AOUT 19831

REVUE MENSUELLE LE NUMERO .

France. .. 4fr.28
11* ANNEE 1.

Ritvenmcse



te de

vrcﬂmenr moderng

Admirablement musicol, il fonctionne
ovec une extréme simplicité.
Une prise deoouront.....dvousncwl
pius qu'a cE:;'.u:er devant un index le
nom la station désirde.

Le CF. 4, alimenté par le couront du
secteur dont il corrige automatique-
ment les irrégularités, choisit i~
méme les ondes que vous cherchesx,
écarte les auires et vous fait entendre
des sons purs et réguliers.

Allez choisir voire CF 4, chez un des
et Revendeurs de lu S* des E* DUCRETE'F
vOous servir,
région et vous m uoﬂeo
C!'t. 4 (velve ot pégula- Nau, same dempes ¢

Movre Beorts: Prico ooy 2.350
W...,....,.,.,.. 3.875 .

RE'I'ET

VOIX IX DU M ONDB

Priére de citer « La T.!S.JF. MODERNE » en écrivant aux annonceurs



......l........l..'..l.l.'...........I...l.....‘.-..'............I'l.ll.'.‘.........‘.

Pour atteindre le Public
Belge

0000 ESOS SRR RPN PEOR OO RO RSN SRESETSAPREENRCEORR R0 RYRROEAORORNROBREY

adooestdtsniboite
0080000000800 000

.......'...."..‘...‘.......‘-..-.'-...-".-...ﬁ..'.............'-.-........‘.......‘..’
L'intéresser par I'intermédiaire du négociant qui seul est en
contact direct avec ['acheteur.

PENCBONORPPONAEDRPORS LSOO ONCEIPPRRIRNENOROIpettivietagedteenedesdolnaceiodiddsddtRond

500804840
VBT INBER

S0P RCINON PO OOV A TID UL EUFEP PP ORISR CRIENNOt PR RN OIEEDIIOSCIOIRANSLPATRIEDIOIOURSSS
Documenter le négociant par la voie du journal :

- . * L]

spécial a son industrie et & son commerce. :

L d

SEGONSIV PO PSP S PP SRRSO NORTVNPOO RIS PICBO PR i TORRRPIT RPN SRRRRLOISBRERsRRIBIROERN

.\}

B S0RPBICESIPINOSOVEOROSNDOOEBDONRNG RIS ICRADINIRASOCPEE0000E0C0NPAPEOOEDOSRBORVRDONDSS

La Revue spéciale du commerce et de l'industrie de la

Radio en Belgique, c’est «<LA RADIO-INDUSTRIE»,

envoyée gratuitement aux négociants en T. S. F. et aux

membres de 'Union Professionnelle de la Radio-Elec-
tricité dont elle est I'organe ofhciel.

SO0 PPI NP IOV R PO SO ER LSRR POROLEIRRICROT USROS RTNROSPEOO RO PRSP REIUNPERDE0RRERY

.
-
L]
L4
-
LJ
L)
-
-
-

(XL EXYERTIITR I 22 123
a0 QOOPSRcRERESRdS

HENCN000ONEOS SO T ROGSIROIRERRINODECIS RSO ReOPSAGOCROB BRSO INPORORPREINAVEITRASRACECRIVOOOIPIERRER

La publicité de « LA RADIO-INDUSTRIE » est la plus

productive ; chaque exemplaire expédié touche un client possible.

Demandez conditions, sans aucun engagement de votre part,
a I’Editeur, 43, Rue de Roumanie, BRUXELLES.

PRSOROSOFRAOR OSSO PORANEO PO PP DRI SNPGRS RRRIROTORROOPIPPECSOSRECROROVRONEORRRES VOB eRPSRORR

%

duodyonobvevidnen
f00gnseRcesedanddd

HFONDE EN 1924, LE
4

‘JOURNAL DES 8"

Parait chaque Samedi

SEUL JOURNAL FRANGAIS
EXCLUSIVEMENT RESERVE A L’EMISSION D'AMATEURS
EDITE PAR SES LECTEURS
REPARTIS DANS LE MONDE ENTIER

Ex-Organe Officiel du ABONNEMENT (un an) :

| RESEAU DES EMETTEURS FRANCAIS FRANCE....... 401

(BROTION FRANQAISE DR L'T.A.R U)  BRTRDANGER..... 80 fr.

G. VEUCLIN (8BP), Administrateur, Ruares (Eure)
kavme PosTAUX 1+ ROUHAN 7953

P¥ére de citer ¢« LA T. S. F. MODBRNE » o éorivant amx asnomceurs



Grand Prix du Disgque

(Fondation « CANDIDE »)

Le Jury du Grand Prix du Disque constitué par
M. Gustave Charpentier, de I'Institut ; le Géné-
ral Ferri¢, de I'lnstitut ; Mme Lucienne Bréval,
de 'Opéra ; Mme Colette ; MM. Jacques Co-
peau, Maurice Emmanuel, Jean Périer, Maurice
Ravel, Dominique Sordet, Emile Vuillermoz,
Maurice Yvain, a primé 12 disques choisis
parmi la production francaise 1930.

6 de ces Disques

GRAND PRIX D'ORCHESTRE GRAND PRIX D'INSTRUMENTS AVEG ORCHESTRE
Prélude a I'fprés - Midi d'un Concerto en Fa Mineur (2°)
Faune............. C. Debussy. Chopin.
Exécuté par I'Orchestre Straram, Mme Marguerite Long, au piano,

. ) et I'Orchestre de la Société des
Direction Walter Straram. Concerts du Conservatoire de Paris,

Columbia LFX 30. Direction Ph., Gaubert.

Columbia D 15236, D 15237,
D 15238, D 15239,

GRAND PRIX MUSIQUE LEGERE

Parlez-moi d’amour. Jean Lenoir Suppose (en anglais).... ]. Demon
Milie Lucienne Boyer, Joséphine Baker,
z accompagnée par le Mélodic Jazz
accompagnée

du Casino de Paris,
Direction Edmond Mahieux.
Columbia DF 230.

par I'Orchestre B. Coldoban.
Columbia DF 61.

GRAND PRIX DE DICTION

La Voix Humaine. Jean Cocteau. Parade et Cirque,

Mme Berthe Bovy, par le Clown Bilboquet,
de la Comédie Frangaise. de Radio-Paris et sa Compagnie.
Columbia DFX 40 et 41. Columbia DFX 64.

sont des Disques

COLUMBIA

Priére de citer « LA T. S. F. MODERNE » en écrivant aux annonceurs




REVUE MENSUELLE
ILLUSTREE

ADMINISTRATION, REDACTION & PUBLICITE
9, Rue Castex -- PARIS-4-
Compte de Cheéques Postaux : PARIS 23-105 — R. C. Seine 247,928

Directeur-Fondateur : A. MORIZOT

Toutes les communications doiveni éire adressées
au Directeur

PRINCIPAUX COLLABORATEURS
M. L ProresssurR BRANLY, MeEMBRE DE L'INSTITUT

MM. AuBerT, Ing. E.S.E. — BarTuiLEMY, Ing. E.S.E, — Bravvais, Anec.
El. de I’Ecole Normale Sup., Agrégé des Sc. Physiques, — BEepmau, Dr es
Sciences, Agrégé de Physique. — Bricrouin, Dr es Sciences. — L. CuriiTien,
Ing. E.S.E.— P. Davip, Dr es Sciences, Ing. au Lab. Nat, de Radio-Electricité.
— B. Drcaux, Anc. El. de I'’Ecole Polytechnique, Ing. au Lab. Nat. de
Radio-Electricité, — DuBosae, Prof. de Sciences a 1'Ecole Sup. de Théologie,
Bayeux, — Gurron, Prof. 4 la Fac. de Sc. de Nanc{,i — Lafir, Ing. E.S.E,
J. Le LorraIN — — DE MARE, Ing. LE.G, — FfrLx Micaaup, Dr es-Sciences,
Agr. de PUniversité. — Movg, Prof. a I'Uni., Montpellier. -- PgrLLETIER,
Ing. Radio. — Pexrer-MarsoNnNEUVE, Magistrat Homnoraire. — J. Revr, Agr.
des Sc. Physiques, — Rovae, Ing. E.S.E. — L. G. VEyssrirE.

ABONNEMENTS POUR 1931

Un an : Six mois : Le numére

FRANCE et COLONIES........ccovvvvvecnn. 44 fr. 23 fr. 4 fr. 25
Ftranger Pays ayant adhérd @ I'accord de Steckholm....... B2 fr. 28 fr. b fr. 00
» Pays ayant déeliné i'accord da Steckholm......... 58 fr. 34 fr. & fr. 50

Collections 1930, franco prix : BO frs
Pays ayant adhéré a Paccord = prix: 60 frs
Autres pays prix : 806 frs
Les collections de 1920 et 1929 sont incomplétes.
Le mandat-poste est le meilleur mode de paiement. Les abonnements recouvrés
par la poste seront majorés des frais : 3 fr. 50.
<« Tous abonnements non renouvelés le 10 du mois seront recouvrés par la
poste. Les abonnés sont instamment priés, afin d'éviter toute interrupiion du
service de la Revue, d'adresser immédialement leur renouvellement, »
T out changement d’adresse doit étre accompagné de 1 fr. pour frais

CONDITIONS GENERALES
La reproduction des articles, dessins et photographies est rigoureusement inlerdite
sans aulerisalion de PEditenr. — Toul manuscrif, méme devanl paraflre sous umn
peeudonyme, doil éire signé el porier ladresse de U'auteur. — La Revue n’esl
responsable ni des opinions émises par ses collaboraleurs, ni duconienu des annonces.

RENSEIGNEMENTS TECHNIQUES

Doivent é&tre rédigés sur feuilles séparées et accompagnées de : Pour nos abon-
nés sur envoi de leur bande d’abonnement 2 fr. par question simple ; 4 fr., par
question comportant un schéma ; 10 fr. par question complexe comportant une page
a une page et demie de réponse avec schéma (format commercial).
Pour les non-abonnés 3 fr. par question simple ; 6 fr. par question complexe com-
portant un schéma ; 15 fr. par question complexe comportant une page a4 une page
et demie de réponse avec schéma (format commercial).

A ces prix il y aura lieu de joindre 0.60 pour le timbre.




CHAUVIN ARNOUX

) TOUS APPAREILS CONR
OE MESURES ELECTRIQUES
ADMIMISTRATYION a UBIRES
86 a 188. RUE CHAMPIONNET
GENNE FPARIS 15 EREEREE

Aod, Tivds. ¢ ELECMESUR - PARIS2D

B MPLTBETHE » WaTTRSFRE . FPuARMGEYRS - sl
m— WHERDANSAE BATRE . i ROVOLTMETR . MMLLAT
SRRERE YR MiLLIVOh Vg YRS - LAFLCIMETRE - MICROF AREDBETRR

ln-'r-tvl. ~ELEETROMETAN . TACHYR TRE - OFMUETRE & Pl
TRA INGEREMOART O Ls whipdl
wlm 4 BAGRETC cooe O ) . S LIOHMMETRE - AL
SnpdTRg - CALVANOMETAS UNIPIVOY . DRELVANOMETEE & WU
-“nw- GLARTIQUN - SALVANOMEYRE & MIRGI%  SALYAROMETRR
PHOTODAL - WILE ETALOW - PONT DA

-nurrtml PORT DR SAUTY « FONT OF THOMFOR . BORT DaA®
WERYON - PONT D4 RHWAWLAN - FONT DE GHLLER - SONT DE WO
RAFUCRPOAT A PIL - POTERTIOMETRE GRIVARSEL - POTHnTIOMETRE
SHYRCO-CHEIGUL (PH-SAUSIMETHE SR ambTRT FYmOmiTRe
ACOUPLES PYROMETAT & REBISYANCEE FYROWETHE OFTIONE - Mie
SUNAT OF TAMPIRATURE DR - 280° A ¢+ A0 THEANOSTAYT-ERBE
BT FELWS GEVERE - R EQULATEUR AUTORATIOUE DY TERFARA YRS
«APFMILAL BRECIAUX POUR Y & P - AFPARIILE POUR NERCRES KB
BAUTE FALGUERCS = TRASUFOAMATIVAL DY MESVASS - MILAN

YR TITE

AMILCAR - CITROEN

HUDSON-ESSEX
Etabl. A. OBLIN 2 4/E\g, ALZuanp

—_—

ECHANGES - CREDIT — REPARATIONS

BT TR T i e MR ML TR AL T B R s T

S L S IS PR e an RN e S

POUR LES AMATEURS
SUCCESS:ARANTI

Montage facile d'un dynamique pur puissant avec
nos PIECES DETACHEES CONTRIF EES.

Le jeu complet, avec bobine d'excil en  4v. 4081,
» B » » y ¥ 110 v. 480 £.

ETAB SSEMENTS E. R. L E. M.
{8, Rue Sainte-Croix-de-la-Bretonneric — PARIs-4e

Priére de citer ¢« LA T. S. F, MODERNE » en écrivant aux annenceurs




M EX LIBRIS 4

- ,Mi h[lli‘"u”
o\ TG
.

il "! l o T
... n! “1{% it [” (L

w
«m"“‘ﬁ’ﬁi R

ADMINISTRATION, REDACTION & PUBLICI‘I‘E
9, Rue Castex — PARIS-4°

i U R S B TR R R P SEH I T e I VL LR S AT SR I L 0 1 1[40 4 e

NUMERO 133 AOUT 1831

SOMMAIRE

i e O e

UN APPAREIL DE TENSION ANODIQI’JE
POUR RECEPTEUR A CHANGEMENT DE FREQUENCE
G. NorerL

AMPLIFICATEUR PUSH-PULL A LIAISON DIRECTE
(Suite)
L. Cargrien, Ing. E. S, E.

LONGUEURS D’QNDES ET FREQUENCES
DBES STATIONS EUROPEENNES DE RADIOTELEPHONIE
Dr P. CorgreT

INFORMATIONS ET NOUVELLES
QUELQUES IDEES PRATIQUES

ONDES COURTES
La Réception des Ondes courtes, J. Bovcrarn

CHEZ LES CONSTRUCTEURS
BIBLIOGRAFPHIE

CHRONIQUE DES DISQUES
J. L LorraIN

Numérisé en Mai 2025 par F1CJL, 300dpi



LU R LELELLEL DAL ELE AL L ELIEELDEL LU LU LT LELEREELTELL R LR

IL.Le Micro

Le Premier Journal Hebdomadaire d’Informations
donnant tous les Programmes Européens de T.S.F.
.. o. du Dimanche au Samedi ... ...

Toutes les Manifestations de la Vie Moderne
Disques — Cinémas, elc.

O fr. 75 le Numéro (Parait le Vendredi)

Abonnements
1 An 6 Mois
France, Colonies................... 39 »» 20.w»
Luxembourg, Belgique, Suisse...... 55.»» 28 »»
BIVBBERT v i & w055 555 5 5 moa 7 5 ik 0 § 05 65 .»» 35H.»m»

OHEQUR FOSTAL 1549-08

ADMINISTRATION - REDACTION - PUBLICITE

44, Rue Notre-Dame des Victoires — PARIS (1l¢)
Téléphone . GUTENBERG 45-48
(T T R L T LT L LT R LT T LT

NEC “

Breveté S. 6. D. G.

HEBIRIERNDIN RN Hnnnn N e

—
==
-—
—
W
=
——
_—
fomag
=
—
-
"
-
—
-
-
—
—
—
—
o
i
-
=
E
| e
w—
=
=
—
—
3
]
I
]
-—
-
-
-
-
-
-
et
-
-
]
-
—m
[
-
-
-
—
-
=3
—
;

E |
1

ms FORMELLEMENT GARANTI
LE SEUL ! == FONCTIONNANT COUCHE
s INSULFATABLE

@ TENANT LA CHARGE
SPECIAL POUR

POSTE VALISE

§v. 20 A M.
2,8 Kgs CAPACITE DOUBLE DES ACCUS ORBINAIRES

35, Rue Chevallier, Levallois-P t(Seine
G. FROMONT # fu tholler Levallols Perret Sit)
U R A,

Priére de citer la « T'. 8. F. MODERNE » en écrivant aux annonceuts




Aoiit 1981
No 133

12¢ Année

UN APPAREIL
DE TENSION ANODIQUE
POUR RECEPTEUR
A CHANGEMENT DE FREQUENCE

Les diverses tensions requises s’échelonnent ainsi :

1° Une tension de 150 volts pour étage final et anodes des
lampes a haute fréquence a écran de grille ;

2° Une tension de 80 volts pour la lampe détectrice et les
grilles accélératrices des lampes & écran ;

3° Une tension de 40 volts pour la lampe oscillatrice bi-grille,

Un récepteur a changement de fréquence est généralement
prévu pour fonctionner avec un cadre. Si 'on désire, d’autre part,
recevoir les principaux postes émetteurs européens, sa sensibilité
doit étre considérable. En méme temps que la sensibilité du récep-
teur augmente, il convient d’opérer un filtrage plus rigoureux de la
tension anodigue. C’est trés compréhensible, puisqu’une tension
mal filtrée appliquée & I’anode du tube d’entrée provoque des per-
turbations d’autant plus fortes dans le haut-parleur que I’amplifi-
cation des tubes aval est plus considérable ou que la sensibilité du
récepteur est plus grande.

Ainsi, une tension anodique peut fort bien donner d’excellents
résultats sur un poste de sensibilité médiocre, mais alimenté par-
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une antenne de hauteur effective élevée, alors qu’elle est totalement
impropre a alimenter un changeur de fréquence de type normal.

DESCRIPTION DE LUAPPAREIL

Un transformateur de réseau T alimente une valve biplaque V
destinée a fournir la tension continue requise. Le transformateur T
posséde au primaire des prises permettant de I’adapter aux ten-
gions des divers réseaux. La connexion s’effectue toujours entre
la prise zéro et I'une des bornes marquées 110, 120 ou 130, selon
les indications portées sur le compteur de V'usager. Deux secon-
daires, S, et S,, de constantes appropriées, alimentent la valve V,
l'un en courant de chauffage, ’autre en tension anodique.

La tension pseudo-continue apparait entre les bornes A et B.
Entre ces bornes et ’appareil récepteur, on intercale un filtre
régulateur de courant. Ce filtre comprend deux selfs principales
Se,; et S; dont le role est de régulariser préalablement la totalité du
courant anodique du récepteur concurremment avec les condensa-
teurs C,, C, et C;. La self Se;, de volume inférieur, est appelée 3
compléter le filirage du courant de haute tension destiné & ali-
menter les tubes amplificateurs, sauf le tube final dont le circuit
plaque aboutit &4 la borne supérieure également marquée + 150
volts.

Des résistances réductrices de tension, R, et R,, permettent
d’abaisser la tension principale a la valeur nécessaire pour l’ali-
mentation des autres électrodes. Lia borne + 80 alimente la détec-
trice et les grilles accélératrices des lampes a éeran. La borne
marquée + 40 volts est spécialement destinée & I’alimentation ano-
dique de la lampe oscillatrice servant 4 effectuer le changement de
fréquence des oscillations incidentes.

Des condensateurs C,, Cs et C; servent a livrer passage aux
courants H. F. ou B. F. de retour des électrodes alimentées. Les
tensions de polarisation sont obtenues au moyen de deux potentio-
metres P; et P, insérés dans le circuit plague commun 2 tous les
tubes amplificateurs. Le filtrage des tensions de polarisation est
effectué par un systéme de filtre 4 résistances comme représenté.

Un Rhéostat Rh, permet, par la commande du eourant de chauf-
fage de la valve V, de contréler simultanément, dans une certaine
mesure, les diverses tensions fournies aux bornes de sortie de 'ap-
pareil.
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CALCUL DES CONSTANTES DE L'APPAREIL DE
TENSION ANODIQUE

Il faut d’abord déterminer la consommation approximative du
récepteur. Prenons le cas d’un super a cing lampes ainsi réparties:

Une oscillatrice bi-grille ;

Deux lampes amplificatrices de l'oscillation de moyenne fré-
quence ;

Une détectrice ;

Une basse fréquence tri-grille.

Le courant anodique de la bi-grille, type R. M. de la Radiotech-
nique ou A 441 de Philips, est de 2,5 millis environ.

Les deux lampes amplificatrices M. F.. du type A442, consom-
ment 8 millis environ, chacune, pour une tension anodique de 150
volts, y compris le courant de la grille-écran.

La lampe détectrice absorbe 4 M. A.

Enfin, la tri-grille finale laisse passer un courant bien plus con-
sidérable de 12 M. A.

Au total, nous avons une consommation de 2,6 + 6 + 4 + 12
M. A. = 24,56 M. A,, soit en gros 25 M. A. Si nofre poste posséde
trois étages M. F. 2 triodes, nous avons quelques millis de plus. 1l
en est de méme si la bi-grille changeuse de fréquence est précédée
d’une lampe & haute fréquence. La tension anodique doit étre cal-
culée pour un débit maximum de 30 M. A. Ce débit peut s’observer
lorsque la lampe tri-grille est remplacée par deux lampes B. F. :
une lampe amplificatrice & basse fréquence suivie d’une lampe finale
triode.

Le rhéostat Rh,, fig. 1, prévu & cet effet, permet largement de
compenser de tels écarts de débit de courant anodigue. Si ’amateur
prévoit un courant total de 30 M. A, il pousse le rhéostat Rh, 3
fond. Dans le cas d’une consommation moindre, Rh, est placé dans
une position intermédiaire. Déterminons maintenant la résistance
~ totale du circuit de la source de haute tension. Comme résistances
en série dans le dispositif d’alimentation de haute tension, nous
avons d’abord celle de la valve de redressement, celle de Penroule-
ment S,, puis celle des selfs Se, et Se; ; enfin celle des potentio-
metres P, et P,.

La résistance intérieure de la valve, type 506 de Philips, est de
2.500 ohms. En ce qui concerne I'enroulement S,, il est aisé de
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remarquer que la moitié seulement de ’enroulement est en circuit
3 un instant donné. En effet, lorsque la tension est positive sur
I'une des anodes, elle est négative sur ’anode opposée. Le courant
électronique ne s’établit d’autre part que pour une tension plaque
positive. Les deux moitiés de I’enroulement S, sont donc traversées
successivement par le courant redressé. Seule, Ia moitié de la résis-
tance totale de Penroulement S; est & considérer. Prenons une va-
leur moyenne de 500 ohms de résistance pour cette moitié d’enrou-
lement. Se;, et Se, ont une résistance individuelle de 650 chms
environ. En série, nous avons 1.300 ohms de résistance. Du moins,
nous engageons nos lecteurs a utiliser des selfs de cette valeur de
résistance, dont les autres constantes seront données plus loin.

La résistance totale des potentiomeétres P, et P,, calculée plus
loin, est de 1.000 ohms.

En additionnant ces diverses valeurs, nous trouvons : 2.500 +
500 + 1.300 + 1,000 = 5.300 ohms environ.

Nous pouvons prendre 5.000 comme chiffre de base. Pour un
débit de 30 M. A., cette suppression entraine un survoltage ap-
30 x 300

1000

Nous connaissons maintenant les deux éléments nécessaires et
suffisants pour le calcul du rapport exact & donner aux enroule-
ments primaire et secondaire (S;) du transformateur T.

Nous pouvons écrire :

proximatif de — 9 volts, ce qui est insignifiant.

5000 x 30
E max — 1000 — 150

ce qui nous donne immédiatement :
Emax = 300 volts.
Notre transformateur T doit done donner au secondaire S; une
tension alternative maximum de 800 volts. La tension efficace cor-
respondante sera donc de

— - == 220 volts approximativement.

Voo

On peut se procurer ce transformateur dans le commerce, mais
il faut bien spécifier le voltage secondaire. Les maisons sérieuses
ne font aucune difficulté pour satisfaire le client. Encore faut-il
se méfier des vendeurs trop empressés de caser immédiatement
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n’importe quel transfo. Mieux vaut encore une commande par lettre
A une bonne maison.

TENSIONS INTERMEDIAIRES

Celles-ci sont obtenues, comme bien connu, au moyen de résis-
tances qui raménent la haute tension a toute valeur désirée. Dans
le cas présent, ces résistances sont représentées par R, et R,. Leur
valeur est conditionnée 3 la fois par la tension initiale 4 rabaisser,
par la tension réduite a obtenir et par le débit normal exigé. Nous
avons déja donné, dans un précédent article, la marche a suivre
pour effectuer ce calcul. Nous appliquerons aujourd’hui simple-
ment les formules signalées.

Calcul de R,. — A travers cette résistance, on alimentera la
lampe détectrice et les grilles accélératrices des lampes & écran. La
consommation totale sera approximativement de 5 M. A. sous
80 volts. On doit done avoir :

5 x Ry

d’ou :
R, = 15.000 ohms.

Caleul de R,. — La lampe oscillatrice, alimentée par R., absorbe
8 M. A. sous 40 volts. On a donc comme précédemment :
3 X Re
150 — 40 = e
d'ou :
R. = 35.000 ohms environ.

Des condensateurs de 2 micro-farads, chacun, C, et C;, com-
plétent la régularisation du courant anodique et assurent une
indépendance suffisante, au point de vue H. F. des circuits ali-
mentés par la méme tension. Cela est indispensable, bien entendu,
pour obtenir une bonne stabilité du récepteur.

LA POLARISATION

On reconnait, sur le schéma, notre montage classique de pola-
risation. Deux potentiométres P, et P, permettent de prélever deux
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tensions de polarisation variables, 'une de 15 & 30 volts, 'autre
de 0 a 15 volts. C’est tout ce qu’il faut pour la majorité des récep-
teurs.

La tension négative la plus élevée convient parfaitement pour
toutes les lampes finales usuelles et l'autre tension négative est
apte & polariser soit une premiere B. F. normale A409, A4i5 ou
lampes similaires, soit une de ces mémes lampes fonctionnant en
détectrice par la courbure plaque. Des résistances et des conden-
sateurs de filtrage complétent 'installation.

MESURE DES TENSIONS OBTENUES

La premiere condition imposée & une mesure, c¢’'est d’étre exacte,
ou du moins d’avoir une précision supérieure ou égale 4 un pour-
centage prédéterminé. Pour cela, il est de toute évidence que le
branchement de l'appareil de mesure ne doit pas modifier sensi-
blement la valeur de la quantité & mesurer. Or, précisément, dans
un voltmetre ordinaire, on évalue une tension électrique par la
mesure du courant traversant 'appareil méme de mesure. Un volt-
metre de ce genre n’est done gu’'un simple miili-ampéremeétre avee
une résistance en série, dont la graduation indique des volts mesu-
rés sous la forme du produit d’une résistance par une intensité,
S’il g’agit de mesurer la tension d’une source d’électricité de résis-
tance intérieure nulle, on a une indication exacte quelle que soit
la résistance du voltmétre. Mais si cette source & mesurer a une
résistance intérieure non nulle, le branchement du voltmétre a
pour premier résultat d’accroitre le débit de la source d’électricité.
Le débit augmentant, il s’ensuit une chute de tension accrue dans
la résistance intérieure de la dite source. La tension disponible ou
4 mesurer diminue parallelement. Ce n’est plus la tension réelle
que nous mesurons, mais une tension diminuée. Cette particula-
rité peut conduire 'amateur non prévenu a des constatations tout
4 fait imprévues et guelque peu déconcertantes. Ainsi, certain jour,
nous reciimes une lettrea d’amateur en complet désarroi : lorsqu’il
touchait les deux bornes de sa tension anodique, il ressentait de
fortes secousses révélant une tension tres élevée (!); lorsqu’il me-
surait 1a tension, celle-ci était réduite a presque rien (!7). Ces par-
ticularités s’expliquent fort bien. A vide, la tension développée aux



bornes de P'appareil était de \/ o X Eeff volts, donc trés élevée.
Mais comme l’amateur disposait d’un voltmetre de qualité infé-
rieure, trés peu résistant et médiocrement sensible, le branchement
de celui-ci déterminait un fort débit de courant et une forte chute
de tension dans la résistance intérieure de I'appareil de tension
anodique, d’oli une tension extérieure restante & peu preés insi-
gnifiante.

Comment parer & ces inconvénients ?

Trés simplement en utilisant un voltmetre suffisamment résis-
tant.

CALCUL DE LA RESISTANCE A DONNER AU VOLT-
METRE POUR UNE APPROXIMATION A 10 %/ -
REALISATION PERSONNELLE

Pour cela, il faut que la résistance intérieure de 'appareil ne
soit pas supérieure en gros au dixiéme de celle du voltmeétre. Lors-
gue nous mesurons la tension de 40 volts, nous avons une résis-
tance R. de 85.000 ohms qui 8’ajoute aux 5.000 ohms de la résis-
tance des divers éléments de la tension anodique (valve, selfs, etc.).
Soit au total 40.000 ohms. La résistance du voltmeétre doit done
étre égale, dans ce cas, a 400.000 ohms. Admettons que la tension
maximum 3 mesurer soit de 200 volfs, le milli & employer concur-
remment devra done mesurer au maximum une intengité I telle que

I X 400.000 = 200 volts,
d’ou
I=005DM.A.

Nous prendrons donc un milli-ampéremeétre dont 'aiguille atteint
le maximum de déviation pour 0,5 milli. En placant la résistance
de 400.000 ohms en série avec notre milli-ampéremeétre, nous au-
rons ainsi réalisé un voltmeétre convenant pour la mesure a4 10 %
prés des diverses tensions fournies par notre tension anodique. La
résistance intérieure du milli a été négligée.

Cependant, le voltmétre en question ne donnera pas encore d’in-
dication exacte des tensions de polarisation aux bornes correspon-
dantes. Mais il pourra mesurer exactement ces tensions entre les
points + P et — P, ou — P,, c’est-a-dire prélablement avant tout
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filtrage. Or, le débit a travers les filtres résistances-capacités étant
nul, les tensions négatives appliquées auront exactement la méme
valeur que celles mesurées au préalable. Nous pourrons donc pré-
voir des bornes + P, — P, et — P, & l'extérieur de I'appareil en
vue du controdle éventuel des tensions négatives obtenues. Grace a
cet appareil, 'amateur pourra efficacement surveiller toutes leg
tensions employées. Bien entendu, cette possibilité évite souvent
des déboires ou tout au moins des tatonnements inutiles.

ETALONNAGE DU VOLTMETRE

On 'effectuera trés simplement & condition de connaitre exac-
tement la valeur de la résistance montée en série et aussi sous
réserve que le milli-ampéremetre est bien exact. La lecture au

fig.2

milli donnera 'intensité du courant en milli-amperes ; on aura la
valeur de la tension assurée aux bornes V,-V,, fig. 2, en multipliant
le débit 2 en milli-amperes par 400.000. C’est trés simple.

QUELQUES CRITIQUES

On peut reprocher aux appareils de tension anodique leur
manque de souplesse. Ils ne conviennent pas pour I’alimentation de
tous les récepteurs, les tensions fournies étant en dépendance
étroite avec le débit demandé. Notre tension anodique n’échappe
pas i cette critique. Mais il est facile d’y remédier moyennant quel-
ques frais supplémentaires. Examinons successivement les diver-
ses tensions fournies. Les deux tensions de 150 volts peuvent étre
régiées au moyen du rhéostat Rh, ; la tension de 40 volts est de
débit identique dans tous les récepteurs ; seule la tension de 80
volts est sujette & critique parce que son débit peut varier dans de
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grandes proportions suivant le nombre et le type des lampes ali-
mentées sous cette tension. On peut tourner la difficulté de plu-
sieurs facons : on peut d’abord utiliser plusieurs bornes de 80 volte
destinées chacune & alimenter une lampe M. F. ordinaire par
exemple. On branche identiquement autant de résistances R, et de
capacités C, qu’ll y a de lampes M. F. & alimenter. C’est une
bonne solution assurant une excellente indépendance des circuits
de l'amplificateur. On pourrait aussi utiliser une résistance R,
variable par plot ou d’'une facon continue avec contréle de la ten-
gion par voltmétre. A nos lecteurs de choisir, mais pour les postes

tres sensibles, nous recommandons la premieére solution.

REALISATION PRATIQUE

IL’appareillage nécessaire pour cette réalisation peut étre aisé-
ment logé dans une ébénisterie des dimensions suivantes :

Profondeur, 40 cm. ; largeur, 25 ¢m. ; hauteur, 20 cm.

Des trous d’aération doivent étre prévus, pour le refroidisse-
ment du transformateur du secteur et de la valve, en-dessous de
Pébénisterie et sur le panneau arriére en haut. Le rhéostat Rh, doit
pouvoir étre mancuvré aisément.

De méme, il est pratique d’utiliser pour le contréle des tensions
un milli & encastrer que l'on branche, successivement avec sa résis-
tance et au moyen d'un combinateur, aux bornes des diverses prises

MATERIEL A EMPLOYER

Une ébénisterie de 40 X 25 X 20 centimeétres ;

Un transformateur T donnant au secondaire 4 volts sous 1 am-
pére et deux fois 220 volts ;

Un rhéostat Rh; de 0,5 ohm au maximum pour 1 ampére ;

Une valve V 806 ou analogue ;

Deux selfs Se, et Se, de 80 henrys, 630 ohms de résistance
pour un débit de 40 M. A. ;

Une self Se; de 180 henrys, 1.500 ohms de résistance pour un
débit de 25 M. A. ;

Quatre condensateurs de 4 micro-farads isolés 500 volts C,, C,,
Cs Cr 3

Une résistance R, de 15.000 ohms ;
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Une résistance R, de 35.000 ohms ;

Deux potentiométres P, et P, de 1.000 ohms ;

Deux résistances de 80.000 ohms R, et R, bobinées ;

Six condensateurs de 2 micro-farads isolés 500 volts C,, C;, Ce,
Cs et C, ; :

Dix bornes de 4 millimeétres ;

Un milli-ampéremeétre de 0 a 0,5 milli-ampére;

Une résistance bobinée étalonnée de 400.000 ohms ;

Un combinateur Wireless &4 6 positions & lames (pas indispen-
sable).

Pour compléter la modernisation du récepteur alimenté par une
tension anodique, il suffit de brancher, aux bornes de accumula-
teur de 4 volts, un chargeur permanent & oxyde de cuivre par

exemple. L'entretien du poste est alors pratiquement nul. Il existe
en effet des accumulateurs de 4 volts dont le niveau du liquide
met plusieurs années pour descendre jusqu’aux plaques. On peut
done laisser l'installation inutilisée pendant plusieurs mois consé-
cutifs sans aucune surveillance et il suffit de rallumer les lampes
et brancher la tension anodique pour entendre les émissions.
Quelquefois, pour les récepteurs tres sensibles, il est nécessaire
d’arréter la charge de Paccumulateur de chauffage lorsqu’on passe
sur écoute. Cela dépend de la stabilité du secteur. En tout eas, il
est aisé de prévoir un commutateur pour cetfe mancuvre trés

simple. G. NOEL.
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LE 8° SALON DE LA T. S. F.

M. Guernier, Ministre des P, T. T. a regu une délégation du
Syndicat Professionnel des Industries Radio-Electriques, compre-
nant M. P. Brenot, Président, MM. Maire, Olivetti, LLe Las, Montas-
tier, Vice-Présidents, M. Serf, Secrétaire-Général, venus l'inviter &
inaugurer le 8m¢ Salon de la T. S, F. qui aura lieudu 3 au 13 sep-
tembre prochain, & 1'Exposition Coloniale (Palais des Groupes
Industriels, Section Métropolitaine), et & présider le banquet donné
A cette occasion.

M. Guernier, qui a bien voulu accepter ces invitations, a saisi
cette nouvelle occasion de montrer toute l'attention bienveillante
qu'il portait au développement de la radiodiffusion. Il a tenu 2
expliquer & la délégation du S. P. 1. R. de quelle maniére il
g'efforcait de porter remede, dans la mesure de ses possibilités, a
la situation o1 se trouve actuellement la radiodiffusion francaise
et par répercussion directe l'industrie et Ie commerce radioélec-
trique.
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AMPLIFICATEUR PUSH-PULL
A LIAISON DIRECTE

(Suite)

e e

Dans Tarticle précédent, nous avons exposé le principe et le
schéma d’un montage push-pull & liaison directe. Nous avons indi-
qué comment on détermine la valeur des différentes tensions et
résistances.

Nous indiquons aujourd’hui quelques modifications et simplifi-
cations applicables & des cas particuliers.

I.- ON UTILISE UN HAUT-PARLEUR ELECTRODYNAMIQUE

On place généralement la bobine de champ du haut-parleur, en
série dans I'alimentation anodique. La forte inductance améliore le
filtrage, mais il est évident que la tension anodique totale se trouve
diminuée de la tension prise par le haut-parleur. Celle-ci est, sui-
vant le courant qut la traverse, comprise entre 100 et 190 volts.
Dans le cas présent, cet inconvénient est assez grave; le redresseur
doit déja fournir une tension égale & la somme des tensions ano-
diques et de polarisation (750 volts pour les lampes prises comme
exemple). On atteindrait donc finalement une tension de 'ordre de
1.000 volts. Les valves qui peuvent la fournir, le transformateur
d’'alimentation, les condensateurs de filtrage seront coltcux et
encombrants.

Mais, reprenons le schéma général (fig. 1) de Yamplificateur.
Aux bornes de la résistance B C, nous trouvons une tension de 1’or-
dre de 160 volts. Nous pouvons l'utiliser sans inconvénient pour
fournir le champ d’excitation du haut-parleur. Bien mieux, nous
pouvons remplacer la résistance B C par la bobine de champ du
haul-parleur.

Ainsi, nous réaliserons l'économie d’une résistance coiiteuse
et d’'une tension redressée importante encore plus cotliteuse a ob-
tenir. Si la résistance du haut-parieur était trop élevée, on pour-
rait le shunter par une autre résistance. Mais celle-ci ne dérivant
qu'une faible partie du courant principal, pourra étre peu en-
combrante.



11 est indispensable de disposer aux bornes de '’ensemble un
condensateur de 4 microfarads. Sinon, l'inductance de la bobine
introduirait un couplage entre les lampes et produirait de vio-
lentes oscillations sponfanées.

MONTAGE NORMAL,; SANS PUSH-PULL

Si I’on désire obtenir seulement une puissance réduite, on peut
concevoir le méme montage sans circuit push-pull, avec une seule
lampe finale.

Nous donnons fig. 5 le schéma d’un tel appareil.

————— Haute tension- ----- - -

Fa 9 5

Dans ce cas, il est certain que la résistance C D doit étre obli-
gatoirement shuntée par un condensateur de 2 & 4 microfarads.

La détermination des valeurs n’est pas différente du cas pré-
cédent (montage push-pull). Nous allons cependant prendre encore
un exemple.

Soit, par exemple, une lampe d’entrée ayant les mémes cons-
tantes que dans le cas précédent ; c’est-a-dire admettant une ten-
sion de polarisation de 4,5 volts pour 160 volts, 'intensité plague
étant de 0,003.



= 370

La lampe finale sera, par exemple, une lampe Fotos F 10 : coef-
ficient d’amplification 10.

Pente 6, Polarisation 15 volts pour une tension anodique de
250 volts, courant 0,030.

La résistance A B est traversée par un courant de 0,030, on doit
trouver 4,5 volts 4 ses bornes, sa valeur est donc

_45
0,03

La résistance B C est traversée par 0,030 — 0,003 = 0,027 a ;

on doit trouver 160 volts aux bornes, elle a done une valeur de :
160
0,027

Enfin, C D, traversé par 0,030, doit fournir une polarisation de

15 volts, elle aura donc une résistance de
15
0,030

L’emploi sur T. S. F. se fera également en reliant la plaque de
la lampe détectrice en X et le péle positif d’anode au point C.

Il faudra naturellement que la lampe L soit éteinte ; sinon l'in-
ductance X se trouverait shuntée par l'espace filament plaque de la
lampe.

CAS PARTICULIER OU LAPPAREIL DET. S. F. A SON

ALIMENTATION SEPAREE
Le probleme se pose tres souvent d’une facon différente qui

permet une grande simplification. L’amateur posséde une installa-
tion de T. S. F. alimentée par batteriz (160 ou 120 volts) ou par
redressseur séparé ; il veut adjoindre un amplificateur de puissance
capable d’alimenter un haut-parleur électrodynamique.

Dans ce cas, il sera tout indiqué de ne prévoir 'alimentation
en tension redressée que pour l'étage final ; on conservera les bat-
teries pour I’'appareil de T. S. F. et pour la lampe L.

Nous donnons fig. 6 le schéma de branchement. On constatera
que la batterie de appareil est tout simmplement mise en série avec
la tension redressée destinée 4 U'étage de puissance final.

On remarquera la grande simplicité de ce montage, o1 il n’y a
que les deux résistances de polarisation. ‘

Pour le fonctionnement sur T. S. F,, on éteindra tout simple-
ment la lampe L. Bien mieux, la lampe détectrice peut, en perma-
nence, rester branchée au point X. Il n’y a aucun inconvénient,

= 150 ohms

= 6.000 ohms environ.

= 500 ohms
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puisque, de toute facon, elle est éteinte lorsqu’on emploie I'appa-
reil pour fonctionner sur phonographe électrique.

Une tension de 120 volts est suffisante pour 'étage d’entrée.

Si I'appareil de T. S. F. est alimenté par une tension anodique
redressée, on pourra tout aussi bien utiliser le méme schéma. Tou-
tefois, il faudra remarquer que, lorsque Pamplificateur est utilisé
sur phonographe électrique, 'intensité anodique est de 'ordre de
3 milliampeéres seulement.

-HTe +AT:2

fig. €

Dans ces conditions de débit insuffisant, la tension pourrait
atteindre des valeurs dangereuses pour les condensateurs. Il sera
simple de prévoir une résistance de dérivation entre H. T. et + H.
T. 2 telle que le courant ne change pas sensiblement entre les deux
utilisations.

Si Pappareil absorbe par exemple 18 milliampéres, la valeur de
eette résistance sera de

160

10 9.0000h
0,018 OnmS
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Cette résistance devra naturellement pouvoir supporter sans
inconvénient un débit de courant de ¢,0018 a. en permanence.

REALISATION D’UN AMPLIFICATEUR COMPLET

Pour terminer, nous donnerons les données de construction
d’un amplificateur complet.

Ces données dépendent naturellement des lampes utilisées. Nous
sommes obligés de prendre un exemple concret. Nous choisirons,
par exemple, le schéma fig. 1.

Si une lampe quelconque est changée, il est bien évident que
toutes les résistances devront étre modifiées. Les calculs sont si
simples que I'amateur le moins expérimenté doit pouvoir déter-
- miner chacune des valeurs.

S440

l PR 4

Djnama ve
';—.l: E

fig 7

Les lampes que nous supposons devoir utiliser sont : lampe
d’entrée S 440 N ; polarisation 4,56 volts ; courant 3 milliampéres ;
tension 160 volts.
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Lampe finale F 10, 30 milliamperes éous 250 volts, polarisa-
tion 15 volts.
Le caleul des différentes résistances donne :

45

AB = 29 _ 75 0h
0,06 onms
160

Be s _ 160 5300 on
0.057 onms
15

cD = 2 _ 950 oh
0.06 onms

La tension totale disponible entre A et D devra éfre de :
5,6 + 160 + 15 + 250 = 330 environ.

Nous choisirons une valve biplaque pouvant fournir 75 milli-
amperes sous 350 volts. Il faut, en effet, tenir compte de la chute
de tension dans la valve et dans les inductances de filtrage.

On pourra se contenter de prendre des condensateurs esssayés
sous 1.000 volts a entrée de filtre et sous 750 a la sortie. Mais,
pour ne pas avoir de mauvaise surprise, il faut choisir des con-
densateurs de fabrication sérieuse,

Sous cette tension relativement réduite, on peut avoir avan-
tage & employer des condensateurs électrolytiques. Sous un format
réduit, on peut avoir des condensateurs de 8 a 10 microfarads per-
mettant de filtrer une tension redressée comme celle dont nous
avons besoin.

C 4 = 4 a 8 microfarads 1.000 volts.

C 3 = 4 & 8 microfarads 750 volts.

C 1 = 4 microfarads 500 volts.

C 2 = 4 microfarads 500 volts.

P = potentiométre 50.000 ohms.

Transformateur chauffage :

P = 110 volts.

S = 2 fois 2 volts 2 ampéres.

Transformateur haute tension :

P = 110-130 volts.

S1 = 2 fois 2 volts 2 amperes (suivant valve).

82 = 2 fois 360 volts 60 milliampéres.

S = 2 fois 25 Henrys type 100 milliampeéres.

L’interrupteur I (pouvant supporter 1 ampere) est ouvert pour
le fonctionnement sur T. S. F.



Il sera sage de prévoir une mise 4 la terre. Le point importe
peu, on peut prendre A, par exemple. Mais il faut s’assurer qu’aun-
cun point de I'appareil de T. S. F. n’est lui-méme & la terre.

Le fait d’éteindre la premiére lampe ne produit aucun déré-
glage appréciable ; en effet, les 3 milliamperes de courant ano-
dique qu’elle absorbe sont négligeables par rapport aux 60 milli-
amperes absorbés par les deux lampes F 10.

Un tel amplificateur peut fournir une puissance modulée de
Pordre de 4 & 5 watts.

CONCLUSIONS

Ces quelques montages, nouveaux dans la réalisation, sinon
dans le principe méme, présentent un gros intérét. Ils sont d’une
extréme simplicité de montage et permettent d’obtenir, a peu de
frais, une étonnante fidélité de reproduction.

Nous engageons vivement nos lecteurs a les essayer ; ils seront,
nous pensons, tres agréablement surpris du fort volume sonore
obtenu et de la saisissante vérité des sons reconstitués par le haut-
parleur.

Ces montages ne sont pas plus coiiteux, ni plus compliqués &
réaliser que les montages habituels.

En effet, les trois résistances AB, BC, CD sont présentes,
sous une autre forme, dans tous les smplificateurs de puissance,
A B c’est la résistance de polarisation de la premiére lampe, B C
c’est la résistance qui abaisse la tension plagque du premier étage,
et CD c’est la résistance de polarisation de la lampe finale.

Seule la disposition change et, en méme temps, le mode de liai-
son... et ¢’est 1a tout le secret.

Lucien CHRETIEN,
Irngénienr E. S. E.
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OSCILLATEZURS TP o 32
de 8 A 3.000 mitres
MF spéctales pour lampes & grille-écran
Réparations et Remontages garantis & mois
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Longueurs d’Onde et Fréquences ()

des Stations Européennes de Radiotéléphonie
d’aprés les Documents du Centre de Contrdle
de I'Union Internationale de Radiodiffusion

(MESURES DE MAI 1931)

P oten

I. — LONGUEURS D’ONDE ET FREQUENCES NOMINALES

(Plan de Prague, Stations en activité)

Les stations pour lesquelles sont mentionnées, a la fois, longueur d’onde et #ré-
emee, sont ceﬁes auxquelles a été attribuée une fréquence officielle. Les nombres
es deux premiéres colonnes indiquent leur longueur d’onde et leur fréquenece
nominales. Le tableau II fait connaitre avec précision de combien celles qui sost
regues réguliérement 4 Bruxelles se sont écartées, au maximum, de leur fréquence
mominale au cours du mois.

Les stations pour lesquelles il n’est pas mentionné de longueur d’onde sont celles
qui w’ont pas regu de fréquence officielle, mais dont la fréquence arbitraire a été
cepemdant mesurée. Les deux nombres de la deuxiéme colonne indiquent emtre
gmelles limites cette fréquence a oscillé au cours du mois (évaluation faite d’aprés
les graphiques du Centre de Contréle).

elles pour lesquelles il n’est pas mentionné de fréquence mne figurent pas aux
doemments de Bruxelles. La longueur d’onde indiquée est celle couramment admise,
mais non contrélée.

Lon- Fré- Puis-
eurs quences sances
‘onde en kilo- en STATIONS PAYS
en métres| hertz kw.
{1), (2) (3)
155-156 7 |Kovno (Kaunas) Lithuanie
1875 160 6,5 Huizen Hollande
1796.,4 167 54 Lahti Finlande
17241 174 17 Paris (Radio-) France
178-180 Stat. téléph. soviétique |U.R. S. S.
1634,9 183.,5 75 |Zeesen (Koenigswuster.) |Allemagne
1554,4 193 35 |Daventry-National Grande-Bretagne
14815 202,5 40  |Moscou (R. V. 1) . R. 5. 5.
1445,8 207,5 15  [Paris (Tour Eiffel) France
14118 212,5 158 |Varsovie Pologne
1348,3 222.5 40 [Motala (a) Sueéde
1304,3 230 100 |Moscou (R. V. 49) U.R. S S
242-244 0,75 |Boden Suéde

(') Reproduction interdite.

{1) On sait que la longueur d’onde conventionnelle s’obtient en divisant 3ee.eo0e
par le nombre de kilocycles par seconde de la fréquence.

(2) Un kilohertz est la iréquence d’un kilocycle par seconde.

§3) Ces puissances nominales qui ne figurent pas aux documents du Centre de
Comtrdle, sont indiquées ici sous toutes réserves. Toutes corrections et additions
‘justMi¢es seront les bienvenues.
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1153,8
1071 ,4

1000
760
680

569,3
569,3
5591
559,
559,7
550,5
541.5
532.9
524.5
516,4
508.5
500,3
4934
486,2
482,17
479,2
479,2
4124
465,8
459,4
4471
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4298
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394, +2
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250
250

272-273

280

284-285
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509-514

227
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536
536
536
D45
b4
563
572
581
590
599
608
617
621,5
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626
635
644
653
671
630
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698
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716
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152
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Stamboul Turquie
Reykjavik Islande
Kalundborg Danemark
Moscou (R. V. 58) U.R. S. S.
Oslo Norvege
Tiflis (R. V. 7) U. R. S, S.
Leningrad (R. V.3) U RS. S5
Geneve Suisse
[Lausanne Suisse
Hamar Norveége
Ljubljana Royaume S. C. S.
Fribourg-en-Brisgau Allemagne
Hanovre Allemagne
Augsbourg Allemagne
Kaiserslautern Allemagne
Budapest Hongrie
Sundsvall Sueéde
Munich Allemagne
Riga Lettonie
Vienne Autriche
Bruxelles (Em. francaise) |Belgique
Milan Italie
Nidaros {Trondjhem) Norvege )
Prague Tchécosluvaquie
Gomel U. R. 8. 5.
Manchester Grande-Bretagne
Slaithwaite-Régional Grande-Bretagne
Langenberg Allemagne
Lyon-la-Doua France
Beromunster Suisse
Paris P. T. T. France
Rome Italie
Stockholm Suéde
Belgrade Royaume S. C. S.
Kharkov U.R.S. S
Madrid (Union-Radio) Espagne
Berlin Allemagne
Rabat {(Radio-Maroc) Maroc
Dublin Irlande
Pokrovsk [J. R. 8. 5.
Kattowice Pologne
Sottens Suisse
Daventry-Régional Grande-Bretagne
Bucarest Roumanie
Francfort Allemagne
Toulouse (Radio-) France
Lwow Pologne
Moscou (R. V. 37) U.R.S. S.
Glasgow Grande-Bretagne
Hambourg Allemagne
Vilno Pologne
Paris (Radio-LL.L..) France
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814-816
815
824

825-826
833
842
851
860
869
878
881
896
905

913-915
914
925
932

940-942
950

953-959
959
959
968

975-978
977
986
995

1004
1013

1012-1014

1022
1031
1040
1043- 1047
1049
1056-1058
1058
1067
1076
1085
1094
1103
1111- 1112
1130
1139
1148
1157
1158 -1175
1161-1163
1166
1475
1184
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Fredriksstad

Séville

Bergen

Alger (Radio-)
Miihlacker
Londres-Régional

Graz

Barcelone (R-Barcelona)
Strasbourg

Brno {Briinn)}

Bruxelles (Em. flamande)

Poznan (Posen)
Naples

Paris (P. Parisien)
Grenoble {Alpes-)
Breslau

Geeteborg

Dresde

Marseille

Paris {(Radio-Vitus;
Génes

Cracovie

Cardift

Falun

Zagreb
Bordeaux-Lafayette
Aberdeen

Hilversum

Tallinn

Turin (incorrectement)
Kosice

Tampere

Stations anglaises (B)
Lyon (Radio-)
Montpellier
Innsbriick

Onde commune allem. (c)
Copenhague
Bratislava

Heilsberg

Turin (D)

Rennes (Radio-)
Bréme

Lille {(Radio-P.T.T.-Nord)
Moravska-Ostrava
Londres-National
Leipzig

Barcelone(R.-Asociacion)
2¢ harmonique de Vienne

Hoerby
Toulouse (-Pyrénées)

Gleiwitz

Norvege
Espagne
Norveége

Algérie
Allemagne
Grande-Bretagne
Autriche
Espagne

France
Tchécoslovaquie
Belgique
Pologne

Italie

France

France
Allemagne

Suéde

Allemagne
France

France

Italie

Pologne
Grande-Bretagne
Suéde

Royaume S. C. S.
France
Grande-Bretagne
Hollande
Esthonie

Italie )
Tchécoslovaquie
Finlande
Grande-Bretagne
France

France

Autriche
Allemagne
Danemark
Tchécoslovaquie
Allemagne

Italie

France
Allemagne
France
Tchécoslovaquie
Grande-Bretagne
Allemagne
Espagne
Autriche

Sueéde

France
Allemagne
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1192-1194; 0,25 (Trollhattan Suéde
1200-1203| 0,8 Nice-Juan-les-Pins France
1202-1209} 0,3 Varberg Sueéde
1211- 1215 0,25 |Kalmar Suéde
1214-1217; 0,5 Berne Suisse
1222- 1225} 0,4 Schaerbeeck Belgique
1228-1231| 0,65 |Bale Suisse
1228-1232) 0,6 Vilno Pologne
2423 1238 1,2 Belfast Irlande
240,6 1247 0,6 Stavanger Norveége
238,9 1256 2,3 Nuremberg Allemagne
231,2 1265 3 Bordeaux S.-0O. France
1265-1268| 0,2 Orebroe Suede
235,5 1274 0,6 Kristiansand Norvege
233,8 1283 2,2 Lodz Pologne
1286-1294| 0,256 |Norrkeeping Suede
1291-1313| 0,3 Binche '‘Belgique
1291-1293| 0,35 Kiel Allemagne
230,6 1301 0,6 Onde commune suédoise Sutde
1309-1312] 0,1 Uddevalla Suede
227.4 1319 2 Onde com. de Cologne |Allemagne
1324-1329; 0,2 Hudiksvall Sueéde
1325-1378! 0,2 Fécamp(Rad.-Normandie)! France
224.4 1337 1,6 Cork Irlande
221.4 1355 15 'Helsingfors Finlande
219,9 1364 0,3 Béziers (Radio-) France
1371 -1373; 0,6 Salzbourg Autriche
1372 -1374] 0,8 Flensbourg Allemagne
1380-1383| 0,6 Keenigsberg Allemagne
1384-1388; 0,25 |Karlstad Sueéde
1390-1392| 0,25 |Halmstad - Suéde
1390-1392| 0,1 Bruxelles (R.-Conférence)|Belgique
1391-1392| 0,3 Charleroi (R-Chéatelineau)|Belgique
1447-1454] 0,20 |Boras Suede
1458-1461] 0,26 |(Ernskeeldsvick Suede
1470-1474) 0,25 |Geewle Suede
1479-1482] 0,25 |Kristinehamn Suéde
1485-1488 2¢ harmonique de Sottens|Suisse
1489-1494| 0,25 |Joenkoeping Suede
1499-15011 0,45 ILeeds Grande-Bretagnae

NOTES. — (a) En réalité sur 221,5. (B) Swansea, Sioke-on-Trent, Sheffield,
Plymouth, Liverpool, Hull. Edimbourg, Dundee, Bournemouth, Bradford, New-
castle. (c¢) Berlin-Est, Magdebourg, Stettin. (o) Transmet incorrectement sur la
fréquence de Tallinn (1.013 kh.).

Séville 815 se plaint de Radio-L. I.., qui émet sur fréquenc
recte ; Hilversum 1.004 de Turin, surmodulé ; Bergen 824 d'Alger
fait pas partie du plan de Prague ; Tallin 1.013 de Turin, qui é
fréquence incorrecte ; Berlin 716 de Radio-Maroc, qui ne fait pa
du plan de Prague ; Lyon-la-Doua 644 de Tartu, qui émet sur fr
incorrecte ; les stations anglaises 1.040 de Radio-Lyon qui n’é
exactement sur sa fréquence nominale ; Génes et Cracovie 959 d
Vitus, Vilno 1229 de Bale, qui émettent,tous deux =urfréquencei
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II. - ECARTS MAXIMUMS
de part ou d’autre de la fréquence nominale
mesurés en Mai 1931

Toutes ces mesures ont été effectuées en partant du diapason standard a
1.000 gérmdes. L’erreur de mesure varie, suivant DPintensité des signaux

regus,

e 0,025 a o,1 kh. pour les fréquences inférieures & 550 kh.; de o,1 &

e,2 kh. pour les fréquences entre 550 et goo kh. ; et de 0,2 &4 0,3 kh. pour les
fréquences entre goo ef 1.500 kh.

e nom de chaque station est, dans ce tableau, suivi de I'indication de sa
fréguence nominale en kilohertz.

Ecarts
maxim,
en kilo-

hertz.

Stations, classé¢es par ordre d’écarts maximums croissants
et, dans chaque groupe,
par ordre de fréquences croissantes
(longueurs d’onde décroissantes)

0,2

9,3

0,4
0,5

0,6
0,7

0.8

0,9

Pe 1
az=2
kilo-
hertz

Plns
de 2 kh.

Lahti 167, Paris 174, Zeesen 1835, Daventry 193, Moscou
202,5, Paris 207,5, Varsovie 212,5, Motala 2225, Kalundborg
260, Vienne 581, Bruxelles 590, Milan 599, Langenberg 635,
Lyon 644, Berlin 716, Lwow 788, Glasgow 797, Miihlacker
833, Strasbourg 869, Breslau 923, Bordeaux 986, Stations
anglaises 1.040, Heilsberg 1.085.

Moscou 230, Leningrad 300, Fribourg 527, Munich 563,
Daventry 752, Londres 842, Bruxelles 887, Cardiff 968, Tal-
linn 1.013. Londres 1.148.

Reykjavik 250, Riga 572, Trondjhem 608, Prague 617,
Manchester 626, Madrid 707.

Huizen 160, Paris 67!, Rome 680, Dublin 725, Graz 851,
Belfast 1.,238. ’

Budapest 545, Kattovice 734, Aberdeen 995.

Oslo 280, Kaiserslautern 536, Hambourg 806, Séville 815,
Marseille 950, Cracovie 959, Hilversum 1.004.

Sottens 743, Toulouse 779, Bergen 824, Barcelone 860,
Brno 878, Naples 905, Moravska-Ostrava 1.139, Stavanger
1.247, Onde commune de Cologne 1.319.

Sundsvall 554, Stockholm 689, Bucarest 761, Génes 959,
Onde commune suédoise 1.301.

Poznan 896, Grenoble 914, Leipzig 1.157, Heerby 1.166.

1,41 : Stamboul 250, Goeteborg 932, Copenhague 1.067, Ren-
nes 1.103. — 1,2 : Francfort 770, Lodz 1.283. — 1,3 : Nurem-
berg 1.256. — 1,7 : Bratislava 1.076, Toulouse 1.175, Cork
1.337. — 2,0 : Lille 1.130, Gleiwitz 1.184.

2,1 : Belgrade 698, Kosice 1.022. — 2,8 : Tampeére 1.031. —
2,7 : Béziers 1.364. — 2.8 : Zagreb 977. — 3,41 : Kristiane-
sand 1.274. — 3,9 : Helsingfors 1 355. - 5,0 : Beromunster
653. — 5,3 : Ljubljana 527. — 5,7 : Bordeaux 1.265. — 6,2 :
Hanovre 536. — 84,5 : Turin 1.094.
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III. — LES MELLEURES STATIONS EUROPEENNES
par ordre de précision et de stabilité

de leur fréquence au cours des dix derniers mois

Les stations indiquées dans ce tableau sont celles dont la moyenne des
écarts mensuels maximums de part ou d’autré de leur fréquence nominale,
au cours des dix derniers mois, est inférieure a un kilohertz. Elles y sont
classées d’aprés cette moyenne, qui figure a la premiére colonne. La quatriéme
indique I'écart maximum qui a été observé pendant la méme période.

Pour étalonner un récepteur, un ondemétre ou un fréquencemeéetre, choisir
parmi les meilleures de ces stations et considérer l'étalonnage fait comme
provisoire jusqu’a vérification de l'écart maximum des stations choisies au
cours du mois on cet étalonnage a été effectué (Tableau II).

Mg; gsa Frég. | Eoart [[Moy. gas Fréq. | Ecart
rs nomin. | maxim. [} dcarts nomin. | maxim.
maxim. STATIONS en kilo- | observé ff maxim. SLATIONS an kilo- | observé
on kh. hertz | en kh. }} sn kh. hertz | an kh.
GRANDES ORNDES

0,20 |Lahti 167 | 0,2 {{ 0,44 {Londres 1148 | 0,8
0,22 {Paris 174 | 0,3 || 0,45 |Graz 81 } 0,6
0,22 {Zeesen 183,5) 0,3 || 0,46 |Paris 671 0,8
0,27 |Paris 207,5| 0,6 0,49 {Londres 842 | 0,7
0,31 |Daventry 193 | 0,4 0,54 {Budapest 546 | 0,6
0,40 [Motala 2225 1,2 |} 0.54 |Stockholm 689 | 0,9
9,42 |Kalundborg 260 | 1,3 {{ 0,58 |AugsbourgetK| 536 | 0,7
0,45 |Moscou 202,5 1,1 || 0,63 |Breslau 923 | 1,0
0,60 (Varsovie 212,5( 1,5 [} 0,63 |Prague 617 | 1,0
0,66 |Huizen 160 | 1,8 || 0,65 [Kattowice 734 | 0,7
0,75 (Moscou 230 | 2,9 0,73 Lwow 788 . 1,0
0,73 |Dublin 725 | 1,3

PETITES ONDES 0,75 |Bucarest 7614 | 1,0

0,20 |Berlin 716 | 0,2 ]| 0,78 |Hambourg 806 | 1.1
0,28 {LLangenberg 635 | 0,4 || 0,79 (Heerby 1166 | 1,0
0,28 ILLyon 644 | 0,4 ! 0,83 Sundsvall 554 | 41,0
0,28 |Bruxelles 590 | 0,5 0,83 |Naples 905 | 1,5
0,29 |Vienne 581 | 0,4 [{ 0,85 |Belfast 1238 | 1,3
0,31 |Stat. anglaises| 1040 | 0,6 || 0,85 |Goeteborg 932 | 1,3
0,31 |Milan 599 | 0,7 0,91 [Toulouse 779 1,6
0,32 Munich 563 | 0,6 || 0,94 Madrid 707 | 1,7
0,33 [Rome 630 | 0,6 || 0,92 |Copenhague |1067 | 1,3
0,33 |Cardift 968 | 0,8 || 0,92 |Leipzig 1184 | 1,5
0,34 Riga 572 | 0,6 {| 0,95 |0. c. Cologne {1319 | 1,9
0,36 | Bruxelles 887 | 0,8 || 0,97 |Lodz 1283 | 1,2
0,38 |Fribourg 527 | 0,7 || 0,98 |Grenoble 014 | 1,9
0,44 {Aberdeen 995 | 0,6 || 0,99 |Barcelone 860 | 3,0

D’apres documents obligeamment communiqués
par le Centre de Contrédle de I'UJ. I. R. a Bruxelles.

Dr Pierre CORRET.




INFORMATIONS
et
NOUVELLES

A I'Acedémle deos Sclesnces

Dans une récente séance de I'Académie des Sciences le général
Ferrié a présenté le procédé de téléphotographie secréte imaginé
par M. Edouard Belin. Ce principe de Téléphotographie secréte,
comporte deux moyens de brouillage. D’abord la vitesse d’émission
n’est pas constante ; ensuite elle comporte méme des arréts com-
plets, pendant lesquels sont envoyés des signaux parasites. En
conséquence, seul un recepteur parfaitement réglé sur l'émetteur,
présentant les mémes variations de vitesse et les mémes arréts
totaux, enregistrera fidelement 1'image. Tout autre récepteur ne
recevra que des taches noires et blanches incompréhensibles.

Cette invention intéresse les amateurs de T. S. F., car la télé-
photographie, systéme Belin, se fait aussi bien par sans fil, que par
fil.

A cette méme séance le général Ferrié a communiqué une note
de MM. Holweck et Chevalier, relative 4 une lampe émettrice de
150 kw. Le filament de cette lampe est constitué par huit fils paral-
leles. Elle pourra, dans les montages de postes émetteurs, rem-
placer plusieurs lampes a elle seule.

Apercuy du neuvsau projel de lel sue
les brevets d'lnvention

Les brevets d’invention sont encore régis, a ’heure actuelle,
par une loi de 1844, c'est dire que depuis trés longtemps déja cette
loi, ne répond plus aux besoins de I’'industrie moderne dont l’évo-
lution a été excessivement rapide dans les cinquante derniéres
années,

Aussi tous les groupements et personnalités s'intéressant a la
propriété industrielle n’ont cessé de lutter depuis 1878 | pour la
révision de 1a loi de 1844. Divers projets de loi furent déposés & la
Chambre des Députés en 1909, 1912, 1916 puis 1924 sur linitiative
Gouvernementale. C’est ce dernier projet qui fut rapporté de fagon
magistrale devant la Chambre en 1927 par M. Marcel Plaisant,
député du Cher et qui fut voté par la Chambre avec un certain
nombre de modifications. Renvoyé devant le Sénat ol il subit égale-
ment quelques modifications, le texte du projet fut finalement
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repris par le Gouvernement, et discuté de nouveau 4 la Chambre
il ya un moisenviron. Aprés des modifications, d’ailleurs notables,
le projet de loi fut adopté par la Chambre et il est a présumer qu’il
constituera, d’ici peu, la nouvelle charte sur les brevets d'inven-
tion.

Ce nouveau projet de loi, qui ‘est une transformation profonde
de la loi de 1844, assure des avantages nouveaux et notables aux
inventeurs.

Tout d'abord, la durée des brevets, qui est de 15 ans d'apreés la
loi de 1844, serait portée maintenant 4 20 ans.

L.a définition des inventions brevetables reste identique a celle
de la loi de 1844, mais une profonde modification a €té apportée a
la définition des inventions non brevetables, & savoir l'inclusion,
dans cette définition, des produits chimiques. Toutefois les procédés
‘pour obtenir les produits chimiques restent brevetables. Une longue
discussion s’est produite, 2 ce sujet, 2 la Chambre. Un amende-
ment présenté par M. Charles Baron et signé de plusieurs collégues
temdait & maintenir le statu guo c'est-a-dire la brevétabilité des
produits chimiques : mais aprés discussion et vote, cet amende-
ment fut repoussé. :

Le nouveau projet de loi innove également en ce qui concerne la
personne qui doit prendre le brevet. Sous l'empire de la loi de 1844
une personne quelconque, qu'elle soit l'imventeur ou non peut
prendre un brevet, désormais 'inventeur seul ou ses ayant-droits
a cause de mort pourront prendre le brevet.

Relativement a la déclaration de priorité d'un premier dépdt de
brevet fait 4 1'étranger le nouveau projet de 101 comble une lacune:
A 1'heure actuelle, celui qui veut bénéficier des dispositions pré-
vues a l'art. 4 de la Convention Internationale de 1883, revisée a
Washington en 1911 et 4 la Haye en 1925, est tenu d’indiquer, dans
les soixante jours a dater du dépdt en France, la date du dépdt fait
a 'étranger, et le pays €étranger ol a été effectué ce premier dépot.
Ces dispositions ne sont pas changées; mais alors qu'aucune sanc-
tion officielle n’était prévue jusqu'ici dans le cas de non déclaration
de priorité, le nouveau projet de loi stipule expressément gue si la
déclaration de priorité n’a pas été faite dans le délai imparti, le
droit de priorité sera perdu. Il n’est pas sans intérét d'indiquer
que cette sanction, conséquence logique des stipulations de la
Convention Internationale, a, &4 notre connaissance, été adoptée,

avant 1a lettre par le Tribunal Civil de la Séine et la Cour d’Appel
de Paris.

Le certificat d’addition, qui pouvait jusqu'ici étre déclaré nul
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s’'il ne se rattachait pas au brevet _principal, pourra, désormais,
sur l'avis du Comité technique de la Propriété industrielle. etre
transtormé en brevet principal. De plus le certificat d’addition ne
sera plus lié indissolublement au sort du brevet principal. Si ce
dernier est déclaré nul, pour une cause quelconque, le certificat
d’addition ne sera pas « nul ipso facto, » comme le stipule la loi de
1844,

Le nouveau projet de loi apporte en outre, en ce qui concerne
les taxes & payer, une transformation compléte de la loi de 1844.
Cette derniere prévoit, pour le maintien du brevet, le paiement de
taxes annuelles. Le nouveau projet de loi supprime purement et
simplement les annuités; une taxe unique sera acquittée une fois
pour toutes lors du dépot du brevet. Cette transformation radicale,
réclamée par la quasi totalité des inventeurs, sera certainement
accueillie avec joie.

Afin de favoriser les inventeurs peu fortunés, un brevet provi-
soire ou « petit brevet, » analogue au brevet provisoire anglais,
assurera, moyennant une taxe minime, la protection pendant un
an. Ce brevet provisoire, pourra, avant l’expiration de 1'année,
étre transformé en brevet normal, moyennant le paiement du com-
plément de la taxe prévue.

Les droits des inventeurs employés sont précisés et renforcés,

La déchéance du brevet par non exploitation est abolie, mais,
en revanche, le breveté sera soumis a la licence obligatoire, s'iln'a
pas exploité, dans un délai de trois ans & dater de la délivrance du
brevet.

Les brevets en cours actuellement pourront bénéficier des
avantages du nouveau projet de loi, (sous condition de paiement
d'une taxe.

Enfin, disposition trés importante, les brevets actuellement
déchus par défaut de paiement d’annuités pourront, s'ils n’ont pas
atteint le terme de quinze ans, étre restaurés moyennant le paie-
ment d'une taxe égale au triple du montant des annuités échues et
non versées. I’amende est chére, certes, mais la restauration en
revanche, est une faveur exceptionnelle. Vis &4 vis de cette restau-
ration, les droits des tiers sont bien entendu expressément réserveés.

Telles sont les innovations les plus importantes du nouveau
projet de loi, qui apporte, sans nul doute, des avantages nouveaux
et tangibles aux inventeurs. Nous croyons, si notre mémoire n’est
pas défaillante, que le Sénat a ratifié le projet adopté par la
Chambre. La nouvelle loi devrait donc étre promulguée assez pro-

chainement.
A. M. (Le Micro).
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IDEES
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Montage détecteur

On peut alimenter la plagque d’une lampe détectrice par la haute
tension du récepteur, soit 160 volts par exemple, & condition d’uti-
liser une résistance qui rameéne ladite tension a 80 volts entre anode
et cathode. On constate que souvent le fonctionnement est meilleur:
Paudition est plus puissante et plus pure.

Calcul de R fig. ci-dessous :

v

On a:
R X 1 (plaque) = 160 — 80 = 80 volts

d’o, pour un courant plaque de la lampe détectrice de 4 M. A,,

80 x 1000
B = X4 — 20.000 ohms

C; est un condensateur de 1 micro-farad, et C, est le condensateur
normal shuntant le primaire du transformateur B. F.
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Dépannage — Haut-Parleur désensibilisé

11 arrive souvent qu'un haut-parleur électromagnétique perd
sa sensibilité. Le poste récepteur ne donne plus que des aunditions
faibles et métalliques, ou méme ne donne rien du tout. C’est alors
que c’est le plus ennuyeux pour la recherche de la cause de la panne.
En réalité, la panne provient du haut-parleur. Mais comme on n'a
aucune audition perceptible, on manque de repére pour le réglage
de cet organe.

On peut néanmoins régler un haut-parleur en I’absence d’audi-
tion et d’une maniére simple. On branche et débranche successive-
ment et rapidement une pile de 40 ou 80 volts aux bornes du haut-
parleur. Les « tocs » successifs entendus permettent le réglage de
Péquipage mobile au maximum de sensibilité.

Dépannage -— On entend dans la reproduction de sons des

« tocs » successifs plus ou moins rapprochés

Cette constatation révele la coupure certaine d’un circuit de
grille, Prendre un voltmetre et déterminer le circuit de grillie incri-
miné. Quelquefois, ce bruit particulier provient soit d’une résis-
tance de détection trop forte, soit d’une coupure dans le conden-
sateur shunté. Si la vérification des circuits de grille ne révéle rien
d’anormal, on devra changer le bloc détecteur.

Dépannage d’un super-hétérodyne

On ne constate aucun sifflement en faisant tourner le conden-
sateur d’hétérodyne, Yamplificateur de moyenne fréquence étant
accroché. Cest 'indice certain que ’hétérodyne n’oscille pas. Déter-
miner si ce manque d’accrochage provient des grandes ou des pe-
tites ondes ou des deux a la fois ; vérifier les circuits et le cablage
de Yoscillateur local, la lampe modulatrice, etc.

=g

Notre

Chronique des Disques
vous remseignera sur les derniéres Nouveautés
parues.



LA RECEPTION DES ONDES COURTES
(Suite)

C. - ALIMENTATION D'UNE ANTENNE PAR FEEDER DOUBLE

La réalisation d'une alimentation type par deux feeders est re-
présentée sur la figure 9. On peut bien entendu employer d’autres

1

&LLLY
{ I

Fig.9 uL;u

modes de vibration, soit sur les feeders, soit sur I'antenne, ce qui
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conditionne dans chaque cas des longueurs de fil différentes, pour
une longueur d’onde donnée. On conserve foujours en pratique le
couplage électromagnétique entre le circuit oscillant de Pémetteur
et les feeders (ce qui impose un ventre d’intensité en ce point).
Pour la liaison entre 'antenne et le feeder, on ne 'emploie guére.
On la remplace par une liaison électrique. On peut alimenter Pan-
tenne soit en un ventre d’intensité (antenne Hertz-Lévy), soit en
un ventre de tension (antenne Hertz-Zeppelin).

-
-

ﬁg.m & 000 # € . | é’LQQQUb F%g 11

Les figures 10 et 11 représentent les modes de vibrations les
plus simples dans chacun de ces cas. D’une maniére générale, on
a pour la longueur des brins, en fonction de la longueur d’onde
sur laquelle on se propose d’émettre :

AB = (2K + 1) »

4
CD — L A
Antenne Lévy (fig. 10) : ax I)T
B =Ce—m A
i '"2"
\ AD — KL
Antenne Zeppelin (fig. 11) : / Kp = b _E (2K’ + 1) A

4

Les longueurs des brins ainsi que les longueurs d’onde sont
exprimées en metres.
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K, K’, n sont assujettis seulement & étre des nombres entiers.

Dans le cas de la figure 10, on a pris : K = K’ = o ;n = 1.
Pour la figure 711 : K = 1, K’ = o.

D’apres ce qui précede, on voit qu'on peut imaginer un grand
nombre de types d’antennes avec la seule condition que le mode de
vibration soit bien défini. Lorsqu’on s’est fixé cette condition, avec
la longueur d’onde, les dimensions de 'antenne et les feeders sont
bien déterminés. D'autre part, on pourra placer avec certitude
Pampéremetre thermique a un ventre d’intensité, ses indications
n’ont une signification que dans ce cas. Etant donné une antenne
vibrant d’une maniére déterminée, il est naturel de penser que le
rayonnement sera proportionné a l'intensité du courant. Il ne faut
pas, en effet, que les réglages aménent des modifications inconnues
dans le mode de vibration, comme tl arrive généralement avec des
systémes d’antennes complexes, car alors les indications de 'am-
péremétre ne signifient absolument rien. Or, il semble bien que
c’est encore le seul instrument qui donne des indications sur I’éner-
gie prise par une antenne. Bien d’autres phénomeénes pourraient
donner des indications : variations de I'intensité plaque ou grille
des tubes émetteurs, chute du courant haute fréquence du ecircuit
oscillant lors du couplage de I'antenne... mais ces procédés qui peu-
vent servir de repéres précieux pour une antenne déterminée, lors-
que son réglage aura été effectué, ne signifient rien a prior: ; ils
conduisent souvent a des erreurs, leurs indications correspondant 3
beaucoup trop de facteurs (caractéristiques des lampes, valeur du
rapport, genre d’'antenne et d'excitation, etc...).

Le probléme de ’émission sur plusieurs longueurs d’onde

Du temps ou on traitait 'antenne émettrice & la facon d’une
antenne réceptrice de radiodiffusion, on n’était pas embarrassé !
Mais si I’on admet 'importance des remarques précédentes, on con-
¢oit qu’il est délicat d’émettre avec une méme antenne sur plusieurs
longueurs d’onde. D’abord ce nombre de longueurs d’onde est évi-
demment limité. Nous ne parlons pas d’un 1éger changement de lon-
gueur d’onde : la pratique montre qu’on a absolument le méme ren-
dement & un meétre prés sur 40 métres et a 0,5 meétre prés sur 20
métres, avec une antenne calculée pour une longueur d’onde don-
née. Mais on veut en général émettre sur 40, sur 20 et parfois 80
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ou 10 meétres ! Il y a un moyen, certes peu élégant, mais simple et
sér : c’est d’avoir une antenne par longueur d’onde. Nous em-
ployons cette méthode depuis plusieurs années et nous y tenons
beaucoup. A vrai dire, cela ne fait généralement que deux antennes
¢ en lair » disposées a 90°. Pour 80 meétres, en effet, on ne
cherche pas en général des résultats extraordinaires, il suffit d’em-
ployer 'antenne de 40 métres avec terre ou contrepoids. Pour 10
meétres, on utilisera "antenne de 20 metres sur harmonique 2.

Si on n’a pas la place nécessaire ou qu'on ne veuille pas, par
principe, avoir deux antennes, on peut se livrer & d’amusants cal-
culs algébriques et arithmétiques pour trouver les longueurs de
Pantenne et des feeders permettant de travailler sur 20 et 40 me-
tres (avec des modes de vibration différents, bien entendu). On
déterminera ces longueurs d’aprés les conditions de fonctionnement
du type d’antenne envisagé. Malheureusement, on est conduit 4 em-
ployer de grandes longueurs de fil, ce qui a bien des inconvénients
comme encombrement et cause des pertes de rendement.

On peut aussi imaginer une combinaison permettant de couper
une partie du feeder pour travailler sur la longueur moitié, En
effet, ce qui géne surtout est la répartition sur le feeder. L’an-
tenne (alimentée & une extrémité) peut vibrer sur tous ses harmo-
niques. Il suffit donc de modifier les feeders; on peut conserver
ainsi les faibles dimensions correspondant au travail sur la fonda-
mentale et pour la longueur d’onde la plus élevée.

Dans le cas de ’emplol d’'un feeder ne vibrant pas d’une ma-
niere définie (antenne Hertz ordinaire), cette solution est toute
indiquée et ceci constitue un avantage de ce type d’alimentation :
avec une Hertz construite pour travailler sur 40 meétres, on peut
I'utiliser sur 20 et 10 métres sans modification. La longueur du
feeder est quelconque pourvu qu’elle ne se préte & aucune vibration
définie sur aucune des longueurs d’onde employées. Si on ne peut
avoir une antenne par longueur d’onde de travail, c’est parmi les
solutions simples, celle qu’il convient d’adopter.

Comme application des remarques générales de cet article, nous
étudierons prochainement la réalisation et le réglage des types clas-
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siques d’antennes alimentées par feeder : Lévy, Zeppelin et Hertz
proprement dite. Ces antennes ne different que par leur alimenta-
tion et sont reconnues comme excellentes par la majorité des ama-
teurs. On n’est pas ern. droit de prétendre qu’elles sont meilleures
que d’autres, mais elles mettent a 'abri de toute incertitude. Leur
emploi est d’ailleurs presque universel maintenant ; cependant, on
perd facilement de vue, dans leur réglage, certains principes sur
lesquels nous pensons utile d’ingister.

J. BOUCHARD,
FSZB.

Un nouvel emploi des Ondes courtes

iDe récentes expériences ont démontré que pour les communi-
cations avec les avions les ondes courtes donnent de meilleurs
résultats que les ondes de 900 meétres, qui leur sont actuellement
réservées,. En effet, aveclesondes de 27 4 30 métreset une puissance
allant de 0,5 watt, les communications ont été réguliéres au sol de
jour et de puit, 'intensité & la réception ne variant gue de 52 8,
bien que la puissance variat de 1 a4 600. Pour les trés longues por-
tées, on a constaté que jusqu’a 1000 kilomeétres les ondes de 46
meétres sont excellentes de jour et de nuit, tandis que pour une
portée de 1000 a 2000 kilometres, elle ne sont plus bonnes que de
nuit. En conclusion, on va vers une nouvelle attribution de lon-
gueurs d'onde pour les services aéronautiques, comme d’ailleurs
pour les phares fixes. La radiodiffusion s’annexera alors la bande
de 600 & 1000 metres. Cela lui permettra de respirer.

-y g

LE PLUS BEAU SOUVENIR DE L'EXPOSITION COLONIALE

« Hommes et Bétes des Colonies Francaises »

Notre confrére I’Animateur des Temps Nouveaux, 37, rue de Liége,
Paris (8¢) vient de faire paraitre, sous ce titre, un numéro hors-série. C’est un
chef-d’ceuvre de présentation tant au point de vue de la mise enpages que des
documents qu’'il contient. En 67 photographies artistement présentées, il
évoque les principaux types d’hommes et d’animaux des colonies francaises.

Lorsque ’Exposition aura fermé ses portes, tout le monde pourra en
feuilletant les pages de cet album, remémorer d’agréables souvenirs. Quant 4
ceux qui n’auront pu se rendre a 'Exposition, ils auront ainsi sous les yeux
un apercu de ce qu’elle évoquait.

Nous engageons vivement nos lecteurs & se procurer ce superbe album,
vendu partout au prix de 4 francs.

B s
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LES NOUVELLES MINIWATTS « PHILIPS »
Egq52 et Eg424C

E 452. — Lampe & plaque écran a caractéristiques trés pous-
sées, utilisable en haute et moyenne fréguence ou détection par
caractéristique plaque.

Tension de chauffage : 4 volts.

Courant de chauffage : 1,35 A.

Tension anodique : 200 volts.

Tension grille écran : 100 volts.

Inclinaison maxima : 4,5 MA/V.

Ineclinaison au point de fonctionnement : 3 MA/V.

Tension de polarisation : 2 volts.

Courant anodique normal : 3 milliampéres.

Capacité grille plague : 0,0005 mmF.

La E 452 est livrée avec le culot O normal ; la plaque étant
connectée 3 la borne située au sommet de 'ampoule. La métallisa-
tion est reliée & la cathode.

Grice a son inclinaison incomparablement élevée, cette mini-
watt permet des amplifications énormes.

E 424 C. — Lampe spécialement destinée a étre utilisée comme
détectrice. Elle se caractérise par son inclinaison élevée 3,56 MA/V
et sa capacité grille plaque extrémement réduife : 1 cm.

Tension de chauffage : 4 volts.

Courant de chauffage : 0,9 A.

Tension anodique : 50-150 V.

Coefficient d’amplification : 24.

Inclinaison : 3,6 MA/V.

Résistance interne : 7.000 ohms.
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Tension de polarisation : 4,5 volts.

Courant anodique normal : 3 mA.

Capacité grille plaque : 1 mmF.

La E 424 C est livrée avec le culot O. La sortie de plaque se
fait par une borne située au sommet de I'ampoule. Néanmoins, un
fil réunit la broche et la borne plaque de facon a ce que ce tube
puisse étre utilisé sur les récepteurs existants, sans modification
de montage.

Etablissements GODY

Les émissions & écouter sur les ondes inférieures a4 75 meétres
sont de plus en plus nombreuses et de plus en plus intéressantes.

Hier, c’était la station du Vatican qui entrait en service: aujour-
d'hui, c’est le Poste Colonialquicommence ses émissions, sans parler
des amateurs.

Or. la plus part des récepteurs qui existent actuellement sur le
marché ne permettent pas d’obtenir de telles auditions.

[La Maison GODY vient de combler cette lacune en construisant
un adapteur qui, branché devantn’'importe quel appareil, permet de
recevoir en haut-parleur toutes les ondes comprises entre 12 et 75
metres. Cet adapteur, d’'encombrement trés réduit, ne nécessite
aucune source de courant spéciale.

Son apparition est d'autant plus opportune que les parasites
atmosphériques, si redoutables en été, n’ont pour ainsi dire aucune
influence sur les ondes trés courtes.

Entre de nombreuses attestations qui lui sont déja parvenues,
la Maison GODY nous communique les deux suivantes :

« J’ai eu 'avantage de voir et mettre au point une de vos instal-
« lations Ondes Courtes 4 3 lampes, dont la présentation est trés
« bien et me plait beaucoup.

« Etant amateur et constructeur, je vous signalerai avoir entendu
« facilement : Chelmsford (25,5 Mi, Nairobi (31,1 M), Eindhoven
« (31,4 M) et Berlin (31,5 M). 11 faut évidemment un peu de persévé-
« rance pour un amateur non initi€. car on doit considérer que le
« moindre poste que nous devons recevoir ici est situé au moins a
« 7500 kms. Paul BOUR |a Madagascar).

« Je dispose d'une antenne bifilaire de 15 m. assez ¢levée, ali-
« mentation par accus. Je recois trés bien la station Roma Napoli
« vers 16 h. (heure des Antilles en retard de 4 heures sur 1’Europe),
« la station de Schenectady de 19 A minuit, puis, vers 21 h. le groupe
« musical italien - trés,,, trés bon.

« Je crois également avoir entendu Ste-Assise, Saigon et d’au-
« tres anglais et américains non identifiés,

Abbé DOMAS
Curé Doyen (Marin, Martinique).

Ajoutons que les Etablissements GODY ont également prévu un
poste complet spécialement étudié pour la réception des ondes en
question. Pour tous renseignements complémentaires, nous prions
nos lecteurs de s’adresser aux Ets. GODY, Quai des Marais, a4
Amboise (I. et L.)



Le Cinématographe sonore, par P. Hémardinquer, Ingénieur-Electri-
cien. — Preface de M. [éon Gaumont. — Le premier livre technique
el pralique sur une dvs inventions modernes les plus complexes. — Un
vol. (17 X 25) de 236 pages, | 37 figures. — FPrix : 30 fr. — En
vente & « La T. S. F. Modernie », 9, Rue Castex.

Le développement dans le film sonore a été rapide et le film
muet est désormais peu 4 peu banni des salles de spectacle. Au
point de vue artistique, l'art du cinématographe sonore est d’ail-
leurs encore & ses débuts et ses possibilités sont diverses et trés
vastes. D'autre part, la cinématographie sonore recevra sans doute,
dans un avenir rapproché, d'autres applications diverses fort inté-
ressantes, pratigues ou scientifiques.

1 n’existait pourtant pas encore d’ouvrage indiquant d’'une ma-
niére assez sommaire, mais suffisamment précise, les principes, la
technique, la pratique et les applications diverses de cette invention
extrémement complexe. _

Cette étude écrite par un auteur déja connu par ses ouvrages de
vulgarisation antérieurssur laT. S. F. et le phonographe, s’adresse
a 1a fois au grand public désirant s’initier aux principes et aux réa-
lisations de cette nouvelle application scientifique, aux techniciens
voulant connaitre ces questions ou perfectionner les procédés ac-
tuels, aux opérateurs et aux exploitants de salles cinématogra-
phiques, quiapprendront ainsi & choisir, installer et manceuvrer les
projecteurs sonores, aux sans-filistes et aux discophiles enfin, car
Vintérét des problémes qui se posent en cinématographie sonore
est trés grand aussi pour les usagers de la radiophonie et du pho-
nographe.

L’ouvrage d'un caractére didactique et technique mais surtout
pratique est d'ailleurs d’'une lecture facile, méme pour un lecteur
dépourvu de connaissances scientifiques spéciales.

Talking pictures and acoustics — Editeur : The Electrical Review.—
4, Ludgate Hill, London E.C4. — En vente a « La T. S. F. Mo-

derne >,

L'introduction des films parlants a posé un certain nombre de
nouveaux problémes intéressant tous ceux qui s'occupent de leur
développement et de leur réalisation.

Les principes fondamentaux, les divers systémes en vogue, les
dispositifs employés, la destination et la disposition des locaux
sont expliqués par Mr. C. M. R. Balbi, A. M. E. E.,, A. C. G. A.
dans son livre « Talking pictures and acoustics » (Films parlants et
sonores) pour lequel Sir Oliver Lodge a fait la préface.
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L’architecture autant que 'électricité, étant toutes deux intéres-
sées dansla réalisation d'une salle pour films parlants, construite sur
des bases économiques, ces deux industries se trouvent liées et déve-
loppées dans ce texte, qui supprime l'incertitude que 1'on avait jus-
qu'a présent au point de vue accoustique. Si bien qu'une salle d’au-
dition peut étre construite d'une facon bien déterminée pour ce
but. Cependant, le livre de Mr.Balbi, clairement écrit et abondam -
mentillustré, s’adresse & un milieu de lecteurs beaucoup plus étendu
que celui des professionnels et sera trouvé plein d'intérét par tous
ceux, qui sans &€tre spécialisés dans cette question, voudraient
étendre leurs connaissances au sujet des progrés réalisés pour la
production des films parlants.

Tous les Montages de T. S. F., nouvelle dition mise a jour des der-
progrés de la T, S. F. ; album de 120 pages. — E. Chiron, Editeur,
40, Rue de Seine, Paris. — Prix: 9 fr. — En vente a « La T.S.F.

Moderne ».

Cet album contient nombre de schémas de récepteurs radio-
phoniques, de dispositifs d'alimentation, d’amplificateurs de puis-
sance, de montages d’'émission, etc.

Chaque schéma est accompagné d’explications detaillées per-
mettant & l'amateur de réaliser sans titonnement le montage
auquel il donne sa préférence.

La gamme de montages de réception présentés dans ce livre
est & la fois compléte et étendue, car elle va des postes a galéne au
superhétérodyne 2a filtres de bande alimenté par le secteur, en pas-
sant par les détectrices & réaction, les montages 4 résistances et a
résonance, les dispositifs spéciaux (reflex, super-réaction), les
postes portatifs, les récepteurs équipés avec des lampes spéciales
(bigrilles, trigrilles, a grille-écrani et de nombreux modéles de
changeurs de fréquence. Les ondes courtes ne sont pas négligées
puisque plusieurs excellents schémas sont plus spécialement étudiés
pour leur réception.

En comparant cette nouvelle édition a la précédente, on est
agréablement surpris de constater avec quel soin tous les schémas
qui sont devenus un peu démodés ont été remplacés par des sché-
mas trés modernes dont la conception simple et logique assure aux
montages correspondants le meilleur rendement.

En résumé, cet album, offrant un choix abondant de meilleurs
montages, sera pour tout amateur de T.S. F. d’'une utilité certaine.

Cours élémentaire de Télégraphie et Téléphonie sans fil, par
F. Bedeau, Docteur és-sciences, agrégé de physique, préface de M. le
Général Ferrié, Membre de IInstitut. — Editeur Vuibert.— Prix : 60 frs.
— En vente a la « La T. S. F. Moderne ».

Cet ouvrage traitant d'une maniére claire et détaillée des nom-
breuses questions qui intéressent les sans filistes, mérite une
analyse détaillée que nous ferons parzitre prochainement.

L’Imprimeur-Gérant : André SUZAINE, 4, Rue de la Poste, SEDAN



CHRONIQUE
DES DISQUES

Columbia ce mois-ci gite ses fidéles: il leur offre des ceuvres de
grande classe particuliérement bien interprétées et enregistrées.

Avec le Freischul; de Weber 1% et 2me parties nous évoquerons tous
les murmures de la forét. Comme toujours dans l'orchestre de la Société
du Conservatoire de Paris chacun tient parfaitement sa partie. Au
pupitre M. Gaubert.

Ce méme orchestre interpréte avec la méme perfection deux ceuvres,
de Chabrier, gracieuses a souhait : Habanera et Joyeuse marche.

Nous écouterons avec plaisir un disque consacré 3 Deodat de Séve-
rac. Musicien si délicieux dont la mort prématurée fut une vraie perte
pour l'art. « Aubade, parole de Marguerite Navarre, chantée par C. Croize,
mezzo soprono bien timbré, au piano Reebes,

Nous avons preféré Ma Poupée chérie, mélodie exquise dont les
paroles sont du Maitre regretté,

Les amateurs de musique russe entendront aveec satisfaction un air
populaire, La Clairiére bien interprétée par le « Prado orchestre » sous
la direction de G. Gladirevsky. Au recto un tango chanté bien rythmé
Tangodes yeux noirs, paroles et musique de Oscar Strok, méme orchestre,
méme parfaite exécution.

En 1903 Henri Casadessus a eu I’heureuse inspiration de fonder 1a
w Société des Instruments Anciens » ce qui nous vauten 1931 d’entendre
a notre plus grande joie: Clavecin, Viole d’Amour, quinton, viole de
gambe. Gavotte du Bouguet et au recto Tambourin du ITriomphe, font un
disque exquis avec les parfaits artistes que sont: « Les Casadessus ».

Columbia nous offre une série de disques extraordinaire. I’ ’enregis-
trement du chef-d’ceuvre de Bizet: Carmen est vraiment magnifique,
I'orchestre, les cheeurs, les solis tout est d’une classe tout i fait supé-
rieure, enregistrement excellent.

Les deux choeurs de ’acte un, celui des enfants et celui des ciga-
riéres sont particuliérement réussis, aucune voix ne ressort avec exagé.
ration, ’homogénéité est parfaite. Il en est de méme pour 'orchestre qui
accompagne admirablement sous la baguette de M. Cohen.

La Seguedille qui met a la torture le pauvre don José et qui I’enivre
en méme temps est rendu avec tout le charme ensorcelant voulu par
Mlle Visconti.

La Chanson de Bohéme du deuxiéme acte nous donne l'occasion
d’entendre le duo remarquable que forment Mesdames Visconti, Vavon,

L’enregistrement est parfait, les voix, ni les timbres des instrnments
ne sont déformés, 'illusion de la proximité est compléte.

Sterno nous offre la délicieuse et toujours jeune Quverture des
Noces de Figaro de Mozart enregistrée dans un mouvement endiablé
par Vexcellent orchestre de la Stadischen Opéra de Berlin sous 1'habile
et intelligente direction de Karl Rockstro. L’enregistrement est impec-
cable et tous les timbres ressortent avec une grande netteté.
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L’autre face de ce disque contient une autre charmante ouverture
de Mozart: celle de L'enlévement au Sérail exécuté avec un gofit exquis
par le méme orchestre, les nuances sont bien rendues.

Sterno nous présente une série de fox-trot trés entrainants, rythmés,
trés « dansants » presque tous avec refrain chanté. A remarquer : Babdy's
Birthday party et Rve’re friends again par le Harry Sculthorpe’s Novelty
Band. Deux disques de fox trot, Jan Ralfini et son orchestre sont trés
remarquables. Puis deux valses Lonesone lover jouée par Porchestre de
danse de Natstar et Dreaming of my indiana sweetheari,jouée par Bertini
et son jazz; trés jolies valses tout a fait daus le ton de la valse moderne.
I’enregistrement est excellent.

Edison Bell offre ce mois-ci aux amateurs de chansons et de danses
des disques qui plairont. Signalons Accordéon et Etre deux, chantés par
Aimé Simon Girard, orchestre Edison Bell sous la direction de Georges
Bailly.

Boucot avec son entrain habituel nous détaille deux chansounettes
gaies... avec une pointe grivoise: Ma seur et I'Amateur explorateur.
Orchestre sous la direction de Georges Bailly. Madame Mad Rainvyl, de
- ’Empire, chante d’une voix bien timbrée Sous les Ponts de Paris, chan-
son réaliste, et la Valse des Ombres. Bells of Normandy, aux refrains
chantés, est une jolie valse bien orchestrée et soutenue par le xylophone
(Max Klein) ; au verso Parade of the minutes avee les mémes interprétes.

Du Perron et ses Argentins nous fait entendre deux bons tangos
Bandoneon arrabalero avec refrains chantés par Mandarino et La Cuzn-
parsita au rythme prenant.

Sous la direction G. Bailly, nous entendons avec plaisir un ensemble
de cordes Lom du bal de Gillet, valse, et La Toupie.

Brodcast nous arrivant a la derniére minute, il nous est impossible
de nous étendre comme nous 'aurions désiré ; nous le regrettons d’au-
tant plus que son choix est abondant.

Nous voulons cependant signaler guelques disques fort bien enregis-
trés (20 cm. de diamétre).

Voici pour les fervents de la danse deux valses trés jolies : Coucou,
avec refrain chanté, et Amourcuse de la 1éte aux pieds, du film « L’Ange
bleu ».

Bon enregistrement de Viard et son orchestre.

Pour nous changer un peu des fox-trott, voici une mazurka Fleur
jolie etune scottish : Nénette et Rintintin — Orchestre de Jean Salimbemi.

Le trés beau jazz de Lebb Sylva nous offre deux valses aux refrains
chantés : Drink Brothers Drink et Tears,

Pour finir signalons de Sidney Gérome et de son orchestre un fox-
trott, refrain chanté : Mass... moi et un tango au refrain chanté : Preneg
mes Roses.

J. LE LoRrrAIN.
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CoLLEOTION JEAN BRUNHES

Cours Complet de Géographie

pour Uenseignement secondaire
publié sous la direction de

JEAN BRUNHES

Membre de 1'Institut, Professeur de Géographie humaine
au Collége de France

Paru:

COURS DE SIXIEME : Géographie générale, Amérique, Ausira-
lasie, par MarceL Grospipier pE M Tons, Professeur agrégé d’his-
toire et de géographie au Lycée de Metz. Un volume grand in-8e
(23 X 15), relié . ... ... i e 20.»»

En préparation : (Pour paraitre au fer Octobre)
COURS DE TROISIEME : L’Europe, par Jean BrRuNHES.

Cartes-Types
des Régions Géographiques de Belgique

dressées sous la direction de P. L. MICHOTTE

Professeur a I'Université de Louvain
Chaque carte, format 1 m. X 82 cm.

. sur papiertoilé................ 20.»»
Tmpression en coulesrs 2 sur papier ordinaire ........... 12.»»
Neo 35 Type du littoral ; Ne 39 Type hesbignon ;

36 Type de la Flandre 5 40 Type industriel 3

37 Type des polders de I’Es- 41 Type condrusien et arden-
caut ot du pays de Waes; nafs 3

38 Type camptnots ; 42 Type dela Lorraine belge.

ATLAS CLASSIQUES

par P. KAEPPELIN

Adoptés par les Ministéres de la Guerre et de I'Instruction publique

Classes des Lycées et Colléﬁfs. - Classes préparatoires aux Eco-
les supérieures ;: Saint-Cyr, Ecole navale, etc. — Ecoles normales
primaires supérieures, etc.

Les REGIONS NATURELLES de la FRANCE et des COLONIES

Cartes géologiques. — Cartes physiques. — Caries économiques
— Cartes administratives. -— Cartes histortques (Histoire ancienne.
Histoire moderne. Histoire contemporaine).

Un bel atlas in-folio de 28 X 38, renfermant g4 cartes.... 356.»»

On vend a part :

1° Un premier fascicule de 8 cartes (Histoire moderne et
CONLEMPOraine).. .. .coooiniieinineeciiuiteiaaerennnnns 5.60
I 2°¢ Un deuxiéme fascicule de 4 cartes (Hisloire ancienne)... 4.50

Pridre de citer « LA T. S. F,. MODERNE » en écrivant aux anmonceurs
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THE RECORD

wnee 55, Rue d’Amsterdam — PARIS-8¢ —
Téléphone : TRINITE 9835 — R. d. C. Seine 487.50
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Nos MEUBLES de T. S. F.

et PHONOS avec PICK-UP

Les Mellleunrs. ...
Les Mellleurs Marché

font SENSATION !
- MEUBLE a partir de £.9 5 O francs
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Vous trouverez également

LE DUALOPHON

Phono ¢électrique pour T. S. F.
et Amplificateur 695 francs

OUVERT LE DIMANOCHE APRRS-MIDI
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Pritcre de citer « LA T. S. F. MODERNE » en écrivant aux annonceurs



EXIGEZ

- SUR UN"POSTE SECTEUR/

un JEU DE LAMPES "RADIOFOTOS SECTEUR®
SEUL CAPABLE D'UNIR: PUISSANCE , PURETE « REGULARITE

Serie 4+ Volts
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Pridre de citer « LA T. S. F, MODERNE ®» en écrivant aux annoaceurs



