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DETERMINATION
DU POINT DI FONCTIONNEMENT

de la derniere Lampe “ Basse Fréquence °

PaRlR
F. BEDEAL, J. de MARE,
Docieur és {iciences, Ingénieur 1. E. G,

korégé de I'Liniversité. Etab. Ducretet.
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On trouve aujourd’hui, dans le commerce, des regles graduées,
transparentes, analogues a celle qui est représentée sur la fig. 1.
La division zéro se trouvant vers le milieu de l'instrument, les
divisions de gauche sont égales aux 11/9 des divisions de droite.

Lorsque 'on a tracé les caractéristiques statiques de la lampe,
on peut, au moyen de cet instrument (si Pon connait la puissance
que peut fournir la lampe et l'impédance sur laquelle elle doit
débiter), déterminer immédiatement le point de fonctionnement tel
que la distorsion soit de I'ordre de 5/100°.

L’'usage de cet instrument étant encore assez peu répandu, il
nous parait intéressant d’exposer la meéthode que nous utilisons
d’autant qu’elle est entierement différente de celle qui est indiquée
dans un article de Weaver (Q. S. T. Américain). Novembre 1929,
« The use of the distorsion rule »).
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DISTORSION. — Sa définition. — Utilisation des caractéris-

tiques donnant le courant plaque i en fonction de la fen-
ston grille u.

Nous dirons qu’un amplificateur est sans distorsion lorsqu’une
tension sinusoidale étant appliquée aux bornes d’entrée, on recueiile,
a la sortie, un courant également sinusoidal.

Si le courant recueilli a la sortie n’est pas sinusoidal, il y a « dis-
torsion », Il s’agit de définir la distorsion.

Cette distorsion a été définie dans jun remarquable article de
E. W. Kellog paru en Mai 1925 dans le « Journal of A.LE. », article
reproduit in-extenso dans « L’Onde Electrique », (Novembre 1925,
p. 474).

Supposons tout d’abord que I'on ait construit le faisceau des
caractéristiques donnant les valeurs du courant plaque Z en fonction
de la tension grille u, pour différentes valeurs de la tension Vo de
la batterie plaque. Supposons d’autre part que nous utilisions un
amplificateur a résistance; la résistance de plaque étant R, la ten-
sion v de plaque sera donnée par la relation :

» = Vo — RI (1)

Connaissant R et Vo nous pouvons construire la caractéristique
dynamique ; si on donne z et si on mesure Z la relation (1) fournira
v, ou inversement si on se donne o, on en déduira / ; on aura donc
autant de points que 'on voudra de la caractéristique dynamique.

En particulier pour z — o0, on observe un courant / = Ix. Cette
caractéristique dynamique a une forme telle que I'arc de courbe AB
(fig. 2). 1l est évident que si au lieu d'obtenir une courbe, nowus
avions obtenu une droite, il n’y aurait pas de distorsion.

Quelle partie de cette courbe pourrons-nous utiliser sans attein-
dre une distorsion prohibitive ?

Nous remarquerons tout d’abord avec Kellog « que si ’'on per-
met 3 la grille de devenir suffisamment positive pour prendre un
courant électronique appréciable, on impose, de ce fait, une charge
irréguliére au triode précédent, ce qui occasionne une «distorsion».
Bref nous arrivons a ce résultat bien connu qu’il est nécessaire de
limiter la caractéristique au point B ».

« On notera encore, dit Kellog, que la caractéristique dynamique
est plus droite que les caractéristiques statiques, elle commence a
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s’incurver pour des faibles valeutrs du courant pour lesquelles les
autres courbes tournent de fagon trés sensible ».
Ainsi pour garder la distorsion dans des limites convenables, le

courant minimum ne doit pas tomber en deca d'une certaine
valeur Im.

Il n’est pas sans intérét de donner les valeurs de IM et Im,

trouvées par Kellog, dans le cas de la lampe étudiée par lui. On
avait

20 2
IMm = W Aetlm = '-Ta')— A
 L'oscillation alternative avait donc pour amplitude
CAE .o =
2 100 100

. 5 11
et tout se passait comme si, 2 un courant continu de WA’ on
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ajoutait un courant alternatif de —1%0— A. Nous voyons ainsi appa-

raitre les nembres 9 et 11,

Tracons la droite AB, prenons le milieu @ et menons une paral-
lele a4 P'axe des ordonnées. Il n'y aurait pas de distorsion si la
caractéristique au lieu d’étre I'arc de courbe AbB, était la droite
~ AaB ; on peut dire que la longueur ab mesure le double de I'am-
plitude de distorsion au méme titre que BC mesure le double de
'amplitude totale. Il est naturel de définir la distorsion par le rap-

port de ces amplitudes ; nous dirons donc que la distorsion D est
donnée par :

ab
V=3¢
Nous remarquons que :
abZQC—bCZ—IE—g_—li—" 0

et que :
BC= M —1Im

d’ott la définition de Kellog :

—;- (lM + lm)——- lo

IM —Im

D =

L’expérience montre que I'on peut tolérer une valeur de D
égale a 0,05, Si nous admettons cette valeur de D, il est facile de
démontrer que le point &’ est déterminé par la condition :

BY _ 11
7 9

En effet désignant par © 'angle de BA et AC, il vient :
BF == IMm — 1, = B&’ sin 8
FC =1Ilo — Im = H'A sin®
Additionnant, puis retranchant les 2 équations, on a :
M — Ilm = (BY + HA) sin®
M+ 1Im — 21 = (BO — b'A) sin?
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d’ol :
1
—{ IM-+Im—1Io
B 2( Tim >: 1 B0 — bA
- IM —Im . 2 Bb + A
BY’ _ BY
2D (—m— T ‘) = %A 1
BY .
-5,—A—(2D—1) = —1—2D
ef:
By 142D
PA  1—2D
Faisant D = 0,05, on {rouve
By _ 11
bA 9
On voit encore aisément que :
by = 2
10
En effet :
o % eab =2D = 0,1
Ad ad BC
D’ou :

lio

by — puisque Ad — uo

REGLE DE BROWN

Dans ce qui précéde nous avons admis implicitement qu’on
appliquait & la grille une tension alternative telle que le courant
variait entre OB et OC ; ceci nécessite une tension de polarisation
de grille précisément égale a Pamplitude «. de la tension alternative.

Quand il en est ainsi, on démontre que l'on recueille la puis-
sance maxima, lorsque la résistance R est égale au double de la
résistance interne ; de la lampe. La formule R = 2; constitue la
régle de Brown énoncée par cet auteur en 1924, et reproduite dans
Yarticle de Kellog.

Il est bien évident que si la tension grille alternative était
donnée, on recueillerait le maximum de puissance en prenant
R — ¢, C’est |1a un théoréme classique d’électrotechnique. Mais la
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question ici est différente ; nous sommes maitres de la tension
alternative appliquée a la grille : il suffit d’ajuster convenablement
Pétage amplificateur précédant la derniére lampe. La régle de
Brown nous dit que si nous ajustons la tension alternative de grille
a une valeur telle que le courant oscille entre OB et OC, nous
recueiilons le maximum de puissance en prenant R = 2 .
On peut préciser ce qui vient d’étre dit de la facon suivante :
L’énergie W recueillie dans I'impédance R a pour valeur, en
désignant par 4 la valeur maxima du courant alternatif
Ric?
2

W= -

avec :
Kuo

R+,
1 -K2 Uo®
2 (R+9)?
Si uo est donné, W passe pour un maximum pour R = ». Si R
est supérieur a p, la droite AB est plus inclinée, & a une valeur

plus faible, mais uo est plus grand. Lorsque R est supéricur a ,, et
va en croissant, W diminue du fait du facteur

[ =

d’out :

qui va en décreissant ; mais W augmente du fait de u#,. Lorsque R
est une impédance purement ohmique (:nais non une résistance), on

démonire que
W = Vo o) R

2 R+ 2 p)
Vo étant la tension de la batterie piaque et p le coeificient constant
de ’équation donnant la caractéristique { =— v + Ku — p. Il est

visible que W passe par un maximum pour R == 2 o, puisque Vo — p
est une constante.

UTILISATION des caractéristiques donnant le courant plaque

i en fonciion de la tension plagque v.

Imaginons, tracées, les caractéristiques statiques donnant / en
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fonction de ». Chacune d’elles correspond a une valeur .constante
de u. La fig. 2 est remplacée par la fig. 3 ; nous avons désigné par
la méme lettre les points qui se correspondent sur les deux figures.

A

l

St EAELES
|
1
|
]
IIM
I
|
! K-~ FT—~—

]
b

]
| Ho

|\ K- -0 mas
| | I‘ A
by
)

x4 v
o [/4

fig 3

En I’'absence de distorsion la caractéristique dynamique serait la

droite AB de coefficient angulaire — ——]R——, du fait de la distorsion»

elle est représentée par la courbe BOA et le point & est le point de
fonctionnement. De méme que précédemment on a

By 11

———— T e

O’'A L
pour D = 0,05. En effet
Bm = IM — o = Bb sinz; br == (lo — lm) = HA sinz
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Additionnant, retranchant, puis divisant membre 4 membre fes
équations obtenues, on trouve comme précédemment :

B _14+20 1

A [ —2D 9

DETERMINATION du point de fonctionnement b

Nous remarquons que la lampe est construite pour fournir une
puissance P connue et indiquée par le constructeur. Dans le dia-
gramme donnant 7 en fonction de v, nous construisons '’hyperbole
vi = P ; le point b est sur cette hyperbole, non représentée sur la
figure 3. '

Par le point & passe une caractéristique correspondant a une
valeur uo de la tension grille ; le point & est obtenu en portant une
Uo
10

Nous obtiendrons donc un premier lieu de & en portant a partir
des différents points & de I'hyperbole des longueurs 86’ connues.

Enfin la direction de la droite BA est connue ; elle a comme

longueur 58’ égale a

coefficient angulaire — —EL. Si alors nous utilisons la régle dont

Q
il a été question au début de cet article et si nous la faisons glisser
parallelement a la direction connue de BA, de facon que la distance
comprise entre le zéro de la graduation et la caractéristique a4 = O,

soit [es

de la distance comprise entre le zéro de la graduation

et la droite /= Im, le lieu du zéro de la graduation sera un second
lieu de &'.

L’intersection des deux lieux nous donnera le point &',

Pour avoir & il suffit alors de mener par ' une paralléle a I'axe
des tensions et de prendre son intersection avec 'hyperbole.

Si comme on le suppose généralement 'impédance de plaque R
est purement ohmique et est dépourvue de résistance (nous enten-
dons par 1a que le courant continu ne produit pas de chute de ten-
sion dans cette impédance) P'abcisse du point & nous donnera la
tension Vo de la batterie de plaque a utiliser ; la caractéristique sta-
tique passant par & nous donnera uo.
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REMARQUE

Dans bien des cas la construction se simplifie considérablement
du fait que le dixiéme de la tension grille est trés petit devant la
tension plaque ; autrement dit la longueur 60’ est négligeable ; 'un
des lieux du point b est I'hyperbole P — wni. Il suffit alors pour
obtenir le point de fonctionnement de déplacer la régle parallele-
lement & AB, de facon que son zéro éiant sur 'hyperbole, la divi-
sion de la régle qui se trouve sur la caractéristique # — O soit
identique & la division de la regle qui se trouve sur la droite
i = Ilm.

Remarquons pour terminer que si va et vg sont les tensions qui
correspondent aux points A et B, la puissance utilisable fournie par
ia lampe est

(IM — Im) (vr — on)

4
E. B. et J. b M.
NOMINATION

e L AT U0 T ) e e

Nous avons été heureux d’apprendre la nomination de
AMonsieur Emile Girardeau au titre de Commandeur de la
Légion d’'Honneur. Tous ceux qui s’tntéressent d la 7. 5. F.
ne pourront gue se réjouir avec nous de cetie haute distinction
accordée ¢ Uun des plus noivires représentants de ['Industrie
Radio-FElectrique, en France.

= T I f':’;t’hw::.am—-—_ _______

‘@ On dit que.... ®

Une Commission, présidée par le Général Ferrié, est chargée

de déterminer, sur la carte de France, les emplacements les
plus favorables pour 1'édification de stations de radiodiffusion,
avec recherche de 1a puissance maxima et de la longueur d’onde
qu'il conviendra d'affecter 4 chacune d'elles. Cette carte de principe
servira de base pour l'¢tablissement du plan général de la radio-
diffusion,



120

AMPLIFICATEURS MODERNES

LAMPES DE PUISSANCE ET COUPLAGE

Insensiblement, par une marche réguli¢re et continuellement
ascendante, les amateurs de T. S. F. se sont habitués a utiliser
des lampes de sortie de plus en plus puissantes,

On a bien vite reconnu que les petites lampes de puissance
des temps passés n’avaient qu’une caractéristique trop peu’éten-
due pour permeftre I'emploi d’amplitudes de grille assez consi-
dérables.

On arrivait immédiatement & faire travailler la lampe 'avec
une grille par moment positive, ou cercle vicieux, on se déplagait
dans les parties courbes.

Dans les deux cas, le jrésultat demeurait le méme : distor-
sion.

Il est curieux et trés instructif de suivre cette évolution :
D’abord la qualité de reproduction semble bien secondaire. On
entend quelque chose... et ccla semble si miraculeux qu'on ne
va pas plus loin. On admire.

A cette époque lointaine, on ne se rendait heureusement
pas compte du long chemin qui restait a faire pour parvenir a
une reproduction seulement honnéte.

Les émissions étaient d’une abominable qualité de modula-
tion. Les transformateurs basse fréquence avaient des caracté-
ristiques en dos d’dne. Les lampes étaient peu puissantes, et on
employait des tensions largementinsuffisantes. Les haut-parleurs?
N’en parlons pas.

Mais graduellement, détail par détail, tout s’améliora. A
I’heure actuelle, on peut sans avoir peur, inviter un mausicien
de bonne foi, 4 venir écouter une audition de T. S. F. Si l'on
examine, tour a tour, les différentes allures de la question en
fonction du temps, on s’apergoit que tous les progrés ont été
dépendant les uns des autres. Un progrés des haut-parleurs a
amené un progrés dans la fabrication des lampes.

Par exemple, la naissance du haut-parleur électrodynamique
a eu pour effet immédiat P'utilisation d’amplificateurs de 10 on
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25 watts anode... Au début, le manque de sensibilité du haut-
parleur a été pour beaucoup dans la chose. Mais on sait cepen-
dant construire maintenant des haut-parleurs électrodynamiques
aussi sensibles que des haut-parleurs électromagnétiques. On
n’a cependant pas renoncé pour celd aux avantages des lampes
tres puissantes...

Dans d’autres cas, un détail s’est montré rebelle & l‘amélio-
ration, on a cherché une voie détournée pour trouver la solution
et on 'a trouvée.

C’est ici que nous voulions arriver : Les éléments de couplage
des amplificateurs ont souvent été la cause de déformations im-
portantes. On a pu, certes, les améliorer mais c’est an prix d’'une
complication plus grande de montage et d’'un matériel plus coi-
teux. La vraie solution a été réalisée par 'emploi de lampe de
puissance douée d’une amplification propre plus grande. Le but
de cet article est de mettre ce point particulier en évidence,

UTILISATION D'’UNE LAMPE DE PUISSANCE

Bien entendu, il ne sera ici question que de lampes « de
puissance » digne de ce qualificatif.

On peut facilement admetire qu'aujourd’hui, si 'on veut
obtenir une reproduction a peu prés correcte, il est nécessaire
de disposer d'une « puissance modulée » de¢ ordre de 1 watt,
Dans 1’état actuel de la technique cela correspond a4 une dissi-
pation anodique d’environ 8 watts.

Une lampe de cette puissance peut prétendre alimenter con-
venablement un bon haut-parleur électromagnétique ou méme
un haut-parleur électrodymamique bien construit.

Considérons, fig. 1, la courbe caractéristique d’une lampe de
puissance que, volontairement, nous ne définissons pas. Pour que
le cas apparaisse bien général, nous ne fixons sur le schéma, ni
I’échelle d:s volts, ni celle des milliamperes.

Cette lampe X ne peut dissiper une puissance anodigque de
Y watts ; elle peut avec une distorsion acceptée (qu’on exprime
en °/o) fournir a un haut parleur une puissance modulée de Z
watts. Mais suffira-t-il pour cela qu’on la place sur un amplifi-
cateur quelconque.

Il est évident que non. Il faudra gque les tensions diverses :
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chauffage, tension anode, tension de polarisation, correspondent
a des chiffres bien déterminés. Il faudra aussi gque la tension
qu’il s’agit d’amplifier ait une certaine valeur. Si celie valeur

Courant anode

Volts grille
fig.1

est dépassée, il y aura puissance modulée plus grande, mais avec
distorsion. Si la valeur est insuffisante. la puissance modulée sera
plus faible. |

Dans le cas de la fig. 1. Il faudra que Pamplitude de grille
varie, par exemple, entre les points A et B, limitant d’une part,
la courbure inférieure et d’auntre part les tensions négatives
par rapport au filament.

A LA RECHERCHE DE LA PUISSANCE MODULEE

Mais, ot et comment se produit cette puissance modulée ?
Ne peut-on metire en évidence le mécanisme de sa production.
Examinons Ia fig. 2. Elle représente un montage quelconque de
lampe de puissance : Vp est la tension plague appliquée a la
lampe, Vg est la polarisation. En A, dans le circuit de grille est
uine source de courant alternatif : uu minuscule alternateur, par
exemple.

En M, dans le circuit anodique ncus disposons un milliampe-
remetre.



|
!

o 123

T est le transformateur de sortie du haut-parleur et W un
wattmétre ; c'est-a-dire un appareil de mesure qui permet de
connaitre la puissance dépensée dans un circuit.

Supposons que la source A ne fournisse aucun courant.

Connaissant Vp et lindication I du milliampéremetre M,
nous avons une mesure de la puissance dissipée par la lampe ;
c’est IxVp.

Bien entendu, le wattmeétre W ne donnera aucune indica-
tion, puisque le circuit anodique est uniquement parcouru par
du courant continu,

Si, maintenant, nous faisons tourner P'alternateur A, il
apparait immédiatement que la situation va changer.

Nous trouverons dans le circuit anodique, une composante
alternative qui, grace au transformateur T, va agir sur le wat{-
metre W. Celui-ci nous donnera une indication et ce sera préci-
sément cette insaisissable « puissance modulée » dont nous
pourrons a tous les instants, apprécier la grandeur.

fig 2

Gracea ce schiéma fig. 2, nous apercevons nettement que la
grandeur de la puissance modulée dépend directement de la
tension fournie par V'zlternateur. Pour une distorsion admise, la
limite sera atteinte quand le réglage de l'alternateur sera tel que
Ia tension de la grille varie entre les points A et B.

Donc, maintenant, ’alternateur fonctionne ; le wattmetre W
nous indique une certaine puissance modulée... Mais, si la pola-
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risation de I'amplificateur est convenablement réglée, on sait que
le courant moyen mesuré par M et débité par Vp ne va pas
changer. Puisque la tension Vp étant elle-méme invariable, cela
veut dire évidemment que la puissance fournie par la source et
présente dans le circuit est la méme qu’au repos. En physique,
il existe un certain principe de la conservation de I'énergie... La
puissance mesurée par le watimetre W représente une certaine
énergie ; celle que fournit la batterie Vp représente une autre...
I1 faut donc, en supposant qu’il n’y ait que des pertes négligeables,
que la puissance dissipée par la plaque sous forme de chaleur
soit maintenant la différence des deux.

Nous arriverons donc a ce résultat, peut-étre assez inattendu
pour certains lecteurs, que la plaque de la lampe de puissance
chauffera d’autant moins que la puissance acoustique produite
sera plus grande.

Pour fixer les idées nous pouvons prendre des chifires.

La lampe sera par exemple, une lampe de 25 watts. Au repos
la puissance dissipec ous forme de chaleur sera de 25 watts.

Nous faisons travaiiler la lampe dans des conditions normales
d’emploi. La puissance modulée est de 5 watts.

La puissance dissipée ne sera plus que 25 — 5 = 20 watts.

Ma's, ce que nous devons retenir plus pariiculiérement de
Pexpérience précédente c'est que, pour que nous recueillions
en W (ou dans le haut-parleur) la puissance modulée que peunt
produire la lamp:, il est indispensable que les variations de
grille produites par la source A. soient suffisantes.

La puissance modulée est en fonclion directe de la valeur des
variations produites en A.

Nous avons, a4 maintes reprises, exprimé cette définition
qu'une lampe de puissance n’est pas une lampe qui amplifie
forcément plus qu'une autre — c’est g¢néralement le contraire,
mais plus exactement une lampe qui peut admettre dans son
circuit de grille des couranis ayant déja une amplitude assez
grande.

Les deux remarques précédentes illustrent bien les déboires
de nombreux amateurs gui ont construit des amplificateurs
de puissance. Nous en citons un exemple réel.

Un amateur a réalisé un phonographe électrique avec une
lampe de sortie de 10 watts. Pour un butdéterminé, la puissance
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sonore a été jugée insuffisante. L'amateur a remplacé la lampe
de 10 watts par une de 25 vatts dont les constantes de chauffage
et de tension anode sont les mémes. Il a constaté, non sans sur-
prise que la puissance sonore était encore plus faible.

Et cela était parfaitement normal.

Les caractéristiques de la premiére lampe étaient par
exemple :

K=>5
pente K/R = 2,15.
R intérieure : 2,300
Celles de la seconde :
K=3
R intérieure : 1.200 ohms K/R = 2,5.

On voit que les valeurs de la pente sont sensiblement les
mémes et dans le cas présent, cette constante peut étre, sans
grande erreur, prise comme définissant la qualité de la lampe.

Dans le cas d’utilisation de la premiére lampe, 'amplitude
de grille pouvait étre au maximum environ 20 volis. Pour le
maximum correspondant & la seconde lampe elle aurait di étre
de 30 ou 40 volts.

Ainsidonc, le remplacement d’une lampe par 'autre ne donne
que peu de différence...

AMPLIFICATION PRELIMINAIRE

Le probléme est done nettement posé. Pour obtenir une
grande puissance modulée, il ne suffit pas d’employer des lampes
puissantes il faut étudier le schéma pour fournir & la lampe
finale une tension suffisante.

En pratique, la chose se présente souvent de la facon sui-
vante :

Nous disposons d’une certaine tension téléphonique; par
exemple, celle qui est fournie par un pick-up. Il faut arriver,
avec une lampe convenable 4 une puissance modulée donnée ;
5 watts par exemple.

La tension fournie par le pick-up est généralement de 'ordre
de 1 & 3 volts.

Le nombre des combinaisons possibles est grand, mais
d’autres considérations : simplicité, économie etc... viennent
rapidement les limiter.
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Bien des amateurs — et de trop nombreux constructeurs —
laissent un peu la chose se résoudre d’elle-méme. On essaie
telle lampe ; on change tel transformateur... Pourtant le simple
bon sens permet d’arriver & la meilleure combinaison.

Pour le couplage du pick-up, nous pouvons penser immé-
diatement a deux solutions.

1. — Employer une lampe & grand coefficient d’amplification,
dont la grile est directement attaquée par le pick-up. Il faut que,
malgré la grandeur du coefficient d’amplification, la polarisa-
tion soit suffisante pour que le point de fonctionnement ne sorte
pas deslimites permises. I1 faut de plus, que la résistance interne
ne soit pas trop élevée, sinon le couplage avec la lampe sui-
vante serait rendu trés délicat. 11 y aurait {a craindre; que les
notes graves ne fussent trop atténuées.

2. — Employer un transformateur ou auto-transformateur
de couplage entre le pick-up et la premié¢re lampe.

Dans ce cas, la premiere lampe devant admettre une pola-
risation beaucoup plus grande, aura un coefficient d’amplifica-
tion plus faible. Sa résistance interne sera plisfaible. Le couplage
avec la lampe finale sera plus facile. '

Par contre, le transformateur d’entrée du pick-up introduira
sa déformation propre. Il n'y a rien a faire contre celi.

Pour choisir entre les deux solutions, il faut d’abord tenir
compte de la tension fournie par le pick-up. Mais il faut aussi
savoir quelle amplitude de courant est nécessaire pour obtenir
la puissance acoustique cherchée avec la lampe finale employée.

ORGANES DE COUPLAGE

Jusqu’ici nous n’avons tenu compte que de 'amplification
produite par les lampes elles-mémes, On peut, par 'emploi d’un
transformateur approprié, augmenter la tension téléphonique.

En pratique, on peut diviser les montages d’amplificateurs
basse fréquence en deux groupes :

1. — Couplage direct, par batteries, par résislance ou par
inductance. Le schéma de ces appareils est donné fig. 3. Les

organes I et G peuvent étre des résistances, des inductances ou
méme des combinaisons des deux.

Le réle de l'organe de liaison se borne & transmettre a
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la lampe suivante les variations de tension qui ont pris naissance
dans le circuit de plaque.

Ce mode de couplage permet d’obtenir une grande fidélité
de reproduction. On peut facilement construire I pour que I'im-
pédance d’enirée ait une valeur considérable. On obtient ainsi,
une grande uniformité d’amplification en fonction de la fré-
quence.

L

—

Fsg. 3

2. — Couplage indirect, par transformateur ou aulo-trans-
formatenr. Le schéma correspondant est celui de la fig. 4.

On connait les grandes difficultés que présente 1’établisse-
ment d’un {ransformateur basse fréquence ayant un rapport de
transformation assez grand et donnant cependant une amplifica-
tion uniforme.

La construction des transformateurs de couplage a, certes,
fait d’énormes progrés, mais on ne peut parler encore de per-
fection. L.es meilleurs transformateurs connus donnent un affai-
blissement sensible des fréquences tres élevées et des fréquences
trés basses. De plus, ils ont l'inconvénient d’étre relativement
colitenx.

Le méme défaut se prodait avec les auto-transformateurs.

Que mnos lecteurs ne nous opposent pas, a ce sujet, notre
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propre opinion. Dans d’autres articles, nous avons écrit « qu'il
existait d’excellents transformateurs basse-fréquence ». Nous ne
reticons nuliement cette phrase. Mais, nous nous plagons ici &4 un
point de vue particulier; nous cherchons ce qu’on peut réaliser
de mieux,

La différence de qualité acoustique entre un amplificateur
couplé par transformateur et un amplificateur a impédance
passera inapercue pour un grand nombre d’auditeurs. Elle
existe cependant, et une oreille un peu exercée saura la distin-
guer, soit par la vérité du timbre fragile de certains instruments,
comme le violon, soit par la netteté des plans sonores, dans une
reproduction d’orchestre.

(A suivre). Lucien CHRETIEN,
Ingénieur E. S. E.

SemongPu e

¢ On dit que... ®

Ies P. T. T. de Lyon et de Bordeaux donnent réguliére-
ment des conférences universitaires, et Toulouse assurera
d’ici peu les mémes émissions.

4 La Compagnie de Radiodiffusion italienne vient d’adopter

= unnouveau signal d'ouvertureimprimé sur un disque de pho -
nographe. Ce signal consiste en une sonnerie de cloches avec comme
fond de la musique d’orgue et d’orchestre. Cependant, les signaux
d’entr’acte, employés jusqu’a ce jour par les différentes stations
italiennes, ne sont pas supprimés.

@ En automne de cette année, les postes italiens ont radio-
= diffusé différents opéras qui avaient été donnés par le théatre
de la Chiarella. Il en est résulté que Iintérét pour ces opéras était
si grand que la fréquentation du thédtre Chiarella n’a cessé de
croitre. Voila une nouvelle preuve que la radio, loin de nuire a 12
fréguentation des théitres, ne fait, au contraire, que la favoriser.

Le gouvernement suédois & donné Pautorisation de cons-
truire trois nouvelles stations spécialement destinées a 1a
retransmission de programmes radiophoniques pour différentes ré-
gions du pays ol les émetteurs principaux ne sont pas treés audi-
bles. Ces postes auront une puissance de 350 watts et travailleront
sur I'onde commune suédoise de 231 meétres.

f*@
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LES POSTES ALIMENTES
PAR LE COURANT
DU SECTEUR ALTERNATIF

(Suite)

oyl

Nous avons examiné précédemment les particularités de
I'amplificateur & basse fréquence. Aujourd’hui nous nous appe-
santirons particulierement sur la haute fréquence. Nous emploie-
rons bien entendu comme lampe & haute fréquence une lampe a
écran de grille & chauffage indirect. Nos essais ont été effectués
avec un tube E 442 Philips dont les constantes sont particulie-
rement intéressantes. En effet, le coefficient d’amplification K et
la résistance inférieure o de cette lampe sont trés élevés. Par
suite, si nous voulons utiliser au maximum de rendement les
propriétés amplificatrices de 'étage & haute fréquence, nous
serons conduits & soigner les bobinages H. F. En plus, le mon-
tage de liaison H. F.-détectrice a une influence considérable sur
le rendement. Les montages par transformateurs accordés sont
excellents au point de vue sélectif, mais laissent fort & désirer
en ce qui concerne le rendement. Au contraire, le montage a
circuit d’anode accordé est médiocrement sélectif, mais de ren-
dement trés acceptable. Dans un transformateur a haute fré-
quence, on a des pertes plus élevées par suite de la présence de
bobinages supplémentaires. En plus, I’énergie & haute fréquence
traversant ’enroulement primaire n’est pas entierement trans-
mise au circuit secondaire. La capacité élevée entre ’anode et
la grille-éeran diminue encore le rendement du transformateur
& haute fréquence, surtout pour les petites ondes. Dans le mon-
tage a plaque accordée, cette capacité grille écran-anode aug-
mente seulement la résiduelle du condensateur d’accord sans
apporter aucun trouble dans le fonctionnement de 'étage ampli-
ficateur. Le circuit accordé, ainsi inséré dans le circuit anodique,
présente la résistance maximum aux courants & haute fréquenc:
dont la longueur d’onde correspond a la sienne propre. Bien
que cette résistance reste toujours inférieure i la résistance
ntéricyra2 da tube &cran, elle n'en est pas moins suffisamment ¢le -
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vée pour que Vamplification H. F. soit considérable. La sensi-
bilité d’un tel étage sera largement suffisante pour 1’éccute des
postes de radio-diffusion européens. Notons d’ailleurs en passant
qgue les qualités d’un amplificateur, en ce qui concerne la sensi-
bilité, diminuent chaque jour d'importance. n effet, nous assis-
tons a une formidable course aux kilowatts des stations natio-
nales: il y a quelques années seulement, les 20 kilowatts de Da-
ventry nous paraissaient un record pouvant étre difficilement
dépassé. Aujourd’hui, c'est Mulhacker avec ses 75 kilowatts.
Varsovie avec ses 150 kilowatts. Que nous réserve demain ? 500
ou 1.000, ou plus... Si cela continue, 1a publicité audacieuse de
tel constructeur, peu scrupuieux du reste, qui promettait la
réception des concerts américains sur galéne, risque de devenir
une réalité!

Revenons & notre récepteur. Nous avons concentré la sensi-
bilité dans Vétage a haute fréquence. Reste la sélectivité. Nous
nous proposons de la concentrer dans le circuit de liaison entre
le collecteur d’onde et la grille de la lampe a haute fréquence a
écran. Nous avons d’ailleurs montré dans un de nos articles, il
y a quelques mois, que cette méthode de sélection préalable des
signaux, avant toute amplification, donne les meilleurs résul-
tats en évitant toute modulation des ondes & recevoir par les
postes brouilleurs intenses. Le montage que nous proposons est
extrémement simple. C’est un simple Tesla variable & primaire
non accordé, fig. 12. Une self variable L! d’une dizaine de spires
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est insérée dans 'antenne et couplée fortement avec la self 1.2
accordée par le condensateur variable C. On augmente la sélec-
tivité en diminuant le nombre de spires de L! en série dans le
collecteur d’ondes. Lorsqu’on diminue le nombre de spires en
service, on augmente Ia sélectivité. On la diminue dans le cas
contraire. La sélectivité ainsi obtenue est largement suffisante
pour séparer les principales stations européennes lorsque le
poste récepteur est éloigné de quelques dizaines de kilométres
de tout centre émetteur. De toute facon, cette sélectivité ne peut
en aucun cas altérer la qualité de la modulation de "émission
recue. On a ainsi une reproduction parfaite de la musique et de
la parole. Les qualités de reproduction sont encore améliorées
par 'emploi de fortes tensions anodiques des tubes B F. et final.

COMMENT EVITER LES RONFLEMENTS DUS A L'INDUCTION
DES TRANSFORMATEURS BRANCHIS SUR L.E SECTEUR

Nous revenons sur cette guestion extrémement importante.
Les transformateurs présentent toujours des fuites magnétiques.
C’est-a-dire que les lignes de force magnétiques au lieu d’étre
concentrées uniquement dans le noyau magnétique, peuvent
étre réparties a la fois dans ce noyau et dans 'air ambiant. Or,
le champ inducteur produit par les courants traversant le pri-
maire du transformateur varie constamment a la fréquence dm
secteur. Les lignes de force réparties dans 'espace changent
donc constamment de valeur et périodiquement de sens. Si ces
lignes de force traversent dans un sens convenable des bobi-
nages quelconqgues, par exemple ceux du circuit d’entrée de
I’appareil récepteur, elles donnent naissance & des forces élec-
tromotrices d’induction qui seront appliquées a Ia grille du tube
amplificateur d’entrée, puis a celle du tube détecteur, puis enfin
a Vorgane de reproduction des sons. Il est bien évident qu’an
cours de cette transmission, on a une amplification certaine de
ces inductions parasites, si bien que la réception pourrait étre
entiérement couverte par un ronflement a la fréquence du sec-
teur. Une premiere atténuation est obtenue en utilisant des
transformateurs blindés pour l'alimentation des tubes redres-
seurs et pour le chauffage des filaments placés a 'intérieur des
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cathodes. On diminue ainsi les fuites magnétiques extérieures
de ces organes. Dans le cas ou les transformateurs achetés par
I’amateur ne seraient pas blindés, on pourrait les placer a l'inté-
rieur d’une cage en tole de fer de 1 ou 2 millimeétres d’épaisseur,
dans laquelle on ménage, au-dessus et au-dessous, des trous de
. ventilation destinés & assurer un refroidissement convenable des
toles des transformateurs.

Une deuxiéme précaution consiste & utiliser des transforma-
teurs a basse fréquence du type blindé que I'on trouve couram-
ment dans le commerce. L’orientation de ces derniers transfor-
mateurs par rapport aux premiers n’est pas indifférente, surtout
si I’espace occupé est petit. Dans bien des cas, une disposition
perpendiculaire de ces deux groupes d’organes donnera de tres
bons résultats pour l'atténuation des ronflements. Un éloigne-
ment convenable des organes perturbateurs et des organes per-
turbés donnera le méme résultat. D’ailleurs, on peut utiliser
simultanément ces deux dispositions. En général, I’'amateur n’est
guére limité par des considérations d’encombrement. Il ne doit
nullement chercher a battre des records de ce coté. 1l serait
battu d’avance, comme nous I’'avons déja expliqué. Une excel-
lente disposition de poste secteur consiste & placer a la suite, de
la gauche vers la droite, les principaux groupes d’organes du
récepteur dans I'ordre suivant:

A gauche, la partie 2 haute fréquence;
Ay centre, la partie & basse fréquence;
Et a droite ’alimentation.

Ainsi, les transformateurs traversés par les forts courants
du secteur sont le plus éloignés possible de 'entrée du récep-
teur. Evidemment, s'il s’agissait d’'un récepteur a sept ou huit
lampes, cette réalisation donnerait l'impression d'un <« poste
serpent », mais étant donné le nombre trés restreint des tubes
amplificateurs utilisés, la présentation reste normale.

En ce qui concerne 1’élimination de l'induction des transfor-
mateurs du secteur sur les bobinages a haute fréquence, plu-
sieurs solutions s’offrent 4 nous. Nous allons les examiner.

Tout d’abord, on pourrait utiliser des bobines d’accord du
type toroidal sur lesquelles les champs inducteurs extérieurs
sont gans influence. Ce genre de bobine pourrait étre employé
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pour I"accord de la bobine plaque du circuit H. F. ou comme cir-
cuit sélecteur d’entrée. On aurait ainsi une protection a peu prés
parfaite. Cependant, on se heurterait & des difficultés assez en-
nuyeuses pour effectuer les couplages nécessaires entre la pre-
miére bobine et I’antenne, d’une part, et pour réaliser un mon-
tage a réaction, d’autre part. Nous I’écarterons donc pour cette
derniére raison. Nous pourrions également utiliser des blindages
comme pour les transformateurs. Nous placerions alors, a Pin-
térieur d’un carter en cuivre, par exemple, les bobinages d’ac-
cord. Encore ici, un inconveénient nous arréte pour fixer notre
choix : Vabsorption du blindage est relativement élevée. Les cir
cuits oscillants sont amortis d’une facon assez sensible. On pour-
rait, il est vrai, prévoir des blindages suffisamment grands et
épais pour réduire I’amortissement par courants de Foucaunlt 3
une valeur trés petite. Cependant, nous préférons la troisiéme
méthode que nous allons exposer et qui, d’ailleurs, pourrait, étre
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fig.13

complétée par la précédente. Elle consiste dans I’emploi de blin-
dages divisés chacun en deux parties disposées astatiquement.
Nous allons expliquer ce mot, du moins ce que nous entendons
par cette dénomination. Considérons les deux bobines L1 et L2
de la figure 13 disposées 'une au-dessus de 'autre & quelques
centimeétres. Supposons que nous ayons un champ perturbateur
dont les lignes de forces figuratives sont représentées par les
fiéches F. Les deux bobines sont égales, c’est-a-dire de méme
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wombre de tours et de méme diameétre. Que faut-il pour que la
force électromotrice d’induction recueillie entre a et b et pro-
duite par le champ perturbateur soit nulle ? 11 suffit simplement
que les deux bobines présentent un sens d’enroulement inverse
en allant de a vers b. Dans ce cas, les forces électromotiices
induites dans chaque bobine par un champ électro-magnétigue
extérieur sont égales et de sens contraire. Entre a et b nous n'au-
rons aucune perturbation quelle que soit Vintensité du champ
inducteur. Ce dernier peut éire oblique ou méme perpendicu-
lalre a Vaxe des deux bobines sans que la protection soit dimi-

ce. Il est essentiel cependant qu’il pénétre dans les deux bo-
bines sous le méme angle. Pour cela, Lt et L doiveni étre suffi-
samment rapprochées. D’un autre coté, le rapprochement exces-
mf de deux bobines diminue la self de I'ensemble et augmente

ar suite rapport —ea——de la self 4 la résistance. L 'n juste miliew
P Pi R J

est donc nécessaire. L’ensemble de ces deux bobines peut étre
accordé par un condensateur C et utilisd comme résonatenr d’en-
trée ou de plaque. Comme nous 'avons dit, on peurrait sans
aucun inconvénient prévoir un blindaze supplémentiive eniou-
rant chaque groupe de bhobines. Cela n'est pas nécessairve en
prafique.

COUPLAGE DES BOBINES DU CIRCUIT ANODIQUE ACCORDI
ET DES BOBINES DE REACTION

La fig. 14 indique la dispositicn des bobines de réaction ¢ et
o par rapport aux bobines d’accord « et b. Les bobines e et b sont
disposées en sens inverse. 1l en est de méme des bebines de réac-
tion ¢ et d. Mais il vaut mieux ne considérer que le sens relatif
de ¢ et de d respectivement par rapport aux bobines ¢ et &. Donc
e et ¢ seront enroulées en sens inverse afin de donner lieu 4 un
effet de réaction positif. Il en sera de méme de b et d. Comme i’
résulte de ceci que ¢ et d sont enroulees en sens inverse en par-
eourant le circuit de ¢ vers f, les forces électromotrices induites
par les fuites d’un transformateur du réseau seront nulles aux
bornes de 1’ensemble des deux bobines. Une disposition simi-
laire peut étre adaptée pour le couplage de I'antenne et du cir-
cuit sélecteur d’entrée du récepteur.
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Ces dispositions de bobinages présentent ’avantage des en-
roulements toroidaux, sans en avoir les inconvénients. Elles ren-
dent les organes de liaison H. F. insensibles aux champs pertur-
bateurs environnants. Leur réalisation est facile, peu coiiteuse,
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de fonctionnement éprouvé. D’autres dispositions similaires
pourraient étre disposées parallelement dans le méme plan, le
sens de l'une d’elles étant toujours inverse. On aurait méme,
dans ce cas, le bénéfice d’une diminution moins importante du
coefficient de self induction total de 'ensemble. Nous détermi-
nerons ultérieurement la réalisation sur laquelle nous porterons
notre choix.

Notons pour terminer, aujourd’hui, que ces selfs ne doiven:
pas étre trop volumineuses pour éviter un encombrement par
trop considérable. Les selfs nid d’abeille conviennent assez bien.
Il faut pourtant éviter d’utiliser des bobines trop copieusement
gomme-laquées, les vernis augmentant inévitablement la capa-
cité répartie et les pertes en haute fréquence.

Dans notre prochain article, nous donnerons notre premier
schéma de réalisation avec constantes et toutes indications utiles
pour la construction.

L.-G. VEYSSIERE.
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LE POSTE
A CHANGEMENT DE FREQUENCE
LE PLUS RATIONNEL

2e Réalisation

e — e

Dans notre dernier article, nous avons exposé la deserip-
tion d’'un élément amplificateur 4 haute fréquence pouvant
s’adapter a tout récepteur & changement de fréquence de mo-
dele courant : bi-grille modulatrice, ultradyne, tropadyne, type a
hétérodyne séparée, ete. Nous avons donné ce montage en vue
de permettire 4 de nombreux amateurs de moderniser leur super
afin de le rendre plus sélectif, ou plus exactement de sélectivité
plus homogeéne, plus réguliére. En général, le super primitif
possédait une sensibilité suffisante pour I'audition des postes
émetteurs audibles dans de bonnes conditions. A la suite de la
transformation que nous avons préconisée, cette sensibilité sera,
peut-étre, un peu excessive. Mais il est si facile de la diminuer
qu’on ne peut vraiment dire que cette sur-sensibilité constitue
un défaut du récepteur. Quoi qu’il en soit, nous nous proposons
de décrire aujourd’hui un récepteur complet, avec étages a haute
fréquence et a2 moyenne fréquence, parfaitement équilibré pour
la réception des concerts européens.

Comme lampes, le récepteur comprendra:

Une lampe H. F. & écran de grille;

Une bi-grille modulatrice pour la premiére détection;

Un étage M. F. & lampe & écran de grille;

Une détectrice;

Une B. F. tri-grille.

Quelques mots, au préalable, sur les changeurs de fréquence
en général. Actuellement, la vogue est au poste-secteur. Les
qualités de celui-ci sont tres précieuses; notamment il ne néces-
site aucun entretien et se met en marche avec une extréme sim-
plicité. Mais ce n’est pas I’appareil qui convient pour la réeep-
tion des concerts européens dans les centres troublés par la
présence de postes émetteurs puissants. Il manque de sélectivité,
de sensibilité et, par dessus tout, il est par trop sensible aux
parasites industriels. Cette derniére particularité s’explique aisé-
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ment par suite de 'alimentation directe du récepteur a partir
des réseaux industriels de distribution d’électricité. Les postes
a changements de fréquence, alimentés par des sources indépen-
dantes, présentent le minimum de sensibilité a ce genre de para-
sites. Ce point est capital. Il n’est rien de plus désagréable, en
effet, que d’entendre des ronflements ou des « crissements » au
cours d’une audition, Il se peut que nous assistions d’ici peu a
un revirement complet au sujet des postes super-hétérodynes.
Déja, outre-Atlantique, on semble revenir i ce genre d’appa-
reils. Ici, au fur et & mesure que les émetteurs augmentent leur
puissance, la séparation devient de plus en plus laborieuse. Re-
venons i notre réalisation aprés cette courte diversion.

Le schéma général du récepteur est donné par la fig. 1. C’est
un poste a cing lampes, dont deux a écran pour 'amplification a
haute et moyenne fréquence. Il est équivalent 4 un récepteur a
huit lampes a tubes ordinaires, y compris deux basse fréquence
a lampes & trois électrodes pour remplacer la tri-grille finale.
La sensibilité et 1a sélectivité sont excellentes. Les constantes des
organes sont les suivantes:

CV! condensateur variable de 1/1000° ordinaire;

CV?2 condensateur variable de 1/1000° a démultiplication;

CV3 condensateur variable de 0,5/1000° &3 démultiplication
plus grande que celle du précédent;

Ct condensateur variable a air de 1/1000¢;

C? et C3 condensateurs variables a air de préférence de
0,3/1000¢;

C* condensateur fixe de 0,5 micro-farad;

C® condensateur de détection de 0,2/1000¢;

C¢ condensateur fixe de 0,5/1000¢;

C8, C? et C1° condensateurs de 2 micro-farads chacun;

C7 dépend du modeéle de haut-parleur utilisé.

BOBINAGES D'ACCORD

L* bobine nid d’abeille de 45 spires;

L2 bobine nid d’abeille de 50 spires couplée serré avec la
précédente;

L® bobine de 150 spires en nid d’abeille;

L4 bobine nid d’abeille de 200 spires couplée serré avec L3,
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BOBINAGES OSCILLATEURS.

Nous donnerons les constantes des bobinages oscillateurs
pour lampe bi-grille & filament & oxyde. Pour une lampe & fila-
ment thorié, il faudrait augmenter de 10 le nombre de spires de
la bobine plaque « petites ondes » et de 50 spires pour la bobine
plaque « grandes ondes ».

L.b = 50 spires fond de panier sur mandrin de 6 centimetres de
diametre, fil 6/10% sous deux couches soie;

L% = 42 spires sur méme mandrin, de méme fil ;

£.7 == bobine de 200 spires nid d'abeille ;

L8 = bobine de 120 spires du méme type.

@n peut également acheter un oscillateur du commerce avec
cemmutateur G. O.-P. O.; dans ce cas, I'achat d’un deuxiéme
inverseur devient inutile. Les deux commutateurs I* et 12 pour-
raient se réduire & un seul 4 12 plots et deux directions.

Nous avons placé en série dans le circuit de la grille exté-
rieure de la lampe bi-grille une résistance R de 50 ohms en fil
de constantan. Cette résistance est destinée a éviter tout accro-
chage du circuit d’accord lorsque la longueur d’onde de celui-ci
eerrespond & celle de I'oscillateur local. Les réglages sont ainsi

plus doux.

BOBINAGES M. F.

On peut utiliser des bobinages M. F. du commerce. Il ne
manque ni de Tesla, ni de transformateurs & moyenne frégquence
de bonne qualité. Pour les amateurs désirant construire eux-
mémes cet appareillage, nous les renvoyons & la brochure du
« T.S. F. M. 1930 », dans laquelle ils trouveront tous renseigne-
ments désirables. Personnellement, nous avons également obtenu
d&’excellents résultats en employant des bobines nid d’abeille
erdinaires pour la construction du Tesla et du transformatewr
M. F. Nous avons employé les bobinages suivants:

L% et L1t bobines nid d'abeille de 400 spires ;

Lt et 112, bobine nid d’abeille de 500 spires ;

L? et L% sont placés vis-a-vis Pune de 'autre & 2 centimétres;
111 et 112 sont juxtaposées.
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APPAREILLAGE SUPPLEMENTAIRE

Un potentiométre P de 5600 ohms;

Une résistance M de 2 mégohms;

Un transformateur & basse fréquence rapport 1/3 T1;
Douze bornes de 3 ou 4 millimétres;

Un rhéostat Rh* de 10 ohms;

Un rhéostat Rh? de 6 ohms.

MONTAGE DU RECEPTEUR

L’emploi de lampes & écran de grille nous impose 1’obliga-
tion de compartimenter le récepteur au moyen de blindages en
feuilles de cuivre. Cela change la présentation intérieure de
I'appareil. Notamment les lampes & écran, au lieu d’étre dispo-
sées verticalement comme les triodes, sont, le plus souvent, fixées
horizontalement & travers une cloison tapissée de cuivre. L’en-
semble du récepteur sera divisé en trois groupes séparés élec-
trostatiquement d’une fagon aussi parfaite que possible:
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Le premier groupe comprendra le circuit d’entrée, réduit
dans le récepteur, au seul condensateur d’accord CV? ;

Le deuxiéme groupe comprendra les bobinages a haute fré-
quence L1, 12, L3, L4, les bobinages oscillateurs L5, Lé, L7, L8, le
Tesla M. F. L? et L19, ainsi que tous les condensateurs d’accord
correspondants CV2, CV3, C!, C2; les inverseurs L! et L2;

Le troisiéme groupe comprendra tous les organes de liaison
restants.

La forme des compartiments est donnée schématiquement
par la fig. 2. La totalité des parois de I’ébénisterie est recouverte
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par des feuilles de cuivre d’un millimétre d’épaisseur environ.
Ces feuilles sont soudées entre elles afin d’assurer une honne
continuité électrique et réunies au podle négatif de chauffage.
Les cloisons intérieures C! et C2? peuvent étre mises en place
apres le blindage intérieur. Elles sont recouvertes, sur 'une de
leurs faces, de cuivre identique a eelui de I’ébénisterie. Ensuite,
elles peuvent étre maintenues & l'intérieur de la boite, soit au
moyen de glissiére, soit au moyen de vis ou d’équerres. La fig. 3
donne le détail de blindage d’une cloison. Les vis telles que V1
et V2 servent 4 la fixation de la feuille de cuivre. La cloison
C! est destinée i recevoir la lampe i écran amplificatrice &

&
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haute fréquence. A cet effet, on perce un trou O dans la ¢loison,
fig. 4, a travers laquelle viendra se loger la lampe a écran. Le
support S de la lampe est fixé sur cette cloison en retrait, a
5 centimétres environ, au moyen de tige filetée de 4 millimétres
de diameétre. De cette facgon, lorsque la lampe sera mise en place,
Pécran intérieur de la lampe et Pécran extérieur constitué par
la feuille de cuivre de la cloison, seront exactement sur le méme
plan. La protection du circuit d’entrée contre le circuit de sortie
sera alors maximum. On procédera de méme pour la cloison C2.
Il est bien évident que le panneau avant, le plateau inférieur
et le dessus de I’ébénisterie sont également recouverts de fenilles
de cuivre. Notons que la masse du condensateur CV® (schéma
général) est reliée au podle positif du chauffage; le condensa-
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teur C? 4 un point intermédiaire entre le « plus» et le emoins» § velts,
Afin d’éviter tout court-circuit, il faudra faire en sorte que 1’ap-
pareillage, condensateurs et rhéostats fixés sur le panneau avant
ne soient directement bloqués sur la feuille de cuivre de blim-
dage. A cet effet, on effectuera d’abord le percage du pannean
avant. Puis on appliquera la feuille de cuivre de blindage dans
la position exacte dans laquelle elle devra étre fixée sur le pan-
neau avant. On tracera sur l1a feuille de cuivre un cercle agrandi
d’'un centimeétre environ des trous du panneau. On découpera les
cercles ainsi dessinés. La feuille de cuivre sera ensuite fixée sur
le panneau qui pourra alors recevoir les organes de manceuvre
sans risques ultérieurs de court-circuits. La disposition des erga-
mes a l'intérieur d’un cloisonnement n’a qu’une importance se-
condaire. Les groupes de bobines L!-12 et L3-I4 sont disposés
perpendiculairement. Il en est de méme des groupes oscillateurs
P. 0.-G. O.

REGLAGE DU RECEPTEUR

La derniére connexion est posée. C’est le moment pathétique
ou vont se révéler les qualités de Pamateur. On branche les sour-
ces en observant anxieusement si aucun bruit suspect de court-
circuit n’accompagne cette manceuvre. Tout est parfait. Un léger
« toc » dans le haut-parleur lorsque nous mettons la connexion
du + 150 volts et c’est tout. Un silence impressionnant! Om
tourne les rhéostats. Un léger tressaillement du haut-parlear
provoque un sourire de satisfaction. A moins que ce ne soit un
hurlement tonitruant que 1’on arréte bien vite en bondissant sur
le bouton du potentiométre. Tout redevient normal. On manceu-
vre les boutons d’accord d’abord d’une facon un peu désordona-
née. Chut ? On percoit vaguement la voix d'un annonceur au
fond du haut-parleur. On retouche successivement les réglages
avec précaution. La voix prend de l'assurance. Et voici le
speaker de Radio-Paris qui emplit votre laboratoire de sa voix
puissante et bien timbrée, & moins que ce soit un orchestre qui
brusquement fasse irruption dans votre « piéce réservée ».

Evidemment, avec un tel récepteur monté correctement, en
entend toujours les postes locaux sans étre un « as » pour la
manceuvre des condensateurs. Cependant, le poste que nous ve-



143

mens de décrire est assez délicat 2 manier pour la recherche des
poates lointains, ou faibles, au milieu d’un éther encombré par
les voix formidables des témors a 50, 60, 75 ou 150 kilowatts.
Nons avons trois réglages indépendants & effectuer. I1 faut abso-
lament manceuvrer les trois condensateurs avec méthode, sinon
ea n’obtient aucun résultat. Nous aurions pu, pour la recherche
des stations émettrices, chercher 4 ramener les réglages a deux
manceuvres seitlement. Mais il aurait fallu prévoirun amplificateur
M.F. beaucoup plus sensible. En eftet, si nous supprimons la haute
#réquence, comme on fait généralement pour simplifier la
recherche, ce n’est pas une lampe ordinaire, mais 1’équivalent
de deux que nous éliminons. Le récepteur est alors insuffisant
peur I'écoute des postes lointzains. Nous avons donc préféré un
réeepteur plus simple de réalisation, quoique plus difficile &
manier. Nous avons opté pour le poste économique. En réalité,
les difficultés du réglage ne sont qu'apparentes. En tout cas, uame
fois le poste étalonné, aucune difficulté ne subsiste, les réglages
se retrouvant toujours exactement.

METHODE D’)ETALONNAGE RATIONNELLE DU

RECEPTEUR

On procédera a Pétalonnage de 'appareil, selon la méthode
ei-dessous, de préférence le soir de 20 & 23 heures, heures pen-
dant lesquelles la réception est particuliérement favorisée. Le
principe de cette méthode est basé sur la présence d’un léger
bruit de fond commun a tous les récepteurs lorsque tous les cir-
cuits sont accordés sur une méme longueur d’onde de réception.
Ce bruit peut étre seulement audible au casque lorsque P’atmo-
sphére est particuliérement calme. Le plus souvent, il est nette-
ment perceptible en haut-parleur si ’on écoute avec attention.
VYeici comment il faut opérer:

1* Allumer les lampes;

2° Sensibiliser le récepteur en ramenant le potentiométre:
complétement vers le péle négatif de chauffage, ou bien juste
aw-dessous de la position d’accrochage;

3* Placer le condensateur d’hétérodyne vers la résiduelle;

4* Déplacer le condensateur CV2 d’un mouvement lent &
pasir de la division zéro jusqu’'a ce que ’on entende un léger-
breimsement. S’accorder sur le bruit de fond ainsi percu;
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5° Déplacer de 1a méme facon le condensateur CV?; les trois
condensateurs sont régiés exactement les uns sur les autres, ou
plus exactement accordés tous trois en vue de la réception d’une
longueur d’onde donnée;

6° Déplacer vers la droite, d’une division, le condensateur
d’hétérodyne et recommencer ’accord des condensateurs CV?
et CVL,

On explore ainsi toute la gamme du récepteur. Continuer
ainsi jusqu’a la fin du cadran pour chaque gamme. Lorsque Pon
rencontre des émissions, on note soigneusement sur tableau
d’étalonnage les diverses positions des trois condensateurs. Re-
marquer que lorsque 1'on a déplacé le condensateur d’hétéro-
dyne légérement aprés sa position d’accord sur une émission
quelconque, on doit éviter de prendre pour une nouvelle émission
celle que Pon vient de quitter. Pour cela, il est nécessaire par-
fois de déplacer plus fortement le condensateur d’hétérodyne.

RECHERCHE D'UNE EMISSION D'UNE LONGUEUR
D’'ONDE VOISINE DE CELLE D'UNE STATION

DEJA REPEREE

1° La station & découvrir est de longueur d’onde légérement
supérieure a celle de la station dont le réglage est connu.

On place le condensateur d’hétérodyne légérement au-des-
sus de 'accord relevé pour I'émission connue et on manceuvre
successivement CV2 et CV! comme il a été expliqué pour Véta-
lonnage. On opére ainsi successivement en déplacant a chaque
fois légérement le condensateur d’hétérodyne par bonds sueces-
gifs.

2° Si la station recherchée est de longueur d’onde plus
courte que celle de la station figurant sur le tableau d’étalon-
nage, on procéde par diminutions successives de 1a capacité de
CVs,

REGLAGE DE L’AMPLIFICATEUR DE MOYENNE

FREQUENCE

Cette opération a lieu dés YVaudition de la premiére émis-
sion. Sur une émission locale, on effectue un réglage approxi-
matif des condensateurs C1, C2 et C8. Puis on cherche une émis-
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gion lointaine et on parfait les réglages de ces condensateurs.
Leur réglage est ensuite définitif. Il ne faudrait modifier celui-ci
qu’au cas assez rare d’un brouillage radiotélégraphique.

RESULTATS

Sans contredit possible, ce récepteur constitue un des meil-
leurs récepteurs. Il est suffisamment sensible pour permettre
I'audition en fort haut-parleur de tous les postes européens. Sa
sélectivité est suffisante pour assurer une réception exempte de
toute interférence, sans étre excessive au point de nuire a la
qualité de la reproduction. Nous recevrons avec plaisir les résul-
tats de ceux de nos lecteurs qui se laisseront tenter par cette réali-
sation.

G. NOEL.

& On dit que.... ®

Les ferry-boats danois sont d’'une grande utilité pour la
circulation nationale et internationale.

Il y a quelques années, il arrivait assez souvent que ces bateaux
subissaient des retards considérables & cause du brouillard. Iis sont
maintenant équipés avec des appareils de balisage radio-électrique,
de sorte que désormais, ils pourront trouver leur chemin méme dans
ies brumes les plus opaques.

On a inauguré, le 1°° novembre dernier, a Chengu, en

Chine, une station sur ondes courtes destinée principalement

a entretenir des relations avec les Etats-Unis. De méme fut réa-

lisée récemment une liaison radiotéléphonique entre la Chine et

I’Allemagne; ainsi, en Chine, on peut déja téléphoner avec le plus
grand nombre des pays du monde.

Le Directeur Général des Postes anglaises a communiqué

4 la Chambre des Communes qu’il espérait inaugurer, dans

guelques semaines, une liaison radiotéléphonique avec I’Argentine.

L'Uruguay et le Chili peuvent facilement étre reliés a ce service.

En outre, on a Pintention d’inaugurer, dans un avenir trés pro-
shain, une liaison directe avec le Brésil.

OSCILLATEURS TP 6o 32

de 8 A 3.000 metres
MF spéctales pour lampes & grille-écran
Réparations ¢t Remontages garaatis 6 mols

RADIO LABO, I80, Boulevard Saint-Germain, Paris — Littré 69.96




Longueurs d’Onde et Fréquences )

des Stations Européennes de Radiotéléphonie
d’aprés les Documents du Centre de Contrdle
de I’Union Internationale de Radiodiffusion

(MESURES DE DECEMBRE 1930)

B P —

l. — LONGUEURS D’ONDE ET FREQUENCES NOMINALES

(Plan de Prague, Stations en activité)

Les stations pour lesquelles sont mentionnées, a la fois, longueur d’onde et fré-
uence, sont celles auxquelles a été attribuée une fréquence officielle. Les nombres
?lcs deux premic¢res colonnes indiquent leur Jongueur d’onde et leur fréquenee
nominales. Le tableau II fait connaitre avec précision de combien celles qui sont
recues régulicrement 4 Bruxelles se sont écartées, au maximum, de leur fréquence
nominale au cours du mois.

Les stations pour lesquelles il n’est pas mentionné de longucur d’onde sont celles
qui n’ont pas regu de irequence officielle, mais dont la fréquence arbifraire a été
cependant mesurée. Les deux nombres de la deuxiéme colonne indiguent entre
quelles limiter cette fréquence a oscillé au cours du mois (évaluation faite d’aprés
les graphiques du Centre de Contrale).

elles pour lesquelles il n’est pas mentionnd de fréquence mne figurent pas amx

documents de Bruxelles. La longueur d'onde indiguée est celle couramment admise,
mais non contrélée.

Lon- Fré- Puis- '

ueurs quences sances !

‘onde en kilo- en STATIONS PAYS

en métres| hertz kw.
{x) (2) 3)

155-156 | 7 |Kovno (Kaunas) Lithuanie

1875 160 6,5 |Huizen Hollande

11796.4 167 50  Lahti Finlande

1724 1 174 i 16 |Paris (Radio-) France .

1634,9 183,5 . 30 |Zeesen (Keenigswuster.) |[Allemagne

1554, 4 193 25 |Daventry-National Grande-Bretagne
194-196 6 Ankara Turquie

14815 202,5 | 40 Moscou (Komintern U.R.S8. 5.

1445,8 207,5 12  (Paris (Tour Eiffel) France

1411.8 2125 12 Varsovie Pologne
217-219 10 |Bakou LR S. 8.

1348,3| 2225 | 30 [Motala Suede

1304, 3 230 | 100 |Moscou (W.Z.S.P.5.) U.R.S. S,

1250 0,5 |Tunis Tunisie
242-244 0,6 'Boden Suede

(') Reproduction interdite.
(1) On sait que la longueur d’onde conventionnelle s’obtient en divisant 3ee.00®
par le nombre de kilocycles par seconde de la fréquence.
(2) Un kilohertz est la fréquence d’un kilocycle par seconde,
{3) Ces puissances nominales qui ne figurent pas aux documents du Cemiwse de
Contréle, sont indiquées ici sous toutes réserves. Toutes corrections et addidens
- justifiées seront les bienvenues.
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1200
1163,8

1071 4

4471
4412
435.4
4298
497.4
4243
419

443 3

408,17
403,54
398,9
8994.,2
389.6
385,1
380 7
378,5
376 4
37‘2,2

250
260

272-273

280

281-282

300

509-515

531,95
521
521
536
536
536
54H
554
563
"2
581
590
5499
608
617
626
635
644

648-650

653

655-608
668-669
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7025
507
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725
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Stamboul
Kalundborg
Moscou (Popoff)
Oslo

Tiflis
Leningrad
Geneéve
I.ausanne
Hamar
Smolensk
Ljubljana
Fribourg-en-Brisgau
Hanovre
Augsbourg
Kaiserslautern
Budapest
Sundsvall
Munich

Riga

Vienne

Bruxelles(Radio-Belgique;

Milan
Nidaros (Trondhjem)
Prague
Daventry-Régional
Langenberg
Lyon-la-Doua
Tartu
Zurich
Bolzano
Odessa
Paris P. T. T.
Rome
Stockholm
Belgrade
hhdrkov
Madrid {Union-Radioc)
Berlin
Rabat (Radio-Maroc)
Dublin
Madrid (Radio-Espana)
K:Lttn wice

s=rnc
\r R oW
Buo: uut
Franciort
Toulouse {Radio-)
Lwow
Moscou (R. V. 37)
Manchester
Hambourg
Paris (Radio-L..L..)

Turquie
Danemark

U.R. S 8.
Norveége

U. R. b S,
U.R.S.S.
Suisse

Suisse

Norvege
U.R.S. S.
Royaume S. C. S.
Allemagne
Allemagne
Allemagne
Allemagne
Hongrie

Suéde
Allemagne
I.ettonie
Autriche
Belgique

Italie

Norvege
Tchécoslovaquie
Grande-Bretagne
Allemagne
France
Esthonie

Suisse

Ttalie

U.R. S. S.
France

{talie

Suede
Royaume S. C. S,
U. R. S. S.
Espagne
Allemagne
Maroc

Irlande
Espagne
Pologne

Suisse
Grande-Bretagne
Roumanie
Allemagne
France

Pologne

U. R 8.5
Grande-Bretagne
Allemagne
France



368,1

364,1
360,1
356,3
52,5
348,38
345,2
341,71

338,2
334,8
331,4

3982
325
321,90

315,8

312,8
312,8
309,9
307,1
304,3

301,5
298,8
296 1
296,1
293, 6
293, 6
201

288.5

286
2836

281,2
2788
276.5
272

2655
263 .4
261 3 3
9593
259.3

"

815
816-818
820-82¢
823-835H

824

333

842

851

860

869

878
886-887

887

896

90b
912-920

914

Y25

932
941-942
942-1242
045-1112

950
952-9b4

Y59

959

968

977

486
086-987

995

1004
1013
1013
1022
1022
1031
1040
1048 - 10563

1049

1058
1057-1058

1067

1076

1085

1103

1130

1139

1157

1157

1157
1161-1163
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Séville

Fredriksstad

Alger {Radio-)
Vilno

Bergen
Stuttgart-Miihlacker
Londres-Régional
Graz

Barcelone (R-Barcelona)
Strasbourg

Brno (Briinn)

4c harmonique de Motala
Bruxelles II

Poznan (Posen)
Naples

Paris {P. Par 151en)
Grenoble (Al
Breslau

Gaeteborg

Dresde

Bale

Bréme

Marseille

Paris (Radio-Vitus)
Cracovie

Génes

Carditt

Zagreb
Bordeaux-Lafayette
Falun

Aberdeen
Hilversum

Tallinn

Turin

Limoges (Radio-)
Kosice

Tampere

Onde commune angl. (A)
Lyon (Radio-)

2e harmonique de Vienne

Espagne
Norvege

Algérie

Pologne
Norveége
Allemagne
Grande-Bretagne
Autriche
Espagne

France
Tchécoslovaquie
Suede

Belgique
Pologne

Italie

France

France
Allemagne
Suéde
Allemagne
Suisse
Allemagne
France

France

Pologne

Italie
Grande-Bretagne
Royaume S. C. S.
France

Sueéde
Grande-Bretagne
Hollande
Esthonie

Italie

France
Tchécoslovaquie
Finlande
Grande-Bretagne
France

Montpellier France

Onde commune allem. (B)| Allemagne
Innsbriick Autriche
Copenhague Danemark
Bratislava Tchécoslovaguie
Kcenigsberg Allemagne
Rennes (Radio-) France

Lille (Radio-P.T.T.-Nord)|France
Moravska-Ostrava Tchécoslovaquie
Londres-National Grande-Bretagne
Gleiwitz Allemagne
Leipzig Allemagne

Autriche
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257,3
255,3
2534
253.4

261

242 3

237,2

233,8
230,6
227.4
9244

221 4

NOTES. - (a) Swansea, Stoke-on:-Trent, Sheifield, Plymouth, Liverpool, Hull,
Edimbourg, Dundee, Bournemouth, Bradford, Newcastle, i8) Berlin-lust, Magde-

1166
1175
1184
1184
1192-1194

1201 - 1207
1205-1 09
12049 - 1211
1212 - 1214
1992 - 4223
1238
124 - 1245
1244 - 1250
1256
1263 - 1279
1263 = 1290/
1204 - 1 268
1:65
1269- 1270
1264 - 1277,
1981 - 1208
1283 |
1291 - 4293
1301
18300 - 1312
1309 - 1313
1319
1331
1343 - 1345
1335 |
1358 1:66
186813 ;2
1372-1374
1388 - 1394
1388 - § 304
1391 - 1302
1446 - 1452
1469 - 1472
1479- 1481
1488 - 1494
1499 - 1500

i
i
|
{
i

bourg, Stettin,

Bale a quitté 1a fréquence de 941-942 (Bulgarie) pour celle de 1229
(Albanie) ; Bréme a quitté 945950 (Marseille) pour 1'12 (Gréce). Turin
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[Heerby ISuede
Toulouse-Pyrénées France
Leipzig Allemagne
Gleiwitz Allemagne
Trollhattan Suede

Buarcelone(R.-Asociacion) Espagne

Gand {Radio-} Belgique
Nice-Juan-les-Pins France
Varberg \Suede
Kalmar Suede
Schaerbeeck Belgique
Belfast Irlande
Stavanger ‘Norvege
Béziers (Radio-j 'France
Nuremberg |Allemagne
Binche (Ruadio-) ‘Belgique
Nimes (Radio-) 'France
Orebreoe Suede
Bordeaux S.-0. France

|Allemagne

2° harm. de Langenberg |
iNorvége

Kristiansand

INorrkeeping Suede
Lodz Pologne
Kie: IAllemagne

Malmee et Haelsingborg | Sudide

Udldevidla Sutde
Hudiksvall 'Suede
Cologne Allemagne
Cork drlande
Fécamp (Rad-Normandie; ) rance
Helsingfors Jinlande
‘Keenigsberg | Allemagne
lSalzbourg‘ 'Awiriche

Flenshourg 'Allemagne
IBruxelles (R.-Conférence) Belgigue
Charieroi (R-Chatelineau) Belgique

Halmstad Sueéde
Boras , | Suede
Gewle Suéede
Kristinehamn ISuede
Joenkoeping Suede
Leeds ‘Grande-Bretagne

%
% %

semble devoir étre désormais toléré sur 1013 (Tallinn).
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II. — ECARTS MAXIMUMS
de part ou d’autre de la fréquence nominale
mesurés en Décembre xg930

Toutes ces mesures ont été effectuées en partant du diapason standard a
1.000 périodes. L'erreur de mesure varie, suivant Dlintensité des signauwx
regus, de 0,025 3 0,1 kh. pour les {réquences inférieures a 550 kh.; de o,1 &
e,2 kh. pour les fréquences entre 550 et goo kh. ; et de 0,2 a4 0,3 kh. pour les

fréquences entre goo el 1.500 kh.
Le nom de chaque station est, dans ce tableau, suivi de I'indication de sa

fréquence nominale en kilohertz.

o

Ecarts Stations, classées par ordre d’écarts maximums croissants
maxim. et, dans chaque groupe,

en kilo- par ordre de [réquences croissantes

hertz. {longueurs d’onde décroissantes)

0,2 lahti 167, Paris 174, Zeesen 183,5, Paris 207,5, Motala 222
Moscou 230, Kalundborg 260, Oslo 280, l.eningrad 300,
Munich 563, Riga 572, Daventry 626, Berlin 716, Bruxelles
887, Stations anglaises 1.040.

0,3 Varsovie 2125, Fribourg 527, Lyon 644, Rome 680, Cardiff
968. '

0,4 Daventry 193, Moscou 202,5. Vienne 581, Bruxelles 590,
Langenberg 635, Zurich 653, Paris 671, Londres 842, Malmoe
et Haelsingborg 1.301.

0,5 Huizen 160, Budapest 545, Dublin 725, Berne 743, Toulouse
779, Graz 851, Cracovie 939, Aberdeen 995, Londres 1.148.

0,6 Augsbourg et Kaiserslautern 536, Manchester 797, Heerby
1.166, Leipzig 1.184, Cologne 1.319.

0,7 Milan 599, Stockholm 689, Kattowice 734, Glasgow 752.
0,8 Sundsvall 554, Poznan 896, Naples 905.

0,2 Madrid 707, Lwow 788, Hambourg 806, Geteborg 932,
Moravska-Ostrava 1.139,

4.0 Prague 617, Bucarest 761, Stuttgart-Miihlacker 833, Brne
878, Grenoble 914, Breslau 923, Copenhague 1.067. Gleiwite
1.157, Belfast 1.238, Nuremberg 1.256.

De 1 4.1 : Nidaros 608, IFrancfort 770, Strasbourg 869, Marseille

aa 950, LLodz 1.283, Cork 1.337. — 1,2 : Helsingfors. — 4,3 :

kilo-  Sevyille 815, Bergen 824, — 1,5 : Rennes 1.103, Lille 1.130.—

bertz 4 6 : Hilversum 1.004, Keenigsberg 1.085.— 4,7 : Bratislava
1.076. — 2,0: Zagreb 977, Kosice 1.022.

Plus 22,1 : Belgrade 698, Bordeaux 986, Montpellier 1049, — 2,6 :
de 3 kh. Bordeaux 1.265. — 2.8 : Tampere 1.031. — 3,0 : Barcelone
860. — 3,7 : Génes 959. — 4,6 : LLimoges 1.022.— 4,9 : Ton-
louse 1.175. — 5,1 : Stamboul 250. — 6,4 : Hanovre 536. —

6,9 : Ljubliana 527.
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oI, — LES MEILLEURES STATIONS EUROPEENNES
par ordre de précision et de stabilité
de leur fréquence au cours des dix derniers mois

Les stations indiquées dans ce tableau sont celles dont la moyenne des
4earts mensuels maximums de part ou d’auire de leur fréquence nominale,
e cours des dix derniers mois, est inférieure & un kilohertz. Elles y somnt
classées d'aprés cette moyenne, quifigure a la premiére colonne. La qualrieme
indique I'écait maximum qui a été observé pendant la méme période,

Pour étalonner un récepteur, un ondemétre ou un fréquencemétre, choisir
parmi les meilleures de ces stations et considérer 1'étalonnage {ait comme
provisoire jusqu’a vérification de 'écart maximum des stations choisies an
sours du mois o1 cet étalonnage a été effectué (Tableau II),

ﬁgy. ges Fr‘é?. Epart ]iMoy. gas Erég. | Ecart

carts —— nomin. | maxim. J| @carts = nomin. { maxim.
e, | STATIONS | T | obserye || maxim, | STATIONS o T ﬂhSﬂil!:ﬁ
M kh. heriz | en kh §] en kh. hertz | en kh.
0,25 |Daventry 626 | 0.3 }| 0,60 |Prague 617 | 1,0

0.(2"‘" Da\rentry 193 U,"{: 0.63 Franctort 770 1,1.

0. 28 |Lahti 167 | 0,4 [{ 0,64 (Goeteborg 932 | 1,3

0,20 [Langenberg 635 | 0,4 |{ 0,64 Rome 680 | 1.6

0,30 Paris 174 | 0,4 |{ 0,66 {(Motala 222.5] 1,2

0,30 [Bruxelles 590 | 0,5 0,66 |Paris 671 2.0

0,31 (Lyon 844 | 0,5 0,66 |Munich 563 | 24

0,34 [Bruxelles 887 | 0,8 1] 0.69 |Zurich 653 | 1,8

0,35 |Cardift 268 | 0,6 {i 0,70 |[Manchester 797 } 0,9

0,37 |Vienne H8t | 0,5 0,75 {Brno 3718 | 1,0

0,37 |Paris 207,% 0,6 0,75 |Varsovie 2125 1,6

0,38 |Zeesen 183,01 1,1 [} 0.77 [Cracovie 959 | 1,4

0.39 {Berlin 716 0,8 0,78 [Kattowice 734 1,4

0,40 {Aberdeen 995 | 0,8 |} 0.78 |Grenoble Ot4 | 1,2

0,43 |(Hambourg 806 | 0,9 0.81 |Bucarest 764 1.0

0.43 Riga 572 | 0,9 |} 0,81 |Huizen 160 | 1.8

0,45 |Graz 831 | 0.6 }! 0,83 |[Nuremberg 1256 | 1,4

0,45 |Breslau 923 | 1.0 {{ 0,83 [Dublin 725 | 1,2

0,46 |Londres 1148 { 0,8 || 0,85 [Heerby 1166 | 1,3

0,46 |Fribourg 927 | 0,9 {{ 0,85 [Kalundborg 260 | 2,6
0.47 Milan 599 | 0.8 {| 0,90 {Belfast 1238 | 1,1

0.49 |Budapest 545 | 0,9 0,97 Morav.-Ostrav|1139 1,5

0,51 |Berne 743 | 0,8 {| 0,97 (Koenigsberg {1085 | 1,6

0,52 {Londres 8492 0,7 0,97 |Naples 3505 {.6

0,55 |Glasgow 752 | 0.7 || 0,98 |Stuttgart 833 | 1,2

0,59 |Augsbourg 536 | 0,7

D'apres documents obligeamment communiqués
par le Cenire de Controle de FU. I. R. @ Bruxelles.

Dr Pierre CORRET.
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La Radiopheonis sau Japen

La « Broadcasting Corporation of Japan » vient d’imprimer un
petit ouvrage (en anglais) donnant un apercu sur le chemin suivi
par la radio dans ce pays de ’Extréme-Orient.

Le 29 novembre 1924, fut fondée, avec le concours du gouver-
nement, une organisation appelée « Tokio Hoso Kyoku », dont le
but était l’exploitation d’un poste émetteur, dans la banlieue de
Tokio, sous le contrdle du gouvernement. L’organisation naissante
fut puissamment soutenue par les journaux, les banques, les fabri-
cants et les commercants de cette ville.

La premiére station, dont la puissance était de 500 watts, com-
menca ses émissions le 22 mars 1925; bientot, cependant, la puis-
sance était portée & 1 kilowatt, puis on aménagea le poste & Ata-
goyama. Dés la premiere année, le nombre de sans-filistes monta de
5.000 a 100.000, dépassant ainsi, et de beaucoup, les espoirs des fon-
dateurs. En 1925, on fit une propagande spéciale pour la radio-
diffusion, le nombre des auditeurs, dans le seul district de Tokio,
atteignit alors 222.000.

Le succes remporté a Tokio incita a la fondation d’organisations
semblables & Osaka et Nagoya; la puissance des postes que l'on vy
établit atteignit bientot 1 kilowatt. Aussi, dés les premiéres anndées
de la radiodiffusion, on avait au Japon trois organisations indépen-
dantes 'une de P'autre fravaillant sous le contréle du gouvernement.

Aprés dix-huit mois de radiodiffusion, I'idée de la fondation
d’une organisation nationale s’imposa. Les trois organismes jus-
qu’alors indépendants fusionnérent et, le 20 aoiit 1925, fut fondée
la « Nippon Hoso Kyokai » (Société de radiophonie japonaise).

On se proposa de construire, en cing ans, un réseau national
d’émetteurs. Voici comment ce plan fut exécuté. Les stations de
Tokio, Osaka et Nagoya recurent une puissance de 10 kilowatts.
Quatre auntres villes furent dotées de postes de 10 kilowatts, sans
compter trois autres localités qui obtinrent aussi leur émetteur;
toutes ces stations travaillaient sur des longueurs d’onde diffé-
rentes. On dut poser quelques nouveaux cibles afin que, le cas
échéant, toutes les stations pussent diffuser le méme programme.
Actuellement, on travaille 4 la construction d’un certain nombre
d’émetteurs dans les régions ol les postes déja établis ne sont pas
bien audibles. Enfin, on inaugura, 3 Tokio, un laboratoire technique
dont la mission est de contrdler les émissions de différentes stations

L]
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et de rechercher dans quelle mesure elles peuvent étre améliorées.
Les programmes sont composé€s a peu prés de la méme maniére
qu’en BEurope. OQutre les émissions musicales et les piéces, on dif-
fuse tous les jours des nouvelles de presse, I’heure, les cours com-
merciaux, etc., et on ne perd nullement de vue la belle tiche qui
est échue A la radio: élever le niveau intellectuel des auditeurs.

Un neouvel Emetisur a Hellsberg

L’Allemagne poursuit en ce moment la réalisation d’un pro-
gramme de construction de huit nouveaux émetteurs. Elle a com-
mencé par en ériger quelques-uns prés des frontiéres pour faire
contrepoids & plusieurs nouveaux émetteurs étrangers. Il y a quel-
gues semaines, la nouvelle station & Stuttgart a été inaugurée. Les
émissions sont malheureusement souvent brouillées par d’autres,

Le nouvel émetteur d’Heilsberg, en Prusse orientale, vient d’étre
achevé. Cet émetteur reprend le service de Koenigsberg et a été
construit spécialement en vue de la construction prochaine d’un
nouvel émetteur puissant a Varsovie. Les émissions de Heilsberg
sont aussi entendues en Europe occidentale; celles d’essai sont
actuellement tres bien concues, surtout aprés minuit. Elles souf-
frent parfois trés fortement de 'évanouissement.

La puissance est provisoirement de 75 kilowatts et sera gra-
duellement portée & 120 kilowatts. Comme dans tout émetteur mo-
derne, la longueur d’onde est maintenue constante par un cristal
de quartz. L’émetteur comporte six étages d’amplification haute
fréquence précédant la modulation et six étages d’amplification la
suivant.

Les pylones d’antenne, en bois, ont environ 120 métres de
haut. L’eau de refroidissement des tubes est fournie par deux puits
de 50 meétres de profondeur. Aprés son emploi, elle est refroidie
dans une tour spéciale pour étre réemployée, on n’a donc pas tou-
jours besoin d’eau « fraiche ».

L’énergie électrique nécessaire est empruntée au secteur lu-
miere. Si celui-ci est « en panne », on pourra cependant mettre en
fonctionnement des moteurs Diesel spéeiaux, de sorte que les émis-
sions ne devront pas étre interrompues.

L'influanceae des Aurores bersalas

Pendant une récente expédition au Groenland, un opérateur
radio-électricien a observé d’intéressants phénomeénes concernant
I'influence de I'aurore boréale sur la réception radiophonique. 11
semble que la réception, dans les régions polaires et dans les cir-
constances normales, est trés bonne; cependant, aussitét qu’appa-
rait I'aurore boréale, elle devient plus mauvaise; beaucoup de pos-
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tes deviennent méme inaudibles. Ce phénoméne fut observé plu-
sieurs fois pendant qu’on était en communication avec la station de
¢« New-York Times ». Aussitét que la communication devenait plus
mauvaise ou méme était entiérement rompue, on pouvait se rendre
compte que l'aurore boréale venait d’apparaitre. Il est étrange de
consrzgter que 'on ne remarque aucune influence sur les ondes
courtes.

La Lutte contre les Parasites

La ville de Lyon entreprend une s¢ricuse campagne contre les
parasites. Nous ne saurions mieux faire que de citer ce que dit a ce
propos notre aimable confrére La Vie Lyonnarse.

A la récente commission des parasites, présidée par M. de Belle-
cize, bien connu du monde sans-filiste, on a discuté fort technique-
ment de toutes les perturbatlons d’ouulne industrielle ou atmos-
phériques. Entre autres méthodes a résultat immeédiat, signalons la
retransmissions par les postes locaux des principaux programmes
étrangers ou parisiens, griice & la réception par un poste récepteur
ultra-moderne et perfectionné, manipulé par-des techniciens au
studio de la station d'émission ou de relais.

Nous ne voulons pas commenter céci, mais, 3 mon avis. la radio
doit permettre d’entendre tomours mienx et depuis ia source
méme. Ceci est une questlon de mise de fonds de la part de I'usager.
11 est bien évident qu’on ne veut pas convertir le radio en une sorte
de théatrophone avec fils, boutons d’appel et abonnement... Ceci,
toutefois, n'empéche pas cela! Mais voici, de 1'avis unamme le
plus clair des résultats obtenus. M. de Beflecize a décrit. de tacon
magistrale, les trois causes de parasites apportées par les tram-
ways : parasites au trolley, aux rails, aux moteurs,

11 a décrit les moyens exacts et efficaces pour les supprimer. non
pas a raison de 60 0/0 mais radicalement. HEntre parentheses, les

marchands de condensateurs ne vont pas s’ennuyer. Les essais ont
été concluants et 'administration de 1’'O. T, L., étant donné le colt
tout & fait réduit et acceptable de ces dxsposmfs antiparasites,
saura, avec 'aide certaine et la collaboration de la ville et des
crroupements interessés, adopter, trés prochainement, ces systémes
de protection et nous ne lui en voudrons plus.

Je me permets de signaler ainsi que Lyon-La Doua a recu des
instructions précises et répétées pour faire cesser absolument les
perturbations amendes présentement par 'alternateur. Une friture
intense, un gargouillis d’eau écumeuse viennent se superposer 4 la
plupart des ¢missions. Clest 'alternateur de Lyon-La Doua !

A féliciter ¢galement les postes ¢metteurs européens qui sem-
blent éviter de se géner et de nous f{aire siifler les oreilles. Et a
propos de sifflement, 1l faut absolument proscrire les postes & réac-
tion avec antenne extérieure, il est trés facile de les « pincer »,
c’est une peste publique étalée en plein jour. Sus & leurs vulgarisa-
teurs!

Un peu de bonne volonté et nous verrons des jours meilleurs.

A.-E. GUINET.
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Au sujet des haut-parleurs

Une erreur de langage assez courante consiste & dire par
exemple : « J’al un haut-parleur gui amplifie bien ». C’est faux.
Un haut-parleur ne peut amplifier. Il ne peut que transformer
I'énergie d’'une forme donnée dans une autre forme, en 1'occur-
rence 'énergie électrique en énergie sonore ou inversement. Le
haut-parleur ne peut amplifier en aucune facon. Mieux, I'énergie
appliquée au haut-parleur n’est jamais intégralement transformée
en énergie de deuxiéme sorte. Le rapport de I'énergie transformée
a ’énergie appliquée s’appelle le rendement. Or, le rendement varie
d’un appareil & 'autre. Correctement, on devrait donc dire : « J’ai
un haut-parleur de bon rendement », au lieu de Ia phrase incri-
minée ci-dessus. Cette qualité d’un haut-parleur n’est d’ailleurs
pas la plus précieuse de cet appareil.

Emplot de lampes tri-grille finales

Ne jamais débrancher en fonctionnement le haut-parleur lors-
que celui-ci est couplé au circuit plaque de la trigrille par um
transformateur ou une self de blocage.

Reproduction de la musique

Il est nécessaire, pour obtenir une bonne reproduction musi-
cale, d’employer une tension anodique de 120 volts au moins sur le
tube final. Une tension inférieure correspond a une sous-alimenta-
tion du tube, d’oi1 une déformation certaine.

Une anomalie de fonctionnement d’un récepteur

11 est bien connu de polariser négativement les grilles des
lampes B. F. Généralement, le tube final est polarisé plus forte-
ment que le premier tube B. F. Cependant, il peut se faire que 'on
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obtienne un meilleur résultat avec une polarisation du tube final
inférieure a celle du tube précédent, les deux tubes étant d’ailleurs
identiques. Voici comment s’explique cette anomalie : les deux
lampes sont de faible puissance (R 76 ou A 409) et juste suffi-
santes pour alimenter un haut-parleur diffuseur de 30 centimeétres
de diamétre. La tension plaque est de 80 volts. Le point milieu de
la caractéristique plaque correspond sensiblement, dans ces con-
ditions, au voltage — 4 du chauffage. Si nous polarisons, méme
légérement, le tube final, nous limitons la puissance du tube ou
introduisons une déformation par amplification non symétrique des
alternances positives et négatives des courants acoustiques. Et
cette déformation est bien supérieure a celle introduite par le
débit du circuit de grille lorsque celle-ci est positive. Mais ce rai-
sonnement n’est plus valable pour la grille du tube amont. En
effet, les oscillations appliquées sur la grille de cette lampe sont de
faible amplitude. On peut donec polariser négativement cet étage
de facon a éviter tout courant de grille et sans crainte de trop
restreindre la partie utile de la caractéristique plaque. On a ainsi
une amplification B. F. préalable exempte de toute déformation. —
C.Q. F. D.

Courbe de sélectivité d’un récepteur a changement de fré-

quence

On sait que Voscillation de fréquence intermédiaire est obtenue
lorsque les oscillations incidentes et locales satisfont a I'égalité
suivante : .

+ Fi + F = Fm

Fi = fréquence de P'onde incidente ;

Fl1 = fréquence de 'onde locale ;

Fm = fréquence intermédiaire.

11 résulte de ceci que si I'on suppose Fi ou Fl constant et que
Pon fasse varier F1 ou Fi, on obtiendra une oscillation de fréquence
intermédiaire sur deux positions de l'onde variable,

La plus grande partie de la sélectivité de I’appareil est reportée
sur Yamplificateur de fréquence intermédiaire. Mais précisément
cette fréquence intermédiaire est obtenue pour une onde incidente
égale & F1 + Fm et a F1 — Fm. Si le poste & recevoir est accordé
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sur ¥l + Fm et qu'un poste brouilleur soit accordé sur Fl — Fm,
Pinterférence entre 'oscillation locale F1 et le poste brouilleur Fl
— ¥m donnera également une oscillation résultante égale a celle

V]
Intensite de la
receptlon

b e i e - van o= -

. __frequence incidente

de I'amplificateur intermédiaire. La sélectivité de I'appareil récep-
teur, pour le poste brouilleur considéré, sera donc uniquement loca-
lisée dans les circuits résonants précédant le dispositif changeur
de fréquence.

La courbe de sélectivité peut étre représentée par la courbe
ci-jointe. Nous reviendrons prochainement sur cette particularité.

Vernis au pinceau

Passer des couches successives trés légéres en ayant grand
soin de laisser sécher entiérement chaque couche avant de pro-
céder A une nouvelle application du vernis. Travailler dans une
pitce de température dégale & 15 degrés environ. Eviter toute
projection de poussiére qui nuirait & la régularité de la surface
polie. On doit poncer avant de vernir. Ceite opération s’eflectue
en frottant le meuble avec une flanelle ou un chiffon imbibé d’un
mélange de tripoli et de ponce pulvérisée. Quelquefois le vernis-
sage au pinceau se termine par un polissage avec un chiflon
imbibé d’huile. Le vernis acquiert ainsi un poli trés agréable qui
se conserve longtemps moyennant quelques précautions. Le
nettoyage s’eflectue avec un linge fin.




LA RECEPTION DES CNDES COURTES

La réception des ondes de 9 a 200 metres présente, on le sait,
la plus grande simplicité d’appareils, si toutefois on se contente
de résultats simplement bons. Mais, si on vise a des résultats
extraordinaires, on se heurte a des difficultés trés grandes. Nous
ne citerons que pour mémoire les essais d’emploi de « super-réac-
tion » ou encore d’amplification haute fréquence par tubes ordi-
maires. Lors des Essals Transatlantiques qui ont mis en évidence
les possibilités des ondes courtes, les principales stations d’ama-
Peurs recevaient sur super-hétérodynes & nombreux étages; il est
vrai qu’'on employait a cette époque des longueurs d’onde de Yor-
dre de 200 meétres. Par la suite, tandis qu’on utilisait des fré-
guences de plus en plus é€levées, on s’apercut qu’aucun dispositif,
si eompliqué qu’il fGt, ne donnait de résultats supérieurs a une
bonne détectrice & réaction, et pendant de nombreuses années ee
type de réception fut & peu pres universellement employé. L’appa-
rition des lampes a écran de grille a remis a 'ordre du jour la
question si importante et si délicate de 'amplification haute fré-
guence des ondes courtes. Enfin, la réception par changement de
fréquence présente toujours certains cotés séduisants et ne semble
Pas avoir dit son dernier mot.



e 159

h
;
:

¥. — L’accord sur ondes eourtes.

Le probléme de la réception des ondes courtes intéresse dewx
eatégories un peu distinctes d’usagers: ceux qui l'envisagent au
point de vue radiodiffusion et les amateurs qui font de 'émissiom.

La radiodiffusion sur ondes courtes ne g'est pas développés
aussi vite qu'on aurait pu 'escompter ; il existe certes déja quelques
stations excellentes et il ¥ en a de nombreuses en construction.
Seules les ondes courtes permettent la radiodiffusion & grande dis-
#ance, et ceci est de grand intérét; les ondes courtes rendent pos-
sible une radiodiffusion coloniale. En outre, on peut placer sur les
fréguences correspondantes un tres grand nombre de stations sans
risque de brouillage. Enfin, les parasites y sont presque inexia-
tan¥s. Aussi, lorsque la propagation se fait sans fading, les récep-
tiong sont d’une pureté incomparable.

1] est surprenant gu’un nombre assez restreint d’usagers de la
T. % F. s'intéressent a la radiodiffusion sur ondes courtes. 1l est
vral qu’il est 4 peu prés indispensable d’employer une boite de
réception distincte de celle qui sert pour les ondes normales de
radiodiffusion. Parmi les usagers des récepteurs & changement de
fréquence surtout, nombreux sont ceux qui ont essayé de recevoir
Jes ondes courtes simplement par 'emploi de bobinages conve-
nables. On peut obtenir des résultats, mais nous verrons que cette
solution n’est pas satisfaisante.

En ce qui concerne 'amateur émetteur, la réception est pour
lui un probléme fondamental: la boite de réception est I'Ame de la
station. Nous avons cependant déja remarqué ici (1) que la réali-
sation de cette boite ne correspond pas toujours aux exigences de
Ia situation actuelle. Les bandes de fréquences autorisées étant tros
étroites, il est indispensable que les émissions soient trés « poin-
tues » afin de tenir le moins de place possible. Il g’en suit qu’a la
réception, pour ne pas « passer » sur ces émissions, une bonne
démultiplication n’est pas suffisante: on devra employer un con-
densateur variable de trés faible capacité couvrant seulement la
bande envisagée pour toute I’étendue de sa graduation. Comme on
vent recevoir en dehors des bandes autorisées pour I’émission
d’amateur (en particulier pour la radiodiffusion, on I’écoute des sta-
#ors officielles d’expérimentation, de recherche: O. N. M., etc...)

&) « T. S. F. Moderne », septembre 1930 : L’Emission d’Amateur depwis
W €enférence de Washington.
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sans changer sans cesse de bobinages, il faut prévoir un second
condensateur variable en parallele avec le premier et de plus
grande capacité (dix fois plus, par exemple). Ce condensateur sera,
bien entendu, &4 air et de qualité irréprochable, mais non démulti-
plié; on le fera varier par bond, 'autre condensateur lui servant
en somme de vernier.

Cette solution du probléme de Paccord est trés pratique. Evi-
demment, la capacité résiduelle de I’ensemble est augmentée, mais
si on prend des précautions suffisantes dans la réalisation du c&-
blage et quon n’emploie que des accessoires de qualité (condensa-
teurs isolés au quartz avec le minimum d’isolant), le rendement
n’est pas diminué. Pour une bonne sensibilité d’un récepteur, la
self du circuit oscillant doit avoir une valeur importante vis-a-vis
de celle de la capacité. Il faut cependant penser que la solution qui
consisterait 4 employer un seul condensateur de trés faible capa-
cité et par suite d’utiliser une capacité exagérément faible par rap-
port a la self n’est pas satisfaisante. En dehors du grand nombre
de bobinages différents qui seraient nécessaires pour couvrir toute
la gamme, la stabilité ne serait pas bonne.

Remarquons, au sujet des variables, qu’il est indispensable que
la liaison électrique avec les lames mobiles soit assurée par une
connexiton soudée (spirale). La démultiplication doit étre silen-
cteuse et réversible, sans aucun jeu.

Dans tous les récepteurs & ondes courtes, le circuit antenne-
terre est simplement couplé au circuit d’accord par quelques spires
(ou parfois par une trés petite capacité variable).

11. — Les divers types de récepteurs.

A TPheure actuelle, trois types de récepteurs sont en présence,
mise & part amplification basse fréquence.

A, — La détectrice a réaction.

Ce fut longtemps le systéme universellement employé. Ii est
inutile d’insisfer sur ses avantages de simplicité. Avec une réali-
sation soignée, on a déja une sensibilité étonnante qui dépend sur-
tout de la lampe employée. Une bonne détectrice est plus rare qu’on
ne le croit souvent: seul 'essai d’'un grand nombre de lampes per-
met d’en découvrir de remarquables. On trouve de bonnes détec-
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trices parmi des lampes de caractéristiques trés différentes; sui-
vant le type, le condensateur et la résistance de grille devront étre
ajustés en conséquence. On trouve parfois d’excellents résultats en
employant des lampes 3 écran de grille ou des trigrilles basse fré.
guence, mais il ne semble pas que 'emploi de ces lampes en détec-
trice soit d’un intérét aussi extraordinaire que le signalent quel-
ques revues étrangeres. Nous avons obtenu les meilleurs résultats
avec des lampes a forte résistance interne établies pour le premier
étage basse fréquence a résistance.

La détectrice a réaction électromagnétique fixe, commandée par
un condensateur variable (montage Schnell), constitue un récep-
teur extrémement maniable. Cette qualité est indispensable pour
la recherche rapide des correspondants dans le trafic amateur.
Cependant, on a toujours cherché a augmenter la sensibilité du
récepteur par une amplification haute fréquence; ceci n’est pos-
sible pour les trés hautes fréquences envisagées que depuis 'em-
ploi des lampes & écran de grille.

B. — La détectrice a réaction précedée

d’un étage haute fréquence a lampe a écran.

Malgré Vefficacité étonnante des ondes courtes qui permet des
réceptions a toutes distances sur une simple détectrice, 'impor-
tance de 'amplification haute fréquence est certes évidente. Avec
les lampes & écran, cette amplification est réelle, tout au moins
pour les fréquences de 14.000 kilocycles et au-dessous. Le montage
correspondant n’est plus une nouveauté, mais il semble qu’on ne
précise pas toujours clairement ses possibilités et ses inconvé-
nients.

La réalisation d’un récepteur comportant une lampe haute fré-
guence i écran montée en « résonance » avant la détectrice, sui-
vant le montage classique, ne présente aucune difficulté spéciale
et le gain de sensibilité est appréciable. Malheureusement, de gra-
ves inconvénients se présentent.

Le « bruit de souffle » est considérablement aceru, méme si on
a recherché avec soin une lampe & écran favorable. Si bien qu’avec
une bonne antenne, la réception des émissions télégraphiques trés
faibles, guoique plus forte qu’avec détectrice seule, n’est guére
plus facile & cause du bruit de fond. Enfin, le maniement d’un tel
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récepteur est beaucoup moins souple. Mise a part la réaction, il y =
denx condensateurs variables & régler au lieu d’un, et ceci est
trés génant pour la recherche des correspondants. L’accord d’un
des circuits (celui d’attaque de la lampe & écran) par self « apério-
dique » (1) fait perdre au montage une grande partie de sa sensi-
bilité et, par suite, son utilité devient douteuse. Ne parlons pas de
la solution théorique consistant a passer d’un circuit apériodigue
(recherche des émissions) a un circuit accordé (synthonie), a 'aide
d’un inverseur: c’est un vieux lieu commun des schémas de récep-
tions en tous genres, qui date des émissions amorties et qui n'a
jamais eu aucun intérét pratique.

Heureusement, le bruit de souffie, si génant pour la réceptiom
« en accroché », n’est pas tres fort « en décroché s: lempior d'une
haute fréquence a4 écran g'itmpose pour la réception de la téléphonie
et en particulier pour Uécoute de la radiodiffusion ondes courtes.
On pourra méme, dans ce cas ou il n'y & pas de recherches rapides
d’émissions a faire, employer avec succes deux étages haute fré-
guence a lampe a écran. La sensibilité d’un tel récepteur est con-
sidérable.

11 faut signaler aussi que 'emploi de la lampe haute fréquence
est tout indigué pour la réception sur antenne intérieure. Le souf-
fle est généralement moins prononecé et le gain de sensibilité, réa-
lisé sur la détectrice seule, est beaucoup plus important que dans le
eas d’une antenne normale.

(A suivre). J. BoucHarD.

e (Tt L fﬂw""-__)'\_,,‘»-. A s

ON OFFRE..., ON DEMANDE...

975. — Cause départ vends rapidement un poste Radio I.. L. modéle
A1 avec une r H. F. (9 laripes dont 2 puissarce), 1 haut-parleur Séles-
tion modeéle moyves, Batterie de 4 v. 60 A. M. et i2a v, 3. 1 dynamo
I2 V. IO’AW 1 g eupe mot. universel 110 v, dynamo 500 v, i10o millis
exClt. separee 4 v

7. — Pour cause départ, cessation d’amateur vend : FPoste 6 lampes
Super-Modulateur avec 2 BF & sur olteur— Acru Tuvor 120 piles Féry
O/S nombreuses picces aétachées, éiat de neuf. Trés pressé. Demander
liste au Jouruzal qui transmettra.

(1) P. Louis 8BF obtient cependant de bons résultats avec un circuit semi-
apériodique variable par plots ; chaque plot correspondant a Ia réception d'une
certaine bande de iréquence.
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@uide de contr-éis et d'entretien de Péquizement électrique d'&uto-
mobile et du flotocyclette, par M. Lanoy, Ingenieur-Eleciricien. —
&n volume 34 pages. Prix . 5 frs. — En vente a « La T.S. F. Moderne »
et dans toutes les Librairies.

Ce petit guide donnre de précieuses indications 4 ceux qui doivemt
surveiller Ventretien de l'équipement électrique de leur voiture ; song
traités avec clarté dans les différents chapitres : Diagnostic au moyen
des appareils de bord, mesure de tension, mesure d'intensité, vérification
d'un équipement, vérification d'un aliumage par batterie, vérification
d’un accumulateur, ete.

M. J. Bethenod, vice-président de la Sociéié des Ingénieurs de
Y Automobiie, Lauréat de I'Institut, 'inventeur universellement connu
des milieux de T. 5. ¥, a signé la préiace de cet ouvrage et exprime
amsi son opinion : « On peut dire qu’a ’heure actuelle, chaque autome-
bile, et bient6t chagque motocyclette, comporte une petite centrale élec-
trique dont le bon fouctionnemeant nécessite certains soins. Ceux-ei,
quoigne fort réduits, exigent cependant de I'Usager la connaissance de
quelques notions générales, dont le lecteur trouvera un exposé fort clair
et fort complet dans le nouvel opuscule de M. Lanoy. J’ai un grand
plaisir a signaler ici que cet auteur, déja justement apprécié pour ses
Guides d’entretien des postes de T. S. F. et des batteries d’accumula-
teurs, connait particuliérement bien la technique et P'équipement électri-
que d’Automobile et de Motocyclette. Je suis donc persuadé que le
présent opuscule obtiendra le plus brillant succés et se rencontrera,
dans un prochain avenir, a4 bord de tout véhicule automobile ».

L’Annuzaire du Syndicat de la Presse Technique et Professicnnelle
— Edition mise a jour au 1t Janvier 1931. — Ce volume est envoyé
franco contre 10 frs, adressés au « Syndicat de la Presse Technigue »,
56, Faubourg Saint-Honoré, Paris (8§¢). 5y .

Cette nouvelic édition formant un volume de 250 pages in-8 careé
comprend un historique du Syndicat — un exposé de son activité depuis
sa création.

Les publications adhérentes au nombre de 180 les plus importantes
de France y sont classées par catégories. Pour faciliter les recherches
trois tables ont été établies : Yune par spécislités, P'autre par ordee
alphabétique des titres de revues, la troisieme par ordre alphabétigme
des noms d’éditeurs.

Cet annuaire est indispensable aux industriels, aux commercants
qui utilsent la publicité de cette presse spéciale.
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Carte-Tableau des émetteurs de radiodiffusion européenne, en
deux couleurs sur papier fort plié aux dimensions 16 X 23 cm. — Prix :
10 fr. — Ediieurs Rothgiesser et Diesing A. G., Berlin, N. 24, 1930.
Cette carte comporte sur une face un tableau trés complet de toutes
les stations de radio-diffusion européennes classées par ordre croissant
de longueurs d’ondes et sur P'autre face une carte d'Europe, donnant
Pemplacement de toutes les stations ainsi qu'une liste des stations
classées par ordre alphabétique,
Le tableau comprend 7 colonnes :
1 colonne : nom de la station
2® colonne : pays auquel appartient la station
3¢ colonne : longueur d’onde en métres
4°® colonne : fréquence en kilocycles
5¢ colonne : puissance en kilowatts
6° colonne : signal de reconnaissance utilisé par la station pendant
les temps de pause
7° colonne : en blanc, permettant 4 P'auditeur de noter ses réglages
pour chaque station.
Voila certes un document qui intéressera chaque amateur,

La reproduction électrique des dlsques de phenographes, en
particulier avec les radio-récepteurs, par Manfred von Ardenne

— 80 pages avec 69 figures. — Deuxieme édition comptétement remaniée

et augmentee de ma brochure. « L'emplot des installations de radio-récep-

tion comme machines parlantes avec pick-up ». FEditeurs Rothgiessere et

Diesing A. G. Berlin N. a4. Broché: Mark 1.70.— Enwventeala T.S.F.

M ODERNE, g, rue Castex, Paris.

Depuis la premiére édition de la brochure antérieure ci-dessus rap-
pelée, la reproduction électrique des disques de phonographes s’est
développée de fagon extraordinaire. — Presque tous les appareils mo-
dcrnes a lampes sont maintenant prévus avec des bornes pour leur
liaison avec un pick-up et une quantité de ces derniers organes somnt
actuellement sur le marché. Pour cette raison la brochure donne beau-
coup de constructions nouvelles intéressantes dans ce domaine. Le lec-
teur trouvera tout d’abord la théorie des pick-up électriques, puis leurs
principales réalisations commerciales actuelles. Cette partie de la bro-
chure, qui s’adresse plus particulierement aux radio-amateurs et aux
auditeurs donne des considérations pleines d'intérét. Notamment 'au-
teur fournit des photographies qui démontrent la supériorité de la
reproduction électrique sur la reproduction ordinaire des disques.

ON OFFRE..., ON DEMANDE...

9y6. — Jeune homme sérieux cherche emploi aide-comptable, trés
bonnes références. Kcrire au Journal.




CHRONIQUE
DES DISQUES

Rares sont les amateurs de T. S. F. qui n’ont adjoint un
pick-up a lear poste. Pour répondre aux trés nombreuses
demandes de ses abonnés et lecteurs la T. S. F. MODERNE
ouvre aujourd’hui cette nouvelle rubrique qui sera sans nul
doute appréciée.

La production de Polydor est toujours remarquable dans son
ensemble, les derniers disques parus permettent de composer un
programme éclectique susceptible de satisfaire les plus difficiles.

Le violoncelliste Hans Bottermund interpréte avec beaucoup
d’expression la 1r et 1a 2> partie I'4dagio du concert en ré majeur
(Haydn) avec accompagnement d’orchestre dirigé par Alois
Mélichar.

Le violoniste Albert Spalding nous émeut avec ¢ Nociurne en
sol majeur de Chopin et nous charme par sa virtuosité dans 1’ /n#ro-
duction Tarentelle de Sarasate.

Cora Madou, chanteuse réaliste, détaille avec netteté les chan-
sons de Vincent Scotto, Sans 7oz et Passion; Vauteur ’accompagne
a la guitare.

Le baryton Italien Giuseppe Danise, du Métropolitain-Opéra de
New-York chante avec sentiment deux chansons Napolitaines
Coréngrato et Cania Péme avec accompagnement d’'orchestre.

Parus précédemment toujours chez Polydor. La Ballade du
Ro: de Thulé (Gounod), et la Flile enchantée (Mozart) interprété
par Mme Ritter Ciampi de 'Opéra de Paris, avec son talent habi-
tuel.

L’excellent baryton allemand Schlusnuss donne toute la mesure
de sa voix aux chaudes inflexions dans Le Largo de I'Opéra Xerxes
(Haendel) avec solo de violon par Paul Godwin et le Caro mzo Ben
(Giordani) accompagnement d’orgue par Franz Rupp.

Un enregistrement conc¢u avec soin fait valoir 1’exécution par
’orchestre des concerts Lamoureux, dirigé par Albert Wolff, de
I'exquis Cappricio Espagnol (Rimsky Korsakoff) ainsi que celle du
Coriege de Noce.

Signalons encorela Chorale en la mineur (1r° et 2m¢ partie) (César
Franck) exécutée magistralement par le maitre Charles Tourne-
mire sur les grandes orgues de Sainte-Clotilde.

Brunswick extrait du film sonore Madame Satan un fox trott
Live and Love to day traduction approximative Vis 2a vse (lanis
King) et une valse 7/us zs Love, Voila I’ Amour (Grey Stothard) les
deux morceaux avecrefrain anglais. (Abe Lyman and his californian
orchestrian).

Pertfectaphone nous offre deux valses bien connues mais tou-
jours appréciées Le Beau Danube Bleu (Strauss) et les Cloches
Viennoises \Popazki) orchestre viennois Patinitza.

Le grand orchestre de Perfectaphone, Direction D. Berniaux
accompagne aveC beaucoup de brillant La marche Aviation
chantée par Bérard et Océan chanson dramatique émouvante.

Peur les amateurs de rnusique anglo-saxonne, signalons les dis-
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ques originaux américains spécialité de The Record.

Les fox trot avec refrain chanté : The Wedding of the bivds The
seng of the Congo, New Tiger Rag et Nola par Paul Witheman et
son orchestre, ainsi que Accordeon Joe accompagnement d'accer-
&éon et That’s a drop in the Bucket.

Chez The Record signalons aussi de Harry Richman Drean:
Avenue et Ko-Ro Rollin’along.

Chez Edison Bell l'ouverture du Barbier de Séville (Rossiai) et
les Scénes Pittoresques (Massenet) sont remarquablement exécutées
par 'orchestre symphonique Edison Bell dirigé par Georges Bailly.

La musique de la Garde écossaise joue avec beaucoup d'eatraiam
deux marches, Colonel Bogev (K. Alford) et " Entrée des Gladin-
tenrs (Fucik.

Sous la direction de Raymond Dray, le Rallye Edison Bell
donne les deux parties de Fanfare des Fouipages (Blondiau).

Les vieux airs de P. Dupont lLes Bweufs et les Sapins soat
chantés avec goQt, par M. Paul Eyraud de 'Opéra.

Et pour terminer sur une note gaie, écoutez les chansons comi-
ques, Nous révons A’ Amour et La Modernisation par Ouvrard nimsi
qae les couplets du Masseur (opérette Arthur et Jara fava chamtés
par Boucot.

Passant par le pick-up ces disques compléteront agréablememt
pous les amateurs de bonne musique les intervalles séparant les
auditions quotidiennes. Le Pick-ue.

L’ Imprimeur-Gérant : André SUZAINE, 4, Rue de la Poste, SEDAN
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contact direct avec I'acheteur.
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Documenter le négociant par la voie du journal
spécial a son industrie et & son commerce.
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La Revue spéciale du commerce et de I'industrie de la

Radio en Belgique, c’est < LA RADIO-INDUSTRIE»,

envoyée gratuitement aux négociants en T. S. F. et aux

membres de |'Union Professionnelle de la Radio-Elee-
tricité dont elle est 1'organe officiel.
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La publicité de « LA RADIO-INDUSTRIE > est la plus
productive ; chaque exemplaire expédié touche un client possible.

Demandez conditions, sans aucun engagement de votre part,
a PEditeur, 43, Rue de Roumanie, BRUXELLES,

pocesIBOIRIBORGRERY
9008000000030 0204
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LES MEILLEURS CAFES DE PARIS

SONT EN VENTE PARTOUT EN B!t & Paqis de 125 et 250 qr.

Echantillon Gratuit =2 180,rue de Rivoli,

en rctournant
i,eite annonce. PA Rr ./

aquet: l5f"/z ) Usae & T heerges

Pri¢re de citer « La T. S. F. MODERNE » en écrivant aux ammonesurs
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{FONDE EN 1g24. LE

"JOURNAL DES 8~

Parait chaque Samedi

SEUL JOURNAL FRANCAIS
EXCLUSIVEMENT RESERVE A L'EMISSION D' AMATEURS
EDITE PAR SES LECTEURS
REPARTIS DANS LE MONDF ENTIER

Ex-Organe COfficiel du ABONNEMENT (un aa)
RESEAD DES EMETTEORS FRABCAIS FRANCE. ...... 40 fr.
(SBOTION FRANQAISE DH L' A. R. U) ETQANGEQ .... 80 fr.

G. VEUCLIN (8BP), Administrateur, Ruares (Eure

COxhaoes Posravx ¢« ROUHN 7852
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collection

de la . s. f. moderne

s. f. m. 1930

l.-g. veyssiére
10 fr.
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43, Fue Richer - PARIS
Pridre de citer «s LA T. S. F. MODERNE » ea éorivamt aux annouceurs




TL.IBRAIRIE A. HATIER
8, Rue d'Assas — PARIS-Vie

PHYSIQUE - CHIMIE N
NOUVEAUTE :

PHYSIQUE ET CHIMIE |
par M. PESCHARD |

Agrégé de Sciences Physigues, Docteur és Sciences !
Membre du Jury du Professerat des Kceoles Normales et des Ecoles primaires E

Do 2%

supsrigares, Profeaseur au Collége Chaptal

] Brevet élémeniaire, Brevet d’Enseignement primaire
supéricur et examens similaires
Cours complémentaires el Hcoles primaires supéricures |

&l

L’ouvrage conforme aux programmes de 1920 et présenté de fagon

p toute nouvelle donne a Pexpérience (et surtout a Vexpérience |
simple) la plus large part. !
La chimie, en parficulier, est développée en considérant que Ies E

-

molécules et les atomes sont des réalités démontrées : les lois générales
de la chimie, les formules des corps ct les équations chimiques :
E découlent naturellement de ce point de départ et se compreanent |
! facilement.
On a délibérément insisté sur les préparations industrielles, plutét
que la préparation au laboratoire qui n’offre qu’un intérét de second
lan.
P Un résumé et des exercices suivant chaque chapitre.
Quelques lectures et des reproductions photographiques orment
Vouvrage, tout en le rendant d'une lecture plus agréable et plus aisée.
Un volume in-8 écu, 650 pages, illustré, relié toile........ 18.»»
Ce volume est aecompagné d’'un fascicule contenant une série de
Problémes de Physique et de Chimie en vue du Brevet élémentaire.

Enseignement secondaire
Ch. TOUREN

Professeur de Physique aux Lycées
Rollin et Lakanal

Professeur agrégé de Phyeigue
an Lycée Baint-Louis

l Marcel BILLARD

NOUVEAUTES :

Mémento de Physique, Premiére Partie du Baccalauréat

Mémento de Chimie, »
Mémento de Physique, Deuxiéme Partie du Bacealauréat
Mémento de Chimie, »

Exercices pratiques de Chimie. Le petit Laboratoire, Le Mais-
riel simplifié, par A. MERMET, in-8 carré, 186 figures, cartonné, 10.»

Pritre de citer « LA T. S. F. MODERNE » eon écrivant aux annonmﬁ
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Edition 1930 vient de Paraitre

Tous renseignements sur toutes les questions syndicales, lechnigues, commer-
zles, industrielles, législatives, fiscales etc.

Toutes les adresses des cousiructeurs‘, commissionnaires, revendsurs, efc.
yus renseignements sur les Associations, Ecoles, Laboratoires, Postes d'Emissions
ficiels et privés de la T. S. F.

EDITIONS LAJEUNESSE

14. RUE BRUNEL TEL. CARNOT 60-81
PARIS-17* 7 LIGNES

~ Pridre de eiter « LA T. S. F. MODERNE » en écrivant aux annonceurs



EXIGEZ

~ SUR UN"POSTE SECTEUR Tou 'ND"?ECT
un JEU DE LAMPES"RADIOFOTOS SECTEUR’

SEUL CAPABLE D'UNIR: PUISSANCE, PURETE « REGULARITI

Serie % Volts

0.9 | D100

D B

fe INEMF | Détect Teigrnie! B.F | BF | Tugriile
% e, e DR e (TR B R R

RADIOFOTOS | SM4 | 3450 S.440 | 5.4(5 |

‘ 519
ascitlat-ice| & gcrman,

& USAGES

i
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