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LES POSTES ALIMENTES
PAR LE COURANT
DU SECTEUR ALTERNATIF

(Suite)

Le filtrage du courant anodique destiné a l'alimentation des
tubes amplificateurs, a V'exception du tube final, a été décrit dans
notre premier article (n° 125 de la T. S. F. Moderne). Aujourd’hui,
nous examinerons certains moyens permettant de compléter le fil-
trage du courant destiné au tube final. Généralement, ce tube con-
somme un nombre respectable de milliampéres. Dans les postes sec-
teurs destinés a alimenter un puissant haut-parleur, il faut comp-
ter une consommation minimum de 25 a 30 milliampéres sous une
tension de 250 a 400 volts. La consommation de la derniére lampe
est done beaucoup plus importante gue celle des lampes amont dont
Pampérage plaque se chiffre par 8 a 10 millis au plus pour deux
lampes & haute fréquence et une lampe détectrice. Il est gssez
onéreux de filirer un courant de 30 & 40 millis, si Pon s’impose
de ne pas provoquer des chutes de tension trop considérables dans
les selfs de filtrage. Il est nécessaire de donner a ces selfs des
volumes considérables, d'olt un prix do¢ revient trés élevé.
Précisément ce n’est pas 1a le but que nous nous sommes imposés.
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Au contraire, notre intention est de réduire le prix de revient tout
en conservant une qualité impeccable de la reproduction. Nous nous
contenterons donc d’une régularisation de courant préalable assez
grossiére, telle que nous 'avons décrite dans notre premier article.
Mais au lieu d’alimenter avec la tension ainsi obienue un étage
final ordinaire, nous alimenterons deux lampes finales montées en
push-pull.Précisément ce montage, comme nous allons Pexpliquer,
donne une reproduction nettement supérieure tant par ses qua-
lités amplificatrices remarquables que par la propriété qu’il a d’étre
insensible, dans une certaine mesure, aux variations anodigques du
courant d’alimentation.

QUALITES AMPLIFICATRICES D'UN MONTAGE PUSH PULL
OU SYMETRIQUE

Ce montage bien connu peut étre représenté par la fig. 7. Um

transformateur T1 attaque par son sccondaire S deux lampes iden-
tiques L1 et L2. Une prise médiane sur ce secondaire S permef de
polariser simultanément les deux lampes au moyen d’une pile uni-
que P. Les plaques des lubes L1 et L2 alimentent un transforma-
teur push-pull T2 dont le secondaire esi relié par exemple a la
‘bobine mobile d’un haut-parleur électro-dynamique. Comment se



fait-il que l'amplification d’un tel dispositif soit plus fidéle que
celle d’'un seul tube ? Une expérience simple permettra au lecteur
de se rendre compte de cette supériorité. Prenons une lampe finale
ordinaire B 77 ou.B 405, et effectuons le montage de la fig. 8.
Nous voulons montrer que 'amplification d’un tube quelconque

R = 13.000 ohms

l'l—‘-—-ll!liiﬂ!illl

-Fig.&

n’est jamais, dynamiquement parlant, rigoureusement symétrique
autour du point de fonctionnement. En d’autres termes, ’augmen-
tation de courant provoguée par une tension positive appliquée sur
la grille n’est pas absolument égale a la diminution de courant pro-
voquée par une tension négative exactement de méme valeur. Bien

entandu r‘:“r,‘*'i( ugn*;“_r-.\“:"' clogtloddive o Heheonens ,_*':"',";f‘,-‘i'r}::;p}ance AT 0
g X 3 bl b { ALEEANIT L bl e AL T NIE G L EL L AGERNLIE L R e it ol

digue, Vindgs ité gavalv bosueoup me' o acocar’e. Pour nous metire
dang Tos et Dtnams <700 o bt 0 omewie oen ampii-
ficateur, nous devons insr2y Jans o civeuit de la lamope d’essai
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une résistance ohmique R. Le tube est en outre polarisé normale-
ment par la pile P ; la tension anodique est fournie par la batte-
rie B. Un interrupteur I ‘' permet de brancher la pile de voltage V
dans le circuit de grille, soit dans le méme sens que la pile P, soit
en sens contraire. Si 'effet relais du tube était absolument parfait,
dans le premier cas nous devrions avoir une diminution de courant
plaque exactement égale a Vaugmentation du méme courant lors-
que la pile de tension V a son pdle positif tourné vers la grille de
controle. Or, on constate que ces deux variations ne sont pas abso-
lument égales. Cette particularité est une cause certaine de défor-
mation. La fig. 9 explique graphiquement cette anomalie, on a Is
différent de I Cela tient 4 ce que la tension anodique ne reste pas
constante. Elle augmente lorsque la tension grille diminue, et dimi-
nue lorsque la tension de grille augmente. Le montage de la fig. 7
corrige presque totalement ce défaut. Lorsque la tension grille
augmente dans 'un des tubes, elle diminue dans Yautre. Il en
résulte une amplification égale, quel que soit le sens de la force
électro-motrice induite dans le transformateur T1. En plus, le pri-
maire du transformateur T2 est parcouru dans chaque moitié de
son enroulement par des courants égaux et de sens contraire. Le
champ magnétique résultant, di au courant permanent des lampes
finales, est done nul dans le noyau du fransformateur. On évite
ainsi toute saturation possible dans un montage ordinaire.

QUALITES REGULATRICES D'UN MONTAGE PUSH-PULL

Considérons nos deux tubes push-pull L1 et L2, fig. 10. Suppo-
sons-les alimentés par une source pseudo-continue dont la partie
variable est représentée par e. Cette force électromotrice est appli-
quée aux plaques des deux tubes & vide. La tension anodique étant
variable, il en résulte une variation du courant plagque de chaque
lampe. Mais alors que les courants & amplifier provoquent des
variations inverses des courants anodiques, les variations de cou-
rantdiies & la composante variable esont de méme sens.Or, en partant
de la prise médiane, les enroulements du primaire P sont disposés
en sens inverse. L’action combinée des courants plaque, résultant
de la force électromotrice e, ont une action nulle sur Vindicateur 1
branché aux bornes du secondaire S. La fig. 11 est équivalente 2
celle de la fig. 10 et permet une compréhension pius facile du phé-
norine.
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Les résistances R1 et R2 sont équivalentes a la résistance
intérieure des tubes L1 et L2, 1l est bien évident que ces résis-
tances doivent étre égales. Les tubes L1 et L2 doivent done obliga-
toirement étre du méme type. Pour compenser les différences iné-
vitables des constantes de tubes utilisés, on peut utiliser avanta-
geusement un rhéostat Rh sur chaque lampe. On ajuste chaque
rhéostat jusqu'a ce que le son recueilli au téléphone, haut-parleur
ou indicateur I soit nul. On a alors une compensation parfaite des
irrégularités du courant anodique d’alimentation.

Fig, 11

Cependant, il est indispensable de ne pas pousser outre mesure
I’amplification de ’étage final push-pull de 'appareil.

On se rend compte combien est avantageux 'emploi d’un tel
montage qui, par ailleurs, augmente sensiblement la stabilité du
récepteur, et voici comment : il est bien connu que les courants
A basse fréquence sont maxima dans le dernier étage amplifica-
teur. Ces courants B. F. trés intenses peuvent agir sur les étages
antérieurs et provoquer des accrochages ou tout au moins des
déformations sensibles. Les couplages en retour s’efTectuent sur-
tout par le circuit d’alimientation 2 haute tension. Dans un mon-
tage symétrique, les variations de courant plaque sont de sens
inverse dans chague lampe finale. Par suite, le courant total d’ali-
mentation reste constant. Le cable d’alimentation en haute tension
se trouve & un nceud de courant, d’ou des perturbations tres
réduites du courant final modulé sur les étages qui le précédent.

En somme, ce montage présente le maximum de pureté, de sta-
bilité et le minimum de sensibilité aux diverses perturbations.
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PROTECTION CONTRE L'INDUCTION DES TRANSFORMA-
TEURS D'ALIMENTATION

Les transformatcurs alimentant les valves de redressement et
les filaments incandescenis pour le chauffage des cathodes des
tubes amphficateurs présentent toujours, maigré leur blindage, des
fuites électro-magnétiques importanies. Un champ variable s’éta-
blit autour de ces ovganes provoquant des inductions perturba-
trices dans les transformaleurs de liaison & haute ou basse fré-
quence, dans les setfs, ete. Ces inductions gont d'autant plus génan-
tes que le récepteny esi pius L-ensﬂ:ue : leur effet augmente de la
sortie & Ventriée de T'ampiificateur. Une induction indésirable se
produisant dans le eircuit d’altaque de la premiere lampe est en
effet anmiplifice par toutes les lampes suivantes et son effet pertur-
bateur est de ce fait plus cousidérable.

Comment neui-on réduire cette induction 7 Les principales dis-
positions empleyées pour combattre ces parasites sont les sui-
vantes :

Blindage des transferpatours perturbateurs :

Blindagce des transf{or-ieurg ou enrouiemcent perturbés ;

Orientation ceg envou.emienis parallelement au champ induc
teur ;

Elownal rent des organes perturbateurs de apparciliage d’am-
plification.

On voit que les moyens ne mangquent pas pour protéger 'appa-
reil récepteuy nroproment dil do ravenneiment 4 Ia fréquence du
secteur des apnareils dalimeniation.

Les industriels pmqscw’mwm cutillés sont amends par certaines
considérations comumerciales I rén'rer des appareils aussi peu en-
combrants que possible, Leg pyvix doe revient, d'emmagasinage, de
manipulation, de tronsport sont véduits parallelement. En plus, les
golits de la clienicie sont oricntds vers les appareils discrets, peu
encombrants. Lez « radic-secteur » du commerce se présentent
sous des réalisalions treés compactes. Aucun espace libre n'est ad-
mis a Uintéricur de I'éhénisteric. Aussi les constructeurs de ces
Técepteurs utilisent largement les propriélés des blindages. Les
ébénisteries sont généralement en tole emboutie. A Pintérieur, des
cloisonnements séparent chaquc groupe d’organes : amplification a
haute fréquence, amplification a4 basse fréquence, alimentation.



— 62

Des blindages individuels completent les séparations précédentes.
Avouons tout de suite que 'amateur ne peut méme songer 2
une telle réalisation. Xst-ce regrettable? L'amateur doit-il s’avouer
vaineu? Dog;--:; cousiddror cos réalisations supérieures aux mon-
lages q_u'i‘* pent realiser?
Aui: lo questions extrimement intéressantes et auxquelles
NOus ré l avee det oreuments yréfutables dans le sens

s S
VETINE

gleird pao neys weleurs, tous amaleuvys fervents, nous

en sommes certains,

bar!, cueloues eritiques @ un poste seeteus industriel

toul, hemnealne ecertes, mais precisérment réfractaive, par

3 ItE eTicessive, O toute modification uitée-
: Liova povewses demplol. On ne peut
po Qune saie leape sans risquer de détruire Péqui-

STedlez done une ampe sinale autre gue celle
PoLOTL ) G GRL PreviL In’lmé(ua‘ten*ch.,, Ieo autres
toes ! Moo un snement

yarr Fad retion de idp? weil ool ner-
le ¢honeement de plusienrs organes en dénes

e 0+ RFNE O s 1nl lJOS-LC (int comniei e, il est

g T L o0 1 EL T - T, e
pnossilys Qleffectuer lo moeingre chepcemen: en

1
b

\y-pd

raizon de b R uité de lo T e rézervee cnaque OEROArie.

- - - ) - %
BN B pmeemoer amindhS s 1 B xopraa gl s s copsmRAREESTES B et s Ui,
EUTE T, BTN OO R WS VOO ICYE oo u_ir,‘f\,} Gl LG G-

Rl oy conniveS, PUR un bas ar toat | ‘-i‘uﬁ{:OS, NOUS arnyiions,
Jusgati prewve G et gue te el sedenr de Vnmaleur
eur su poske seslaor bisireel. Toulb su nlus peut-on

e ATy Letient DS ¢ A

}‘*u un oomateur colaire polires suivee pas &
apraveil susecplin
tion indvitable de

pRg, AVeC son
o de rmcdlfications nombreuses et faciles, 'évolu-
a technique de Valimentation directe et totale




63

a partir du secteur alternatif. Il est bien évident que le poste sec-
teur actuel, malgré les progrés notables sur les récepteurs des
années précédentes, n'a point encore atteint le terme final de son
évolution. Il reste encore sensible aux variations de tension
des réseaux d’éclairage. Il est particulierement affecté par
les parasites industriels se propageant sur les fils de distribution
aériens ou souterrains. Enfin, les tubes 3 cathodes a4 chauffage
indirect sont excellents certes, mais ne peut-on leur reprocher au-
cun inconvénient ? Ils sont d’abord fort chers et assez fragiles. Ici
encore, on peut espérer ou redouter des perfectionnements pro-
chains. Il est done prudent de se munir d’un récepteur facilement
transformable, (A suivre.)

L.-G. VEYSSIERE.

Nécessité fait loi

Aprés plusieurs années de constantes augmentations
des frais de transport et d’édition, nous sommes, & notre grand
regret, contraints de modifier le prix de la7.S.F. MODERNE
a partir du présent numéro.

Nous comptons sur la fidélité éprouvée de nos lecteurs
pour nous permettre de maintenir la T.8S.F. MODERNE au

premier rang des revues de 7.5 F.

T.S.F.M.
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LE POSTE
A CHANGEMENT DE FREQUENCE
LE PLUS RATIONNEL

On a coutume de dire que les postes & changement de fré-
quence sont les plus sélectifs. C’est exact, mais sous certaines
réserves. La sélectivité de ces montages n’est pas uniforme. Cela
provient de la méthode méme du changement de fréquence. Rap-
pelons briévement le principe de ce mode de réception : on fait
interférer l'oscillation incidente avec une oscillation locale (hété-
rodyne) dont on peut régler aisément la longueur d’onde. Ces deux
oscillations agissent simultanément sur un systéme détecteur ou
modulateur dont le circuit de sortie comporte un circuit résonant
accordé sur une longueur d’onde arbitraire (moyenne fréquence),
suivi d’'un amplificateur a résonance accordé sur cette derniére
fréquence. On accorde généralement la longueur d’onde de I'ampli-
ficateur de moyenne fréquence sur 4.000 meétres. Pour faire appa-
raitre cette nouvelle oscillation, il suffit de régler 'oscillation locale
sur une longueur d’onde telle que P'on ait la relation suivante :

T Fi+ Fl=Fm.

Fi = fréquence de P'oscillation incidente.

F1 = fréquence de 'oscillation locale.

Fm = fréquence de l'oscillation résultante, moyenne fréquence
ou fréquence intermédiaire.

On voit done que si 'on suppose Fm et Fi constants, on peut
obtenir la conversion de la fréquence incidente Fi en une fréquence
fixe Fm pour deux valeurs distinctes de Fl. On a, en effet, identi-
quement :

Fl — Fi = Fm
Fi — FI’ = Fm

Dans le premier cas, la fréquence de l'oscillation locale est
égale & celle de l'oscillation incidente augmentée de la fréquence
de Voscillation de moyenne fréquence. Dans le deuxieme cas, la fré-
quence de Fl est égale & Fi diminuée de la fréquence Fm. D’ail-
leurs, cela se déduit immédiatement des deux formules précédentes



qui donnent respectivement

Fl = Fi + Fm

FP = Fi - Fm

De méme & une oscillation locale constante F1 correspondent

deux oscillations incidentes Fi et ¥i’, dont la composition avec
Poscillation locale Fl donne identiquement une méme oscillation
de fréquence intermédiaire Fm. On a encore ici :

Fi — Fl = Fm

et
Fl — Fi’ = Fm

Fi1 = Fl + Fm
et
Fi’ = Fl - Fm
Cette considération est trés importante. Elle va nous servir
pour la compréhension de ce qui va suivre.

Y .
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ce qui va se passer lors de la rotation continue du condensateur
CV1 commandant la fréquence de Vémetteur E, la fréquence Fl de
Poscillateur local CV2 -~ L1 restant constante.
Lorsqu’on aura :

Fi — Fl = Fm
nous recevrons l'oscillation émise par E et de fréquence Fi. Conti-
nuons & tourner le condensateur CV1, nous aurons une deuxiéme
valeur de la fréquence de Vémetteur F1’' pour laquelle ’émission
sera recue par l'appareil récepteur R. Supposons maintenant que
nous ayons deux émissions, 'une de fréquence Fi, Vautre de fré-
quence Fi’, telles que nous ayons toujours :

Fi — Fl = Fm

et
Fl — ¥’ = Fm

ces deux oscillations seront recues de facon identique par le récep-
teur et se brouilleront mutuellement. ¥n d’autres termes, la sélec-
tivité du récepteur pour séparer les deux oscillations incidentes
Fi et Fi’ sera rigoureusement nulle, quelle que soit la sélectivité de
Pamplificateur de moyenne fréquence.

Nous avons pris un collecteur d’onde apériodique pour simpli-
fier les explications ci-dessus.

Utiliscns maintenant un colleciecur d'¢ le périodique (cadre
accordé par un condengatevr variab'er. Sugposons aue ce collec-
teur d’onde seis zceor sur Vescilialion inolente I, Voselllation
; enovour la rocern on de eoile gseillation
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Un « super » présente ainsi une plage de réception pour la lon-
gueur d’onde sur laquelle tous les circuits sont accordés ; puis une
plage de sélectivité réduite correspondant a la deuxiéme fréquence
dont les battements avec Voscillateur local donnent une oscillation
résultante de longueur d’onde égale i celle de 'amplificateur inter-
médiaire. Pour qu’un appareil de ce genre nous donne toute satis-
faction au point de vue sélectivité, il est nécessaire de ne pas avoir
d’inductions trop fortes dans le cadre & la fréquence Fi'. Or, le
brouillage peut étre di aussi bien & une émission qu’a une hété-
rodyne placée dans le voisinage, telle par exemple que celle d’un
récepteur A changement de fréquence. Bien que le désaccord de cette
oscillation « brouilleuse » Fi’ corresponde & un désaccord tres
important du cadre collecteur d’onde, il se peut néanmoins que Ia
réception soit perturbée. Comment augmenter la sélectivité d’un
super en vue d’éliminer la deuxieme onde incidente de battement
Fi’ ? 11 suffit pour cela d’augmenter la sélectivité du sélecteur
direct de l'onde & recevoir. On peut y arriver par de nombreux
montages. Tout d’abord, on pourrait employer une sorte de Tesla
de cadre, fig. 2, accordé ou non par un condensateur placé en série
dans I'enroulement du cadre. Ce montage a ’'inconvénient d’affai-

7 (filtre passe -haut)

Fig 2 Fig.3

blir sérieusement 'oscillation incidente & recevoir. On a déja pro-
posé Pemploi d’'un systéme de filtre passe-haut ou passe-bas dont
la réalisation schématique est représentée sur la fig. 3. La courbe
de sélectivité de ce genre de filtre est trés intéressante ; elle com-
pléterait parfaitement celle d’un récepteur & changement de fré-
quence si sa réalisation pratique n’était point trop délicate. On
peut représenter cette sélectivité par les courbes ¢ et b de la fig. 4.
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La courbe a correspond au filtre passe-haut et la courbe b au filtre
passe-bas.

Un inconvénient trés important de ce montage est, comme pour
le précédent, d’affaiblir I'intensité des oscillations incidentes. Or,
la diminution de sensibilité du récepteur est beaucoup plus rapide
que la diminution de I'intensité des signaux. Il faut donc, en méme
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temps que 'on augmente la sélectivité directe sur 'onde incidente,
compenser Paffaiblissement qui en résulte. On peut arriver aisé-
ment & ce but par 'emploi de tubes amplificateurs intercalés entre
les différents circuits sélecteurs. Et nous aboutissons ainsi, aprés
un détour explicatif intéressant, croyons-nous, pour le lecteur de
la T. S. F. Moderne, & amplificateur H. F. avant le dispositif
changeur de fréquence.
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Nous utiliserons comme montage une simple lampe H. F. a
transformateur accordé. La fig. 5 nous donne le schéma de prin-
eipe.
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Nous commencerons par décrire le montage d’un bloc destiné
a étre adapté avant un récepteur a changement de fréquence sans
étage H. . La {ig. 6 nous indique tous les organes nécessaires a
cette réalisation.
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MATERIEL SUPRPLEMENTLIRE POUR LA REALISATION
DUN ETAGE A H2UTY FREQUENCE PADLPYANT A
UN RECERTHUT A CHUANOTIMEANT O FREQUENCE A
BI-GHlLLE MODULATwI0E
Un potp*:*x’-df”f*’\tve 17 de 500 ohms ;

Un condensateur C de 10/1.000 de micro-farad ;
Un rhéoziat I h de 25 ohms ;

Un econdensony vars o 0% e 1750006 de micro-favad ;
Un commuinicur I ;
Un support dolamne oo drsirs o

pe

Une hobine Lt fons o vinder de 35 spives ;
Une bolrue L2 fona de povier do 45 apirves
Une bobine 1.3 nid d'abeiiic ¢o 125 spires
Une bebine L4 nid dahciile de 200 spirves ;
Quatre bornes ;

Une ébénisic "-o 200 > 20 centimeétlres

Une plague <'éboniie adap e & 'ébhenisterie
Une lampe H. F.




70 i

On peut utiliser comme lampe H. F. différents modéles : soit
une lampe ordinaire, coit une lampe A capacité relativement ré-
duite entre 1a gritie et la plague, soit une lampe & éeran. Dans tous
les eas, on ef"_;z;‘a: icra les mémes bohm ages. Au pri “ﬁf;e ¢iu trans-
formateur accords, PONS PECURLIMKIONT deencin | Pemnlol d’un
enroulement woavant paraitre nol gd ‘p’ & aux constantes ves diffé .
rentes Iampen, : ”'.:;;_'vu}" e fréguence oui fait suite a
cet élage H. I, ext CHL §RNSibI e 1 *(“‘q pouwvens done soi-
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dique.
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LE CONTROLE PAR QUARTZ

ET LEMISSION EN TELEPHONIE

s e A A B g

Dans la description d’un émetteur par quartz, nous avons indi-
qué un procédé simple et excellent pour le fonctionnement du poste
en téléphonie. De lettres recues, il semble résulter que quelques
précisions sur ce point intéresseraient ceux qui désirent utiliser le
controle par quartz.

Il est bien certain que le controle de la est indispensable
pour réaliser une émission convenable en téléphonie. On peut dire
que dans un avenir trés proche, toute bonne émission en téléphonie
sera contrdlée par quartz. Chacun remarque combien les télépho-
nies d’amateurs sont « encombrantes ». 1l ne s’agit pas 1& des quel-
ques kilohertz imposés par la modulation des fréquences musicales,
mais de perturbations considérables dans le fonctionnement de
Poscillatrice, provoquées par les variations de tensions grille ou
plague, variations employées comme moyens de modulation. Or,
rien de tel avec un oscillateur dont la fréquence est maintenue
constante.

Si, de plus, la fidélité de reproduction n’a évidemment rien &
voir avec le contrdle, il n’en est pas moins vrai que les causes de
distorsion introduites par les perturbations signalées étant sup-
primées, la reproduction sera meilleure qu’avec un poste auto-
oscillant. Pour une réalisation donnée d’un dispositif donné de
modulation, la qualité de ’émission sera supérieure si la fréquence
porteuse est maintenue constante.

Enfin, le contréle par quartz apporte la constance dans la pro-
fondeur et la qualité de la modulation. C’est 14 un point si diffi-
cile & acquérir pour une station d’amateur ! 1l est d’ailleurs facile
de comprendre pourquoi. Quelgue procédé de modulation qu’on
emploie, on agit toujours par variation de tension (ou d’intensité,
ce qui revient au méme) de grille ou de plaque. Il s’ensuit que si on
a adapté au mieux la modulation pour des conditions bien déter-
minées de A , couplage antenne, rapport L/C du cireuit oscil-
lant..., en un mot pour un certain courant grille et un certain cou-
rant plaque, ce réglage ne sera plus optimum pour des conditions
méme légerement différentes. Or, avec un émetteur ordinaire, on
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n’arrive jamais & rétablir exactement un réglage donné. Or, de
trés légéres variations de*  entrainent souvent une modification
notable du courant grille. Avec un poste contréle par quartz, si on
a pris soin de noter les divers réglages accessoires, la remise en
route est immédiate et on est sir de se trouver dans les conditions
déterminées lors d’un essai antérieur. Plus d’incertitude dans la
modulation, lorsque celle-ci aura été adaptée au réglage de 'émet-
teur pour une » donnée.

Nous ne voulons pas passer en revue les divers procédés de
modulation afin de ne pas allonger outre mesure cette étude essen-
tiellement pratique du contrdle par quartz. Nous conseillons, comme
nous 'avons indiqué, le procédé Gouraud de modulation par varia-
tion du potentiel de grille. C’est le procédé le plus simple et le plus
facile 3 mettre au point, quelle que soit la puissance employée, 11
ne donne d’ailleurs de bons résultats que dans le cas de 'excitation
séparée, ce qui est le cas ici. II faut remarquer qu'un émetteur
contrblé par quartz exige une énergie modulée supérieure 2 un
émetteur auto-oscillant pour une méme puissance.

Il n’y a rien a changer a la description générale de I'émet-
teur (*) ; il suffit de remplacer le § 6, Emission en téléphonie, par
les données qui suivent.

§ 6 Emiszion en téléphoniz (p. 600)

Le systéme de modulation employé consiste & faire varier le
potentiel grille de la lampe de I'étage de puissance. Il suffit d’inter-
caler dans ce circuit le secondaire d’un transformateur B. F., le
primaire étant parcouru par le courant microphonique.

Jusqu’a une dizaine de watts, on pourra employer le transfor-
mateur de modulation (fig. 9, p. 600). La batterie B peut d’ail-
leurs étre remplacée par une simple résistance, comme pour les
autres étages de I’émetteur.

Pour des puissances supérieures, il est nécessaire de prévoir un
amplificateur microphonique. Avec les lampes dont on dispose &
I’heure actuelle, un seul étage est bien suffisant pour les puissances
d’amateurs (jusqu’a 150 watts).

Dans tous les cas, la fig. 10 (p. 27, janvier 1931) reste entiére-
ment exacte. Nous allons préciser ce qu’il v a lieu de brancher sur

(1) T. 8. F. Moderne, novembre, décembre 1930 ; janvier 1931.
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le primaire du transformateur T. Bien entendu, la somme de la
résistance R et de la résistance du secondaire du transformateur T
doit étre convenable pour le bon fonctionnement de I'étage de puis-
sance (4.000 a 10.000 watts).

a) Le microphone.

I1 est évident qu’il est préférable de disposer d’un bon micro ;
mais on peut obtenir des résultats tres satisfaisants avec une pas-
tille microphonique ordinaire.

Il n’est pas souhaitable, comme beaucoup d’amateurs le croient,
de posséder un micro trés sensible. Généralement les murs sont
plus ou moins nus et provoquent une résonance désagréable, Mieux
vaut, dans le cas de 'amateur, un micro qui reste indifférent a ce
qui lui vient de loin et ne soit sensible qu’a la voix du « speaker »
parlant doucement et assez pres de lui. Il ne faut pas cependant
qu’on ait besoin de crier, car les éclats de voix sont surtout enre-
gistrés, sans parler du peu d’élégance de la distraction... Certaines
pastilles rendent trop le « bruit de souffle » rythmé qui accom-
pagne parfois la voix : V'effet est désastreux et tdchons de ne pas
imiter dans ce sens une de nos puissantes stations mdéridionales de
radiodiffusion !

La tension microphonigue n'est pas irés critique. I-n odnéral,

il n’y a pas intérét & dépaszer 4 volls ¢ on vigeae des cienchements
provenant de la grenailie.
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F est une résistance variable de grande valeur (100.000 w.)
« volume contriie ».

T, le teano e cleur B Y. servant a la liaison du dispositif de
medutation ovoo e cireuts ovitle de Yétare de puissance.

Dans ¢ i de Vanplol dlune larpe Leigrille de puissance, il

suffit de o o0 L wpine acolidratrice su + H'T, directement ou
mideux poe o e alve Ty vésisiance dont on déterminera la

valeur nm,‘ _
Le con’ Sy OO0 TEa0h o) shurnlant le filament est
destinG L . Ti el oy retours de UL K, vrovenant de Pémet-
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Cune amplification exeranie de distor-
s 1emipes dans 1o parbie reetiligne
cviier, en outre, qu'h sucun instant la
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grile oy

e A el que la erville soit sou-

dae &odes jasrta. o8 Lors gua Ploiongité plague ait des valeurs
gitudes en deloreg e ln partie All Pamplification ne sera plus li-
néaire : la lampe n'amplifie plus ti méme nombre de fois les sons
d’amplitudes différentes ; il v a distorsion et nerte du timbre des
song, les harmonigues caractérizant ce timbre n’étant pas ampli-
fiés. En oulre, les bruits ex tfealeux's ia respiration du « speaker »,
ie grattement de aiguiile s'entendent fortement.

Side potentiel orilia devient simplement positif @ il y a détec-
tion el encove dunlovsion, in penle de la caractéristique étant plus
faible. )ﬂ phus. 10 v a courant grille el le secondaire du transfor-
mateur 11 adbile. ¢e qui chanoe ses caractéristinues. '

De co3 c_ions_i ﬂt ions, il résulte immédiatement qu’en <doit, au
moyen de ﬁ":»iL nite I’ porier ie potentie! moyen de griile & une valeur
telle que le 1« .'t»f correspenae o un courant nlague environ moitié
du eournnl Ds P :’znon’c.

Tt nent datiours nas suffisant, pour éviter loute distorsion, que
la lampe sc:t conven ﬁbieIV‘Pnu polarisée : il faut que la grille ne soit
a4 aucun insiant soumise par ie trans formateur T1 a des potentiels
situés a Vexterieur de la région o b. Il suffit pour cela que la ten-




sion maxima fournie par le secondaire de T1 ou par le pick-up ne
dépasse pas la valeur de la pile P.

On s’assurera que ces conditions sont bien réalisées en placant
un milliamperemetre dans le circuit plaque, en A (fig. 11) : 1’ai-
guille doit rester immobile. Si elle regoit des impulsions brusques,
c’est que la grille est soumise a des tensions trop élevées. On étu-
diera aussi la mise au point de 'amplificateur en placant provisoi-
rement un haut-parleur aux bornes du secondaire de T.

La mise au point de Pamplificateur résulte des considérations
que nous venons d’envisager. Elle comporte :

1° Le choix de la lampe ;

2° La recherche d’une valeur convenable de la tension plaque ;

3° La détermination de la tension exacte de polarisation ;

4° Le réglage du rapport de transformation de T1 et de la
valeur du « volume controélé ».

Il est évident que ces diverses opérations sont dépendantes
Tune de 'autre et que leur ensemble forme un tout : la mise au
point d’un simple étage B. F. est délicate.

Grent geitle clage de puissance
£

____M;IEE _ 1 Pick up t}-‘ﬂ
Fig-n

Le but qu’on se propose est d’avoir aux bornes du secondaire
q prop
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Pour une lampe donnée, si le milliampéremetre recoit des im-
pulsions brusques, c’est que la grille est soumise 4 des tensions trop
élevées. On essaie déja de polariser plus énergiquement. S’il y a
toujours distorsion, il faut augmenter la tension plaque (et la
polarisation en méme temps) pour allonger la partie rectiligne de
la caractéristique. On peut, d’autre part, agir sur le rapport de
transformation de T1 et sur le ¢« volume contrélé » F, pour dimi-
nuer la tension appliquée a la grille.

Si on n’arrive pas a un bon résultat — ou si 'intensité sonore
est insuffisante lorsqu’on ne constate plus de distorsion — il faut
remplacer la lampe par une plus puissante et recommencer la mise
au point suivant la méme méthode.

En général, ¢’est surtout le pick-up qui ameénera des difficultés.

i d‘_.-t"a .
Jat A
¥,
&
S
ey
| n*_E"’ 4 %
o, = e
I 0

Fig.e2
La tension qu’il fournit est pour certaines marques considérable.
Il peut y avoir intérét a faire agir le pick-up, non directement,
mais par lintermédiaire d’un transformateur spécial. L’emploi
d’un « volume controlé » est indispensable pour l’émission par
pick-up.

Pour guider dans les premiers tdtonnements, nous donnons dans
le tableau suivant diverses combinaisons correspondant aux puis-
sances d’émission généralement utilisées.
de T des variations de potentiel telles que la modulation de Pémis-
sion soit assez profonde, mais non « surmodulée ». Pour un émet-
teur d’une puissance de 25 a 50 watts, le transformateur T doit
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fournir du petit haut-parleur, pour 80 & 100 watts, du haut-par-
leur d’appartement.

Avant de brancher amplificateur sur 'émetteur, il Taut déja
s’assurer gu'on se trouve dans ces conditions et que 'amplitfica-
teur n'introduit pas de distorsion par écoute au haut-parieur et
examen du milliamperemetre plaque.

TABLEAU 1I
puissasce (ermisrl Lamoe Camli -~ Teision G:ile Ordre do cranden
,mm \‘el'l!iﬁl“ e (ampl- Teasion Plaque i MERIRA de i palssaes
slage emellesr) | microphoue) ‘ Polarisalin o Imudmee eaerupen-
& appanaer dyate
15 a 30 w.i Miertiiode Foins 120 V. — 4 V. 2w, o w., I
t i
— Agrs 1zov. | — 4w, E s o w., 2
\ ! ! |
20 4 50 W. Aaig 1I6ov. | — O v, 4 V. Lo w., 25
— R406 160 v. — 8 wv. | 6 v. ow, 3
4
— Bgos | 160 V. — 14 V. | IOV. 0w, §
50 a2 toow.| Bjos ; zo00v. | — 18 V. “ 15 V. o w., &
- Bso3 | 240 V. — 24 v. | 25V I w.
l i
— PTaz2 160 v, — 3 v. 3 V. I w.
425 , |

Lorsqu’on a mis au point Pamplificateur, le probleme de 1'émis-
sion en phonie n'est pas entierement résolu, 1l faut s'essurer gue
la modulation de Ponsle porteuze ool convenshle, Un « s'¢routera »
avantageusement a proximiié oo Ud¢metteur sur une dolectrice
fonctionnant par cavacteéristique de lacue (Véncrgie trob consi-
dérable paraiyserait une déftection var condensaleur suuntd) suiyvie
d’un étage B. 1.

Il sera souvent ulile d’agir sur le transformateur T. En géna-
ral, il faut adopter un rapport 1 (transformateur d'excellente qua-
lité). Dans certains cag, un rapport 1/3, ou an contrairve 3/1, don-
nera un meilleur résultat. Cela dépend des eavacidristiques de la
lampe de Vétage de puissance de I'émetteur, de la tension plague...
ete., ete...
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D’une maniére générale, il faut arriver 4 une mise au point
donnant une émission légérement « surmodulée » et réduire la pro-
fondeur de la modulation a Veide d'un « volwme contrile » F de
Pamplificateur. On aura ainsi une certaine marge pour ’émission
sur des bandes de »  différentes.

c) Réalisation.

On montera les ¢léments de Vamplificateur microphonique sous
Iétage de puissance de i"émetteur, entre ‘ac:“ c¢tages doubleurs : on
eévitera cepeh“ani aux selfs le voisinage os transiovinateurs. (Voir
plans de la pape 29, 7. S, #'. M., janvier 1991).

J. BOUCHARD.
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¢ On dit que... ®

. e Les télégrammes-mandats par T. S. F. sont admis 2 titre
' d’essai entre la France, I’Algérie, la Tunisie, d’'une part,
PIndochine et Madagascar, d’autre part. Les télégrammes-mandats
différés sont également admis.

, La société de radiophonie de I’Fta‘r allemand organise
6 quatre cours de trois jours, \1 irant lesguels des confé-
rences sont données sur la Iutte contre lea perturbations. Les chefs
des « volontaires » :admn’non iques aisséminés dans toute 1'Alle-
magne recoilvent zinst une honne i'ohn-*‘i ion ef pouryont, olus fard,
appliquer dauns ia pratique les connaiggances acaouises,

¢ Certains libr &116.5 ont prétendu nasusre gu'on Hsait moins

depuis que la T. 8. F. étail renirée dions 'og reeurs. Opi-
nion mal fondée, semble-1 L-il, puisque la Direciion des hiblioth@gues
allemandes annonce que les livres ies plus demandés sont ceux
dont on parie devant le micro.

Le choix d’é¢missions gue Jes radiophiles du nord-ouest de la

France peuvent écouter n’est pas varié, & moins de disposer
d’un récepteur assez pulssant. Nous apprenons gue l'on construit
actuellement au Havre un nouvel émetteur d’une forte puissance
qui rendra de grands services aux amateurs de la région Nord-
QOuest.




Longueurs d’Onde et Fréquences ()

des Stations Européennes de Radiotéléphonie
d’aprés les Documents du Centre de Contréle
de I'Union Internationale de Radiodiffusion

(MESURES DE NOYEMBRE 1930)

{. — LONGUEURS D’ONDE ET FREQUENCES NOMINALES
(Plan de Prague, Stations en activité)

Les stations pour lesquelles sont mentionnées, a la fois, longueur d’onde et fré-
quence, sont celles auxquelles a été attribuée une fréquence cfficielle. Les nombres
des deux premicres colonnes indiquent leur Jongueur d’onde et leur fréquence
nominales. Le tableau II fait connaitre avec precision de combien celles qui sont
recues réguliécrement & Bruxelles se sont écartées, au maximum, de lenur fréquence
nominale au cours du mois.

Les stations pour lesquelles il n’est pas mentionné de longueur d’onde sont celles
qui n’ont pas requ de fréquence officielle, mais dont la fréquence arbitraire a été
cependant mesurée. Les deux nombres de la deuxiéme colonne indiquent entre
quelles limites ceite fréquence a oscillé au cours du mois (évaluation faite d’aprés
les graphiques du Centre de Contréle).

gl;lles pour lesquelles il n’est pas mentionné de fréquence ne figurent pas aux

documents de Bruxelles. La longueur d’onde indiquée est celle couramment admise,
mais non contrdlée.

Lon- Fré- Puis-
eurs quences sances
‘onde en kilo- en STATIONS PAYS
en métres| hertz kw.
{r) {2) (3)
1

154-156 7 Kovno (Kaunas) Lithuanie
1875 160 6,5 |Huizen Hollande
1796,4 167 50 !Lahti Finlande
17241 174 16  {Paris (Radio-) France
1634,9 183.5 30 Zeesen (Kaenigswuster.) [Allemagne
1554,4 193 25 Daventry-National Grande-Bretagne

194-196 6 Ankara Turquie
1481.5 202,5 40 Moscou (Komintern) U.R.S.S.
1445,8 207,45 12 Paris (Tour Eiffel) France
14118 2125 12  |Varsovie Pologne
1348,3 222,5 30 Motala Suede
1304,3 230 100 |Moscou (W.Z.S.P.S.) U.R. S. S.
1250 0,5 |Tunis Tunisie

242-244 0,6 |Boden Suéde

(') Reproduction interdite.

(1) On sait que la longuneur d’onde conventionnelle s’obtient en divisant 300.000
par le nombre de kilocvcles par seconde de la fréquence.

(2} Un kilohertz est la fréquence d’un kilocycle par seconde.

{3) Ces puissances nominales qui ne figurent pas aux documents du Centre de
Controéle, sont indiquées ici sous toutes réserves. Toutes corrections et addifions
justifiées seront les bienvenues.
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1200
1153.%
1071 4

1000
760
630
569,3

569,3
559.7

5644

559,7
550,5
5415
532,9
5245
516.4
508.5
500.8
486,2
479,2
4724

465,8

59,4
447 1
441,2
435,4
429,38
4974
424.3
419

13,8
4087

4038
398,9
394.2
380.6
385,1

380,17
376,4
372,2

368,1

250
260
280
282-283
300

509-514
527
a7
536

531.5
H36
554
963
572
b81
590
599
617
626
635

643-646
644

648-050

652-669
653
671
680
689
698
02,5
707
716

720-722

724-728
725
734

742-101 4
T4
752
Tel
770
779

T88-960
788
797
806

809-812
815

815-818
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Stamboul
Kalundborg

Oslo

Tiflis

Leningrad

Geneve

Lausanne

Hamar

Ljubljana
Fribourg-en-Brisgau
Hanovre

Smolensk
Augsbourg
Budapest

Sundsvall

Munich

Riga

Vienne
Bruxelles{Radio-Belgique)
Milan

Prague
Daventry-Régional
[Langenberg
Bolzano
Lyon-ia-Doua
Tartu

Odessa

Zurich

Paris P. T. T.

Rome

Stockholm

Belgrade

[Kharkov

Madrid (Union-Radio)
Berlin

Rabut (Radio-Maroc;)
Madrid (Radio-Espan
Dublin

Kattowice

Tallinn (incorrectement)
Berne

Gla~vow

Bucirest

Franciort

Toulouse {Radio-)
Génes

Lwow

Manchester
Hambourg

Paris (Radio-L.1L..)
Séville

Fredriksstad

Turquie
Danemark
Norvege
U. R.S. S.
U R.S.S.
Suisse
Suisse
Norvege
Royaume S. C. S.
Allemagne
Allemagne
L R.S5. 8.
Allemagne
Hongrie
sSuede
Allemagne
Lettonie
Autriche

Belgique

Wltalie ]
‘Tchécos'vvaquie
Grande- Bretagne
Allemagne

[talie

France

Esthonie

U. R S.8.
Suisse

France -

Italie

(Suede

Rovaume S. C. S.
U R 5.5
Espagune
Allemagne
Maroc

Espuagne

[riande

Pologne
Esthonie

Suisse
Grande-Bretagne
Roumanie
Allemagne
France

ltalie

Pologne
Grande-Bretagne
Allemagne
France

Espagne
Norvege

TR P,
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864,1 | 824 i Bergen _ Norvege
. 825-826 | 16 Alger Radio-) Algérie
360,14 | 833 60 btuttcrdrt Aliemagne
356.3 ' B42 3 Londres- Régional Grande-Bretagne
52,5 | g0t 10 Graz Autriche
348 .5 ! 861 R Barcelone ' R-Barcelona) |Espagne
345,2 869 12 Strasboury France
Ad1 7 378 2.4 Brno (Brunn) Tchécoslovaquie
3ax2 1 8871 N Bruxesies 11 'Belgique
MNG-d0 4¢ harmomgue de Motali Sudde
334 8 8494 | 4.2 Poznan ('osen) ologne
3314 905 | a5 |[Naples It :lie
c G13-110 (o Paris (P, Parisien’ Irance
3282 | 9§ J 1,5 IGrenoble (Alpes-) Fraoce
$25 1 4. ? 1.5 1Breslau Allemagne
321 4 42 10 Gaeteborg Sudde
LOOd -2 | 0.2a [Dresde Allemagne
bo942-913 ] 0,25 [Baice Suisse
C W46 951 0.390  |Bréme Allemnagone
3158 | S0 Q > Marseilie France
W0 IParis {Radio-Vitus) Ifrance
3192.8 3340 } i ]Cr.x(,o vie Polouane
5 AR It S B oardift Grande-Bretagne
3007 .1 L J 0.7 tZagreb Rovaume S, C. S,
3049 - L T T 'bm denttx- Liatayette renon
086G Lo, 605 El aluan Suéde
3010 ¢ wdn ‘Aberdeen {Grande-Bretagne
2988 ¢ 1004 | 33 ‘Hilversum Hollande
296.4 ¢ 1013 } 10 Tallinn Hsthonie
0121014 T Turin {incorrectementi  |ltalie
2036 , (022 . O {Limoges (Radio-) France )
2936 | 1022 | 2 II\'W‘CL Tchecoslovaquie
V104241038, OR 'T‘lmpe e Finlande
2885 “M() | 6.5  |Onde commune angl. (a) {Grande-Bretagne
TME- 10531 1.5 Lyon {Radio- France
286 10 y_) R NMontpellier FFrance
283 .6 ¢ 1ab3 1 ‘Omde commiune ailem. (8iAllemagne
;ff‘:.';"; SE TENT S U '!m*dn tick |Autriche
281 . 4bT 1 0,75 Copenhague Danemark ‘
278.8 ; 1076 I T iratislava Tchécoslovaqule
276.5 1085 | 1.5 (Kanigsherg Allemagne
2332 | 1091 | 7 Turin (¢ Italie
272 | 1103 | 15 Rennes (Radio) France
-2 15 TKaeiserslautern Allemagne
265.5 ¢ 1130 0 0.7 Liile tRadio-P.'T T.-Nordij|t'rance
2634 1130 |10 ‘Morcu ska-Ostrava {'Tchécoslovagquie
261.% 1148 ; 25 \I.ondres-National 'Grande-Bretagne
2593 © 1157 | 5 Gleiwitz Allemagne
H162-1164 2° harmoniqgue de Vlenne‘Autrmhe
257.3 ¢ 1166 10 Heerby lSuéde
255,3 . TS 1,2 Toulouse-Pyrénées \France
253.4 | 1184 4 Leipzig 'Allemagne
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1186-1194) 0,25 |Trollhattan | Suede
251 1 Barcelone(R.-Asociacion) Espagne
1204-1208) 1,5 Nice-Juan-les-Pins France
1208-1211; 0,3 Varberg Suéde
1211 -1214] 0,2 Kalmar ISuede
1222-4235| 0,5 Schaerbeeck Belgique
242 3 1238 1 Belfast Arlande
1244 -1251 1,5 Béziers (Radio-) France
238.9 1256 2 Nuremberg Allemagne
1263-1279) 0,3 Binche (Radio-) Belgique
12064-1268, 0.2 Orebroe Suede
1265-1277| 1 Nimes (Radio-) France
1269- 1271 2° harm. de Langenberg |Allemagne
233,8 1283 2 Lodz Pologne
; 128i-1291] 0,25 |[Norrkeeping Suede
1291 -1293( 0,35 [Kiel Allemagne
230,6 1301 0,6 Malmee et Haelsingborg |Suede
1309-1312] 01 Uddevalla Sueéde
1310-1314! 0,15 !Hudiksvall Suede
227,4 1319 2 Cologne Allemagne
224,4 1337 1,5 Cork Irlande
1343-1349; 0,3 Fécamp (Rad.-Normandie)|France
2214 | 1355 0,9 |Helsingfors Finlande
1372-1374| 0,5 Flensbourg Allemagne
1377-1378 2¢ harm. de Stockholm  |Suede
1382 -1396 {Bruxelles (R.-Conférence)|Belgique
13911392, 0.3 Charleroi (R-Chatelineau)!Belgique
13%1 - 1394 0,2 Halmstad Suéde
1448 -1454] 0,2 Boras Sueéde
1464-1472 0,25 |Gaewle Suéde
1480-1481 0,25 |Kristinehamn Sueéde
1488-1494| 0,25 |Joeenkceping Suéde
1499-1500 0,13 |Leeds Grande-Bretagne
i

NOTES. - (a) Swansea, Stoke-on-Trent, Sheffield, Plymouth, Liverpool, Hell,
Edimbourg, Dundee, Bournemouth, Bradiord, Newcastle. (8) Berlin-i:st, Magde-
bourg, Stettin. (¢) Transmet & nouveau incorrectement, maintenant sur 1012-ro14 ¥h.

*
* *

Au cours d’octobre et de novembre s’est produit un chassé-
croisé assez compliqué entre plusieurs stations, du fait, en parti-
culier, de la prise de possession par Oslo de sa longueur d’'onde de
1071 meétres. Hilversum, qui ’occupait provisoirement, s’est réfugié
sur ses 299 métres. Falun, qui s'y trouvait, est passé sur 296 matres,
longueur d’onde appartenant 4 Tallinn, lui-méme en maraude sur
les 404 meétres de Berne. Mais Berne se plaignant, Tallinn est rentré
chez lui, d’otni il a chassé le malheureux Falun. Ce dernier est alors
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parti partager les 304 métres de Bordeaux. Pendant ce temps,
Turin, qui avait réintégré ses 273 metres, est reparti marauder,
cette fois sur les 296 m2tres de Tallinn, & qui Falun avait cédé la
place ; et Génes a abandonné les 381 métres de LLwow pour les
313 metres de Cracovie.

II. — ECARTS MAXIMUMS
de part ou d’autre de la fréquence nominale

mesurés en Novembre 1930

Toutes ces mesures ont été effectuées en partant du diapason standard &
1.600 périodes. L’erreur de mesure varie enire o,1 et 0,3 kiloheviz, suivant
Pintensité des signaux regus, pour les fréquences de 550 a r.500 kiiohertz. Elle
est quelque peu supérieure pour les fréquences inféricures a 3oo kilohertz. —
Le nom de chaque station est, dans ce tableau, suivi de {'indication de sa
fréquence nominale en kilohertz.

Ecarts Stations, classées par ordre d’écarts maximums croissants
maxim, ei, dans chaque groupe,

ea kilo- par ordre de Iréquences croissantes

hestz. (longueurs d’onde décroissantes)

0,2 Hauizen 160, Lahti 167, Paris 174, Zeesen 183,5, Paris 207.5,
Kalundborg 260, Leningrad 300, Lyon 644, Rome 680, Stock-
holm 689, Berlin 716, Bruxelles 887, Cardiff 968, Onde com-
mune anglaise 1.040, Londres 1.148.

0,3 Daventry 193, Moscou 230, Vienne 531, Daventry 626, Lan-
genberg 635, Paris 671.

0,35 Varsovie 2125,
0,4 Zurich 653, Berne 743, Bucarest 761.

0,5 Fribourg 527, Bruxelles 590, Milan 599, Graz 851, Aberdeen
995.

0,6 Augsbourg 536, Budapest 545, Munich 563, Riga 572, Glas-
- gow 752, Hambourg 806, Barcelone 860, Breslau 923, Colo-
gne 1.319.

0,7 Moscou 202,5, Motala 2225, Kattowice 734, Lwow 788, L.on-
dres 842, Gleiwitz 1.157, Belfast 1.238, Malma et Haelsing-
borg 1.301.

0,8 Pxéz&t_)%ue 617, Manchester 797, Copenhague 1.067, Nuremberg
1. "

0,9 Dublin 725, Francfort 770, Brno 878, Grenoble 914, Reanes.
1.103, Heerby 1.166.

1.0 Sundvall 554, Naples 905, Geeteborg 932, Cork 1.337.

De 1 41,4 : Séville 815, Marseille 950, Bordeaux 986, Tallin 1.013,

a2 [Lille 1.130, Lodz 1.283. — 41,2 : Stuttgart 833, Moravska-Os-

:“" trava 1.139, Leipzig 1.184. — 41,3 : Keenigsberg 1.085.— 1,4 :

ertz  Genes 959. Cracovie 959. — 4.5 : Bratislava 1.076. — 1,8 :

‘ Toulouse 779. — 1,7 : Madrid 707, Poznan 896. — 1,9 : Ke-
sice 1,022,
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Plus 21 : Belgrade 698, Helsingfors 1.355. — 2,2 : Zagreb 977.
de 3 kh. 2 4 : Montpellier 1049. — 2,6 : Bergen 824, — 2.7 : Tam-
pere 1031. — 2,9 : Oslo 280. — 3,5 : Toulouse 1175. — 4,6 :
Hilversum 1.004. — 5,4 : Stamboul 250, Limoges 1.022, —
5,9 : Ljubljana 527. — 6,4 : Hanovre 527. — 6,6 : Stras-

bourg 869. — 84,0 : Turin 1.094.

IH, — LES MEILLEURES STATIONS EUROPEENNES
par ordre de précision et de stabilité

de leur fréquence au cours des dix derniers mois

Les stations indiquées dans ce tableau sont celles dont la moyenne des
fearts mensuels maximums de part ou d’autre de leur fréquence nominale,
au cours des dix derniers mois, est inférieure a un kilohertz. Elles y sont
classées d’aprés cette moyenne, qui figure a la premi¢re colonne. La quatriéme
indique I'écart maximum qui a ¢té observé pendant la méme période.

Pour étalonner un récepteur, un ondemétre ou un fréquencemeétre, choisir
parmi les meilleures de ces stations et considérer I’étalonnage fait comme
provisoire jusqu’a vérification de l'écart maximum des stations choisies au
eonrs du mois o1 cet étalonnage a été effectué (Tableau II),

l:y. ges Frég. Enalrt Moy. ?ss Frég. | Ecart
Barts nomin. | maxim. || écaris ROMia. | maxim.
mig.| SEATIONS on kilo- | observd || maxim. BEATICNE en kilo- | observé
s kh. hertz | en kh. {] en kh. heetz | en k.
0,26 {Daventry 193 | 0,3 {{ 0,55 |[Francfort 710 | 0,9
9,27 |Daventry 626 | 0,4 |} 0,61 |Goeteborg 932 | 1,3
0,29 |Langenberg 635 | 0,4 |{ 0,66 |[Augsbourg 536 | 1,3
0,29 |Bruxelles 590 | 0,5 || 0,66 (Paris 671 | 2.0
0,31 ILahti 167 | 0,5 || 0,68 Manchester 797 | 0,9
0,34 |[Lyon 644 | 0,6 || 0,69 |Motala 292 5| 1,2
9,35 |Bruxelles 887 | 0,8 {| 0,71 {Rome 680 | 1,6
€,36 [Cardift 968 | 0,6 || 0,71 |Zurich 653 | 1.8
9,37 (Hambourg 806 | 0,6 |{ 0,73 |Brno 878 | 0,9
0,37 |Paris 174 | 0.9 (| 0,76 |[Kattowice 734 | 11
4,38 |Breslau 923 | 0,6 |} 0,71 |Cracovie 959 | 1,4
0,39 [Paris 2017,5] 0,6 [} 0.77 {Munich 563 | 2,4
0,40 |[Aberdeen 995 | 0.8 || 0,78 ;Varsovie 212,5| 1,5
0,40 |Zeesen 183,5| 1,1 || 0,79 (Nuremberg 1256 | 1,1
0,41 |Berlin 7116 | 0,8 |1 0,79 |Grenoble 914 | 1,2
0,42 |Vienne 581 0,9 0,80 |Huizen 160 1.8
0,45 |Londres 1148 | 0.8 0,83 |Barcelone 860 1,8
0,47 |Riga 572 | 0,9 || 0,84 |Hcerby 1166 | 1,3
0,48 (Graz 851 | 0,8 || 0,86 [Koenigsberg (1085 | 1,3
0,50 |Berne 743 | 0,8 || 0,87 |Belfast 1238 | 11
0,50 |Budapest 545 | 0,9 || 0,88 |Dublin 1256 | 1,2
0,51 |Glasgow 152 | 0,1 0,91 {Bucarest 61 | 20
8,591 |Londres 842 | 0,7 0,93 |Kalundborg 260 | 2,6
9,51 |[Fribourg 527 | 0,9 0,93 [Stuttgart 333 1,2
6,53 Milan 509 | 1,3 }| 0,97 |Lille 1130 { 1,9
9,54 [Prague 617 | 0,8

D'apres documents obligeamment communigués
par le Centre de Controle de I'U. 1. R. & Bruxelles.
Dr Pierre CORRET.
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INFORMATIONS
et
NOUVELLES

e

e Radis a1 la Pa2ehs

Des expériences ont été faites en Norvege pour se rendre compte
dams quelle mesure les avions pouvaient étre utiles pour la re-
aherche des bancs de poissons. On constata qu’il était trés facile
de découvrir du bord de ’avion, les poissons dans l'eau, et de com-
muniquer aux pécheurs la direction de ces bancs. Cependant il
g’écoulait toujours quelque temps avant que Von edat mis les pé-
ehers au courant de toutes les observations réalisées par 'avion.
Désormais, il y aura toujours & bord un télégraphiste qui trans-
mettra séance tenante les observations ; & Alesund les nouvelles
gseront captées et retransmises aux postes de T. S. F. qui en assu-
reront la diffusion. Ainsi les batiments de péche pourvus d’un ap-
pareil récepteur normal pourront capter des nouvelles tres intéres-
santes particulierement pour la péche aux harengs.

Fading % Aurere borsals

Le fading particulier dii & une aurore boréale observée le 17
ectobre en Hollande, et particuliérement sensible 4 Londres, donna
lieu & une étude intéressante de ce phénomeéne.

Les causes de ces déformations furent étudiées trés soigneuse-
ment et attribuées vraisemblablement a l’'interférence qui se pro-
duit en pareil cas entre I'onde directe émise par I’émetteur et 'onde
réfléchie sur la couche de la haute atmosphére, qui ne parvient a
la réception qu’avec un certain temps de retard sur la premiére.
Alors que celle-ci n’est sujette 4 aucune déformation, I'onde réflé-
chie par ailleurs attaque la haute atmosphere avec des incidences
variables suivant ’altitude des couches ionisées.

Ces rayons, qui, nous 'avons dit, arrivent avec un certain re-
tard, sont faciles a identifier en télévision ol ils produisent ume
seconde image située & la réception un peu plus haut que la pre-
miére (systéme Baird Télévision). On a pu mesurer I'écart des dé-
placements di aux rayons réfléchis. Pour une figure humaine,
avec le systeme précite, la bouche d’une image réfléchie apparait
2 la hauteur du nez de I'image directe.
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Le 17 octobre, le déplacement des deux images était cependant
si grand que la seconde figure se dessinait trés nettement au-des-
sus de la premiere. Cet écart a permis de mesurer le retard des
rayons réfléchis sur les rayons directs. Celui-ci a été évalué a
1/789™° de seconde, ce qui permet de déduire que le rayon réfléchi
a parcouru 400 km. de plus que le rayon direct et indique ainsi une
hauteur d’environ 300 km. pour la couche d’Heaviside.

Par ailleurs, les variations du déplacement de 'image, au cours
de l'expérience, étaient telles que 'on put évaluer pour la couche
d’Heaviside des écarts d’altitude de plus de 100 km. en quelques
secondes.

Cette expérience extrémement curieuse, qui définit une appli-
cation nouvelle de la Télévision, intéresse d’une facon toute par-
ticuliére, non seulement les astronomes, mais encore tous les phy-
giciens que passionne actuellement le probléme de la transmission
des ondes courtes.

Une nouvelle Station poleonsilse

La station de radio-diffusion qui sera installée sous peu par la
Compagnie polonaise de Radio-Diffusion sera la plus puissante du
#ype en Europe. Elle fonctionnera sur 1.441 m. de longueur d’onde ;
som emplacement est prévu a Rasire, & 20 km. environ de Varso-
vie ; la puissance antenne de ce poste atteindra le chiffre de 158
lwlowatts.

L’antenne sera du type en demi-onde. Elle aboutira 2 une
ckambre souterraine de feeder placée sous sa nappe ; cette cham-
bre sera reliée au local d’émission par des lignes de feeder amenant
Iénergie a 'antenne. Celle-ci sera portée par deux pylénes de
chacun 165 m. de haut et espacés de 250 m. Les différentes par-
des de I'émetteur seront entourées de panneaux d’aluminium et de
verre qui les placeront a 'abri des réactions possibles des unes
sur les autres. Le dernier étage d’amplification comportera 8 lam-
pes de chacune 100 kw., fournissant a ’antenne une puissance de
188 kw. ; la profondeur de modulation étant prévue de 80 pour
cent. Six seulement de ces lampes seront normalement en service.
La puissance d’alimentation de la totalité des appareils atteindra
T00 kw. La caractéristique de modulation sera linéaire pour toute
fréquence comprise entre 30 et 10.000 per :sec.

La stabilité de la longueur d’onde d’émission sera fournie par
um circuit pilote rigoureusement étalonné ; I’énergie fournie par
le réseau triphasé de distribution locale et redressée par un appa-
rell & vapeur de mercure d’une capacité d’utilisation de 550 kw.,
i&i‘b&a du courant continu sous des tensions variables entre 8. 000
et 16.000 volts. Le redressement sera doublé en sorte que l'on en



i

87

tirera plus de 1.000 kw. Une ligne de transmission du type ls
plus récent. a été prévue pour relier les studios de Varsovie avee
Pémetteur. Des appareils trés perfectionnés sont étudiés pour per-
mettre le fonctionnement simultané de la station & grande puis-
sance de Varsovie et des autres stations de Radiodiffusion de
Lwow et de Wilno.

Ondes hertzlennes et Mbitallurgle

I’Académie des Sciences, dans 'une de ses derniéres séan-
ces, a entendu une communication de M. L. Guillet, Directeur
de I'Ecole Centrale au sujet de V'influence des ondes hertziennes
sur la nitruration de Tacier. Cette découverte faite par M.
Mahoux, collaborateur de M. Guillet aux Arts et Métiers,
peut avoir une importance considérable en métallurgie.

L’influence des ondes hertziennes, semblables & celles produi-
tes par les stations de Radiodiffusion, fut constatée par M. Ma-
houx, alors qu’il se livrait & des expériences de nitruration, autre-
ment dit, de traitement des aciers par 'ammoniaque a 500° ; ce
traitement qui produit une dureté exceptionnelle de I'acier a fait
donner a ce dernier le nom « d’acier inusable »,

M. Mahoux remarqua que lorsque les oscillations élec-
triques traversaient le four, la nitruration était beaucoup plus fa-
cile.

Les expériencés suivantes démontrérent que cette influence était
considérable ; la couche superficielle de nitruration passant sous
I'influence des ondes de 1 4 35 centiémes de millimétre.

La résistance de la traction et la dureté augmentent dans des
proportions analogues et M. Guillet espére que lon pourra
obtenir une nitruration & froid, puisque l'influence hertzienne a
déja permis d’abaisser la température de nitruration.

Des essais ont été faits qui démontrent que sous I'influence des
-ondes les dépots électrolitiques sont plus adhérents et plus durs,
ces essais ont été faits avec des accus chromés ou nickelés par élee-
trolyse & la température de 500°. Il se manifeste une véritable ab-
sorption des revétements qui autrement se séparent de 'acier.

M. Guillet est convaincu qu’il doit y avoir un effet de ré-
sonance entre les ondes et les corps en présence, et que la longueur
d’onde a une importance. Des essais ont lieu & la Tour Eiffel sous la
~direction du Général Ferrié.

Radie et TUrappeurs

La revue anglaise « World Radio » publie un article intéressant
_sur la réception radiophonique chez les trappeurs du Canada. L’auw-



= =t 88

teur a visité la partie septentrionale du Canada ; il y emporta un
plono portatif, croyant que les chasseurs seraient trés heureux
d’entendre de la musique du monde civilisé. Quel ne fut pas son
étonnement de constater que presque tous les groupes de chas-
gseurs de fourrures possédaient un poste récepteur avec lequel ils
captaient régulierement les émissions. |

Le poste de radio n’assure pas seulement la distraction des
trappeurs, il sert principalement pour les informations de toute
nature. Différents émetteurs industriels américains diffusent, a des
heures déterminées, des communications qui leur sont destinées.
Les commandes des grandes maisons de fourrures sont émises di-
rectement de cette facon. Les émetteurs ordinaires diffusent, eux
aussi, souvent des programmes spéciaux pour les trappeurs. Ces
émissions organisées par les Maisons de fourrures servent en méme
temps de publicité auprés des autres auditeurs canadiens.

Les trappeurs sont tres exigeants en matiere de postes récep-
teurs. Ceux-ci doivent, en premier lieu, étre des appareils robustes,
alimentés par batteries, vu que le Nord du Canada n’est pas pour-
vu d’énergie électrique. Enfin, ces postes doivent recevoir les ondes
courtes et permettre également 1'audition d’émetteurs éloignés
travaillant sur ondes longues.

Liigsisons par T.S. ¥. sankre la Franes
at ses Golonles.

Poursuivant 1'exécution de son programme d’améliorations des
transmissions radioélectriques, le ministére des Postes, Télégra-
phes et Téléphones a mis récemment en service a Pontoise deux
nouveaux postes A ondes courtes destinés A renforcer les liaisons
par T.S.F. existant entre la France et ses Colonies.

L’appoint de ces nouveaux postes, €équipé avec un matériet
moderne pourvus des derniers perfectionnements de la technique,
- permet de réduire considérablement les délais de transmission des
?légrammes pour lesquels 'envoi T.S.TIF. est demandé par l'expé-

iteur.

La liaison avec les postes indochinois de Saigon et d'Hanoi est
permanente.

Les télégrammes pour 'Indochine et sesau-deld : Chine, Macau,
Hong-Kong, Nouvelle-Calédonie, Tahiti, préfixés « voie T.S.F. »
sont donc acheminés au fur et & mesure de leur dépodt. Les expédi-
teurs ont maintenant le plus grand intérét 4 déposer leurs messa-
ges dés rédaction, soit dans les guichets des bureaux de poste, soit
par téléphone.

1.a voie T.S F, est dans les relations franco-coloniales, la plus.
directe et la plus économique.




o
(=)

, .< .O —_— @n,m.:q_ cm.hom meﬁﬁ%ahuum. m.&&m.%.»&m“mm o« m. .e
0G| 9L'0Ee6

VW 0R‘CH¥1 | 0S'L0Z dinogsenS 2p owWslpg
'y D [sdwe) QoL | L9717 ue)3uI[1y P OWIBIPS — adoImy 0900 O SF 69
VOO | g 098 | 1% 811 S2AIVA0Y XNOUSIS|OL 60 9% 60
¥ ') = Q&L | L9 1Y Gmm, angeiq seddyico 60 00 60
VW —  {69'CEFT | 08'L0G spuanof ey Inod suorsiagid 09319100 60 05 80
v o~ 002L | L9°T% anbnjumeniy 0919N(0¢ 80 €8 80

08'e8 { 9L'08%6!

V'O . ooeL!| Loty Jouri, 01PN |GE 80 0% 80
V' s 08°CF¥T | 08°LO% ‘L°L dsep |08 8000 80

ouﬂmﬁomzw Qi03F{ .| op B9y — .N&S&Q&m&
‘IN-991-4AsST- (g —  109'Ee  [9L'0cEs SaAm 401 XnYus1S(90 80 98 LO
'V D » 0C9% | 12'¢TL surrew sasod sjaddyieo Lo 00 LO
L 3 008L | L9'I¥ | MbLIHWY adoIng 0939IN|ek 90 05 90
'V 'O — 1 08°CHFY | 0S°L0T | syuanol e] aned sucistaatrd 09319|09 90 0¢ GO
sayouRWIp Jnes| 'y 'H — | 08°CY¥T | 0B 89% . IDILI9A97T 091914 |0€ <0 08 €0
Vod | — [0%'6L | £97180F | (OSNA) 00 90 00 S0

L J211IR) SanboB[ » 37009 311ABU 02A® dyea],
VOl - 0898 | 12°€1 sutrew saysod sppaddy |0z %0 S1 ¥0
'V 'd — |og'eL |9 180% (OSNA) |08 €008 %0

@ 1211487 Sanbor[ » 91009 SI1ABU J0AR oyeI]
'V D — | 08'S¥YT | 08 L0B 20UBL] 09IRN|0¢ 20 0% %0
'V 'd [sedwe ] ocwgl | €9°1807 yinox&ag ogeiT|uy ¥ 0f 10

FA 9 g ¥ Y é 1
SUOPAIIE dgsiin uols | apuop |I0M U3 . o STV

U q0 Uy u%%.aﬂm 308007 omww“c ENOISSING £dd AaNLYN D] sa.nay

H T4 JIBOIPU] - 00 'Y CO € ‘16X JSAUEL ¥ P I3)eP € “THJAIA ¥OL B Op UOMEIS B[ op

SANOINOHAITILO0IGVY L3 SINOIHAVYIITILOIQVH SNOISSINI S30 JHIVHOH



&
<
i

b

"IW-SS[-AssT-[ T4

‘WQTNIS SIPAWES
SoOoUBWIP JnEs
SIYIUBWIP jnes

N'Id J138aipuy

‘WIpP 19 "UIBS JOes
‘IN-S91-4s8]- {14

NT4 Jreoipuj
.r._“..“—‘x.m h—ﬁm .Um
Tefal ‘‘wip jnes

sipuny jnes
SSYIUBWIP JNES
syL19] sanof 19
‘wip ‘Cwes jnes

N4 JReoIpu]

<<

g o a4 <

<

sadwe ]

06 3¢

08'GH7}

0%°6L
059%

08'CrTl

J9
0'eL
0G'%8
003
08'2¢
39
08'ery1

08'CTY1
08'cy¥i

002L
08°chr1
08‘cirl

08°CH¥l
¥9

9L'0826
08’205
£9'1807
13°811

08102

05 L897
£9°180F
940636
LOTY
9L 00T
0G°'LROY
0%°L0%

02°‘L0Z
0¢'L0T
LO‘1¥

0¢'LO%
08°L0%

0¢°L05
0g°L897

€1 "4 ¢1 099U vonneday

740G puanof - a1uoldINa |

(HGH) qinozrdsg d9a® ayed

aunlew sladdy

XNEPW 2p SINoD

S2I0NS 'S21q ‘S9IRI SOp 4NIQID BP SIN0D
SINS[BA "S91U3I

‘soBueyo ‘ssinoq ap SIN0D) — ‘dIu0ydIia]
BlTwiap

-uaf np ovuinol v anod sairiqeqoid vl

adoInyg 01

DURBI] 0DIDI

_ 00 " ET 3P J11091[00 0319

senbiuyoa) suorsianad C2I9
sanbruocydorprs suonew

-~IOJUL,p 211U NP UOISSIWF ~ "22it0ydiI ]

sop 2indndng 2100y 1R[IY — ;:%m%\w&
onbrsAydonse 19 anbisAydogs unayng

{'$onb18010.10919W SUOTIS{ADIJ — 27U ]

S9UUOTRID $2pUo ‘stow anbeyd 2p €1 19 wl

saanay 7 g nbsnl sorqeiea suotztaaid 091y

2INBY,] 9 AVVOUUY

$9enua)) SA]IvH xne uossiod np s1000)
3Jed 1P 39

0100 NP SINLIIANO D SINOD) — ‘drutoiyd )i [

11R[O U9 suoisiaxd 19 vortEng

Sanb1E0]040917UL SIAVI 3P SUOISSIUISUDA ]

JIISTI00 0919

_

06
0t

€0

6
1y
00

0g
€0

ug g o7

8T 4 81
61 CF L}
A

Lt 0o LY

91 €0 91
91 09 ST
Srer g
Y102 Tl
Y1 ¢6 8F
6l 04 ¢t
el

€1 ¢ ¢k

91

¢l 00 et
el 00 el
o U% 11

100 H

TPOT 11
i1 G O




91

‘LND 0E 'Y E1¥N0O00 Ygl
¥ W (G1°GI : dpuo,p MMIan3uo ] — NA A4 Jearpuy)
VOO BI'NOAT Jed ol swaw 23] SIwsSued)
159 S9UUOTB]9 SOPUO, P S2INSAW SIP JBINSHT 97
"W O0ZL s NURuod 1R — HIWL YO 'Y 21 ® 'Y Th
W 00gL Ins
g 5243181 9P 3PS — DWL 10 Uzl ® 00 Yol

"STOW

anbeyo ap GJ 9] 39 ] 2] SAJUUORID SIPUD — 'd

‘senbruoydorprr swels

-SIWSURIIRL s2In0) Jnod ssmoydaiay 30 saydess

~9[2[ ‘52180 SOD UOIRIISIUIWPY,| 9P UOISNYIp

-0IPEY B] 3P 801A13S NP Uo13Isodsip »] g s1111qIssod
JUBAINS }3 JUSWD][ONIURAP 08 "W Cpf] INS — *F

‘suagadouna sa1s0d

SIOATP 09a® s3garrd suolsstwsuei) inod sayd

-813912] SOp 19 S91S0J S°p UOLIBISIUIWPY,] 3p
M D 'd np uorisodsip g ® "W QgL InS — “of
: 1U0S S2]qIUCdSIp S2[RAIRIUI SO — 'Y

€
"W-SIT-AsS] - (T4
sdion-sap-"J1S

g

<L <

wugﬁmq
‘pou sapg

0c'eL
0297
oc'eL
0¢ 58
0§ 78
0 ¢
08'criy
0009
08'crt

08'sL,

€9°180%

mwﬂymcw
16 €H

aL°06e6

(HdA) yinoxsag doav oyei1|uy ¥ 0% €5
SaAIvA0Y XUPUTIS|0C 78 9% T&

snbLipwy-png '‘a114g adoiny 0919W|CT 15 €S 0Z
onbriuepy 0919W|G 0% € 06

0L ‘0eg6 [onbisAydonise 19 enbis£ydogS gnbrunwwod|og 0z 81 0%

9L 0€%6

05°L0%
—Om

0¢'L07

£9°180

np sguinol ey 39 3mu e] Inod sarBU0IIA
sanbrSororopigwr suoisiaparg — ‘amoydaIaL|0s 61 01 61

S241040Y XNVUSFISI00 08 98 6
1190U0N)-01pRY — 2110y d7171100 T 0Z 6

anbriowy souel 09I9NI0S 61 08 61
UIEWApUI]

(Hg ) yinotsag daa® d1yeI] iUy € G 81

. |

|

: F



LISTE DES POSTES RADIOELECTRIQUES PRIVES

8AA
8AB
8AC
8AD
8AE

SAF

8AG
8AH

8AJ

8AK
S8AL
SAM
8AN
8AO
BAP
8AQ
8AR
8AS
8AT
8AU
8AV
8AX
8AY
8AZ
SAW
8BA
8BB
8BC
8BD
8BE
8BF
8BG
8BH
8BI
8BJ

D’EMISSION AUTORISES

A. Riss, 8, rue des Signaux, Boulogne-sur-Mer.

Deloy, 55, boulevard du Mont-Boron, Nice.

A. Lagier, 4, rue du Bel-Air, Marseille.

Ducamp, 12, avenue Frédérick-Mistral, Montpellier.
Morizot, Dir. revue « T. S. F. Moderne », 9, rue Castex
Paris (4°)

Bravais, Directeur Etablissements Desmarais, 9, quai des
Colonies, Rouen.

Laumont, 17, rue de Hourtins, Bordeaux.

M. le Président des Sans-Filistes de Malakoff, 43, rue
Victor-Hugo, Malakoff.

Compagnie Francaise de Radiophonie, 79, boulevard
Haussmann, Paris.

Mulet, 12, rue d’Ivry, Lyon.

A. Gody, quai des Marais, Amboise (IL.-et-L.).

Vallas, 96, rue Th.-Dubosec, Rouen,

Brunette, Sous-Préfet, Vervins (Aisne).

Lardry, 60, boulevard Négrier, Le Mans.

Peugeot, Sous-Roches, Audincourt (Doubs).

Biétron, 26, boulevard de Longchamp, Marseille.

Dt Tranier, 91, boulevard Notre-Dame, Marseille.
Coisy, 76 bis, avenue du Chemin-de-Fer, Rueil.

Pozier Bernard, Le Berceau, Joué-les-Tours.

De Puydt Amédée, 10, rue des Sables, Viroflay.
Béguin, lle de Beauté, Nogent-sur-Marne.

Martin, 17, rue Maréchal-Soult, Alger.

Thuillier, 14, rue d’Ornans, Alger.

Vuibert, 21, rue Liberté, Savigny-sur-Orge (S.-et-0.).
Girault, 68, avenue de la Muette, Paris.

Fraisse, 4, rue Jasmin, Paris (16¢).

Brault, 10, place de I'Hotel-de-Ville, Pont-Lévéque.
Druelle, La Roche-Duprat, Nozay (I.-et-L.).

Dubois, 211, boulevard Saint-Germain, Paris.

Saby, 56, rue d’Antibes, Cannes.

Louis, avenue Alexandre-Nicolas, Dijon.

Cassé, 25, rue Dupuch, Alger.

Société Tourcoing-Radio, 10, rue de Gand, Tourcoing.
Cassaigne, domaine de Rasse, par Donzac (T.-et-G.).
Godfrin, 77, rue de Rome, Paris.



8BK
8BL
8BM

8BN
8BO

8BP

8BQ
8BR

8BS
8BT
8BU
8BV

8BX
8BY
8BZ
8BW

8CA
8CB
8CC
8CD
8CE
8CF
8CG
8CH
8CI

8CJ
8CK
8CL

8CM
8CN
8CO
3CP

8CQ

8CR
8CS

8CT
8CU
8CV

Voisembert, Villetard-les-Nanteau (S.-et-M.).

Station télégraphique de ’Ecole Polytechnique, Paris.
Jacques Pierre, Secrétaire général, Ligue des Radiophi-
les, 67, rue Meslay, Paris.

Berché, 7, place Péreire, Paris.

Etablissements Belin, 272, avenue de Paris, Rueil (8.-
et-O.).

Veuclin, « Journal des 8 », rue du Cauche, Rugles
(Eure).

Pallez, Préboisé Sainte-Marguerite, Marseille.

Jardin, 2, traverse des Sceurs-Grises de Saint-Barnabé,
Marseille.

Chevailler, 41, rue du Rocher, Bordeaux.

Larcher Robert, B.P., 11, Boulogne-Billancourt (Seine).
Société Hydroélectrique de Lyon, 3, quai des Célestins,
Lyon.

Germont, 46, boulevard de Chateaudun, Orléans.
Borne, 79, rue de Paris, Saint-Denis (Seine).

Les Laborateires Standard, 46, avenue de Breteuil, Paris.
Compagnie Air-Union, ligne d’Orient, 2, rue Marbeuf,
Paris.

Audureau, 29, rue de Bretagne, Laval.

Compagnie du Gaz de Lyon, 3, quai des Célestins, Lyon.
Suquet, 18, rue Kléber, Paris.

Dussert, 10, rue Peyras, Toulouse.

Air-Union, 2, rue Marbeuf, Paxis.

Boyer, 13, rue Boulegon, Aix-en-Provence.

Dufour, 9, rue Francois-Bonvin, Paris.

Stoeklin, 20, rue Gresset, Amiens.

Hubert et Thiriot, 6, boulevard des Deux-Villes, Charle-
ville.

Radio-Club de Lille, 45, rue Ed .-Delasalle, Lille.

Dr Roussin, 25, rue Roserie, Montélimar.

Commines de Marsilly, Villa Saint-Georges, route de Ca-
rentan, Saint-Lo.

Pozat, 84, rue de Mardoré, Cours (Rhone).

Breton, 22, allée de la Fontaine, Le Raincy.

Inchauspé, 106, avenue de la République, Paris.

Gouy, Sotteville-les-Rouen.

Pinon, rue de la Paix, La Redoute, Alger.

Sergent, 4, avenue des Tourelles, Chatou.
Auschitzki, villa Cyclamen, Arcachon.

Coulet, 50, rue Pierre-Dupont, Lyon.

Lespagnol, 69, avenue du Chemin-de-Fer, Le Raincy.
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8CX
8CY
8CZ

8CW
8DA
8DB
8DC
8DD
8DE
8DF
8DG

8DH
8D1
8DJ
8D

8DL
8DM
8DN
8DO
8DP

8DQ
8DR

8DS
8DT
8DU
gDV
8DX
8DY
8DZ

8EA
8EB
S8EC
8ED
S8EE
8EF
8EG
S8EH
8E1

8E.J

Boursin, 46, rue Saint-André-des-Arts, Paris.

Maulard, 66, rue Championnet, Paris.

Crépin-Raverot, Les Pinsons, allée des Grandes Fermaes,
Vaucresson (S.-et-O.).

Serriere, 50, avenue du Chesnay, Chelles (S.-et-M.).
©Michaut, 79, rue de Péronne, Cambrai.

Colin, 12, rue Pumont-d’Urville, Alger.

Galy, 143, avenue de Saxe, Lyon.

Rodoni, 75, rue République, Puteaux.

;. Le Blane, 87, rue Reynard, Marseille.

Desthuilliers, 14, boul. de la Gare, Chelles (S.-et-}M.).
Cordonnier, 40 bis, rue Auguste-Buisson, L.a Garenne-
Colombes.

Téniére, 166, rue de Vervins, Hirson.

Martin, 63, boulevard Jean-Jaurés, Nimes.
Etablissements Radio L.-L., 137, rue de Javel, Paris.
Divecteur Ecole Centrale Arts et Manufactures, 1, rue
Monteolfier, Paris.

Leblend, 68, quai Bérigny, Fécamp.

Rigaux, 2 bis, rue de Mirbel, Paris.

Cheney et Martin, 44, rue de Séze, Lyon.

Bourgeois, b, rue des Fuiales, Epernay.

Jeanne Maurice, Jardin ouvrier, 1, boulevard Leroy,

- Ceaen.

Schlumberger, 2, iue des I'ranes, Guebwiller (H.-R.).
Snciété Entreprize Electre-Technigue, 35, rue Général-
Foy, Paris.
Jean Lory, 38, rue Michel-Ange, Paris.
Termaszain, 92, boeuvlevard Blanqui, Paris.
Galonin, Buissy-Faralle (P.-de-C.).
Labbé, 81, rue de la Barriére, Elbeuf.
Mery, domaine de Valbourges, par La Motte (Var).
Restout, 8, rue de la Haie, Boisguillaume.
Société Languedocienne de T. S. ¥, 1§, rue République,
Montpellier.
Willemin, 8, avenue Hoche, Paris.
Bedu, 42, rue Jean-Jaures, Saint-Quentin.
Coupleux fréres, 24, rue Esquemoise, Lille.
Grimod, 20, rue du Bel-Air, Laval.
Bonnet, 3, rue des Chancines, Péronne.
A, Auger, 128, avenue de Neuilly, Neuilly-sur-Seine.
Texsier, 60, rue de Turbigo, Paris.
Bichelberger, 8, rue Drouet-d’Erlon, Alger.
Plands-Py, 1, rue du Cheval-Vert, Montpellier.
Frére, 36, rue de Chateaudun, Cambrai.

(A Suivre)
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4¢ COMMISSION (Liaison avec les Amateurs)
DU COMITE FRANCAIS DE L’UNION
RADIOTELEGRAPHIQUE SCIENTIFIQUE INTERNATIONALE

SEE—— il e

Essais sur Ondes courtes

o

Note relative aux 79¢ et 80¢ Séries d’essais sur Ondes courtes

i = s

1° Les séries No® 78, 79 et 80 ont le méme horaire. La série 78
a eu lieu aux environs du solstice d’été, la série 79 aux environs de
I’équinoxe d’automne et la série 80 aux environs du solstice d’hiver.
Ces trois séries fournissent donc des renseignements sur influence
saisonniére.

2° Le nombre de collaborateurs augmente 4 chaque série. Un
relevé détaillé par pays et par catégories (postes officiels, amateurs)
sera fourni dans une note ultérieure. Voici dés maintenant les
nombres globaux :

77° Série : 228 collaborateurs.

78 Série : 248 collaborateurs.

79° série : 276 collaborateurs.

(Tous les résultats de la 79° ne sont pas encore recus).

3¢ Caractéres généraux des résultats. Tous les résultats recus
continuent & mettre en évidence les caractéres bien connus de la
propagation : zones de silence (surtout la nuit) méme pour les



€missions puissantes (b kw.) ; sur les zones les plus courtes : por-
tée réduite, surtout le jour pour les ondes les plus longues ; zones
d’audition intérieure s’insérant dans les zones de silence. L'éten-
due, la forme, 1a durée de ces zones d’audition intérieure sont tres
variables d’une saison a 'autre, d’un jour & I'autre et parfois méme
d’une minute a Pautre. La série des essais en cours qui a permis
d’en révéler Pexistence, permet aussi d’en poursuivre l'étude.

4° Caractére de la propagation vue d’un poste d’écoute isolé.
S’il était possible d’écouter pendant 24 heures consécutives une
méme émission, les phénomeénes ci-dessus se marqgueraient de la
maniere suivante :

La zone de silence se marquerait par une apparition ou un ren-
forcement des ondes au cours de la matinée, par un affaiblisse-
ment ou une disparition a la fin de la journée ou au début de la
nuit. Pour des ondes trop courtes ou pour une trop faible distance
de I'émetteur, on ne percevrait jamais rien méme au milieu de la
Jjournée. La limite de portée se marquerait par un affaiblissement
ou une diminution de 'émission au cours de la matinée, par une
apparition ou un renforcement a la fin de la journée ou au début
de la nuit.

Les zones d’audition intérieure par des prolongations ou par
des réapparitions de I’émission au cours de la période de non audi-
tion correspondant a la zone de gilence. Le caractére irrégulier sou-
vent fugace et fantasque des zones d’audition intérieure se marque-
rait par des variations rapides, méme par des apparitions et des
disparitions subites de 'onde. Dans ces cas les cartes de propa-
gation montrent que la zone d’audition intérieure se décompose en
anneaux et croissants multiples. Une audition réguliére et stable
correspond & de larges zones homogénes d’audition intérieure.
Cette écoute permanente pendant 24 heures n’est pas réalisable.
Mais le programme des essais en cours s’en rapproche le plus pos-
sible pendant 12 journée principale.

5° Les résultats négatifs. Certains résultats négatifs des séries
précédentes ont été dus & des défaillances des émetteurs. Au cours
de la 79¢ série, une panne a mis hors service un des émetteurs de
Trappes et il a fallu en toute hate préparer 'autre émetteur pour
qu'il assure successivement les émissions sur les deux longueurs
d’onde. 11 en est résulté des variations dans les longueurs d’onde
qui ont pu entrainer quelques zéros douteux. L’examen des cartes
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montre toutefois que ce cas est assez rare (I’ensemble des zéros,
sauf quelques exceptions, se répartit géographiquement conformé-
ment aux phénoménes connus de propagation).

Il est un certain nombre de récepteurs qui n’ont jamais enten-
du certaines émissions ; ceci peut a la rigueur étre da a la pro-
pagation pour FYQ, 16 m. 35 ; FYS, 26 m. 15 et FOW, 26 m. 15,
dans un rayon de cing & six cents kilomeétres (4 noter cependant
d’importantes zones d’audition intérieure pour ¥YQ) ; mais il pa-
rait plus étonnant que FYR, 26 m. 15 (au-dela de 100 km. de
Lyon), FLE, 36 m. 70, FLJ, 32 m. 5 et surtout FYR, 38 meétres
ne soient jamais entendues. Certains appareils récepteurs ac-
crochent mal en dessous de certaines longueurs d’onde ; ceci peut
quelquefois expliquer ce silence total. Le fait mérite d’étre examiné
de prés et 8’il y a doute sur la sensibilité du récepteur pour certai-
nes gammes il y a lieu de le noter sur les feuilles d’écoute. C’est
entre 12 heures et 16 heures qu’'on a le plus de chances d’entendre
FYR, FLE et FLJ. Pour faciliter la recherche des deux derniers
postes on pourra chercher a les entendre au cours de leurs émis-
sions météorologiques quotidiennes aux heures suivantes (TMG.) :

0820 a 0835 FLE 32 m. 5, quotidien.

0945 & 1000 FLE 32 m. 5, quotidien.

1325 a 1415 FLJ 32 m. 5, sauf les samedis et dimanches.
1515 a 1530 FLE 32 m. 5 et 36 m. 70, quotidien.

2035 a 2050 FLJ 32 m. 5, quotidien.

2055 a 2115 FLE 36 m. 70, quotidien,

La Reconstruction de Radio-Agen

Au cours de sa session extraordinaire du 29 décembre 1930, le
conseil généial du Lot-et-Garonne a décidé la reconstruction du
poste de T.S F. de Radio- Agen, dont 1'exploitation sera concédée
pour 25 ans a la société de la Radiophonie du Midi, qui exploite
Radio-Toulouse depuis plus de cing ans. Cette société fera les frais
de I'installation et des transformations nécessaires pour adapter le
poste au progres de la science,

On prévoit pour la remise en état du poste détruitily a quelques
mois par les inondations, une dépense de 800.000 francs de laquelle
il y aura lieu de défalquer 'indemnité de 282.000 francs alloués par
I'Etat sur le crédit des sinistrés.
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Essais de PCJ

Les expériences faites par I’émetteur PCJ travaillant sur on-
des courtes suscitent partout un vif intérét. La revue anglaise The
Wireless World publie, & ce sujet, un entrefilet suivant lequel la
nouvelle antenne de cet émetteur donnerait de meilleurs résultats.
Dans les Indes Anglaises la réception est excellente.

L’ Emetteur de Rio-de-Janeiro

Depuis quelque temps, Rio de Janeiro posséde un émetteur
sur onde courte. Ce poste expérimental émet sur 31 m. 75 tous les
jours de 22 & 24 heures T. M. G. On peut, parfois, bien recevoir
les émissions en Europe. La direction du poste radiophonique de
Birmingham a concu le projet de retransmettre, & I’avenir, ces
émissions.

Stations asiatiques

Un de nos lecteurs nous signale que les amateurs peuvent faire
Yécoute des postes suivants :

Chabarowsk (Russie d’Asie) (RAQ 17) sur 72 m. tous les jours
de 10 h. 3 13 h. T. M. G. donne fréquemment des retransmissions
d’Opéra et de Music-Hall. Trés puissant et modulation excellente.

Manille (Iles Philippines) sur 49 m. 50, 31 m. 80 et 24 m. 60.
Tous les jours, sauf le lundi, de 10 heures & 15 heures T. M. G.

Sajgon sur 49 métres avec une puissance antenne de 12 kw. et
une bonne modulation. Tous les jours de 11 heures 3 & 16 heures.
T. M. G. donne les cours des bourse, les informations, du concert ;
donne aussi de la musique et des informations en langue annamite.

argm
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LE3 PROGRES REALISES
DANS LA CONSTRUCTION DES HAUT-PARLEUKS

Progres de I'émission. — Lorsque 'émetteur a lar npes eut rendu
possible obtention d’une audition trés puissante des signaux re-
cus par T. S. F., on profita aussitot de cette circonstance pour évi-
ter emploi du casque utilisé couramment jusgu’alors.

Les premiers haut-parleurs. — Les premiers haut-parleurs con-
sistaient en un simple écouteur ordinaire sur lequel un pavillon
avait été adapté. Ce principe de construction a été conservé jusqu’a
nos jours.

Bien souvent les haut-parleurs étaient construits de maniéere
a présenter une fréquence de résonance propre d’enviroen 1.000 pé-
riodes par seconde, hauteur de son correspondant a la moyenne
des postes de télégraphie-sans-fil en usage & ce moment. Pour cette
application treés limitée, ces haut-parleurs donnaient toute satis-
faction.

Lorsque la télégraphie sans fil vit de plus en plus s’affirmer la
concurrence de la téléphonie sans fil, les haut-parleurs furent appe-
Iés a servir également dans cette nouvelle application et de nom-
breux défauts ne tarderent pas & se manifester. Malgré des efforts
persévérants, les constructeurs de ces appareils ne purent réussir
a améliorer sensiblement les propriétés des haut-parleurs.

1926. — L’émission en avance sur la réception. — Nous pou-
vons dire qu’a cette époque, la situation se présentait de telle facon
que le degré de perfectionnement atteint par les postes émetteurs,
dépassait de beaucoup ce qu'on était parvenu & réaliser dans la
technique de la réception.

1928. — La réception ratirape son retard. — Au cours de ’an-
née écoulée, les progres enregistrés dans le domaine des appareils
récepteurs ont amené ceux-ci a2 un degré de perfectionnement au
moins égal a celui des postes émetteurs et méme souvent supé-
rieur a celui-ci, de sorte qu'on peut dire qu’a I’heure actuelle de
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mombreux postes d’émission ne sont pas équipés de maniére i per-
mettre de tirer le maximum de rendement des appareils récepteurs.

Notions d’acoustique. — Transmission électro-magnétique des
sons. — Les conditions auxquelles doit satisfaire un bon haut-par-
leur sont déterminées d’abord par les lois de I'acoustique. 11 est
donc intéressant de nous arréter quelques instants & considérer ces
loia.

Le son est I'impression subjective sur 'oreille, par des vibra-
tions dont les fréquences se trouvent comprises entre certaines li-
mites et qui en constituent la cause initiale. Dans la généralité des
cas, le milieu dans lequel se propagent les vibrations sonores est
Pair. Il est possible au moyen de certains appareils appelés micro-
phones des courants électriques variables qui sont I'image plus ou
moins fidéle des vibrations sonores atteignant le microphone. In-
versement, disposant des courants électriques ainsi produits, le té-
léphone permet de les transformer 4 nouveau en vibrations sonores.

Limites d’audibilité des sons par Uoreille humaine. — C’est ce
dispositif qui permet la transmission électrique des sons. Pour
gu’un son soit audible, sa fréquence doit étre comprise entre 16 et
82.768 (}) périodes par seconde. Ces limites sont les limites théo-
riques extrémes au-deld desquelles Poreille est incapable de perce-
voir un son. Toutefois ces limites pratiques subissent des varia-
tions d’un individu a I'autre et dépendent ainsi de certaines condi-
tions extérieures.

Le hout-parleur idéal théorique. — De ce que nous venons de
dire, il résulte immédiatement qu’un haut-parleur idéal doit &tre
capable de produire des vibrations sonores de toutes les fréquences
comprises entre les limites indiquées. Mais en outre sa sensibilité
devra étre uniforme dans toute cette étendue sous peine d’intro-
duire une distorsion plus ou moins grande des sons. En d’autres
termes, 'amplitude d’une oscillation sonore produite deit étre pro-
portionnelle & Pamplitude du courant électrique variable par-
courant le haut-parleur. Or, intensité des divers sons constitutifs
de la musique d’un orchestre complet varie dans des proportions
énormes et les rapports de ces intensités diverses doivent se re-
trouver sans modification dans le son rendu par le haut-parleur.
Cette remarque peut déja montrer que la construction du haut-par-
leur approchant de la perfection est un probléme trés difficile & ré-
soudre.

Timbres et harmoniques. — Ce probléme se complique encore
par existence d’harmonique accompagnant chaque ton fondamen-
tal produit par la voix humaine ou par les instruments de musique.
Personne n’ignore que I'impression produite par une méme note

(1) Ces vibrations par seconde sont celles de la note de moindre hauteur
pouvant étre rendue par un instrument de musique ; elles correspondent au de
du bourdon (sous-basse) de 32 pieds d’un orgue.
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rendue par des instruments différents, caractérise chacun de ceux-
ci. Ce phénomeéne est di essentiellement & la présence d’harme-
nigues dont nous venons de parler et qui personnifie le timbre.

Cordes vibrantes. — Lorsque nous pingons en son milien une
corde tendue, elle se met a vibrer. Les extrémités de Ia corde étant
fixes, ne participent pas aux mouvements. Elles forment des noeuds
de vibration. L.e milieu, au contraire, entre dans un mouvement
vibratoire dont 'amplitude est maximum est dont la fréquence
dépend de la corde. Au milieu de la corde se trouve un centre de
vibration. Tous les points de la corde, hormis les extrémités fixes,
participent & ce mouvement vibratoire, mais PVamplitude de ces
divers mouvements va en diminuant du milieu vers les extrémiteés
ol: eile s’annule.

La vibration que nous avons étudiée constitue la vibration fon-
damentale de la corde. En réalité, cette vibration s'accompagne
d’une vibration présentant un neeud au milien de Iz corde, et qui
est son premier harmonique d’une seconde vibration supplémen-
taire présentant deux nceuds intermédiaires et ainsi de suite. Ce
sont le nombre et les amplitudes relatives de ces diverses vibra-
tions qui caractérisent le timbre du produit. Peur que ce timbre
soit conservé dans le son rendu par le haui-parieur, il faut que
celui-ci reproduise eifectivement tous lez harmonigues composant
le son original émis et avee | -vaplitudes relatives exactes. Or,
la fréquence d’un harmonique ¢ ordre n est aussi » fois plus grande
que celle de la note fondamentale. Les divers harmonigues ne pour-
ront done étre renroduits dang des conditions convenables gque lovs-
gue ia sensibilite du haut-parieur est uniforme dans un grand
domaine de fréguence, el nous retrouvens la premiére condition &
laguelle doit satisfaire un haut-parieur. Le piano étant particulia-
rement riche en harmonique, il est difficite d’obienir une reproduc-
tici: parfaite de la musigue de cet instrurnent. Tout le monde a
entendu le son rendu par heaucoup oz haut-parieurs et reprodul-
sant du piano. Ce son est Ioin de yencére celui du piano. Ce qui
précéde nous permet d’affivirier que ce défaut ezt da a Vabsence ou
a la reproduction inégale {’harmcnigques. Pour arriver i construire
un haut-parieur satisfaicant, 1l importe donec de rechercher la
cause de distorsion des sons, et Pétude des haut-parleurs se réduit
en derniere analyse & celle de ces causes de distorsion. Toutes ces
causes peuvent se classer en trois catégories :

i° Distorsion due & Vacoustique des salles d’émission ou de
réception ;

2° Distorsion due 2 la construction défectueuse des haut-
parleurs ;

3° Distorsion due & I'émetteur ou au poste récepteur.

On n’est pas sans avoir observé la différence de timbre d’une
mérne voix ou d’utn méme instrument de musique dans des locaux
de dimengsions différentes ou tapissés différemment. Ceos diffé-



rences sont cependant atténuées par le pourvoir d’adapiation de
Poreille et ne deviennent frappantes que dans de grands espaces
vides, tels que les tunnels ou certaines grandes salles. Il est de
fait que pour obtenir une bonne repreduction avec un haut-parleur,
celui-ci doit étre adapté 4 1a salle ou il est entendu. Un espace d’un
amortissement trop faible favorise la résonance et les échos. Un
amortissement considérable, au contraire, est toujours favorable 3
I'obtention d’une bonne reproduction. Il peut étre intéressant de
rappeler ici quelques chiffres a ce sujet.

Quelques exemmnles. — On sait qu’une fenétre cuverte dans une
chambre compictement fermée — en dehors de cette fenétre — preo-
duit un amortissement trés considérable. Prenant 'amortissement
produit par une fenitre de 1 m? de surface comme unité, 'expé-
rience a donné les chiffres suivants dans des cas divers :

Fenétre ouvertede 1 m? .. ...... 1.000
Paroi en beois (pin) ............ 0.061
Mur platré ................... 0.034
Paroienverre ................ 0.027
Maconnerie en briques ........ 0.025
AAUEOIEe i, vcss s somepsi st 0.96
Une personne isolée ........... 0.50
Une chaise de bois . ........... 0.082
Un fautevil .................. 0.25
THY COVBIITL v wssis o ssssoms iiimsn 0.20
Modes de correction de Uacoustigiue. — Ces expériences ont con-

duit & tendre les studios d’émission de draperies épaisses. Cepen-
dant, on a remaraqué que, de cette facon, ie but est souvent dépassé,
le son ohtenu devenant mat. On introduit alors comme correctifs
des échos artificiels. Les distorsiens, produites par le haut-parieur
lui-méme, sont de nature plus grave que celles que nous avons
envisagées dans notre précédent article sur la totalité des haut-
parleurs connus avant Papparition du cone diffuseur sans pavillon
90 % au moing anpartiennent au méme type : celui constitué par
un pavillon adaptd L un écouteur dont nous allons considérer les
propriétés.

Haut-purizurs électro-statiques, leurs inconvénients., — Le sys-
teme magnétigue de ces appareils se compose essentiellement d’un
aimant équipé de piéces polaires en fer doux portant les enroule-
ments d’excitation. Devant les piéces polaires se trouve une mem-
brane de fer de faible épaisseur et encastrée sur son bord. Un
courant électrique variable parcourt les enroulements d’excitation,
le champ magnétique subit des variations qui modifient la forme
d’équilibre de 1a membrane et celle-ci entre en mouvement. Dans le
cas idéal, 'amplitude du mouvement effectué par la membrane
serait parfzitement proportionnelle & 'amplitude du courant par-
courant les enroulements. Cette condition est sensiblement satis-
faite dans le cas de mouvement de trés faible amplitude, mais des
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qu'on demande une intensité sonore un peu plus grande, c’est-a-
dire dés que la membrane doit effectuer des mouvements d’une
amplitude plus grande, une distorsion sérieuse s’introduit parce
que la force exercée sur la membrane est inversement proportion-
nelle au carré de la distance de celle-ci aux pidces polaires. Cette
circonstance modifie profondément les conditions qui devraient
exister dans le cas idéal. Elle provoque la naissance d’harmoniques
qui n’existaient pas dans le son original émis devant le microphone.
On a essayé de remédier a I'inconvénient signalé par ’emploi d’ai-
mants permanents plus puissants. On se disait que, dans ce cas, les
variations du champ magnétique produites par le courant élee-
trique seraient relativement moins importantes. Mais le remeéde
est pire que le mal. En effet, la section de passage offerte au flux
magnétique a travers la membrane serait magnétiquement saturée
d’ou I'introduction de nouveaux harmoniqgues. On est donc forcé
en fin de compte de se contenter d’un compromis, d’autant plus que
Phystérésis complique encore le phénomeéne et qu’il se fait sentir
surtout sur les fréquences élevées. Enfin, une membrane encastrée
sur son pourtour présente un grand nombre de résonances propres.
Ces résonances mécaniques, aussi bien que la résonance électrique,
favorisent dans une forte proportion la reproduction de certaines
notes. Néanmoins, dans ce cas, une circonstance favorable est
constituée par la présence du pavillon. Ce dernier produit en effet
un amortissement considérable qui réduit de beaucoup la réso-
nance. Cependant, dans beaucoup de cas, il y a concordance entre
le pavillon et la membrane qui, fous deux, se renforcent alors
mutuellement. Dans ce cas, la sensibilité du haut-parleur devient
tout 4 fait exceptionnelle pour certaines notes privilégiées.

Etude du pavillon. — Aprés le systeme magnétique, le pavillon
mérite d’étre étudié de prés. On sait que, d’une facon générale, tous
les phénomenes oscillatoires, qu’ils soient de nature electrlque 50~
nore, électro-magnétique, ete., peuvent étre étudiés par les mémes
équations ; en particulier, les équations régissent les phénoménes
qui se manifestent dans les circuits oscillatoires couplés, permet-
tent d’étudier ce qui se passe dans les haut-parleurs. Le circuit
électrique de celui-ci est assimilable & un circuit oscillatoire fermé,
tandis que le pavillon peut étre assimilé au circuit oscillatoire
ouvert qui rayonne I’énergie qu’il recoit du circuit fermé auquel il
est couplé. Les conclusions auxquelles on arrive dans 1'étude du
circuit oscillatoire couplé s’appliquent au cas présent, a la seule
condition d’y introduire les parameétres imposés par le probléme
particulier. Notamment les résonances seront d’autant plus ou
mol - accusées que Yamortissement du circuit ouvert est plus
grand. Afin donc d’étouffer les résonances aigués du haut-parleur,
il faudra que ce pavillon présente un amortissement considérable.
Or, il est possible de déterminer par le caleul la courbe de réso-
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nance €u pavillon dont on connait les dimensions. De cetie fagen,
on a trouvé qu’'un pavillon présentant une sensibilité uniforme pour
toutes les fréquences, devait avoir une longueur de plusieurs meétres
et que la section d’entrée devait étre trés faible, tandis gue la
gection finale devrait, au contraire, avoir un trés grand diameétre ;
le profil longitudinal devrait étre exponentiel, ceei en particulier
pour éviter la résonance du pavillon, a la fréquence 500 par exem-
ple, par suite de la réflexion des vibrations dans la section de
sortie. Celle-ci devrait avoir un diameétre de 70 centimetres.

En résumé, le pavillon idéal est pratiquement irrdalisable. Ceci
n’exclut pas la possibilité de réaliser un compromis satisfaisant.
Mais il est évident qu’une amélioration considérable ne peut s’ob-
tenir que par Vabandon de ce principe de construction.

Le haut-parteur Philips modéle « Standard ». — Le haut-par-
leur « Philips » est un appareil dont la construction est basée sur
un principe nouveau, qui a permis d’éviter toutes les propriétés
désavantageuses du pavillon. Le systéme magnétique du haut-par-
leur est équilibre, réalisant par la un progreés principal congidé-
rable sur le systéme magnétique comportant une membrane.

Un fort aimant permanent en fer & cheval et muni de quatre
pieces polaires, plac€es de telle facon que chacune d’elles se trouve
en face et & cdté d’une piéce poiaire de nom contraire. Une arma-
ture en fer doux est suspendue entre ces quatre piéces polaires.
Elle est supportée a ses extrémités par des ressorts 4 lames qui la
saisissent en leur milieu, et qui sont encastrées a leurs extrémités.
La bobine d’excitation se trouve entre les piéces polaires, tandis
que Parmature passe par son axe. Cette armature est libre de se
mouvoir & 'intérieur de la bobine. Un courant parcourant les en-
roulements d’excitation produit Vaimantation de Parmature en fer
doux et la polarité de celle-ci est toujours telle qu’elle tend & se
mouvoir parallelement & elle-méme sans aucune déformation. L'in-
convénient du mouvement de la membrane, signalé plus haut,
n’existe plus ic., puisqu’a mesure gue la membrane se rapproche
d’un systéme de piéces polaires. elle g’écarte de la méme guantité
de I'autre systéme de piéces polaires disposées inversement. Le flux
magnétique permanent traversant 'armature ne subit donc aucune
modification du chef de ce mouvement. La réaction des ressorts
qui portent Varmature équilibre & chaque moment 'attraction ma-
gnétique exercée sur armature. L’armature porte, par I'intermé-
diaire de deux petites colonnettes, une traverse sur laquelle est
montée axialement une fige rigide actionnant le cone. L’équipage
mobile comprenant 'armature, le mécanisme de transmission, le
mouvement et le cone, ne représentent ensemble qu’un poids de
10 grammes. L’effet d’inertie introduit par ce poids n’influence pas
beaucoup le mouvement d’ensemble. 11 est intéressant également
de signaler que, contrairement & une membrane, Parmature du
haut-parleur « Philips » ne sera jamais soumise a la saturation
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mzaonétique, la section de passage offerte au flux magnétique étant
eonsidérable. L’entrefer est tel qu’il permet des mouvements de
grande amplitude sans qu’il soit a craindre que Varmature vienne
a buter contre les piéces polaires. Enfin, nous faisons remarquer
gue le haut-parleur « Philips » n’a pas de polarité. Par 'abandon
du pavillon, la distorsion provoquée par celui-ci a été complétement
évitée. La transformation d’énergie magnétique en énergie sonore
sous forme de vibrations de l'air peut s’obtenir par Pintermédiaire
d’une membrane ; mais alors, pour éviter ses résonances, I’emploi
du pavillon s’impose, 2 moins qu'on ne ccnsente & adopter une
membrane de grand diameétre, L.a membrane idéale aurait une sur-
face indéfinie, serait sans poids et parfaitement rigide. Cn obtient
une membrane s’approchant de ces conditions en lui donnant la
forme d’un céne suspendu librement.

Avantages du céne diffusent. — La forme conique présente
par elle-méme une tres grande rigidité sous un voids extrémement
réduit, tandis qu'une grande surface peut étre obtenue sous un
faible encombrement.

Combinaison du eone et du pavillon. — Dans la construction du
haut-parleur « Philips », on a eu soin d’adapter 'un a 'autre le
pavillon et le cone afin d’obtenir un ensemble présentant les pro-
priétés les plus avantageuses. Le cone est constitué par du papier
préparé et hydrofugé résistant & toutes les influences atmosphé-
riques et est maintenu par une bande d’étoffe trés souple. Ca mode
de montage assure & la membrane la plus grande libertd d» mou-
vements.

Importance acoustique des cuvettes el contre-enveties. — Pour
finir, nous tenons a signaler 'importance du rdle joué par le pla-
teau du haut-parleur au point de vue acoustique. Ce plateau, dont
le bord s’écarte beaucoup du bord du céne, empéche en effet, dans
le cas de vibrations de faible fréquence, que la suppression d’un
cOté de la membrane ne puisse annuler la dépression gqul existe
simultanément de 'autre c&té de celle-ci, ce qui rendrait inexis-
tante la reproduction des sons de faible fréquence.

Ce dispositif contribue beaucoup a la sensibilité du haut-parleur
« Philips » aux notes basses.




es S@@U@ﬁ@g
GROUPE CGIRONDIN D'ACTION
ET DE DEFENSE RADIOPHONIQUES — BORDEAUX

Le Groupe vient de reprendre son activité, Des séances publi-
ques aurcnt lieu mensuellement dans le local habitue! mis a sa dis-
position par I’Ecole d’Industrie et de Commerce, 686, rue de ’Abbé-
de-I'Epée, & Bordeaux.

La premiere réunion a eu lieu le jeudi 11 décembre, a 20 h. 30,

Ordre du jour:

1* Elimination des parasites mdustriels, par M. Pierre Mankes,
Ingénieur radio-é! lectricien.

2° La T. S. F. et 'Automobdile, avec présentation de poste, par
M. Albert G. Tissandier, 2¢ du clagsement général du Rally Radie-
Automobile, organisé par I’ « E'ssort Automobile ».

3¢ Présentation d’un haut-parleur électro-dynamique, construit
par un Membre du Groupe.

Au programme de I'année figurent de trés instructives eomfé-
rences, assurées par des techniciens de valeur. En outre, des ama-
teurs expérimentés présenteront leurs réalisations souvent origi-
nales, parfms inédites. Cette collaboration qui témoigne de Paecti-
vité des Membres du Groupe, lui assurera, comme par le passé, wa
auditoire de choix.

RADIO-CLUB FRANCAIS DE YUNNANFOU

Les amateurs et techniciens francais de la T. S. F. au Yunnan,
réunis sur la proposition de M. Mutter, ingénieur-conseil a la
Radio-télégraphie Chinoise & Yunnanfou, et sous la présidence de
M. e lieutenant-colonel Chevet, attaché militaire a la Délégation
du Ministére des Affaires étrangeres au Yunnan,

Apreés avoir entendu I’exposé de la situation de la Radiophonie
francaise et étrangére en Extréme-Orient,

Congidérant que des stations de radio-diffusion sont installées

.
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depuis plusieurs années, tant sur ondes moyennes que sur ondes
courtes dans les Colonies et Dominions étrangers (Calcutta, Indes
Anglaises ; Java, Indes Néerlandaises ; Manille, Philippines ; Hon- -
kong ; Kabarovsk, Russie d’Asie) ;

Considérant que des super-stations de broad-casting fonction-
nent également depuis plusieurs années en Europe a l'intention
des nationaux éloignés de la Mere Patrie (Huizen, Hollande ; Roime,
Italie ; Chelmsford, Grande-Bretagne), et qu’en particulier Huizen
se fait entendre & peu prés sans interruption en Ext»fme-Orient ;

Considérant les efforts faits par la France dans ce domaine en
Afrique du Nord ;

Considérant les récents efforts faits par 'industrie francaise de
Ia T. S. F., en particulier par la Compagnie Générale de T. S. F. ;
Considérant qu’en Extréme-Asie, la Chine, au cours de ces der-
niéres anndées, s'est créée une place importante dans 1'encombre-
ment de I’éther par la multitude de ses stations de T. S. F. sur
endes courtes, et qu’en conséquence, en dehors de ses ouvriers
scientifiques, le public s’intéresse déja a la Radiophonie ;

Attendu que certains postes de Radio-diffusion, dont Kaba-
revsk (Russie d’Asie), se livrent en Extréme-Orient 4 une propa-
gande formidable en langues russe el anglaise ;

Attendu qu’il n’est plus nécessaire de démontrer 'impertance
incalculable de Vinfluence de la I'. S. F. sur des populations qui
sont a la recherche constante d’une adaptation au progres scienti-
fique et & un idéal intellectuel ;

Attendu que notre colonie d’Indochine se préterait admirable-
ment au role d’expansion nationale qui est dévolu a la T. S. I, en
raison de sa situation géographique et de sa proximité de la Chine;

Attendu que la France et le Gouvernement d’Indochine ent
établi sur ondes courtes une liaison radiophonique directe entre la
métropole et cette colonie ; '

Attendu que les essais de la station intercontinentale de Saigon,
guivis avec joie par les Francais de Pétranger, ont été couronnés
de succes et que cette liaison a été inaugurée entre Paris et
Seaigon ;

Attendu que cette station, qui assure les communications sous
le controle de la colonie, a vraisemblablement quelques heures
vacantes en dehors de son service commercial quotidien ;

Attendu, d’autre part, qu'une station autorisée de radio-diffu-
gion sur ondes courtes est en cours d’installation & Saigon et
qu’une grande compagnie de T. S. F. (Compagnie Franco-Indochi-
noise de Radiophonie) s’est formée ayant pour but I'exploitation
de postes destinés a4 des émissions radiophoniques de concerts et
d’informations ;

Attendu que, jusqu’'a ce jour, aucune voix francaise puissante
n’a pu se faire entendre en Extréme-Orient,

Emet les veeux suivants :
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1° Que la grande station intercontinentale contrdlée de Saigen
eonsacre au moins une heure par jour, dans la soirée, & des émis-
sions d’informations officielles d’ordre général, en francais et en
anglais, & des informations d’ordre politique et social en franegais,
et surtout & des informations de propagande commerciale, indus-
trielle et intellectuelle en francais, en anglais et en chinois. (Au
point de vue touristique, par exemple, cette station est merveilleu-
sement située pour faire de la propagande sur le tourisme en Indo-
chine) ;

2° Que la station autorisée de radiodiffusion de Saigon tienne
compte, en établissant ses programmes, qu’elle s’adresse 4 un pu-
blic varié ayant des gotts différents (Francais d’Indochine ; Fran-
cais de Chine ; Annamites ; Chinois amateurs et Chinois ingé-
nieurs et techniciens) ;

3° Que le Gouvernement francais décide rapidement la cons-
truction d’une super-station de radiodiffusion sur ondes courtes
eapable de rayonner dans le monde entier la pensée francaise ;

Décide :

1° De porter ces veeux a la connaissance du Gouvernement
francais et du Gouvernement d’Indochine par Vintermédiaire de
son représentant au Yunnan ;

2° D’en adresser copies & tous les groupements intéressés en
Chine (Cercles, etc...), en priant ceux-ci d’émettre des veeux iden-
tiques au nom de leurs adhérents ;

3° D’user de leur influence ou de leur autorité personnelle au-
prés des personnages gualifiés pour atteindre le but général qu’ils

poursuivent.
Yunnanfou, le 10 mai 1930.

Le Comité d’Action du Radio-Club:

Le Lieutenant-Colonel attaché mikitaire,
CHEVET.

- Ont signé :

Lieutenant-Colonel Chevet, attaché militaire au Yunnan ;

MM. Clemensat, Directeur de 'agence au Yunnan de Ia Com-
pagnie des chemins de fer de I'Indochine et du Yunnan ;
Mutter, Ingénieur-conseil au Gouvernement du Yunnan ;
Destaillats, Missionnaire apostolique au Yunnan ;

Padovani, Inspecteur de la Gabelle ;
Fradin, chef du poste de T.S.F. consulaire de Yunnanfou;

Giraud, chef de dépdt de la Compagnie du chemin de fer.



Les Postes de T, 5. F. alimentés par le Sccteur, pas 1. Aisberg,
1 volume de 10 pages avec 49 jigures. . Chiron, oditear, 40,
Rue de Seine, Paris, et ¢ la T. 5. F. A0 GEENE O ree Castex
Paris-4e. — 7 fr. 50.

La suppression des piles et des accumulateurs d'alimentation
était depuis de nombreuses années et presque depuis les débuts de
la radiodiffusion ewv France, le dé¢sir le plus cher des usagers de la
T.S. F., c'est a-dire de tous ceiix gui installent un vécepteur radio-
phonigue surtout duns le but éventuel d’entendre les radio-con-
certs, et dont les connaissances techniques trés limitées rendent
difficile 'entretien pourtant relativement peu cronplexe dos accu-
mulateurs modernes.

(3race aux travaux persévérants des tevhniciens, ce désiv peut
étre satistait nujourd hui soit par un dispositif d’alimeniation relié
au réseau de distribution et fournissant du courant redressé et
filtré pour le chauffage des filaments et 1'alimcntation plaque, soit
par la construction d'un poste-secteur d'un micntage un peu spécial
équipe avec des lampes de type particulier dont tes cathodes sont
chauffées & 1'aide du courant alternatif brut abaissé a la tension
convenable, et dont les plaques sont alimentées avec du courant
redressé.

M. Aisberg s’est donné pour but de décriredans un petit ouvrage
précis et bien documenté, les principes de la technique de ces
appareils et la réalisation de quelques modeles caractéiistiques. Ce
livre présente d'ailleurs un intérét d’actualité certain puisque le
développement de 'emploi de ces postes-secteur en France devieat
chaque jour plus considérable, ainsi qu'on a pu le constater au
Salon de T.S F. de 1930.

Aprés avoir rappelé les principes des lampes spéciales em-
ployées, la maniére dont on détermine la polarisation convenable
de leurs grilles, l'auteur donne des détails indispensables sur la
technique de la construction de ces appareils, en particulier sur la
disposition de leur blindage.

Il montre ensuite comment il est possible d'adapter d’anciens
mentages A 'alimentation par le secteur au moyen de modifications
relativement simples, et termine en donnant des détails trés
complets pour la construction d'un poste secteur i trois lampes
comportant un étage haute fréquénce a grille-écran & chauifage
imdirect étudié avec soin.



i v it rsanl) G [ ) ot ik o SRR,

Ecrit trés simplement, cet ouvrage vient & son heure et s'adresse
teut spécialement aux amateurs constructeurs désirant entre-
prendre sans titonnements la péalisation de poste-secteur, ainsi
qu'aux auditeurs de T.S.F. voulant s'ipnitier & 1'¢évoliution du pro-
bléme de 'alimentation des radio-récepteurs.

La construction de récepteurs a changement de iréquence, par
Dr. Walter Daudt. —- 48 pagss avec 40 figures. — 2¢ éditinn 1330.
— Editeurs : Ralligivosser et Diesing A. G., Berdin, N. 24. — Broché :
mare f.50.

La seconde éditicn de cette brochure est adaptée aux pro-
gres de la technique de la réception et constitue une refonte
compléte de la premiére édition.

La premiére partie d’ordre général parle tout d’abord du
principe de la réception par interférence. Ensuite sont passés
en revue les montages les plus imaportants, servant au change-
ment de fréquence, ainsi que les montages des amplificateurs &
fréquence intermédiaire et des amplificateurs basse fréquence.
Les avantages dés lampes & écran pour les montages & change-
ment de fréquence sont soigheusement mis en relief. L’auteur
traite également de Papplication de ces montages aux récep-
tions locales et a la reproduction des disques de phonographes.

La seconde partie ou partie spéciale de la brochure est plus
particuliéerement consacrée & la construction d’un récepteur & chan-
goment de fréquence, c’est-a-dire au choix des piéces détachées,
lampes, ciblage, etc... Les sources de tension et 'antenne a utiliger
sont également étudiées.

La troisiéme partie donne un exemple d’exécution peur la
cemsiruction d’un récepteur moderne & changement de fré-
quence, 3 lampes écran,
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AVIS

Il existe actuellement a I’ Etablissement Cenival du Maiériel de la
Radiotélégraphic Militaive et & la Station de la TOUR EIFFEL,
#es emplots vacants d’Electriciens-monteurs, de Monteurs radioté-
l&graphistes, 4’Ouvriers radiotélégraphistes et d’Opérateurs radio-
t&égraphistes (Vacances a combler d'urgence).

Pour tous renseignements, écvive a M. lé Chef de Bataillon, Chef
de I’ Etablissement Cenirval du Matéviel de la Radiotélégraphie Mdli-
tasre (service Au Personnel civil). 51 bes, boulevard Latour Maubowur g,
PARIS (7me),

L’lmprimeur-Gérant : André SUZAINE, 4, Rue de la Poste, SEDAN
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Librairie A. HATIER, 8, rue d’Assas — PARIS

R. C. Seine : 11.064 Chégues Postaux : Paris 259.89

Les Classiques pour Tous

La Collection des CLASSIQUES POUY TGUS sadresse a la
fois aux candidats aux Brevets Elémentaire et Supérieur. aux éléves
des Lycées et Colléges, aux Etablissements d’Enseignement sccosm-
daire, aux étudiants des Faculiés et & tous les amateurs de littérature.

Ses volumes se distinguent des collections similaires en ce qu’ils pré-
sentent des garanties critiques tout a fait nouvelles. Les textes
ont été revus et sobrement annoiés, pour donner aux lecteurs la solu-
tion concise de toutes les difficultés grammaticales et historiques. Enfim
chaque cuvrage est précédé d'une notice bicgraphique et d’une notice
critigue.

LITTERATURE ITALIENNE
Textes Italiens

Anthologie de la poésie italienne. Leopardi ; Canti scelli,

Ariosto ; Orlando furioso. Manzoni ; I Promessi sposi.
@oldini . La Locandiera. Petrarca ; Le Rime -~ I TrionA.
Légendes et nouvelles Italiennes. Silvio Pellico : Le mie prigioni.

(X111e-X1V© siécles).
Traductions Francaises

Alfieri : Mérope - De la Tyranmie. | Machiavel : Le Prince.

Arioste : Roland furieux. Michel-Ange : Poésies.

Boccacs : Le Décameéron . | Pétrarque : Les Rimes - Les Triom-
Dante : La Divine Comédie. | phes (1 vol.).

Le Tasse : La Jérusalem délivrée. | Silvio Pellico : Mes prisons.

LITTERATURE ESPAGNOLE
Textes Fspagnols

Antologia de poesias liricas espariolas | G.deCastro: Las mocedadescel Cid.

de 12 edad media. La Vida de Lazarillo de Tormes.
Anthologie dss poétes romantiques espa- | Moratin: Ei Si de las Nifias.

gnoals. Lope de Yega : Amar sin saber a
Gervantes : Don Quijote (L. 1.) LE] quién. :

Cautivo.

Traductions Xspagnoles
Alarcon : La Vérité suspecte. Lazaritlo de Tormes.
Calderon : La Dame fantOme. Lape de Vega : Aimer sans savoir
Cervantés : Don Quichotte (2 vol.); 1 qui ; La Découverie du Nouveau Monde.
Le Captif | Morafin ;: Le Oui des jeunes filles.

LITTERATURE RUSSE
Gegel. L’inspecteur général (le Revisor), iraduction par Prosper Mérimée.
Gegol. Le Mantean (Traduction).

LES CLASSIQUES POUR TOUS sonten vente chez tous ies libraires

—— L'Editeur ne les expédie que par $ volumes au minimum ——

L apeis réception d’un mandat de 8 fr. 55 jotat A Ia lettre de Commande
T T 2T TR L2 TS I LI L L 2 2 2 44 24 3 4

(6 exomplaires du méme titre ou 5 titres Aifférents) —ve———
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Pritre de citer ¢ LA T. S. F. MODERNE » en écrivant aux annenceurs
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UN OUVRAGE PQPULAIRE

simple, captivant, sans formules, qui permet aux moins initiés
de pénéfrer les secrets dela T. S. F. et de construire seuls

i
tous les appareils de 1 A 10 lampes. l

320 Pages - 200 Schémas EIRNEERSS

e ——

LA T.S.F. A LA PORTEE DE TOUS

l par H. DENIS
!
L

Théorie attrayante ; description d’'organes ; utilisation
rationnelle des sources d’électricité ; pratiques des montages
avec gravures, croquis, plans de tous les récepteurs modernes.
Emetteurs simples. Nombreux conseils. Perfectionnement des
appareils en service. '

Prix : 12 Francs ; Franco : 13 Fr. 10

et chez PAuteur: 7, rue Eaint-Maur, Verdun (Meuse)

(iares, Messageries, Dépots de Journaux, Librgirles I
Compie Chéques Postaux Nancy 214.17 '
®

i )
IFONDE EN 1924, LE

Parait chagque Samedi sur 8, 12 ou 16 pages

SEUL JOURNAL PRANCAIS
EXCLUSIVEMENT RESERVE A L'EMISSION D’AMATEURS
EDITE PAR SES LECTEURS
REPARTIS DANS LE MONDE ENTIER

Onrgane Officiel du ABONNEMENT (un an) :

| RESEAU D65 DNETTEDRS FRARQAIS FRANCE. ...... 50

p (SHMOTION FRANQGAISE DR Lol A, R, T.) ETRANGER . ... 100 fr.

G. VEUCLIN (8BP), Administrateur, Ruerrs (Eure

Rouvesa Posravux 1+ ROUEN 7953

Priére de citer la « T. S. F. MODERNE » en écrivant anx amnonceurs



La Publicite

»t les Journaux spéciaux

\u Vo Congrés an- | Upe annonce’ dans un Journal Industriel
wel de la Publicité

confére 3 I'annoncier trois avantages :
jui a eu lieu au
nois de Juin 1929 1° Elle fait naitre des demandes et méme des’
 Newoastle-upon- commandes.
ryne, M. Percival 2° Elle pose |'annonceur dans son champ d’acti-
| dit notamment : 5,2 ot aide matériellement ses démarcheurs a
obtenir des commandes.
3o Elle contribue & l'efficience du journal ot
elle parait en développant le marché dans lequel
il est répandu. Les abonnés et les lecteurs d'un
journal spécial complétent la Clientéle la plus
importante & laquelle un industriel pourrait
désirer s’adresser. lls constituent une liste triée
de clients possibles assemblée et tenue a jour
par une dépense, soutenue pendant des années,
d’énergie. d'intelligence et d’argent de la part de
I'éditeur. Les abonnés d'un tel journal ont, en
bien des cas, une puissance d’achat tout a fait
hors de proportion lorsqu’on la compare an prix

modéré des annonces. Dernierement un éditeur §
=
=
=

AR

m’a dit qu’il pourrait nommer une demi-douzaine
d’abonnés de son journal qui, 'an demier, ont
été responsables pour I'achat de machines valant
pas moins de 10 millions de livres.

Tous les négociants lecteurs d'un joumal profes-
sionnel achétent en quantité et I'ouverture dun =
seul nouveau compte, c’est-a-dire I'obtention d'un =
seul nouveau client, peut suffire pour payer la =
_ publicité de toute une année. » =

LA T. S. . MODERNE est 1a meilleure Revue =
des Industries Radioélectriques
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c’est entendne.

Avec le nouveau récepteur de T. S. F. 2
lecture directe, constrnit par la Société
des Etablissements DUCRETET, il suffit,
pour entendre le poste désiré, de faire
apparaitre som nom em face d'un index
en tourmant um scul bouton. Riea n'est
plas simple.

Comme tous les appareils de la Société
des Etablissementse DUCRETET, ce
récepteur peut fonctionner sur le courant
du secteur, avec le dispositif spécial
supprimant piles et accus. Demandez la
notice TM qui vous donnmera tous les
renseignements désirables.

T. S. F.
PHONOS

SOCHTE DIS ETABLISSEMENTS

 DUCRETET

“LA VOIX. DU MONDE"

89, BOULEVARD HAUSSMANN - PARIS

Pritee de citer « LA T. S. F. MODERNE » en écrivant aux anconceurs



