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L A T R

LES DISPOSITIFS D'ACCORD

a commande unique ou simultanée

(LIN FAIT NOUVEALU)

i ey

Avant d’examiner la facon nouvelle dont se pose le pro-
bléeme de la commande unique des récepteurs, d'aprés les
récenis progreés de la Radiotechnique, nous allons étudier la
question dans son ensemble et sous ses aspects les plus divers.

PR .

Que d’efforts n'a-t-on pas déployés pour la simplification des
réglages des récepteurs de T.S.F. | Chercheurs et constructeurs
ont rivalisé d’ingéniosité !

La solution idéale serait évidemment de pouvoir, uniquement
par la rotation d’un seul organe de commande, faire défiler les
postes émetteurs, tout comme la pression legére exercée sur
'accélérateur de votre voiture provoque le défilé du paysage.

Ce serait le délice des profanes. L’on passerait de Rome a
Londres ou de Madrid a4 Berlin avec la méme facilité qu’'en
feuilletant un album de cartes postales, mais dans le domaine
des ondes bien entendu.
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Des postes semblables existent mais leur simplicité est loin
de correspondre a la perfection et en réalité la retouche indivi-
duelle des organes d’accords est toujours nécessaire.

Que de < bluff » et de « battage » autour de vagues systemes
pour commande unique, souvent de manceuvre plus compliquée
que celle de dispositifs d’accord séparés | Que de perfectionne-
ments insignifiants lancés & coups de trompette ! N'a-t-on pas vu
des constructeurs cataloguer audacieusement comme poste i -
commande unigque une détectrice ordinaire! Pourquoi ne pas
intituler aussi poste 4 réglage unique une galéne avec une bobine
a un seul curseur ! '

On a également joué sur les mots. On a intitulé commande
unique un dispositif unique de commande & plusieurs degrés de
liberté | Par exemple on a préconisé d'effectuer successivement
I’accord de plusieurs condensateurs variables par un seul bouton
de réglage pouvant étre embrayé a volonté avec chucun des
condensateurs. Les mouvements de rotation et de translation
d’organes de commande ont été astuscieusement utilisés pour le
besoin de la cause. De tels procédés se retournent tres vite
contre ceux qui les emploient. En fait, actuellement, les cons-
tructeurs qui font étalages de tels systémes sont trés rares.
L’excentricité ne peut provoquer tout au plus gu’une curiosité
passagere.

Est-ce a dire cependant que la question soit dénuée d’intérét
ou absolument irréalisable ? Non pas. Mais le progrés marche i
pas lents et progresse souvent par des sentiers divergeants. Un
probleme technique abordé d’une certaine facon, logique d'ail-
leurs, parait insoluble pendant de longues années. Puis, que
dans un autre domaine, un certain perfectionnement soit réalisé,
et tout de suite la solution du premier probléme devient aisée,
évidente méme. Tel est le cas du role joué par la lampe & écran
de grille dont nous parlerons longuement dans la suite.

Il y a quelques années les revues de T.S.F. ont entretenu
consciencieusement leurs lecteurs des progres réalisés dans la
voie de la commande unique des récepteurs. Puis la question a
cessé d’étre a ’ordre du jour. A vrai dire on n’avait pas trouvé
de solutions suffisamment simples pour étre pratiques. Des dis-
positifs théoriquement parfaits étaient d’une application trés
délicate,.
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COMMENT SE POSE LE PROBLEME ?

D’abord, si commande simultanée et commande unique sont
a peu prés synonymes, l'un pouvant s'appliquer a une partie
seulement du récepteur, l'autre s’appliquant a la totalité des
organes d’'accord, il ne faut pas confondre ces systtmes avec les
dispositifs de réglage automatique entierement diftérents.

L’automatisme d’un récepteur ne résulte pas & proprement
parler de dispositifs particuliers. Il correspond plutot a une
méthode de réglage préalable. Un récepteur dont tous les organes
variables sont étalonnés en longueurs d'ondes ou en fréquences
est un récepteur automatique puisqu'il suffit de placer les index
sur un repere donné pour entendre !'émission correspondante.
On se 1end compte ainsi de la différence totale entre 'automa-
tisme et la commande simultanée ou unique d'un récepteur.

REALISATION DE PRINCIPE DE LA COMMANDE
SIMULTANEE.

Elle consiste & commander simultanément & partir d'un seul
bouton de reglage les diftérents condensateurs d'accord d’un poste
3 résonance ou le condensateur d’accord et le condensateur
d’hétérodyne d'un poste 4 changement de fréquence.

REALISATION PRATIQUE DE LA COMMANDE SIMUL-
TANEE DES ROTORS DE DEUX OU PLUSIEURS
CONDENSATEURS.

Généralement les rtotors sont solidaires les uns des autres
par leur axe A qui est commun. Les stators sont alors montés
sur un bati isolant unique B. La manceuvre de l'axe des rotors
provoque la variation simultanée des capacités de chaque con-
densateur fig. 1.

Si I'on veut commander simultanément Ja rotation de deux
ou plusieurs' condensateurs dont les axes ne sont pas dans le
méme plan, la solution est plus difficile. On yeut, par exemple,
équiper 'axe de chaque rotor avec des tiges T fig. 2.

Ces tiges sont rendues solidaires & leurs extrémités par une
tige transversale T”, fixée sur les tiges T par une articulation
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(tige filetée avec écran non vissée i fond). La rotation de I'un
des axes A, provoque la rotation de l'autre axe. Cependant la
rotation simultanée s’effectue d’autant plus difficilement que
I'angle formé par les tiges T avec Ja tige T" est plus petit.

A

( 1 - 7

A\
lﬁg.1 ®

Pour un angle nul, la transmission de rotation ne s’effectue
plus du tout. L’efficacité de I'effort de rotation de I'ensemble des
condensateurs est augmentée par 'emploi ne deux autres leviers
perpendiculaires aux premiers fig. 3. Ainsi lorsque la transmis-
sion de l'effort est nulle pour deux leviers, elle est maximum
pour les deux autres.

T’ 1 v -\
Ti T
\ \A |

Fig.2 Fig.s

N

ACCORD SIMULTANLE DES ETAGES D’UN POSTE A
RESONANCE,

Les divers étages comportent généralement un circuit accordé
par un condensateur variable. Les selfs utilisées étant de valeur
égale et les condensateurs d’accord ayant une méme loi de varia-
tion, on peut commander les rotors de ceux-ci & partir d'un
bouton unique. La loi de variation des condensateurs peut étre
quelconque mais doit étre la méme pour tous ceux utilisés dans
un meéme récepteur.
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ACCORD SIMULTANE DES POSTES A CHANGEMENT
DE FREQUENCE.

On connait le princide de ce geure de récepteur : on fait
interférer I'onde incidente avec une oscillation locale et la résul-
tante de la composition de ces deux oscillations donne naissance
4 une onde de fréquence égale 4 la différence de fréquence des
composantes. Cette fréquence de conversion est fixe quelle que
soit la fréquence incidente. On modifie la fréquence de ’oscilla-
teur local pour que l'on ait constamment : '

F, (fréquence incidente) — F, (fréquence locale) =
Fr (fréquence résultante)

St l'on veut commander simultanément le condensateur
d’accord et le condensateur d’hétérodyne d'un poste a change-
ment de fréquence, il est nécessaire qu’'une méme rotation de
ces deux organes produise une variation de fréquence identique
des deux circuits, cela afin de maintenir constante la différence
des {réquences locales et incidentes. On ne peut obtenir une
telle variation de la fréquence d'un circuit .oscillant avec des
condensateurs linéraires de capacité ou de longueur d’onde. II
est nécessaire d’employer des condensateurs dits & fréquence
rectiligne dans lesquels la fréquence du circuit oscillant est direc-
tement proportionnel a la graduation du cadran du condensateur.
Examinons la formule bien connue donnant la longueur d’onde
en fonction de la self et de la capacité du circuit oscillant :

1) a=2=V LC

On sait également que l'on a par définition :

}_V
v — :F‘

puisque V est la vitesse de propagation des oscillations considé-
rées et I le nombre d’oscillations complétes par seconde ; la
longueur d'onde d’une oscillation c’est-a-dire la longueur qu’elle

occupe dans l'espace est donc bien égal au quotient de F
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On a donc aussi-

ou en remplacant ) par sa valeur (1) :

v
( ) = S
i 27 \/ LC

Dans le cas qui nous occupe, les quantités V, 2= et L sont des
constantes. En posant

—\'[——'—_._:K

/

2% \/ L.

3) F =K x

on a (2) :
I

\/ C
" Puisque la fréquence varie linéairement avec la graduation
du condensateur, on doit donc avoir nécéssairement :

(4) F=koe
k étant une constante et 6 {'angle de rotation du condensateur.
‘En égalant (3) et (4) on a:

P‘:KX—"—I_—":ZICB

C
d’ou
. 1
I\ X "—‘/‘: = K 6
V C
ou
K x —— = K? 62
;&
ou encore
C = K= ” I
‘ k2 e

Pour que l'on puilsse commander simultanément les conden-
sateurs d’accord et d’hétérodyne d’un poste & changement de
fréquence, il faut donc que la capacité des condensateurs utilisés
varie proportionnellement & l'inverse du carré de I’angle de rota-
tion des rotors. Bien entendu cette loi de variation s’entend de
la capacité maxima & la capacité minima.
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DIFFICULTES PRATIQUES.

Parmi les solutions proposées certaines sont théoriquement
parfaites. Nous les examinerons dans la suite.

Tout d’abord, nous allons signaler les difficultés pratiques
qui constituent les plus sérieux obstacles. '

Il est difficile d’obtenir des condensateurs ayant rigoureu-
sement la méme loi variation de la capacité. Le parallélisme
ne peut dépasser mécaniquement une certaine précision. Les
paliers peuvent prendre ultérieurement un certain jeu qui détruit
la précision obtenue lors de la construction. Les mémes difhi-
cultés se présentent pour obtenir les bobines de self des circuits
oscillants. Elles ont toujours des différences, légeres peut-étre,
mais non nulles, soit de la self inductance, soit de la capacité
répartie. Ces différences peuvent provenir des diameétres inégaux
des fils employés pour le bobinage, de I'épaisseur variable de la
gaine, en soie ou en coton, entourant le fil métallique, etc. Enfin
les mandrins également ne sont jamais identiques.

En admettant méme que nous ayons obtenu des circuits
oscillants variables dont les condensateurs d’accord pourraient
étre commandés efficacement par un seul bouton, nous ne serions
pas au bout de nos peines. On peut méme dire que les difficultés
mécaniques ne sont pas les plus insurmontables.

Les circuits oscillants, sauf le circuit d’entrée, sont branchés
d'une part dans le circuit de grille d'un tube et comportent
directement ou indirectement par l'intermédiaire d'un circuit
primaire une impédance shunt constituée par la résistance inté-
rieure du tube amont fig, 4 ou fig. 5. Cette résistance ¢ varie
selon un grand nombre de facteurs qui sont eux-mémes rarement
constants dans un récepteur donné ; ¢ varie donc de valeur :

suivant la tension appliquée sur la plaque ;
suivant la tension de chauffage ;

suivant le type de lampe utilisé ;

suivant ’état du filament de la lampe.

Ce méme circuit comporte également en paralléle I'impédance
de -l'espace filament - grille ¢’. Cette impédance est plus cons-
tante et généralement trés forte 200.000 ohms. Sa valeur n'est
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modiflée que si les oscillations appliquées entre grille et filament
sont d’amplitudes assez élevées.

Son effet est surtout appréciable dans les derniers étages
d’amplification & haute fréquence. Dans tous les cas, une varia-
tion des résistances intérieures ¢ ou ¢’ de la lampe, entraine
toujours une modification de la longueur d’onde du circuit oscil-

Fig.s

lant correspondant. Ainsi une commande simultanée des conden-
sateurs d’accord d'un poste récepteur peut devenir inopérante si
P'on change une lampe, ou si la tension plaque baisse au-dessous
d’'une certaine valeur, etc., etc. On peut s’en rendre compte
directement en modifiant les valeurs des tensions d’alimentation
des tubes amplificateurs. Immédiatement 'accord des étages a
haute fréquence est modifié.
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Cela est d’autant plus préjudiciable 4 la mise au point d'une
telle commande que le circuit d’entrée a généralement une lon-
gueur d’onde a4 peu pres indépendante des sources d’alimentation.
Dans ces conditions on ne peut espérer une concordance quelcon-
que dans la variation accidentelle de la longueur d‘onde des
divers circuits du récepteur. Cela complique étrangement la mise
au point du systeme. |

D’aurtres difficultés viennent encore s’ajouter i celles que nous
venons d’énumérer. Par exemple si une lampe est mise hors
d'usage on eftectue son remplacement mais les capacités entre
électrodes ne sont jamais identiques. Ces légeres différences
n’ont pas grande importance lorsqu’on emploi de fortes capacités,
mais leur effet, sur la longueur d’onde, s’accroit en méme temps
que la capacité d’accord diminue et devient maximum pour la
résiduelle du condensateur variable.

Souvent pour améliorer l'audition d’une émission on est
obligé de désaccorder un ou plusieurs circuits. Cela est encore
un obstacle 4 la commande unique. On utilise ces désaccords
des circuits, notamment dans le cas de brouillages intenses ou
pour diminuer les parasites naturels ou industriels dans la
réception des postes locaux ou encore quelquefolis pour augmenter
la pureté de l'audition. LLa commande unique in*égrale suppri-
merait donc ces avantages et il en résulterait une diminution des
possibilités et de la souplesse du récepteur.

L.a commande simultanée des récepteurs a changements de
fréquence présente des difficultés encore plus ardues que celles
que l'on rencontre pour la commande simultanée des postes &
résonance. Cela peut paraitre paradoxal puisque les organes
variables se réduisent généralement & deux : le condensateur du
cadre et le condensateur d’hétérodyne. Mais il ne faut pas oublier
que ces postes sont trés sélectifs. Et bien que la sélectivité pro-
vienne surtout de l'amplificaterr de moyenne fréquence dont la
longueur d’onde est invariable, cette sélectivité se traduit néan-
moins par un resserrement de la plage d’audition sur les cadrans
de repérage des condensateurs variables, notamment sur celui
d’hétérodyne qui détermine uniquement la longueur d’onde inter-
médiaire. Les réglages sont donc trés pointus. La commande
simultanée des deux organes d’accord en est rendue d'autant
plus délicate.



631 —— ST

L’influence de la résistance intérieure ¢ de la lampe d’hétéro-
dyne et 'impédance ¢” du circuit de la grille de commande des
oscillations peuvent avoir une action cumulative sur les variations
de la longueur d’onde de l'oscillateur local fig. 6. Or dans un
tube en état oscillatoire le circuit de grille a une impédance trés
diminuée. ¢ peut facilement passer de la valeur de 200.000 ohms
a une valeur proche de 20 ou 25.000 ohms. Dans ces conditions
la moindre variation de la tension plagque ou de la tension de
chauffage peut faire disparaitre ou tout au moins affaiblir sérieu-
sement l'intensité d’'une audition.

LES DIVERSES SOLUTIONS DE LA COMMANDE
UNIQUE DES RECEPTEURS.

Solutions partielles.

Ces solutions comportent une commande simultanée pour la
recherche des postes et pour les réglages grossiers et permettent
une commande individuelle séparée pour chaque organe d’accord
pour les réglages précis.

11 est évident que c’est peut étre encore actuellement les
mellleurs systéemes car ils facilitent énormément la recherche
des postes par des personnes inexpérimentées. En plus elles
conservent au récepteur les qualités et la souplesse d'un poste a
commandes séparées. Les perfectionnements ou divers modes de
réalisation de cette méthode portent en général sur la facon de
réaliser la commande simultanée des condensateurs variables
tout en permettant un réglage individuel et indépendant de ces
organes dans une limite convenable.

Le plus ancien dispositif de ce genre comportait une liaison
rigide entre les rotors des condensateurs. Aux bornes de chaque
condensateur était connecté en paralléle un vernier ou condensa-
teur plus petit faisant partie intégrante ou non du condensateur
principal et en tout cas & réglage indépendant. L’influence du
vernier sur la longueur d’onde du circuit oscillant diminuait avec
la valeur de la capacité du condensateur principal. Généralement
elle était insignifiante pour la capacité maximum de celui-ci et
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elle annulait completement 'efficacité de lacommande simultanée
pour les résiduelles des condensateurs. Ou bien 1l étdit nécessaire,
pour procéder a la recherche d’'un poste, de placer préalablement
les verniers sur une graduation fixe, par exemple la graduation
médiane, pour pouvoir eftectuer ultérieurement un décalage du
vernier dans le sens de la capacité croissante ou décroissante.

Une solution plus élégante consiste 3 commander de la méme
maniere les rotors des condensateurs et a utiliser une certaine
liberté de mouvement laissée,aux stators permettant un décalage
convenable, dans un sens quelconque, par des moyens appropriés,
Les fig. 7 et 8 donnent schématiquement une réalisation intéres=
sante dans ce sens. Les rotors sont commandés simultanément et
les stators peuvent étre déplacés d'un certain angle autour de leur
axe Je rotation A au moyen d'un pignon D et d’une roue dentée
ou 2 friction R.

Il est bien évident que ces systémes s’accomodent d'un appa-
reillage et d’'une mise au point de moyenne précision puisqu’il
suffit lorsqu’on tourne P'axe de commande simultanée, d’entendre
méme faiblement ['émission recherchée. Ensuite on procéde au
réeglage précis de 'appareil au moyen des dispositifs d’accord
individuels. o

D’autres dispositifs se rattachant & ceux que nous venons de
décrire ont encore été imaginés.

Solutions totales.

Elles résolvent complétement le probleme de l'accord rigou-
reux des récepteurs a partir d'un organe unique de commande et
ayant bien entendu un seul degré de liberté puisque nous ne
désirons point jouer sur les mots comme certains auteurs de
réclames trop alléchantes,

Notons tout d’abord que I'on ne peut ou que 'on n’a pas pu
jusqu'ici résoudre directement et totalement le probleme de la
commande unique des récepteurs cela par suite des diffiicultés que
nous avons deéji énumérées, On a donc été obligé d'utiliser des
solutions indirectes. Nous avons déja indiqué dans la T. S. F.
Moderne sous le titre : ¢ Une solution mécanique totale du pro-
bleme de la commande unique des récepteurs », un dispositif
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résolvant complétement comme l'indique le titre ci-dessus cette
importante question pour les récepteurs de T. S. F. Le dispositif
préconisé utilise un condensateur de « battement » pour com-
penser a chaque instant les inégalités de la valeur de la longueur
d’onde de deux circuits oscillants A4 organes variables jumelés. Ce

condensateur de battement est réalisé sous la forme d’une ou
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plusieurs lames de condensateur entrainée dans un mouvement
rapide de va-et-vient au moyen d’un excentrique mis automati-
quement en rotation & grande vitesse lors de l'entrainement de
I'axe unique de commande. Une deuxieéme solution que nous
avions prévue également permet une réalisation plus facile pour
un amateur. Elle consiste & provoquer par 'intermédiaire de I’axe
ou du bouton unique de commande la rotation d'un condensateur



auxiliaire CC connecté et parallele sur 'un des condensateurs
principaux. La capacité de ce condensateur variant 4 grande vitesse
réalise automatiquement la manceuvre d’'un opérateur qui en-
traine lentement un condensateur d'une main et de l'autre
entraine d'un mouvement parallele un deuxiéme condensateur
en superposant a son mouvement de translation de petits mouve-
ments rapides de part et d’autre de la position moyenne d’accord
du condensateur, La capacité du condensateur CC tantdt s’ajoute
et tantot se retranche de la capacité du condensateur principal.
Cette solution est parfaite théoriquement, Pratiquement le con-
densateur d'appoint doit étre entrainé a4 une vitesse assez élevée.

Tel a donc été, jusqu’a ces derniers temps, ’état du probléme
de la commande unique des récepteurs,

UN FAIT NOUVEAU

(est l'apparition sur le marché des lampes & trés forte résis-
tance du circuit plaque,

En eflet, nous avons vu que ce qul rendait & peu prés impos-
sible une réalisation mécanique de la commande unique des 1écep-
teurs, c¢’était surtout la variation de la résistance intérieure des
lampes en fonction des variations de la tension d'alimentation.
Deux circuits oscillants ayant méme loi de variation de leur lon-
gueur d’onde en fonction de la graduation de leurs condensateurs
d’accord ne se maintenaient pas en synchronisme si on les bran-
chait, I'un dans le circuit de grille d’entrée d’un amplificateur.
I'autre dans un circuit & haute fréquence quelconque. Cela prove-
nait de la faible valeur de la résistance intérieure des tubes em-
ployés.

La variation de longueur d’onde provoquée par le branche-
ment d'une résistance en paralléele sur un circuit oscillant est
d’autant plus faible que la valeur de celle-ci est plus élevée. Pra-
tiquement pour des valeurs de 200.000 homs cette variation est
insignifiante, d’autant plus qu'elle sera de 1'ordre de la résistance
de l'espace filament-grille. Dans ces conditions la longueur
d'onde sera bien stable. Or précisément la résistance intérieure
des lampes a4 écran est de cet ordre de grandeur. D’autre part
elle est, dans des limites assez étendues, indépendante des ten-
sions d’alimentation. Ces lampes conviennent donc parfaitement
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pour I’équipement de récepteur 2 commande unique totale ou
partielle, Une mise au point convenable restera toujours exacte
et nc nécessitera plus aucune correction ultérieure,

QUELQUES RESTRICTIONS.

Les conditions ci-dessus ne sont exactes qu’en |'absence de
toute téaction électrostatique ou électromagnétiqne, En effet une
réaction comporte obligatoirement I’emploi d'une bobine ou
d’un condensateur de couplage et la longueur du circuit oscillant
est modifiée selon le degré de ce couplage. Les variations de
longueur d’onde produites sont du reste d’autant plusimportantes
que I'impédance du circuit de réaction est plus faible. Lorsque la
bobine de réaction est insérée dans le circuit plaque d’'une lampe
détectrice & tres faible résistance intérieure, la modification de la
longueur d'onde peut étre considérable suivant que le couplage
rétroactif est plus ou moins grand.

P’remiére conséquence : la réaction doit étre proscrite des
récepteurs 4 commande unique intégrale, La sensibilit¢ est un
peu inférieure mais la qualité de la réception est sensiblement
supérieure. Pour compenser la perte de sensibilité on peutr aug-
menter la longueur de I'antenne ou prévoir, un étage a haute fré-
quence supplémentaire qui ne compliquera pas les riglages
puisqu’tl s’'agit d'un récepteur 2 commande unique’

It ne faut cependant point s'imaginer que la réalisation d'un
tel récepteur est a la portée du premier venu. L'utilisation de
lampes & écran conduit & un blindage intégral de chaque circuit
oscillant.

Les condensateurs d'accord doivent étre completement sépa-
rés les uns des autres par des cloisons métalliques évitant tout
couplage électrostatique. Par suite de la proximité de masses
métalliques, les capacités résiduelles des condensateurs ou les
valeurs des selfs inductances des bobines peuvent étre modifiées
de fagon non homogéne dans les divers étages. On doit donc
adopter des cloisonements identiques et disposer symétriquement
chaque élément dans sa cage correspondante,
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APPLICATION AUX CHANGEURS DE FREQUENCE

Ces appareils sont toujours équipés ave¢ un oscillateur local
Lorsque cet oscillateur est monté selon un des schémas ordinaires
on constate, comme nous l'avons déja fait remarquer, une variation
importante de la longueur d'onde suivant la valeur des tensions
d’alimentation.

D’autre part la longueur d'onde varie également selon I'intensité
de l'oscillation locale engendrée. Par exemple cette variation est
plus importante pour la résiduelle de la capacité du condensateur
d’hétérodyne que pour la valeur maxima de la capacité de ce
condensateur. Cela se comprend aisément puisque 'amplitude des
oscillations produites, est plus forte dans le premier cas que dans
le deuxieme. Pour faciliter la commande simultanée des conden-
sateurs d’'un poste 4 changement de fréquence on doit donc
chercher tout d’abord a4 obtenir un accrochage stable pour toutes
les longueurs d'ondes et éviter les réactions des résistances
intérieures de grille et de plaque. Un premier résultat peut étre
obtenu en insérant dans le circuit de grille une résistance shuntée
par un condensateur a la facon d’un bloc détecteur.

Cependant, trés souvent, cette résistance provoque, concurems-
ment avec le condensateur shunt, une modulation & fréquence
audible ou uitra-audible de l'oscillation locale, particuiierement
vers les résiduelles du condensateur variable.

Cet inconvénient n’existe pas s} l'on insere la résistance
shuntée dans le circuit de plaque. Dans ce cas on lui donne une
valeur beaucoup plus faible. S’il s'agit d'un poste &4 changement
de fréquence par hétérodyne séparée jumelée avec un tube détec-
teur bi-grille, on peut employer une résistunce de 200.000 ohms
pouvant aller méme jusqu’a 2oo.000 ohms. L’oscillation produite
est alors remarquablement constante. La réalisation d’une
commande unique se trouve de ce fait facilitée.

Ces dispositions peuvent ¢tre employées en méme temps que
certains autres dispositifs facilitant la réalisation de la commande
unique des postes super-hétérodynes.

Remplagons le collecteur d’ondes accordé d'un poste 4 chan-
gement de fréquence par un circuit apériodique : antenne
trés résistante ou enroulement ayant 4 ses bornes une résistance
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convenable pour la rendre apériodique et induisons dans ce
circuit une oscillation dont nous ferons varier la fréquence d'une
facon continue, cette oscillation induite remplagant les oscillations
incidentes. L'intensité résultante mesurée dans le circuit plaque de
la deuxiéme lampe détectrice sera de la forme représentée sur la
fig. 10. Quoique le circuit d’entrée soit entierement apériodique
nous avons néanmoins une sélection due a 'hétérodynation des
oscillations recues. Mais nous recevons avec la méme intensiteé
deux fréquences différentes : I'une F, égale & la fréquence locale
Fk diminué de la fréquence de ['amplificateur de fréquence
intermédiaire Fr, l"autre F; égale & F4 augmentée de Fr. Cette

: | . I —
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courbe de réception est intéressante. Notamment elle montre que
'on peut obtenir une sélection sur une longueur d’onde incidente
unique au moyen d'un filtre passe-haut livrant passage seulement
aux oscillations de fréquence supérieures 4 la fréquence critique
Fi, fig. 11 ou au moyen d’un filtre passe-bas livrant passage seu-
lement aux fréquences inférieures a F, fig. 12. La précision du
passe-haut ou passe-bas nécessaire pour limiter la réception des
ondes incidentes 4 une seule fréquence, est assez étendue puis-
qu’elle est délimitée par la gamme des fréquences comprises entre
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I'; et F; Dans ces conditions la commande unique est facilitée dans
les grandes ilimites. L’appareillage cesse d’étre d'une mise au
point de trés grande précision.

Un filtre passe-haut pour permettre la réception dans le cas
de la fig. 11 peut-€tre représenté par le montage de la fig. 13.

Fig.13

Les condensateurs C;, C; et C; sont commandés en méme
temps que le condensateur d’hétérodyne. La précision du reglage
est assez ¢lastique. Malheureusement la sensibilité est plus faible
que dans le montage ordinaire puisque l'on perd le bénéfice de
la résonance. Ce poste ne peut étre établi que pour la réception
sur antenne & 100 kilomeétres par exemple de tout autre émission.
Mais sous cette réserve le montage constitue une solution élégante
de la commande unique d'un récepteur achangementde fréquence.

Une solution intéressante, méritant d’étre signalée et applica-
ble indifféremment aux postes &4 résonance ou 4 changement de
fréquence, consiste 4 employer des condensateurs d'accord de
faible capacité et a augmenter parallelement le nombre des
gammes de longueurs d’ondes. Chaque émission se trouve beau-
coup plus étalée sur la graduation des condensateurs. La com-
mande simultanée des organes d’accord est ainsi remarquable-
ment simplifiée.

L. (5. VEYSSIERE.
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L’ORCHESTRE SANS MUSICIENS

UN AMPLIFICATEUR DE PUISSANCE

POUR PHONOGRAPHE OU T. S. F.
(Suite) |

S

LE CHOIX DU MATERIEL

Alimentation. — Il est inutile de choisir un transformateur
blindé. Il est préférable de blinder Pensemble Transformateur-
Filtre. Le transformateur (puissance maximum 50 watts) sera
trés largement calculé. Les sections de cuivre seront trés fortes;
les chutes de tension doivent étre négligeables:

Il ne faudra pas oublier qu’il y a 500 volts entre certains
enroulements. L’isolement devra étre trés soigné.

Inductance. — Elle est a circuit magnétique fermé et com-
porte deux enroulements distincts, trés soigneusement isolés
I'un de l’autre. Sa valeur, en charge, doit étre de 'ordre de 50
Henrys au moins. Elle doit pouvoir débiter 0,05 ampeére.

Condensateurs divers. — La valeur des condensateurs est
indiquée sur le schéma, ainsi que les tensions auxquelles les iso-
lants doivent pouvoir résister. Il ne faut guére chercher a éco-
nomiser sur le prix des condensateurs. Si I'un des condensateurs
du filtre « claque », sa mort peut amener celle de la valve. Nous
recommandons de choisir, autant que possible, des condensa-
teurs avec bornes. S’il faut souder les connexions, on peut, quand
on manque d’habitude, amener une rupture avec une armature
¢t mettre ainsi un condensateur hors d’usage.

Résistances. — Celles qui doivent déterminer la polarisa-
tion des grilles seront simplement des potentiométres. On trouve
dans le commerce des potentiométres de 2.000 ohms convenant
pour la résistance R 3.

Les diverses autres résistances seront du type « bobiné »
et devront pouvoir supporter 5 milliampeéres. L.a résistance de



couplage R sera bobinée sur un mandrin a4 gorges pour que
sa capacité répartie soit relativement faible. _

On pourrait supprimer le potentiométre de retour de grille
et le remplacer par une prise médiane au secondaire de chauf-
fage. Mais une erreur d’une spire, ou une dissymétrie peut ame-
ner un ronflement facheux. I1 est préférable de conserver le
potentiometre dont le réglage est, d’ailleurs, fait une fois pour
toutes,
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Fig.4
Impédancel de grille 1. — Elle peut étre constituée par le

secondaire d’un transformateur a basse fréquence de bonne
qualité. I1 faut que son inductance soit aussi grande que pos-
sible, sinon les fréquences graves se trouvent éliminées. I1 faut
que sa capacité répartie soit aussi faible que possible, sinon
les fréquences élevées se trouvent supprimées. Cela indigue
qu’on ne pourra employer un transformateur gquelconque. Pour
augmenter l'inductance, on peut penser a mettre en série le
primaire et le secondaire. On aiteint bien ainsi le but cherché;
mais généralement on augmente énormément la capacité ré-
partie. 11 sera bon de faire des essais comparatifs.
Transformateur a basse fréquence. — C’est la clé de volte
de I'édifice. 11 couronne l’ensemble. §’il est mauvais, 'ampli-
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ficateur ne peut étre bon. On lui soumet des courants télépho-
niques déja intenses et cela n’est point fait pour simplifier le
probléeme! Il sera sage de ne point chercher a économiser de
ce coOté. On choisira un bon transformateur, lourd, trappu, soi-
gneusement bobineé, dont le circuit magnétique est de large
section et composé de toles spéciales, finement laminées. On
peut faire de bons transformateurs relativement légers a con-
dition d’utiliser un circuit magnétique formé d’alliages spé-
ciaux. Mais si ces alliages sont utilisés pour la fabrication d’un
transformateur de forte section, le résultat n’en sera que meil-
leur.

I1 faut, pour la bonne transmission des notes graves que I’in-
ductance de I’enroulement primaire soit aussi grande que pos-
sible. Cela nous oblige & choisir un rapport de transformation
trés petit. Le gain en tension sera réduit. Cela n’a point d’im-
portance: nous avons généralement plus de tension gu’il nous
- en faut. Nous pouvons adopter sans crainte un rapport de 1/2
ou méme 1/1,5.

Un transformateur comme celui que nous venons de définir

colite cher. C’est méme I’élément le plus cofliteux de notre ampli-
ficateur.

Milliampéremétre. — Le milliampéremétre sera obligatoire-
ment du type a4 cadre mobile. Il sera gradué de 0 a 50 milliam-
peres. Il doit étre précis et, surtout, son systéme de pivotage
doit étre trés soigné. Il faut en effet que les plus minimes impul-
sions de ’aiguille soient visibles,

LE MONTAGE

Deux solutions s’offrent 4 nous. On peut réaliser ’amplifica-
teur a la fagon habituelle : un socle de bois supportant les diffé-
rents organes et un panneau vertical d’ébonite servant & fixer
les différentes commandes. Une telle disposition est trés simple,
on a toujours le montage sous les yeux et 'on peut donner a la
réalisation la méme allure qu’au schéma de principe. Elle ne
saurait, cependant, étre recommandée aux amateurs distraits.
Les connexions de haute tension sont trop facilement accessi-
bles. L’amplificateur ainsi réalisé doit étre hors de portée des
personnes non compétentes et, 4 fortiori, des enfants. Il faut
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s’astreindre a toujours couper le courant, avant de toucher quoi
que ce soit dans I’amplificateur.

Un autre mode de réalisation comprendra deux panneaux
d’ébonite : un vertical, portant les organes de commandes et
I'autre horizontal, placé a une certaine hauteur et portant, sur
sa face inférieure les organes sous tension. Les lampes sont pla-
cées au-dessus et un cache, percé d’ouvertures circulaires, rend
les broches difficiles a atteindre. L’amplificateur ainsi monté
peut étre placé sans danger dans toutes les mains,
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Nos lecteurs choisiront. Les rcsultats sont 1dent1ques quelle
(que soit la realisation adoptée.

Nous ne donnons pas de schéima de cablage. I.es amateurs
(qui peuvent mener & bien la réalisation d’un appareil comme
celui que nous décrivons doivent savoir I’établir eux-mémes, en
partant du schéma général. 11 faudra respecter, autant que pos-
sible, la disposition donnée dans le schéma de principe.

Le cablage des chauffages des filamenis sera exclusivesrert—

Ftabli en fil souple torsadé. l.es connexions rigides habituelles

ameneraient, a coup sir des ronflements. La section utile de
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fil sera de 15/10. Les soudures seront trés soigneusement faites.
Ii faut craindre les chutes de tension; & cause de la faible ten-
sion d’alimentation des deux premiéres lampes et de I’intensité
relativement grande,

Les autres connexions peuvent étre établies sans inconvé-
nient & la facon habituelle. Cependant, nous recommandons
vivement Pemploi de fil rigide sous coton émaillé. Ce fil se tra-
vaille aussi aisément que le fil nu. Il permet des montages trées
propres et le vernis a base de celluloid qui le recouvre assure
un large isolement.

MISE EN SERVICE ET REGLAGE

Apreés une minutieusc vérification du cablage, on procédera
a la mise en service. Les lamipes seront mises en place. Le cir-
cuit commandé par Pinterrupteur Ir sera coupé; on fournera
le rhéostat ou Pinterrupteur du circuit primaire. Au bout d’une
dizaine de secondes, on devra constater gue les filaments sont
au rouge trés sombre.

Avant d’admetire la haute tension sur Pappareil, on a fait
un réglage grossier des résistances R1, R2, R3. On doit avoir, a
peu pres, dans I'ordre, 50 ohms, 100 ohms et 1.500 ohms. On
applique la haute tension. — Le milliampéremeétre doit in-
diquer un courant. Sinon, quelque chose n’est pas normal et il
faut aviser sans retard.

On réglera R3 pour obtenir une intensité de 30 a 35 milliam-
péres. La polarisation correspondante sous 400 volts est d’envi-
ron 50 volts. '

R1 et R2 pourront étre réglés au jugé. On peut aussi, pour
plus de précision, introduire des milliampéremétres dans cha-
cun des circuits anodiques.

Il ne faut pas perdre de vue que les reglages des polarisations
sont solidaires et qu’une variation dans un circuit a sa réper-
cution dans les autres. Il faudra donc agir par approximations
successives.

. Une polarisation défectueuse peut amener des oscillations
spontanées de I'amplificateur,



RESULTATS

[’appareil bien réalisé, avec des éléments de choix donne,
sur « pick-up » des résultats équivalents a ceux des meilloars
phonographes électriques. réalisés industriellement. A conditinn
d’employer un bon haut-parleur électrodynamique. on obtient
la méme puissance et la méme fidélité. '

Sur T.S.F., nous recommandons la déteclion par Panode
(sous 150 volts) et Pemploi du seul étage final. Ou obtient ainsi
une réception extrémement puissanle et d’une rare qualité. Les
déforin:tions sont, certes, moindre que sur phonographe,

Dans les mémes conditions, 'emplar des deux étages per-
met de faire du plein air avee d’excellenls résultats.

Lucien CHRETIEN,

Ingeénieur E.S.E.

¢ On dit que... 5

——

e Lors de la derniére éruption du Vésuve, on a pu remarquer

qu’il était possible de lui attribuer une action néfaste sur la
réception radiophonique. L’observatoire situé sur le Vésuve ne
posséde pas de poste de T.S5.F. Il a donc fallu s’en rapporter aux
observations des amateurs. Celles-ci semblent s’accorder pour dire
que dans un rayon de 1.000 kilomeétres autour du volcan, la récep-
tion fut fortement génée pendant la période d’éruption.

é Pour la premiére fois, les festivals Wagner, a Bayreuth,
seront transmis par 1.S.F. en 1930. Cest un événement
sensationnel pour les amateurs de musique.

TOUTES LES PIECES
POUR REALISER CES MONTAGES

SONT EN VENTE AUX

E™ RADIO-SOURGCE ™" f AR

DEVIS SUR DEMANDE
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EMISSION AVEC CONTROLE PARCRISTAL DE QUARTZ
TAILLE DU CRISTAL

Le controle par cristal (C C) est un procédé de stabilisation
de la fréquence qui utilise les propriétés piezo-électriques du
quartz naturel. En I’état actuel de nos connaissances. tout au
moins, il représente le procédé le meilleur qui soit de mainte-
nir rigoureusement constante la longueur d’onde d’'un ¢metteur.
Nous n’insistons pas sur les avantages qui militent en faveur
de l'émission d'une lampe parfaitement fixe, ils sont ileliement
évidents et nombreux que nos lecteurs n'ont aucunement besoin
que nous les leur rappelions.

Or, en nous maintenant strictement dans le domaine des
amateurs, nous devons reconnaitre que le systeme de stabilisa-
tion de la fréquence par cristal de quartz est extrémement peu
employé et la cause capitale de cefte disgrice est presgqu’uni-
gquement die au manque de documentation.

Deux méthodes trés différentes de C. C. existent: le controle
par oscillateur séparé et multiplicateur de fréquence et le con-
trole par harmoniques.

Le premier, employé & peu preés seul a Porigine parce que
destiné au contrbéle de puissances assez considérables, est cot-
teux a installer et fort délicat, en outre, & mettre au point. Le
principe est le suivant : un cristal oscillant est monté entre fila-
ment et grille d’'une premicre lampe dite oscillatrice. Le circuit
plaque de cette lampe est accordé sur la fréquence du cristal et
ses oscillations sont fidélement maintenues a la cadence de pul-
sation du (uartz. Ce circuit plaque est couplé inductivement par
capacité a la grille de la lampe suivante, dite doubleuse, dont
le circuit plaque est, lui, acordé sur une fréquence double de
celle de la lampe oscillatrice. Enfin, le circuit plaque de la dou-
bleuse est couplé a son tour & un circuit dit amplificateur de
puissance, lequel est & proprement parler, le circuit émetteur
et dont la fréquence est la méme que celui de l'étage précédent.
Si la puissance dans le circuit final est asez considérable, on
multiplie le nombre d’étages doubleurs en se basant sur le fait
gue Pon ne peut demander 4 un ¢étage de conirdler efficacement
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une puissance plus de cing fois supérieure a la sienne propre
et qu’il est impossible d’avoir sur I'étage de départ (oscillateur)
une énergie de plus de dix watts sans courir de gros risques de
rupture de cristal.

Le second consiste tout simplement a utiliser le cristal direc-
tement sur I’émetteur sans passer par P'intermédiaire de 1’oscil-
lateur initial et du doubleur de fréquence. On congoit donc tout
de suite combien ce procédé s’harmonise avec I’esprit et les pos-
sibilités de ’amateur.

Certes, ces deux méthodes visent un but diflérent : elles
ont respectivement leurs avantages et leurs inconvénients, mais,
si I'on en excepte 'impossibilité d’'user avec la deuxiéme de puis-
sances supérieures a quinze watts, il reste a celle-ci d’énormes
avantages de simplicité, d’économie. Il est hors de doute qu’un
bon amateur arivera sans trop de mal a mettre sur pied un émet-
teur C. C. & trois étages non sans avoir cependant rencontré
des difficultés imprévues dans ce domaine tout & fait nouveau ;
mais quantité d’autres en seront incapables soit par manque de
temps, soit que, se heurtant 2 des problemes ardus, ils ne puis-
sent Jes resoudre ou ne se découragent prématurément. Certains
seront dés 1’abord rebutés a la simple lecture des schémas,
d’autres, dégoités d'une complexité excessive, échoueront en
cours de reéalisation et abandonneront tout. :

D’suires, enfin, n’ayant point le courant a leur disposition,
seroni dans Pimpossibilité absolue d’alimenter des étages mul-
tiples alors qu’ils ont bien de la peine déja a en entretenir un
seul. Faut-il donc pour cela que ces trois catégories pourtant
fort intéressantes d’émetteurs, renoncent au controle par cris-
tal et continuent d’émettre en courant alternatif ou en mauvais
courant redressé? Non: et le contrdole par harmonique dont nous
nous sommes fait ’apologiste leur fournira la solution la plus
simple qui soit de la stabilisation piezo-électrique de leur appa-
reil de {ransmission. o

Metire un cristal oscillant aux bornes de la self de grille de
I'émelteur, voila en deux mots le résumé de cette méthode.
Veut-on passer en quelques secondes de la marche en C. C. a
la marche ordinaire: on Ote le cristal et 'oscillateur fonctionne
comme avant, parfaitement autonome donc de la partie con-
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trole, avantage que ne possédent a aucun degré les systémes
a plusieurs étages. Si I'on ajoute a tout cela que le nombre de
ceux qui se livrent & I’émission avec moins de quinze watts est
beaucoup plus considérable que ceux qui utilisent une grosse
puissance, on verra de quelle vogue est appelé a4 jouir ce pro-
cédé.

Nous donnerons un peu plus loin la description pratique de
réalisation d'un émetteur C. C. employant cette méthode. Disons
cependant tout de suite qu’elle est applicable a la plupart des
circuits d’émission. Personnellement, nous ’avons essayé sur le
Mesny, le Hartley, le Split-Coil Hartley et le T.P.T.C. avec plein
succeés et nous en garantissons le fonctionnement sur les circuits

en donnant la préférence toutefois au Split-Coil Hartley.
I.e premier souci de ’amateur qui veut stabiliser son émis-

sion par quartz doit logiquement étre de se procurer un bon
cristal: c’est 14 une vérité de La Pallisse sur laquelle nous n’a-
vons point a insister.

Les quartz employés au controle sont des lames de silice

Les quartz employés au controle sont des lames de Silice
pure, taillées dans la masse de cristaux naturels transparents;
leur épaisseur varie de 0,4 2 1.4 mm. selon la fréquence désirée
dans les gammes ol les amateurs transmettent. L’obtention de
ces lames, 4 partir de cristaux bruts, est un travail extréme-
ment délicat, requérant un outillage de preécision manié par des
ouvriers trés entrainés. Les cristaux bruts sont en effet d’abord
terminer les divers axes, puis sciés & la scie lapidaire chargée
examinés a la lumiére monochromatique polarisée afin de dé-
de poudre de diamant. Les plaquettes ainsi obtenues sont alors
cimentées sur une planche parfaitement plate et passées sur
une table rotative, puis polies. On les tourne ensuite et I'on
fait subir le méme traitement a la seconde face de maniére &
obtenir des surfaces trés bien planées dont le parallélisme est
rigoureux, au centieme de millimeétre. Toutefois, la précision meé-
canique n’est pas suffisante et les lames doivent étre calibrées
électriquement. Une manufacture d’optique bien outillée arri-
vera fort bien a réaliser la premiére condition, mais il lui sera
impossihle de réussir la seconde.

On voit, par cette description bien synthétique pourtant des
phases de la taille, qu’il ne peut étre question pour un amateur
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de songer & tirer son cristal d’'un échantillon naturel. Mais s’il
part d’'une lame, fit-elle de trois ou quatre millimeires d’épais-
seur, il pourra avec un peu de patience et d’habileté obtenir un
cristal oscillant parfaitement et donnant un contrdle excellent
et efficace.

Deux solutions pratiques s’offrent & nous d’arriver au but :
prendre comme point de départ, comme matiére premiére, une
lentille d’optique ou opérer sur une lame brute sciée par une
maison spécialisée dans la production du cristal oscillant. Exa-
minons-les tour a tour, toutes deux : :

On sait que le quartz était, il y a un certain nombre d’an-
nées, utilisé dans la confection des lentilles. La majorité des
binocles, lunettes, lorgnons d’il y a quelques décades étaient en
quartz. A l'heure actuelle, quoique fort réduite, la production
des lentilles de quartz n’a point cessé et ’on peut s’en procurer
encore chez certains opticiens.

Or, ces lentilles oscillent. Toutefois, leurs qualités piezo-élec-
triques sont trés iréguliéres; certaines donneront une oscillation
puissante, énergique, et égale a celle d’un véritable cristal oscil-
lant, d’autres seulement des oscillations faibles et inutilisables.
En effet, lorsqu’une maison spécialisée taille des quartz pour le
controle de fréquence, elle le fait selon les axes adéqguats &
ce but et obtient ainsi des spécimens de cristaux dont les pro-
priétés oscillatoires sont maxima. En optique, on taille autre-
ment et les lentilles qui donneront de fortes oscillations sont
celles qui, optiquement, ont été mal taillées. Il ne faudra donc
pas s’attendre, en possession d’une lentille diiment garantie de
quartz, a ce qu’'elle puisse & coup sir nous servir au controéle,
mais bien plutot devrons-nous compter en essayer un certain
nombre avant de mettre la main sur un échantillon de valeur.

Rien n’est plus simple que de déterminer si une lentille os-
cille. Pour ce faire, nous la placerons entre les deux électrodes
du support ad hoc et nous réunirons par deux fils conducteurs
ces deux électrodes aux bornes de la self de grille de notre appa-
reil de réception d’ondes courtes puis, le récepteur étant accroché,
nous tournerons trés lentement le condensateur variable et dans
certaines régions, nous entendrons des bruits difficilement dé-
finissables par un terme mais que, pour la commodité du lan-



gage, nous nommerons: « couics », « piouts » ou « clicks »- cer-
lains légers, d’autres d’une extréme violence. Or, tout « click »
n’est pas une oscillation utilisable au contréle, loin de la!

Dans cette opération que nous appellerons l’investigation
de la lentille, voici ce que nous observerons en tournant le conden-
sateur d’accord du minimum de capacité vers le maximum.

1¢ Des régions ou plages de silence ou tout au moins de cal-
me relatif ;

2¢ Des régions de paroxysme ou les clicks seront nombreux
et quelques-uns trés violents, Ce sont ces derniers seuls qui pour-
ront pous permettre un controle, et encore devrons-nous repé-
rer soigneusement le meilleur en nous basant sur cette remarque
que le « click » utilisable au contréle se trouve toujours dans
une région de paroxysme et en général dans la partie de celle-
ci la plus élevée en longueur d’onde.

Si I'on tourne trop vite le condensateur variable, on n’ob-
tiendra que des clicks, sans plus; mais si Pon tourne trés lente-
ment, fa réaction étant couplée assez serré, on arrivera a amor-
cer dans les écouteurs une oscillation qui se traduira par un
sifflement violent, intenable casque aux oreilles, strident, d’'un
timbre cristallin, caractéristique, percant. Si maintenant on
coupe le courant dans le récepteur, Poscillation cessera bien
entendw, mais elle reprendra, avec un retard d’une ou deur se-
condes, st on le rétablit. Si la lentille remplit ces conditions,
elle sera a coup str utilisable en controle de fréquence; par con-
tre, si elle ne donne que des « piouts » méme trés violents sans
qu'on puisse la faire osciller avec continuité, elle ne vaut rien,
il faut la rejeter.

Donc notre lentille oscille. Un cas idéal peut se présenter :
son oscillation concorde avec la longueur d’onde que nous vou-
lons controler : mais ne comptons pas trop sur cette chance. En
general, elle oscillera sur une longueur d’onde beaucoup trop
elevee.

La longueur d’onde sur laquelle oscille un cristal est uni-
quement fonction de son épaisseur, mais dépend aussi de la
coupe du cristal. En effet, le cristal a-t-il été scié parallélement
aux faces du polyédre naturel la longueur d’ondo est de 130 m.
par mm. d’épaisseur; c’est la coupe T a coefficient de tempéra-
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ture élsvé ; sa puissance oscillatoire est grande, mais les réduc-
tions de fréquences difficiles en altérent souvent les propriétés
vibratoires.

Si le cristal est scié perpendiculairement aux faces du cristal
brut, la longueur d’onde au millimetre est de 105 meétres; c’est
Ia coupe N. moins puissante, mais qui permet toute taille sans
influencer le moins de monde les propriétes d’oscillation. Le
coeflicient de température est nul. Lorsque notre lentille oscillera,
lation a lieu et comme, en régle générale, elle sera beaucoup trop
haute pour c¢tre ainsi utilisée, nous serons contrainls de tailler
la lentille pour ramener & une valeur convenable sa longueur
d’onde.

Cette taille est une opération qui demande de la patience
et du soin, mais qu'un amateur adroit réussira fort bien. Ce-
pendant, il sera d’'une élémentaire prudence de s’exercer sur
deux ou trois lentilles sans valeur avant de tenter 'opération
sur celle qu'on destinera au controle. Je connais assez la hate,
d’ailleurs bien légitime, qu’éprouvera 'amateur a « essayer si
ca marche », pour lui consciller de refréner sa précipitation
ca marche », pour lui conseiller de réfreiner sa précipitation.
Certaines choses ne s’apprennent gqu’avec I'expérience et qu’a-
vec une cxpeérience malheureuse par dessus le marché; donc
si I'on ne veut pas risquer de gacher irremédiablement un cris-
tal, il faudra absolument n’en entreprendre la taille que lors-
que, familiarisé avec elle ,on se sentira suffisamment str de soi.

Le quartz est une des maticres les plus dures qui existent;
pour 'entamer et I'user, on aura recours a des abrasifs tels que
I’émeri, le carborundum ou le diamant. Avec la potée d’émeri
on peut compter diminuer une lentille de 0 mm. 5 par heure
de travail, 0 mm. 7 avec carborundum et 1 mm. avec le dia-
mant. De ces trois abrasifs, I’émeri etant celui qu'on se pro-
cure le plus aisément, c’est donc avec lui que la plupart des
amateurs, comme nous-méme, procederont a la taille. Si I'épais-
seur a réduire est supérieure a 5/10 de mm., on prendra de la
potée moyenne, de la fine dans le cas contraire. Si le grain de
I’'abrasif est trop gros, il rayera la lentille et 'on sait qu’un
cristal n’oscille bien que « si ses faces sontl polies et paralléles,
sans rayures ni éclats et lorsqu’en outre, il est d'une parfaite
proprelé ». - -
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La taille s’opére sur une surface plane, un carreau de vitre
une glace de dimensions suffisantes, 30 4 40 ecm. de co6té. On
étend dessus une mince couche d’abrasif, puis on I’humidifie
soit avec de Peau, soit, mieux, avec de la thérébentine qui fait
mordre le mélange. On place alors la lentille sur cette sorte
de péte épaisse et, en la tenant sous les doigts, on frotte d’'un
mouvement circulaire et régulier. Au bout de deux minutes,
on tourne la lentille d>un demi-tour sous les doigts et I'on con-
tinue; de cette fagon, on obtient une surface parfaitement
plane. Lorsqu’on sent que Vabrasif est usé et ne mord plus, on
le jette et I'on nettoie la tablette, car si 'on remettait simple-
ment de la poudre neuve on obtiendrait rapidement une telle
bouillie qu’il deviendrait impossible de rien faire de bon.

I1 est nécessaire de surveiller de trés prés et fréquemment
la taille au double point de vue électrique et mécanique. Pour
ce dernier, un palmer a grand tambour donnant la lecture au
1/100 de mm. conviendra. Cette précision qui peut paraitre
exfréme est facilement réalisable si I'on prend soin de tourner
fréquenmment la lentille de 180° et d’appuyer plus fort et plus
longtemps sur le coté que 'on verrait plus épais. Enfin, toutes
les dix minutes au début de I'opération, toutes les deux minutes
si Pon approche de quelques mc¢tres du terme, la lentille sera re-
mise sur le support branchéce au récepteur et I'on mesurera, la
longueur d’onde de ’oscillation.

Il est extrémement intéressant de suivre dans sa marche
descendante l'oscillation du cristal et c’est une grosse satis-
faction que de la voir arriver a la fréquence désirée. Bien que
nous ayions donné tout a 'heure Ia relation existant entre ’épais-
seur et la longueur d’onde, il ne faut que modérément se fier
a4 cclle-ci, car, si elle est exacte pour les cristaux taillées pour
le contirole, elle ne 'est plus suffisamment pour les lentilles et
’'on ne peut se haser sur elle avec certitude. Il est donc, nous le
répétons, indispensable au cours de la taille de mesurer sur le
récepteur la longueur d’onde obtenue, d’autant plus que le temps
pour lequel la lentille varie de n metres sera beaucoup plus
long vers le début qu’a la fin de la taille.

Quand on arrivera a trois ou quatre meétres au minimum
au-dessus de la longueur d’onde recherchée, on abandonnera
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Pabrasif employé¢ jusque-la pour le remplacer par une poudre
donnant un bon poli. Il n’est nullement nécessaire d’arriver A
un poli transparent comme celui de la lentille vierge: il suffit
tout simplement que les faces soient doucies et ne portent
aucune trace d’éraflure. On tournera la tablette, le carreau, ayant
servi a la taille sens dessus dessous et, sur cette nouvelle face,
on étendra solt de la poudre impalpable de diamant, soit de
Uémeri fin et complétement usé, puis on frottera comme précé-
demment, toujours avec un peu d’eau et de thérébentine, les deux
faces du cristal. Quand celui-ci aura atteint exactement la lon-
gueur d’onde voulue, on le lavera trés soigneusement a 'eau tié-
de el au savon, puis on ’essuiera avec un linge fin en ayant soin
de le tenir par 'aréte sans mettre les doigts sur les deux faces.
L.a propreté minutieuse du cristal et des électrodes est d’ail-
leurs un facteur de bonne oscillation. Le cristal pourra aussi étre

lavé au tetrachlorure de carbone C.C.I1..4 ou i la benzine.

Une deuxieme méthode de taille peut étre employée, elle est
a la fois plus simple et plus siire et permettra en méme temps
de se rendre compte de la valeur oscillatoire du cristal.

Oun met la lentille & examiner dans son support lequel est
pos¢ sur le récepteur O.C. au voisinage ‘immédiat de la self de
grille ou du circuit de grille en quelque autre endroit. On dis-
posera de deux hobines donnant pour toute la variation de
capacité du condensateur variable, 'une la gamme 38-100 m.,
l'autre la gamme 80-180 m. 4 peu prés. On sera done sir, sil y
a un harmonique intéressant, de le trouver. On tournera alors
doucement le CV d’accord du récepteur. Si la lentille est bonne,
on entendra, sans qu’il y ait contact entre le support et le récep-
teur, quelques « piouts ». Cetle fois-¢i ne nous attendons pas
a ce qu’ils soient violents, méme avec une BF derriére la détec-
trice, ils seront tout juste perceptibles; toutefois, si 'on veut
mieux repérer leur présence, on appuiera légérement un doigt
sur une armature du support, ils deviendront assez forts alors,
si la lentille est bonne, pour étre désagréables a 'oreille. Leur
intensité mesurera la valeur des propriétés oscillatoires du cris-
tal examiné. On remarquera qu’il y en a toujours une demi-dou-
zaine environ cote 4 cote, mais leur intensité va s’accroissant
Jdu plus bas au plus haut en longueur d’onde; ce dernier seul
mérite de retenir notre attention.
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On taillera alors. comme indigué précédemment, en remet-
tant fréquemment le cristal sur son support pour suivre la des-
cente de I'harmonique repéré, Si le récepteur est tres bien éta-
lonné, on pourra ainsi arriver a une précision dans la taille de
Pordre de quelgues centimetres puisque, les électrodes du sup-
port wintervenant pas comme dans la premiere méthode. on ne
craindra pas de voir fausser les mesures. Nous recommandons
donc tout particuliérement ce procédé qui nous a donn¢ les
meilleurs résultats.

Enfin, au lieu d’une lentille, on peut opérer sur un cristal
demi-brut acheté dans une maison spécialisée. Si 'on a déja
procédé auparavant a quelques tailles, on sera sfir d’arriver
au but rapidement et de posséder ainsi un bon quartz.

A supposer maintenant que nous soyions en possession d’un
excellent cristal, comment utiliserons-nous au contréle de no-
tre émetteur? Tout simplement, comme nous 'avons déja dit,
en le branchant aux bornes de la self de grille ou, dans les cir-
cuits composant un condensateur fixe de grille, entre grille et
filament. Le schéma gue nous donnons et qui est celui d’un
Split-Coil Hartley si les bobines grille-plaque sont couplées. dan
P.P.)T.C., s’il v a absence de couplage entre elles fera compren-
dre les deux positions possibles & donner au cristal.

Au doébut de cet article, nous avons dit que nos préferences,
quant au circuit, allaient au Split-Coil Harsey : c’est 1a pur gouit
personnel. En vérité, ce procédé de contrdle marche aussi bien
sur tous les circuits émetteurs. Nous 'avons essayé avece plein
succes sur le T.P.T.C., le Split-Coil Hartley, le Colpitts modifié,
le Mesny, et nous savons que les amateurs anglais U'emploient
sur le Hartley classique. Si 1'on emploie des lentilles, dont les
propriétés piezo-électriques sont toujours réduites et qui nos-
cillent pas sans réaclion, les circeuits ou les bobines grille-plaque
sont couplées donneront des résultats meilleurs que ceux qui,
comme le T. P. T. C. nont pas de couplage entre ces bobines.
Si done I'on se heurtait & un insuccés, il ne faudrait pas, on le
voit, incriminer le circuit, mais plutét le cristal et plus souvent
encore 'opérateur.

Tous ceux qui emploient ce procédé et nous-méme d’ailleurs
au début, ont de grosses difficultés a régler convenablement leur
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appareil; aussi croyons-nous indispensable de nous étendre sur
ce chapitre.

Le choix de la lampe détectrice d’abord a une grosse impor-
tance. On n’arrivera a rien de bon avec les micros de réception,
méme les lampes de puissance, si le filament est & faible consom-
mation (0,06 a 0,15 ampére. Les BF1 Fotos, surtout les BF2 de la
méme marque, les Metal CL 1257 et toutes les lampes de carac-
téristiques analogues donnent de bons résultats. Une polarisa-
tion de grille convenable par piles, de préférence a une résis-
tance, nous a paru indispensable. Enfin le couplage indirect de
I’antenne, variable au surplus, et I’accord des feedes soit par un
CV en paralléle sur la self d’antenne, soit par un CV en série
dans chaque feede sont indispensables. Cependant en admet-
tant toutes ces conditions réalisées, il se peut fort bien que ce
cristal ne controle pas.

En effet, 'un des inconvénients de cette méthode est qu’au-
cune indication des appareils de mesure ne renseignera sur la
présence ou I’absence du contréle. Il y a bien au moment ou le
cristal « accroche » un petit soubresaut de l’aiguille du milli-
plaque., mais il ne faut pas se fier a cette seule indication.
L’unique critére qui nous permettra infailliblement de juger est
Pécoute de la note émise, écoute qui, vu la faible puissance en
jeu peut se faire sans danger sur le récepteur habituel.

Les oscillations d’un cristal ne sont point instantanees, elles
mettent un temps a s’établir. Si donc le courant est franchement
coupé sur I’émetteur, le cristal oscillera irréguliecrement; force
nous est donc de maintenir Pémetteur en état continuel d’oscil-
lation et ce résultat est obtenu au moyen d’une résistance court-
circuitant le manipulateur. La valeur de cette résistance dépend

essentiellement du type de lampe employée, on D'établira telle
qu’elle maintienne juste I’émetteur accrocheé, mais on lui don-

nera la pvaleur minima permettant de réaliser cette condition.
Si elle est trop forte 'onde émise dans l'intervalle des signaux
sera irop forte également et génera la lecture de ceux-ci, on a
donc intérét 4 la réduire le plus possible.

Une résistance bobinée variable comme il en existe d’excel-
lentes dans le commerce ou méme un simple empatage de gra-
phite feront I’affaire, I'ordre de grandeur est de 40.000 a 20.000

ohms,
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Cette résistance étant en place et le cristal dans son support
avec une pression convenable de I’électrode supérieur — 10 a
25 grammes — on allumera I'émetteur qui, oscillant grace a la
résistance shuntant la cl¢ Morse, émettra une onde continue.
Comment dés lors reconnaitre si le cristal contrdle? La est tout
le secret du succes et cela est, il faut Pavouer, fort délicat.

Accordons le récepteur sur la fondamentale de I'onde émise,
onde qui, bien entendu, devra étre la méme que celle de I’har-
monigue sur laquelle nous avons taillé notre quariz, et mainte-
nons-le décroché. Monceuvrons simultanément le manipulateur
et, trés doucement — une forte démultiplication s’'impose — le
condensateur variable de grille de I’émetteur. Quand nous pas-
serons sur I’harmonique du cristal, nous entendrons a chaque
coup de manipulateur une série de « clicks » « clicks » métal-
liques. Nous nous trouverons alors dans la zone de controdle,
mais non pas forcément au meilleur point. On remarquera que,
si I’on tourne trés doucement le CV les « clicks » iront d’un cdte
en s’atiénuant et de 'autre en augmentant jusqu'au moment on
‘le cristal donnera non plus des « clicks », mais une sorte de cri
ou de chant. Ce cdté est voisin du décrochage du cristal, les oscil-
lations y sont irréguliéres et instables. Par régression on revien-
dra dans la zone ol les « clicks » sont de peu d’intensité ou
meéme a peine perceptibles. A aucun prix on ne réglera sur un
point ou le cristal donnera une sorte de sifflement aigu, une
note de battement audible sur le récepteur décroché accordé sur
fondamentale. A ce moment-la 'appareil émet une multitude
d’ondes différentes voisines.

Quand on sera revenu dans une région de « clicks » légers ou
méme nuls; c’est en effet en général @ Popposé de la région des
« clicks » que se trouve le meilleur réglage et un émetteur c. c.
bien réglé ne doit donner, quand on ¢coute sur fondamentale,
aucun bruit appréciable aux fermetures du manipulateur, on
changera les bobines du récepteur pour pouvoir s’¢counter acero-
ché et accordé sur harmonique supérieur de rang c¢leve. Le
réglage par écoute sur fondamentale n’avait qu'un but: trouver
approximativement la zone de controle, celui par c¢coute sur
harmonique nous renseignera exactement sur la valeur de ce
réglage. La nous entendrons tout d’abord un sifflement continu,



— 656.7 s S — 4 77 i e

<’est I'onde d’intervalle, le « spacer » des Anglais et, si I'on
appuie sur le manipulateur, les signaux proprement dits. Si le
cristal contrdle, la note émise sera crislalline, caractéristique T9.
En manipulant on tournera le CV de I’émetteur de part et d’autre
du point trouvé précédemment et 'on verra bien que d’un coté
la note se gate, de autre elle s’améliore jusqu’au moment o, le
cristal ayant decroché, elle changera de ton. C’est sur le point
voisin du décrochage du cristal qu’il faut régler en s’assurant
toutefois qu’on n’est pas trop prés pour compromettre la sta-
hilité et qu'en outre le cristal se remette spontanément & osciller
quand, I’émetieur avant été éteint, on le rallume quelques secon-
des apreés.

D’autres indices nous aideront:

.

1° Une certaine stabilité se manifestera dans I’émetteur et
si I’on tourne‘le CV de grille de part et d’autre du point de con-
tréle optimum la note variera a peine de hauteur.

2’ L’onde d’intervalle sera rigoureusement sur la méme lon-
gueur d’onde que les signaux et elle se manifestera non plus par
une contre-manipulation, mais bien par une sorte d’onde por-
teuse. Ce critérium est un des plus stirs du bon fonctionnement
du C. C.

3° La note caractéristique cristal sera reconnue et sa hauteur
ne variera pas ou a peine si 'on approche la main des fils d’an-
tenne ou des selfs de I’'¢metteunr.

Avec un peu de pratique, ce réglage est I’affaire de 30 secon-
des, car lorsqu’on aura trouvé le point convenable il suffira sim-
plement de vérifier si tout va bien. Toutefois un tel émetteur doit
étre réglé ou au moins vérifié chaque fois que, 'émetteur ayant
été abandonné quelques heures au repos, on voudra émettre 2
nouveau. Il ne faut jamais commencer une emission sans s’étre
au préalable assuré que tout fonctionne normalement; selon
les jours, les heures de la journée et probablement sous Peffet
de la température, le cristal demande une trés légére retouche
du réglage au CV de grille.

Celte méthode est, on le voit, extrémement simple, écono-
mique et efficace; nous 'employons depuis plus de huit mois a
notre entiere satisfaction et nous ne lui connaissons quwun deé-
faut: la difficulté du réglage pour ceux qui ne sont pas fami-



liarisés avec lui. La puissance controlable moyenne est de dix
watts; au dela, le controle devient de moins en moins profond et
les chances de rupture du cristal augmentent car, ot celui-ci
est placé, il se trouve soumis a des tensions HT fort élevées qui
peuvent, si le voltage de plague dépasse 350 a 400 volts, amener
sa destruction. Nous conseillons donc de ne pas dépasser 320
volts sur la plaque et de maintenir le débit a 30 ou 40 milliam-
peres dans le circuit; les chances de « craquage » se trouveront
ainsi reduites. .

Un dernier mot enfin sur le réglage des émetteurs it deux
circuits accordés, I'. P. T. C. Split-Coil Hartley avec lesquels les
amateurs francais sont peu familiarisés. Ces circuils doivent étre
réglés en résonance grille et plaque. Or, une indication du milli-
plagque donne la valeur de cet accord.

Supposons qu'on veuille régler sur 45 meétres. On débranchera
d’abord I'antenne et son feeder, ou la terre, de facon a ce que
ce circuit n’absorbe plus aucune ¢énergie au circuit osciliant. On
réglera alors un peu au petit bonheur les deux condensateurs
variables de grille et de plaque et on observera le milliampere-
metre de plaque.

Mesurons alors la longueur d’onde et supposons gue nous
trouvions 50 meétres., Nous somimes trop haut. Diminuons de
valeur les 2 CV et reprenons la grille. Nous trouvons 47 metres;
continuons I'opération et arrivons a 45 metres.

La une question se pose: nos deux circuits sont-ils en réso-
nance? En effet, par suite de l’action reéciproque d’un circuit
sur 'autre, si 'on diminue la capacité¢ de plaque par exemple,
on peut redonner 4 ’onde émise sa valeur antérieure en augmen-
tant la capacité de grille. Mais alors si ce premier réglage était
exact et que les deux circuits fussent en résonance, 'auire ne
Pest plus quoique la longueur d’onde soit 1a méme. Comment le
reconnaitre? Tout simplement au milli-plaque. Supposons en
effet qu’en donnant une certaine valeur aux CV plaque et grille,
pour I'onde que nous voulons obtenir nous trouvions que le cou-
rant d’alimentation est de 20 milliamperes. Nous essaverons
alors un autre réglage ol la capacité grille sera augmentée et
celle de plaque diminuée, puis nous ferons le contraire.

Le courant d’alimentation aura certainement varié, Si pour
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ces deux nouveaux réglages il est supérieur a la valeur de 20
milliampeéres d’abord trouvée, c¢’est le premier qui était le bon.

On voit en effet maintenant poindre la formule du réglage:
Les denx circuits plague et grille sont en résonance lorsque, en
Pabsence d’'un circuit couplé au Ct Ot el pouvant absorber de
Pénergie a celui-ci, la milli-plaque indique, pour la longueur
d’onde sur laquelle on se propose d’émetire, le minimum de cou-
rant.

P. BrLANCHON.

¢ On dit que.... %
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Bordeaux-I.a Fayette-P.T.T. va augmenter sa puissance au
début d’octobre. D’importants travaux de transformation
seraient en cours.

Les pilotes des lignes aériennes commerciales ont remarqué

que la réception variait beaucoup suivant 1’'altitude. Elle
s’améliorerait sensiblement avec la hauteur. On croit que cela est
dii a 'effet d’absorption du sol vis-a-vis des ondes électro-magné-
tiques.

Un horloger russe, nommé Slotnikov, aurait trouvé le

moyen d’actionner par T.S.F. une horloge radio¢lectrique
d’'une extréme précision. Slonitkov aurait pris un brevet et ’'admi-
nistration des chemins de fer russes serait disposée a4 acheter son
invention.

La station militaire de la Tour Eiffel mettra prochainement

a la disposition de la police des appareils de transmission
téléantographiques et téléphotographiques, du systéme Belin, desti-
nés a relier par sans-fil Paris, Londres et Berlin. Ces appareils per-
mettront de transmettre trés rapidement (en moins de 15 minutes)
d’une de ces villes & 'autre la photographie et les empreintes digi-
tales d’'un individu auquel peut s’intéresser la police internationale.

T
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L'ALIMENTATION DES TUBES A TROIS ELECTRODES
ET LEUR INFLUENCE

SUR LES PROPRIETES D'UN RECEPTEUR
(Suite) )

coym oo = RS

V. L’AMPLIFICATION A BASSE FREQUENCE

L’amplification a basse tréquence ne présente aucune
particularité. Les deux lampes sont munies d'un seul rhéostat.

Les grilles, ou mieux les extrémités des cnroulements
secondaires, sont réunies au poéle négatif d'une pile de polari-
sation de 4 v. 5. Ceci est justifié par ['utilisation de deux
lampes de puissance. Ceci n'est peut étre pas une habitude
courante ; les résuliats sont pourtant excelients. On obtient
ainsi une audition particuliérement remarquable et fidele. Tous
les amateurs qui utilisent deux étages a basse fréquence
seront agréablement surpris par les resultats obtenus.

Les transformateurs, d’'une premiére marque. sont de rap-
port assez élevé ; ceci est justifié par le soin apporté au mon-
tage du poste et le choix des tubes utilisés. L¢ premier est de
rapport 1/5. le second de 1/3. lIs sont placés & angle droit et
assez éloignés pour éviter toute action. l.e choix du sens des
enroulements c~t primordial.

La liaison du dernier étage au haut-parleur (celui-ci d’ex-
cellente qualité) est effectuée par un transformateur de rapport
8/1 4 grand nombre de spires. Le secondaire e¢st de résistance
de l'ordre de celle du haut-parleur.

Jai essayé le schéma de la fig. 3 ; le résultat est de méme
ordre : il faut choisir le condensateur C pour éviter soigneu-
sement toute résonance dans la gamme audible. En effet, c’est
a ce moment que le courant atteint le maximum : la résistance
du circuit est telle que l'effet est pratiquement pen sensible en
général. '

Cet ensemble est complété par un dispositf permceitant de

(1) Voir « La T. S. F. Moderne », No® 103, 104 ¢t t &
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brancher le haut-parleur sur quatre ou cinq lampes. C'est parce
que ce montage employait, a I'excitation du haut-parleur, tan-
tantot la quatrieme, tantdt la cinquie¢me lampe, que j'ai utilisé
deux tubes de puissance au début. Je remarquerai que, con-
trairement A ce qui se fait en général, il vaut mieux que ce soit
toujours la derniére lampe qui agisse sur le haut-parleur ; le
montage du commutateur doit étre modifié dans ce sens.

A ce sujet, on nous permettra de faire remarquer que ce
n'est que dans de trés rares cas que laudition demande deux
étages amplificateurs a basse fréquence : un seul est, le plus
souvent, tout A fait sufffsant. La qualité est supérieure et les
tubes modernes sont assez puissants, sans faire usage de lampes
A écran de grille. Ce n'est pas tant d’ailleurs aux qualités
d’amplification de ce tube, mais plutot a l'indépendance du
fonctionnement par rapport a l'organe de charge ; ceci est la
conséquence de la trés grande résistance interne qui assure
I'identité presque compléte des caractéristiques statiques et
dynamiques.

La totalité du montage est faite sur ébonite et fortemeént
aéré ; les connexions sont courtes, mais le principal souci a
été d’éviter la capacité entre elles.

VI. ALIMENTATION

Quel que prosaique que ceci puisse paraitre, étant donné
que ce poste devait ‘fonctionner pour donner les meilleures
auditions possibles dans un pays desservi par un réseau alter-
natif trés instable, I'alimentation a lieu entiérement par accu-
mulateur. ‘
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Les filaments sont alimentés par une batterie de 6 v., 100 AH
ce qui assure une constance suffisante méme dans le cas oll on
se sert des tubes A forte consommation ou, méme, de petites
lampes d’émission pour équiper les étages A basse fréquence.

Le point commun est le pole négatif des deux batteries.

L’alimentation des plaques est réalisée par deux batteries
d’accumulateurs de 80 v. Elles étaient primitivement destinées
a fonctionner alternativement mais furent utilisées ensuite en
série. Quand les essais ont lieu sous 80 ou 120 volts, toutes les
plaques sont portées 4 la méme tension (que supportent fort
bien méme les radio-micros du modele courant. Quand on veut
employer 160 v. sur les derniers étages, une barrette de
connexion permet de monter facilement 'alimentation séparée,
par exemple, 40 ou 80 v. sur les trois premiéres lampes. L’'em-
ploi d’une tension unique est trés intéressant car elle répartit
uniformément la décharge de la batterie.

VII. LES TUBES EMPLOYES

Malgré que cette question doive étre prise en considération
dans la suite, il est intéressant de donner de suite quelques
renseignements a ce sujet.

En basse fréquence, deux tubes de puissance ont été
employés dés les premiers essais. Diverses marques de lampes
ont été utilisées ; les résultats sont tout a fait comparables
quand on emploie I'alimentation voulue. L'influence du chauf-
fage parait encore plus sensible que si on se sert d'une lampe
ordinaire. Pourtant, il est intéressant de signaler que, avec un
baut-parleur méme puissant, mais d’'intérieur, les lampes de
puissance actuelles sont tout a fait suffisantes.

Comme détectrice, le choix est beaucoup plus complexe
car les différences sont moins évidentes. L’emploi d’'une lampe
a grand coefficient d’amplification ne m’a pas paru indiqué,
sans tenir compte en cela de la réaction. Un tube de moyenne
puissance m'a donné de trés bons résultats, mais l'intensité du
courant de plaque est trés grande par suite du point de fonc-
tionnement choisi ; ceci m'a arrété dans cette voie. La mort
d’un transformateur m’a incité a ne pas insister. Le chauffage
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de cette lampe agit, comme nous le verrons plus loin, surtout
sur 'accrochage, mais peu, comme cela est évident a priori,
sur la qualité de la détection. ,

Enfin, le choix des lampes avec lesquelles nous équiperons
les étages amplificateurs 2 haute fréquence est tout a fait pri-
mordial. La, d’ailleurs, la fantaisie peut se donner libre cours
et je ne me suis pas fait faute de suivre ceci. Lampes a grand
coefficient d’amplification, ordinaires, de toutes marques ont
défilé sur ce poste et j'ai pu, ainsi, glaner un certain nombre
de renseignements sur lesquels je serai heureux de revenir
dans la suite.

r

VIII. RESULTATS

Avant de décrire les réglages normaux de maniére 2 bien
situer le probléme pour la suite, je voudrais donner quelques
résultats obtenus, non comme modéles, mais pour montrer en-
suite comment la mise au point a permis l'obtention de ces
auditions. ‘

Dans le Nord de la Belgique, ot est installé ce poste, 2
quelques vingt kilométres d’Anvers, tous les Anglais, les Bel-
ges, les Hollandais, les Allemands sont entendus en haut-par-
leur 4 100 métres en plein air sur cinq lampes, contortablement
a l'intérieur sur quatre. Les Francais, sauf les P. T. T. et les
régionaux (il ne reste que FL et Radio-Paris, Lille) sont enten-
dus convenablement ; Radio-Toulouse est bon, mais pas
excessif.

En Suisse, seul un poste a été percu.

D’ltalie rien ; peut-étre faut-il attribuer ceci aux Alpes ;
Barcelone est rare. Prague est excellent et assez puissant.

Au total, environ une cinquantaine de postes.

Certains sont recus assez fort, en conservant une excellente
audition, pour que vingt personnes puissent danser en plein
air, le haut-parleur étant placé au deuxi¢me étage a une fené-
tre ; le courant lui est conduit par un fil torsadé de 15 métres.

L’élimination des amorties est bonne sauf pour Anvers qui
est trés prés et dont I'antenne est orientée. Mais la géne n'est
réelle que sur une courte gamme d’ondes.
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Jai écouté, malgcé le peu d'intérét d'un tel montage sur
ondes trés courtes, le poste hollandais d Eindhoven ; le résultat
est bon, mais les réglages extrémement aigus et je ne conseille
pas, malgré que ce soient les plaques mobiles des condensa-
teurs variables qui soient mises a la terre, a un nouveau venu
alaT.S. F.de se lancer*dans une telle opération.

Heureusement, j'ai constaté, pour la réception de ces ondes,
que le courant passant par les supports de lampe est suffisant
pour exciter la détectrice ; on accorde alors seulement L; C,
en faissant le circuit d'accord d’antenne ouvert. On peut arri-
ver ainsi a un résultat assez intéressant, mais mieux vaut
amener 'antenne a la grille de la détectrice avec un montage
d'accord Bourne ; ainsi Radio-L. L., Sainte-Assise, Eindhoven,
Shenectady, Pittsburg sont audibles en bon haut-parleur.

Ce n’est pas exceptionnel, mais intéressant de la part d'un
tel poste.

IX. LES REGLAGES

Il est important de bien situer le probléme et de se faire
une idée de la suite ; pour cela il faut se tamiliariser avec les
réglages d'un tel poste ; je dis bien réglages et non mise au
point que nous étudierons dans la suite. Il n’est question ici
que des opérations permettant de passer d'un poste convena-
blement entendu & un autre dans les mémes conditions d'au-
ditions.

Les lampes étant allumées (mise au point), quatre réglages
donnent une audition

a) Circuit d'antenne ;

b) Circuit désaccordé ;

c) Résonance ;

d) Réaction et contrdole potentioméirique (mise au point).

L'accord du circuit d'antenne - étant entendu que c'est
dans ces conditions que la puissance et la syntonie sont maxi-
ma -— se fait par condensateur et enroulement. Une théorie
élémentaire montre que, pour une fréquence donnée, il faut
employer la capacité minima pour le réglage.
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Un raisonnement trés simple, excluant les formules mathé-
matiques, va nous permettre de préciser ce point de vue.

Quand l'accord se fait par condensateur en série, la tension
d’'excitation qui agit sur la grille de la premieére lampe, étant
recueillie aux bornes de 'enroulement, plus celui-ci est impor-
tant, plus, toutes choses égales par ailleurs, la tension est
grande.

Si le condensateur est en paralléle sur I'enroulement, il en
est de méme ; en effet, en poussant la maniére de procéder
jusqu'a I'absurde, on pourrait concevoir Faccord comme réalisé
par un condensateur de trés grande capacité shunte par une
seule boucle de fil.

Une formule mathématique donne — malgré ma promesse
-— plus de précision a ceci. Elle sera développée pour le cir-
circuit de résonance et trouvera une application ici par com-
paraison.

Pour le circuit désaccordé, il importe, comme on s’en rend
compte rapidement, de court-circuiter une portion telle que la
résonance ait lieu sur une onde voisine de celle a transmettre.
Un écart d’un plot diminue sérieusement la réception. Rien de
particulier a ce sujet.

Pour la résonance, il n'en est plus de méme. L’'emploi d’'un
enroulement important se justifie et est limité a priori par les
considérations suivantes : :

a) D’une part, on ne peut se servir d'une self trop peu im-
portante car ceci demanderait une capacité trés grande ce qui
ne se trouve pas dans le commerce ;

b) D’autre part, il est impossible par suite de la résiduelle
du condensateur d'augmenter outre mesure L;.

Mais il faut réaliser un rapport le plus grand possible.

4
En efiet, considérons la figure 4. Soit L le coetficient de self-
induction de L; et R sa résistance, C la capacité de C4 et R’ les
pertes dans cette branche du circuit. L'impédance de 'ensem-
ble est donné, en se servant des notations imaginaires, par la
formule suivante :

L’'impédance Z; de la branche L est

Zi; =)Lo + R ;
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Celle Z¢ de la branche C est

Zc = ——L— —i—R’
](_:w

Pour simplifier 1'écriture et comme cela a lieu dans les
condensateurs de bonne qualité, nous poserons

R’ = 0.
L’impédance totale Z est
1 1 1 1 : 1 — LC®*+4+ JRCw
T TR B oS
Z Zc Zc R+jLw R + jLo
en tenant compte de ce que
J?=—1.
Dot enfin
R —|— ].Lw

ZzZ =

1 — LCw? + jRCo

En valeur réelle, 11 vient :

(z]- RE4 L2 o2
(1 —LCu®R+REC? o2

Le circuit étant toujours supposé a 'accord, soit

1 — LC =0,
il vient finalement

. R2 + L2 W2
[Z]—\/ e

D’autre part, R est toujours, en T. S. F., beaucoup plus
petit que Lo et on 2 donc

2]=Re

Z et, par suite, la tension aux bornes du circuit oscillant, soit
avec L et en sens inverse de C.
Un autre raisonnement nous conduirait au méme résultat ;
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I'impédance propre du circuit oscillant est

Z[“-:JL(:J— ém

ou, en valeur réelle,

T 1\ o,
A la résonance, il vient

7]

L’intensité du courant dans le circuit est alors, toutes choses
égales par ailleurs, maxima. La tension « aux bornes de L est

i = Lwi,

7 étant l'intensité ; soit e la tension d’excitation ;: on a alors
]

; e
7 ==
R
Je suppose e donné et constant. On a
(24 Lm
2 = Lo R = R e.
Il faut donc rendre A = ﬂ— maximum, mais
_ 1
V Lo
d'ott
L 1 1
A= o X L
R e B C

C’est ce que je voulais montrer ; il faut augmenter L et
diminuer C.

Il ne me reste plus 2 examiner que la réaction. L'entretien
d’oscillations dont la limite correspond au maximum d’ampli-
fication résulte du report d’'une certaine quantité d’énergie de
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la sortie du relai & 'entrée avec une phase convenable.
Deux méthodes peuvent étre employées dans ce but ; elles
nous serviront ici concurremment. J'ai voulu parler des réac-

tions électriques et magnétiques. Quelques mots a ce sujet me
paraissent indispensables.

Dans le cas ot on utilise la réaction magnétique, on reporte
de I'énergie par couplage entre deux enroulements ; c'est ce
qui a lieu entre L; et L, . Rien de particulier 2 ce sujet; la
question est trop connue des lecteurs de ce journal pour que
jinsiste outre mesure.

Il me revient a l'idée que j'ai oublié une réflexion au sujet
du circuit résonant ; le lecteur m’excusera si je la place ici,

mais son importance m’v décide. On a vu qu’il fallait rendre
maximum le facteur

—
A — .,,‘,lf,ﬁ L

= C

Ceci implique de choisir L maximum ; mais les enroule-
ments importants comportent de nombreuses spires ; on peut
choisir un mode de bobinage tel que la capacité propre soit
assez petite ; mais une autre réflexion montre qu’il faut soigner
les bobines grandes ondes autant que les autres.

En effet, 'augmention du nombre des spires est correspon-
dant de celui de la résistance R si on ne prend pas des pré-

. . . i . : . 1
cautions spéciales. Or, L intervient a la puissance — - et R

a 1 ; par conséquent, il faut veiller non seulement a la cons-
truction de l'enroulement, mais aussi a la diminution des
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pertes dans les masses métalliques environnantes. La solution
idéale est I'emploi de bobinages toroidaux dont nous parlerons
plus tard. '

Pour revenir a la réaction dont j’avais commencé de parler,
on peut se servir aussi de la réaction qui utilise un condensa-
teur pour reporter I'énergie nécessaire. Cet organe n’est pas
suffisant ; i1l faut placer dans le circuit de sortie du relais une
impédance agissant comme une self induction, sans quoi le
courant aurait tendance a passer par ce chemin. Dans le cas
présent, le report a lieu par les capacités internes des tubes de
la plaque de la détectrice a la grille d'entrée : I'impédance
dont j'ai parlé plus haut est le circuit oscillant L; C; . On con-
coit de suite que le réglage de celui-ci agisse sur l'entretien
des oscillations. C’est ce qu'on constate et que nous étudierons

dans la suite.
R. PEcy.
C e f O e ——

EXPOSITION DE 7. 8. F. A SAINT-ETIENNE

—

La date de I’Exposition de T.S.F. et d’ Applicatiou Moderne de I’Elec-
tricité, est fixée du 3 au 10 novembre prochain. Cette année, elle aura lieu
au Vélodrome, en méme temps que la semaine du cycle, cette derniére
manifestation, la plus importante de notre région, qui attire dans notre
ville des acheteurs de tous les points de la France et de nombreux pays
d’Europe, donnera a notre Exposition un intérét de premier plan.

Nous attirons spécialement l'attention des constructeurs sur les avan-
tages qu'ils peuvent en retirer et nous les engageons vivement i deman-
der tous renseignements 4 La Semaine du Cycle, Hotel des Ingénieurs,
Saint-Etienne- (Loire). : ,

@ On dit gue... ‘5-

e‘ Les stations de Radio-Barcelone et Radio-Catalana ont fu-
sionné récemment.

e\ L’Australie et I’Angleterre étudient un plan pour relier les

divers points cdes deux pays et les pays eux-mémes par un
énorme réseau de communications téléphoniques par ondes hert-
ziennes. L’Afrique du Sud et les Indes seraient d’ailleurs comprises
dans le réseau.

e e R
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L’ Amplification basse Fréquence

a 1ransformateur

e —— w4y an

L’Amplification. — Le son est produit par des vibrations
diverses. La note du son dépend de la fréquence, c’est-a-dire du
nombre de vibrations par seconde. Les notes des instruments de
musique ont des fréquences simples de 50 a 3.500, mais aucune
note n’est formée par une vibration simple d’une seule fréquence;
elle résulte d’'une combinaison de vibrations a des fréquences
qui ont un rapport simple entre elles. La plus forte donne la
note fondamentale, tandis que les autres dites harmoniques don-
nent le ton ou la qualité ; ceci explique la différence qui existe
entre deux instruments de musique, donnant la méme note. La
fréquence des harmoniques peut étre de 10.000 par seconde, les
vibrations musicales ont donc une gamme qui peut s’étendre de
50 a r10.000 périodes. Les vibrations du son sont transformées en
vibralions électriques dans le poste émetteur, elles sont regues
de la méme facon par I'antenne du poste récepteur, qui aprés
amplification les transforme 4 nouveau en son dans le haut-par-
leur. Un amplificateur théoriquement parfait amplifierait donc
toutes les fréquences d’une facon identique.

L’Amplification basse fréquence par transformateur. — Le
courant détecté est déja suffisamment déformé par le poste émet-
teur et par l'amplification haute fréquence du récepteur pour
que l'on s’attache a lui conserver au cours de l'amplification
basse fréquence toutes les caractéristiques musicales qui le ren-
dent agréable a I'oreille.

Le probléme qui se pose vise un double but: amplifier au
‘maximum, et ne pas déformer. Plusieurs solutions ont été pro-
posées pour répondre a ce besoin.

L’amplification & résonnance assure avec un minimum d’éta-
ges un volume de son considérable, mais ce circuit accordé sur
une seule fréquence introduit une déformation qui n’est pas
négligeable en admettant méme que 1'on s’y habitue.

L’amplification a résistance utilisant des étages entierement
désaccordés reproduit avec le maximum de fidélité toutes les
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notes transmises, mais elle nécessite ’emploi d’un nombre relati-
vement grand d’étages pour obtenirune amplification convenable
en haut-parleur.

La solution moyenne qui conduit a adopter un transformateur
basse fréquence est de beaucoup la plus intéressante. Rappelons
sommairement le principe d'une telle amplification. Envisageons
le cas du premier étage, le primaire du transformateur utilisé
est intercalé en série entre la plaque de la détectrice et le positif
de la tension anodique ; le secondaire est branché entre la grille
de la premiere lampe basse fréquence, et le moins de polarisation
générale. Le courant détecté est alors amplifié dans une certaine
proportion suivant le rapport de transformation. Il attaque ensuite
la grille de la premiére basse fréquence ; les variations de tension
plaque de la grille de cette lampe sont également ampliﬁées
suivant le  ccefficient propre du tube et transmises ensuite a
I’étage suivant.

En pratique, avec deux étages au maximum, il est possible
d’obtenir un volume de son suffisant. En utilisant une lampe de
puissance telle que la B. 443 on peut méme se contenter d'un
seul étage.

Nous avons vu que le transformateur Idéal devrait amplifier
uniformément toutes les fréquences ; nous allons chercher a nous
rapprocher de cette solution en agissant sur les difiérents facteurs
qui sont a notre disposition ; une étude théorique s’impose au
préalable pour faciliter la compréhension du phénomeéne d’am-

plification.

' Disons tout d’abord que le transformateur ne doit étre étudié
que dans des condilions aussi voisines que possible des condi-
tions d’emploi, c’est-a-dire le primaire intercalé dans le circuit
plaque d’'une lampe et par conséquent en série avec une résis-
tance égale a la résistance interne de la lampe. Le secondaire se
trouve fermé sur une résistance équivalente a celle qui corres-
pond & son emploi.

I1 y a lieu de remarquer également qu'un transformateur se
comporte comme si un condensatenr était connecté aux bornes
du primaire. La capacité de ce condensateur provient de la
capacité entre enroulements, et de la capacité entre spires. La
capacité entre spires est indépendante du sens de 'enroulement
il n’en est pas de méme de la capacité entre primaire et secon-
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daire ; ceci fait comprendre que le rendement de ce transforma-
teur dépend essentiellement de 'ordre dans lequel les connexions
ont été faites.

Supposons maintenant que le secondaire ne débite pas,
autrement dit qu’il n’existe entre le filament et la grille de la
lampe basse fréquence, qu'un simple effet de capacité. On arrive
facilement a ce résultat en polarisant convenablement la grille.

L’apparition d'un courantde grille déformerait complétement
les auditions, et diminuerait sensiblement 'amplification globale
de 1étage.

Cette condition réalisée, envisageons le circuit plaque de la
détectrice. Ce circuit comprend la résistance de la lampe, la
résistance, la self, la capacité totale du transformateur (on sait
qu'on peut assimiler les fuites a une self en série avec la self
propre des enroulements).

Soit k le cceflicient d’amplification de la lampe.

Soit e la valeur de la tension grille.

Soit r la résistance de la lampe.

Soit R la résistance de ’enroulement primaire.

Soit Z 'impédance totale du circuit plaque.

Le courant a pour expression :

L x e

(R4r)® + 22

De part et d’autre de la résonance l'amplification va sans
cesse en diminuant et c’est précisément ce manque d'uniformité
qu’il y a lieu de corriger. On y arrive de différentes fagcons. On
peut agir tout d’abord sur la capacité propre des enroulements,
et la rendre aussi faible que possible, on peut ainsi rejeter la
résonance dans la région du spectre des fréquences que l'on
n’atteint jamais. La subdivisiop des enroulements est un procédé
tres efficace pour réduire les effets de self capacité. Enfin la
résistance du circuit est 4 méme de donner a 1ensemble toute
Papériodicité nécessaire ; ceci explique que le rendement d'un
étage est intimement lié aux caractéristiques de son circuit pri-
maire, et qu’il n'est pas du tout indifférent dans son évaluation,
d'utiliser n'importe grelle lampe.

La résistance interne de celle-ci doit étre en rapport avec la
résistance du transformateur.
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Une autre source de déformation est 'apparition d harmoni-
ques duesaux pertes dans le fer; celles-ci sont de deux sortes et
‘dépendent avant tout de la qualité des téles employées. Les
pertes par hystérésis sont proportionnelles a la fréquence, les
pertes par courant de Foucault sont proportionnelles au carré
de la fréquence. La réduction de ces pertes ne peut s’obtenir
que par 'emploi de toles de qualité supérieure, extrémement
minces et peu sujettes au vieillissement. Il est en effet reconnu
qu'un noyau feuilleté soumis a des variations inductives de ten-
sion perd d’autant plus rapidement ses qualités magnétiques que
la qualité des toles employées laisse a désirer. On remédie de la
méme facon & une saturation tres rapide dufer, ce qui introdui-
rait une distorsion considérable rendant impossible toute audi-
tion. On peut tourner cette difficulté en donnant au circuit
magnétique une section directement en rapport avec I'impédance
des enroulements primaires et secondaires du transformateur.
Un nombre de spires insuffisants rend le transformateur absolu-
ment muet sur les notes graves de I'échelle musicale la self in-
duction étant alors insuffisante pour assurer une amplification
voisine de celle que 1'on obtient a la résonance. Bien entendu il
faut se garder de tomber dans l'excés contraire en exagerant
lamphﬁcatlon des notes aigiies par un nombre de spires trop
élevé. En outre un transformateur ainsi cong¢u pourrait étre
I'objet d’'une destruction prématurée par suite d'un laquage des
isolants ; ce laquage est essentiellement fonction de la tension
appliquée aux bornes des enroulements, et provient le plus sou-
vent, non pas d'un défaut d’isolement, mais d’'un phénoméne
d’électrolyse facile a expliquer. Lorsque deux conducteurs isolés
suffisamment voisins sont & des potentiels tres différents I'un par
rapport a l'autre, il peut se produire entre eux par suite d’'un
dépdt d’humidité une certaine détérioration diae a T'électrolyse
pure et simple des couches isolantes sujettes a oxydation. Cette
oxydation entraine la détérioration rapide des isolants et permet
I’amorgage d’arcs entre conducteurs. Cet inconvénient joint a
celui de la distorsion fait adopter des rapports de transformation
relativement faibles 1/3 ou 1/5 au maximum.

Une derniére précaution a prendre consiste a blinder le
transformateur. Cette opération est indispensable pour sous-
traire les circuits environnants & l’action des lignes de force,
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Quelque soit la forme du circuit magnétique et la perméabilité
de son noyau, il est impossible d’éviter complétement les fuites
d’un transformateur, ces fuites sont d’autant plus importantes
que l'induction est élevée, elles peuvent déterminer des accro-
chages intempestifs, source de bien des ennuis.

Comment reconnaitre un bon transformateur. — Toutes les
qualités que nous venons d’énumérer comme devant étre celles
d'un bon transformateur ne peuvent se reconnaitre a premieére
vue. Contrairement 4 une opinion généralement admise, il ne
faut pas se fier uniquement au volume de 'appareil, et partir de
ce principe que plus un transformateur est petit moins il est bon.
La qualité des toles et la nature du fil employé peuvent étre tels
que les caractéristiques d'une bonne consiruction soient scrupu-

leusement respectées, malgré le faible encombrement [de I'en-
semble

Un transformateur soigné doit étre avant tout convenable-
ment blindé et ses bornes nettement repérées. Il faut attacher
une certaine importance a la caractéristique d’amplification que
fournit le constructeur. Cette courbe indique pour des fréquences
pouvant aller de 50 & 10.000 périodes les variations correspon-
dantes du ccefficient d’amplification,

‘échelle de fréquence graduée par seconde doit étre obliga-
toirement ’échelle musicale qui seule est & méme de permettre
une juste appréciation.

La graduation logarithmique de 1'axe des abscisses donne
T’allure exacte de 'amplification réelle, La courbe idéale serait
une horizontale correspondant 4 une amplification constante,

Pratiquement, un bon transformateur présente une caracté-
ristique qui s’écarte plus ou moins de cette forme aux basses et
aux tres basses fréquences. Bien entendu cette courbe doit étre
tracée dans les conditions de fonctionnement normal ; et autant
que possible sur un étage basse fréquence équipé avec des lam-
pes en rapport avec le transformateur. Il est absolumenf néces-
saire de connaitre le modéle de lampes employées au cours des
essais, cette indication doit figurer obligatoirement sur la carac-
téristique du transformateur. Une autre donnée qui fixe beaucoup
sur la qualité du transformateur est la valeur de son impédance
primaire pour différentes fréquences.
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Mode d’emploi. — Un transformateur, quelle que soit sa
qualité, posséde un rendement qui dépend des circuits d’utilisa-
tion (lampes, haut-parleur), 'opération qui consiste a shunter le
primaire par une capacité fixe n’est pas a recommander. Elle
augmente dans une trés forte proportion la capacité paralléle
dont nous avons vu les effets nuisibles. Les courants de circula-
tion qui sont inévitables lorsque toutes les lampes sont alimentées
par la méme batterie peuvent étre dérivés en branchant des
condensateurs de forte capacité (2:MF) entre les fils positifs et
négatifs haute tension le retour au moins général est une précau-
tion trop souvent négligée. P.

et St

L’EXPOSITION DE T.S.F.
DU PALAIS DE LA FOIRE DE LYON

t b

I’Exposition Internationale de T.S.F. et de Machines Parlantes,
organisée par le S.P.LLE. de Lycn, du 21 au 29 septembre, a été une mani-
festation extrémement brillante. Les organisateurs de cette réunion ont
obtenu un magnifique succes.

Les stands ont été disposés de telle sorte que toutes les démeonstra-
tions pouvaient se faire sans géne pour les stands voisins, et chaque
exposant pouvait faire tout a son aise ses démonstrations.

Une organisation parfaite et étudiée permettait de faire une exposi-
tion « parlante » sans désordre et sans cacophonie.

Le S.P.LR. de Lyon a trouvé la solution pour rendre une exposition

de T.S.F. vivante,
et A R e

L’ EXPOSITION ANNUELLE DE 7. S. F.
DE LA VILLE DE ROUBAIX

Le 26 Octobre prochain s’ouvrira a2 Roubaix I’Exposition annuelle
de T. 8. F,, qui remporta dés le début un vif succés, et fut vivement
appréciée du public. :

Cette année, ' Exposition est placée sous le haut patronage de laville de
Roubaix et duJournal de Roubaix. Le Comité organisateur s’est adjoint
la participation officielle du Syndicat des Electriciens de Roubaix-
Tourcoing, dans le but d’augmenter l'interét de cette manifestation.

Ce sera donc, non seulement une Exposition de T. S. F,, mais aussi
la présentation de toutes les applications uouvelles de l'électricité, dont
le domaine est des plus vastes, et les applications des plus étendues,

Le Radio-Club du Nord de la France a déja fait maintes fois ses
preuves ; cette année, avec 'aide du Syndicat des Electriciens de Rou-
baix-Tourcoing, nous pouvons &tre assurés que cette Exposition ne le
cédera en rien aux précédentes.

Pour tous renseignements, s’adresser au Comité organisateur, 55, Rue
du Maréchal Foch, Roubaix:
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CONCOURS ORGANISE
DAR LA MAISON DE L'ESPERANTO

Par les communiqués gui vous ont été adressés en ces der-
niéres semaines, vous avez ¢té informé du Concours relatif aux
indicatifs en T.S.F., organisé par la Maison de I’Esperanto, dans le
but de chercher une solution pralique au probleme de Ia reconnais-
sance de l'identité des postes émetteurs des pays étrangers.

Le concours organisé par la Maison de ’Esperanto a eu lieu,
le 28 juillet dernier, et a été radiodiffusé par la Tour Eiffel. Ii
s’agissait de démontrer combien il serait facile aux sans-filistes de
reconnaitre n’importe guel poste émetteur étranger, si ’annonceur
du poste se bornait a dire le nom de la station, et a4 le faire suivre
d’'un numéro indicatif, toujours le méme, attribué une fois pour
toutes a cette station.

Ce concours élant maintenant termineé, il est intéressant d’em
dégare les résultats. '

Le concours consistait en une dictée de 12 noms de postes euro-
péens, & chacun desquels availt été ajouté un nombre. Il s’agissait,
pour les auditeurs concurrents, d’envoyer la liste des 12 nombres
transmis devant le microphone.

L’originalité de cette expérience est que ces nombres furent
énoncés en Esperanto ; il va sans dire que, pour permettre a tous
d’y prendre part, une petite lecon préliminaire de 5 a 6 minutes
sur la numération de ’Esperanto, avait été radiodiffusée a deux ou
trois reprises différentes, pendant la semaine précédente, par tous
les postes d’Etat de I’Ecole Supérieure des Postes et Télégraphes ;
I’expérience était limitée a la France.

43 % de réponses exactes, plus 32 % de réponses ayant seule-
ment 1 ou 2 chiffres erronés, nous permetitent de conclure que
le grand public peut facilement, aprés une préparation de quelques
minutes seulement, se familiariser assez bien avec la numération
de I’Esperanto pour étre capable d’entendre, de comprendre et de
transcrire des nombres de plusieurs chiffres transmis par sans fil
en langue Esperanto. Cela lient évidemment 4 ce que cette numé-
ration est particuliérement simple, logique et réguliére.

Une expérience du méme genre avait d’ailleurs déja été tentée
au début de cette année, mais sur une petite échelle, radiodiffusée
par Lyon-la-Doua, et elle a donné des résultats identiques.

La preuve est donc faite qu’il y a, dans Vemploi généralisé des
nombres en Esperanto, un reméde tout indiqué aux embarras et aux
soucis des usagers de la T.S.F., désireux de trouver de fagon cer-
taine )Videntité des postes qui leur parlent. Le numeéro une fois
saisi, un simple coup d’eeil sur un tableau donne le nom de la sta-
tion avec sa longueur d’ondes.
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Ce concours comportait 5.000 francs de prix, offerts par la
Maison de I’Esperanio, quelques constructeurs d’appareils, 1’Asso-
ciation générale des Aunditeurs de T.S.F., la Chambre de Commerce
de Paris, qui a tenu a montrer l'intérét gu’elle portait a notre
expérience en accordant sa grande Médaille d’argent au premier
lauréat, comme récompense supplémentaire.

Cette expérience, poursuivie avec succeés au moment méme ol
le Parlement Suédois vient de voter une subvention de 2.900 cou-
ronnes pour permetire a 50 instituteurs du Royaume de venir a
Stockholm apprendre I’Esperanto afin de I’enseigner ensuite dans
les écoles publiques, est de nature, semble-t-il, 4 réveiller I'attention
des Pouvoirs Publics dans les divers pays, sur les services que peut
rendre et que rend la langue auxiliaire Esperanto a4 ceux qui ont
fait le léger effort de 'apprendre. Ceux-la sont unanimes a procla-
mer que {foul homme civilisé doil connaitre au moins deux langues,
la sienne et U'Esperanto.

Inutile d’insister sur les serviees que pourra rendre par la suite
I’adoption généralisée de I'Esperanto, qui fera de 'appareil récep-
teur plus gqu'un élément de distraction, mais vraiment un instru-
ment de toute premiére nécessité, permettant aux intéressés de rece-
voir directement de Uétranger les cours des valeurs, des matiéres
premiéres, des marchandises... Ce jour-la, 'industrie de la T.S.F.
prendra un développement inespéré et les Journaux sans-filistes
verront décupler leur tirage.

COURS DU SOIR DE MONTEUR-INSTALLATEUR
DE POSTES RADIOTELEPHONIQUES

e U

L’Ecole Pratiqgue de Radioélectricité, 57, rue de Vanves, Parrs (14¢)
ouvrira le lundi 14 octobre prochain, la 1g9° session de son cours du soir
de Monteur-Installateur de postes de T S.F. destiné a tous les amateurs
de T.5.F. qui désirent acquérir la pratique du monutage, de Yinstallation
et de 12 recherche des dérangements des postes de T.S.F.,

Ce cours, d’une durée de deux mois et demi, est sanctionné par un
Diplome et enseigné par des spécialistes. ] o

Les inscriptions seront regues jusqu’au lundi 7 octobre inclus.
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EXAMEN D’APTITUDE
A L’EMPLOI DE RADIOTELEGRAPHISTE DE BORD

Une session d’examen pour ’obiention du certificat d’aptitude
4 I’emploi de Radiotélégraphiste de Bord, aura lieu :

les 8 et 9 octobre 1929, 4 Marseille ;

les 22 et 23 octobre 1929, au Havre ;

les 5 et 6 novembre 1929, a Bordeaux ;
les 3 et 4 décembre 1929, 4 Saint-Nazaire ;
du 16 au 21 décembre 1929, a4 Paris.

Les candidats se réuniront :

Pour la session du Havre, au Central Télégraphique :

Pour la session de Marseille, a I’Ecole de Navigation Maritime ;

Pour la session de Bordeaux, a la Faculté des Sciences :

Pour la session de Saint-Nazaire, a la Chambre de Commerce ;

Pour la session de Paris, 4 la Direction du Service de la T.S.F.,
5, rue Froidevaux.

Ils devront étre munis de papier, porte-plume et encre.

Les dossiers des candidats, complets et réguliers, constitués
conformément a Varticle 17 de I'arrété du 11 juin 1929, devront
parvenir au moins 10 jours avant la date fixée pour I'examen, au
Service de la T.S.F., 5, rue Froidevaux, a Paris (14°).

Passé ce délai, les déclarations de candidatures ne seront plus
acceptées.

Les candidats qui se sont présentés aux examens antérieurs
et dont les dossiers sont en instance au Service de la Télégraphie
Sans Fil, transmettront simplement leurs demandes, diiment éta-
blies, sur papier timbré a 3 fr. 60, en rappelant que les autres
piéces ont été adressées antérieurement, et en indiquant & nouvean
la classe du certificat 4 laquelle ils prétendent. Toutefois, les candi-
dats dont I'extrait du casier judiciaire (Bulletin 3) a plus de 2 mois
de date, devront renouveler cette piéce.

Si les candidats sont déja titulaires d’un certificat de radio-
télégraphiste de bord (2° classe, certificat spécial, Ecouteur’, men-
tion devra en étre faite également sur la demande. :




LA RADIOPHONIE

« L’avenir est aux ondes trés courtes ». N’avez-vous pas
entendu prononcer maintes fois cette phrase sur un ton docte et
avec l'air modeste du Monsieur bien renseigné ? Et, ma foi, on
serait, a cette époque de l'année, presque tenté d’adopter cette
opinion. Mettez en batterie votre récepteur d’ondes ultra-courtes
un soir, vers 18 heures. Si votre appareil est assez sensible et si
les conditions sont bonnes vous trouverez, sur une longueur
d’onde de 18,3 meétres environ, une {rés claire transmission. Si
le fading le permet, vous remarquerez de suite la clarté de la
modulation. Point de parasites, sur ces longueurs d’ondes, point
d’interférences ! Quelle est cette station ? Vous pensez & « Hui-
zen » le Hollandais ou méme a quelque station encore plus
proche. Patientez, 'annonceur wva parler. Il parle. « You are
listening at W2XAF ? Wa2WOD, W2XC, the stations of the
National Broadcasting company Schenectady, New-York. C’est
tout simplement New-York que vous entendez. Changez de lon-
gueur d’onde ; réglez votre appareil sur 22 métres, vous retrou-
verez la méme transmission, généralement un peu plus faible.
Pendant les mois de juillet et aofit les transmissions furent d’une
clarté et d’'une puissance telle qu'on pouvait penser entendre
des stations locales. A moins de 100 kilometres, quand les con-
ditions sont bonnes, on entend certes beaucoup mieux New-York
que Paris P.T.T.

Mais essayez d'entendre Chelmsford, qui travaille sur 25,5
meétres avec la méme puissance et qui n’est éloigné que de quel-
ques centaines de kilomeétres. Vous n’entendrez sans doute, dans
la région parisienne, qu'une vague musique lointaine....
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Et, a cause de cela, il n’est pas trop téméraire sans doute de
dire « L’avenir n’est pas aux ondes trés courtes ».

LISTE DES STATIONS AUDIBLES EN FRANCE

Plan de Prague

L.0Onde Fréquence Stations Pays
160 187,5 Huizen Hollande
1800 167 Lahti , Finlande
1725 174 Radio-~Paris France
1635 183,5 Zeesen Allemagne
1553 193 Daventry Angleterre
1481 202,5 Moscou U.R.S. 5.
1444 207,5 F. L. France
1411 2125 Varsovie Pologne
1348 222.5 Motala Sueéde
1200 250 Stamboul Turquie
1153 260 Kalundborg Danemark
1072 280 Hilversum Hollande
1010 2097 Bale Suisse
160 395 Geneéve - Suisse
680 442 Lausanne Suisse
572 527 Fribourg-en-Brisgau Allemagne
Wi 2P Ljubljana " Yougoslavie
560 536 Augsbourg Allemagne
650 545 Budapest Hongrie
542 554 Sundsvall Suede
033 563 Munich Allemagne
o117 581 Vienne Autriche
509 290 Bruxelles Belgique
501 299 Milan Italie
493 608 Oslo Norvege
479 626 Daventry Exp. Angleterre
473 635 Langenberg Allemagne
466 - 644 Lyon L.a Doua France
447 671 Paris P.T.T. France
441 680 Rome Italie
424 707 Madrid Espagne
418 716 Hambourg Allemagne
413 125 Dublin Irlande
408 134 Kattowice Pologne
403 143 Berne Suisse
394 61 Bucarest Roumanie
390 170 Francfort Allemagne
385 779 Génes Italie
377 1917 Manchester Angleterre
368 814 Madrid Espagne
364 835 Bergen Norvége

360 823 Stuttgard Allemagne
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356 342 Londres Angleterre
352 851 Graz Autriche
349 860 Barcelone Espagne
346 869 Strasbourg France

342 878 Prague Tchéco-Slovaguie
335 396 Poznan Pologne
332 905 Naples Italie

329 914 - Montpellier France

325 923 Gleiwitz Allemagne
319 941 Sofia Bulgarie
316 950 Marseille France

313 959 Cracovie Pologne
307 971 Zagreb Youglo-Slavie
304 986 Bordeaux-Lafavette France

283 1022 I.imoges France

286 1049 Reims France

276 1085 Konigsberg Allemagne
274 1094 Turin Italie

272 1103 Rennes France

265 1130 Lilles France

259 1457 2997 Allemagne
255 1175 Toulouse P.T.T. France

263 1184 Cassel Allemagne
239 1251 Allemagne
235 1274 Rjukan Norvege
a2 1319 Flensburg Allemagne

NOUVELLES DE PARTOUT

ANGLETERRE

Téléphonie entre U Angleterre et I'Ausiralie

Des essais de communication radiotéléphoniques ont été
récemment entrepris entre ’Angleterre et ’Australie. Les résul-
tats des expériences ont été fort bons, aussi est-il probable qu’un
service public va étre trés prochainement organisé.

La disparition de FFB

L’émission amortie de FFB, Boulogne, était le cauchemar
des auditeurs anglais. Des demandes de modifications ou de res-
triction de trafic avaient, ‘4 différentes reprises, été présentées
par les Gouvernements anglais et belges... sans aucun résultats.’
Aussi, notre confréere Wireless World se réjouit-il d’apprendre



681

que le poste a ondes amorties sera remplacé versla fin de 'année
par un poste a entretenues modulées.

Cela est, d’ailleurs en accord avec les décisions prises au
Congrés de Washington, d’aprés lequel toutes les stations a étin-
celles devront étre remplacées au 1¢ janvier 1935.

SUISSE

En Suisse, on projette la construction de deux puissantes
stations a Sursee et Moudon. En méme temps, on y propose de
reprendre les stations existant a Geneve, Lausanne, Berne, Bile
et Zurich et de construire de nouvelles stations intermédiaires a
Sitten, Olten, Saint-Gall et Chur, ainsi qu'une a Locarno, Bel-
lizona ou Lugano. Ces stations seraient ensuite reliées entre elles
au moyen de cables téléphoniques pour I'échange de program-
mes locaux. En rapport avec le plan de Prague, il va sans dire
que cet arrangement favorisera beaucoup l'utilisation des cinq
longueurs d’ondes prescrites exclusivement, en en employant
quelques-unes en temps que « onde commune ». De ce fait, les
stations intermédiaires pourront travailler sans provoquer la
moindre perturbation.

ESPAGNE _

Le nouveau statut de la radiophonie en Espagne prévoit une
taxe annuelle de 1 peseta sur les récepteurs a galéne et de 5 pe-
setas sur les récepteurs a lampes. Quant aux postes émetteurs,
ils sont passibles d’'une taxe de 5°/, ad valorem.

TCHECO-SLOVAQUIE

La station de grande puissance sera sans doute érigée a
Tschechish Brod, situé a environ 4o kilometres de Prague. Des
essais sont actuellement entrepris avec une station provisoire,
dans le but de déterminer si la réception dans la ville de Prague
est bonne,

HONGRIE

La station de Budapest transmet, tous les jours a 15 heures
des images. C’est le systéme Fulton qui est employé.
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NOUVELLES DE PARTOUT

FRANCE
Nouvelle longueur d’onde de la Tour Eiffel

La Tour Eiffel a interrompu ses essais sur 49 m. 5 et va
en entreprendre de nouveaux sur 31 m. 5. Le but de ces essais
est de déterminer la meilleure longueur d’'onde & employer pour
la radiophonie intercoloniale.

Le « Jacques-Cartier »

Le Navire-Ecole « Jacques-Cartier» quittera Le Havre le lundi
30 Septembre 1929. Il assurera de 02 30 a 03 30 et de 05 30 i
06 30 sur 76 m. de longueur d’onde, une liaison bilatérale avec la
Tour Eiffel (FLE). Les émissions d’essais sur ondes courtes pré-
vues par la note ne 17.261 du 23 Juillet 1929 sont supprimées.

ETATS-UNIS

Les transmissions sur ondes trés courtes, faites par la station
de « La National Broadcasting Company » compagnie dépendant
de la « General Electric Co » ont lieu les dimanche, mardi, jeudi,
samedi de chaque semaine. Elles sont faites simultanément sur
31,6 metres, 21,96 métres et 17,38 métres. Les annonces d'indi-
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catif sont tres teéquentes (W2XAD, W2XOD, W2XOUOU), el sont
précédées par les mots @« We have now an announcement ».

Lettres des nationalités des colonies ameéricaines

Les Indicaiions des stations des colonies américaines sont

reconnaissables par les lettres suivantes

K1 : Philippines

K4 : DPortoricco

K6 : Hawai

K7 : Alaska

KFRS5 et KI'R6 ainsi que KDVUS désignent des stations
militaires en activité dans la région du canal de Panama.

AUTRICHE

Le nouveau poste d'émission de Vienne sur ondes courtes de
k9.9 m. sera inscrit sous Uindicatif UOR2.

- ESPAGNE

. Des stations a ondes courles vont élre construttes et fonetion-
neron!t simultanément avee Radio-Barcelone,

JAPON

Une grosse station a ondes courtes érigée i Anoya, travaille
actuellement sur les ondes 38 m. 24 et 16 m.

TCHECO-SLOVAQUIE

Un nouvel émettecur & ondes courtes doit étre mis prochaine-
ment ¢n service a Prague. Cet émettear travaillera journellement
de 17 L. i 22 Li. sur 60 meotres.

ERRATUM
Dans la Liste des Postes Radioélectriques privés d’émission
autorisés, publiés dans le numéro 108 de « La T.S.F. Moderne »
Iindicatif 81L indiqué comme étant celui de Radio Touraine est
erroné, cet indicatif’ est celui de M. A. Lamy, 2, rue de Pro-
vence, a Paris.
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4¢ COMMISSION (Liaison avec les Amateurs)
DU COMITE FRANCAIS DE L’UNION
RADIOTELEGRAPHIQUE SCIENTIFIQUE INTERNATIONALE

Note relative aux influences locales sur la propagation des ondes
courtes, par M. Tourrou (Bordeaux).

M. Tourrou a envoyé a I’O.N.M., Vintéressante note suivante :

La nouvelle série d’essais, comme du reste celles qui
ont précéde, nous donnent bien des renseignements sur la
persistance des influences locales, quelle que soit la saison,
mais ne nous apprend absolument rien, tant qu’a Porigine.
Depuis 1923 que je cherche les causes possibles ou pro-
bables, je ne suis pas plus avancé aujourd’hui qu’il y a
6 ans.

Une corrélation assez suivie se constate en méme temps
chez M. Légal et chez moi, une autre chez MM. Garrés et
Soulié : ce dernier paraitrait avoir une possibilité de
réception plus grande que M. Garrés.

Nous ne pouvons mettre en cause la valeur des appareils
récepteurs, car lorsgu’une émission est recue r 7 4 8 et
que 15 minutes apreés il est impossible de la trouver, ce
n’est pas un mangue de sensibilité de Pappareil.

Ne peut davantage étre mis en cause l'inexpérience des
écouteurs, le plus récent a a son actif déja 10 ans d’écou-

. tes diverses et le plus ancien 25 ans.

A une époque, j’avais cru déterminer, au moins dans
ses grandes lignes, 'influence du réseau force et lumiére ;
cette maniére de voir ne parait pas devoir étre prise en
considération, car si les émissions faites les jours ouvra-
bles étaient perturbées, la nouvelle série d’essais assure
des émissions le samedi, jour ot la plupart des usines et
industries font la semaine anglaise, donc réduction notable
de causes perturbantes. _ .

Jai fait maintes explorations sur les toitures, auprés des
usiniers et industriels, dans un rayon de 5 a 600 meétres ;
je n’ai rien trouvé différant de chez Garrés ou Soulié.

Question d’antennes ? Ce n’est pas cela non plus :
Giarrés recoit sur une antenne 1/2 .onde, Soulié sur une
antenne semblable a la mienne en 1/4 d’onde, méme
descente, méme prisme.

Ma maison est située sur le point le plus haut de Bor-
deaux, point d’olt on découvre la ville sur toute son éten-
due ; Soulié est un peu plus bas en altitude ; Légal est
au bord de la Garonne ; Garreés, lui, est dans un vrai trou,
qui plus est, entouré d’arbres irés hauts.

Toulouse, gui posséde 2 ou 3 é couteurs, présente,
d’aprés les bordereaux d’écoute, des inégalités semblables
dans la plupart des réceptions.

Ce qui précéde est, en grande partie, la répétition de
ce que je vous ai déja exposé ; si je le répeéte, cela n’est
que pour confirmer mes notes précédentes.



Le sergent Tilloloy, chef du poste météorologique d’'Istres, a
envoyé a ’O.N.M,, la note suivante

I’écoute de la derniére série a Istres, présente les faits
analogues a ceux constatés a Bordeaux par M. Tourrou.

Un fait tout a fait particulier est celui-ci : le 27 juillet
(2° groupe, A = 56 m) émission durant de 1228 & 1236 ;
I’émission est entendue faiblement (r = 2) quand, tout a
coup, a 12 h. 30, brusquement, la note disparait compléte-
ment ; impossibilité de la retrouver.

11 ne pourrait étre question de perturbations indus-
trielles, car le poste situé dans la plaine de la Crau est
dégagé de tous les cotés, les ateliers les plus prés sont ceux
du camp d’aviation, mais ils ne fonctionnent pas a cette
heure. Une ligne a haute tension passe bien a proximite
du poste (25 m.), mais celle-ci, toujours en fonction, sem-
ble n’avoir jamais géné la réception. :

Le phénomeéne signalé ci-dessus se manifeste surtout
sur A = 24 m. qui a pourtant été entendu r = 7 et méme
r — 8.

It semblerait que la longueur d’onde influe énormément,
car, par exemple, 'émission de « GFA », qui n’avait jamais
été entendue a Istres sur 40 m. 43 et 20 m. 21, est tres
bien entendue maintenant sur 32 m. 28 : r = 7 a 8.

Cette note confirme celle de M. Tourrou.

'@ On dit que.... 2

] Georges Jacob, organiste de la Société des concerts, va reprendre
6 les premiers dimanches de chaque mois, a4 20 h. 30, ses récitals
historiques d'orgue par T.S.F.

_ Ils seront consacrés aux maitres étrangers des seiziéme et dix-sep-
tieme siécles (Pauman, Hofhaimer, Cavazzoni, Cabezon, Schmidt, A.
Gabrieli, Kléber, Antognati, Palestrina, Lohet, Pellegrini, Byrd, Meruclo,
Guaynmi, Mareschal, G. Gabrieli, Bermudo, Hétédia, Mortaro, Bull, Cas-
tillo, Swelling, Philipps, Gibbons, A. Steigleder, Cornet, U. Steigleder,
Proetorius, Frescobaldi, Scheidt, Scheideman) et aux meilleurs organistes
francais des dix-septiéme et dix huitic¢me siécles (Titelouze, Richard,
Roberday, Nivers, Giganet, I.e Begue, Couperin, Boyvin, Raison, Jullien,
Marchand, de Grigny, Clérambault, Du Mage, Daudrieu, D’ Aquin).

L’audition de chacune des oeuvres d’orgue sera précédée d'une cau-
serie explicative relatant l'essentiel des documents qui nous ont été
conservés sur leurs auteurs.

e el O ——
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Cette Brochure expose de la facon la plus précise et

la plus complete le meilleur récepteur de T. S. F.
réalisable dans I'état actuel de la Radiotechnique.

Le Poste décrit comporte les perfectionnements les
plus récents auxquels il convient d’ajouter ceux réa-
lisés par l'auteur lui-méme.

Du circuit d’enirée aux bornes de sortie, cet appareil
forme un tout complet oii chaque organe est rigou-
reusement adapté aux conditions d’emploi.




@&U\S
les revues
clrangeres

ETATS-UNIS

Q. S. T. Aout 1929
Le ¢« Modulometer »
par James J. LAMB.

Il s’agit d’'un voltmetre a lampes utilisant la courbure infé-
rieure de la caractéristique. Des dispositions particuliéres sont
ajoutées pour permettre des mesures en haute en en basse fré-

quence.
L’auteur expose un certain nombre de mesures que 'appareil

- permet d’effectuer : mesures de l'amplification par étage, mesure

de la profondeur de modulation, relevé des caractéristiques d un
amplificateur, etc..

Bear-Cat, Model 3 B
par A. W Mc Avuvry.

Description d’'un appareil destiné a 'écoute des transmissions
d’amateur. L’antenne est couplée a la grille d’'une lampe a grille
de protection a 1’aide d’une résistance. Un commutateur permet
de diriger le courant anodique sur un des trois détecteurs équipés
pour fonctionner respectivement sur les bandes 14.000 kilocycles,
7.000 kilocycles, 3.500 kilocycles. Le condensateur d’accord est
triple. L’amplificateur basse fréquence est du type & sélection
acoustique.

A Paide de cette disposition, il est possible d’explorer trés rapi-
dement les trois bandes de transmissions d’amateur.

Le moteur de haut-parleur « Inductor Dynamic »
par Harold P. WESTMAN.
Il s’agit d’'un nouveau moteur de haut-parleur mis récemment
au point par C. L. Farrand. On utilise un aimant permanent avec

doubles piéces polaires, .constituant deux entrefers égaux placés en
paralléle. Deux bobines sont disposées sur des branches opposées
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et connectées de telle sorte que le chammp muagnétique soit renforcé
dans un entrefer, alors qu’il est augmenté dans 'autre. Si op dis-
pose un barreau léger dans 'entrefer, il sera soumis a4 une force
perpendiculaire a l’entrefer et pourra subir des déplacements de
grande amplitude sans qu’il y ait risque de contact avec les piéces
polaires. On fixe ce barreau 4 un cdne plongeur analogue a ceux
que l'on utilise pour les hauts-parleurs électrodynamiques. On
combine ainsi les avantages des deux types de hauts-parleurs
ampliftude permise aux modeéles électrodynamiques et simplicité
des hauts-parleurs électromagiictiques 4 aimant permanent.

REPUBLIQUE ARGENTINE

ReEvistA TELEGRAFICA, JUILLET 1929
Superband 5
par Pierre J. NoizEUX.

Description d’'un amplificateur de fréquence intermédiaire a
filtre de bande. L’appareil utilise des lampes a grille de protection.
1’effet de filtre est obtenu en étudiant le couplage primaire secon-
daire et en accordant les deux circuits.

L] . -~
Rapio NEws, SEpTEMBRE 1929
Suppression des oscillations dans les amplificateurs
a hautle fréquence
par Glenn H. BROWNING.

L’auteur signale les méthodes bien connues de neutralisation
de Rice et de Azeltine. Il propose, comme donnant une meilleure
sensibilité la méthode qui consiste a insérer simplement une résis-
tance dans la connexion de grille de la lampe amplificatrice. La
valeur de cette résistance varie comme le carré de la fréquence.

ANGLETERRE

WIRELESS WonrLn, N° 515.
l.e circuit a grille accordée.
par A. .. M. SOwWERBY.

aut ar étudie un circuit d’amplificateur comportant une
bobive de =hoe duns le circuit de praque, le circuit de grille, au
licu ade comporter Vhabituclle résistunce de fuite, est équipé avec
un circuit accordé. iin comparant ce raontage avec le circuit normal
a annde accordée, on trouve gue, si 'amplification est un peu moin-
dre, la stabilité est nettemeni meilleure.
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WiIRELESs WoRLD, N° 516

Fonctionnement des hauts-parleurs d diaphragme.
par N. W. M¢ LACHLAN.

Conclusion d’'une étude commencée dans le précédent numéro.
Pour mettre en évidence les divers modes de fonctionnement du
diaphragme, I'auteur saupoudre la surface de poudre de lycopode.
Les conclusions des différentes expériences sont, en résumé, les
suivantes :

1° Au-dessous d’une certaine fréquence, aucun mode de vibra-
tion particulier ne peut étre mis en évidence. Cela ne signifie pas
que le diaphragme se meuve d’un seul bloc ;

2° A partir d’'une certaine fréquence, des figures apparaissent
dans la poudre. Avec un coéne symétrigque et homogéne, il est trés
probable que la premiére figure est un diametre ;

3° Le premier point de résonance est défini comme le point
de « break up» du diaphragme. La fréquence de résonance est
d’autant plus basse que le diameétre du diaphragme est pius grand.
Il faut tenir compte de I’épaisseur du cone et de I'angle au sommet ;

4° Au-dessus de ce point, apparaissent un grand nombre de
résonances particuliéres, correspondant a des nceuds radiaux de
vibrations. Au-dessus d’une certaine fréquence, ces résonances dis-
paraissent et un nceud circulaire se produi}. Il peut cependant se
combiner avec des vibrations suivant les rayons ;

5° Le méme mode de fonctionnement continue jusqu’a 6.000
périodes par seconde. A ce moment, le son émis par le diaphragme
est pratiquement nul.

WIRELESs WoRLD, N° 517

Les bfuits dans les amplificateurs
par A. L. M. SOWERBY.

Quand on construit un récepteur comportant, par exemple,
trois étages d’amplification 4 haute fréquence bien établis, on peut
raisonnablement compter sur une amplification totale de !'ordre
de 40.600. Mais, si Von utilise ce récepteur pour écouter de
trés faibles stations, on constate que des bruits parasites se pro-
duisent, qui rendent parfois 'audition presqu’impossible.

On expligue généralement ce fait en admettant que les pertur-
bations sont captées par le collecteur d’onde, en méme temps que
les signaux. Cette explication n’est vraie qu’en partie seulement.
Si on diminue le couplage du collecteur d’onde tout en augmentant
Pamplification pour maintenir la déception 4 la méme puissance,
on constate que le « bruit de fond » augmente de plus en plus. S'il
était amené par le collecteur d’onde, il devrait, relativement aux
signaux, conserver la méme force. Il y a donc bien un bruit de
fond dii a 'amplificateur.

Cetie source de perturbation a été signalée, il y a déja quel-
ques années, par W. Schottky. L’émission électronique d’un fila-
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ment n’est pas exactement réguliére. Elle subit, antour de sa valeur
moyenne, des fluctuations irréguliéres que, d’ailleurs, le plus sen-
sible instrument de mesure ne pourrait mettre en évidence. Le
courant anodique ne doit pas étre considéré comme un fluide qui
s’écoulerait, mais comme une somme des arrivées ou choc des élec-
trons.

Si un circuit oscillant est connecté dans le circuit anodique de
la premiére lampe, les « chocs » dus a ces petites variations ins-
tantanées le font osciller, exactement comme les parasites atmos-
phériques font osciller une antenne. Ces oscillations, amplifiées par
les lampes suivantes, produisent le bruit de fond.

Il y a donc une limite bien définie a ’amplification possible.

WIRELESS WoRLD, N° 520
Montage du « pick up »

L’auteur, en étudiant mathématiquement le probléme, est arri-
vé aux conclusions suivantes :

1° Si un support ordinaire est utilisé et placé correctement,

la trajectoire peut étre trés peu différente de la trajectoire idéale,
sans employer des articulations spéciales ;
2° La trajectoire ne doit pas passer par le centre du disque.

AUTRICHE
Rapio WELT 32

Radio et Phonographe
par MANFRED VON ARDENNE,

A laide d’un volmetre a lampe, 'auteur a relevé des courbes
de tension de différents « pick up » en fonction de la fréquence. Les

tensions moyennes varient énormément suivant la marque du

« pick up ». Avec certains appareils, la tension moyenne est de
I'ordre de 0,3 Volt efficaces ; avee d’autres, elle ne dépasse pas
0,05 Volt efficace.

L’ Imprimeur-Gérant : André SUZAINE, 4, Rue de la Poste, SEDAN
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EXCLUSIVEMENT RESERVE A L’EMISSION D’AMATEURS
EDITE PAR SES LECTEURS
REPARTIS DANS LE MONDE ENTIER

Organe Officiel du | ABONNEMENT (un an) :

RESEAU DES ENETTEGRS FRANGAIS FRANCE....... 50 fr.

(SEOTION FRANQAISE DE L'LA.R U  ETRANGER. . ... 100 fr.

G. VEUCLIN (8BP). Administrateur, RucrLes (Eure)

Onkaves PosTavx @ ROUEN 7852

b X
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.................................

Jim Stator 10

chargeur automatique sur courant alternatif.
pour 4 ou 80 volits (ou 120 v.)

Un bouton a tourner : ¢c’est tout
Notice franco — Vente a Crédit
Quatre autres modeles a partir de 99 fr.

P. LIENARD 7. Rue Chaudron - PAKIS Xe Tél. Nord 55.24
...............‘....O.......,C.C.O................

ALLEZ VOIR LES NOUVEAUTES

AU POINT DE VUE T.S.F.
A L'EXPOSITION INTERNATIONALE |
DE T.S.F. & BES INDUSTRIES ANNEXES |

qui se tient & Magic-City du |
27 SEPTEMBRE AU 13 0CTOBRE |

et plus particulierement au

STAND “ PHILIPS ” N° 320

Y g e SR e —— e — T
C. V. 05/1000 démultiplié

a C adran Vernzer

; VERNltR -- Dispositif permenant d appré-

cier une dimension inférieure aux plus petites
divisions d'un cadran gradué.
Signé : LAROUSSE.

Tarif N° 4 Gratuit sur Demande

firos exclusif ; 71t", rue Frarcois-Arago, MONTREUIL ($aius)
- : - 2
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A NOS LECTEURS

‘Répondant aux nombreuses demandes qui lui sont adressées
“LAT.S.F. MODERNE ”
a créé un
Service de Librairie

pour les auvrages les mieux documentés en matiere de

T.S.F. ¢ JELECTRICITE

Demander 2 nos Bureaux la Notice spéciale
Nos Abonnés bénéficient d’'une réduction de 10 °/, sur
les éditions de la T.S.F. MOBERNE et de Pexpédition franco

de port pour fous les autres ouvrages, sur envoi de leur bande

d’abonnement.
Pour les non-abonnés, il est percu pour I'envoi par la poste,

une majoration de :
0 fr. 80 pour lous les ouvrages jusqu'a & [fr.
0 fr. 75 au-dessus de 5 fr. jusqu’a 20 [r.
1 jr. au-dessus de 20 fr.

DEMANDEZ LE

STROBODYNE

10 fr.

UNE 2™ EDITION
de la Brochure

Un Amplificaleur de Fréquence inlermediaire

est en vente 2 nos Bureaux au prix de

-3
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Du meilleur marché. ..

SICRA-JUNIOR

au
plus somptueux ..

SICRA-VII Meuble

Demandez les Noticex
2¥ay
L usine de ia SICRA est la plus
importante using cuUropéenng pour
la consiruction du materiel amateur

de T.S. F

' Récepteurs normaux :

de montage perfectionné et de

construction 1res soignée.
SICRA-Junior, a 4lampes, sur
antenne, montage neutrodyne
a bigrille. Prix : fr.
SICRA.Senor, a 6 lampes, sur
cadre, montage & changementde
frequence par bigrille. Prix - fr.
Cadre. Prix: fr.

Récepteurs de luxe :

les plus beaux appareils réalisés
a ce jour.

SICRA -1V, 2 4 lampes, sur
antenne, montage neutrodyne 3
brerille. Prix @ fr.

SICRA-VIIL, a 7 lampes, sur
cadre, montage a changement
de fréquence par bigrille, avec
moyenne-fréquence neutrodynée

Prix avec cadre : fr.

SICRA-VIl Mecuble, a 7 lam-
pCS, sur Cadre
Prix avec tous accessoires : fr.

Récepteurs portatifs :

reunissant le maximunde commo-

ditésa une presentation luxuense.
SICRA-Valise, 2 6 lampes, sur

cadre. montage a changement

de tréquence par bigrille.

Prix avec¢ tous accessoires : fr.

Piéces détachées :

Série vari¢e, de construction exception
nellement soignée,

SOCIETE INDEPENDANTE
DE CONSTRUCTIONS RADIOELECTRIQUES
POUR AMATEURS
78 ot 8D, Route de Chatillon & Malakoff (Scine}
Capital : 3,500.000 francs

Tetéph,: Vaug. 32,92 C.Ch. Post. : Paris 1154.94
(3 lignes) R, C. Seine: 226-176 B.

. Agents Demandés




