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La Sélection

Par PiErrRE DaviD

Docteur és-Sciences, Ingénieur au Laboratoire National
de Radioélectricité
(Suite)

8. SUITE DE RESONATEURS IDENTIQUES

Jusqu’ici, nous avons considéré un résonateur unique. Tel n’est
pas le cas gené¢ral ; un récepteur comporte d’ordinaire plusieurs cir-
cuits accordés successifs, soit en haute fréquence, soit en « moyenne
fréquence ». Il en résulte une amélioration de la sélection, que nous
allons maintenant étudier.

Nous envisagerons d’abord le cas des résonateurs identiques,
accordés sur la méme fréquence, et possédant la méme constante de
temps. Nous les supposerons couplés sans réaction mutuelle, ¢’est-a-
dire par lampe (fig. 5). Tel est sensiblement le cas des amplificateurs
a plusieurs étages a résonance ou a transformateurs. ’

I1 est évident que l’affaiblissement provoqué par un tel systéme
sur une fréquence quelconque, est le produit des affaiblissements de
chaque résonateur ; autrement dit, la courbe de sélectivité s’obtient,
avec nos coordonnées logarithmiques, en additionnant les ordonnées
individuelles. Prenons, par exemple, le cas de trois circuits : 1a fig. 6
donne les courbes de résonance, pour les mémes valeurs de constante
de temps que la fig. 4. On voit que ces courbes tombent beaucoup
plus vite en dehors de la bande passante ; malheureusement, la régu-



 fys

Jarité est moins bonne dans cette bande, et pour ne pas y dépasser
I’affaiblissement toléré, il faut que la constante de temps individuelle
de chaque circuit soit inférieure a 3,1/100.000 ; autrement dit, 'iner-
tie du systéme étant augmentée, il faut diminuer l'inertie de chaque
circuit.

Le gain est donc limilé ; il est cependant réel, comme on le voit
en comparant les courbes 5 et 8. Mais nous sommes encore trés loin
de résoudre le probléeme-type. La courbe 10, par exemple, tombe bien
en dessous des points BB’, mais la bande passante correspondante
est presque dix fois trop étroite.

D’aprés ce que nous avons dit sur la constante de temps normale
des circuits nalurels, il est évident que la sélectivité de trois de ces
circuits en cascade est représentée par des courbes comprises entre
8 et 10. et méme en dessous, dans le cas d'un amplificateur moyenne
fréquence. On comprend ainsi que les appareils existants puissent
éliminer Radio-Paris pendanrt la reception de Daventry, et méme
donner Ilillusion qu’ils sépareraient un troisieme poste, s’il en exis-
tait un entre les deux. Mais on voit aussi que c¢’est 12 un exceés formi-
dable au point de vue de la régularité dans la bande passante, qui
se trouve étranglée. _

On peut se demander ce qui arrive quand on met plus de trois
circuits identiques : comme on est obligé de réduire la constante de
temps individuelle, 1a sélection ne croit plus sensiblement. La fig. 7
représente les courbes de sélectivité de 1, 2, 3, et d’une infinité de
résonateurs identiques, a inertie égale de 1’ensemble. La différence
entre les courbes 28 et 29 montre que la complication d’'un quatriéme
circuit n’est pas méme justifiée.
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On peut aussi chercher ce qui se passe lorsque les circuits n’ont
pas la méme constante de temps ; ce qui arrive en particulier si
T'un est en haute fréquence, les autres en moyenne fréquence. Ce
cas est moins avantageux, car la courbe est alors Iintermédiaire entre
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celles de la fig. 6 et velle du circuit le plus sélectif. Il n’y a done rien
a4 gagner de ce cété ‘ :

9. SUITE DE RESONATEURS DESACCORDES

Quelques auteurs semblent fonder de grands espoirs sur le désac-
cord des circuits. Prenons par exemple trois circuits ; laissons 'un
parfaitement accord¢ sur la fréquence porteuse ; et désaccordons
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systématiquement les autres de quantités €gales 1 f, de chaque coté,
Nous favorisons ainsi les « bandes latérales » et nous arrondissons
la courbe de résonance : d’ol1 gain de fidélité.

Sans doute ; mais, en méme temps, nous diminuons ’affaiblisse-
ment relatif sur les brouilleurs. Nous mesurons, en effet, cet affai-
blissement par rapport a la fréquence la plus favorisée, qui est la
fréquence porteuse. Or, désaccorder deux circuits, c’est diminuer
tout de suite beaucoup 'amplitude de celle-ci ; corrélativement, par
rapport a elle, les brouilleurs se trouvent plus importants.

Nos graphiques se prétent aisément a Vétude précise de la ques-
tion ; il suffit d’additionner les courbes aprés en avoir décalé deux
latéralement de la quantité s/, puis de remonter la courbe résul-
tante jusqu’a 'ordonnée origine.
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Par exemple, pour frois circuits de constante de temps indivi-
duelle ¢ = 1/10.000, on obtient les courbes 12 et 13 de la fig. 8, au
lieu de la courbe 9 correspondant a I'accord rigoureux. L’élargisse-
ment est visible ; malheureusement, il est notable en bas presque
autant qu'en haut. LLa comparaison avec la courbe 8 monire cepen-
dant qu’on obtient un léger gain. |

Si I'on prend des circuits moins résistants ¢ = 1/1.000, fig. 9),
on & moins d’élargissement en bas de la courbe, mais on obtient des
irrégularités excessives dans la bande passante, les courbes indivi-
duelles, trop pointues, ne se recouvrant plus suffisamment.

Un choix judicieux de la constante de temps et du désaccord per-
mettrait certainement d’obtenir un peu mieux que les courbes 12,
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13, 14, 15 ; mais LE PROBLEME-TYPE n’est pas encore résolu. 1)’ailleurs,
la réalisation précise de la constante de temps et du désaccord vou-
lus, pour trois circuits, semble bien difhicile a obtenir pour 1'audi-
teur moyen ; il est infiniment probable que, dans la- plupart des cas,
ces ¢léments seront choisis au hasard et, dans ce cas, le reméde
sera probablement pire que le mal.

Retenons cependant de ceci que I’exces de sélectivité des circuils
naturels, déja signalé peut étre notablement atténué par le désac-
cord accidentel des circuits successifs, et cet effet intervient proba-
blement toujours un peun pour ramener la distorsion 4 des valeurs
moindres. Mais on obtiendrait les mémes résultats d’une manieére
plus siire et plus rationnelle, avec des circuits plus résistants et soi-
gneusement accordes.

10. RESONATEURS COUPLES

Un autre moyen d’élargir la bande passante est de coupler les
résonateurs successifs de maniére qu’ils réagissent les uns sur les
autres.

Avec deux circuits (fig. 10), supposés, pour simplifier, identiques,
on obtient, en effet, une courbe de résonance a deux pointes MM’
(fig. 11). La bande passante est donc élargie. Mais, comme dans le
cas précédent, c’est aux dépens de I'amplitude de la fréquence la
plus favorisée, donc de I’affaiblissement relatif des brouilleurs. I1 est
difficile de faire le calcul exact. Nous avons fait un calcul approché
en supposant les résistances et le couplage, choisis de maniére a ce
que les deux pointes MM’ et le « creux » N qui les sépare soient com-
pris dans la zone de tolérance. Avec la fréquence 50.000 comme por-
teuse, la sélectivité est représentée par la courbe 16, fig. 11; (sa dissy-
métrie provient précisément du fait que pour la premiére fois nous
avons tenu compte de la fréquence porteuse). l.a comparaison avec
la courbe 8 montre la petitesse du gain réaliseé.

Sans doute, un choix plus judicieux. des éléments et de la fré-
quence moyenne, [’association avec un troisieme circuit indépendant,
amélioreraient un peu le résultat. Mais. .. (refrain connu désormais)
on est encore loin de la solution du probléme-type. On pourrait aussi
coupler plus de deux circuits, et constituer une chaine de résona-
teurs avec réaction mutuelle. On rejoindrait ainsi les types de « filtres
simples », et notamment ceux de Wagner. Outre la complication du
systéme, nous doutons fort qu’il puisse donner pratiquement la solu-
tion du probléme considére.
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11. SELECTIVITE DES RECEPTEURS EXISTANTS

Les récepteurs actuels sont tous (a part de rares exceptions touta
fait spéciales) construits en utilisant les systémes sélectifs décrits
ci-dessus : résonateurs accordés successifs, avec ou sans couplage,
et désaccords. .. accidentels, ad libitum. On a un accord dans le cir-
cuit d’antenne, un ou deux transformateurs accordés en haute fré-
quence, et, dans les super-hétérodynes, encore deux ou trois circuits
plus ou moins accordes. |

D’apreés ce qui précéde, ces récepteurs souffriraient donc tous
plus ou moins (postes a galéne exceptés, naturellement...) d’un
excées de sélectivité : ils couperaient les fréquences élevées de la mo-
dulation. Défaut naturellement d’autant plus marqué que la réaction
est poussée davantage pour ’écoute des postes éloignés.

Comment se fait-il que leurs propriétaires ne s’en apercoivent
pas ? C’est, croyons-nous, précisément a cause de la généralité méme
de ce défaut, qui supprime les éléments de comparaison. L’oreille
humaine est d'une tolérance incroyable ; elle s’habitue aux défauts ;
elle arrive a comprendre (I’intelligence aidant) des transmissions
horriblement déformées. Pour que P’audition devienne inacceptable
a l'auditeur moyen, il faut donc que la bande de fréquences trans-
mise soit réduite dans des proportions formidables. Cela n’empéche
pas l'oreille exercée et entrainée a de bonnes réceptions, de déceler
presque immeédiatement la sonorité molle et incolore caractéristique
de la suppression des fréquences élevées.

Deux détails, d’ailleurs, devraient révéler cet état de choses :
c’est d’abord la supériorité de I’écoute sur galéne, laquelle, vu les
progrés des amplificateurs basse fréquence et des hauts-parleurs,
ne peut guére s’expliquer autrement que par le respect ds fréquences
élevées ; c’est, ensuite, le fait que sur la plupart des récepteurs exis-
tants, on sent trés bien le timbre de audition changer au cours du
réglage. Or, le timbre n’a pas a changer ; tel il était au départ, tel il
doit rester jusqu’au bout ; s’il change, c’est qu’il y a déformation. ..

La meilleure vérification experimentale de P’excés de sélectivité
des récepteurs, serait la mesure précise de leur courbe de résonance.
Malheureusement, il ne semble pas que des relevés de ce genre aient
été faits en France, et nous le regrettons vivement. Nous pouvons
toutefois nous bhaser sur les résultats de ce genre, extrémement nom-
breux a I’étranger. Ils sont catégoriques. La fig. 12 reproduit quelques
résultats entre mille. Nous y avons reproduit, a notre échelle de
coordonnées, différentes courbes publiées récemment (la précision
est d’ailleurs médiocre quand la courbe originale n’était pas a échelle
logarithmique ; mais cela n’a pas d’importance au degré qui nous
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intéresse). L.a seule courbe donnant une fidélité satisfaisante est la
courbe 17, relevée par Duncan; c’est la limite, toutes les autres
trouvées par cet auteur étant en-dessous.

Les courbes 19, 20, la zone comprise entre les courbes 21, 22, don-
nent des exemples typiques de sélection en haute fréquence. Elles
ont bien I'allure de nos courbes calculées, fig. 4 et 6, et manifestent
bien I’excés de sélection dans la bande passante, en méme temps que
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Pincapacité a résoudre le probléeme-type.

La courbe 18 est la plus intéressante. Elle est relative & un super-
hétérodyne de modéle non-commercial, dont L. Espenschied estime
qu’il n’était pas encore assez sélectif (Onde Electrique, 1927, p. 251).

De nombreuses autres mesures ont été faites sur des amplifica-
teurs moyenne fréquence, notamment par Scroggie ; elles manifes-
tent invariabiement la coupure des fréquences élevées ; mais elles
ne donnent pas l'affaiblissement pour un écart de 15.000, probable-
ment parce que des affaiblissements de 'ordre de 1.000 et plus sont
difficiles a mesurer. |

Nous croyons donc ne rien exagérer en concluant :

LES APPAREILS ACTUELS SONT PRIS DANS LE DILEMME :

— OU D'ETRE FIDELES ET PEU SELECTIFS ;

— OU D’ETRE SELECTIFS, MAIS DE DONNER UNE DISTORSION SYSTEMA-
TIQUE PAR SUPPRESSION DES FREQUENCES ELEVEES.

La plupart tombent dans le second défaut (1).

12. PROGRES POSSIBLES — PRINCIPE DE LA METHODE

Cette conclusion négative et pessimiste doit-elle demeurer ? Le
probléme-type est-il donc insoluble par la sélection seule ? (2) Fort
heureusement, cette question « doit étre résolue par la négative »,
et nous allons montrer que le probléme-type comporte parfaitement
des solutions. Mais il faut 8’y prendre autrement. Non seulement il
faut favoriser la fréquence désirée par une combinaison de circuits
accordés sur elle, mais il faut, en outre, affaiblir directement le
brouilleur par les circuits accordes sur lui. Il faut passer, vis-a-vis
du brouilleur, de la « défensive » a I’ « offensive » ; la contre-
attaque est, une fois de plus, la condition de la victoire. (Nous nous
excusons de cette comparaison belliqueuse qui ne compromet en rien
la paix internationale.)

En d’autres termes, il faudra combiner, ou bien des circuits réso-

(1) Cette affirmation tout a fait générale, techniquement hors de discus-
sion, n’est pas nouvelle, Nous I'avons déja formulée et la formulerons encore,
non pour chagriner les constructeurs, mais pour leur rendre service en leur
suggérant amicalement un perfectionnement désirable, La plupart Pont ainsi
compris, et nous leur en savons gré.

(2) Nous rappelons qu’il est possible, dans bon nombre de cas, de tourner

la difficulté en employant un collecteur d’ondes dirigé qui permet une élimi-
nation partielle du brouilleur ; on peut alors se contenter d’un affaiblissement

moindre que BB’.
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nants (self-induction et capacité en série) qui formeront court-cir-
cuit pour la fréquence brouilleuse ; ou bien, des circuits anti-réso-
nants (self-induction et capacit¢ en parallele) qui, comme on sait,
forment « bouchon ».

Cela n’est pas nouveau. Les circuits-bouchons, les « pieges a
ondes », suivant la forte expression britannique, ont éte fort a la
mode il v a quelques années. Pourquoi ont-ils disparu, précisement
alors qu’ils deviennent de plus en plus nécessaires ? Nous croyons
que c’est parce que l'on n’a pas suffisamment étudié¢ leur mode
d’action et leurs conditions d’emploi. On a préconisé ’adjonction
des « bouchons » en série dans ’antenne, ou bien couplés par induc-
tion avec elle (fig. 13). Or, le mode d’action d’un tel circuit est trés
complexe, parce qu’il réagit sur le systeme d’accord, et réciproque-
ment ; d’autre part, pour donner de bons résultats, il doit étre déter-
miné avec précision dans tous se< éléments, et notamment quant au
couplage. Son réglage est donc délicat, et hors de portée de 'auditeur
moyen, surtout a une époque ou automatisme fait fureur.

Nous croyons que le circuit-bouchon, ou le circuit-résonant dis-
posé en shunt (les deux variantes sont du méme ordre), a été aban-
donné a tort, et qu’il peut contribuer efficacement a I'amélioration
de la sélectivité. Mais ceci & une condition : c’est que son réglage
soit fait d’avance par le constructeur, ou bien qu’il puisse étre fait
indépendamment de l'accord, par I'auditeur. La premiére condition
convient spécialement aux changeurs de fréquence, puisque le cir-
cuit-bouchon peut étre incorporé une fois pour toutes dans I'ampli-
ficateur 4 moyenne fréquence fire. '

Nous passerons en revue dans un prochain article quelques
combinaisons possibles.

PierrE DaviDp,
Docteur és-Sciences.
Ingénieur au Laboratoire National de Radioélectricité,
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LE HAUT-PARLEUR
ELECTRODYNAMIQUE

La reproduction des sons a l'aide des appareils électrodynami--
ques étant a lordre du jour, nous avons pensé éire utile a nos lec-
teurs en priant notre collaborateur, M. Chrétien, de traiter cette

question en détail.

S ——

PREMIERE PARTIE
Principe et description

Le haut-parleur électrodynami-
que est un instrument a peu pres
inconnu en France, tout au moins
parmi les amateurs. Ouvrez une
revue anglaise et vous constate-
rez, dans les pages de publieité,
que plus de frente maisons cons-
truisent des hauts-parleurs de ce
type et les vendent, soit comme
des appareils complets, soit mé-
me en piéces détachées.

Ce fait est révélateur. 11 indi-
que, sans doute, gu'un jour ou
Pautre, les amateurs francais fe-
ront comme leurs collégues d’ou-
tre-Manche.

Ils adopteront le haut-parleur
e¢lectrodynamique, parce (ue,
pour le présent, c’est le seul qui
permet de réaliser la reproduc-
tion presque parfaite. 11 v a, en
Angleterre, plus de 10.0000 hauts-
parleurs electrodynamiques. Tou-
tes les maisons sérieuses en font
un maintenant et le vendent & un
prix tel que les amateurs peun-
vent songer a P’acheter.

Cependant, de ce coté-1a, il ne
faut point espérer trouver ja-
mais des hauts-parleurs électro-

dynamiques aux prix des hauts--
parleurs actuellement répandus
en France. En Angleterre, un
ensemble de piéces détachées
pour construire un haut-parleur
colte, en moyenne, 500 francs, un
instrument tout monté, sans ébé-
nisterie, cotte 1.250 francs envi-
ron.

En France, il faut, & ’heure
actuelle, mettre au moins 2.500
francs pour avoir un instrument
compjel. C’est cher, c’est trop
cher, mais les qualités de I'appa-
reil sont telles que, méme & ce
prix-la, nous sommes slrs qu’il se
repandrait. Ces prix ne sont sans
doute point définitifs et le jour est
proche ou tous les amateurs
pourront avoir leur « électrody-
nainique ».

Quand on a acheté, ou que I'on
a consiruit un récepteur excel-
lent, quand on a équipé 'ampli-
ficateur basse fréquence avec du
matériel vraiment bon et que I’on
utilise une tension suffisante, il
est vraiment dommage de ne
point profiter de Yexcellente re-
production qu’on pourrait avoir
avec un bon haut-parleur. Il faut
se dire, en effet, que le haut-par-
leur est I'organe essentiel d’une
réception, c’est lui qui traduit a
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notre oreille le résultat des mul-
tiples métamorphoses du son, de-
puis le studio d’émission. §’il
n’est point fidele, a quoi bon avoir
un bon récepteur ?

Avoir un poste d’'une valeur de
4,000 franecs (qui n’a point coflité
cette somme,sil'amateur’a cons-
truit lui-méme) et utiliser un
haut-parleur mauvais est une
chose illogique et malheureuse-
ment trop fréquente. Nous écri-
- vons « malheureusement », parce
que c’est une des principales rai-
sons pour lesquelles bien des mu-
sicophiles a l'oreille délicate ne
sont point venus a la T. S. F. et
Yaccusent (pardonnons-leur, ils
ne savent point ce qu’ils font )
de donner des auditions compara-
bles a celles d’'un mauvais phono-
graphe.

I1 faut le dire sans crainte :
beaucoup de marchands d’appa-
reils de T. S. F. sont responsables
de ce qui arrive : ils ont fait hur-
ler des hauts-parleurs atroces et
ne se sont point apercus qu’ils
dégonitaient pour longtemps les
vrais amis de la musique dont
I’oreille est sensible. Il n’y a rien
de lamentable comme ces hauts-
parleurs qui déversent sur la voie
publique des torrents de hurle-
ments. Comme s’il était possible
d’écouter une mélodie de Fauré
parmi le fracas des autobus et
avec l'accompagnement des cor-
nes de taxis !

N’en parlons plus; le mal est
fait ; il faut essayer de le guérir,
les bons hauts-parleurs nous y

aideront et parmi eux, le haut-
parleur électrodynamique est
sans doute le plus digne d’inté-
rét.

A T’heure actuelle, ce dernier
venu est, sans conteste, celui qui
permet de s’approcher le plus
prés de la réalité. Une bonne
émission, recue sur un bon appa-
reil suivi d’un bon amplificateur
a4 basse fréquence et reproduite
sur un bon haut-parleur électro-
dynamique donne a peu pres I'il-
lusion compléte du son original.
Dans un orchestre, les « cuivres »
sont rendus avec brillant, le vio-
lon avec son timbre bien caracté-
ristique, les notes graves sortent
dans leur intensité normale, sans
exagération ni sans résonance
pour certaines d’entre elles, le
piano est vraiment du piano et,
quand c’est un « Gaveau » a
queue, ne se déguise pas, comme
avec tant de hauts-parleurs, en
pauvre instrument de bastringue.

Que diriez-vous d’un amateur
de peinture qui regarderait des
tableaux a travers un verre bleu
ou rouge ? C'est exactement,
transpose, dans le domaine de
I’acoustique, ce que font de nom-
breux amateurs en écoutant de
mauvais hauts-parleurs.

D’ailleurs, beaucoup d’ama-
teurs se rendent actuellement
compfte de ces faiis, la preuve en
est faite par les nombreuses let-
tres que nous avons recues, a la
suite de notre article « La Ques-
tion des Hauts-Parleurs ». Au-
jourd’hui, nous reprendrons avec
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plus de détail I’étude du haut-
parleur électrodynamique, des
amplificateurs qui peuvent servir
a l'alimenter, de son utilisation
dans les appartements.

Le probléme du haut-parleur

On sait maintenant construire
des microphones qui donnent des
vibrations sonores une image
électrique exacte, entre .les fré-
quences les plus basses et les plus
hautes. On peut admettre que cel-
les-ci s’échelonnent entre 25 et
10.000 périodes par seconde. Il
faut entendre par « image exac-
te » que, dans le courant fourni
par le microphone, toutes les fré-
- quences sont représentées avec la
valeur relative qu’elles avaient
dans le son original. On sait cons-
truire des postes d’émissions dont
la modulation reproduise exacte-
ment le courant fourni par le mi-
crophone. On sait, enfin, cons-
truire des récepteurs et des am-
plificateurs & basse fréquence, qui
fournissent a leur sortie, un cou-
rant semblable a celui que le mi-
crophone avait donné. Pour que
le son qui frappera notre oreille
soit identique au son produit prés
du microphone, il suffira donc
que le haut-parleur ait un ren-
dement électrique égal, quelle que
soit la fréquence du courant
qu’on lui fournit.

Il est nécessaire de poser le
probléme de la sorte. En effet, on
peut fort bien concevoir une
emission dans laquelle, par exem.
ple, les fréquences aigués seraient

trés exagérées par rapport aux
fréquences graves.

La reproduction pourrait, ce--
pendant, étre fidele, il suffirait
que le haut-parleur utilisé ait un
rendement meilleur sur les fré--
(quences graves que sur les fré-
quences aigués. Si les deux effets
se compensaient exactement, la
reproduction serait parfaite. Ceci
n’est point un paradoxe et a des
applications pratiques.

En particulier, cela explique
que certaines émissions mal mo- -
dulées sont plus agréables 4 en-
tendre sur de mauvais hauts-par- .
leurs.

Voici donc le probléme posé.

Les hauts-parleurs courants de-
forment parce que leur rende-

“ment électrique n’est pas unifor-

me quelle que soit la fréquence,
et aussi. parce que lenr systéme
acoustique est généralement in-
capable de rayonner les fréquen- -
ces basses. Il y a 14 deux défauts
particuliers et bien distincts.

Le premier est dfi, une étude
rapide le montre, & des phénomé.
nes de résonance. Un haut-par-
leur du type courant est genéra- -
lement constitué par une arma-
ture élastique associée a un dia-
phragme. La partie mobile est gé-
néralement légére et est placée
au voisinage d’'un aimant. Une
force antagoniste élastique évite
le collage. Mais I’association
d’une masse légére et de deux
forces élastiques antagonistes
constitue un systéme dont la
période propre est assez élevée
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et, malheureusement, située dans
lespectredestréquencesaudibles.
L’adjonction du diaphragme
ne fait qu’ajouter une force élas-
tique supplémentaire. Le systéeme
mobile entier a donc une période
propre correspondant & une fré-
quence audible de 350 périodes
par seconde, pour citer un chif-
fre courant. :
Une étude électrique et acous-

4

Energie transmise

Les solutions du probléme

Un simple coup d’ceil sur la
courbe de la fig. 1 nous apprend
que la transmission des notes gra-
ves n'aura lieu dans de bonnes
conditions que s’il est possible
d’abaisser le point de résonance
a la fréquence minimum que ’'on
désire entendre.

Pour réduire la période propre,

! Resonance

|
|
{
I 1
50 500

Y.

10.000
périodes par seconde

1000

Fig.1

tique assez délicate permet de
montrer qu’'un systeme qui a une
période propre définie ne trans-
met qu'une énergie tres faible au-
dessous de la fréquence de réso-
nance. L’énergie transmise aug-
mente rapidement de valeur aux
environs de la résonance, décroit
légérement et se maintient cons-
tante.

Nous avons représenté une tel-
le courbe de transmission fig. 1.

on peut agir de deux facons : di-
minuer la force élastique de rap-
pel de I’armature vibrante ou
alourdir le diaphragme.

I.e premier procedée nous con-
duit immeédiatement a l'emploi
d’un moteur du type équilibré,
c’est-a-dire pour lequel Yattrac-
tion magnétique est rigoureuse-
ment nulle au repos.

Représentons un tel moteur (fi-
gure 2).
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On sait que I’équilibre de la
palette est instable. Cela veut dire
quen l’absence de force de rap-
pel, le moindre déplacement dé-
terminera une attraction qui pro-
duira le « collage » de la palette
sur une des piéces polaires.

Si 'on trace la courbe de I'at-
traction magnétique en fonction

M

L

N

S

Fig. 2

du déplacement, on obtient un
graphique de I’allure de notre fig.
3. On voit que l'attraction trés
faible pour un faible déplace-
ment croit trés rapidement. C’est,
d’ailleurs, ce qu’on éprouve lors-
qu’'on approche un morceau de
fer d’un vulgaire aimant en fer
a cheval.

La force élastique antagoniste,
celle qui évite le collage, est gé-
néralement celle de la palette
elle-méme, ou celle d’un ressort.
Une telle force est sensiblement
proportionnelle an déplacement,
tout au moins quand ce dernier
est petit.

Si 'on veut que le collage ne
puisse avoir lieu, il faudra que,
pour un déplacement d, la forece
ait 1a valeur A’. Sa grandeur en

chaque point nous sera donc don-
née par la droite passant par A
et le point zéro.

Cela nous montre que pour les
faibles déplacements, la force de
rappel, égale a la différence des
deux forces, sera considérable,
Nous Pavons figurée sur notre
graphique.

En pratique, on sera méme
obligé de prendre un force anta-
goniste supérieure. En effet lors
d’une violente vibration du a,
un parasite, par exemple, si I’am-
plitude est plus grande que d, le
collage se produira.

En conclusion, nous voyons
combien, avec un moteur électro-
magnélique, il nous sera difficile
de travailler avec une faible force
de rappel.

Cela veut dire qu’il sera tres dif-
ficile, avec un tel moteur, d’obte-
nir un systéme dont la période
propre soit trés faible. I.a seule
solution sera d’alourdir les par-
ties mobiles, diaphragme et pa-
lette. Mais alors, la sensibilité de-
vient trés faible. Nous sommes
dans un cercle vicieux.

Bien entendu, dans tout ce qui
précede, nous avons supposé que
le diaphragme vibrait d’une seule
piéce et agissait sur lair, 4 la fa-
con d’un piston. Un tel mode de
fonctionnement suppose un dia-
phragme trés rigide et en consé-
quence assez lourd.

Si le diaphragme est souple et
peut vibrer de facon complexe,
la courbe de transmission des
fréquences  devient elle-méme



tres complexe. Certaines parties
du diaphragme meuvent air
dans un sens, alors que d’autres
le meuvent sens inverse. L’effet
total est une résultante et la cour-
be de transmission est trés irré-
gulié¢re.

On voit sans doute maintenant
comment on a été amené a utili-
ser le moteur électrodynamique.

I.e poids du diaphragme est li-
mité par des questions de sensi-
bilité et, d’autre part, la force de
rappel est toujours notable avec

béplacement

Force antagoniste

Force résultante de rappel
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de récepleur est connu de longue
date. En particulier, on en trouve
une description dans un article
de sir Oliver Lodge, dans The
Electrician, Londres, 6 janvier
1899.

Il est constitué en pratique par
une bobine mobile tres légére pla-
cée dans un entrefer étroit.

L’intensité de champ magnéti-
gque dans 'entrefer doit étre aussi
grande que possible. C’est pour-
quoi il ne faut pas songer a4 em-
ployver un aimant permanent.

i
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Attractions

Fig.‘3

un moteur méme

équilibré.

magnétique,

La solution. Le moteur électro-
dynamique

Nous en avons déja, duns cette
revue, donné une description
€lémentaire. On sait que ce type

Y

Sous Tinfluence des courants
qui la parcourent, la bobine se
déplace parallélement a elle-mé-
me et entraine un diaphragme
(fig. 4).

On voit donec qu’en l’absence
de courant, la bobine n’est sou-
mise a aucune force dans 1’entre-
fer et que sa position est tout a
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fait indifférente.

L.a seule force de rappel néces-
saire est celle qu’il faut pour
maintenir le diaphragme dans sa
position moyenne et lui faire re-
prendre sa position de repos
apreés I’emploi.

11 faut aussi une force de rap-
pel pour combattre 'influence de
la pesanteur sur la bobine. Cette
derniére devra étre maintenue

Bobine mobile

Parce que la rigidité d’un cone,
a poids égal, est considérablement
plus grande que celle d’un plan.

Faites un diaphragme plan, la
moindre pression au centre le dé-
forme ; faites un cOne et essayez
de le déformer en appuyant sur
la pointe. Vous n’y arriverez
point.

Bien entendu, 'efficacité sera
la méme que celle d’un disque de

anneau dencastrement [

Cadre support

_ Bobine mobile =
circurtt magnetique i

g =
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Champ magnetique yers la source i,
d'excitation _ entrefer . :
Fils amenani le courant a \@;
entrefer la bobine 2R

Fig.4

pour qu’elle ne puisse toucher au-
cune partie fixe dans ses deplace-
ments.

Description du haut-parleur

Le diaphragme est d’'un diame-
tre relativement petit. En général,
de l'ordre de 20 centimeétres. Il
est constitué par un céne dont
I'angle d’ouverture est de 90° (fi-
gure 5).

Pourquoi un coéne et non un
diaphragme plan ? '

B { ;
ande en peau de chamois
pour la suspension ducone

Fig‘S

meéeme diametre... Mais pour obte-
nir la méme rigidité de ce der-
nier, il aurait fallu une épaisseur
considérable... d’olt un poids éga-
lement considérable.

Le diametre du diaphragme
étant petit, pour une méme éner-
gie sonore il faudra des déplace-
ments beaucoup plus grands
qu'avec un grand diaphragme.
Mais cela n’a aucune importance.
L’amplitude n’est pour ainsi dire
point limitée, a cause de déplace-
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ment paralléle de la bobine dans
Pentrefer. L’amplitude peut at-

teindre plusieurs millimeétres,
alors que dans un haut-parleur
électromagnétique, elle est tou-

jours limitée & quelques dixi¢mes,
sous peine de voir (ou plutét d’en-
tendre) ’armature entrer en con-
tact avec les piéces polaires.

L.a bobine mobile sera solidaire
da cone. Point d’organe de trans-
mission, point de leviers, qui ont
toujours, quoi que ’on fasse, leur
période propre. L’énergie est uti-
lisée dans la bobine..., 1a bobine
et le cone ne font qu’un.

Ii v a intérét a avoir un entre-
fer {reés étroit, D’intensité de
champ magnétique en sera d’au-
tant plus grande pour une énergie
magnétique donnée. La bobine
devra donc avoir une épaisseur
tres faible. Cela nous interdit les
milliers de tours auxquels les
hauts-parleurs ordinaires nous
ont habitués.

On pourra, par exemple, utili-
ser 120 ou 150 tours en trois ou
quatre couches. Le fil aura un
diameétre de 6/100 et sera émaillé.

Bien entendu, si I'on placait di-
rectement cette bobine dans le
circuit anodique de la derniére
lampe, on serait plutot décu.

L’impédance de la bobine est
négligeable par rapport a celle de
la lampe ; un transformateur est
donc nécessaire. Nous n’insiste-
rons pas sur le calcul de ce der-
nier, dont I'importance est telle
que les maisons sérieuses n’ont
pas hésité a faire du transforma-

teur et du haut-parleur un tout in.
séparable, Le transformateur a
encore I'avantage d’éviter le pas-
sage d’un courant continu dans la
bobine, ce qui aurait pour conseg-
quence la création d’une force de
rappel du systéme bobine-dia-
phragme... ¢e que nous avons
cherché a éviter.

On peut cependant créer des
hauts-parleurs avec bobine assez
importante, pour rendre inntile
emploi d’un transformateyr. Le
poids en est plus grand et la sen-
sibilité un peu plus faible. L’en-
trefer doit étre plus important,
d’ott nécessité d’une puissance
d’excitation plus grande,

Si le transformateur est bien
étudié, il n’apporte pratiquement
aucune distorsion, il p’est donc
pas un inconvénient sédrieux, et
nous croyons que les modéles a
bhobines peu résistantes sont ceux
qui donnent les meilleurs résul-
tats.

La faible impédance de l’en-
roulement d’utilisation est un
gros avantage. La charge appor-
tee par le haut-parleur est pres-
gque purement ohmique et des fré-
quences différentes, sous des ten-
sions égales, donnent lieu a des
courants sensiblement égaux. 1l
n’en est point de méme avec les
hauts-parleurs a4 grande impé-
dance.

Le cone est fait de papier ri-
gide genre bristol, autant que pos-
sible, imprégné, pour éviter I’in-
fluence de I’humidité. Il est fixé
sur une carcasse trés rigide et
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lourde (généralement en téle em-
boutie) et maintenu sur un an-
neau a 'aide d’une bande d’une
substance solide frés souple, légé-
rement élastique et ne vibrant
point.

La peau de chamois {rés fine
remplit ces conditions, et c’est
elle qui donne, en réalité, les
meilleurs résultats. Elle est utili-
sée dans les meilleurs hauts-par-
eurs Magnavox, Rice Kellog . En
Angleterre, la soie huilée ou
caoutchoutée semble avoir la pré-
férence. i %

Ces derniéres substances ont le
désavantage de ne point avoir des
caractéristiques constantes dans
le temps. Elles se durcissent gé-
néralement. D’ailleurs, méme 2
I’état neuf, elles donnent souvent
au systéme cone-bobine une force
de rappel trop considérable, ce
qui éléve la fréquence propre du
haut-parleur et nuit a la trans-
mission des notes trés graves.

Maintenant, il faut un guidage
pour les mouvements de la bo-
bine, sinon il pourra y avoir des
contacts entre la bobine et la
masse. Le cuir, a cause précisé-
ment de sa souplesse, n’est point
un guidage suffisant. Il faut main-
tenir le parallélisme des mouve-
ments de la bobine.

La meilleure méthode, c’est
d’adjoindre au systéme mobile
trois petites pattes de toile bake-
lisee dont la réaction élastique est
négligeable (Magnavox). En agis-
sant sur ces pattes, on peut, com-
me on veut, effectuer un centrage

trés précis. On peut aiissi munir
le fond du coéne d’'un disque de
papier découpé, avee une vis, cen.
trale fixée sur ’armature.

Le courant sera amené jusqu’a
la bobine a l'aide de deux fils
trés fins, plaqués le long du cone.

Le cone et la bobine seront col-
lés ensemble, ou mieux encore,
sertis dans un anneau métallique.

Pour que le haut-parleur soit
tout a fait complet, il faut main-
tenant créer le champ magnéti-
que.

Une seule bobine est nécessai-
re. On sait qu'un champ magné-
tique d’'une méme intensité peut
étre obtenu, soit avec un grand
nombre de tours de fil et un cou-
rant relativement faible ou avec
un fort courant et peu de tours.

Pour une valeur donnée du
champ magnétique, le produit du
nombre de tours par lintensité
du courant est une constante. On
dit, en électrotechnique, que le
nombre d’ampeéres-tours doit étre
constant.

Cela revient sensiblement a di-
re que I’énergie dépensée dans la
bobine est constante. Un enrou-
lement important est résistant et,
par conséquent, demande wune

tension d’alimentation plus
grande.
On a done le choix : alimenter

a haute ou a basse tension. Dans
ce dernier cas, on pourra utiliser
un accumulateur de 6 volts, la ré-
sistance de I’enroulement sera de
12 ohms, ce qui nous fera une
intensité de 0,5 ampéres.
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-#A haute tension, un courant de
50 milliampéres sera nécessaire
sous 120 .volts, la résistance de
Penroulement étant de I'ordre de
2.500 ohms.

Si I'alimentation du récepteur
est faite en courant continu a I’ai-
de d’accumulateurs pour la haute
et la basse tension, on pourra uti-
liser le premier systéme.

Le second systéme sera plus in-
téressant si tout ou partie du ré-
cepteur est alimenté sur le sec-
teur. On utilisera du courant re-
dressé pour lexcitation. Bien
mieux, on pourra se servir de
I’enroulement d’excitation comme
impédance de filtrage. I1 est
nécessaire, dans ce cas, que l’on
ait besoin pour l’alimentation du
récepteur d’une intensité de cou-
rant de Iordre de 50 milliampe-
res.

_768._.

Le circuit magnétique d’excita-
tion est établi en fer doux extré-
mement perméable, lequel, en
pratique, travaille toujours a la
saturation. Il est inutile que I’ar-
mature soit feuilletée, le champ
magnétique est continu et les per-
tes par courants de Foucault ne
sont point 4 craindre.

Nous pouvons maintenant nous
représenter d’une facon treés exac-
te I’allure du haut-parleur élec-
trodynamique.

Il sera peu encombrant, com-
pact et trés lourd, 4 cause de
I'importance de I’enroulement et
du circuit magnétique.

Les modéles sérieux atteignent
un poids d’environ 5 kilogram-
mes.

(A suiovre).

L. CHRETIEN,
Ingénieur E. S. E.

TOUTES LES PIECES
POUR REALISER CES MONTAGES

SONT EN VENTE AUX

ETS RADIO'SOURCE 82, AVENUE PARMENTIER PARIS xD

DEVIS SUR DEMANDE

LES EXPOSITIONS

Le Salon de la 7. S. F., organisé a Toulouse du 17 au 25 No-
vembre a obtenu le plus vif succes.
L' Exposition de 7. S. F. de Saint-Etienne aura lieu du 1 au 9

o ——————

=
=

—_

Décembre.
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Les ‘Phonographes

a reproduction électromagnélique

e

AVANT-PROPOS

Avant d’aborder en detail les
systémes reproducteurs et ampli-
ficateurs appliqués a la reproduc-
tion électromagnétique des dis-

Cornet_amplificateur
\\

Rouleau) )
\
74 S'tjle enregistreur
“

L’ENREGISTREMENT PRI-
MITIF
A Tlorigine, lenregistrement
des rouleaux et des premiers dis-

Vibrations sonores

Coupe du sillon
( grossie )

/ / Z

Fig.1

Pawillon ampliﬂcateur |

/"' /_-* - . i
/” %

/ Pivot o

Saphir

Diaphragme en mica

SR
'! ; f“,"if‘“f

:

Fig.2

ques de phonographe, nous allons
passer en revue les perfectionne-
ments successifs qui firent du
phonographe a rouleau d’Edison
ce (que nous connaissons mainte-
nant. ‘

ques ¢tait fait directement a 1’ai-
de d’un style a avancement pro-
gressif, entamant en profondeur
la cire vierge, suffisamment mal-
léable. Ce style suivait les iin-
flexions d’'une membrane devant
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laquelle chanteurs ou musiciens
exécutaient le morceau a enregis-
trer (fig. 1).

LA REPRODUCTION PRIMI-
TIVE

Ces rouleaux ou disques étaient
et sont encore reproduits en ap-
puyant dans le sillon. de profon-
deur variable, un saphir porté a

=

By

Fig.4

I’extrémité d’un bras analogue a
celui d’inscription. Ce bras est so-
lidaire d’une plaque circulaire de
mica (diaphragme), perpendicu-
laire au sillon (fig. 2), dont les
déformations reproduisent fidéle-
ment en fréquence et en ampli-
fude celles de la membrane du
dispositif inscripteur. Ces défor-
mations mettent en vibration la
colonne d’air d’un pavillon am-

il

amphficateur

plificateur, en cuivre dans les an-
ciens modeles, en bois et faisant
partie de I’ébénisterie plus récem-
ment.

L’'ENREGISTREMENT
ELECTRIQUE

Il y a quelques années, le stu-
dio d’enregistrement phonogra-
phique s’enrichit du microphone,

\ position du diaphragme

regroduckeur _
' 4 ‘

_I
L tfs]

style enregistreur

systéme d avancement

perfectionné a I'extréme par son
emploi en radiophonie. Il ne fut
plus nécessaire de grouper les or-
chestres, forcément réduits au-
pres du cornet de l’inscripteur,
en les placant par ordre d’inten-
sité. Le studio n’eut plus besoin
de posséder D'acoustique néces-
saire au renforcement des sons,
et prit la forme de ceux des sta-
tions émettrices. Le microphone,



enfin, put se déplacer partout,
rendant la production phonogra-
phique aussi attrayante que pos-
sible. '

Cette récente production, appli-
gquée aux disques seuls, les rou-
leaux étant depuis longtemps dis-
parus, est connue dansle commer-
ce sous le nom d’enregistrements
électriques. Elle différe totale-

[T Y P ——

..-—-.-—-—-—-—-..—-.-.-..1

sez a celui d’un haut-parleur du
type équilibré, guidé selon I’axe
du disque par un dispositif
d’avancement sur tige filetée et
portant le style gravant le sillon
(fig. 4). Cette gravure, image du
courant microphonique, est obte-
nue avec toute la finesse désira-
ble. Les appareils utilisés, micro-
phone et inscripteur, reprodui

Plan

Fig.5

ment de P’ancien procédé en ce
que linscription sur le plateau
est une déformation latérale du
sillon spirale, obligeant une po-
sition du diaphragme paralléle,
et que la lecture s’en fait par une
aiguille trés fine en acier (fig. 3).

L’enregistrement, dans ce cas,
s’effectue de la facon suivante :
le courant issu du microphone est
amplifié en basse fréquence par
un amplificateur a selfs ou a
transfos, donnant le minimum de
déformations, dont chaque étage,
alimenté par des tensions de pla-
que indépendantes et croissantes,
comporte des lampes de puissan-
ces également croissantes. L’¢tage
terminal met en vibration un mo-
teur inscripteur, ressemblant as-

Elevation _

Fig.6

sant une grande gamme de freé-
quences avec leurs harmoniques,
cet enregistrement est donc la co-
pie fide¢le des sons naturels.

LA REPRODUCTION MO-
- DERNE

La reproduction électromagné-
tique, renversement tout naturel
du systeme d’enregistrement, ne
le suivit pas immeédiatement ; il
n’y a qu'un an, en effet, qu'appa-
rurent commercialement, sous le
nom de « pick-up », une série de
« modulateurs ». Ces appareils,
parfaitement au point, permet-
tent la lecture des disques dans
leurs plus fins deétails en en res-
pectant les nuances les plus dé-
licates.

Le diaphragme ne disparut pas
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pour cela, les ingénieurs « méca-
niciens » essayerent et essayent
encore de trouver une membrane
vibrante « a la hauteur » de I’en-
registrement. Celles-ci sont main-
tenant trés perfectionnées, les
plaquettes circulaires de mica,
dont les dimensions subirent bien
des fluctuations, sont remplaci-s
dans beaucoup de cas par des
membranes métalliques plissées
(fig. 5) ou découpées, dans lc but
d’¢viter les phénomeénes da réso-
nance ; mais il est treés d.fficile,
par suite de leur dimension v¢-
duite, d’obtenir la reproduction
des notes trés graves et, par im-
possibilité de filtrage, d’annuler
le ¢crachement résultant du iroi-
tement de I'aiguille sur le disque.
C’est pour tendre a l'annulation
de ce premier écueil qu'un cons-
tructeur fit reposer sur le disque
la pointe d'un large diffuseur,
munie d’une aiguille.

LES PAVILLONS AMPLIFI-
CATETRS

Nous ne ferons qu’effleurer la
question de ’amplification du son
a Vaide des pavillons, le but de
cet avant-propos étant ’examen
des perfectionnements apportés

aux reproducteurs. nous n’en
décrirons que le plus récent
modele. La formule Ja plus

moderne est la conduite de la
colonne d'air en vibration dans
un pavillon non résonnant, dont
le diametre croit proportionnelle-
ment selon une loi dite « expo-
nentielle ». Ces pavillons devant

avoir plusieurs metres de lon-
gueur (2 m. 54) pour obtenir la
reproduction des notes graves, on
les replie sur eux-mémes et ils
sont généralement construits en
hois (fig. 6).

LES MOTEURS

Nous serions incomplets dans
notre documentation si nous ne
parlions des divers systémes d’en-
trainement du plateau supportant
les disques. L'axe surlequel ceux-
ci renosent est solidaire d’'un ré-
gulateur centrifuge, freiné a vo-
lonté par un levier commandé
sur un secteur gradué. La vi-
tesse des enregistrements étant
de 80 tours-minute, il est donc fa-
cile de s’y adapter. I.’ensemble
est mis en rotation par un moteur,
soit 4 mouvement d’horlogerie,
soit ¢leclrique. Dans le premier
cas, le ressort ne permet 'audi-
tion que d’un disque. Dans le se-
cond, le fonctionnement perma-
nent rend surtout agréable la pré.
sentation d’ensembles enregistrés
sur plusieurs disques, la mise en
route ¢tant instantanée. Nous en
montrons un modele fig. 7 : le mo-
teur électrique, fonetionnant sur
tous courants, d’'une fraction de
cheval, oscille sur le bati du régu-
lateur et entraine le plateau a
Iaide d’un petit galet caoutchou-
té prenant appui sur un chemin
circulaire ménagé sous celui-ci.
Une lampe résistante, en série
avec le moteur, régularise le dé-
bit lorsqu’il est freiné.



LE PICK-UP

Le reproducteur idéal de I'en-
registrement électrique est le
« pick-up ». Avec lui, plus de fré-
quences favorisées, aucun détail
oublié et, chose précieuse par des-
sus tout, plus de crachements. Le
type le plus répandu est le pick-
up électromagnétique ; il existe
également des pick-ups électro-
statiques. Le principe et 'adap-
tation de ces derniers ¢tant nette-
ment différents, nous leur réser-
verons un chapitre spécial.

PRINCIPE DU PICK-UP
ELECTROMAGNETIQUE.

« Un courant de sens variable
et contraire prend naissance dans
un solenoide plongé dans un
champ variable ».

[’expérience est simple a réali-
ser. Parlez devant un haut-par-
leur associ¢ a un écouteur, vous
entendrez tres distinctement les
sons émis. C’est la plaque vibran-
te du systeme qui, en se rappro-
chant plus ou moins des électro-
aimants, offre un chemin de fuite
entre ses poles, modifiant par
conséquent le champ et donnant
naissance a un courant dans le
bobinage qui y est intimement
plongé (fig. 8).

REALISATIONS

On a cherché, dans la concep-
tion des pick-ups, a ce que la va-
riation de champ soit propor-
tionnelle au nombre des sinuosi-
tés (fréquence) et a la largeur du
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sillon tintensité), sans déforma-
tions causées par linertie d’un
systeme vibrant sous I'action de
I'aiguille liseuse.

LLa plupart des constructeurs
font osciller un petit noyau de
fer doux traversant une bobine,

-
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- ﬁg.S

entre les poles symétriques d'un
aimant permanent en fer a che-
val (fig. 9). Le courant dans la bo-

est freinée par des tampons sou-
ples de caoutchouc ou de bufle,
quelquefois réglables en pression.
Elle occupe de préférence une po-
sition rendant symétrique I'ac-
tion sur I'un ou l'autre pole de
Paimant profilés en conséquence,

Fig.9

de facon a interpréter en valeurs
¢gales les deux demi-sinusoides
inscrites sur le disque (revoir fig.

Tz
b |

bine est proportionnel a I'aiman-
tation du petit noyvau, créée par
son rapprochement des poles de
I’aimant. Une treés belle réalisa-
tion francaise d’un pick-up de ce
tvpe est représentée figure 10.
En regle générale, la palette vi-
brante est montée sur un axe oc-
cupant un emplacement en rap-
port avec la disposition des poles
de 'aimant permanent. Sa course

10

3). Un systéme non équilibré n’in.
terprétant a  sa  juste valeur
qu’une moiti¢ du sillon, déforme-
ra et ne donnera que la moitié
de l'intensité utilisable. I.a bobi-
ne est, soit traversée par la pa-
lette, comme le montre I'exemple
précédent, ou bien est embrochée
sur 'un des deux poles de l'ai-
mant. Nous donnons, a titre
d’exemple (fig. 11), quelques so-
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lutions trouvées par des cons- mettront d’essayer le « systéme »
tructeurs étrangers. et de donner un avant-gofit de ce

/‘anmant permansant

a N\
=
| @ 0O Qe |ﬂ|
\: T "\/ @ @
4 - R
/'l /f L
babines bufle

Ne voulant pas oublier, au que I'on peut attendre de ce pro-
cours de notre description, les cédé de reproduction.

amateurs habiles de leurs doigts Le premier, le plus simple, se-
Caoutchouc
7 Alm nt .
)
41 /
(11D @ ||l [ @

% Bobines
Caoutchouc

Fig.12 Fig.13

et toujours désireux de fabriquer ra réalisé avec un reproducteur
de toutes picces leurs appareils, ordinaire de phonographe (fig.
nous indiquerons deux modeles 12). L’extrémité du levier ampli-
de pick-ups qui, nous nous em- ficateur fixée au centre du dia-
pressons de le dire, seront assez phragme sera prolongée par un
loin de valoir les bons appareils petit barreau d’acier fortement
commerciaux, logiquement cou- aimanté, collé a la cire. Ce bar-
teux, mais qui, cependant, per- reau plongera dans une petite bo-



bine ronde retirée d’un vieil ¢cou-
teur et fixée au fond du reproduc-
teur.

IL.e bobine bouchant presque
totalement le raccord, il sera bon
de percer plusieurs trous a l'ar-
ricre ou sur la périphérie pour
éviter la compression de l'air.

L.e second modele que nous
proposons sera realise avee deux
écouteurs démontés et transfor-

elles seront reliées aux deux bor-
nes du boitier.

Une lame de fer doux de 4 mil-
limetres d’épaisseur sera fixée sur
un taquet de méme meétal au cen-
tre de 'aimant et sortira du boi-
tier par une ouverture pratiquée
a cet effet. Un porte-aiguille y se-
ra adapté par un taraudage. De
chaque coté de l'ouverture, un
tampon de caoutchouc traversé

meés en conséquence, et ressem-
blera beaucoup plus a un pick-up
concu industriellement.

Le croquis profil et face de no-
tre fig. 13 est, nous le pensons,
suffisamment clair pour ne pas
en donner une description détail-
lée. LLes aimanls semi-circulaires
des deux écouteurs seront super-
posés, en ayant soin d’accoler les
poles de méme nom, puis prolon-
gés horizontalement par deux
pieces d’acier doux sur lesquel-
les sont enfilées les deux bobines.
Leur sens de connexion sera re-
cherché en fonctionnement et

par une petite tige filetée et écra-
s¢ a volonté par celle-ci, coincera
plus ou moins la palette vibrante,
limitant sa course. Le pick-up
ainsi constitué sera fixé au bras
du phonographe par un petit dis-
que de bois boulonné au centre
du boitier,

ADAPTATION AUX PHONO-
GRAFPHES

Par suite du poids des matiéres
entrant dans leur fabrication, les
pick-ups sont souvent un peu plus
lourds que les reproducteurs a
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diaphragme. Il faudra éviter, par
un systéme approprié de contre-
poids, qu’ils n’appuient trop sur
le disque, car l’aiguille, en creu-
sant rapidement le sillon, détrui-
rait une partie de 'inscription.
La fig. 10 donnait un modé¢le
de bras terminé par un contre-
poids ; Ia fig. 14 en représente un
aufre constitué par une lamelle
de bois trés dur reposant sur un
pivot en forme d’U et terminé par

: % *\c‘ontrepoids

/

au bras acoustique d’un phono-
graphe, on devra placer le pivot
du bras spécial.de telle facon que
Paiguille passe 4 5™ du centre du
disque (fig. 16), et on calera le
manchon d’adaptation de facon
que ceux-ci fassent un angle de
55° (fig. 17).

CONCLUSION

Nous avons maintenant, aux

Fig.15

une petite masse de bronze. l.a
fig. 15 montre I'allégement possi-
ble d’un pick-up trop lourd mon-
té sur un bras ordinaire de pho-
nographe. |

POSITION DU PICK-UP SUR
LE DISQUE

Si le pick-up n’est pas adapté

Fig.16

Fig.17

bornes d’un quelconque des pick-
ups que nous venons de décrire,
de faibles différences de poten-
tiel, image électrique d’un mor-
ceau de musique ou d’un chant.
11 faut les amplifier pour action-
ner un haut-parleur. C’est ce que
nous nous efforcerons de déve-
lopper dans un prochain article.
R. JoLivET.
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LES LAMPES A ECRAN DE GRILLE
Théorie élémentaire

Quelques Applications
(Suite)

A==

Pente de la Caractéristique du
Courant-Plaque

Tracons la courbe du courant
plaque en portant en abcisses les
voltages grille et en ordonnées
les courants de plaque, fig. 8. On
appelle pente du courant plaque
le rapport de la variation du cou-
rant plaque sur la variation de
la tension de grille qui lui a don-
né naissance.

Cette gquantité est désignée par
la letire S et est définie par I’éga-
lité :

e B
Agg

Elle s’évalue en milliamperes
pour des variations de tension
grille de 1 volt.

Il est aussi important de con-
naitre la pente d’une lampe que
son coefficient d’amplification.

Dans les lampes a trois é¢lec-
trodes, pour un coefficient d’am-
plification donné, la pente du
courant plaque varie en sens in-
verse de la résistance intérieure.
Si, par exemple, la résistance in-
térieure augmente, la pente dimi-
nue. Si l'on diminuait les
dimensions longitudinales des
électrodes, la pente diminuerait
proportionnellement dans le mé-
me sens. 11 est bien évident que

v i
blan s
i
:
I
i
3
Sjaty \g
Fig.8
pour un ftriode ordinaire de

150.000 ou 200.000 ohms de résis-
tance intérieure, la pente serait
extrémement faible et le fube ab-
solument inutilisable. Dans un
fube a écran, au contraire, la
pente du tube est indépendante,
ou tout au moins dépend trés fai-
blement de la résistance inté-
rieure du tube.

Elle est déterminée princira-
lement par les dimensions de la
cathode et de la ¢rille de com-
mande, alors que la résistance
intérieure du tube dépend sur-
tout des positions relatives de
I’écran et de I'anode. En tout cas
dans une lampe a écran on peut
faire varier indépendamment la
pente et la résistance intérieure
du tube tandis que dans un trio-
de ces deux quantités sont en
dépendance mutuelle rigoureuse
I'une de lautre.



On voit tout de suite la portée
considérable de cette particulari-
té. On peut augmenter la qualité
de la lampe dans des proportions
¢normes pour une tension anodi-
que et une surface active de la
cathode données, grace a ’'emploi
d’un écran entre grille et anode.
On peut méme, dans ces tubes,
diminuer encore la tension pla-
que sans diminuer la qualité de
la lampe, en interposant, comme
dans les lampes triodes ordinai-
res, entre la grille de commande
et la cathode, une grilie portée a
un potentiel positif convenable.
Cette grille augmente I’émission
électronique du filament en ré-
~duisant I’effet d’ « ombre » de la
grille de commande. Elle accélére
en outre la vitesse des électrons
dans la premieére partie de leur
parcours et réduit ainsi la charge
d’espace du tube. Par suite, I'in-
clinaison S de la lampe peut étre
maintenue constante malgre une
diminution appréciable de la ten-
sion anodique. Nous verrons plus
loin le réle important de S dans
Pamplification de la lampe.

Définition du Coefficient d’Am-
plification

On peut faire varier le courant
filament-plaque de deux facons
distinctes : soit en angmentant la
tension plaque, soit en augmen-
tant la tension appliquée a la
grille de commande. Le coeffi-
cient d’amplification d’une lampe
est mesuré précisément par le
rapport des tensions de plaque

~}

et de grille nécessaires pour faire
augmenter et diminuer successi-
vement le courant plaque d’une
méme valeur. Bien entendu, ces
variations doivent étre petites
pour donner des résultats exacts,
comme il a été expliqué pour
et S. En d’autres termes, on peut
définir K de la facon suivante :
nous voulons avoir un courant
plaque constant lo. Augmentons
la tension plague d’une certaine
quantité arbitraire, mais petite
A up positive par exemple, le cou-
rant filament-plaque augmentera
d’une certaine quantité pour le
ramener a la valeur initiale Jo, il
faudra diminuer le potentiel
grille d'unecertaine quantité 1 zg.

Le coefficient d’amplification
est alors mesuré par la valeur ab-
solue du rapport de ces deux ten-
sions appliquées respectivement a
la plaque et a la grille :

K= | %~ |

(1)
Avg ‘

pour un courant plaque constant
et égal a Io.

Dans les lampes a trois élec-
trodes, on augmente le coefficient
d’amplification en employant des
grillages de plus en plus serrés ou
bien en rapprochant de plus en
plus la grille du filament. On est
tres vite limité, dans le premier
cas, par la valeur élevée que
prend la résistance intérieure,
dans le deuxiéme cas par le ris-
que de contacts entre la grille de
commande et la cathode.
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Relation du Coefficient d’Am-
plification avec les autres
constantes du Tube

Coefficient d’amplification
d’une lampe a écran.

Nous avons déja vu que § et
sont définis par les relations:

N = 3 2p et o:ﬂe—
Avg ‘ ALp
d’oul
& 5 o = Azp % ;z.rp _ Avp
' Avg Ap A vg

Or, cette derniére quantité est
aussi égale a K (1), on a donc:
S x » = K. K dépend donc a la
fois de S et de ;. Pour une valeur
constante de S, K sera d’autant
plus élevé que ; sera plus grand.
Ceci explique pourquoi, dans une
lampe & écran, on a un coefficient
d’amplification treés éleve avec
une grille de commande normale:
le coefficient d’amplification croit
avec l'indépendance du courant
plaque vis-a-vis des tensions pla-
ques, c’est-a-dire avec la résis-
tance intérieure du tube.

Cependant, il ne faut pas exa-
gérer le role du coefficient d’am-
plification d’une lampe. Seul, il
ne peut déterminer la puissance
d’amplification de la Iampe. 1l
détermine simplement, dans un
tube monté en amplificateur, la
Ilimite de la variation de tension
pouvant apparaitre sur la plaque
pour une variation donnée de la
tension de la grille de commande.
Il est bien compréhensible que la

tension alternative apparaissant
sur la plagque ne puisse dépasser
cette valeur. En effet, une aug-
mentation de la tension grille pro-
duit une augmentation du cou-
rant plaque, d’ou une diminution
de la tension plaque par suite de
la chute de tension qui se produit
dans 'impédance insérée dans le
cxcuit plaque. Si cette variation
de tension dépassait la limite as-
signée par le coefficient d’amplifi.
cation, au lieu d’avoir une aug-
mentation du courant plaque, on
aurait une diminution de ce cou-
rant, ce qut est matériellementim-
possible, du moins dans les con-
ditions normales de fonctionne-
ment du tube et notamment en
I’absence d’émission -secondaire.
D’autre part, si on avait une
résistance : {rés grande, mettons
par exemple de 10 mégohms, on
aurait un coefficient K également
trées élevé, mais 'amplification
pourrait fort bien ne pas étre su-
périeure, mais dans certains cas
étre méme inférieure.

Nous distinguerons deux modes
d’amplification :

1° I’amplification en intensité
ou en énergie ;

2° L’amplification en tension.

La derniére lampe alimentant
le haut-parleur amplifie unique-
ment en énergie. Nous rangerons
également dans cette catégorie
I’amplification a4 haute fréquence
par circuit plaque accordé.

Examinons le processus de
I'amplification dans le cas de cir-
cuit plaque accordé. Le coefficient
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d’amplification ne peut indiquer
a lui seul 'amplification totale
obtenue, malgré que cela paraisse
quelque peu paradoxal. En effet,
sl nous avons un coefficient d’am-
plification trés élevé, pour avoir
une amplification en tension tres
grande, il faudrait avoir une im-
pédance du circuit d’utilisation
du méme ordre de grandeur que
la résistance intérieure du tube.
Or, une telle valeur de Timpé-
dance du circuit accordé de pla-
que n’est ni possible a obtenir, ni
désirable, car sa constante de
temps serait absolument incoin-
patible avec une bonne reproduc-
tion de la téléphonie. Le circuit
oscillant plaque doit obligatoire-
ment présenter un amortissement
minimum. Pour amener les oscil-
Iations de ce circuit 4 une certaine
amplitude, il faut de toute évi-
dence qu’une énergie correspon-
dante lui soit fournie par la lam-
pe elle-méme. Par exemple, lors-
que Pénergie du circuit oscillant
est localisée aux bornes du con-
densateur sous forme statique,
elle est mesurée par 1/2 CV2, C
étant la capacitée du condensateur
et V la différence de potentiel
aux bornes de C. Cette énergie
est notablement plus élevée que
celle fournie au circuit plaque a
chague oscillation, laquelle dé-
pend seulement de 'inclinaison S
et de la tension plagque. Si une
force électromotrice alternative
est appliquée a la grille d’un tube,
il est non seulement nécessaire
qgue la différence de potentiel aux
bornes du circuit oscillant prenne

o

2]

une certaine valeur, mais il est
en oulre indispensable que la va-
leur maxima de cette différence
de potentiel soit atteinte dans le
minimum de temps. Si nous ap-
pelons W, I'énergie maxima que
peut emmagasiner le circuit os-
cillant plaque, sous I’impulsion
d’'un signal donné, et W2 I’éner-
gie en courant alternatif fournie

- au circuit plaque pendant ’unité

du temps sous I'impulsion du mé-
rI

- doit
2

me signal, le rapport -

¢tre tel que le régime permanent
soit atteint au moins dans 1/5.000
de seconde en vue d’avoir une
bonne reproduction. Le phéno-
mene de ’établissement de la ré-
sonance dans le circuit accordé
de plaque suit une loi assez com-
pliquée. Cependant, le courant
maximum a haute fréquence du
circuit plaque s’établit d’autant
plus rapidement que la quantité
W2 est plus grande. Or, W2 dé-
pend uniquement de la pente §
du tube et de la tension plaqgue.
Il1 est du reste bien évident que
ces considérations ne peuvent tra-
duire exactement les phénomeénes
complexes de I’établissement du
courant dans un circuit oscillant,
notre intention est seulement
d’expliquer D’allure générale du
fonctionnement et de bien déga-
ger ce fait que le coefficient d’am-
plification seul n’indique que les
« possibilités » de la lampe en
dehors des constantes de temps
limites, indispensables. On carac-
térise quelquefois la « qualité »
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d’une lampe par le produit K X §
qui s’exprime en watts sur le car-
ré¢ de la tension appliquée a la
grille de commande. Ce rapport
~est ici trés élevé. Cependant, com-
me pour le coefficient d’amplifi-
cation, il n’indique que la « pos-
sibilité » maxima de la lampe,
rarement atteinte en pratique.

Amplification en Tension

C’est le cas d’un montage avec
self de choc ou avec transforma-
teur travaillant en dehors des pla-
ges de résonance. I.’énergie al-
ternative dissipée dans le circuit
plaque est fres faible et limitée
pratiquement aux pertes dans les
enroulements ou dans les masses
magnétiques.

On peut donc considérer que,
dans ce cas particulier, le produit
K X § donne une idée assez exac-
te de Pamplification totale en ten-
sion de la lampe, quoique le ren-
dement diminue trés rapidement
avec la fréquence appliquée a
cause de la valeur élevée de la
capacité filament-plaque. Dans
ces montages, nous n’avons dans
le circuit plaque aucun phéno-
méne de résonance, par suite le
regime permanent est atteint ins-
tantanément.

Role protecteur de I’Ecran

Nous avons déja vu I'influence
considérable de I’écran sur le
courant électronique du tube. Un
role non moins important de
I’écran consiste a protéger les cir-
cuits d’entrée du tube de tout

couplage avec les circuits de sor-
tie ol circule une énergie bLien
plus considérable susceptible de
troubler I’amplification normale
du tube par des inductions para-
sites dont les plus difficiles a neu-
traliser sont précisément les ca-
pacités entre électrodes. L.’écran,
par ses dimensions dépassant lar-
gement celles des autres electro-
des et par ses mailles serrées,
forme un écran électrostatique
pratiquement absolu entre la
grille de commande et la plague.
Dans les montages a tube a trois
électrodes, le circuit-plaque réa-
git trés fortement sur le circuit
de grille par la capacité grille-
plague. Il en résulte des accro-
chages intempestifs bloquant le
récepteur et limitant I’amplifica-
tion maxima par étage. Différents
moyens de neutralisation ont éte
imaginés pour éliminer ces in-
convenients. OQutre que ces mon-
tages sont assez compliqués, la
neutralisation obtenue n’est ja-
mais parfaite et n’est du reste ef-
ficace que pour une bande de {ré-
qguence relativement étroite. Les
lampes a écran nous donnent une
solution compléte de la neutrali-
sation, ou mieux de la protection
du circuil de commande (grille)
contre le circuit commandé (pla-
qgue) en supprimant la cause di-
recte de réaction: la capacité
grille-plaque.

La protection obtenue est évi-
demment indépendante de la lon-
gueur d’onde et reste efficace mé-
me pour les frequences les plus
élevées.



Malheureusement, les capacités
grille-filament et plaque-filament
sont augmentées respectivement
des capacités grille-écran et pla-
que-écran. Dans le cas d’amplifi-
cation par circuits accordés, ces
derniéres capacités s’ajoutent
seulement a la capacité des con-
densateurs d’accord et diminuent
légerement la gamme réalisable.
Dans les amplificateurs a selfs de
choc, ces capacités additionnel-
ies diminuent le rendement d’au-
tant plus que la fréquence des
oscillations est plus grande. Trés
vite, avec l'augmentation de la
fréquence, 'impédance de ces ca-
pacités devient faible devant I'im-
pédance d’utilisation et forme un
eircuit de dérivation important.

Montages d’'Utilisation

Ces lampes conviennent {res
bien pour les montages amplifi-
cateurs a haute fréquence et a
movenne fréquence avec circuits
d’anode accordés. Ici, dans cette
revue, on a énumere les précau-
tions indispensables pour obtenir
un rendement maximum. Ces
lampes utilisées pour la réalisa-
tion des amplificateurs a réso-
nance, permettent d’obtenir une
sensibilité considérable avec une
seule lampe a haute fréquence.
Cependant, malgré Pemplol de
circuits trés peu amortis, la sélec-
tivité laisse a désirer surtout dans
le voisinage des grandes stations,
Cela résulte évidemment de ce
gue leur amplification est consi-
dérable. Si nous obtenons avec

une lampe a écran la sensibilité
de deux lampes triodes, la sélec-
tivite ne dépasse guére celle d’un
étage haute fréquence ordinaire
bien neutrodyné, malgré 'emploi
de circuits trés peu amortis. On
améliore nettement la sélectivité
de ces montages en utilisant un
Tesla sur le circuit d’entrée du
récepteur. Il est reconnu que les
changeurs de fréquence avec
leurs étages moyenne fréquence
multipes donnent toute satisfac-
tion au point de vue de la sélec-
tivité. La raison de l’excellente
sélectivité dans ces appareils ré-
side précisément dans la multi-
plicité des étages moyenne fré-
quence employés. Dans les ré-
gions a brouillages intenses, il est
donc peu recommandable d’uti-
Jiser des ¢étages de moyvenne fré-
quence avec des lampes & écran.
Evidemment, cette raison n’est
plus valable dés que I'on se trouve
a plus de 100 kilometres de Pa-
ris, par exemple. Néanmoins, la
lampe a écran trouve un emploi
tres judicieux dans tous les pos-
tes super-hétérodynes comme
lampe a haute fréquence avant
la lampe changeuse de fréquence.
En effet, ces récepteurs sont par-
liculierement appréciés en raison
de leur parfaite stabilité pour
toutes les longueurs d’ondes. Or,
une lampe a haute fréquence,
pour fonctionner normalement
sur toute la gamme de la radio-
diffusion, doit étre obligatoire-
ment neutrodynée. Il est beau-
cocup plus simple pour cela d’em-
ployer une lampe a écran. Du



reste, il n’est point recommanda-
ble de chercher a faire travailler
cette lampe au maximum de ren-
dement. Notamment le circuit
plaque accordé ne doit pas étre
réalisé avec du matériel a treés

-
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de la premiére lampe est alors de
80 volts.
Quelques autres Applications

Cette lampe convient trés bien
pour I'amplification par selfs de

M.F

!

. 4

M&\

B0 |

Fig.d

faible perte, mais avec du mateé-
riel courant en vue d’éviter les ac-
crochages dus aux réactions du
systéme changeur de fréquence
sur le circuit de plaque de la
haute fréquence. On peut em-
ployer deux montages, 'un avec
transformateur accordé, fig. 9,
P’autre avec circuit plaque accor-
dé, fig. 10. Les constantes des bo-
binages plaques de la lampe a
écran a employer sont les mémes
que pour les montages similaires
avec lampe triode.

La tension de 1l’écran est du
meéme ordre que la tension de la
bi-grille, c’est-a-dire de 40 volts
environ. L.a tension de la plaque

choc particulierement pour les
étages basse fréquence. Ce mon-
tage ne doit étre employé que
pour de grandes puissances. Par
cxemple, pour la réalisation
d’amplificateurs microphoniques
pour la modulation des postes
d’émission ou pour des auditions
en plein air. On peut réaliser
avec ces lampes des auditions ex-
trémement puissantes et d’une
pureté parfaite. En plus des avan-
tages signalés, ces lampes ont le
grand avantage d’avoir des carac.
téristiques statiques et dynami--
ques a peu prés confondues, d’olt
une déformation trés faible, mé-
me pour des charges ¢ievées des



tubes amplificateurs.

Le montage amplificateur a ré-
sistance n’est pas a recomman-
der., la résistance statique de Ila
lampe étant faible. Pour utiliser
cette lampe au maximum de sa
puissance avec un montage a ré-
sistances, il faudrait employer
des résistances de 200.000 ohms au
moins. La tension a appliquer se-

lations. Cependant, cette applica-
tion peut étre intéressante a plu-
sieurs points de vue. D’abord, un
générateur d’oscillations doit pro-
duire des ondes aussi pures que
possible, ¢’est-a-dire parfaitement
sinusoidales.

Pour cela, il est de toute néces-
sité que la résistance des diffé-
rents éléments du circuit oscillant

rait alors de 800 volts environ, ce
qui ne serait pas trés économique.

Une Application imprévue

La lampe a écran a été congue
surtout en vue de réduire le cou-
plage entre les circuits de grille
et de plaque. Il est donc naturel
de combattre systématiquement,
dans I’emploi de cette lampe, non
seulement les couplages électro-
statiques, mais aussi électroma-
gnétiques. Il ne vient par suite
gueére a l'esprit d’utiliser cette
lampe comme génératrice d’oscil-

self de
choc

-4

Fig.10

soit aussi réduite que possible et,
en outre, que les résistances shun-
tant ces circuits soient, au con-
traires, trés élevées. Or, les carac.
téristiques d’une lampe a écran
correspondent bien a ces deside-
rata ; résistance intérieure
trés élevée, résistance filament-
grille également treés élevée puis-
que les caractéristiques ne sont
pas déplacées vers la droite, com-
me dans les tfriodes a grand coef-
ficient d’amplification. En outre,
le coefficient d’amplification éle-
vé permet des couplages de réac-
tion trés faibles, ce qui diminue



encore la résistance du circuit os-
cillant. Avec ces lampes, nous
pourrons donc obtenir des oscil-
lations pratiquement exemptes de
toute harmonique et d’une grande
stabilité. Les couplages de reac-
tion nécessaires pour produire
I’accrochage sont évidemment
trés faibles. Par exemple, on ac-
croche aisément avec une bobine
de 200 spires accordée sur la
grille et avec une bobine de 50
spires seulement sur la plaque.
Les applications de ce générateur
sont multiples : réception hétéro-
dyne, essais de laboratoire, em-
ploi comme circuit directeur dans
un poste d’émission, etc. ..
Conclusion

Sans s’exagérer Ja valeur de

ces nouvelles lampes dont les
coefficients « astronomiques » un
peu illusoires du reste, se prétent
merveilleusement aux dityram-
bes les plus hyperboliques, il faut
reconnaitre qu’elles constituent
un progres remarquable dans la
construction des tubes a vide a
décharge électronique. I'ar leurs
propriétés particuliéres et leurs
caractéristiques nouvelles, dans
un avenir proche. elles peuvent
modifier considérablement la
technique des récepteurs de TSF
dans le sens heureux d'une sim-
plificatton dans la construction
et dune amélioration
fonctionnement.

dans le
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AU RADIO-CLUB SEDANAIS

A la dernieére séance du Radio-Club Sedanais, M. P. Tavenaux

a fait devant un nombreux auditoire la présentation technique et
les essais d'un appareil 2 cing lampes tout a résistances (1), du
systéeme Brillouin-Beauvais ; H. F. et B. F. sans transformateurs ni
impédances. '

Cet appareil s'est montré d’un trés bon fonctionnement, comme
puissance, reproduction excellente de la parole et de la musique,
et comme sélectivité. En une heure une trentaine de postes d' émis-
sion ont été recus et bien séparés tant en grandes qu'en petites
ondes.

C’est un systéeme trés simple, de grande vulgarisation, dont le
prix de revient extrémement minime est 4 la poriée de toutes les
bourses et dont le fonctionnement ne le céde en rien sous tous les
rapports aux autres syvstémes beaucoup moins simples.

B NS U o S S

(1) Pour réhabiliter U'ampli a4 résistance, N° go, page 3.
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LES

REDRESSEURS AU TANTALE
(Suite)
g

Un redresseur forme généra-
lement un ensemble comprenant
un transformateur ou un auto-
transformateur, la ou les sou-
papes, et accessoirement des ap-
pareils de contréle et un rhéostat
pour régler lintensité de charge
(figure 1). L’appareil de contréle

Fig.1

le plus utile est ertainement un
amperemetre a cadre ; nous
avons déja dit pourquoi les in-
dications d’un autre apparelil,
thermique ou a fer doux, n’ont
aucune valeur, ’intensité indi-
quée par ceux-ci pouvant attein-
dre le double ou le triple de I'in-
tensilé réelle de charge ; un volt-

meétre est moins utile, il peut ce-
pendant donner une indication
de fin de charge lorsque la ten-
sion (en charge) aux bornes de
la batterie atteint 2,4 wvolts par
¢lément. _ .

Si 'on fait usage d’un rhéostat
pour regler 'intensité de charge,

L Sectian| egale a 125 a

b e o -

: $
L
o[BS
=2
. = [~ o
T: transfermateur - {é Eﬂ
A - i

A : amperemetre a cadre = = g + Coupe
< 3 Soupape - g“-.t' .
B : bornes des batteries a recharger 532 EE
V : voltmetre a cadre &
R Rheostat de reglage Primaire ‘Secondaire

Carcasse maintenant les enroulements

—~

Fig.2

il v a lieu de donner au fil de ce-
lui-ci une section suffisante pour
éviter son échauffement exagéré
(ne pas dépasser 10 ampéres par
millimeétre carré de section du
fil pour un appareil trés bien
ventilé).

Le transformateur, quand il en
est fait usage, est avec la soupape
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I’élément primordial du redres-
seur ; 11 vaut toujours mieux en
employer un, méme de rapport
1/1, de maniére a isoler entiére-
ment du secteur la batterie, que
dans certains cas on peut laisser
reliée au poste.

De méme, il faut se méfier des
autotransformateurs dont le se-
condaire est relié¢ au primaire,
et done au secteur, par un fil con-
ducteur. Nous nous souvenons
avoir brilé quatre lampes en re-
chargeant nos accus branchés sur
Ie poste avec un autotransforma-
teur, le courant du secteur ayant
passé a travers les filaments pour
aller a la terre du poste.

Dans tous les cas, pour epar-
gner les lampes et éviter des se-
cousses désagréables, il wvaut
mieux utiliser un transformateur
dont Ie primaire et le secondaire
sont bien isolés, et sinon ne pas
manqguer de débrancher entiére-
ment I’accu du poste pendant la
recharge ou couper le {il de terre
entre celle-ci et le poste par un
condensateur capable de tenir la
tension qui existe entre le secteur
et la terre.

Nous allons nous étendre main-
tenant sur le calcul et la construc-
tion des transformateurs destinés
a la recharge des accus.

CALCUL SIMPLIFIE DES
TRANSFORMATEURS

Les transformateurs comptent
trois parties principales : 1° un

circuit magnétique fermé ; 2° un
enroulement primaire parcouru

‘par le courant a transformer ;

3° un enroulement secondaire qui
raméne la tension efficace du cou-
rant primaire a la valeur voulue.

Puissance : Soit Vs la tension
efficace en volts a obtenir aux
bornes du secondaire du trans-
formateur avec une intensité ef-
ficace Is amperes. On peut comp-
ter pour cette intensité : Is — 1,5
Im1, Iml étant I'intensité moven-
ne de charge désirée lorsque 'on
n’utilise qu'une alternance ; et Is
— 1,2 Im2, Im2 étant lintensité
moyenne désirée avec un monta-
ge en pont utilisant les deux alter-
nances, Si le montage se fait avec
transformateur a prise médiane,
I'intensité efficace dans le secon-
daire est .Is = 0,75 Im2.

Le rendement d’un transtforma-
teur de fabrication d’amateur 12
volts 0,5 ampere est d’environ
50 % et monte a 70 % pour un 12
volts 4 ampéres. Adoptons une
moyenne de 60 % ; la puissance
en volts P pabsorbée au primaire
sera :

Pp—= Vs stﬂi = Vplp

60
Vp c¢tant la tension du secteur et
Ip Pintensité efficace en ampéres
du courant qui parcourt I’enroule-
ment primaire.

Nombre de tours de U'enroule-
ment primaire. — Soit N ce nom-
bre de tours, il sera donné par
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Péquation :
N=-—2V2
\V Vs lis
Exemple : nous allons calculer

entierement un transformateur
12,5 volts 4 ampéres efficace sur
un secteur 110 volts, 50 périodes.
35 x 110
N -- /5 < 1

e — 550 spires
Vo125 x 4

environ au primaire,

Section du fil primaire. — La
densité de courant admissible
sans eéchauffement exagéré en
marche continue est de 1,5 a 25
ampéres par millimeétre carré de
fil. |

1p
mime —
Sp 15425
Exemple :
100 125 >4 __ }
Ip = 50 > 10 = 0,757 a.
0,757

_ Y = e m/imz
p == rp— = NA
soit un fil de 8/10 de millimétre.

Nombre de tours de U'enroule-
meant secondaire et section du fil.
— Pour differentes raisons, il se
produit a I'intérieur de 1’enroule-
ment secondaire, quand il débite,
une chute de tension qu’il est trés
difficile de calculer et qu'a
priori nous évaluerons 4 10 %. Il
faut donc calculer le secondaire
pour une tension de 10 % supé-
rieure a celle que 'on désire ob-
tenir. Le nombre de spires n sera
donné par :

n —= 1,1 . N
Vp
Exemple :
n = 1,1 144 530 = 68 spires
110

Sections du fil secondaire :
Nous adopterons 2 ampeéres

4

par mm® — S = ?IQmmz soit
un fil de 16/10.

Section du circuit magnétique.
— Soit S la section nette ; B I'in-
duction maxima dans le fer, I'in-
duction qu’on adoptera sera de
10.000 gauss pour des toles de fer
extra-douces de qualité supérieu-
re et 7 a 8.000 pour des toles dou-
ces ordinaires ; f la fréquence du
courant du secteur en périodes
par seconde (indiquée sur le
compteur.

S cm?® = L U
444 B f N
Exemple : nous adopterons B
= 10.000.
110 x 100.000.000 — gem2
4,44 >< 10.000< 50 >< 550

La section de fer trouvée ci-des-
sus est une section nette, elle sera
augmentés de 10 % pour tenir
compte de l'isolant entre chaque
tole et de ce que les téles ne sont
pas absolument planes. lL.e trou
pour le passage du circuit magné-
tique dans la carcasse maintenant
les enroulements aura au moins
une section égale a 1,2 x s (fig. 2).

Dimensions du transforma-
teur. — On peut prédéterminer
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les dimensions H et L en centimeé-
tres des figures 2 et 3, en sachant
que I'on donne a H environ f{rois
fois la valeur de L, a I'aide de la
formule suivante :

K Vs Ls
S/
Le coefficient K, appelé coeffi-
cient d’utilisation, a une valeur
de 150 a 200 pour les transforma-

feurs gui nous intéressent.
Exemple :

160 > 12,5 x 4

HL = 3 L?env. =

HL = = 18 cm?®
9 x 50

environ. .

ce qui donne H = 7,6 cm. et

L. = 2,5, par exemple.

Les caractéristiques principales
du iransformateur ainsi détermi-

nées, il restera a calculer la lon-
gucur de fil 2 employer dans cha-
que enroulement et son poids. La
méthode la plus simple consistera
a faire un dessin grandeur nature
du transformateur et a mesurer
la longueur moyenne d’une spire
de chaque enrculement et a la
multiplier par leur nombre de
tours respectif.

Nous donnons ci-dessous un ta-
bleau trés commode indiquant
pour é¢haque diameétre de fil sa
section, le nombre de tours théo-
rique par centimetre carre et la
longueur du fil en. métres par ki-
logramme.

Pour obtenir le poids de chaque
enroulement, il suffira de diviser
la longueur de celui-ci par le
nombre de meétres au kilog.

| . . |
‘1 D;:“:g‘ S“;'::;E en Nombre de métres au kilog Nombre de Spires par cm?2 de section ;
| !
] 8/100 0,006 | =% | 20000 | £ 16000 | S8 8500 k: 5500 |
| 10/100 0,008 | 55| 13000 } 33| 11000 | =5 | 5000 | 5% 3000 |
| 15/100 0,018 | =3 6000 | S 5400 | £5 | 2500 |57 1900 |
i o b=
2/10 0,031 3000 2600 970 520
3/10 0,071 1400 1270 520 520
& 10 0,126 820 760 330 220 |
' 510 0,196 - 530 A 230 | 155 |
610 0,283 380 350 160 ‘ 120
i 7/40 0,385 . 280 o 260 . 125 e | 95 |
I 810 0,503 £ 215 £ 200 g 95 g 75
L 9/10 0,636 = 170 5 160 > 78 : | 62 |
| 10/10 0,785 | £ 138 £ 130 5 63 £ 53
| 12110 1,13 g 96 S 03 g 46 g | 38
b 14710 1,54 - 70 o 68 - 34 S 30 |
16/10 2,01 53 52 27 | 26 |
18/10 2,54 43 42 29 | 19 |
i 20/10 3,14 35 34 18 | 16
2,5 4,90 22 21 11,5 - 10,5
| 3 7,07 16 15 8,1 7,4
I




On peut trouver l’encombre-
ment des enroulements connais-
sant le nombre de tours de cha-
cun en utilisant les deux dernie-
res colonnes de ce tableau, mais
il convient, pour obtenir la valeur
de la section H-L. de la carcasse,
de presque doubler les valeurs

5‘@ H
L

Forme habituelle du circuit
magnetique C d un transformateur

Fig.3

rouvées, pour tenir compte de la
carcasse elle-méme, de son jeu,
de lisolant entre séries de cou-
ches, enire enroulements, et de
celui qui forme sur le tout la pro-
tection mécanique du bobinage, et
aussi de Pirrégularité du bobi-
nage. Pour le transformateur qui
nous a servi d’exemple, on trou-
verait pour du fil isolé a deux

couches coton :
Enroulement primaire :

90 73 cn?
75
Enroulement secondaire :
__6‘1__ = 2.8 cm?
24

Soit au total :
7T3+28=10cm 1 x 2=20cm?
Nous avons adopté 18 cm?.

(A suivre).

J. INNOCENTI,
Ingénieur E. P. C.

ERRATA. — Au bas de la page 557,

Vv

v
— au lieu de Vvr = r
"
Page 558, aprés la 5¢ ligne, lire :
La valeur instantanée de la tension
réellement appliquée a la soupape au

2 Vr, or

lire Vvr =

moment du claquage est :

on connait Vr par I’étude du transforma-
teur faite au préalable sans que la sou-
pape soit en circuit.

On pourrait obtenir...., etc.

Page 714, lire :

Intensité efficace 1,414 -
Intensité moyenne ~ 1,274 =’
an lien de 2474
1,274

TANTALE H. C.

Eléments de toutes dimensions (types 1, 2 & 5 Ampéres)
SOUPAPES 4 & 80 volts
REDRESSEURS complets pour la recharge permanente des Accumulateurs
GROS — Notice et Schémas explicatifs sur demande — DETAIL

H. CHARDON, 149, Rue des Voies-du-Bois, COLOMBES (Seine)
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VERS LA TELEVISION

P i =

LES IMAGES PAR T.S. F.

—_— et

La collaboration des Elablissements Belin et des

Emissions Radio-Toulouse donne naissance au

« Belinographe Amateur », permetiant a tout

amateur de recevoir des images aussi facilement
que des concerts.

e - B,

C’est en mars 1927 que les Emissions Radio-Toulouse décidérent
de radio-diffuser des images pour que leurs auditeurs puissent les
recevoir ires faciiemenl ; elles se mirent en rapport immédiatement
avec 1a personnalité francaise la plus qualifiée pour résoudre ce pro-
bléme délicat de la radio-diffusion photographique : M. Edouard
Belin. :

M. Edouard Belin, dont les travaux sur la téléphotographie et la
télévision sont connus et appréciés depuis plus de quinze ans dans le
monde entier, voulut bien étudier le probléme pour Radio-Toulouse
et s’engagea a le résoudre.

Dés le début de 1928, M. Edouard Belin établit le modéle général
de 'appareil récepteur qui est lancé aujourd’hui dans le public et qui
est appelé au plus grand succeés.

L’appareil émetteur des photographies repose sur les principes et
les brevets de M. E. Belin sur la téléphotographie.’ »

L’image a I’émission est explorée dans ses plus petits détails par
une cellule photoélectrique qui transmet 2 des amplificateurs speciaux
une modulation qui est émise par le poste de T. S. F.

Les émissions d’images commencérent le 18 septembre. Ces émis-
sions se succédérent régulierement et de nombreuses démonstrations
furent faites dans le Sud-Ouest, en présence de parlementaires et de
conseillers généraux.

Un service régulier d’'images a été organisé des le 15 octobre, afin
que tous les soirs les auditeurs de Radio-Toulouse puissent recevoir
a leur domicile les images des artistes avec leurs signatures auto-
graphes, etc... D’autre part, divers syndicats et sociétés agricoles ont
déja demandé d’émettre chaque soir, a 22 h. 30, des courbes baro-
meétriques et des courbes thermométriques de la journée, courbes
communiquées par les services des observatoires, afin que les habi-
tants des campagnes puissent mieux suivre les fluctuations atmosphé-
riques dans I’intérét de leurs cultures.
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Nous apprenons, d’autre part, qu'un service artistique spécial, .
destiné a la radio-diffusion des images pour tous les amateurs, vient
d’étre creé.

Ce service assurera la diffusion des images des artistes des théa-
tres de la ville de Toulouse, ainsi que la reproduction des principaux
tableaux, statues et ceuvres d’art dus a des artistes du Sud-Ouest.

Enfin, poursuivant leur collaboration étroite avec les Syndicats
d’Initiative, des images représentant les sites et les monuments du
Sud-Ouest seront diffusées. |

Le Salon

Les Emissions Radio-Toulouse ont voulu faire connaitre au public
les beaux résultats obtenus par la téléphotographie d’amateur selon
les procédés Ed. Belin, c'est la raison pour laquelle elles occupaient,
cette année, un stand a ’Exposition du Grand Palais.

Au moment ol un procédé étranger est utilisé par les stations
autrichiennes, allemandes ou anglaises, il était nécessaire que les
postes francais utilisent un procédé francais et fassent apparaitre
une fois de plus que la technique francaise peut rivaliser avantageu-
sement avec la technique étrangere.

La Visite du Président de la République

Au cours de l'inauguration officielle du Salon de la T. S. F., le
Président de la République s’est arrété au stand Belin pour féliciter
le céleébre inventeur et pour observer le fonctionnement de I'appa-
reil émetteur. Lorsqu’il arriva au stand de Radio-Toulouse, ol les
récepteurs fonctionnaient, sa propre photographie, transmise par ce
procédé, Iui fut remise.

Les Résultats obtenus

I’appareil « Belinographe », qui est d'un maniement excessivement
simple, s’inslalle aux lieu et place du haut-parleur et I’'image appa-
rait immédiatement sous les yeux de l'opérateur, sans aucune opé-
ration photographique. L.es vues apparaissent entiérement dans un
laps de temps de trois a quatre minutes. Les teintes obtenues varient
du bleu trés pale au bleu noir.

Les épreuves présentent un modelé et un fondu parfait.

La netteté est impeccable & un point tel qu’il est difficile de
croire que de telles images sont émises par T. S. F. Ces images sont
inaltérables.

Renseignements Techniques

Les Etablissements Edouard Belin avaient déja ouvert la voie
" pour le probléme de la transmission des images et I’avait résolu par
leurs appareils téléphotographiques en service dans les contrées les
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plus diverses. Ils ont voulu mettre cette grande invention a la portée
du public et présentent, dans ce but, d’accord et avec le concours des
Emissions Radio-Toulouse, un petit appareil pour sans-filiste qui fait
honneur a Pindustrie francaise.

Cet appareil, le « Belinographe », peut étre branché en paralléle
avec le haut-parleur ou I'écouteur de n'importe quel poste de T. S. I,
En quelques minutes, il reproduit sous les yeux méme du sans-filiste
la photographie ou le dessin radio-diffusé.

Placé dans un élégant coffret d’ébénisterie, ainsi que le redres-
seur a deux lampes qui le compléte, le « Belinographe » se compose
principalement d'un cylindre qui tourne a la méme vitesse que celui
de l’appareil émetteur. |

Un papier spécial, enroulé sur ce cylindre, est exploré par une
pointe de fer qui recoit, par I'intermédiaire du poste émetteur et du
redresseur, les impulsions de 'émetteur qui traduisent exactement,
par leur durée, les diverses tonalités de la photographie transmise.
Sous ces impulsions, un courant d’¢lectrolyse s’établit entre la pointe
de fer et le ¢ylindre métallique placé en circuit. I.e papier chimique
se trouve décompose et les différentes parties du sujet apparaissent
successivement en bleu sur blanc.

La rotation du cylindre est provoquée par un mouvement d’hor-
logerie qui lui assure une vitesse tres légérement supérieure a celle
du cylindre émetteur. Mais le récepteur est alors arrété a chaque tour
pendant une fraction de seconde par un cliquet, puis libéré sous
Paction d’un « top » de synchronisation recu par 'intermédiaire d’un
relais. '

De plus, si ’appartement du sans-filiste est relié a un secteur élec-
trique interconnecté avec le secteur électrique du poste d’émission,
les Etablissements Ed. Belin mettent a sa disposition un deuxiéme
type tournant au moyen d’un simple petit moteur synchrone branché
sur le secteur.

Enfin, un systéme d’engrenages mobiles fournis avec le « Belino-
graphe » permet, en modifiant la vitesse de rotation du cylindre, de
recevoir toutes les émissions de photographies pour amateurs qui
existent actuellement.

Cet avantage et ceux dus a la grande simplicité de 1’appareil,
surtout a la perspective du résultat obtenu, assureront au « Belino-
graphe » la faveur justifiée du public,

Nous croyons savoir, d’autre part, que les principaux postes pari-
siens vont émettre a bref délai des images, citons notamment le
Petit Parisien, Radio-Paris, Radio-L.-L. et les P. T. T.

Tous ces postes ont fait des essais réussis au cours des derniéres
journées de ’Exposition.
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LA RADIOTELEPHONIE

Il faut se garder des jugements
téméraires et ne critiquer qu’a
bon escient. Avant d’affirmer
que la modulation de tel ou tel
poste est bonne ou mauvaise, il
faut étre bien certain que la dé-
formation constatée ne vient
point du récepteur que 'on em-
ploie. Il n’y a sans doute point
un récepteur sur dix qui donne
une excellente qualité et il n’y a
certainement point un haut-par-
leur sur cent qui ne soit coupable
de réduire plus ou moins le spec-
tre sonore.

Méme la réception au casque,
sur galéne, ameéne sans aucun
doute ses déformations.

Le casque téléphonique ne

LISTE DES STATIONS

Frequence P

Long. onde  en kilocyeles en Kw. Nom
202,17 1420 1,5. Kristinhamn
204,1 1470 1,5 Gavle

217.4 1380 0,2 Luxembourg
219 13710 5 Kowno

229 1 Helsingborg
236,2 1190 0,5 Stettin

donne Pillusion d’une grande pu-
reté que parce que l'audition en
est généralement faible. Mais les
recepteurs  teléphoniques les
meilleurs ont une zone de meil-
leure sensibilité aux environs de
1.000 périodes.

Quant aux notes graves, elles
ne sont généralement point
transmises, et celui qui écoute
au casque ignore les ronflements
de la contrebasse et le bruit
sourd du bourdon d’orgue.

Celui qui n’a point eu Pocca-
sion d’écouter un ampli sérieuse-
ment étudié, alimentant un bon
haut-parleur, n’a aucune idée des
possibilités de la T. S. F.

AUDIBLES EN FRANCE

Pays

Suéde

Suéde
Luxembourg
Lithuanie
Suéde
Allemagne

Observationg



288 5
291.3
2941
2941
9941
2941
2941
2944
297
297
297
297
300
. 302
303

310’

310

3125
3158
319,14
3226
326.1
326.1
3261
329,7
333.3
3333
335

337

340,9
344,8
344.8
348 9

1260
1240
1200
1390
1190
1190

1150
1140
1120
1100
1100
1100
1100
1090
1090
1090
1090
1080
1470
1060
1060
1040
1030
1020
1020
1020
1020
1020
1020
1010
1010
1010
1010
1000

990
970

968
960
950
940
930
920
920
920
910
900
900
890
890
880
870
870
860
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Grenen

Bordeaux Sud-Ouest

Nuremberg
Munster

Radio Montpellier

Umea
Bradford
Cas:el

Juau-les-Pins

Toulouse P.T.T.
Malmaoa

Lille P. T. T.
Rennes

Krame

Dantzig
Norrkoping
Klagenfurt
Radio Anjou
Eskiliuna

Bordeaux-Lafayelte

Dresde

Caen
Kaiserslautern
Cologne

Kiel
Edimbourg
Radio Lyon
Trollhattan
Innsbriick
Hull

Dundee
Stoke
Swansea
Radio Agen
Hanovre
Leeds
Jyvaskyla
Bratislava
Radio Vitus
Konigsberg
Marseille
Oviedo
Zagreb
Newcastle
Milan

Dublin
Breslau
Bournemouth
Birmingham
Belfast
Gleiwiiz
Reykjavik
Naples

San Sebastian
Copenhague
Petit Parisien
Radio Barcelone
Poznan
Prague

France
Allemagne
Allemagne
France
Sueéde
Angleterre
Allemagne
france
France
Suéde
France
France
Allemagune
Allemagne
Suéde
Autriche
France
Suéde
France
Allemagne
France
Allemagne
Allemagne
Allemagune
Angleterre
France
Suede

Relai Munich

Relai
Relai Francfort

Relai Keenigsberg

Relai Vienne

Relal de Leijzig

Relai
Relai de Munster

Relai Hambourg

Relai

Autriche Relai de Vienne

Angleterre
Angleterre
Angleterre
Angleterre
France
Allemagne
Angleterre
Finlande

Relai
Relai
Relai
Relai

Relai Hambourg
Relai

Tchéco-Slovaquie

France
Allemagne
France
Espagne

Youglo-Slavie

Angleterre
[talie
Irlande
Allemagne
Angleterre
Angleterre
Angleterre
Allemagne
Islande
Italie
Espagne
Danemark
Franece
Espagne
Pologne

. Relai Breslau

Tehéco-Slovaquie



353
3574

361 4
365.8

680
160
820
950
1060
1100
1111
1153.8
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850 1,5 Cardiff Angleterre
840 4,5 Graz Autriche Relai de;Vienne
840 0,5 Falun Suéde
830 3 Londres Angleterre
820 4  Leipzig Allemagne
1 Radio-L. L. France
810 0,5 Bergen Norweége Inchangé
800 1,5 Madrid Espagne
0,5 Helsingfors Finlande
790 4  Stuttgart Allemagne
780 1,5 Manchester Angieterre
7710 3  Radio Toulouse France
160 4  Hambourg Allemagne
750 0,2 Mont-de-Marsan France
750 7  Kosice Tchéco-Slovaquie
750 ?  Aix-la-Chapelle Allemagne
740 1,5 Glasgow Angleterre
750 0,5 Bilbao Espagne
7130 4  Berne Suisse
720 0,5 Goteborg Suéde
710 4 Kattowitz Pologne
00 4  Francfort sur le Mein  Allemagne
680 5  Brno Tchéco-Slovaquie
670 ? Rjukan Norvége
665 3 Rome [talie
660 1,5 Stockolm Suéde
1 Paris P.T.T. France Inchangé
630 1,5 Oslo Norvége
640 25 Langenberg Allemagne
1,5 Lyon P.T.T. France Inchangé
620 4  Berlin Allemagne .
610 4  Daventry 5GB Angleterre
600 1,5 Aberdeen Angleterre
600 1,5 Porsgrund Norvége
590 1,5 Bruxelles Belgique
880 7  Radio Vienne Autriche
570 0,5 Riga Latavie
960 4 Munich Allemagne
6 Milan [talie Relai
550 1,5 Sundsvall Suéde
540 Budapest Hongrie
530 1,5 Berlin Allemagne Magdeburger Platz
350 1,5 Hamar Norvége
520 0,5 Jonkoping Suéde
520 1,5 Vienne Autriche
520 0,7 Fribourg-en-Brisgau Allemagne Relai de Stuttgart
510 1 Zurich Suisse
Ondes Longues
1,5 Lausanne Suisse
1,5 Geneve Suisse
4 Kiew Russie
i Leningrad Russie
3  Hilversum Hollande
0,5 Bale Suisse
10  Varsovie Pologne
10  Kalundborg Danemark



mentée. Renseignements pris, il
n’en est rien.
Changement de longueur d’onde
Dans le courant de novembre
et de décembre, les relais anglais
adopteront tous la longueur d’on-
de de 2885 métres.
En effet, on a noté qu’avec 'en.
combrement de plus en plus
grand de D’éther, certains relais

1480 8  Stamboul Turquie
1200 ?7  Boden Suéde
1250 ' 8  Zeesen Allemagne Berlin
1320 40 Motala Suéde Relai de Stockholm
1450 40 Moscou Russie
1500 25  Lakri Finlande (essais irréguliers)
1600 25 Daventry Angleterre
1750 3 Radio Paris France Radiola
1950 2.5 Huizen Hollande
2000 6  Kovno Lithuanie
2400 2,5 Soro Danemark
2650 10  Tour Eiffel France FL
NOUVELLES DE PARTOUT
ANGLETERRE
Causeries La longueur d’onde de 326,1
Le bruit avait couru que, cet meétres adoptée par Bourne-
hiver, PMimportance des causeries mouth sera transmise a4 Aber-
dans les programmes serait aug- deen.

Horaire d hiver

I.es modifications a [’horaire
général pour la saison d’hiver
sont les suivantes :

18 h. 15. — Nouvelles, bulletin
metéorologique.

18 h. 30. — Intermede musique
ou bulletin météorologique.

18 h. 45. — Notes sur la mu-

n’étaient plus audibles, de nuit, sique.
sans brouillage dans un rayon de 19 h. 00. — Causerie.
1 ou 2 kilométres autour de 19. h. 15. — Intermeéde musi-
Pémetteur. que,
ITALIE

Turin
L.a future station de Turin tra-
vaillera sur 315,8 meétres avec

une puissance de H0 kw.
Un poste provisoire est actuel-
lement en fonctionnement.

SUR LES GRANDES ONDES

Une nouvelle disposition se-
rait la suivante :

Huizen, 1.852 meétres.

Radio-Paris, 1.752 metres.

Konigswusterhausen, 1.649 m.

Daventry, 1.561 meétres.
Moscou, 1.483 meétres.
Varsovie, 1.412 métres.
Motala, 1.352 meétres.
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RADIOTELEGRAPHIE

HORAIRE DE PRESSES

Heures Longueurs Durée
Greenwich POSTES d’Ondes Moyenne
o h, Rugby GBR 20.000 40’
o h. Gibraltar BWW 4.800 15’
oh. Léafield GPL 9.000 I5’
o h.15 Croix d’'Hins LY 23,450 15’
Vers 1 h. 30 Rugby GBR 20,000 30’

3 h. Annapolis N5S 15.000 15’
4 h. Croix d’'Hins LY 23.450 1 b
7 h. Helsingfors OJA 7500 15’
7 h. 30 Lyngby OXE 5.600 15’
8 h. 30 Croix d’Hins LY 23.450 30’
9 h. Bucarest BUC 7.500 15°
9 h. 30 Berlin A6W 18.000 40"
9 h 45 Stockholm SAQ) 17.000 107
1o h. Eilvese OUIL g9.700 1 h.

10 h. 30 Constantinople OSM 5.000 15’
11 h. Lyngby OXE 5.600 15"

i1 h. 20 Berlin A6W 18.000 25’
11 h. Rugby GBR 18 . 000 30’
12 h. Prague OKP 6.175 15’
12 h. 30 Croix d'Hins LY 23,450 1 h.

12 h 45 Lyon YW 15.200 45"’
14 h. Malte BYZ 4.000 15’
15 h. Graudenz GRD 9.800 15’
18 h. Berlin A6W 18, 000 25’

18 h. Berlin A6W 18,000 40’

18 h. 30 Karlsborg SA] 2.500 517

20 h. Rugby GBR 18. 000 40’

20 h. 10 Croix d’Hins LY 23. 450 1 h.

21 h, Varsovie AXU 18 300

21 h, 15 Croix d’'Hins LY 23.450 th. 15’

22 h. Berlin A6W 18300 25’

a partir de
23 h. 45 Moscou RAI 5,000 tard dans la nuit

Berlin A6W donne toujours son vieil indieatilf POZ pendant 5 minutes
avant chaque transocéan-alinéas en allemand par absatz.

Prague OKP également une presse a 18 h. quand il y a du texte 4 trans-
mettre (rare) presses de 12 h. rédigées en mauvais francais.

Moscou RAI coupe sa transmission environ toutes les demi-heures, de
pauses de § minutes, les alinéas sont donnés par le mot abzac (voir spécimen
ci-joint).

Difficile a prendre a cause des a n o
ch ----exemple ---- --- R

Tous les postes ci-dessus donnent leurs presses en manipulation automa-
tique.

Oxford, 6BL, qui donnait autrefois en soirées de nombreuses presses adres-
sées aux journaux américains (Times NY-Tribune NY-Globe Toronto, Star
ete, ete...) eontinue quelquefois ce service, devenu trés réduit depuis que la
majorité de ces pressee passe sur ondes courtes dirigées de 24 m. par la
station GRM (marche quelquefois aussi sur 56 m.)
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LA RADIOTELEPHONIE

La réception de stations radio-
téléphoniques trés lointaines n’est
possible que sur ondes tres cour-
tes.

Lorsque nous disons ici « ré-
ception », nous voulons désigner
une écoute confortable, musicale,
douce en haut-parleur, puissante
au casque et relativement peu af-
fectée par le fading.

Des amateurs éclairés, non con-
vertis encore aux ondes courtes,
nous dirons en effet qu’ils recoi-
vent 12 ou 15 stations américaines
de 200 a 500 meétres, sur une an-
tenne de 30 métres de longueur
a 20 meétres de hauteur avec un
quatre lampes, mais quelle récep-
tion l... Cinq minutes par heure
de parole ou musique mi-pure,

mi-hachurée et 55 minutes de fa-
ding absolu.

Les ondes courtes, au contraire,
nous permettent, par exemple,
dés 11 heures du soir, une écoute
passable des stations américaines
telles que New-York et Schenec-
tady aveec un fading houleux treés
rapide et enfin une audition aussi
stable et agréable que celle de
PCJJ de 2 2 5 heures du matin.

Afin de guider les amateurs
dans le domaine des ondes cour-
tes, nous ferons débuter a4 200 me-
tres les listes des stations sur les-
quelles seront données des ren-
seignements et nous séparerons
désormais dans cette rubrique la
téléphonie de la télégraphie, cha-
cune répondant a un but bien dif-
férent.
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LISTE DES PRINCIPALES STATIONS DE BROADCASTING
classées par ordre de longueurs d’ondes

Longueur | Puissance

d’onde en kw Nom Pays

200 4 Fécamp France

198 Biarritz - France

187,5 Ornskoldsvik Suede

180 Béziers France

90 Nairobi

85 Zurich HOXD Suisse

84,25 Copenhague D7RL Danemark

80 .‘ Nogent-sur-Seine F8AV| France

70 Vienne OHK2 Autriche

70 Springfield WBZ Mass., U. S. A.
67,65 Doberitz AFK Allemagne.

66,04 Los Angeles 6X AL Californie, U. S, A
66,04 | Cleveland 8X F Ohio, U S. A.

65,4 ‘ Newark 2XAQ New-Jersey, U. S. A.
65,18 San Diego KFBC Californie, U. S. A
64 Richmond Hill WABC | New-York, U. S. A.
62,5 East Pittsburg KDKA U. S. A,

61,06 Council Bluffs QXU U. S. Al

61 0,5 Paris Radio-L.L. F8CC | France

60,12 | Ahaharovek RAG7 Russie

59,96 Bound Brook 3XL New-Jersey, U. S. A.
58,5 New-York 2XE U. S. A,

56,7 Nanen ACJ Allemagne

54,02 Colvmhbns Uriv, XA Ohio, U. S. A.
54,02 Coney Island 2XBX New-York, U. S. A.
54 Brooklyn WCGV New-York, U. S. A.
52,0 Karlsborg SAS Suede

52,05 Harrison 8XAIL Ohio, U. S. A.
59,02 Cincinnati WLW Ohio. U. S. A.

51 Casablanca AIN Maroc

45 Rome 11AX Italie

43,6 Bruxelles 40U Belgique

42,95 East Pittsburg KDKA |U. S. A.

42,8 Constantine 8 KR Tunisie

41,45 , Doeberitz AFK Allemagne

40,2 Radio Lyon YR France

39,5 Taipeh JFAB Japon

37,65 Daeberitz AFK Allemagne

37,5 Hiraison JHBB Japon

37,01 New-York WJD ' U. S. A.

37 Radio Vitus _ France

33 Vienne EATH Autriche

32,9 San Francisco 6XAR Californie U. S, A.
32,6 Perth 6AG Ausiralie

32,5 Caterham 2NM Angleterre

32,05 Sydney 2BL Australie

32 ! Copenhague D7MK Danemark

32 | Paris-Tour Eiffel FL France
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32 ianich HYXD Suisse K
32 Berne H9OC Suisse
32 Détroit Michigan, U. S. A.
32 Melbourne 3L.O Australie
32 Johannesburg JB Sud Africain
31,86 Balul()rhg ANE Java
31,5 Helsingfors Finlande
31,4 Schenectady 2XAF — :
WGY New-York, U. S. A.

31,4 Eindhoven Philips PCJJ|Hollande
31,256 Bergen Norvége
30,91 New-York 2XAL-WRNY U. S. A.
30,75 Agen France
30,7 Madrid EAM Espagne
30 Bergen LGN Norvege
28,5 Sydney 2FC Australie
28,5 Syvdney 2ME Australie
26,92 New York 2XAG U. S. A.
26,5 East Pittsburg 8XK U. S. A,
24 Chelm- ford 58 W Angleterre
24 New-York 2XAB U. S. A,
22.99 Hou ton 2XAA Maine, U. S. A.
22,80 Fort Wayne WOWO Indiana, U. S. A.
22,2 vienne Autriche
21,96 Schenectady 2XAD —

, WGY New-York, U. S. A.
18,4 32 Kootwijk PCLL Hollande
17,2 Niruen AGC Allemagne
17 Malabar ANH Java
16,02 Rocky Point 2XG New-York, U. S. A.
15,93 Bancoe g ANE Java
15,5 Nancy France

HORAIRES ET RENSEIGNEMENTS COMPLEMENTAIRES

FRANCE

Les seuls émetteurs francais
signalés a I’étranger comme inte-
ressants par leur netteté sont :
Nogent FBAYV sur 80 m., Agen sur
30 m. 75, Sainte-Assise dans ses
essais avec I'Indo-Chine, et enfin
le poste du Réseau des Emetteurs
Francais 8BP. Tous les autres
emetteurs amateurs n’extirpent
de leur microphone qu’un crache-

ment inintelligible. Un conseil a
ceux-ci serait de ne pas essayer
de faire de liaisons a grandes dis-
tances sur ondes supérieures a 50
meétres, les atmosphériques, déja
trop appréciables en cette région,
ajoutent d’autres crachements a
ceux précites.

Agen subit en France d’assez
forts évanouissements.
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ANGLETERRE

Chelmsford 5SW, 24 m., est lrés
instable en intensité et présente
un peu de fading. Réception en
géneral bonne et soumise, comme
la plupart des stations rappro-
chées, a une diminution impor-
tante d’intensité au crépuscule et

a un renforcement appréciable &
P'obscurite,

Caterham 2NM, 32 m. 5, la sta-
tion d’expérience de M. Gerald
Marcuse, est toujours frés puis-
sante, sa modulation est remar-
quable de fidélité.

ALLEMAGNE

I’émetteur recu le plus forte-
ment et avec une bonne modula-
tion est Doberitz AFK sur 41 me-
tres 45.

On signale sur 78 m. 94 la ré-
ceplion puissante de I’harmoni-
que 5 de Hambourg. '

BELGIQUE

Bruxelles 40U sur 43 m. 6 est
excellent aussi bien au point de

vue modulation gu’intensité. Au-
cun fading.

HOLLANDE

Eindhoven PCJJ, 31 m. 4. Cette
station, entendue dans le monde
entier avec une pureté remarqua-
ble, émet chaque semaine les
jours suivants (heures GMT) :

Mardi, de 16 a 20 h. et de 23 a
2 heures. ‘

Jeudi, de 16 a 20 h. et de 23 &
3 heures.

Samedi, de 4 &4 7 h. et de 14 &
17 heures.

Bien que recue en France plus
puissamment que PCLL et 5SW,
elle est sujette a beaucoup de fa-
ding. Ce fait provient sans doute
de la longueur d’onde choisie su-
périeure a 30 métres. Il est trés
net, en effet, que ce sont les sta-

tions de la bande 15-25 meétres qui
portent le plus loin sans aucun fa-
ding. Exemple : il n’est pas rare
de recevoir 2XAD sur 21 m. Y6
beaucoup plus fort que les sta-
tions locales de 30 a 60 meétres.

I’appel de PCJJ est le suivant :
« Allo, allo, ici le poste émetteur
a4 ondes courtes PCJJ de Philips
Radio a4 Eindhoven (Hollande).
Nous transmettons sur une lon-
gueur d’onde de 31 métres virgule
4 centimetres ».

Kootwijk PCLI. émet mainte-
nant, chaque mercredi, & 13 h. 30
(GMT), avec annonce en alle-
mand, anglais, francais et hollan-
dais, sur 18 m. 4. Cette émission
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de 32 kw. est destinée a établir
des communications entre Ban-
doeng et la meére-patrie.

Sa réception n’est pas tres puis-
sante, mais s’effectue cependant
sans fading.

AUTRICHE

Vienne sur 70 metres transmet
les mercredi, vendredi et diman-

che de 22 a4 24 heures. Bonne ré-
ception.

U. S. A

Rocky-Point 2XG est intelligi-
ble et puissant a partir de 18 heu-
res environ il écoule un trafic t¢-
léphonique transatlantique avec
Londres sur 16 m. ' ¥,

Schenectady 2XAD sur 21 m. 96
est recu clairement et sans aucun
fading a partir de 18 heures éga-
lement. I.a modulation est d’une
netteté remarquable, c’est le meil-
leur émetteur américain entendu
en Europe. Emissions les mercre-
di, vendredi et dimanche.

Pretsburg 8KX, 26 m. 5, est 1rés
bon a partir de 23 heures, le fa-

ding est rare.

New-York 2XAL, 30 m. 91, sta-
tion a ondes courtes de WRNY,
est entendue réguliérement et
avec frés peu de fading dans le
monde entier, par suite sans dou-
te de son dispositif spécial d’aé-
rien la rendant d’ailleurs inaudi-
ble dans un rayon de preés de 400
kilometres. Elle travaille actuel-

lement & pleine puissance et
transmet simultanément les pro-
grammes de sa grande sceur.

Son horaire est le suivant, heu-
re GMT :

Lundi: 12 a4 14 h., 16 a 18 h.,
19 4 24 heures.

Mardi : 12°4 14 h., 16 a 18 h,,
24 a 35 heures.

Mereredi : 124 14 h., 16 4 18 h.,
19 a 2 heures.

Jeudi: 12 4 14 h., 16 4 18 h.

Vendredi : 12 414 h., 16 4 18 h.,
19 4 4 heures.

Samedi : 12 a4 14 h., 16 a 18 h.,
24 a4 3 heures.
Dimanche : 12 4 14 h., 16 &

17 h. 30, 18 h. 30 & 23 h. 30.

Schenectady 2XAF, 31 m. 4,
n’est pas aussi bon que 2XAD, il
est affecté par beaucoup de fa-
ding et n’est audible qu’a partir
de 24 heures. 1l émet les lundi,
mardi, jeudi et samedi.

JAVA

Bandoeng, Malabar ANH, 17 m.,
est recu trés fortement, mais
avec beaucoup de fading. La pa-

role est trés compréhensible, mais -
la musique est par instants trés
déformee.
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Per-fection‘neme;nts aux méthodes de radio-communications — b20.505
— 10 Mai 1926 — Societé Francaise Radio-Flectrigue. )

La présente invention, systéme Chi-
reix, est reletive a de nouveaux pro-
cédés de transmission et de réception
radiotéléphoniques,

Un premier objet de I'invention est
de réaliser un systéme transmetteur
dans lequel l'onde haute fréquence
est modulée en amplitude par la voie
a la facon ordinaire, ce résultat étant
obtenu par des moyens nouveaux.

Un deuxiéme objet de l'invention
est de réaliser un systéme transmet-
teur dans lequel Ponde haute fréquen-
ce est seulement modulée en phase
au départ, et non en amplitude, c’est-
a-dire un systéme dans lequel la pa-
role a seulement pour effet de pro-
duire des variations rapides de phase
de I'onde émise dont la fréquence et
Pamplitude restent par ailleurs cons-
tantes, et d’agencer un récepteur dans
lequel ces variations de phase sont
mises & profit pour provoquer des va-
riations d’amplitude et par suite,
pour reproduire la parole,

Le premier objet de l'invention re-
pase sur cette observation igue, si
I'on excite une antenne ou une ligne
au moyen de deux forces électromo-
trices de méme fréquence et preféra-
blement de méme amplitude, 'inten-
sité reésultante dans Yantenne variera
avec la phase de ces deux forces élec-
tromotrices. En particulier, elle sera
nulle quand les deux forces électro-
motrices seront opposées et croitra
d’abord linéairement avec le décalage
compté a partir de . Si donc,
par exemple, on excite I'antenne au
moyen de deux forces électromotri-
ces égales décalées de 150 degrés par
exemple, et que la parole ait pour
effet de produire un déphasage de
Pune de ces forces électromotrices,
par rapport 4 I'autre, ’amplitude dans
I’antenne variera, diminuant pour les
alternances du courant téléphonique

amenant une augmentation du déca-
lage, et augmentant au contraire pour
les alternances du courant télépho-
nique amenant une diminution de
décalage. Naturellement, on pourra
agir sur la phase relative des deux
forces électromotrices, soit en agis-
sant sur une seule des deux forces
¢lectromoirices, soit en agissant en
sens contraire sur les deux, Dans
Fexemple cité plus haut, on pourra,
par exemple, s’arranger pour que le
déphasage entre les deux forces élec-

‘tromotrices correspondant au maxi-

mum de modulation passe de 120 a
180 degrés, la valeur moyenne étant
150 degrés,

Ce premier objet de Yinvention
peut éire réalisé de la facon suivante:

On disposera d’un générateur de
courants H.F. de faible puissance. On
prendra deux dérivations sur le débit
de ce générateur pour exciter. par
cxemple, deux amplificateurs de puis-
sance a lampes a trois électrodes et
on intercalera. dans les circuits de
liaison a ces amplificateurs, des or-
ganes (selfs, capacités, résistances ou
¢léments de lignes artificielles) pro-
pres 4 changer la phase d’une manié-
re permanente, On ameénera, par
exemple, de la sorte les tensions de
commande des deux amplificateurs a
présenter une différence de phase de
150 degrés. Enfin, les circuits de sor-
tie de ces deux amplificateurs seront
couplés a 'antenne. Pour varier, sous
I’action de -la parole, 1a phase rela-
tive des tensions d’enirée a ces deux
amplificateurs. on pourra opérer no-
tamment de deux maniéres différen-
tes :

1° Intercaler. dans les circuits de
liaison du générateur aux amplifica-
teurs, des selfs A saturation (amplifi-
cateurs magnétiques) dans lesquels la
saturation sera obtenue par la super-
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position du courant di 4 la parole
a un courant permanent, Si ces selfs
a saturation sont introduites dans un
circuit résistant réglé aun voisinage
immeédiat de la résonance, la varia-
tion de la self entrainera une varia-
tion importante de la phase et une
variation négligeable de Yamplitu-
de ;

2° Superposer a la tension cons-
tante d’entrée des amplificateurs une
tension modulée en quadrature avec
la premiére, Si cette tension modulée
est assez faible devant la premiére,

on variera la phase de la tension ré-
sultante sans affecter de facon appré-
ciable son amplitude (composition de
deux secteurs a 90 degrés).

Dans ce cas, cette tension modulée
serait obtenue, bien entendu, a partir
d’une autre dérivation prise sur le
genérateur de faible puissance.

Ea vue de prendre avec plus de
facilité ces différentes excitations
avec leur phase convenable, il pourra
¢tre intéressant de constituer un ge-

- nérateur a champ tournant.

ON OFFRE..., ON DEMANDE

Sous cetie rubrique nous insérons, au prix de 1 fr. par mot (0 fr. 50
pour les abonnés)— minimuam 10 mots, — ITes petites annomeces non cnmmar.
<ciales de nos lecteurs. Les prix y sont indiqués neis, frais d'expédition d la
<charge de U'acheteur. — Adresser les offres aux annonceurs aux bureaux de
la Revue, en mentionnant le numéro de l'annonce, sur une feuille séparée et
avec un timbre de o fr. 50 pour chaque annonce d laquelle on répond. —
Nous bornani simplement d transmetire les offres de nos lecteurs anx Inté-
res8és, les objets annoncés ne sont pas visibles d nos bureaux, et nous décli-
mnons toute responsabilité en cas de non réponse des annonceurs.

ON DEMANDE...

'939. — Phono-Strobodyne rigoureuse-
ment conforme au N° g7, fonctionnement
-impeccable garanti. Equipé avec trans-

formateur B. I. Super-Sol (Prix 290 frs
pi¢ce). Valeur 3.500 frs, vendu au plus
offrant, a partir de 2.000 frs.

ON OFFRE....

938. — Collection compleéte Q. S. T. Francgais faire offre « T. S. F. Moderne ».

939. — A vendre Meuble Gramophone « Voix de¢ son Maitre », grand Luxe, valeur
10.000 frs, prix 3.500. Faire offre « T. 5. F. Modeine ».

L’Imprimeur-Gérant : André SUZAINE, 4, Rue de la Poste, Sedan
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LA T.S.F. MODERNE
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Montages a lampes bigrilies, L.-G. VEVSSIERE . .......
Montages a chandemenl de fré équence simplifi¢ de fone-
tionnement amnhom L.-G. VEYSSIERE .........,.
Manipulaticrn (La) dans les postes émetteurs, W.-T.
IMECHADE ov sigws s as afpas s 6E EB0E SRES smme nwma s
Mesure des fréquences, par F. Bepeav, docteur és-scien-
ces, agreégé de 'Universite, et J. pE Magrg, Ing. I. E.

G., Etablissements Ducretet ...... ... ... .. ......
Mille (L.es) usages d’un seul instrument, R. Daman .
N
Nouveaux modéles de cadres G. L. ..................
¢
Orientation (I.’) d’une antenne n’a pas d’influence sur
la réeception, M. PAPIN .......... ... ... vu....
Ondes courtes aulour de la Terre (Propagation des),
J. REYT, agrég¢ des Sciences Physiques ........
Ondes courtes.
Station B, F: 8 Fa Ry is 06565 66550585 arme nimos nmom
Un montage pour ondes trés courtes a réglage
TAMIUE wws vvmn swws owuws «ws s R R EE § e
Station d’essat F. 8 A. V. .. ... ... ... . ..
Station d’amateur Fm. 8 K. R. ..................

Stations Radiotélégraphiques . .................
Nouvelles aflectations des longueurs d’ondes pour

amateurs . .......... . . . i i e e
Essais France-Japon ..........................
Le réseau des Emetieurs Francais et la tentative de

traversée de I’Atlantique par le Commandant

PARIS . ... ..

Ondes courtes (Trafic commercial sur) ..........
Liiste de principales Stations de Broadcasting sur ondes
e B b= P

Propagation des ondes courtes autour de la Terre, J.
REyT, agrégé des Sciences Physiques ............

Pour réhabiliter I’ ample & résistance, P. TAVENAUX ...

Perfectionnements aux circuits oscillants, R. BARTHE-
LEsy, Ing, B, 8. E, .onssvrsenvssms sompsonns omss

PacGes

693
301

669

65
227
87
271
401
362

469
640

991

589
731

801

1
32

132

i18

197

194

73

150

318 376

73

150
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Phono strobodyne, L. CHRETIEN, Ing. E. S. E. ........

Polarisation des grilles, L. CHRETIEN, Ing. E. S. E. . ...
BRI o i ain w528 o )i o o )

Pour auscutter s flampes, L Cunrérien, Ing. E. S E
Phono strobodyne (Un autre), L. CHRETIEN Ing. E. S.E.
Phénomeéne de capacité, M. PAPIN ..................
Pbonographe- (lie~) a reproduction electromagnetique,

R.OJOLIVET . oo e e

Quatriéme Salon de la T. S. F. (Le) ................

Q. R. K., L. CHRETIEN, Ing. E. S. E.
Anomalies et cas particuliers ..................
De I’identification des Stations ................
La polarlsatlon deg apilles .o..onecomeconinnan.
Sensibilité d’un récepteur ....................
La question des hauts-parleurs ................
Ensembles récepteurs .................cini.,

Quelques brevets ......... ... ... ... L,

Qualité des réceptions radiophoniques, B. DecAux, an-
cien éléve de I’Ecole Polytechnique, ingénieur au
Laboratoire National de Radioélectricité ........

Revues étrangéres . ......cvvirnrnneenneennnens

Récepteur (Un) pour la gamme 5-200 métres, R. JoLiver
Récepteur (Un) pour la gamme 5- 3.000 m., R. JoLivET
Récepteur portatif simple, B. DEcAuUX, ancien éléve de
I’Ecole Polytechnique, ingénieur au Laboratoire
National de Radioélectricité ....................
Réflexions sur quelques tubes a4 vide modernes, B. DE-
cAUX, ancien éleve de I'Eeole Polytechnique, ingé-
nieur au Laboratoire National de Radioelectricité
Redresseurs (Les) au Tantale, I. INNOCENTI, Ing. civil
des Ponts et Chaussées ., .c.coovevnsscnvismrsnes

Ricepteur d ondes courtes & amplification en haute fré-
guence; P. BLANCHON «v.vvsvavsiassnunsnss sdis

Station E. F. 8 P. K., icovvws vnsrvsrsonsnns sanssamns
Station F. 8 A. V. , ,ccoicnnrnapimns sosvsapmessrsmey
Station F.M.8A. V... ... T T — t
Soupape au borate d’ammonlaque, M. MoYE, professeur
. 4 I’Université de Montpellier ..................
Super T BRIEIHLURE: . v < o om0 ot o 0 0 i 3
Stations Radiotélégraphiques (Liste des) ............

15

Pages

135
229
252
503
226

764

20

39
100
129
433
274
718

61
389
094

604

258
459
666
165
632

340

486

513
87

700

50
181
243

299

346
62

649
121

451
741

128

327
529
745

552

254
525
803

192

392
600

318 446

125

189



Sociétés (Dans les) . ...ttt ittt 325 458 527

‘ 599 743
Support de lafape BlINAE ... v vvviivvsmus snnnn ens 323
Super (Le) Ssix ACER 1928 ...................... 381

Sensibilité d’un récepieur, L. CHRETIEN, Ing. E. S, E. 433
Sélection (La), Pierre Davip, docteur és-sciences, ingé-

nieur au Laboratoire National de Radioélectricité 669
Salon de la T. 8. F. Ce qu’exposent quelques-uns de

NOS ANNONCIEES & vt it e e vt e e et e e v an e eensaeeen 715
La Sélection, P. Davip Docteur és-Sciences, Ingénieur
au Laboratoire National de Radioé'ecctrieité, ... . . TAT
T
Trigrille (La) a fonctions multiples, R. BARTHELEMmY,
g, B Su B "cosp caws snmi bwng papessss caws NEas 55 396
‘Trafic commercial sur ondes courtes ................ 731
U
Un autre phono-sirobodyne, L. CHRETIEN, Ing. E. S. E. 503
Une invention importante ........uviessivwssevssvns 737
Une haute nouveauté dans la fabrication des cadres .. 739
\"
Visite (Une) a la Foirede Paris .........ccvvuivnn.. 429
Vers la Teélévision. . ... o e e 792
X Y Z

Vient de paraitre :

POUR BIEN COMPRENDRE
LA T. S. F.

par E. pg GEOFFROY. Un livre qui éclaire d’un jour nouveau toutes
les questions théoriques et pratiques qui peuvent intéresser les amateurs
de radiophonie. Un volume illusiré. ... ... .. ... ... . ... 12 francs

EN VENTE CHEZ TOUS LES LIBRAIRES
LAROUSSE maassssasssssssss




M. Henry BORDEAUX

M. Jacques
BAINVILLE

M, Léon
BERARD

M. André CHAUMEIX

M, Joseph BEDIER

Beau Cadeau et trés Chic
a'faire’a vos Amis

chez TOUS LES EDITEURS FRANCAIS
par LE COMITE SEQUANA

L'Ouvrage est édité sur papier — Veéritable chiffon de
Corvol I'Orgueilleux — filigrané. Il est expédié le jour méme
de la parution et parvient 3 domicile comme un Magazine
ou une Revue. Les abonnements sont payables a la sous-
cription pour un an ou chaque mois contre remboursement.

M. HENRI-ROBERT M. Paul VALERY M. Pol NEVEUX M. Fortunat STROWSK]

UN BON LIVRE chaque
mois par Abonnement

EN BELLE EDITION

choisi parmi toutes les

M Paul
LYAUTEY

» 5 A
Nouveautés a paraitre

M. H MASSIS

M. André MAUROIS

FARIES A la souscription pour ! an. 12 vol. Cont[gh!;gmuggjgzisiment
Tous frais d expédition et d’envoi France E France

compris et Colonies| “"3"8" oy Colonies| L'ranBer

Pour les Etats-Unis

Demandez nos Tarifs a SEQUANA | Brochés. . .. .. 198 280 18 25
inc. 11, Beaconst. Boston. Mass. et | Relies Modele | 264 350 24 32
pour le Canada a la Librairie Déarn, » » 584 480 34 43
1247, Rue Saint-Denis, Montréal. » » 630 780 55 65

RENSEIGNEMENTS ET SOUSCRIPTION A

SEQUANA, 10, Rue Jean du Bellay, PARIS

Référez-vous TOUJOURS de notre Publicité.



LES CONSEILS DU D* METAL

Employez sur les

étages moyenne-

fréequence et

haute-frequence

de vos appareils
la lampe

MICRO-METAL
DZ 22.22

lampe a faible

consommation

a filament a
oxyde

Notre service techmique
est A votre disposition
pour vous fournir sur 'un-
lisation de cette lampe
tous les renseignements
dont vous pourriez avorr

besolﬂ

HAUT-PARLEURS

GRANDS ET PETITS MODELES

CONDENSATEURS

LO!I DU CARRE ET

" RECTILIGNE FREQUENCE

A DEMULTIPLICATEUR

Transformateurs B.F.

AMPLIFICATION MAXIMUM
ET CONSTANTE EN FONC-
TION DE LA FREQUENCE

PUSH-PULL

ELEMENTS M. F. POUR SUPER-
HETERODYNES ET
RADIOMODULATEURS

BOBINES OSCILLATRICES

APPAREILS
D’ALIMENTATION

SUR COURANT ALTERNATIF
POUR SUPERHETERODYNES
ET RADIOMODULATEURS

APPAREILS
DE TENSION PLAQUE

BARDON

Notices franco sur Demande

aux Etablissements BARDON

61, Boulevard Jean-Jaurés
CLICHY (Seine)

Téléphone : MARCADET 06-76 et 15-71

Référez-vous TOUJOURS de notre Publicité



Le Monde entiér en Haut-Parleur mmms
MEFIEZ-VOUS

des imitations car seule

PRIX IMPOSES:

Normale. . . . .. 50 fr.
Accordée fixe. . . 60 fr.
Accordée variable 65 fr.

la moyenne fréquence

A. L.

vous donnera des
résultats, c'est la seule
adoptée par la MARINE et
L’ARMEE et les constructeurs sérieux

OSCILLATEUR DOUBLE
P. O. et G. O.

en un seul appareil in-
verseur compris et blindé
(Haut rendement)

| 25 ER. cog;rﬁze)

Exigez partout la Marque A. L.
Consiruisez vous-méme avec les piéces A. L, le SUPERHETERODYNE
qui a obtenu le Grard Prix a Liége
CATALOGUE M CONTRE & Francs AUX

ETABLISSEMENTS A. L.

IXI, Av. des Prés, LES COTEAUX-DE-St-CLOUD (S.&£0.)
Téléphone : Val-d'Or O7-16

o

___ JIM-STATORYV

CHARGEUR d'ACCUS
pour 4 et 80 v.

RADIOFOTOS M. F 7 W Régimcs ’ 1,4 Ampérc pour 4 volts
ol M SO e (egucscs il . 15 ~ Y
Sty maximum ! 130 milliampéres pour 8o volts
Réglage facile, Stabilité absolue
Rayonnement nul

1850 frs complet

Constructions Electriques - P. LIENARD
62, Rue de I"Amodion - LES LILAS (Seine)
MaG. s PARIS - 1, Rup REBEVAL 1o")

Référez-vous toujours de notre Publicité




MOTEUR/ MECANIQUE/ - MOTEUR/ ELECTRIQUE/

AGENCE 1,05 B EZ™iR1 DIEDRICH”
EXCLUSIVE 13 RUE BLEVUE [ =P N —] P

NOUVEAUTES 1929

LE NOUVEAU

Modulateur

b LAMPES

(Systéme LEMOUZY) permet sur cadre la réception en puissant haut-

parleur des stations européennes.
Prix nu rlicence comprise. Frs . ... ... .. ... ... ... 7 00
{Bobine oscillatrice P. O. se fixant une fois pour toutes a
Iintérieur du poste Frs ... ... .. .. ... . e

GARANTIES - Remboursement, en cas de non sat:sfactlon aprés un essai de 10jours.
Agents compétent demandés partout

o E MO U Z Y 121, Boul. Saint-Michel, PARIS

Demande a

Référez-vous TOUJOURS de notre Publicité
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PP 0000000500000 0 020030600000 00600¢ 00000
o0 oo~
*® L X & J
- UNE e

DOCUMENTATION PRECISE er COMPLETE

ANNUAIQE

CATALOGUE 2 (A] ALOGUES

DE LA T. S.

600 Pages cee Dlus de 500 (ravures
Le Livre que tout Sars-Filiste
doit avoir a coté de sor Poste

LES MEILLEURS SCHEMAS d'A. BOURSIN

VUES DE MONTAGES EN RELIEF

pour construire soi-méme tous les Postes

L°’ALIMENTATION SUR LE SECTEUR

RENSEIGNEMENTS PRATIQUES
NOTIONS PRELIMINAIRES

CATALOGUES RESLIMES DES MEILLEURES MARQUES
avec nombreux Tableaux synoptiques '

et toutes les Adresses utiles

ED_ITION 1928 (4 Année)

53, Rue Eugéne Carriére -:- PARIS-18°

Cheques Postaux Paris 1179-18

Envoi franco contre 25 fr. (Etranger 80 fr.)

600000 ”000000000000000000000 P00000000000000000000000000000000000000000000000000

Remise exceptionnelle de 50 °/o peur toutes les Commandes

000000000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000101000040¢

P regues pendant le Salon de la T. S. F. e
*® L 2 X
L X X J ® - 9
DPOPPP PO PP O 00O PPP PP PP eOO

Référez-vous TOUJOURS de notre Publicité



= Un des gros Succés du Salon™ |}

A ETE POUR LA GAMME DES

Blocs-Redresseurs FERRIX

a Lampes !PHILIPS ou FOTOS)

avec lesquels la recharge des accus de 4 4 12 volts ou de 40 a 120 volts ou de 4
et 8o volts ou de 4 et 120 volts s'opére stirement, sans bruit, sans aucun entre-
tien et surtout sans le moindre risque dans le cas d’arrét du secteur.

Pas d’inverseur compliqué 3 manipuler, une simple prise de courant & metire ou 3 enfever. Spécialisés dans la
construction des transformateurs, nous ne faisens pas l'erreur de certaines grosses maisons qui veulent tout cons-
truire elles-mémes. Nous recommandans pour nos redr‘esseur& deux margues de lampes qui sont réputées comme
les meilleures.

Les TRANSFORMATEURS FERRIX

USINE : 486, Av. St-Lambert, NICE (A.-M.) — AGENCE GENERALE : 64, Rue St-André-des-Arts, PARIS (6*)
qui envoie Ferrix-Revue et tous renseignements contre enveloppe timbrée

FONDE EN 1924. LE

"JOURNAL DES 8~

Parait chaque Samedi sur 8, 12 ou 16 pages

SEUL JOURNAL FRANCAIS
EXCLUSIVEMENT RESERVE A L’EMISSION D’AMATEURS
EDITE PAR SES LECTEURS
REPARTIS DANS LE MONDE ENTIER

Organe Officiel du ABONNEMENT (un an) :

RESEAU DES EMETTEURS FRANCAIS ~ FRANCE....... 50 fr.

(SECTION FPRANCAISE DE L'L A. R. U.) ETRANGER . ... 100 fr.

G. VEUCLIN (8BP), Administrateur, RucrLEs (Eure)

OrxauEs PosTavx 1 ROUEN 78562

P | N

S ——— S s — e A S —— | —— S ———— "'d{

) . C. V. 051000 démultiplié |
—fngFPNI

a Cadran Vernier
ensateur

pour 6 1.2 5

en vente partout

{
Gros exclusif : 71", rue Frangons-Arago, MONTREUIL (SGIIIB)

\m/-g >
Referez—vous TOUJOURS de notre Publunte




A NOS LECTEURS

‘Répondant aux nombreuses demandes qui lui sont adressées
“LAT.S.F. MODERNE"”

vient de créer un
Service de Librairie

pour les ouvrages les mieux documentés en matiére de

T.S.F. et JELECTRICITE,

N ous en donnons ci-apres la premiére Liste

Nos Abonnés bénéficieront d’une réduction de 10 °/, sur
les éditions de la T.S.F. MODERNE et de expédition franco

de port pour tous les autres ouvrages, sur envoi de leur bande

d’abonnement.
Pour les non-abonnés, il sera percu pour 'envoi par la poste,

une majoration de :
O fr. 50 pour tous les ouvrages jusqu'a 5 fr.
0 fr. 75 au-dessus de 5 fr. jusqu’a 20 }r.
1 fr. au-dessus de 20 fr.

Le Superhétérodyne... .00 ' Eléments d'Electricité..  g¢.00
par L. Chrétien TS.FM. par Ch. Fabry
Comment recevoir les Les Courants alternatits .00
 petites A. TSEM.  :1.50 par P. Seve
L ’Emission d Amatcle:ur. § .00 Le Magnghi}rvnc ...... 9.00
par . Laborie ~ T.S.F.M. par P. Weiss
Les Collecteursd’ondes  10.00 Les McsTreé électriques  g.oo
par P. Delonde par |. Granier
Mon Poste de T.S.F. 12.50 Aide- Mémoire formu-
par |. Roussel laire de la T.S.F. . . 32 .00
Schéma de Cablage du par E. Pacoret
Monolampa Reflex T.5.FM.  3.00 Les Ondes électriques
Les Récepteurs Radio- courtes],f i e (s 30.00
phoniques du Héme 12.40 sl 5
Télégraphie et Télépho- La lampe 3 z électrodes  25.00 §
nie sans Fil.. ... .. Q.00 I par C. Gutton -
par C. Gutton etc...

Demander a nos Bureaux la Notice spéciale

g%
T

Référez-vous TOUJOURS de notre Publicité



DUCRETET

lance
1a

BIGRILLE
ROUGE UM

BREVEIFE EN JOLS PAYSN

L.e plus grand depulu le change-
meni de [régquence

progrés bigrille c¢réé par
realisé en Bueretel en 1925

Lu MIGRILLE ROUGE M, placée
avant oo aprés ¢ changement? de
Irégquence bigrille, marque une
“lape nouvelle imporianie vers le
récepteur idéal, gui doil élre
avanl toul sélectil, sensible of pEr.

Adressez-vous d nos Representanits aceredites ou demandez-nous fa Nolice /5J anl;f(’ franco

DUCRETET

894 B* HAUSSMANN « PARIS (&)

Référez-vous TOUJOURS de notre Publicité




D’un SICRA'VII, madame,

..... et voici lappareil

Qu: grise vos oreilles,

Et charmera vos yeux!

Demandez la notice

SOCIETE INDEPENDANTE o: CONSTRUCTIONS RADIOELECTRIQUES rouk AMATEURS

Capltal : 3.500.000 Francs

78, route de Lhatillon 4 MALAKOFF (Seine) 32-92
Tramways de Paris 3 Malakoff - Téléphone : VAUGIRARD } 32-93
Lignes 86 1286, et 127 32-94

A.C Seine 728178 8

Référez-vous TOUJOURS de notre Publicité
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ndensateurs Electrons

|
2

Seulement dans les excellents
Montages  amateurs ef  industriels !
Types Slmple - Double -~ Triple - Quadruple

— Pick-Up

Modulateur

34, Quai du Mesrif
Tél, : Gravelle 11-47

LA VARENNE SAINT-HILAIRE (Seine)

.CTRONS

Réiérez-vous TOUJOURS

3 &

uc

otre Publicité

&
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SPECIALITE DE BOBINAGES

— POUR LABORATOIRES —
TRANSFOS H. F. & M. F. de tous Modtles — OSCILLATRICES
SELFS SEMI-APERIODIQUES - SELFS DE CHOGC, etc.
TOUS LES BOBINAGES décrits dans « La T. S. F. Moderne »

Notre AMPLI MF 524, type 1928

Cet appaceil de haute précision, scrupuleusement réalis€ d’apres les

donneées de « La T. S. F. Moderne », est entierement GARANTI sur
FACTUKE contre tout vice de construction et de matiére.

Bobinage rangé — Cage de Faraday intégrale, cloisonnée en laiton émaillé
au four (noir craquelé). — Présentation impeccable — Haut rende-
ment.

AMPLI 524 modéle A, . filtre |

1 filtre —+

390 frsi Taxe de luxe
490 frs! en sus

Prix

éMF

Notre table MF 526 décrite dans “La T.S.F. Moderne” n° g4, permettant
la construction rapide et sans aléas de tous les changeurs de fréquence.

2

Table 526 compléte 1 filtre +- 2 MF ... . . .. 330 irs
Filtre seul monté sur broche accordé, l'un. .. ... 70 frs
Transfos MF monté sur broche accordé, 'un. . . . 70 frs

Modeéles brevetés et déposés

>t

Tous nos appareils sont garantis etalonnés séparément i I'Hétérodyne
de mesure et devant |'acheteur s'il le désire (tclephoner pour rendez-vous).

ETALONNAGE, I5 fr. — COURBES D'ETALONNAGE, 25 fr. par appare)
Catalogue N° 33 : France 0 fr. 50 — Etranger I fr. 50

MM. les fonclionnaires de PAdministration des P. T. T. sonl priés de s’adresser
pour leurs commandes au Comptair Franco-Américaln, 17, Rue Liliré, PARIS-6°.
Téléphone : Litlré 13-92.

ATELIERS LAGANT

170-17, Rue de Silly

mmmmmmmm&m

Téléphone :
a Boulogne BOULOGNE 1201
Bitlancourt Chiques Postaux
(Seine) PARIS 95.308




L A REVUE MENSUELLE
T.S. F.
MODERNE

prépare pour vous
deux
intéressantes brochures

C.A.R.A.C |

40, Rue La Fontaine

Appareils STROBODYNES
T de5a8 lampes avec Pick-Up
Ensemble Radiophonique
a 8 lampes

TOUTES PIECES DETACHEES

pour ce montage

MESURE DES FREQUENCES

(bleu de percage, de cablage

oscillateurs, bobines pour ondes

par , !
trés courtes, etc...)
F' BEDEAU J' de MAQE Ensemble complet
de Réception :
Docteur ¢s-Sciences ef ]ngénicur . E. G. i o ]afnpcls Tous les Bobinages sont conformes
) Montage Strobodsne aux données de M. L. Chrétien
Agrégé de I'Université Société des Etablissements Ducretet

{Modele dépose)

Prix : 3 fr. 50 CADRE ORIENTABLE

Earoul perpendiculaires

CoTTTTT Mavimum de Rendemen

Co AO RO AO Co (Modéle déposé) t

LE STROBODYNE 40, Rue La Fontaine, 40
— PARIS-XVI* —

Cheques Postaux Paris 101.267
Téléphone Auteuil 82.60 et 81.61

par L. CHRETIEN

Tous les Articles parus sur ce sujet dans

La T. S. F. MODERNE

AGENTS REGIONAUX

Messieurs TRICART & PLOUVIER, 35, Rue
du Conditionnement, Tourcoing,

Monsi ot
en UN SEUL VOLUME cc>ﬂ:1;;u£:3;}£véi, 36, Boulevard Amiral-Mou
D S —— ETABLISSEMENTS CASSAN & FILS, 171,

Rue de Rome, Marseille,

RETENEZ-LES DES MAINTENANT ETABLISSEMENTS LUGDU RADIO, %,

9, Rue Castex, 9, PARIS-%° TOUS LES JEUDIS

Monsieur L. Chrétien est a la dispo-
des Amateurs de 16 a 17 heures 2 nos
Ateliers.

Référez-vous TOUJOURS de notre Publicité ‘



——LaT.S. F. MODERNE —

La SELECTION

( TRAN/MLZION UNIT/ )

RAPPOPRT DE/ COURANIL/

Fig. 3 Reproduction interdite
CENTIEME NUMERO



PARIS (29

BLINDAGE
Oscillatrice Toroidal® R .o 85 frs
. 58 frs

Toroidal R .... 69 frs 50
Transfos M.F. Toroida ... 69 frs 50
Supports spéciaux poglh i-dessus.. 13 trs

GRAND PRIX LIEGE 1928

IOUVEAUTES 1929

CATALOGUE ILLUSTRE : frs 3.50
NOTICE AVEC SCHEMAS 7 LAMPES : frs 2
TARIF GRATUIT

, Rue de la Duée PA R I S 25, Rue de la Duée
= SR i s g s

7L
LE POSTE DE T.5.F COMPLET
L APPAREIL DE TENSION
Y 4 ANODIQUE

: LE HAUT-PARLEUR

HILIPS

mn/er e -

Poste 5.325 (ronctionnant sur antenns ou sur le cadre ci- dessous)

MPLETES PAR LEUR CADRE GUERIDON

CASQUES CASQUES
ONDEMETRES ONDEMETRES

100 4 4000 meétres

Prix ; 187 francs

20 & gooo meétres

Prix : 263 francs

SONT CONSTRUITS PAR LES ETABLISSEMENTS
BOUCHET & AUBIGNAT =

e BIPLE:: o Gui
VAUGIRARD 45-92 wlll Rue Cauchy

PARIS-X V-

Agent Général pour U'Afrique du Nord :
Monsieur LONGAYROU — 10, rue Nelson-Chiérico — Alger

Représentant général pour UEurope Cenltrale :

1 AERO-CENTRA — Ovenecka 44 — PRAGUVE
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Ancien Eléve de I'Ecole Polvtechnigue
Ingénieur au Laboratoire National de Radioélectricité

(T

BB B

IR

SO TITRG]

S T

QLRRIHRITTE LS T }“H':‘
384 5 89 8 & 12 15 o 20 2 & 25 30 & 39 100 150 200 ::
CL 755 (2) :
B 403 (3) CL 1257 (2) =
= 2.000 0 R 64 (4) DX 502 (2) E
= i P 415 (5) B 405 (3)
= 3.000 © R 77 (4) =
= (A) P 414 (5) :
- (\) i £
£ DY 604 (2) D g (1) 2
s 3.000 W B 105 (3) DX 8o4 (2) =
= a B 406 (3) B 409 (3) £
5.000 ® P 410 (5) L 414 (5) =
B) A) =
Bie 1 (1) I R 56 (41 i
6 000 BF 2 (1) R 636 (4) =
(1) (1) E
Cog (1) 7 eoR (n
: Dz 9ot (3) | P 3
7 030 5} -}\{ 409 (3) R 76 (4) =
75 (4) S e ]
8.000 w G 407 (5} G 4?‘9)(«,!
(Cy (e
Radiof. D. (1)
BW 1010 (2)
10.000 © DZ 813 (2)
a R 42 (4)
15.000 © R();:‘ (4)
{Ch
Fotos-Rés. (1) . ‘
Micro-Rés. (1) 25 §1)
Rad. Un. (1) DZ 2222 (2) | DZ 3529 (2)
20.000 Ai 109 (3) %4285((3) A 435 (3)
A 410 (3) 78 (4)
30.000 ® R 36 (4) R 662 (4)
R 636 (4) R 406 (5)
G 405 (3)
Dy (E) (F) (E)
50.000 © Rudiofotos MF B 413 3)
a (1) R 79 (4)
100.000 ® (E) (F) (A)
. Radiofotos HF R 63 (4)
IOO.(;OO ¢ U\ 1) R 3)0() (4(,) A 44;)(3)
150.000 & (E) (F) L
™ Micro-
) Métal a
500.000 ot
(1) (E
S TN T TH TR TN THTTH T LT LR I U R OO T TR A O R O TR T T S R W R A R TN TRV

(1)
(2)
3)
(4)
)
(6)

Fotos (Grammont;

Métal-Radio (Cie de¢s Lampes)

Philips-Radio
Radiotechnique
Tungsram
Vatéa

(A) Amplification finale de gr. puissance
(B) Amplification finale ordinaire

(C) Détection ; 17¢ B, F.

(D) Usages universels

(E) Amplification HF a résonance

(F) Amplification BF a résistances

Observations. — Les valeurs de K et p sont celles qu'indiquent les catalogues.

Trn domane Batae Réeaan Micra Réseau. BW 1010, R 636, R 655, R 656, R 662 sont destinées au chauflage par le courant alternatif.



HAUT-PARLEURS

GRANDS ET PETITS MODELES

CONDENSATEURS

LOI DU CARRE ET
RECTILIGNE FREQUENCE
A DEMULTIPLICATEUR

TOUTES

Le c/mi}rgeur de [réquence le plus simple

‘ LF‘:S Le changeur de fréquence SANS bigrille
PIECES DETACHEES Le changeur de fréquence qui ne souffle pas
L o]

Le changeur de fréquence qui descend a 18 m.

q
AU PI] G EON est construit par Col&oo@o@o 40, Rue La Fontaire
M@YAG E U R Appareils de 5 4 8 lampes avec Pick- Up

loutes Piéces détachées pour ce montage (bleu de perea
cablage, osciliateurs, bobines pour ondes trés courtes, etc...)

Transformateurs B.F.

AMPLIFICATION MAXIMUM
ET CONSTANTE EN FONC-
TION DE LA FREQUENCE

PUSH-PULL

ELEMENTS M. F. POUR SUPER-
HETERODYNES ET
RADIOMODULATEURS

' BOBINES OSCILLATRICES

APPAREILS
. D’ALIMENTATION

SUR COURANT ALTERNATIF
POUR SUPERHETERODYNES
ET RADIOMODULATEURS

APPAREILS
DE TENSION PLAQUE

ve, de

s
NOTA. - Nos Bebinages sont STR [IEM NT conformcs aux tonrées ce M. 1. (hrcllen
211, Boul. Saint-Germain T et T b ot B B e e
Monsieur L. Chrétien est ll.l disposition des :\matsma, tous 1

: , es Jeudis, de
16 heures 4 17 heures a nos Ateliers ‘

PARIS-7*
sur - [t B 40, Rue La Fontaine, 40 - PARIS (XVI)

__Cheques Postaux Paris 101,267 AUTEUIL 8260 & 82-63

Agent pour la Belgique : Georges B’\UTH H? 252, Grande Rue, CH4ARLEROI

4

I P ——————— Le STROBODYNE b

fixes -

' - ‘ ‘
B ON I:‘f . en carter non magnétique
SUMMUM Se vendentdans /

T41p. Richelieu 90-88 — Teisg. : Radisnlor-Paris -
////H[HI|HilIIIHHIHIHIHIHI!IHIIlHlH!HHllllUHHHIllIllPubhc:réGfordonm-r- -- ‘ \HHMH\\\\\\

sont le
le Monde entier
Notfces.franco sur Demande de la perfeclion 500000
anx Efablissements BARDON ey B . Ny Tervies
61, Boulevard Jean-Jaurés Voir descripfzinn dans gmmimllHIHIJHIHIEHIHHH' HIHHIH?‘[(: ; q
CLICHY (Scine) Rubrigne £ CONSTRUCTIONS N
Téléphone : MARCADET 06-76 ef 15-71 « Chez les Constructeurs » : E ELECTRIOUES C q 0 I X "
 ——— | g 3, Rue de Likge, PARIS
K&
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TABLEAU METHODIQUE

des Principaux Triodes de Réception vendus en France

SRR GREAN AL S A

e Dar B.

DECAUX =——=

Ancien Eléve de U'Ecole Polytechnique

Ingénieur au Laboratoire National de Radioélectricité

SOOI

(]

I T, -

| | 3
w | |
L 3 547 I 8 a12 ; 15 4 20 25 | 30450 i 100 \ 150
5 | ' |
N { CL 755(2) | ‘ |
2.000 © | B 403 (3) CL 1257 (2) 1 [ 5 ‘
a | RT 64 (%) B 405 (3)
3.000 | B 605 (3) 1 I |
W w I R R
B vik,—_‘ = | | 1 | |
l | CL 505 (2) \ | 1
l | ‘ 1
- i | CL975(2) !
3-03‘) w | DY 604 (2) | BA09(3) | \ | | |
8 ‘ ‘ B 105 (3) ‘ !
|
5.000 0 | | B 406 (3) | | ll j
| ‘ (B) | (A) ] ; |
| | R = B e L l__ — S ST R S W
T | | | |
w A9 (3) -
5.000 © 1 g gg i (1) A 609 (3) | A W5 (3) | I ?
a 5 W | RT 6 (4) l \ | |
8.000 w 3 (B) ‘ RT 656 *) N ‘ ‘
| - CoBm© | © |
I | | S DR D
\ iRadlDfOlOS Dét. l 1
(1)
10.000 w { BW 1010 (2) |
a ] DZ 813 (2) | |
15.000 w | RT 55 (4) l
RT 655 (4)
(©) T
= ‘3 [Fotos Réseau (1) | |
= | Radiofotos . | {
H i \ Universel (1) | |
= | I i Triode !
g ‘ i Universel (1) | CL 151 {2) l
= 20000 w ‘ T.M. (2) | A AuD3) | AAIR(3)
= a | OA109 (3) | | ORT 62(4) ' |
30,000 \ A 410 (3) RT 662 (4) | |
7 | E (3 | | |
E : - R (%) { , ;
: i ‘ El:( ‘é" E | | “
= | 636 (4 !
: l i | (©) (D) ! ‘ (1) {F) ’ (E) (F) {
= T T T i o 0
| | Radiofotos MF ’ 1
; 50 U;JO w ; l o1 ‘31%3 W !! [ B 443 (3) Ji
- 00.000 « ‘ -L 648 (2) . ’
: 1 00 w | , (E) (F) ‘l : (A) !
D, B S —. S R o | .
| | | |- :
= 100.000 w Radiofotos HF | R 63 () | o
S Y ) | K 208 () | | awee |
E 150.000 o i \ (E) | (F) ‘ () -1
| | | B
= il T
(1) Fotos (Grammont) (A} Amplification finale de gr. puissance
(2) Métal-Radio (Cie des Lampes) (B) Amplification finale ordinaire
(3} Philips-Radio (C)  Détection ; 11 BF
(4) Radiotechnique (D) Usages universels
(s) Vatéa (E) Amplification HF i résonance
(F)  Amplification BF i résistances

Observations. — Les valeurs de K et 5 soat celles qu'indiquent les catalogues.

Les lampes Fotos Riseau, BWroto, RT636, RT6s5, RT656, RT662 sont destinées au chauffage par le courant alternatit,

‘1
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SPECIALITE DE BOBINAGES

— POUR LABORATOIRES —
TRANSFOS H. F. & M. F. de tous Modtles — OSCILLATRICES

' SELFS SEMI-APERIOD]QUES - SELFS DE CHOQOC, etc.

TOUS LES BOBINAGES décrits dans « La T. S. F. Moderne »

Condensateurs
“ Fréequence-Universel

ELECTRONS — LA VARENNE-SAINT-HILAIRE (SEINE)

ELECTRONS

Notre AMPLI MF 524, type 1928

Cet appareil de haute précision, Scrupuleusement réalisé d'apres les

données de ¢« La T. S. F Moderne », est entierement GARANTI sur \

| FACTURE contre tout vice de construction et de matiére. \
Bobinage rangé — Cage de Faraday intégrale, cloisonnée en laiton émaille

au four (noir craqueld). — Présentation impeccable — Haut rende-

ment.

AMPLI 524 modeéle A, : filtre + 2 MF Prix 390 frs{ Taxe de luxe
= — B, 1 filtre + 3 MF — 490 frs{  ensus

o,
3
N® ¢«
-

Notre table MF 516 décrite dans ““La T.S.F. Moderne” ne
la construction rapide et sans aléas de tous les chan

94, permettant
geurs de fréquence,

Table 526 complete 1 filtre 4+ 2 MF .. ... ... ... 330 frs
Filtre seul monté sur broche accordé, 'un. .. ... 70 irs
Transfos MF monté sur broche accordé, I'un. .. 70 frs

Modéles brevetés et déposés

Reproducteur
Frs : 226

Tous nos appareils sont garantis étalonnés séparément i I'Hétérodyne

de mesure et devant 'acheteur s'il le désire (téléphoner pour rendez-vous).

ETALONNAGE, 15 fr. — COURBES D’ETALONNAGE, 25 fr. psr appareil
Catalogue N” 33 : France O fr. 50 — Etranger I {r. 50

MM. les fonclionnaires de I’Administration des P. T. T. sont priés de s’adresser

pour leurs commandes au Comptoir Franco-Américain, 17, Rue Liliré, PARIS-6.
Téléphone : Liliré 13-92,

ATELIERS LAGANT

Electro-

4 W Y 7
170-172 Rue de Slity ; 1 ( 1 f | ——
a Boulogne L Lt J 7] BOULOGNE 1201
Bi"a“cour‘ ‘ : 91 C heques Postaux
N o= (B WA — _all



UN AUTQE PHONO-STROBODYNE

——== DE 18 A 3.000 METRES

Polenliomelre 400w,

mch casqu

®+160
—@+80

. La derniere | ampe BF sallume a l'aide de son rheostal
La premiére BF sallume quand on onfonce la fiche du Jach B2

[

F. MODERNE

Reproduction interdite
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186-188, Rue Champlonnct

Téléph.: Marcadet 95.52 - Télegr.: Elecmesur-Paris

Tous Appareils de Mesures Electriques

Milliampéremétre-Voltmétre UNIVERSEL pour
T.S.F. — Tous Ampéremétres, Voltmétres et
- Milliampéremétres T.S,F. — Ponts de Sauty pour
le xer AP pare il I'étalonnage des capacités. — « Pont d'Anderson»

pour I'étalonnage des résistances, selfs, capacités
— Obhmmétres 200 mégohms pour l'étalonnage

BN garantissant

sélectivité absolue - o gy TiD. sin —
réglage instantané
- pureté parfaite

HORS CONCOURS
LIEGE 1927
L 2

1a dernieére
revelation
| arse PEUROPE VI

il

60C 59 FHIRG D N

—sar

;

eeren e R T R L T T LT L L LR LR I T T T T T T T PR PP IR T TY Ty .3

o,

des émissions mondiales

VITUS 90, Rue Danrémont — PARIS
Demandez d’urgence Notice J

== G
I I | I I Réception sans antenne

N T T Y PO T TR LI YT TP T Iy

AGENCE -\ .. IH E MR DIEDIRRICHIZ
EXCLUSIVE 12 RUE BLEVUVE (=W, G == P

SON MATERIEL
ALIMENTATION-PLAQUE

pour postes de 1 a 5 lampes

110-220 volts

UTILISATION DU COURANT ALTERNATIF | /060 sirtcses
JPPRESSION des PILES ou ACCUMULATEURS ’

pour la tension-plaque

T R T T E T AP

MOTEUR THORENS BRAS POUR PICK UPj

.
Tons

0, 09 0 RA PP IR0 DO EANINNTIRUNAMOT RO ERI IR NN NN ORI RA BB RBa btk bderaniibine

ites compléfes comportant foutes les piéces néces-
fres au montage d’un tableau de tension-plague.
Ces ensembles, livrés avec bande de garantie, comprennent :
1sformateur pour valve avec ou Bloc des condensateurs fixes
5 filament - Self de filtre A deux nécessaires - Fil carré étamé -
>ulements - Rhdostat spécial Bornes - Plan de montage grandeur
seteur” - Support de lampe. | d’exécution.
ainsi qu’une valve redresseuse soigneusement contrélée :

V 20 Fotos Grammont - soit V 70 Radiotechnique (Type Raythéon)

tes les pidces détachdes de cet ensemble sont mises en vente isolémenta

"o
%03, ..
a5 e HORIERENEI TN ee s ar TSR OIES RO AS TN SRS SRR PR G ON R RS NN RSN SR E R Reee Tt |

des insucceés dans vos montages
sont dis a la Self de Chee
dont la trés grande im-

/ = portance est négligée, Une
seuleself dechoc bloque toutes
= les oscillations H. F., c'est la
"
@ I <7 st dechucBLocke NN\
absolument garantie. !
A Ets JEANNIN, 43 bis, houlevard
% x Henri 1V - PARIS (5¢ Arrond') . J'
Conditions avantag. @ MM. les Constructeurs. 0\ 09:;
ot

ares . N o~ - _ee07.0 P |

nandez lanotice spéclaled:

F. VOLLANT, Ing.
Agent Général

w. Trudaine - Paris (9°)

TABLISSEMENTS
DRE CARLIER
Rue Charles - Lecocqy
- Passage Dehaynin)
PARIS (15¢) d

|
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—— —~ MONTAGE
a CHANGEMENT de FREQUENCE SIMPLIFIE
& DE FONCTIONNEMENT AMELIORE
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Fig.10




ELECTRON:

L 2l

Condensateur

* Fréquence-Universel "

ELECTRONS - LA VARENNE-SAINT HILAIRE (SEINE)

VOICI LA DERNIERE CREATION

Ce que I'Auditeur de T.S.F. cherche depuis longtemps.

LE STATOR-MILDIS

Redresseur Perfectionné
chargeant les batteries de 4 et 80 Volts
en méme temps
ou séparément & volonté

sans inverseur
sans commutateur
Sans rien débrancher

automatiquement

Notice détaillée franco

o

= A
g -
— Vet
(5 I
= 2 o
T £ =
£ o] e .
' 5 = o v
C v A~ Ed o
el <« =
by - =
= < i8]
— O
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CONSTRUCTIONS ELECTRIQUES P. LIENARD DEPOT Ef SALIE DE DEMONSTRATION
12, Rue oo FAmodion LES LILAS (Seine]). Tél. 338 | 22, Ay, Jeort dagres, PARSAOY 0 THL N 5253

= 25, RUE DE LA DUEE
% PARIS (20%

_

PAS
DE DE
BLINDAGE FER
Oscillatrice Toroidale P, 0. RINGLIKE..: 45 frs
Oscillatrice Toroidale G. 0. RINGLIKE... 58 frs .-
 Tesla .. Toroidal  RINGLIKE... 69 frs 50
- Trapsfos.M.F. Toroidaux RINGLIKE... 69 frs 50

Supports spéciaux pour appareils ci-dessus.. 12 trs

RINGLIKE-TOROIDE

Bobinages Toroidaux brevet‘s pur TOUS Changeurs de Fréquence

Notice 8 pages avee schéma 7 lampes @ 2 fr. franco




LES MONTAGES A CHANGEMENT DE FREQUENCE

<. Moderne n° 93 REALISATION D’'UN RECEPTEUR A CHANGEMENT DE FREQUENCE Reproduction interdite
A SEPT LAMPES AVEC OSCILLATEUR SEPARE



LEMONDE ENT:ER EN HAUT-PARLELR

sfio Bﬂ»’ !NE

N
7

& - 2
Lo 5 7
i 5/— 4‘/
i i \\\ w
t X

ol 1. -

sy 4

g

BREVETS st Ilejazl
CHRETIEN {"2“’ la fobricaiion
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I Jiour JTROBODYNE

[oprnisceurr de ['Crmée et de la Marine
- 71 Qernue des Lres Lo Coleaux de S Cloud

TELEPHONE: 216 5 Clovd-(fet O)

EME
A. LAHR

11, Avenue des Prés, LES COTEAUX de st-cLOUD (8. & 0.)

Téléphone : SAINT-CLOUD 716

11! LE RECHARGEUR A. L. !!!

FABRICATION FRANQAISE

Quelques Avantages du Rechargeur A. L. — Clest le plus petit des chargeurs existants, il
charge 4 v. et 8o v, et reste branché a demeure sur les accus de votre appareil, par simple jeu des in-
verseurs vous passez de | 'utilisation a la charge et vice-versa.

DBMANDEZ LA NOTICE

Position de charge Position ae charge el
du 80 volts [mise en circult au secteur

Position d utilisélion

Position de
des batterres surfe posle

charge duv 4¥

Branchement ae la Brdﬂcﬁe/ﬂeﬂ/ de la
batterre 80 volls /// batterre 4 volts

—VUE AVANT—

PRIX fl‘ GARANTI
IMPOSE | 1 AN

EN VENTE chez tous les ELECTRICIENS




LE PHONO-STROBODYNE

Caare
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ELEC IR ONS — La Varenne-St-Hilaire (Seine)

ELECTRONS
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“ Fréquence-Universel ”

Référez-vous de notre Publicité

No
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Deétail grandeur du cablage
de la lampe au néon et du -,
montage de | amperemetre. -
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i« SPECIALITE DE BOBINAGES
— POUR LABORATOIRES —
' TRANSFOS H. F. & M. F. de tous Modeles — OSCILLATRICES
SELFS SEMI-APERIODIQUES - SELFS DE CHOC, etc.
TOUS LES BOBINAGES décrits dans « L.a T. S. F. Moderne »

Notre AMPLI MF 524, type 1928

Cet appareil de haute précision, scrupuleusement réalisé€ d’apres les
données de « La T. S. F Moderne », est enticrement GARANTI sur
FACTURE contre tout vice de construction et de matiére.

Bobinage rangé — Cage de Faraday intégrale, cloisonnée en laiton émaillé
au four (noir craquelé). — Présentation impeccable — Haut rende-
ment.

AMPLI 524 modele A, 1 filtre — 2 MF  Prix 390 frs| Taxe de luxe
- - e B, | filtre — 3 MF — 490 frs! en sus

(=) S |~ —— o S

Notre table MF 526 décrite dans “‘La T.S.F. Moderne” n°® g4, permettan}
la construction rapide et sans aléas de tous les changeurs de fréquence.

A Table 526 compléte 1 filtre + 2 MF ... . . 330 frs
[/ Filtre seul monté sur broche accordé, 'un. .. . .. 70 frs
Transfos MF monté sur broche accordé, I'un. ... 70 frs
Modeles brevetés et déposés
Tous nos appareils sont garantis étalonnés séparément a I'Hétérodyne
de mesure et devant 'acheteur s'il le désire (téléphoner pour rendez-vous). A

Catalogue N” 33 : France O fr. 50 — Etranger I fr. 50

MM. les fonclionnaires de PAdministration des P. T. T. sont priés de s’adresser
pour leurs commandes au Comptoir Franco-Américain, 77, Rue Liliré, PARIS-6".

ETALONNAGE, 15 fr. — COURBES D’ETALONNAGE, 25 fr. par apperel
Téléphone : Litiré 153-92.

=

Y 170-172 Rue de Silly

a Boulogne
\ Billancourt
'e (Seine)

Téléphone :
BOULOGNE 12.01

Chegues Postaux

PARIS 95.308

CONCOURS
TUDOR

Demandez le réglement a votre fournisseur (garagiste. élec-
tricien, marchand d’appareils de T.S F., etc...) et procurez-
vous l'annonce préparatoire (indispensable) parue en Avril
dans cette publication.

VNOTE IMPORTANTE. Le ¢oncours est exclusivement réserve
aux personnexs résidant en France ou aux Colonles francainest

Tout envol d'une réponse (une seule par concurrent)
Impligue Pacceptntion du reglement,

1cre QUENTION (éHiminatoire). Examinez hien cette annance...

Avee TOUTES les lettres gu'elle contient, chacune n'étant
utilinée gu'une seale fois, combien de fois peut-on écrvire
le mot TUDOR? (inserlvez votre réponse dans fe tablenn
ci-dessoun.)

Réme QUESTION. En utilisant seulemeni les lettres d'ordre
qul leur sont affectées dans Uannonce préparatolre et sans
reproduire de texte, classez, dans lovdre d'importance
déevolssante gue vous leur attribuez, lew procédes de
fabrleation qul assurent In gqualité des bLatteries TUDOR.

geme QUESTION. Chiffrez cette lmportance par une note
de 1 & 100,

20 =D DA DDA =DAd _Da_Z0
,Ej l | Réponse alar® question .~ fois | l
e Réponse 2 la 2¢ question Réponse a la 3¢ question

2 = Classementdes procédés de fabrica- Note, de 1 & 1vo, Q
# ici tion désignés par leur lettred'ordre. affectée i chacun. ' [
@

4 2
2R

D d

—

D ——D =D
SYNOONOD NA HAIIAFIS ne “1youeige

Nom du Concurrent (irés lisible) Signature |

Da

Adresse

©0—Da—Da—DbAd_DA—_DAa—DAd—O/~
N'oubliez pas de mettre votre réponse a la poste au plus tard e 30 Juin a minuit
en portant la mention '* Réponse” bien apparente sur i'enveloppe

Découpez ce tableau
Dd

TUDO

2L, Rue de la Bienfaisance, 24 - Paris (89

Vous n'ignorez plus
cette veérité :
I"Accumulateur

TUDOR

est non sculement le
plus gros producteur de
batteries pour toutes
applications, mais il
fabrique certainement
I’élément le ‘mieux
approprié a vos bescins
quels qu'ils soient,
Dorénavant, vous direz
donc il me faut une
TUDOR et vous serez
admirablement servi,
Maintenant, prenez
joyeusement part au
Concours et... bonne
chance !!
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