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La Sélection

Par Pierie Davip

Docteur és-Sciences, Ingénreur au Laboratoire National

de Radiodlectricité

1. DEFINITION.,

En plus du signal désiré, un collecteur d’ondes (antenne ou cadre)
recoit toujours un nombre plus ou moins grand de brouilleurs et
de parasites.

La sélection consiste a séparer le signal d’avec ces perturbations,
en utilisant leurs différence de fréquences (1). '

Nous nous proposons d’étudier ici, sommairement; les limites de
son efficacité, et les mérites ccmparés des différents svstémes sélec-

tifs.
2 SIGNAUX. PARASITES. SPECTRES DE FREQUENCE.

Une oudae entretenue, de fréquence rignureusement constante F,
et d’amplitnde invariable, ne constitue pas un signal. Il faut gu’elle
soit modulée ou manipulée, c’est-d-dire que son amplitude subisse
des variations. Cela revient au méme de dire qu'on lui superpose
d’autres ondes de fréquences voisines, qui, tantot en phase, tantot
en opposition, « battent » avec elle, et modifient ’amplitude résul-
tante. En particulier, nous rappellerons que I'onde F, modulée a la

(1) On peut aussi séparer le signal d'avec les perturbations.. en utilisant
le fait qu'il ne vient pas de la méme direction, c¢’est-a-dire -en employant un
collecteur d’ondes dirigé. Nous ne traiterons pas ici ce point de vue, :




- 670 .

fréquence f, équivaut a trois ondes de fréquences respectives (F-f). F
(F 4+ f), ou, si I'on veut, occupe une « bande » de fréequence de lar-
geur 2f. Si. comme dans le cas de la modulation téléphonique, f
varie entre certaines limites, 'onde occupe une bande de fréquence
de largeur variable. Presque tous les auteurs sont d’accord pour
estimer que la transmission commerciale de la parole seule, occupe
une bande de 2 X 2.500 p:s, tandis que la transmission artistique
de radio-diffusion occupe environ le double, 5.000 de chaque coté
de la fréquence porteuse, soit en tout 10.000 p:s. Cest le chiffre que
nous admetirons dans tout ce qui va suivre.

'~ Une onde manipulée en télégraphie occupe, elle aussi, unc cer-
taine « bande » ; mais ses limites sont moins nettes. On peut admettre
que si T est la durée du point le plus bref, la plus grande partie de
I’'énergie transmise est contenuce dans la bande de largeur :

soit de 20 a 120 p:s pour les vitesses de manipulations utilisces
actuellement (20 4 120 mots-minute).

Sauf que la largeur de bande est becaucoup plus étroite, le pro-
bléme de la réception télé¢graphique se pose done de la méme ma-
niére que celui de la réception téléphonique, et Pon pourrait lui
adapter aisément tout ce que nous allons dire. )

Il existe un troisi¢me tvpe de transmission. ¢’est Ponde amortie.
Celle-ci occupe une bande de fréquence extrémement large, presque
indéfinie. ‘

Enfin, les parasites atmosphériques ou Industriels ne sont pas
dotés d’une fréquence caractéristique ; ils semblent occuper. en
movenne (1), trés régulicrement, toute la gamme des fréquences.
(’est ce qu'on exprime aussi cn disant gque ce sont des perturbations

" « apériodiques » qui lancent les circuits « par choce ».

Nous pouvons donc reprcesenter (fig. 1) graphiquement les spee-
tres de fréquence des différentes forces électro-motrices agissant sur
un collecteur d’ondes. Portons en abeisses les fréquences, et en
ordonnées les amplitudes correspondantes : une ounde entretenue se
traduit par un trait vertical : toute I'amplitude est sur une fréquence
unique. I’onde modulée téléphonigquement occupe une bande de lar-
geur 10.000 ; non pas, d’ailleurs, uniformément, car I'énergie est gé-
néralement beaucoup plus grande dans les fréquences graves de

(1) Cela n'est vrai gu’en moyenne, et non individucllement pour chaque
parasite ; sinon les systémes différentiels fourniraient la solution du pro-
bléme de leur élimination, '
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modulation, donc au voisinage de la fréquence porteuse dans la
transmission ; la répartition des amplitudes est de la forme indiquée
sur la figure. De méme, une onde manipulée a un spectre approxima-’
tivement triangulaire. L’onde amortie, au contraire, est représentée
par une courbe trés arrondie ; enfin les parasites étant supposés reé-
partis également sur toutes les fréquences, leur spectre est une droite
horizontale.

3. SELECTION IDEALE. SES LIMITES.

Nous appellerons « sélection idéale » celle qui consisterait &
recevoir avec une égale fidélite, toute la bande occupée par le signal,
et a éliminer complétement toutes les fréquences en dehors de cette
bande. C’est, évidemment, ce qu’'on peut faire de mieux. Représen-
tons graphiquement cette sélection (fig. 2) ; portons en abcisses les
fréquences, en ordonneées (vers le bas) les affaiblissements produits
par rapport a la fréquence la plus favorisce. Toutes les fréquences
de la bande passante étant supposées également bien recues, la sélec-
tion sera représentée dans cette bande par une portion de droite
horizontale. Pour éliminer les frequences extérieures, il faut que
Paffaiblissement croisse trés brusquement aux frontiéres jusqu’a
une valeur trés élevée : la courbe de sélection idéale est donc un
rectangle. _

Il est clair qu'une telle sélection est parfaitement efficace contre
les brouilleurs qui n’empietent pas sur la bande de fréquence utile.
En revanche, si les brouilleurs contiennent des composantes situées
dans cette bande, ces composantes ne peuvent étre arrétées par aucun
moyen. Une bande de fréquences, commune au signal et au brouil-
leur, ne peut donc étre éliminée.

Nous nous excuserions d’insister sur cefte lapalissade, si Pexpé-
rience quotldlenne ne justifiait cette insistance. On rencontre, en
effet, couramment des affirmations comme celle-ci : « Mon poste est
tellement sélectif, que non seulement il sépare parfaitement Radio-
Paris et Daventry, mais encore il séparerait un troisi¢me poste situé
entre les deux, §’il ¥ en avait ». Voire... comptons un peu. Entre
Radio-Paris (fréquence 171.400) et Daventry (fréquence 187.500),
I’écart est 16.100. De chaque coté de ’onde porteuse, chaque poste
couvre la largeur 5.000. Entre les deux « bords » des bandes, il reste
donc 6.100 : i n’y a pas la place d'un troisi¢me poste ; et si on I’y
mettait, la sélection idéale serait incapable de le séparer des deux
autres sans le détériorer. C’est une question de définition.

" En général, deux postes radiophoniques ne peuvent étre séparés .
que si l'écart entre leurs fréquences porteuses dépasse la double
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largeur de bande : soit 10.000 p:s. C’est pourquoi ’on s’efforce, dans
les répartitions des longueurs d’onde entre les postes d’émission, de
toujours respecter ce minimum.

Les mémes considérations s’appliquent aux brouillages par ondes
amorties et aux parasites. Leurs spectres de fréquence s’étendant
pratiquement sur toutes les bandes, ils fraversent tous les circuits
sélectifs proportionnellement a leur largeur. Si cette largeur est
imposée, comme c’est le cas en radiophonie, la protection donnée



contre les parasites par un systéme sélectif. s1 parfait soit-il, est
strictement limitée. Les travaux théoriques d'une foule d’auteurs,
les observations les plus diverses, convergent tous vers ce résultat
dont la certitude est absolue désormais. Autrement dit, a partir du
moment ou les parasites auront pris une certaine amplitude par
rapport au signal, aucune sélection ne pourra plus les ¢liminer, a
moins de rétrécir la bande recue, c’est-a-dire de déformer le signal
lui-méme. ' _

On voit ainsi les limites de la sélection, méme supposée idéale.
Nous en tirerons ultérieurement quelques conclusions pratiques (pa-
ragraphe 17).

4. SELECTION PRATIQUE. PROBLEME-TYPE.

Les notions théoriques fondamentales ¢tant ainsi rappelees, ve-
nons-en aux gquestions pratiques. On sait que la sélection « idéale »
est irrcalisable ; les courbes de sélectivité gue nous savons obtenir
se rapprochent, plus ou moins, de¢ Ia forme rectangulaire idéale,
mais sans pouvoir Patteindre.

Il nous faut donc ddéfinir, du moins a tilre d'exemple, le degre
de tolérance, 'approximation que nous pouvons consentir.

Tout d’abord, les circuifs sélectifs existants ne donnent pas dans
la bande passante une regularité absolue. lLeur courbe de résonance
est plus ou moins arrondie. Jusqu'a quel point peut-on tolérer cette
irrégularité ? Nous admettrons, avee d’autres auteurs, cette condi-
tion moyenne, qu’entre la fréquence la moins favorisée et la freé-
quence la plus favorisée de la bande passante. le rapport des ampli-
tudes ne devra pas dépasser 1/2. C’est ¢e¢ ¢ui correspond, sur la
fig. 2, a la zone de tolérance limitée par le segment AA’; la courbe de
sélectivité devra étre au-dessus de ce segment. Cette condition n'a
rien d’absolu ; elle correspond stirement, en téléphonie, a une défor-
mation a peine appreéciable. Mails il faut tenir compte que d’autres
-causes de distorsion peuvent s’ajouter a celle-la. D’ailleurs, si 'on
adoptait un autre chiffre, il serait facile de modifier en conséquence
nos conclusions.

D’'autre part, la courbe de sélectivité des circuits réels ne
descend pas brutalement a la frontiére comme la courbe idéale ;
elle descend plus ou moins lentement. Quelle « pente » faut-il
exiger ? Rendons-nous en compte sur un exemple. Supposons que
nous voulions écouter, a Paris, le poste de Daveniry, en éliminant,
par la sélection seule, Radio-Paris. Nous avons vu ci-dessus que
Pécart de fréquences éfait de 16.000 entre les ondes porteuses, et que
la plus grande partie de 1’énergie était au voisinage de cette onde,



mais pas exactement dessus. Nous prendrons done un peu moins,
soit, en chiffres ronds, 15.000. L’affaiblissement que nous devons
~exiger peut se calculer de la maniére suivante : si les deux postes
donnaient le méme champ, il faudrait, pour rendre I'un des deux
inaudible, Paffaiblir dans le rapport de 1/50 au moins (et méme
beaucoup plus d’aprés certains, si 'on veut gu’il soit rigoureusement
inaudible pendant les silences de I’émission désirée) ; mais, d’autre
~part, le champ de Daveniry est, a Paris, certainement au moins
cent fois plus faible que celui de Radio-Paris. Il faut done, au total,
un affaiblissement de 1/5.000 au grand minimum.

Pour pouvoir représenter sur notre graphique un affaiblissement
aussi grand, il fant nécessairement employer des coordonnées loga-
rithmiques. Nous avons pris P« Unité de transmission » TU (1), qui
est égale &4 20 fois le logarithme de affaiblissement défini ci-dessus.
Pour éviter tout calcul, la fig. 3 donne la correspondance entre
I’affaiblissement et le nombre correspondant de TU. On voit que

1
5.000
15.000 de la fréquence porteuse et avant comme ordonnées 74 TU,

équivaut & 74 TU. Sur la fig. 2, les points B, B’, écartés de

représentent done la sélection minimuam nécessaire pour I'élimina-
tion de Radio-Paris.

Pour abrdéger, nous appellerons « probléme-type », le probléme
consistant 4 obtenir, simultanément, cette sélection, et la régularité
définie ci-dessus dans la bande passante ; autrement dit, pour ré-
soudre le probléme-tvpe, la courbe de sélectivité devra passer au-
dessus du segment AA” et en dessous des points B, B’.

Ce probléme-tyvpe est donc un probleme pratique bien défini,
absolument courant. I’¢limination des P. T. T. pour recevoir Lan-
genberg est aussi de cet ordre. Néanmoins, ce n’est pas un point
de départ obligé pour tous ; il n’est pas « tabou ». Les lecteurs jui
préféreraient poser le probleme autrement pourraient aisément mo-
difier ce qui va suivre dans un sens ou dans l’auire. Nous le pre-
nons ici comme témoin et simplement pour fixer les idées.

Nous allons maintenant passer en revue les dispositifs sélectifs
existants ou possibles, et voir dans quelle mesure ils permettent de
résoudre le probléme-type. Nous commencerons par le plus simple
de tous : le cireunit oscillant, ou résonateur.

tyy Egalemnt appelie « décibel ». On emploie aussi le « napier » ou « néper »
qui vant 8,68 TU.
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5. RESONATEUR UNIQUE.

On sait que P'ensemble d’une « self-induction » et d’une capacité,
-posséde une « fréquence propre », et favorise les courants ayant

cette fréquence. C’est le phénomeéne de résonance.
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La sélection donnée par un resonateur est treés facile a calculer.
En particulier, tant que le désaccord considéré est petit par rapport

a la fréquence de résonance — et nous pouvons 'admetire en pre-
miére approximation — on trouve que cette sélection dépend uni-
quement du rapport § — _2};, , L. deésignant la self-induction et R

la résistance totale du circuit. On appelle ce rapport 4 : la « cons-
tante de temps » du circuit, parce qu’il mesure son inertie en régime
transitoire. Lorsque deux circuits ont méme constante de temps,
quelle que soil leur fréquence propre, que 1'un soit accordé sur 300
meétres et 'autre sur 10.000 metres, ils ont exactement la méme sélec-
tivité. (On verra plus loin que la seule différence entre les deux est
qu'une méme constante de temps est beaucoup plus aisée a obtenir
dans un cas que dans I'autre.) |

On peut donc tracer les courbes de résonance convenant a tous
les circuits, en les. définissant par la constante de temps relative. De
telles courbes sont représentées par la fig. 4 (3 la méme échelle que
la fig. 2, et que nous garderons pour les figures suivantes, afin de
rendre les comparaisons plus faciles). L.a courbe 3 est relative a une
constante de temps de 1/100.000 de seconde ; elle donne une excel-
lente fidélite, mais la sélection est presque nulle. La courbe 1 est

calculée avec » = 3,1/100.000 ; la résonance devient plus prononcée.
Avee la courbe 5, relative a + = 1/10.000, 1a fidélité devient insuffi-
sante, la courbe passe en dessous de AA’; et naturellement c’est
encore plus marqué avec "o = 3,1/10.000, courbe 6.

On voit que le résonateur unique est a cent lieues de pouvoir
résoudre le probléme-type ; pour atteindre les points BB’, il faudrait
une courbe extrémement pointue el la bande passante serait ridicu-
lement estropice.

6 RESONATEURS NATURELS.

Nous appelons « résonateurs naturels » ceux qu’on constitue
pratiquement en prepant une bobine de type commercial et une
capacité courante de bonne qualité, sans aucun couplage avec d’au-
tres organes. Pour pouvoir leur appliquer le raisonnement ci-dessus,
et voir leur rendement pratique, il suffit de déterminer leur cons-
tante de temps. C’est la que se place une observation tres impor-
tante ; comme la self-induction L décroit avec la longueur d’onde,
tandis que la résistance R fend vers une limite de quelques ohms, a
cause des pertes dans les diélectriques, leur rapport, c’est-a-dire la
constante de temps 1 est d’autant plus petite gue la longueur d’onde
propre est plus faible. Les circuits naturels sont donc, en général,



d'autant plus sélectifs qu’ils onl une longueur donde propre plus
grande. Mais cela dépend aussi, naturellement, du soin apporté a
leur construction. A titre d’exemples, disons que la constante de
temps des circuits soignés est de l'ordre de :

0,01 a 0.02 au plus a la fréquence 800 p:s ;

0,001 vers 6.000 m. (movenne fréquence des super-hétérodvnes) ;

0,0003 vers 2.000 m. ;

0,000.03 vers 300 m.

D’owt il résulte que les courbes de résonance des circuits natu-
rels sont comprises, pour les longueurs d’onde de la radio-diffusion,
entre les courbes 1 et 6. Elles ont done, pour les ondes courtes, 4 peu
prés la fidélité voulue dans la bande passante ; pour les ondes lon-
gues, la fidélité d’un seul résonateur laisse déja a désirer. Enfin,
apres changement de fréquence qui ameénerait Uonde vers 6.000 me-
tres, il suffirait d’un seul circuit résonant naturel pour produire une
distorsion considérable au détriment des fréquences élevées de la
modulation. 7

Ce contact avee les valeurs numériques cst déja instructif. Mais
attendons la fin. ..

7. RESONATEURS INTERCALES DANS DES RECEPTEURS DE
T. S. F.

Ile paragraphe préccédent concerne les circuits naturels isolés de
tout couplage.

En fait, les résonateurs utilisés ne sont pas dans ces conditions ;
s sont associés avec des organes qui modifient lcur amortissement
dans un sens ou dans 'autre.

Par exemple, le fait d’emabrocher un résonateur dans une antenne;
le fait d’v brancher, d’unte maniére quelconque, un détecteur a ga-
léne ; le fait de Iintercaler dans un circuit-plaque de lampe (mon-
tage a résonance) ou de le coupler avece ce circuit (montage a trans-
formateurs accordés)... sont autant de causes qui augmentent
Famortissement, donc diminuent la sélectivité, dans des proportions
parfois considérables.

Au contraire, le fait de placer un résonateur en un point quel-
conque d’'un amplificateur peut diminuer sa résistance apparente,
en raison du phénomeéne de réaction. On sait que les couplages, vo-
lontaires ou non, entre la plaque et la grille des lampes, provoquent
Papparition de composantes de tension en phase avec le courant,
¢’est-a-dire des variations de résistance apparente. Le phénoméne
est généralement trés marqué dans les amplificateurs a4 plusieurs
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étages, méme st Uon s’efforce de l'éviter, puisqu’il ameéne fréquem-
ment l'annulation de la résistance et la production d’oscillations
_spontanées. Sans aller jusque-la, puisque ce serait nuisible, on uti-
lise d’ordinaire la réaction pour réaliser une amplfication supplé-
mentaire notable, qui peut atteindre facilement 10 ou 100 ; (quelques
expérimentateurs ont méme mesur¢ avec précision des amplifica-
tions, dues a la réaction, et de P'ordre de plusieurs milliers) ; la di-
minution de résistance correspondante peut donc étre énorme.

Par suite, il estdifficile ue dire avec precision larésistance d’'un réso-
nateur intercalé dans un rc¢cepteur a lampes. Certaines causes ten-
dent a laugmenter ; mais la réaction tend a la diminuer, dans des
proportions qui pcuvent élre énormes, mais qui varient avec tous
les détails du montage, du réglage, des tensions appliquées, ete. II
nous parait certain que, dans la majorité¢ des cas, ce second effet
Pemporte sur le premier, parce que les constructéurs et usagers des
récepteurs entendent bien bénéficier, du fait de la réaction, d’un
supplément d’amplification et de s¢lection. Nous pouvons done dire
que les: résonateurs inlercalés dans les amplificateurs sont géné-
ralement plus sélectifs que s’ils étaient isolés. D’aprés ce que nous
avons vu dans le paragraphe préccdent, 1ls sont done, sur les lon-
cgueurs d'onde de la radiv-diffusion, généralement frop sélectifs, et
d’autant plus qu'on pousse davantage la réaction. ‘

(A sutvre). - Pierre Davip.

EXPOSITION D'ORGANISATION COMMERC!IALE

O SOe——

La Semaine d'organisation commerciale de "'rar e et 'Exposition d’v.u-
tillage de burean qui I'accompagne, qui se sont s deux tennes a Magic
City, du 8 au 13 Octobre, é1¢ inaugerées pac M. Chéron, Ministre du
Commerce, de I'Industrie et acs P- *es et Télégraphes. -

On sait le gra.d succés qu'obl.cnnent tous les ans ces deux importanties
manifestations de Vindustrie et du coramerce f =“wonic, tinues sous la diree-
tion et l'autorité de l» Chambre Syndicale de v ¢ isation commerciale et
des indusiries et proilessions qui s’y 1..tachent et aux destinées desguelles
président, avee leur dévonement inlascable. MM Pierre Frangois, président :
Kugéne Badel, premier vice-nrésident, e* ..aston Ravisse, cominissaire
général. )

I.e programme des travaux avait cette annéc ur suj~t de ses études : les

vice  de Pentr- srise, leur aménagement, .. .r per onnel, leur ouatillage.
Pl - .ingecentr  recteurs et chefs d’entreprises participérent a la Semaine ;
Pitxposition, fut  aque jor= visitée par un nomb- e con~idérable de person-
nalités du hau! commerce .. !¢ la grande industrie. !es délégations commer-
ciales des différents pays d'Europe: Allemags «, Grande-Bretagne, lialie,
Espagne ete... - T -

Tous les visiteurs, en sortant de I'Exposition, emportérent une haute idée
des progrés réalisés en France dans I« domaine de la technique du travail de
bureau «t comprirent un peu mieux I aide apportée au progrés et au succés
des entreprisvs par l'application des principes d’organisation commerciale.
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ALIMENTATION DUN AERIEN
ELOIGNE DE I’EMETTEUR

Loy —

L’une des questions les plus embarrassantes, pour 'amateur émet-
teur est. assuréement, installation de son antenne. L’émetteur est
relativement facile a réaliser et trouve sa place partout. Il n’en est
pas de méme de l’'aérien. Combien d’amateurs, en effet, ont déploré
ne pouvoir installer, prés de leur poste, qu'un aérien quelconque,
alors qu’ils auraient pu, a quelque distance de la, posséder un aérien
superbe. Mais ils ont été effrayés par la distance a franchir et n’ont
pas cru pouvoir, facilement, transporter l'énergie du poste émet-
teur au systéme rayonnant.

Rien n’est plus simple, cependant, et c’est ce que nous allons leur
montrer. aujourd’hui.

LIGNES DE TRANSPORT DE FORCE

Supposons qu’entre les extrémités A d’une ligne AB, de longueur
bien déterminée, nous appliquions une certaine différence de poten-
tiel, aiternative (fig. 1).

A

il
e &
@

Une onde électromagnétique va prendre naissance et se propager
le long des fils avec une vitesse un peu inférieure a celle de la lumiére.
Arrivée a Vextrémité B, elle va se réfléchir et revenir sur elle-méme.

Cetie onde reéfléchie va interférer avec l'onde incidente, ef, si la
fréquence excitatrice prend certaines valeurs bien déterminées, un
régime intense d’ondes stationnaires va s’établir. Ceci aura lieu
quand la longueur des fils correspondra a un nombre impair de
gquarls de longueurs d’onde, un nceud de tension devant exister en A
et un ventre de tension en B. |
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Une telle ligne est caractérisée par le fait qu’au méme instant tous
les points de la ligne sont parcourus par des courants, en phase, mais
dont I'amplitude varie avec la position du point sur la ligne :

Une antenne vibre en ondes stationnaires.

Si les pertes ne sont pas négligeables, c’est-a-dire si la résistance
n’est pas tres faible ou si lisolement n’est pas parfait, 1’amplitude
des maxima de 'onde électromagnétique deécroit avec la distance et
les ondes stationnaires formées ne présentent plus de zéros mais de
simples minimums.

Supposons maintenant, qu’au lieu d’exciter une ligne de longueur
finie (fig. 1), nous excitions une ligne de longueur infinie (fig. 2). L’onde
électromagnétique qui prend naissance va se propager, comme précé-

1 2
Fig.&
demment, le long de la ligne : mais celle-ci étant infinie, l'onde ne
pourra plus se réfléchir a Pextrémité et revenir sur elle-méme pour
interférer avec l'onde incidente.

La ligne ne sera plus le siége d’ondes stationnaires mais sera
parcourue par des ondes progressives qui s’¢loigneront de l'origine
avec une vitesse voisine de la vitesse de la lumiere,

De plus, le calcul montre, qu’en chaque point de la ligne, la ten-
sion et le courant sont en phase et restent dans un rapport constant
indépendant des caractéristiques du récepteur qui peut étre placé a
I'extrémité B (1). Autrement dit, le rapport de la tension au courant,
restant constant, ¢ 'impédance apparente » de la ligne est constante
et, de plus, cette impédance se réduit 4 une simple résistance puisque

(1) On concoit, en effet, que dans le cas des lignes trés longues, I'influence
du récepteur s’efface totalement devant Pinfluence de la llgne.
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le courant et la tension sonl en phase.

Ceile impédance dépend uniquement des eléments constitutifs de
la ligne : self induction, et capacité par unité de longueur ; ¢’est-a-dire
uniquement du diametre du fil employé et de la distance entre fils.

Elle est d’autant plus grande ¢ue la distance entre fils est plus
grande et le diameétre des fils plus. petit.

Lles états d’une ligne a ondes stationnaires, aux divers instants
d’une période, sont donnés par la tig. 3. Ceux d’une ligne a ondes
progressives par la fig. 4.

LIGNES « SIMPLES » ET LIGNES « SYMETRIQUES >
Une ligne est « simple » lorsqu’elle n’est formée que dun seul
conducteur, le sol servant de conducteur de retour (fig. 5).
Une ligne est « symetrique » lorsqu’elle est formée de deux con-
ducteurs parallcles, présentant a chaque instant, en un point donné.
“deux polentiels égaux et opposés par rapport au sol (fig. 6).

Fig§ Fig.6
( h grand par rapport a d ]

Pour éviter les pertes par rayonnement, les deux conducteurs de
la ligne doivent étre trés rapprochces. Cela conduit, dans le cas d’une
ligne simple, a mettre ie conducleur tout pres du sol. Mais alors, la
moindre herbe ou aspérité, rendrait I'isolement defectueux et chan-
gerait ics constantes de la ligne. On est donc obligé de placer le feeder
a I'intérieur d’un tube métallique, lui-méme posé sur le sol ou main-
tenu a faible distance et mis a la terre en des points trés rapprochés

(fig. 7).

~ Isolateur Tube - ;

vl

¥ A/Feeder

Mise ala terre.

p S

‘ Fig. 7
Cette solution n’est évidemment pas a la portée de I'amateur.
Aussi ne nous occuperons-nous que des feeders symeétriques.



Un feeder symétrique devant présenter en tout point, par rapport
au sol, deux potentiels égaux et opposés, devra étre, au départ, exciié
svmétrigquement.

- Si Pémetteur est lui-méme syvmétrique, on pourra coupler le feeder
en tesla (fig. 8) ou en oudin (fig. 9). Le point milieu du tesla étant
mis a la terre.

/ @;—é Ligne
Fig.8

—) C - 9
H Li . 8 Ligne
8 ; - . gne 8i—
>,

Fig. 10 Fig.11

Si le circuit oscillant est porte a haute tension, on évitera de metlre
le feeder sous tension en intercalant, au départ, deux fortés capacités
(quelques milliemes de microfarad) (fig. 10).

Si I’émetteur n’est pas syvmétrigque, on peut encore coupler le fee-
der en oudin en cherchant sur ia self deux points syvmétrigques
(fig. 11) ; mais il est préférable d2 ie coupler en tesla. D'ailleurs, le
couplage en tesla est toujours possible, tandis que le couplage en
oudin n’est pus possible dans 1ous les cas. (Reversed feed back.
par exemple).

TRANSPORT DE FORCE
PAR LIGNE A ONDES STATIONNAIRES

Le transport de force le plus simple a réaliser est certainement
celui par ligne a ondes stationnaires.

Supposons que nous voulions exciter une antenne An, située 4 une
distance d de I'émetteur E, travaillant sur une longueur d’onde .

1! suffira de tendre (fig. 12) entre I’émetteur et 'aérien une ligne
2 deux fils D. Cette ligne devra avoir une longueur bien déterminée.



En effet, en A doit exister un ventre d’intensité (nceud de poten-
tiel) alors qu'en B doit se trouver : un ventre de potentiel, si I’an-
tenne vibre en doublet (fig. 12 — @) ou un ventre d’intensité, si I'an-

tenne vibre en demi-onde (fig. 12—b).
La ligne devra avoir une longueur totale de :

A

2n + 1) 7
dans le premier cas et de :
(2 n) :1
“dans le second cas.
Ah
E , D
S eSS
A B
_b__
—a .

Fig.12

Or, généralement, la distance enlre ’émetteur et I'aérien est don-
née., On pourrait évidemment faire parcourir a la ligne un chemin
détourné de facon 2 lui donner la ligne voulue.

Il est plus simple de réaliser le dispostif représenté fig. 13.

La ligne est coupée, en un point A, et repliée en épingle a cheveux
sur une longueur ! égale au quart de la longueur d’onde.

En déplacant les deux ponts P et P°, on fait varier la longueur de
la ligne a qui on peut donner la longueur voulue. Le deplacement des
points I, P’ d'une extrémité a I'autre de /, donne, en effet, une varia-
tion de longueur totale égale 4 une demi-longueur d’onde. 11 permet
donc de faire apparaitre a volonté a I'extrémité B un nceud ou un
ventre d’intensité.

La longueur ! a donner a I’'épingle a cheveux est donc constante
et indépendante de la distance d existant entre ’antenne et I’émet-

teur.
- Un tel transport de force est pour 'amateur suffisant dans la plu-

part des cas.



Fig.13 |

Si. cependant, la puissance transportée devient importante, les
isolateurs placés aux ventres de tension deviennent 'objet de pertes

importantes et des claguages peuvent se produire. Aussi est-il préfé-
rable d'éteindre dans la ligne les ondes stationnaires.

TRANSPORT DE FORCE .
PAR LIGNE A ONDES PROGRESSIVES

Nous avons vu que si la ligne était infiniment longue, il n’y avait
plus d’ondes stationnaires. 11 va donc suffire de rendre la ligne sem-
blable a une ligne infiniment longue. Or, nous savons que la particu-
larité d'une ligne infiniment longue est de présenter en tout point une
impédance constante se réduisant & une résistance pure. ’

e

e - EL
Fig. 14

Zo

e WEL
Fig.lS

Au départ (fig. 14), la ligne présente une impédance Z ; a 'arrivée,
son impédance se réduit a la resistance d’antenne R (tout au moins -
si Pantenne est excitée en un ventre d’intensité).

11 suffira donc de disposer a 'extrémité B un transformateur T
(fig. 15) tel que I'impédance d’entrée de I'ensemble « Transformateur
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et résistance R » soit ramenée a une résistance pure et ¢gale a I'im-
pédance caractéristique de la ligne Zo.

Si P'impédance Zo esi plus grande que la résistance R, le irans-
formateur sera abaisseur.

Si I'impédance Zo est plus petite que la résistance R, le transfor-
mateur sera élévateur.

TRANSFORMATEUR D’ADAPTATION

an

Le calcul montre que les {ransformateurs représentés par les sche-

mas 16, 17, 18 et 19 résolvent la (uestion suivant que 'on a besoln
d’un transformateur abaisseur ou élévateur.

c ¥ .
'_‘l .__Q_Q_QM_I_.
Ligne &€ Antenne Ligne C Antenne

—i . | ’——mmo—T——‘

Flg]ﬁ ( elevateur/ Flg17 /é/éVareur/

| g
| N 00000
Ligne!2 ¢ Antenne Ligne C== Qﬁmtenne
— R S 11

Fi 9. 18 { abaisseur) Fl g. 19 (abaisseur)

Si I'on désigne par m la valeur du rapport :
.
Zo

les capacités C et les selfs L. qui interviennent dans les transforma-
teurs sont données par les formules suivantes :

ﬂg. 16 L(r) = ——.__[__L__.——:—L R »

\ m—1

(1) Tout au moins pour une ligne trés peu résistante et tres bien isolée.
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. & étant donnés par les courbes. 20.

w = 2= f est la pulsation de I'onde émise.
Dans ces formules, L. est en henrys, C en farads, R en ohms.
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Fig. 20

Valeurs dem.
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Les valeurs L. et C ainsi trouvées déterminent les valeurs totales
de self et de capacité. Sila self est formée de deux selfs en série (et
‘non couplées entre elles), chacune d'elles n'aura pour valeur que la
moitié de la valeur L trouvée.

Si la capacité est formée de deux capacités en série, chaque
capacité aura pour valeur, le double de la valeur trouvée pour C.

L'impédance caractéristique Z, est donnée par :
. ; 2D
Zo = 276 log. T en ohms

D) étant la distance entre fils et d le diametre des fils.

Quant a la résistance R de I'antenne, on peut la prendre égale a
100 ohms, si 'antenne vibre en demi-onde. Pour un doublet, cette
résistance est un peu plus élevée. Mais on trouve toujours, en prati-
que, pour les antennes d’amateurs, que la résistance R est inférieure
a 'impédance Zo (2 moins d’emplover des fils de ligne trés rappro_
chés). Le transformateur a utiliser sera donc un transformateur abais-
seur.

Les schémas 18 et 19 sont utilisables. Mais, on remarquera que pour
une variation donnée du rapport m, la variation de L est relativement
grande avec le schéma 19, tandis qu’elle est faible avec le schéma
18. Pour la capacité, au contraire, la variation de C est plus grande
avec le schéma 18 qu’avec le schéma 19.

Or, il est plus facile d’obtenir simplement une grande variation de
capacité qu’'une grande variation de self. Pour cette raison, nous
adopterons le schéma 18 qui nous facilitera les réglages (1).

Le calcul ne donnera, en effet, qu'une premiére approximation et
il faudra terminer les réglages sur place.

Le schéma général d’un transport de force par ligne sans onde
stationnaires est donné par la figure 21. '

 aarr bl
i" g I ¥

R :
Th
Emetteur Transformateur Antenne
: F|g. 21 Epingle a cheveux

(1)Le Q.8 7. américain de décembre 1927 a donné quelques conseils pour
1’e}1:1_p]01 l(%u schéma 19. Pour les raisons indiquées plus haut, nous préférons le
schéma 18.



Nous avons vu que I'impédance d’entrée de antenne ne se réduisait

a une resistance pure que si elle était excitée en un ventre d’intensité.

Si la longueur de la descente est telle qu’il existe normalement en

T un ventre d'intensité, 'épingle & cheveux ne sera pas nécessaire et

pourra étre supprimée. Mais s’il n’en est pas ainsi, il sera nécessaire
de la conserver.

REGLAGES

Les réglages sont trés simples.
La self L ayant une valeur voisine de la valeur calculee on fait

Ligne

_— 2 v

~—Guide (isolant )

Fig.22

varier simultanément la capacité des condensateurs C, de facon a
faire dévier au maximum l'ampéremeétre thermique Th. On vérifie
alors que la ligne n’est plus le siége d’aucune onde stationnaire.
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I1 suffit, pour cela, de promener le long de la ligne, a une distance
constante des fils, un ondemctre d’absorption muni d’'un ampeéremetre
thermique et accordé sur 'onde émise (fig. 22). L’indication de 'am-
péremeire thermique doit rester constante.

S’il n'en était pas ainsi, on recommencerait le réglage avec une
autre valeur de L jusqu’a obtenir le résultat cherché.

APPLICATION — ALIMENTATION D'UNE ANTENNE ZEPPELIN
FONCTIONNANT SUR 42 METRES DE LONGUEUR D’ONDE

L.a ligne est montée sur des isolateurs Pyrex n° 1, maintenus a

1 m. 50 ou 2 metres au-dessus du sol, a 'aide d’un des deux dispostifs
de la fig. 23.

Lia distance entre fils est de 6 centimectres.
Le diametre des fils est de 2 millimétres.
L’impédance caractéristique de la ligne est :

%o = 378 log, 2599— _ 490 ohms

L.a reésistance R étant égale a 100 ohms (antenne demi-onde), le
rapporl m a pour valeur :

. 0,204
490

D’ou, en se reportant a la figure 20 :
Y =25 i = 2

La fréquence correspondante a I'onde de 42 meétres est de 7.143
kilocycles par seconde.
La pulsation est done :

0 =2xf =45 x 10

On trouve alors :

L. = it S Y = CLUE - 5,55 x 10 henry
w 4,5 x 107
| [. = 5,55 microhenrys
—(’:- — Ruwi =100 x 45 x 2 x 107=09 x 100
(s == ! = 1,11 10 farad
0,9 x 10w

C = 0,111 milliemes de microfarad.
Comme il y a deux capacités en série, chacune d'elles devra valoir:
0.111 x 2 = 0, 222 milliéme de microfarad.
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Nous prendrons donc deux capacités de 0,25 millieme:. de, micro-
farad.

Quant a la selt L, elle pourra
étre formée par 13 spires de
6 centimétres de diametre au pas
de 6 millimetres ou par 1 spire
du méme diameétre au pas de 4
millimétres.

L'ensemble, accompagné de
I'ampeéremetre thermique T/4 sera
disposé dans une boite placée a
la base de I'antenne.

L’allure générale du transport
de force est représentée fig. 24,

Remargue. t

Si Fon ne dispose pas d'isola-
teurs Pyrex, on peut tendre la
ligne sur des isolateurs a oreilles.
fixés a l'extrémité de potelets en
bois, maintenus par un Iéger
haubannage (fig. 25).




Ce mode de réalisation est tres économique., Les deux fils sont
distants de 3 centimeétres environ. Les pertes par rayonnement sont
;doric extrémement réduites.

Avec du fil de 20/10, ’impédance caractéristique de la ligne est
voisine de 420 ohms. : :

Cela conduit a des condensateurs de 0,246 milliéme de micro-
farad et 2 une self inductance de 5,2 microhenry : les éléments du
transformateur que nous venons de calculer peuvent encore étre uti-
lisés sans aucun changement.

" R. Auskerr, Ing. E.S.E.

¢ On dit que.... %

C‘_@ La vie industrielle dans toute sa fievre fait partie de I'art, Hambourg

&% ne nous a-t’il pas fait eutendre, en musique, le bruit infernal d’une
usine métallurgique.

6 Apreés Paris, les interdictions d’emploi de puissants haut-parleurs se
! généralisent dans la plupart de nos grandes villes de province. Est-ce
par haine ou vraiment par besoin? Que vont devenir les auditeurs de nos
villes s’ils doivent subir les attagques des propriétaires pour leurs antennes
et celles des municipalités pour leurs haut-parleurs ? (du Radio).

Des amateurs ont concouru afin de déterminer qu’elle était la plus

petite puissance pratiquement utilisable en émission radiophonique.
Le recordmann actuel utitise 5 watts mais on ne sait pas a quelle distance il
est entendu. (de Radio-Toulouse).

¥ . Des télégrammes sont.parvenus de Java, Tokio et Buenos-Aires con-
firmant que la station émettrice a ondes courtes projetées de Paris est
infiniment supérieure comme qualité de reproduction et comme puissance de
réception & toutes les stations actuellement en fonctionnement sur le globe.

De plus en plus fort, aprés la télévision qui malheureusement ne veut

rien savoir pour fonctionner en Europe, les ingénieurs Américains
seraient sur le point de mettre sur le marché des appareils de chauffage et
d’éclairage fonctionnant sous une longueur d'onde de 10 métres....

“En URSS Ia peine est maintenant portée 4 3 mois de prison pour les
auditeurs qui n'auraient pas d’éclaré leur installation de réception.
Bigre!...

y##3. Les essais se poursuivent, méthodiques, en vue de 'enregi<trement
des films parlés a I'aide de systémes photo-électriques analogues a
ceux utilisés en téléphotographie. On ne sait encore, devant la beauté des
auditions que permet la reproduction électrique, s’il s’agira par ce procédé
de remplacer l'orchestre, les morceaux étant adaptés aux seénes on bien de
faire parler les artistes. Cette deuxiéme solution est plutdt abandonnée du
fait de remaniement obligé dans le jeu des artistes et la perte du qualificatif:
I'art muet.

~ Mots d'enfants modernes: Papa! si une bicyclette a deux roues, un
tricycle en a trois ?
— Oui ‘
— Alors, combien en a un kilocycle ? (de Radio-Barcelona).

e G P ———



LES LAMPES A ECRAN DE GRILLE
Théorie élémentaire
Quelques Applications

. ———

Avant-Propos

Un tube amplificatear a dé-
charge ¢lectronique est bien dé-
terminé par la connaissance des
irois constantes fondamentales :
s = résistance Intérieure, .§ =
pente du courant plaque, K =
coefficient d’amplification.

Les lampes a ¢eran de grille
sont remarquables par les points
sulvants :

- -

[ttt i) ——
Fig.1

1" Résistance intérieure trés

¢leveée, 150.000 ohms et plus ;

2° Pente S de valeur améliorée
(1 millampére par volt) ;

37 Coefficient d’amplification K
également trés ¢leve, supérieur a
100 ; '

4¢ Capacite grille-plagque rédui-
te a valeur pratiquement
nulle,

Des Papparition de ces fameu-

r

scs lampes, les amateurs ont ¢éte

iine

frappes par la grande valeur des
divers coefficients de la lampe,
particuliérement de : et de K.
Mais comment ces valeurs extra-
ordinaires ont-elles pu étre obte-
nues avec des tensions anodiques
courantes ? Quel est le principe
de fonctionnement de ces lampes?
Autant de points d’interrogation
auxquels nous nous proposons de
répondre en langage ordinaire.

Résistance intérieure — Défi-
nition et Rbéle — Extension
aux Lampes 2 Ecran

Dans un tube a deux électrodes
(redresscur) ou a trois ¢lectrodes
(tube amplificateur), le courant
plaque s’établit de la facon sui-
vante : le filament ¢tant porteé a
une température suffisante, ap-
pliquons une tension positive en-
tre la cathode k etl'anode A, cette
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derniére sera chargée positive-
ment et la cathode négativement.
Un grand nombre de lignes de
force partant de la plaque abou-
tiront sur la surface active du fi-
lament, fig. 1. Si nous avons une
grille de commande G, relice au
pole négatif de la batterie de
chauffage et interposée entre le
filament et la plaque, cette grille,
fig. 2, interceptera un certain
nombre de lignes de force, mais
I’allure du phénomeéne ne sera

'f’.-“:"

>
N

Vp

Fig.3

pas changée. Nous aurons tou-
jours un certain nombre de li-
gnes de force partant de la pla-
que et aboutissant sur les élec-
trons répartis a la surface du fila-
ment. Ces lignes de force atti-
rent les électrons, facilitent leur
libération du filament et les en-
trainent sur la plaque. Le flux de
ces électrons s’échappant ainsi du
filament constitue le courant élec-
tronigue filament-plagque. Si nous
faisons varier la tension plague a
partir d’une valeur nulle, nous
obtenons une courbe représentée
en fig. 3. La présence d’une grille

i

chargee neégativement et placée
entre le filament et la plaque a
pour effet seulement de déplacer
la courbe vers la droite, ¢’est-a-
dire qu’il faut une tension plaque
plus grande pour obtenir le mé-

‘¢ courant anodigque. La résis-
tance intérieure du tube ou résis-
tance en courant alternatif est
donnée par le rapport de l'ac-
croissement de la tension plaque
a Paceroissement correspondant

: rep
7 5 région
inutilisable
>
réig‘iof utilisable
B
A

. |7=p /4

Fig.h-

du courant électronique filament-
plaque :

AVp

Aip .

On prend des accroissements
petits pour ne pas fausser les ré-
sultats et rester sur les parties
rectilignes des caractéristiques.
La résistance statique en courant
continu de l’espace filament-pla-
que est donnée a chaque instant
par la relation

-
- =
y

Vp
ip

qui n'est autre que l'application

r:



de la loi A’Ohm.

Remarquons tout de suite que
dans toutes les lampes a trois
électrodes pour un chauffage nor-
mal et dans les parties utilisa-
bles des caractéristiques, la va-
leur de r est toujours plus grande
ou au moins égale a celle de ¢
fig. 4.

Au contraire, dans les lampes a
&cran de grille, c'est ¢ qui est no-
tablement plus éleve que r. C’est
une caractéristique essentielle de

ces derniéres lampes.

e

-
}

T

o
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pes a écran de grille, la produc-
tion du courant électronique fi-
lament-plagque est entiérement
différente. Nous avons toujours
une cathode k, une anode A, une
grille de commande G, mais en
plus, un écran £, dont le role est
considérable, fig. 5.

Cet écran est constitué par un
grillage 4 mailles fines et rappro-
chées, interposé entre la grille de
commande G et la plaque A. De
la construction de I’écran a mail-
les serrées et de son interposition

Fig.

Une autre remarque également
importante sur laquelle nous in-
sistons particuliérement est celle-
ci: dans les lampes a trois élec-
trodes, le courant plaque est uni-
quement dd, en dehors de la tem-
pérature de la cathode, aux li-
gnes de force partant de Ianode
et aboutissant sur la surface ac-
tive de la cathode. Dans les lam-

entre (r et A, il résulte que la pres.
que totalité des lignes de force
issues de ’anode seront intercep-
tées par [Décran. Nous aurons
donc une capacité grille-plaque
excessivement faible. Nous re-
viendrons d’ailleurs sur ce point,
car ce qui nous interesse pour le
moment, ¢’est la capacité entre la
surface active du filament et la



plaque. Or, si la capacité grille-
plaque est faible a fortiori, la ca-
pacité entre la surface active du
filament et la plaque est encore
plus faible. Il ne faut pas, bien
entendu, confondre cette derniere
capacité avec la capacité filament-
plaque qui est considérablement
plus élevée que dans un triode
ordinaire et due en grande partic
a4 la capacité supplémentaire en-
tre P’écran et la plaque.

<n deéfinitive, on peut donc
considérer qu’aucune ligne de
force partant de la plague n’abou-
tit sur la surface active du fila-

ment.

I.La tension anodigue ne peut
done scule, quelle que soit sa va-
leur, amorcer le courant filament-
plaque.

Roéble de 'Ecran

I.'¢éeran joue un role extréme-

ment important sur le courant
électronique. en plus de sa pro-
lection électrostatique naturelle
entre I'anode ct les autres elee-
trodes. La plaque étant dans I’'im-
possibilité absolue d’ « aspirer »
des électrons du filament. préci-
sé¢ment a cause de D’écran, c’est
a ce dernier qu’'il Iincombe
d’amorcer directement la dechar-
ge électronique qui va donner a
la lampe son pouvoir merveil-

leux. A cel effet, I'écran est porté

a un potentiel positif de valeur
genéralement égale a la moitié

de la tension plaque. L’éeran pro-

6g6 —

duit alors sur les électrons du fi-
lament une attraction analoguce a
celle exerceée par la plaque dans
les tubes a trois électrodes.

[.a vitesse des électrons libérés

du filament s’sccroit a peu
prés uniformément au fur
et & mesure quils se rappro-

chent de Péeran, comme la vitesse
d’une masse quelconque aban-
donnée dans le vide a I'influence
de la pesanteur : ¢’est le mouve-
ment uniformément accéléré. On
peut admettre, d'autre part, que
le flux d’¢électrons se déplacant
du filament vers '¢eran est uni-
formément réparti sur toute sur-
face a ¢gale distance du filament.
Or, Pécran multi-
tude de perforations ou de vides

présente une

entre mailles. La plus grande
partie des  électrons uniforme-
menl répartis  arrivanl  vers
I'¢eran avee unce grande vitesse,

et en raison préciscment de cette
vitesse qui leur donne une inertie
considérable, ne sont pas dévies
par les

charges positives  de

I'éeran ¢t traversent les mailles

de celui-ci.

Des lors, sous 'influence de la
tension plaque, plus c¢levée que
celle de Pécran, et aussi en rai-
son de leur vitesse acquise, les
¢lectrons continuent Ieur chemin
en ligne droite jusque sur anode.
On pourrait encore admettre que
les lignes de force partant de

I’anode favorisent le courant pla-

que au détriment du courant de
I’écran en débordant légerement
sur la surface opposcée de I'éeran



auquel elles aboutissent par des
courbes diverses, fig. 6.

D’autre part, I'inertie des ¢lec-
trons sous I'influence de la vitesse
acquise, explique fort bien quel-
ques particularités de fonction-
mement des lampes a écran, no-
tamment la présence d’un cou-

A
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Ecran

Fig.6
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rani filament-plaque important en
I’'absence de tension positive sur
la plaque, fig. 7.

Ainsi Pécran, véritable « excita-
teur » de la décharge électroni-
que du tube, n’absorbe normale-
ment guunc quantilé insigni-
fiante d’électrons.

Résistance intérieure d'un Tu-
be a Ecran de grille

Cette reésistance intérieure est
toujours deéfinie par la limile du
rapport de Paccroissement de la
tension plaque sur ['accroisse-

ment correspondant du courant

plaque 7 = il? On concoit aisé-
xr1fr

ment, d’apres ce gue nous venons

de dire, que le courant plaque

soit beaucoup moins influence par

les variations de tension plaque

dans les tubes a €ceran que dans

les tubes a trois ¢lectrodes. En
efiet, Paccélération des électrons
est due uniquement a la charge
de Péeran, c’est pourquoi on ap-
pelle quelquetois aussi cette élec-
trode grille acceélératrice. La ten-
ston plaque. n'agit sur les ¢lee-
trons que lorsque ceux-ci ont tra-
verse I'éeran. Une augmentation

7
)
| Tension
! | ecran: 75 volts
! :
0 A B Vi
rig. 7

de la tension plaque leur donne
¢videmiment dans  cette
une accélération supplémentaire
et une diminution de la tension
plaque produit parallelement un
retardement dans leur mouve-
ment. Mais celte action est tout
a fait relative ; et nous insistons
bien sur ce point : cette accéléra-
lion supplémentaire ou ce retar-
dement aura d’autant moins d’in.
fluence sur le courant plague que
la vitesse des électrons au mo-
ment ot ils traversent I'écran est
plus considérable. En second lieu,
cette action est encore d’autant
plus faible que la distance sur

région




laquelle elle s’exerce est plus fai-
ble, c’est-a-dire d’autant plus re-
duite que la distance écran-pla-
que est plus petite.

Nous avons donc plusieurs
moyens d’augmenter la résis-
tance intérieure du tube ou I'in-
dépendance du courant plaque
vis-a-vis des variations de tension
plaque : on peut augmenter Ia reé-
sistance intérieure du tube en
augmentant la vitesse des éiec-
trons au moment de leur pas-
sage a travers Pécran par une
augmentation de la tension de
I’écran et parallelement de I'ano-
de ; on est vite limité dans cette
voie par les tensions d’écran et de
plaque exigées. On peut encore
augmenter p en augmentant le
parcours des électrons entre le fi-
lament et I’écran. La vitesse des
électrons au voisinage de I’écran
est ainsi accrue par suite de ’aug-
mentation de leur parcours. Ceci
a pour effet de diminuer égale-
ment la pente de la courbe du
courant plaque en fonction de la
tension de la grille de commande
et par conséquent de réduire ’ef-
ficacité du tube. Enfin, une dimi-
nution de la distance.entre I’écran
et la plaque augmente la résis-
tance intérieure du tube, mais
aussi la capacité filament-plaque.
Ces considérations expliquent
comment on peut avoir une reé-
sistance statique ou en courant
continu filament-plaque faible,
alors que la résistance intérieure
en courant alternatif est relative-
ment tres elevée. Pour concilier
les avantages ef les inconvénients

dus aux différentes dispositions
des électrodes d’un tube a écran,
distance écran-plaque, distance fi-
lament-écran, etc..., chaque cons-
tructeur tient compte des difficul-
tés mécaniques de construction et
des montagesd’utilisation désirés,
pour obtenir le rendement maxi-
mum avec le prix de revient le
meilleur et la tension anodique la
plus faible possible.

Un phénomeéne est pourtant
susceptible de modifier considé-
rablement le fonctionnement de
ces tubes : c’est I’émission secon-
daire.

On sait en quoi consiste ce phé-
nomene : lorsqu’un électron frap-
pe une électrode, si sa vitesse au
moment du choc est suffisam-
ment ¢levée, des électrons dits
« secondaires » peuvent étre re-
jetés hors de 1’électrode bombar-
dée et attirés par les autres élec-
trodes, ou simplement projetés
sur elles. Cette émission secon-
daire peut produire des effets nui-
sibles dans le fonctionnement de
ia lampe et doit étre de ce fait
éliminée systématiquement. Ceci
est obtenu par ’emploi d’électro-
des rugueuses ou par l'interposi-
tion, dans certains genres de tu-
bes, d’une grille supplémentaire
entre la grille accélératrice et
I’anode et reliee, par exemple, au
négatif de la batterie de chauf-
fage de maniére a exercer un effet
de répulsion sur les électrons se-
condaires issus de la plaque. Du
reste, la valeur de la tension pla-
que, double de celle de l’écran,
empéche, dans une certaine me-



sure, les électrons secondaires de
quitter 'anode ou tout au moins
leur fait rebrousser chemin avant
qu’ils n’aient atteint I’écran. Cet
effet est confirmé par la pente né-
gative du courant plaque pour
une tension anodique faible ;
ainsi, dans une certaine partie de
la courbe du courant plaque en
fonction de la tension plaque,
comprise entre A et B, fig. 7, une
augmentation de la tension ano-
dique produit une diminution du
courant plaque. Dans cette r¢-
gion, il suffirait de tensions conve-
nables de I’écran pour que le cou-
rant électronique dii aux élec-
trons secondaires quittant la pla-
que soit supérieur au courant
électronique direct d aux élec-
trons issus du filament et bom-
bardant la plaque. Nous pour-
rions méme, dans ces conditions,
obtenir un fonctionnement ana-
loguc a celui obtenu avec les dy-
natrons a résistance négative.

Conséquences d’'une Résistance
intérieure élevée

Nous pourrons donc utiliser
avantageusement dans le cireuit
plaque des résonateurs tres peu

amortis, puisque I'amortissement
dii & la résistance intérieure du
tube sera elle-méme trés réduite.
Les circuits accordés de plaque
pourront étre choisis d’impédance
é¢gale, par exemple, a la résistance
intérieure du tube, afin d’avoir
le maximum de rendement.

Nous avons déja vu que, seule,
la résistance intérieure des tubes
a écran est treés élevée, la résis-
tance statique conservant une va-
leur a4 peu pres normale. Par suite
seuls les circuits avant une im-
p¢dance nulle pour le courant
continu, seront susceptibles d’uti-
liser au mieux la valeur élevée de
5. Tel n'est point le cas des mon-
tages a résistances insérées dans
le circuit plagque. Pour avoir une
amplification élevée, il faudrait,
dans ce cas, utiliser des résistan-
ces ohmiques trés élevées. Or, une
résistance élevée réduirait consi-
dérablement la tension appliquée
a la plaque en raison de la faible
résistance statique du tube. Il se-
raif alors nécessaire d’utiliser des
tensions plaques de valeur dis-
proportionnée avec les résultats
obtenus.

(A suivre).
L. G. VEYSSIERE.
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UN RECEPTEUR
d’Ondes courtes

a Amplification en Haute Fréquence

e

L'amplification des O. C. en H.
F. était jusqu’alors répuiée impos-
sible. Elle 'était en fait d’ailleurs
et, ou l'amplificateur refusait de
fonctionner ou s'itl marchait il
n'apportait aucune amplification.

Aujourd’huiles choses ont chan-
gé de face etle dispositif que nous
allons décrire amplifie réellement
les tres hautes fréquences des ban-
des utilisées par les amateurs.

Lorsque nous avons construit
cet étage de H. F. que nous avons
purement et simplement adapté
au devant de notre Schnell sans
aucune modification, nous avons
eu la joie de voir le cadran de
notre appareil se peupler d’emis-
sions quin’étaientpasnormalement
audibles auparavant et d'entendre
les autres avec unc intensité extra-
ordinaire.

Toutefois nous devons mettre
en garde les amateurs contre un
emballement excessif. [appareil
fonctionne et amplitie indiscuta-
blemept trés bien mais il ¢rtnéces-
salre pour cela de suivre point
par point les caractéristiques don-
nées plus loin. Dans cctte cons-
Truction Nous Nne nNous SHMIMes pas
bornés en effet & monter quelques
piéces n'importe comment mais
-au contraire nous avons cherché a
tirer le meilleur parti possible des
éléments choisis. Notre premier
ampli monté en une heuwe dans

une vieille boite d'emballage a
fonctionné du premier coup, le
second, {ruit d’une journée de tra-
vail trés soigné et au surplus blin-
dé fonctionnait mais ne donnait
aucune amplification. Le troisiéme
enfin, ceiul que nous décrivons
marche également bien mais le
blindage a du en étre proscrit.

Je ne saurais étre supertu de
rappeler encore une fols que si
'on veut obtenir un succeés dans
la constructionde cet amplificateur
1l estnécessaire de réduire les pertes
a leur minimum. Les ondes de
grandes fréquences fulent par tous
les cotés avec une inconcevable
facilité, leur barrer la route le plus
possible doit étre notre objectif
principal. Il est donc nécessaire

1° De réduire le montage a 1'état
squelettique en supprimant tout
ce qui n’est pas d’une utilité abso-
lue.

20 [Y’employer le moins possible
d'isolant.

3° De réduire les connexions au
strict minimum en nombre et en
longueur.

Nous verrons un peu plus loin
comment arriver a ces résultats.

L'appareil comprend deux par-
ties distinctes et indépendantes :
d’abord un Schnell classique, enfin
un amplificateur haute fréquence.

Bien que le Schnell soit connu
de tous les tecteurs de cette revue



nous donnerons quand méme rapi-
dement les caractéristique du notre
car nous estimnns qu'il est d'un
rendement maximum, opinion qul
n’est pas simple présomption mais
repose sur ce fait que mis en
parallele avec d’autres appareils
de méme type, il s’est toujours
révélé trés supérieur 4 ceux-cl.

Le schéma étant de notoriété

tent pas de démultiplicateur quel
qu’il soit sous peine de provoquer
en OC. des bruits entravant irré-
médiablement tout réglage. La
démultiplication étant toutefois
indispensable, on emploiera des
cadrans démultiplicateurs a pla-
tcaux dentés. On pourra méme
munir le CV2, commenousl’avons
fait (voir photo), d’'un trés gros

L'ensemble

publique il est inutile d'insister.
Nous le donnons simplement a
titre documentaire et pour mon-
trer I'accouplement de l'ensemble,

Le fait sur lequel nous insiste-
rons particulicrement est la capa-
cité des condensatcurs variables
CVi et (V2 de l'ampli et du
Schnell. Nous considérons que
cette capacité doit étre au maxi-
mum de o0,12/1000, maximum qui
sous aucun prélexte ne doit étre
dépassé. Cette capacité n’étant pas
courante dans le commerce on
prendra un condensateur de 0,25/
1000 auquel on enlévera la moitié
plus une des lames fixes. Des cales
rattrapperont 'épaisseur. En ou-
tre, il est non moins indispensable
que les condensateurs ne compor-

bouton permettant un réglage plus
lent encore et, partant, plus sou-
ple et plus précis. Moyennant
'observation de ces précautions,
les réglages seront faciles, sinon on
sautera pur dessus les émissions
sans les soupconner et un corres-
pondant vous répondra et s'épui-
sera ¢n vains appels sans que vous
parveniez a I'entendre.

Les dimensions des ébénisteries
— s1 ['on peut user de ce terme
pour désigner nos modestes cof-
frets — sont de 40 de long, 18 de
large et 18 de haut pour le Schnell:
21 de long, 18 de large et 18 de
haut pour 'amplificateur, dimen-
sions prises extérieurement et ex-
primées en centimétres. Ainsi les
organes divers ne sont pas trop



entassés les uns sur les autres, le
fonctionnement est sur et stable.

Arrivons-en maintenant avant
toute autre explication a4 la facon
dont nous avons évité les pertes
en haute fréquence.

Pour la détectrice d'abord cela
est relativement simple. Il n’y a
qu’un circuit important parcouru
par la H.F. : le circuit filament

Fig.l

grille. 11 n'est donc pas trés malai-
sé de I’établir correctement. 1l suf-
fira de mettre la self sur le coté du
coffret : le C.V. 2 se trouvant tout
prés et la lampe immédiatement
derriere les connexions auront
ainsi une longueur minima. L'¢tude
des photos renseignera d'ailleurs
sur ce chef.

En ce qui concerne les lampes,
nous avons purement et simple-
ment supprimé les supports, les
capacités parasites dans cette par-
tie sontdiminuées et I'isolant étant
remplacé par l'air les pertes sont
égalemement minimes. Nousavons
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donc serré la lampe par la partie
1solante du culot, entre une sorte
d’étau formé par deux machoires
de bois dont I'une est fixée sur le
fond du coffret et dont l'autre,
mobile, permert le serrage. Les fils
de connexion arrivent directement
aux broches des lampes par de
petites douilles sur lesquelles ils
ont été soudés.

, o] aasndH

Papier paraffine

- . - .
1 Fils de connexions soudes sur

les tubes —____—"
Fig.2

_Ce genre de supports qui a pout
lul tous les avantages présente un
seul inconvénient : la lenteur rela-
tive du changement de lampe.
Néanmoins, ses qualités sont telles
qu'il ne faut pas hésiter a I'adop-
ter (Fig. 1).

Le condensateur de détection
est ¢galement spécial et a air, 1l
se compose de deux tubes de lai-
ton coulissant I'un dans 'autre et
dont la longueur totale est de g
centimetres, le diameétre du tube
extérieur étant de 12 millimetres.
Le plus petit bien entendu est d’un
diametre tel qu'il ne laisse entre



lui et celui dans lequel il rentre
qu’un intervalle de quelques dixie-
mes de millimetres. La régularité
de I'écartement est obtenu a I'aide
d’une bague de papier paraffiné de
4 a4 5 millimétres de large en haut
et en bas du petit tube. De la sorte
on a un condensateur 2 air avec un
minimum d'isolant. Une résis-
tance de 4 mégohms shunte l'en-
semble. Les tubes précités prove-
naient d'un vieux pied d’appareil
photographique (Fig. 2).

Pour 'amplificateur la question
est un peu plus ardue a résoudre.
La, en effet, la presque totalité des
circuits est parcourue par les oscil-
lations H.F. et, nous le répétons,
il s’agit de faire un amplificateur
qui amplifie et non point qui
transmette tel quel le courant
d’antennc. Pour cela nous avons
employé le supportde lampe décrit
plus haut et 'avons, comme dans
le Schnell, placé immédiatement
a I'arriere de CV1 puis nous avons
réuni par deux connexions les bor-
nes du CV1 a la grille d'une part
et d’autre part au filament de la
lampe coté — 4. Nous avons en-
suite soudé dessus la self S1 évi-
tant ainsi et des connexions et un
support pour cette self (Fig. 3).

Rien de spécial pour le circuit de
plaque comprenant la self P. La
lampe étant couchée dans la boite,
la borne du sommet qui corres-
pond a la plaque se trouvera tres
pres de la paroi du coftret, donc
la connexion aura le minimum de
longueur. L’écran sera réuni a une
tension égale 4 1/2 environ de la
tension plaque totale de cette

lampe pour laquelle nous recom-
mandons 120 2 150 volts environ.

Une remarque pour les conden-
sateurs variables: le rotor doit

Stator

toujours étre au filament et le
Stator a la grille des lampes et
non vice-versa. Faute d’observer
cette précaution l'approche de la
main sera sensible et les réglages
a peu pres impossibles,

Pour la réaction il faudra pren-
dre un bon condensateur de 0,5/
1000 a grand écartement de lames
et non un condensateur bon mar-
ché a lames trés rapprochées ; un
contact entre les lames fixes et les
lames mobiles met en effet la bat-
terie de plaque en court-circuit.

Il nous reste enfin 4 parler des
selfs. Toutes les notres sont en
fond de panier et ont été bobinées
avec du fil de 10/10, 2 couclis
coton sur un mandrin a 15 rayons
constitué par un disque en bois
de 5 centimetres de diameétre sur
lequel sont disposées a intervalles
régulier 15 petites baguettes de
bois. Les baguetter jui provien-
nent d’ailleurs de vieilles aiguilles
a tricoter en bois d’environ 4 m/m
de diametre sont plantées dans le



mandrin, une fois la self bobinée

les baguettes sont retirées, la self

démoulée ¢t un ul de lin assez fort
est passé a tintersection des fils

Le montage du Schnell

pour les empécher de se déformer.
On monte cnsuite la self sur une
petite monture d’ébonite avec deux
broches de 3 m/m. Nous
adopté un espacement uniforme
de 32 m/m entre les broches pour
toutes nos selfs, c¢lles sont donc
ainsi interchangeablcs ct les pertes
par capacité avec cet espacement
sont pratiquementnulles. Ces selfs
d’un encombremert réduit e sont
révélées exce'lent.s & ['usage tres
pratiques ¢t abso'ument compara-
bles aux s‘lfs «n fil nu bobinées

avons

en hélice dans 'air qui sont, elles,
tres encombrantes.

Le nombre de Spires & donner
est le sulvant:

Self A 3 a4 Spires. A1 4 Spires.

S1 et S2 8 Spires.

> 12 & 14 Spires.

Ré 6 4 8 Spires.

Si I'amplificateur HE est en ser-
vice la bobine Ré doit étre plus
forte. Dcux seules déterminent la
gamme a couvrir St et S2. kn
leur donnant 8 Spires on ira avec
CV1 et CVa2 de o,12/1000 de 20 2
Ro metres. Rien n'empéche d’ail-
leurs de monter plus haut et notre
Schnell donne aussi bien Radio-
I’aris que les amateurs sur 45 m
et — mesure de sa bonne réalisa-
tion — 1l s¢lectionne Radio-Paris
et Daventry sur une antenne for-
midable de 150 m de long et 25 m
de haut alors que la self d’antenne
est couplée serré avec S2.

(Quant a l'amplificateur HF il
ne faut pas lul demander de don-
ner autre chose que la gamme 20-
So m. S1 on le monte a self inter-
changeable, il n’amplifiera plus les
OC.

Iinfin le couplage des diverses
selfs est fixe. Les distances sont
les suivantes:

Entre A et S1 1,5 cm.

« A1 et S2 4 cm.
S2 et Ré

<nfin la self P> se loge entre A1
et S2 exactement entre les deux.
De cette fagcon on peut en repor-
tant le fil d’antenne sur A ou sur
A1 utiliser soit la totalité de l'ap-
pareil soit le Schnell seul et cela
sans autre manceuvre. Le rotor de



— 705 —

CV2 est a la terre comme on le
voit sur le schéma. Pour CV1 il
s'y trouve par la connexion fila-
ment.

La détection reste par condensa-
teur shunté. Lorsqu’il y a ampli-
ficatton HLI 1l serait logique de
reporter au + 4 v la résistance de
détection. Nous ne I'avons pas fait
volontairement pour que le Schnell
reste absolument indépendant et

MISE AU POINT ET
REGLAGES

Si nos lecteurs veulent bien se
conformer dans la construction de
cet appareil, strictement aux indi-
cations données ic1 1ls obtiendront
certainement un fonctionnement
satisfaisant des le début. Il restera
ensuite & procéder aux petites re-
touches qui donnent 4 une cons-

(=0

-
. o
A S _.__’: 3
CV, ﬁ
o
=
Rh
A |
-4+ +80+I60'
» Ampli HF

A Self antenne de l'ampli.

Ch <]
5 S
W
Bo
o3
L5
S

T

= CVa rBF‘
A

S1 Self secondaire de U'ampli avec son condensateur d’accord CV1.

P Bobine d¢ plaque.

P2 Bobine secondaire du Schnell avee son condensateur d’accord CV 2.

Al Bobine d’antenne du Schnell.
R Bubine de reaction.

CV3 Condensateur de réaction.
C3 Greupe détecteur.

C10 Bobine de choc, facultative, améliore l'accrochage.
TrBF Transfo basse fréquence 1|5, le secondaire est shunté par une résistance R
de valeur éleveée 500.000 ohms d 1 mégohm.

puisse fonctionner sans le secours
de l'amplificateur. L’appareil ainsi
concu répond beaucoup mieux a
I'esprit des amateurs et a leurs
besoins.

truction sa réelle valcur. Notre
article, d’ailleurs, ne s’adresse qu’a
des amateurs déja experts en la
mati¢re, ayant une grande habi-
tude des montages classiques et



connaissant bien les lampes etleurs
caprices. Nous n’avons donc au-
cun conseil 2 leur donner pour
tirer de ’ensemble le meilleur ren-
dement. Nous insistons toutefols
pour qu'ils utilisent d'excellentes
lampes. Le montage peut évidem-
ment fonctionner avec n'importe
quels tubes a vide pourvu qu’ils
soient bons. Nos essals ont été
faits, nous devons cependant le
signaler, avec des tubes Ajj2 en
HF, Agoq a la détection et A41>
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légerement 'amplification mais, si
la résistance est assez élevée, la
diminution sera faible et le souftle
de BF sera trés fortement atténué
et la réception clarifiée de ce fait.

Enfin nous ne prétendons pas
donner 4 nos lecteurs un montage
parfait, bien des améliorations
pourront par la suite y €tre appor-
tées et nous en informerons les
amateurs s‘il nous semble étre
utile de le faire. Le blindage total
et efficace notamment a du étre

Ampli HF, vue intérieure

a I'amplification HF.

Une seule remarque:
chage doit étre net. méme sil’am-
pli BF estutilisé. S'il ne I'est pas
c’est que la valeur de la bobine Ré
n’est pas convenable et cette valeur
demande a étre plus élevée s'il y
a déja amplification en HF.

A l'accrochage siun grognement
persistant se manifeste on s'en
rendra maitre en shuntant par
300000 ohms environ le secondaire
du transfo BF; cela diminue tres

I’accro-

abandonné par nous pour le bloc
HF mais cet abandon n’est certes
pas définitif et nous tenterons de
nouveaux essais.

Xt maintenant, qu'vst-on en
droit d'attendre d’un tel appareil ?
Du Schnell seul on obtiendra ce
que donne une bonne détectrice &
réaction bien construite c'est-a-dire
sur des on.! s del’'ordrede 20-40m,
la réception des amateurs du
monde entier. Quant a 'intérét de
lamplificateur HF il sera évident
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a quiconque lorsque nous aurons
dit que les signaux recus R5 sur
le Schnell seul portent R7-8 avec
" 'amplificateur avant détection. It
ce qui est vrai pour les signaux
recus « accroché ». C'est bien plus
encore pour la téléphonie recue
en « décroché ». La le gain est
beaucoup plus sensible et |'on
pourra suivre sans peine des paro-
lesincompréhensiblesavec Schnell
seul.

Reste la question des réglages.
Ceux qui ont 'habitude de travail-
ler sur OC avec une détectrice ré-
active dans laquelle 1l n'y a qu'un
seul circuit a accorder se deman-
deronr, étant donné l'acuité de
I’accord, comment, lorsqu’il y a
deux circuits a4 accorder, 1l est
possible d'y parvenir. Nous-mémes
étions quelque peu anxieux lors
de nos premiers essais et nous
nous figurions que, si l'appareil
marchait, il nous permettrait bien
de recevoir amplifiées des émis-
sions déja repérées mais qu'il nous
serait impossible avec lui de faire
de l'exploration. L’expérience a
infirmé cette crainte et montré
qu'elle était sans fondement. Cer-
tes les réglages sont plus compli-
qués que sur une détectrice et
nullement 4 la portée d'un débu-
tant mais ils sont cependant avec
un peu d’habitude rapides et surs.
Nous ne conseillons pas cependant
de -se servir de la HF pour I'ex-

ploration parce que l'on peut par-
faitement passer sur |’émission
cherchée sans la découvrir mais
d'user, a cette fin, du seul Schnell,
la lampe a écran de grille étant
éteinte et I’antenne sur la self Ar.
L'émission découverte on reporte
'antenne sur A et on allume la
lampe de l'ampli HF puis on
accorde le circuit oscillant. Une
légére retouche de CV2 est quel-
quefois nécessaire.

Nous ne saurions trop vivement
insister sur l'utilité que présente
un milliamperemeétre o &4 3 millis
inséré dans le circuit plaque de la
détectrice. Cet appareil simplifiera
étrangement les réglages car au
moment de 'accord parfait entre
les circuits oscillants primaire et
secondaire, I'aiguille par une pointe
renseignera sur la valeur de cet
accord. En outre si CV1 et CVa
ont la méme capacité et si les selfs
St et S2 sont identiques et les
cadrans démaultiplicateurs sembla-
bles, les graduations correspon-
dront & peu de chose prés et les
réglages deviendront un jeu aprés
quelques jours d’accoutumance.

Nous espérons, par les explica-
tions qui précédent, rendre service
aux amateurs en leur mettant en
mains un appareil qui facilitera
grandement leurs relations par
T.S.F. et accroitra la sécurité du
trafic de leur station.

P. Branchon.

TOUTES LES PIECES
POUR REALISER CE MONTAGE

SONT EN VENTE AUX

E™S RADIO-SOURCE s:, avenue parmenTier PARIS xn

DEVIS SUR DEMANDE
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REDRESSEURS AU TANTAILE

Dans [I'é¢tude théorique que
nous avons faite sur les soupapes
au Tantale, un des résultats les
plus importants 4 connaitre ¢était
la valeur du courant moyen dé-
bit¢ par la soupape en fonction
de la tension alternative efficace

appliquée o ses bornes; autre-

borne d ziac oe pile
pour fore /o prise

o

Oblyralion (parrafine
ou gomme lague calrles)

que pas la lension efficace en
charge aux bornes du trausfo,
mais bien une valeur intermé-
diaire entre celle-ci et la tension
efficace a vide, puisque pendant
plus de la moitié du temps, le
transfo ne débite qu'a travers le

voltinetre.  Un  {ransformateur

ah

vile

¢ i g ne /.
. gomme lague
bdange ae /a/wnb
repliee en 74
lame de
! | 7enlate.
/g.7 i

E,ap de prise fim/o//ﬁdﬂ

ment dit, quelle différence de po-
tentiel efficace faudra-t-il obtenir
au secondaire du transformateur
pour charger une batterie d’accu
de V'’ volts avec unc intensité de
r ampércs ?

Au cours de ces essais, nous
avons ¢té amenés a faire la cons-
tatation suivante qui cst tres im-
portante : I.a valeur de la ten-
sion indiquée par le voltmetre
thérorique,dansle cas ofionne re-
dresse qu'une alternance, n’indi-

Leloe & lextremile

lige de ler

Mercure

- lame de Tanle.

/g 2
) Lleclrode aclive montoe
o lexiremile dun lube de verre.

=

avant une forle chute de tension
cn charge pourrait un
courant moyen redressé plus fai-
ble qu'un autre transformateur
avant une chute de tension moins
forte et cependant un voltimeétre
thermique placé aux bornes du
premier pourrait indigquer pen-
dant la charge une tension effi-
cace plus élevée qu'aux bornes
du second. Cest ce qul est arrivé
personnellement avec 2 transfor-
mateurs dont 1'un calculé pour

donner
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donner 22 volts, et les donnant a
vide, n’indiquait plus que 17 volts
en chargeant une batterie de 6
volts sous 0,6 ampeére moyen,
alors qu’un transfo de 12 volts
de bonne qualité avec la méme
soupape chargeait la batterie avec
une intensité moyenne de 0,9 am-
pére. Le calcul de la tension effi-
cace pendant 'alternance de
charge pour le premier iransfor-
mateur nous a indiqué que celle-
ci ne dépassait pas 10 volts. 1i
est encore inutile de vous donner
les résultats exacts obtenus dans
cette étude de la valeur du cou-
rant moyen débité par un modcle
de soupape, ce qu’ll importe de
savoir, c’est que I'intensité
moyenne est une fonction crois-
sante presque éméraire de la ten-
sion efficace en charge aux bor-
nes du transformateur.

Il peut étre intéressant de re-
marquer quune soupape se con-
porte comme un condensateur
electrolytique, done de tres forte
capacité (quelques microfarads)
toutes les fois que e sens du cou-
rant est tel que la soupape s’op-
pose a son passage.

Nous avons regrette de ne pou-
voir faire une ¢tude de I'élément
Tantale-Plomb & T'oscillographe,
mais une photographie d’enregis-
tfrement ainsi obtenu montre bien
en courant alternatif le redresse-
ment intégral de cetle soupape
sous la réserve faite antérieure-
ment de ne pas dépasser le poten-
tiel critique et lé respect presque
absolu de la forme de chaque al-
ternance de méme sens.

REALISATION
DES SOUPAPES

I.a Tantale utilisé dans les sou-
papes électrolytiques est un mé-
tal blane ayant Iapparence de
Vargent, il fond & température
tres élevée et jouit de la proprié-
té de se souder au verre, il a mal-
heurcusement le défaut de deve-
nir trés cassant lorsqu’il a été
chauffé a blanc, et d’étre réfrac-
taire a la soudure a I’étain. Il est
d’autre part relativement rare et
surtout 'd’une métallurgie diffi-
cile, c’est ce qui explique son prix
assez cleve.

I.e principal obstacle dans la
réalisation d’une soupape se trou-
ve dans la difficulté que 'on a
d’obtenir de bons coniacts entre
'a lame de Tantale et le fil qui
la relie au circuit extérieur si la
lonction se trouve a proximitte de
| ¢leetrolyte, ce que I'on cherche
naturcllement a faire, ¢tant don-
neé le prix du Tantaie.

Nous avions comiencé a réu-
nir la lame au circuit exicrieuar
par lintermdédiaire d’une pince
4 jonction en cuivre ; au beur de
24 heures de fonctionnement,
celle-ci était presque entiérement
rongée par 'acide de 1'électrolyte
qui ¢étail projeté sur la pince par
la crevaison des bulles de gaz pro-
venant de D'électrolyse du bain.
I’adjonction d’une couche de 5
millimétres d’huile de paraffine
a la surface du bain ne fit que
diminuer le mal sans le suppri-
mer entiérement.
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Une solution du probléme qui
a Pavantage de la simplicit¢ con-
siste A sortir la lame de Tantale
dans une bande de plomb replice
en Uetmartelée (fig. 1), et a noyer
la jonction dans de la gomme la-
que fondue. Cette solution qui a
été pendant longtemps adoptée
pour notre redresseur a un deé-
faut qui réside dans le fait que le
Plomb a son contact avec le Tan-
tale, s’il n’est pas tres solgneuse-
ment mis a Pabri de I'acide par
la protection en gomme laque
s’oxvde en prenant une couleur
brunitre, ce qui donne a la jone-
tion une résistance électrique as-
sez forte qui se traduit pas un
¢échauffement anormal et trés
sensible de la liaison plomb-Tan-
tale pendant le fonctionnement
de la soupape. Un moyen plus str
de réaliser une bonne liaison con-
sisterait a utiliser une lame de
Tantale d’une longueur suffisante
pour gue le contact s’établisse a
grande distance de la surface de
I'électrolyte, mais ce serait tres
onéreux, c¢’est pourquoi nous ne
saurions trop conseciller pour ob-
tenir un contact parfait a ’abri
de toute oxydation de le réaliser
dans une huile neutre, huile de
paraftine, huile de¢ wvaseline, ou
méme huile de graissage pour
auto.

La figure 2 montre la maniere
de faire un bon contact, mais dont
la réalisation est trés délicate.
Elle se fait avec un tube de verre
a Pextrémité duquel on soudera
au chalumeau la lame de Tantale.
en prenant bien garde de ne pas

trop chauffer la lame de Tantale
que l'on protégera par exemple
en l'introduisant dans une pom-
me de terre, suivant le procédé
bien connu, et dont on laissera
seule dépasser 'extrémité a sou-
der dans le verre. La soudure ef-
fectuée, on 1a refroidira treés len-
tement a I'abri des courants d’air
et au besoin dans du coton pour
¢viter que le tube de verre ne
se fele. On mettra au fond du
tube quelques gouttes de Mer-
cure, dans lequel on plongera une
tige de fer dont Pextrémité dé-
passant hors du tube scra filetée.
On tassera légérement un peu de
coton a 1 centimeétre environ du
haut du tube et on coulera jus-
qu’aux bords de la gomme laque
ou de la paraffine fondue ; lors-
que celle-ci sera refroidie, la tige
de fer sera bien liée au tube de
verre et on pourra visser une bor-
ne sur lextrémité filetée de la
tige.

La figure 3 montre clairement
la réalisation d’un élément de
soupape utilisant pour la lame
de Tantale une jonction dans
I’huile, c’est celle que nous re-
commandons comme la plus stre,
le seul reproche qu’on puisse lui
faire est qu'une certaine longueur
de Tantale n’est pas utilisée au
redressement. Dans le but de ré-
duire cette longueur, on adoptera
de préférence pour la soupape un
réeipient a bords droits et minces
de facon que le bac contenant
I’huile 1ui soit le plus voisin pos-
sible. LLa partie supérieure du bac
aura ¢€té avantageusement paraf-



finée au préalable, car Pacide sul-
furique a toujours tendance a
monter par capillarite.

Si la tension a redresser est
supérieure a la tension critique,
il faudra plusieurs soupapes en
série, on pourra réunir directe-

Lx

sur le plomb a bonne distance de
la surface de I’électrolyte, celle-ci
se fera soit a ’air libre, soit en-
corec d’une facon plus avanta-
geuse dans un bain d’huile. La
surface de plomb immergée sera
notablement supéricure a celle

tlrou pour /e passdage
/il de cuivre o3 9oz ]
\ PIrCes pour connexions /il _ae plamb pur
bouchon
ST
| _couche d huite
" )

'

g3

[realisation dun

ment le Plomb au Tantale dans
des vases remplis d’ huile suivant
le croquis de la figure 4.

Le plomb formant U¢lectrode
neutre sera en meétal le plus pur
possible, il pourra étre en {il, en
tube ou en lame, peu importe ;
nous avons cependant obtenu de
bons résultats avec des lames dé-
coupées dans de la feuille de
plomb de 2 mm. d’épaiss- ur utili-
sée par les couvreurs. Etant donné
le prix relativement faible de cet
¢lément, on pourra faire la prise

element de soupdpe

dvec prise dons ! Auile

du Tantale. Les dimensions a
donner a Il'électrode de Tantale
dependent dans une certaine me-
sure de I'intensit¢ du courant re-
dresse que Pon voudra obtenir.
D’une facon générale, une lame
de 2 mm. de large plongeant de
4 a 5 em. de I'électrolyvie suffira
pour laisser passer un courant de
1 ampere et méme plus.
L’élément critique limitant Pin-
tensitl¢ traversant la soupape sera
Péchauffement exagiéré de 1'élec-
trolyvte. Un bac de verre mal ven-
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tilé d’une contenance totale d’un
tiers de litre nous a donné¢ une
soupape qui laissait facilement
nota-
ble un courant moyen de 1 am-
Iélévation de température
au-dessus de la température am-

passer sans echauffement

pere ;

biante ¢tait dans ce cas de 250

environ,

La chaleur dégagcée par unité

de 1temps dans une soupape est

proportionnelle a sa résistance et

au carre de lintensité qui la tra-

verse. On admet que la chaleur

perdue par ravonnement simple
est propoertionnelle & la surface

! de cyrvre

/i de cutvro

Ta. Pb.
. Ir

e 3

bacs @ Auile

Beatterie do 2 elements de
Soupdpe en serie

fip.4

Uilisalion
Source of 3
rant allernalit;
i
|
Pb Ta

//:95 _Redressement dune allerndnce,

de ravonnement et a la différence
des températures entre la sou-
pape et l'air ambiant ; le coeffi-

cient de proportionnalité varie
avec la nature du bac, relative-
ment faible pour des bacs meétal-
liques, i} est de 3 & 4 fois plus
fort pour des bacs en verre ou
en matiere moulée, surtout si la
surface est d’un noir mat. On tire
de ce qui précede que, si 'on veut
assurer un refreidissement natu-
rel important, permettant a la
soupape d’¢éire traversce par un

Courant efficace

Courant moven

dans le cas d'un
courant sinuseidal, 11 faut donc
choisir un transformateur sus-
ceplible de débiter un courant
notable. il convient d'utiliser des
bacs plats, a cause de leur sur-
face de ravonnement élevée.

au  minimum

LLes soupapes seront avanta-
geuscment recouvertes d’un cou-
vercle inattaquable par l'acide
sulfurique ou muniecs d’un bou-
chon en caoutchoue, en ébonite
ou en licge, parfaitement paraf-
{in¢ dans Ia masse. Les couvercles
ou bouchons seront munis de 2
trous pour le passage des ¢lec-
trodes et d’un autre pour laisser
passer les gaz provenant de Pélec-
trolvse.

MONTAGE DES SOUPAPES

I.e montage le plus simple d'un
redresseur a soupape est celul
dont on dit improprement qu’il
redresse une alternance, la sou-
pape est mise en série avec le cir-
cuit d’utilisation (généralement
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un accu) aux bornes de la source
de courant alternatif (figure 5),
en réalité, la soupape s’oppose au
passage du courant dans le sens
Tantale-P’lomb, et on devrait plu-

Jaurce o courant lernali

- e — - —

.olternaltf @
Pb a 4

(@)

:--)- J
Pb

Pb Ta Ta

Ci

g7

tot dire coupure d'une alternance.
Ce montage a le défaut si on fait
usage d’un transformateur, de
mal utiliser-les enroulement puis-
aquce le rapport

1 e =4

oD == 1,5

0.637

efficace 1,6 a 2 fois eelui qui char- .

gera réellement les accus.

Il existe de nombreux monta-
ges utilisant les deux alternances.
Nous n’en décrivons que deux :
le montage a transformateur a
prisc mcédiane et le montage en

Saurce de coursnt sfternalif

Ulitisalion w

Plomb
Taniate

Whilisalion de 2 olferncmces por /infermediaire
oun  franslormetevr o prise meaidne.

olternalif

—®

(b)

h

S

Uliisation de 2 allernences Monlage en pont

pont de Wheatstone, et nous pas-
serons sous silence les montages
treés intéressants dits « doubleurs
de fension », mais qui sortiraient
du cadre de cet article. Le mon-
tage a transformateur a prise
médiane est représenté figure 6,
il est trés facilement compréhen-
sible. L.a variante 6 permel de

- faire Péconomie d’un bac et d’une



¢lectrode neutre. Dans ce mon-
tage chaque demi-enroulement
secondaire ne débite que pendant
une alternance sur 2, les enrou-
lements sont donc aussi mal uti-
lisés que dans I'utilisation d’une
seule alternance, la totalité du
secondaire doit étre prévue pour
une tension double de celle qui
est nécessaire et pour une inten-
sité efficace qui sera égale a 0.8

Intensité efficace

Intensité moyenne

au minimum, il est vrai. Ce mon-
tage a le défaut de nécessiter 4
soupapes, mais a une tension cri-
tique double des précédents, puis-
que chaque alternance traverse
2 soupapes en série. Ce grand
avantage des systémes redres-
seurs utilisant les deux alternan-
ces réside dans le fait que le cou-
rant est en quelque sorte plus re-
gulier. 5i ce courant est utilisé
pour [I'alimentation du circuit-

a 1 fois I'intensité moyenne avec
laquelle on désire charger les ac-
cus.

Le montage en pont est sché-
matisé figure 7, s’il est monté aux
bornes du secondaire d’un trans-
formateur, les enroulements sont
mieux utilisés que dans les mon-
tages preécédents, puisque le rap-
port

1,474

= —— = 1,11

1,274

plaque d’un poste récepteur ou
d’un poste émetteur, par exem-
ple, les éléements du filtre et la
capacité des condensateurs, en
particulier, n’auront pas besoin
d’étre si importants que si 'on
utilisait un courant de « sens
unique » pendant une alternance
sur 2.
(A suivre.)
J. INNOCENTI,
Ingénieur E.P.C.

TANTALE H. C.

Eléments de ioutes dimensions (types 1, 2 & 5 Amperes)
SOUPAPES montées 4 & 8o volts
REDRESSEURS complets pour la recharge permanente des Accumulateurs
GROS — Notice et Schémas explicatifs sur demande — DETAIL

H. CHARDON, 149, Rue des Voies-du-Bois, COLOMBES (Seine)




CE QUEXPOSENT QUELQUES-UNS DE NOS ANNONCIERS
AU SALON DE LA T. S. F.

Les Etablissements ¢« AU PIGEON VOYAGEUR »
et leur estampille « AUDIOS »

LE PIGEON VOYAGEUR distribue a son stand un catalogue descriptifet illustré
que nous considérons étre le conseiller le plus sincére pour le choix de tout le
matériel de T.S.F.: postes et piéces délachées el qui contient notamment une
documentation remarquable sur le matériel et les lampes d’émissions. '

Sur les comptoirs on ne trouve seulement que Loutes les nouveautés vraiment
frappantes sorties celle année des ateliers de lous les constructenrsel garantis par
’estampille « AUDIOS ». larmi celles-ci il en esl une irés intéressante de fabri-
cation AUDIOS : ¢’est un systéme d’accord et de déteclion pour ondes de 18 4 55
melres s'adaptant a n'importe quel récepteur de T.S.F. pourvu que celui-ci ait
2BF.
 L’estampille de garantie « AUDIOS » mentionnée plus haut, propriété des Eta-
blissements Georges Dubois depuis 1920 ne s’applique pas seulement aux articles
de leur fabricalion dont V'usage a consacré la supériorilé ; cetle estampille appli-
quée sur du matériel de T.S.F. est une indication de sa valeur réelle. Tous les
articles porteés au catalogue « AUDIOS » ou estampiilés ont éié examings par leur
service technique et une garanlie moral les couvre.

Au Stand « BIPLEX »

La Maison BOUCHET & AUBIGNAT présente les « NTROBODYNES » de L. Chrétien,
montage déja bien connu qui constitue incontestablement le plus récent progres
en appareils récepleurs.

Nous remarquons tout d’abord un strobodyne « 5 lampes bien présente et d’un
prix modique. Cet appareil, par une disposition spéciale, peut fonctionner indiflé-
remment sur antenne ou sur cadre

Le strobodyne & 6 lampes avec son cadre guéridon présenté dans notre cahier
d’annonces elégant el forl soigné, retient également ’altention.

Enfin nous voyons un superbe meubie, cenre secrétaire, qui constilue certaine-
ment le dernier perfeclionneent apporté a la fabrication de ces luxueux appa-
reils, et renfermant tous les organes, meme le chargeur desting a 'entretien des

batteries.
Les strobodvnes « BIPLEX » se recommandent par leur extréme pureté et leur

excellente sélectivile.

Pour terminer cetle description, mentionnons ’Ondeméire « BIPLEX » toujours
trés apprécié des nombreux sans-filistes, et qui esL, en raison de sa précision et
de son prix madesle, 4 recommander a tous les amaleurs,

La Fabrication « DYNA » des Etablissements CHABOT

Il va austand Dyna un potentiometre avec frolleur i galet et coupure pour
éviter le debit 4 vide qui est une vraie merveille de réalisation. Cet appareil mis
en série avec une pile 4 volls el un casque ne laisse deviner e moindre
crachement.

M. Chabot a de méme pensé aux ondes courtes, on trouve une self spirale en
cuivre nu liée de telle facon qu’on peut en découper le nombre de spires désiré.
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Le jeu de clefs Dyna bien connu s’est lui-méme perfecltionné d’un emboul indé-
crochable et un aspirométre : « "Acidoz » avec raccords permel fa prise d'acide
dans les accus de loules constructions.

En outre la fabrication « invar », condensaleurs ovales a paltes de raccord,
vient d’étre rachetée par M. Chabot et prend le nom de « FIXO »

C. A. R. A. C. et ses modeles de STROBODYNES

Les Elablissements C.A.R.A.C. qui conslraisent les appareils strobodynes et
leurs pidces délochees rigoureusement conformes aux descriptions de leur inven-
teur, en présenleni une helle serie. Depuis les ) lampes fonclionnant sur antenne
mtmu,ule en pdssaut par les 6, 7, et 8 lampes a commutaleur avee élage 4’am-
plification haute-fréquence marchant sur antenne ou cadre el complétes d’une

prise pour pick- up, jusqu’an meuble du plus bon goil qui soit et le moins cher
du moment ‘

Ce meuble appelé « Ensemble radioplionique type E.R.6G » rassemble tous les
accessoires d’une installation compléte de T.S.F. En haul se trouve, i plat, le
haul-parleur, sous celui-ci le réceplteur; un strobodyne a 6 fampes. Le cadre est
commandé par un tabour gradué visible sous le pannearu e Uappareil et au
sol un compartiment conlient ies batleries ot éventuellemenl un redresseur.

Rappelons aussi que tous les modeles de strobodyvnes fonetionuent de 15 a
3000 m. de longueur -'onde.

Par ailleurs nous vovons un cadre spécial i enroulements perpendiculaires fort
bien éludié, 1 ampli ponr pick up alimeunle totalemenl en alternatif et la derniére
nouveaulé parue; 1 strobodyne anti-fadiug qui va permetire aux auditeurs une
écoute stable el agreéable des stations ld(‘ll()})h()[lll]ll(“\ a ondes movennes,

Une surprise : La Bigrille rouge JM de DUCRETET

Les Elablissements DUCRETET présentent une sérte d’appareils nouveaux qui
voul certainement avoir un trés grand sucees.

Créateurs en 1925 dn Lhdu;’unent de fréquence bigrille. tes Elablissen enls
DUCRETET ont depuis cette epoque apporte des perfectivnnements constants i
leurs apparetls.

Depuis pres d’un an ils nous preparaient une belle surprise @ le bigritle rouge
IM de DUCRETET qui eslL une véritable révolulion dans la T.8 F. Cette lampe
nouvelle e<t une amplificatrice de haute-lrequence, Elle est ulilisée en movenne
frequence et en lampe de couplage sur les recepleurs BR6 et BRCT. l"lt,dmim- au
récepleur une séleclivilé. une sensibililé et une pureté inconnues jusqu’a ce jour,

A I'heure actuaelle, voici les types d’appareils sortis Jdes Usines DUCRETET :
« Supermosduia IBF; Supermodula 2BF; Radiomodula RD6; Altermoduala AM6
(a lampes radio-réseau) ; Radiomodulalenr BR6 avee bigrilie rouge ; Radiomodu-
lateur BRCT avec bigrille rouge.

Ajoutons que les Etablissements DUCRETET lancent aussi sur le marche leurs
appareils reproduisant éleciriquement les disques de phonographe, appareils
d’une wise au point parfaile qui feront sensation.

Les Condensateurs et le Pick-Up « ELECTRONS »

Les Elablissements ELECTRONN. sous lactive el éclairée direclion de M. G.
Buron presentenl une serie remarguable de condensaleurs variables enirainés
par lambour unique.

Ces!t le seul modeéle de ces apparetls présentant un bili moulu absolument
indéformable, maintenant ke ou les condensateurs d'une facon absolument rigide.
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avant lous les rotors el stators isolés el decalables indépendamment el ne pou-
vant prendre aucuu jeuw a 'usure. La rolalion du tambour d’entrainement est
irés douce et [a démultiplication poriant sur un grand nombre de degrés calculée
pour la recherche rapide des slations jusqu’aux plus courtes longueurs d’ondes.
De 1 & 4 condensaleurs peuvent ¢lre entraines ainsi permettant les montages les
plus divers depuis la s»mple deteclrice, jusqu’aux supers avec HF el récopleursa
double el triple élage de résonance.

Le pick-up plesenle esl toul nouveau, sa fabrication est celle des pick-up les
plus coltleux son systéme vibrant permet Ta reproduction des fréquences les plus
elevées, il est livre avec un brasetun contre-poids nickelés etson prix est celui de
la consiruction la plus somiaire. Il v a ict un efforl valable pour la vulgarisation
du pick-up et nous sommes SIS qUe SON auleur en sera récom pense.

Les Nouveautés « RINGLIKE »

Les oscillatenrs, transfos MF el Tesla presentent des perfeclionnements impor-
tants qui. toul en simphitiant {a tache de 'amateur et du constructeur lors de la
réalisation d’un appareil permettent d’obtenir le maximum de résultals avee la
plus grande facilile.

On remarque que le reproche que V'on faisail aux toroides d’étre encombrants
est injustifié car on peul réaliser mainlenant des appareils extrémement réduits.

Outre ses bobinages TOROIDAUX. RINGLIKE présenle également up trés intéres-
sant ¢1é‘llluH]p|ILdLPlH a rapport variable, un excellent condensaleur sur quariz
el enfin des transfos BF dans lesquels loul & elé concu pour obtenir le maximuin
de purelé, _

En resume, on voil au Stand RINGLIKE toul ce qu’ii est nécessaire de posséder
pour consiruire complétement un poste de 1° ordre.

La présentation nouvelle
des Condensateurs TAVERNIER a Vernier

Les nouveaux modaeles de condensateurs 1929 ont la caractéristique principale
Javoir un cadran avec un vernier au 1/10 comme celui des pieds a coulisse.
Ainsi avec un cadran i 100 divisions, on oblient 1000 points de réglage ce qui
permel une grande précision dans P'ajuslement de la capacité.

comme les condensaleurs anciens de la méme marque, toul 4 élé combineé
pour supprimer les pertes, ¢viler-la distorsion des lames et oblenir un fone-
tionnement Lrés doux et une construction robuste et indéréglable.

Les modeles 1929 ont, en outre, dJdeux perfectionnemenls intéressants. Les
lames sont obtenues par un nouveau procédé de découpage automatijue qui
assure la parfaite régularité des piéces.

Enfin la démulliplication se fait toujours par train épicycloidal, mais les galets
des précédents modéies sonl remplaces par des billes. 11 n’y a done plus aucune
friction des pieces les unes sur les aulres, mais uniquement un roulement trés
doux. Par conséquent aucune usure et a plus forle raison aucun grippage ne
peut se produire. Le svsteme de démultliplication a 'avanlage de ne pas présenter
de point mori.
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« C¥nment receves-vous ? v peut sentendre égqalement -« De quelle manicre
t « reclpex- vows, avec quels apparellrs, avec _ :

Sous ce titre, notre collaborateur étudiera successivement les diverses pa
dun poste récepteur de TSF et cherchera dans les cas les plus usuels a fourmir des
donpges précises et pratiques pour I'mstallation d'm appare

e inrtallation., ofc. 7 »
Parﬁes

récepteur .

Gl

ENSEMBLES RECEPTEURS

R

Avant-Propos

Il y a plusieurs catégories d’ama-
teurs de T.S.F. D’abord, ceux qui
achetent leur appareil et veulent
écouter les informations ou la musi-
que. C’est I'immense catégorie de
ceux qui ne cherchent point & com-
prendre et constatent simplement
que leur haut-parieur rend un son :
peu importe comment ce son est
transmis. Ces amateurs sont abon-
nés a un Journal qui donne les pro-
grammes ; ils ne lisent pas ses lignes.

Il y a, ensuite, la catégorie de
ceux qui veulent construire leur ap-
pareil. Ce sont généralement les
gens industrieux, ceux qui savent
installer des sonnettes €lectriques,
et ne craignent point de remettre
un plomb dans un coupe-circuit.

lis achétent les revues techniques
au numéro, en changent parfois,
mais ont leur préférée. Les monta-
ges nouveaux leur font ouvrir les
yeux. Ils sont tentés, mais cela cofi-
te cher, et ils se souviennent des
difficultés rencontrées dans le mon-

tage de leurs appareils.

Enfin les derniers sont ceux qui
n’écoutent jamais aucun concert
entierement. lls bondissent des peti-
tes ondes aux grandes. lls sautent
de Daventry & Budapest en passant
par Barcelone. Leur poste est un
ensemble pittoresque d’organes
reliés par des fils volants. On est
émerveillé de constater que cela
marche ; — malgré quelques cra-
quements dus aux mauvais con-
tacts —. Les amateurs de cette
catégorie lisent toutes les revues
techniques. Ills ont tout essayé, ils
essayeront tout ce qui sera publié.
Bernard Palissy eut été des leurs,
s’il efit vécu en notre temps. lis ne
dorment point et préféreraient ne
point manger que de ne point faire
de T.S.F.

Drailleurs combien ont glissé
insensiblement de la premiere caté-
gorie 4 la seconde et de la seconde
a la troisieme ? Les cas de regres-
sions sont rares.

Les articles des revues techni-

b1

ques sont généralement a [‘usage
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des amateurs de la derniére caté-
gorie. Pourquoi ?

On décrit rapidement un montage,
les détails sont escamotés, on décrit
un appareil ou une partie d’'un appa-
reil mais on ne parle point de I'a-
limentation. On parle du récepteur
et on ne parle point du collecteur
d’onde.

Aussi, pour une fois, nous avons
décidé d’écrire une série d’articles
pour les amateurs de la seconde
catégorie. Nous détaillons donc des
ensembles complets de réception.
Nous commencerons par.un poste
trés modeste et trés facile a cons-
truire puis nous terminerons par une
installation de luxe.

Il y en aura pour toutes les bour-
ses mais nos ensembles auront
tous un point commun, ils seront
capables d’excellente reproduction.

Nous avons soin de mettre « ca-
pable > car évidemment, cela dépen-
dra en grande partie des qualités
du matériel employé et du haut-
parleur.

Nous touchons 1a le point sensi-
ble.

A quoi reconnait-on le bon maté-
riel ? Voici un condensateur a 2 fr.
50. Il ne paie point de mine sous
ses deux plaques de bakelite, mais
il est isolé au mica et son étalo-
nage est précis.

Voila un autre condensateur a
7 fr. 25, il est élégamment présenté
mais il est isolé, au celluloid et,
marqué 2/1000, il en fait, en réalité
0,9” Que tout cela est donc difficile !
dit 'amateur... et il a bien raison.
Pour savoir, il faut avoir été pris
une fois. Comment faire ?. Le mieux

est sans doute de s’adresser a ceux
qui sont compétents et de n’acheter
que dans des maisons de confiance.

Ceux-la méme dont le métier est
de faire du matin au soir (et souvent
du soir au matin) dela T. S. F., ont
parfois scrupules a dire aux ama-
teurs : ceci est bon, cela est mau-
vais. D’abord, ils n’en savent souvent
rien. L’aspect extérieur ne rensei-
gne pas toujours. Il faut avoir fait
des essais et pour faire des essais,
il faudrait acheter I'organe en ques-
tion. Les constructeurs francais
n‘ont pas les principes des cons-
tructeurs ameéricains. Ces derniers,
peut étre mieux renseignés, sur
leur intérét, donnent aux revues
techniques sérieuses, le matériel
dont elles peuvent avoir besoin
pour leurs essais.

Les rédacteurs peuvent alors
renseigner leurs lecteurs a coup
siir.

Quoi qu’en puisse penser nos
lecteurs, quand nous décrivons un
montage, il a fallu que nous ache-
tions tout le matériel. On congeit
que, dans ces conditions, il ne soit
point possible d’avoir essay€ tous
les types de rhéostats, de conden-
sateurs etc.. etc....

Aussi sommes nous parfois trés
embarrassés, quand des amateurs
nous écrivent tel transformateur a
basse fréquence est-il bon ?.

Pour se guider parmi les innom-
brables marques du marché le mieux
est encore, en conclusion, de s’a-
dresser & des commercgants sérieux,
qui font eux-mémes de la construc-
tion. Ils ont d’abord leur expérience
personnelle et ils ont de plus I'ex-
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des amateurs de la derniére caté-
gorie. Pourquoi ?

On décrit rapidement un montage,
les détails sont escamotés, on décrit
un appareil ou une partie d’'un appa-
reil mais on ne parle point de I'a-
limentation. On parle du récepteur
et on ne parle point du collecteur
d’onde.

Aussi, pour une fois, nous avons
décidé d’écrire une série d’articles
pour les amateurs de la seconde
catégorie. Nous détaillons donc des
ensembles complets de réception.
Nous commencerons par.un poste
trés modeste et trés facile a cons-
truire puis nous terminerons par une
installation de luxe.

Il y en aura pour toutes les bour.
ses mais nos ensembles auront
tous un point commun, ils seront
capables d’excellente reproduction.

Nous avons soin de mettre « ca-
pable > car évidemment, cela dépen-
dra en grande partie des qualités
du matériel employé et du haut-
parleur.

Nous touchons la le point sensi-
ble.

A quoi reconnait-on le bon maté-
riel ? Voici un condensateur a 2 fr.
50. Il ne paie point de mine sous
ses deux plaques de bakelite, mais
il est isolé au mica et son étalo-
nage est précis.

Voila un autre condensateur a
7 fr. 25, il est élégamment présenté
mais il est isolé, au celluloid et,
marqué 2/1000, il en fait, en réalité
0,9” Que tout cela est donc difficile !
dit 'amateur... et il a bien raison.
Pour savoir, il faut avoir été pris
une fois. Comment faire ?. Le mieux

est sans doute de s’adresser a ceux
qui sont compétents et de n’acheter
que dans des maisons de confiance.

Ceux-la méme dont le métier est
de faire du matin au soir (et souvent
du soir au matin) dela T. S. F., ont
parfois scrupules a dire aux ama-
teurs : ceci est bon, cela est mau-
vais. D’abord, ils n’en savent souvent
rien. L’aspect extérieur ne rensei-
gne pas toujours. Il faut avoir fait
des essais et pour faire des essais,
il faudrait acheter 'organe en ques-
tion. Les constructeurs francais
n‘ont pas les principes des cons-
tructeurs américains. Ces derniers,
peut &tre mieux renseignés, sur
leur intérét, donnent aux revues
techniques sérieuses, le matériel
dont elles peuvent avoir besoin
pour leurs essais.

Les rédacteurs peuvent alors
renseigner leurs lecteurs a coup
siir.

Quoi qu’en puisse penser nos
lecteurs, quand nous décrivons un
montage, il a fallu que nous ache-
tions tout le matériel. On congeit
que, dans ces conditions, il ne soit
point possible d’avoir essay€ tous
les types de rhéostats, de conden-
sateurs etc.. etc....

Aussi sommes nous parfois trés
embarrassés, quand des amateurs
nous écrivent tel transformateur a
basse fréquence est-il bon ?.

Pour se guider parmi les innom-
brables marques du marché le mieux
est encore, en conclusion, de s’a-
dresser & des commercgants sérieux,
qui font eux-mémes de la construc-
tion. Ils ont d’abord leur expérience
personnelle et ils ont de plus I'ex-
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périence de leurs clients.
Certaines maisons font, par exem-
ple, un rhéostat type « constructeur »
et type « amateur ». Qu’est-ce que
cela veut dire ?. Qu’il faut exagérer
le prix du type « amateur » ou en
moins bien soigner la construction >.
Nous décrirons donc des installa-
tions complétes. Nous donnerons
une liste détaillée de ce qu'il fau-
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installation ultra puissante, il faul
alimenter sur le secteur les lampes
de sortie car un débit de 30 ou 40
milliampéres est nécessaire, pour
400 ou 450 volts.

Qu'on ne nous demande point
quel haut parleur ou quel accumu-
lateur il faut acheter. '

Nous ne pouvons donner ces ren-
seignement. purement commerciaux

dra acheter depuis les vis a bois
jusqu’au cordon du haut parleur.

Il faut bien se dire, en effet,
qu’'une installation de T'S.F. est un
ensemble. A tel poste récepteur
convient un haut parleur de telle
catégorie.

En utiliser un trop bon serait une
erreur, puisqu'on ne pourrait pro-
titer de ses qualités.

Tel appareil peut sans inconvé-
nient étre alimenté par des piles
pour la tension anodique. Tel autre
a qui un courant de 20 milliam-
peres est nécessaire, ne peut s’ac-
commoder économiquement que
d’accumulateurs. Enfin, pour telle
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pour maintes raisons dont i'une des
principales est gu’il existe des mai-
sons sérieuses dont le matériel est
pratiquement de qualité égale.

Nous le répétons, et nous insis-
tons sur ce fa.t; avant tout, nous
chercherons a obtenir une excellente
qualité de réception. Nous jugeons
que, maintcnant, le temps est passe
des réceptions acrobatiques et qu'’il
importe plus a najorité des’ ama-
teurs d’entendre bien des stations
rapprochées que d’entendre mal des
stations lointaines.

La T.SF. permet d'obtenir des
reproductions certainement meil-
leures que le meilleur des phono-



graphes, méme ¢électrique mais pour
cela, un grand nombre de conditions
doivent étre remplies.

En particulier, il faut d’abord que
la - station écoutée ne soit pas mal
moduiée et qu’elle ne soit, en gé-
néral pas trop lointaine.

L’audition d'une station lointaine
a moins de circonstances excep-
tionnelles, est souvent accompagnée
de bruits parasites qui nuisent & la
pureté de T'audition. Cela ne veut
pas dire qu’il ne faille point écouter
d’autres stations que les stations
locales. Tout est relatif. Il arrive,
souvent, dans la banlieue de Paris,
que Langenberg est entendu plus
fort . que la station des P.T.T. On
obtiendrait donc si les modulations
étaient comparables, une meilleure
audition de la station allemande.
En réalité nos lecteurs savent bien
" que la modulation de la premiere
station frise la perfection alors que
celle de lautre est généralement
trés mauvaise.

Pour que lcs notes aigiies ne
soient point supprimces, il faudra
que chacun des circuits oscillants
du récepteur soitlégeérement amorti,
Mais il faudra aussi que I'armor-

tissement soit judicieusement ré-

parti pour que la sélectivité soit
bonne et que des melanges ne se
produisent point.

Pour éviter les bruits de papier
froissé, l'assourdissement des
¢« Forté » il ne faudra point ¢xiger
de la détectrice un travail exagéré.

L’ampiificateur & basse fréquence
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devra Ctre trés soigné et C’est peut
étre ce point qui est le plus difficile
a respecter.

Entin, il est absolument indispen-
sable que le haut parleur utilisé
soit bon. Il est 4 peu prés certain
Sue la majorité de nos lecteurs

- n‘ont jamais entendu un haut par-

leur vraiment bon, c'est-a-dire ca-
pable de traduire en vibrations
sonores des courants dont la fré-
quence varie entre 30 et 8000 pé-
riodes.

Pour qu’un haut parleur soit sup-
portable, il faut que sa fréquence
limite inférieure soit de 'ordre de
120 périodes’

S’it descend a 80 ou 90 périodes
il est dé¢ja trés bon.

A 50 périodes il devient excellent
et a 30 périodes il frise la perfection.

Oui... mais, tel haut parleur donne
bien la traduction d’un son de 8G
périodes, a son intensité normale
mais a 2000 périodes il commence
a ne plus transmettre fidélement.
Les harmoniques supérieures sont
absents, les voix de femmes res-
semblent a des sons de fiute.

Les bons hauts parleurs codtent
trés chers, souvent plus chers que
tout le reste de Pinstallation, mais
4 quoi bon avoir une bonne instal-
latton si 'on a un mauvais haut
parleur ?

Autant, comme disait un amateur,
mettre des roues de brouette a une
automobile.....



PREMIER ENSEMBLE

Un Appareil a trois lampes et son
Installation

Le « 3 lampes » classique et ses
defauts.

Un « 3 Lampes » c’est, quand on
n’a pas soin de spécifier, un appa-
reil qui comporte une lampe détec-
trice a réaction et 2 étages d’am-
plification a basse fréquence.

C’est un montage simple, prati-
que, facile a régler, et pour peu
qu’on soit a4 la campagne, et qu’on
puisse installer une antenne, per-
mettant I’écoute nocturne d’un
rombre raisonnable de stations
éloignées.

Mais, malgré tout, il ne péche
point par excés de sélectivité. Le
circuit d’accord, alimentant directe-
ment la détectrice, est fatalement
amorti et comme c’est 'unique cir-
cuit oscillant, des mélanges sont
fréquents.

Si Pinstallation est faite dans le
voisinage d’une station d’émission,
on est généralement brouillé sur
tous les réglages.

Pour entendre fort, et pour aug-
menter la sélectivité, on est amené
a pousser la réaction a son extréme
limite et P'on fait apparaitre ainsi
une cause importante de distorsion.

La détectrice ne fournit pas une
intensité énorme, un seul étage
d’amplification a basse fréquence
ne suffirait pas pour donner une
audition confortable. Il faut en
mettre deux mais on multiplie ainsi
par un énorme chiffre les déforma-
tions.

Par confre, le « 3 lampes » a des
avantages sérieux, il permet I’écoute
des ondes les plus courtes.

S’il est bien établi, il peut encore
osciller a 12 ou 13 metres. Dans ce
domaine des ondes ultra courtes, a
moins de récepteurs trés compliqués,
on n’a pas fait mieux que la classi-
que « détectrice » a réaction, quel
que soit le nom qu'on lui donne :
Reinartz, Schnell, Bourne, etc....

Nous chercherons donc, dans
notre récepteur, a éviter les défauts
de montage classique et & conserver
ses qualités.

Constitution de notre Montage

Les principaux défauts du < 3
lampes » classique ont pour cause
la trop faible énergie transmise a la
lampe détectrice. Il faut donc songer
a augmentcr cette énergie et le
premier moyen qui vient a I’esprit,
c’'est d’adjoindre au montage un
étage d’amplification a haute fré-
quence. .

Nous supprimerons, pour com-
penser d'un étage d’amplification a
basse fréquence et l'audition ga-
gnera en qualité, méme si les trans-
formateurs sont d’excellentes fabri-
cation.

Par la méme adjonction le récep-
teur est devenu beaucoup plus seé-
lectif. Son réglage sera-t-il beau-
coup plus délicat ?. Non, si 'on a
soin d’utiliser des inductances éga-
les sur les deux circuits oscillants,
les réglages des deux condensa-
teurs d’accord seront identiques
pour une station donnée.

La lampe détectrice sera montée
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suivant le schéma habituel avec
condensateur shunté.

Pour éviter une trop grande ra-
diation par le collecteur d’onde et
causer moins de brouiliage aux
voisins, le couplage réactif agira
sur le circuit oscillant de haute
fréquence.

La lampe d’amplification a basse
fréquence sera couplée par un
transformateur. Un seul étage d’am-
plification a resistance ne donnerait
point une puissance suffisante.

A pa/enﬁdm/re i‘ I
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Les appareils a bobines inter-
changeables étaient bien faciles a
construire, mais d’une utilisation
peu pratique. Notre appareil sera
donc tel que le passage des ondes
longues aux ondes courtes se fasse
par la manceuvre d’'un commutateur.
Cependant, pour éviter des rema-
niements nombreux, et surtout, pour
nous permettre le cas échéant,
I’écoute des ondes ultras-courtes,
les bobinages seront montés sur
broches.

En supprimant simplement la
premiére lampe et en substituant
un circuit d’accord au transformateur

a haute fréquence, nous transfor-
merons notre appareil en simple
détectrice a réaction dont la limite
de réception est inférieure a 15 m.

Nous aurons donc un montage
absolument complet.

Cirouit d’Accord

Il nous reste maintenant a étudier
séparément chacune des fonctions.

Il faut que notre récepteur puisse
s’accommoder de tous les collec-
teurs d’ondes : antenne, secteur,
canalisation de chauffage central,
fil de sonnerie...

Cela nous interdit formellement
le circuit d’accord a primaire non
accordé. On sait, en effet, que la
valeur de [’enroulement d’antenne
a une grosse importance. II faut
que le primaire soit établi en tenant
compte de Ia grandeur de 'antenne
et la sélectivité est généralement
plus mauvaise qu’avec un simple
accord « en direct ». Cette assertion
peut sembler téméraire. Que nos
lecteurs sceptiques fassent eux
mémes 'expérience ils seront
convaincus.

Nous adopterons un couplage de
'antenne & travers un petit conden-
sateur qu’il y aura intérét a rendre
variable. On pourra par exemple
adopter un condensateur modele
moyenne fréquence d’une valeur
de 0,25/1000.

Nous ne conseillons pas 'emploi
de condensateurs dits « variables>.

Si 'on ne veut pas faire les frais
d’'un petit condensateur variable,
il faudra adopter les valeurs sui-
vantes :



Auntenne Condensateur

Intérieure
Inféricure & 20 m.
20 a 30 m.

30 a Ho m.
Plus de 50 m.
Secleur

Fil de sonnerie
Entre eau et gaz

Ces chiffres n’ont évidemment
pas la préetention d’étre absolus.
Nous les donnerons comme indi-
cations et il sera prudent d’essayer
plusieurs valeurs.

li suffit de savoir que la sélecti-
vité augmente quand Ja valeur de
la capacité diminue. La sensibilité
varie, naturellement en sens con-
traire.

Le condensateur d’accord, sera,
de préférence square-law avec dé-
multiplication. Le choix du conden-
sateur est important, non parce

Aucun condensateur
0,25/1000
0.2/1000
0.15,1000
o,1/1000

0,1 1000 2 0,2 1000

0,25/1000

0,15/1000
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qu’un mauvais condensateur a trop
de « purtes », mais plutot parce
que la manceuvre en est ditficile.

On choisira une démultiplication
de l'ordre del/20 a 1/50. La com-
mande directe devra étre douce, la
commande de la démultiplication
doit se faire sans choc, et surtout,
sans jeu au changement de sens.

L.es gros boutons sont a recom-
mander ils sont déja une démulti-
plication en eux-mémes et permet-
tent sans acrobatie un réglage
précis.

Il faut se méfier des condensateurs
dont I'écartement entre lames est
insuffisant. Un court circuit est
toujurs possible et la réparation
n‘est dans ce cas pas, aisée.

(A suivre).

Lucien CHRETIEN,
Ingénieur E. S. E.
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AVIS DE CONCOURS
oL — g

Un concours pour le recrutement de g opérateurs radioélectriciens stagiaires
au service de la Navigation aérienne aura lieu au port aérien du Bourget le
3 Décembre 1928. 1,a liste d'inscription sera close le 10 Novembre 1928.

Conditions d'admission. — Les candidats doivent étre :

1* Frangais.

2° Agréés par le Ministre chargé de 1'Aéronautique et des transports aériens
ou par délégation par le Directeur général de I'Aéronautique et des transports
aériens.

3° Reconnus physiquement aptes avant la participation aux épreuves par un
médecin agréé par le Service de la Navigation aérienne. lls doivent éire de
bonne constitution et n'étre atteints d'ancune maladie contagieuse ni d’aucune
infirmité apparente ou cachée.

4 Agés de 21 ans au moins et de 30 ans au plus le 1*" Janvier 1928, Toute-
fois cette limite d’dge est reculée d’un temps égal a la durée des services anté-
rieurs civils ou militaites ouvrant des droits a la retraite [La limite d’age, de
21 ans, n’est pas opposable aux candidats ayant accompli la durée légale de
service militaire imposée a leur classe de recrutement.

Programmes. — Les demandes de programmes doivent ¢tre adressées au
Directeur du Service de la Navigation aérienne, 2, Boulevard Victor, Bastion
68, Paris-15".



ITPARSINISSIONS

LA RADIOTELEPHONIE

La durée des jours diminue déja
sérieusement c¢t, comme consé-
quence directe, on peut déja cons-
tater une amélioration tres sensible
des conditions de réception.

l.es postes lointains « sortent »
avec une facilité beaucoup plus
grande et les parasites sont moins
terribles. On peutavoir des soirées
presque calimes,

Sans douteles beaux programmes
d'hiver vont-iis bientot s’organiser.
(Que nous preparent tes postes
étrangers : (Que nous préparent
les notres ?

Pour I'instant, il faut bien

avouer que certains de ces derniers
se moquentun peu de nous. (Quand
Radio - Toulouse nous annonce
«veuillez écouter le grand air de la
Traviata », chanté par M. X. de
POpéra, il faut traduire ou plutot
ajouter : sur disques de phono-
graphe. On peut ainsi se procurer
'audition des chanteurs les plus
célebres, mais, hélas I, le résultat
n'est pas le méme. Le meilleur
disque ne vaut pas une audition
directe.

Ce petit abus de confiance peut
passer quelque temps inapercu,
mais pas longtemps. '

LISTE DES STATIONS AUDIBLES EN FRANCE
Frequenes P
Long. onde  en kilocycles en Kw. Now Pays {bservations
158 0,2 Béziers France
202.7 1420 1,5 Kristinhamn Suede
2041 1470 1.5  Gavle Suéde
217 4 1380 0,2 Luxembourg Luxembourg
249 1370 it Kowno Lithuanie
229 1 Helsinghorg Suede
236,2 119 0,5  Slellin Allemagne
238.1 1260 1 Bordeaux Sud-Ouest France
241 .0 1230 1,5 Nuremberg Allemagne Relai Munich
250 1200 0,7 Maunsier Allemagne
252.] 13590 0,4 Radio Montpellier France
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Umea
Bradford
Cassel
Juan-les-Pins
Toulouse P.T.T,
Malmoe

Lille P. T. T.
Rennes
Biéme
Dantzig
Norrkeeping
Klagenfurt
Radio Anjou
Eskiltuna
Bordeaux-Lafayette
Dresde

Caen
Kaiserslautern
Cologne

Kiel
Edimbourg
Radio Lyon
Trollhattan
Innsbriick
Hull

Dundee
Stoke
Swansea
Radio Agen
Hanovre
Leeds
Jyvaskyla
Bratislava
Radio Vitus
Konigsberg
Marseille
Oviedo
Zagreb
Newcastle
Milan

Dublin
Breslau
Bournemouth
Birmingham
Belfast
Gleiwilz
Reykjavik
Naples

San Sebastian
Copenhague
Petil Parisien
Radio Barcelone
Poznan
Prague
Cardiff

Graz

Falun
Londres

Suede

Angleterre Relai
Allemagne Relai Fransiort
France

France

Suéde

France

France

Allemagne :
Allemagne Relai Keenigsbery
Suéde
Autriche
France
Suéde
France
Allemagne Relai de Leipzig
France

Allemagne Relai
Allemagne Relai de Muntster
Allemagne Relai Hambourg
Angleterre Relai

France

Suéde

Autriche Relai de Vienne
Anglelerre Relai
Angleterre Relai
Angleterre Relai
Angleterre Relai

France

Allemagne Relai Hamboutg
Angleterre Relai

Finlande

Tchéco-Slovaquie

france
Allemagne
France
Espagne
Youglo-Slavie
Angleterre
ltalie
Irlande
Allemagne
Angleterre
Angleterre
Angleterre
Allemagne
Islande
[talie
Espagne
Danemark
France
Espagne
Pologne
Tchéco-Slovaquie
Angleterre
Aulriche
Suéde
Angleterre

Relai Vienne

Relai Breslau

Relai de Vienne
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Leipzig Allemagne
Radio-L. L. France
Bergen Norwége Inchange
Madrid Espagne
Helsingfors Finlande
Stuttgart Allemagne
Manchester Angleterre
Radio Toulouse France
Hambourg Allemagne
Mont-de-Marsan France
Kosice Tchéco-Slovaquie
Aix-la-Chapelle Allemagne
Glasgow Angleterre
Bilbao Espagne
Berne Suisse
Goteborg Sunéde
Kattowitz Pologne
Francfort sur le Mein Allemagne
Brno Tchéco-Stovaquie
Rjukan Norveége
Rome Italie
Stockolm Suéde
Paris P.T.T. France Inchangé
Oslo Norvége '
Langenberg Allemagne
Lyon P.T.T. France inchangeé
Berlin Allemagne
Daventry 5GB Angleterre
Aberdeen Angleterre
Porsgrund Norvége
Bruxelles Belgique
Radio Vienne Autriche
Riga Latavie
Munich Allemagne
Milan italie Relai
Sundsvall Suéde
Budapest Hongrie
Berlin Allemagne Magdeburger Platz
Hamar Norvége
Jonkoping Suéde
Vienne Autriche s
Fribourg-en-Brisgaun Allemagne HKelai de Stuttigart
Zurich Suisse
Ondes Longues
Lausanne Suisse
Geneve Suisse
Kiew Russie
Leningrad Russie
Hilversum Hollande
Bale Suisse
Varsovie Pologne
Kalundborg Danemark
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Helsingfors Finlande
Stuttgart Allemagne
Manchester Angleterre
Radio Toulouse France
Hambourg Allemagne
Mont-de-Marsan France
Kosice Tchéco-Slovaquie
Aix-la-Chapelle Allemagne
Glasgow Angleterre
Bilbao Espagne
Berne Suisse
Goteborg Suéde
Kattowitz Pologne
Francfort sur le Mein Allemagne
Brno Tchéco-Stovaquie
Rjukan Norveége
Rome Italie
Stockolm Suéde
Paris P.T.T. France Inchangé
Oslo Norvége '
Langenberg Allemagne
Lyon P.T.T. France inchange
Berlin Allemagne
Daventry 5GB Angleterre
Aberdeen Angleterre
Porsgrund Norvége
Bruxelles Belgique
Radio Vienne Autriche
Riga Latavie
Munich Allemagne
Milan [talie Relai
Sundsvall Suéde
Budapest Hongrie
Berlin Allemagne Magdeburger Platz
Hamar Norvége
Jonkoping Suéde
vienne Autriche 2
Fribourg-en-Brisgau Allemagne HKelai de Stuttigart
Zurich Suisse
Ondes Longues
Lausanne Suisse
Geneve Suisse
Kiew Russie
Leningrad Russie
Hilversum Hollande
Baile Suisse
Varsovie Pologne
Kalundborg Danemark



1180 8
1200 ?
1250 8
1320 40
1450 40
1500 25
1600 95
1750 3
1950 2,5
2000 6
2400 25
2650 10

Tour Eiffel.
Le bruit déja

Un nouveau poste radiotélépho-

Stamboul
Boden
Zeesen
Motala
Moscou
Lakri
Daventry -
Radio Paris
Huizen
Kovno
Soro

Tour Eiffel

._72g_

Turquie

Suéde

Allemagne Rerl:n

Suéde Relai de Stockholm
Russie

Finlande  (essais irréguliers)

Angleterre
France Radiola
Hollande
Lithuanie
Danemark
France FL

NOUVELLES DE PARTOUT

signalé d'une
augmentation de puissance conti-

BELGIQUE

FRANCE

nue de courir. La longueur d'onde

sur une longueur d'onde de

serait ramenée aux environs de
1400 metres.

220

nique serait installé 4 Chatelineau, mctues,
pres de Charleroi, ¢t travaillerait
SUISSE
LLes nombres d'auditeurs régu- (ienive 3.345
liers des stations suisses se répar- Lausanne  6.585
tissent comime suit : Berne 15,213
Zarich 20,833 Bile 3.152
POLOGNE

watts. L’appnlreil é¢metteur scrait
semblable a celut de Kattowiiz.

L’installation d’une nouvelle
station est prévue a Thorn. La
puissance antenne serait de 5 kilo-

ALLEMAGNE

L’Exposition Internationale de septembre,
Berlin a eu lieu du 31 Aout avu ¢ '



HORAIRE DES EMISSIONS

RADIOTELEGRAPHIQUES & RADIOTELEPHONIQV,ES DE LA TOUR EIFFEL

depuis le 7 OCTOBRJY 1928

" Lon-

Systéme
3 Py Antenne
Heures TMG NATURE DES EMISSIONS gueur | d’emis- T Observations
i d’Onde shan utilisée 3
i 2 i 3 4 5] 6
o1 3o Trafic avec Beyrouth . 7350 | Lampes | P.A.
02 20 - 02 30|Météo France, Suisse, Hollande - 2650 — | G.A.
03 30-03 50iMéréo Le Verrier - 735 | — | P.A.
®4 15 -04 20{Appels Marine o 2650 | — | G.A.
04 50-05 oo{Météo — 1°F avis de la matince 2650 | — | M.A. siuf diman-
ches
05 42-05 50{Météo Phicerar 2650 | — | M.A.
06 20-06 50{Météo Eurepe, Amérique, Atlantique! 7200 — | G.A.
06 30-06 5So|Teéléphonic — Prévisions metéorologi-| 2650 | — | M.A.
, ues
07 00 - 07 05 A[?pels Marine 2650 -— | M.A.
07 42-07 50{Metéo Phiserar 2050 —  M.A.
o7 56 - 08 o8|Signaux Horaires 3250 | — QCDJ Issy L.
; Moulineaux.
08 20- 08 35|M¢téo France, Belgique, Suisse, Hol={ 7200 — | G.A.
lande '
08 35-08 45|Teléphonic -— Privisions m.teorolo | 26 0 — | M.A
giques L
08 45- 09 05/Méieo Atlantique, Navires Syrie 7200 — 1G.A
09 05- 09 o7{Appels Prague 7200 — G.A
09 26 -0y 38| Signaux Horaires 7200 (amort.ou
modulge
09 45 - 10 00|Météo Furope — Sismo Strasbourg 7200
2650 | Lampes | G-A. [PA - OCDIJ
3250 M.A. [Issyl. Moulx
10 42- 10 30|M.téo Phiserar 2100 — ParYAlssyl.
Moulineaux
11 20~ 11 45| Téiéphonic -- Annonce de I’heurc, pri-| 2650 — | GA _
visions mdétéorologiques, cours du saut lundis
Coton ¢tdu Café, Cours du Poisson
aux Halics Centrales
11 50~ 12 ou|Météo — Prévisions techniqucs 1¢r et] 2650 | - | M.A
11 50-12 05 1) de chaque moits, Ondes ctalon-| 3000
nées so00 | Are | G
12 80~ 16 oo| Teléphonie — Relai Ecole Supdrieure| 2050 | Lampes | M. A
des P. T.T.
14 20 - 14 35/ Metéo France 7200 — | G.A
15 a5 - 15 30| Météo Europe Atlantique 3250
16 00— 16 Telephonie — Cours de Bourse, Chan- G.A. [Cours d. me-

25

ges, Rentes, Valeurs, Cours métaux

taux, samedi
seulement
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i Long- |Systéme )
Heures TMG NATURE DES EMISSIONS guame | dPemiin Antenne] Observations
#Onde| sion utilisée
1 2 3 4 5 6
16 oo - 16 20|Météo Europe, Atlantique, Syrie 6ooo | Lampes Par YG, St.
\ 0u arg Pierre des C.
17 00 - 17 05/Appels Marine 1 2650 | Lampes | M.A. _ .
17 15 -17 32|Météo Amérique, Atlantique , 2650 | — | G.A. |saul samedis
; & dimanches
17 45 - 19 10| Teléphonic — Journal Pari: 2650 | — | G.A.
19 10 - 19 20| Teléphonie — Prévisions météorolo | 2650 | — | G.A.
giques régionales
19 30 - 21 o-, Teléphonie — Radioconcert - Univer-| 265 | — | G.A.
sité
19 20 - 19 36/{Météo France booo | — trans. par St
Pierre desC.
19 56 - 20 08|Signaux Horaires 325% | — OCDJ Issyl.
Moulineaux
a1 00 -21 20 Météo Europe, Atlantique, Syrie,| 7200 | — | G.A.
Amérique du Sud
22 26- 22 38| Signaux Horaires L =200 (Modul.ou
1 amort. | G.A.
23 50- 23 20 Météo Maury 7350 OCDJ Issyl.
3250 | lampes Moulinesux
23 10 - 23 20| Téléphonie — Renseignements météo-| 2650 — | G.A.
rologiques généraux et prévisions
23 40-133 50|/Météo prévisions rechniques 2650 | — | G.A.
23 20 3 fin
trafic : .
Trafic avec Beyrouth i 7350 | — | P.A.

NOTA. — Les intervalles disponibles sont :
1° — Sur 7200 m. a la disposition du B.C.R. de "Administration des P.T.T. pour

transmissions privées avec divers postes Européens HB, HAR, AXK, HBF, FF.
SPT, etc...

20 — Sur 2650 m. éventuellement et suivant possibilités a la disposition du ser-

vice de Radiodiffusion d¢ I’Administration des P.T.T. pour toutes retransmissions
radiophoniques.

La station de Bucarest travaille
sur 236 m. 20. La puissance nor-
male est de

Heures :

3° — Ondes étalonnées le 1er et le 15 de chaque mois, de :

11.51 4 11.54 trait continu sur 3000 m.

11.30 a 11.51 série de lettres A sur 5000 m.

12.00 a 12 o1 série de lettres B sur 7000 m.

12.01 & I2.04 lTait continu sur 7000 m.

ROUMANIE

12 kilowatts, mais

elle peut, le cas échéant, étre por-
tée a 20 kilowatts.



TRAFIC COMMERCIAL SUR ONDES COURTES

Un trés grand nombre de stations commerciales effectuent main-
tenant un trafic intense sur ondes courtes. Ces émissions, dont
certaines ont lieu pendant plusieurs heures sans interruption,
seront des points de repéres précieux pour l'étalonnement des
récepteurs qui permettront, au cours du proche hiver, de réaliser
des DX impressionnants.

En voici la liste récapitulative, mise a jour et complétée, par
ordre croissant de longueurs J’onde.

Longueurs I Indicatif | NOM ET EMPLACEMENT DU POSTE D'EMISSION
d’onde en metresl de I'Emetteur ‘ ‘
12.25 J AGA Nauen (Allemagne)
3.5 | AGA Nauen (Allemagne)
14 03 | U-2XBC Rockv-Point NY (U. 8. A.)
14.28 [ F-FW Sainle-Assise (France)
14.75 WBLU Chicago 111
1493 | U-2X8 Rockyv-Point NY (U 5. A.)
7 | GLS Ongar {Anglelerre)
» i U-2XAW Schenectady NY (U. S. A.)
Cow [ CH Quilicura (Chili)
15,58 SPU Rio de Janeiro (Brésil)
15,714 GLW Dorchesier (Angleterre)
15,93 ANE Bandoeng (Java) tél. (1)
16 AGA Nauen (Allemagne)
i WSS Rucky-Poinl NY (U. S. A.)
i JPP - JYB - JYZ; Tokio (Japon)
16,02 WTT Rocky-Point (U, S, A.)
16.05 PCPP Kootvijk (Hollande tél.
16,29 YWZ Kirkee (Bombay) Inde
16.57 WL Rocky-Point (U, 5. A.)
3 SpI | Rio de Janeiro (Brésil)

(1) Stations travaillant en radiotélephonie.



Longueurs
d’onde en meétres

Indicatif

de 'Emetteur

NOM ET EMPLACEMENT DU POSTE D’EMISSION

»
17,4
18
13,07
18 ,8
)0

»

»

»

»

»

»n
20,3
20,6
20.8
21
21,4
2.6
21,6
21.75
21.8

»
21,84
21,87
21,96
29

»
22.02

»

22,00
22 1
92,9
29 24
29,8
22 99
23

23,25
923.3
24

24,3
24,4
24,5
n
24,7
»
24,39
24,91
24,98
95

»

NKF
ANH
POFF
PCLL,
AND
AGK
NAL
OCTN
POX
GFR
GLSO
J-IPP
ANF
PCRI
NKF
POTT
Y
WIK
SU7
WGT
IXAS
KEB
SPX
GLL
2XAD
VIS
VIT
U-2XAD
HIO
GLH
XL

WAJ
WOWO
2XAA
PRH
WY
W
DsW
2XAR
GBM
KED
GRS
GLO

NKH
FW4
Gl
NAA
VIY
JAN
PCMM

POY

Bellevue, Anacostia, DC (U. S. AL
Malabar (Java) tél.

Nauen (Allemagne)
Kootwijk (Hollande) tel.
Tjililin (Java)

Nauen (Allemagne)

Navy Yard, Washington DC (U, 5. A)
Mourillon. Toulon (France!
Nauen Allemagne)
Flowerdown Hanto R. F. A.
S. 8. « Olympic »

Tokio (Japon)

Tjililin (Java)

Koolwijk (Hollande)
Bellevue Anacoslia DG
Kootwijk (Hollan(ie)
Harrison Ohio {U. 8. A.)
New Brunswick (\‘ ielsey)
Abu Zabal. Caire (Egypte)
San Juan Porto-Rico)

U. 8. A,

Los Angelos (Californie)

Rio de Janeiro (Brésil)
Dorchestey (Angieierre)
Schenectady U, 8. AL) tél.
Svdnev N. 8. W. (Australie)
Townsville (Queenland)
Schienectady (1. 8. A)
Bogota ((,nlumlne)
Dorchester (Anglelerve)
Richmond Hill NY (UJ. S. A )
Yienne

Rockv-Poinl (I 8. A.)

Fort Vavne, lndlana
Houlton. Mame (U. 8 AL
Seerabaja-lava (Malaisie)
Sainle-Assise (France)
Scheneclady (LI, S. A.)
Chelmsford (Angleterre Lel,
New-York

Leatield (Auglelerre)
Denver (Colorado)

Rughbyv (Angieterre) 1él.
ﬂ[}“d\ tAngielerre)

I’.ul; Lei. k) auw'
Bellevue DC (U, 5. AD)
Sainte-Assise (hanca)
Drummondville (Canada)
Washinglon (U. 5. A
Melbourne (Australie)
Japon

La Have (Hollande)

Nauen (Allemagune)
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Longueurs | Indicatif . NOM ET EMPLACEMENT DU POSTE D’EMISSION

d’onde en métres{ de 'Emetteur [
t

» ‘ HZA \ Salgon (Cochinchine)

» FFW | Sainte-Assise (France)
25h 4 FS1 ‘ Paris (France)

25,5 AGB l Nauen (Allemagne)
25,0 KDKA Pittsburg (U. S. A.} tél.

o NKFE | Bellevue DC (U. 8. A.)
25.73 Y1z | Melbourne (Australie)

25,91 GBH ' Grimsby (Angleterre)
96 AGA l Nauen (Allemague)

» VIS - Svdney N. 8. W. (Auslralie)

y WNU | New-Orleans (U. S. A.)
26,086 GBK \ Bodmin (Anglelerre) Beam Stm.
26,26 AGR ‘ Nauen (Allemagne)

26,624 GG | Montre al (Canada) Beam Slm.
26 6 AGB Nauen (Allemagne)

26.8 8XK ] Pittsburg (U. 8 A

26.92 2XAG | New-York

@7 RCRL . Cenl. Lab. Leningrad (Huss:e
27.4 PCMM i Kootwijk (Hollaude)

28 5 RDRL Leningrad (Russie)

28.8 AND \ Dyjililin (Java)

29’ PCTT | Kootwijk (Hollande)

29,3 KEL i Bolinas {Californie)

29,4 XGA | Moukden (Chine)

30 LGN Bergen

» U-2X1 ‘ Scheneclady NY (U. S. \)

» GBL | Leatield (Angleterre)

» =BM | Leafield (Angleterre)

30 02 KZET | Manille (Philippines)

30.2 AG) i Naueun (Alfemagoe)

30.6 NAL Navy Yard, Washinglon DG
30,91 2XALL New-York

31,20 Bergen

31,4 PGS Eindhoven (Hollande) tél.

» | 2XAV Schenectady (U. S. A)) 1é].
31.5 | Helsingfors iAngleterre)
31,93 ANE Bandoeng (Java)

© 32 3LO Melbourne (Australie) tél.

» FL Tour Eiffel (France)

» : ANE Malabar (Java) Malaisie

» Iho Rome (ltalie)

» HYA Hanoi (Indochine)

» VIS Svdney N. S. W. (Australie)

» NU-2XG Western Electric New-York (U. 8. A.)

» EH-9XD Zurich Radio-Club (Suisse)

» ZME Sydnev (Ausiralie)

» EHGOC Berne (Suisse)

» JB Johannesburg

32.2 PCPP Kootwijk (Hollande)
32,5 2NM Caterham (Anglelerre) tél.
32,7 FL Paris Tow Eiffel (France)
32,17 U-2XAF Schenectady NY (U. 8. A)
32 9 6AG Perth
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Longueurs | Indicatif NOM ET EMPLACEMENT DU POSTE I'EMISSION
d’onde en métresl de 'Emetteur
33 GNXAR San-I'rancisco (Californie)
» BIH-0CDJ Issv-les Moulineaux (France)
» OCTN Mourillon, Toulon (France)
» Do Rome (ltalie)
» AQE S. S « Sir James Clark Ross »
» LCHO Oslo {Norvege)
33,5 NAJ Grands Lacs 111 (U. S. A.)
34 XDA Mexico City (Mexique)
» BWW Gibraltar N. Fronl.
» LP1 Buenos-Ayres (R. Argentine)
34.01 GBJ Bodmine (Angteterre)
34,17 GBI Grimsby (Anglelerre:
34,48 VWZ Kirkee Bombay (Indes)
34.6 GLQ Ongar (Angleterre)
39 BXW Selectar-Singapour (Hindouslan)
» BXY Stonecutters Island, Hong-Kong (Chine)
» | BYB Whitehall RC
D) BYC Horsea
» BYZ Rinella (Malle)
n , BZE Matara (Ceylan)
» BZF Aden (Arvabie)
» YRQ Garden Islapnd, Svdnev N. 8. W, {Austiralie)
» NPM Honolulu (Océanie)
» | .l PP Tokio (Japon)
» VOO Rocky Poirt NY (1. :
35,03 PEMM Kootwijk (H()”dlldt‘
a6 3L0 Melbourne Australie)
» LPZ Buenos-Aires (R. Argenline)
»' OCRB Itabal (Maroc)
NPM Honolulu (Océanie)
Jb ‘2 PCRR Kkoolwijke
37 EATH Vienne ;Aulriche) tél.
» 1DO Rome lialie}
» Radio-Vilus (France) té]
37,36 NAA Washinglon (L. S. A)
37,48 GLK Oogar (Angleterre)
37,5 JHBB Tokio-Harakiken (Japon;
» PCUU L.a Have (Hollande)
31.8 AlFK Daebreritz
38 SUX Abu Zabal 'Egvple)
» U-2XI1 Scheneclady NY (U. 8. A.)
» OUMY Mont-VYalérien ;hance;
» Radio-Agen (France)
34 NAJ Grands Lacs ([linois;
39,5 Villeurbanne-Lyvon (France)
30 NAS Pensacola (Floride)
» Q NOSN Co-0 Solo (Panama)
» WANU New-Orieaus (U. 5. A.)
» BAM Tahili (Océanie)
> AGC Nauen (Allemagne!
40 2 _ Radio-Lvon (France!
” J-1AA Jwatsuki (Japon)

)5 OCBA Bamako (Soudan)
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!

NOM ET EMPLACEMENT DU POSTE I’EMISSION

Deutsch-Altenburg (Autriche)
Copenhague (Danemark)
Kenigswusterhausen-Telunion (Allemagne)
Bellevue Anacoslia
Sainte-Assise (France)
Svdney N. 5. W, (Australie)
Townsville (Queenland)
Hilversum (Hollaude)
Revkjavik (Islande/
Constantine (Atgerie)

New Brunswick (U. 8. A)
San Francisco (Californie}

(A suivre)

AFRIQUE

Longueurs Indicatif
d'onde en meétres| de I'Emetteur
40.6 : OHK
41,12 7RL
41.5
» NhF
41,6 FFW
41 95 VIS
42 VIT
" , PCUL
B T[' A
42 8
42,98 WIZ
» NG
| |
Voici les caractéristiques de

deux stations africaines sur ondes
trés courtes .

Port-Gentil, — Indicauf HZLU,
fréquence 7692 kilocycles.

Braszaville. — Indicauf HZM,
fréquence gogo kilocycies,

Alger. — La longueur d'onde
de Radio-Alger est maintenant de
3533 metres au lieu de 3o4.

ETATS-UNIS

Une nouvelle station sur ondes
trés courtes vient d'étre mise en
service & Schenectady par la Ge-
neval olectric Co.

Indicauf : 2XAL.

Longueur d'onde

Heures normales :

30.91 m.
13 k. an &

1> h. oo ; 17 h. oo & 19 h. oo.
Heures supplémentaires : Lundi
de 20 h. oo 4 24 h. oo.
Muardi et Mercredi, de o1 h. oo
A o6 h. oo.
Vendredi, de 20 h. oo 4 03 h. oo.
Samedi, de o1 h. 0o a4 o4 h. oo.

ASIE

Emissions Météorologiques de Pékin

recus de

Des renseignements

Zi-Ka-Wel signalent que ['émis-
sion météorologigque de Pckin sur
34 métres de longueur Jonde est

assurée & 1845 T.M.G. A 1g h. a
lieu une liatson entre Rome (IDQO)
et Pékin (IQA).

B .~ o I
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Indicatifs entendus

R. L., Radio a bord du s;s Dalila.

Une détecirice montage Bourne +-
1BF.
3 juin, Dans le Golfe de Gascogne.
8.00, — OCDJ.

19.57. — OCDJ,

4 juin. Dans le Golfe de (zascogne,
7.8, — 0OCDJ.
20.00. — OCDJ.
7 juin, 200 milles environ dans le
N. W. de Gibraltar,
7.59. — 0OCDJ,
20.00. — OCDJ.
25 juin, Dans le port de Casablanca.
4.07. — GLYW de GKTK.
4,22. -— XDA de FFQ : n’avons pas
identifié votre émission de
3 a 4 heures sur 49 metres
et de 4 4 4 h, 30 sur 35 metres.
4.26. — CQ de SEWH.
9 juillet, Dans Je Pas-de-Calais,

20.06. — PKX de PCMM vvv

22.52. — FR de NOK zhe : trés gsd.

22 59. — OPTA de ORU,

23.11. — 2YT vv XYZ,

23.13. — ICCM 2YT vvv,

23.31. - LGM de LLCKB pk2 qte qrk2
sous Jenny., navire norve-
gien,

11 aoft,

30 milles dans le S. W. de Guerncsey.

14,40, —- Phonie de PCJJ,

22.51. — CQ de FL.

12 aoll.
vvv de AGB,

13 aofit., Dans le port de Rotterdam.

21.55. — GLL de SUZ : CQ to GLL.

22.05. — YM de SUZ xw YM : R7,

22.50. — FL : sans anicnne ni terre ;
détectrice seule.

23.13. — vvv ABC de SACL : qrz.
16 aofit, En Manche.
12.30. — Phonie de Chelmsford.

i9.45. — Phonie de PCJJ.

20.00. — vv de AGJ.

20,05. — ILe programme de la station
P{CJJ de Philips-Radio a4 Ein-
dhoven (Iollande) est ter-
miné : 50 milles dans le N,
W. du Havre. RS.

21.29, - GLL de FY nw,

: 17 aonl.

15.26. — TOQE de LGN,

20.00. — Phonie grd ; fexte semblant
espagnol : 10 milles de Oues-
sant. . ‘

23.08. — PIN de PCTT: »: 27.3
d’aprés 1la Nomenclature Of-

ficielle.
18 aoiit,

8.01. — vvv WEFX abc de WEFX
zhe2 : 3 : 31,59 d’apres la
Nomenclature Officielle,

15.45, — Phonie de PCJJ : 10 milles
dans le N. W. de Saint-Nazai-
re, R9,

20 aoul, Dans le port de Saint-Nazaire.

15.56, —— abc de AGT vvv,
19.09. - HZA de FFQ.
20.60. --- OCDJ,

21.21. - €Q ef 8 SOC.

21.27. — Phonie non identifiée.

21 aotit, Dans le port de Nanles.

16.25. — Phonie de PCIJ,

16.30. - - lel poste émetteur a ondes
courtes PCJJ de Philips-Ra-
dio 4 Eindhoven (Hollande),
Nolre longueur d’onde est
de 31 1, 40 cm.,

16.40. — EAX v HBB nw,

61.49. — Alo ; ici émission expéri-
mentale du poste émetteur 2
aondes courtes PCJJ, ete,

20.00. — Tei poste émetteur a ondes
courtes PCIJ, etc,

20.05, — BZE v BWW |

22 aotit. Pans le port de Nantes.

19.58, — OCDJ,

23 aofit. Dans le port de Nantes.

16.08, — vvv AGJT,

16.12. — vvv de LCE : casque sur ta-
ble,

18,02, -~ Tei poste émetteur a4 ondes
courtes PCJIJ, etc.

20.08. — Programme du poste émet-

feur PCJJ terminé ; prochai-
ne ¢mission ce soir de 23
heures 2 3 heures TMG.

26 aoft,

40 milles dans le N E. de Dungeness.
7.41. — vvv CRHA de PQS : insta-
bile x : 18,27 d’aprés la No-
menclature Officielle,
28 aonit, Dans le port de Rotterdam.
8.17. — Phonie non identifiée : spea-
ker féminin. Texte allemand,
3V aofit. En mer du Nord.

61.06, — EAX,

16.08. — TKT nw.

16.15, — Phonie de PCJJ.
16.56. — Phonie de Chelmsford.

31 aoiit. En rade du Havre,
18,41. — abe de IR1 zhce ? :
18.49. — Phonie Cap Ortegal ; appel

général, passe sur écoute.

——mhde



UNE INVENTION IMPORTANTE

On peul dire que Pannée 1928
aura fail ¢poque dans Ie développe-
ment des haut-parleurs, des phono-
graphes électrigues et de 'amplifi-
cation basse fréquence qui est ac-
tuellement parfaitement au point.

Yarmi les haut-parleurs que nous
avons pu remarquer & la derniére
Foire de Paris, il est un systéme
basé sur un principe entiérement
nouveau ~ui a particuliérement at-
tiré notre attention.

Le diaphragme de cet appareil ne
rappelle en rien les systémes a co6-
ne, & diaphragme plissé, ou a pavil-
lon qui ont ¢t¢ uniquement em-
ployés jusqu’a ce jour.

Renscignements pris aupreés de
Pinventeur, M. Grégoire, voici som-
mairement exposés les trails nou-
veaux caractéristiques du haut-
parleur :

l.e diaphragme, ainsi que le mon-
tre la figure 1, offre 'aspect d’une
spirale a4 développement hexagonal.
Attaqué par le systéme moteur au
point O, la spirale est construite
de telle sorte que les distances OA,
OB, OC, OD, ete..., augmentent sui-
vant une loi exponentielle, de telle
sorte que pour toutes les fréauen-
ces comprises entre 500 et 10.000
périodes, une petite porticn du dia-
phragme puisse vibrer sans qu’il y
ait propagation au dela d'une lon-
gueur d’onde. Cette propagation est
emp’chée en déposant sur la par-

tie ¢ui est montrée en hachures
sur le diaphragme de la figure 1,
un vernis semi-rigide de facon 2
augmenter son amortissement in-
terne.

Cela conduit 4 une caractéristi-
rue qui est pratiquement reeliligne
pour la fréquence moyenne et ai-
gue.

Pour oblenir une reproduction
uniforme.des fréquences graves, le
diaphragme est fixé sur un cadre
rigide hexagonal, ce qui a pour but
de donner a ce diaphragme une pé-
riode propre fondamentale située
vers 40 périodes.

La courbe de fonctionnement du
diaphragme « a vide », c’est-a-dire
sans son systéme moteur, est déja
presque rectiligne comme le mon-
tre la figure 2. ,

La légeére résonance sur 40 pé-
riodes est atténuée par le systéme
moteur spéecial. '

Ce systéme moteur est un per-
fectionnement au principe des ap-
pareils dits « a4 lame polarisée »,

La palette qui recoit les impul-
sions dues & deux bobines parcou-
rues par les courants téléphoni-
ques, est polarisée sans avoir au-
cun contact avee P'aimant perma-
nent.

Ce résullat est obtenu par Putili-
sation d’une sorte de « gouttiére »
en fer doux dans laquelle plonge la
palette maobile.
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Un autre point important du
systéme consiste en ce que cette
palette est supportée par un res-
sort antagoniste destiné a annuler
exactement ia traction due 2 I'ai-
mant permanent.

parmi celles-ci en peut nommer en
premier lieu les Etablissements A.
L.., a Saint-Cloud.

Désireux de nous initier a la fa-
brication de Pappareil, nous som-
mes allés visiter aux Coteaux de

I
i
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fig.2

L’ensemble diaphragme-moteur
donne alors une courbe de fonc-
tionnement absolument remarqua-
ble (fig. 3).

I1 est clair qu’avec un tel syste-
me faisant [’objet de plusieurs
brevets francais et ¢étrangers, dont
les principes sont absolument nou-
veaux, il ne fut pas difficile pour
M. Grégoire de trouver un groupe-
ment financier influent, dont Ile
but est de négocier la vente des
licences pour tous pays.

Ce groupement a pour raison
sociale « Grégoire et C'* », 61, rue
La Boétie, a Paris, et est chargé de
toutes les opérations commerciales.

Cette société est en pourparlers
avec plusieurs maisons puissantes
pour la question des licences, et

o T
|
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Fig.3

Saint-Cloud les usines de M. Lahr,
Pindusiriel bien connu qui nous a
aimablement montré les différentes
phases de fabrication que doit su-
bir ce haut-parleur avant d’étre ac-
cepté par le laboratoire d’essais.

On peut ¢tre assuré que la cons-
truction du diaphragme et du sys-
téme moteur en particulier est vé-
ritablement minutieuse et oftfre de
réelles difficultés d’usinage. diffi-
cultés qui ont été cependant réso-
lues grace aux moyens puissants
dont dispose cette firme.

C’est en elfet un effort trés lona-
ble d’avoir pu établir pour ce prix
un appareil présentant de telles
qualités d’ordre acoustique et es-
thétique.
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Nous avons eu le plaisir d’assis-
ter 4 une démonstration de 'appa-
reil sur disques de phonographe et
sur T.S.F., les résultats sont abso-

lument incomparables, il est 4 noter
que la fabrication étrangére aura
désormais a compter avec la pro-
duction francaise.

UNE HAUTE NOUVEAUTE
DANS LA FABRICATION DES CADRES

Les Etablissements GODY d’Amboise
viennent de créer un cadre vraiment
intéressant.

En effet jusqu’a ce jour, rien de ce
genre n'a encore élé présenlé comme
les lecteurs pourront s’en rendre comp-
te par les explications données ci-
dessous.

iy
e

us
(2

La structure principale de ce cadre
brevelé 8.G.D.G. est uniquement com-
posée de fils de cuivre a brins multi-
ples de trés fine seclion, recouverts de
soie el lisses en rond sans aucune
soudure. : ‘

Ces fils de cuivre isolés alternent avee
des fils de soie de facon a diminuer la
capacilé enlre spires.

L'on voil par la simple structure que
ces cadires sont d’une trés grande sou-
plesse.et d’un iresfaibleencombrement.
En effet, ils peuvent se plier, se rouler
comme un simple morceau de tloile,
comme ['indique d’ailleurs la figure 1.
Ces cadres comportent en plus plu-
sieurs poinls avantageux el trés impor-
tants. En effet :

1 Le rendement est absolument ex-
cellent. _

Jo La fragilité est nulle, ie mélange
des tils esl impossible, qualilé non
encore rencoitrée dans un cadre déne-
me pliant.




Sa mise en fonction est excessivement
simple attendu qu’il ne necessile aucun
support, on peut 'accrocher soit 4 un
clou, soit sur le dossier d’une chaise,
soit méme aulour du cou, el par suile
'orienter trées facilement. Une fois 1'é-
mission lerminée, on Ie replie, et on
peut le remetire dans un tivoir.

Cependant, pour les personnes qui
désirent avoir un cadre de salon vrai-
menl esthélique, 1l esl 4 noler que les
Etablissementls GODY qui prévoienl tou-
jours tous les besoins de la clientéle.
onl réalisé un support brevete qui per-
mel de moniter en lespace de quelques
secondes le cadre PO et le cadre GO el

de relier ceux-ci au moyen de i fiches
(pour permetire le démonlage mme-
diat) & un combinateur qui donne les
pelites et les grandes ondes (voir lig. 2)

Eu outre, pour faciliter le repérage
des postes, un socle gradué munt d’une
boussole permet orientalion du cadre.

1l est donc intéressant pour les ama-
leurs de se rendre comple de sa par-
faile présentation au salon de la T.S.F.
ou les Elablissements GODY exposeront
comme habiluellemeni, et du parfait
rendement de celui-ci a4 leur succursale
situ¢e, 24, Boulevard Beaumarchais,
Paris (XI1°).

A PROPOS DE RADIO-DOCUMENTATION

A la suite de la publication de la note de MM. Chiron et Adam dans
notre Numéro de Septembre, nous avons regu la leltre suivante des Etablis-

sements Jeannin :

MONSIEUR,

En vertu de la loi, nous vous
prions d’insérer aux meéme lieu el
place et en mémes caracteres I'ar-
ticle suivant :

Sous la signature de M. Chiron,
nous lisons dans le n” 98 de la 7.
S. F. Moderne, page 592, un arlicle
tendancieux qui, sous couleur de
présenter un volume de T. S. F,,
nous cause un préjudice ; nous ems-
timons nécessaire de rétablir la vé-
rité : Nous n’avons jamais prétendu
metire en vente un ouvrage de tech-
nique pure ; ’article passe-partout
incriminé ne permet de le croire, &
moins de ne pas savoir lire le fran-
cais. Nous sommes convaincus que
Radio-Documentation est appelé a
rendre plus de services aux ama-
teurs de T. S. F. que 1a multitude
de livres touflus et trop souvent in-
comprehensibles qui contiennent
fréequemment des schémas faux et
agui n‘ont jamais été essayiés par
leurs auteurs, et qui, parfaits sur
le papier, se révelent lamentables
dans la pratique, pas un amateur
ne nous contredira, nous en som-
mes siirs. Quoi qu’en pense M. Chi-
ron, Radio-Documentation a été ré-
digé par des constructeurs techni-
ciens qui s’appellent : F.A.,R.A L.,
Ariane, Philips, Radiotechnique,
Cyrnos, etc. Vos lecteurs convien-
dront avec nous que les nombreux
schémas et renseignements, pour la
plupart inédits, de ces profession-
nels de la Radio ont une wvaleur

technique et pratique indéniable,
toutes les réalisations de Radio-Do-
cumentation ont cet autre avantage
d’avoir été essayées avec le ma-
iériel qui leur convient. Nous res-
tons persuadés que 'amateur et fu-
tur amateur est plus avide de ces
renseignements pratiques que de
science pure, ce qu’il cherche avant
tout c’est de construire un appareil
qui lui donne de bons résultats, et
nous craignons que le livre de M.
Michel Adam ne mette 4 sa dispo-
sition des études plus pratiques que
celles de Radio-Documentation. les
encouragements que nous avons re-
cus de France et de I'étranger nous
prouvent que nous sommes dans
la bonne voie. Vos lecteurs savent
maintenant que le livre de M. Adam
a une valeur technique, mais que
Radio-Documentation, tout en étant
un catalogue trés complet, n’en est
nas moins la premiére encyclopédie
pratique dont la nombreuse docu-
mentation justifie le titre. En oulre,
Radio-Documentation ne s’est pas
contentée de traduire en langues
élrangéres les termes techniques,
elle a traduit en anglais et en espa-
gnol la plus grande partie de son
texte, ce qui portera au-dela de nos
fronti¢res le bon renom de I'indus-
trie radio-électrique francaise.

Signé : Les Etablissements
Jeannin, éditeurs de Ra-
dio-Documentation, bou-
levard Henri-1V, 43 bis.



Perfectionnements aux lampes de T. 8. F, — 051,057 — 11 Juin 1926 —

Delamare.

L’invention a pour objet une lampe
de T. S. F. & trois ou un plus grand
nombre d’électrodes, essentiellement
caractérisée en ce que la sortie de ces
électrodes se fait sur la périphérie

de Pampoule qui les contient, suivant
une grientation approximativement oc-
thogonale ou suivant toute autre dis-
position permettant d’obtenir un écar-
tement des bormes aussi grand que

Montage neutrodyne — (.51 .48 — 20

I’objet de la présente invention est
un montage qui évite Paniorcement
d’oscillations parasites dans les ap-
pareils de télégraphie ou de télépho-
nie sans fil.

Principe. — Dans une lampe a trois
électrodes fonctionnant comme ampli-
ficatrice ou comme détectrice, les va-
riations de potentiel de la plaque
réagissent, par induction électrostati-
que ou électromagnétique, sur la grille

BAAA L]

possible évitant toute capacité nuisi-
ble ; ces bornes de sortie pourront
étre quelconques ; elles seront, par
exemple, constituées par de simples
lames ou couteaux pouvant s’adapter

fendu

sSur
Fampoule, de préférence en formne de

un  support approprié ;
toute autre
pourra étre plus ou

lentille, pourra affecter
forme et son vide
moins poussé,

Mars rges — Feliv Michaud.

et tendent 4 provoquer [PPaccrochage
d’oscillations propres du circuit. On a
cherché, jusqu’ici, a éviter cet effet
parasite trés génant en imaginant des
dispositifs combinés de telle sorte que
la grille soit sollicitée a chaque ins-
tant par une action exactement égale
et de sens inverse & celle produite
par la plaque.

Ces dispositifs ont FPinconvénient
d'étre, en général, assez compliqués et
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de nécessiter. un reglage ninutieux
qu’il faut retoucher lorsqu’on change
la lampe.

Le montage qui fait Pobjet de la pré-
sente invention, au licu de compenser
effef, en supprime la cause. Le poten-
tiel de plaque est maintenu constant
en shuntant Ia batterie B d’alimenta-
tion plaque par un circuit comprenant
une self d’induction L et une capacité
C disposées en série. Ces deux appa-
reils sont réglabies ou amovibles. Leur

]

B = = -

e

i

N

Fig 1

enscemble constitue un elreuit résonant
dont U'impdédance est a peu prés nolle
pour une certaine pér ode, qui est
précisément la période d’oscillation
propre du eircuit, Le courant de haute
fréquence s’¢coule done sans produire
de wvariations scensibles Jdu potentiel
de plaque. On dispose, par contre, en-
tre les bornes de la self ou entre celles
de la capacité, d’une surtension dont
on profite pour actionner la grille G

de la lampe suivante.

L.a jonction peut étre indirecte (fig.
1). On utilise un condensateur € et
une resistance de fuite R. On peut
alors placer la self et la capacité dans
un ordre quelconque.

La jonction peut également étre di-
recte (fig. 2). Il faul alors placer la
self du coté du sol, et relicr une de ses
bornes, soit directemens au sol, si la
lampe suivante est amplificatrice, soit,
si la lampe swmivante c¢si détectrice, a

Fig 2

un elément de la batteric Jde plaque, de
facon &4 donner & la grit'c un potentiel
moyven positif,

Pour éviter la dérivation des cou-
rants de haute fréquencs: par la batte-
rie, ce qui diminuerait le rendement,
on branche en série avec elle, une im-
pédance de choe I, qui peut étre cons-
tituee soit par une self, soit par un
circuit bouchon, soit par une simple
résistance.

T T T T N T T T -
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LE RADIO-RALLYE AUTOMOBILE
DU RADIO-CLUB SARTHOIS

Le Radio-Club Sarthois, imporiant
groupement qui compte plus de 200 mem-
bres avait organisé, avec le concours de
I’Automobile-Club de I'Ouest, un radio-
rallye automobile le Dimanche 3o Sep-
tembre.

Onze automobilistes ont pris le départ.
. Certains avaient fait preuve d’ingéniosité
pour 'agencement de leurs récepteurs et
de leurs antennes.

Voici la liste des concurrents :

1. Docteur Sourdeau; 2, M. Dahuron;
3, M. Petitpain : 4, M. Chaignon ; 5, M.
Léon Guilloreau ; 6, M. Prunier ; 7, M.
Bailleul ; 8, M. Letessier; g, M. Mar-
greth ; 10, M. Fournier ; 11, M. Barrel-
lier.

Les concurrents doivent rouler un cer-
tain temps, puis s’arréter pour prendre
un message transmis par T. S. F. et aller
se faire conlroéler.

Certains concurrents se sont montrés
particuli¢rement débrouillards.

Surles onze antomobilistes partis, neuf
se retrouvaient a l'arrivée.

Le jury de cefte inléressanie épreuve
était composé de : MM, Loullier, Prési-
dent ; D+ Canaguier, Vice-Président ;
Marc Lardry, Secrétaire genéral, et
Grou, Bibliothécaire du Radio-Club.

Les émissions faites au siege du Radio-
Club par les soins de M. Plot, Trésorier,
furent remarquablement nettes,

Il s’agissait pour les concurrents d’ar-
river avec le moins de points de pénali-
sation possible. Seuls les deux premiers,
qui d’ailleurs se suivent extrémement
prés, ont eu des points d’avance, les au-
tres ont des points de pénalisation.

Voici le classement et I'attribution des
Prix :

1. M. Léon Guilloreau, 25 poinls de
boni ; un appareil récepteur Lux Radio
(valeur 700 francs) plus 200 franes emn
espéces offerts par ’'A. C. O. _

2. M. Margreth, 24 points de boni ;
400 francs en espéces dont 300 offerts par
la Compagnie Lyonnaise du Gaz et de
IElectricité, plus 100 francs en especes
offerts par I'A. C. O. o

3. M. Prunier, 6 points de pénalisation;

“

200 [rancs en espéces, don du R, C. S.

4. Duct ur sSourdeaun, 26 points de pé-
nalisalion ; un condensateur Brunet (va-
leur 175 irancs).

5. M. Pctitpain, 32 points de pénalisa-
tion ; un accumulateur 30 AH offert par
M. Porcher,

6. M. Bailleul, 65 points de pénalisa-
tion ; un accumulateur de 30 AH offert
par M. Chevalier.

7- M. Chaignon, 77 points de pénali-
salion ; 3 lampes micro offertes par MM.
Mousseaux et Arfeux.

8. M. Dahuron, g4 points de pénalisa-
tion ; un condensateur « Demulti » offert
par M. Margreth.

g. M. . etessier, 98 points ; un conden-
sateur « Gravillon » offert par Radio-
Maine.

10. Docteur Fournier, plus de 150
peints ; une lampe micro offerte par
MM. Mousseaux et Arfeux.

11. M. Barrellier plus de 160 points ;
une lampe micro offerte par M. Pilleux.

En outre, les primes suivantes ont été
attribuées aux concurreats pour la pré-
sentation des appareils, 1'mgéniosité des
monlages :

1. Docteur Sourdean, un abonnement
de six mois a La T. S. F. Moderne.

2. M. Letessier, un abonnement de six
mois a I’Antenne.

3. M. Margreth, un abonnement de
six mois a I'’Antenne.

4. M. Bailleul, un abonnement de six
mois 4 Hebdo T. S. F.

5. M Barrellier, un abonnement de six
mois &8 Hebdo T. S. F.

6. Docteur Fournier, un feu de position
offert par M. Juignet. .

7. M. Dahuron, un retroviseur pour
auto offert par M. Forestier.

8. M. Petitpain, une lampe portative
offeite par M. Carré.

9. M. Prunier, une boite « automiror »
offerte par M. Froissard.

10. M. Chaignon, une boite «pluviose»
offerte par les Etablissements Le Royal.

11. M. Guilloreau, un « Bul-Mouss »
offert par MM, Jouanneault et Lacroix.
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Rapio Broapcast, aouvt 1928

Tout sur les hauls-parleuars,
par Joseph MoRreax,

L’auleur expose quelques considéra-
tions sur la nature du son el sur les
conditions que devrait remphir le
haut-parleur ideéal,

Les classifications des hauts-par-
leurs peuvent étre faites, soit en con-
sidérant le mode de production du
champ magnetique. ¢ moteur ou le
mode de transmission des vibrations.

De toute facon, le rendement d'un
hout-parleur est toujours treés faible ;
dans les cas couranls, il ne dépasse
pas 0.5 pour cent,

.e haut-parleur le phlas courant es!
une combinaison du motear télépho-
nique ordinaire avec un pavillon plus
ol moins conique de 60 centimélres
de long. lLa caracléristique de repro-
duction est tout a Mait médioere ; Vins-
troment a une fréquence de résonance
fort marquée vers 10,000 périodes.

En substituanlt au pavillon conique
un pavillon exponentici, on oblient une
ameclioration fort netie.

En remplacant le moteur télépho-
nigue par un moteur & enirefer cons-
tant, on obtient un haut-parleur bien
supéricur encore,

En uotilisant avec le méme moteur
un cone a bords encastrés, on pent
obtenir une courbe de reproduction

Q. 5. T..

Un récepteur pour ondes courtes
et moypennes,
par Chouncecy CosTton.

1’appareil comporte deux lampes :

excetlente.

Ilimpeédance d’un cone de ce genre
esl de 1.000 ohms a 100 périodes et
de 40,000 ohms 4 5.000 périodes. Le
Laul-paricur idcal aurait évidemment
la méme impedance a toutes les fré-
puences,

Le dernier type de haut-parleur est
le modéle éleclrodynamique. Le champ
magnétique constant est fourni par
une source extérieure (0.5 ampére sous
b volls ou 40 milliampéres sous 90
volls), La bobine mobile a une faible
impédance 4 toutes les fréquences
acoustiques, par exemple 5 ohms a
100 eveles et 10 ohms a 6,000 cycles.

U'n c6ne rigide de papier est soli-
daire de celte bobine, et est fixé sur
uin bali 'a Paide de cuir trés souple,
de sorie «quiil puisse librement se dé-
placer parallélement 4 lui-méme.

[l est nécessairg d’utiliser un écran
ceoustigue dont les dimensions dé-
nendent de la plus basse fréquence a
reprodulire,

Ainsi. pour 30 cycles, il
écran de 2 m, 75,

Un tel haut-parleur peut reproduire
les fréquences entre 30 et 5.000 cycles.
Une résonance est généralement cons-
tatée vers 4500 cyeles, On peut Ia
corriger facilement avec un filtre élec-
irique approprie,

faut un

Juin 1928

une lampe détectrice a réaction mon-
tée suivant le schéma eclassique, et
une ‘lampe amplificatrice a basse fré-
quence avee couplage par transfor-
mateur,
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Filtre acoustique et sélectivité,
par R. B, BouRrKE.

Par T’emiploi d’un filtre acoustique,
on peut considérablement augmenter
la sélectivité d’une réception,

On pourra ainsi considérablement
faciliter la réception des ondes en-
tretenues. Il va sans dire, quun tel
appareil s’appliquera plus particulié-
rement a4 la réception d’ondes pures
“non modulées,

I’auteur calcule et donne les cons-

tantes de construction d’un filire a
quaire sections,

[’amplificatgiir 4 basse fréquence
sert égalenient pour la reproduction
phonographique,

Les pelits transformateurs
et leur construction,
par J. SLESKOVIE,
Données de construction, avec
abaques pour le calenl des petuts trans-
formateurs.

ALLEMAGNE

DeEr DeUTSCHE RUNDFUNK

Une machine a bobiner,
par Hans SUDANER,
Description d’une petite machine a
bobiner pour amateur,

Elle est mue a Paide d’unce mani-

DEen
Redresseur a tantale,

Schéma expliqué d’un redresscur
électrolytique a lame de tantale, Le

DEUTSCHE

velle ¢! comporte, un jeu d’engrena-

ges, Les mandrins sont coniques pour

qu’il soit possible de placer des cy-
jiindres de différents diamétres,
RunDpruxk

iransformateur est prévu pour le fonc-
tionnement sous 220 ou sous 110 volts.

Funk BoSHLER

Un récepteur « Schnell »
pour ondes courtes.
Description et réalisation d’un mon-

tage « Schnell » classique, compor-
lant une lampe basse fréquence,

ITALIE

¢ Rapio », aout 192§

La lampe a écran,

par G. ManN1oco.
Aprés un court historique de la
question, I'auteur décrit les prinei-

paux types de lampes actuellement
sur le marché européen, Ce sont : la
lampe Mareconi 3625, Philips A 442,
Zenith DA 412 Philips B 443,

ANGLETERRE

WIRELESS WORLD AXD Rapio REVIEWw,
22 aout 1922,

A C2, par Vincer MINTER.
Description d’un récepteur a deux
lampes alimenté en courant alterna-
tif, La premieére lampe est une détec-
irice ; la seconde une amplificairice
a basse fréquence couplée par trans-

formateur,

Redresseurs métalliques.
Description d’un redresseur 4 oxyde
de cuivre. Quelques schémas, quelques
applicalions,
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REPUBLIQUE ARGENTINE

RevisTa TELEGRAFICA. JUTILLET 192§

Le nouveau cenlral télégraphique Description trés détaillée, accompa-
de Buenos-Aires, gnée de nombreuses photographies,
AUTRICHGZE

Rapro WeLT N° 33

L’instalation du baleaut « Osterreich », une lampe amplificatrice a haute fré-

par le D R, Nouock Horsky. quence ; une lampe détecirice ; une

lampe amplificatrice couplée par

L’appareil de T, S. I. est a bobine transformateur et, enfin, une deuxie-
amovible ; il comporte quatre lampes :  me lampe couplée par reésistance,

e T e I Y, e e il

ON OFFRE..., ON DEMANDE

Sous cette rubrigue nous insérons, au prix de 1 fr. par mot (0 fr. 50
pour les abonnés) — minimum 10 mois, — les petiles annonces non commer-
ciales de nos lecteurs. Les prix y sont indiqués nets, frais d'expédition d la
charge de l'acheteur. — Adresser les offres aux annonceurs aux bureaux de
la Revue, en mentionnant le numéro de l'annonce, sur une feuille séparée et
avec un timbre de o [r. 5o pour chaque annonce d laquelle on répond. —
Nous bornant simplement d transmettre les offres de nos lecteurs aux inté-
ressés, les objets annoncés ne sont pas visibles d nos bureaux, et nous décl!-
nons toute responsabililé en cas de non réponse des annonceurs.

ON OFFRE....

936. — Postes 4 lampes et 2 lampes 1.200 frs et 6oo frs.
absolument neufs avec haut - parleur 937. — Haut-Parleur Fordson, état
Pathé, lampes Philips, piles et accus. neuf, & vendre 120 frs. Prix 4 débattre.

. 2 9

Pour recevoir

RADIO-DOCUMENTATION

LE PLUS COMPLET DES RECUEILS DE T. S. F.,
LE PLUS IMPORTANT D'EUROPE
(270 pages, Boo schémas et gravures)
Adressez 1 O frs entiérement remboursés aux Et. A. JEANNIN — Service T. M.
43 bis, Boulevard Henri 1V — PARIS-4*

L'Imprimeur-Gérant : André SUZAINE, 4, Rue de la Poste, Sedan



LE DOCTEUR METAL
vous présente sa NOUVELLE

lampe a filament a oxyde:

la )
MICRO-METAL D. Z. 813
A consommation égale
DETECTE ET AMPLIFIE

en haute fréquence
avec un pouvoir DOUBLE.

Notre service technique

est 4 votre disposition

pour vous fournir sur 'uti-

lisation de cette lampe

tous les renseignements

dont vous poutriez avoir
besoin.

e -

LE |
LABORATOIRE
DE |

La T.S.F.

MODERNE

a été créé
pour rendre service |
- |
|

Amateurs

4
LE FAMEUX MATERIEL

AUTOPOLARISEUR|
polarise automaiquement les grilles L

B F, a la valeur optimum et rernd la
réception pure et forte 6 0 0 0 0 ©

BILLOC ULTRA

alimente directement du secteur les
grilles, plaqueset filaments des postes

DIFFUSEUR :
ETLCOSA-ETLODENE§

est le haut-parleur des gens de goit

CHARGEURS D’ACCUS - PICK-UIP

------------------------------------------------------------------------------

ELECTRO-CONSTRUCTIONS S.A.
STRASBOURG - MEINAU

| P L S R —

Référez-vieus TOUJOURS de notre Publizité



NOUVEAUTES 1929

LE NOUVEAU

Modulateur

6 LAMPES

(Systéme LEMOUZY) permet sur cadre la réceplion en puissant haut-

parleur des stalions européennes,
Prix nu tlicence comprise; F:s . . .. . ... ... ) 7 00
(Bobine oscillatrice P. O. se fixant une fois pour toutes a

Vintérieur do posle Frs. o ..000 coun 400 surmnes 20

M GARANTIES - Remboursement, en cas de non sahsfachon apres un essaide 10 jours.
SALON dela T. 8. F., Balcon U, Stand 51 | Agents compétent demandés partouts

| LEMOUZY 121, Boul. Saint-Michel, PARIS

Demande a

EBENISTERIES SOIGNEES POUR T. S. F.

IIHMIIIWWIWNIEIIillllilllllllil!l!ﬂﬂlﬂ!ﬂtl&mﬂﬂlﬂﬂllll!lllﬂlﬂmEIﬂl'.!llillllﬂl!I!|HHilHHlHiIiHHﬂHIHﬂlilﬁ'lﬂmﬁﬂllllmﬂiﬂlﬂ T I T T

COFFRETS tons Genres d'an fini et d'one présentation irréprochables
TOUTE LA GAMME DES EBENISTERIES
depuis le Poste ad galéne jusqu'au Super

. entierement vissées, donc démontables et fournies avec la planche de fond

Ebonite noire, marbrée ou moirée, de qualité irréprochable

EBENISTERIES DE CADRES
montées ou non de différents modeles

!
i
I
b

Tarif franco sur Demande ﬂ

DEMI!I-GROS ...A. JAGOB DETAIL

7, Rue du Commandant-Lamy, PARIS-XIe

Féléphone Roguelie 534-91 Métre : Bréguel-Sabin ou Basiille

Référez-vous TOUJOURS de notre Publicité
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Les STROBODYNES

BIPLEX

i

|
|

A

TN

|

I AT
|

il

1
|

AR

T

Poste S.36 (ioncticnnant sur anlenne ou sur le sadre ci-dessous)

COMPLETES PAR LEUR CADRE GUERIDON

IR

SRR

CASQUES CASQUES

Il

|

ONDEMETRES ONDEMETRES

SONT CONSTRUITS PAR LES ETABLISSEMENTS
BOUCHKTY & AUBIGNAT

30 bis
Rue Cauchy

PARIS-XV-

LTSRN AL

AL TR

Téléphone
Ségur74-687

Agent Général pour I'Afrique du Nord :
Monsieur LONGAYROU — 10, rue Nelson-Chiérico — Alger

Représentant général pour U'Europe Centrale :
AERO-CENTRA — Ovenecka 44 — PRAGUE

e

Référez-vous TOUJOURS de notre Publicité




Pour vorreE SUPER STROBOSCOPIQUE
employez le STROBOBLOC -

] ' [A=
‘qQOUE Oepoc.i

Ensemble d'un filtre et de 3 étages MF & conden-
sateur & air. Blindage absolu.
Fonctionnement garanti sur facture.

Prix : 340 francs
Etab's ASTRA, 57, Rue de Lille, PARIS-7¢ — Télgphone Littrd 85-b4

RINGLIKE

PARIS (29
DE
BLINDAGE

Oscillatrice Toroidale G
Toroidal

x brevetés powr TOU
Pages avec schéma 7 lampes

GRAND PRIX LIEGE 1928

VOIR SES NOUVEAUTES

AU STAND N 18 - SALLE X - GRAND-PALLATS

Documentation compléte et Notice avec Scheéma 7 Lampes contre 3 fr. 50

25, Rue de la Duée — Tarif qratmt — 25, Rue de la Duée

« GODY » d’AMBOISE —
SPECIALISE EN T. S. F. depuis 1912

FOURNISSEUR BREVETE DE LA COUR ROYALE DE ROUMANIE

vous invite a venir lul rendre visite au SALON de la T. S. F.
ou 1l vous présentera ses
DERNIERES CREATIONS
et en particulier une HAUTE NOUVEAUTE er CADRE
LE MODELE TISSE Breveté S.G.D.G., se mettant dans la poche

HAUT RENDEMENT

Référez-vous TOUJOURS de notre Publicité



JERBUREAL A PARILS W
18,AVUE DE Baurez 8t
T TELEPH: ELYSEES 28615762
IMAGASING A PARIS
. 24 AUE DE LA BIENFAISANCES
TELEPH: LABORDE 15 -5
- 41 AVENUE DE 1A ORANDE ARMEE
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GRS ERIOTH AERI T TWEEHL ST TR GBI R AR I T RIR GRS R

{%M&%‘

LtHU A et TR LT

186-188, Rue Championnet

- f o, 170 'f( )
\"’@N\\\\\\\:\\uit‘[[Imf/ﬂy/:";’{;y/' \ Téléph.: Marcader ©5.52 - Télegr.: Elecmesur-Paris
MILLIAUPERES 7, - § i e ]
“ B Tous Appareils de Mesures Electriques

Milliampéremétre-Voltmiétre UNIVERSEL pour
T.SF. — Tous Ampéremétres, Voltmétres et
Milliampéremeétres T.S.F. - Ponts de Sauty pour
U'étalonnage des capacités. — « Pont d’Anderson»
pour P'étalonpage des résistances, selfs, capacités
! - Ohmmdéires 200 mégohms pour l'étalonnage
L des résistances T S F., etc.

BN SRR M AR e TGO LA RO LD L0 AT AR LGSO LB L AT L LD O AR UL VLA VAU ISR dntan

605 F9 118G D Y

N G IR T RIS
TGRS R st e U R IR

o e - S - e e {7 I U - (e R ¥

(g Telephone : SEGUR 754« LA PRECISION ELECTRIQUE
[

R. C. Scine 22.26:
(Anciens Etablissements HORY)
Modele ¢ C 10, Rue Crocé-Spinelii, PARIS-i 4¢

Fournisseur des Gouvernements

frapgais et étrangers
s salzIiilaE

Ondemétres munis de la méthode de zéro, systéme )
H Armagnat (brevetée S. G. D. G.)
Ondematres i selfs inductances interchangeables
(type G de 100 a 5000 m. ot type GC de 10 A 550 m .|
Ondemetre a combinateur MICRONDO
(8 a 200 maétres)
Ondemétres 4 variomeétre SONTROLO
(100 2 1200 m., 2.0 & 2600 m. et 200 & 5000 m.)
J

REC”PTEURS RADIOTELEPHONIQUES

Condensateurs de mesure

Condensateurs variables a air pour réception
Condensateurs variables a air pour haute tension

¢ de vo B gaé mblees PIECES DETACHEES 3

des insuccés dans vos montages
sont dis a Ja SelM de Cheoc
dont la trés grande im-
portance est negligée. Une
seule self de choc bloque toutes
les oscillations H. F., c'est la

self de choc “BLOCKE"

absolument garantie.

otice Y franco N

Référez-vo.s TOUJOURS de notre Publicité
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DOCUMENTATION PRECISE er GOMPLETE

ANNUAIQE

(ATALOGUE 2 (A] ALOGUES

DE LA T. S. .

boo Pages L X2 Dlus de 500 Gravures

100000000000

Le Livre que tout Sars~Filiste
doit avoir a cété de son Poste

LES MEILLEURS SCHEMAS d’A. BOURSIN

VUES DE MONTAGES EN RELIEF

pour construire soi-méme tous les Postes

LALIMENTATION SUR LE SECTEUR

RENSEIGNEMENTS PRATIQUES
NOTIONS PRELIMINAIRES

CATALOGUES RESUMES DES MEILLEURFS MARQUES
avec nombreux Tableaux synoptiques

et toutes les Adresses utiles

EDITION 1928 (42 Année)

53, Rue Eugéne Carriére -:- PARIS-18°

Chéques Postaux Paris 1179-18

Envoi franco contre 28 fr. (Etranger 30 fr.)

Remise exceptionnelle de 50 °/s pour toutes les Commandes

recues pendant le Salon de la T. 8. F.

00000000000000000000 000000000000000000000000000000000000000‘0000000000000000000N6 (11

COP0000000 0000000000000 000000000000000000000000000000000000000500000000

ote
4404

*

*®
&g b4
OO 0606000 0P 0CPPIPPPIPPIPPIPINIOISS
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—
CONSTRUCTIONS ——

$ﬂ|lﬂllllﬂl

74BN RSN I Publicité G.Cordonmier: =AY

LES
ANV FRMATEVRS

en carter non magnétique a7
se vendentdans &

le Monde entier —

en Service e

Iy

M

eLecTrioues "C RO I XSS

3, Rue de Liége. PARIS
Télén. Richeliey 90-68 — Téiég - Radisolor-Paris I

U

\

—N

ILe SUPER S§°'*
"13 CONNEXIONS ]

est un appareil d’'un rendement exceptionnel et d'une
facilité de montage élémentaire

Demandez l'élude trés compléte de ce nouveau montage avec plans,
mode d’emploi et liste de références (format 24 X 31) franco contire 4 francs

e ATEL‘EBS be CONSTRUCTIONS ELECTRIQUES pe RUEIL

4 TER. AVENUE DU CHEMIN-DE-FER — RUEIL (s.-8-0.3 — ’

Référez-vous TOUJOURS de notre Publicité



¢ =
MOTEUR/ MECANIQUE/ - MOTEUR/ ELECTRIQUE/

AGENCE - 0, HIEMRI DIIEDEeIICH”
EXCLUSIVE 12 RUE BLEWVE [ = =] P

FONDE EN 1924. LE

"JOURNAL DES 8~

Parait chaque Samedi sur 8, 12 ou 16 pages

SEUL JOURNAL FRANCAIS
EXCLUSIVEMENT RESERVE A L'EMISSION D'AMATEURS
EDITE PAR SES LECTEURS
REPARTIS DANS LE MONDE ENTIER

Organe Officiel du ABONNEMENT (un an) :
RESEAU DES EMETTEURS FRABGAIS  FRANCE. ... ... 50 fr.
{(SEOTION FRANQCAISE DE L'l A. R. U.) ETRANGED ..... 100 fr.

G. VEUCLIN (8BP), Administrateur, Ruerrs (Eure)

Onakques PosTapx : ROTUTTEN 7852

u
X

RRéférez-vous TOUJOURS de notre Publicité



A NOS LECTEURS |

Répondant aux nombrguscs demandes qui lui sont adressées
“LAT.S. F.MODERNE"”

vient de créer un

Service de Librairie

pour les ouvrages les mieux documentés en matiere de

T.S.F. e JELECTRICITE

N ous en donnons ci-apres la premiére Liste

Nos Abonnés bénéficieront d’une réduction de 10 °/, sur
les éditions de la T.S.F. MODERNE et de Pexpédition franco

de port pour tous les autres ouvrages, sur envoi de leur bande

§ d’abonnement.

Pour les non-abonnés, il sera percu pour Uenvoi par la poste,

une majoration de :

0 fr. 50 pour tous les ouvrages jusqu’a 5 fr.
O fr. 75 au-dessus de 5 fr. jusqu’a 20 fr.

1 fr. au-dessus de 20 jr.

Le Superhétérodyne.. .
par L. Chrétien T.S.F.M.
Comment recevoir les

petites A. T.SEM.
[ 'Emission d'Amateur.
t par |. Laborie  T.S.F.M.

Les Collecteurs d'ondes
par P. Delonde

Mon Poste de T.S.F.

ar [ Roussel

Schéma de Cablage du

L Monotampe Reflex T.5.FN..

! Les Récepteurs Radio-

- phoniques du Home
Télégraphie et Télépho-

nie sans Lile. ... ..
par C. Gutton

&

Demander a

f

I2.

9.

.00 |

.00

.50

.00

{0

(o]6]

Eléments d'Electricité. .
par Ch. Fabry
Les Courants alternatifs
par P. Seve
Le Magnétisme. . .. ..
par P. Weiss
Les Mesures électriques
par |. Granier
Aide- Mémoire formu-
laire de la T.S.F. . .
par E. Pacoret
Les Ondes électriques
COUTIES v e s v v s n
par E. Mesny
La lampe a 3 électrodes
par C. Gutton

etc...

nos Bureaux la Notice spéciale

L O o L

32

30

24

-00

. 0O

.00

.00

.00

o0

(e le)

P e s i pu— e Y i D

= e el g
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Ine récente creéation
de

L'industrie automobile a prouvé que !'on peut
construire en grandes séries des

voitures de luxe. — En T. S. F. le
RADICMODULA bigrille DUCRETET

est né du méme effort industriel.
. C'est un récepteur de LUXE

d'un prix trés séduisant.

NOTICE P ¥RANCO

Société des D U c R ET E E)d Sgiﬁsarﬁal{rg

Etablissements

CREATEURSEDU CHANGEMENT DE FREQUENCE BIGRILLE s

Référez-vous TOUJOURS de notre Publicité




Le probléme de i'alimentation pratique
des Batteries de T. S. F. est définitivement
== résolu par le

REDRESSEUR

TUNGAR JUNIOR
TRIPLEX

Avec
Combinatewur
a2 3 positions

Charge des batteries
filament ee—————
Ecoufe e
Charge des batteries
tension plaque =msus

Supprime tout changement de connexions

Entre
Bat_teries Récepteur Sectewur
FTLTTL il I
~4 +4 ~40 440 -40 +40 _ -4 44 80 +40 +8O o

SQCIRTE GENMERALE
DE CONSTRUCTIONS

ELECTRIQUES s MECANIOU'ES
| ALSTHOM)

SERVICE DES REDRIESSEURS — 364, Rue Lecourbe — PARIS

Référez-vous TOUJOURS de notre Publicité



