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Emission et Réception

par un Récepteur a Superréaction

par G. Beauvais,
Agrégé de ’Université

LLorsqu’on se sert de postes a superréaction pour recevoir des ondes
trés courtes, on constate que si deux postes écoutent la méme transmis-
sion, ils s’cntendent mutuellement, ce qui n’est souvent pas sans causer
quelque géne pour Pemploi de: ce genre de postes de réception.

I.e mécanisme de cet cffet est le suivant : on sait que lorsqu’un
poste de superréaction est en fonctionnement des oscillations s’amor-
cent dans le circuit oscillant du poste pour s’éteindre immédiatement
apres, et cela un nombre de fois par seconde égale a la fréquence du
circuit de modulation, par exemple 10.000 fois par seconde. ‘

Laréception parle poste 3 superréactionestd’ailleurs due 2 la détec-
tion par le poste lui-méme des oscillations précédentes dont le régime
. est variable et dont Pamplitude maxima cst fonction de amplitude des
ondes recues.

On sait, en effet, que sous l'action du circuit modulateur a fré-
quence inaudible, ’on doit considérer que la résistance du eircuit oscil-
lant du pcste est, au cours d’une période de modulation, successive-
ment posttive, nulle, négative, pour redevenir enfin positive ; et que les
osciliations qui s’amorcent dans le.circuit oscillant et dont les ampli-
tudesaugmentent constamment pendant la durée ou la résistance de ce
circuit est négative, ont constamment une amplitude proportionnée a-.
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celles qu’avaient les oscillations imposées dans le circuit oscillant sous
Pinfluence des ondes recues pendant 'espace de temps ou la résistance
de ce circuil était de valeur tres petite ou nulle.

On peui done dire qu'au cours d’une période du circuit modulateur,
le poste n’agit en récepteur et n’est sensible aux ondes incidentes que
pendant le temps ou la résistance du circuit oscillant est petite ou nulie,
tandis qu’il agit en oscillateur pendant la période suivante.

Méme lorsque le poste ne recoit rien, des oscillations s’amor cent ct
s’éteignent périodiquement dans son circuit oscillant avec une amplitude
variable et le plus souvent tres faible.”

Lepostesuperréaction agitdonc comme un émetteur ravonnant dans
I'espace des trains d’ondes qui se succeédent périodiquement avec une
fréquence égale a celle du circuit modulateur.

Bien que ces différents trains d’ondes de trés faible puissance n’aient
pas des amplitudes maximas égales, ils n’en agissent pas moins sur un
autrerécepteuretcelad’autantplusfacilementquecerécepteur estplus
sensible, ce qui est le cas des récepteurs asuperréaction;dans ce der-
nier cas la réception va prendre une forme particuliere due a des phénc-
meénes stroboscopiques entreles syst¢emesmodulateursdesdeuxrécep-
teurs. Si ces systemes modulateurs ont des fréquences légérement diffé-
rentes, il arrivera que les trains d’onde émis par le premier récepteur
pourront arriver 4 une phase ou 4 une autre du fonctionnement du
poste récepteur a superréaction. Si le train d'onde arrive a un
moment ol le récepteur est sensible, il sera recu ; mais s’il arrive au
moment ot le récepteur n’est pas sensible, il ne sera pas vecu ; la fre-
quence des signaux recus sera, par conséquent, donnée par la strobos-
copie du systéeme modulateur du poste jouant le role de poste ¢metteur,
par le systeme modulateur du deuxiéme poste marchant en récepteur
cherchant i recevoir le premier. On entendra done, dans ce dernier, un
son musical dont la hauteur est égale a la différence des fréquences de
ces deux systémes modulateurs ; on pourra, par suite, changer la
note de réception en changeant la fréquence de modulation soit de
Iémetteur, soit du récepteur. On pourra méme empécher que les
deux récepleurs ne se génent a la réception en cherchant a recevoir un
poste ¢éloigné, rien qu’en accordant trés rigoureusement a la méme
fréquence les systémes modulateurs des deux récepteurs. Malheureuse-
ment, ¢’est 11 un réglage qui ne se maintient pas facilement et qui rend,
par suite, cette méthode délicate.

Un autre phénomeéne extrémement curieux se prodult lorsque deux
récepteursa superréaction s'écoutent mutuellement surdesondestrés
courtes, comme cela arrive si I'on veut se servir de chacun des récep-
teurs successivement comme émetteur pour correspondre avec autre
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poste agissant en méme lemps comme récepteur, ce qui est possible
d’apres ce que nous venons de voir plus haut.

Ce phénomene est le suivant : Supposons que le premier poste A
restant sur un certain réglage, le deuxiéme poste B cherche a I’entendre
et y arrive en manceuvrant le réglage de son circuit oscillant. A ce
moment, B entend A, mais A n’entend pas B, pour y arriver A devra
modifier 12 réglage de son circuit oscillant, il y arrivera, d’ailleurs, trés
facilement « en diminuant légérement sa longueur d’onde, mais lorsque
A aura effectu¢ cette manceuvre B ne Pentendra plus ; pour retrouver
A, B sera forc¢ de modifier de nouveau son réglage «:en diminuant »,
lui aussi, sa longueur d’onde ; mais alors A ne ’entend plus de nou-
veau, et psur retrouver B, A sera encore forcé de « diminuer » sa lon-
gueur d’onde et ainsi de suite chacun des postes devant « diminuer »
chaque fois sa longueur d’onde pour retrouver I'autre.

Le mémc phénomene se produit lorsqu’on veut combiner un poste
& ondes tres courtes, de facon que les mémes lampes et le méme circuit
oscillant servent successivemint a faire de I'émission (téléphonique, par

exemple) et de la réception en superréaction. Si I'on se contente, sans
plus, de faire les commutations nécessaires & la modification du poste

pour passer de I'émission a la réception et inversement, on constate que
les deux postes ne s’entendent pas, car toutl se passe comme si ’émission
se faisait sur unel onde plus courte que celle sur laquelle le poste était
réglé 'instant précédent ou il agissait comme récepteur. Pour pouvoir
cbtenir une liaison bilatérale sans avoir a retoucher a4 chaque instant
au circuit de haute fréquence, il est nécessaire que le combinateur ser-
vant a passer du fonctionnement « émetteur » au fonctionnement
« récepteur » agisse, non seulement pour modifier le montage du poste,
mais encore agisse sur le circuit oscillant lui-méme de fagcon & ce que
pendant le fonctionnement du poste en réception, soit la capacité, soit la
self du circuit oscillant se trouve diminuée de la quantité voulue pour
recevoir le correspondant et reprenne sa valeur primitive pendant le
fonctionnement du poste en ¢meiteur.

Le moyen le plus simple d’y arriver consiste 2 disposer une bhoucle
de til couplée d’'une maniére variable a la self du circuit socillant du
poste.

Cette boucle complétement isolée se trouve courtcircuitée sur elle-
méme pour former un circuit fermé par la manceuvre du combinateur
établissant les commutations nécessaires pour le fonctionnement en

réception, tandis qu'elle se trouve ouverte par la manocuvre inverse
ramenant le poste au fonctionnement en émission.

Cette boucle lorsqu’elle est ouverte n’a pas d’action sur le circuit
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-uscillant, tandis que si elle est ferimée, elle agit pour diminuer la self
du circuit oscillant, et cela d'autant plus quelle est couplée plus
fortement avec lui.

1l est donc facile par la maneeuvre du couplage de cette boucle qui
n’agit que dans la position réception, de se regler de telle sorte que le
combinateur fasse non seulement les modifications du poste nécessaires
pour passer d’émission a réception avec les mémes lampes et le méme
circuit oscillant mais encore effectue les changements de longueur
d’onde nécessaires pour contrebalancer le phénoméne exposé plus
haut.

On arrive ainsi a pouvoir passer d’émission a réception et inverse-
ment par la simple manceuvre d'un bouton sans n’avoir plus aucune
retouche a effectuer sur 'accord du circuit oscillant.

G. Beauvais.
Agrégé de UI'Université,

¢  On dit que... ‘®

,¢ Les Emissions Radio-Toulouse de la Radiophenie du Midi ont procédé ces
jours derniers & des essais trés intéressants d’'un nouveau piano établi sur

des données techniques toules modernes et élabli spécialement pour les auditions

radiophoniques et pour les enregistirements électriques phonographiques.

Ce nouveau piano dont le brevet appartient 4 M. Basiaux permet d’éviler les
résonances métalliques que possédent tous les pianos et qui sonl enregistrées
par les microphones et reproduites fort désagréablement & fa réception. |

Les letires et rapports regus apres ces expérienses ont permls de constater le
succés complet des essais. Toutes les notes de ce nouveau piano sont reproduites
en effet de facon absolument parfaite sans vibrations annexes et sans harmo-
niques.

On peut croire qu’avant peu, tous {es grands postes adopteront de pareils ins-
truments ainsi que les grandes Compagnies de disques. »® .. 5%

1l appartenaitl & un poste comme Radio-Toulouse d’étre le premler postejfrancais
a faire de tels essais.



— 535 2

L’ALIMENTATION
DES RECEPTEURS DE T. S. F.

Etat actuel - Derniers Progreés
— e,

Quoigue tres certainement non
définitive, on peut considérer ce-
pendant la technique de 'amplifi-
cation radiophonique comme soli-
dement établie et relativement
simple. Lees appareils récepteurs se
perfectionneront encore soit au
point de vue de la manceuvre d’ac-
cord, soit au point de vue de 'am-
plification, se simplifieront au
point peut-étre de devenir réelle-
ment a la portée de tous, mais tant
que I'on emploiera des tubes a dé-
charge électronique et a cathode
incandescente vulgairement appe-
Iés « lampes », Palimentation de
celles-ci restera le probleme le plus
complexe de la technique radio-
phonique. On peut assurer qu’elle
est le principal obstacle a une lar-
ge diffusion de la T. S. F. Un poste
récepteur représente un certain
capital initial que beaucoup de
personnes consentiraient a sacri-
fier s’il n’était nécessaire par la
suite d’assurer les frais périodi-
ques occasionnés par 'alimenta-
tion et aussi de subir la sujétion
résultant de la nécessité d’effec-
tuer de fréquentes verifications
des sources d’alimemntation, obli-
gation insupportable pour 'usager
au sens strict du mot.

Certes, il existe de nombreuses
solutions dont quelques-unes sim-
ples et économiques permettent
d’alimenter les récepteurs a partir
de différentes sources d’énergie.

Des progrés notables ont été réa-
lisés dans cette voie et méritent
d’étre signalés. Il nous a paru utile
pour nos lecteurs de faire un ré-
sumé succinet et complet a la fois
des principaux systémes employés
en insistant particuliérement sur
les nouveautés réalisant un pro-
grés certain, ce qui n’est pas tou-
jours le cas. Un poste récepteur
comprend principalement deux
sources d’énergie : une source d’é-
nergie de voltage relativement éle-
vé : 80 volts et plus de faible in-
tensité (15 a 20 milliampéres au
maximum, pour un poste de 7
lampes), ensuite une source d’é-
nergie a faible voltage (4 volts au
plus) d’intensité relativemenk
grande, 60 milliampéres au moins
par lampe. La différence des in-
tensités . demandées, plus que les
tensions, modifiera considérable-
ment dans chaque cas les métho-
des et les appareils utilisés pour
Pobtention des courants exigés.
Nous diviserons notre étude en
deux groupes principaux :
1° Alimentation des anodes :
2¢ Alimentation des cathodes.

Alimentation des anodes.

Remarquons tout de suite que
I'alimentation des plaques est
sottvent plus facile que celle dcs
cathodes., La vulgaire pile de 60
ou 80 volts alimente encore la
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plus grande partie des récepteurs.
Elle constitue une solution oné-
reuse en ce sens que sa durée ma-
xima est limitée 4 quelques mois
au plus. Il faut cependant recon-
naitre que la fabrication des piles
de plaque a fait de notables pro-
grés. Les maisons séricuses ne
livrent que des produits impecca-
bles avec toute garantie contre
des vices de construction et cela a
un prix relativement wmodique.
Mais la meilleure pile s’use inévi-
tablement : un beau jour, 'audi-
tion faiblit, puis disparait : la pile
est usée : il faut la renouveler.
Cette constation s’accompagne in-
¢vitablement de petits tatonne-
ments : est-ce la faute de la pile ?
est-ce Paccumulateur qui est dé-
chargeé ? Bref, cela n’est ni prati-
aue, ni économique. La pile n’est
intéressante et pour ainsi dire ir-
remplacable que pour Pamateur
¢loigné de tout secteur électrique,
comme il s’en trouve et s’en trou-
vera longtemps encore dans les
campagnes. Diverses solu'ions ont
&1¢ envisagées pour obtemir la ten-

110 — tension movenne accu

dans ses applications les plus di-
verses, avantageusement méme,
puisque sa résistance intérieure est
excessivement faible. En plus, il
peut fournir tres facilement tou-
tes les tensions intermédiaires vou-
lues. Son débit maximum est con-
sidérable vis-a-vis des intensités
demandécs, de sorte que les pos-
tes les plus puissants peuvent étre
alimentés normalement sans crain-
te de surcharge. Pour l'usager, cet-
te solution est wmoins pratique.
I’entretien d'un accumulateur de-
mande une surveillance attentive
de la charge, de la densité de I’élec-
trolyte et de son niveau.

Charge des accumulateurs.

Si 'on dispose du secteur con-
tinu, rien de plus facile que la
charge d’un accumulateur de 80
volts : il suffit de brancher Paccu-
mulateur sur le secteur avec une
résistance R en série facilement
calculable d’aprés la capacité de
Paccumulateur en question. On
pose :

R

— 1/10 capacité

d'oa R — (110 — 90) =< (10 fois la capacité de la batterie).

~inn anodique necessaire an longe-
tionnement des tubes dZlectroni-
ques. Un moyen intéressant con-
siste & employer un accumulatcur
de 80 volts, par exemple, ¢ue 1'on
charge au moyen du courant con-
tinu ou du courant alternatif re-
dressé. L’emploi d’'un accumula-
teur est trés utile pour 'amateur.
II remplace enfiérement la pile

Souvent, on prend R un peu plus
grand que la valeur donnée ci-
dessus et on laisse constamment
Paccumulateur en charge en de-
hors des heures d’audition. Une
lampe d’eclairage convenablement
choisie convient trés bien pour cet
usage. |

Il peut étre utile de rappeler a
ce sujet 'éguivalence électrique des
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valeurs des intensités lumineuses
indiguc¢es sur les lampes d’éclai-
rage. Le nombre de bougies indi-
que¢ correspond a une consomina-
tion égale en watts pour les lam-
pes monowatt, et & un nombre de
watts ¢gal & la moiti¢ seulement
pour les lampes demiwatt. Pour
trouver la résistance de la lampe
utilisée, on a pour les lampes mo-
nowatt : '

bougies = - 10
ougies = R
Foti R = ~ti0 .

bougies

Recharge des accumulateurs
de 80 volts sur le secteur
alternatif.

Aucune précaution spéciale de
reégulation n'est indispensable pour
maintenir 1& charge constante. On
regle seulement le débit moyen.
L.¢e courant convenablement re-
dresse, est amene a la tension ne-
cessaire pour la charge de Paccu-
mulateur. Du reste, nous retrou-
verons tous ces redresseurs pour
la charge des accumulateurs de 4
volts : il suffit de les adapter a la
tension et au débit nécessaires.

Cette  recharge s’effectue au
moyen de redresseurs dont nous
connaissons un grand nombre de
types. Citons notamment les re-
dresseurs a cathode chaude utili-
sant le phénomeéne de la décharge
électronique pure ou non ; les re-
dresseurs a atmosphéye gazeuse
et a électrodes dissymétriques ; les
redresseurs a contacts et & conduc-
tibilité unilatérale, soit a surface

scche, soit du genre électrolytique;
les redresseurs colloidaux ; les
commutateurs tournants ou glis-
sants ; les redresseurs a lame vi-
brante, les redresseurs 4 vapeur
de mercure et enfin les commu-
tatrices. Les redresseurs a déchar-
ge clectronique sont robustes, si-
lencieux et de bon fonctionnement:
néanmoins, leur débit est peu con-
sidérable, suffisant pour la charge
des batteries de 80 volts a faible
capacité, mais insuffisant pour la
charge des accumulateurs de 4
volts. On augmente notablement
Ie débit en utilisant une enceinte
remplie  de gaz A une certaine
pression. Les électrons dans leur
trajet provoquent Iionisation du
gaz utilisé et le courant augmente
dans de grandes proportions. Le
type usuel de ces redresseurs est
le « Tungar », dénomination for-
meée par les premieres lettres du
mot « tungsiene » (cathode) et
argon (atmospheére gazeuse) —
(Tung-ar). Du reste, ce redres-
seur a recu des perfectionnements
notables, augmentant encore le dé-
pit et la protection de la cathode
contre Jes bombardements ioni-
qgues qui tendent a la désagréger.
Un avantage tres intéressant en
Poccasion réside dans la possibi-
lité de redresser avec un seul élé-
ment des tensions relativement
¢levées et cela en toute sécurité.
Les redresseurs & surfaces sé-
ches ou liquides et les redresseurs
colloidaux peuvent redresser des
courants beaucoup plus intenses,
mais se prétent mal au redresse-
ment de tensions élevées pour les-
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quelles des précautions particulie-
res sont indispensables.

Les redresseurs a lames vibran-
tes ou glissantes sont sujets a des
dérangements meécaniques c¢t en
plus ne sont pas silencieux, bien
que des perfectionnements impor-
tants y aient été apportés, notam-
ment en ce qui concerne la sup-
pression des étincelles de rupture.

Les commutatrices constituent
évidemment une excellente solu-
tion onéreuse cependant et ne doi-
vent étre employées qu’avec des
disjoncteurs appropriés pour cou-
per la batterie en charge dans le
cas d’'un arrét accidentel du sec-

[
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Fig.1

leur. Elles sont constituées gené-
ralement par l’assemblage d’un
moteur fonctionnant sur le sec-
teur alternatif et d’une dynamo
fournissant le courant continu. Les
redresseurs a vapeur de mercure
ne présentent aucune difficulté de
montage. Leur rendement est d’au-
tant meilleur que la tension a re-
dresser est plus élevée. Aux envi-
rons de 80 volts, ce rendement est
approximativement de 80 pour
cent. Ceci joint a leur grande ro-
bustesse en fait des appareils ex-
trémement avantageux, mais mal-

heureusement d’'un prix un peu
prohibitif.

Le montage de principe pour la
charge d’un accumulateur a partir
du courant alternatif et au moyen
d’un redresseur, est représenté sur
la fig. 1. Le transformateur T
a uniquement pour but de trans-
former la tension du réseau en
toute tension désirée. La batteric
B est insérée en série avec la sou-
pape SO de redressement. La fleé-
che indique le sens de conducti-
bilité de la soupape. Si nous utili-
sons une valve a cathode chaude,
un troisicme enroulement sc¢ ou
une prise intermédiaire est prévue

P
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Fig.z

sur le transformateur pour four-
nir le courant de chauffage. Le
montage est celui de la fig. 2. Ces
montages ne redressent qu’une al-
ternance. Pour obtenir un redres-
sement total’ du courant on doit
employer deux ou plusieurs grou-
pes de deux soupapes. Un montage
courant est représenté fig. 3.

On peut obtenir le méme résul-
tat avec une valve a deux plaques
symetriquement disposées de part
et d’autre d’une cathode unique
rectiligne ou en V - fig. 4.

La batterie & charger est insérée-



- 542 —

enire les bornes + et — de la
figure. Naturellement, des rhéos-
tats peuvent étre prévus pour le
chauffage des cathodes.

Le montage équivalent avec des
redresseurs a conductibilité unila-
térale s’obtient en supprimant sim-

Fig.3

plement les enroulements pour le
chauffage des cathodes. Dans le
cas on les tubes a cathode chaude
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Fig.5

employés sont des types dits a dé-
charge avec gaz et a électrodes dis-

i
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symétriques, on évite tout amor-
cage en sens inverse en shuntant
chaque tube par un condensateur
de 2 micro-farad par exemple. La
sécurité du fonctionnement est
alors compléte sans qu’aucune sur-
veillance soit nécessaire. On peut

P S

Sc

Fig.l+

¢galement redresser les deux alter-
nances au moyen d’un seul tube
a décharge, fig. 5. A cet effet, deux

ot st

|
i |

L
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Fig.6

enroulements a et b sount prévus
sur les transformateurs. lls sont
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connectés a I'anode par leurs ex-
trémités, ou apparaissent des ten-
sions de méme scns, 'une a tra-
vers une impédance Z 1, Pautre a
travers un circuit Z 2, présentant
une reactance de capacité. Dans
ces conditions et pour des valeurs
convenables de Z1 et Z2, le sys-
teme fonctionne comme un redres-
seur 4 une valve particuliere pour
chaque alternance. Certains redres-

Jules restantes sont encore conduc-
trices. La premiere cellule supporte
scule la quasi totalité de la tension
redressée. Si cette tension dépasse
la valeur critique de séecurité, la
cellule est mise hors d’usage. On
peut obvier en partie a cet incon-
véenient en faisant travailler indi-
viduellement chaque cellule de re-
dressement sur un circuit indépen-

dant, S, S;, Sz, fig. 7.

)

“anosnge)

Fig. 7

seurs, notamment les soupapes a
conductibilité unilatérale, les re-
dresseurs électrolytiques, colloi-
daux, etc... ne peuvent rectifier des
tensions supérieures a4 une valeur
critique donnée. Pour obtenir des
tensions continues plus élevées, il
est nécessaire de grouper plusieurs
cellules en série, fig. 6. Cependant
pour que le fonctionnement soit
stable, il est indispensable d’avoir
des cellules rigoureusement iden-
tiques, ce qui est assez difficile a
obtenir. Dans le cas de soupapes
non homogénes, notamment a pé-
riodes de fermeture différentes, il
peut arriver que 'une des cellules
coupe le courant alors que les cel-

Personnellement nous avons émis
Popinion qu’une amélioration sen-
sible peut étre obtenuc en shun-
tant chaque soupape par un con-
densateur ¢ de capacité telle que
toute surtension dangereuse est
¢vitée dans les intervalles de temps
séparant la coupure du courant
dans chaque soupape, fig. 8. La
non-homogeéneéité des soupapes est
compensée par les capacités C.

Alimentation des anodes direc-
tement parle courant continu
ou alternatif du secteur de
distribution d’électricté.

C’est évidemment la solution la
plus séduisante en raison de la
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simplicit¢ de manceuvre puisque
celle-c1 s’opere par la simaple mise
en place d’'une prise de courant
comme pour une lampe d’éclai-
rage.

Branchement sur le secteur
continu.

La tension d’'un secteur continu
est loin d’étre constante. La com-
mutation introduit des ondula-

ELLL

g —
Fig.8
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tions de période déternmnée, peu
profondes, il est vrai, mais suffi-
santes pour rendre le courant inu-
tilisable directement pour fournir
la tension anodigue d’un récepteur.
En plus, les étincelles aux balais
produisent des perturbations ayant
un front trésraide et pouvant exci-
ter par choc les circuits oscillants.
Cela a surtout lieu lorsque l'instal-
lation de réception se trouve a
proximité soit d’'un générateur con-
tinu, soit d’'un moteur branché sur
le secteur.

Les balais doivent donc étre ca-
lés exactement pour éviter toute
étincelle. En tous cas, le récepteur
doit étre protégé contre ces deux

genres de perturbations.

En général, la force électromo-
{rice peut approximativement étre
représentée comme en fig., 9. Si
nous avons une dynamo a deux
pdles faisant n tours par seconde
et si nous avons n' lames du col-
lecteur, la fréquence des ondula-
tion est de F — n'! par seconde.
Cette fréquence peut étre éliminée
en interposant entre le secteur et
Vappareil récepteur un filtre pas-

fim.
SAVAVAVAVA

Fig.9

se-bas de {réquence propre infé-
ricure a la fréquence F.

La fig. 10 représente un filtre
avec une seule self. Sur la fig. 11,
on utilise deux selfs qui peuvent
¢tre bobinées sur un méme noyau
magnetique, fig. 12. Ces deux der-
niers filtres présentent Yavantage
d’isoler entierement le récepteur
des perturbations du réseau de
fréquence inférieure a la fréquence

‘du filtre. Généralement, les filtres

du commerce ont une certaine ré-
sistance ohmique de quelques mil-
liers d’ohms de sorte que si 'on
& un récepteur absorbant 10 mil-
liampéres, la chute de tension dans
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les selfs est de :

3000 x 10

000 = 30 volts

La tension sur les anodes est donc
de 80 volts, tension normale. Dans
le cas ou l'on désirerait pouvoir

L

C c

T

Fig.10
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faire varier la tension a la sortie

du filtre, on peut intercaler une
résistance R en série avec le cir-
cuit d’utilisation, fig. 13. Deux ré-
sistances / qui peuvent étre consti-

; , L/z
LCI E = IC

L
tuces par des lampes d’éclairage,
protégent 'installation contre des
court-circuits éventuels. Ces lam-
pes sont par exemple, des lampes
-a filament de carbone de 50 bou-
gies. On pourrait également mon-
ter la résistance réductrice de ten-
sion en parrallele a lentrée ou a
la sortie du filtre, fig. 14. Cette
protection est efficace vis-a-vis de

Fig. 12

la fréquence de commutation, mais
tout a fait inopérante pour les per-
turbations trés brusques du réseau.
On sait, en effet, que la capacité
répartie d’'une self de 50 henrys
par exemple est considérable. Une
perturbation brusque se propa-

LA

1N3123s
L]
o

SLEEEER

Fig.1

geant sur le réseau traversera aisé-
ment cette self a travers sa capa-
cité répartie et viendra troubler
le fonctionnement du récepteur.
Une premiére solution consiste

.
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Fig.13

a melire 'un ou les deux péles du
résecau a la terre, de préférence
avant le systéme filtreur ed au
moyen de condensateurs de valeur
élevée, fig. 15. Cette protection
peut étre encore accentuée en pla-
¢ant en série avec les selfs L des
selfs 11 et 12 pour courants de
haute fréquence. Ces selfs sont a
faible capacité répartie et sans cir-
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cuit magnétique. La prise de terre
du récepteur doit étre différente
de celle utilisée comme chemin de
dérivation pour les perturbations
du réseau.

secteur

Fig.14

Secteur alternatif.

Les filtres utilisés sur le secteur
continu peuvent étre également em-
ployés a4 la suite d’un redresseur
de courant alternatif. Il est recom-
mandé d’employer toujours des re-
dresseurs a double effet, rectifiant
les deux mlternances du réseau.
Un montage classique est fourni

e

sont généralement de 50 henrys et

de 4 microfarad. Le montage de la

fig. 17 constitue un progrés indé-
niable dans 'alimentation en ten-

sion des anodes. Les deux valves de

©y
Janeidadad

.

redressement chargent successive-
ment 'un des condensateurs C 1

et C 2. Mais en méme temps que

I'un de ces condensateurs se char-
ge, l'autre se décharge. Il en ré-
sulte que la variation de la tension
totale prise aux bornes extrémes
A B des deux condensateurs est
notablement diminuée, [’efficacité
du filtrage est ainsi augmentée

0 b rsiese——

IS L

U

Flg. 16

par le schéma donné en fig. 16.
Des ceHules de filtre telles que
L C L C peuvent étre ajoutées en
nombre quelconque afin d’aug-
menter la régularité du courant
de sortie. Les valeurs de L. et de C

dans de grandes proportions au
prix d’une complication de monta-
ge, insignifiante. A noter égale-
ment P’absence de prise intermé-
diaire et par suite, la totalité de
la tension développée aux bornes
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du. secondaire du transformateur
est appliquée en entier sur les val-
ves de redressement. Dans ces con-
ditions, le rapport de transforma-
tion doit étre la moitié du mon-
tage précedent, fig. 16. Naturelle-
ment, la capacité de C1 est égale
a celle de C2 et égale au double
de C. Les perturbations diies au
“courant plaque incompléetement re-
dressées peuvent encore étre rédui-
tes au moyen de montages parti-
culiers des tubes amplificateurs.
Les montages les plus intéressants
sont les montages push-pull, soit
avec deux lampes triodes, soit avec
une lampe a quatre électrodes ou

bi-grilles. Les montages push-pull

avec lampes triodes sont principa-
lement utilisés pour les étages a
basse fréquence et les lampes bi-
grilles pour les montages genre
push-pull a haute fréquence. Il est
vrai que les lampes triodes ou bi-
grilles pourraient étre utilisées in-
distinctement, moyennant quelques
légéres complications de montage
pour Pamplification HF ou BF.
L.es schémas de montages classi-
(ues de ce genre de recepteurs sont
donnés par les fig. 18 et 19. Dans
chacun de ces étages BF ou HF une
angmentation accidentelle d¢ la
tension plaque provoque une aug-
mentation du courant anodique
courant plaque pour les lampes
triodes et courant plaque et cou-
rant grille intérieure pour les tu-
bes a quatre électrodes. Or, les cir-
cuits d’utilisation se composent de
deux parties a et b & enroulements
tels que les flux continus produits
par les courants anodiques se

compensent. Donc une augmenta-
tion simultanée des courantsano-
diques sous une influence pertur-
batrice de 'alimentation produit

une induction nulle dans les
secondaires S1, tandis que les
variations de courants dus a
un signal s’ajoutent dans les

circuits d’utilisation.

Montage avec accumulateurs

en tampon.

Ces montages ne présenteraient
quun intérét médiocre s’il néces-
sitalent 'emploi de batteries aussi
volumineuses que dans le cas de
Palimentation par batteries in-
dépendantes, lesquelles
chargées en dehors des heures
d’écoute.

sont

Mais, préciséement la batterie en
permet [utilisation de
batteries rudimentaires et de trés
faible capacité. On peut méme
emplover, a cet effet, de simples
tiges de plomb recourbées plon-
geant dans des bacs isolants rem-
plis d’¢électrolyte. On construit
ainsi trés économiquement une
batterie a formation naturelle
trés robuste largement suffisante
dans la pratique. Le branchement
de la batterie se fait de préfé-
rence apres le fillre, fig. 20, entre
le point C et D ou entre les points
A et B. Son action régulatrice
des variations de tension est tres
appreciable. Cette régulation est
d’autant plus ¢fficace d’ailleurs

tampou
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que la résistance intérieure de la
batterie est plus faible. Dernie-
rement un perfectionnement im-
portant a été apporté aux monta-
ges des batteries en tampon. Ce
perfectionnement présente une
grande analogie avec le montage
de la fig. 17, dans lequel la bat-
terie tampon remplace les con-
densateurs C1 et C2, fig. 21. Une
extrémité du secondaire du trans-
formateur est branchée au point

milieu M de la batterie. Comme
les condensateurs C1 et C2, cha-
que moitié de la batterie se char-
ge pendant que I'autre moitié se
décharge a travers les appareils
d’utilisation dont le fonctionne-
ment est alors pratiquement com-
parable a celui correspondant &
une alimentation des anodes par
piles ou accumulateurs indépen-
dants. Nous retrouverons d’ail-
leurs cet excellent montage dans
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notre étude au sujet de I'alimen-
tation des filaments des tubes a
vide.

La batterie tampon pourrait

Fig.18

s’opposent ainsi aux variations de:
courant. Assez récemment, on a
imaginé pour obtenir un courant
constant et, par suite une ten-

Fig.19

d’ailleurs faire suite au montage
de la fig. 17 et le point milieu de
la batterie serait connecté entre
C1 et C2.

Utilisation du courant de satu-
ration des tubes i vide.

Les filtres que nous venons d’u-
tiliser dans la plupart des mon-
tages ci-dessus agissent par leur
inertie électrique considérable et

+12

constante, Putilisation des
phénomeénes bien connus de la
saturation dans les tubes a dé-
charge électronique pure.

On sait, en effet, que dans un
tel tube, le courant électronique
unilatéral cathode-anode, pour
un chauffage donné de cette der-
niére, augmente d’abord avec la
tension anodique, mais ne peut
dépasser quelle que soit cette ten-
sion, une certaine intensité cor-

sion



respondant &4 un courant Is ap-
pelé courant de saturation, fig. 22,

T e

dique de la valve V, fig. 24. Nous

aurons aux bornes de R une
ROO000- +
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Fig.zo

La tension Vs, pour laquelle le
courant de saturation est atteint
est appelée tension de saturation.
Si, done nous alimentons un
tube a décharge électronique par

tension Rls. Or, comme Is est ri-
goureusement constant la tension
RIs sera ggalement rigoureuse-

"ment constante. Bien entendu la

tension appliquée entre filament
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une tension anodique pseudo-
continue, mais constamment su-
périeure, ou au moins égale a Vs,
le circuit plaque sera parcouru
par un courant constant Is, fig. 23.

Intercalons, maintenant, une
résistance R dans le circuit ano-

il

Fig.21

et plaque de la valve est dimiuée
de la chute de tension RIs. On
doit donc tenir compte de cette
chute de tension éventuelle pour
le calcul de la tension minima
correspondant au courant de sa-
turation laquelle devient Vs -



Rls. En aucun cas, du reste, la
résistance R ne doit devenir in-
finie. Afin de réduire les pertur-
bations pouvant étre transmises
a travers les capacités entre élec-
trodes de la valve, un condensa-
teur doit shunter les circuits d’uti-
lisation représentés par la résis-
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Fig. 22

A
V= Rls R

B

tance R. La tension pseudo-con-
tinue peut étre fournie soit par
un redresseur quelconque solt par
une commutatrice.

Il n’est plus besoin, alors d’au-
cun filtre pour régulariser le cou-
rant.

I’appareil de réception est
branché directement aux bornes
A B.

Dans wun prochain article,
nous examinerons le probléme de
I’alimentation des filaments des

lubes a vide.

Nous retrouverons, du reste,
certains montages que nous ve-
nons de décrire, dont les cons-
tantes seront sensiblement diffé-
rentes. Il peut méme se faire qu’un
montage réduisant les perturba-
tions dues a 'alimentation des ca-

Vs

Fig.23

E=Vs+Rls

thodes diminue également les
perturbations résultant de ali-
mentation des anodes a partir du
secteur et vice-versa, Entin, cer-
taines solutions d’alimentation
simultanées ;
clles seront déerites en dernier,
ainsi que les montages complets
d’alimentation totale a partir
d’un secteur quelconque de dis-
tribution d’électricité.

des anodes sont

L.-G. VEYSSIERE.



LES REDRESSEURS
AU TANTALE

(Suite)

Tous les essais dont nous allons
donner la description dans cet ar-
ticle ont été exécutés sur une sou-
pape de notre fabrication.

Le bac contenant 1’électrolyte
est un pot de verre evlindrique a
large goulot, d’une hauteur de
14 centimetres et d’un diametre
extérieur de 7 centimetres et de-
mi, contenant environ 1/3 de li-
tre d’électrolvte Disons tout de
suite que cette capacité est suf-
fisante pour laisser passer un cou-
rant moven de 1 ampére d’une
manicre continue sans échauffe-
ment notable, puisqu’un thermo-
metre placé dans le bac ne s’éle-
vait pas, aprés plusieurs heures
de fonctionnement, & plus de 35°
au-dessus de la température am-
biante.

Pour diminuer les projections
d’acide dues a I’électrolyse, 'élec-
frolyte a été recouvert d’une cou-
che d’environ 5 millimeétres d’hui-
le de paraffine.

La lame de Tantale employée a
une longueur de 7 centimeétres,
une largeur movenne de 1 mum. 7
et une épaisseur de 1/10. Le con-
tact avec celle-ci était primitive-
nient fait d’une picce de cuivre
analogue a celles qui servent a
raccorder des fils ¢lectriques en-
tre eux, mais une attaque rapide
du cuivre, due a des projeclions
de gouttelettes d’acide, s’est pro-

duite et nous avons d remplacer
celle-ci par une lame de plomb
pliéce en deux, dans laquelle nous
avons serti la lame de Tantale.
La jonction plomb-Tantale a en-
suite été recouverte d’une mince
couche de paraffine pour la met-
tre a P'abri de 'oxydation.
1.’électrode neutre est une lame
de plomb de gouttiére d’un cen-
timetre de largeur et de 12 4 15
centimeétres de longueur. I’em-

L Lame de plomb dans laguelle
est serue le tantale.

Pb: £lectrode neutre (L amede plamb)

Ta: Lame de tantale

Fig.1
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ploi de plomb pur serait plus
avantageux, car le plomb ordi-
naire utilisé se dissout a la lon-
gue dans I’électrolyte. Les deux
électrodes passent 2 travers un
couvercle d’ébonite qui sert a les
maintenir en place (fig. 1).

I.a partie supérieure de ces
¢lectrodes est munie d’une borne
semblable & celles utilisées dans
les piles pour faire une prise sur
les zincs.

+ -

]

K )Ma
Qo

Ta

rant continu a été d’appliquer
une tension continue variable sur
la soupape.

Si le pole positif est branche
a I’électrode de tantale et I'autre
au plomb, un milliampcéremetre
sensible placé¢ dans le circuit n’a
indiqué aucun courant tant que
la tension n’était pas trop élevée
(g 2).

A partir d’une trentaine de volts.
et jusqu’a 60 volts, le-courant que

T B : batterie d ‘accus a prises intermediaires.
V . voltmetre a courant continu

Ma: milliampéremétre sensible

S : soupape

Ta: tantale

Pb Pb: p/omb

S Mesure de la tension critique en courant continu

C’est avec cette soupape que
nous avons étudié les phénome-
nes généraux du redressement au
Tantale dont nous allons parler.

Etant donné la grande difficul-
té que l'on éprouve en courant
redressé a obtenir des résultats
qui solent comparables, c’est-a-
dire auxquels on puisse appliquer
les formules de 1’électrotechnique
genérale, nous avons pensé que
certains essais gagneraient a étre
effectués en utilisant une source
de courant continu, d’autres, au
contraire, nécessitent absolument
Pusage du courant alternatif, ce
sont en particulier les essais sur
le rendement.

Le premier essai fait en cou-

Fig.z

laiszait passer la soupape dans le -
sens Tantale-Plomb était de l'or-
dre du milliampcére ; au-dessus
de cette tension, le debit devenait
trés irrégulier et variait brusque-
ment sans cause apparente ; en-
fin, vers 80 volts, des ¢tincelles
apparaissaient sur la lame de
Tantale, accompagnées d’un bruit
sec et d’une augmentation mo-
mentanée, mais trés forte de de-
bit. LLe Tantale se recouvre alors
d’une mince couche brunatre gui
augmente la résistance de la sou-
pape, pellicule qu’il est facile de
faire disparaitre avec de la toile
émeri fine.

Cette série d’essais a été effec-
tuée avec un électrolyte composé
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d’acide sulfurique étendu a 28°
Baumé et une teneur en sulfate
de fer de 20 grammes par litre.

Avec de Pacide plus concentré,
Jes étincelles de claquage appa-
raissent avec une tension infé-
rieure a 80 volts et inversement
avec une solution plus étendue ;
c’est ainsi qu’avec un ¢lectrolyte
a 15° Baumé, les étincelles appa-

gu'au bout d’un temps plus ou
moins long qui diminue lorsque
la tension appliquée a la sou-
pape croit. Ce temps d’établisse-
ment, qui est inférieur & une mi-
nute lorsque la tension est de 10
volts, peut atteindre plus d’une
heure lorsque la tension est un
peu supérieure a 2 volts 5. Pour
une tension de 10 volts, le cou-

+ -
——— il e
A ampéremétre
v A B : bstterie a prises pour faire varier /a tension
a o o C : iterrupteur destine & court -circuiter 4 volonte
la resistance variable B
S = 4 S: soupape ' '
R Pb: plomb
> "MNW Ta: tantale

Fig. 3

raissent lorsque la tension est
voisine de 95 volts. La teneur en
sulfate de fer ne semble pas in-
fluer sensiblement sur ces valeurs.

Quoi qu’il en soit, c’est lorsque
la tension arrive aux environs de
60 volts que le fonctionnement de
la soupape est trop irrégulier
pour rester acceptable, c’est cette
tension que nous appellerons ten-
sion critique.

Lorsque la tepnsion maxima a
redresser sera supérieure a la
tension critique, il faudra monter
plusieurs soupapes en série.

Au cours de nos essais en cou-
rant continu, nous avons remar-
qué le phénomeéne suivant: la
soupape ne laisse pas immédiate-
ment passer un courant stable et
1a valeur de régime n’est atteinte

rant stable était de Pordre de
I’ampére, tandis que pour 2 v. 5,
il n’était que de 3 milliampéres.
Le courant croit jusqu’a sa valeur
de stabilisation lorsque la sou-
pape part d’un repos prolonge,
tandis que si la tension est ap-
pliquée aprés une autre plus éle-
vée, le courant diminue plus ou
moins vite jusqu’a une valeur sta-
ble qui est sensiblement la méme
que la précédente. Le montage
adopté pour cet essai est celui qui
est schématisé fig. 3.

Influence de l’électrolyte sur
le rendement de la soupape

U'n des premiers résultats a ob-
tenir était de connaitre Iinfluen-
ce du dosage de D’électrolyte en
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acide sulfurique ef en sulfate de
fer, sur le courant débité par la
soupape sous une tension conti-
nue ou alternative constante. Des
essais assez longs ont €été entre-
pris a ce sujet, nous ne renfre-
rons pas dans le détail de ceux-
ci, la seule chose a connaitre est
I’allure générale de cette influen-
ce et les valeurs optima du dosa-
ge a utiliser. Le montage est tou-
jours celui de la fig. 3, ol l'inter-
rupteur est ouvert de facon a ce
que la résistance limite le débit.
Il s’agissait de trouver le dosage
pour lequel toutes choses égales
par ailleurs, le courant débité
était le plus fort, c’est-a-dire le
rendement le meilleur.

A tension continue constante,
le courant wvarie approximati-
vement dans la proportion de 4 a
5 entre 10 et 40 degrés Baumeé.
Le rendement maximum est obte-
nu pour une solution d’acide sul-
furique titrant 25 a 30°. On voit
gue linfluence de la proportion
d’acide sulfurique est assez fai-
ble, mais celle de la teneur en
sulfate de fer est beaucoup plus
importante, le courant passant du
simple au double ou au triple,
lorsque la proportion varie de 0
a 20 grammes par litre, c’est sen-
siblement pour cette valeur que
le rendement est le meilleur, il di-
minue ensuite légérement lorsque
la teneur en sulfate de fer aug-
mente.

Il semble qu’en courant alter-
natif, le courant maximum soit
atteint a tension efficace constan-
te avec une proportion d’acide

sulfurique légérement supéricure

et comprise entre 30 et 35° Bau-

meé.

I.’électrolyse, ou décomposition
de Délectrolvte, qui se produit
pendant le fonetionnement de la
soupape, ameceine une concentra-
tion du liquide, puisqu’aprés les
réactions secondaires, il se dégage
finalement de 'oxygéne et de 'hy-
drogene ; il y a done un avantage
a utiliser une concentration un
peu inférieure, et il est préférable
de constituer la soupape avee un
¢lectrolyte titrant 28° Baumdé en
acide sulfurique, concentration
qui est celle utilisée pour les ac-
cus, et dans lequel on fera dis-
soudre 20 grammes de sulfate de
fer (vitriol vert) par litre de li-
quide.

Influence de la surface immer-
gée de l'électrode active
Pour une tension continue in-

férieure a4 3 volts, le débit de la

soupape est presque négligeable
et 'influence de la surface de tan-
tale plongeant dans Pélecirolvte
semble tres faible ; mais pour des

tensions supérieures, le déhit
croit assez vite avee la surface

Immergce.

Sous une tension de 4 volts 2,
par exemple, le débit est de
O amp. 5 pour une longueur im-
mergée D millimeétres, de
0 amp. 35 pour 15 millimétres et
0 amp. 25 seulemenl pour 5 mil-
limeétres. Ces dcarts s’accentuent
encore lorsque la tension croit.
On voit done que le rendement
est d’autant meilleur que la sur-
face de tantale est plus grande,

de 25



puisque la résistance interne et,
par suite, I’échauffement en mar-
che normale sont plus faibles. La
surface de I’électrode neutre en
plomb est aussi un élément tres
influent de la résistance internc
et puisque le plomb ne cotte pas
trés cher, on aura avantage a
augmenter le plus possible sa sur-
face

Couran! traversant

Débit et résistance interne en
courant continu

[ dernier essai effectuée en cou-

rant continu a ¢é¢té de relever le

courant que laisse passer la sou-
pape en fonction de la tension
coniinue appliquée a ses bornes.

Je ne vous donnerai pas des
chiffres, puisque ceux-ci dépen-

la soupape .’
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Influence du rapprochement

des électrodes

L’influence du rapprochement
des clectrodes est assez peu sen-
sible puisque pour des écarte-
ments de 4 centimetres et de 4
millimetres, le courant passe de
0,8 2 0,84 amperes ; il faut en con-
clure que les facteurs principaux
intarvenant dans la résistance in-
terne de la soupape sont les sur-
faces de séparation ¢électrodes-
électrolyte.

dent uniquement des grandeurs
géometriques de la soupape et que
celle que nous avons décrite n’est
pas un modeéle du commerce, mais
nous vous donnerons 'allure de
la fonction (fig. 4). Comme vous
pouvez le voir sur cetle figure, le
courant est négligeable, tant que
la tension est inférieure a 2 v. 5.
A partir de ce moment, le cou-
rant eroit rapidement avec la ten-
sion. LLa courbe tension (en ab-
cise) courant (en ordonnée) a la
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forme d’une branche d’hyperbole
dont la concavité est tournée vers
le haut. La résistance intérieure
de la soupape, qui est pratique-
ment trés grande lorsque la ten-
sion est inférieure a 2 v. 5, dé-
crodt tres vite pour tendre vers
une valeur limite qui est l'in-
verse du coefficient angulaire de
'asymptote de I'hyperbole. Dans
le cas de la fig. 4, cette résistance
limite est voisine de 0,60 ohms.

Etude en courant alternatit

Maintenant que nous connais-
sons assez completement com-
ment se comporte une soupape
lor«gu’elle est soumise a une ten-
siou continue, nous allons voir
coriment elle se comporte en cou-
rant alternatif. Nous vous avons
deéie dit que les dosages de ren-
dement maximum de I’électrolvte
se trouvaient, par expérience, étre

sen<iblement les mémes qu’en
courant continu, ces résultats
¢tasent d’ailleurs probablement
a preévoir.

Recherche de la tension criti-
que

I' faut ici ouvrir une paren-
theése sur ce qu’indique un volt-
metre thermique ou électrodyna-
mirue placé aux bornes d’un
transformateur débitant dans un
circuit a conductibilité unilaté-
ral+- Pendant l'alternance ou la
soupape est conductrice, le trans-
formateur débite et la tension ef-
ficace en charge en courant re-

dressé Ver aux bornes du trans-
formateur, est inférieure a la ten-
sio efficace a4 vide en courant re-
dressé Vor. Un voltmeétre (fig. b)
indirue une tension efficace Eeffr,
et un amperemétre une intensité
Ieffr.

=

S
-
4y

Rheostat

%) T

R : resistance d utihsation
ATh: amperemétre thermigue
VTh. voftmetre thermigue

T . transformateyr

Fig.5

L’échauffement dans le circuit
est proportionnel a E? eff et est
la somme des échauffements
composants proportionnels a
Vort et Ver? d'on

@

/
Eeff = \/ Vor? 4+ Ve

Il importe donc de connaitre a
fond son transformateur par une
¢tude préalable en courant alter-
natif pur, qui permettra de cal-
culer Vor et Ver.

Pour des valeurs bien détermi-
neées du rhéostat situé dans le pri-
maire du transformateur, on note
la tension a vide (Vv), le circuit
de la soupape étant ouvert, on a

Vo

la relation simple Vor —

Vr
Connaissant Vor et Eef, on cal-
culera Ver pour différentes va-
leurs de la résistance d'utilisa-
tion. '



Pour en revenir a la tension cri-
tique, on cherchera pour quelle
position du rhéostat primaire on
observera en chanibre obscure la
premiére étincelle de claquage.
En se reportant a la valeur Vo
de la tension efficace a vide cor-
respondante, dont la tension
maxima est V2, Vr ou 2Vor. On
pourrait obtenir une approxima-
tion plus grande par la lecture de
IPampéremetre et du voltmetre
thermique, donnant Eeff et Vcr en
fonction de Ieff et en tirant Vor
de l’équation, la tension maxima
critique étant 2Vor, cette compli-
cation est illusoire, car la déter-
mination de la tension critique
est encore compliquée par ce fait
que la puissance absorbée par les
appareils de mesure en courant
alternatif (les électrométres mis a
part) est loin d’étre négligeable,
et qu’il est trés osé de parler de
tension a vide, lorsque le trans-
formateur débite déja 1/4 d’am-
pére efficace pour faire dévier le
voltmetre.

Quoi qu’il en soit, dans les con-
ditions de notre essai, les premie-
res étincelles ont été décelées pour
une tension critique efficace (en
alfernatif pur) de 38 volts a 40
volts, c’est-a-dire pour une ten-
sion instantanée maxima de 53 &
56. volts.

Pour un appareil d’alimenta-
tion haute tension ou un chargeur
d’accus de 80 volts, on ne peut
guére compter qu'un élément de
soupape puisse supporter prati-
quement plus de 35 volts effica-
ces. Mais si nous supposons

qu’une batterie d’accus se rechar-
ge pendant les alternances posi-
tives, la tension aux bornes de la
soupape sera, pendant les alter-
nances négatives, égale a la som-
me de la force électromotrice de
la batterie et de la teunsion instan-
tanée du courant alternatif. Par
exemple, pendant la recharge
d’une batterie d’accus de 80 volts
a fin de charge directement sur
le secteur 110 v., la tension maxi-
ma aux bornes de la soupape sera

de 80 X gé—s— 4+ 110 Vr = 254 v.,
soit 180 volts efficace. Il faudrait

180 oy . -
dans ce cas —3E = 5 éléments

de soupape en série, mais bien
souvent on n'en met que 4 en se
contentant d’employer un élec-
trolyte d'une teneur plus faible
en acide sulfurique, d’autant plus
que la tension de fin de charge
n'est que trés momentanée.

D’autres essais ont été entre-
pris pour savoir Uinfluence de la
valeur du courant débité sur la
tension critique ; les résultats ont
€té assez peu probants, cependant
il semblerait que la tension cri-
tique diminue quand le débit aug-
mente.

Echauffement de 1’Electrolyte

I’échauffement de Pélectrolyte
n’a pas grande influence sur le
bon fonctionnement de Ia sou-
pape au Tantale, contrairement
a ce qui se passe avec les sou-
papes a lames actives d’alumi-

‘nium ; et comme, a égalité de
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puissance redressée, la quantité
de chaleur dégagée dans le pre-
mier cas est hien plus faible et
a moins d’importance que dans le
second, cela permet de reduire
notablement les proportions des
bacs et les dispositifs de refroi-
dissement. L.es mesures d’échauf-
fement que nous avons faites a
différents régimes nous ont don-
né les résultats suivants :

Pour un débit de 0,85 ampeéres
‘moyens, ’élévation de tempéra-
ture d’'un thermometre placé dans
le bain au-dessus de la tempéra-
ture ambiante c¢tait de 29°, il

n’était plus que de 9° pour un
courant de 0,42 ampere. Il faut
ajouter que le bac était enfermé
dans une caisse trés peu venti-
lée, et done dans de trés mau-
vaises conditions pour le refroi-
dissement.

Nous acheverons la partie théo-
rigue de cette étude dans notre
prochain article et nous vous don-
nerons alors les renseignements
pratiques sur la construction com-
pléte de ces redresseurs.

J. INNOCENTI,
Ingénieur Civil
des Ponts & Chaussées.

@ On dit que...
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Des essais de radiotéléphonie 4 I'aide du sysiéme a ondes courtes
projetées sont actuellement en cours entre la France et I'Indo-
Chine. L.es réceptions atteignent la perfection,

(l.e Radio.)

De plus en plus, I'émission régulicre de photographies par les
stations radiophoniques prend de 'extension, un service trés com-

plet est mainltenant au point en Autriche et on annonce méme d’Amé.
rique qu’il est fait des transmissions réguliéres de télévision.
On confond vite, dans ce pays, télévision avec téléphotographiec.

Un service de T. S. F. vient d’étre organisé dans les postes vigie
des foréts du Midi, 'appel provoque Pallumage d’'une lampe sur
une carte et alerte immeédiatement le centre intéressé.

3

Les instruments de musique radioélectrique se perfectionnent.

Au Coliséum de Londres, M. M. Martinot a fait entendre un appa-
reil susceplible de rendre le staccato alors qu’on ne pouvait jusqu’alors
dans les appareils genre Theremin, n’avoir que des sons liés,

T s P rE . —
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DE LAPPLICATION DES EFFETS
DE LA CAGE DE FARADAY
AUXJPOSTES RECEPTEURS DE T. S. F.

L’emploi d’écrans dans la cons-
truction des postes récepteurs,
c¢’est-a-dire le blindage, a presque
autant d’adeptes que de détrac-
teurs. Nous donnerons ici un
court apercu des raisons pesant
pour ou contre la question.

On sait que tout solénoide, ou
pour parler en langage plus sans-
filiste, toute « self » a travers la-
quelle passe un courant, engendre
autour d’elle un champ magnéli-
que d’une certaine ampiitude. Si
le courant traversant cette self
est de mnature alternative, ot
qu'une autre self se trouve assez
proche de la premiére pour que
ses spires coupent ces lignes de
force du champ magnétique en-
gendré, un couranf naiira dans
I’enroulement de la deuxieéme bo-
bine.

L.a grandeur et la forme du
champ ¢lectro-magnétique seront
fonction d’abord de la grandeur
et de la forme mémes de la self
considérée, puis du nombre de
spires et de 'intensité de la force
électromotrice parcourant ces spi-
res.

Dans un poste récepteur ordi-
naire, on trouve deux types par-
ticuliers de selfs : les selfs & noyau
de fer et les selfs a air. On em-
ploie les premiéres dans les cir-
cuits parcourus par des couranfs

basse fréquence, tandis que les se-
condes sont spécialement utilisées
dans les circuits a4 haute frequen-
ce.

Les trapsformateurs basse fré-
quence, qui sont des selfs servant
au fransfert de DI’énergie basse
fréquence, bien gque comportant
un nombre de spires trés élevé
s’entourent d’un champ magnéti-
(que relativement beaucoup plus
faible et plus petit que les trans-
formateurs haute fréquence. Ce
phénomene est dit a la présence
dans le noyau de I’enroulement
d’une masse de fer doux absor-
bant et restreignant le champ, et
I’emipéchant de s’étendre. L’intro-
duction d’un tel noyvau métalli-
ique constitue une méthode ration-
nelle de suppression, & tout le
moins partielle de champ magné-
tique autour d’une self. C’est une.
méthode aisée et efficace a em-
ployer dans les circuits 4 basse
fréequence. Toutefois, ce serait
une erreur de croire qu'on peut
Pappliquer pour condenser le
champ d'une self destinée a étre
utilisée dans les circuits a haute
fréquence.

La présence d’une masse métal-
lique quelconque dans le champ
d’une bobine a pour effet d’ac-
croitre la résistance du circuit
dans lequel cette bobine se trouve
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insérée. Le résultat obtenu est
comparable a un shuntage aux
bornes de la self par une résis-
tance de valeur élevée. Par suite
de cette résistance additionnelle,
réelle bien qu’artificielle, la cour-
be de syntonie du circuit considc¢-
ré se trouve sensiblemeint aplatie
a4 son sominefl, autrement dit, la
plage d’accord est trés élargie, ce
qui nuit grandement a la sélecti-
vité, et conduit a4 des difficultcs
appréciables pour séparer les on-
des porteuses voisines de plu-
sieurs stations émettrices.

Afin de conserver le maximum
de rendement, il faut donc cher-
cher a ne pas réduire le champ
magnétique d’un enroulement in-
séré dans un circuit parcouru par
des courants de haute fréquence.

Or, dans la construction d’un
poste récepteur, P'espace disponi-
ble entre toujours comme facteur
important et c’est pourquoi cer-
tains constructeurs mettent leurs
divers appareils dans une sorte de
boite métallique formant une ca-
ge de Faraday, compensant dans
une certaine mesure, par leur pro-
priété méme « d’écran » Vabsence
d’un moyau métallique dans les
selfs et en séparant leurs champs
magnétiques particuliers.

Le blindage trouve également
sa raison d’étre dans certains pos-
tes comportant plusieurs étages
de haute fréquence. Pour peu que
ces posles se trouvent situés a
proximité d’une station émettri-
ce, il arrive que les selfs de ces
étages a haute fréquence agissent

individuellement comme collee-
teurs d’ondes, et captent l'onde
de la station proche, bien que les
circuits soient accordes sur une
onde de toute autre longueur. 11
s’en suit une continuelle mterfe-
rence, et c’est en vue d’¢liminer
cette dernicre que l'on entoure
ces circuits d’¢écrans métalliques
inis a la terre.

Toutefois, il est utile de faire
remarquer ici que dans ces pos-
tes conslruits dans des cages de
Faraday, si la stabilité est assurée
c’est aux dépens de la syntonie
—- pour la raison expliquée plus
haut — et Pintensité de la récep-
tion elle-méme se frouve souvent
réduite a un tel point qu’il est
nécessaire d’adjoindre un troisie-
me étage basse fréquence pour
permettre une audition ccnforta-
ble en haut-parleur.

I’introduction d’¢crans dans un
poste, dans un but de séparer les
champs magnétiques de plusicurs
selfs  empiétant les uns sur les
autres, indique de suite que ces
¢erans  doivent nécessairement
étre placés dans les champs mé-

-mes, condition entrainant indubi-

tablement les inconvénienls que
nous venons de signaler. De toute
¢vidence, il est donc de heaucoup
préférable,  en construisant un
poste, d’écarter suffisamment les
self's afin
mu’elles ne se génent pas mutuelle-
ntent par Pempietement de leurs
champs électromagnétiques.

On peut dire, en régle général,
tout au moins en ce qui concerne

les unes des autres
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les selfs utilisées dans les postes
récepteurs courants de T.S.F. qua>
le champ d’une bobine occupe
sur ses cOtés un espace maximum
d’un diamétre égal a trois fois le
diametre de la hobine considérée,
et qu’il s'étend, a chaque extré-
mité sur une distance av moins
égale 4 la longueur de l’enroule-
ment. C’est ainsi qu’une bobine
de 10 centimétres de diamétre et
5 centimetres de longueur présen-
terait un champ électromagnéti-
que affectant la forme d’un ovale

dont le grand axe aurait 30 centi--

metres et le plus petit 15 centi-
metres environ.

C’est d’ailleurs la raison primi-
tive de la disposition des selfs
dans un poste Neutrodyr-;e ol I'on
inclinait les enroulements de telle
sorte qu’ils occupent le moins de
place possible, tout en respectant
Pempictement de ieurs champs
respectifs.

Si nous reprenons la hobine ci-

& On dit que....

tée plus haut, comme exemple,
on voit donc que pour la soustrai-
re aux ondes d’une station pro-
che, — au cas ou cette derniere
serait susceptible d’agir comme
collecteur d’ondes, dans un cir-
cuit haute fréquence — il fau-
drait la placer dans une cage de
Faraday dont les parois pour ne
pas couper le champ magnéti-
gque, devraient mesurer au moins
31 em. par 16 cm.

En résumé, a notre avis, il est
préférable de bien « aérer » Vin-
téricur d’un poste que d’en res-
serrer tous les organes, 2fin d’a-
voir un tout compact utilisant les
effets de la cage de Faraday. Le
blindage produit un rendement
trés discutable, et n’est vraiment
intéressant que dans les circuits
haute fréquence ou Yon veut iso-
ler les selfs agissant comme col-
lecteurs directs d’ondes hertzien-

nes.
M. PariIn.

e
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de Toulouse, la Petite Gironde,

Ze Syndical des Grands Quotidiens régionaux qui comprend les plus
grands journaux de province tels que le Petit Mardeillais, la Depéche
le Petit Meridional, PQuest Eclair, etc... a

décide dans sa derniére réunion de s’opposer a toute tentative d’ mqtauratlon
d’un monopole d’Etat de la radiodiffusion en France.

Dans le cas oit la question serait agitée au Parlement, le Syndicat des Gr'ands
" Quotidiens régionnaux a décidé de se rallier 4 la [noposmon de lot sur la radio-
diffusion déposée par M. Poncet qui prévoit une réglementation équitable pourle
développement des postes privés et des postes d’Elat.
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COMITE INTERNATIONAL DE LA T.S. F.

(0. I. 7. S. F,)

Troisieme Congres Juridique Infernational
DE L.A T. S. F.
sous le haut Patronage du Gouvernement italien
Rome (1" au 6 QOctobre 1928)
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PROGRAMME DU CONGRES

Les séances auront lieu au Palais Corsini dans les salles de ’Accademia
dei Lincei (10 Via della Lungara}.
LUNDI 1= OCTOBRE 1928
10 heures
Séance solennelle d’ouverture.
15 heures
Principes de droit international régissant la T. S. F.
MARDI 2 OCTOBRE 1928
9 heures 30
Examen des résolutions adoptées par la Conférence de Washing-
ton de 1927.
15 heures

Protection internationale des communications radioélectriques. -
Interférences aux sources d’émission.

MERCRED! 3 OCTOBRE 1928
* 9 heures 30
La T. S. F. appliquée aux transports. Codification des regles de la
T. S. F. appliquée aux moyens de transports aériens, maritimes et
terrestres.
15 heures
La T. S. F. et I'assistance et le sauvetage des navires et des aéro-
nefs.
JEUDI 4 OCTOBRE 1928
9 heures 30
Concurrence déloyvale et contrefacon. Développement de I'étude
de l'art. 10 bis de la Convention de Paris, revisée a L.a Haye.
VENDREDI 5 OCTOBRE 1928
9 heures 30
Statut des radiotélégraphistes.
Examen des veeux communiqués au Bureau de Berne.
15 heures
Le droit d’auteur et d’artiste en matiére radiophonique.
SAMEDI 6 OCTOBRE 1928
10 heures
Questions diverses. — Séance de cloturs.
Les congressistes recevront a leur arrivde a Rome le programme détaillé
des réceptions et des féies organisées en lenr honneur.
Pour tous renseignements, adhésion et souscription au compte

rendu du Congres, s’adresser au Siéege du Comité, 101, rue de Prony,
Paris (179).




Les Cristaux de Quartz et leurs

Applications pratiques en T. S. F. @
Par A. Hinderlich

e ek & i

[. — Historique.

En 1880, P. et J. Curie (2) dé-
couvraient qu’une plaque de quartz
coupée, quand on la comprime, ac-
quiert une charge électrique sur ses
cotés.

En 1922, Cady (3) publia son tra-
vail sur « Le Résonateur Piezo Elec-
trique », qui contient des rensei-
gnements pratiques suffisants pour
stimuler les recherches des ama-
teurs.

Depuis la fin de 1925, beaucoup
de numéros du « Q. S. T. » améri-
cain ont contenu des indications
sur le contrdle par cristal de quartz
entré dans la pratique des amateurs
américains.

En 1926, Goyder (4) publia la
premiére description d’une station
compléte équipée en Angleterre, et
Dye (5) donnait son ouvrage clas-
sique sur la théorie du Résonateur.

IT. — Propriété du quartz.

Malgré qu’on puisse se servir de
presque tous les morceaux de
quartz dont les faces sont approxi-
mativement polies et paralleles, il
est tout a fait essentiel pour obte-
nir des résultats constants de res-
pecter avec une grande attention
certaines régles pratiques.

La fig. 1 représente une section
a ftravers un cristal naturel de -
quartz, perpendiculairement & Paxe
optique. .

Les lignes pointillées sont des
axes. Toute ligne a4 angle droit ou
paralléle avec les faces est un axe,
Une plaque rectangulaire coupée
comme en A a lrois dimensions, une

aralléle aux cotés, une perpendicu-
aire et une paralléle 4 I'axe optique.

Des oscillations pourront se pro-
duire, d’aprés Hund (6) suivant ces
trois axes et a trois fréquences fon-
damentales. Une approximation
grossiére est : ,

A en metres = (dimension en mil-
limétres) X 105 ou 150.

Hund a déterminé les trois fon-
damentales et leurs harmoniques
correspondant pour un groupe de
résonateurs semblables,

Quand on emploie un cristal don-
né comme oscillateur, j’ai trouvé,
comme regle générale, qu’il est ex-
cessivement difficile d’obtenir plus
d’'une fondamentale (accompagnée,

naturellement, par ses harmoni-
ques).
Quand il oscille, le cristal de

quartz se contracte et se dilate de
quelques millioniémes de pouce.
(C’est un fait connu qu’un oscilla-
teur donne une puissance réduite
au bout d’'un moment de fonction-
nement et qu'on peut lui faire re-
prendre sa puissance en tapant sur
le support, et aussi en déplacant le
contact. C’est le remeéde pratique ;
le théorique serait d’éviter les frot-
tements en faisant conlact & un an-

(1) Lecture faite devantla « Radio Society
of Great Britain » et adaptée de « Experi-
mental Wircless », par L. C.

(2) Comptes-Rendus g1, pp. 294, 383.

(3) Proc. Inst. Radio Enginers, New-York,
Avril 1922. E.W. et W.E., Février et Mars

1926.
(4) E.W, et W_.E.. Février et Mars 1926.
{s5) Proc. Physical Society of London,
Aottt 1926,
(6} Proc. Inst. Engineers, New - York,

Aout 1926.



ti-nceud. Cela peut étre effectué de
deux facons. La premiere est d’équi-
librer le quartz sur un angle entre
deux électrodes verticales pour que
le mouvement du quartz soit sur-
tout vertical. La seconde est d’em-
ployer des électrodes horizontales,
mais seulement en contact &4 un an-
ti-nceud. Ce resultat peut sembler
extrémement difficile 4 obtenir en
théorie, mais en pratique, on arrive
facilement au but en explorant la
surface avec des électrodes qui ne
sont point tout a fait planes, mais
ont une légére proéminence au cen-
tre. La meilleure position est trou-
vée en mesurant la puissance. Un
autre remeéde est le tripode de liége
employé par Dye.

Daprés Clayton (1), Ia taille &
raison de 150 métres par millimétre
donne l'effel piezo-éleclrique maxi-
muin avec un léger coefficient de
température, tandis que la coupe
de 105 donne les cristaux présentant
un effet piezo-électrique un peu
moindre, mais avec des coefficients
de température seul.

1. — Manipulation,

L.a taille des cristaux de quartz
a été décrite par Cady, Goyder et
d’autres. C’est un travail laborieux
qui ne doit pas étre entrepris a la
légere, sans un outillage complet de
mécanique et d’optique.

Les abrasifs les plus commodes
sont les suivants :

Carborundum ¥ 2 meétres par mi-
nute.

Carborundum 3 F 1 métre par mi-
nute.

Potée d’émeri, 1/2 meétre par mi-
nute.

Rouge a polir, etc.

Le polissage peut aisément é&tre
fait de la maniere suivante :

Sur un feuillet de verre propre et
bien plan est placée une couche
mince d’abrasif et d’eaun. On place
le bout des doigts sur le quartz
fermement, pour ne point rayer
la surface supérieure avec de I’abra-
sif. On emploie successivement tou-
les les dispositions de la fig. 2 pour
user réguliérement la surface de
(quartz. Le diagramme montre la
plaque mobile, mais en pratique, on
fera fourner la piaque de 45° dans
fe sens des aiguilles d’une montre,
aprés avoir posé les doigts.

I.c quartz doit étre frotté sur 30
pouces carrés de surface de verre,
ou plus, avee une alternative de
pression moyenne pour permettre
a 'abrasif de se glisser sous la pla-
que et de forte pression pour ef-
fectuer 'usure.

On doit au moins polir une mi-
nute avec chaque degré de I’abrasif.
Il n’est pas possible d’utiliser le
rouge sur un support de verre.
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Fig.2

En améliorant le poli des surfaces
on peul obtenir une amélioration
des résultats. Comme 'amateur sou-
haite souvent une petite réduction
de la longueur d’onde de son échan-
tillon, nous allons décrire le procdé-
dé en détail.

(1) T. et R., Bulletin Septembre 1926.

Pour obtenir une surface brillan-
ie, le quartz est fixé sur un support
ferme (une feunille de verre) et le
rouge est appliqué sur un liédge ou
un feuillet de cuir. Cette méthode
peul aussi étre utilisée pour 'usure,
et i n’y a ainsi aucun danger de
casser le cristal, mais on risque de
I'user irréguliérement.



Quoigqu’une plagque de quartz
puisse fonctionner tout a fait bien
malgré que son épaisseur varie de
25 %, elle fonctionnerait probable-
ment mieux si I'épaisseur était
constante. On constate souvent
qu’apreés avoir aplani une irrégula-
rité de la surface par Pusure, la
longueur d’onde est affectée consi-
dérablement, mais il arrrive aussi
que ce quon croyait une réduction
légere en était une sérieuse. Cette
expérience est courante avec des
cristanx correspondant a moins de
60 meétres, comme ils sont suffisam-
ment flexibles pour que la simple
pression d’un doigt suffise pour di-
minter en un endroit Pépaisseur
d’'un demi-m‘llietme de pouce.

IV. — Montage.

La meilleure monture d’expérien-
ce est indiquée fig. 3. Un bloc de
bois sec d’au moins 5 pouces car-
rés est vissé sur I'établi. On le re-
couvre d’une piéce de feutre ou de
velours, de méme grandeur. Puis
les organes figurés sont fixés sur
le bels a travers 'etoffe ; A est un
bouton isolé maintenu loin du bloc
par une partie isolée. B est 1'élec-
trode inférieure, laquelle, pour des
plagues rectangulaires, est, de pré-
férence, d’'un diametre plus faible
que la diagonale. Elle est fixée par
une vis a bois, en prenant bien
garde que rien ne dépasse; c’est
une simple piéce dont on peut avoir
besoin pour appliquer une certaine

©
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En essayant le cristal avec une
petite électrode supérieure, deux en-
droits peuvent élre trouvés bien sé-
parés, donnant chacun une bonne
puissance, mais a des longueurs
d’onde légérement différentes, dues
4 des variations dans ’épaisseur du
cristal. Il est préférable de diviser
ces ¢échantillons en deux pour gue
chacun donne une bonne oscillation.
L.a méthode consiste a refixer le
cristal sur le verre, et a4 tracer un
trait profond sur la ligne avec un
diamant de vitrier, de fixer chaque
partie sur un morceau de verre dif-
férent et de briser suivant la ligne
marquée.

pression. E est I'électrode supérieu-
re, complétée avee une vis. Il faut
avoir plusieurs de ces derniéres, de
calibres et de poids différents.

Un autre bouton isolé fixe 'élec-
trode de ¥ qui est un ruban de
feuiile de cuivre mince, renforcé a
Pextrémité el agencé avec un trou
rond en E et une rainure en A, de
facon que 1électrode supérieure
puisse prendre toules les posiiions par
rapport au quartz ; D sont deux piéces
d’angle pour tenirie quartzen correcte
position el qui ne seront fixées que
plus lard.

Une monture définitive ne pourra
étre construite que lorsque les idio~



svnerasies de I'échantillon particu-
lier de quartz auront été détermi-
nées,

V. — Résonateurs au quartz.

Le sujet a été traité d’une ma-
niére si compléte dans le mémoire
classique de Dye devant la « Physi-
cal Society of London », que seule-
ment quelques données de la me-
thode seront exposées ici. Le circuit
fondamental est donné fig. 4.

Le courant d’une source a fré-
quence variable parcourt la bobine
L qui est couplée au circuit accor-
dé 1.1C1, auquel est associé le cris-
tal monté et un appareil de mesure.

En relevant la courbe de résonan-
ce (par exemple valeur du courant
en fonction de la fréquence}, une
crevasse a pic apparait dans la
courbe. De la‘largeur de la crevasse,
Dye déduit Iamortissement du
guartz et la fréquence exacte avee

done pas la source la plus commu-
ne de troubles des transmetteurs
(modulation 4 la fréquence de I'ali-
mentation plaque) pour laquelle le
quartz convenablement employé est
un reméde certain.

VI. — Oscillateurs au quartz.

Le quartz, quand on I’emploiera
au controle de la fréquence des
transmissions, révolutionnera la
technique de la radio, grace 4 I’ac-
croissement considérable de stabi-
lité de I'onde émise. Cette stabilité
est due sans doute au fait que les
vibrations sont purement mécani-
ques et, en conséquence, d’une na-
ture totalement différente des vi-
hrations électriques jusqu’ici em-
ployées. Pour cette raison, elles ne
sont gqu’indirectement affectées par
des variations dans les parties élec-

une précision supérieure au un dix
millioniéme.

Une méthode moins sensible,
mais plus pratique, imaginée en Al-
Iemagne, utilise I'accroissement de
tension aux bornes du quartz a la
résonance pour produire une lumi-
nescence dans du néon sous faible
pression.

Pour des mesures courantes, le
circnit peut étre employé comme
simple ondemétre d’absorption.

Il est souvent suffisant comme le
signale Goyder, de disposer sim-
plement le quartz non monté sur
I’une des bobines d’un réceptevr au-
todyne, pour entendre les clague-
ments caractéristiques quand Ia
fréquence du récepteur passe par
celle de I'un des harmoniques du
quartz.

1l faut noter que les résonateurs
donnent seulement la wvariation
moyenne de fréquence pendant un
‘temps considérable, par exemple
1/16 de seconde. Ils n’indiqueront
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Fig. &4

triques du circuit.

La fig. 5 montre le circuit fon-
damental de l'oscillateur a quartz,
C1 représente le quartz monté en-
tre deux électrodes métalliques, 1.1
est une bobine désignée par diflé-
rents termes : bobine d’excitation
(pick-up), de sensibilité, de réaction
ou de phase ,couplée avec la bo-
bine de plaque L2, et cette derniére
étant acordée par le condensateour
de shunt habituel C2.

Ma théorie du fonclionnement est
la suivante : Un choc électrique
quelconque aux circuits (comme la
manceuvre d’'un commutateur) pro-
duit une oscillation amortie, dans
le eirenit oscillant de plaque 1.2 C2.
Celle-ci induit une tension corres-
pondante dans le circuit de grille,
laquelle, & moins que le circuit de
grilie ne soit accordé sur le circuit
de plaque, aide a I'amortissement.
Si .1 C1 (le gquartz étant considéré
comme un condensateur ordinaire)
sont accordés avec la plaque, I’'auto-
oscillation habituelle se produit.




Mais si la tension induite dans
le circuit de grille a presque Ia
méme fréquence que celle du quartz,
alors la tension aux bornes du
quartz augmente malgré que la

exactement égales a la puissance
produite.

C’est par une heureuse circons-
tance que la bobine 1.1 n’a point
toujours besoin d’exister séparé-
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tension d’excitation diminue. La
cause en est que I’énergie fournie
au quartz est utilisée par lui pour
surmonter son amortissement, alors
gue la tension produite ne sert qu’a
vaincre les pertes dans la grande
résistance filament-grille de Ia
lampe.
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Fig.5
ment, VPénergie nécessaire étant

alors iransmise soit par l'inductan-
ce des connexions ou a travers la
capacité grille-plaque de la lampe.
Dans ce cas, les perturbations exté-
rieures peuvent difficilement agir
sur le circuit de grille, puisqu’il n'y
a pratiquement aucun moyen' de

Crevasse dans la courbe de
resonance

Flg.G

Le fait que la tension de la grille
eroit en phase correcte a pour effet
d’augmenter le courant dans le cir-
cuit de plaque, de cette fagon les
oscillations augmentent d’amplitu-
de jusqu’an moment ou les pertes
dans le circuit de grille (dues soit
au rayonnement, a la résistance ou
4 PPamortissement du cristal) sont

couplage. Si la bobine de phase est
grande, il est possible de retarder
ou d’accélérer la vitesse de vibra-
tion du quartz d’une trés petite
quantité.

Le circuit qui vient d’étre dé-
crit peut, en pratique, étre amé-
lioré de plusieurs maniéres dont la
principale est la polarisation per-



manenie de la grille & travers une
bobine de choc. Dans quelques cas,
cette bobine parait remplir la fonc-
tion de la bobine de phase sans I'in-
convénient de produire des varia-
tions de fréquence.
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Les circuits montrés dans les fi-
gures 6, 7, 8 ont leurs applications
particuliéres et sont tous extréme-
ment stables.

A Tintérieur d’une bande de quel-
ques milliers de cycles autour de sa
iréquence de résonance, le quartz
maintient la fréquence parfaite-
ment constante. En dehors de ces
limites, 'arrangement se comporte
comine un ¢émetteur ordinaire a
grille accordee.

Il vy a un point des plus impor-
tants sur lequel les renseignements
manquent entiérement, c’est le cri-
térium pour la rupture des cristaux.
En utilisant le circuit de la fig. 5,
i’ai brisé un échantillon de 135 mé-
tres avec 700 volis de tension pla-
que.

J’ai appris que quelques échan-
tillons plus faibles s’étaient brisés
dans le méme montage avec seule-
ment 150 volts plaque. Sans doute
des expériences analogues ont con-
duit & ]a régle américaine : « N'em-
ployez pas plus de 400 volts pla-
que ».

Cependant, Ridey (1), utilisant le
circuit de la fig. 5 avec un cristal

Un circuit de type différent est
montré fig. 9, c’est un montage trés
employé et populaire de circuit
fransmetteur auquel, aux bornes
du circuit de grille, on a ajouté le
cristal de quartz. Dans ce cas (aprés
un réajustementi a cause de la ca-
pacité ajoutée), le guartz se com-
porte comme un cendensaleur auto-
ajusteur de quelques micro-micro-
farads.

Fig.8

sur 135 a contrdolé avec suaccés un
transmetteur utilisant 2.000 volts
plaque.

V1. — Précision.

Comme ce terme est fréquem-
ment employé dans la technique du
« quartz », on doit prendre soin

(1) Modern Wireless, Décembre 1926.
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d’examiner la précision demandée
dans le but de ne point causer con-
fusion ou une dépense inutile en
cherchant une précision exagérée.
A. Précision des mesures. — Ain-
si qu’il a été dit et signalé, la fré-
guence d’'un reésonateur a quartz
peut étre mesurée, a une fraction de

Mais quand la taille est faite pour
la puissance maximum, ces varia-
tions de fréquence peuvent attein-
dre plusieurs milliers de cycles.
L’inconvénient peut étre tourné en
laissant le cristal atteindre sa tem-
pérature avant gue la transmission
ne commence.

i

Fig.d

millionnieme prés si on le désirve.
Une telle détermination est extré-
mement laborieuse et, dans les cas
ordinaires, une précision de I'ordre
de 100 cycles est suffisante.

B. Précision des réglages. — A
combien prés une station peut-elle
étre placee sur une longueur d’on-
de donnée ? Cela peut étre fait avec
la précision que lon veut, mais
pour le travail de radiodiffusion
une précision de I'ordre de 300 cy-
cles est suffisante.

Pour les ondes plus courtes ou 1l
n'y a pas encore congestion, 1/10
de 1 pour cent est souvent trés suf-
fisant,

C. Précision de fonctionnement,
qui peut éitre subdivisée comme
suit :

1° Variation de température. —
Quoique on puisse théoriquement
tailler un cristal pour avoir un coef-
ficient de température nul, une va-
leur de quelques fractions de mil-
lionniéme par degré centigrade peut
étre prévue accompagnée par une
élévation de température de 50° C.

Autres causes. — Ce sont princi-
palement : changement de pression
ou d’emplacement des ¢électrodes,
qui peuvent éitre évités par une
construction soignée ; couplage ré-
siduel avec le circuit de grille df a
de grands changements dans le cir-
cuit principal.

VIIl. — Essais du quartz.

Il ne faut pas s’attendre a obte-
nir des résultats immeédiats en con-
nectant un cristal de quartz avec
des éléments pris au hasard. Avant
que des recherches suffisantes aient
permis de déterminer les conditions
précises qu’il faut réaliser simple-
ment pour obtenir le fonctionne-
ment et aussi chercher la voie pour
des améliorations futures.

Servez-vous du circuit de la fig.
7 en prenant grand soin des élé-
ments dont vous vous servez.

Lampe. — Lampe de réception
d’environ 10.000 ohms d’impédance.
Bobines. — Fonds de panier ou

gabion non espacés.

La bobine de plaque doit donner
la longueur d’onde désirée aux 3/4
du condensateur,
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Condonsateurs.

Plaque : 1/1.000, ou 0,5/1.000
maximum.

Shunt : 6/1.000 a 0,001.

Electrodes : pas irop polies. Sim-
plement polies avec papier ¢émeri
fin.

Faites les connexions de la ma-
niére suivante : ¢électrode inférieure
au coté négatif du filament, électro.
de supérieure a la grille 4 V'aide de
fil de 2/10 ou plus fin. Mettez le
quartz en fonction et branchez les
batteries.

Maintenant, taites varier le con-
densateur de plaque tres lentement,
du minimum au maximum, en ob-
servant soigneusement 'aiguille du
milliampéremétre (lentement signi-
fie prendre 30 secondes pour le dé-
placement). Il ne se produira sans
doute rien.

Maintenant connectez comine
«dans la fig. 7, en isolant temporai-
rement le support du cristal de la
planche qui est au potentiel du sol.
Ramenez lentement jusqu’au mini-
mum le condensateur depuis le
maximum.

Si rien ne se produit, connectez
comme dans la fig. 5, en emplovant
la plus petite bobine (2 ou 3 tours)
couplée trés légérement avec la bo-
bine de plague. Failes encore varier
le condensateur depuis le minimum
jusqu’au maximum, inverser la bo-
bine de phase, puis recommencez.

Puis, essayer différentes valeurs
de bobines de phase, en inversant
a4 chaque fois. Un moment viendra
ot l'aiguille du milliampéremetre
variera quand le condensateur sera
vers zéro. Cela sera probablement
la self oscillation habituelle, qui se
produit aussi bien quand du papier
ou du mica est mis 4 la place du
quartz. Mesurez la longueur d’onde
de Voscillation. Si toutefois elle est
inférieure a celle quon attendait
du cristal.

Dans le cas extréme ot Vauto-
oscillation se produirait & environ
5 9, au-dessous de celle du quartz,
Paiguille du milliampéremetre se
comporterait comme suit :

Une diminution modérée
I’auto-oscillation,

due a
une chute lente

avec un bond soudain, quand on
augmente la capacité plaque, une
montée lente, peut-étre un bond en
avant, quand I'auto-oscillation ces-
se, mais certainement wure autre
chute suivie d’une montée brusque.
Cette derniére est due au cristal.

A quelque état que les oscilla-
tions soient observées, le couplage
entre les bobines doit immédiate-
ment ¢tre diminué jusqu’a étre trés
faible et le circuit de plaque accor-
dé de nouveau. Maintenant, essayez
de déplacer D'électrode supérieure
sur le cristal. On trouvera sans
doute une autre position donnant
de plus fortes oscillations. De nou-
veau, diminuez le couplage et ac-
cordez encore, déplacez encore
I’électrode jusqu'a ce que ce moyen
d’amélioration ait été complétement
exploré. Ensuite, essayez une bobi-
ne de phase plus petite et faible-
ment couplée.

Quand les oscillations se produi-
sent pour des valeurs pratiquement
identiques du condensateur avec
des bobines de phase différentes,
elles sont dues sans aucun doute
nu quartz.

Il se peut qu'une certaine pres-
sion sur le quartz soit nécessaire.
Avec le support décrit, on pourra
}1tiliser des poids de différentes va-
eurs,

Quand on peut employer une bo-
bine de phase qui ne cause aucune
auto-oscillation quelle que soit la
position du condensateur de plaque,
il est temps d’essayer d’autres ex-
pédients comme :

1° Electrodes supérieures de dif-

férentes dimensions, formes ou
poids ;

2° Différentes dimensions de bo-
bine plaque ;

3° Auires lampes ;

4° Effets de polariser la grille ;

5° Bobines de choc sur la grille ;

6° Laissez le quartz osciller plu-
sieurs heures.

La reégle d’or pour éviter la des-
truction d’un cristal est la suivan-
te : quand on utilise une bobine de
réaction, ne laissez jamais le cou-
rant plaque tomber au-dessous de
1/3 du courant normal pendant le



temips le plus bref. Désaccorder et
emiployer un couplage plus faible
et une bobine de réaction plus pe-
tite.

Quand la posilion correcte du
eristal par rapport a Pélectrode su-
périeure a été délerminée, il faul
le fixer en vissant les deux picces
d’angle. Avant de faire une nou:
velle électrode de la taille et du
poids corrects, 1l faut essayer quelle
puissance peut étre fournie avec
une petite distance entre le quartz
et ’électrode supérieure.

L’accroissement de commodité
peut compenser et au deld la ré-
duction de puissance.

leve L3 et on place une bobine dont
on regle le nombre de spires pour
obtenir le courant maximum. Au
contraire, si on prend L3 grand et
fixe, on pourra rapidement étalon-
ney de petits condensateurs en les
placant en parallele avee C3 et en
notant la réduction de capacité pour
la résonance.

Les circuils des fig. 5 et 9 don-
neut des étalons de fréquence ex-
lrémement préecis. La note de bat-
tement- entre la fondamentale du
cristal et les harmoniques du ré-
cepteur, ou inversement, se produi-
sent sur une grande gamme. Les
harmoniques jusqu’au dixiéme peu-

.

|

Fig. 10

Avec un amplificateur suivant la
Jampe controlée par le cristal, Ia
puissance raycnnée dans le cabla-
ge de la grille peut étre suffisante
pour permetire la suppression de
la bobine de phase, quoique ceite
derniére ait été nécessaire pour la
mise en route.

Il n’y a pas de grande difficulté a
faire osciller les plus minces pla-
gues de guartz.

IX. — Applications élémentaires.

La fig. 10 montre un arrange-
ment d'essai dit a4 M. Tingey. Le
transmetteur & quartz travaille sur
longueur d’onde assez grande et le
courant dans 1.3 C3 est In en mA.
Pour étalonner un lol d’inductan-
ces, une bobine étalon est placée en
1.3 et un condensateur assez fort
est placé en C3 et ajusié¢ pour le
courant maximum, en M A. On en-

vent étre entendues jusqu’a plu-
sieurs pieds et les harmoniqgues su-
périenres avec un couplage plus
serre. Par exemple, un cristal de
fondamentale 823,6 kilocycles don-
ne un ¢talonnage utile comme 45,53,
40,47, 36,42, 33,11 métres, cte..., et
avee une précision qui dépasse de
bheaucoup celle d’un hétérodyne de
mesure. Dans Ies occasions impor-
tantes, il faut deux minutes pour
vérifier I'étalonnage d’un récepteur,
et un récepteur nouveau peut étre
étalonné d’'une facon précise en une
heure.

Applications nouvelles.

Les applicalions du controle de
frégquence par le quartz sont nom-
Lreuses. Goyder a prouvé que le
controle par quarlz permel 'em-
ploi de montage auto-rectifiant pour
fe Morse, et de courant redressé et
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filtré pour la téléphonie sur 45 meé-
tres. Les troubles courants de ma-
nipulation ou de manque de stabi-
lité sont supprimés. )

Les montages déja décrits for-
ment d’excellenls transmetteurs
pour les faibles puissances de 5 a 8

ficulté a ¢été donnée par M. Goyder.
Il emploie une série de lampes auto-
oscillatrices, chacune connant en-
viron six fois la puissance de la pré-
cédente. Dans la méthode normale,
un tel arrangement serait désespé-
rément instable & cause de I’énergie

= 8

1

mudli,

il

o

-

Fig.n

watls, en ajoutant un manipula-
teur ou un microphone, comme in-
diqué fig. 11, ou mieux, en ajou-
tant un étage d’amplification, quel-
que modeste soit-il, et laisser ainsi
le cristal osciller et moduler la se-
conde lampe.

I.a grande difficulté rencontree
a ¢té d’utiliser la faible puissance
générée par le quartz au conirdle
des émetteurs puissants. Les meil-
leures méthodes sont :

1* Systeme de la fig .9, dont on
ne connait pas encore tout ;

2° Systeme d’amplification H F
et de doublage de fréquence pour
éviter la difficulté de construction
d’un amplificateur H F sur les on-
- des courtes.

Une brillante solution de la dif-

retransmise aux circuits de grille
précédents. Mais si la grille de la
premiére lampe comporie un cris-
tal de quartz sans bobine defgrille,
la seule énergie qui pourra agir sur
elle sera & la fréquence du cristal
et les variations de fréquence se-
ront trés faibles. En conséquence,
la bobine de plaque de la premiére
lampe ne peut éire parcourue que
par des oscillations de la fréquence
du cristal. Ces oscillations sont
transmises a la grille de la seconde
lampe qui, ainsi, sera maintenue
au synchronisme pour une bande
de plusieurs milliers de cycles et
aussi pour les lampes suivantes...
Un aecident arrive-t-il au cristal?
L’appareil continue de fonciionner
comme un oscillateur ordinaire.
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o (Bmenl receves-vous 7 v peut sentendre également -« De ?upﬂe maniere
w rectvek- vows, avec quelr apparedls, avec e tnrtallation. etc. ? »

Sous ce litre, notre collaboraleur étudiera successivement les diverses parties
dun poste récepteur de T.SF et cherchera dans les cas les plus usuels a fournir des
donpées précises et pratiques poar l'installation d'un appar

récepteur .

i

el

LA QUESTION DES HAUT-PARLEURS

—— 0 OOm——

Quand on songe sérieusement
aux causes multiples de déforma-
tion gui existent entre la vibra-
tion socnore produite devant le mi-

crophone el le son recueilli par

Poreille de ’auditeur, on ne peut
qu’étre émerveillé devant la fide-
lité possible de réception.

Méme si 'on ne tient point
compte des distorsions inévita-
bles produites au poste emetteur,
on est obligé de constater que
Pamplification a4 haute fréquence
réduit Pintensit¢ des notes ai-
gués ; que la détection introduit
fatalement d’ind¢sirables harmo-
niques ; que les transformateurs
a basse fréguence suppriment les
notes graves et refusent de trans-
mettre les notes aigués, et que la
lampe de puissance exagérerait
les notes graves... si elles availent
pu parvenir jusqu’a elle. Quant
au haut-parleur, il exagére tantot
les noies aigués, tantot les notes
movennes, tantot les deux...

Il est pourtant possible d’obte-

nir d’un ensemble une qualité de
reproduction excellente et cer-
tains hauts-parleurs produisent
du son original une copie pres-
que parfaite. ‘

Ce résultat ne peut étre obtenu
qu'au prix d’un soin minutieux
apporté dans I'exécution des plus
petits détails du poste récepteur.
Et, bien entendu, I’emploi du bon
haut-parleur est indispensable.

Qu’est-ce qu’un
« Bon » Haut-Parleur ?

Interrogez les dizaines et les
dizaines d’amateurs de T.S.F. et
demandez-leur quel est le haut-
parleur qu’ils préferent. Les ré-
ponses que vous pourrez ainsi ob-
tenir seront, sans aucun doute, de
la plus admirable variété. Pour
tel amateur, les hauts-parleurs a
pavillons sculs existent, quant a
tous les autres, il vaut mieux n’en
point parler. Un autre vous assu-
rera que seul le diffuseur X ou Y
peutl prétendre a la reproduction
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parfaite. Tel autre n’a obtenu de
satisfaction que d’un écouteur reé-
glable adapté au pavillon d’un
phonographe antédiluvien. O est
la vérité et comment la conclure ?

11 faut conclure, sans doute, que
tous les hauts-parleurs cités sont
tous aussi bons ou, plus juste-
ment, qu’ils sont tous aussi mau-
vais.

On vous répondra, avec un
semblant de logique, que c¢’est une
question de gout, et chacun sait
que des gofits et des couleurs il
ne faut pas discuter. Mais, dans
le cas présent, le proverbe ne peut
s’appliquer. Un bon haut-parleur,
c’est celui qui donne au son du
violon le tiinbre d’un violon, et
un timbre humain & la voix hu-
maine. Quant un haut-parleur
hurle dans une cour et e vcus
pouvez distinguer que c’est un
haut-parleur, c’est qu’il est mau-
vais... Un bon haut-parleur ne
doit pouvoir qu'avec peine se dis-
tinguer du son original qu’il re-
produit.

Les hauts-parleurs fidéles sont
trés rares, on peut, a ’heure ac-
tuelle, les compter sur ses doigts,
aussi comment expliquer que des
quantités d’amateurs soient satis-
faits de leurs appareils ?

C’est, sans doute, que les facul-
tés d’illusion que nous possédons
sont sans limites et... que la foi
déplace les montagnes. L’imagi-
nation peut suppléer aux défail-
lances d’un appareil.

Bien mieux, faites entendre un
haut-parleur excellent 4 un pro-
priétaire de haut-parleur quel-

conque, il vous répondra généra-
lement : J’aime mieux le mien.

I’oreille s’habitue a tout. Tel
haut-parleur traduit le violon par
un grincement insupportable aux
oreilles non habituées, mais par
Phabitude, ce grincement a été
classé « violon ». Tout ce qui ne
sera point ce grincement ne sera
point du violon.

Mais si 'amateur en question
persévére, et a condition que son
récepteur soit bon, 1l ne tardera
point a sentir les différences en-
tre les deux hauts-parleurs.

« Donnez-nous des notes gra-
ves », lisions-nous il y a quelque
temps, dans un journal de T.S.F.,
a propos d’une certaine émission.
Le rédacteur en question n’avait
point un bon haut-parleur, sinon
il aurait reconnu que I’émission
incriminée transmettait parfaite-
ment les sons graves.

Sur un mauvais haut-parleur,
certaines sonorités sont complete-
ment éliminées. Le son de la con-
trebasse, soutien des « cordes de
Porchestre », disparait entiére-
ment, le bruit de choc lourd de la
« timbale » passe complétement
inapercu.

Le timbre du violoncelle est dé-
naturé et perd de sa richesse. Les.
notes aigués se perdent dans un
bruit de papier qu’on froisse. Un
ensemble touffu d’orchestre n’est
plus qu’un tumulte indistinct. La
harpe devient du piano mécani-
que et Porgue d’eglise se mue en
orgue de barbarie.

Mais qu’un amateur pour qui
la musique est autre chose que le



plus cotiteux de tous les bruits ait
Poccasion d’écouter pendant quel-
ques dizaines de minutes un bon
haut-parleur fonctionnant sur un
bon appareil, il emportera proba-
blement le dégofit définitif des
hauts-parleurs gquelconques...

Et voila déja un inconvénient
sérieux : les hauts-parleurs fide-
les cotitent cher.

L’autre inconvénient, c’est qu’a
un haut-parleur quelconque pour-
ra convenir un appareil quelcon-
que, mais qu’'un haut-parleur fi-
dele ne supporte pas la meédio-
crité de 'amplificateur qui I’ali-
mente.

Un haut-parleur fidéle est 1m-
pitoyable. 1l reproduit tout ce
qu'on lui fournit. Une émission
mal modulée parait encore plus
insupportable quand elle est re-
produite par un bon haut-par-
leur. Un amplificateur a basse
fréquence quelconque donnera
une horrible caricature de la réa-
lité s’il alimente un bon haut-
parleur.

Ceci peut paraitre paradoxal,
mais s’explique aisément. Certai-
nes déformations viennent de la
présence d’harmoniques éleves ;
or, ces fréquences élevées, élimi-
nées par un haut-parleur quel-
congue, sont transmises par un
bon haut-parleur.

Certains amateurs nous objec-
teront : Mon haut-parleur est ex-
cellent, je comprends toutes les
paroles. Ce n’est point une rai-
son, répondrons-nous. Dans une
transmission téléphonique, des
expériences précises ont montre,

d’'une facon irréfutable, qu’on
ameliorait I'intelligibilité en sup-
primant volontairement les notes
trées graves et les notes trés ai-
gués. Il va sans dire qu’on déna-
ture ainsi le timbre de la voix,
mais la compréhension est meil-
leure.

Le probléme de la transmission
de paroles et celles de la trans-
mission de musique est tout dif-
férent. e vulgaire microphone &
grenaille est excellent dans les
premiers cas, mais on arriverait
a des résultats désastreux, si on
voulait, sans modifications, ’em-
ployer dans le second cas. On
comprend facilement que la diffé-
rence subsiste a la réception et
que le haut-parieur donnant une
audition intelligible de la parole
ne soit pas, pour cela, bon pour
reproduire de la musique.

L.e but du présent article est
de guider les amateurs dans le
choix d’un haut-parleur et, au be-
soin, d’indiquer comment on peut
améliorer certains d’entre eux.

Classification

On peut diversement classer les
hauts-parleurs, soit que ’'on con-
sidére les « moteurs », soit que
Pon considére les principes acous-
tiques mis en action pour la trans-
mission du son.

On aura, par exemple, les
hauts-parleurs du type électrosta-
tique, les hauts-parleurs électro-
magnétiques, les hauts-parleurs
électrodynamiques.

Dans les premiers, bien peu ré-
pandus, et dont mous ne parle-
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rons pas, on fait réagir deux for-
ces électriques.

I.es seconds, de beaucoup les
plus répandus, comportent une
armature mobile qui se déplace
dans un champ magnétique va-
riable. (Cest le principe de I’écou-
teur teléphonique ordinaire.

- Le troisiéme utilise I’action
d’une bobine mobile plocée dans
un champ magnétique constant.

Du point de vue acoustique, on
peut distinguer les hauts-parleurs
a pavillons, les hauts-parleurs a
membrane souple (conique plane,
plissée), la membrane étant en-
castrée, les hauts-parleurs & mem-
brane rigide, agissant sur Dair
comme un piston indéformable.

Enfin, il existe des hauts-par-
leurs n’entrant exaclement dans
aucune des catégories ci-dessus,
mais empruntant des caractéris-
tiques a plusieurs d’entre elles.

Nous ¢tudierons d’abord les
moteurs.

Le nom « Moteur » choque par-
fois méme les techniciens. Mo-
teur... cela suggére immeédiate-
ment 'image d’un objet qui tour-
ne ¢t rien ne tourne dans un haut-
parleur. Pourtant, dans le cas, le
terme est bien exact. Un moteur,
c’est un organisme qui transfor-
me une énergie quelconque en
mouvement, et, en Uespece, c’est
bien le cas. Les courants fournis
par la lampe de sortie sont trans-
formés en mouvement du dia-
phragme.

L’Ecouteur téléphonique

Le moteur le plus simple est ce-

Iui du vulgaire écouteur télépho-
nique (fig. 1).

fi tg.1

Un aimant permanent porte
deux bobinages a l'extremité de
ses pieces polaires. Devant ces
dernieres, on dispose une piéce
de fer doux.

Normalement, la pieéce de fer
doux est attiree par laimant et
il faut disposer d’une certaine
force pour éviter le collage. Dans
le cas d'une membrane ou d’une
palette, c’est la force élastique de
cette derniére qui remplit ce role.

e (B (N
VY O\ Y

fig.2

Les cuwurants de fonctionne-
ment agissant en diminuant, ou
en augmentant Pattraction de la
partie mobile, on congoit que des
vibrations puissent ainsi étre im-
posées au diaphragme et que les
sons puissent étre reproduits.

Mais il est aisé de voir que la
fidélité ne peut étre bonne deés
au’on veut obtenir une certaine
amplitude des mouvements, c’est-
a-dire une certaine intensité so-
nore.

Supposons, pour simplifier,
gu’il s’agisse de reproduire un son



« pur », ¢’est-a-dire une vibration
parfaitement sinusoidale se tra-
duisant, s1 aucune deformation ne
se produit dans nos appareils, par
un courant lui-méme sinusoidal.

Un tel courant peut étre con-
ventionnellement représenté par
notre fig. 2.

Les amplitudes successives
(comme a, b, ¢, etec...) sont toutes
égales.

Supposons que les sens de
branchement soient tels que la
partie A B corresponde a une
augmentation d’attraction de la
partie mobile. L’équilibre étant
rompu entre la force élastique et
Pattraction magnétique, la palette
va s’approcher de l'aimant, don-
nant ainsi la reproduction de la
premiere alternance.

Au moment ou la palette sera
a la distance minima de I’'aimant,
cela correspondra, pour celui-ci
supposé seul, & une attraction
plus grande que tout a I’heure.

Cette attraction devient quatre
fois plus grande quand la distan-
ce diminue de moitié.

Quant a la force antagoniste
d’équilibre, elle augmente au dé-
but a4 peu prés proportionnelle-
ment a la distance. Il v aura donc
déséquilibre.

Celui-ci va s’accentuer pendant
Palternance suivante. La partie
mobile va étre repousseée, la force
d’équilibre sera, cette fois, rela-
tivement plus forte que I’attrac-
tion. En conclusion, la vibration
reproduite aura, en exagérant,
Pallure de la figure 3. Elle ne sera
plus sinusoidale, elle ne corres-

pondra plus au son original.

Bien entendu, il faut supposer,
pour que les actions précédentes
aient une influence notable, qu’il
s’agit de déplacements suffisam-
ment grands. S’il s’agit d’une ré-
ception « au casque », 'inconvé-
nient disparait d’une fagon i peu
pres complete.

La réception « au casque »

A \J \
fig. 3

peut, au point de vue acouslique,
« soutenir la comparaison avec
les hauts-parleurs les meilleurs.
Dans ce cas, il s’agit naturelle-
ment d’amplitudes extrémement
faibles et le défaut signalé est
inexistant.

Mais. s’il s’agit d’'une reproduc-
tion en haut-parleur, il devient
nécessaire de disposer les mouve-
ments vibratoires d’'une ampli-
tude trés notable.

L.a dissymeétrie de reproduction
des alternances a pour causes,
nous l'avons vu, la dissymetrie
des champs magnétiques. Au mo-
ment du plus grahd déplacement
vers les alternances positives, le
champ magnétique est maximum,
il est minimum au moment du
plus grand déplacement vers les
alternances négatives.

Pour éviter le mal, il faudrait
réaliser un moteur dans lequel le
déplacement de la partie mobile
n’influe point sur la grandeur du
champ magnétique.
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Deux solutions principales peu-
vent éire proposées.

Le Moteur a lame polarisée

Nous en avons figuré le schéma
theorique fig. 4. Une lame L est
placée entre les deux poéles d’un
aimant permanent A et peut vi-
brer entre les deux poles S. Cette
lame est fixée au point E.

Le circuit magnétique de Pai-
mant se bifurque a I’'un des péles
et porte deux bobines parcourues
par les courants téléphoniques.

Le sens des connexions est tel
que lorsque la palette est attirée
par une bobine, elle est repous-
sée par Paulre.

symétrie dans la traduction mé-
canique des alternances d’un cou-
rant sinusoidal et la cause de dé-
formation précédemment étudiée
n’existe pas.

Pour que la symétrie soit par-
faite, il faut qu'en 'absence de
tout courant, la lame mobile soit
exactement au centre de P'entre- .
fer. Elle ne doit point étre atti-
rée dans un sens ou dans ’autre,
puisqu’elle 1’est également dans
les deux sens. Il va sans dire que
celte condition suppose une réa-
lisation trés soignée et un ajus-
tage de grande précision.

En pratique, la plupart des
hauts-parleurs ne remplissent

Sourant fele phonique.

ol N

On concoit, des lors, le fonc-
tionnement du moteur. Quand le
champ magnétique croit dans une
des branches de la bifurcation, il
décroit dans 'autre. ,

En somme, le flux magnétique
qui traverse la lame L est cons-
tant. De la sorte, il n’y a point dis-

o
“_aimant
fig 4

point cette condition et, pour re-
médier au mal, dans une certaine
mesure, on fixe sur la lame un
ressort R qui permet d’exercer
une traction sur elle, sans '’empé-
cher de vibrer. De la sorte, on
peut déplacer la lame L. dans
Pentrefer et lui donner la position
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gu’on juge la meilleure pour ob-
tenir une bonne reproduction.

En général, on régle la vis com-
mandant R jusqu'a obtenir le col-
! age de L sur un des poles d'une
bobine, puis on revient légere-
ment en arriére, On obtient, de la
sorte, la plus grande sensibiliteé,
mais 1l convient de remarquer
qu’a ce moment, le systeme n'est
pratiquement plus équilibré et se
comporte comme un simple écou-
teur téléphonique.

De méme, la présence du res-
sort R, qui posséde fatalement
une résonance meécanique intro-
duit une autre cause de déforma-
tion.

Pour simplifier encore la réali-
sation, beaucoup de construc-
teurs suppriment une des bobi-
nes d’excitation. La dissymétrie
devient encore plus importante et
Pon se rapproche de plus en plus
du moteur classique de I’écou-
teur téléphonique.

Le Moteur a lame non polarisée

C’est celui dont le schéma cor-
respond a la figure 5. Malgré cer-
taines apparences, le fonctionne-
ment est tout différent,.

Au repos, la lame étant a dis-
tance égale des pdles nord et sud,
n’est nullement polarisée, Elle est
placée dans I’axe d’une bobine et
peut tourner autour du point C.

Si un courant vient & parcou-
rir la bobine d’excitation, il a
pour action immédiate de pola-
riser la palette. Celle-ci est atti-
rée dans un sens ou dans Yautre,
suivant le sens du courant.

On concoit que, dans ce cas,
I’équilibrage soit parfait. Quand
la palette s’éloigne du poble sud,
elle s’¢loigne aussi d’un péle nord
en méme temps elle se rapproche
d’un pole sud ainsi que d’un pole
nord.

fig 5

De plus, ce moteur présente sur
le précédent certains avantages,
la lame vibrante n’est point en-
castrée et par conséquent, sa vi-
bration propre n’agit point et
n’impose pas une pointe de réso-
nance au systéme.

Par contre, ce moteur ne se
préte point facilement, comme le
précédent, a des simplifications
permettant la construction de
hauts-parleurs 4 bon marché. Son
montage demande beaucoup de
soin et il n’est employé, croyons-
nous, que sur des hauts-parleurs
d’un prix deja notable.

Le defaut principal du premier
moteur, c’est que la palette vi-
brante a une période propre bien
définie, précisément a cause de
son encastrement. Un perfection-
nement intéressant a été imaginé
derniérement (M. Grégoire) qui
consiste a éviter I'encastrement
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de la palette, a la polariser en la
disposant dans une sorte de gout-
tiere (fig. 6) creusée dans le se-
cond péle de l'aimant. La Jame

atmant

////,/7

fig &

est ainsi polarisée sans avoir de
contact avec ce dernier, et se dé-
place librement.

A propos de Moteurs équilibrés

Ile courant téléphonique qui
alimente le haut-parleur est four-
ni par le circuit anodique de la
derniére lampe. Dans ce circuit
coexistent le courant alternatif,
dont on se sert, et le courant con-
tinu anodique dont la valeur peut
atteindre 15 milliampéres pour
certaines Jampes « de puissance ».

Quel est T'effet de ce courant
continu sur le moteur de haut-

parleur ?
C’est une idée fausse de penser
quune désaimantation est a

craindre. 11 suffit de jeter un coup
d’ceil sur les fig. 4 et les fig .5
pour juger immédiatement qu’un
courant continu augmente le
champ magnétique d’'un ¢oté
qguand il le diminue de I’autre.

Un inconvénient beaucoup plus
grave resulte d'un déséquilibre du
systéme. Dans les deux cas, la pa-
lette se trouve déviée dans un
sens d’une facon permanente et
une dissymeétrie notable apparait.

A guoi bon utiliser un moteur
équilibré si le courant d’alimen-
tation a pour effet immeédiat le
désequilibre ?

On voit donc le grand intérét
présenté par la séparation des
courants téléphoniques et du cou-
rant continu. On peut, a cet ef-
fet, utiliser un transformateur de
sortie. Le moyen est bon, mais 1l
est beaucoup plus simple de dis-
poser une forte impédance et de
diviser le courant téléphonique a
I’aide d’une forte capacité fixe,

plague derniere lampe

2o0udMF
!ype 500v.

I

haut parleur

+ HT
fig.7

conformément & notre fig. 7.

On évite ainsi, & coup sur, le
déséquilibre du haut-parleur. On
évite aussi, du méme fait, la sa-
turation magnétique des pieces
polaires du haut-parleur.

Avec un haut-parleur « de pré- -
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cision », Pemploi de cette impé-
dance de sortie est tout a fait in-
dispensable.

I’amélioration apportée par le
systéme sur un haut-parleur cou-
rant peut paraitre négligeable.
Disons, cependant, gu’entre une
réception parfaite et une récep-
tion horrible, il n’y a souvent
gu'une question d’impondérables.
Plusieurs effets s’ajoutent, cha-
cun d’eux peut étre infime, mais
la somme est considérable.

Dans le cas présent, il faut bien
entendre que I'impédance de sor-
tie ne soit point quelconque. Si
elle présente une poinie de réso-
nance accusée, si son circuit ma-
gnétigue se sature, le remede de-
vient pire que le mal... '

Le Moteur électrodynamique

... Le dernier dont on parle, et
sans doute aussi un des premiers
en date. Ce n’est plus une palette
en fer doux que l'on fait vibrer,
mais c’est la bobine d’excitation
elle-méme.

Le moteur type (Jensen, Magna-
vox, Rice Kellog) peut étre sché-
matis¢ comme notre fig. 8.

Un aimant coup¢ par un mince
entrefer dans lequel vient s’ajus-
ter une légeére bobine cylindrique.
C’est un fait d’électricité élemen-
taire qu’'une bobine un « selonoi-
de », comme on disait jadis, par-
courue par un courant est tout a
fait assimilable & un’aimant. Cet-
te bobine se trouvera donc sou-
mise & des forces variables en di-
rection et en intensité suivant le
sens et la grandeur des courants

qui la parcoureront.

On voit de suite les avantages
du systéme. La partie vibrante ré-
duite & une bobine trés légére n’a
qu’une inertie négligeable et per-
met ainsi la reproduction avec
toutes ses finesses.

aimant
-\

AR RSATLY

=k
obine ¢cylindrique mobil&

fig 8

Les amplitudes vibratoires peu-
vent étre considérables. La bobi-
ne se déplace paralléelement a
clle-méme et ne peut, par consé-
quent, entrer en contact avec les
piéces polaires.

Le moteur peut donc permettre
« sans collage » la traduction de
volumes de son considérables.
Un haut-parleur de ce type peut
sans surcharge, remplacer un or-
chestre.

Il n’yv a point de lames encas-
trees, point de parties mobiles,
susceptibles de donner sur mo-
teur une fréquence favorisée a
résonance.

L’impédance de la bobine est
tout a fait négligeable.

Le haut-parleur se comporte
donc comme une charge pure-
ment ohmique, et en conséquence
ne favorise ni les notes graves, ni
les notes aigués.

D’ailleurs, 1l est bien entendu
que la faible impédance, consti-
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tuée par la bobine mobile, qui
comporte, en pratique, moins de
150 tours, ne peut étre insérée di-
rectement dans le circuit anodi-
gue d’une Iampe. Il est nécessaire
d’effectuer le couplage entre lam-
pe et haut-parleur a l’aide d’un
transformateur abaisseur a grand
rapport de 15/1 a 30/1.

D’un autre co6té, il est évident
gu’aucune saturation n’est a
craindre, quelle que soit 'inten-
sité de courant qui parcourt la
bobire mobile.

Bien entendu, le schéma de la
. fig. 8 n’est que théorique. En pra-
tique, on remarquera que la sen-
sibilité sera d’autant plus grande
que le champ magnétique fixe
sera plus important.

Il devient délicat d’utiliser un
aimant permanent; un électro-
aimant est, pour ainsi dire, indis-
pensable et le moteur prend ’al-
lure de notre fig. 9.

Le champ magnétique est créé
par l’enroulement C. La bobine
mobile est plongée de toute part
dans le champ magnétique.

Le courant d’excitation est em-
prunté a une source extérieure.
L’alimentation peut se faire sous
faible tension (un accu de 6 volts)
et, dans ce cas, le débit peut at-
teindre 0,5 a 1 ampeére, ou sous
une tension de ’ordre de 100 volts
et, dans ce cas, le courant est de
’ordre de 100 milliampéres.

Pour plus d’économie, on peut

utiliser (Ricekellog) I'impédance
de la bobine comme impeédance
de filtrage si I’on utilise dans I'ap-
pareil du courant redressé.

Ajoutons, pour fixer les idées,
que ’enroulement d’excitation at-
teint des proportions imposantes,
dans le cas de ’alimentation sous
haute tension le nombre de spi-
res peut atteindre 20.000 avec une
section de fil encore notable (3/10
émaillé).

On voit déja, par ce court ex-

enroulemeni creant e champ
magnelique  conlinu.
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posé, que la simplicité apparente
du moteur électrodynamique
n’est qu’une illusion, et qu’'un
haut-parleur de ce type ne peut
éire qu’un appareil sérieusement
construit et, fatale conséquence,
d’un prix prohibitif pour I'ama-
teur moyen.

(A Suivre).

Lucien CHRETIEN.
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LA RADIOTELEPHONIE

Ne nous plaignons point trop :
nous aurons eu un été relative-
ment bon. Les parasites sont rai-
sonnables. Bien entendu, ils ne
sont point complétement endor-

mis ; 1ls se recueillent certains
soirs... mais nous aurons eu,
quand méme, de bonnes récep-
tions.

Les commergants en T. S. F.,
eux, n'approuveront sans doute
pas l'été. Les affaires sont d’un
calme qui frise la paralysie. Tout

le monde est parti, chassé par la
chaleur, et les pauvres récepteurs
de T.S.F. sont sans doute demeu-
rés dans les appartements sur-
chauftés.

Mais on s’accorde 4 prévoir un
hiver excellent pour la T. S. F.
Les derniers réfractaires seront
convertis et chacun voudra avoir
son récepteur.

C’est avec joie que nous en
acceptons l'augure...

Nouvelle Répartition des Ondes longues

A Lausanne, & fin Mai, ['Asso-
ciation Internationale de Radio-
phonie a tenu une séance au cours
de laquelle a été agitée la question
de la répartition des ondes longues
entre Jes différentes grosses sta-
tions. Apreés de longues et difficul-
tueuses discussions, le plan sui-
vant a été adopté :

Huizen. . . . .. e « .. 1852 m,.

Radio-Paris. . . .. ..

1752 m,
Keenigswusterhausen. 1649 m.
Daventry . : « « + « + « 1561 m.
Moscou. . . . . .. ... 1483 m.
Varsovie. . . ... ... 1414 m.
Motala. . . . ... ... 1352 m.

La date d’entrée en vigueur de
ces nouvelleslongueursd’onden’est
pas encore connue.



LISTE DES
Frequence P

Loug. ende  en kiloeysles en Kw.
158 0,2
202,7 1420 1,5
204,14 1470 1,5
2041 1470

2174 1380 0,2
219 1370 5
229

36,2 1190 0,5
2381 1260 1
2419 1240 1.5
250 1200 0.7
252,1 1390 0,4
252.1 1190 0,5
252.1 1190 0.5
252,1 0,7
257 0,7
260 3
260,9 1450 1
267 1140 1,5
270,9 1120 1
272,17 1100 0,5
272,17 1100 0,7
212,1 1100 0,5
212,17 1100 1,5
275,2 1090 0,5
275,2 1090 0,5
275,2 1090 2
275,2 1090 0.7
271,8 1080 0,5
283 1060

283 1660 0,5
288.5 1040 0,
291,3 1030 2
2041 1020 0,5
2941 1020 0,5
294 .1 1020 0.5
294 1 1020 0,5
2041 1020 0.5
294 1 1020 0.5
297 1010 0.5
297 1010 1.5
297 1010 0,5
291 1010 3.5
300 1000 1.5
302 017
303 990 1.5
309,2 970 1,5
310 0.5
310 968 0,35
312.5 960 1.5
315,8 950 1,5
3191 940 1.5
322,6 930 4
326,1 920 1,5
3261 920 1.5

-

STATIONS AUDIBLES EN FRANCE

Nom
Beéziers
kristinhamn
Gavle
Kaiserslautern
Luxembourg
Kowno
Helsingborg
Stettin
Bordeaux Sud-Ouest
Nuremberg
Munster
Radio Montpellier
Umea
Bradford
Cas el
Juan-les-Pins
Toulouse P.T.T.
Maimee
Lille P. T. T.
Rennes
Bréme
Dantzig
Norrkeeping
Klagenfurt
Radio Anjou
Eskiltuna
Bordeaux-Lafavelte
Dresde
Caen
Cologne
Kiel
Edimbourg
Radio Lyon
Trollhattan
Innsbriick
Hull
Dundee
Stoke
Swansea
Radio Agen
Hanovre
Leeds
Jyvaskyla
Bratislava
Radio Vitus
Konigsberg
Marseille
Oviedo
Zagreb
Newcastle
Milan
Dublin
Breslau
Bournemouth
Birmingham

Pays
France
Suéde
Suéede
Allemagne
Luxemboury
Lithuanie
Suéde
Allemnagne
France
Allemagne
Allemagne

France
Suéde
Angleterre
Allemagne
France
France
Suéde
France
France
Allemagne
Allemagne
Suéde
Autriche
France
Suéde
France
Allemagne
France
Allemagne
Allemagne
Angleterre
France
Suéde

{(bserrations

Relai

Relai Munich

Relai
Relai Francfort

Relai Koenigsberg

Relai Vienne

Relai de Leipzig

Relai de Mupster
Relai Hambourg
Relai

Autriche Delai de Vienne

Angleterre
Angleterre
Angleterre
Anglelerre
France
Allemagne
Anglelerre
Finlande

Relai
Relai
Relai
Relat

Relai Hambourg
Relai

Tchéco-Slovaquie

France
Allemagne
France
Espagne

Youglo-Slavie

Angleterre
Halie
Irlande
Allemagne
Angleterre
Angleterre



326 1
3297
333,3
333,3
335
337
340,9
344,8
3448
348’9
353
357, 1
357.1
361.4
365,8
370
370,4
375
375
379,7
384.6
392
394,7

400
400
405,4

411
416,7
422
428.6
4412
448
449
454,5

4615

920
910
900

890
890
880
870
870
860
850

840
330
820

810
800

790
780
770
760
750
750
150
140
150
130
720
710
T00

630
670
665
660

630
640

620
610
500

600

54400
A%0
570
560

a0l
210
530
330
220
520
520
510
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Belfast
Gleiwitz
Reykjavik
Naples

San Sebastian
Copenhague
Petit Parisien
Radio Barcelone
Poznan

Prague

Cardiff

Graz

Falun

Londres
Leipzig
Radio-L. L.
Bergen

Madrid
Helsingsfors
Stuitgart
Manchester
Radio Toulouse
Hamhourg
Mont-de-Marsan
Kosice
Aix-la-Chapelle
Glasgow

Bilbao

Berne
Goteborg
Kattowilz
Francfort sur le Mein

Brno
Rjukan
Rome
Stockolm
Paris P.T.T.
Oslo
Langenberg
Lyon P.T.T.
Berlin

Daveniry 5GB
Aberdeen
Porsgrund
Bruxelles
Ihadio Vienne
Riga

Munich

Milan
sundsvall
Budapest
Berlin

Hamar
Jonkoping
Vienne
Fribourg-en-Brisgau
Zuarich

Angleterre
Allemagne
Islande
[talie
Espagne
Danemark
Franece
Espagne
Pologne
Tchéco-Slovaquie
Angleterre
Autriche
Suéde
Angleterre
Allemagne
France
Norwége
Espagne -
Finlande
Allemagne
Angleterre
France
Allemagne
France
Tchéco-Slovaquie
Allemagne
Angleterre
Espagne
Suisse
Suéde
Pologne
Allemagne

Tchéco-Slovaquie
Norveége

Italie

Suéde

France

Norvége
Allemagne
France

Allemagne

Angleterre
Angleterre
Norvége
Belgique
Aulriche
Latavie
Allemagne
[talie Relal
Suéde
Hongrie
Allemagcne
Norvege
Suede
Autriche
Allemagne
Suisse

Relai Breslau

Relai de Vienne

Inchangé

Inchangé

Inchange

Magaeburger Platz

inwal de Stuttgart



Ondes Longues

680 1,b Lausanne

760 1,5 Geneve

820 4 Kiew

950 1 Leningrad
1060 3 Hilversum
1100 0,5 Bile
1111 10  Varsovie
1163.8 10  Kalundborg
14180 8 Stamboul
1200 ? Boden
1250 8 Zeesen
1320 40 Motala
1500 25  Lakri
1480 40 Moscou
1600 25 Daventry
1750 3 Radio Paris
1950 2,5 Huizen
2000 6 Kovno
2400 2,5 Soro
2650 10  Tour Eiffel

Suisse

Suisse

Russie

Russie

Hollande

Suisse

Pologne

Danemark

Turquie

Suéde

Allemagne Berlin

Suéde Relai de Stockholm
Finlande  (essais irréguliers}
Russie

Angleterre

France Radiola

Hollande

Lithuanie

Danemark

France FL

NOUVELLES DE PARTOUT

FRANCE

Lille P. T. T.

La station de Lille qui travaille
actuellement sur 267 metres est,
aprés Radio Toulouse, une des
stations francgaises qu'on entend
le mieux & Paris.

Radio-Toulouse.

Radio Toulouse continue 2 s’en-
tendre fort bien & Paris. On sou-
haiterait dans ses programmes un
peu moins d’accordéon et de « pas
redoublé ».

Radio P. T. T. Alger.

La nouvelle station d’Alger éta-
blie & 2 km. environ de la ville
émet sur une longueur d'onde de
352 m. 20 avec une puissance de
1 kw. 250

Elle géne totalement [|'écoute
des autres stations pour la région
d’Alger ayant au moins 10 harmo-
niques, méme sur un changeur
de fréquence et a une modulation
tellement déplorable qu’il est par-
fois impossible d’en comprendre
la moindre parole.

ANGLETERRE

Moins de discours !

Nos voisins se plaignent d'une
trop grande quantité de discours
pendant les transmissions.

Nouvelle note d’accord.

Au début de leurs transmissions
Londres et Daventry s’anmongait

par une note continue d’une tona-
lité assez aigiie.



Ce son prolongé, trés fatiguant
pour l'auditeur vient d’étre rem-
placé par une note beaucoup plus
grave, qui remplit tout aussi bien
son role et n’a pas l'inconvénient
de faire résonner désagréablement
les tympans sensibles.

Ce changement est considéré
par nos confreres anglais comme
une notable amélioration.

Station a ondes courtes.

Les résultats obtenus par 3SW,
la station & ondes trés courtes de
Chelmsford ont généralement été
considéré comme peu satisfaisant.

Il serait question de reprendre
prochainement ces expériences
mais en transmettant simuliané-

ment sur plusieurs longueurs d’on-
des.

BELGIQUE

La nouvelle station de 15 kw.
Radio-Belgique, qui ne travaille
que provisoirement, aura son em-

placement définitif aux environs
de Bruxelles, probablement preés
de Waterloo.

NORVEGE

On envisage pour Oslo, capi-
tale, une grosse station de 50 kw.

environ.

AUTRICHE

Un nouveau Relai de Vienne.

La station de Linz, nouveau
relai de Vienne a été inaugurée le
24 Juin dernier.

La nouvelle station travaille sur
une longueur Jd’onde de 258 m. 6
(1160 k) avec une puissance de
0,7 kilowatts.

Le poste émetteur est situé i
quelques kilometres de la ville et
les batiments comportent: salle
de transmission, salle des accu-

" mulateurs,

salle des machines,
petit Studio, trois bureaux, ateliers
et locaux d’habitation pour le per-
sonnel.

L’antenne est du type en nappe,
elle est supportée par 2 mats de
45 meétres.

L’émetteur comporte: 1 systéme
oscillateur & cristal de quartz et
1 systeme amplificateur.

Cette nouvelle station peut étre
entendue en France sans difficulté.

TCHECO-SLOVAQUIE

I.a nouvelle station de Kosue
travaille sur 263 metres 1 avec

une puissance de 2,5 kilowatts,

U. R. S. 8.

On annonce le montage prochain d'une superstation 8 Wladiwostok.
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LE RESEAU DES EMETTEURS FRANCAIS
et la Tentative de Traversée de I’Atlantique par le Commandant
Paris, a bord de l’Hydravion « La Frégate », 22 Juillet 1928

571l est a4 déplorer qu'une panne
banale ait brisé le raid magnifique
de Vhydravion « La Frégate » du
commandant Paris, en Fimmobili-
sant aux Agores apres un vol splen-
dire de Brest a Horta, il est bon
que le public sache que durant
toute cette étape, les ondes courtes
de 44 et 25 mctres ont permis de
suivre réguliérement le grand oi-
seau ct que, grace a elles, le Minis-
tére de la Marine et Ja grande pres-
se ont pu ¢&tre informés d’heure en
heure, sur la marche impeccable de
I’hvdravion.

Les ondes courtes ont remporté
14 une victoire écelatante sur les 600
et 900 metres. fongueurs d’ondes
plilisérs normalement dans la ma-
rine ; aprés 7 heures de vol, I'hy-
dravion, sur 600 metres, se disait
encore « hors de portée » du batecau
ravitailleur aneré aux Acores, alors
que sur 44 et 25 métres, les ama-
teurs I'ont suivi trés fa('llement de
son dc¢part de Brest jusqu’a son
amerrissage.

Le poste émetteur « ondes cour-
tes », utilisé a bord, était une réa-
lisation d’nun membre du Ref, M.
Mingunet, 8 KG. trés connu par ses
derniers essais de radiotéléphonie a
bord d’avion. Les amateurs ne sau-
raient trop se montrer reconnais-
sants envers le commandant Paris
qui, en désirant voir les ondes cour-
tes installées sur son appareil, leur
a permis une démonstration dont le
succts  aura un  retentissement
énorme,

I.e Réseau des Emetteurs Fran-
cais avait donc mobilisé tous ses
membres pour suivre 'hydravion
dans son vol, el grace a cette orga-
nisation, les messages furent recus
réguliérement, d’heure en heure,
sulvant un horaire fixé d’avance.
Il n’y eut quun momient d’émo-
tion intense, ce fut a4 1 h. 30, un
message venait d’étre capté ; a
2 h. 30 : silence ; 4 3 h. 30 : tou-
jours le silence, Qu ¢tait-il arrivé ?
Une écoute permanente ful décidée
et. & 4 h. 10, le télégramme suivant
fut déchiffré avec enthousiasme a la
station du signataire de ces lignes :

« 4 h. 10 (heure en temps moyen

e Greenwich). — Tous de FMGP
(indicatif’ de La I'regate) @ Je n’ai pu
émetire sur onde courte depuis
1 h. 30. Jétais occupé¢ sur orile
longue. »

Ensuite, les messag s furent sui-
vis 4 nouveau avec 1 plus grande
régularité, v compris celui annon-
cant Pamerrissage.

Cette ¢tape fut doac un triomphe
pour les cndes courtes Le Minisire
de la Marine en persounec et 'Etat-
Major tinrent a féliciter le Résean
des Emetteurs Francais pour l'ai-
de précieuse des amateurs dont les
travaux, trop méconnus, ont auto-
ris¢ cette expérience d'importance
capitale pour la sécurité des futurs
grands raids.

R. LARCHER,

Secrétaire du Réseau
des Emetteurs Francais.
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Indicatifs entendus
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M. P. G., Nancy.
1 D. spéciale de 25 4 6o metres.

24-6-28
N).-— Cq nu 5DI (r6).
33. — de 9CO ‘rd).
.34, — de 9FB \r9).
35. — de a 1BC (rd).

36.— Cq nc 5XM (rd).
37. — ELWW de u 4DW (r5).
39. — 1AJ nu 8BOX (r4).
43. — dx de TPAR (r6).
44. — 8PSC de cu CSKW (r5).
52. — de u 2APX (r4).
.14, — de 8XF (r4).
4SY de 1TD (rb).
.15. — Test de u 2BAZ (7).
.16.— 8HQJ de u 5DD (rd).
.17. —de u 2CYX, U.S.A. (7).
Test de u 3MR (r7)
20. —u 2CXL de ny 5XM (r5) (Pa-
nama).
.22, — 4ATN de u SRUW (r5).
.23.— Cq de ¢ 1BR (r5) (rd a 5,30).
.29. — Cq nu 4ABA (r7).
.30, —— Cq nu 4HW (r6).
14 juillet 1928
05. — de u 2BDA (r7).
09. — 4LL de nu 1KR (r4).
11. — 4WH de u 1BKI (r6).
.12, —de u 9BSB (rd\.
17.— Cq u 3CG (r6).
. 20.— Cq nu 1AXX (r6).
21. — 2FED nu 3ARX (rd).
22, — Cg nu 4AGR (rd).
de nu 4ACN (r6).
.23.-—— Cg nu 1TAR (r6).
24, — (Cq de u 2CXL (r7).
. 26. — Cq nu 1VT (rd).
27— IVT nu 3AWS (r6).
28. — 2JM as nu 3AYF (r6).
30, — BCS ef nu 2CTUQ (rH).
31. — Cq nu 1BKI (r7).
32, — 8CS ef nu 3CGF (r6).
.35.— 9EME nu 1VI (r5).
.36. — 9DSC nu 3ANY (r6).
39. — Cq nq 5CX (Cuba, r6, A, C.
good. 3 — 29 ?},
.45. — de 4AGA (r3).
47. — Cq nu 3CGF (r4),
.52, — 8CS ef nu 2CUQ (r3).
. — Concert sur 3: m, 4. Longueur
d’onde de Philips Radio (r7).
A partir de 5 h. 45, moment oi1 le
soleilapparait au-dessus de I’horizon dans
nos régions, 'intensité de réception dimi-
nue sensiblement de moitié.

M. N. N, a Poissy.
Indicatifs entendus sur PO.
AFK, AP4, AQG, CB3, CFH, C8L,

SloorcrotorOrn oo tn O oy Onen (AT N - N -
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DEA, FFP (correspond avec FZS), FFQ
(correspond avec HZA), FS1. FS., FX,
FY. +ZS (avec FIP), GIN, GFZ (corres-
pondent ensemble), GKT, GLY, GLM,
GBZL, GJZI, GLYK, GLKY, HBC,
HQU, ICS, ICK, IRi, IR2, ISL, KG,
KFU, KZET, LEC, LP1, LP2, LP5, LX1,
NHT, OID, ORU, OXZ, OPTA, OSLO,
OXUA, PAD, PIC, POJ, PQR, PQS,
PQW' (avec aprés-midi SPU) PTK,
PCTM, RGA, RKU, RLA, SFV (X na-
vire suédois:, SHM, SIM (avec OZC le
matin vers 4 oo GMT), SLO, SOK (avec
IGJ vers g 30+, SPW, SPX(ABC),SUW,
SUZ (avec GLL aprés-midi), SETE,
SIWN, SNNI, SQCL, SQCN, TGW
favec LGN (Bergen) vers 1 30 GMT),
UG, UR, VV, UX (Marine Nationale),
UOK, VG, VNB (avec GBIJ entre 20 oo
et 21 00), VKN (avec BYC (entre 15 3o
et 16 oo), VPG (avec GKS vers 22 00),
VQG, VWZ (avec GBI vers 16 00), WEM
(ABC), WGT, WEFX (ABC), WEQQ,
WEQY, XZ, YR (avec XDA vers 4 oo
GMT), YH, 2XD, 2UO (sans interm. cor-
respond avec NX 1XLj, ’

Docteur G. M. — EFS8LS, Rilly-
sur-Vienne (1. & L.).

1 Dét. Schnell 4+ 1 BF.

Amateurs :
5-3-28 1315 EF 8TU
18-3-28 20 15 Anglais ?
25-3-28 13 %0 [Italiens ?
» 16 :5 8MMP Nantes
26 3-28 21 45 40U Bruxelles
» 22 25 Ecole Polylechnique de
Vienne
27-3-28 2000 Signaux de OCDS
31-3-.8 +115 E 8KGr
o428 11 35 EF8FP
» 12 00 EF 5BA
» 13 30 EB4ER
» 1350 EB 4AM
» 14 06 EF 8JF
21-4-28 14 20 EF 8LN Rennes
» 14 3o LEF 8FA
2-5-28 18 (5 Rad. L. L. sur 48 m.
13-5-28 18 15 BBP
» 1315 8FA en commun. bilaté-
rale essais sur diverses .
20-5-28 19 30 Melbourne re¢u plusieurs
fois, ensuite le dimanche
écoute assez pénible, fa-
ding scintillant.
23-5-28 1900 EF 8JZ
» 19 30 8AJT
» 19 40 4PC

B — | e
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NOUVEAUX MODELES DE CADRES G. L.

a g enroulements

avec combinateurs et socle d'orientation et de réglage

Nous venons d’avoir 'occasion d’es-
sayer de nouveaux cadres sortant des
Ateliers G. L.

[’originalité de leur conception, !'im-
peccabilité de leur conception et la
perfeclion de leur rendement nous en-
gagent & en donner une description
somimaire. ‘

Ces modéles de cadres sonl & 4 en-
roulements constitués par des flls
émaillés, bobinés sur des supports en
bakélite pure 4 trés grand isolement)

Le modéle de torme losange (Fig. 1.
est pliant, les 3 branches supérieures
peuvent se replier sur la tige inférieure.
La vigidite de ce cadre ouvert est
assure d’une parl par la tension des fils
el d’autre part par un verrou tournant
qui permet d’isoler instantanément les
4 branches.

Les deux autres modeles (Fig. 2 et 3)
sont fixes et different par leur présen-
tation.

Sur la branche inférieure de tous
ces modeles est fixé un combinateur
entierement monté sur eébonile qui
permet de réaliser instantanément et
directement les combinaisons P. 0.,
M. 0. et G. 0. simplement en lournant
le bouton de manceuvre de ce combina-
leur. Pour les petites ondes les 4 enrou-
lementis sonl ainsi mis en paraliele,
pour les moyennes ondes ils sont mis
en seérie- paralléle, pour les grandes
ondes tous les enroulements travaillent
en série, d'olu suppression compléte de
loutes les selfs additionnelles de tous
bouls morts el utilisation intégrale et
rationnelle des enroulements.
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Fig. 2

Gamme de longueur d’ondes cou-

verte : de 200 m. a 3.600 métres.
Deux fiches-banane amovibles pla-

Fig. 3

cées sur la plaquetle avant du combi-
nateur sonl destinées a recevoir les fils
venant de 'appareil de réception.

[’ensemble des 3 modéeles de luxe est
monté sur un socle en ébénisterie ver-
nie portant un cadran gradué et une
boussole qui constituent une table d’o-
rientation (fig. 4). Ce socle sert égale-
ment de table de repérage, grice a
aiguitle solidaire du montant du
cadre, aiguille qui se déplace sur le
cadran gradué en suivant les mouve-
ments du cadre.

Nous ne pouvons que conseiller vive-
ment aux amaleurs, constructeurs et
revendeurs de faire un essai sérieux
de ces modéles de cadre si bien appro-
priés aux postes a changement de fré-
quence dont la vogue ne fait que gran-
dir & juste titre.

T TN T — e

A PROPOS DE RADIO-DOCUMENTATION

Notre confrére, M. Chiron, nous a prié d'insérer la note suivante : (1)
UNE MISE AU POINT

- Encyclopédie ou Catalogue ?

I.a presse radioélectrique a publié
la semaine derniére un article passe-
partout qualifiant de « Premic¢re En-
cyclopédie Frangaise de T. S. F. » un
livre récemment publié sous le titre
de Radio-Documenitation. Or,’'ouvrage

en question n'est qu'un amalgame
publicitaire de catalogues commer-
ciaux.

(1) N. d. l. R. — La méme note nous

a été communiquée par M. M. Adam,
auteur de 'Encyclopédie de Radio.
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Il y a quelque bouffonnerie et quel-
. que mauvaise foi a faire passer un
catalogue commercial pour une « ceu-
vre encyclopédique » et une « docu-
mentation technique », ainsi qu’a pré-
tendre que «les éditeurs ont voulu
s’entourer des plus hautes compéten-
ces de la Radioélectricité et de la
Radiotechnique ».

En créant une confusion entre un
catalogue commercial et nn ouvrage
de vulgarisation technique, on décou-
rage les sans - filistes plus avides de
renseignements scientifiques que
d'amphigourisme publicitaire et 1'on
nuit au développement de la radio-
phonie en discréditant les vrais tech-
niciens.

Lesignatairede 'article en question
affirme « qu’il n'existait pas jusqu’a
ce jour d’ceuvre encyclopédique de
T. S. F., c’est-a-dire d’ouvrage com-
plet constituant un véritable diction-
naire ».

Or, il est pateut que:

1° La radiodocumentation en ques-
tion n'est ni un dictionnaire, ni
une encyclopédie comme le prétend a
tort 'intéressé et comme d’ailleurs les

acheteurs qui ont été pris a cette an-
nonce ont pu le vérifier.

2" Que depuis Octobre 1926, la
librairie Chiron a commencé la publi-
cation d'une FEucypclopédie de Radio,
qui elle, est bien un dictionnaire de
haute vulgarisation technique.

1'éditeur de la radiodocumentation
l'ignorait d’autant moins qu'il a copié
textuellement dans cette Encyclopédie
de Radio, p. 294 et 295, le tableau des
stations de radiodiffusion et la carte
de ces stations pour illustrer les
pages 16 et 17 de ladite radiodocu-
mentation. :

Nous rappelons que 1'Ewncyclopédie
de Radio, publiée par Michel Adam,
Ingénieur E. S. E., est un véritable
dictionnaire encyclopédique de Radio-
€lectricité, contenant 1.310 articles,
qui donnent la définition, l'explica-
tion des termes techniques et leur
traduction en anglais et en allemand.

Cet ouvrage de 360 pages de grand
format (21 cm. >< 27 cm.), renferme
1.480 figures, 150 abréviations et sym-
boles, 2 planches de symboles sché-
matiques, 19 tableaux et de nombreu-
ses cartes.

E. CHIRON.

Ingénieur Technicien pour fabrication lampes T. S. F. est demandé
par Importante Firme de Province. Situation intéressante sera faite au
Technicien parfaitement au courant procédés modernes de fabrication.

Ecrire a la Revue qui transmettra.




Perfectionnements dans les systémes a tubes a décharge électronique
pour la signalisation ondulatoire électrique—(608.517 — 2 Décembre 125

— Le Materiel Téléphonique.

I’invention se rapporte au couplage
des tubes a vide émployés dans les
amplificateurs. Elle a, plus spéciale-
ment, pour objet d’équilibrer 'impé-
dance des tubes dans les montages
neuilrodynes, en vue d’un fonctionne-
ment plus efficace.

Un mode Je réalisaticn est donné
par ia fig. 1 : le systéme récepteur
radioélectrique comprend un cadre
récepteur 10, un amplificateur 15 de
haute fréquence, un détecteur 20, et
un récepteur de signaux 25, L’ampli-
ficateur 15 de haute fréquence com-
prend les tubes a décharge électroni-
que 16 et 17 arrangés en tandem au
moyen d’un circuit de couplage 18.
Le tube a décharge électronique 16
posséde un circuit d’entrée, connecté
a son électrode de commande et a la
cathode., et qui comprend une moitié
de P’enroalement du cadre 10 en sé-
rie avec la batterie de polarisation 9.
IL.e point milieu du cadre est con-
necté a la cathode du tube 16, et une
borne extirieure est connectée a Pélec-
trode de commande, La borne oppo-
sée de la houcle est connectée a 'ano-
de du tube 16 par un chemin compre-
nant le condensateur d’équilibre 11.
Le cadre 10 est arrangé pour étre ac-
cordé par un condensateur 12 aius-
table, qui est connecté entre ses hor-
nes exterieures.

Le circuit de couplage 18 se com-
pose d’un cadre accordé fermé com-
prenant en série, un condensateur ré-
glable 19, une inductance 13 et un
condensateur fixe 14, et une inductan-
ce 21,

Les indnctances 13 et 21 peuvent
éire, si cn le désire, inductivement
couplées, mais ceci est entiérement
facultatif, Le circuit de sortie du tube

16, qui est connecté a sa cathode et
anode, comprend une partie de 1’in-
ductance 13 en série avec la batterie
de courant spatial 22. L’impédance
de l’'inductance 13 comprise dans le
circuit de sortie du tube 16 est, de
preference, d’une valeur telle qu’elle
puisse équilibrer 'impédance du tube.
Une partic de Pimpédance d’entrée du
tube 17 est connectée a I’électrode de
coinmande et 4 Ia cathode du tube en
série aver une batlerie de polarisa-
tion 24, Une partie de I'inductance
13, égale a cette partie de ’inductance
21 comprise dans le circuit de Y’élec-
trode de commande du tube 17, est
connectée a 'anode du tube 17, par
un chemin conprenant un second con-
densateur 23, arrangé pour équilibrer
la capaci:é entre I’électrode de com-
mande et anode du tube 17. Le con-
densateur 14 est d’une capacité telle
qu'il a un effet négligeable sur la fré-
quence de résonance du circuit 18

A la partie de I’inductance 13, com-
prise dans le circuit du départ du tube
16, on peut lui donner une im;édance
moindre qu’a I’'inductance de 2! com-
prise danx le circuit d’entrée dua tube
17, il se produit ainsi une augmenta-
tion de voltage a4 partir du cir_nit de
sortie jusqu’au circuit d’entrée

Le circuit de départ du tube 17 est
couplé au circuit d’entrée dv tube
détecleur 26 par un deuxiéme circuit
de couplage accorde 27 comprenant
un condensateur réglable 19’ arrangé
en série avec l'inductance 13’, le con-
densateur 14’ et 1’inductance 21’ dans
une bouc:e fermée. Les indusfances
13’ et 21’ sont, de préférence, libres
de n’importe quel couplage d'induc-
tance avec les inductances 13 et 21,
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Un potentiel moyen approjrié est
maintenu sur P’élecirode de comman-
de du tube 26 par un condensateur
de blocage 27 shunté par une résis-
tance de fuite 28. Un dispocitif ré-
cepleur 25, en série avec une source
de courant spatial 29, représentée
comme une batterie, est connecté en-
tre la cathode et ’anode du tube 26.
La tension entre les tubes 17 et 26
peut étre augmentée, ainsi qu'on V'a
cliséjé décrit, pour le couplage accordé

Aucun condensateur d’équilibrage
n’est prévu pour le tube 26, étant don-
né qu’aucune crainte de production
d’oscillations n’existe par suite de la

FIG. 1.

dans les circuits de sortie et d’entrée
des tubes 16 et 17, seulement des par-
ties des inductances 13 et 21 qui équi-
libreront les impédances des tubes
lnternes et respectives, les teusions,
maintenues entre les électrodes res-
pectives par les ondes dans ces cir-
cuits, seront telles qu’elles feront fone-
tionner les tubes et transféreront les
ondes de tube en tube avee une effi-
cacité maximum et suivant les prin-
cipes bien connus. Des conditions si-
milaires s’obtiennent dans le couplage
accordé 27.

Les ondes modulées aes signaux
fournies aux tubes 26 sont détectées et
les ondes résultantes de fréquence de
signalisation sont fournies au dispo-

N
=

grande impédance du circuit de dé-
part du tube pour des ondes de haute
fréquence.

Lorsqu’une onde porteuse modulée,
d’accord avec les signaux, est appli-
quée sur le cadre 10, les ondes cor-
respondantes sont produites dans le
circuit d’entrée du tube 16, qui sont
amplifiées par le tube 16 et fournies
&4 partir du circuit de départ du tube
16 au tube 17 au moyen du circuit de
couplage 18.

On doit bien noter que les induc-
tances 13 et 21 sont toutes les deux
entiérement comprises dans le circuit
de couplage 18 qui est accorde, de
préférence, 4 la moyenne de la bande
des fréquences qu’on désire recevoir.
En insérant les inductances 13 et 21
dans le circuit résonant 18 de signaux,
leurs propriétés de résonance indi-
viduelles se confondent dans la carac-
téristique de résonance unique du cir-
cuit de couplage accordé 18 et, ainsi,
les effets indésirables des caractéris-
tiques de résonance de ces inductances
sont évités, En insérant respectivement

9

sitif récepteur 25.

Le systéme représenté dans la fig.
2 comprend une antenne ouverte 10
couplée au circuit d’entrée d’un am-
plificateur 15 de haute fréquence, qui
est arrangé pour fournir les ondes au
circuit d’entrée d’un détecteur 20,
ayant un dispositif récepteur 25 qui
se trouve inclus dans son circuit de
départ. L’antenne 10 est connectée a
la terre en série avec une inductance
de charge 30, un condensateur 31 et
un enroulement primaire d’un trans-
formateur variable 32. L’enroulement
secondaire du transformateur 32 est
shunté par un condensateur réglable
33 et forme ainsi un circuit résonnant
qui est connecté a ’électrode de com-
mande et 4 la cathode du tube 16’ en
séric avec une batterie de polarisa-
tion 34. Le circuit de départ du tube
16’ est couplé au circuit d’entrée du
tube 26’ par circuit de couplage ac-
cordé 35 qui est similaire au circuit
correspondant 18 de la fig. 1.

Deux variantes compléetent la des-
cription.



Perfectionnements aux matiéres magnétiques — 29.-89 — Priorité
E. U. A, 5 Aot 1925 — Western Flectric Company. T
L.a présente invention se rapporte étendues et est particuliérement utile

aux matiéres magnétiques et aux sys- lorsque les forces de inagnétisation

témes ¢lectromagnétiques. Elle est sus- appliquées sont faibles. comme dans
cepiible de recevoir des applications les systémes de signa]iéation.

N° 629.789
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Parmi les caractéristiques impor-
tantes de la matiére suivant l'inven-
tion, il y a lieu de citer sa perméabi-
lJité #levée, spécialement pour de fai-
bles forces de magnétisation, sa fai-
ble hystérésis et sa résistivité élevée.

L'invention concerne des composi-
tions magnétiques renfermant du mo-
lyhdéne, de préférence avec du nic-
kel et du fer. On peut faire varier
les proportions des éléments constitu-
tifs et le traitement de la matiére pour
accentuer une ou plusieurs de ses
caractéristiques.

J2eco
1000C } A
8000

€000

4800}

200ctH
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emy.loyé des alliages consistant prin-
cipalement en nickel el fer, et qui
sont trés avantageux, en particulier
dans P’application a des systémes et
appareils de signalisation, dans les-
quels les forces magnétiques entrant
en jeu dépassent rarement 0,2 gauss.
Ces alliages et le procédé de fabrica-
tion de ceux-¢i sont décrits dans le
brevet Etats-Unis 1.586.884 du 1er juin
1926.

Les matiéres magnétiques suivant
Pinvention sont particulierement ap-
proprieées pour charger (pupiniser)

Fip 5

U3

On a déja employé des matiéres
magnétiques dans des systémes élec-
triques pour des usages tels que
noyaux de bobines de charge, trans-
formateurs, modulateurs magnétiques,
ete. .., et pour des électro-aimants de
traction, pour des dynamos, moteurs,
récepteurs téléphoniques, relais téle-
graphiques, etc... Des matieres ma-
gnétiques ont egalement été employvées
pour la charge (pupinisation) conti-
nue de conducteurs de signalisation,
mais, jusqu’a récemment, cet emploi
a été limité a des cdbies relativement
courts pour des usages léléphoniques.
Jusqw’ici, les matiéres magnétiques gé-
néralement utilisées pour ces usagdes
étaient du fer doux et de lacier au
silicium, Toutefois, on a récemment

/2 7

des conducteurs de signalisation et
plus spécialement des cables télégra-
phiques sous-marins de grande lon-
guenr.

La fig. 1 indique le changement
dans la perméabilité initiale d’alliages
renfermant du nickel, du fer et du
molybdéne, lorsqu’on f{ait wvarier la
teneur en molybdéne et la teneur en
fer, et lorsque la teneur en nickel est
maintenue a 78 1/2 % de la teneur
totale en nickel-fer molybdeéne,

La fig. 2 indique ie changement
dans la permeéabilité maximum d’al-
liages renfermant du nickel, du fer
et du molybdéne, lorsqu’on fait va-
rier la teneur en molybdéne et la te-
neur en fer, et lorsque la teneur en
nickel est maintenue & 78 1/2 9% de



la leneur totale en nickel-fer-molyb-
déne.

L.a fig. 3 montre le changement dans
la perméabilité initiale d’alliages ren-
fermant du nickel, du fer et du mo-
lyvbdene, lorsque la teneur en molyb-
déne est de 3,7 % de la teneur totale
en nickel-fer-molybdéne, et lorsque le
nickel et Ie fer existent dans des pro-
portions variables,

La fig. 5 indique la perméabilité de
différents ailiages suivant Pinvention
pour une faible foree de magnétisa-
tion alternative constante lorsqu’on

Perfectionnements aux transmetteurs pour télégraphie rapide — 632.07
— g Juillet 1926 — Societé Frangaise Radio-Electrigue.

I’objet de la présente invention, sys-
téme Chireix, est de fournir un arran-
gement par lequel un courant de ligne
peuat étre envoyé suivant le rythme de
signaux Morse, par exemple, a une al-
lure extrémement rapide et en tout cas
plus rapide que ne le permettraient
des sysiemes mécaniques ayant de
I’inertie, tels que relais, etlc...

Des systemes déja connus consistent
dans I’emplei d’une bande perforée
laissant passer par intermittences un
faisceau de lumiéres venant frapper
une cellule photoélectrique. Ces sys-
Lemes ont 'inconvénient de nécessiter
tout un ensemble optique, une cellule
photoélectrique et un amplificateur
pour amplifier les courants produits
par la cellnle.

Le systéme faisant 'objet de I'inven-
tion consiste dans sa généralité a faire
interférer entre eux deux petits émet-
teurs a4 lampes a trois électrodes plus
généralement connus sous le nom
d’hétérodvnes et 4 détecter ensuite les
courants de battements. Le passage de
la bande perforée modifie, d’autre
part, la fréquence d’un de ces émet-
teurs et, par suite, la fréquence de bat-
tements. A cet effet, 1a bande agit com-
me diélectrique d’un petit condensa-
teur d’appoint, par suite suivant que la
bande présente un trou ou un plein,
le diélectrique est de Pair ou une
matiére avant une constante diélectri-

superpose a celle-ci une force conti-
nue, qu'on fait varier par degrés.

La fig. 9 est une vue en perspective
d’un conducteur de signalisation, char-
gé au moyen de la matiére magnéti-
que suivant ’invention, sous forme de
ruban.

Dans ces figures, les courbes A cor-
respondent & des alliages refroidis Ien-
tement, et les courbes B i des alliages
refroidis rapidement. Dans Palliage
renfermant environ 3,7 % de molvb-
déne, une perméabilité maximum su-
périeure a 71.000 a été obtehue pour
un champ d’environ 0,06 gauss.

7

que supérieure a I’air ; il y a donc va-
riation de la fréquence engendrée. Ii
est nécessaire, bien entendu, pour I'ap-
plication de la méthode, que les fré-
quences de ces petits emetteurs soient
trés élevées, de telle facon que I'action
envisagée entraine une variation de
fréquence de battements de plusieurs
centaines de périodes. Ou peunt alors,
de preéférence, régler jes choses de la
maniére suivante : la bande présentant
un plein (diélectrique svlide) devant
les électrodes du petit condensateur
d’appoint, la fréquence de battements
est prise trés grave ; la bande perforée
presentant un trou devant les électro-
des d’un petit condensateur d’appoint,
la fréquence de battements est trans-
portée dans 'ordre musical. On ampli-
fie alors modérément cette fréquence
au moyen de transformateurs ayant
de preférence peu de spires, de facon
que les fréquences graves ne soient
pas transmises et on détecte ensuite le
courant si on le désire. On voit de la
sorte qu’il n’y a de courant a la sortie
de T'amplificalenr gue pour une ou
deux positions possibles de la bande
(trous ou pleins). En déroulant rapi-
dement la bande perforée, on obtient
des émissions de courant de signalisa-
tion & grande vitesse.

On peut agencer de différentes ma-
nieres les armatures de condensateur
et les perforations des bandes.

e ———— ——— ————

CONCOURS TUDOR

La liste des heureux gagnants du CONCOURS TUDOR
paraitra dans notre prochain numéro
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RADIO-CLUB DE CALAIS

REUNION DU 1¢ JUILLET

En ouvrant la séance, M, le Prési-
dent informe les membres que le Co-
mité a pris la décision de fixer les réu-
nions mensuelles au premier mardi de
chaque mois, toujours au siége social,
ancienne Mairie, place Crévecceur,

Ces réunions sont donc fixées aux
mardis 7 aofit, 4 septembre, 2 octobre,
6 novemhre, 4 décembre, et en cas
de réunion exceptionnelle, il serait
adressé une convocation individuelle
a chaque membre,

Il fut ensuite donné aux assistants
d’écouter la premiére lecon prépara-
toire 4 une « Initiation a la T.S.F. »,
faite par M., Edouard Heude, secré-
taire (posie émetteur SLR)

Cette premiere lecon n’a été qu'un
début 4 un cours élémentaire de T.S.F.
qui sera mis a la portée de tous, de-
barrassé de toute complication mathe-

matique. Les phénoménes de la T.S.F.,
si obscurs ou si compliqués pour beau-
coup, deviendront familiers et tirés
clairs a ceux qui voudront bien écou-
ter les six causeries traitant complé-
tement la question.

Dans une seconde partie. M. Lau-
rent, membre du Comité Technique
Professionnel, expliqua aux assistants
le moyen pratique de tirer le maxi-
mum de rendement et de plaisir de
leurs appareils en réglant ceux-ci sui-
vant une méthode appropriée a cha-
que type, et il indiqua ces meéthodes,
notamment la facon de repérer les
stalions par des moyens simples, per-
mettant ainsi d’en trouver de nouvel-
les. La recherche des stations, consi-
dérée par bien des amateurs comme
un travail fastidieux, devient réelle-
ment captivante en utilisant son pro-
céde.

& On dit que....

e,

. Le Labrador, ceite vaste g’atendue de neige et de glace si retirée et si inhos-
pitaliére finissait par avoir, grace a ’énergie de nombreux donateurs, une

organisation assez sérieuse de secours, hopitaux et autres mais qui ne lempé—
chait pas de rester complétement isolée du resie dn monde pendant plus de 9
mois par année. Des pionniers des ondes courtes, amateurs pour la plupart, vien-
nent de doter les centres principaux de postes a ondes courtes travaillant de 20 a
40 métres qm permetient maintenant ]‘échange_]om nalier des nouvelles de presse
et I'appel d’un docteur ou méme la possibilité d’'une consultation.

Un de ces appareils, en effet, de 20 watlsde puissance communique a la vitesse
de 35 mots minute avec New-York el est recu R 4 & Buenos-Aires.

(Le Radio).
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Dans

les PevVUICS

clrangeéres

ANGLETERRE

WiIreLEss WoRLD, 23 mai 1928

Réception des images

Pour itransmetire une image a dis-
tance, il est nécessaire de la diviser en
un grand nombre de points. Ainsi, par
exemple, pour transmetire d’une fagon
correcte une image de 10 x 12,5 cen-
timeétres, il faut la diviser en 32.000
points. A l’heure actuelle, on peut
considérer que le temps minimum
pour la transmission de ces 32.000
points est de 3 minutes.

Mais ce n’est pas tout le probléme ;
il est nécessaire que chaque point ana-
lysé de I'image fransmise vienne, a la
réception, tomber exactement sur
Pemplacement qui lui correspond.

Le probléme du synchronisme éloi-
gne derriére les limites de la possi-
bilité raisonnable tous les systémes
de télévision basés sur l’analyse des
images. 11 faudrait, en effet, pouvoir
transmetire des images completes a
raison de 16 par seconde. Les plus
modernes systémes de transmission
d’images permettent de transmettre
une image de 10 x 12 en 3 minutes,
mais les possibilités meécaniques ne
permettent point d’envisager la réa-
lisation d’une vitesse beaucoup plus
grande, Un train express peut se mou-
voir a4 120 kilométres a I’heure. .. cela
ne veut point dire gu’on puisse cons-
truire unme locomotive capable d’en-
trainer le méme train a la vitesse de
360.000 kilometres a I’heure, c’est ce-
pendant les différences relatives qui

existent entre le probleme de la télé-
vision et celui de la transmission des
images.

Différentes méthodes ont été imagi-
nees pour le maintien du synchronis-
me enire les appareils transmetteurs
et récepteurs. Un des plus parfaits a
heure actuelle est celui di a MM,
W. Walson et Sons et au professeur
A.-E. Conrady.

I’image a transmettre est photogra-
phiée a travers un écran analogue a
ceux dont on se sert pour la repro-
duction des photographies en simili-
gravure ; elle est ainsi obtenue sur
une mince feuille de cuivre. Des traits
d’épaisseurs variables permettent les
effels de demi-teinte et les portions
sombres de I'original apparaissent
comme des lignes fines séparées par
des intervalles de cuivre relativement

rands. Le dépo6t sur le cuivre est
isolant ; c’est simplement de la géla-
tine bichromatée.

A la réception, a la place de la
feuille de cuivre, on dispose un pa-
pier humide recouvert d’empois d’ami-
don et d’iodure de potassium. On sait
que la présence d’'une trace d’iode li-
bre en présence d’amidon se traduit
par une magnifique teinte bleue, Le
courant électrique amené par le sty-
let libére des traces d’iode et 1z colo-
ration apparait chaque fois que le
stylet améne du couranl,
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De Uemplacement des hauts-parleurs,
par A.-H. DAVIS.

La position 4 donner au haut-par-
leur dans la salle d’aundition n’est pas
indifférente. Il convient de distinguer
si la salle est de pelites ou de gran-
des dimensions.

Dans le premier cas, le probléme est
relativement simple. Le phénoméne de
I’écho n’est pas a craindre. 11 y a ce-
pendant un volume de son qu’il ne
faut point dépasser. Le seul phéno-
méne a craindre est celui de la réso-
nance. On peut se rendre compte fa-
cilement de l'influence de ce dernier
de la facon suivante : dans une salle
relativement petite, on produil, de fa-
con ou d’autre, un son dont la freé-
quence est continuellement variable.
A un instant donné, on a la sensation
trés nette d’une grande augmentation
d’intensité sonore. C’est Dair de la
salle qui entre en résonance.

Dans les grandes salles, les effets de
résonance ne sont pas & craindre,
mais, par contre, les effets d’écho peu-
vent éitre trés importants. Ils se tra-
duisent par un renforcement du son,
ou sa prolongation, cause de confu-
sion, et par des absorptions en d’au-
tres endroits.

D’autre part, une trop grande puis-
sance sonore est tres fatiguante et se
traduit & notre oreille par une distor-

sion apparente. Il faut donc que les
auditeurs soient relativement loin des
hauts-parleurs, Pour remplir cette con-
dition, si la salle le permet, on pla-
cera les hauts-parleurs au voisinage
du plafond ; ce qui aura, en outre,
I’avantage d’éviter les réflections par
les vorltes.

Sur la coupure des bandes
de modulation, par A. L.. M. S.

Quand il s’agit de construire un ap-
pareil pour la réception des stations
les plus lointaines, on cherche géné-
ralement a obtenir la selectivité et la
sensibilité maximum. La qualité de
réception a moins d’importance, puis-
qu’il est pratiquement impossible d’ob-
tenir une excellente reproduction des
émissions trés lointaines Mais si le
récepteur sert a la réceplion des émis-
sions plus proches, la-distorsion peut
prendre une grande importance, Les
notes aigués se trouvent supprimées
et. de ce fait, la musique devient dé-
sagréable.

11 convient, dans ce cas, de réduire
volontairement la sélectivité en pro-
duisant un amortissement de certains
circuits. On peut aussi mettre hors
circuit D'amplificateur & haute fré-
quence et n'utiliser que la lampe dé-
tecirice.

AUTRICHE

RBapio WELT N* 25

Les ondes ultra-courtes.
Description d’un petit émetteur et

d’un petit récepteur pour les ondes
de trois meétres.

ALLEMAGNE

Rapio rur aLLe H. 6

Un rechargeur pour accumulaleurs,
par O. KERNMETTLEN.
Description d’un redresseur a sou-

pape électrolytique avec données de
construction pour la réalisation du
transformateur.

Funk N° 21.

Un récepteur avec lampe a écran,
par WOLFGANG STOFF.

I’appareil comporte un cireuit d’ac-
cord monté en direct, mais altaquant
la grille de la lampe a écran par lin-

termédiaire d’un transformateur 4
haute fréquence. La lampe a écran
est couplée a4 une lampe multiple a
I'aide d’un auire transformateur a
haute fréquence. Les différents com-
partiments sont intégralement blindés.

Fd
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Funk

Le superhétérodyne moderne,
par Hans KRAUTZIG,

Appareil a4 huit lampes, monté sui-
vant le principe classique de Tulira-
dyne et composé comme suit :

1 lampe amplificatrice 4 haute fré-
quence ;

Funk

Le couplage par transformateur
dans les amplificateurs a basse

Ne 22.
1 lampe modulatrice ,
1 lampe oscillatrice ;
3 lampes moyenne fréquence neu-
tralisées ;

1 lampe détectrice
teur shunté ;

1 fampe amplificatrice a basse fré-
queince.

25.

par condensa-

Nu

fréquence, par H. REPPISH.
Etude mathématique du probléme,

BAYERISCHE RADIO-ZEITUNG N° 23

Un amplificateur de puissance
pour auditions en plein air,
par W. NESTEL.
L’appareil est monté en . pusch-pull

et comporte 10 lampes,

Un premier Iransformateur, rap-
port 1/10, a4 prise médiane sur le se-
condaire, attaque les gri'les des deux
premiéres lampes, Celles-ci sont cou-

plées, par résistance-capacité, avec
deux aulres lampes domnt les circuits
plaque alimentent les primaires (pri-
se médiane) d’un transformateur, rap-
port 1/6. Le secondaire, 4 prise mé-
diane, attaque les grilles de six lam-
pes, disposées en deux groupes de
trois. La tension anodique est de 200
volts.

REPUBLIQUE ARGENTINE

REevisTa TeELEGRAFICA, Juin 1928

Amplification a basse fréquence,
par J. SAR

I auteur étudie les différents sché-
mas d’amplificateurs a basse fréquen-
ce ; transformateur, résistance, impé-
dance, ou combinaison de ces diffé-
rents ¢éléments.

Les transformateurs utilisés doivent
répondre a des conditions bien défi-
nies ; le circuit magnétique doit avoir
une bonne perméabilité, les pertes par
hystéresis doivent étre trés réduites
et, surtout, il est indispensable que
Pimpédance du primaire soit aussi
considérable que possible.

Les lampes doivent étre de lypes
différents suivant qu’elles sont ufili-
sé¢es comme premiére lampe ou com-
me second étage.

Le Neo Reflex,
par Félix MOLERO

Deseription d’un appareil a 5 lam-
pes répondant aux caractéristiques
sutvantes :

2 lampes Af par transformateur ac-
cordé ;

1 lampe HF et 1 lampe BF ;

2 lampes BF.

La détection est faite a4 I’aide d’un
cristal de galéne.

ITALIE

I Rapio GiorNALE, avril 1928.

La construction d’un récepteur
pour ondes courtes.
Description d’un monrtage Schnell

suivi de deux lampes amplificatrices
a basse fréquence.
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Pitman’s Technical and Industrial science in Seden Languages — Tobe
completed in about 30 fortnightly parts Published. by Sir Isaac Pitman et Sons,

Ltd London. Price 2/6 each part. -

Le premier numéro de ce diction-
naire de termes techniques est princi-
palement une introduclion compre-
nant les termes techniques particu-
liers & chaque langue, un glossaire
adopté dans le monde entier, les phra-
ses d’un usage courant dans les tira-
vaux techniques et la publicité, ainsi
qu’une liste des abréviations des ter-

mes techniques et scientifiques.

Ce preécieux dictionnaire, en an-
glais, francais, espagnol, italien, por-
tugais, russe et allemand se placera,
si ’on en juge par ce premier numéro,
comme le meilleur et le plus compreé-
hensif parmi les dictionnaires tech-
niques qui ont été publiés et sera aussi
utile aux amateurs qu’aux techniciens.

ON OFFRE..., ON DEMANDE

Sous cette rubrique nous insérons, au prix de 1 fr. par mot (0 fr. 50
pour les abonnés) — minimum 10 mots, — les petites annonces non commer-
ciales de nos lecteurs. Les prix y sont indiqués nets, frais d'expédition d la
charge de U'acheteur. — Adresser les offres aux annonceurs aux bureaux de
la Revue, en mentionnant le numéro de l'annoence, sur une feuille séparée et
avec un timbre de o fr. 5o pour chaque annonce d laquelle on répond. —
Nous bornant simplement d transmetire les offres de nos lecteurs anx inié-
ressés, les objels annoncés ne sont pas visibles d nos bureanx, el nous décii-
nons toute responsabilité en cas de non réponse des annonceurs.

ON DEMANDE....

93s. Amateur breveté au courant
des derniers perfectionnements en récep-

tion, émission, demande montage a faire
a domicile., Trés sérieux, prix modérés.

L'Imprimeur-Gérant :

André SUZAINE, 4, Rue de la Poste, Sedan
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E n 186-188, Rue Championnet g
£ h) Téléph.: Marcadet ©5.52 - Télegr.: Elecmesur-Paris £
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= 2 Tous Appareils de Mesures Electriques =
% § Milliampéremétre-Voltmétre UNIVERSEL pour 3
g T.S.F. — Tous Ampéremétres, Vollméires et £
E Milliampéremétres T.S.F. — Ponts de Sauty pour 2
£ I'étalonnage des capacités. — « Ponl d'Anderson» £
£ pour I'étalonnage des résistances, selfs, capacités -
g — Ohmmeétres 200 mégohms pour 1'étalonnage 2
£ . des résistances T.S F., ete. g
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LIEGE 1927 MEDAILLE D'OR

LENOUVEAUTYPE“CELO”

combine en un seul appareil le redresseur
de tension anodique et le chargeur d’accus

Il permet d’alimenter directement, par le secteur, les plagues des postes les plus sen-
sibles, et les plus compliqués ; en plus par la mancuvre d'une simple manette, i}
recharge votre batterie d'accus, sous 1,3 ampéres, sans bruits, sans surveillance.

ECONOMIE — SIMPLICITE

AUTOPOLAR ISEUR électrolytique (B. 8. G. D. G.) supprime la pile de
grille et polarise AUTOMATIQUEMENT 2 la valeur OPTIMUM et est INUSABLE.

EL ECTRO-CONSTRUCTIONS S. A.
STRASBOURG (Meinau)
TTTTTTesT s TS s TSR EEES

- e e % B e ® % v 60O a e @ eSS S g &
e ——— T T ———-

Pour vorrRe SUPER STROBOSCOPIQUE
employez le STROBOBLOC

Ma (A2
R ok
QUS Og?

Ensemble d'un filtre et de 3 étages MF 4 conden-
sateur 4 air. Blindage absolu
Fonctionnement garanti sur facture.

Prix : 340 francs

Etabts ASTRA, 57, Rue de Lille, PARIS-7¢ — Téléphone Littrg 85-54h




SRS

FONDE EN 1924, LE

“JOURNAL DES 8~

Parait chaque Samedi sur 8, 12 ou 16 pages

SEUL JOURNAL FRANGAIS
EXCLUSIVEMENT RESERVE A L'EMISSION D'AMATEURS
EDITE PAR SES LECTEURS
REPARTIS DANS LE MONDE ENTIER

Organe Officiel du ABONNEMENT (un an) :
RESEAU DES EMETTEURS FRANCAIS  FRANCE....... 50 fr.
(SEOTION FRANCAISE DE L’IAR U) ETRANGER. . .. 100 fr.

G. VEUCLIN (8BP), Administrateur, RucrLes (Eure)

Onrkguas PosTavx  ROUEN 78B85%

= NOTEZ que....

LE LABORATOIRE T

DE LA T. S. F. MODERNE

a été créé pour rendre service aux Amateurs

et que....

L.a Brochure

UN AMPLIFICATEUR DE FREQUENCE INTERMEDIAIRE

est en vente partout au Prix de

\—BFR.SO_,



13 CONNEXIONS

LLe SUPER S°8'X ﬂ

e
est un appareil d’'un rendement exceptionnel et d’une
facilité de montage élémentaire

Demandez l'élude irés compléle de ce nouveau montage avec plans,
mode d’emploi et liste de références (format 24 X 31) franco contre 4 francs

4 TRR« AyENUE DJ CHEMIN-DE-FER — RUEIL (s.-a-0.) —

- ATELIEBS DE CONSTRUCTIONS ELECTRIQUES bpe RUEIL

[N ET TN R T EYY

I}

 J ' =
MOTEUR/ MECANIQUE/ - MOTEUR/ ELECTRIQUE/

L N R LT A ALY

AGENCE 1\, IHE MNER1E DIE D =RICHs”
EXCLUSIVE 13 RUE BLEUE [ = = P




A NOS LECTEURS

‘Répondant aux nombreuses demandes qui lui sont adressées
“LLAT.S.F. MODERNE”
vient de créer un
. Service de Librairie

pour les ouvrages les mieux documentés en matiére de

T.S.F.e¢ JELECTRICITE

N ous en donnons ci-apres la premiére Liste

Nos Abonnés bénéficieront d’'une réduction de 10 °/, sur
les éditions de la T.S.F. MODERNE et de I'expédition franco
de port pour tous les autres ouvrages, sur envoi de leur bande
d’abonnement.

Pour les non-abonnés, il sera percu pour l'envoi par la poste,
une majoration de :

O fr. 50 pour fous les ouvrages jusqu'a 5 fr,
0 fr. 75 au-dessus de 5 fr. jusqu’a 20 fr.
1 fr. au~-dessus de 20 fr.

Le Superhétérodyne... .00 Eléments d'Electricité..  g.00
par L. Chrétien T.S.FM. par Ch. Fabry
Comment recevoir les Les Courants alternatifs  g.o00
petites . [.SEM. 2.50 par P. Seve .
L Emission d'Amateur.  §.00 Le Magnétisme. .. ... Q.00
par |. Laborie ~ T.SF.M. . par P. Weiss
Les Collecteursd'ondes 10.00 Les Mesures électriques  9.00
par P. Delonde o par |. Granier
Mon Poste de T.S.F. 12.50 Aide-Mémoire formu-
par |. Roussel laire de la TS.F... 32.00
Schéma de Cablage du par E. Pacoret
Monclamps Refiex T.5.FM.  3.00 lLes Ondes électriques
Les Récepteurs Radio- courtes. .. ....... 30.00
phoniques du Home 12.50 par E: MC_SnY
Télégraphie et Télépho- La lampe a z électrodes 14.00
nie sans Fil.. .. ... Q.00 par C. Gutton
par C Gutton EtCea.

Demander 4 nos Bureaux la Notice spéciale




Line récente création
de

L'industrie automobile a prouvé que I'on peut
construire en grandes séries des

|
t voitures de luxe. — En T. S. F. le

| RADIOMODULA bigrile DUCRETET

est né du méme effort industriel.
f C'est un récepteur de LUXE

d’'un prix trés séduisant.
NOTICE P FRAXNCO

Société des nucRETE Eod SHOiu_:BKEIE |

Etablissements

CREATEURS DU CHANGEMENT DE FREQUENCE BIGRILLE
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