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combine en un seul appareil le redresseur

de tension anodique et le chargeur d’accus

Il permet d’'alimenter directement, par le secteur, les plaques des postes les plus sen-
sibles, et les plus compliqués ; en plus par la mancuvre d'une simple manette, il
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LE DROIT A L’ANTENNE

Par
PERRET-MAISONNEUVE

Magistrat Honoraire

——— IO ——

Dans le numéro d’aotut 1926 (n° 74) de L.a T. S. ¥. Moderne, j’ai
exposé tout au long une instance introduite par un propriétaire pour
obtenir de la justice I'enlévement par son locataire d’une antenne
edifiée sans son autorisation. Cette instance avait abouti au débouté
du propriétaire ; par son jugement du 11 mai 1926, la 7° Chambre du
Tribunal de la Seine semblait done consacrer le droit a I'antenne.
Toutefois, javais terminé alors mon article par les considérations
suivantes : « Je crois cependant utile d’insister sur ce point, que notre
« wictoire, car ¢’en est une, est un succes de principe, mais la question
« reste une question d’espéce, et rien ne permet d'affirmer qu’avec des
¢« éiémenls de fait et dappréciation différents, une aulre juridiction
« ne donnerait pas cette fols raison au propriétaire. »

L’événement vient de justifier mes réserves @ par un jugement du
15 févricr 1928, dont on trouvera copie ci-dessous, la 3¢ Chambre du
mérme Tribunal de la Scine vient, en effel, de consacrer cette fois le
droit au propriétaire d’un immeuble de faire enlever une antenne de
T. S. F. édifiée par son locataire.



TRIBUNAL CIVIL DE LA SEINE (3¢ Cramsre)

Audience du 15 février 1928
Présidence de M. Grenet. _
Louage. — Obligations du preneur. — Contrat de louage. — Etendue.
— Antennes de T. S. F. — Propriétaire. — Absence d’autorisation,
— Tolérance momentanée.

LE TRIBUNAL,

Attendu que Raymond Mazel est propriétaire d’un im-
meuble sis a Paris, 85, boulevard Voltaire ; qu’aux termes
d’un bail sous signatures privées en date a Paris du 7
février 1914, enregistré a Paris, le 10 février 1914, la Societé
Péricaud et Cie est locataire d’une boutique et de divers
locaux dépendant du dit immeuble ; que les dits Etablis-
sements Péricaud et C', qui exercent dans les lieux loués
le commerce d’appareils de téléphonie sans fil, ont installé
sur le toit du dit immeuble 1ine antenne qui en occupe toute
1a longueur ; que cette ins'alation a été faite par les Eta-
blissements Péricaud en un endroit de Pimineuble non
compris dans les locaux faisant I’objet du bail et sans
Pautorisation du propriétaire ;

Attendu que c’est en présence de cette silvaiion de fait
que Mazel a introduit devant ce Tribunal, conire la Société
des Etablissements Péricaud, une demande tendant a ce
gu’il soit décidé que, dans la huitaine de la signification
du présent jugement, la Société Péricaud sera tenue d’en-
lever V’antenne de T. 8. F. qu’elle a installee sans autorisa-
tion sur le toit de I'immeuble de M. Mazel ; dire que faute
par elle de ce faire dans ledit délai et celui passé, Mazel
sera autorisé a fair: procéder a cet enlévemeunt par ou-
vriers de son choix et aux frais de la locatair~ ;

Attendu que le bail du 7 février 1914 étant consenti pour
3, 6, 9, 12 ans, au choix du preneur, moyenzant un loyer
progressif de 5.300 francs qui a été porté d’acrord a 16.000
francs ; :

Attendu que, dans ce bail, il est dii que la lccation est
faite 4 usage de bureaux, magasin et atelier de montage
et d’emballage de petits appareils électriques de sciences
et jouets électriques ;

Attendu que Mazel demande 'enlévement de cette an-
tenne, en raison de ce que, dans le bail, il n’a pas été
indiqué que le propriétaire louait a la Societé Péricaud
une partie du toit de 'immeuble cu gu’il lui donnait Pauto-
risation d’en installer une ; qu’au surplus, cette antenne
peut constituer un danger d’incendie ;

Attendu qu’en réponse a cette demande, la Société Péri-
caud déclare, aux termes de ses derni¢res conclusions,
qu’il importe de préciser qu’'clle occupe deux immeubles,
85 et 87, boulevard Voltaire, qui, au moment oe la location
par Georges Péricaud, étaient la propriété des époux Hu-
blin ; que Georges Péricaud avait loué les locaux de l’'im-
meuble 85, boulevard Voltaire, pour y exercer la profession
de fabricant de petits appareils électriques de sciences et
de jouets électriques ; que Pexploitation des appareils de



T. 8. F.,, qui faisait partie du commerce pour lequel Péri-
caud avait loué, nécessitant Pemploi d’antennes, Péricaud
avait obtenu de Hublin lautorisation d’installer deux an-
tennes, 'une sur ’immeuble 85, boulevard Voltaire, ’autre
sur ’immeuble 87, boulevard Voltaire ; que le sieur Hublin
est décédé, et actuellement est représenté par Mazel, en ce
qui a trait a l'immeuble 83, boulevard Vollaire, ’autre
appartenant a Souissou ;

Attendu que la dite Société s’appuie uniquement, pour
prétendre avoir droit an maintien de la dite antenne, sur
Pautorisation qui lui aurait été donnée par le précédent
propriétaire, le sieur Hublin, qui nie peut, ajoute-t-elle, étre
mise en doute, étant donné le caraciére apparent des an-
tennes et le long temps depuis lequel elles sont installées ;
que Mazel a vu leur installalion au moment ou il a acheté
I’immeuble dont il est aujourd’hui propriétaire, et qu’il ne
peut, par suite, prétendre qu’il ne connaissait pas 1’autori-
sation donnée par le propriétaire antérieur ;

Attendu qu’en admettant que le précédent propriétaire
ait eu connaissance de cette installation, il ne I’a certai-
nement pas autorisée, mais il ’a simplement folérée, et, ce
qui le prouverait, c’est que Péricaud ni la Société Péricaud
n’a eu a acquitter un supplément de loyer de ce chef ;

Attendu qu’une tolérance qui n’est pas la reconnaissance
d’un droit est essentiellement révocable ; aussi Mazel doit-
il étre tenu comme fondé a user de la plénitude de son
droit de propriété et a demander qu’il soit respecté ;

Attendu que Mazel ajoute, dans ses derniéres conclusions,
qu’il est d’autant plus fondé a le faire, que depuis qu’il a
élevé des protestations au sujet de cette antenne et méme
aprés la procédure engagée, les Etablissements Péricaud
en ont installé une autre, s’arrogeant ainsi, par un abus
de droit, celui d’user de la chose d’autrui, sans se soucier
nullement de son autorisation ; qu’en conséquence, il est
fondé 4 demander Penlévement de ces deux antennes ;

Attendu qu’il est de jurisprudence que la tolérance d’un
propriétaire ne peut équivaloir 4 un consentement tacite
et non équivoque a une modification aux conditions du
bail, 4 défaut d’un fait précis impliquant approbation de
sa part ; que, de plus, cette toiérance, d’'un caractére essen-
tiellement précaire, est toujours révocable ad nufum ;

Attendu qu’aucune autorisation n’a été donnée, qu’en
tout cas aucune preuve n’a été rapportée, aucun supplé-
ment de loyer n’a été percu ;

Attendu qu’en conséquence, il convient de faire droit 4
la demande de Mazel, qui est fondée lant en droit qu’en
fait ;

Par ces motifs,

Dit que, dans la huitaine de la signification du présent
jugement, la Société Paricaund sera tenue d’enlever les deux
antennes de T. S. F. qu’elle a installées sans autorisation
sur le toit de Yimmeuble du sieur Mazel ;

Dit que, faute par elle de ce faire dans ledit délai et celui
passé, Mazel est autorisé a faire procéder a cet enlévement
par ouvriers de son choix et aux frais de la locataire.
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Cette contradiction entre les décisions des deux Chambres du
“méme Tribunal, & si peu de distance 'une de P'autre, étant de nature
a troubler les idées que les amateurs de radiophonie peuvent se faire
sur la nature et I’étendue de leurs droits, j’ai pensé qu’il était utile de
commenter le dernier jugement rendu, qui autorise ce que le premier
avait refusé. Si I'on veut comparer les données des deux instances en
question, on aura vite fait de voir qu’elles différent compléetement.

Question d’espéce, comme je le rappelais plus haut. Dans la pre-
micre affaire, il s’agissait d'un locataire qui avait tendu une antenne
sur toute la longueur du balcon de son appartement. C’était done
sur une partie de I'immeuble louée par lui que ce locataire avait
installé son dispositit de réception, et le Tribunal avait estimé qu’il
n’y avait la, de sa part, aucun abus de jouissance. Tout au contraire,
dans la récente affaire. le locataire n’avait loué dans Pimmeuble
de son propriétire qu'une boutique et divers locaux & usage de com-
merce, mais non 'immeuble entier, et ¢’était sur le toit de la mai-
son, en un endroit par cons¢quent qui n’était pas compris dans la
location, qu’il avait édifié son antenne. Le Tribunal a vu dans ce fait
un abus. Par ce simple exposé. on voit qu’il s’agit de deux espéces
toutes différentes et rien nec permet d’affirmer qu’il elt statué de la
méme facon si la location avail porté sur 'immeuble tout entier et
par consc¢quent sur le toit. La contradiction de décision est donc plus
apparente que réelle.

Ceci dit, il m’est permis de regretter que la 3° Chambre du Tri-
bunal de la Seine se soit montrée aussi rigoriste. Sans doute, en
droit strict, sa décision est inattaquable : un propriétaire est en droit
d’exiger I'enlévement de tout dispositif édifié par son locataire sur
une partie de son immecuble non comprise dans la location, mais en
fait, le locataire qui avait obtenu l'autorisation du précédent pro-
priétaire, et la tolérance jusqu’en ces dernicrs temps du nouveau,
n’avait pas commis, a proprement parler, un abus lagrant, il pou-
vait se croire dans son droit et il et été sans doute facile d’amener

le propriétaire a retirer sa demande moyennant un léger supplément
de loyer.

Au surplus, la maison P¢ricaud, locataire, exercait lors de son
entrée en jouissance, au su et au vu de tous, le commerce d’appareils
de T. S. F. pour lequel la possession d’une antenne est indispensable ;
Ie précédent propriétaire I’avait si bien compris qu’il avait autorisé
Pantlenne ; ce faisant, il se conformait, pourrait-on dire, au principe
gue le propriétaire doit faire jouir paisiblement son locataire, et
encore bien qu'apres son déceés le nouveau propriétaire n’ait pas
renouvelé cette autorisation, on serait fondé a soutenir qu’il avait



endossé les obligations de son prédécesseunr.

11 y a plus, la base de son action en justice était des plus fragiles ;
il est un principe du droit qui veut que lorsqu’il n’y a pas d’intérét,
il n’y a pas d’action, et 'on peut se demander en Pespéce quel est
I'intérét qui le poussait a agir. LLe motif qu’il a donné dans son assi-
gnation et que l'on retrouve dans le jugement est puéril : il parle
«du danger d’incendie ! Comme si une antenne était de nature a causer
ce danger et avait jamais fait naitre ! Pai déja fait connaitre que le
Syndicat des Compagnies d’Assurances a primes fixes avait décidé
que les antennes posées sur un toit ne créaient pas un danger d’in-
cendie spécial pour 'immeuble qui en ¢tait muni et ne motivait pas,
par conséquent, le supplément de prime ; j’ai cité également un juge-
ment du Tribunal allemand de Bautzen, décidant que ’antenne ne
constituait aucun danger spécial. Dans ces conditions, il est véritable-
menl regrettable qu’un tribunal francais ait admis la thése anti-
scientifique du danger d’incendie créé par un collecteur d’ondes.

On voit par ces observations que le jugement de la 3 Chambre,
encore bien qu’il crée un précédent facheux, susceptible d’entraver
le progrés d’une science florissante ; encore bien qu’il semble créer
une contradiction entre ce fait quc la loi permet de capter les ondes
radioélectriques et celui qu’il serait défendu d’¢édifier les dispesitifs
susceptibles de les capter, n’est qu’un jugement d’espéce, et il faut,
en conséquence, se garder de lui donner une ampleur qu’il n’a pas
eu en y voyant Paurore d’une jurisprudence nouvelle prohibitive du
droit a I’antenne.

P.-M.
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La mesure des longueurs d'ondes, ou plus exactement des fréquences,
est une de celles qui ont le plus préoccupé les radiotélégraphistes. On
utilisa tout d’abord une antenne rectiligne et on admettait que celle-ci
vibrait rigoureusement en quart d’onde. Ensuite, on construisit des circuits
oscillants dont on mesurait plus ou moins exactement la self et la
capacité ; 'application de la formule de Tnomson donnait la fréquence.

Un progrés considérable fut accompli le jour ot MM. Apranam et
~ E. BrocH (1) imaginerent le multivibrateur. On sait que cet appareil est
constitué par un amplificateur & résistances comportant deux lampes, la
tension plaque de la premiere est appliquée a la grille de la seconde et
la tension plaque de la seconde a la grille de la premiére. Dans ces con-
ditions, la ligne représentant les courants dans I'un des circuits plaque en
fonction du temps est une ligne crénelée ; les oscillations périodiques
obtenues sont du type auquel M. Van per PoL a donné le nom d’ « os-
cillations de relaxation » (2),

Un circuit oscillant de période propre T et couplé au multivibrateur

sera parcouru par des courants relativement intenses si T — 2., & dé-
n

signant la période du courant dans le multivibrateur et » un nombre en-
tier. Le procédé utilisé est la transposition dans le domaine de I’électri-
cité d’'une expérience effectuée en acoustique par HeLmuorrz. Ce dernier
mettant en action un premier diapason en entretenait huit autres dont les
fréquences fondamentales étaient des harmoniques de la fréquence fonda-
mentale.du premier. _
La méthode utilisée suppose evidemment que la fréquence fondamen-

(1) Abraham et E. Bloch, Annales de Physique, 12-191g. p. 237.
{2) Van der Pol, Conférence faite & la Société des Amis de la T, S.F., Mai 1928.
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tale du multivibrateur reste rigoureusement constante. Il n’en est pas tout
a fait ainsi ; de méme que dans tous les oscillatesrs & lampes la fréquence
varie et il estindispensable, au cours d’une mesure, de modifier le réglage
du multivibrateur, de fagon que la fréquence reste égale a celle d'un
diapason.

Dve (1) est arrivé & supprimer I'inconvénient qui vient d’étre signalé,
en opérant de la facon suivante : : '

On dispose tout d’abord d’'un diapason entretenu électriquement au
moyen d’une triode. « La bobine plaque est couplée avec une bobine se
trouvant dans le circuit plaque commun aux deux lampes d’un multivi-
brateur Asranam-Broch. Cetfe disposition suffit pour assurer le synchro-
nisme quand les conditions sont telles que la fréquence propre du multi-
vibrateur ne s’écarte pas de plus de 4 °/, de celle du diapason ».

En résumé, pour réaliser un appareil genre multivibrateur, il faut
obtenir dans un circuit un courant de période rigoureusement constante
et tel que sa valeur en fonction du temps soit représentée par une ligne
crénelée.

On sait depuis longtemps que le circuit électrique d’entretien d’un
diapason constittie un tel appareil.

Les oscillations d’un diapason sont pratiquement sinusoidales, il n’y
a pas d’harmonique. Il est vrai que si on excite un diapascn sans prendre
de précautions particuli¢res, il est susceptible de rendre simultanément
plusieurs sons ; la théorie monire que si la vibration fondamentale est
représentée par le nonbre (1,2)°, les sons partiels que peut rendre
P’instrument sont représentés par les nombres 3,5, 7%, 92 ....... En fait
le premier partiel seul est généralement perceptible et on le supprime
aisément en attaquant le diapason au point ot ce partiel produirait un
neeud. '

Depuis longtemps, on a réalisé des dispositifs électriques d’entretien
des diapasons, les modeles de M. A, GuiLLet, en particulier, sont d’une
marche extrémement réguliere, les coupures et fermetures de courant se
produisant foujours =xactement & la mé&me phase de loscillation. La
vibration du diapasc <¢st bien sinusoidale mais, par contre, la courbe
qui représente le courant d’entretien en fonction du temps différe
essentiellement d’une sinuscide ; nous dirons qu'elle est riche en
harmoniques. Un tel appareil, ainsi que T'ont signalé¢ MM. Asranam et
E. BLocH, constitue, comme nous le disions plus haut, un multivibrateur.

Pour étalonner le diapason uts (1024 périodes), M. Apranam et BLocH
prenaient un diapason a 100 périodes entretenu électriquement et
isolaient les harmoniques du courant d’entretien, en couplant le circuit
de ce courant a un circuit oscillant. « On isole, disent-ils, le dixiéme

(1) Dye, Phil Trans. Roy. Soc. Lond. 2124, 19:4, 259-300. Voir une analyse de
P'article de Dye dans « L’Onde Electrique », Dubois, Janvier 1926, p. 1 A.
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harmonique dont le courant d'entretien provient des ruptures brusques
de ce courant : un diapason entretenu électriquement est donc lui-méme
un multivibrateur ; il fournit une autre réalisation du méme principe ».

C’est un dispositif un peu analogue que nous utilisons depuis plusieurs
années ; il comporte un diapason entretenu électriquement, la fréquence
restant constante ; au lieu d’utiliser les harmoniques qui peuvent se
trouver dans le courant d’'entretien, celui-ci sert 4 déclancher dans le
circuit plaque d’une triode auxiliaire des courants riches en harmoniques.
Nous avons donné a I'appareil le nom de « diapason modulateur ».

Le « Diapason modulateur » sert d’étalon primaire, mais il est
commode, ainsi que Pont fait Pierce (1) et Hunp (2), d'utiliser comme
étalons secondaires des quartz piezo-électriques. Avant d’exposer la
méthode que nous utilisons pour mesurer les fréquences et dont la
principale originalité consiste dans le procédé extrémement précis de

repérage de la frégquence sur Pondemetre, nous indiquerons tout d’abord
le matériel utilisé.

MATERIEL UTILISE

Ce matériel comprend :

1. — Un diapason modulateur,

2. — L’oscillateur dont il s’agit de mesurer la fréquence , ce sera par
exemple une hétérodyne ou encore un quartz.

J. — Une hétérodyne auxiliaire.

4. — Un poste récepteur autodyne.

5. — Un contrdleur d’ondes.

6. — Un oscillateur piézo-électrique.

Diapason Modulateur. — L’appareil comporte un diapason en acier

spécial, construit narla Société « La Mécanique Vibratoire, Etablissements
Leraute ». Les variations de température n’agissent pratiquement pas
sur la fréquence du diapason,_celle-ci n’étant modifiée que d’'une quantité
de P'ordre de 10 pour une variation de température de 1¢ C.

Le principe du fonctionnement est celui indiqué par M. Agpranam
d’une part, par Eccres d’autre part (fig. 1). Les branches du diapason
sont intercalées entre deux bobines dont I'une fait partie du circuit de
grille de la premiere lampe d’un amplificateur basse fréquence, I'autre.
étant intercalée dans le circuit de plaque de la deuxiéme lampe.

(1) Pierce. Proc.”Acad. Arts et Sciences 59, N® 4, 1923.
(2) Hund. Prec. of t. Inst. of Rad. Eng. Aolit 1926.
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Le dispositif utilisé est tel que les variations de chauffage des fila-
ments ou les variations de tension plaque ne modifient pratiquement pas
la fréquence du diapason. C’est ainsi qu’ayant choisi une valeur de la

fig.1

résistance du rhéostat de chauffage, assez grande pour que I’entretien
des oscillations du diapason fut encore possible, puis ayant supprimé
completement la résistance de chauffage, la variation de fréquence obser-
vée fut égale a 10™ ; les variations qui se produisent accidentellement
sont donc trés inférieures a cette valeur. Le courant plaque de la deu-
xiéme lampe traverse le primaire a d'un transformateur T dont le secon-
daire est intercalé dans le circuit de grille d’une lampe L. Cette grille
peut étre polarisée négativement au moyen de la batterie E.

Les constantes des circuits sont choisies de telle sorte que la tension
alternative appliquée a la grille de L est de l'ordre d’'une centaine de
volts. Dans ces conditions, le courant plaque de L est pratiquement nul
pendant un temps égal a la 1/2 période du diapason et pratiquement égal
au courant de saturation pendant la deuxic¢me 1/2 période. Autrement dit,
si on porte le temps en abscisses et le courant plaque en ordonnées, on
obtient une ligne en « grecques » (fig. 2). Si alors un circuit oscillant
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Il suftit, dans ces conditions, que le circuit £C soit accordé sur une
fréquence voisine de pF (p désignant un nombre entier) pour que le cir-
cuit émeite la fréquence pF.

Dans la pratique, nous avons utilisé un jeu de dlapasons F pouvait
prendre les valeurs 800, 1000, 1200 et 1500.

L’expérience montre qu’avec ce dispositif on obtient aisément le cent
cinquantiéme ou le deux centieme harmonique.

L’appareil est utilisé soit avec des lampes ordinaires (ce qui nécessite
une batterie d’accumulateurs pour le chauffage et des batteries de piles
pour les tensions de plaque et de grille), soit avec des lampes « Radio-
Réseau ». Dans ce dernier cas, et c’est ainsi que nous nous servons
toujours de I'appareil, il fonctionne entierement sur courant alternatif.

Oscillateur. — L’oscillateur est constitué par une hétérodyne H du
type courant (fig. 3) comprenant deux lampes montées en parallele. Cette

hétérodyne présente toutefois les particularités suivantes :

1. Elle est e¢ntierement blindée.

2. Les variations de fréquences sont obtenues en agissant sur deux
condensateurs variables ~, et -.. Le condensateur y, permet d’obtenir
des variations rapides et le condensateur +. des variations lentes ; ’arma-
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ture mobile de ce dernier est au sol de facon que la main de l'observa-
teur soit sans influence sur le réglage.

3. Elle comprend enfin une bobine exploratrice E, au voisinage de
laquelie on peut placer la bobine du circuit oscillant du contréleur O,

Poste Récepteur Autodyne (4). — 1! est constitué par une détectrice
& réaction et un étage basse fréquence. Il n’y a pas lieu de blinder cet
appareil.

Contréleur d’Ondes. — Il est constitué par un ensemble de quatre
capacités et un jeu de bobines. Trois des capacités sont fixes et la qua-
tritme variable ; cette derniére a une valeur maxima de l'ordre de un
quart de millieme de microfarad, alors que chacune des capacités fixes a
une valeur inférieure, de facon a pouvoir étre mesurée au moyen du
condensateur variable. '

Le condensateur variable posséde un limbe gradué en degrés, la gra-
duation commencant avant la division O et se poursuivant aprés la divi-
sion 180, de facon qu’on puisse dans tous les cas utiliser le vernier au
dixieme que porte le curseur. On peut donc lire une variation de capacité
égale a :

0,25
—W m. u F.

Tous les condensateurs sont a l'intérieur d’'une boite métallique par-
faitement étanche ; seules les bobines de self (interchangeables) sont
placées a I'extérieur et assez loin du curseur de la capacité variable de
facon que la main de I'observateur ne réagisse pas sur ces bobines.

L’appareil ne comporte ni circuit de choc, ni circuit d’écoute ; bref il
est réduit 4 un simple circuit oscillant.

Oscillateur Piezo-Electrique. — Un quartz est monté suivant la
méthode de Hunp et un commutateur a trois directions permet d’obtenir
a volonté 'une des trois fréquences fondamentales.

Voici 2 titre d’exemple les fréquences d'un quartz utilisé :

1re fréquence, 79.994
2¢ fréquence, 112.874
3¢ fréquence, 575.744

Un milliampéremetre situé dans le circuit de plaque permet de
reconnaitre si les oscillations sont amorcées.
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METHODE

1. — Réglage de 'hétérodyne H sur la fréquence pF émise par le
diapason modulateur D. M.

~ On utilise simultanément le diapason modulateur D. M., 'hétérodyne
H et le poste récepteur autodyne A (fig. 3).
Le poste autodyne est légérement couplé a la bobine £ de D. M. et
a la bobine E de H. On a soin de ne pas accrocher les oscillations en A.
Le circuit £C ayant été réglé sur une fréquence voisine de pF, on
doit admettre que ce circuit renforce la fréquence pF mais, qu’étant
donnée la forme crénelée du courant filament plaque en fonction du temps,
I'appareil, exactement comme le multivibrateur, émet aussi les fréquences
voisines de pF et qui sont des multiples de F, c’est-a-dire les fréquences

(P—2F (@—~DF (p+DF (p+2F

Agissons sur v, de sorte que 'hétérodyne émette une fréquence voi-
sine de pFF; on entendra au téléphone du poste autodyne des battements;
en agissant sur . on fera disparaitre ces battements et on n’entendra plus
alors que le son du diapason. A ce moment, I'hétérodyne H est rigoureu-
sement réglée sur la fréquence pF.

La théorie du phénoméne est identique a celle exposée au sujet du
multivibrateur (voir ArmaGnat & BriLLouin, Mesures en haute fréquence,
page 81).

Nous avons dit que Pappareil émet simultanément les iréquences :

(w—2)F (p—DF pF  (p+DHF (p+2)F
la fréquence p/ étant renforcée. Or le poste autodyne n’est pas a ce
point sélectif qu’il ne regoive plusieurs de ces fréquences. Supposons

alors I'hétérodyne H réglée a la fréquence pf~ + ¢ ; le téléphone T sera
parcouru par des courants de fréguences :

w+DE—(pFt+t=F—¢ (pF+e—(p—1)F=F-4:.
(p+2DF—(pF+)=2F—:. (pF+¢ —(p—2 F =2F 4«

Le son de fréquence - est inaudible (nous supposons « inférieur a 10)
‘par contre les sons de fréquences :

F — ; et F—}—s
oF c et 2F +«¢

donnent des battements de fréquence «. D’oii, suivant 'expression de
L. BriLLouy, apparence du son d'un sifflet a roulette.
Pour « = 0, on n’entend plus que le son du diapason.
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Si maintenant on fait varier lentement la fréquence de ’hétérodyne H,
il arrivera un moment ou1 on entendra de nouveaux battements; mais a
Pextinction de ceux-ci, le son entendu au téléphone, au lieu d’étre celwi

du diapason, est celui de 'octave grave, c’est-a-dire un son de fréquence
F

2
Effectivement, si 'hétérodyne émet une oscillation de fréquence

F .
pF -+ —— + ¢, on entendra au téléphone les sons de fréquences :

P
| F F

PF+T+E—';0F—"—§_+E

F F
(& -+ I)F“‘<PF+ T+S>:T—s
etc.
. F F
Les sons de fréquences 5 «+ ¢ &f 5 T battent entre eux et les

battements disparaissent pour « = 0.
En résumé, en faisant varier lentement la fréquence de H, on entendra

au téléphone des battements chaque fois que cette fréquence sera voisine
F _

Puisque /' = 1000, on a ainsi un procédé permettant de régler rigou-

reusement 'hétérodyne sur des fréquences qui different entre elles de
500 périodes. '

2. Repérage sur le contréleur de la fréquence émise par I’hétéro-
dyne H.

La. méthode suivante a été exposée en Mai 1926 dans les comptes-
rendus de I’Académie des Sciences. Elle est basée sur I'étude des varia-
tions de fréquence quéprouve une hétérodyne couplée a un circuit
oscillant.

La théorie montre que si on désigne par , la pulsation de oscillation
émise par I’hétérodyne .loin de tout circuit, par «., la pulsation propre
d’un circuit oscillant (en I’espéce le contrdleur d’ondes), 'un et 'autre
circuits sont parcourus pat un courant de pulsation « lorsqu’on couple le
contrbleur a I’hétérodyne ; la valeur de « dépend du couplage et de la
valeur de w., . _

D’une fagon précise si on porte »? en abcisses et »* en ordonnées, on
obtient une courbe analogue a celle de la fig. 4, pour un couplage suffi-
samment serré. Cette courbe est une cubique asymptote a deux branches
d’hyperboles admettant elle-méme pour asymptote la droite »* = w? et
une seconde droite af (1),

(1) Voir équation de la courbe en Appendice.
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On remarquera que pour w, = w; ON & eNcoré » = w: . Autrement dit,
lorsque le contréleur a une fréquence propre rigoureusement égale a la
fréquence émise par I'hétérodyne seule, 'un et 'autre circuits sont par-
courus par des courants ayant précisément la fréquence €émise par ’hété-
rodyne en I’absence du contrdleur.

Pour repérer sur le contréleur la fréquence émise par I'hétérodyne H,
on arrétera le diapason modulateur DM et le controleur sera tout d’abord
éloigné de H. On met alors en action une hétérodyne auxiliaire H’ et
I'écoute se fait au téléphone T du poste autodyne dans lequel les oscil-
lations ne sont pas accrochées. On fait varier la fréquence de H’; on
entend les sifflements bien connus d’hétérodynes et le téléphone ne rend
plus aucun son lorsque les deux fréquences sont trés voisines. On accro-
che les oscillations du poste autodyne et on entend immédiatement au
téléphone des battements. Ces battements disparaissent lorsque la fré-
quence émise par H’ est rigoureusement égale a celle émise par H.

Effectivement si on désigne par fla fréquence émise par H, par f+ ¢
celle émise par H’ et enfin par /° celle du poste autodyne le téléphone
est parcouru par des courants de fréquences :

(f+)—[f=-«
=7
[7— ([ +¢)

Le son de fréquence : est inaudible, mais les deux sons de fréquence
[>— fet[f — f— < battent entre eux. Le battement disparait pour
¢ =— 0, on n’entend plus que le son de fréquence /* — £ Nous désignons
cette méthode d’accord sous le nom de méthode des « doubles batte-
ments ».

- z—)s
L e har]
fig 4
Si alors nous approchons le contréleur (pulsation «, ) de’hétérodyne H
(pulsation w; ), 'un et I'autre des circuits sera parcouru par un courant

bl
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de pulsation » comme il a été dit plus haut. Les battements réapparais-
sent donc pour disparaitre lorsque ©; — «, (point D de la courbe de la
fig. 4.)

L’expérience montre que les battements réapparaissent pour des varia-
tions de la capacité du controleur correspondant & des écarts angulaires
inférieurs & 10" degré.

On peut en définitive repérer sur le contrdleur toutes les fréquences
de 500 en 500 vibrations.

LLa méthode permet donc d’étalonner le contrbleur pour toutes les
fréquences jusqu’a 200.000 environ.

Détermination du rang p de 'harmonique.

Cette détermination ne présente aucurne difficulté. On peut tout
d’abord évidemment employer la méthode utilisée dans le cas du multi-
vibrateur.

En fait lorsqu’on dispose, comme c’est toujours le cas, de plusieurs
diapasons, il suffit de repérer une fréquence qui soit un multiple entier
de chacune des fréquences des diapasons. C’est ainsi que le 100¢ harmo-
nique du son fondamental de fréquence 800 est repéré par suite de sa
coincidence avec le 80¢ harmonique du son fondamental de fréquence
1000.

UTILISATION DES QUARTZ PIEZO-ELECTRIQUES.

Il est bien connu que les oscillateurs a quartz ont une fréquence
remarquablement constante ; aussi ces instruments constituent-ils aujour-
d’hui un outil indispensable dans tout laboratoire de mesure de fré-
quences.

Hunp a constaté qu’'un quartz piezo-électrique de forme cylindrique,
d’épaisseur e suivant I'axe du cylindre, qui est aussi un des axes élec-
triques et de diameétre d, pouvait vibrer svr trois fréquences fondamen-
tales /;, /- et f» données trés approximativement par les formules sui-
vantes dans lesquelles e et d sont comptés en millimétres et les fré-
quences en kilocycles.

fid = 2715 > d — 3830 fr e = 2870
C’est ainsi qu’avec un quartz tel que :
e = 4,99 mm d = 34,00 mm

On doit avoir:
i = 79,850 KC f: — 112,650 KC [ = 575,150 AC (1)

(1) On voit que les formules de Hund donnent des nombres frés voisins des nom-
bres exacts indiqués plu- haut.
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Les longueurs d’ondes correspondantes sont :
n = 34756 m ke — 2663 ™ d = D21 ™
Le montage que nous utilisons est celui de Hunp. Trois circuits oscil-
lants de self et de capacité convenablement choisies peuvent &tre con-

sécutivement intercalés dans le circuit de plaque ; on obtient a volonté,
au moyen du commutateur a trois directions K, (fig. 5) 'une quelconque
des fréquences f,, fzou fs.

Le quartz, sauf dans des cas tout a fait exceptionnels, ne vibre que
sur une et une seule des fréquences f,, fz et s et il n’émet pas d’har-
moniques. Par contre, le courant électrique traversant I'un des circuits
de plaque est susceptible d’exciter les circuits accordés sur les fréquen-
ces pf: , pf: et pfs , p désignant un nombre entier.

Supposons tout d’abord les fréquences /i, fi et f: rigoureusement
connues et voyons comment on peut les utiliser pour la graduation d’un
ondemetre.

Le matériel utilisé comprendra le circuit a quartz, une hétérodyne, le
poste autodyne et enfin 'ondemétre.

Nous raisonnerons sur la fréquence /, .

A. — Le quartz émettant la fréquence /; , on accorde I'hétérodyne en
utilisant la méthode des doubles battements sur les fréquences f. , 2f. ,
3f: .... p/i et on repére sur 'ondemetre, comme il a été dit précédem-
ment, chacune de ces fréquences. (Le récepteur est donc lui aussi accordé
successivement sur les mémes fréquences).

Sans ancune difficulté p peut atteindre les valeurs 60 ou 70. Si on
remarque que le 50¢ harmonique de la fréquence f: correspond a une
longueur d’onde de Vordre de 10 metres, on voit que ce procédé permet
de repérer sur 'ondemetre les fréquences les plus élevées parmi celles
couramment utilisées.

B. Le quartz émettant la fréquence f; on accorde I'’hétérodyne sur les

Lo oS

fréquences f; ,—2‘«, g g en couplant Pondemétre avec 'hétérodyne



il sera possiblé de repérer chacune de ces fréquences. Dans ce cas, le
récepteur est toujours accordé sur la fréquence /£, .
C. — Le quartz émettant toujours /, on peut accorder le récepteur sur

P

pf: et 'hétérodyne sur —EL, p et g étant des nombres entiers. Comme la

fréquence de 'hétérodyne varie d’une fagon continue, on peut choisir ¢
-de telle sorte que :

L

q

K étant lui aussi un nombre entier; p et K étant connus, il sera ainsi
possible de repérer par un procédé différent. du procédé B la fréquence :

= ph

i _ph
g K
En définitive, il est possible de repérer sur l'ondemeétre toutes les
fréquences de forme :
pf: p L P’ f
K K K”

MESURE DES FREQUENCES FONDAMENTALES D’'UN QUARTZ

ler cas. — La fréquence est assez basse pour étre comprise entre
deux des harmoniqnes de la fréquence fondamentale du diapason déja
repérés sur I'ondemeétre.

On opére de la facon suivante:

1° — Le quartz émettant une des fréquences fondamentales, la
fréquence /. par exemple, on met en action une hétérodyne et le poste
autodyne. L’hétérodyne est réglée exactement 2 la fréquence du quartz.

2° L’ondemetre etant approché de I'hétérodyne, on repere la capacité
C correspondant a 'accord.

3° — Le diapason modulateur €tant mis en action, on repére sur
'ondemetre les capacités C, et C. encadrant la capacité C et corres-
pondant & 'accord sur les fréquences pF et pF + F/2. Comme contrble,
on repére la capacité C: correspondant a ['accord sur la fréquence
W+ DF

On posera que la fréquence inconnue fi = 2 F. Tout revient donc a
déterminer o« aprés avoir dressé le tableau suivant :

Capacités C, C C, Cs
Fréquence pF T pF - 1; (p+ 1D F
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La fréquence inconnue » /" differe de moins de 250 vibrations:de 'une
ou l'autre des fréquences p/” et pF 4 -g— o

Pour déterminer « on utilise une formule d’interpolation qui n’est
autre que la formule de TrHomson. On posera que la fréquence f, est de
la forme : ' e

2 — 2 2 — A
A=fP =g

A et Co désignant des constantes.

D’ol1 :

. L 1 . B D

T F C+GC T Ct+ G
B désignant la nouvelle constante.

Les deux constantes B et Co sont déterminées par les relations :

. B (2)
A P

| 1 N\ B 3)
(P * T) = arn
Connaissant B et C., on déduira =.

On vérifie que B et Co sont correctement déterminés en constatant
que l'identité

._ B ()
P+ =7t

est vérifiée.

On peut évidemment déterminer B et Co au moyen des équations (2)
et (4) et vérifier leur valeur au moyen de 'équation (3).

La précision de la formule est excellente, comme le montre I'exemple
suivant :

Ayant fait p = 50 et ayant déterminé C,, C.,, C:, on a trouvé que
la fréquence relative a C, était 49,505 F
alors que la fréquence exacte est :

49,500 F.
soit une erreur de 'ordre de 10™,

2me cas. — La fréquence fondamentale du quartz est trop élevée
pour étre comprise entre deux fréquences consécutives et repérée sur
'ondemétre du son fondamental du diapason.

."On'“;'égle' alors la fréquence fondamentale /° d’'une hétérodyne de telle
sorte que le Aeme harmonique coincide avec la fréquence inconnue f; du
quartz et que, d’autre part, cette fréquence f’ soit assez basse pour
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pouvoir étre repérée sur I'ondemetre. On a alors :

= Kf°
fr=8F
d’oil
i = HBF

et on détermine § en utilisant la méme méthode que celle qui a servi a
déterminer « dans le ler cas envisagé.

Remargue. — Si 'observateur a 'oreille musicale, il est possible de
se dispenser de toute formule d’interpolation. Le quartz (dans le 1¢f cas),
ou I'hétérodyne (dans le 2¢ cas) émettant la fréquence « F, on régle une
hétérodyne auxiliaire sur la fréquence pF. On entend alors au casque du
récepteur un son de fréquence (x—p) /' ; si on ne peut déterminer la
hauteur g de ce son on a :

g=0 —p F
g, p et F étant alors connus on en déduit « (ou &).

Contréle des iréquences élevées repérées sur l'ondemétre au
moyen du quartz piezo-électrique. Pilotage d’une hétérodyne par le
diapason modulateur.

Quelle que soit la confiance que ’on puisse avoir dans la détermination
des fréquences au moyen des circuits a quartz, il est toujours intéressant
d’avoir une méthode de controdle. '

On sait qu’une hétérodyne produit toujours un trés grand nombre
d’harmoniques, mais que malheureusement la fréquence fondamentale
n’est jamais stable, au moins au degré de précision qu’on est en droit
d’exiger aujourd’hui (1). Par contre, il est facile de piloter une hétérodyne
H au moyen du diapason modulateur, en utilisant le montage de a
fig. 6. Le circuit oscillant £C inséré dans le circuit plaque de la derniere
lampe du diapason modulateur est accordé sur la fréquence pF ; il en
est de méme du circuit £, €, placé dans le circuit de grilie externe
d’'une bigrille. L’expérience montre que la fréquence fondamentale de
cette hétérodyne est rigoureusement constante, si ses amplitudes n’ont
pas une valeur trop grande et pourun couplage convenable entre £, et £, .
Si alors on accorde £, €. sur ’harmonique K de pF, ce dernier circuit
renfermera ’harmonique désiré. En fait, ce circuit £, C, joue le réle du
circuit £C dans le diapason modulateur.

(1) Les hétérodynes les plus stables sont celles du type Fromy, (Voir Onde
Electrique, Oct. 1925 p. 433). On stabilise au moins partiellement les hétérodynes
des types ordinaires en insérant un condensateur shunté dans le circuit de grille
Voir Colebrok Exp. Wir. Vol. 4, N° 51, décembre 19127).



En accordant alors une hétérodyne auxiliaire H’' et le récepteur
autodyne R sur la fréquence KpF, on pourra repérer cette fréquence
sur le controleur en approchant ce dernier de ’hétérodyne H'.

Si, par exemple, F = 1000 et p = 100, c’est-a-dire si les circuits.
LC et L, C, sont accordés sur 3000 metres de longueur d’onde, on

pourra repérer sur 'ondemeétre les fréquences correspondant aux longueurs.
d’ondes 3.000, 1.500, 750, 600, 500, 425, 375, 300, etc.

Détermination exacte de la fréquence fondamentale d’un quartz.

Pour les mesures de trés haute précision les méthodes précédentes
sont encore insuffisantes puisqu’il est nécessaire d’utiliser une formule
d’interpolation. On peut s’affranchir de l'utilisation de telles formules en
retouchant convenablement I’épaisseur du quartz.

Nous remarquerons tout d’abord que linfluence de la température
sur les fréquences fondamentales, tout en étant trés faible, n’est pas
nulle. C’est ainsi que lorsqu’on utilise les vibrations longitudinales, une
élevation de température de 1° produit une diminution relative de fré-
quence de P'ordre de 2.10" d’aprés Capy (1), La diminution serait égale
a 5.10° pour les oscillations transversales d’aprés Powers (2), MEISSNER
3) et Dve (4 ont donné des nombres un peu différents. Il est hors de
doute d’ailleurs que Paction de la température varie d’'un quartz a l'autre.

Quoiqu’il en soit, imaginons qu’un quartz ait été taillé de telle sorte

(1) Cady. J. of. Optical Soc. of. Amer. t. X 4 Avril 1925.
(2) Powers. Phys. Rev. t. 23, p. 783, 1924.

(3) Meissner. Eleckt. Nachr. Teckn. t. 3, N° 11, 1920

(4) Dye. Proc. of. th. Phys. Soc. of. London, 38, p. 449.



que la fréquence fondamentale de [l'oscillation suivant 'axe électrique
soit voisine d’'un harmonique du diapason, mais que I’épaisseur du quartz
soit légérement trop grande. On constatera le fait en réglant une hété-
rodyne sur la fréquence d’'un harmonique du diapason et en constatant
que les oscillations du quartz battent avec celles de I'hétérodyne. (Bien
entendu on peut utiliser des harmoniques du quartz et de 'hétérodyne).

On use alors e quartz en le frottant doucement sur un marbre et on
renouvelle 'écoute de temps & autre. Comme le frottement a élevé la
température du quartz il arrive un moment oit 'on entend des batte-
ments au téléphone (on utilise la méthode des doubles battements) ; la
fréquence des battements diminue au fur et & mesure que le quartz se
refroidit. La fréquence devient nulle, puis augmente a nouveau pour
demeurer fixe lorsque la température est constante.

Il y a donc pour I'épaisseur du quartz utilisée une certaine tempéra-
ture pour lajuelle la fréquence du quartz est rigoureusement égale a
celle d’'un harmonique de rang connu du diapason.

Il ne reste plus qu’a placer le quartz dans une enceinte dont la tem-
pérature est maintenue constante au moyen d’'un thermostat et qu’a
régler la température de sorte que la fréquence de battements soit nulle.

CONCLUSIONS

}. — Avec le diapason modulateur et [e poste autodyne, nous pouvons
accorder une hétérodyne sur une fréquence rigoureusement égale a une

fréquence pF ou pfF + i—, " désignant la fréquence fondamentale du

diapason et p un nombre entier.

2. — Utilisant la méthode des doubles battements on accordera
exactement une hétérodyne auxiliaire /7’ sur la fréquence de I'hétérodyne
F

H elle-méme accordée sur pf ou pf" + 5

Utilisant alors les propriétés des circuits couplés, ne touchant pas a
H’ et approchant la self du circuit oscillant du contrdleur de ’hétérodyne
H. il est possible de repérer sur le controleur toutes les fréquences de
500 en 500 vibrations ou de 400 en 400 vibrations, suivant le diapason
utilisé.

3. — Une formule d’interpolation permet de déterminer les fréquences
F 4
comprises entre pf” et pF + 5 a 10" pres.
4. — L’hétérodyne / étant accordée exactement sur la fondamentale

d’'un quartz, au moyen de la méthode des doubles battements, la
fréquence de A est repérée sur le contrdleur & 10 prés et par suite celle
du quartz qui servira ultérieurement d’étalon secondaire.



5. — Une héterodyne étant pilotée par le diapason modulateur, sa
fréquence fondamentale sera égale a p/. En intercalant dans le circuit
de plaque un circuit oscillant réglé sur ’harmonique K de pf on obtient
la fréquence Kpf. En accordant une deuxiéme hétérodyne ainsi que le
récepteur sur cette fréquence KpF, il suffira d’approcher le contrdleur de

I’hétérodyne auxiliaire pour repérer cette derniere fréquence sur le
controleur.

6. — Il est possible en agissant d’une part sur Pépaisseur du quartz
et en le placant d’autre part dans une enceinte a température constante,
de le faire osciller sur une fréquence rigoureusement égale a la fréquence
d’'un harmonique de rang connu du diapason.

APPENDICE
L’équation de la courbe est :
0 . RS w2 — w?
LA 2 — % — x2 wi — 2 o—
(w m‘) (w mz) x2 w Lg w T u)g (1)

Ra2 et L2 désignant la resistance et la self du contrbleur et x le ccefficient de
couplage entre la self L2 du contréleur et la self L1 de l'oscillateur, on a done

X2 — I ™ désignant par M le ceeflicient d’induction mutuelle,
1

L’équation de I'’hyperbole est laméme que 'équation (1) dans laquelle le 2¢ membre
est égal & zéro.
L'ordonnée ff = m? et I'abceisse of” est égale a ? (1 — 2 x2 ). L'ordonnée du point
2 w? x2 ; w?
aest Oa = —— et 'ordonnée od a pour valeur T
P — x2 I — X2

Dans le cas d’un couplage trop fort (x voisin de 1) I'allure de la courbe est celle

p
w? oA

b4
o

flg 4 b.is

de la fig. 4 bis ; la région AB de la courbe n'est pas observable expérientalement : il
y a décrochage des oscillateurs en A lorsque wg varie en croissant, et décrochage en
B lorsque wg varie en décroissant.

Pour Uétude de cette courbe, voir Armagnat et Brillouin, les mesures en H. F.,
Gutton, lalampe a trois électrodes p. 119 ; voir encore les articles de Pauli dont les
analyses ont paru dans le journal de Physique, décembre 1922, p. 451 D et décembre
1923 p. 1005 D.



REFLEXIONS SUR QUELQUES TUBES
A VIDE MODERNES b

De gros progreés techniques ont été acquis, depuis quelques mois,
dans la construction des tubes a vide. Les types de lampes nouvelles
sont extrémement nombreux, certains n’ont pas d’intérét spécial,
d’autres sont fort remarguables. Enfin, des modéles, autrefois introu-
vables en France, sont maintenant fabriqués couramimment. La des-
cription de quelques-unes de ces lampes nous amenera a réfléchir sur
des notions intéressantes et souvent peu connues de la technique des
amplificateurs.

LAMPES A FAIBLE RESISTANCE INTERNE

On sait que les lampes utilisées en basse-fréquence, et surtout
comme étage final alimentant un haut-parleur, doivent avoir une
faible résistance interne. Leur courant moyen de plaque est assez
élevé et atteint, dans certains types actuels, 10 a 15 mA. Les chutes
de tension continue produites dans les résistances extérieures sonft
de ce fait importantes et il faut les éviter. Il y a lieu, alors, de consi-
dérer ce que j’appellerai la « résistance statique » de la lampe, c’est-
A-dire la résistance apparente de I'espace filament-plaque en courant
continu. Cette résistance statique ne doit pas étre confondue avec la
résistance ou « impedance » interne du tube qui n’entre en jeu qgue
pour les variations du courant. .

La résistance statique r d’un tube & vide, en un point déterminé
des caractéristiques, est le rapport de la tension de plaque au courant
de plaque, alors que la résistance interne ; est le rapport des varia-

vp dvyp
tions infinitésimales de ces deux quantités : » = —— e =

2y diy,
On voit immeédiatement que ces deux résistances peuvent varier indé-
pendamment 'une de I'autre. 11 faut d’ailleurs bien remarquer que
r varie continuellement lorsque le point de fonctionnement change,

alors que ; est constant dans les portions rectilignes des caractéris-
tiques ; mais la considération de r pour le point de fonctionnement
normal met bien en évidence les précautions qu’il faut prendre pour
ne pas fausser le résultat cherché. Prenons quelques exemples :



1°¢ Lampe micro 02,06 : zp = 80V, vg = 0, r = 400000 ¢ = 25000 w

20 Lampe a oxydes 0206 : id. r = 20000w o = 15000 o
3¢ Lampe bigrille 024,06 : vp — vgr == 16¥, vge — 0, r = 8000 o,
p = 10000 w

4° Lampe de puissance 04,12 : zp — 150 vg = 0, » — 10000 o ;
vg == —8, r — 25000 «» ; ; == 6000 w

5° Lampe bigrille de puissance : vp = vgr = 23 vge — 0,
r — 2000 w» ; vge — -—"5, r — 5000 7P — mtn

On se rend ainsi compte que l'effet produit par exemple par un
casque de 4000 » dans le circuit de plaque d'une de ces lampes,
s’il est négligeable pour une lampe ordinaire, ne I’est plus pour une
une bigrille de puissance. Il faut alors utiliser des transformateurs
spéciaux et cela explique pas mal d’insuccés. On voit également l'in-
fluence favorable de la polarisation négative de la grille qui tend a
augmenter r.

Un autre inconvénient des résistances extérieures doit aussi étre
signalé. La pente des caractéristiaues, qui en réalité caractérise I’am-
plification obtenue dans les montages a transformateurs, est diminuée
si elles sont importantes vis-a-vis des resistances du tube.

Ces remarques prendront de plus en plus d’importance, car un peu
partout on tend a faire des lampes dont 7 et , sont petits I} y aura
lieu de prendre quelques précautions dans leur utilisation.

Nous indiquions I'année derniére a cette méme place combien il
serait intéressant d’avoir en France des lampes de puissance fonction-
nant sous basse tension de plaque, grace a une seconde grille. Peu de
temps apreés, les Etablissements Grammont ont lancé sur le marché
un remarquable tube de ce type (bigrille BF Fotos). Avec 25 volts
anviron sur les anodes, il fournit des résultats comparables a ceux
d’une lampe de petite puissance sous 120 volts. Le débit de 1a batterie
est naturellement un peu plus important. La société Vatéa présentle
¢galement une bigrille analogue (DU 412) dont la puissance est légere-
ment supérieure.

Les constructeurs de lampes de puissance tendent actuellement a
mettre au point des types a grande pente. Leur avantage consiste en
ce que, pour une meme variation de courant de plaque (donc un
méme volume de son), I’'énergie de basse-fréquence nécessaire est
plus petite ; inversement, pour une méme force de signal on dispose
d’'un excédent de puissance au haut-parleur. La construction de ces
lampes n’a été possible que depuis 'utilisation pratique des filaments
thoriés ou surtout 4 oxydes. On a également reussi & augmenter la
longueur des parties Tectilignes des caractéristiques, ce qui réduit
Ia distorsion. Citons, en France : filament thorié, métal CL 755 (pente
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2,5 mA/v) et CL 1257 (pente 2, grande puissance); filaments a oxydes,
Philips B 405 (pente 2,5) et B 409 (pente 2). Rappelons qu’une lampe
micro classique a une pente de 0,3.

Enfin, en utilisant des lampes a deux grilles, on a réussi a atteindre
des valeurs énormes. Par exemple, en Allemagne, la lampe Tele-
funken RE 77 a une pente de 4, et la RE 87 une pente de 8.

LAMPES A GRANDE RESISTANCE INTERNE

Pour I'amplification basse-fréquence a résistances, de plus en plus
cmployée a cause de la simplicité et de la pureté obtenue, on a créé
des lampes a grande résistance interne. Le coefficient d’amplification
a pu aussi étre considérablement augmente.

Il est intéressant de savoir quelle peut étre Pamplification en volts
ihéorique donnee par une lampe, une résistance de plaque R et une

tension de batterie déterminée. Si I'on connaissait K et ¢, cette am-

plification serait égale a —5———, mais les valeursde K et : indiquées

R + s

par les constructeurs correspondent a des tensions qui n’existent
jamais sur la plagque de ces tubes et ne tiennent pas compte de la
courbure. Si les eonstructeurs voulaient se donner la peine de nous
fournir le réseau des caractéristiques courant de plaque-tension de
piaque, au lieu des courbes classiques courant de plaque-tension de
grille (sans aucun intérét ici), la prédétermination serait aisée.

Examinons un peu cette question qui souléve pas mal de pro-
biemes :

Tracons les courbes Ip Vp d'une de ces lampes pour des tensions
de grille de 0 et de 1 volt. Elles se rejoignent a 'origine et deviennent

sensiblement des droites paralléles a partir d'une centaine de volts.

Dans cette région seulement on peut définir :
dop kk’ dvy kk’ 35

=35, et ————= =

dog 1 dry kk’ 0,0002

Mais cette région sera rarement atteinte en pratique.

K = = 175000 «.

(

Supposons que la tension de la batlerie soit de 100 volts et cher-

chons lamplification obtenue avec des résistances de 100000 o
et 500000 ». 1l suffit de tracer les deux droites issues du point
100 volts et ayant pour pente :
1 Ime 1 0,28
= et = —
100000 w 100v 500000 « 100v
[La derniére coupe les deux courbes en a et a’. Construisons le petit




lp:

05
0,4
0,3
0,2

o.1

o 50 100 S0 Vp.
triangle rectangle a « a”. L’amplification se mesure par « a”. En
effet, cette longueur représente la variation de tension obtenue aux
Lornes de la résistance pour une variation de fension de grille de
1 volt. Nous avons ici a’ a” = 20. LL.a droité représentative de la résis-
tance de 100000 » donne de méme ¢” ¢ = 12. Si I'on admet une
tension de batterie de 130 volts, nous aurons, pour 500000 w,
b’ b” = 25 et pour 100000 w &' d”” = 15. Cela permet de se faire une
idée des possibilités de la lampe et de I'influence des divers éléments.
On voit en outre que la tension de plaque est beaucoup plus faible,
dans le fonctionnement normal, que celui de la batterie ; le courant
de plaque est alors insignifiant.

De tout cela ressort que I'on a avantage a augmenter la batterie
el la résistance. On est vite limité pour la premieére ; guant a la se-
conde, les capacités internes des laimnpes empéchent de Paugmenter
sous peine de supprimer les notes aigués. 500.000 semble étre le maxi-
mum raisonnable.

— Mais, direz-vous, pourquoi ne pas appliguer cette meéthode a
ta haute-fréquence ?

— Parce que la sélection serait inexistante et "amplification trés
faible.

— Elle est pourtant bonne en basse-fréquence ? _

— Qul, mais en haute-fréquence les capacités des lampes shuntent
les résistances.

— Alors, employons la lampe a grille-écran qui n’a pas de ca-
pacité ?

-~ KErreur, sa capacité est énorme |

- 2112
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En attendant la réponse, qui sera donnée par le chapitre suivant,
voyons quels sont les modéles existants. La Radiotechnique présente
la R63 dont les caractéristiques de catalogue sont K = 45,
o = 150000 ». La lampe Vatéa R306 est analogue, (33, 130000).
lL.es lampes Radiotechnique RT 62, Métal CL 64 B et CL. 164, Radio-
totos HF, Philips A 425, A 435 ont des valeurs de ¢ nettement plus
faibles. Mais on peut « fabriquer » soi-méme de tels tubes avec des
bigrilles en réunissant les deux grilles comme I’a proposé M. Veys-
siére dans le numéro d’avril 1928 de la T. S. F. Moderne. La bigrille
BF Fotos convient particuliérement bien a cet usage.

LAMPES A GRILLE-ECRAN

M. Chrétien a remarquablement exposé ici la question de cette
fameuse lampe dont les revues d’outre-mer ont vanté les merveilles
a grand fracas. Je ne reviendrai pas sur son principe et son emploi ;
je signalerai seulement & son sujet quelques petites remarques.

D’abord, on peut maintenant s’en procurer en France. La Société
Philips vient de mettre sur le marché sa lampe A 442 dont la
forme rappelle celle de I'UX 222 américaine. Sa résistance interne
est assez faible (150.000) par rapport a son coefficient d’amplifica-
tion (150). D’ici quelques jours, apparaitra une lampe Métal du
méme type, mais dont K et o seront sans doute plus élevés. Il est
d’ailleurs possible avec des bigrilles ordinaires d’effectuer quelques
essais préliminaires de cette méthode.

M. Chrétien a fort bien fait de ramener a leur juste valeur ces
tubes dont on a démesurément gonflé I'importance. Lorsque Hull a
construit les premiers exemplaires qui, eux, donnaient des résultats
formidables, il a eu soin de signaler que ce modéle ne pourrait étre
mis tel quel dans le commerce. L’opinion générale sur les types
nctuels est la suivante : par rapport 4 un étage a triode spécial neu-
tralisé et étudié avec soin, 'amplification est un peu plus grande,
mais la sélection moins bonne. Le gros avantage est la suppression
de la neutralisation.

I1 est inutile de s’attaquer au probléme de la lampe a grille-écran
si l'on ne prend pas soin d’avoir des circuits impeccables et des blin-
dages sévéres. Autant empécher des voleurs d’entrer dans une maison
en fermant la porte si la fenétre reste ouverte. ‘

J’ai dit tout-a-I’heure que la capacité de ces lampes est énorme. 11
faut s’entendre ! L’écran supprime la capacité grille-plaque, mais
augmente considérablement la capacité filament-plague en apportant
celle de I’écran a la plaque. Cela n’a pas d’importance avec un circuit
accordé, puisque cette capacité s’ajoute a celle du circuit. Mais si
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I'on emploie une résistance de plaque, elle est court-circuitce par Ia
capacité. De la I'échec de Uemploi de ces lampes pour Vamplification
haute-fréquence & résistances.

FILAMENTS A OXYDES

Depuis quelques mois on voil apparaitre partout des Jampes a
filament a oxydes. Ces oxydes sont ceux de métaux rares, baryum,
hafnium, ete. qui ont la propriét¢ d’émettre des ¢lectrons a une tem-
pérature trés basse (800° environ), le filament ¢tant a peine rougi
par le courant. A la différence des filaments thoriés qui sont homo-
génes a froid, ceux-ci ont une ame en métal réfractaire, platine,
tungsiene, molybdeéne, et la couche d’oxydes la recouvre comme un
vernis. La misé¢ au point de ces filaments a ¢té extrémement délicate,
mais clle a permis des réalisations remarquables. Le premier résul-
tat est la possibilité d’augmenter la pente des caractéristiques. Cest
ainsi que, a part les Jampes Philipps qui ont toujours été de ce type,
ont apparu les lampes Radiotechnique RT 55, RT 56, RT 62, et les
Métal DZ 813, DY 604. 11 est bon de prendre garde a la consommation
plaque importante de ces lampes, méme celles qui ne sont pas « de
puissance ».

Un autre perfectionnement rendu possible par les filaments a
oxydes a ¢té Jla mise au point des lampes chauffées en courant alter-
natif. En effel, le courant de saturation Is est lié a la tempdrature

b

absolue du filament par la formule de Richardson Is = a T? ¢ — —
T
L'importance des variations de Is dues A des variations de T estd'an-
dls
tant plus petite que T moven est petit, car la dérivée ———— croit tres
dT
vite avee T. Les filaments a oxvdes pour lesquels T est assez pefit
sont done, a ce point de vue, plus intéressants que les autres. Les diffé-
rents constructeurs ont adopté des solutions fres variées ; nous en
signalerons quelques-unes.

La solution la plus parfaite, au point de vue théorique, semble
Cire celle des Métal BW 1010, & chauflfage induit. Ces lampes, ana-
logues a 1a KL. 1 Marconi, comportent une cathode creuse, recouverte
d’oxydes, chauffée par un filament qu’elle ne touche pas. Il n’y a
aucun contact entre le courant alternatif et les connexions du poste.

La Radiotechnique emploie, pour ses Radio-Réseau, une grande
quantité de petits filaments en parall¢le chauffés sous Owv, 6 seule-
ment. Un point milieu est réalisé¢ dans 'ampoule méme.

Les Etablissements Grammont présentent avec les Fotos-Réseau
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une solution originale. Pour neutraliser les variations de tension le
long du filament, la ilampe contient deux filaments thoriés paralleles
dont les connexions sont croisé¢es. On peut admettre que la tension
moyenne en deux points rapprochés est constante.

Enfin, la lampe Luxor posséde un gros filament chauffant a basse
température autour duquel est un petit filament thorié qui seul émet
les électrons.

LAMPES A 5 ELECTRODES

Nous avons définitivement passé le cap des 4 électrodes et les
tubes qui en contiennent 5 commencent leur carriére. Deux types
principaux ont ¢té mis 4 la disposition des amateurs francais : les
trigrilles et les bigrilles-biplaques.

Les premicres ont eu pour but initial la possibilité de modifier
les caractéristiques par la présence d’une troisieme grille. Plusieurs
cas sont a envisager. Un peut constituer une lampe a grille-€cran
possédant en plus une grille intérieure accélérant les électrons comme
dans les bigrilles ; cela permet d'augmenter la pente (Siemens 063,
pente 10). Dans d’autres cas, la grille de commande est la premicre
grille, la deuxieme est un ¢cran et la troisicme est & une tension fixe
wnférieure a celle de 1’écran. Cela évile que la iension de la plaque,
dans les variations du courant amplifi¢, tombe en-dessous de celle
de I'¢lectrode précédente, ce qui amcénerait des émissions secondaires.
On peut ainsi allonger la partie rectiligne des caractéristiques. La
lampe de puissance Philipps B 443 est conslruite sur ce principe, la
troisicme grille étant réunie, a Pintérieur de 'ampoule, au milieu du
filament. Signalons aussi la trigrille Vatéa.

Ulteérieurement, on a utilis¢ chacune des trois grilles a un usage
uifférent, pour condenser dans une méme lampe des fonctions di- '
verses. Cette méthode a permis d’améliorer les changeurs de fré-
quence, comme dans le Trisodyne par exemple,

Les bigrilles-biplaques Fotos employces sur des changeurs de fré-
guence permettent de séparer les courants de HIF et de MF qui passent
chacun par une plaque. Le fonctionnement est ainsi plus souple.

P

Ces petites « réflexions » nous onl conduits a des développements
1n peu longs, mais nous pensons avoir rendu service a nos lecteurs
en leur montrant que 'amplification par lampes n’est pas encore a
son dernier stade et que les progres s’accumulent sans cesse d’année-
en année.

B. Decavx,
Ancien éléve de I'Ecole Polylechnique,
Ingenieur au Laboraloire National de Radioélectricité.
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MONTAGE A CHANGEMENT

DE FREQUENCE SIMPLIFIE ET DE
FONCTIONNEMENT AMELIORE

(Suite)

Dans notre premier article,
Pamplificateur de moyenne freé-
quence était constitué par des
selfs accordées et placées dans le
circuit grille de telle sorte que le
controle de la réaction pouvait
s’effectuer par I’emploi d’un po-
tentiomeétre, fig. 1. Ici, nous nous

*

T

Pot.

Fig.1

+80

proposons de placer le circuit os-
ciliant de chaque étage de moyen-
ne fréquence dans le circuit-pla-
que, fig. 2. La liaison entre étage
s’effectuera par un bloc condensa-
teur-résistance de fuite sur la gril-
le. Les bobinages resteront iden-
tiques, seul le dispositif de réac-
tion sera différent. Nous pourrons
comme precédemment employer
un Tesla d’entrée ou un montage

direct analogue aux étages sui-
vants de moyenne fréquence, fig.
3. Le montage Tesla devra tou-
jours étre choisi dans le voisinage
immédiat d’une station d’émis-
sion. I.e montage direct sera uti-
lisé dans tous les autres cas avan-
tageusement. Quelle réaction em-

I
i

+8o

O
Fig.2

ployer ? Elcetrostatique ou élec-
tromagnétique ? Comme le fonc-
tionnement des deux systémes est
équivalent, nous prendrons Ja
réaction électrostatique qui se
préte & une réalisation plus sim-
ple et surtout & une présentation
plus esthétique, puisque le dispo-
sitif utilisé se présente sur le pan-
neau avant sous la forme d’un
bouton de condensateur. Il est
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vrai que ’on pourrait ¢galement
réaliser une réaction électroma-
gnétique se présentant <¢cus ja mé-

Or, un récepteur d’amateur doit
pouvoir descendre vers ies ondes
trés courtes, pour étre vrarment

me forme extérieure, mails ce se-
rait plus compliqué.

Réalisation

La fig. 4 représente le schéma
de principe du récepteur qui com-
prend une hétérodyne séparée,
une lampe bi-grille changeuse de
fréquence, trois lampes de moyen-
ne fréquence, une détectrice et
une basse fréquence.

Réalisation de ’'hétérodyne

Nous avons adopté un montage
avec bobines interchangeables. I1
elt été préférahle d’opérer le
changenient de gamme par un
commutateur, mais nous ne pour-
rions ainsi réaliser que deux gam-
mes de longueur d’onde, ¢’est-a-
dire la gamme de radio-diffusion.

Ik

fig.3

intéressant. Nous n’avons pas eu
le temps de faire d’excursion dans
cetle région, mais dés que nous
aurons obtenu des résultats inté-
ressants dans ce sens, nous tien-
drons nos lecteurs au courant et
nous leur fournirons les constan-
tes des bobinages a employer.
Une hétérodyne séparée ordinai-
re accroche fort bien pour toutes
les ondes jusque vers dix ou
quinze metres environ. Seules, des
difficuliés éventuelles pourraient
surgir dans ia lampe changeuse
de fréquence. Les douilles a, b, ¢
et d, fig. 4, sont déterminées par
les broches des bobines em-
ployées. Le couplage entre bobi-
nes est serre pour les grandes on-
des : les bobines seront donc sim-
plement justaposées. Pour les pe-
lites ondes, on laissera un espace
de quelgues millimétres entre en-
roulements. '
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Bobinages grandes ondes

La bobine 1.1 est constituce par
150 spires de fil 3/10" sous deux
couches coton. L.a bobine L2 com-
prend 200 spires de méme fil. Ces
bobinages sont du gerrc nids
d’abeilles.

Bobinages petites ondes

L.a bobine .1 comprend 36 spi-
res de fil 5/10° deux couches co-
ton. La bobine L2 sera de¢ 16 spi-
res de méme fil. Ces derniers bo-
binages en fond de panier seront
réalisés sur des mandrins de car-
ton de dimensions suivantes : dia-
mectre total, 9 centimetres, diame-
tre intérieur, 4 centiméelres, nom-
bre d’encoches, 9.

Bobinages des cadres

IL.e cadre petites ondes
prendra 8 spires de fil 8/10" deux
fois coton, sur un support de 70
centimetres de c¢oté. Le cadre
grandes ondes sera réalise avee 80
metres de il 6/10° deux fois co-
ton bobiné sur un support de 70
centimetres de co6té ¢galement. On
peut emplover des supports de ca-
dre de tous genres préférés. Le fil
des bobinages, au lieu d’étre isolé
sous coton, peut I’étre sous soie en
vue d'une meilleure pirésentation,
Ce 11l peut étre choisi avanlage-
sement a brins multiples. Deux
remarques sont a signaler au su-
jet de ces différents bobinages. En
premier licu, les réactions em-
ployvées pour Thétérodyne

COIMn-

sont

plus faibles que celles que nous
avons donncées dans le n° 93 de la
T.S.I°. Moderne. (Cela tient a ce
que nous employons iei comme
lampe oscillatrice une lampe or-

dinaire. Ensuite, le cadre et le
civeuit oscillant  d’hétérodyne

pour les grandes ondes ont une
gamme déplacée vers les ondes
plus courtes. En particulier, le
maximum de longueur d’onde
avee un condensatear de 1/1.000°
de capacité ne dépasse guére la
longueur d’onde de Radio-Paris
(1.7560 meétres), sur laquelle, du
reste. on £’accorde tres aisément.
Par contre, la gamme reéalisable
s’allonge considérablement en-
dessous de 1.000 mctres, de sorte
(que les postes tres intéressants de
Varsovie,d Hilversum,de Konigs-
wusterhausen sont recus dans de
{rés bonnes conditions, ainsi que
les postes compris entre 800 et
1.000 metres. La conséquence de
ceei est que le poste de la Tour
Eiffel ne peut étre recu directe-
ment avee ces bobinages. On peut
s’en tirer trés facilement en pré-
vovant 'adjonction de condensa-
teurs fixes de 1/1.000° aux bornes
des condensateurs wvariables du
‘adre et de 'héterodyne. Ces con-
densateurs C1 et C2, mis en
circuit par la manceuvre d’un
commultateur bi-polaire repreésen-
té sur la ig. 1, C1 er C2, peuvent
¢lre des condensateurs fixes iso-
lés au miica, mais non avee un dieé-
leclrique de qualité inférieure. Le
micux serail encore d’utiliser des
condensateurs fixes a air ; comme
il esl assez difficile de s’en procu-
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rer, on peut se résoudre a les
construire soi-méme en partant
des dimensions géométriques des
condensateurs variables CV1 et
CV2 utilisés sur les deux circuits
en gquestion (surface de chaque la-
me, nombre de lames, intervalle
entre une lame fixe et une lame
mobile). L.e zinc est le métal plus
avantageux pour ce genre de
construction, parce qu’il se dé-
coupe ires facilement sans outil-
lage spécial.

Liaison hétérodyne - Changeur
de fréquence

I’hétérodyne est évidemment
alimentée par les sources de am-

'-_—tﬂ-—-h-—-————l—-—-————-’

Fig.5
plificateur ; la seule connexion
supplémentaire est constituée par
la liaison de la grille de la lampe
oscillatrice avec la grille extérieu-
re Gx de la lampe bi-grille.

Afin d’éviter toute confusion a
ce sujet, nous représentons en fig.

3 la correspondance ¢lectrique
enirc les broches et les électrodes
d’une lampe bi-grille ordinaire.
Le cadre est relié, d’une part, au
pole négatif de la batteric de
chauffage et, d’autre part, a la
grille intérieure Gi de la lampe
changeuse de fréquence.

Réalisation des bobines de
moyenne fréquence

Nous avons employé pour nos
essals des bobines de self du gen-
re nids d’abeilles du commerce.
Est-ce a dire que 'on doit obliga-
toirement employer des bobines
de ce genre? Certes non, quoique
ces hobines soient excellentes en

S e s
3 <> % 4 '
25
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47

a -l“
Fig.6
ce sens (u’'elles ont des valeurs ap-
proximativement ¢gales. I.’ama-
teur disposant d’'un mandrin pour
bobines nids d’abeilles pourra
fort bien construire celles-ci en

avant bien soin de compter exac-
tement le nombre de tours. Mais
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méme celui qui ne possede aucun
outillage spécial et qui ne veut en
faire les frais, pourra encore reéa-
“liser des behinages satisfaisants
de la facon suivante : on prendra
deux joues en bois ou en carton,
fig. 6, de 2 ou 3 mm. d’¢paisseur
et aux dimensions indiquées. En-
tre les deux joues, on interposera
un petit cvlindre isolant, en bois
par exemple. Le tout est assemblé
par un écrou. Le bobinage se fera
en vrac ou mieux en spires ran-
gées, soit 4 la main, soit au moyen
d’appareil multiplicateur quecl-
conque. L.e bobinage en vrac aug-
mente sensiblement la capacité
répartie de la bobine. Il est vrai
que sur les longueurs d’ondes uti-
Iisées, cela a une importance tout
a fait minime sur le rendement.
I’amateur patient peut ainsi ré-
duire considérablement le prix
de revient d’un poste qui est géné-
ralement d’un prix trés élevé.

Dispositifs d’accord des étages
de moyenne fréquence

Nous nous somines ¢tendus lon-
guement, dans noire dernier ar-
ticle, sur les différents systénies
d’accord des circuits oscillants
svntonisés sur I'onde de conver-
sion. Nous 1’y reviendrons pas.

Réaction de Vamplificateur in-
termédiaire

La réaction ¢élecirostatique par
compensateur nous a paru le¢ sys-
téme le plus facilement réalisable.
Le branchement s’effectue en re-

liant le rotor du compensateur au
secondaire du filtre d’entrée de
I'amplificateur. Les deux stators
sont reliés, 'un a la plaque de la
premiére lampe M. F., ’autre a la
plaque de la lampe suivante. Ce-
pendant, ce compensateur seul ne
suffit pas a la stabilisation de
I’amplificateur & fréquence inter-
médiaire. En effet, le contréole de
Pacerochage s’effectue normale-
ment dans les deux premiers éta-
ges, mais il pourrait se produire
un accrochage permanent par le
couplage ¢lectrostatique entre les
bobines 1.6 et 1.7 A travers la ca-
pacité grille-plaque de la derniére
lampe M. F. Afin de bloquer les
oscillations spontanées de cet éta-
ge, les bobines 1.6 et L7 sont cou-
plées négativement jusqu’a stabi-
lisation compléte, sans cependant
aller au-dela d’une neutralisation
parfaite, ce qui réduirait Pampli-
fication rapidement. On pourrait
supprimer cette derniére mise au
point en branchant de la facom
suivante les stators du compensa-
teur : le stator branché sur la pla-
que de la premiére lampe de
moyenne fréquence est branché
sur la plaque de la derniére lam-
pe de 'amplificateur intermédiai-
re. LLe branchement de autre sta-
tor ne change pas. Dans ce cas, les
circuits de moyenne fréquence
sont simplement éloignés 'un de
I’autre et placés a angle droit. Ce
montage est un peu plus simple
que le précédent, mais légére-
ment moins sensible. Du reste, si
I’on désire avoir le maximum de
sensibilité de P'amplificateur de



moyenne fréquence, on doit pro-
céder obligatoirement au neulro-
dynage individuel de chaque ¢la-
ge en couplant négativement les
groupes de bobines tels que [.1.
1.5, L6, L7.

Organes de liaison entre éta-
ges M. F.

l.es condensateurs de liaison en
haute fréquence de la plaque
d’une lampe aval, avec la grille
d’une lampe amont ont une va-
leur non critique de 0,5/1.000 de
micro-farad environ. Le potentiel
de chaque grille est
moyen d’une résistance de un mé-
gohm reliée au pole négatif de la
batterie de chauffage. l.e conden-
sateur de détection ¢d a une va-
leur un peu plus faible, 0,2/1.000.
et la résistance Rd de détection.
une valeur un peu plus élevée, 2
meégohms., Un seul étage a basse
fréquence suit la détection.

défini au

Critique et réfutation

Quelques esprits chagrins assu-
reront que la reproduction de la
parole ou de la musique avec un
tel amplificateur ne peut éire con-
venable, 'amortissement des cir-
cuits n’é¢tant pas suffisant. Nous
repondrons que si 'on est limite
dans la réduction de I'amortisse-
ment au-dessous d'une certaine
valeur, par conire on n’a que Pens
barras du choix dans les movens
propres a augmenter cet amortis-
sement. Dans PPamplificateur in-

termeédiaire a selfs décrit dans le
précédent numéro, nous sommes
absolument maitres de la cons-
tance de temps des circuits de
moyenne fréquence au moven du
potentiometre qui peut faire va-
rier celle-ci d’une valeur théori-
quement infinie au voisinage ex-
tréme de Iaccrochage, jusqu’a
une valeur bien inférieure & celle
utilisée dans la pratique et com-
patible avec une excellente repro-
duction. Dans le montage en ques-
tion, on dispose de moyens mul-
tiples. D’abord un chauffage plus
poussé des lampes provoque une
diminution l¢gere de la résistance
intérieure. Cela est si vrai, du res-
te, que l'on peut se servir du
rhéostat de chauffage si celui-ci
esl bien progressif, pour contro-
ler dans certaines limites I'ac-
crochage du récepteur. On peut
encore employer des bobinages en
fil plus fin. On peut augmenter ar-
tificiellement leur résistance par
Iinsertion en série avee chaque
ctrenit oscillant d'une résistance
convenable en fil de constantan,
par exemple. On pourrait encore
brancher aux bornes de chaque
circuit oscillant de moyenne fré-
(quence une reésistance shunt sans
self, fixe ou variable autour de
60.000 ohms environ. EEn pratique,
tout ceci n’est pas nécessaire.
Nous avons ¢numeéré ¢es movens
pour bien montrer qgue l'on ne
doit point s’emmbarrasser de cri-
tiques faciles, car Pemploi du
compensateur seul, utilisé dans
notre réalisation, suffit a faire
varier les constantes des circuits.
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Une réaction en phase avec les os-
cillations incidentes agit a peu
prés comme une diminution de
Pamortissement, une réaction de
phase opposée produit 'effet con-
traire.

Un avantage indéniable du re-
cepteur déerit est Pabsence d’ac
crochage pour nimporle quelle
position relative des condensa-
teurs d’accord, a condition, bien
entendu, qgque 'amplificateur in-
termédiaire ne soit pas lui-méme
accroché. On peut prétendre évi-
demment que cet avantage est
minime. Cest une question d’ap-
préciation. Beaucoup d’usagers
de la T. S. F. détestent profonde-
ment laffreuse cacophonie qui
préceéde généralement laudition
des meilleurs postes. C'est un peu
comme si un virtuose éprouvait le
besoin de faire précéder exécn-
tion d’un morceau de choix d=
violents coups de sifflet & roulet-
te, par exemple. En plus, la se¢-
lectivité est excellente, bien sup¢-
rieure a tous les montages que
nous #vons essayés, ne compor-
tant pas de haute fréquence avant
le dispositif changeur de fréquen-
ce. Langenberg est obtenu sans
que I’on puisse soupconner P.T.T.,
méme au casque. Rome est obte-
nu €galement avec une grande
facilité. Entre Radio-Paris et Da-
ventry, il y aurait place pour un
troisieme poste, méme en se pla-
cant dans les conditions les plus
défavorables, c’est-a-dire lorsque
le poste récepteur est placé dans
le voisinage de Radio-Paris et
dans le prolongement des centres

d’émission de Levallois et de Da-
ventry. Nul n’ignore que Peffet
directif du cadre ne peut alors
étre utilisé pour P’élimination du
poste brouilleur. 11 est utile de
signaler également que les postes
puissants sont obtenus sans souf-
fle. Cette absence de souffle peut
méme étre génante pour la re-
cherche d’un poste non repéré ou
pour Pessai du récepteur. Rien
n’indique, en effet, en I’absence
d’émissions, le passage de I'un
des condensateurs sur accord
correspondant a la position de
Pautre candensateur. Cela néces-
sile un peu plus de méthode et de
paticnce. Il est bien ¢vident, du
reste, que ceci n'est point valable
actuellement, car les parasites s2
chargent fort bien d’agir comme
indicateur de sensibilité.

Lampes employées

La lampe hétérodyne peut étre
une lampe ordinaire. La lampe
bi-grille doit étre obligatoirement
une lampe du type R. M. de la
Radiotechnique. Les étages de
moyenne fréquence sont équipés
de préférence avec des lampes 4
forte reésistance intérieure. Les
lampes suivantes sont, 'une spé-
ciale pour la détection, ’autre
une lampe de puissance.

Précautions particuliéres

Le cadre doit étre e¢loigné si
possible de cinquante centimeétres
au moins des bobinages d’hétéro-
dvne et de moyenne fréquence.
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Ceux-ci sont, du reste. ¢galement
disposés entre eux a angle dro't
et aussi eloignés que possible 'un
de 'autre. Les premicres bobine«
1.3 et 1.4 sont disposcées en regard
a cing centimetres de distance.
La hobine L5 est ¢loigncée de tou-
tes les autres bobines. L6-1.7 soni
couplées entre elles, comme il 2
¢té dit préeédemment, en wvue
d’une neuntralisation aussi exacte
que possible.

Réglages du Récepteur

I.a manceuvre des condensa-
teurs CV1 et CV2 est analogue a
celle uftilisée dans la plupart des
changeurs de fréquence. Preéala-
blement pour la recherche des
postes ¢loignés, le compensateur
Cp est placé au voisinage de la
position d’accrochage. Dés que
I'on a obtenu le poste recherché.
on doit ramener le compensateur
en arricre le plus possible, tout en
conservant un volume de son suf-
fisant. L’amplification & basse fre-
quence doit toujours étre nor-
male, c’est-a-dire que la lampe
détectrice et la lampe suivante
doivent toujours étre chauffées
pour l'amplification optima. Le
controle de la puissance doit uni-
quement se faire par le compen-
sateur. Du reste, ce controle de la
puissance s’effectue automatique-
ment dans certaines limites par la
charge des grilles sous I'influence
des oscillations recues et propor-
tionnellement a leur amplitude.
Nous recommmandons particulie-
rement a4 nos lecteurs d’employer

un appareillage de basse fréquen-
ce de premier choix. Cest en ef-
fet le haut-parleur et le transfor-
mateur a basse fréquence qui in-
troduisent le plus de déformation
dans un récepteur. Quant a la
puissance maxima d’audition, elle
est strictement limitée par la ca-
ractéristique des lampes a4 basse
fréquence, notamment de la der-
nicre.

Liste du Matériel employé

Un socle en bois de 700>< 300
20 millimeétres.

Un panneau d’ébonite de 660X
200> 7 millimetres.

Deux tiges en fer coud¢ a angle
droit pour fixer le panneau d’ébo-
nite sur le socle en bois.

Huit écrous de 3 millimetres,

Neuf bornes de 3 millimeétres.

Une pile de grille genre pile de
poche.

Six supports
naire.

Un support de lampe bi-grille.

Trois rhéostats de 30 ohms
(Rh1, Rh2 et Rh4).

Un rheostat de 6 ohms (Rh3).

Deux condensateurs wvariables
de 1/1.000 de micro-farad isolés
au quartz (CV1 et CV2).

Un bloc de cing condensateurs
variables jumelés de 0.5/1.000¢ de
m. f. ou un bloc de 4 condensa-
teurs jumelés de 0,5/1.000°, ou en-
core un jeu de cinq condensateurs
fixes de 0,5/1.000¢, plus un jeu de
cing autres condensateurs fixes
de 0,2/1.0000 de m. f. suivant le
montage et le dispositif d’accord
M. F. utilisés.

de lampe ordi-
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Deux condensateurs fixes de
1/1.000° de m. f. isolés au mica,
ou sans diélectrique solide (C1 et
C2).

Un commutateur bi-polaire.

Dcux résistances de 1 mégohm

{Rl).

Une résistance de 2 mégohms
(Rd).

Un condensateur fixe de
0.2/1.000° de m. f. (cd).

Deux condensateurs fixes de

2/1.000¢ (C3 et CA).

Un condensateur de 2 micro-fa-
rad (CH).

Un transformateur basse fré-
quence rapport 1/3.

Un compensateur.

Cinq bobines de self nid d’abeil-
les de 100 spires.

Une bobine de self nid d’abeil-
les de 150 spires.

Une bobine de self nid d’abeil-
les de 200 spires.

Quatre douilles-supports de bo-
bines nid d’abeilles.

Une bobine de self fond de pa-
nier de 36 spires montée sur bro-
ches de nids d’abeilles.

Une bobine de self fond de pa-
nier de 46 spires montée sur bro-
ches de bobine de nids d’abeilles.

Quatre lampes ordinaires a fai-
ble consommation.

Une lampe bi-grille type R, M.

Une lampe détectrice.

Une lampe de puissance pour
P'alimentation du haut-parleur.

Quatre-vingts metres de fil 6/10°
deux fois coton pour le cadre
grandes ondes.

Seize metres de fil 8/10° deux
fois coton pour le cadre petites
ondes. .

Vingt metres de fil carré pour
cablage.

L.-G. VEYSSIERE.

4m



UN AUTRE PHONO-STROBODYNE

DE 18 A 3000 METRES

— =

¢

Allons-nous vers des fréquences
de plus en plus vertigineuses ?
Pour fuir les parasites de tout=
nature et pour ne plus entendre
les harmoniques maudits de 1
Tour Eiffel, serons-nous con-
fraints de n’¢couter que sur la
gamme de 18 4 100 metres ?

IL.a prudence la plus élémen-
taire conseille de ne pas répondre
a ces questions.

Mais un fait s’imposec. Savoir
que PCJJ travaille sur 31,4 mctres
et ne pouvoir I'entendre est terri-
blement dur pour un amateur di-
gne de ce nom.

Avoir un second récepteur ?
C’est une solution. Mais cela n’est
point économique. Et puis, c¢’est
tellement mieux d’avoir un ré-
cepteur « complet », sans défail-

lance, sans faiblesse, sans
« trou ».
Notez bien que la facilité

d’écoute n’cst pas 'essentiel. On
écoutera rarement, trés rarement
un concert sur ondes trés courtes,
depuis le commencement jusqu’a
la fin. Le tout est de savoir qu’on
peut I'entendre. Cette possibilit¢
est le nceud de la question.
Combien d’automobilistes, fiers
de leur « six cylindres qui peut

faire du 140 », se bornent, pru-

demment, a rouler a soixante ki-
lomeétres a 'heure ? Ils savent que
leur voiture peut aller vite (et que
leurs amis le savent), cela leur

suffit.

Aussi, et nous voulions en venir
la, est-il peu important que
I’éecoute des ondes inféricures 2
100 meétres se fasse par une sub-
stitution de bobinages. I.’appareit
sera « a commutateur » entre 180
et 3.000 metres ; il deviendra « .
bobines interchangeables » au-
dessous de 150 metres.

Et, puisque nous en sommes
aux perfectionnements et amélio-
rations, nous en profiterons pour
simplifier notablement 1a partie
moyvenne fréquence et changer 1a
disposition de la basse fréqguence.

Lampe Haute Fréquence
et Changement de Fréquence

D’aucuns prétendent que, par-
le fait méme de sa présence, le
commutateur diminue considéra-
blement les qualités de Pappareil.
L.a critique est théoriquement fa-
cile a faire :

« VYoire commutateur ? Mais
c’est une source de mauvais con-
tacts ! Il apporte avec lui des ca-
pacités parasites énormes, il com-
plique le montage. 11 ne faut pas
de commulateur !!! »

I1 est bien simple de répondre -
Comparez un appareil a commu--
tateur avec un appareil a bobines.
amovibles, sur la méme émission,
avec le méme collecteur d’onde.
et vous n’y verrez aucune diffé--
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rence.

Un bon commutateur ne pré-
sente point de mauvais contacts.

Quant aux capacités parasites,
elles existent, ceries, mais ne sont
point si désastreuses que certains
veulent bien le dire, puisqu’un
appareil a commutateur, bien ca-
blé, permet la réception des on-
des de 20 meétres et méme moins.
Il est certain, cependant, que la
présence du commutateur sc tra-
duit par des pertes. Celles-ci peu-
vent étre rendues mnégligeables
par ’emploi de bon maltériel et
par un montage soignd.

SaMNERi

4 bobinage
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hobinages
HT G0 & HFEPO.

T

Mon fage des

HL broches e v

teur peul empeécher les oscilla-
trons de s’¢tablir et, par consé-
quent, rendre Pappareil comple-
lement muet. Un mauvais cablage
peul étre une cause d’instabilité.

Dans le premier Phono-strobo-
dyne dcerit, les différents bhobi-
nages étatent fixés sur le panneau
intérieur. Nous remplacerons les
tiges liletées par des douilles du
meéme type qui nous servent pour
les supports de lampes. Les bobhi-
nages seront montés sur des pla-
gquettes d’¢bonite. portant des bro.
ches au méme gabarit que les
douilles, et fixés conformément &

T
.
et iy

el .

Monfa‘qe de bobine

oscillalrice
les broches sont vissees direclement
dans I3 plaguelte gbonile.

lrou de S/

»
=

i 25

11 faut cependant insister quel-
que peu sur le cablage. Le résul-
tat final depend en grande partie
du soin apporté dans 1’établisse-
ment des connexions. Une capa-
cité indésirable entre deux fils ou
entre. deux lames du commuta-

-

fixation du fil sous les braches

notre figure 1.

Les bobinages seront ainsi amo-
vibles et il sera possible de rem-
placer un des groupes par des bo-
binages pour ondes trés courtes.
Pour les ondes inférieures & 100

metres, 'amplification a haute
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fréquence est sans aucune eftica-
cité. C’est méme une complication
plutét ruisible. Le transforma-
teur a haute fréquence sera rem-
placé par un bobinage d’accord.

des trés courtes est assez délicate.
En particulier le choix de I’¢bo-
nite a une grosse importance.
Certain oscillateurs refusent
d’osciller simplement parce que

L=

-4

-

entreloises

/

Borne correspondant
alo rpcepﬁar/
Sur anleane.

____Barrpffeo ae 105x8x8

—

On ne peut songer a se servir
d’un cadre. Le collecteur d’onds
sera une antenne de fortune: le
secteur électrique, un fil de quel-
ques décimetres ou... rien du tout.
En plein Paris, l'appareil que
nous déerivons nous a permis de
recevoir confortablement Mel-
bourne, Australie (3LO) sans au-
cun collecteur d’onde.

Si Pon veut, a coup sur, obte-
nir les meilleurs résultats, la réa-
lisation des bobinages pour on-

U W_ &roches

les barrettes qui porlent les bro-
ches sont en ébonite de deuxicure
zone. Les enroulements sont sans
support, ils sont cyvlindriques, a
spires espacées, et sont faits en fil
rigide de-15/10, sérieusement ar-
genté. Les enroulements du cir-
cuit plaque sont en fil de cuivre
de 10/10, recouvert de deux cou-
ches coton et d’'une couche cellu-
loid. Chaque enroulement, accord
ou circuit L2 L3, est maintenu
par deux simples barrettes d’ébo-
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vis lole /r‘di.seb de 3.20 balon de_commanae

enlrelowse ronole de

s oe blocoage
7% flong. 65, i = g

L B
e &x 8x 7.
enroulement [ 4
/es axes soplsimple.
menl conslilués par
los extromiles ole
lénrouiernent

) = Ztr/.sob;p/e'
ﬁg’j L accord est constitue de la méme fagon

mais _sans couplage mobile de [ 4,

nite de 105X8X8. Pour couvrir binages dont les constantes son®
commodément la gamme 18-150  les suivantes :
metres, il faut trois jeux de bo-

Oscillatrices
Lz L3 entre spires Ly
18 a 45 6 spires 10 mm. 10 spires Diametre de L2 L3 70 mm.
304 75 8 spires 8 mm. 12 spires
50 4 150 14 spires 5 mm, 16 spires Diametre de Ly 55 MM.

L’enroulement L4 tourne de- facon a pouvoir faire varier le
vant l'enroulement de grille de couplage.

Bobines d’Accord

p 5 Prise entre spires Diametre
18a 45 m. I spire 6 2¢ spire 10 mm 70 mm.
30a 75 m. 1 spire 8 3¢ spire 8 mm. 70 mm.
0 @ 150 m. I spire 15 Ge spire 5 mm. 70 Mm.
Amplificateur
Moyenne Fréquence L’avantage n’était pas considéra-

ble et la complication de mon-

Dans Pappareil précédemment tage était assez grande. L’intérét

décrit, les transformateurs d’une telle disposition n’est déci-

moyenne fréquence élaient inté-  sif que dans le voisinage immé-
gralement blindés. On évitait ain- diat d’une station d’émission.

si les interactions et, surtout, Par- Nous reviendrons donc au pre-

tion directe des émissions locales.  mier systéiae que nous avons dé-



crit (1). Les transformateurs de
couplage, avec leur condensateur
d’accord, sont placés dans un
blindage partiel, que 'on peut
mettre en place apreés avoir fait
tes connexions, e travail se trou-
ve ainst tres simplifie.

est donné fig. 4. Le blindage est
fixé sous le pannecau intérieur a
P’aide de quatre pattes de laiton
maintenues par des vis. Une bor-
ne permet de connecter la masse
du blindage au curseur du poten-
tiometre,

_palles e kxehon

Les constantes des bobinages
demeurent les mémes, c’est-a-dire
1.000 spires aux enroulements
primaires et 2.000 spires aux en-
roulements secondaires, sauf tou-
tefois au filtre qui ne comporte
que 900 spires. Le fil emploveé est
de 157100, isolé a I'émail et re-
couvert d’'une couche soie. L.e bo-
binage doit étre fait avec grand
'soin.

Le blindage est constitué par
une cailsse parallélipipédique en
feuille de laiton de 5/10, ouverte
sur une face et séparée en qualre
compartiment par trois cloisons
intérieures. Un croquis coté en

(1) Un amplificateur moyenne fré-
quence, 1. .Chrétien, éditions T. S. F.
‘Moderne.

A Propos
de Vintensité de Réception

L’idéal vers lequel il faut ten-
dre, c’est de donner a l'auditeur
la méme impression qu’il aurait
dans le local ot se joue le con-
cert. Naturellement, cela suppose
parfois une certaine puissance.
Mais cette puissance est nécessai-
re. Quand les Walkyries hurlent
leur cri de guerre au milieu des
éléments déchainés, il ne faut pas
qu’on soit obligé de préter Yoreil-
le pour les entendre. Sinon, I'im-
pression musicale ne serait point
du tout la méme et les pianissimo
du sommeil de Brunnhilde qui

-viennent plus loin, seraient com-

pletement imperceptibles.
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Il va sans dire que, dans une
salle de 16 métres carrés, on ne
saurait prétendre faire autant de
¢« bruit » que dans une salle de
spectacle ot il v a 80 musicicns.
Les malheurcux auditeurs risque-
raient d’avoir le tvmpan creve.
Mais on peut régler Paudition
pour enlendre avece la méme in-
tensil¢ que si Pon ¢était assis au
premier balecon.

Cette condition « de puissan-
ce » suppose c¢videmment un
haut-parleur convenable et une
tension plaque suffisante.

Il faut aussi, c’est naturel, que
le haut-parleur soit fidéle, ¢’est-a-
dire qu’il traduise avee des inten-
sités sensiblement égales les notes
graves et les noles algués ; et que
le timbre de ces notes ne soit pas
dénaturé. Nous reviendrons, dans
un autre article, sur la question
du haut-parleur. Etudions pour
Pinstant I’amplificateur a basse
fréquence.

11 est relativement facile d’am-
plifier des courants faibles, il est
beaucoup plus compliqué d’am-
plifier des courants t¢léphoniques
d’une certaine intensité. IL.’ampli-
tude du courant fourni par la
lampe détectrice est déja consi-
dérable, dans la majorité des cas.
Si I'intensité de réception derrie-
re la lampe détectrice est déja
forte. il suffira d’un seul étage
d’amplification & basse fréquence
pour obtenir un haut-parleur
puissant. Mais cela suppose que
la lampe qui suit la lampe détec-
trice est une lampe destinée a
Palimentation du haut-parleur,

¢’est-a-dire a tres faible impédan-
ce interne. Nous savons qu’une
telle lampe a forecément un faible
cocflicient d’amplification.

Quand nous utiliserons les
deux ¢tages d’amplification (ce se-
ra le cas pour la reproduction des
disques), cetle lampe alimentera
le primaire du transformateur a
basse frequence et les conditions
de fonctionnement ne seront plus
du tout les mémes que tout a
[heure.

Cest, en effel, un point particu-
lier qui semble ¢chapper a beau-
coup d’amateurs et a pas mal de
professionnels. lT.a lampe qui
fournit Pénergie au haut-parleur
doit  étre obligatoirement une
lampe de puissance, c’est-a-dire
qu’'on doit trouver dans son cir-
cutt de plaque des « watts » mo-
dulés ou tout anu moins des frac-
tions de « watts »... On cherchera
donc plutét une lampe amplifica-
trice d’intensité ou, si 'on veut,
dont la caractéristique ait une
forte pente ou inclinaison. Cette
lampe consommera beaucoup de
milliampéres ; mais cela n’a pas
d’importance, on pourra toujours
s’arranger pour que le courant
continu ne traverse point les en-
roulements du haut-parleur.

S1 cette lampe devient premié-
re amplificatrice & basse fréquen-
ce, le courant continu traversera
le primaire du transformateur a
basse frequence, et cela pourra
devenir désastreux. Si les tdles
sont saturées, il v aura produc-
tion d’harmoniques indésirables
et, en consequence, distorsion.



D’un autre point de vue, il est
inutile que la premiére lampe a
basse fréquence donne de la puis-
sance. Cette lampe débite sur un
transformateur dont le secondai-
re est a circuit ouvert, c’est-a-dire
que la puissance fournic par la
lampe est pratiquement limitée
aux pertes dans le transforma-
teur. On aura donc tout intérét a
choisir une lampe qui fournisse
de grandes variations de potentiel
de plaque pour de faibles varia-
tions de tensions de grille, ou en
d’autres termes, une lampe a coef-
ficient d’amplification relative-
ment grand. Bien entendu, il fau-
dra cependant que la résistance
interne ne soit pas exagerée. Une
lampe dont le coefficient d’ampli-
fication sera compris enire 10 et
20 et la résistance interne entre
6.000 et 12.000 ohins, conviendra
parfaitement. Une telle lampe ne
supportera pas une tension de po-
larisation excessive, il faudra. par
exemple, -1, 5 ou 6 volts pour une
tension de plaque de 160 volts.
Dans ce cas particulier, cela ne
sera pas un inconventent, par dé-
finition mdéme, puaisque nous som-
mes obligés d’emplover deux ¢la-
ges d'amplification a basse fr¢-
quence, c’est e les tensions al-
ternatives soumises a la premicre
grilie sont faibles et ne dépassent
certainement pas 4, 5 volts.

Naturellement, il serait désas-
treux d’alimenter le haut-parleur
a Tl'aide de cette lampe; nous
I’avons déja dit plus haut et nous
le répétons.

L’expérience est facile a faire

et, comme elle est trés instructive,
nous engageons vivement nos lec-
teurs a la faire.

Ecoutons un disque de phono-
graphe ou une émission bien cons-
tante, telle que Radio-PParis ou
Daventry. La tension plaque em-
plovée est, par exemple, de 120
volts. L.es deux lampes « basse
fréquence » sont par exemple des
BRTH56 ou des B405. Nous avons
convenablement polaris¢. L'inlen-
sité de réception est considérable
(surtout sur T. S. F.) et, a Paide
des potentiometres ou du reglage
d’'intensité, nous la réduisous de
facon telle que la dernicére lampe
travaille assez loin de soii maxi-
mum de puissance.

Remplacons mamtenaat ia pre-
miére lampe BF par unc A4i5 il
faudra séparer la polavisation,
puisque cette dernicre lampe ne
demande, sous 120 volis a la pla-
que, qu’une polarisation «(Wenvi-
ron 3,0 volts. Nous avons Pimpres-
sion que la puissance double La
qualité demeurera exceliente, ré-
peéions-nous, a condition que les
tensions appliqucées a la grille de
la seconde lampe ne scient pas
excessives et que le haut-narleur
utilisé puisse fournir une cercaine
puissance sonore,

Modifications
a I’Amplificateur. B. F.

On voit maintenant le gros in-
térét quil y a a utiliser des lam-
pes de caractéristiques différen-
tes pour chacun des deux étages
d’amplification a basse fréquence.



Nous avons donc cherché a réa-
liser un amplificateur tel que ce
soit toujours la derniére lampe
qul soit en service. Quand 'appa-
reil est utilisé avee un seul étage
d’amplification a basse frequence,
c’est w derniere lampe qui ali-
mente le haut-parleur; quand
Pappareil fonctionne avec les
deux étages, une lampe vient se
connecter devant la dernicre
lamipe.

Nous avions déja résolu un pro-
bléme semblable pour un amplifi-
cateur a résistance (1), mais iei,
c’est un peu plus compliqué, a
cause de la présence de « jacks ».
Nous sommes arrivés a la solu-
tion donnée par la fig. 5. On voit
que deux batteries de polarisa-
tions sont nécessaires, lesquelles,
d’aiileurs, viennent s’ajouter sur
la grille de la Iampe de sortie.

Par exemple, si la premiére
lampe demande 4.5 volts et la se-
conde 18,5, on placera en G1 une
batterie de 4,5 volts et en G2 une
batterie de 18,5-4,5 ou 14 wvolts.
En somme, nous n’aurons gqu’une
seule batterie, mais séparée en
deux éléments, ce qui n’est pas
un inconvénient,

Dans le premier modeéle de
« Phono-Strobodyne », le « pick
up » était relié a la premicre lam-
pe amplificatrice par Pintermé-
diaire d’un transformateur sépa-
ré de rapport 1/8. Dans ce nou-
veau modele, le premier transfor-
mateur a basse fréquence est pre-
vu avec une prise intermédiaire

(1) Basse Jréquence sans distorsion,
1.. Chrétien, T, S. F. Moderne, N° 89,

sur le primaire correspondant A
un rapport 1/8. La seconde prise
correspond, comme précédem-
ment, au rapport 1/2.

De plus, la pésistance variable
servant au réglage de I’intensité
est branchée sur le primaire de ce
transformatenr (au lieu du secon-
daire, ce qui diminue quelque peu
sa brutalité d’action).

Un condensateur de tres faible
valeur est placé en paralléle sur
le secondaire de ce premier trans-
formateur, ce qui améliore sensi-
blement 'audition des notes ai-
gués et supprime a peu prés com-
pletement le « bruit de I'aiguil-
le ». L.a valeur de ce condensateur
est, avec les transformateurs que
nous avons utilisés, de 0,20/1.000;
avec d’autres transformateurs,
elle serait sans doute différente.

Une résistance fixe de 500.000
ohms shunte le secondaire du se-
cond transformateur a basse fré-
quence (rapport 1/1.,5).

Les lampes a basse fréquence
peuvent étre alimentées sous des
tensions anodiques différentes :
deux bornes sont prévues a cet
usage.

Recherche des Ondes couftes

En principe, la recherche des
ondes inférieures a 100 meétres
s'opere de la méme facon que cel-
Ie des ondes plus longues. Cepen-
dant, il faut observer quelques
précautions spéciales.

La lampe strobodyne ne sera
plus, comme précédemment, une
lampe 4 grand coefficient d’am-
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plification. Nous avons, en cffet,
observeé que ces dernicres n'oseil-
lent pas au-dessous de 60 métres.
On choisira donc¢ une lampe du
type « universel » ct, 'avant mise
en place sur Papparetl, on tour-
nera f(res lenfement le condensa-
teur de changement de fréguence.

St les oscillalions se produisent,
on cntendra certainement des
transmissions télégraphiques en
ondes entretenues. On découplera
alors légeérement la bobine L4,
pour se trouver dans les meilleu-
res conditions de sensibilite.

On remarquera, sur le schéma,
gque des bornes antenne et terre
ont ¢té prévues, pour le fonction-
nement sur ondes trés courtes. On
pourra utiliser le secteur comine
collecteur d’onde. un balecon, un
fil de quelques dcécimetres.. ou
rien du tout. En plein Paris, nous
recevons en haut-parleur frés
puissant PC.LJ (Eindhoven, Hol-
lande 31,4 m.), 2XAF (Schenecta-
dv, US.A., 32 m.), plus faible-
ment Melbourne, sur 32 m., sans
aucun collecteur d’onde.

Il est a remarquer que, dans
Paris, PCJJ est recu avee une treés
grande puissance entre 16 et 19
heures, et que, un peu plus fard,
I'intensité de réception dintinue et
qu’il devient pratiquement inau-
dible vers 20 heures.

Il ne faudra poeint s’¢tonner si
Pinfluence de capacitée de la main
se Tait sentir sur les ondes lIrés
courtes, il pourra v avoir lieu de
munir le condensateur strobodv-
ne de manche de commande a
distance.

les réglages sont frés pointus,
les deux points de changement de
fréquence qui se trouvent séparés
par environ 10 divisions sur les
ondes de 300 métres, sont, vers 30
mdtres, séparcés par moins d'une
division. On concoit done facile-
ment la précision des réglages.

Résultats obtenus

L’hiver est loin. Au mois de
mars, nous obtenions Kattowice
en plein midi et Rome a 14 heu-
res ; il faut étre plus modeste en
celfle saison.

A toute heure, mnous obtien-
drons, 4 Paris, Langenberg, Da-
ventiry expérimental, Radio-Belgi-
(que, Londres et Bournemounth; en
province, cela dépend dévidem-
ment de la situation.

Sur phonographe, nous aurons
une reproduction de grande puis-
sance. Naturellement, l'intensité
ne pourra éfre la méme qu'avec
certains amplificateurs industriels
faits pour remplacer un orches-
tre dans une salle de spectacle.
Ces appareils utilisent des lam-
pes d’émissions, alimentées sous
des tensions dépassant le plus
souvent 500 volts.

Cependant, la puissance sera,
en regle générale, trop considéra-
ble pour une piéce de dimensions
moyennes et, 4 I'aide de la résis-
tance wvariable, il faudra la ré-
duire.

Bien entendu, la qualité de re-
production dépend du  « Pick
up », des transformateurs B. F,,
des disques et du haut-parleur.

Lucien CHRETIEN,
Ingénieur E.S.E.
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LES REDRESSEURS
AU TANTALILRE

O

CONDITIONS GENERALES
SUR LA RECHARGE DES ACCUS

Le probleme de la recharge des
accumulateurs a toujours éte une
des préocccupations les plus .sc-
rieuses des amateurs de T.S.IF.
depuis que I'emplol des lampes
s’est gencralisé.

Pendant de nombreuses annces,
la seule lampe utilisée en France
était celle de la Télégraphie Mili-
taire, la T.M. bien connue des ra-
dios pendant la guerre. Malheu-
reusement, chacune de ces lam-
pes nécessitait un courant de 0,7
amperes sous 4 volts pour son
chauffage et un « super » a six
lampes aurait consommé plus de
4 amperes; [lauraitfallu des accus
d’un poids et d’un prix prohibitif
pour assurer une ¢coute normale
de quelques heures par jour sans
avoir a recharger trop souvent
la batterie d’accus. Tout le pro-
bl¢me consistait dans cette re-
recharge qui était le point noir
d’une réception. Des amateurs
portaient péniblement leur batte-
rie de 60 ampéres-heures et d’un
poids de 20 kilogrammes environ
chez un garagiste, d’autres plus
favorisés avaient un secteur
d’éclairage a courant continu et
a grand renfort de lampes a fila-
ment de carbone trouvaient l'in-
tensité nécessaire a la charge,
mais tous ceux-ci connaissaient

le prix onéreux de guelgues di-
zaines d’ampcres-heures @ Vidéal
aurait ét¢ d’emplover le courant
alternatif a cetie recharge, sa
transformation facile permettait
d’obtenir le voltage le plus éco-
nomique, mais malhcureusement,
les variations de sens du courant
s‘opposaient a4 son emploi tel
quel ; il fallait troaver le moven
soit de couper le courant au mo-
ment ou il s’inversait, soil d¢ ‘e
redresser de facon a ce que, sats
étre continu, il soit néanmoins
toujours de méme sens,

C'estalorsqu’apparaissentdans
le commerce une foule de redres-
seurs, plus ou moins bons. Nous
allons les passer sommairement
en revue.

L.es
brante

redresseurs a palette vi-
nécessitent une mise au
point délicate, d'ailleurs faite par
le constructeur, enfin pour obte-
nir un fonctionnement parfaite-
ment sur ils doivent étre accom-
pagnés d'un conjoncteur-disjonc-
teur ; 11 en est de méme des
redresseurs & moteur synchrone.
[Is ont [l'avantage d’avoir un
rendement excellent s’ils sont
bien réglés et d’'étre encore d’un .
prix abordable. 1l en est différem-
ment des convertisseurs qu’un
amateur courant ne peut guére



songer A se procurer en raison de
leur prix. Les soupapes 4 atmos-
phére gazeuse, lampes a vapeur
de mercure ou a gaz rare, ne peu-
vent pas étre construites facile-
ment par un amateur. Il ne reste
plus qua parler des soupapes
électrolytiques et ce sont celles-
ci qui retiendront notre attention.
Le probléme de la recharge des
accus a perdu de son acuité de-
puis que l'emploi des lampes a
faible consommation s’est déve-
loppé: ou, plus exactement, il
s’est transformé ; car les accus
n’ont pas encore disparu des pos-
tes de réception et bon nombre
de sans-filistes leur sont restés
fidéles. En effet, I’alimentation
par piles séches ou humides et
onéreuse ou nécessite une mani-
pulation de produits chimiques
et des neftoyages quil ne sont pas
toujours trés appréciés, enfin Pali-
mentation directe du poste par le
secteur ne donne pas toujours des
auditions parfaitement pures.

I’emploi des postes a change-

ment de fréquence par leur cou-
rant-plaque assez élevé a conduit
a emplover des batteries d’accus
pour la tension plaque et redonné
de la vigueur au probléme de la
recharge.

LES SOUPAPES
ELECTROLYTIQUES

Une soupape électrolytique se
compose d’un bac rempli d’un
électrolyvte susceptible de donner
de Poxygeéne par électrdlyse et

dans lequel plongent deux élec-
trodes dont ’'une doit étre facile-
ment oxydable et dont Poxyde
formé ait une résistance électri-
que élevée,

L’une des soupapes les plus
connues est celle dont une des é-
lectrodes est une lame d’alumi-
nium pur, 'autre étant une plaque
de plomb ou de fer, I'électrolyte
est constitué par une solution de
bicarbonate desoude,de phospha-
te de soude,depotasse ou d'ammo-
niaque ; les meilleurs résultats
ont été obtenus par 'emploi d’une
solution de borate d’ammoniaque.
Malheureusement, cette soupape,
qui est d’une réalisation trés fa-
cile, a de multiples inconvénients,
Elle ne fonctionne bien qu’au-
dessous d’une température de 30
degrés, mais comme elle a une ré-
sistance ohmique assez forte, la
puissance qui y est dissipée par
effet Joule élevant la température
de I’électrolyvte est notable, ce qui
conduit & employer des bacs de
grandes dimensions ou un refroi-
dissement artificiel. D’autre part,
cette soupape doit étre formée,
c¢’est-a-dire qu’elle met un certain
temps avant de redresser conve-
nablement les courants alterna-
tifs. Au bout d’une certaine durée
de fonctionnement, I'aluminium
se dissout peu a peu, le plomb se
recouvre d’une matiére trés résis-
tante qui semble étre un sel d’alu-
minium, et enfin, des boues se dé-
posent au fond du bac. Tous ces
dépots obligent a nettoyer fré-
quemment la soupape, brosser les



électrodes, filtrer P'clectrolyte, et
puisque la T.S.I'. est géncérale-
ment regardée conune un passe-
temps récreéactif, il devient vite
fastidieux de se livrer a ces net-
tovages. Il n’y a pas longtemps
qu'apparurent sur le march¢ les
« Soupapes au Tantale » qui réa-

lisaient un progrés énorme sur les

autres soupapes électrolytiques.
Dans les soupapes au Tantale,
Iélectrolyte est composée d’ean
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Fig.1 ‘
Soupape au Tantale

acidulée a l'acide sulfurique ti-
trant 26° Baumeé, telle qu’elle est
employce dans les accumulateurs
au plomb, mais dans laquelle on
a fait dissoudre 20 grammes de
sulfate ferreux (vitriol vert) par
litre de solution.

[’électrode dite « active »
c’est-a-dire celle qui donne ses
propriétés rectifiantes a la sou-
pape, est une lame d’un métal
rare appelé « Tantale », 'autre

¢clectrode dite « neutre » est en
plomb pur. Si Pon applique une
force électromotrice continue 2
cette soupape, le pole positif au
plomb et le pole négalif au Tan-
tale, on constate qu’il passe un
courant notable a travers la sou-
pape, tandis que si 'on inverse les
connexions, il ne passe aucun cot-
rant dans la soupape. Si mainte-
nant nous lui appliquons un cou-
rant alternatif, dans certaines li-
mifes, la soupape agira comme un
commutateur qui ouvrira le cir-
cult Jorsque le sens du courant
tendrait & le faire passer du Taun-
tale vers le plomb et le fermerait.

Car sulte d’un électrolyte tres
bon conducteur, la résistance in-
téricurce d’une telle soupape, d’ol
les pertes par effet Joule et la
chute de tension aux bornes, sont
trés faibles.

[.a construction d’une soupape
clectrolytique est extrémement fa-
cite et a la pori¢e de wimporte
quel amateur, mais avant de par-
ler des diff érentes ¢tudes que nous
avons faites a son sujet et de don-
ner quelques conseils sur la réa-
lisation compléte du redresseur
v compris le fransformateur et sa
soupape, nous voudrions donner
quelques indications sur les diff 8-
rentes lectures quelquefois discor-
dantes que 'on peut faire sur des
mstruments de mesure interca-
Iés dans le circuit d’une soupape.
Les amateurs savent qu’il existe
des instruments de mesure, am-
peremetres ou voltmetres, qui in-
dicquent le sens du courant qui
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les traverse, ce sont les appareils
dits polarisés sont les plus con-
nus, et les plus sensibles d’au-
leurs, sont « a cadre mobile ». Iis
donnent une indication propor-
tionnelle au courant qui les tra-
verse. Si ce courant ne varie pas,
ou varie peu, dans le temps, ils
donnent la valeur exacte du cou-
rant qui les traverse, mais si ce
courant varie rapidement, ils ne

] maxs2omp.

rant qui les traverse, c'est ce qui
explique qu’ils soient insensibles
au scns de ce courant. Traverses
par un courant continu, ils doi-
vent indigquer la méme intensité
quun appareil a cadre, tandis que
si ces deux groupes d’appareils
sont parcourus par un courant peé-
riodique, leurs indications diffc¢-
rent, et celles du deuxié¢me grou-
pe sont plus fortes que celles du
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Cas 1 Utilisation d'une altercance sur 2

Cas 2 _Utilisation des 2 alternances

Valeurs relatives des intensites moyennes et efficaces dans le cas d " un covrant
periodique semi - sinusocidal

donnent que la valeur moyenne
du courant. Dans le cas d’un cou-
rant alternatif pur, 1l ne donnent
aucune déviation, car la valeur
moyenne du courant est nulle,
celui-ci ¢étant lantdét d’un sens,
tantdt de Pautlre et les quantités
d’électricité qui le traversent dans
un sens et dans Pautre ctant éga-
les et de signe contraire.
D’autres appareils, au contrat-
re, nont pas de polarité, c’est le
cas des appareils a fer doux, ou
de ceux qui sont basés sur la di-
latation d’un fil chauffé, d’ail-
leurs de beaucoup les plus exaects.
Ces appareils ont une déviation
proportionnelle au carré du cou-

premier. Le courant indique par
les appareils a fil chaud s’appelle
le courant efficace, et ¢’est celui
qui est & utiliser dans toutes les
formules usitées en courant al-
ternatit.

Nous devons ajouter que st dans
un méme circuit dans lequel sont
placés des appareils de groupe
différent, on note les indications
de chacun des instrumenis de me-
sure, on trouvera dans plusicurs
s¢ries de lectures un rapport cons-
tant entre les indications de ces
appareils. La figure 2 donne une
valeur approchée du rapport des
intensités efficaces et moyennes
dans le cas d’une intensité semi
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sinusoidale pure (cas d'un redres-
seur parfait et force électromo-
trice de charge grande par rap-
port A la force contre-électromo-
trice du circuit).

Toute cette description a pour
but d’indiquer que suivant I'utili-
sation de la soupape, il sera né-
cessaire de tenir compte de 'un
ou de ’autre des courants. Si 'on
désire appliquer le courant re-
dressé a la charge d’un accu, c2
phénomeéne étant une réaction
chimiqgue proportionnelle a la va-
leur du courant, les appareils a
cadre donneront seuls une indi-
cation exacte. Si le courant re-
dressé doit servir a Palimentation
des filaments de lampes, ce qui
d’ailleurs n’est pas recommanda-
ble, ce sont les indications d’un
appareil a fil chaud, ou similaire,
dont il faudra tenir compte,

Il y a quelques précautions a
prendre pour charger un accu
avec une soupape dans l'intérét
du premier, il convient en cou-
rant continu de ne pas dépasser
une intensité de charge égale aul
dixiéme de la capacité en ampeére-
heures, or, si la tension du trans-

formateur est grande vis-a-vis du
voltage de l’accumulateur, nous
avons vu que lintensité maxima
en courant redressé était plus de
trois fois (3,14 dans les cas extré-
mes) celle indiquée par ’ampere-
metre a cadre, il sera donc pru-
dent dans tous les cas de ne pas
dépasser une intensité moyenne
de charge égale au vingtiéme de
la capacité — soit 1 ampere pour
un accu de 20 ampere-heures. —
Ajoutons que 1’on peut avoir ap-
proximativement par un calcul
trés simple la capacité utile d’'un
accu en le rechargeant depuis le
moment ol il marque 1,8 volt jus-
qu’a ce qu’il marque 2,4 volts, en
multipliant la durée de la charge
en heures par l'intensité movenne
Jue sur un ampére-metre & cadre
et par 0,8 (rendement moven en
intensité). Connaissant ’intensité
absorbée par le poste récepteur,
et le nombre d’heures passées a
I’écoute, on obtient une indica-
tion sur I’état de charge de ’accu-
mulateur.
(A suivre.)

1. INNOCENTI,
Ingénieur civil des Ponts et Chaussées,
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PANSTNISSIONS

LA RADIOTELEPHONIE

Parlons un peu des postes pari-
siens. Nous reconnaissons avec
plaisir que Radio-Paris a fait,
depuis quelques semaines, d’in-
contestables progrés. La puissance
est plus grande et, surtout, sa
modulation s’est beaucoup amé-
liorée. Radio-Paris est maintenant
le seul poste parisien qui puisse di-
gnementnousreprésenterendehors
de nos fronticres. La station ae Cli-
chy est maintenant comparable &
Daventry et nous félicitons les
techniciens qui nous ont valu ces
améliorations.

Quant au poste « nalional » de
la Tour Eiflel, c’est proprement
piteux. La modulation est absolu-
ment déplorable et les harmoni-
gues qu'on nous avait dit « sup-

LISTE DES STATIONS

Frequence P
Leng, orde  en kiloeyeles +n Kw. Nom
158 0,2 Béziers
202,17 1420 1,5 Kristinhamn
2041 1470 1,5 Gavle
2041 1470 Kaiserslautern

primés » sont plus forts que ja-
mais : les émissions de la Tour
Eiffel sont non seulement techni-
quement mauvaises , leurs pro-
grammes sont sans intérét. Les
artistes semblent surtout chercher
un peu de publicité.

La siation des P.T.T. est d'une
irrégularité parfaite. La modula-
tion est généralement mauvaise.
Les programmes seraient parfois
intéressants, malis ils sont si mal
transmis !

L.a station du « Petit Parisien »
a une modulation presque parfaite.
Les programmes sont bien choisis.
Peut-2tre abuse-t-elle un peu des
spécialités « Le Basson dans l'or-
chestre ». Il y a bien le basson ;
mais il manque Vorchestre....

AUDIBLES EN FRANCE

Pays Qbservations
France
Suéde
Suéde
Allemagne Relai
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217.4 1380 0,2 Luxembourg Luxembourg

219 1370 5  Kowno Lithuanie

229 1  Helsingborg Suéde

236,2 1190 0,5 Stettin Allemagne

238,14 1260 - Bordeaux Sud-Ouest  France 7

2419 1240 1,5 Nuremberg Allemagne Relai Munich
250 1200 0,7 Munster Allemagne

2521 1390 0,4 Radio Montpellier France

252,1 1190 0,5 Umea Suéde

2521 1190 0,5 Bradford Angleierre Relail

2521 0,7 Cassel Allemagne Relai Francfort
257 0,7 Juan-les-Pins France

260 3 Toulouse P.T.T. France

260,9 1150 1 Malmeoe Suéde

267 1140 1,56 LilleP. T.T. France

270,9 1120 1 Rennes France

212,7 1100 0.5 Bréme Allemagne

212,17 1100 0,7 Dantzig Allemagne Relat Koenigsberg
.7 1100 0,5 Norrkeeping Suéde

218, 7 1100 1.5 Klagenfurt Autriche Relai Vienne
275,2 1090 0,5 Radio Anjou France

275,2 1090 0,5 Eskiltuna Suéde

275,2 1090 Bordeaux-Lafayette France

275,2 1090 0,7 Dresde Allemagne Relai de Leipzig
211 .. 1080 0,5 Caen France

283 1060 4  Cologne Allemagne Relai de Munster
283 1060 0,5 Kiel Allemagne Relai Hambourg
288.5 1040 0,5 Edimbourg Angleterre Relai

291,3 1030 2 Radio Lyon France

2941 1020 0,5 Trollhattan Suede

204 .1 1020 0,5 Innsbriick Autriche Relai de Vienne
294 1 1020 0.5 Hull Angleterre Relai

2941 1020 0,5 Dundee Angleterre Relai

2941 1020 0.5 Stoke Angleterre Relai

294 1 1020 . 0,5 Swansea Angleterre Relai

297 1610 0,5 Radio Agen France

297 1010 1.5 Hanovre Allemagne Relai Hambourg
297 1010 0.5 Leeds Angleterre Relai

297 1010 5,5 Jyvaskyla Finlande

300 1000 1.5 Bralislava Tchéco-Slovaquie

302 0.7 Radio Vitus Frauce

303 990 1,5 Konigsberg Allemagne

309.2 970 1,5 Marseille France

310 0,5 Oviedo Espagne

310 968 0,35 Zagreb Youglo-Slavie

3125 960 1.5 Newcastle Angleterre

315,8 950 1,5 Milan Italie

3194 940 1,5 Dublin Irlande

322.6 930 4  Breslau Allemagne

326.1 920 1,5 Bournemouth Angleterre

326,1 920 1,5 Birmingham Angleterre

326,1 920 1,5 Belfast Angleterre

329,17 910 1 Gleiwilz Allemagne Relai Breslau
333,3 900 1 Revkjavik Islande

333,3 900 1 Naples Italie

335 890 1.5 San Sebastian Espagne

337 890 1,5 Copenhague Danemark
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344,8
344.3
348.9
353
357,1
357.1
364,4
365,8
370
370,4
375
375
3179,
384.6
392’
394,7
400
400
400
405.4

411
416,7
422’
428,6

4412
448
449
454,5
458
461.,5
468,8
476
483,9
491,8
500
500
508,5
511,2
u&ﬁ 3
535,17
54-9

545,86

2589, 6
566
506
577
511
b7
588

%0

760

820
950

380
870
870
860
850
840
840
830
820

810
800

790
180

160
150
150
190
140
150
130
120
710
100

680
670
665
660

630
640

520
610
600
600
290
280
570
560

250

- 040

230
350
520

520
210
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Petlil Parisien France
Radio Barcelone Espagne
Poznan Pologne
Prague Tchéco-Slovaquie
Cardiff Angleterre
Graz Autriche Relai de Vienne
Falun Suede
Londres Angleterre
Leipzig Allemagne
Radio-L. L. France
Bergen Norwége
Madrid Espagne Inchangeé
Helsingsfors Finlande
Stutigart Allemagne
Manchester Angleterre
Radio Toulouse France
Hambourg Allemagne
Mont-de-Marsan France
Kosiee Tchéco-Slovaquie
Aix-la-Chapelle Allemagne
Glasgow Angleterre
Bilbao Espagne
Berne Suisse
Goteborg Suéde
Kattowitz . Pologne
Francfort sur le Mein Allemagne
Brno Tchéco-Slovaquie
Rjukan Norvége -
Rome Italie
Stoekolm Suéde
Paris P.T.T. France Inchangé
Oslo Norvege '
Langenberg Allemagne
Lyon P.T.T. France Inchangé
Berlin Allemagne
Daventry 5GB Angleterre
Aberdeen Angleterre
Porsgrand Norveége
Bruxelles Belgique
Radio Vienne Autriche
Riga Latavie
Munich Allemagne
Milan [talie Relai
Sundsvall Suéde
Budapest Hongrie
Berlin Allemagne Magdeburger Platz
Hamar Norvege
Jonkoping Suéde
Vienne Autriche '
Fribourg-en-Brisgau Allemagne Lelai de Styttgart
Zurich Suisse \
Ondes Longues
Lausanne Buisse
Genéve _ Suisse
Kiew Russie
Russie

Leningrad
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Hollande

Suisse

Pologne

Danemark

Turquie

Suéde

Allemagne Berlin

Suéde Relai de Stockholm
Finlande  (essais irréguliers)
Russie

Angleterre

France Radiola

Hollande

Lithuanie

Danemark

France FL

NOUVELLES DE PARTOUT

FRANCE

1060 3 Hilversum

1100 0,5 Bale

t111 10 Varsovie

1153.8 10  Kalundborg

1180 8 Stamboul

1200 e Boden

1250 8 Zeesen

1320 40 Motala

1500 25  Lakri

1450 40 Moscou

1600 25 Daventry

1750 3 Radio Paris

1950 2,5 Huizen

2000 6 Kovno

2400 2,5 Soro -

2650 10" Tour Eiffel
Tour Eiffel.

Aucun progrés n’est i signaler
dans les émissions de notre poste
national ! (Hélas !) Les harmoni-
ques, toujours aussi nombreux,

continuent d’exercer leurs ravages
sur la gamme des petites ondes et
empéchent pratiquement, & Paris,
la réception des émissions lointai-
nes. On ne voit cela qu’en France.

ANGLETERRE

Pour la saison prochaine.

Puisque les stations francaises
ne nous préparent rien de sensa-
tionnel, apprétons-nous a écouter
les concerts voisins.

Les concerts de «Queen’s Hall»
commenceront le 11 Aout prochain
et la saison durera huit semaines
au lieu de six. La plupart des
concerts sera dirigée par Sir Henry
Wood. Les plusintéressants seront
diffusés par Londres et Daventry.

Le premier lundi de Septembre
commencera une nouvelle série
de concerts de musique de cham-
bre.

En Septembre également, une

série d’opéras seront transmis. Le
premier en date sera ¢ Cavaleria
Rusticana » de Mascagni.

Au milieu d’Octobre, seront
transmis de « Queen's Hall » une
série de concerts symphoniques
avec grand orchestre.

Nouvelle Station de Londres.

Lastation londonnienne de 2L.O
va étre trés prochainement rem-
placée par une autre station qui
travaillera simultanément sur deux
longueurs d’onde.

Les caractéristiques diverses :
longueur d’onde, puissance, em-
placement, etc., ne sont pas encore

~ publiées.
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ALLEMAGNE

Depuis les changements de lon- est entendue dans la région pari-
gueur d’onde, la station de Colo- sienne d'une facon tout A fait
gne, qui travaille sur 283 metres, remarquable.

FINLANDE

Les premiers essais de la station une longueur d’onde de 1525 meé-
4 grande puissance de Lahti (100 tres. La puissance actuelle est de
km. de Helsingfors) ont eu lieu sur 20 kilowatts.

AUTRICHE

La nouvelle superstation vien- 6o kilowatts.
noise est en fonction depuis le La nouvelle station, que I'on
8 Mai. La longueur d'onde est de entend fort bien 2 Paris, a une
517,2 meétres. La puissance est de excellente modulation.

HONGRIE

Budapest. puissance de 20 kilowatts. Bonne
Le nouveau poste de Budapest modulation, réception facile a
travaille sur 553 meétres avec une Paris.

ITALIE

Il est prévu une station de 1,5 L'émettenur est du type Western
kilowatt pour la ville de (Génes. FElectric.

Ondes trés courtes

L'Institut élecirotechnique de gueur d'onde est de 40 métres.
PEcole supérieure de Dantzig fait Les essais ont lieu le samedi et le
des essais sur ondes trés courtes dimanche entre 19 oo et 24 oo.
avec l'indicatif EK4ZZZ. La lon-

—_—— e ——

RECTIFICATION

1GJ n'est pas U'indicatif de la station Bengasi, mais celui du
navire de guerre Citta di Milano.

— T Ty e T~
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Indicatifs

entendus

M. P. G. Nancy.
1 D. spéciale, de 25 & 60 metres.

23 Juin 28
20 35 de 15RA (r6)
20 37 de GFX (r7)
20 40 de 8FXF (r6)
20 41 Cq de 2w SR (r6)
20 42 bgaWT de f8RIT (rb)
20 45 Cq de 8BVS (r8)
20 46 Cq de bi 1BK (r5)
20 50 xen o CP de 4LL (r6)
0 51 Cq de f8RRA (r5)
20 52 Phonie en allemaud, trés nette (r7)
Texte politique.
20 54 f8RRA de bg4KB (r7)
20 55 Phonie en frangais (r6). Allo 4Co,
4CV.
21 oo Test ei 1ET (r5)
8-6-28
22 32 C% Al ef 8GY (ry)
a3 27 f8PAM de eu 54RA (r4)
22 28 Cq de 8FD (r6)
22 34 f8LF de ajiCN (?r3)
23 37 Cq de eu 74RA (r5)
22 42 4BL de 8BFH (ry)
22 45 OCTU de FL (r6)
9-6-28
22 05 Cq ei 1GA (r5)
22 o6 [SROM de OCYA (r6)
22 23 Cq ek 4AU (r3)
22 25 qei 1IGW (r7)
22 39 4CY de k4gDS (r7)
22 40 sb 2AY de ei 1GW (r7)
Gq de SMUA (r6)
22 45 su 2AK de ei IMG (r7)
22 50 Cgq xep 1MP (r5) (navire)

La bande 30-40 métres est trés troublée
par les trafics commerciaux.

M. R. L., Radio a bord du sfs Dalila.

Une détectrice montage Bourne. An-
tenne normale du navire : deux cages de
quatre fils longueur trente-cing meétres
avec deux descentes d’environ quinze
meétres.

5 Février. En rade de Cherbourg.

50 FL. 75 métres

Février. Dans le port de St.-Nazaire.
45 SUW

22 Février. Dans le’ port de Vigo

29
15
oo

22
22 10 vvv FS»
22 15 Chelmsford 24 métres

24 Février. Dans le port de Vigo

23 20 vvvde AGB

o5 qrd Romd pse qsl = 4AEF.EIJGL |

23 256 P6H
33 28 Icile poste YR 40 m. 20. Phonie,

Une détectrice montage Bourne + 1BF.
Autenne normale du navire: unifilaire
longueur 8o métres, descente : 15 meétres.

1°r Mai. Dans le port de Lorient.

32 50 CQ de FLL — wi météo Maury
23 10 xqxga — ga zwt 22 zhc ? AGBa
- + xq xga de AGB2 A — 26,6 pro-
bablement.
23 24 vvv de AGB A = 25,5 probable-
ment.

2 Mai. Dans le port de Lorient.
a1 53 ABC de AGB vvv de AGB
22 20 UBVU 4 R A = 35 métres appro-
ximativement.
50 FL 73 métres 5o
3 Mai. Dans le port de Lorient,
o5 OCDG. Battements.
15 53 PKX de PCMM vvv zhe A = 27
: meétres 5 .
4 Mai. En mer.
Voyage de Lorient a Barry-Docks.
48 XGT de AGJ zhe ? ) = 32 métres

environ

5 Mai. Dans le port de Barry-Docks
prés Cardiff

22

20

20 12 Cq be 4US pse qsl qra Saint-Sau-
venicre Spa Belgique pse gsl be
4US qsa mois fading considérable
disparait presque complétement.
A =— 50 metres environ

20 18 PCG de AND A = 10 métres
approximativement d’aprés régla-

¢ du récepteur

20 35 PCG de AND

20 40 LY de AFE vci rq - anf vyv qrk?
A = 13 métres approximativement
d’aprés réglage du récepteur

20 46 FFQ de ANF vvv

20 38 FFQ de ANF qrk ?

21 04 vvv de WIK X = 22 meétres

22 o2 de FW4 A — 23 métres approxi-
mativement d’apreés réglage du
récepteur

22 08 B4XS 4 R % == 32 métres appro-
Ximativement

22 17 BQ de aNX bq dxes aNX A = 32
meétres approximativement

22 21 vvv de HVA1 A = 32 metres
approximativement

22 34 BFS

22 41 JES, XQLSSG 17 qsu qrx A = 23

metres approximativement
6 Mai. Dans le port de Barry-Docks
19 59 CQ EF 8ZB
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20 oo OCDJ
20 09 HZA de FFQ rqz 11g (trafic de
OCDJ)
g Mai. Dans le port de Barry-Docks
21 40 vvv WIK
21 5o XGA de AGJ nw advise qrx —

bln + - aev -+ -} zms

21 59 PKX de PCPP zhe

22 o7 1CGsb 1CG

22 12 VZDK de GKT )\ — 22 métres

22 15 GLKY de GKT qic 4 aK ? RR

32 28 EARg4 veuillez écouter ROJ.
Phonie. A — 49 métres approxi-
ment,

22 34 Posteallemand non identifié. Pho-
nie. A — 52 meétres approxima-
tivement.

22 3g GLL de SUW zhe

10 Mai. Dans le port de Barry-Docks.

07 53 CQ be 4gm — pse 4 -+ R réglage
voisin de OCDJ

o7 56 OCDJ

o7 58 FL météo Maury. Sans antenne

ni terre, Lisible sur une seule
lampe.

12 Mai. En mer.
Voyage de Barry-Docks a St.-Nazaire.
30 10 vvvHVA de YR = qrR ?qrv?

20 14 de EAR18
21 49 vvv de HVA1 A = 32 métres
approximativement.

14 Mai. Dans le port de St.-Nazaire.
22 03 vvv de PCMM. Sans antenne ni

terre.
23 10 GLW tfc nwgb3o réglage voisin
de PCMM
15. Mai. Dans le port de St.-Nazaire.
o8 03 OCDIJ
20 co OCDJ
20 1o Phonie d’Eindhoven.
20 26 AGB vvv
21 12 JES de AGJ453 Goeteborg
16 Mai. Dans le port de St.-Nazaire.
o8 oo OCDJ
16 22 SUC de OCDJ, échange de trafic
20 o1 PKX de PCPP
oo 06 OCDJ

18.Mai.-Dans le port de Nantes.
21 35 bQ dx ef 8GOU. Sans anfenne ni

terre.

26 Mai. En mer,
150 milles environ dans le Nord-Ouest
de Duessant

22 29 vvv 4+ HVrI de YR. Sans antenne
ni terre. !

22 36 Phonie allemande. Probablement
AFK A — 40 métres.

22 39 AFK vvv. Méme réglage que celui

de la phonie
-23 Mai, Dans le port de Rotterdam.

07 .57 OCDJ

12 45 Phonie allemande A = 40 métres
environ, AFK trés probablement.

13 22 AFK vvv -

21 40 vvv OHK i = 40 métres

24 Mai. En mer.

Voyage de Rotterdam a Emden
(Allemagne)

1g 30 vvv FSi de FYzhc ? zpo -+ tic
cmg A — 47 métres environ
20 oo QCDJ. Sans antenne

25. Mai. Dans le port d’Emden.
1o 20 AFK vvv. Phonie de AFK
26 Mai. Dans le port d’Emden.

o7 58 OCDJ
27 Mai. Dans le port d’Emden.
o7 58 OCDJ

IG] v IDO = milono 13... pr fa-
cioni IGJ — betta di Milano, ac-
tuellement au Spitzberg. IDO gso
IG] & = 37 métres

3g Mai. Dans le port d’Emden.

1g. o7

16 30 SUC de OCDJ zhe ?

16 31 vvv SUC de OBDJ sans antenne

16 38 FS, OHK

16 40 FSI de OHK vvv zhe ga |

21 39 ra 2N
31 Mai

En mer du Nord. Voyage de Emden

a Dron

o7 58 OCDJ

o8 46 PQS zan pse + CRHA
A — 18 m. 27 d’aprés la Nomen-
clature Officielle.

L’antenne normale étant fréquemment
démontée pendant le séjour dans les
ports, il est utilisé dans ce cas une petite
antenne constituée par un simple fil d’en-
viron 25 métres de longueur tutale.




Perfectionnements aux méthodes de radio communications — (29.595 —
10 Mai 1926 — Société Frangaise Radio-Electrique.

La présente invention, systéme Chi-
reix, est relative a de nouveaux pro-
cédés de transmission et de réception
radiotéléphoniques.

Un premier objet de I'invention est
de réaliser un systéme transmetteur
dans lequel 'onde haute fréquence est
modulée en amplitude par la voix a la
facon ordinaire, ce résultat étant ob-
tenu par des moyens nouveaux.

Un deuxiéme objet de 'invention est
de réaliser un systéme transmetteur
dans lequel Ponde haute fréquence est
senlement modulée en phase au dé-
part, et non en amplitude, ¢’est-a-dire
un systéme dans lequel la parole a
seulement pour effet de produire des
variations rapides de phase de l'onde
émise dont la fréquence et 'amplitude
restent par ailleurs constantes, et
d’agencer un récepteur dans lequel ces
variations de phase sont mises 4 pro-
fit pour provoquer des variations
d’amplitude et, par suite, pour repro-
duire la parole.

Le premier objet de l'invention re-
pose sur cette observation que, si I'on
excite une antenne ou une ligne au
moyen de deux forces électromotrices
de méme fréquence et préférablement
de méme amplitude, Pintensité résul-
tante dans l'antenne variera avec la
phase de ces deux forces électromo-
trices. En particulier, elle sera nulle
quand les deux forees électiromotrices
seront opposées et croitra d’abord li-
néairement avec le décalage compté a
partir de =. Si donc, par exemple. on
excite P’antenne au moven de deux
forces électromotrices égales décalées
de 150 degrés, par exemple, et que la
parole ait pour effet de produire un
déphasage de I'une de ces forces élec-
tromotrices par rapport a "autre, I’am-
plitude dans T'antenne variera, dimi-
nuant pour les alternances du courant

téléphonique amenant une augmenta-
tion du décalage, et augmentant, au
contraire, pour les alternances du cou-
rant téléphonique amenant une dimi-
nution du décalage. Naturellement, on
pourra agir sur la phase relative des
deux forces électromotrices, soit en
agissant sur une seule des deux forces
électromotrices, soit en agissant en
sens contraire sur les de¢ «x. Dans
I'exemiple cité plus haut, on pourra,
par exemple, s’arranger pour que Ie
déphasage entre les deux forces élec-
tromotrices correspondant au maxi-
mum de modulation passe de 120 a
180°, la valeur moyenne étant 150°.

Ce premier objet de I'invention peut
étre réalisé de la facon suivante :

On disposera d’un générateur de
courants H. F. de faible puissance. On
prendra deux dérivations sur le débit
de ce générateur pour exciter, par
exemple, deux amplificateurs de puis-
sance a lampes a trois électrodes et
on intercalera, dans les circuits de
liaison 4 ces amplificateurs, des orga-
nes (selfs, capacités, résistances ou
éléments de lignes artificielles) ~ropres
a changer la phase d’une mani' - per-
manente. On ameénera par exeiv '~ de
la sorte les tensions de comman * des
deux amplificateurs a4 présenter une
différence de phase de 150°. Enfin, les
circuits de sortie de ces deux ampli-
ficateurs seront couples a D’antenne,
Pour wvarier, sous l’action de la pa-
role, la phase relative des tensions
d’entrée 4 ces deux amplificateurs, on
pourra opérer notamment de deux ma-
niéres différentes :

~1° Intercaler, dans les circuits de
liaison du générateur aux amplifica-
teurs, des selfs a saturation (amplifi-
cateurs magnétiques), dans lesquels la
saturation sera obtenue par la suver-
position du courant da a la parole a
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un courast permanent. Si ces seifs a
saturation Sent igtroduites dans un
circuit résistant réglé au voisinage im-
médiat de la résorrapce, la variation de
la self- entrainera un'e variation impor-
tante de la phase et une variation né-
gligeable de Pamplitude ;

2° Superposer a la tension constante
d’entrée des amplificateurs une ten-
sion modulée en quadrature avec la
premiére. SI cette tension modulée est
assez faible devant la premiére, on va-
riera la phase de la tension résultante

sans affecter de facon appréciable son
amplitude (composition de 2 vecteurs
a4 90 degrés).

Dans ce cas, cette tension modulée
serait obtenue bien entendu A partir
d’une autre dérivation prise sur le gé-
nérateur de faible puissance,

En vue de prendre avec plus de faci-
lité ces différentes excitations avec
leur phase convenable, il pourra étre
intéressant de constituer un généra-
teur a champ tournant.

_PHENOMENE DE CAPACITE

Quelques amateurs ont pu remarquer que lorsque le fil de retour
de la grille, ou que le fil allant du transformateur basse fréquence
d'un récepteur a la batterie de chauffage, était coupé, l'appareil
récepteur paraissait néanmoins continuer a fonctionner. '

Ce phénomeéne est particuliérement apparent, lorsque, au cours
d’une réception radiotéléphonique, on déconnecte le fil de grille pour
insérer dans le circuit une petite batterie de grille. De fait, €appareil
fonctionnera d’une facon tout a fait satisfaisante sur des signaux
faibles ou d’intensité moyenne, sans le secours de cette connexion.

La raison en est due aux effets de capacité des diverses parties
composant I'appareil qui engendrent une certaine quantite d’énergie
suffisamment grande pour maintenir la grille négative.

Pour un signal fort, I’énergie emmagasinée n’est pas assez consi-
dérable pour conserver ce potentiel négatif de la grille; le signal
« bloque », et la lampe déforme. Cetfe éncrgie est principatement
accumlée et retenue par les condensateurs et les enroulements des
transfo. 1ateurs. Il existe toujours une certaine quantité de capacité
de fuite dans un transformateur basse fréquence. Plus cefte fuite
est élevée et plus les condensateurs auxiliaires du poste offrent de
capacité, plus on pourra percevoir avec netteté un s,ighal intensé-,'l{e'
circuit du fil de retour de la grille restant ouvert. -
| M. Papin.
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RADIO-ROUBAIX

Tous les sans-filistes s’accordent a
reconnaitre la valeur artistique de
nos concerts radiophoniques. Notre
audition d’hier diffusée par le poste
de Lille a été relayée par les postes
de I'Ecole des P.T.T. de Paris, de Mar-
seille, de Rennes et de Limoges. Cest
donc la France entiére qui a pu ap-
précier la haute tenue des concerts
que nous organisons avec le concours
de Radio-Roubaix.

Nos auditeurs ont eu la primeur
d’une démonstration suivie d’expé-
riences d’un nouvel appareil inventé
par un de nos concitoyens, M. Mollet,
et qui marque un progrés sensible
dans le domaine de la musique des
ondes.

La <« Radiophonette » Radio-Rou-
baix différe notablement des appareils
de musique synthétique connus, Tan-
dis que Vingénieur Théremin utilise
les phénoménes d’interférence de deux
ondes hétérodynes, tandis que M. Gi-
velet fait wvarier la hauteur de son
donné par une lampe montée en gé-
nératrice de .ecourant alternatif au
moyen de salfs & prises multinles con-
juguées avec des condensateurs de ca-
pacité varipble, M. Mollet a en l'ingé-
nieuse jdé_b-’d’empl‘éyer la variation de
T’émission électronique du filament en
fonction du chauffage pour obtenir
une gamme assez étendue déja, avec
une seule lampe a faible consomma-
tion, raccordée a un transformateur
basse fréquence ordinaire,

Le Radiophone monclampe ou Ra-
diophonette est constitué par une lam-
pe a faible consommation, un support
pour ladite lampe, un transformateur
rapport 1/2, 1/3 ou 1/5 a4 volonté, un

rhéostat, un bouton d’appel de son-
nerie ef quelques bornes, le fout dis-
posé sur bois contreplaqué.

Le rhéostat ne peut pas étre un rhéos-
tat quelcongue. C’est, on !’'a deviné,
par la seule manceuvre du rhéostat
que l'on obtient les variatiens pro-
gressives de la hauteur du son. On
choisira de préférence un rhéostat de
30 @ 40 ohms, robuste et sans frotte-
ment direct du curseur sur 'enroule-
ment ; ce genre de rhéostat trés pra-
tique se repand de plus en plus car
il supprime Pusure des fils de la ré-
sistanice et, dans le cas present, per-
met la variation progressive du chauf-
fage, sans a-coups dus a des mauvais
contacts au passage du curseur sur
certaines spires. ,

La manceuvre de l'appareil est on
ne peut plus simple. Le bouton pres-
soir actionné avec un doigt de la main
gauche établit 2 volonté le passage du
courant de plaque, tandis que le rhéos-
tat est manceuvré de la main droite
a4 l'aide d’une tige coudée portant un
repére se déplacant en un large demi-
cercle sur la face avant du radiopho-
ne. Les variations de chauffage de la
lampe provoquent des modifications
dans 1a hauteur du son ; les sbns les
plus graves sont obtenus aver le chauf-
fage maximum et les plus aigus avec
le chauffage minimum. Les transfos
du commerce permettent habituelle-
ment de couvrir trois octaves et meé-
me un peu plus, ce qui est suffisant
pour exécuter quelques morceaux fa-
ciles, Le réglage de linstrument se
fait en repérant au son les notes
de la gamme sur une feuille de papier
fixée sur la planchette avani, derriére



le curseur de la tige de manceuvre.
Le bouton interrupteur permet & vo-
lonté les notes détachées ou filées, tan-
dis qu’éventuellement le tremblement
voulu de la main droite produit de
larges vibratos expressifs, que seuls

la scie musicale, la lame vibrante et
le flexatone pouvaient donner jusqu’a
présent. La difficulté, pour ceuxr qui
n‘vnt pas loreille musicale, est de
« jouer » juste; ceci est une autre
chose !

RADIO-CLUB DDHYERES ET DE LA REGION

Dans sa derniére réunion générale,
le ¢« Radio Club d’Hyéres et de la
Région » a été deéfinitivement consti-
tué. Apres lecture de la correspon-
dance, on procéde a Vélection du Bu-
rean qui a été ainsi constitue :

Président : M. le Docteur Minelle ;
Vice-Président : M. Bouchet Noél ; Se-
crétaire général : M. Givaudan Marcel;
Secrétaire adjoint : M. Gaud Louis;
Trésorier : M, Martelli Louis; Tréso-
rier adjoint : M. Coulet ; Conseillers :
MM. Verilhac, Daelemans, Allemand.
Les statuts sont lus et approuvés.

Le Conseil d’Administration fait un
pressant appel & tous les sans-filistes
d’Hyéres et de la région pour venir
grossir le nombre déja important des
adhérents et décide que treés prockai-

nement, des cours et des conférences
auront lieu pour le plus grand bien
des amateurs et des profanes qui pour-
ront ainsi s’initier et devenir des sans-
filistes.

Entre autres avantages aussi, les
amateurs irouveront dans la salle de
laboratoire tous les appareils de ine-
sure ainsi qu’une bibliothéque des
meilleurs ouvrages de T.S.F., des re-
vues, journaux, efc...

- De plus, les membres pourront avoir
des remises importantes chez les four-
nisseurs et constructeurs.

Pour inscription et renseignements
écrire A4 M. Givaudan Marcel, Secré-
taire général du R.C.H.R., 10, aveaue
des Iles-d’Or, Hyéres (Var).

RADIO-CLUB ESPERANTISTE DE FRANCE

La derniére séance avant les vacances
s’est tenue le Vendredi 8 Juin, a la Sor-
bonne comme de coutume, 4 20 h. 45, en
présence d’'un nombreux auditoire.

Le programme était particuliérement
intéressant.

D’abord, la causerie mensuelle d’ « I-
nitiation a IElectricité etala T. S. F. »
par Henri Favrel, Ingénieur E.C.P., qui
a traité 1' « Induction ».

Ensuite, une causerie, avec expérien-
ces, de M. E. Aisberg, Ingénieur, sur le
Phonographe Electrique avec pick-up.

Entin, la présentation du superhétéro-
dyne Radio-Baby L. L., des Etablisse-

ments L. Lévy, par M. G. Warnier.

Nous rappelons a tous les Radio-Ama-
teurs que les séances du Radio Club sont
publiques et gratuites, de méme que les
cours d'Esperanto faits sous les auspices
du Radio-Club, et que tous renseigne-
ments peuvent éire obtenus & ce snjeten
écrivant 4 M. Henri Favrel. Ingénieur
E. C P., Secrétaire, 27, rue Pierre Gue-
rin, Paris (XVI®),

— Al la Esperantistaj Radio Amatorej.
Ni estus tre dankemaj, ke vi bonvolu
helpi nian aferon kaj sarat empe Espe-
ranton venante mulinombraj al nia Klu-
bo.
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AMERIQUE
Rapio (Mai 1928.)

Radio, la sauvegarde de (aviation,
par J. Garrick Eisenberg. Description,
accompagnée de schémas et de pho-
tographie des appareils utilisés dans
I’aviation des Etats-Unis.

Le haut-parleur électrodynamique,
par G. M. Best.

Les hauts-parleurs électrodynami-
ques modernes se composent, en prin-
cipe, d’un petit cone de papier soli-
daire d’une bobine trés légere, placée
dans un champ magnétique trés puis-
sant. L.a bobine est parcourue par les
courants téléphoniques et entraine le
cone qui est libre de se monvoir ho-
rizontalement.

Le champ magnétique doit éire tres
puissant et, en pratique, ne peut guére
étre obtenu que par une excitation
séparée, L’expérience a moniré qu’il
fallait compter de 1200 a 1400 am-
péres-tours.

I.a bobine mobile est faite en géné-
ral sur un mandrin exlra léger de pa-
pier d’un diamétre de 2,56 4 3 centi-
metres et Penroulement comporte de
100 a 150 tours de fil émaillé de 2/10,
en trois ou quatre couches. L'impé-
dance est de Yordre de 5 ohms a une
fréquence de 100 cycles et de 10 ohms
4 10.000 cycles.

L’électro-aimant d’excitation peut
étre prévu pour une alimentation en
basse tension ; 6 volts par exemple.
Dans ce cas, il est bobiné en fil de
10/10 émaillé et sa résistance est de
1’ordre de 15 ohms. Dans le cas d’une
alimentation 4 haute tension (80 a
150 wvolts), le bobhinage est fait en fil
de 15 4 20/100 et sa reésistance est de
Pordre de 2500 ohms.

L.es hauts-parleurs électrodynami-
que sont a 'heure actuelle tous du type
« a cone libre » et, par conséquent,
produisent deux ondes sonores ; 'une
en avant, autre en arriére du cone.
L.es deux ondes interférent et se neu-
tralisent partiellement, surtout aux
fréguences basses. Pour éviter cet ef-
fet, le haut-parleur doit étre imonté
sur un écran épais quni sépare
Yavant el VParriére du cone. Cet
écran ne doit pas vibrer lui-méme
et doit étre assez large pour étre effec-
tif aux fréquences basses. Par exem-
ple, pour la bonne reproduction d’une
note de 100 périodes, Yécran devra
avoir un diamétre de 80 cm., de 1 m. 60
pour une note de H0 périodes, etc..
On peut remplacer ’écran plan trés
encombrant par une boite, C’est alors
le périmetre exférieur qui compte.
Par contre, il faut que 'arriére de la
boite soit trés ajouré pour cviter les
effets de résonance de [’air inclus.
On peunt aussi encastrer le cone dans
un mur.

Comunent les relations d’'impédance
affectent la gqualilé de réceplion, par
Nelson P. Case.

On peut parfois constater que d’ex-
cellents transformateurs a basse fré-
quence associés avec un excellent
haut-parlenr donnent une mauvaise
qualité de réception. C’est, en général,
parce que les relations d’impédance
entre les lampes et les transforma-
teurs ne sonit point satisfaites. J1 faut
toujours que I'impédance placée dans
le circuit de plaque soit grande par
rapport 4 I'impédance interne de la
lampe.



Rapro-NeEws (Juin 1928.)

L’acoustique a la réception,
Charles Magée Adams.

L’emplacement du haut-parleur dans
la salle de réception n’est pas indiffé-
rent. En particulier, il est recomman-
dé d’éloigner le haut-parleur de 'ap-
pareil récepteur, a cause des bruits
microphoniques.

par

Comment construire le Neufrohéié-
rodine, par Herbert J. Reich.

Le neutrohétérodyne est un appareil
a changement de fréquence dans le-
quel la longueur d’onde de transfor-
mation est de 650 métres, les étages
d’amplification intermédiaires sont
neutralisés et blindes.

D’apres 'auteur de I’article, les avan-
tages du systéme sont les suivants:

1° Les transformateurs peuvent fa-
cilement étre construits par les ama-
teurs ;

2° 1.a longueur d’onde dé¢ conver-
sion. élimine la double lecture sur le
cadran du condensateur de change-
ment de fréquence. Il est possible d’ob-
tenir la sélectivité sans couper les ban-
des de modulation ;

3° Le récepteur est simple, de ma-
naeuvre aisée et donne une excellente
qualité de réception et un large vo-
lume sonore. ,

4° Le blindage employé peut étre
construit par Pamateur.

Rapio (Mai 1928.)

Un récepteur d 5 lampes, par James
Millen,

L’appareil comporte :
1 étage d’amplification a haute fré-

quence par une lampe a écran de grille.

1 lampe détectrice et trois étages
d’amplification a4 basse fréquence par
impédance.

Rapio BroapcasT (Juin 1928.)

Le nouveau tube de puissance, par
Howard E. Rhodes.

Le tube UX 250 (CX 350) est proba-
blement le dernier et le plus puissant
des tubes de la série américaine. Les
caractéristiques sont les suivantes :

Tension plaque : 250 a 400 et 450
volts maximum ;

Polarisation grille :
Courant plaque : 28 a 55
péres ;

45 a4 70 volts ;
milliam-

Impédance: 2100 41800 ohms ;

Conductance ;: 1800 a 2100 micro-
ohms ;

Puissance modulée sans distorsion:
0,9 4 4,65 walts ;

Facteur d’amplification : 3,8 ;

Filament : 1,25 ampeéres sous 7,5
volts ;

Ce tube peut fournir une puissance
considérable,

REPUBLIQUE ARGENTINE

ReEvista TELEGRAFICA (Avral 1928.)

Radiotélémécanique, per Pédro G.
Fleitas.

L’auteur décrit quelques fypes de

relai et d’organes utilisés dans la télé-
mécanigque sans fil.

ANGLETERRE

PopPULAR WIRELESS {5 Mai 19:8)

Appareil a « Une lampe ».

Description d’un  moniage mono-
lampe comportant une détectrice a
réaction. Le. couplage réactif est élec-
fromagnétique, mais dosé par un con-
densateur variable. L’appareil n’est

prévua que pour les longueurs d’onde
comprises entre 100 et 600 métres.

« P. W. » construit le simple « (élé-
visor »,

I’éditenr a entrepris la construction



d’un appareil de télévision, avec les
piéces détachées vendues par la com-
pagnie « Baird ». Aprés de grandes

difficultés de montage, aucun résuliat
positif n’a pu étre obtenu.

Porvrar WIRELESS (12 mai 1928.)

Notes sur la polarisation, par S. K.
Wright.

La polarisation des grilles des lam-
pes amplificatrices B.F. a le gros avan-
tage de réduire la consommation de
courant anodigue et, en meme temps,

d’améliorer la qualité de réception. La
polarisation devra éire aussi forte que
facile sans que, cependant, des défor-
mations se produisent. On se rendra
compte de ces derniéres en insérant
un milliampeéreméire dans le circuit
de plaque.

Porurar WIrRerLess (19 mai 1928.)

Votre aulre programme, par K, de

Rogers.

Quand les émissions ne nous plai-
sent point ou sont troublés par les pa-
rasites, il est agréable d’utiliser un
phonographe avec « pick up ».

Pour obtenir une bonne réproduc-
tion, il est nécessaire d’obhserver cer-

taines conditions Le pick up doit étre
incliné de fagon telle que laiguille
fasse un angle d’environ 60~ avec la
surface du disque.

Le bras droit avoir un assez grand
diametre. Le choix du type d’aiguille
n’est nullement indifférent.

WiRELESS WORLD AND Rapio REviEw

(9 mai 1928.)

Amplificateur HF en cascade, par H.
¥. Smith.

I’auteur décrit un élément haute
fréquence qui comporte un etage a

—y
résonance par transformateur accorde,
avec enroulement de neuiralisation.
Le blindage est intégral.

AUTRICHE
Rapro-WeLt N°* 17.

Le « Neutro Reinartz », par Robert
P. Ehrenzweig.

(’est un appareil a quatre lampes
comportant :

1 étage d’amplification a haute fré-
quence par transformateur accordé et

Rabpio-WEeLT N°

Le film accenotiqué, par Dr. Guido
Bogier.
Description d’un procédé d’enregis-

neutralisé ;

1 lampe détectrice avec réaction sui-
vant le schéma Reinartz ;

1 BF a transformateur ;

1 BF a reésistance.

18.

trement simultanée des images et des
sons dans un film cinématographique.

ALLEMAGNE
Funk (Heff 18.)

La lampe a écran de grille, par Al-

brecht Forstmann.

Etude théorique de 'amplification et

de la répartition des capaeités dans
la lampe a écran.

Der FunkspRucH (Heft 19.)

La neutralisation par Waller Mendel-

sohn.

Etude élémentaire de la neutralisa-

tion et procédés pratiques pour réali-
ser des condensateurs de neutralisa-
tion.
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Der FunkspruUucH, N° 20.

La réproduction électrique des disques
phonographiques, par Erich
Schwandt.

Aprés cet exposé, les principes
théoriques sur lesquels sont basés la
réproduction électrique des disques,
I"auteur décrit un type de phonogra-
phe électrique construit par la so-
ciété Polyfar,

Le pick up est branché aux bornes
d’ane résistance variable qui sert de
contrdle d’intensité, Aux bornes du

pick up, on branche également une
forte inductance et une capacité en
série. Ce dispositif a pour but le fil-
trage du bruit de laiguille,

Le pick up attaque directement la
grille d’une lampe. Celle-ci est cou-
plée a une seconde lampe trés puis-
sante.

Le haut-parleur est du type électro-
dynamique Rice Kellog. L’alimenta-
tion totale cst faite sur le secteur élec-
trique.

L. C.

RADIO 1. O. A. K.

La salle des appareils émetteurs de la nouvelle station
de Singo-Muro a Tokio (Japon)
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Documentation fiscale sur fiches — Recueil de 72 fiches 17 1/2 < 8 1/2 parues
en 1927 dans la Revue Technique « La Comptabilité et les Affaires », 22, Rue de

UArcade, Paris-8 = Prix : 20 francs.

Le développement pris en ces der-
nieres anneées par les questions fisca-

les a été tel qu’il a produit une florai-

son. igiportante et variée d’ouvrages
théoriques et pratiquies sur la doectrine
et la jurisprudence fiscales.

Ces ouvrages sont d’une utilité in-
contestable, mais leur consultation de-
mande souveni un temps dont beau-
coup de lecteurs ne peuvent pas dispo-
ser : c’est pourquoi 'idée de conden-
ser la documentation fiscale sur des
fiches de format réduit et de classe-
ment facile a connu le plus grand suc-
ces.

Ce succes a été tel que la premiére
serie de 72 fiches publiée en 1927 par
la « Comptabilité et les Affaires » a
¢té rapidemeni épuisée et qu’il a du
étre procédé 4 un nouveau tirage spé-
cial de ces fiches, formant le recueil
actuellement mis en vente,

Cette premiére série concerne les
impoéts directs : contribution fonciére
des propriétés baties, contribution
fonciére des propriétés non baties, re-
devance des mines, impo6t sur les béné-
fices industriels et commerciaux, taxe
spéciale sur le chiffre d’affaires,

La série des impdts directs est con-

linuée en 1928 dans la Revue « La
Comptabilité et les Affaires : elle sera
suivie d’'une deuxiéme série consacrée
aux imp6ts indirects et d’une troisiéme
série relative aux droits d’enregistre-
ment.

Chaque série comporte des fiches ar-
matures correspondant a Yune des
grandes divisions d’un des trois cy-
cles, des fiches auxiliaires de hauteur
plus réduite consacrées a 'étude d’un
paragraphe de chaque division et des
fiches secondaires pour le développe-
ment de chaque question le nécessi-
tant.

Des fiches d’actualité serviront a la
mise a jour de la documentation :
toute modification légére apportée a la
législation ou a la jurisprudence s’y
trouvera relatée ; en cas de modifica-
tions profondes, les fiches intéressées
seront refondues.

11 n’est pas douteux que cette docu-
mentation ainsi tenue a jour et classée
rationnellement dans un fichier ren-
dra les plus grands services au monde
des affaires constamment aux prises
avec les administrations fiscales.

RO

ON OFFRE..., ON DEMANDE

Sous cetle rubrique nous insérons, au prix de 1 fr. par mot (0 fr. 50
poiur les abonnés) — minimum 10 mots, — les petiles annonces non commer-
ciales de nos lecteurs. Les prix y sont indiqués nets, frais d'expédition d la
charge de l'acheteur. — Adresser les offres aux annonceurs aux bureaux de
la Revue, en menticnnant le numéro de U'annonce, sur une feuille séparée ot
avec un timbre de o fr. 50 pour chaque annonce d laquelle on répond. —
Nous bornant simplement d transmettre les offres de nos lecteurs aux inid-
ressés, les objets annoncés ne sont pas visibles d nos bureaux, et nous déoll-
nons toute responsabilité en cas de non réponse des annonceurs.

ON OFFRE....

933. — Collection T. S. F. Moderne,
Avril 1g20 & Juin 1928, 4 céder bas prix,

934. — Collection compleéte Q. S. T.
Francais, faire offre T. S. F. Moderne,.

L'Imprimeur-Gérant : André SUZAINE, 4, Rue de la Poste, Sedan
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HAUT-PARLEURS

GRANDS ET PETITS MODELES

CONDENSATEURS

LOI DU CARRE ET
RECTILIGNE FREQUENCE
A DEMULTIPLICATEUR

Transformateurs B.F.

AMPLIFICATION MAXIMUM
ET CONSTANTE EN FONC-
TION DE LA FREQUENCE

PUSH-PULL

ELEMENTS M. F. POUR SUPER-
HETERODYNES ET
RADIOMODULATEURS

BOBINES OSCILLATRICES

APPAREILS
D’ALIMENTATICN

SUR COURANT ALTERNATIF
POUR SUPERHETERODYNES
ET RADIOMODULATEURS
APPAREILS
DE TENSION PLAQUE

BARDON

Notices franco sur Demande

anx Btahlissements BARDON

61, Boulevard Jean-Jaurés
CLICHY (Seine)

Téléphone : MARCADET 06-76 et 15-71 I

LES CONSEILS DU D* METAL

Doublez [’'intensité
de vos réceptions en
exigeant de votre
revendeur habituel,
pour I'amplification B.E,

LA NOUVELLE

lampe de puissance
a filament a oxyde

METAL D.Y. 604

VOUS SEREZ ETONNE DES RESULTATS

Notre service technique
est A4 votre disposition
pour vous donner gra-
tuitement tous les rensei-
gnements dont vous
poutrtez avoir besoin.

Y/,
RADIO
V/ -
rue la BoetleW e
PAR[S

./ a—



Les STROBODYNES

— BIPLEX =

Systeme L. Chrétien
Casques Casques
Ondemetres Ondemétres

Postes 5.270 Postes 5.270

b

SONT CONSTRUITS PAR LES ETABLISSEMENTS
— BOUCHET &« AUBIGNAT —

Téléphone 3Q bis
Rue Cauchy
Ségur74-67

PARIS-XV-

Agent Général pour U'Afrique du Nord :
Monsieur LONGAYROU — 10, rue Nelson-Chiérico — Alger

Représentant général pour 'Europe Centrale :
AERO-CENTRA — Ovenecka 44 — PRAGUE



