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EDITORIAL

par L. CHRETIEN

PUISSANCE, QUALITE, ET L'AVENIR DE LA RADIO

TERRAIN D'ENTENTE

Vous aimez peut-ire l'accordéon, la java, le bal musette. C'est votre droit. Comme mes enfants, vous aimezr peut-tre le
« swing » ou, ce qui en est une aggravation, le « boogie-woogie ». (Est-ce bien la maniére correcte d'orthegraphier ce vocable ?) C'est
également votre droit. Il m'arrive d'écouter tout cela. Il m'arrive aussi d'écouter de la vraie musique. Il y-a cependant un point sur
lequel nous pouvons tous nous mettre d'accord : c'est la qualité de la transmission.

Par gofit, je serais assez incliné 3 croire que cette qualité est plus nécessaire pour la tr ission d'un concerto de Mozart
{récemment entendu, avec Jacques Thibault, comme soliste) que pour celle d'une manifestation sonore qui me semble presque pure-
ment rythmique. ; ] S

Toutefois, je reconnais volontiers qu'il s'agit 14 d'un point de vue personnel qui révolterait les intoxiqués de la trompette ivre
ot du saxophone dément. (C'est un manque de goiit, affirment mes enfants.)

J'en doute un peu, d'ailleurs, quand je me demande ce que sont devenus les & scottishs », les « polkas » de mon enfanca," :

ainsi que les « one steps » et les « fox » de ma jeunesse... Mais cela, c'est une autre histoire... .
Je le répéte : il m'arrive souvent d'écouter cette musique que je ne comprends guére, non pas pour essayer de m'instruire, mais '

pour apprécier la « qualité » du son. C'est, sans doute, un peu de déformation professionnelle qui me fait abandonner un programme '

qui me plait, pour un autre qui ne me plait pas, parce que la transmission est plus parfaite, parce que la « modulation » est meilleure,

PERFECTION RELATIVE

Remarquez ‘aussi que je n'ai gudre d'illusions sur la perfection acoustique de ce que la radio nous offre aujourd'hui. Il existe
aujourd'hui, me direz-vous, des récepteurs, des amplificateurs et des haut-parleurs & '« haute-fidélité ». Oui, sans doute, mais il'y,én a .
toujours ‘eu. Quand, il y a vingt-cing ans, un amateur eut I'idée de placer un pavillon de phonographe désaffecté devant un écouteur
t&léphonique, il eut le sentiment d'avoir ainsi constitué un haut-parleur parfaitement respectable. On I'eGt sans doute &tonné 'bea’ﬁ.coup
en prétendant qu'il y avait encore un trés long chemin & parcourir, avant d'arriver & la perfection musicale. Aujourd'hui, le technicien
compétent n'a plus de ces naivetés. Il considére la perfection comme un idéal dont on s’approche chaque jour davantage; mais sans
avoir I'espair de I'atteindre jamais. Mais ce n'est qu'une raison ‘de plus pour nous montrer difficiles. Nous ne pourrions plus entendre lfes
transmissions qui nous semblaient admirables jadis. Celles d'aujourd'hui, méme les meilleures, nous sembleront insupportables demain.

CONDITIONS DE LA FIDELITE INTEGRALE

Toutes les conditions d'une fidélité intégrale sont fort difficiles 3 respecter. Faut-il ep énumérer quelques-unes ? .

Qualité du microphone, qualité de I'amplificateur, choix d'un emplacement correct sont déjd des points évidents. Il faut aussi
souligner la qualité des lignes de tr ission et l'ab totale de bruit de fond. Toutes les difficultés techniques de cet ordre sont
facilement surmontables. Mais il en est, d'autres, plus rebelles. v SR E E .

Une fransmission impeccable exigerait que la caractéristique de transmission totale fit horizontale depuis 40 périodes par seconde
jusqu'au deld de 20.000 périodes, ce qui suppose, avec la modulation en amplitude, une largeur totale de 40 kilocycles. S'il s'agissait
de modulation en fréquence, il en faudrait encore bien davantage. L'actuelle répartition des longueurs d'onde situe la fréquence extréme
transmise vers 4.000 ou 4.500 périodes. C'est donc bien loin du compte. °7 " o S o

1

ET LA PROPAGATION ?

Et puis, il y a la question de la propagation et des parasites. Pour vaincre la propagation;: il‘ faut: utiliser les longueurs: d’onde
les plus favorables et augmenter la puissance. Mais il .y a des limites. Déja, I'Effet « Luxembourg » empoisonne ‘beaucoup d'auditions.
Il suffit d'écouter « Droitwich », le soir, pour s'en convaincre. Dés la tombée de la nuit, le programme.-des -stations transmettant 'sur
ondes moyennes vient se superposer & celui de la station « grandes ondes ». Toute écoute agréable est.impossible.. ll.est évident qu'une
augmentation générale de la puissance des stations européennes aboutirait & une confusion générale. 1l'y 213 un grave danger pour les -
années'a venir. T T T )

L'emploi des ondes courtes n'est pas une solution. Les anomalies de propagation sont trop nombreuses : fading rapide, fading
sélectif, déplacement des zones de silence font qu'on se trouve dans le royaume de la fantaisie. Ce ‘qui est sans'imroﬁance pour des

fransmissions commerciales devient un facteur primordial quand on veut obtenir une audition artistique.
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AVENIR DE LA RADIO

Si I'on considére la radio comme un « sport 3, qui n'a que des points communs assez lointains avec le sentiment artistique et

le respect de la i
puissance. Dans ce domaine, tout devient possible.

que, on peut continuer dans la voie actuelle : multiplier indéfiniment le

bre. des émetteurs et augmenter leur

Mais ‘si vous voulez que la radio soit un moyen d'expression artistique, un outil de culture de la sensibilité et de I'intelligence.
il faut renverser la vapeur et faire marche arridre. Il faut diminuer le nombre des stations pour donner plus de place & chacune d'elles.

Il ne faut autoriser que des stations impeccablement modulées.

Il est évident que cette maniére de voir n'a pas la moindre chance de s'imposer. Dans ces conditions, la course & la ¢« Haute

Fidélité » n'est plus qu'un argument publicitaire...

La solution rationnelle pour sortir de cette difficulté serait de ménager quelques bandes de tra

ission dans | It

pour-

raient s'ébattre les partisans de la « qualité ». C'est 1a que la modulation en fréquence aurait sa place. Le grand dommage, c'est que

les provinciaux n'en pourront guére profiter. Les tr

fré airement cantonnées dans les bandes

en fréq sont
+3, il

d'ondes #rds courtes. La propagation est quasi-optique. Sauf cir
| dizaines de kilométres...

nces P

fpe
Installer des relais ? J'ai le sentiment bien net qu'en Franc

, on ne peut gudre dépasser une portée de

e il y a des choses plus urgentes 3 mettre debout...

Lucien CHRETIEN.

CODE DE COULEURS AMERICAIN ET BRITANNIQUE
POUR RESISTANCES ET CONDENSATEURS

NOUVEAU CODE DE COULEURS
AMERICAIN ET BRITANNIQUE
POUR RESISTANCES ET CONDENSATEURS

CouLEURs | CHIF- [ MOLTIPLI- TOLE- Tm::; oN
FRE CATEUR RANCE % SERVICE

Noir ... 0 1
Marron . 1 10 - 1 100
Rouge . 2 100 2 200
Orange . 3 1.000 3. 300
Jaune .. 4 10.000 400
Vert ccooesss b 100.000 b 500
Bleu ....... 6 1.000.000 10 600
Violet ..... 7 10.000.000 700
Gris covsoiun 8 100.000.000 ' 800
Blanc ...... 9 1.000.000.000 2,6
Or ....cc... : 0,1 b .
Argent ..... 0,01 10
Néant ...... 20 500

Ce code n'est pas universel en ce qui concerne les
tolérances. Certains fabricants américains emploient le
vert et le bleu au lieu des peintures or et argent métalliques,
a la fols pour des raisons d’économie. et pour raisons
techniques. Certains fabricants britanniques renversent la
signification de « argent » et-de « néant ».

La valeur des résistances est donnée par deux chiffres
et par le multiplicateur. Un quatriéme cercle, ou- point,
est ordinairement ajouté pour indiquer la tolérance.

Il existe actuellement deux méthodes de lecture des

bandes ou pomts colorés : le code anglais qui a deux

variantes, 'une pour les résistances ayant leurs fils per-
pendiculaires au corps, et "autre pour celles dont les fils
sont dans I'axe de la résistance, — et le code américain
ou code R. M. A. A noter que les fabricants de ces deux

pays emploient ces diverses méthodes.

CODE ANGLAIS. — a) Résistances a fils dicu-
laires : La couleur du corps indique le premier chiffre de
la valeur, la couleur d’une extrémité ing‘ique le deuxiéme
chiffre ; un point ou un anneau coloré sur le corps indique
le multiplicateur. L’autre extrémité indique la tolérance ;
on se limite ordnairement aux couleurs or, argent ou
« néant », pour éviter des confusions. :

b) Résistances & fils co-axiaux : Voir figure ci-dessous

A &= 1° chiffre, B == 2° chiffre, C = multiplicateur,

== tolérance).

[alcl Telo]

CODE.  AMERICAIN. — Les quatre anneaux colorés
A, B, C et D, indiquant dans I’ordre le 1° et le 2¢ chiffre,
le multiplicateur et la tolérance, sont placés dans cet ordre

ialelc]o]

et généralement d'une extrémité vers le milien, en com-
mencant par A, c’est-d-dire le premier chiffre.

CONDENSATEURS

Valeurs. — Pour les condensateurs de faible capacité,
la valeur est donnée par deux ou trois points colorés indi-
quant le nombre de picofarads (micromicrofarads). Sur
les condensateurs de fabrication récente, la tension de ser-
vice et la tolérance sont indiquées, sur les condensateurs
plus anciens, seule la tension de service est donnée.

Code & deux chiffres. — Pour les condensateurs ayant
une tension de service de 500 volts, trois pomts sont em-
ployés : le premier indique le premier chiffre, le second
le deuxiéme chiffre et le troisitme le multiplicateur. Un
quatriéme point est ajouté si la tension de service est dif-
férente de 500 volts.

Code a trois chiffres. _i Six poimnts c}slc:g:: util;':;’zs,l indi-
quant respectivement : a) le premier chiffre ; le se-
cond chiffre ; ¢) le troisiéme chiffre ; d) le multipli-
cateur ; e) la tolérance et f) la tension de service.

F A B C
Marque © o o o
o o o ™ Marque
0 0 O
A B D F E D

Dans chacun de ces deux codes, commencer en lisant
de gauche & droite, & partir du point situé en haut a
gauche, le condensateur étant placé de facon que I'on
puisse lite la marque de fabrique éventuellement moulée
dans le corps du condensateur, ou dans la direction de la

‘fleche gravée dans la bakélite.

Dans le code a deux chiffres, lorsqu’il y a un point
indiquant la tension de service, ce point est ordinairement
placé dans I’angle supérieur droit.

P. MiLLoT,

F.3.SK.



GENERALITES SUR LES

« RADARS »

SYSTEMES

D'"AERIENS

ET
LIGNES DE TRANSMISSION

par R. MECHIN, ingénieur

Nous souhaitons la bienvenue @ notre nouveau collaborateur, dont nos lecteurs apprécieront certainement les articles.

Aprés la présentation documentaire générale des « radars » par notre rédacieur en chef (1), nous pensons qu’il est
intéressant de fournir quelques précisions sur des poinis de détail : aériens et lignes de transport. Nos lecteurs auront ainsi
un apercu des méthodes nouvelles utilisées dans la technique des « ultra-hautes fréquences .

D’autres articles suivront bieniét sur ce sujet d’une passionnante nouveauté.

On sait que le principe du radar est basé sur la réflexion
d’ondes électromagnétiques de fréquence trés élevée sur
un objectif quelconque; il offre ainsi de trés grandes
analogies avec l'optique et plus particuliérement avec la
réflexion d’un rayon lumineux sur un miroir plan, phéno-
meéne qui a servi de point de départ a de trés nombreuses
applications; I'une d’entre elles est le projecteur, appareil
utilisé notamment dans la marine et dans I’aviation pour
repérer un engin ennemi.

Un projecteur comporte une source de trés faible sur-
face, émettant un pinceau de lumiére qui, lorsqu’il atteint
une « cible », se réfléchit et vient impressionner I’ceil d’un
observateur (fig. 1).

Pour obtenir une bonne portée, il est nécessaire de
concentrer 1’énergie lumineuse dans une direction détermi-
née et de ne pas la laisser se propager dans toutes les
directions autour du foyer lumineux.

Les recherches faites depuis de nombreuses années, et
plus particuliérement ces derniers temps, sur la production,
la propagation et la réception des oscillations électroma-
gnétiques de fréquences trés élevées (au dela de 100 méga-
cycles), c’est-a-dire de longueur d’onde décimétrique et
centimétrique, a montré que ces oscillations présentent
beaucoup d’analogies avec les ondes lumineuses, en ce qui
concerne leur comportement dans I’espace.

Parmi les applications les plus connues de ces ultra-
hautes fréquences, citons la télévision, les émissions modu-
lées en fréquence, le radar. Ce dernier appareil est un
dispositif d’ondes électromagnétiques comprenant le pro-
jecteur proprement dit (dispositif d’émission avec son
aérien) et l'observateur (dispositif de réception avec son
aérien) ; avec les fréquences utilisées, de l'ordre de
200 mégacycles (longueur d’onde 1 m. 50), les circuits
ne se comportent pas du tout comme sur les fréquences
usuelles, méme en considérant les ondes courtes dont la

fréquence ne dépasse guére 30 Mc/sec.

En particulier, les notions d’inductance, de résistance
et de capacité sont trés mélangées les unes aux autres;
il a été nécessaire d’envisager le probléme du transport de
I’énergie entre les différents éléments de I'installation
(émetteur & son aérien, puis aérien au récepteur) avec
une attention toute particuliére, en faisant méme souvent

(1) Voir T. S. F. pour Tous N©o 37, pages 169 a 174 : article
« Le Radar », par Lucien Chrétien.

T. S. F. pour Tous.

N
abstraction des notions concernant les ondes de fréquences
plus basses.

N ous nous trouvons ainsi en présence de deux problémes
bien définis :

Miraorr plan

7A.

J Observaleur.

Source
luminevse
75. N

Frojecteur e

A\
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7C. VAN
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v v
/’//// RN
/ W -
Emellevr (11, \\\r Receplevr
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Fia. 1.

a) Rayonner une énergie électromagnétique dans une
direction déterminée, direction contrdlable avec le maxi-
mum de précision; ceci sappelle « le rayonnement
dirigé »;
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b) Transmettre cette énergie, d'une part entre I’émetteur
et 'aérien rayonnant, d’autre part entre I'aérien de récep-
tion et le récepteur; les circuits utilisés sont les « lignes
de transmission ».

Rayonnement dirigé

Pour différencier les fonctions émettrice et réceptrice
d’un aérien, nous considérerons ’aérien d’émission comme
un « radiateur » d’énergie électro-magnétiGue (par analo-
gie avec un radiateur d’énergie calorifique : électrique ou
a gaz).

On sait depuis trés longtemps qu’un tel radiateur pos-

séde des propriétés directives et on a cherché a les favo-
riser au maximum, ceci pour diverses raisons

a) Obtenir un rendement plus élevé de linstallation;
il est inutile de dépenser de I’énergie a haute fréquence
dans les directions autres que celle dans laquelle on veut
projeter le faisceau; d’une part, nous économiserons ainsi
la puissance électrique d’alimentation de |’émetteur, d’autre
part 'encombrement de I'installation sera plus réduit; ces
deux considérations sont d’extréme importance dans les
équipements portatifs et les appareils installés & bord
d’zévions qui sont précisément les conditions d’emploi du
radar.

b) Connaitre avec certitude la direction dans laquelle
se propageait le faisceau lorsqu’il a été réfléchi par une
« cible » (avion, navire, etc.).

D’autres avantages, tels qu’une certaine protection du
secret des communications, sont d’ordre secondaire dans le
cas du radar, mais sont & considérer pour d’autres appli-
cations.

Pour étudier le rayonnement d’un radiateur quelconque,
on mesure en un grand nombre de points autour de ce
- % B s, e, 29 U
radiateur I'intensité de ’énergie émise; puis, a partir d’un

Wi 2 GIEITITIE

y“ﬂ‘:{“a‘/ﬂs\ e royonnement

Raaizlesr

*,_-—-“_—
Fra. 2.

point central figurant le radiateur, on porte des droites,
ou vecteurs, de longueur proportionnelle a I'intensité mesu-
rée. La ligne reliant les extrémités de tous ces vecteurs
est le diagramme de rayonnement du radiateur.

Ce diagramme peut se tracer, soit dans un plan horizon-
tal, vertical ou occupant n’importe quelle position, soit
encore dans 'espace, le radiateur occupant le centre d’'une
sphére si lintensité de I’énergie rayonnée est constante
pour tous les points de cette sphére ; ce cas est analogue a
celui du cercle dans un plan.

Puisque nous voulons obtenir un effet directif trés
accusé, nous ne nous occuperons que du diagramme de
rayonnement tracé dans le plan passant par 1’aérien d’émis-
sion et la « cible » présumée.

Le rayonnement d’une antenne rectiligne est nul dans
la direction de son axe; ainsi un avion passant au zénith,

c’est-a-dire exactement & la verticale d’une antenne verti-
cale ne percoit pas I’émission provenant de cette antenne,
car le rayonnement dans cette direction est nul. De méme,
si 'on considére une antenne horizontale, le rayonnement
est nul dans la direction ot elle est orientée, & condition
qu’elle n’ait aucun brin vertical.

Les aériens émetteurs utilisés pour le radar, comme
pour toutes les émissions sur trés hautes fréquences, sont
du type doublet, conducteur vibrant en demi-onde, excité
en son point milieu, connu aussi sous le nom d’antenne

Hertz (hg. 3).

A Radrateur &
Dovblelt
O
So/a/gopé‘ ® /
-t Reflecleur
Fic. 3 IF16. 4 A et B.

Lorsqu'un tel aérien est le sitge d’impulsions & haute
fréquence fournies par un émetteur, la tension a chaque
extrémité est maximum, mais nulle au centre; par contre,
I'intensité est maximum au centre et nulle aux extrémités;
cette propriété permettra d’utiliser au besoin, dans certains
cas spéciaux, des supports conducteurs sans craindre de
pertes d’énergie.

L’impédance caractéristique d’un tel doublet est de
Pordre de 70 ohms; mais ses propriétés directives sont
presque nulles, et le diagramme de rayonnement est a peu
de choses prés un cercle; or, il est indispensable de pouvoir
concentrer 1'énergie rayonnée dans une direction détermi-
née; pour cela, on adjoint & ce doublet demi-onde un
« réflecteur », non relié a la ligne de transmission ame-
nant ’énergie & haute fréquence a ['aérien émetteur; ce
réflecteur est un conducteur ordinaire dont la longueur est
égale & un peu plus de la demi-longueur d’onde de ’oscil-
lation et placé en airiére du doublet émetteur d’environ
un quart de la longueur d’onde. L’effet directif est alors
trés marqué; les figures 4 A et 4 B indiquent respective-
ment les diagrammes de rayonnement sans et avec réflec-
teur.

On peut utiliser un systétme de plusieurs doublets cote
3 cote, les brins rayonnants étant horizontaux; le réflec-
teur peut &tre constitué par une plaque métallique en forme
de gouttiére, de dimensions et de rayon de courbure appro-
prié, placé derriere les doublets (fig. 5)

Lorsqu’un seul doublet est utilisé, le réflecteur prend la
forme d’une parabole, le doublet étant placé en son foyer;
ici encore, nous constatons l’analogie avec un radiateur
optique (fig. 5); les ondes électromagnétiques sont réfié-
chies suivant les lois de ['optique, c’est-a-dire que les
angles faits par les rayons incident et réfléchi avec la
surface réfléchissante sont égaux (fig. 6).

Toutes les ondes projetées sur le miroir sont réfléchies
dans la direction voulue; pour éviter la perte du rayonne-
ment situé du coté opposé, on utilise parfois un blindage
de ce c6té, mais dans ce cas on doit prévoir un réflecteur
parabolique de plus grandes dimensions pour satisfaire &
la condition que la source de rayonnement soit ponctuelle
ou presque; l'accroissement de puissance rayonnée obtenue
par ce procédé est de I'ordre de 300.

rayonnement se trouve dans un plan horizontal si le
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doublet est placé horizontalement; dans un plan vertical

si le doublet est placé verticalement; autrement dit, le plan

des doublets est le méme que le plan de rayonnement.
Cette observation est trés précieuse puisqu’elle permet

Reeclevr
Dovblets
Réfecleur
Dovb/ef.
A &

Fic. 5.
de déterminer ’angle « (fig. 7) que fait le plan passant
par I’émetteur et la cible avec I’horizontale; nous obtenons
ainsi une des trois dimensions permettant de situer cette
cible dans I’espace (cas d’un avion) ; dans le cas ot la
cible est sur I'eau (navire), cet angle est trés petit; nous
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verrons d’ailleurs plus loin les difficultés soulevées par le
repérage des navires. On peut conjuguer ces effets directifs
par une disposition convenable des doublets et des réflec-
teurs; et obtenir ainsi des diagrammes de rayonnement
trés fins et trés allongés analogues & ceux de la figure 8.

Indépendamment de ces éléments réflecteurs et pour
renforcer leur influence, on dispose parfois un peu en avant

—

Fic. 7.

\Zg;;

des doublets (3 une distance inférieure & un quart de lon-
gueur d’onde) des éléments directeurs de longueur 1égére-

ment inférieure 3 une demi-longueur d’onde; I’ensemble

de ces divers éléments constitue un réseau; un des plus
connus est le réseau Yogi, utilisé aux Etats-Unis, composé
d’un élément réflecteur et de deux éléments directeurs.
L’¢lément émetteur est un doublet rayonnant demi-
onde =n forme de croix et ayant une impédance caracté-

ristique de 'ordre de 350 ohms; il est particuliérement
destiné & &étre relié & I'émetteur par une ligne de trans-
mission a forte impédance.

[ oV

Fic. 8. Fic. 9. Fie. 10.

On obtient encore des effets directifs plus marqués en
utilisant des réseaux de plusieurs doublets en phase; plu-
sieurs dispositions sont adoptées :

Soit deux ou plusieurs doublets en série et attaqués en
phase ;

Soit deux ou plusieurs doublets en paralléle et en
phase ;

hSoit deux ou plusieurs doublets en paralléle et non en
phase.

De tels réseaux sont en général constitués par un nombre
de doublets multiples de quatre ; chaque doublet devant
posséder son réflecteur, on est arrivé par extension a
n’utiliser qu'un seul réflecteur, un grillage par exemple,
pour J’ensemble.

En principe, le diagramme de rayonnement d’un tel
ensemble est formé par un lobe unique orienté de telle
sorte que son axe de symétrie passe par la cible ; pour
obtenir une bonne précision, il est indispensable que ce
lobe soit trés effilé ; en effet, en mnous reportant a la
figure 8, nous voyons que l'intensité rayonnée maximum
se trouve dans la direcion OA; nous saurons donc
avec exactitude que cette direction est bien celle de la
cible lorsque nous verrons I’échc d’amplitude maximum
sur le récepteur oscillographique. Par contre, ['intensité
rayonnée suivant la direction OB est bien plus faible et
a fortiori, ’amplitude de I'écho.

Examinons maintenant la figure 9 correspondant & un
diagramme beaucoup moins pointu ; les intensités en OA
et OB sont trés peu différentes I'une de l'autre et par
conséquent le maximum de ’écho sera flou, d’ou indé-
cision certaine sur la direction de la cible.

On obtient encore plus de précision en disposant les
réseaux d’aérien de telle sorte que ’on ait, non plus un
lobe, mais deux lobes toujours trés effilés, mais se cou-
pant 1'un lautre suivant I'axe OA ; lorsque la cible se
trouve dans cette direction, elle est déterminée rigoureu-
sement par la légére diminution d’amplitude de 1’écho, a
mi-chemin entre les deux maxima correspondant aux
points B et C du diagramme figure 10 ; ces deux maxima
sont d’amplitudes rigoureusement égales et ainsi le mini-
mum est déterminé sans ambiguité possible.

Les aériens de réception sont analogues aux aériens
d’émission ; ils sont constitués par des doublets munis de
réflecteurs, paraboliques ou non ; seuls les éléments direc-
teurs ne sont pas utilisés & la réception. )

Naturellement ces aériens, tant émetteurs que récep-
teurs, ne sont pas fixes ; ils sont orientables dans n’importe
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quelle direction dans un plan horizontal et dans tous les
plans verticaux ; la manceuvre s’effectue soit & la main
pour les radars peu encombrants, soit par des moteurs
pour les appareils lourds.

La Laison de ces aériens aux appareils émetteur et

LIGNES DE

Cas de deux feeders paralléles

Les lignes de transmission doivent transmettre 1’énergie
d’un point & un autre avec le minimum de pertes. Tout
conducteur dans lequel circule une énergie a haute fré-
quence tend A rayonner cette énergie sous forme d’ondes
électromagnétiques ; ceci se traduit en définitive par une
perte d’énergie dans le cas du radar ; d’autre part, ce
rayonnement superflu est nuisible lorsque I’on cherche un
effet directif de 1’aérien.

Ce rayonnement parasite peut &tre réduit au minimum
en utilisant une ligne formée de deux conducteurs paral-
leles transmettant des courants d’amplitudes égales, mais
en opposition de phase ; ainsi les champs créés par ces
deux conducteurs s’annulent mutuellement (fig. 11).

[so/arls
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Fia. 11.

Ligres de Lronsmission.

La distance séparant les conducteurs doit étre trés faible
(environ 1/100% de la longueur d’onde) ; ces conduc-
teurs sont constitués, non par des fils, mais par des tubes
métalliques et sont maintenus par des entretoises de céra-
mique haute fréquence, polystyréne, ou matiéres ana-
logues. L.’impédance caractéristique d’un tel systéme peut
varier de 180 3 1.000 ohms environ.

. Le nombre de supports isolants doit &tre assez grand
pour conserver un écartement rigoureusement constant entre
les deux conducteurs, mais ne doit pas étre exagéré, en
raison des pertes inévitables qui se produisent pour les
hautes fréquences dans les meilleurs isolants connus. Les
joints « rotatifs » permettant I’orientation de I’aérien sont
constitués par des bobines couplées entre elles, solidaires
électriquement des extrémités des deux trongons de lignes.

Les inconvénients de ces lignes sont mombreux; en
premier lieu un dispositif quelconque placé en bout de
ligne absorbe de I'énergie (bobines des points rotatifs) ;
ensuite elles ne permettent pas le transport de puissances
élevées en raison de 1’écartement que 1’on doit observer
pour éviter des effluves ou des arcs entre les deux con-
ducteurs ; par conséquent, une partie importante du champ
rayonné par chaque conducteur n’est pas annulé par celui
rayonné par 'autre et ainsi les pertes prennent une valeur
trés importante.

Pour ces raisons, on a été conduit a utiliser d’autres
dispositifs : les lignes concentriques et les guides d’ondes.

Ligne concentrique ou cable co-axial

C’est un tube, rigide ou flexible, métallique, & 1'inté-
rieur duquel se trouve un conducteur (fil ou tube) de
petit diamétre, maintenu au centre par des isolants mis
de distance en distance ; les courants circulent & la sur-
face des conducteurs (tube central et tube extérieur) ; les
isolants. sont aussi en céramique, polystyréne ou matiéres
analogues.

Ces cables peuvent étre coudés, mais non pas a angle
droit ; les joints rotatifs me peuvent plus &tre constitués

récepteur se fait par l'intermédiaire d’éléments appelés
« lignes de transmission ». Elles comportent des éléments
fixes et des éléments mobiles ; ceux-ci sont rendus méces-
saires par |’obligation ol 'on est d’orienter les systémes
d’aériens pour pouvoir explorer tous les points de I’espace.

RANSMISSION

par des bobines de couplage : ils sont alors du type «
friction », de maniére que I'énergie a haute fréquence
puisse circuler facilement de 1’élément fixe & 1’élément

Tvbe rmélatigue Aondelle isolsnte
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Fie. 12,

mobile (émission) ou vice-versa (réception) ; un tel con-
tact est assez difficile a réaliser.

Au fur et & mesure que la fréquence augmente, on
enregistre des pertes de plus en plus élevées et 'on a alors
recours aux « guides d’ondes ».

Guide d’onde

C’est un conducteur entourant complétement le fais-
ceau ; on peut, en effet, considérer que [’énergie est
rayonnée dans un espace trés étroit et mon dans le con-
ducteur ou a sa surface.

La théorie de ce dispositif est trés complexe, mais son
rendement, pour les fréquences trés élevées, est trés supé-
rieur a celul des lignes ou des cables co-axiaux.

Il se présente sous la forme d’un conduit de section
circulaire ou rectangulaire ; ses dimensions physiques con-
ditionnent les longueurs d’onde maxima et minima des
oscillations qu’il peut transmettre ; la plus faible longueur
d’onde est en général égale a deux fois la plus grande
dimension d’un guide d’ondes rectangulaire.

L’énergie a transmetire est envoyée dans le guide a
I’aide d’une antenne ou d’un réseau ; a 'autre extrémité
se trouve une autre antenne.

bargusor Lot

Buyrde dornde

Y10 longoeor I onde

Les joints rotatifs sont réalisés de la facon suivante

On coupe le guide et 'on munit chacun des troncons
en regard d’un rebord de largeur égale Z environ un quart
de longueur d’onde, I’écartement des deux troncons étant
d’environ un dixieme de longueur d’onde ; ainsi I’énergie
a haute fréquence reste canalisée méme dans l’intervalle
séparant les deux morceaux du guide (fig. 13).

On peut utiliser des guides de longueur variable entre
trois et dix métres et quelquefois méme davantage ; des
intermédiaires permettent de passer d’une section circu-
laire & une section rectangulaire ou inversement.

R. MECHIN.
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3e et dernier article de Georges GINIAUX

Le muméro du 1°F octobre de la revue (N° 37) @ publié les commentaires de motre collaborateur sur les tendances techniques remer-
quées dams les présentations de la Foire de Paris. _Ce premier article, aprés avoir dégagé les grandes lignes d’une reprise a laquelle ehacun
travaille, et que Uon wvoudrait voir effective, a traité les rubriques suivanies : les bobinages haute fréquence, les transformateurs moyenne

fréquence & quartz, les contacteurs, condensateurs variables, et démultiplicateurs.
Le numéro suwivant (N° 38) a publié Uétude des récepteurs de radiodiffusion,
des récepteurs pour modulation en fréquence.
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Nous mous excusons auprés de mos lecteurs, tous professionnels intéressés, d’avoir did reporter & wum troisiéme article le reste du

travail important de motre collaborateur. Ils trouveront domec ici aujourd’hus,

et pour terminer,

les rubriques consacrées au matérisl de

télévision, aw wmatériel de sonorisation (basse fréquence, aux pelits accessoires de construction, et enfin aux appareils de mesure.

Le matériel de télévision

Les émissions expérimentales de la Radio-
diffusion frangaise ont repris, avec remise en
route de I'émetteur de la Tour Eiffel.

Mais c’est la Radiodiffusion francaise elle-
méme qui présente l'appareillage de réception
et d’émission, & part une ou deux exceptions.
Il est d’ailleurs question, et cela cause quelque
Bruit, de « diriger » l’exploitation, en con-
trolant les programmes de construction des
fabricants de récepteurs. Des polémiques s’en-
gagent sur le fait que pour pouvoir « sortir
quelque chose tout de suite » on utilise le
matériel existant, donc le standard de 455 li-
gnes, pour la définition des images, alors que
les définitions de 800 et 1.000 lignes ont été
déja employées mon seulement & l'étranger,
mais dans les laboratoires des grandes firmes
francaises, aussi bien & la Compagnie des
Compteurs avec M. Barthélemy, qu’a Radio-
Air avec M. de France, etc.., et ce depuis
plusieurs années. Sans exagérer la finesse de
la définition, il est certain que les standards
800 lignes environ s’imposeront...

Dans le stand de la RADIODIFFUSION
FRANQAISE, nous remarquons surtout une
camera de télévision équipée avec l'iconoscope
de BARTHELEMY, pour définition de 455 li-
gnes entrelacées. On nous montre également
les maquettes des studios.

Chez BRUNET, un récepteur professionnel
de télévision est présenté; mous en avons
publié la photo en téte de notre compte rendu
du No 37. Il est destiné aux démonstrations
publiques en salles, ou comme poste central
pour un réseau de distribution. Dans ce cas,
les postes secondaires peuvent recevoir les
signaux vidéo sur 8 mégahertz, le son étant
transmis également par cidble haute fréquence
coneentrique. Sur le récepteur lui-méme,
I'image est obtenue sur I’écran d'un tube &
rayons cathodiques de 35 .em. de diamétre.
La haute tension pour un tel tube est de
7.000 volts.

Le montage est effectué sur chéssis super-
posés dans un « rack »; en bas 'alimentation,
au-dessus les étages haute fréquence vidéo, au-
dessus les étages changeurs de fréquence, la
moyenne fréquence sur 8,4 Mh, qui attaque
soit les lignes allant vers les postes secon-
daires, soit la détection pour la réception sur
I'appareil lui-méme. Les lampes moyenne fré-
quence sont les penthodes 1851.

Les étages basse fréquence pour le son sont
soignés ; il y a deux canaux, et deux haut-
parleurs : un .pour les graves, tout en bas
de l'appareil, 'autre pour les aigués, au-des-
sus. Le caractére professionnel du récepteur
BRUNET est marqué par le fait que tous les
axes de réglage sont munis simplement d’une
fente pour tournevis, et sont dissimulés der-
riere des abattants. La mise au point est
donc & faire une fois pour toutes.

Notons chez le méme constructeur un bloe
de bobinages de déflexion pour tubes catho-
diques de téléviseur, bobine de lignes et bobine
d’images groupées sous la dénomination « bloc
L. I. C. ».

Chez S.A.D.L.R. nous voyons un récepteur

de télévision, son et vision, avec écran de
36 cm. de large; la réception, bien entendu,
est faite aussi sur le tube directement ; le
tube a donc 36 cm. de diamétre utile. Les
réglages sont simplifiés au maximum : accord,
centrage et puissance du son.

Dans les accessoires, nous avons remarqué
des transformateurs d’alimentation pour télé-
viseur a grand coefficient de sécurité, chez
DERI.

Matériel de sonorisation

Les amplificateurs basse fréquence sont trés
nombreux; on en voit autant que de récep-
teurs de radiodiffusion. Les usages sont mul-
tiples : salles de cinéma (dans ce cas avec
prises pour cellules), salles de bal, propa-
gande dans les lieux publics, transmissions
d’avis ou d’ordres sur les chantiers, dans les
gares, etc..., et enfin la clientéle trés impor-
tante des forains qui répudient tous l’orgue
de barbarie pour le remplacer par le pick-up,
et également le porte-voix pour le remplacer
par le micro. En tout cas, les installateurs
n’ont que I’embarras du choix parmi les nom-
breuses marques qui s’offrent.

A tout seigneur..., LE MATERIEL TELE-
PHONIQUE, avant de commenter les carac-
téristiques du matériel exposé, nous demande
de rappeler que l’expression <« public-ad-
dress » employée si souvent maintenant pour
dire : sonorisation, est une marque déposée
en France et en Amérique, et qui est le bien
de L.M.T. et de la « Western Electric. Voila
qui est fait : nous n’avons aucun avis per-
sonnel sur la question, sinon pour souhaiter
que le terme francais « sonorisation », au
moins aussi harmonieux, soit employé.

Les amplificateurs exposés sont de 20, 40
et 90 watts modulés et résolvent donc tous les
problémes de plein air. Les tubes 6L6 sont
employés. Tous les déphasages pour les étages

La « console » de mélange pour micros ct
pick-up (4 entrées) de RADIO-AIR dans les
studios du boulevard Haussmann.

symétriques (amplificateurs de tension ou
amplificateurs de puissance) sont obtenus par
transformateurs.

Nous remarquons le mnouveau microphone
électro-dynamique L.M.T. type 3.630 A, non
directionnel. C’est une sphére de 63 mm. de
diameétre surmontée d’un disque portant une
toile métallique. La courbe de réponse est
droite & 5 décibels prés entre 30 et 10.000 pé-
riodes par seconde. Elle est indépendante de
la direction des sons, mais on peut placer un
écran supplémentaire sur le disque du micro-
phone pour le rendre directionnel, et donner
une certaine indépendance au speaker ou 2
I'instrument choisi. La sensibilité est de
88 décibels au-dessous de 1 volt, par barye.

Chez L.M.T. nous remarquons également un
ampli basse fréquence de radiodiffusion pour
la liaison entre studios et émetteurs.

L’INDUSTRIELLE DES TELEPHONES
(I.T.). présente des amplificateurs de cinéma.
avec entrée pour deux cellules, pour un micro
et un pick-up, avec les préamplificateurs néces-
saires. Nous voyons un modéle de 15 watts,
un autre de 50 watts, & push-pull 6L6, classe
AB2, D’autres amplis sont montés sur racks.
L’'Industrielle des Téléphones construit aussi
des haut-parleurs & aimant permanent de 19
a4 83 cm., des haut-parleurs ecarénés pour
plein air, de 5 & 25 watts modulés, un micro-
phone & ruban.

FEROTEX ne construit pas que des bobi-
nages HF ; nous y avons vu un ampli de
15 watts & push-pull 6V6, et un de 85 watts
classe AB a push-pull 6L6.

HARMONIC-RADIO (Bouyer) propose un
combiné amplificateur pick-up, qui dans une
valise blindée trés robuste comporte un ampli
de 30 watts modulés pour grande salle de
cinéma, avec le tourne-disques et le pick-up,
Un mélangeur permet I’attaque de deux prises
de cellule, ou en paralléle un microphone
dynamique, et I'attaque d’un pick-up. C’est la
lampe 6N7 qui permet le mélange des deux
modulations. La méme maison présente son
haut-parleur « Biréflex» a aimant perma-
nent, pourvu d’une chambre de compression
attaquant un pavillon exponentiel. Mais ’en-
combrement se limite & 38 cm. de long, grice
au double cdne, et avec 5 & 10 watts modu-
lés il donne le méme rendement acoustique
qu'un haut-parleur & membrane attaqué par
25 watts. Ce haut-parleur est étanche.

DUCRETET-THOMSON présente entre au-
tres amplificateurs le modéle AM503 don-
nant 50 watts modulés, avec mélangeur pour
pick-up et radio, ou micro. La sortie est de
4 lampes 6L6 en double push-pull.

RADIO-AIR a exposé plusieurs amplifica-
teurs de radiodiffusion pour studios, et notam-
ment une console de mixage, pour le mélange
et le dosage de quatre modulations différentes,
par exemple quatre mierophones d’orchestre
et de solo, ou pick-up et micro. Nous remar-
quons aussi dans ce stand une table d’enre-
gistrement pour studio ; la puissance d’at-
taque du graveur de disques, fournie par un
amplificateur BF classique, est d’environ
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Courbe de réponse

du microphone LMT
3630-A électrodynamique.

REPONSE EN DECIBELS

FREQUENCE EN PERIODES PAR SECONDE

1 watt modulé. Tout le matériel de studio
de RADIO-AIR est expérimenté dans les stu-
dios personnels de cette Société, boulevard
Haussmann. Nous remarquons aussi le trés
bel appareillage de connexion, sous forme de
cables et de fiches blindées ; les branchements
les plus complexes pour les appareils basse
fréquence et les alimentations sont possibles ;
ainsi, nous voyons une fiche blindée portant
26 broches, avec dispositif de verrouillage.

PHILIPS présente des amplis, des tourne-
disques et plusieurs types de microphones.

TEPPAZ est une firme lyonnaise qui nous
présente non seulement des amplificateurs
pour cinémas (prises pour cellules, pour
micros et pour pick-up), mais encore elle
nous présente un pick-up francais, ce qui
vaut bien la peine d’étre signalé.

Pour parler d'abord de DPamplificateur
cinéma, la puissance est de 18 watts modu-
1lés pour une tension d’entrée de 1 volt, don-
née normalement par un pick-up. Le gain
est alors de 68 décibels. Il comporte les lam-
pes 6Fb, 6J5 en déphaseuse et deux lampes
8V6 en classe ABl. Le préampli de cellule
ou de micro comporte une lampe 6J7.

Le pick-up, dit & haute fidélité, est un
modéle en matiére moulée, deux piéces ; il est
livré soit avee une impédance fixe de
18.000 (), soit avec 3 impédances : 5.000,
12.000 et 18.000 (), commutées par un con-
tacteur placé sous la téte du pick-up. La
courbe de réponse serait satisfaisante de 50
A 6.000 périodes. TEPPAZ réalise également
les moteurs tournedisques, et les chéssis grou-
pant sur une platine le moteur et le pick-up
avec départ et arrét automatique. Cette pro-
duction francaise mérite d’étre expérimentée.

TOULEMONDE, la firme de Valenciennes,
propose trois amplis : 12, 40 et 80 watts
modulés.

S.E.PE.,
tous les quartz pour haute fréquence, et pour
filtre moyenne fréquence, a a I’étude un pick-
up piézoélectrique.

AUDAX nous présente toute la gamme des
haut-parleurs jusqu’a 45 cm. de diameétre
(puissance modulée 30 a 40 watts). Ce der-
nier modéle est & excitation. Mais nous trou-
vons les haut-parleurs ‘a aimant permanent
jusqu’a 12 watts de puissance .modulée.
AUDAX présente aussi toute la gamme des
haut-parleurs de radiodiffusion, tous les dia-
metres, mais nous tenons a signaler deux
modeles extrémement petits : le A8A, carré,
de 8 cm. de cété, & aimant permanent, con-
venant aux postes portatifs batterie, et un
modele carré de 10,6 cm. de cdté, celui-ci
wdmettant 1 watt, alors que le tout petit
admet 0,8 watt.

MUSICALPHA propose des haut-parleurs
a excitation de 10 em. & 80 cm. de diamétre,
soit de 2 & 12 watts modulés, et des haut-
parleurs & aimant permanent de 8,5 watts a
20 watts modulés, ce dernier ayant un dia-
meétre de 84 cm. Remarquons le centrage de
MUSICALPHA par une membrane auxiliaire
gaufrée.

VISELE, qui expose au syndicat général
des malitres artisans, réalise des transforma-
teurs basse fréquence pour amplis, aussi bien
les modeles intervalves que les modéles de sor-

la Société qui mnous a présenté |

tie, et livre aussi des amplis de sonorisation.

COELIVOX présente un ampli 12 watts et
un de 25 watts, tous deux avec lampes 6L6.

Dans le groupe de I'ARTISANAT DE
SEINE-ET-OISE, ol l'on trouve aussi bien
des petits fabricants de récepteurs que d’ap-
pareils de mesures et que d’amplis, nous
remarquons des artisans qui se proposent pour
la réparation des haut-parleurs et des trans-
formateurs. Plusieurs se mettent a la disposi-
tion des professionnels pour exécuter pour
eux les études de laboratoires. Il suffit de
s’adresser au syndicat de 'ARTISANAT DE
SEINE-ET-OISE. Signalons les cours de la
CHAMBRE DES METIERS, assurés par cet
organisme pour les artisans et leurs appren-
tis.

SORAL fabrique un ampli 10 watts avec
deux 6V6, un ampli 25 watts avec deux 6LS,
un ampli 50 watts avec quatre 6L6 en double
push-pull, tous les déphasages par transfos,
une contre-réaction variable, des prises pour
cellules, le préampli étant avec tubes 6J7 ou
6K5.

La Maison MUSTEL avait tenu & faire
figurer un orgue CELESTA d’orchestre, qui
n’a rien d’électronique, puisqu’il fonectionne
par percussion sur des diapasons métalliques
placés sur des boites de résonance. Les audi-
teurs I'entendent d’ailleurs dans les grands
concerts d’orchestre de la Radiodiffusion.

ELECTRO-PULLMANN, spécialiste des
convertisseurs, présente des modeles trés inté-
ressants pour les amplis BF de sonorisation
montés sur voitures, et donnant 250 a 400
volts continus de HT, en étant alimentés sur
batteries de 12 ou 24 volts. Nous remarquons
surtout la suspension souple des rotors. Ces
convertisseurs portent les filtres HT néces-
saires & Dantiparasitage. Le débit HT peut
aller jusqu’a 125 millis.

Interphones

Le terme est consacré : il s’agit de la
liaison téléphonique en haut-parleurs entre
divers locaux d'une entreprise industrielle ou
commerciale. Nous avons publié avant guerre
des schémas d’amplificateurs BF adaptés a ce
service, le haut-parleur servant également de

microphone attaquant I'entrée de I’ampli.
Plusieurs firmes se sont spécialisées dans ce
domaine; mnous devons parler surtout de
TELECALL.

Le poste principal TELECALL pour les
installations classiques comporte six direc-
tions, pour intercommunication entre sept
postes différents, le principal et six secon-
daires. Mais des combinaisons trés différentes
sont possibles.

Nous donnons en exemple le schéma 1, le
plus classique, ol un poste central parle a
haute voix avec six postes secondaires sans
avoir a faire aucun appel par sonnerie, la
voix elle-méme ‘servant d’appel. Les postes
secondaires, eux, appellent par sonnerie. Dans
le schéma b5, il s’agit du montage avec deux
postes principaux pouvant parler indépendam-
ment & chacun des six postes secondaires.

Enfin, dans le schéma 8, deux postes prin-
cipaux a la direction générale commandent
chacun a trois postes de sous-direction ou sont

placés respectivement six postes secondaires
Chef.

A cOté de chacun de ces postes secondaires-
chef est placé un poste principal qui permet
de commander & différents postes secondaires
(trois, quatre ou cinq) correspondants et au
central dactylographique.

Au central dactylographique, un poste prin-
cipal spécial regoit les appels des six services
de sous-direction qui peuvent ainsi dicter di-
rectement notes et lettres aux sténo-dacty-
los qui pergoivent par casque ou haut-par-
leur & puissance variable, suivant les cas.

@ P68
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Exemples d’'installations d'interphones TELE-
CALL pour conversations en hauts-parleurs
entre locaux éloignés aux postes directeurs.

Chacun des postes secondaires appelle le
poste principal par une sonnerie, et la ligne
lui est donnée aussitét. L’intercommunication
entre les postes secondaires est aussi pos-
sible.

Parmi les autres firmes, nous remarquons
surtout le téléparleur de RADIO-THALIA,
avec un poste principal & dix directions.

C. F. R. présente un modeéle & huit direec-
tions, et signale que l’ampli comporte trois
étages basse fréquence, la lampe finale étant
une CBL6. Un signalisateur électromécanique
est prévu pour chaque direction, ainsi qu’une
position « secret » permettant d’entendre
I’'appel tout en étant débranché, lorsque le
poste secondaire ne veut pas risquer d’étre
écouté en permanence par le poste directeur.

Accessoires de construction

La place nous manque. Chez WALCO nous
citerons cependant, en plus des cadrans et
des démultiplicateurs A chaine Galle et trains
d’engrenages, les potentiomatres SIDE, notam-
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ment les modeles bobinés, les modéles accou-
plés sur un méme axe, les nouveaux boitiers
de potentiométres avec canons isolants.
IKA propose tous condensateurs, résistances,
potentiométres, supports, blindages, etc.

CANETTI présente également toutes ces

piéces, et en plus les fameuses piles Aglo et
Pertrix pour postes batterie, ainsi que les
ampoules Osa.

GEKA est le spécialiste des résistances, soit
bobinées, soit & couche conductrice, Les mo-
déles bobinés se font jusqu'a 100 watts de

@,
EM4 "\ ol

R1 50.000 R7 50.000 R13 1 még
R2 300 R8 500.000 R14 1 még
R3  20.000 R9 1 még gig 5(5’g~ggg
R4 50.000 R10 1.000 R17 50.000
RS 300 R11 1 még R18 500.000
R6 100.000 R12 1 még R19 170
k)
Tensi Avec Avec
POINTS DE MESURE ension Voltmétre Voltmetre
correcte 1000 ohms 43
(L
. Arrét des
1 |Grille oscillatrice (en fonctionnement)] — 2102 ) oscillations — 20
\
2 {Grille anode d’oscillatrice ....... 175 150 175
3 |Ecran d’oscillatrice ........ doraamas 95 70 95
4 |Ecran de MF .......covinunn. 100 75 100
5 |[Tension d’antifading (en fonctionne-
ment ....occeane. peseetnane ceeseas]0,1 210 v.] Arrét 0 10,1 2a10v.
6 }Tension détectrice ........... wiesé sos 0,1210v du 0 |0,1a10v.
7 » » 0.1 3 10 v.| fonction-) O {0.1 410 v.
8 0,1 310 v.| pement 0 |0,1a10v.
9 0,1 210 v. 0 |0,12a10v.
10 |Ecran 1™ BF .......cvivannnn. 120 -70 120
11 {Plaque 1 BF ........ SR 80 v. 40 80
. Cond-. de liaison en ton état. 0 0 o
12 |Grille 2« BF »  avecfuite de 10 mégh. 1 v 0 1 v
13 |Découplage BF .........ccccnnnnn - 175 120 175
14 |Plaques ceil magique .............. 240 60 240

Schéma d’un récepteur 5 tubes classique actuel, avec tqnsiq‘ns réelles et temsions mesurées
en différents points des circuits.

(d’aprés HARMONIC-RADIO).

(1) N.D.L.R. — C’est-a-dire avec voltmétre & lampe bien congu. Le voltmeétre 1.000 ohms est
le voltmétre & cadre des contrdleurs habituels.

(2) N.D.L.R. — Nous dirions 12 & 18 volts.
(8) N.D.L.R. — Nous faisons une remarque

: un contrdleur ordinaire & cadre peut ne pas

déranger les oscillations en étant branché comme milliampéremétre en série entre résis-
tance de grille oscillatrice et cathode. Mais bie nentendu, cela oblige & un débranche-

ment.
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dissipation. Les condensateurs fixes au mica
argenté ont une tolérance de 0,5 9 et peu-
vent encore &tre ajustés par grattage.

ARTEX fabrique aussi
fixes métallisés.

SAFCO-TREVOUX est le spécialiste des
condensateurs électrolytiques haute tension et
des condensateurs électrochimiques basse ten-
sion. Nous voyons des modeéles isolés jusqu’a
1.000 volts courant continu, dans la premiére
catégorie, ce qui est trés intéressant pour la
réalisation des amplis et pour les récepteurs
de télévision.

Chez SAFCO-TREVOUX, il existe un mo-
déle de condensateur électrolytique lilliput de
16 microfarads isolé & 550 volts, d’'un dia-
meétre de 20 mm.

MARGUERITAT fait une démonstration de
sa machine & bobiner oui tous les automatismes
sont prévus : arrét commandé par le compte-
tours, par la rupture du fil, ete...

C. D. offre ses services pour toute la tdélerie
de précision.

des condensateurs

CLEM présente tous les chargeurs d’accus.

Appareils de mesure

Nous n’énumérons pas tous les appareils
produits par chaque firme; nous ne voulons
pas étre un catalogue; nous nous contenterons
de signaler certains types caractéristiques.

CARTEX a surtout attiré notre attention
par sa nouvelle hétérodyne 915, appareil trés
complet, avec atténuateur permettant une ten-
sion de sortie variable de 2 microvolts &
100 millivolts, et avec une modulation 2
400 périodes pour la BF. Les graduations de
I’atténuateur permettent de dépanner un ré-
cepteur, en mesurant les gains de chaque
étage (ce que l'on veut désigner sous l'appel-
lation « signal tracing »). La tension de sor-
tie est garantie & 80 9% prés, mais comme
la valeur absolue n’est pas essentielle, et
comme l'atténuateur donne des fractions de la
tension de sortie précises & 5 9 prés, le
calcul des gains reste exact. Ce qui est remar-
quable, c’est 'atténuateur réalisé par des cel-
lules de résistances en pi, montées dans des
coquilles de fonte d’aluminium. Cette hétéro-
dyne est dérivée du gros générateur HF CAR-
TEX 9380. Nous signalons au passage le pont
de mesures 608.

RADIO-ELECTRICAL-MEASURE présente
un tel choix que nous sommes embarrassés;
I’ensemble d’appareils pour la mise au point
cathodique des récepteurs mnous parait inté-
ressant. L’oscillographe équipé d’un tube 906
de 75 mm. de diameétre, I’ampli des tensions
3 étudier est linéaire de 50 A 150.000 périodes;
le balayage horizontal est variable de 16 a
25.000 périodes. Ce qui est & signaler, c’est
I'incorporation & loscillographe du modula-
teur de fréquence, balayant sur 15 kilocycles
pour le réglage des moyennes fréquences. Ce
balayage étant obtenu sur un oscillateur local
a lampe 6A8, dont la fréquence glisse pério-
diquement, et est réglée sur 600 Ke, il fau-
dra régler I’hétérodyne sur 1.072 Ke¢ pour
mettre au point un étage MF 472 Ke.

Chez HARMONIC-RADIO mnous parlerons
du voltmétre a lampes de 0 a 1.000 volts,
résistance d’entrée 10 M~ par volt, étalonné
a 2 9 preés, avec alimentation secteur stabi-
lisée. Cet appareil fonctionne en ohmmeétre
également. Le constructeur publie un petit
tableau ol il met en regard les tensions réelles
obtenues en différents points des circuits d’un
récepteur radio, mesurées avec un voltmétre a
lampe, et les tensions correspondantes, tou-
jours fausses, mesurées avec un voltmétre a
cadre, et il conclut qu’on ne doit jamais
employer celui-ci. Il est certain que, pour de
nombreux ecircuits, il y a non seulement er-
reur, mais impossibilité de lecture et arrét du
récepteur.



Au-dessus : L’oscillateur BIPLEX OSC-15 de BOUCHI'E'T et Cie._
A droite : La mouwvelle hétérodyne de service de CARTEX type 915. '

RADIO-CONTROLE a une collection trés
importante d’appareils de mesure. Nous re-
marquerons surtout cette année le lampe-
métre « Champion automatique », monté sur
racks, et qui est un monument : toutes les
mesures sur lampes sont effectuées; mnous
reparlerons de cet appareil trés important,

Signalons aussi chez RADIO-CONTROLE
un bloc-secteur donnant toutes les alimenta-
tions nécessaires au fonctionnement d’étages
quelconques de récepteurs radio ou d’amplis,
et un haut-parleur universel dont I’'impédance
d’entrée peut étre réglée entre 2.000 et 10.000
périodes.

Parmi les appareils de SUPERSONIC, nous
citerons le générateur A43, modéle accessible

aux dépanneurs, avec un atténuateur, et le:

modéle B45 plus étudié au point de vue blin-
dage, ce qui rend aussi Patténuation HF
plus efficace.

L’INDUSTRIELLE DES TELEPHONES
présente des appareils qui ont été entiérement
revus au point de vue technique et présen-
tation. Nous voyons avec plaisir les blindages
de 4 millimétres d’épaisseur et mnous souhai-
tons qu’il en soit bientdt ainsi chez toutes
les marques. L’impédancemétre IT. est un
pont alimenté & 800 périodes et permettant,
par exemple, des mesures de 0,1 & 10 M(). Ces
générateurs HF, BF et le voltmétre & lampe
sont & citer, ainsi que I’oscillographe de dépan-
nage.

Chez le MATERIEL TELEPHONIQUE,
en plus des voltmdtres et des générateurs HF
ou BF, nous avons 3 signaler un Q-métre,
pour mesurer le coefficient de surtension des
bobinages, des circuits oscillants.

C.I.M.E.,, le constructeur de contacteurs,
monte un laboratoire d’études qui fera tous
les essais, études, mises au point en haute
fréquence ou en basse fréquence, pour les
constructeurs qui voudront bien s’adresser a
lui. Parmi ses appareils, nous remarquons un
voltmeétre électronique & tension d’opposition,
et surtout un commutateur électronique per-
mettant de présenter sur un oscillographe
simultanément les images de deux sortes de
signaux, amenés par des amplis dont le com-
mutateur électronique utilise tour & tour les
tensions de sortie.

J. DELAITRE nous propose un banc com-
plet pour dépannage avec générateur HF, mo-
dulateur de fréquence, amplificateur HF, et
oscillograpke: bien entendu, une modulation
BF est incorporée. Nous voyons aussi un en-
remble geénérateur HF et BF, monté sur
racks.

RIBET et DESJARDINS, le champion du
commutateur électronique depuis plusieurs
années, le présente toujours, avec ses oscillo-
graphcs, cathodiques. Nous remarquons un gé-
nérateur de signaux rectangulaires.

Chez S.0 R.A.L., un générateur HF impor-
tant ecomuvorte des bobinages interchangeables
2 contacis argent, placés dans un tambour
rotatif ; le changement de gamme se fait donc
par rotation, mais on peut modifier les gam-

mes rvossibles. Il faut signaler la tension de
sortie HI constante, griace a I'atténuateur
particulier & chaque gamme; deux modula-
tions BF : 400 et 1.000 péricdes — alimenta-
tion stabilisée par transfo saturé — taux de
modulation variable, ec surtout le réglage par
points fixes sur des fréquences choisies, par
un tambour avec dispositif de blocage. C’est

teurs, ete..., présente un distorsiométre, ce qui
est plus rare, c’est-a-dire un pont BF avec
sélection des harmoniques.

Enfin, BOUCHET ET CIE, constructeur des
appareils BIPLEX, brevets Lucien CHRE-
TIEN, continue a sortir des appareils tout a
fait originaux pour les stations-services et les
laboratoires. Cette année, en plus du lampe-

L’intérieur du contréleur 311 de CENTRAD, pour mesures de temsions, intensités
et consommations en watts.

la technique des émetteurs & longueurs d’ondes
repérées, appliquée aux générateurs HE de
laboratoire.

LERES nous présente ses oscilloscopes ca-
ithodiques, des modulateurs et des hétérodynes
trés robustes, avec des blindages remarqua-
blement épais.

BATLOUNI nous présente surtout un bloc
multimétre PM18, qu’il suffit de compléter soi-
méme par une alimentation et un galvano-
métre pour le zéro, pour avoir un pont de
mesures d’impédances (résistances, capacités,
selfs). Il présente aussi des boites de résis-
tances ou de capacités étalonnées, en décades.
Un oscillographe cathodique ou le balayage
peut étre linéaire, sinusoidal ou circulaire, a
volonté.

CENTRAD, a coté de ses lampemétres, gé-
nérateurs, etc..., présente un contrdleur pour
mesures de tension, d’intensités, de résis-
tances, et de capacités, soit, en comptant les
mesures en continu et alternatif, 85 sensibi-
lités obtenues par des boutons poussoirs.

C. F. R. présente une hétérodyne pour dé-
panneur, de 100 & 383.000 kilocycles, avec
atténuateur en aluminium coulé épais de
5 mm., ce qui lui permet d’étre encore efficace
sur la longueur d’onde de 10 métres. Il y a
six gammes, mais les deux gammes d’ondes
courtes sont étalées, ce qui vaut la peine
d’étre signalé. Les valeurs moyenne fréquence
sont repérées de kilocycles en kiloeycles.

OMEGA, en plus des oscilloscopes, généra-

metre BIPLEX type LM, qui procéde i toutes
les opérations de vérification, et & la mesure
de la pente, grice & cing positions de polari-
sation possibles, nous voulons parler du com-
biné BIPLLEX H. P. V., groupant les appa-
reils suivants :

10 Hétérodyne haute fréquence couvrant en
six gammes de 15 & 3.000 métres de longueur
d’onde en entretenue pure et modulée a fré-
quence musicale.

20 Voltmétre électronique de sortie.

3° Voltmeétre & cadre a 4 sensibilités 0,5~
5-50-500 wvolts pour la mesure des tensions
continues (2.000 ohms par volt).

40 Vérification des bobinages haute fré-
quence, comparaison de leur inductance et de
leur facteur de surtension.

5° Pont de mesure (Pont de Sauty) per-
mettant la vérification des résistances de 0 2
25 mégohms en cinq sensibilités et des capa-
cités de 0 & 25 microfarads (en quatre sensi-
bilités) avee, pour les condensateurs électro-
chimiques, l'indication de leur facteur de puis-
sance et, par suite, de leur qualité par rap-
port au courant de fuite une position per-
met le branchement d’étalons extérieurs.

. |
Nous ne tirerons pas de conclusions de cette
Foire de Paris 1945; nos lecteurs ont pu se
faire une opinion, notamment d’aprés notre
commentaire sur les tendances techniques et
sur ’état du marché, publié au début de notre
étude, c’est-a-dire dans le N°o 37 de la revue.
G. GINIAUX.



UNE CENTRALE HYDROELECTRIQUE EN MINIATURE

par H. BOUCHET

Nous publions ci-dessous un fort intéressant article de M. H. BOUCHET, le sympathique et bien connu directeur de la

firme BIPLEX.

Nos lecteurs constateront sans peine qu'il ne s’agit pas d’un lexte de publicité rédactionnelle plus ou moins judi-
cieusement camouflé. Tout au contraire, le sujet traité est d’une incontestable originalité. Bien qu’il ne soit pas spécifique-~
ment « radiotechnique », nous lui ouvrons bien largement nos colonnes, car il révélera des horizons insoupconnés a ceux

qui « cherchent la lumiére » !

Au demeurant, il comporte aussi une partie « radio » dont l'originalitc’é est aussi éclatante. En effet, on v trouvera
la description d’un récepteur de T. S. F. dont la consommation totale ne dépasse pas 11 waits. L. C.

Posons le probléme

En pleine campagne, un groupe de
trols maisons isolées.

Malgré de nombreuses démarches
auprés de la Compagnie d’Electricité,
celle-ci m’avait pas jugé intéressant
d’établir une ligne de 1 km. pour les
desservir.

Vint la guerre, et tout espoir d’ob-
tenir satisfaction se trouvait ajourné
« sine die ».

Le temps passait. Pétrole, alcool,
bougies devenaient quasi introuvables.

Le petit groupe électrogéne a es-
sence qui nous alimentait autrefois était
relégué au grenier, sous une couche
respectable de poussiére.

Allions-nous laisser deux familles
dans |’obscurité compléte et nous-mé-
mes passer notre week-end dans ume
demeure lugubre ?

Les trois maisons constituaient, il
est vral, un ancien moulin a eau, mais
la remise en état eilit demandé une
dépense considérable, I’entretien des
transmissions compliquées et Ja mise en
route et I’arrét journalier auraient né-
cessité la présence d’un homme spécia-
lement chargé de ce travail. Clétait
tout I'inverse de ce que mous voulions.

Le petit cours d’eau qui traversait
la propriété avait un régime irrégulier
par suite de la présence 3 2 km. en
amont d’un autre moulin qui en dimi-
nuait considérablement le débit lorsqu’il
emmagasinait ’eau dans son étang.

Une forte dénivellation au départ
du canal de fuite, 3 250 métres des
maisons, donnait une chute de 2 métres
de hauteur verticale, avec un débit
minimum d’environ 8 litres par se-
conde. '

Mauvaise solution

Il ne fallait pas songer a y istaller
une petite dynamo a basse tension, du
modéle employé sur les automobiles
par exemple. Méme en mettant deux
cibles de trés forte section en cuivre
ou en aluminium (ol aurait-on d’ail-
leurs trouvé le métal nécessaire ?), la
chute de tension en ligne aurait été

inadmissible et toute 1’énergie aurait été
dépensée exclusivement dans celle-ci.

De plus, la perspective d’aller loin
du logis, par tous les temps, entretenir
le collecteur ou changer les balais ne
nous réjouissait guére.

L’alternateur a aimant
tournant

Il existe cependant un générateur
d’électricité d’une simplicité idéale que
connaissent bien tous les cyclistes. L.’al-
ternateur minuscule alimentant le phare
de nos vélos ne comporte aucun cir-
cuit électrique mobile. L’induit est fixe.
L’inducteur tournant est constitué par
un aimant multipolaire. I.’ensemble
fonctionne, lorsqu’il est bien construit,
3 souhait, sans entretien, sous la pluie
et dans la boue. Il ne comporte aucun
contact mobile et, par suite, aucune
cause de panne d’origine électrique. Il
suffit de bien serrer la borne sur un fil
convenablement isolé pour alimenter
sans histoire sa lanterne.

Malheureusement, pour en réduire
le prix, le poids et I’encombrement, cet
alternateur doit tourner trés vite et n’a
qu’une puisance insignifiante de 3 ou 4
voltampéres.

Il existe bien des modéles plus puis-
sants pour motos. Mais ils tournent
aussi trop vite pour un service continu.
A 6.000 t/m., ils ne donnent que 15

a 20 voltampeéres.
Le modéle utilisé

Aprés de vaines recherches, nous
nous sommes adressés a un fabricant
de petits moteurs électriques (moteurs
Vassal) qui a compris de suite ce que
nous désirions et nous a établi un petit
alternateur pesant environ 10 kgs.

L’induit se compose d’un bobinage
fixe donnant 3 la vitesse de 1.500 t/m.
du rotor une tension de 220 volts avec
point milieu sorti, soit 2 X 110 volts
pour un débit de 200 milliampéres. La
puissance est, par suite, de 44 volt-
ampéres au total.

L’inducteur tournant est constitué
par un aimant japonais 3 4 poles.
fréquence est par suite de 50 pps 2

1.500 t/m. Cette fréquence et la
puissance croissent naturellement pro-
portionnellement avec la vitesse.

/4/‘6/‘6’ e 12 mm,

[20mm

Frignons hélzoidoux rapport
7 Sous corcosse rornle ..
Torment barn & huile

F16. 1. — L’alternateur utilisé.

Un train d’engrenages de rapport 7
faisant bloc avec I'alternateur permet
d’attaquer celui-ci 4 la vitesse réduite

de 210 & 240 t/m.

Equipement hydraulique

La difficulté consistait, avec les
moyens réduits (quelques planches et
quelques bouts de zinc) dont nous dis-
posions en ces temps de disette, i faire
tourner ce générateur.

Les intéressés ont construit eux-mé-
mes un tuyau carré en bois fretté de
1 décimétre carré de section intérieure
et de la longueur de la dénivellation
inclinée, soit 6 méatres. A Dextrémité
supérieure, une petite planche coulis-
sante permet I’arrét de I’arrivée d’eau
pour la visite et I’entretien. En bas du
tuyau, un ajutage en zinc épais
conique comporte un trou de 40 mm.
de diamétre donnant un débit de
8 litres par seconde pour une pression
d'elaau de 2 métres de hauteur verti-
cale.

La turbine

Nous ne pouvions songer & nous
procurer dans le commerce une petite
turbine adaptée a Pinstallation. Un
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Rove 35 &pales dizm. lols/260

Z{yaa provisorre
en slumimrom forndy ourne sevle

Ve v covrps DE LA CHUTE en bois Frels corrs,

Fi16. 2 et 3.

spécialiste consulté demizudait un prix
astronomique. Encore fallait-il aller
chercher 1'objet & plusieurs centaines de
kilométres, alors qu’en pleine bataille
de libération, tous les ponts se cou-
paient les uns aprés les autres...

La turbine a été établie trés simple-
ment au moyen d'un disque en alumi-
nium fondu de 260 mm. de diamétre
extérieur comportant perpendiculaire-
ment sur une des faces 8 pales carrées
de 50 mm. de coté que vient frapper
la veine liquide de 40 mm. de dia-
métre.

La vitesse de I'eau étant de 6 m/
sec., la turbine tourne a la vitesse dési-
rée de 230 t/m. environ, la vitesse
tangentielle de la roue au milieu des
pales étant d’environ la moitié de la
vitesse de |'eau.

L’ensemble constitue un intermé-
diaire entre la vieille roue & aubes de
nos anciens moulins et la moderne roue
Pelton employée sur les grandes cen-

les.
Il a fallu d’ailleurs régler soigneu-

Tayow frels suvssi
elsnche gue possible.

— D'aména

t et Uéquip

sement une fois pour toutes la posi-
tion de la roue par rapport au jet pour
obtenir aux premiers essais une vitesse
convenable.

On aurait pu d’ailleurs vraisembla-
blement améliorer le rendement par
une courbe savante des aubes, mais
nous n'avions ni le temps ni les moyens
de réalisation nécessaires. On obtenait
d’ailleurs, par ce dispositif trés simple,
la pleine puissance de I’alternateur.

L’assemblage a été réalisé de la
facon suivante :

La centrale

L’arbre de I'alternateur a été man-
chonné en bout d’un arbre de 12 mm.
de diamétre et de 400 mm. de lon-
gueur reposant vers son extrémité libre
sur un roulement a billes. En porte a
faux vient se visser la roue qui se
bloque tout naturellement sous la pous-
sée de I’eau.

Le démontage est, par suite, instan-

Buse coérniguve ern__ Z
Jinc Epsers sovds. Drsmelre oe

préce , Eparsseur 3 3,5 mm.
Vitesse de rolslion : 230 V.
Lo rove & élé fondve sur modéle
rodimentsire en bois conlreploqué

Vitesse oe
‘eay 67/ sec.
Debrt 8 sec.

g & /> sSordlre.

t hydraulique.

tané, sans avoir a enlever ni goupille,
ni contre-écrou absolument inutiles.

Alternateur et roulement a billes
ont été soigneusement protégés par un
petit coffre en zinc cléturé de toutes
parts et facilement démontable pour la
visite. Une légére ouverture inférieure
empéche toute condensation et I'aug-
mentation de température du bobinage
diie au passage du courant maintient
’état de sécheresse indispensable. En
fait, sous les éclaboussures ininterrom-
pues du jet, aucune trace d’humidité
et de détérioration ne s’est manifestée
a l'intérieur de la « centrale », aprés
plusieurs mois de fonctionnement.

Le point milieu du bobinage a été
mis & la terre par une petite bande
d’aluminium reposant au fond du cours
d’eau.

Transport de force

Le transport des deux circuits vers
Pautre extrémité de la propriété s’est
fait trés simplement au moyen de deux
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— La centrale elle-méme (turbine et alternateur) et son capotl.
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fils téléphoniques en bronze de trés
faible section, mais trés solides méca-
niquement permettant ainsi de ne les
supporter que par quatre ou cing lé-
gers poteaux en bois, avec isolement
par des supports en porcelaine petit
modgéle.

Chaque fil alimente respectivement
une des maisons avec retour du fil
d’équilibre constitué trés économique-
ment par le sol, n’ayant pas a craindre
I’électrolyse, le courant étant alter-
natif.

Chaque installation est, par suite,
électriquement autonome, et un arrét
éventuel de I'une d’elles n’entraine
qu'une légére augmentation de la ten-
sion sur l'autre pont, augmentation
due 3 la vitesse plus grande de la roue.

L’intensité minima de 200 milliam-
péres et la tension relativement élevée
rendent la chute de tension en ligne
absolument négligeable, et un volt-
métre branché au départ puis aux bor-
nes des transformateurs d’arrivée n’a
pas marqué de différence sensible.

Poste de transformation

Pour !utilisation, nous disposions
d’accumulateurs de voiture de 6 élé-
ments (12 volts) et de plusieurs re-
dresseurs secs 6 volts 800 milliampeéres
provenant d’anciennes boites d’alimen-
tation destinées aux antiques récepteurs
de T.S. F

Nous avons bobiné le primaire des
transformateurs avec plusieurs prises
intermédiaires, de facon a régler exac-
tement ’intensité de charge optima.

Deux secondaires séparés, prévus
pour une tension de 9 & 10 volts sous
un ampeére alimentent chacun un re-
dresseur sec, les deux sorties redres-
sées étant montées en série pour la
charge de la batterie.

Une petite lampe témoin de 6 v. 0,3
amp. a été placée en série avec I'arri-
vée alternative, de facon a ce qu’elle
soit au rouge sous l’intensité normale
de 0,2 amp. On obtient ainsi trés sim-
plement un contréle permanent de la
marche normale de I'ensemble.

Eclairage

La centrale tournant sans arrét jour
et nuit recharge continuellement Iles
deux installations, emmagasinant ainsi
environ 19 ampéres-heures par 24 heu-
res et par batterie.

Les lampes principales employées
sont de 12 v. 25 watts 365 lumens. En
raison de 1’excellent rendement des
lampes a basse tension, 1’éclairage pro-
duit est comparable & celui d’une
lampe 40 w. a tension mormale (la

lampe 40 w. 220 v. donne 375 lu-

mens) .

Le débit d’une de ces lampes étant
de 2 ampéres on a a sa disposition
7 & 8 heures d’éclairage par instal-
lation, compte tenu du rendement de
la batterie, dont la capacité permet
d’atlleurs des jours exceptionnels de

é/_qﬂe L50m. de longueur eny.
# bronge telephomgue Taw env. par 15/

trés faible régime en paralléle avec
Pinstallaticn ]la moins chargée.
Depuis Aout 1944

La construction soignée de I’alter-
nateur, tant au point de vue mécanique
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Fi16. 6. — L’installation électrique compléte.

pointe. Les lampes secondaires sont du
type automobile.

La troisiéme installation n’étant
utilisée qu’un jour par semaine est
branchée d’une facon permanente 2a

ECHS

qu’électrique et le principe méme de
I'installation ne comportant rigoureu-
sement que des circuits entlerement sta~
tiques, sans balais ni collecteur, ni con-
tacts mobiles, ni disjoncteurs, ont per-
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La derniére lampe est une EL

Schéma d’un récegtteur radu% a faible

non une

Tous les éléments : bobinages 472 ke,

résistances et condensateurs ont les valeurs classiques que nous pourrons donner aux lec-

teurs moins avertis.
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mis depuis aofit 44 un fonctionnement
absolument sans arrét et sans autre en-
tretien que quelques gouttes d’huile de
temps en temps dans les paliers.

Lors des grands froids du début de
cette année la centrale s’est trouvée en-
sevelie sous un énorme bloc de glace
provenant des projections d’eau et con-
tinua de tourner sans panne & I'inté-
rieur de ce bloc, & notre grande sur-
prise d’ailleurs.

L’autre probléme

Ce probléme résolu, restait celui du
récepteur de T. S. F. Le récepteur
batterie autrefois en service était en
panne faute de pile haute tension et de
lampes de rechange, la série K dont il
était équipé n’étant plus fabriquée de-
puis la guerre.

Il était inutile d’essayer de brancher
un récepteur normal sur une telle ins-
tallation. LLa consommation d’un ré-
cepteur tous courants est d’environ
40 w. sous 110 volts et celle d’un ré-
cepteur alternatif 5 lampes d’environ
55 watts.

Or mnous ne disposions que de
20 watts maximum par installation, la
charge se trouvant complétement arré-
tée.

Nous n’avions, d’autre part, a notre

disposition, que des piéces et des lam-
pes d'un type normal actuel. Nous
avons choisi la série européenne, la con-
sommation filament étant de 200 ma.
au lieu de 300 ma. pour la série amé-
ricaine.

Description

Le bloc d’accord & 3 gammes et les
bobinages MF étalent mormaux mais
de premiére qualité.

Le montage employé a été le mon-
tage classigue : ECH3 changeuse de
fréquence, EF9 moyenne fréquence,
EBF2 détectrice et préamplificatrice
BF. EL2 de sortie. Cette derniére pré-
sentait pour notre cas l’avantage pré-
cieux sur 'EL3 ou la 6V 6 d’avoir une
consommation filament trés faible et
de fonctionner sans inconvénient trop
grave A tension plaque réduite.

Le haut-parleur de 17 c¢cm de dia-
métre est A excitation par aimant sup-
primant ainsi la dépense de 5 3 6 watts
d’excitation.

La valve de redressement employée
normalement consomme dans son fila-
ment 8 & 10 watts, ce qui était prohi-
bitif pour nous. Aussi avons-nous eu
recours a un redresseur sec type 110
volts 50 ma., que nous avons branché
sur transformateur rapport 1/1. La

tension redressée a été de 100 volts et
la consommation (mesurée sur le pri-
maire) m’a pas dépassé 5 waitts.

Résultat

La consommation filament étant de
6 watts y compris 2 lampes de cadran
de 6 volts 0,1 amp., la consommation
totale a été par suite de 11 watts, soit
environ le quart de celle d’un récepteur
normal.

Aux essais, sélectivité, sensibilité,
musicalité et puissance ont été tout a
fait comparables & celles d’un récep-
teur type tous courants nmormal.

Le courant produit n’étant vraisem-
blablement pas trés sinusoidal, mous
avons dii mettre un filtrage 3 double
cellule.

Le fil aérien d’amenée du courant
a constitué un collecteur d’ondes trés
efficace.

Toute I'installation électrique étant
statique, aucun parasite industriel quel
qu’il soit ne vient troubler I’audition.

Ceux qui connaissent les difficultés
d’antiparasiter totalement et durable-
ment une petite génératrice 3 courant
continu, se rendront compte que Ja
n’est pas le moindre avantage de la
solution adoptée.

H. BoucHET.

LES PERFECTIONNEMENTS DES APPAREILS DE MESURE

par

Modifications du travail
de dépannage.

Le métier de dépanneur devient de
plus e plus important et rationnel,
a mesure qu’augmente le nombre pos-
sible des appareils & réparer et 4 met-
tre au point. Les difficultés de fabri-
cation et de remplacement des piéces
détachées pendant la guerre ont dimi-
nué dans de grandes proportions la
qualité générale des postes en ser-
vice; les réparations nécessaires sont
plus fréquentes, et la proportion des
appareils détériorés, par rapport au
nombre total des récepteurs, beaucoup
plus grande. Il est certain que cette
situation se maintiendra encore pen-
dant longtemps, jusqu’au moment ol
les nouvelles fabrications auront per-
mis de remplacer complétement toutes
les séries de postes d’avant-guerre
encore en service.

Le dépanneur a donc beaucoup de
travail, et méme souvent beaucoup
trop; la rareté de la main-d’ceuvre lui
interdit quelquefois de compter sur
une aide efficace. D’ailleurs, en raison
des difficultés économiques, les salai-
res horaires sont élevés; pour éviter
de facturer les réparations a des prix
prohibitifs, il est nécessaire de con-
sacrer 4 chaque réparation le mini-
mum de temps; ce résultat peut étre

(1) Voir T. S. F. pour Tous, N* 38, p. 202.

P. HEMARDINQUER,

atteint en ayant recours a4 des métho-
des de dépannage rapide.

Le praticien francais, intelligent et
débrouillard, par principe, compte
avant tout sur sa pratique profession-
nelle, sur son « flair » bien connu,
pour aboutir rapidement & localiser
la panne; mais, il y a des cas com-
plexes assez nombreux ou cette mé-
thode de recherche a T’estime et au
« pifomeétre » ne suffit plus. De 13, la
nécessité d’avoir recours a des appa-
reils de contrdle bien établis, d’adap-
tation rapide, de lecture facile, capa-
bles d’amener aisément le résultat
cherché.

Modifications des appareils
de controéle.

C’est dans ce sens que les construc-
teurs francais ont modifié les appa-
réils classiques utilisés normalement
par le dépanneur, tels que contrdleur
universel, hétérodyne de mesure, et
lampomeétre.

L’emploi de ces appareils a été ren-
du de plus en plus simple, et, dans
certains cas, presque automatique, par
une disposition convenable des organes
de liaison et d’adaptation, ainsi que
des cadrans de lecture; leur présenta-
tion est devenue, en général, de plus
en plus claire et ordonnée.

Ils ont été modifiés, d’autre part,
suivant les transformations mémes de
la construction radioélectrique; des

ET DE DEPANNAGE suie (1)

ingénieur-conseil

gammes nouvelles de mesures ont été
envisagées, et, dans les appareils a
usages multiples, les contrdleurs uni-
versels, en particulier, de nouvelles
applications ont été étudiées.

La rationalisation des ateliers de
dépannage a également amené un
grand nombre de praticiens a envisa-
ger I’emploi d’appareils qui existaient
déja avant-guerre, mais n’étaient
guére utilisés que par des spécialistes,
dans des laboratoires, ou des ateliers
de grande construction; il en est ainsi
pour les voltmétres 4 lampes, les gé-
nérateurs basse fréquence, les ponts
de mesure, et surtout pour l’oscillo-
scope cathodique et ses accessoires,
tels que le modulateur de fréquence,
ou le commutateur électronique.

Les méthodes de dépannage ont été
améliorées et perfectionnées; en par-
ticulier, on a vu apparaitre aux Etats-
Unis, sous une forme compléte, les
procédés de dépannage dynamique.
L’utilisation de méthodes de dépan-
nage rapide est, d’ailleurs, de plus en
plus nécessaire; de 1a, les recherches
qui ont amené la création de nouveaux
appareils de dépannage dits analy-
seurs, destinés A I’application des mé-
thodes antérieures ou d’une méthode
dynamique.

Aux Etats-Unis, depuis quelques an-
nées, on a recherché aussi 1’établisse-
ment d’appareils de dépannage d’em-
ploi de plus en plus facile, et presque
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automatique, pouvant étre employés
par un praticien peu habile, et plus
ou moins dépourvu de connaissances
techniques, grace a la facilité de leur
manceuvre. C’est 14, d’ailleurs, un prin-
cipe général adopté outre-Atlantique,
ou l'on cherche, avant tout, a éviter
le plus possible I’utilisation d’une
main-d’ceuvre spécialisée. Le montage
en série des appareils de T. S. F.,
comme des appareils électriques, peut
étre effectué par des ouvriers ou des
ouvriéres qui ne possédent aucune
connaissance technique en ces matié-
res, et suivent simplement les indica-
tions d’un canevas de montage, sans
en comprendre les raisons.

Nous n’en sommes pas encore la en
France, et le praticien francais dési-
rera toujours, s’il le peut, compren-
dre les raisons des manceuvres qu’il
exécute; I’intérét de tous les appareils
qui permettent de faciliter le travail
du dépanneur devient pourtant essen-
tiel.

Nous pouvons déja nous rendre
compte de 1’évolution de la construc-
tion américaine des appareils de dé-
pannage d’aprés des documents anté-
rieurs a la guerre de 1941, et, déja,
les revues techniques américaines
nous apportent des détails plus nom-
breux et plus récents a ce sujet. Peut-
étre ne faut-il pas s’attendre cepen-
dant 4 des nouveautés sensationnelles;
n’oublions pas que tout a été consa-
cré, aux Etats-Unis, a ’effort de guerre
et les recherches qui n’offrent pas une
import#yce essentielle en ce sens ont
été plus ou moins négligées. Nous
constatons, cependant, une accentua-
tion de cette recherche vers la simpli-
cité d’emploi et U'automatisme, en
méme temps que ’apparition des
modeéles d’analyseurs dynamiques.

Les constructeurs francais se sont
heureusement inspirés des données
générales de la construction étrangére
pour l’étude de leurs nouveaux mo-
deéles ,tout en les adaptant aux habi-
tudes de la clientéle francaise, et en
introduisant des dispositions origi-
nales. Il est ainsi trés intéressant, pour
I’ensemble des praticiens, de connai-
tre les principales caractéristiques et

particularités des différents modéles
actuellement réalisés, ou dont la fabri-
cation est envisagée prochainement.
Nous exposerons donc dans ces arti-
cles ces caractéristiques techniques,
en insistant essentiellement sur les
données originales de construction, et
les avantages particuliers des modes
de fabrication ou d’emploi.

Données techniques
et indications commerciales.

Bien entendu, il ne s’agit pas de
décrire tous les modéles actuels, et
d’établir un catalogue; mais seulement
d’exposer les particularités des modeée-
les-types les plus employés qui peu-
vent résumer, en quelque sorte, les
tendances actuelles de la construction.
I1 ne s’agit pas non plus de descrip-
tions commerciales, mais de descrip-
tions techniques. C’est indiquer, en
particulier, que nous désirons publier
les schémas de montage de ces diffé-
rents appareils, du moins ceux que les
constructeurs ont bien voulu nous
communiquer.

On peut regretter, encore une fois,
4 ce propos, ’état d’esprit d’un cer-
tain nombre de constructeurs fran-
cais, et espérer qu’il se modifiera
aprés-guerre. A l’étranger, aux Etats-
Unis, par exemple, et plus encore en
Allemagne, avant-guerre, malheureuse-
ment, tous les constructeurs éditaient
des notices techniques abondantes sur
leurs fabrications.

En réponse a une simple demande
de renseignement, tout praticien pou-
vait recevoir des indications détaillées
sur les caractéristiques techniques des
modeéles réalisés; il existait méme des
notices de service, avec des schémas
complets et détaillés, donnant tous
les renseignements nécessaires sur
T’emploi, le montage, et la fabrication
des différents modéles de la marque.

Les constructeurs communiquaient,
d’autre part, avec la plus grande faci-
lité, tous leurs documents aux rédac-
teurs des revues techniques, et aux
auteurs d’ouvrages de librairie.

Il y a sans doute en France des
constructeurs qui ont compris 1’inté-
rét des études et des descriptions tech-
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niques dans les revues et dans les
livres; mais il ¥y en a trop d’autres
qui croient encore au seul intérét des
notices commerciales et des cata-
logues; ils s’imaginent sans doute que
leur clientéle, formée de techniciens
ou praticiens, ne se préoccupe que des
caractéristiques commerciales. Ce n’est
la pourtant qu'un des facteurs déter-
minant le choix de l’usager.

I1 y a d’autres constructeurs, encore,
qui refusent de communiquer tout
schéma d’ordre technique, parce qu’ils
craignent de dévoiler ainsi leurs se-
crets de fabrication. C’est 14, semble-
t-il, une crainte illusoire, et presque
enfantine. Du moment qu’il s’agit
d’appareils industriels, il est toujours
facile d’en étudier directement le mon-
tage, sans en demander le schéma au
fabricant... Un constructeur spécialisé
qui voudrait employer un procédé
analogue peut donc fort bien faire son
acquisition; quant a l’usager, ou au
praticien ordinaire, il n’a pas les
moyens nécessaires pour effectuer un
montage de ce genre, la plupart du
temps, et n’en#a méme pas le désir.
Les particularités essentielles de 1la
construction sont toujours couvertes,
d’ailleurs, par des brevets; quant aux
procédés de fabrication, ils sont essen-
tiellement d’ordre industriel, et ne
peuvent étre efficacement appliqués
que par le constructeur lui-méme.

La publication des schémas de
montage, I’édition des notices de ser-
vice, ne peuvent donc constituer des
inconvénients pour les constructeurs,
et doivent, au contraire, en précisant
mieux les caractéristiques utiles de
leurs fabrications, en rendant plus fa-
ciles les manceuvres d’utilisation et
d’entretien, augmenter l’efficacité des
méthodes de diffusion.

Ne soyons pas trop pessimistes & ce
sujet; une amélioration sensible de cet
état d’esprit peut déja étre constatée.
I1 faut espérer qu’elle se maintien-
dra, et se développera encore; c’est
grice A& elle, d’ailleurs, que mnous
pourrons publier dans un prochain
article des descriptions vraiment tech-
niques. P. HEMARDINQUER.

(A suivre.)

L’APPAREIL BiPLEX O.S.C.
de BOUCHET et Cie, Paris.

On peut dire que ce qui fait la qualité d'un
récepteur, c’est la qualité des circuits, ¢’est-a-
dire, en fait, la qualité des bobinages et la
rigueur de leur alignement.

Le contrdle trés strict des bobinages em-
ployés dans les circuits & haute et moyenne
fréquence est une opération essentielle au
meoing aussi importante que la vérification des
eondensateurs ou des résistances entrant dans
les cireuits.

On se contente en général de vérifier quune
certaine longueur d’onde est obtenue avec une
eapacité déterminée mise en paralléle aux ex-
trémités du bobinage, ce qui est manifeste-
ment insuffisant.

Deux bobinages différents peuvent donner
pour une méme capacité de 500 pfd par exem-
ple une longueur d’onde identique et étre trés
différentes pour une autre valeur de capacité,
100 pfd par exemple.

En effet, si leur capacité répartie est dif-
férente, la longueur d’onde pour une trés pe-
tite eapacité sera trés sensiblement plus élevée
sur le bobinage ayant la capacité répartie la
plus grande.

D’autre part, les pertes dans les bobinages
dépendent de nombreux facteurs et chaque élé-
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ment doit étre contrdlé individuellement a ce
sujet, si I'on me veut pas avoir des surprises
dans les résultats obtenus aprés montage dans
les circuits d’utilisation.

L’étude de la courbe caractéristique dun
bobinage montre qu’il est nécessaire et suffi-
sant de vérifier la longueur d’onde pour deux
valeurs de capacité assez différentes, par
exemple pour une capacité trés faible cons-
tituée par la capacité répartie de l'enroule-
ment et des connexions de liaison, puis apreés
adjonction d’'une capacité assez élevée, 400 a
500 pfd par exemple, et, de comparer le gain
dans les deux cas avec celui d’un étalon ayant
donné satisfaction dans la maquette étude.

La marque <« Biplex » a mis au point pour
cette vérification un appareil type O. S. C. 15,
qui permet ce contrdle dans les meilleures con-
ditions de rapidité et de précision.

Il comporte un oscillateur & six gammes
couvrant toutes les longueurs d’onde de 15 a
3.000 meétres environ sur la fondamentale et
un circuit de comparaison constitué par un
condensateur variable étalonné en pfd et par
le bobinage & contrdler. Un voltmétre & lampe
comportant dans son circuit plaque un micro-
ampéremétre permet de contrdler instantané-
ment d’une part la longueur d’onde obtenue
pour deux capacités données (par exemple le
0 et le maximum du condensateur variable) et
le gain dans les deux cas par rapport & un
étalon, la déviation du microampéremetre

étant toutes choses égales par ailleurs, propor-
tionnelle au facteur de surtension.

Le méme appareil permet, d’autre part, de
tracer la courbe compléte d’un bobinage et de
comparer la qualité de deux condensateurs en
les mettant successivement aux extrémités
d’'un bobinage fixe de bonne qualité.

Il est de méme facile, par le méme moyen,
de comparer des ensembles complets tels que
des circuits moyenne fréquence tout montés
avec leurs connexions et leur blindage et d’étre
ainsi certain, avec montage défintif sur le
chisgis, d’obtenir des résultats satisfaisants et
bien constants, sans tAtonnements mni retou-
ches coliteuses & tous points de vue.

L’appareil « Biplex O. S. C. » permet la
mesure directe du coefficient de surtension,
par tracé de la courbe du bobinage a étudier.

Il permet de déterminer trés rapidement
toutes les constantes essentielles d’un enroule-
ment : coefficient de self induction apparent,
longueur d’onde propre, capacité répartie, ré-
sistance en haute fréquence, pour différentes
fréquences, ete...

Il permet de régler d’avance des transfor-
mateurs de moyenne fréquence et les diffé-
rents éléments de I’alignement d’un chéssis. I1
permet, en méme temps, de comparer la qua-
lité des enroulements A celle d’'un étalon.

C’est done un appareil de contrdle indispen-
sable, ausssi bien pour le constructeur que
pour le dépanneur professionnel ou Vartisan.
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— - — 2° article. 35 137 par P.-L. COURIER ... ..., 31 56

— 3° article. 36 161
TUBES : voir aussi Lampes.
Tubes régulateurs américains................... 21 25
Tubes des Séries S (Documentation de service),

COURIER ..ttt ii it iee e 34 110
Tube-clés (La Nouvelle Série des), par P.-L.
EOURIER. 2° ar}ticle ...... TARATY, Shpe o 35 142
T o & eristiques de
“dou), ar A MOLES.. ... 2 125 par L. CHRETIEN

Types de lampes américaines et les essais de normali-
sation (Les nouveaux), par P. HEMARDINQUER... 29 25

\4

Vide (La technique du) dans les lampes de T. S. F.,

Les numéros 18 a 23 et 26 a 34 inclus : 12 francs port compris.

Les numéros 35 a 39 : 20 francsport compris. chez Etienne CHIRON, éditeur, 40 rue de Seine, Paris (6°)

Bulletin d’Abonnement a la T. S.

F. pour TOUS

montant @ votre compte chéques postaux : Paris 53-85.

Veuillex m’inscrire pour un abonnement d’un an & votre revue a partir du no inclus.
Nom
Adresse
Ville
Je vous adresse inclus la somme de 180 franes — ou 228 fr. pour envois recommandés — ou Je verse le

Tout changement d’adresse doit étre accompagné de 4 francs de timbres.

NOTE. — Pridre aux abonnés désireux de recevoir chaque numéro en envol
ertes ou vols) de marquer en rouge sur ce bulletin RECOMMANDE et de verser 48
a France. Nous ne pouvons pas remplacer gratis les numéros perdus pour les envois non recommandés.

ostal recommandé (pour éviter les
rancs de plus soit 228 francs pour

(Bulletin & adresser. 40 rue de Seine :Parls 6¢, au nom de M. Etlenne CHIRON.)

NOUVEAUTES DES EDITIONS CHIRON o ———

40, rue de Seine, Paris (6°)
NOUVEAUTE

I’AGE DE L’AIR, les développements
de Vaviation civile dans le monde, en
1945, par le Commandant Louis CASTEX.

Un volume illustré de photographies :
150 fr. ; port : 8 fr.

Louis CASTEX, as de guerre, puis pilote
civil et chargé de mission A Yétranger
par le Gouvernement (tour du monde en
1940), a pu, grice A la documentation
importante et inédite qu’il posséde sur
les aviations alliées, établir ce magnifique
ouvrage sur l’aviation d’aujourd’hui et
de demain, les lignes commereciales, I'in-
frastructure, aéroports modernes, etc...

I’A.B.C. du Vélomoteur, par Max END.
— Caractéristiques, fonctionnement, entre-
tien, - dépannage, et un chapitre sur les
Moteurs auxiliaires de bicyclettes.

Prix, 45 fr., plus 4 fr. de port.

REIMPRESSION

L’A. B. C. de P’Auto, de Razaud, mis a
jour en 1945 est sorti. Initiation & la tech-
nique de la voiture, du moteur, des freins, de
la conduite, ete...

Prix : 36 fr. + 4 fr. de port.

SERVICE TECHNIQUE

Ce Service fonctionne régulidrement POUR NOS ABONNES dans les conditions suivantes :

1° Toute demande de renseignements techniques adressée a LA T. F. POUR TOUS,
Service Technique, 40, rue de Seine, Paris (6¢), doit étre accompagnée d’une bande ayant servi
& I'expédition de la revue & I’adresse de ’abonné, et de la somme de 20 francs en timbres-postes
(10 timbres de 2 francs). La réponse sera faite par lettre dans les délais normaux. Tenir
compte des délais postaux actuels, et du temps parfois nécessaire pour grouper la documen-
tation utile) ;

20 Toute demande de renseignements techniques nécessitant I’établissesncn. Jd’un schéma
d’appareil devra étre accompagnée d'un mandat-poste de 50 franes. Il est possible que
certaines études d’appareils entrainent des frais plus élevés. Dans ce cas, une lettre pré-
viendrait I'abonné, et les frais mne seraient entrepris qu’aprés accord de Iintéressé, et
réglement par mandat ;

80 Les pages <« OCourrier Technique » de la Revue publieront certaines questions et
réponses susceptibles d’intéresser tous les lecteurs. Nous nous réservons ce droit, mais la
réponse par lettre directe sera faite également.

LA T. S. F. POUR TOUS.

GUIDE DU CANDIDAT
AU PERMIS DE:CONDUIRE

Toutes les questions, toutes les réponses,
toutes les formalités, technique du moteur, de
la voiture et de la conduite, les réglements,
toute la signalisation routidre représentée en
couleurs. Un volume : 22 francs port compris.

AVIS DES EDITIONS CHIRON
40, rue de Seine, Paris (6°)

Le Tome II de « Théorie et Pratique
de la Radioélectricité », l'ouvrage de
Lucien Chrétien, le plus répandu avec
« PArt du Dépannage » est réimprimé.
Les nombreux étudiants qui l'attendent et

les écoles qui groupent leurs achats peuvent

dés maintenant étre livrés & lettre lue, ou a

nos magasing. C’est le classique de I’Enseigne-

ment Radio.

Un volume de plus de 400 pages & 200 francs.

Les deux autres tomes sont encore disponibles:
Tome I : 180 francs. Tome III : 240 francs.

PETITES ANNONCES

On demande un dépanneur radio. — Eta-
blissements HERSON, 11, rue de la Ribellerie,
PITHIVIERS (Loiret).

On recherche REICHER Jacob, né a
Auschwitz, Polonais, Radio-technicien ; der-
niéres mnouvelles Paris 1943. — Donmner ren-
seignements & O. 8. H. — R. F, 62, rue
Spontini, Paris (16°).



CADRANS “COBRA”

DEMULTIPLICATEURS AR 1-2-3-4

Commande déporiable au gré du client (gouche, centrale cu drofted

et type
sur le

avec

- PETITES

OUVERTURE
(visibilite horizongale)
Hauteur 185
Lasgews 215

AR Y = POSITIF 3 GAMMES ET 5 GAMMES
AR 2-8-4 - NEGATIF BEIGE. BRUN ET ¢ GAMMES -

Cudruns “ COBRA" - 9, Cour des Petites-Ecuries

Tel. ¢+ PROvence 07-08 PARIS (109

MATERIEL

TOUS LES,
APPAREILS
DE MESURE
DES GRANDES

cl luuled LES -
>|ECES DETACHEES

DES
GRANDES MARQUES

Consultez-nous .
4, r. de la Bourse, Paris (2°

PUBL RAPY'

UNE* MACHINE
FRANGCAISE
DE CLASSE
INTERNATIONALE

EC MARGUEPITAT

12, Rue VINCENT, PARISI9’-Méfro BEI.I.EVILI.E
; . Tél; BOT. 70:0 A

' Avenir est a la

RADIO-ELECTRICITE

DEVENEZ RAPIDEMENT, par CORRESPONDANCE

RADIO-TECHNICIEN DIPLOME
ARTISAN PATENTE
SPECIALISTE MILITAIRE
CHEF-MONTEUR INDUSTRIEL ET RURAL
Situations lucratives, propres, stables

(Réparations dommages de guerre)

INSTITUT NATIONAL
D’ELECTRICITE ET DE RADIO

3, Rue Laffitte - PARIS

GRATUIT Ne 24
techniques

DEMANDEZ NOTRE GUIDE

et liste de livres




DADIO CIN MA-AVIATION

JEUNES GENS, JEUNES FILLES...

ces carriéres bien modernes répondent & vos %
aspirations... préparez-les 1

. PAR CORRESPONDANCE...

Notre organisation spécialisée depuis de lon-
gues années dans lEnscngnement technique 7
sera tout entiére avec vous jusqu‘au succes...

Elle groupe sous la direction d'une élite de 4
professeurs les Ecoles suivantes :

ECOLE GENERALE RADIOTECHNIQUE

(Monteur, Dépanneur, Dessirateur, Opérateur,
Sous Ingénieur et Ingénieur RADIO)

ECOLE GENERALE CINEMATOGRAPHIQUE

(Opérateur photographe, de projection, de prise de vue,
du son, Script-girl, Assistant Metteur en Scéne... etc.)

EGOLE GENERALE AERONAUTIQUE

(Pilote, Navigateur, Radio, Mécaniclen, Technicien)

TOUTES CES PREPARATIOMS COMPORTENT
DES COURS PRATIQUES

Notice ,TPT. contre 10 francs.

CENTRE DETUDES TECHNIOUES&ABTISTIOUESM

éQ RUE \/ALLIEQ LEVALLOIS (SEINE)

OPERATE LR-RADIO D'AVION

MA RINE MARCHANDE

m ET MILITAIRE
@ s o
o R, 194 2

Z Z
LA PUBLTECHNIQUY T

SOCIETE D'EXPLOITATION DE LA

PIEZO
ELECTRICITE

S.A.R.L. AU CAPITAL DE 1.000000 DE FRANCS

ANNEES D’EXPERIENCE
UNIQUEMENT. EN

T. S'"“F' ,

REVENDEURS ASSUREZ-VOUS
POUR L'APRES-GUERRE UNE
MARQUE DE QUALITE
AYANT FAIT SES PREUVES

LA SOCETE S.E.P.E. EST A MEME DE FOURNIR LES
MODELES DE QUARTZ CI-DESSOUS :

:‘,2:,5;;3 Quortz 100 Kilocycles e 1 000 Kilocycles.

Quartz granda stabilité - 1/100

MODERLES 3
Quartz HF de 100 Kilocycles o 30 megacycles.
COURANTS { giire’s quartt pour moysnnes fréquancos

Filtres o quartz o ecron

MODELES 3 k) .
Quartz pour filtre

SPECIAUX Quartz o variation de fréquence

Mosaique pour sondeurs o ultra-sons.

Quartz osciltatevr pour to B.F
Cristaux pour pick-up et micro
m MODELES | Quars poor mesures des pressions

Quartz pour mesure du cycle des motsurs o expiosions,
Lomes de Curie pour mesures de radioactivite.
Tous quartz pour applications particulléres.

DELAIS DE LIVRAISON :

Modéles Stondard : A retire (ue.
Modéles courants : 2 semoines & | mols
Modéles spéciaux et divers : minimum | mois et demi.

PUB, MARCO EiLFA

LA MARQUE FRANGAISE DE HAUTE QUALITE

63, Rue de Charenton, PARIS XIlI*
DID. 07.74 et 75 SIEGE SOCIAL : 2 Bis, RUE MERCCEUR - PARIS-XI* — Roquette 03-45




GENERATEUR HUIC | RESISTANCES BOBINEES
" v : £ POUR APPAREILS DE MESURES
ET DE T. S. F.

[ |
RESISTANCES SANS SELF
NI CAPACITE

CORDES RESISTANTES

% Couvrant de 96 Kc & 31,5 Mc. (Precision en

S T Fréquence de | %
5 “‘ﬂa Tension de sortie étalonnée en Microvolt |
i de 0 al vol'

HIB i
DESJ/\R]]INS

S.A.R.L.600.000FRS

ABAISSEURS DE TENSION

ETABLISSEMENTS M. BARINGOLZ
f T N 103, Bd. LEFEVRE, PARIS 15° — TEL : VAU. #0.79

’ N S

PUBL. RAPY

HERMES-RADIO

S 'SERIES - ,
STANDARD la grande marque francaise

GLASS

_.- VERRE -
: METAL GLAss
> - AUTO BLINDEE =

e

s s
ocCcTAL.

Constructions Electriques E. ROCH
SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 1.000,000 DE FRANCS

ANNECY Haute-Savoie

PROMOTEUR EN FRACE pu STANDARD AMERICAIN




Fabrique de
Matériel Electrotechnique

14, RUE CRESPIN-DU-GAST — PARIS (11¢)
Téléphone OBERKAMPF : 83-62 - 18-73 - 18-74

RESISTANCES AGGLOMEREES
RESISTANCES BOBINEES

CONDENSATEURS

POTENTIOMETRES

@ Oscillographes cathodiques @ Génératenr H. F. @ Pont de mesures
@ Multimétre @ Lampemétre, contréleur universel, ete... etc...

%% EN PREPARATION : Générateur étalonné, modulateur de fréquence,
fcommutatenr électrique.

TOUS RENSEIGNEMENTS A LA
Ranvfacture d'Appareils Radio-Electriques du Rhéne (M. A. R. E. R.)

S. A. R L au Capital de 1.500.000 FRANCS
39, Route de VAULX, LYON-VILLEURBANNE — Tél. LAL. 13-3I




GENERAL RADIO

1, BOUL? SEBASTOPOL - PARIS-1*
GUT. 03-07

APPAREILS DE MESURES

POLYMETRES, CONTROLEURS, LAMPEMETRES
GENERATEURS HF, OSCILLOGRAPHES

AMPLIS ET POSTES

TOUTES 1es PIECES pour TSF
TRANSFOS, H.P., CV, CADRANS, CHIMIQUES
CHASSIS, LAMEPES, etc.

GROS — DETAIL

PUBL. RAPY NN

INSTITUT =
ELECTRO-RADIO

6.RUE DE TEHERAN_PARIS.&
prépare ‘.
PAR CORRESPONDANCE

a toutes les carriéres de

L’ELECTRICITE:

RADIO .
CINEMA - TELEVISION

il

GRATUITEMENT

Demandez-nous notre docunientation et le
livre qui décidera de votre carriére

M. E. R.

REPRESENTE ET LIVRE
SOUS 8 A 15 JOURS

3 GRANDES MARQUES

k TRANSFORMATEUR = ATTENUATEURS
SELFS — APPAREILS DE CONTROLE
€T DE MESURE
IoIANA*MACHINES D'ENREGISTREMENT
X PICK-UP ET GRAVEURS
“ SUR DISQUES

*

SOCIETE M. E.R. *x DIRECTEUR: R.BOUCHERON
MATERIEL D'ENREGISTREMENT ET DE RADIODIFFUSION
45, RUE DE MAUBEUGE - PARIS 8
TRU: 67-77

SIGMA
CONDENSATEURS PAPIER & MICA
RESISTANCES - POTENTIOMETRES

BOBINAGES - SOUPLISSO
APPAREILS DE MESURES
®

PIECES DETACHEES POUR DEPANNAGE

AGENT GENERAL DES MICROPHONES
PIEZO « LA MODULATION »

DEMANDEZ TARIF “GENERAL

SIGMA-JACOB S. A.
17, Rue Martel, 17 - PARIS-X®

Tél. : PRO. 78-38

VENTE EXCLUSIVEMENT AUX CONSTRUCTEURS,
COMMERCANTS ET ARTISANS

- [EWyNg




PROFESSIONNELS, ALLEZ DE L’AVANT

Equipez vos Ateliers,
vos Laboratoires. ..

avec notre MATERIEL DE MESU-
RES, dont la réputation n’est plus
& faire...

VOUS AUGMENTEREZ AINSI LA
VALEUR TECHNIQUE DE VOTRE
PRODUCTION

Demandes a nouvells DOCUMEN-
TATION COMPLETE pour tous les
APPAREILS de notre fabrisatiom.

.
Hétérodyne Master' * Lampemeétres Le Polytest
* Voltmé . APPARFEIL DE PRECISION AUX POSSIBILITES
L’HETERODYNE DE REGLAGE oltmetre a lampe MULTIPLES
INDISPENSABLE A TOUS LES DEPANNEURS *Oscillogruphes @ Appareil de mesure & double ziguille couteau

et double oadran de grande dimension, 4 miroir &
. i 1 ; * Modulateurs de fré- Toutes les sensibilités en lecture directe Vo]t
. Boftier en aluminium coulé, grand cadran lumi- quence métre en continu et alternatif, résistance interne
deux de 24 om. @ 7 gammes ecouvrant de 10 & 2 5.900 ohms par volt en continu @ Outputmétre et
3.000 m.; graduation en kilooycles et matres @ * Ancdyseurs déeibelmaétre & lecture directe @ Micro et milliampére-
9 points tixes pour alignement rapide @ Atténuateur metre eontinu @ Ohmmeétre & 3 gammes de 1/10¢

double & vernier @ Modulation & 400 périodes ou * Décadesde résistance ohms & 10 megobms @ Capacimétre & 3 gammes
de 35 mmf & 100 mf

extérieure etc., etC.

ET TECHNICIENS

LAMARQUE
OF QUALITE

Premier Constructeur qui utilisa le laboratoire
d'essais le mieux équipé pour haut-parleurs

VEGA cwnstruit

en grande série avec un outillage perfectionné
des haut-parleurs dont toutes les piéces sans
exception sont fabriquées sur place

VEGA construit aussi
des HAUT PARLEURS spéciaux

pour Public-adress et Cinéma
*

des MICROPHONES
Qualitét VEGA, noblesse OBLIGE...

52, Rue du Surmelin Paris, Tél. Mén. 73-10

50. AVENUE MONTAIGNE PARIS

e . . 1 s ; -




POS SEDE ;
UN ENSEMBLE COMPLET

o APP%EREII.S

MESURES
ET DE _
CONTROLE
UES MzILLEJURES MARQULS POUR

L ELECTRICITE
ET LA T.S.F.

BOBINAGES sLoC TYPE 303

AMATEUR ET & 4 circults réglables
PROFESSIONNEL

NOYAUX

MAGNETIQUES

193109 9ne

PuB. RAPY

BUREAUX 1§ Rde MILARTR1 1760
SIEGE SOCIAL&USINE
12.14 R.des PERICHAUX

PARIS

: TOUTES PIECES DETACHEES RADIO - POSTES COMPLETS
ADRESSER TOUTE CORRESPONDANCE, 15, ruede Milan, Paris - ge | 356t dépositaire pour Paris et laSeine de RADIO-CONTROLE

pons A. RAYMOND

35,rue be ROME . A 50 METRES DE LA GARE STLAZARE TE: LABorpE 12:00,12-01

pations actuelles vous ‘USINES ET BUREAUX
§ apprendrez 113, COURS BERRIAT. 113
¥ @7 /” GRENOBLE
N /4 TELEPHONE W T LEPHONE
7] 7 / 0-48 et 0-49 48 et 0-&§

Maison a PARIS (x°) : 19, rue de l'cchiquier

C’est en forgeant qu'on Téléph. 64-75 etf64-76 TAITBOUT

devient forgeron...
C’EST EN CONSTRUI-
SANT VOUS-MEME
DES POSTES que vous
deviendrez un radiotech-
nicien de valeur.
Suivez nos cours tech-
niques et pratiques par
correspondance.

Cours de tous degres :
du Monteur-Dépanneur
a Pingénieur.

GRATUITE COSSES A RIVER ET A SOUDER — EILLETS
\ ET RIVETS — COLLIERS DE LAMPES —
= RONDELLES DE SERRAGE — PATTES
X DIVERSES — EMBOUTS POUR RESISTANCES

= ET CONDENSATEURS - DOUILLES,CONTACTS

| _20= ET BROCHES — DOUILLES ET SUPPORTS
INSTITUT PROFESSIONNEL POLYTECHNIQ DE LAMPES MIGNONNETTES, etc., etc...
' 11, RUEvCHALGRIN A PARIS (XVI?)

a Etudes sur demande d’aprés dessins
N\ P




” toute votre vie du renom d'une
Grande Ecole Technique .
LA
un deces spécialistes sirecher-
T chés, un technicien compétent,

les cours de V'

clg LREU Ec DE ENL.II: M‘ EE I[’lAE s F

COURS DU JOUR, DU SOIR
OU PAR CORRESPONDANCE

C.. M E

17, rue des Pruniers - PARIS (XX°)

Ménil 90-56 et la suite

lancera, dés que la qualité des ma-
tieres premieres répondra a ses exi-
gences, son nouveau commutateur

breveté (dimension standard), a| K 8l Musicalifé
5 ” ) / . Robustesse

16 contacts et 5 circuits qui permettra, & \ quolitéls
avec une seule galette, un montage X WS. E M
en sgper-héterodyne 3gammes d'ondes | il [ lLo regulorite
et pick-up, sans que vous soyez forcés ! oV : °’-"°f<gge gzof;’ofre

5 3 N .. \ 4 i 71C

de faire des concessions & n'importe| R . 2 / perme t une
2 2 L4 S production de
lequel des cucultstr au détriment des | K corkns gl e

autres. !

400000 H. P. S{E. - M.
" . , 11 . quipent la‘radio
Les notices techniques détaillées vous

seront adressées sur demande ainsifi 26 RUE DE LAGNY
que schémas montrant les diverses PARIS 20¢
pOSSlblhtéS d'utilisation. ) ® ® TEL: DORIAN 43-81

e A PUBL. TECHNIQUE e



8 Social et Usine
l%l?uaux et Vento {1~

10, av. dv v Petii-Pare
VINCENNES (Seine)
DAU. 39-77 ot 39-78

SECURIT

PARIS

BOUGAULT & POGU s.aR.L.

MATERIEL RADIO -ELECTRICITE
CIRCUIT MAGNETIQUE EN FER HF

Toutes études pour matérisl professmnnel

BLOCS D'ATCORD

Référr 516 (3 gammes)..
514 (4 gammes).
519 (4 g~mmes avec H. F.)
512 (5 gammes).
513 (5 gammes avec H. P.)
MOYENNES FREQUENCES

Rétér. 207 /209 jeu a ajustables.

210/211 jeu A noyaux réglables.

S 13IS 23/M R/33 jeu de 3 M. F.

| Avec C. V. 460 pF
| Avec €. V. 130 pF

PUBL RAPY

- ELECTRIQUE
. garanti

un an

S.C.A.S. L
MONACO

Booiété Anonyme au Capital de 32.000.000 de frames

TOUS APPAREILS DE MESURES
ELECTRIQUES

— VOLTMETRES — AMPEREMETRES — MILLI-
AMPEREMETRES — MICROAMPEREMETRES

MONTAGES SPECIAUX SUR DEVIS - Tél. 6-94

n
APPAREILS DE CHAUFFAGE ELECTRIQUE

FERS A SOUDER (120 v.-120 w.)

UREM, 63, rue de la République, MONTLUCON

TOUT LE MATERIEL RADIO

pour la
CONSTRUCTION et le DEPANNAGE
ELECTROLYTIQUES — _BRAS PICK-UP

TRANSFOS — H.P. — CADRANS — C. V.
POTENTIOMETRES — CHASSIS — etc...

PETIT MATERIEL ELECTRIQUE

RADIO-VOLTAIRE

155, avenue Ledru-Rollin, PARIS-XI°
TEL. . ROQ. 98-64 METRO : VOLTAIRE
PUBL. RAPY NN

SOUS %8 HEURES |

NOUS POUVONS EXPEDIER A NOUVEAU :
POSTES - APPAREILS DE MESURE
BOBINAGES - PICK-UP - CADRANS - H.P. etc.

‘ ET TOUT OUTILLAGE RADIO

Liste du matériel et ouvrages RADIO disponible: contre '
4 francs en timbres en se recommandant de cette revue.

Expéditions franco FRANCE & COLONIES

CIRQUE-RADIO 24, b d. ittes-du-Calvaire, PARIS-Xi:

l-mluulo André Bournos et (30, rue. Deiambre,

Parls. — O. O. L. 810979, .

Dépit lga) : 4o teimostre 1045 — 1. 2° 04 — B. W0 11

. .Le Géramt: Chirom _. . .



Malgre foutes les diffrcultes actuelfes

LA Qll/lll TEMB RESTE INEGALEE .

ENFIN LE POSTE,
QUE VOUS ATTENDIEZ!

Not 1é » GRAND BUPER »
y 8 [} lunp'l y compm l'mu mlgnqna, bénéticiant des
de Ia d’ondea

' (0. C., P. O..0t G. O.), e Bobimgel A for,

nuuhﬁingi grand effet, prises pour P. U. et H. P.
supplémentaire, dynamique de 21 om. assurant
bey rdre di l“lgmrclx to tzn:a‘ ;

ordre ‘de e tou X8 com-

o ten &x carsky fovis S wour 5 45
Lampes utilisées : 6 A8, 6K7, 6Q7, 6V, 5Y3
°§F7 Dimensions : 535x300x250 mm. Poids

1.08.

Bu: plémant pour g)rt et emballage : 300 {ranes
on immé te dana toute la France, eontre

POUR ENTENDRE FORT LES EMISSIONS FAIBLES

Adoptez \’antenne invisible a grand rendement. 3 0
- Compléte, préte & 8tre posée.....ccceeceene
POTENTIOMETRE A INTERRUFPTEUR
Qualité nnpérﬁoure
06— 0,01 —0,000 cooovenncccncionans Blxw
0,05 — pansg interruptedr....coovecicesans 4l »

ECONOMISEZ LA VIE DE VOS LAMPES AVE(C NOTRE
SURVOLTEUR-DEVOLTEUR qui les protégera
oontre les surtensions. Complet aves volt-

matre pour secteur 110 volts.
Prix (port €0 8UB).ceeescscssenssccansses 535
CHASSIS TOLE STANDARD pour super 5
lampes alternatif. 81 X 20 x 0,07...... 115 »
Pour minjature 6 lampes. 24 X 18 X 004 66 »
BOBINAGES A NWAu-'g DE FER
: . 425 »
avoc schéma g4 »
42 »

BOBINAGE 1.008 ier pour détectrice a réaction.

D!HAHIQUES A AIMANT PERMANENT
?35 » Plun port

660 » —
Toutes taxes comprises.

BRAS DE PKOK-U'E gunde marque en mntlére mm;llée

lité. Sans’ volumo-contrﬁlo....... ......... 660 »
Avec volume 00ntrdle. ..ccceeceumcccncanane 730 »

MALLETTE pour poste portable, moddle élégant aveo
fermeture, poignée acier. Dimensions intérieures :

b 2sx19x19 .. 180 »

205 »

TEUR sur plaquette ehano ...... 210 »

Buszer POUr 16 MOrEe...eesvcsesovacens tee. 238>
OADB.ARS grand modéle, belle présentation.

21X175. ceveeossenccncncacccrcescanne 220 »

Pour miniature 12X7,6...ccc0esencscnces 116 »

SUPER - CONTROLEUR
TYPE 24: CHAUVIN-ARNOUX

Appareis pormettant aes mesures de 0,2 volt & 750 votls
et de 40 a et plus, en
employant des rési.stanocs exm-lonres. des shunts

ou une pince t . F en cou-

rant continn et alternatif.......

POLYMETRE CHAUVIN- ARNOIIX]

asescs

Le plus piet des a s de 1
avee le inj d’er b & 1 jonne BuUr
M' rx A ﬂt = \' \e A '\ 24
Mlivoltmot

Milliamp
Voltms Ohmmat. -
Luxmdtre, ef0..ciecenenscancsncencsen gm »

LAMPEMETRE ANALYSEUR
«M. B.»

Nouveau modale offrang L
pet bl Perfestionns os avantages

.‘ll" Lampe véritiée dams som fometionmsment mor-
2¢ Oonhﬂn séparée du débit plaque et du dA4bH
grille-6eran -
8* L'inserseur permet lo somtrile des lampes mul-

tiples;
«Oonhuedulmpunvummodonu « LOC-

TAL  péries ot ayant ung
tengion de ehauffage de €5 & 50 volts.

5 La des tenglons en eontinu de 0
A 1.000 volts.

8° La mesure des eourants de fuite des !

JCONDENSATEURS FIXES

(PAPIER)

Papior, {solement 1.500 solfs (1)
B.000 OM..covococccncavcnneas »e 5 »
1 20.000. S ©
»
0,35 W
0,5 mfd 17 20

Mies, isoloment 1.500 wolis (1)

ABOOM coveecovonaccnonnnane 8
4 50
6 50
5 60
1 @M. seccoscoosscosercnssoascacasan [ ]
Polerisstion, {sclement 30/50 volls
BB sieversccossncsnanisesssriosian 5
REBISTANCES FIXES
Dissipation 1/4 watt. ...ccccivivenannnans . 410
mnﬁ.mohmnli 5
Dialpon obmum:f. 8 .
14 -
8
8
83
8 o
32
Bonm::.t W8 cuasapusvassssansasie doan 850
Interrupteur ussoir 8
Ricitanses chantantes 160 17 40
100 Q. cccoccccccccccnace 18 40
. Bouchons HP . ... 14 «
Fors & souder 110 v. fabrication rob —
ﬂn'-u&lr.;w'..................... 21

5.

OBe coeoscccncncsctancene

Fusible pour trans{

Ampo udeendnnsvmsv 01'et 2 v. 05.

cup. de grille blindée pour lampe européan.ne

Cosgses de masse de 3 mm. et 4 mm. Le cont. .

Antenne trda bon rendement pose simple.. .

JEU pour hétérodyr mon E.C.0. ¢ gamm.
lﬁmwllmm b L) RO

-
oo nt
9

aaCa

230

BLOC-MULTIMETRE M. 30

Ensemble de shunts et de résistances talonnées
moaté sur contacteur. Permet I’utilisation d’un micro-
nﬁhéumbm gradué de 0 & 500 en multimetre & 30 sen-

Tensions en continu et en alternatif : 0 A 1.5 volts,
30 volf.s. 150 volh. 300 volts et 750 volts.
tinu et en alternatif : 0&16 75 -

teurs chimiques

. AUTO TRANSFO

Appareil permettant d’utiliser toutes les lam
que_soient leurs chauffages, ainsi que m
3“ d’augmenter le voltage, prises & 2 v. 5, 4 v., i?i Ve

REGLE A CALCUL. Pour I’Mlhmnnt ot la véri-
tioation de tous tris soig
(bols imputreseible, p eellujord lea

). Prix aves étul 6 5

ok vure
st mode d'mnh! sesesecasccsssccseccene

CHARGEUR VOITURE 6 .
2 amp., 5..

5 amp., 12 v.,
420

Pour éviter tout retard dansles expéditions, pridre d’indiquer la gare desservant votre looalits,

Tous ces prix sont donnés sans e!

' risées. Ils sont, en outre, passibles de la taxe

ement et peuvent 8tre sujeta A modification gelen les hausses auto-
de luxe, sauf pour lss revendeurs, en oe qui concerne le
matériel destiné A la revente. Port et emballage en sus. Notice générale RADIO, contre 6 franocs en timbres.

asitée
o.o%?n -0,5 & 10 mioro

m 150 - 750 mA ot 3 A. Résistances en continu
(pile de 4,5 v.) : 0 & 5.000 obms, 50.000 ohms, 500.000

en alternatit (sootour 110 V.) : 0,005 & 0,1
Priz : 3.000 !r.



CONTROLEUR
UNIVERSEL

470 B

Indispensable aussi
bien dans |'atelier
du dépanneur que
dansleslaboratoires
de recherches

® ETENDUE
des gammes

10 gammes en cou-
rant continu

7 gammes en ten-
sion continue

9 gammes en cou-

rant alternatif

.
GRANDE

_ PRECISION_
de LECTURE™

SENSIBILITE
ELEVEE

ROBUSTESSE

Autres fobrications :

Pont de Mesures
{.Pont & Impédances
3 de ré- i
g::::‘"e:" : . ) [,Lampemétre de
3 gammes de ca- el j . service
pacités . Générateur

7 gammes en fen-
sion alternative

universel

|
ﬁ n I E Téléphone : 8-61
. - Adr. Télégraphique : Radiocartex

Agent pour la Seine & la Seine-et-Oie : R. MANCAIS, 15, Fg Montmartre, PARIS - Tél PRO. 79.00

15, Av* de Chambéry
ANNECY (H"-Savoie)

AGENT POUR L’ALSACE|: M. BISMUTH, 'I5, PLACE DESFHALLES, [STRASBOURG
T e S = e o e ey IS s TSl W b Y S X S e L A AR T R S IR R A S R,

CST-432

VOLTMETRE : 20.000 ohms par Volt

de 200 mV a 500 Volts.

de 1V 32000 V - 2.000 ohms par Volt.
AMPEREMETRE : de 50 pA 2 5 Amperes.
OHMMETRE : de 0.01 2 5 Megohms.
CAPACIMETRE : de 10 pf 2 100 pF
DECIBELMETRE : de — 122 + 53 d b,
OUTPUTMETRE : de 1 mW 2 120 Watts.
IMPEDANCE INFINIE (sans consommation)

6 Sensibilités de 0 2 150 Volts.

Pour renseignements et Notice rappeler référence 32

€4, AV. ARISTIDE-BRIAND - MONTROUGE (SEINE). TEL. AlEsia + 29.85




