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COURS PAR CORRESPONDANCE
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38, Rue du Lycée
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L'importance de cette section est des plus grandes, car les seuls brevets
de Radiotelegraphistes delivres par I lutat sont Les trois certificats que delivre
apres examen, le Miuistre des £. I'. L. :

CERTIFICAT SPECIAL accessible aux jeunes gens ayant une bonner
instructivn primaire.

CERILIFICAT DE 2° CLASSE accessible aux jeunes gens ayaut une
bonue iustruction primaire superieure ou ayaut lait le Lycee jusqu'a la
seconde.

CERTIFICAT DE 17® CLASSE accessible aux jeunes gens ayant termiuc
la classe de premicre de Lycee.

A QUUI SEVENT LS BREVETS ? — Ces brevets sout exiges daus
de Bumureux couguurs KUWILIsLratllls, LEs examens ou s e sout pus exiges.
ont des progruniines presque aualogues.

PRINGIPAUX CGONCOURS

MARINE MAxCHANDE. — kxamen d'entree dans les Kcoles Natio-
nales Ue la Mariue marcuaude en vue de la preparation au brevet de Maitre-
Radiotelegrapuste de la marine Marchaude,

COLUNLES. — Operateurs, Veruicateurs, Controleurs. Les Diplomes
des P. L. 1. sont admis saus coucours, les autres apres coUCoUrs speclid,

MAKINE ET Alx. — Aulilsslou cOmme radio par vele d engagemiout.
Bagaye stleutlilgue et techulyue recoluinaude.

AVIATION CIVILE. — Operateurs et Chefs de Poste d’Acrodrome.

P. T. T. — Sous-lugeuieurs Radioelectriciens.

POLICE. — lospecteurs Radivelectriciens.

RADIOTECHNIQUE

Les cours s'adressent aux eleves des Lycees, des ecoles professionuelles
aiusi qu'aux appreutis et tecuucies.

PRINCIPALES SECTIONS. — Amateur, Monteur-Depanneur, de Sous-
Chef Mouteur, Depanusur, de Radiotecuuclen, de Uessiialeur-Radio, ue
Sous-lugenieur et u’ingemeur Hadivlecuuieie.

Operateur en Ciuewu, Lelevision et kadiodiffusion.

_. Programme gratuit contre 10 francs.

MARINE

152, Avenue de Wagram - PARIS

AVIATION CIVILE (Fonctivnnaires du Ministere de I'Air). — Agents
Tecuniques et lugeneurs Militaires des Travaux de 1'Air. Aides et Lleves-
Meteorvlogistes.

NAVIGATION AERIENNE. — Brevets Elémentaire et Supérieur de Navi-
gateur Aerien. Liceuces ue Pilotes et de Mecauiciens de transports publics.

AEROTECHNIQUE. — Les constructions privées, vu le développement
culisideranle que va preidre ’aviation civile, auront besoin de tecuuiciens.
Les Jeunes gens doivent douc se preparer u ces fonetions qui leur assureront
un avenir des plus anteressants daus l'industrie aeronautique. Les cours
sulit accessibles aux candidats pourvus d’une instruction allant du certi-
licat au baccalaureat.

AVIATION MILITAIRE. — Ecole de 1" Air, Ecole des Officiers Mécaniciens.
Aduission dans LAree de 1'Air comme pilote, mecauicien, ete.

MARINE MILITAIRE. — Ecoles de Maistrance. Ecole des Eléeves-Ingé-
uleurs Mecalilcleus.

MATHEMATIQUES. — Les Mathématiques sont a la base de tous les
luetlers et de Lous les concours. killes sont accessibles a toutes les intelli-
yeuees, a coudition d’etre progressives et d'obliger les eleves a faire de uom-
kLuuqu.\: exercices. Lours a tous les degres, de meme que pour la_Physique et la

1ule.

MECANIQUE ET ELECTRICITE. — De nombreuses situations sont en
berspecuive uaus la Mecanigue geuerale et I'bleetricite. Les cours se font &
Wus les degres : Appreuti, Mouteur, lechuicien, Dessinateur, Sous-lnge-
uleur et lugenieur.

Frogrammes gratuits contre 10_francs. 1 dig la section di

MARCHANDE

Préparation par correspovdunce a divers Brevets (Pont [et

Machine).

ECOLE PRIVEE D'ENSEIGNEMENT MARITIME

152, avenue de Wagram, Paris (17¢).
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par Lucien CHRETIEN,

R

LA QUESTION DES LONGUEURS D'ONDE EUROPEENNES

En explorant toute la longueur du cadran, on discerne chaque semaine des voix nouvelles, des voix qui s'étaient tues et qui
reprennent vie. Hier c'était Prague, demain ce sera sans doute Budapest. Les brouillages sont nombreux. Les longueurs d'ondes ne
correspondent plus exactement aux atiributions officielles — et, surtout — de nouvelles stations sont nées. Nous avons déjd signalé la
station anglaise qui transmet sur 511 métres environ, et la station du réseau militaire américain, sur 496 métres environ.

On peut répéter les mémes observations dans la gamme des grandes ondes. Droitwitch est toujours fidéle & sa longueur d'onde
de 1.500 métres, et il y a une nouvelle-venue sur 1.200 métres, qui est une station anglaise diffusant en langues étrangéres. Radio-
Luxembourg n’a pas souffert de la guerre, du moins en apparence.

Par contre, il n'y a toujours pas de RADIO-PARIS. La station allemande de Zeesen est muette, ainsi que la station hollandaise
de Huizen...

Un de ces iours il faudra bien qu'une Conférence Internationale’ se réunisse pour mettre de I'ordre dans tout cela. Il faudra
bien aussi que le Centre International de Contréle de Bruxelles reprenne & nouveau son réle précieux de chef d'orchestre.

CONFERENCE INTERNATIONALE ?

Que faut-il entendre par 132 L'Allemagne et ses anciens satellites auront-ils leur mot & dire autour de ce tapis vert ? Non.
Il est de la plus élé taire prud ., de la part des alliés, de s'assurer le contrdle complet et pour une durée indéterminée, de toutes
les stations allemandes ou pro-allemandes. 1l a été question de rééduquer le peuple allemand. On peut douter de l'efficacité de cette
méthode, du moins & bréve échéance. Mais il serait impardonnable de ne pas tenter d'agir sur les cerveaux allemands par l'intermé-
diaire de la radiodiffusion. Et, pour arriver & ce résultat, il faut contréler la fabrication des émissions comme on contréle la fabri-
cation du matériel lourd. On a parlé aussi de décentraliser |'administration allemande. Il faut écraser la téte du monstre pangerma-
niste. Un réseau de radiodiffusion avec des studios centraux installés & Berlin est I'équivalent d'un systéme nerveux central. Il est
infiniment préférable de ne laisser sous le contréle allemand que quelques stations locales. D'od il résulte que I'Allemagne ne doit
se voir attribuer que quelques longueurs d'ondes multiples dans la partie inférieure de la gamme des « petites ondes ».

Cela permettra d'attribuer & la France et & |'Angleterre des longueurs comprises entre 450 et 500 métres qui sont parmi les
plus intéressantes. Peut-étre sera-t-il possible d'élargir & 10 ke/s la bande allouée par « canal ». On gagnera ainsi quelque peu sur
la qualité de reproduction.

Que l'on maintienne — si l'on veut — une station sur 1.200 métres contrélée par la France et I'Angleterre (et non pas seu-
lement par cette derniére). Les émissions seront des transmissions destinées aux pays européens et correspondront aux émissions actuelles
que la BBC transmet pour V'Europe. Elles comporteront surtout des informations sans aucun caractére politique et pourront com-
battre efficacement la propagande que certains partis pourraient tenter de diffuser & l'intérieur. Ce serait un excellent moyen de
rééducation des Allemands et de ceux qui n'ont que trop tendance & les suivre.

Numérisé en Mai 2025 par F1CJL, 300dpi
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RADIODIFFUSION FRANGAISE

Mais tout ce qui précéde n'a aucune chance de se réaliser si la Radiodiffusion Frangaise n'est pas & la hauteur de la situation.
Il nous faut des stations nombreuses, puissantes, bien modulées. La France ne manque pas de spécialistes. Nos techniciens sont par-
faitement capables de construire une station « grandes-ondes » qui vaille Droitwich. Radio-Luxembourg n'est-il pas I'ceuvre de radio-
électriciens frangais 2 1l suffit simplement de donner & nos spécialistes les moyens et le matériel pour travailler.

Et la chose est urgente. Il est grand temps que la voix de Radio-Paris se fasse entendre, trés fort, sur le continent europeen.

En ce moment ol notre presse se disperse en une poussiére de journaux aux nuances souvent indiscernables et dont I'influence
& |'étranger est nécessairement nulle, il est urgent qu'on sache ce que pensent les Frangais...

L'OPINION DE LA FRANCE

Et cela,m'améne & la seconde condition indispensable. La Radiodiffusion frangaise doit &tre tricolore. Elle ne doit pas refléter
I'opinion d'un parti, d'une caste cu d'une classe. Elle ne doit pas &tre partisane. Elle doit &ire frangaise .. tout simplement.

Quand nous luttions tous, céte 3 céte, coude & coude, dans la Résistance & |'envahisseur, il n'était pas question de politique ou
d'opinion. C'est aprés la libération seulement que j'ai appris & quel groupe de résistance j'appartenais. Je n'ai jamais posé de question.
On luttait contre l'allemand, c'est-a-dire pour la France, et cela suffisait.

Il faut que I'Europe entidre — qu'il s'agisse de nos alliés ou des autres, sache en entendant la voix de notre Radiodiffusion que
nos luttes politiques ne signifient plus rien quand il s'agit de notre pays. Si celui-ci devait demain se trouver devant le méme gouffre
qu'en 1940, nous nous retrouverions tous unis. |l faut que les voix qui franchissent les frontiéres et les continents donnent ces sentiments
& ceux qui les entendent : qu'ils soient amis ou ennemis.

POUR PARLER EN NOTRE NOM

Enfin dans cette conférence internationale qui s'ouvrira un'jour, il faudra que les représentants de la France soient choisis parmi
les meilleurs. Trop souvent, ceux qui devaient parler en notre nom étaient mus par des intéréts peu honorables; et devaient leur
désignation & des appuis politiques plutét qu'ad des connaissances techniques...

Il faut se garder d'improviser dans ce domaine. Il faudrait, dés maintenant, étudier cette question et préparer ceux qui auront
demain la responsabilité des intéréts de la France et de son Empire...

L.iC.

SERVICE TECHNIQUE

Ce service fonctionne réguliérement POUR NOS ABONNES dans les conditions suivantes :

1° Toute demande de renseignements techniques adressée & LA T. S. F. POUR TOUS, Service Technique, 40, rue de Seine, Paris (6°¢),
doit étre accompagnée d’une bande ayant servi & l'expédition de la revue a I'adresse de I’abonné, et de la somme de 20 franes en timbres-
poste (10 timbres de 2 franes), La réponse sera faite par lettre dans les délais normaux. Tenir compte des délais postaux actuels, et du
temps parfois nécessaire pour grouper la documentation utile) ;

20 Toute demande de renseignements techniques né itant P’établi t d’'un sché d’appareil devra étre accompagnée d’un mandat-
poste de 50 franes. Il est possible que certaines études d’appareils entrainent des frais plus élevés. Dans ce cas, une lettre préviendrait
P’abonné, et les frais ne seraient entrepris qu’aprés accord de l'intéressé, et réglement par mandat;

30 Les pages « Courrier Technique» de la Revue publient les questions et réponses susceptibles d’intéresser tous les lecteurs. Nous nous
réservons ce droit, mais la réponse par lettre directe est faite également. LA T. S. F. POUR TOUS.

Bulletin d’Abonnement & la T. S. F. pour TOUS

Veuillex m’inscrire pour un abonnement d’un an & votre revue @ partir du no inclus.
Nom
Adresse
Ville
Je vous adresse inclus la somme de 180 francs — ou 228 fr. pour envois recommandés — ou Je verse le

montant a votre compte chéques postauz : Paris 53-85.
Tout changement d’adresse doit étre accompagné de 4 francs de timbres.

NOTE. — Pridre aux abonnés désireux de recevoir chaque numéro en envoi postal recommandé (;our éviter les
ertes ou vols) de marquer en rouge sur ce bulletin RECOMMANDE et de verser 48 francs de plus soit 228 francs pour
a France. Nous ne pouvons pas remplacer gratis les numéros perdus pour les envois non recommandés.

(Bulletin a adresser, 40 rue de Seine .Paris 6°, au nom de M. Etlenne CHIRON.)



LES
"R ADIO

TELEVISION

FOIRE

STANDS
E T

A LA
DE PARIS

Le récepteur de J. DELAITRE, qui marque une étape.

Une lampe HF préamplificatrice, une changeuse de fréquence, deus
étages moyenne fréquence, etc. Mais une commutation de la plaqug

des moyennes fréquences sur une prise du transfo MF, qui est &

3 enroulements (plus un 4* pour la sélectivité wvariable) permet
d’adopter des gains différents pour les gammes ondes courtes et

les gammes petites ondes.

Bobinages Securit. Ce

réeeptenr de

grande classe comporte 9 lampes (photo J. DELAITRE).

2¢ article

Reportage et Commentaires techniques

de Georges GINIAUX

Notre compte rendu publié dans le numéro d'octobre (37 de la TSF pour Tous) a commenté les tendances de la technique
& cette Foire de Paris 1945, la premisre depuis 1939. L'auteur a ensuite analysé les productions présentées au point de vue bobinaées

condensateurs variables, contacteurs et cadrans. Nous publions aujourd'hui la suite

professionnals.

Les récepteurs
de radiodiffusion

Nous avons dit que tous les exposants tien-
nent & la qualité. La plupart exposent une
seule maquette, d’autres ont prévau deux ou
trois types : un portable, un grand super,
et un super de luxe, le super standard étant
souvent délaissé au profit du grand super.
La pénurie actuelle se constate facilement de
T'intérieur du stand : & travers les plaques
arriére perforées, on constate que la plupart
des bofites exposées sauf une sont vides, elles
ne contiennent qu'un cadran.

La présentation choisie par tous consiste
en une ébénisterie toujours moins haute que
large. Dans bon nombre de marques, comme
en 89, le cadran occupe encore la moitié
de la fagade, 'autre étant réservée au haut-
parleur. Mais la présentation moderne est
bien celle de ceux qui ont voulu développer
le cadran sur toute la largeur de lUébénisterie.
Le plus souvent, c’est un pupitre trés
allongé qui garnit tout le bas du récepteur,
le haut-parleur est au-dessus. La course de
V'aiguille est souvent de 20 & 380 cm., toutes
les inscriptions sont sur glace de verre éclai-
rée par la tranche, et nous avons vu plu-
sieurs innovations originales.

C’est ainsi que le récepteur 6 lampes de
FAMILIAI-RADIO comporte pour la lec-
ture des stations un index mobile porté par
une tringle verticale qui se déplace latérale-
met derriére le ecadran. La position de la
tringle détermine donc la lecture. Mais cette
lecture n'’est possible qu’au miveau de l’index
qui seul est d’une couleur visible. Or, un
cdble tendu horizontalement permet de faire
coulisser l’'index jusqu’au niveau correspon-
dant & la gamme d’ondes en service. Les
déplacements verticaux du cdble horizontal
sont donc commandés par le contacteur des
gammes d’ondes. Complétons la documentation
sur ce récepteur demi-luxe trés intéressant :
il comporte 6 gammes d’ondes, de 13 m. a
1.914 m., soit 8 gammes O. C., 2 gammes
P. O. et une gamme G. O., cette firme ayant

adopté le condensateur wvariable d’accord a
faible capacité maximum, 130 pF., ce qui
donne un grand étalement des stations. Les
bobinages sont montés dans une cage rota-
tive, & 12 cases, et les contacts des gammes

— .~ cdble dentrainement

tringle portevse
L gle p ‘[

index mobite
cible horizontal

|

U c3ble_dentrainement
—_— cdbfe donlrdinement

Dispositif de commande du cadran,
récepteur « Familial-radio ».

sont argentés. Une contre-réaction basse fré-
quence avec correction variable des aigués et
des graves est commandée par un contacteur
4 4 positions, qui en méme temps donne
4 positions de sélectivité variable, de facon
a4 ce que la bande passante soit large lors
du maximum de fidélité. Signalons le dépan-
nage facile du bloc d’accord, les cases de bobi-
nages s’enlévent sans débranchements, a
l'aide de deux vis.

En partant encore du point de vue de la
présentation, le récepteur RADIALVA a son
cadran qui court devant le haut-parleur, donec
avec un grand développement des lectures.
Le bloc des bobinages est & 4 gammes, selon
la tendance nouvelle déja sigmalée. Les bobi-
nages sont imprégnés de trolitul, les moyennes
fréquences sont & pots fermés. Signalons que
Iz curseur du cadran est en matiére isolante
pour éviter les crachements en ondes courtes
lors du déplacement, fait commun avec des
curseurs métalliques. Une particularité des
récepteurs RADIALVA consiste dans 1’em-
ploi de deux condensateurs varviables, I'un de
115 pF, I'autre de 460 pF, les deux sec-

: les récepteurs de radiodiffusion et les récepteurs

tions se mettant en paralltle en P. O. et
G. O., alors que 115 pF suffisent en ondes
courtes et étalent les deux gammes O. C. Cela
le modéle tous courants.

existe méme sur

Les récepteurs « Super-AS »
6t « Super-Chic » de RADIALVA.

Signalons le relais commandé par la self de
filtre, qui ne branche la haute tension sur
les lampes que lorsque celles-ci sont chaudes.

RADIOMUSE présente un 6 lampes, donec
un grand super, avec 4 gammes d’ondes, 13
4 381 m., 28 m. & 656 m. puis P. O. et
G. O. Le chéssis lui-méme forme cadran,
celui-ci se développant sur toute la longueur
du flanc avant du chassis, done un trés grand
développement pour la lecture, un mécanisme
avec volant d’entrainement, ete. LA aussi
signalons une sélectivité variable & deux Dposi-
tions, le contacteur modifiant en méme temps
la tonalité par correction de la contre-réac-
tion. C’est désormais la formule des postes
soignés.

DUCASTEL a réalisé un 5 lampes et un
6 lampes avec 5 gammes d’ondes é&talées,
selon le standard avec condensateur variable
de faible valeur, 125 p. F.

e
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ARCO, sur son 6 lampes, a 4 gammes d’on-
des, selon la nouvelle tendance, mais il étale
les gammes d’ondes courtes au début de
gamme et en fin de gamme en mettant un

Une réalisation soignée : le réceptcur 6 lam-
pes, @ 4 gammes d’onde, sélectivité variable,
associée a la commande de tonalité, de
RADIOMUSE.

padding sur les circuits d’accord comme sur
les circuits oscillateurs.

POINT-BLEU, a aussi une présentation ovi-
ginale, le cadran se partage en deux réglettes
blanches, qui barrent l'orifice du haut-parleur
'une pour la lecture ondes courtes, lautre
P. 0.-G. O. Ce sont les aiguilles qui sont
inclinées de 30° sur la verticale pour per-
mettre de ranger les noms de stations en
colonnes verticales.

LEMOUZY a réalisé un 6 lampes alter-
natif 4 3 gammes d’ondes, mais avec sélec-
tivité variable & deux positions, soit unc
bande de 5 ou de 9 Ke, au choix, la contre-
réaction étant modifiée sclon la position. 11
offre deux versions de ce montage, I'un en
lampes européennes avec finale EL 3 qui, dit-il,
accuse plus les notes basses que l'autre
modeéle monté en lampes américaines avee
lampe finale 6V6.

Le « grand super » de GRANDIN a un
cadran de 25 em. horizontal et rectangulaire.
Nous voyons aussi un portable T.C.

Nous voyons & signaler dans les récepteurs
L.M.T. le 8 lampes dont la basse fréquence
comporte un push-pull 6V6 a transfo. Remar-
quons aussi que les tous courants portables
comportent 4 Jlampes -+ un redressenr
oxyde-cuivre « Solénofer » qui remplace la
valve. Nous reparlerons de L.M.T. a propos
des récepteurs professionnels, de marine et
d’aviation, & propos des amplis et des micros,
ete..., mais mnous citons la grande attraction
de son stand, le mannequin qui détecte les
mines. Il a sous le bras le manche de l'appa-
reil, il a dans le dos la sacoche portant les
piles d’alimentation et le générateur B. 1. a
battement, il a 1’écouteur i l'oreille, et il pro-
méne au-desus du sol la platine de détection,
au bout de son manche. 4 mines allemandes
gont disposées, et le public peut entendre le
sifflement chaque fois que la platine passe
au-dessus d’'une mine. Vous savez qu’il y a
dans cette platine des bobinages dont la self
induction se trouve modifiée par la proximité
de tout objet métallique. L.M.T. a perfectionné
le modéle américain en mettant trois circuits
de bobinages dans la platine. On entend le
sifflement, méme pour la mine tout en bois,
'a cause de la seule goupille métallique qui
la ferme.

Revenons aux récepteurs. PHILIPS ne pré-
sente pas de nouveautés & proprement par-
ler, sauf ce que mous signalerons au chapitre
des pick-ups. Les postes vont depuis le por-
table « Triolet » qui est un 8 lampes sur
valve tous courants, mais qui comporte

4 étages puisque nous avons en moyenne fré-
quence une ECF1, & la fois penthode M. F.
et triode premiére B. F., et une CBLS6, & m
fois détectrice diode et penthode finale. Nos
lecteurs connaissent les schémas de ce genre.
Le récepteur ARPEGE posséde un cadran
logé dans un abattant qui eut son succés
avant guerre. I1 faut attendre pour connaitre
les modeles 1946. Nous en dirons autant pour
RADIOLA.

Par contre, nous avons beaucoup & dire
de Tlunique réeepteur présenté par MILDE
sous la référence 645. Sa présentation est trés
originale, ¢’est un coffret métallique en alliage
léger, recouvert d'une décoration métallisée
inaltérable. Lies tons choisis sont trés agréa-
bles, particuliérement chauds. Le haut-parleur
est tourné vers le plafond, mais le couvercle
du coffret forme abat-sons et renvoie la mu-

Une présentation origirale,
un montage soigné : le 645 de MILDE.

sique vers les auditeurs. Le montage est éga-
lement intéressant : 6 gammes d’ondes, dont
4 bandes étalées en ondes courtes (25-81-42-
49 m.). Les lampes sont 6E8, 6M7, 6HS, 6V6,
valve 5Y8 et wil EM4. L’antifading agit sur
la deuxiéme ct la troisiéme, mais pas sur
la 6E8, pour la stabilité en ondes courtes. La
6V6 est montée & contre-réaction avee com-
pensation des graves et des aigués. Tout le
ciblage est accessible en dévissant une simple
plaque sous le coffret. Notons que le coffret
forme un blindage intégral contre les parasites
et contre les réceptions secondaires sur la
valeur M. F. Le cadran comporte six échelles
verticales de chacune 15 centimétres de dé-
wveloppement.

Le récepteur 9 lampes de J. DELAITRE a
été suffisamment présenté & propos des bobi-
nages SECURIT, dans le n° 87, premiére
partie de ce compte rendu. C’est un récep-
teur de grande classe. Nous en publions la
photo en téte de Particle d’aujourd’hui.

Chez RADIO PEUGEOT, un récepteur de
luxe 6 lampes, haut-parleur de 24 centimeétres
A aimant permanent, avee en finale une ELS3
montée avec contre-réaction. La correction des
aigués et des graves par contacteur associé
4 la sélectivité variable (4 positions). Il y a

quatre gammes d'ondes dont deux ondes
courtes, selon la formule déja citée.
EVERNICE (BUREL) a notamment un

poste ou les ondes courtes ont un cadran spé-
cial, mais en fait il s’agit du méme conden-
sateur variable que pour les autres gammes
d’ondes, aussi notre intérét diminue. Lui
aussi associe la’contre-réaction & la sélectivité
variable en quatre positions.

ARIANE, COELIVOX, ONDIOLA, GODY,
G.M.R. sont présents, avec leur production
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soignée. Citons aussi DEPAEPE
MENT avee son tout petit portable.

Nous noterons que presque tous les por-
tables exposés a la Foire ont une gamme
d’ondes courtes et qu’ils sont done trés inté-
ressants pour tous les usagers, & condition
que leur cadran soit bien démultiplié malgré
sa petitesse, que le bloc de bobinages soit
soigné, ¢t que le haut-parleur ait une suspen-
sion suffisamment souple pour ne pas étre
criard, malgré son diameétre. A ce sujet, no-
tons que plusicurs de ces portables comportent
une prise de haut-parleur supplémentaire, ce
qui résout parfaitement le probléme de la
musicalité avec ces récepteurs.

et CLE-

Nous avons & parler de SONORA qui pré-
sente trois postes 6 lampes (comprenez tou-
jours 4 lampes + valve + cil). Les modéles
4 deux gammes d’ondes courtes [I'un de 12
A 72 meétres équipé avec lampes américaines
(6E8), l'autre, de 10 & 50 métres, ¢quipé
avec lampes européennes (ECHS3)] ont la sé-
lectivité variable et la contre-réaction. Le
troisiéme modele n’a que trois gammes, donc
une seule d’ondes courtes. Nous remarquons
particuliérement que les deux premiers modeéles
emploient une valeur moyenne fréquence de
468 Ke. au licu de 472 Ke. Par ailleurs, leur
présentation est cclle de récepteurs soignés.

Le véecepteur LARRIEU, type « label »,
nous parait trés élégant, mais nous manquons
de documentation sur le montage. Mais
remarquons son cadran de 40 centimétres de
long. Pour le récepteur ORA, remarquons
qu’avec une présentation trés soignée, dont
un cadran de 85 centimétres de lecture, il y
a lieu de relever que, grice a la ECF1l et a
la EBL 1, un tube est économisé.

RADIOTHALIA ne nous a pas donné dec
précisions technigues, mais mnous notons un
combiné radio-phono, dans les dimensions d'un
récepteur, ce qui ne semble pas avoir été
prévu chez les autres constructeurs.

Un mot des postes batteries, gui existent
notamment chez DERVEAUX ; aussi chez
RADIOREVE, ce dernier fonctionnant sur
batteries de voiture, ce qui intéresse aussi les
bateaux, les péniches, ete... Nous arrivons
aux gros récepteurs : les ensembles-de grand
luxe, dans des meubles-consoles, et méme dans
des bahuts de 1 m. 80 de long, style salle &
manger moderne. C’est le cas du 24 lampes
d: FRANCE ELECTRO-RADIO. Malheureu-
scment (4 notre avis), le cadran est de dimen-
sions classiques. Cette firme annonce un dis-
positif de commande & distance qui sera, en
fait, dans un petit meuble placé prés .d’'un
fauteuil, un bloc haute fréquence, comportant
tous les circuits d’accord, et reliés par cable
blindé au bhahut dont il est question plus haut.

Enfin, pour terminer cette rubrique de la
radiodiffusion, nous allons parler du clou de
la Foire : le 65 lampes de la Maison US-
TEILLE. Cet appareil, qui peut délivrer
75 watts, en relief musical, puisqu’il y a trois
canaux et trois haut-parleurs, obtient égale-
ment un gros succés visuel : sur le chassis
chromé de dimensions importantes, mais re-
marquable par son ordonnancement, appa-
raissent une profusion de cabochons lumineux
qui signalent chacun le fonciionnmement d'un
circuit, et une quantité de milliampéremeétres
donnant & tout instant le courant anodique
dans les principaux circuits, un microampére-
métre donnant le courant d’oscillation de
grille, ete... Tout cela est destiné & étre exposé
sans ébénisterie dans le hall d’'une brasserie,
par exemple, et le magnifique alignement des
65 tubes est particuliérement impressionnant.
Disons tout de suite que le nombre de tubes
vient de ce que la plupart des circuits exis-
tent en double : non seulement les tubes H. ¥.
et changeurs de fréquence sont distincts’ pour
les gammes ondes courtes, mais il y a deux
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amplificateurs M. T. distinets. EI'8 H. TI.
ECH3 C. F., et trois EF9 en M. F. pour les
ondes normales ; EF8 H. F., 6L7 et 6C5 en
C. F., et trois EF9 en M. F. pour les O. C. ;
6C5 en diode pour la détection, 6C5 amplifi-
catrice VCA, 6C5 et- 6L6 cn triode pour
T’écréteur limiteur d’amplitude contre les pa-
rasites. Nous avons ensuite trois amplificateurs
B. F. semblables, 'un pour les aigués de 3.000
a 10.000 périodes, 'autre pour le médium de
1.000 & 5.000 périodes, le troisieme pour les
graves de 50 & 1.000 périodes. Ce sont des
filtres & impédances qui opérent la sélection
aprés la détection. Chaque ampli comprend
une 6C5, une autre 6C5 en déphaseuse, deux
autres 6C5 en push-pull amplificateur de ten-
‘sion et deux 6L6 en push-pull final, classe AB.
Les trois haut-parleurs ont chacun 30 centi-
meétres de diamétre (VEGA). Un extenseur
de contraste est équipé avee EF9, 6H6, EI'9.
Enfin, un petit ampli avee 6C5 et 6V6 sert a
attaquer le pick-up graveur pour 'envegistre-
ment des disques, en prenant la B. F. a la
détection. Beaucoup de radios diront qu'il
s’agit 14 d’un monstre. Nous avons oublié une
6C5 en oscillatrice M. F. pour réception des
entretenues ; ¢’est surtout elle qui nous parait
déplacée, étant donnés I'utilisation et le but
musical. Nous dirons que la réalisation pavait
magnifiquement au point, mais pour juger
du relief musieal, il aurait fallu étre plus
éloigné des trois haut-parleurs. Pour les
gammes d’ondes courtes, précisons qu’il s’agit
du bloc SUP donnant 6 gammes de 5 &
100 meétres.

Les récepteurs professionnels
de grand trafic.

Il est remarquable que, pendant les années
de guerre et d’occupation, plusicurs firmes
ont consacré leur activité a la construction
des récepteurs professionnels. Cette technique
a fait de trés gros progrés, non seulement par
I’amélioration des ecircuits, I'adoption de mon-
tages A trés grande amplification haute et
moyenne fréquence (jusqu’a deux étages HEF
avant le changement de fréquence ct trois
étages MF aprés), mais aussi dans le
domaine de la construction mécanique. Notons
particulierement l'adoption de chassis moulés
en fonte d’aluminium, trés épais, ¢t compor-
tant des alvéoles dans lesquelles sont logés
séparément les étages amplificateurs, rendus
ainsi parfaitement indépendants les uns des
autres, sans aucune interaction possible.

Une des caractéristiques de ces récepteurs
est la possibilité de recevoir aussi bien les
ondes entretenues pures que modulées, grice
A une hétérodyne de battement. Mais la récep-
tion des émissions de télégraphic, méme modu-
1ée, permet de s¢ contenter d’une bande pas-
sante de 2.000 Ke., et il est important pour
P’opérateur de pouvoir sélectionner I'émettéur
qu’il capte. La solution des filtres en basse
fréquence n’est pas abandonnée, mais il est
possible maintenant d’employer en moyenne
fréquence des filtres & quartz résonant sur
Ja valeur MF ; nous avons décrit les modeéles
S. E. P. E. pour récepteurs professionnels
dans le début de ce compte rendu (n°® 37 de
La T. S. F. pour Tous), avec les courbes de
réponse.

Un autre élément important des récepteurs
de trafic professionnels, et de tous les récep-
teurs coloniaux, est l'exéeution des bobinages
ondes courtes sur mandrins de stéatite. Les
établissements ROBERT et Cie mnous pré-
sentent tous les modéles de mandrins, filetés
ou non, cannelés, rectifiés aux dimensions pré-
cises, et tous les accessoires pour I’isolement
haute fréquence des circuits des récepteurs
professionnels ; les supports de lampes, les

" douilles, les platines, les passe-fils, les bar-
reaux rectifiés pour supports de selfs d’émet-

teurs, les perles isolantes pour cdbles & faibles
pertes. Notons les qualités haute fréquence
de la stéatite n° 368 : angle de pertes infé-
rieur & 8,5 X 10 . Notons aussi de mom-
breuses piéces en stéatite émaillée, et remar-
quons des bobinages ondes courtes formés
d’une spirale argentée déposée sur la stéatite
par métallisation.

les condensateurs variables de
ondes trés courtes de IL-
VECO, les démultiplicateurs de OMEGA
(modéle épicyclique), de ELVECO, cte., la
self étanche réalisée pour les récepteurs colo-
naux par OMEGA. Nous avons parlé de cette
derniére dans le précédent numéro ; nous
pouvons en publier ci-contre un croquis mon-
trant comment les broches de sortie elles-
mémes sont noyées dans la bakélite. La fer-
meture du pot en matiére moulée, aprés intro-
duction du bobinage & noyau magnétique, est
faite avec interposition d'une 7rondelle de
lidge, et avee verrouiliage par un ergot.

Rappelons
précision pour

Passons aux récepteurs eux-mémes. Nous
avons un modeéle professionnel chez RADIO-
AIR. Nous reparlerons de cette maison a pro-
pos de son matériel électro-acoustique.

Chez L. M. T., un récepteur type colonial
est exposé. Le haut-parleur est séparé. Les
gammes d’ondes de ce modele sont 5 gammes
ondes courtes et 2 gammes petites ondes, done
avec un condensateur variable de faible capa-
cilé (entre 100 et 150 picofarads) sur toutes
les gammes. Les bobinages ondes courtes sont
sur selfs. Des postes professionnels, émettceurs
et récepteurs, pour lair et la marine sont
aussi exposés. Nous remarquons un récepteur
de trafic pour ondes de 10 & 2.000 métres,
aver oscillatrice MF, filtve, limiteur de para-
sites, ele.

S. E. G. O. R. nous montre un récepteur
pour laviation et les colonies. T.e montage est
a4 cdouble changement de fréquence : aprés
le premier changement, nous avons un étage
moyenne fréquence sur 1.500 Ke. ; aprés le
deuxiéme changement, nous avons un étage
moyenne f{réquence sur 70 Ke. Voicei les gam-
mes d’ondes : 6.6 & 11,5 metres, 11,5 & 20 m.,

20 a m., 35,5 & 89 m., 8 220 m., 220 &
595 m., 595 a 1.575 m., 1.550 & 3.700 m. Tous

ces bobinages sont montés dans un barillet,
et viennent se mettre en serviece par rotation
de tout le bloe. Voici les lampes une R219
en HT ; une LUH3 en modulatrice avee EF9
comme oscillatrice ; une EF9 en moyenne
fréquence sur 1.500 Ke. avee filtre & quartz ;
une deuxidme ECHS3 pour le deuxiome chan-
gement de fréquence ; une EBF2 ¢n moyenne
fréquence. Trois bandes passantes sont pos-
sibles 9, 4, et 1 Xe., pour une atténuation
de 6 décibels. L’hétérodvne MF pour batte-
ment est une ECH3. Un limiteur de para-
sites éerétant les signaux est monté avee
lampes EB4. Les polarisations HI' et MF sont
réglables (sensibilité). Notons encore un dis-
positil’ de blocage BT pendant la commuta-
tion des gammes d’ondes pour éviter a opé-
rateur les crachements. La sensibilité est de
0,5 a 1,5 microvolt, selon les gammes. Tout
le montage est réalisé dans unc coquille
de duralumin fondu. Dans cette maison
(S. E. G. 0. R.), nous notons aussi un émet-
teur 500 watts-antenne ¢n ondes entretenues
pures, ayant trois longueurs d’onde pilotées
par quartz, entre 27 et 95 meatres, ct une
longueur ‘d’onde libre réglable. Le montage
comprend = un pilote pour chaque Ienguear
d’onde, un étage doubleur de fréquence équipé
de la manipulation, un étage amplificateur
de tension avec penthode de 40 waits rece-
vant la modulation (dans ce cas 200 watts-
antenne en modulées), un étage amplifica-
teur de puissance symétricque avee deux trio-
des de 150 watts, Un ampli BF est prévu
pour la phornie, et un modulateur 800 pério-
des pour la graphie modulée.

S. O. R. A. L. (RADIO-LYON) expose un
récepteur professionnel couvrant les fréquen-
ces de 30 Mec. a 100 Ke., soit de 10 matres a

8.000 metres de longucur d'onde. Iei nous
remarquons surtout le tamhbour rotatif por-
tant les bobinages. Ceux-ci sont interchan-

geables, si 'on veut un appareil équipé pour

des gammes différentes. Chaque bobinage
blindé porte des contacts, et il suffit de le
placer dans un logement ol des ressorts

viennent sur ces contacts pour assurer les
liaisons électriques. En utilisation, le contac-
teur de gammes d’ondes fait tourner le tam-
bour, et les ecireuits correspondants se pré-
sentent devant le contacteur. Pour ce récep-
teur, c’est la haute tension des étages basse
fréquence qui c¢st coupée pendant la commu-
tation pour éviter les claquements & I’écoute.
Le cadran comporte un volant dit « £yrosco-
pique » pour permettre de parcourir toute
la gamme d’ondes « d’un coup de pouce ». 1l
v a huit gammes, le tambour rotatif est done
octogonal. Les treize lampes ne donnent pas
ici le double changement de fréquence : il y
a deux HF — une modulatrice ¢t une oseil-
latrice — trois M, etc. La premiére moyenne
fréquence est & quartz avee possibilité de
quatre bandes passantes. La constante du
V. C. A. est réglable. Nous notons aussi dans
cet appareil un éeréteur (limiteur de para-
sites qui, ici, est équipé d’une lampe zu néon,
tube & décharge).

Toujours chez S. O. R. A. L., nous exami-
nons l'appareil & contrdle panoramique. C’est
un amplificateur 472 Ke. & bande étroite suivi
d'un changement de fréquence, une osecilla-
trice étant réglée sur 877 Ke. La résultante,
c'est-d-dire 405 Ke., est amplifiée par trois
nouveaux étages a large bande. En effet,
Poseillatrice locale dont nous venons de par-
ler est modulée en jréquence : une spirve réa-
lise le balayage en se déplacant & 50 périodes
par seconde autour du Yobinage oscillateur,

La self étanche de OMEGA
pour postes coloniau.:.

grice a un électro-aimant alimenté par le
sccteur. Il résulte de ce halayage que I’on
peut obtenir a la sortie de cet amplificateur,
sur DPéeran d'un tube cathodique DG7, une
image panoramique de toutes les émissions
voisines de celle sur laquelle le récepteur est
accordé.
Les récepteurs
pour modulation
en frégquence.
Cest S. A. D. I. R. qui a réalisé I'émet-

teur expérimental 500 watts de la Radio-
diffusion francaise, qui nous présente les
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récepteurs spéciaux pour cette modulation.
Nous voyons le récepteur R293 avec lequel la
linison établie a permis de relever des oscil-
Jogrammes que nous publions. Ce récepteur
est présenté en ébénisterie, La longueur
d’onde expérimentale, regue & la Foire, est
de 5 m. 25. La gamme d’ondes possible est
de 46 & 75 Mec., soit 6 m. 5 & 4 matres de
longueur d'onde. Le balayage en fréquence
pour les signaux d’intensité maximum est de
150 Kec. L’oscillateur-pilote de I’émetteur a
son circuit shunté par une lampe montée en
réactance variable, six étages amplis HF sui-
vent le pilote.

Dans le récepteur R293, nous avons une
lampe HF, une lampe osec. mod., 8 lampes
MF, une lampe limiteuse d’amplitude, puis le
discriminateur & deux diodes, et les étages
BF & haute fidélité (bande passante BF :
30 & 12.000 périodes/s.).

Nous voyons aussi le R87, type profes-
sionnel pour liaisons modulées en fréquence,
pour la marine et l'aviation.

Les longueurs d’ondes sont comprises entre
1,6 meétres et 3 métres. D’autres gammes sont
possibles, de 2 m. 50 & 4 m. 50, de 4 m. a
8 m. e¢ de 8 m. & 16 m. Le récepteur peut
étre employé a volonté soit pour les liaisons
avee émetteurs ordinaires modulés en ampli-
tude, soit pour les liaisons modulées en fré-
quence. Un seul interrupteur met hors ser-
vice l'étage discriminateur, et branche la
détectrice classique.

Ce récepteur comprend : deux lampes haute
fréquence montées en symétrique, qui sont
des lampes glands, penthode 954 ; puis deux
lampes modulatrices, type gland penthode
954 ; puis deux lampes oscillatrices gland,
triodes 955. Chacune de ces paires est montée
en symétrique également dans le changement
de fréquence. Il est remarquable que les trois
circuits sont accordés par des condensateurs
variables avec commande unique. Nous avons
ensuite deux étages moyenne fréquence 2
large bande, convenables aussi bien pour la
modulation en amplitude que la modulation

30ppse (A
<

Oscillogrammes
montrant 1l a
faible distor-
sion pour la
transmission de
diverses fré-
quences.

%= 3,7%

en fréquence, équipé avee deux lampes 1351
(penthode HF). Nous avons alors la détec-
trice pour modulation en amplitude qui est
une lampe 6Q7. Mais pour la modulation en
fréquence nous avons d’abord un étage limi-
teur d’amplitude qui nivelle tous les signaux
regus, avec penthode & pente fixe 6J7, puis
I’étage discriminateur qui transforme la varia-
tion de fréguence en signaux basse fréquence,
grace & deux diodes séparées.

S. A. D. I.. R. réalise des émetteurs pour
mod. ampl. et mod. fréq. de 50, 200 et
500 watts-antenne. Signalons au passage un
ondemétre a cavités pour les ondes de 0,60 a
1 metre.

Nous publierons la fin de ce compte rendu
dans le prochain numséro, avec les récepteurs
de télévision, les amplis BF et le matériel de
sonorisation, les accessoires, et les appareils
de mesure.

(A4 swvre.) G. G.

4000 ﬁqs A A%_—,S%

Le. réceplteur pour modutation ou fréquence de S.A.D.I.R., et a droite les résultats au point de vue fidélité, Uémetieur étamt eelui installé par
la Radiodiffusion Francaise & la Porte de Vanves, construction S.A.D.I.R., dont nous avons publi¢ la photo dams le numéro précédent (ns 37
de la T. S. F. pour Tous).
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NOUVELLES LAMPES AMERICAINES

Documentation groupée

par Georges GINIAUX

Notre documentation sur les caractéristiques des nou-
veaux tubes dont nous continuons a entretenir nos lec-
teurs (1) s'enrichit chaque jour, les documentations
peuvent maintenant nous parvenir directement d’U. S. A.
et d’Angleterre.

Cependant, depuis le début de 1945, bien des tubes
américains sont en service en France dans les activités
militaires, et se sont trouvés entre les mains des Francais.
Ceux-ci n’ont souvent connu que leur numéro de référence
mililaire, totalement différent de la désignation commer-

Pour faire suite aux documentations déja publiées, nous
donnons aujourd’hui les caractéristiques des tubes améri-
cains série « S » (c’est-a-dire & sortie grille sous le culot,
sans aucun téton sur ’ampoule), a culot octal. P.-L.. Cou-
rier avait déja donné leurs branchements dans le numéro 31,
mais sans les caractéristiques. Nous redonnons d’ailleurs
aussi aujourd’hui les branchements de leurs électrodes.

Nous avons réuni la liste des tubes américains « S »
en 6,3 volts et en 12,6 volts (tensions de chauffage).

ciale. |
TUBES « METAL » AMERICAINS, SERIE S
No mili-| T Désignation vi | 1t | vp |Veer |VEHlle] g, g i
i-| Type signatio P er. | (polar.) P cran Ri K
(a)

6 SA7 | Hept. Mélang. ................ 6,3 0.3 250 | 100 [ —0 8 3,4 800.000 »
6 SG 7 | Pent. Pente semi-var. .......... » » 250 150 — 2,5 9,2 3,4 >1MQ

VT 116| 6 ST 7 | Pent. pente fixe............... » » 250 100 — 8 3 0,8 1.500.000( 2.500

-16SK 7| Pent. pentevar. .............. » » 250 100 — 3 9,2 2,4 800.000 | 1.600

6 SH 7| Penth. pente var. ............. » » 250 150 —1 10,8 4,1 900.000 »
6 SS 7 | Penth. pente var. ............. » 0,15 250 100 — 3 9 2 1.000.000¥| 1.850
6 SE 7 | Penth. pente fixe...o...uvuun.. » 0,3 250 100 | — 1,5 4,5 1,5 |1.100.000 | 8.750
6 SD 7 | Penth pente semi-var. .. » » 250 100 —2 6 1,9 |1.000.000 | 3.600
6 SQ 7 | Double diode triode ........... » » 250 —2 0,8 » 91.000 100
6SR7 —_— — S S e e EE » » 250 — 90 9,5 » 8.500 16
6ST 7 — — e » 0,15 | 250 —9 9,5 » 8.500 16
6 SN 7 | Double triode a cathodes reli¢es .| » 0.3 250 — 8 9 (b) » 77.000 20

VT 229| 6 SL 7 | Double triode a cathodes séparées| » » 250 —- 2 2,3(b) » 44.000 70
6 SC7 | Doubletriode «.o.vvuvvennnnn.. » » 250 2 2 » 53.000 70
6 SF 5 | Triode gde pente ............. » » 250 — 2 0.9 » 66.000 100
6 SF' 7 | Diode-Pent. pente variable ..... » » 250 100 —-1 12.4 3,3 700.000

a; La résistance de G 1 (grille oscillatrice) 20.000 Q, Vg : — 2 v. pour oscillatrice séparée.
gb Par plaque.

Toutes ces lampes existent dans la Série « 12 S » :
12S A7, 128G7, 12S])7, 12SK7, etc..., avec les
mémes culots et branchements, et avec les mémes caracté-
ristiques, sauf le chauffage du filament qui est de
12,5 volts-0,15 ampére au lieu de 6,3 volts-0,3 ampére.

(1) Voir T. S. F. pour Tous, n° 29, pages 25 a 28, article de
P. Hémardinquer. — 7. S. F. pour Tous, n° 31, page 56, « Tubes
« S » américains et européens », par P.-L. Courier. — 7'. S. F. pour
Tous, n°% 84 et 85, pages 110 & 116 et 142-143, « La mnouvelle série
des tubes-clés », par P.-L. Courier et T. S. F. pour Tous, n° 36,
page 160, « Les schémas avec lampes « S » américaines », par
M. Decugis.

Voici les numéros de références militaires (« signal
corps ») pour quelques-uns de ces types 12 volts Série S.

VT 131 12 SK7 Penth. H.F. pente var.
VT 133 12SR7 Double diode triode.

VT 209 12SG7 Penth. H.F. pente semi-var.
VT 229 12SL7 Double triode a cath. sépar.

_ Les caractéristiques sont donc données dans le tableau
ci-dessus.

|
(Suwit: page saivante)

*nk
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CARACTERISTIQUES DE TUBES DE LA SERIE « LOCTAL
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i ’ Vi 1f Vp |Véer. |Vgrille| T I écran Puissance
Type Désignation volts | Amp. | volts | volts |(polar m{)& mA Q K de sortie
(watts)

7 A6 | Double diode............ 6.3 0,15 » » » » » » »
7T A7 Renth. HT pente var. 6,53 0,3 100 |— 3 8,6 2 800.0C0 | 1.600 »
7 A8 Octode chang. de {réq. 6,3 0,15 100 0 3 2,8 pente de| conv. |: 0,6 mA V.
7B5 Penth. BEF de sortie ..... G0 0,4 250 — 18 32 5,5 Z = 7.60 |0 Q 3,4
7B6 Double diode-triode .. ... 6,3 0,3 — =2 1 — 90.000 100 —
7B7 Penth. HF pente fixe 6.3 0,15 160 |— 3 8,5 2 700.000 | 1.200 —
788 Heptode chang. de fréq... | 6,3 0,3 100 0 3,5 2,7 pente de| conv. |: 0,55 mAéV.
7C5 Té¢trode BIF de sortie .. .. 6,3 0,45 250 [— 12,5 45 4,5 Z = 5.000Q 4,25
7 C6 Double diode-triode ..... 6,3 0,15 — 0 1, — 100.000 100 —
7C7 Penth; HE cicsnvyoswess 6,3 0,15 160 | — ¢ 2 0,5 2.000.000 | 2.600 —_
T E7 Double diode penth. 6.3 0.3 100 |— & 7.5 1,6 |{1.000.000 | 1.500 —
7 Q7 | Heptode chang. de fré¢q...| 6.3 0.3 100 |0a—85] 3,4 0,5 800.000 | pente|de conv.:0,45mA V.
7 Y4 | Valve biplaque (CI) ... .. 6,5 0,5 - — (HY) — — — —
35 A5 | Tétrode BE de sortie pour

tous courants ........ 35 0,15 110 110 |—7.,6 35 2,8 Z = 2.50|0 Q 1.4
85Z3 | Valve pour tous cour. ....| 85 0.15 250 — — 100 — — —
1281 Penth. HF grande pente .| 6,3 0,45 200 150 — 10 2,5 700.000 | 8.850 |(pente: 5,5 mA/V.)

VOICI MAINTENANT QUELQUES TUBES_QUI N'APPARTIENNENT NI AUX SERIES « S » NI « LOCTAL »
. wphi i . S A% It Vp |V éer. |Vgrille] Ip |Iécran Ri
No militaire | Type Désignation volts | Amp. | volts | volts [(polar | mA mA o K
Corresp.  au
type 1853, | 6AB7 | Penth. télév. pentevar.| 6.8 | 0,445 300|200 (a)|— 8 12,5 | 3,2 700.000 3.500
Corresp. au .
type 1852, | GACT pente fixe.| 6,3 | 045 | 200 [150 (@)]— 2 10 2,5 750.000 6.750
6 X ¢| doublediodeacath.s¢p.| 6,3 0,3 s s . - . . o
VT 134 12A6 Penth. BIF finale...... 12.6 0,15 250 250 |— 12 30 4 — —
VT 169 1208 Double diode-penth. 12,6 0,15 100 100 |-— 2 6 1 400.000 e
VT 501 1637 Penth. ¢mission forte
PEDEE coverrersnnn 6.3 1 200 200 —_— N J— _— i
s 2050 Valve moneplaque té-
gulatrice & gaz 6,3 10,6 350 — — 100 |(unc él|ectrode de|controle)
VT 109 2051 Vaive monoplaque r¢é-
gulatrice y gaz .....| 6,3 | 0,6 350 - S 75 |(une él|ectrode de|controle).
— 7103 Triode pour O. T. (.
analogue au 1Y 613 -
mais avee électrodes )
_verticales ... 6,3 0,15 J|oscill. |et am |[pl. HF |surlm | 2,2 10.000 20
VR 91 EF30 | Penth. HI% télév. ....| 6,8 |0.3 250 | 250 |— ¢ 10 3 1.000.000 |pente 6,5 pour
VgB == U.
penie 0,45 pour
- . Vg8 e=— 54
(K3501| Penth. miniat. pr piles.| 1,25 | 0,083 3 50 0 0,3 | 0,06 |1.000.000 —
(1) ‘(']{502 Penth. miniat. descrtie| 1,25 | 0,083 45 5 | —1,25 0,6 | 0,12 80.000 i
1UK503| Penth. miniat. desortie| 1,25 | 0,083 30 3 0 1,5 | 0,85 20.000 —
(('1{504 Penth. miniat. desortie| 1,25 | 0,058 30 a0 1] 0,4 | 0,09 60.000 —
| .
(1) Ces tubes ont 4 ¢m. de hauteur et servent notamment dang les amplificateurs portatifs pour sourds.
(a) Pour fixer la tension éceran avee R série employer $50.000 o pour la 6AB7 ; 60.0060 pour 6AC7. La résistance de
;athode de la 6ACT doit étre ajustée pour que Ip soit de 10 mA. R minimum 160 Q.
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CULOTS ET BRANCHEMENTS
Type (Ctulot Broche 1 Broche 2 Broche 3 Broche 4 Broche 5 Broche 6 Broche 7 Broche 8
6AB7 octal métall. filament supp. grille cath. écran filament |plaq. (1853)
6ACT » meétall. filament supp. grille cath. écran filament [plaq. 31852)
6SA7T octal mét. et sup.|filament plaque |écr. et p.osc.| grille osc.§ cath. filament grille
6SCY » métall, plaque 1 grille 1 grille 2 plaque 2 cath. filament filament
6SD7 » métall. filament supp. grille cath. écran filament plaque
6SE7 » métall, filament supp. grille cath, écran filament plaque
6SF5 » métall. cath. grille libre plaque libre filament filament
6SG7 » métall. filament |cath. et sup. grille cath, écran filament plaque
6SH7 » métall. filament |cath. et sup. grille cath, écran filament plaque
6SJ7 » métall. filament supp. grille cath. ecran filament plaque
6SK7 » meétall. filament supp. grille cath. ‘écran filament plaque
6SL7 » grille 1 plaque 1 cath. 1 grille 2 plaque 2 cath. 2 filament filament
6SN7 » grille 2 plaque 2 cath. 2 grille 1 plaque 1 cath. 1 filament filament
6SQ7 » métall. grille cath. diode 2 diode 1 plaque filament filament
6SR7 » métall, grille cath. diode 2 diode 1 plaque filament filament
6SS7 » meétall. filament supp. grille cath, écran filament plaque
6ST7 » meétall. erille cath. diode 2 diode 1 laque filament filament
6X6 » métall. filament plaque 2 cath. 2 libre, plaque 1 filament cath, 1
TA6 loctal filament cath. 1 dicde 1 libre éeran diode 2 cath. 2 filament
TA7T » filament plaque éeran SUPPTressor meétall. grille cathode filament
7A8 » tilament plaque plaque osec.| grille osc. écrang grille cathode filament
7B5 » filament plaque écran libre libre grille cath. et sup.| filament
7B6 - » filament plaque grille cath. diode 1 diode 2 cath. filament
"B7 » filament plaque éeran SUPPTressor métall. grille cathode filament
788 » filament plaque plaque osc. | grille osc. écrans grille cath. filament
7C5 » filament plaque écran libre libre grille cath. filament
7C6 » filament plaque grille cath. diode 1 diode 2 cath. filament
7Cr » filament plaque éceran SUPPressor métall, grille cath. filament
mE7 » filament plaque diode diode écran grille cath. et sup.| filament
Q7 » filament plaque écrans grille osc. | métall. et grille cath. filament
et {)laq. osc. suppressor
7Y4 » filament libre plaque 1 libre ibre plaque 2 cath. filament
12A6 loctal tt verre métall. filament plaque écran grille libre filament cathode
12C8 octal grille meétall. filament plaque diode 2 diode 1 écran filament cath.
au-dessus
[Pour 12S|A7 et suivan|tes voir le bro|chage indiq|ué pour le [type analog|ue commen| ¢ant par 6 |[(6SA7, etc.)|.
85A5 loctal filament plaque écran libre libre grille cath. filament
3573 » filament plaque libre libre libre libre cath filament
1281 » filament plaque écran sup{). métall. grille cath. filament
1687 octal libre filament supp. grille éeran libre filament cath.
(plaque sur
une corne) )
2050 octal libre filament libre libre plaque grille filament cath.
2051 octal libre filament libre libre plaque |élect. régul.| filament cathode
7193 octal (plaque libre filament libre libre libre libre filament cathode
et grille sur :
2 cornes)
CK501 5 br. am. + filament plaque éeran grille — filament — — —
CK502 » -+ filament plaque écran grille — filament e - —
CK503 » -+ filament plaque écran grille — filament - — —_—
CK504 » -+ filament plaque. ¢éeran grille — filament — — —_—
EF50 loctal filament écran plaque supp. libre cath. grille filament
VT 74 574 Valve biplaque.
VT 86 6K7 Penth. H.F. p. var.
VT 87 6L7 Mélangeuse.
VT 90 6HE6 Double diode cath. sép.
VT 93 6B8 Double diode penth.
s Fnece s VT 94 6]5 Triode 1 B.F.
broctes: &3mm drocher SA5EE VT 94 6N7 Double triode. .

Culot octal. Culot lootal.

Correspondance de quelques références militaires (« si-
gnal corps ») avec les numéros de types connus.

VT 66 6F6 Pent. fin. B.F.

VT 70 6B7 Double diode penth.

Nous remercions ici plusieurs aimables correspondants
qui nous ont aldé a réunir notre documentation et parti-
culiérement M. A. Etévé et M. P. Millot, F3 SK 3 Saint-
COmer, et nos correspondants a New-York, grice aux-
quels nous poursuivrons ces documentations.

Georges GINIAUX.



LES DIFFERENTES REGLES

Je n’ai pas l’intention de donner
ici les seuls renseignements concer-
nant les régles de poche ou de bureau
dont chacun connait la forme. Le
sujet de cet article est plus vaste et
tend 4 montrer les immenses services
que peuvent rendre tous les dispositifs
se rapportant de prés ou de loin a ces
précieux instruments. Le mot « pré-
cieux » n’est pas excessif. Tous, quel
que soit leur but, économisent un
temps considérable d’abord et suppri-
ment les erreurs ensuite. Ces deux
qualités dont chacune se suffit a elle-
méme sont plus que suffisantes pour
en justifier ’emploi.

Mais c’est alors qu’arrivent en foule
les objections. D’abord, je ne sais pas
me servir d’une régle. Ensuite, elle
n’est vraiment indispensable qu’a ’in-
génieur dont les connaissances lui en
rendent le maniement aisé. J’irai tou-
jours plus vite en calculant i laide
d’un crayon et d’un papier. Autant de
raisons absolument fausses. Argu-
ments sans base sérieuse qu’il est

- facile de réduire a4 néant. Voyons donc
ensemble ce qu’ils valent.

On ne sait pas se servir d’une régle :
En cette matiére comme en toute autre,
on apprend ce que l'on ignore. Le
temps perdu & ce genre d’étude est
rattrapé au centuple. Parbleu, on se
doute bien que l’ignorance est totale
en venant au monde et tout ce que
I’on sait, il a fallu Iapprendre au
préalable. Le véritable obstacle n’est
pas tellement cette méconnaissance :
on se rend parfaitement compte qu’il
est possible de jouer avec la regle.
Mais ce qui manque a la base, c’est la
régle du jeu. Et lorsque, par hasard, il
en est une gui vous tombe sous les
yeux, vous la délaissez aussitot car elle
est congue généralement en des termes
qui rebutent les plus courageux.

Elle n’est indispensable qu’a lingé-
nieur : On le dit peut-étre, mais on
ne le pense certainement pas. L’ou-
vrier, le contremaitre, le commercant,
et, & plus forte raison, le radioélec-
tricien ou I’électricien, en ferait un
auxiliaire indispensable, car tout le
monde calcule peu ou beaucoup. Quant
a croire qu’il faille étre ingénieur
pour savoir s’en servir, c’est parler
d’un instrument que l’on ne connait
pas. Autant s’abstenir.

Jirai plus vite en calculant avec
un crayon : Cela serait vrai si vous
aviez 4 multiplier (par exemple) deux

Géo MOUSSERON

par

nombres de deux chiffres. Et encore !
11 est méme bien possible que, de téte,
vous trouviez la solution. Mais élever
85 au cube, c’est-aA-dire faire 1’opéra-
tion suivante : 85 X 85 X 85 est tout
de méme plus compliqué. Avec la
régle, au contraire, vous voyez aussi-
tot que le résultat est 604.125. L’argu-
ment n’est donc pas plus sérieux que
les précédent. C’est peut-étre ce qu’il
vous semble quand le principe de la
régle vous est exposé, car vous oubliez
alors qu’avec Uhabitude tout se fera
machinalement. Autant croire que I’'on
ira toujours plus vite 4 pied en pre-
nant sa premiére legcon a I’Auto-Ecole.

Tout ce qui est régle, curseur, cer-
cle et autres comporte un mode d’em-
ploi. On s’entraine, on s’exerce et ’on
est maitre du systéme ensuite. C’est a
ce moment qu’il devient indispensable.

LA REGLE A CALCULS

Sa longueur importe peu. Certes,
plus elle est longue, plus elle est
lisible et plus elle donne de précision
dans les décimales lorsqu’il s’en
trouve. Tout cela mis & part, il n’y
a pas de longueur optimum.

Celle que nous représentons sur la
figure 1 est la plus compléte, en ce
sens qu’elle comporte toutes les
échelles figurant habituellement sur
ces instruments. C’est le modéle Rietz.

On y voit, de haut en bas :
Le décimeétre,
L’échelle des cubes,
L’échelle des carrés,

Le tout sur la partie supérieure de
la régle (partie fixe);

L’échelle des carrés (identique A la
précédente),

L’échelle des inverses,

L’échelle des racines,

Ces trois échelles sur la partie mo-
bile ou réglette;

L’échelle des racines,

L’échelle des logarithmes,

Ces deux derniéres sur la partie in-
férieure de la régle (partie fixe).

Au dos, les échelles des sinus et
tangentes. Ce sont les lignes trigono-
métriques dont chacune d’elles corres-
pond a4 un angle déterminé compris
entre 0 et 45°.

Tout ce que comporte cette régle

est des plus utiles en radio et en élec-
tricité, rappelons-le.

A CALCUL

Toutes les régles ne sont pas aussi
complétes : il y a la Mannheim, Bé-
ghin, Electricien et Scolaire. Ce der-
nier type montre que l’outil n’est pas
seulement fait « pour les ingénieurs ».

Quant au modéle « Electricien »,
nous serons peut-étre tentés de nous
y arréter en pensant qu’il est fait
spécifiquement pour nous. Voire ! La
Rietz me semble réunir les avantages
de tous les autres modéles. Point de
vue personnel probablement.

On peut n’avoir qu’une régle du
modéle scolaire. On ne pourra faire
alors que les multiplications, les di-
visions, les extractions de racines
carrées, et les élévations au carré.
On trouvera méme les inverses des
nombres sans échelle spéciale. Pour le
débutant, la disparition de plusieurs
échelles provoquera une clarté remar-
quable suscitant Vintérét du futur
usager.

Avec la régle de la figure 1, on peut
faire les opérations sus indiguées
avec, en plus, ’extraction de racines
cubiques, I’élévation au cube, trouver
le logarithme d’un nombre, le sinus
et la tangente d’un angle. Ni addition,
ni soustraction : la régle laisse ce tra-
vail aux machines comptables dont
c’est la spécialité.

Multiplication, — Pour multiplier
un nombre par un autre, on place le
1 a gauche de 1’échelle des racines-
réglette devant le nombre 4 multiplier
(supposons que ce soit 2 X 4). Ce 1
est donc placé devant le 2 de I’échelle
racines-regle inférieure. Il n’y a plus
qu’a lire le résultat sous le 4 de
I’échelle racine-réglette. C’est 8, lu
sur ’échelle racine-régle inférieure.

Si, de cette maniére, nous avions
voulu connaitre le résultat de 2 X 6,
nous nous serions apergus aussitdt
que, sous le 6 n’apparaissait aucun
résultat, la réglette tombant dans le
vide et hors de la plage de lecture de
I’échelle racine-régle inférieure. C’est
qu’alors il aurait fallu prendre, non
pas le 1 a gauche de I’échelle racines-
réglette, mais bien celui de droite.
Saus autre forme de procés.

Voulez-vous ne jamais tomber en
dehors de la plage de lecture ? Servez-
vous de I’échelle supérieure, c’est-a-
dire : mettre le 1 de I’échelle carrés-
réglette sous le 2 de 1’échelle carrés-
régle supérieure et sur le 6 carrés-ré-
glette, vous lirez 12 A 1’échelle carrés-
régle supérieure.

T 2 sl _al sl el 71 a8l ol ol Wl @l 13l ale2Zécim™) poop
K] 2 3 4 se7891 2 38 4567891 2 3 a 5 67891 < Cuvbes 7
1 2 3 4 5.6 7891 2 3 4 S5 6 78091 < Carrés sup.
1 2 3 4 s 6 7891 2 3 4 5 6 7891 <« Carrés
1 9 8 7 6 ) 4 3 2 1 <—/nverse Reglelfe
1 (C 2 3 4 5 6 7 8 9 1 <~ Racines
1 2 3 4 S & 7 8 9 1 «—ARscines | Régle
L1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 <o _ya/'/'/‘/). inf.

Fiac. 1. — La régle a calculs.
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Bien sfir, on ne prend pas de régle
pour multiplier 2 par 4 ou par 6. Il
s’agit ici de nombres simples pour
expliquer le maniement sans plus. Le
résultat n’est pas toujours un nom-
bre entier. Des graduations intermé-
diaires permettent d’apprécier les dé-
cimales, et c’est ici que la petitesse
de la régle peut apporter quelque géne
dans la précision a obtenir.

La division. — C’est, vous le savez,
le contraire de la multiplication. Or,
reprenons notre premier exemple :
2 X 4 = 8. Si nous avions eu a divi-
ser 8 par 4, cela nous aurait donné 2.
(’est aussi ce qu’aurait fait la régle
avec laquelle on aurait procédé ain-
si : sur le 8 de I’échelle racine-régle
inférieure, on place 4 de 1’échelle ra-
cines-réglette, et sous le 1 de cette
méme échelle (celui qui ne tombe pas
en dehors de la régle), on lit 2 sur
I’échelle racines-régle inférieure. 11
n’y a pas d’autres mystéres.

Nous avons fait ce qui était le plus
difficile. L’extraction de racines car-
rées ou cubiques qui vous paraissent
bien fastidieuses vont étre ici un jeu
d’enfant. La réglette mobile vous sera
parfaitement inutile et vous pouvez
méme la retirer si vous le désirez,
pour plus deé clarté.

La racine carrée. — Prendre la ra-
cine carrée d’'un nombre, c’est en cher-
cher un second qui, multiplié par lui-
méme, donne le premier. Exemple :
la racine carrée de 25, c’est 5, car
5 X 5 = 25. Or, si nous voulions con-
naitre la racine carrée de 81, nous
lirions ce nombre dans la partie a
droite de 1’échelle carrés-régle supé-
rieure. Mettons le curseur sur ce
nombre et voyons celui qu’il surligne
a Yéchelle racines-régle inférieure.
C’est 9. En effet, 9 X 9 = 81. Ce n’est
pas plus difficile que cela. Mais pour-
quoi avons-nous lu 81 a droite? Tout
simplement parce qu’il a deux chif-
fres, c’est-a-dire un nombre pair de
chiffres. C’est 12 encore que nous au-
rions lu 0,81, 8.100, ou 810.000, tandis
qu’a gauche nous aurions cherché la
racine carrée de 8,1, 810 ou 81.000, ces
nombres ayant respectivement 1, 3 et
5 chiffres, c’est-a-dire un nombre im-
pair de chiffres.

La racine cubique. — La racine cu-’

bique d’un nombre, c’est celui qui,
multiplié deux fois par lui-méme,
permet de retrouver le premier. Exem-
ple : la racine cubique de 64, c’est
4 car 4 X 4 X 4 = 64. Tout aussi
facile 4 faire que précédemment, vous
allez le voir. Prenez 64 sur le milieu
de Y’échelle cubes-régle supérieure, et
mettez le trait du curseur dessus. En
bas, sur 1’échelle racine-régle infé-
rieure, vous lirez 4, ce qui est bien la
racine cherchée.

Mais pourquoi avons-nous lu sur le
milieu de la régle et non dans la par-
tie & gauche ou a droite ? Parce que
le nombre dont il fallait extraire la
racine cubique avait deux chiffres. S’il
n’avait eu qu’un chiffre vous le lisiez
a gauche. Avec deux c’est au milieu,
trois c’est a droite, quatre a gauche,
cing au milieu, six chiffres a droite,
et ainsi de suite.

Avouez que le fait de déplacer un
curseur pour lire ce qu’il y a dessous
est tout de méme plus simple que
Pextraction de la racine, apprise étant
enfant.

Elévations au carré et au cube. —
Le procédé est 'inverse de la recher-
che de ces racines, évidemment : on
lit le nombre sur I’échelle racine-
régle inférieure, et le carré, ou le cube,
est lu sur I’échelle supérieure corres-
pondante.

L’inverse d’un nombre. — Prendre
I’inverse d’un nombre, c’est diviser un
par ce nombre. Ainsi, I’'inverse de 10
¢’est 0,1 parce que 1 : 10 = 0,1. L’in-
verse de 5, c’est 0,2, parce que 1 : 5
= 0,2, etc...

Ne dites pas que cela ne peut vous
servir. C’est, au contraire, de toute
premiére utilité pour le calcul des ré-
sistances en paralléle ou des conden-
sateurs en série. Voici un exemple :
Trois résistances sont en paralléles
et ont une valeur de 30, 20 et 10 ohms.
Quelle est la résistance résultante ou
équivalente ?

Ne vous livrez pas i des exercices
compliqués, et prenez votre régle a
calcul. Remettez la réglette mobile
dans son logement de fagon que ses 1
extrémes soient bien en face des 1
extrémes des échelles fixes. Vous ver-
rez, tout simplement &4 ’aide du cur-
seur, que l’inverse de 2 est bien 0,5,
I’inverse de 2,5 = 0,4, etc... Ce zéro
devant le 4 est & ajouter car la régle
ne tient jamais compte des zéros, ni
dans cette opération, ni dans les au-
tres. Vous lisez I’inverse des nombres
de I’échelle « inverse », aux échelles
racines-réglette ou racines-régle infé-
rieure.

Or, pour nos résistances, vous ver-
rez par ce méme procédé que I’in-
verse de ........ 30 est 0,033,

0,05

— e 10 — 0,1
Ce qui donne au total : 0,183.

Prenons pour finir I’inverse de
0,183, nous avons 5,45 ohms, résis-
tance équivalente cherchée. Inutile, on
le voit, de recourir aux fractions et
? leur réduction au méme dénomina-
eur.

Prendre le logarithme d’un nombre.
— On prend le nombre sur ’échelle
racine-régle inférieure puis, avec le
curseur, on regarde le nombre corres-
pondant sur 1’échelle logarithme.
Exemple : quel est le logarithme de
20 ? La régle vous donne 301. Certes,
on aurait eu plus de précision avec
une table de logarithmes sur laquelle
on aurait pu lire : 30.103, mais ces
trois chiffres suffisent presque tou-
jours.

Remarquez bien que. la régle, com-
me les tables d’ailleurs, ne donne
que la partie décimale. Le logarithme
de 20 n’est pas 301 mais bien : 1,301.
Pourquoi 1? Parce que le nombre 20
a deux chiffres. La partie entiére du
logarithme d’un nombre est toujours
égale A son nombre de chiffres moins
1. Pas de calcul 4 faire de ce coté.
C’est la partie décimale qu’il faut,
seule, chercher.

F16. 2. — Le cercle & calculs. Y
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Vous ne vous servez jamais de lo-
garithmes ? Ma foi, c’est bien pos-
sible. Les calculs sont plus longs,
voila tout, mais je vous accorde bien
volontiers que l’on peut toujours uti-
liser les moyens classiques, quitte a
travailler six ou huit fois plus long-
temps. Les logarithmes vous permet-
tent de remplacer les multiplications
par des additions, les divisions par des
soustractions, les extractions de ra-
cines par les divisions et 1’élévation
4 une puissance quelconque par une
multiplication. Ils vous font donc
gagner du temps. Mais, a défaut, on
parvient quand méme au résultat.
Mais, dites-moi, comment alors allez-

vous résoudre une formule de ce
genre : .
W (en joules par cm3)
K X B
10.000.000

Pour extraire la racine 1,6 d’un
nombre, il n’y a pas d’autre procédé
que les logarithmes. Pour toutes
questions d’acoustique, il vous faudra
¥y passer coflite que cotute. Et c’est en-
core la régle qui vous aide en vue de
simplifier vos opérations.

Les logarithmes ? Encore une diffi-
culté pour ceux qui n’en ont jamais
fait. Difficulté tout apparente d’ail-
leurs, car quiconque veut en entre-
prendre 1’étude s’apercevra bient6t
gu’en moins de deux heures on en
connait le mécanisme. Pour s’en ser-
vir avec fruit a telle enseigne qu’ils
deviennent indispensables, il faut
I’entrainement. Tout comme pour la
régle a calculs, la conduite d’une voi-
ture, etc...

Trouver le sinus d’un angle. — On
veut connaitre le sinus d’un angle de
30°. Amener le nombre 30 (au dos de
la régle) devant le repére et lire, de-
vant le 1 & droite de I’échelle racines-
régle inférieure, le nombre 5 sur
I’échelle racines-réglette. Cela veut
dire 0,5 puisque la régle a calculs ne
fait pas état des zéros.

Trouver la tangente d’un angle. —
On veut connaitre la tangente d’un
angle de 30°. Amener le nombre 30
(au dos de la régle et sur I’échelle T,
cette fois) devant le repére et lire,
devant le 1 a4 gauche de 1’échelle ra-
cines-régle inférieure, le nombre 577
sur ’échelle racines-réglette. Cela veut
dire 0,577.

En électricité, ces lignes trigonomé-
triques .que sont les sinus, tangente,
cosinus et cotangente, vous sont indis-
pensables pour beaucoup de proble-
mes. C’est le cas de la connaissance du
flux  dans une surface inclinée d’un
certain angle et dont la formule cor-
respondante est :

& = H.S. cos ¢

Certains repéres existent encore sur
les régles a calculs. Ils servent aussi
a faire gagner du temps, comme la
régle elle-méme. C’est ainsi que les
régles portent un repére (un trait ou
parfois la. lettre c) a la graduation
1,13 environ. Il va vous servir a trou-
ver presque instantanément le volume
d’un cylindre, sans aucun calcul.

Exemple : Un cylindre a 5 cm. de
rayon et 20 cm. de haut. Quel est son
volume ?

Amener le repére C de I’échelle ra-
cines-réglette, devant le 1 gauche de
Téchelle racine-régle inférieure. Ce 1
représente 10 cm., soit le diamétre du
cylindre dont le rayon est 5. A I’aide

du curseur mobile placé devanf le 2,
représentant 20 cm. sur 1’échelle car-
rés-réglette, vous pourrez lire en face,
sur I’échelle carrés-régle supérieure :
1.575 c¢m. cubes. Sans aucune opéra-
tion.

LE CERCLE A CALCULS

C’est trés exactement la reproduc-
tion d’une régle, mais sous la forme
circulaire. Il sera plus pratique si I’on
y est entrainé. La régle paraitra plus
simple si I’on en a I’habitude. Les
deux modéles se valent, bien que les
partisans du cercle estiment qu’ils ont,
avec lui, une plus grande longueur,
d’ott une facilité de lecture et une
précision plus grande.

Le curseur, au lieu de coulisser,
pivote sur son axe et l’on retrouve
exactement les mémes échelles que
sur la régle.

En conséquence, tout ce qui a été
dit précédemment est applicable au
cercle, a cette différence prés qu’il
n’est méme pas nécessaire de le re-
tourner pour lire les sinus et tan-
gentes d’un angle. Toutes les échelles
gont sur la méme face du cercle (fig.
2). ‘

LES CURSEURS

Plus spécialisés, ils sont faits en
carton fort et chacun d’eux a une
fonction bien déterminée. Celui que
représente la figure 3 permet de con-

v “«

T

Calculateur des cénducteurs
electriques en cuivre
pour Force et lumiere.

Cable
de bnm :ln
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vulcanisé

Tresse recouverte d'un enduit
hydrofuge

Fie. 8. — Le curseur OMARO.

naitre le genre de conducteur &
prendre selon l’intensité passante. Il
ne permet que cela, mais il donne tous
les renseignements qui s’y rattachent,
sans la moindre ambiguité possible.

Ainsi, un fil de cuivre de 1,6 mm.,
soit du 16/10%, a une section de 2,01
millimeétres-carrés. C’est ce que 1’on lit
dans la fenétre carrée en haut du cur-
seur et a gauche son diamétre. S’il
vous avait fallu le calculer, vous 1’au-
riez fait, mais avec les opérations
suivantes :

m X rayon X rayon,
soit : 3,14 X 0,8 X 0,8 = 2,01.

I1 est tout de méme plus facile de
n’avoir qu’a lire. S’il s’était agi de
cable, donc a plusieurs brins, vous au-
riez vu dans les deux petites fenétres
de droite qu’il y avait tant de brins de
X mm. de diamétre chacun.

Vous saurez aussi que ce fil de 1,6
mm. ne peut admettre plus de 14 am-
péres a 30° centigrades ou 12 ampé-
res 4 40° centigrades de température
ambiante.

Au milieu de la résistance a gauche,
car rien ne manque, pas méme schéma
de la ligne arrivant aux voltmétre et
ampeéremetre centraux, vous pourrez
lire que la résistance de 100 meétres
de ce fil font 0,858 ohm. Il s’agit de
conducteur simple, c’est-a-dire de
100 meétres de fil et non d’une ligne de
100 meétres, ce qui en ferait évidem-
ment 200.

Méme le poids du cuivre est pré-
sent. Cela fait (petite fenétre de
groite), 1,790 kg. pour 100 meétres de
il.

Dans la grande fenétre -centrale,
vous lirez dans la partie i droite la
densité de courant. S’il circule 1,5
amp., la densité est de 0,75. Avec 2
ampéres, la densité est de 1 amp.,
ete...

Et 4 gauche ? C’est la chute de ten-
sion en ligne qui, pour 1,5 amp., pro-
voque une chute de 1,25 volt;

Pour 2 amp., une chute de 1,7 volt;

Eour 2,5 amp., une chute de 21,1 v.

te...

En bas, c’est le diamétre maximum
des fils et cables isolés, toujours pour
le diameétre du fil apparaissant en
haut et a gauche. 1I suffit de faire
manceuvrer la tirette pour avoir les
mémes renseignements pour tous les
fils, depuis le 12/10° jusqu’au gros
cable de 127 brins de 2 mm., corres-
pondant a une section de 399 mmaz2.

Au dos de ce curseur, le disjoncteur
a choisir selon les différentes natures
de courant, leur puissance, leur mo-
déle, etc...

Des curseurs de ce genre, il en
existe de nombreux types : un autre
permet de connaitre la puissance réelle
d’un moteur en monophasé, diphasé
ou triphasé selon sa consommation en
ampéres et la tension en volts sous
laquelle il fonctionne. Il tient compte
du facteur de puissance et convertit
les kilowatts en chevaux-vapeur et
inversement.

Il y a une table des lignes trigo-
nométriques naturelles pour tous les
angles compris entre 0 et 90°, une
autre donnant la valeur des cordes,
arcs, fléeches, segments et secteurs

Corde

avec le rapport : ——.
Fléche
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Un modéle différent encore, adapté
aux besoins de l’aviation, donne la
vitesse de translation, les pressions
d’admission d’huile, et les consomma-
tions.

Curseurs, régles ou cercles n’ont
tous qu’un méme but. Eviter les longs

calculs en donnant des résultats
exacts.
LA REGLE

¢ LAMBDA-FREQUENCES »

Chacun sait qu’en matiére de vibra-

fréquences dans lautre moitié infé-
rieure. Plagcons done, sous le 6 de
1’échelle supérieurc fixe, l’indication
.00 de I’échelle supérieure mobile. Le
point devant les dcux zéros remplace

le nombre lu. Cela fait donc¢ bien
600 meétres. Que voyons-nous immé-
diatement au-dessous ? Sur Déchelle

inférieure mobile : un point et deux
zéros (.00) sur le 5 de I’échelle infé-
rieure fixe. Le point remplacant le
chiffre, cela fait 500. Mais 500 quoi?
cycles ? kilocyeles ? mégacycles ? Com-

~de regle,

tes dans les petites fenétres rondes du
curseur. Et lisez dessous : 3.000 ohms.
C’est tout. (Figure 5.)

Et ce petit condensateur qui, tenu
dans la main la fleche & droite, s’orne
de trois petits ronds coloriés ? Vert a
gauche, noir au centre ¢t brun a
droite. Quelle est sa valeur ? Un coup
et vous lisez 500 cm. en
dessous. Clest fini.

Il n’est pas question d’affirmer que
tous ces petits ingéniecux accessoires
sont indispensables. Tout dépend de

tion, une certaine longueur d’ondes | me ces chiffres .00 sont en rouge et | ce que vous faites et de votre spécia-
30 20 15 10 9 8 7 3 S 4 3
L L ' 1 ] i) 7 8 i 1 () l
TTTTTITITTT S N U O I O ] 1
Am 0000 El50 E% Jo' +
. 2 : : 9, 0,0 Fic. 4. — Régle
f Ke. Mc 1 .0 -00 .0c0 7 .a .00 . 000 Lambda-fréquence.
T T T T ke i T
T T TITTT 1 | I | 1 1T T T 11T
T T AL R | T T T T T al
2 3 4 ] [~ 7 8 9 _ 1w .
Demouvlin.
correspond a une fréquence ou nom- que Ulindication a gauche Kc¢ Test

bre de périodes données. Quand une
indication vous est fournie en fré-
quence, il n’est pas rare que vous
ayiez besoin de la longueur d’onde, et
inversement. Certes, on sait ce qu’il ¥
a a faire :

Fréquence
Vitesse de propagation des ondes

Longueur d’onde

et Longueur d’onde
Vitesse de propagation des ondes

Fréquence

Mais cela oblige A4 manipuler pas
mal de zéros, travail fastidieux sinon
difficile. Votre hétérodyne est graduée
en fréquences et, chaque fois, il vous

faudra effectuer un petit calcul. Exem-

ple : A quelle longueur d’onde cor-
respond la fréquence de 472.000 cycles?
300.000.000
= 635 meétres.
472.000

Clest ce que vous ferait la régle a
calculer dont il a été parlé. Pourtant,
ici, une régle plus spécialisée fera
mieux ’affaire encore puisqu’elle vous
donnera méme le nombre convenable
de zéros.

Cette régle ressemble en tous points,
par sa présentation du moins, a celle
de la figure 1. Mais ses graduations
sont toutes différentes et ne nécessi-
tent pas I’emploi d’un curseur. Son
maniement est des plus simples, ainsi
que nous allons le voir par I’examen
de la figure 4. On veut savoir a quelle
fréquence correspondent 600 metres de
longueur d’onde. Les se lisent dans
la moitié supérieure de la régle. Les

aussi, ¢’est qu’il s’agit de 500 kilocy-
cles, soit 500.000 cycles.

Sl s’6tait agi de 6 métres, ce n’est
plus .00 de Déchelle supérieure mo-
bile que nous aurions mis en face,
mais bien le 1 qui indique, on s’en
doute, la seule valeur du nombre lu
tel qu’il est. Sous ce 1, nous aurions
eu .0 en vert, sur le 5 de I’échelle infé-
rieure fixe. Cela aurait voulu dire 50
mégacycles, car lindication Me, a
gauche, est de la méme couleur.

Naturellement, pour traduire une
fréquence en longueur d’onde, on pro-
céde de méme maniére, mais en com-
mencant par le bas ct en lisant le
résultat en haut. Clest aussi simple
que rapide.

LA REGLE A RESISTANCES
ET CONDENSATEURS

Quand la valeur est indiquée en
toutes lettres sur les condensateurs et
les résistances, tout est pour le micux
dans le meilleur des mondes radio-
phoniques. Mais lorsqu’il est fait ap-
pel au code des couleurs, voila qui
peut devenir un casse-téte chinois.
Alors, & nous une régle spéeialisée qui
va nous donner la valeur exacte de
Daccessoire colorié, et sans jamais se
tromper.

Plus besoin de ce tableau qu’il faut
apprendre par cceur et que l'on peut
fort bien d’ailleurs, ne retenir qu’avec
peine.

Voici une résistance dont le corps

orange se pare d’un anneau rouge
au centre et d’une extrémité noire.

Avec les deux tirettes mobiles, faites
apparaitre les couleurs correspondan-

3 o | oo
4. 1 0o
S 2 | 6.000
5 3 | co.000
7 4 | ooo.ooo
8 S
9 | e | .
[ 7 |PJ.Webar.
‘ B
i = |

ic. 5. — Regle a r
et condensatewrs.

lisation. Mais il est certain que vou-
loir les ignorer tous serait faire mon-
tre d’un désir certain de perdre du
temps... et de l’argent par la méme
occasion.

Géo MOUSSERON.

, et un

Com:roklulie 61 certaines réclamations,
a

nous rappelons que

chaque étiquette. porte | 8
est apposé sur la bande du dernie? numé?o four:i. e numéro de

la Revue qui ter-



LES CIRCUITS PARTICULIERS DES RADIO-RECEPTEURS

LA DETECTION CATHODIQUE

«

DITE

DETECTION SYLVANIA

par Louis BOE

Ingénieur Civil des Mines

»

La détection cathodique, plus communément appelée détection Sylvania, est depuis quelques mois & Iordre du
jour. Qu'est-ce donc que la détection Sylvania, quelles en sont les qualités, quels en sont les défauts? Ce sont la autant de
questions auxquelles nos lecteurs pourront répondre aprés avoir lu Uarticle qui suit.

Retour sur la détection diode

Nous rappelons, figure 1, le schéma
classique de détection diode.

Comme on le sait, la détection diode
n’est pas linéaire pour les signaux fai-
bles (cas des oscillations ayant une am-
plitude de I’ordre de 0,1 volt).

Mais la détection diode risque aussi
d’étre affectée de distorsion dans le cas
des signaux de grande amplitude, lors-

A C

é

Fie. 1. — Détection diode série.

que la charge Ra en BF, posséde une

Ainsi lorsqu’on utilise le schéma de
la figure 1, la charge Ra en alternatif
est donnée par la formule

R.R’
R4R”

si I'impédance du condensateur C’ est
négligeable devant I'impédance de

Sur le graphique 1 (qu’on peut con-
sidérer maintenant comme un graphi—
que classique), nous avons tracé d’a-
bord les courbes caractéristiques repré-
sentant les variations du courant moyen
Im traversant la diode, en fonction de
la tension continue V= Va—Vc,
pour différentes valeurs de I’amplitude
u de D'oscillation HF appliquée; nous
avons tracé ensuite la droite de charge
en continu A, (de coefficient angulaire
—1/R), et la droite de charge en
alternatif A’ (de coefficient angulaire
—1/Ra), cette derniére étant relative
3 une amplitude u de 5 volts.

Ra =

Pour une oscillation HF non modu-
lée d’amplitude u = 5 volts, le point
représentatif de fonctionnement est Fo.

pour fixer les idées un taux de modu-
lation de 60 %, I'amplitude de I'os-
cillation variera entre u = 2 volts, el
u = 8 volts, et le point de fonctionne-
ment oscillera entre F; et Fo.

Il est facile de voir que pour les
taux de modulation élevés, il se pro-
duira une distorsion de détection par
découpage des crétes de modulation, et
que cette distorsion apparaitra d’au-
tant plus vite que la droite A’ s’écar-
tera davantage de la droite A, c’est-
a-dire d’autant plus vite que le rap-
port R sur Ra sera plus grand.

Pour réduir e I'importance de ce
type de distorsion il convient de choi-
sir convenablement R et R’. Ainsi, au
lieu de prendre, comme on le fait trop
souvent, R’=0,5 M@, il est
préférable de prendre R =10,25 M¢q
et R =2 Maq.

On peut aussi éviter ce type de dis-
torsion par un autre procédé; il suffit
e polariser positivement ’anode de la
diode, comme I'indique la figure 2. Si
E est la tension de polarisation, la ten-

valeur sensiblement inférieure a la Si nous considérons une oscillation | sion continue V = Va—Vc est don-
charge en continu HF modulée, et que nous prenions | née par la formule V—=— Rln+ E;
\ Irn I m
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les droites de charge A et A’, prennent,

alors les nouvelles positions indiquées
_sur. le graphique 2. On voit que dans
ce cas on peut obtenir une détection
correcte, méme pour des taux de mo-

dulation de 1’ordre de 100 %.

Pratiquement ce dernier type de dé-
tection n’est pas employé, car on dé-
montre que |’amortissement provoqué
par la diode sur le circuit oscillant est
bien plus élevé que celui créé dans le
montage ordinaire. (Avec le montage
classique, on sait que, pour les grandes
amplitudes, et lorsque R’ est trés sen-
siblement supérieur & R, tout se passe
comme si le circuit oscillant était shunté
par une résistance de valeur R/, en-
viron.)

Principe de la détection

cathodique Sylvania

La figure 1 bis représente un schéma
équivalent de détection diode, et la fi-
gure 3, le schéma classique de détec-
tion Sylvania.

Il y a une analogie certgine entre les
deux montages.

Considérons le schéma de la figure

Fi1a. 1 bts. — Détection diode paralldle.

1 bis. En I’absence d’oscillations appli-
quées, le potentiel de la cathode est de
I'ordre de 0,7 volt. Pour une oscilla-
tion HF appliquée de 5 volts d’ampli-
tude, le potentiel de la cathode &’élé-
vera d’une tension continue voisine de
5 volts.

Considérons maintenant le schéma
de la figure 3. En ’absence d’oscilla-
tions appliquées, la résistance R, qui
est de 'ordre de 100.000 ohms, dé-
termine la polarisation de la triode, que
nous prendrons égale, pour fixer les
idées, a 10 volts. Pour une oscillation
HF appliquée de 5 volts, le potentiel
de la cathode s’élévera d’une tension
continue, un peu inférieure & 5 volts.

Le_s différences existant entre le
fonctionnement des dispositifs des figu-
res 1 bis et 3 sont les suivantes :

Dans le cas de la détection diode,
la plus grande partie du courant circu-
lant dans la résistance de charge R est
empruntée au circuit oscillant, tandis
que dans le cas de la détection catho-
dique, le courant est fourni par la
source d’alimentation haute tension. Il

Fic. 2.

Détection diode & polarisation positive de
Panode (répudiée @& cause du grand amovr-
tissement causé au C. O.).

n'y a donc pas, avec ce second mode
de détection, d’amortissement du cir-
cuit oscillant, et on peut, sans inconvé-
nients, abaisser la valeur de la résis-

tance R a 100.000 ohms, 50.000

ohms, ou méme moins.

F1c. 3.
Déteetion dite « Sylvamia »

Avec la détection cathodique, la
distorsion de détection par découpage
des crétes de modulation est peu a
craindre pour les deux raisons sui-
vantes : .

a) la résistance R ayant une valeur
relativement faible, la valeur de la ré-
sistance Ra en alternatif différera peu
de la valeur de la résistance en con-
tinu;

b) du fait de la position relative des
courbes caractéristiques Im'= f(v) et
des droites de charge, on peut assimi-
ler la détection cathodique Sylvania &
une détection diode a polarisation posi-
tve.

Ceci se congoit_aisément lorsqu’on
compare aux courbes du graphique 2

les courbes du graphique 3 représen-
tant la variation du courant moyen Im
circulant & travers la résistance de ca-
thode en fonction de la tension V -cons-
tant entre grille et cathode, pour diffé-
rentes valeurs de ’amplitude u des os-
cillations appliquées.

On doit noter qu'il existe une sen-
sible différence entre les valeurs des

» Im
z r0)
T ettt R bt st Sty
iFo L
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¥
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Graphique 1II.

courants circulant dans les circuits ca-
thodiques d’un détecteur diode et d’un
détecteur Sylvania; ce courant est, en
effet, de Pordre de quelques micro-
ampéres dans le premier cas, et de I’or-
dre d’une centaine de microampéres
dans le second cas.

Dans le cas de la détection diode,
le point de fonctionnement se trouve
toujours sur la partie exponenticlle des
caractéristiques, tandis que dans le cas
de la détection Sylvania, le point de
fonctionnement se trouve sur une partie
de la courbe, o la charge d’espace
commence a faire sentir son action; il
s’ensuit que, dans ce dernier cas, la
portion de la caractéristique utilisée
présente une courbure moins prononcée
que dans le premier cas, et que I’effet
détecteur est moins sensible.

Les qualités et les défauts

de la détection Sylvania

Des considérations précédentes, il
est facile de déduire les qualités et les
défauts de la détection Sylvania :

1° La détection Sylvania ne provo-
que pas d’amortissement du dernier
transfo MF'; d’ott une meilleure sélec-
tivité et une amplification un peu plus
grande de I'étage précédant la détec-
tion;

20 Avcc_ la détection Sylvania, il y
a peu de risques de distorsion par dé-
coupage des crétes de modulation ;
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3° Dans le cas d’oscillations de fai-
ble amplitude, la détection Sylvania est
moins sensible que la détection diode.
(C’est la un inconvénient si I"on consi-
dére lintensité des bruits parasites re-
cus pendant la recherche des stations) ;

4° Dans le cas d’oscillations d’am-
plitude moyenne (1 a 3 volts), la dé-
tection Sylvania est moins linéaire que
la détection diode;

5° La détectrice Sylvania ne four-
nissant pas de tension continue néga-
tive, ne peut commander la C.A.V. et
doit donc étre associée a une diode
supplémentaire ;

6° Enfin la détectrice Sylvania,
comme toutes les lampes & charge ca-
thodique, risque d’étre affectée de ron-
flement, si 'isolement entre cathode et

filament de la lampe employée n’est

pas excellent.

Conclusion

Le dispositif de détection Sylvania
(représenté figure 3) posséde, comme
nous l'avons indiqué, des qualités et
des défauts; il serait d’ailleurs bien

étonnant qu’il n'en soit pas ainsi :
Toute médaille a son revers.

Ce qu'il faut retenir de I’étude pré-
cédente, c’est que lorsqu’un montage
nouveau apparait, il est bon de com-
mencer par [’étudier soigneusement aux
deux points de vue théorique et prati-
que, qui d’ailleurs doivent donner des
résultats concordants. Une fois une
telle étude effectuée, il est facile de
tirer le meilleur parti du montage con-
sidéré, dans toute réalisation éventuelle.

Louis BoE
Ingénieur Civil des Mines.

LES PERFECTIONNEMENTS DES APPAREILS DE MESURE

par

La construction des appareils radio-
électriques, et spécialement des récep-
teurs radiophoniques, a été réduite, et
rendue trés difficile pendant 1’occupa-
tion, par la pénurie des matiéres pre-
miéres, les conditions générales indus-
trielles et économiques, et surtout les
réglementations édictées par les auto-
rités allemandes ou le gouvernement
de Vichy. Une grande partie des récep-
teurs construits dans cette période
d’épreuves ne comporte donc ni amé-
lioration, ni perfectionnement nou-
veau.

Malgré les efforts des fabricants,
les qualités techniques et pratiques de
ces appareils étaient, en général, infé-
rieures a ceux des modéles similaires
d’avant-guerre. Ce fait est di esentiel-
lement a4 la qualité insuffisante des
matiéres premiéres utilisées, a 1’ab-
sence compléte de certains produits,
qui n’ont pu étre remplacés efficace-
ment par d’autres matériaux, dits,
plus ou moins improprement, « maté-
riaux de remplacement ». (1).

La construction des appareils
de dépannage.

Par contraste avec cette pénurie de
modeéles de récepteurs nouveaux, on
peut noter avec plaisir le nombre rela-
tivement ¢élevé des nouveaux types
d’appareils de mesure, de vérification
et de dépannage radio-électriques, éta-
blis par les constructeurs frangais du-
rant la méme période. Les fabricants
déja spécialisés avant-guerre ont en-
core amélioré leur production, et ont
étendu leurs recherches dans des voies
diverses. D’autres constructeurs, dont
les fabrications d’avant-guerre consis-
taient en matériel de réception ou
d’émission ou en piéces détachées, se
sont également intéressés A ce pro-
bléme. A I’heure actuelle, il y a sans
doute, au total, plus de constructeurs
francgais' qu’avant-guerre construisant
ce genre d’appareils. Les modéles pré-
sentés sont plus nombreux et plus di-
vers, et comportent bien souvent des
particularités originales. Malgré les

(1) N.D.L.R. Les appareils présentés a la
la Foire de Paris, pour 1946, sont au con-
traire revenus & wune qualité remarquable
(pour les prototypes), supérieure méme a
celle d’'avant-guerre, ainsi que Ua fait remar-
quer le compte vendu paru dans.le n° 37 de
la revue.

ET LEUR DEPANNAGE

ingénieur-conseil

P. HEMARDINQUER,

difficultés générales industrielles, et la
pénurie générale des matiéres premié-
res, les recherches vers la production
de qualité sont évidentes; elles seront
encore rendues plus faciles et plus effi-
caces, dés le retour & des conditions de
fabrication plus normales.

Avantages de la construction
des appareils de dépannage.

A quoi est due cette heureuse situa-
tion, particuliére pour notre industrie?
Sans doute, avant tout, aux réglemen-
tations édictées par le gouvernement
de Vichy. Alors que la fabrication des
récepteurs radiophoniques était offi-
ciellement interdite, la construction
des appareils a usages scientifiques, en
général, et, plus spécialement; des ap-
pareils de mesure, de vérification et de
dépannage demeurait plus ou moins
autorisée; les fabricants de ces appa-
reils recevaient plus aisément les at-
tributions de matiéres premiéres né-
cessaires.

Avant la guerre, une grande partie
des appareils de ce genre utilisés en
France étaient, d’autre part, d’impor-
tation étrangére, et, plus spécialement,
américaine. Les appareils étrangers ne
pouvant plus pénétrer en France, il
était nécessaire d’avoir uniquement re-
cours a des modéles francais, et les
fabricants frangais étaient assurés
de travailler sans risque de concur-
rence étrangére.

Tous ces appareils de mesure et de
vérification n’étaient pas destinés seu-
lement au dépannage des radio-récep-
teurs, ou méme aux laboratoires de
recherches; la majorité d’entre eux
devaient servir A des usages indus-
triels, car la fabrication industrielle
des modeéles d’appareils radio-électri-
ques, émetteurs ou récepteurs, pour
des usages administratifs ou militai-
res, n’avait pas cessé. Dans les usines
travaillant pour le compte du gouver-
nement de Vichy ou des Allemands, il
était nécessaire d’utiliser des appa-
reils de mesure et de vérification. On
comprend donec pourquoi les régle-
ments n’interdisaient pas la fabrica-
tion de ces appareils indispensables
pour la bonne marche des usines.

Quelles que soient, d’ailleurs, les
causes qui ont favorisé le développe-
ment de la construction de cette caté-
gorie de matériel, durant cette triste

période, nous devons seulement, pour
le moment, considérer le résultat ac-
quis, résultat heureux pour l'industrie
radio-électrique francaise, puisqu’il
offre d’intéressantes perspectives d’ave-
nir.
Les qualités des appareils
de dépannage.

Les appareils de mesure doivent,
avant tout,sassurer une précision aussi
grande que possible, étre d’un usage
facile et pratique, suffisamment ro-
bustes, et assurer un service régulier
et durable; toutes ces qualités ne sont
pas toujours compatibles.

Ces qualités pratiques : facilité et
rapidité d’emploi, régularité de fonc-
tionnement, solidité et longue durée
de service, sont encore plus essen-
tielles pour des appareils de dépannage
proprement dits. Une certaine préci-
sion des mesures est encore néces-
saire, mais elle est limitée suivant la
catégorie de travaux A considérer. Une
trop grande précision, dans certains
cas, n’est pas seulement inutile, elle
est nuisible; elle exige I’emploi d’un
appareil plus fragile, d’emploi plus
délicat, de manipulation plus longue,
et donnant ainsi des résultats moins
rapides. (A suivre). P. H.
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BOMBE

Entrée en scéne du neutron

Mais les savants ne s’avouent jamais
vaincus. Une expérience qui ne réussit
pas est parfois plus instructive qu’une
expérience qui réussit. Pour obtenir des
résultats tangibles, pondérables, il fal-
lait augmenter la puissance des moyens
employés.

Les réactions nucléaires sont obte-
nues en bombardant les noyaux au
moyen de projectiles aussi rapides et
aussi lourds que possible. Bien entendu,
on ne peut pas « viser » les noyaux.
Il faut donc tirer au hasard; un peu
comme font les canons anti-aériens. En
multipliant les projectiles, on peut es-
pérer toucher de nombreux noyaux.
D’autre part, ces projectiles doivent
étre lowmds et rapides, car le noyau ato~
mique est une forteresse fortement dé-
fendue par sa charge positive.

Les électrons sont trop légers pour
agir notablement sur les noyaux.

Quant aux ions positifs, il faut leur
communiquer une vitesse considérable
pour qu’ils deviennent capables de
vaincre la force répulsive due a la
charge de méme signe portée par le
noyau. Ce champ défensif est d’autant
plus intense que ’atome est plus lourd.

Mais il existe encore un autre moyen
d’agir sur les noyaux : c’est de les
bombarder avec une particule neutte :
le neutron. Nous avons expliqué en
détail ce qu’était ce neutron dans des
articles déja parus ici méme (2). Nous
nous bornerons donc a rappeler I'es-
sentiel.

Le neutron a sensiblement la méme
masse que le proton, ou noyau d’hydro-
géne ordinaire, mais 1l est dépourvu de
toute charge électrique. Cette « mneu-
tralité » Jui confére des propriétés sin-
guliéres. Les forces qui s’opposent a la
pénétration d’un corps dans la matiére
sont d’origine électrique. Elles sont
donc sans action sur le neutron. Aussi,
a-t-on pu écrire que, pour le meutron,
la matiére la plus dense est & peu prés
I’équivalent du vide. Un neutron tra-
verse une épaisseur de plomb de 30
ou 40 centimétres sans subir un ralen-
tissement appréciable ! Il est impossible
d’enfermer des neutrons dans une en-
ceinte quelconque...

(1) Suite de I'article paru dans le n° 87 de
la.T. F. F. pour Tous, pages 179 a 181.

(2) Voir notamment 7. S. F. pour Tous,
n° 18 de hovembre 1948,

ATOMIQUE...
ET MOTEURS A DESINTEGRATION

par Lucien CHRETIEN, ing. E. S. E.

(2¢ article) 1)

Par contre, ce neutron qui n’est pas
ralenti par 30 centimétres de plomb
est presque arrété par quelques centi-
meétres d’hydrogéne : le plus léger de
tous les gaz, ou par une faible épais-
seur d’'un corps riche en hydrogéne
eau, paraffine, etc...

Les neutrons rapides ne sont pas trés
actifs. Ils traversent la matiére sans y
produire de perturbations. Par contre,
les neutrons ralentis sont de puissants
agents de transmutation ou de désin-
tégration.

Machines a fabriquer
des neutrons

Rappelons encore des notions déja
acquises par nos lecteurs. On ne « fa-
brique » pas des neutrons, mais on va
les chercher « 1a ou ils se trouvent »,
c’est-a-dire dans les noyaux atomiques.
On utilise par exemple des ions d’hy-
drogeéne lourd, plus actifs que les ions
d’hydrogéne léger, parce que plus
denses. Mais il faut communiquer a
ces projectiles une vitesse aussi grande
que possible.

On peut se servir de « tubes accé-
lérateurs d’ions », qui sont tout & fait
comparables & des tubes & rayons ca-
thodiques. L’inconvénient, c’est qu’une
tension énorme est nécessaire pour ob-
tenir des résultats intéressants : il faut
dépasser le million de volts !

L’autre systtme est le cyclotron,
déja écrit ici méme par Piraux et par
nous-mémes (2). En gros, on peut dire
que le principe est le méme que celui
de la fronde, employée jadis, du temps
de Carthage, pour remplacer [’artil-
lerie. On accumule de I’énergie ciné-
tique en lancant le mobile selon un
mouvement circulaire accéléré, puis, on
le laisse partir selon la tangente...
Dans le cyclotron, on fait subir aux
ions un grand nombre de fois la méme
différence de potentiel.

Mais le cyclotron n’est pas un ap-
pareil de poche. Il pése quelques cen-
taines de tonnes, consomme quelques
centaines de kilowatts et exige un
générateur d’ondes courtes de plusieurs
dizaines de kilowatts. L’effet obtenu
est beaucoup plus intense qu’avec le
tube accélérateur, il correspond & ce
que pourraient donner quelques kilo-
grammes de radium...

Les ions, accélérés par un moyen
ou par l'autre, sont projetés sur une

« cible » d'un élément. Celui-ci est
transmuté partiellement et fournit un
certain débit de « neutrons ».

L’aube de la bombe atomique

I1 est évident que la désintégration
brutale d’une quantité, méme trés mi-
nime, d’une substance quelconque doit
constituer un explosif d’une énergie
formidable. Les savants des différents
pays belligérants devaient logiquement
tourner leurs activités vers ce probléme.

Remarquons de suite que le pro-
bléme n’a pas encore été résolu d’une
maniére compléle. La rupture du
noyau d’uranium utilisée dans les
bombes de Hiroshima et de Nagasaki
ne libére qu'une trés faible partie de
I’énergie totale 1/1.000° environ.
Cependant, le Mikado a jugé cela lar=
gement suffisant...

Le cas particulier de 'uranium était
déja connu depuis quelque temps. Il
avait — chose curieuse — été signalé
par_deux savants allemands exilés du
« Reich » nazi. En bombardant une
cible d’uranium avec des neutrons, on
peut provoquer la rupture du noyau et
sa transformation en barium. [.’énergie
libérée est considérable. Mais le grand
intérét de la réaction, c’est qu’elle li-
bére de mnouveaux neutrons. Ceux-ci
peuvent, & leur tour, rompre de nou-
veaux noyaux d’uranium. Alinsi appa-
rait la possibilité de la fameuse réac-
tion « en chaine ». Le cataclysme qui
détruit un noyau devient contagieux
pour le noyau voisin...

Dés le début de la guerre, Frédéric
Joliot-Curie avait travaillé cette ques-
tion. Un programme d’expériences
avait été établi. Les essais devaient
avoir lieu en plein Sahara. C’était un
excellent moyen d’assurer le secret des
travaux et de limiter les risques. Le
savant francais avait pris la précautipn
de stocker la totalité de I'uranium et de
I'eau lourde disponibles en Europe.

Et puis, vint 'invasion. Il ne fallait
point, & aucun prix, laisser les Alle-
mands proﬁter de ces travaux. Le pro-
fesseur Joliot fit clandestinement pas-
ser en Angleterre le matériel expéri-
mental et ‘deux assistants munis de
toutes les instructions nécessaires pour
poursuivre les recherches.

es essals furent repris dans le la-
boratoire de physique de Cambridge,
puts, un peu plus tard, au Canada.
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Telle est, trés probablement, Iori-
gine de la bombe actuelle.

’
Ce qu’est la bombe atomique

Nous ne sommes pas dans le secret
des dieux. Toutefois, avec les quelgues
connaissances de physique atomique
que nous avons transmises & nos lec-
teurs et les renseignements qui ont été

Bap : s qul
publiés il est possible d’imaginer les
« grandes lignes » du nouvel engin.

L’explosif est constitué par 1.350
grammes d'uranium 235 qui est un
isotope de Il'uranium « ordinaire »
dont la masse atomique est de 238.
Il a donc fallu obtenir la séparation
des deux isotopes en quantités appré-
ciables. C’est une nouveauté déja sen-
sationnelle. La séparation n’avait été
obtenue que pour I’hydrogéne ordi-
naire et ’hydrogéne lourd.

On provoque la rupture des noyaux
d’uranium. Comment ? Probablement
au moyen d’un faisceau de neutrons.
La bombe doit donc contenir une
source de neutrons. L’intérieur doit
étre probablement une véritable usine,
aux mécanismes nombreux et compli-
qués.

[’énergie libérée équivaut a la bru-
tale explosion de 20.000 tonnes de
dynamite. C’est déja respectable; mais
c’est beaucoup trop peu pour qu’il
s’agisse de I’annihilation de la masse
d’uranium. S’il en était réellement ainsi.
I’énergie équivalente correspondrait a
I'explosion de 20.000.000 de tonmes
de dynam1te, c’est-a~-dire mille fois
plus. Ce n’est pas sur 15 kilométres
que s’étendraient les ravages, mais sur

|

Maxs que devient 'uranium, puis-
qu il n’est pas anéanti ? Il est 51mp1e-
ment transmuté et transformé en élé-
ments plus légers. Le sous-produit le
plus important est probablement le ba-
rium (1). L’énergie qui apparait est
donc exclusivement Iénergie de liaison
des particules constituantes du noyau
d’uranium.

Comment tue et détruit
Ia bombe atomique

Il n’est pas exact de comparer Tac-
tion de la bombe nouvelle a celle de la
classique dynamlte Ce dernier explosif
degage de 1’é energle, en méme temps
qu’une masse énorme de gaz. Ceux-ci
ont une action mécanique directe.

Or, les produits de désintégration

de l'uranium n’occupent pas plus de
volume que l'uranium lui-méme. Par
contre, il y a degagement d’une formi-
dable quantité d’énergie. Cette der-
niére apparait sous forme de chaleur,
et, ce qui revient presque au méme, de
rayonnement.

Cela nous permet de comprendre
pourquoi le nouvel engin n ’est pas
lancé & la maniére des torpilles ordi-
naires. Il est, en effet, lancé par pa-
rachute. Ce procédé a déja I'avantage
de ménager le fragile mécanisme in-
terne.

De plus, second fait essentiel, la
bombe éclate & une altitude de plu-
sieurs centaines de métres au-dessus du
sol. Si elle éclatait sur le sol, la chaleur,
rapidement absorbée par la terre, serait
mal uiilisée. Il se produirait sans
doute un véritable cratére empli de ma-
tériaux en fusion et la surface ravagée
serait beaucoup plus faible.

En éclatant au-dessus du sol, la
bombe atomique répand une véritable
pluie de feu sur une superficie considé-
rable. Dans un certain rayon, tout est
littéralement volatilisé, les &tres vivants
y compris.

A cet effet, véritablement infernal,
s’ajoute une onde de choc formidable,
due a I’énorme dilatation de 1’air. Des
journaux américains et anglais ont pré-
tendu qu’on mourrait désintégré. C’est
faux. On meurt volatilisé, dans les en-
virons immédiats de I’explosion, carbo-
nisé un peu plus loin, et simplement
briilé & une distance plus grande.
peut aussi mourir des suites de 1’onde
de choc ou enseveli sous les décom-
bres. La périphérie de la zone d’action
directe est, toujours pour la méme rai-
son, ravagée par des incendies.

On a parlé aussi de brilures par
rayons ultra-violets. Ce n’est pas abso-
lument impossible. Cependant, il faut
que les parties briilées soient directe-
ment exposées a la lumiére de I’explo-
sion.

Un rapport japonais a signalé que
beaucoup de blessés, en apparence peu
atteints, mouraient par Jla suite au
bout de quelques jours. Il se peut que
la surpression détermine des lésions m-
ternes. Mais il est absolument certain
que la région environnante est saturée
de produits fortement radio-actifs.

Le « secret »
ne serait pas longtemps
« secret »

C’est un enfantillage dont sont cou-
tumiers les hommes d’Etat de croire
que le « secret » de la bombe atomique
pourra étre gardé longtemps. L’ura-

nium n’est pas un élément trés rare. La
productlon annuelle d’avant-guerre
était de plusieurs dizaines de tonnes.
L’eau lourde est partout ol est l'eau
légére... Chacune des grandes puis-
sances a des savants compétents en phy-
sique atomique. Chacune a des labo-
ratoires ot ’on travaille.

Les Allemands étaient sur le point
de trouver la solution Dans la zone
aujourd’hui occupée par nos troupes,
on a saisi plusieurs tonnes d'uranium et
des stocks considérables d’eau lourde.
Les Allemands faillirent gagner les
Anglo-Saxons de vitesse. L’Intelli-
gence-Service avait, d’ailleurs, signalé
le péril. Nos lecteurs ne se souviennent-
ils pas de certains raids de « comman-

os » sur la cdte norvégienne ? Il
s’agissait simplement de détruire des
installations spécialisées dans la sépa-
ration de I’eau Iourde

La radio américaine n’annoncait-elle
pas le mois dernier que des spécialistes
allemands, attachés aux laboratoires de
recherches des nouvelles armes « V »
avalent été emmenés en Amérique...
pour y poursuivre leurs travaux..

Mais nos alliés ne peuvent pas trans-
porter chez eux les savants du monde
entier.

Répétons-le, il n’y a pas d’exemple
qu'une découverte comme celle-la ait
pu rester longtemps secréte. Alors, que
faut-il en conclure ?

Pensons 4 ce que pourrait donner
une guerre dans laquelle des fusées
stratosphériques transporteraient des
explosifs atomiques, 3 des centaines ou
des milliers de kilométres... Ce serait
une guerre ol les avions, les engins

blindés .les armées elles-mémes, n’au-
raient plus aucun réle. Ce serait le sui-
cide collectif d’une partie de I’huma-
nité.

Tout ce qu’on peut espérer — sans
se faire cependant trop d’illusions —
c’est que les responsables reculent de-
vant tant d’horreurs...

Une ére nouvelle

Cette découverte, pressentie depuis
déja longtemps, pourrait aussi amélio-
rer le sort des hommes. Il suffit dun
peu d’imagination pour en apprécier
toute I'importance. Ll’utilisation de
I'énergie subatomique est sans doute
aussl lmportante pour I’humanité que
la conquéte du feu.

Nos lointains ancétres ont sans
doute considéré le feu comme un admi-
rable moyen de destruction. Eux aussi,
ont dii se demander s'il serait possible
d’apprivoiser sufﬁsamment cette force
nouvelle pour pouvoir s'en servir sans
danger. Faire du feu a volonté a sans
doute été un secret jalousement gardé
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et réservé a quelques initiés... Et le feu,
sortilége d’abord incompréhensible, est
devenu bientdt I'esclave de I’homme.
I’ére de I’énergie subatomique
commence. Les débuts seront peut-étre
longs et difficiles. Mais les premiers

pas sont faits. Il est absolument vain
de vouloir préciser le temps nécessaire
pour mettre au point les méthodes
d’utilisation industrielle. Nul ne peut
le savoir encore. Le premier moteur a
énergie atomique tournera peut-étre
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I’an prochain... ou peut-étre dans un
siecle. Houille noire, houille blanche,
pétrole, sont des dieux déchus dont -
commence le crépuscule.

Lucien CHRETIEN.

ANALYSE

PERFECTIONNEMENTS APPORTES AUX
DISPOSITIFS DESTINES A FERMER OU
A INTERROMPRE UN COURANT DE
CONTACT ELECTRIQUE. — Br. fr. n°
890.248 du 19-1-43. N. V. Philips.

Dans ce dispositif, le bras de contact portant
1'an des deux contacts est accouplé mécanique-
ment & un ressort auxiliaire. La fréquence
propre de ce ressort est adaptée au mouvement
du bras de commande, de telle facon que,
lorsque ce dernier atteint la position du con-
tact, la vitesse relative des contacts passe par

W

T
Brevet 890.228 (triller Philips)

une valeur optimum. En fait, la vitesse rela-
tive des contacts est faible au moment précis
ol le bras de commande atteint la position de
contact.

Un bras support permet la fixation du
contact mobile sur le bras de commande, Ce
dernier est élastique et constitue le ressort
auxiliaire dont la fréquence propre est adaptée
A loscillation du bras de commande. Systéme
utilisé en particulier dans les redresseurs 2
lame vibrante et dans les générateurs de cou-
rant alternatif & partir du courant continu,
dénommés <« triller ».

PERFECTIONNEMENTS AUX DISPOSI-
TIFS DE PRODUCTION D’ONDES ELEC-
TRIQUES COURTES, ET EN PARTICU-
LIER, ULTRACOURTES. — Br. fr.
n° 890.263 du 20-1-43. Fides Gesellschaft.

Le brevet concerne les tubes générateurs
d’ondes courtes et ultracourtes. Le faisceau
électronique est modulé en vitesse par un
systéme d’électrodes de commande. L’énergie
oscillante produite est ensuite découplée par
un deuxiéme systéme d’électrodes, dites de
« découplage ».

Le tube est constitué de telle maniére que
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Brevet 890.263.
Tube oscillateur powr ondes ultra-courtes.

les électrodes des deux systémes recoivent une
forme et une disposition convenables. Le ré-
sultat est que la capacité entre les deux élec-
trodes servant A la modulation de vitesse est
supérieure & la capacité entre les électrodes
de découplage. Ce que montre la coupe sché-
matique du tube représentée sur la figure.

DE BRE

LAMPE ELECTRONIQUE EN VERRE
AVEC CHAPEAU METALLIQUE. — Br.
fr. n° 890.273 du 20-1-43. C. Lorenz.

L’invention a pour objet de simplifier la
construction des lampes électroniques en verre
avec chapeau métallique. A cet effet, on choi-
sit pour le chapeau métallique une forme
telle qu’on puisse y appliquer des ergots de
guidage et des ergots de référence a lettre.

En plus de sa partie rabattue a la molette
M, le chapeau métallique C comporte, & cette
fin, une partie cylindrique étroite P dont le
diamétre est légérement supérieur & celui de

Brevet 890.273.
Construction de lampes verre
& chapeau métallique.

Pampoule A et qui vient s’'appliquer tout au-
tour de cette ampoule.

On dispose, par exemple, lergot de réfé-
rence L sur la partie rabattue & la molette ;
'ergot de guidage G sur la partie cylindrique
du chapeau de métal. Comme la partie sail-
lante de l’ergot de guidage est en retrait
par rapport & la saillie formée par la partie
rabattue & la molette M & la hauteur du bour-
relet de verre de I'ampoule, lorsqu’on pose la
lampe dans la douille, I'ergot de guidage infé-
rieur me vient pas en contact avec la bague
supérieure de la douille, qui vient & la hau-
teur du bourrelet. Il est donec inutile que la
bague présente un évidement pour laisser pas-
ser I'ergot de guidage. Elle ne comporte qu’un
évidement ou vient se loger P'ergot a lettre
de référence. La méme bague de douille peut
&tre utilisée pour différentes lettres, & condi-
tion qu’elle puisse tourner.

UNE NOUVELLE FIRME LYONNAISE

Tous les techniciens et praticiens de la Ra-
dioélectricité, et spécialement ceux du Sud-
Est, connaissent depuis longtemps les séries
toujours si bien étudiées des appareils de me-
sures établis par Télémesure de Lyon, que 'on
a toujours considéré avee raison comme la
marque de qualité.

Nous apprenons que la fabrication de cette
firme ancienne et renommée va prendre une
nouvelle extension. Une jeune et importante
société lyonnaise, La Manufacture d’Appareils
Radio-Electrique duw Rhéne (M.A.R.E.R.) a
installé dans la banlieue lyonnaise une usine
moderne et modéle, ou seront désormais cons-
truits tous les types d’appareils Télémesure et
étudiées de nouvelles fabrications. Le jeune
et dynamique directeur de cette nouvelle so-
ciété, M. Abel Quilleré, technicien de longue
date, entend se consacrer & une fabrication de
qualité, malgré les difficultés actuelles. Dés a
présent, I'étude trés poussée d'un oscillographe
de service « Miniature » dun modéle encore

VETS

introuvable en France, et d’un poste « tous
courants » particulidrement original, fait bien
augurer de l'avenir de ces réalisations.

En attendant, la fabrication de la série 1945
des appareils T'élémesure se poursuit dans des
conditions encore trés améliorées, dont béné-
ficieront les clients de cette grande marque
provineiale,

NOUVEAUTES DES EDITIONS CHIRON

L’A.B.C. du Vélomoteur, par Max END.
— Caractéristiques, fonctionnement, entre-
tien, dépannage, et wun chapitre sur les
Moteurs auxiliaires de bicyclettes.

Aux Editions CHIRON,
40, rue de Seine, Paris (6%)

NOUVEAUTE

L’AGE DE I’AIR, les développements
de Uaviation civile dans le monde, en
1945, par le Commandant Lowis CASTEX.

Un volume illustré de photographies :
160 fr. ; port : 8 fr.

Louis CASTEX, as de guerre, puis pilote
civil et chargé de mission & l'étranger
par le Gouvernement (tour du monde en
1940), a pu, grice & la documentation
importante et inédite qu’il posséde sur
les aviations alliées, établir ce magnifique
ouvrage sur l'aviation d’aujourd’hui et
de demain, les lignes commerciales, I’in-
frastructure, aéroports modernes, etec...

REIMPRESSION

L’A. B. C. de ’Auto, de Razaud, mis 2
jour en 1945 est sorti. Initiation a la tech-
nique de la voiture, du moteur, des freins, de
la conduite, ete...

Prix : 36 fr. + 4 fr. de port.

L’'ONDE ELECTRIQUE, revue de
la Société des Radioélectriciens, éditée
par M. Etienne CHIRON, et qui avait
interrompu sa parution en avril 1940,
reparait. Le N° 221, daté d’aoit
1945, est le premier depuis la guerre.
L’abonnement est fixé a 450 francs
par an (douze Nnuméros).

Nous rappelons que cette revue est
destinée essentiellement aux ingé-
njeurs radioélectriciens et aux éléves
ingénieurs, son contenu ne pouvant
étre a la portée que des lecteurs ayant
une culture mathématique supérieure.

Toute demande d'abonnement peut
étre adressée a M. Etienne CHIRON,
éditeur, 40, rue de Seine, Paris (6°),
C.C.P. Paris 53-35.

PETITES ANNONCES

OCCASIONS. — A vendre : 1 hétérodyne,
1 lampemétre, état mneuf. Tous renseigne-
ments contre T.P.R., &2 P. PARISSE, Has-
parren (Basses-Pyrénées).

A vendre état neuf : vérificateur Guerpil-
lon 21510, av. 13 K. Pont de mesure
C. R. Biplex. PATOOR, Wormhout (Nord).

REPRESENTANT, trés importante mai-
son de radio, introduit eclientéle rive droite
Paris, électriciens, revendeurs, dépanneurs,
constructeurs. Cherche & s’adjoindre nouvelles
cartes. Ecrire: La T.S.F. pour Tous, n° 2.674,
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COMPAGNIE DES LAMPES S.A. CAP. 70.000.000 DE FRS. 29, RUE DE LISBONNE. PARIS=8",

LAMARQUE
DF QUALITE

5.A'R.L.CAF. GOO.000 FRS

A.PHILIPS.ECLAIRAGE &RADIO
‘50, AVENUE MONTAIGNE . PARIS

"13, Rue Perier. MONTROUGE Tel Alesia 244041

FubL. KAFIL,



8 gammes. en cou- .
Y “rant continy 2
7 gammes en  ten-
sion continue
7 gammes en’ cou-
. rant alternatif
7 gammes en ten<
sion, alternative
3 gammes de résis-
tances
- 3 gammes de capa-
cités 1

i5, Av¢ de Chambéry
ANNECY (H'-Savoie)

Fabrigque de
Matériel Electrotechnique

14, RUE CRESPIN-DU-GAST — PARIS (11¢)
Télephone OBERKAMPF : 83-62 - 18-73 - 18-74

RESISTANCES AGGLOMEREES
RESISTANCES BOBINEES

CONDENSATEURS

POTENTIOMETRES

GRANDE
PRECISION
de LECTURE

SENSIBILITE
ELEVEE

ROBUSTESSE:

Aulres fabrications :

Pont de Mesures
Pont. & Impédances
Lampemétre de
service
Analyseur de
laboratoire
Générateur
universel
Voltmétre a lampes
Générateur B. F. &
battements

Teléphone : 8-61

- Adr. Télégraphique : Radiocartex

g Montmartre, PARIS - Tél PRO. 7900

LE MATE

RIEL

TOUS LES
APPAREILS
DE MESURE
DES GRANDES
MARQUES

ET TOUTES LES
PIECES DETACHEES

Consultez-nous

DES
GRANDES MARQUES

4, r. de la Bourse, Paris (2°

MAISON DE CONFIANCE FONDEE EN 1920



PROFESSIONNELS, ALLEZ DE L’AVANT

Hétérodyne Master

L'HETERODYNE DE REGLAGE
INDISPENSABLE A TOUS LES DEPANNEURS
ET TECHNICIENS

Bottier en aluminium ecoulé, grand eadran lumi-
neux de 24 cm. @ 7 gammes couvrant de 10 &
8.000 m,; graduation en kilocycles et meétres @
9 points fixes pour alignement rapide @ Atténuateur
double & vernier @ Modulation & 400 périodes ou

extérieure

RADIO CONTROLE

Equipez vos Ateliers,
vos Laboratoires...
avec notre MATERIEL DE MESU-

RES, dont la réputation n’est plus

4 faire...

VOUS AUGMENTEREZ AINSI LA

VALEUR TECHNIQUE DE VOTRE
PRODUCTION

Demandes a nouvelle DOCUMEN- |

UATION COMPLETHE pour tous les
APPAREILS de motre fabrieatiom.

* Lampemeétres
* Volimeétre a lampe
* Oscillographes

* Modulateurs de fré-
quence

% Analyseurs
* Décadesderésistance

etc,, etC.

Le Polytest

APPAREIL DE PRECISION AUX POSSIBILITES
MULTIPLES

@ Appareil de mesure & double aiguille eouteau
ot double eadran de grande dimension, & miroir @
Toutes les sensibilités en lecture directe @ Volt~
métre en comtinu et alternatif, résistanee interne
5.000 ohms par volt en eontinu @ Outputmeétre et
décibelmdtre & lecture directe @ Micro et milliampére-
métre continu @ Ohmmétre & 3 gammes de 1/10°
ohms & 10 megohms @ Capacimétre 3 8 gammes
de 26 mmf & 100 mf

141,RUE BOILEAU-LYON-TELEPHONE : LALANDE 43.18

A. RAYMOND

'USINES ET BUREAUX

113, COURS BERRIAT, 113

GRENOBLE

TELEPHONE N
0-48 et 0-49

Maison a PARIS (x¢) : 19, rue de l'cchiquie:
Teéléph. 6475 et§6h-76 TAITBOUT

T LEPHONE
0-48 et 0-4¢

i Musicalité
Robustesse
qualitéls

La regularité
absolue de notre
fabrication
permef une
production de
grande classe

COSSES A RIVER ET A SOUDER — (EILLETS
ET RIVETS — COLLIERS DE LAMPES —
RONDELLES DE SERRAGE — PATTES
DIVERSES — EMBOUTS POUR RESISTANCES
ET CONDENSATEURS - DOUILLES,CONTACTS
ET BROCHES — DOUILLES ET SUPPORTS
DE LAMPES MIGNONNETTES, ete., ete...

Etudes sur demande d’aprés dessins

o=
il “'3

Y

400.000 H. P. S. E. M.
équipent la radio

26 RUE DE LAGNY
PARIS 20¢
TEL: DORIAN 43-81

LA PUBL. TECHNIQUF hiem—



HERMES-RADIO

la grande marque francaise

Constructions Electriques E. ROCH
SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 1.000,000 DE FRANCS

ANNECY Haute-Savoie

=

57.RUE PIERRE CORNEILLE
TELEPH : LALANDE 1261 L

‘QUI S IMPOSE..

faeed

Premier Constructeur qui utilisa le laboratoire
d'essais le mieux équipé pour haut-parleurs

VEGA construit

en grande série avec un outillage perfectionné
des haut-parleurs dont toutes les piéces sans
exception sont fabriquées sur place

VEGA construit aussi
des HAUT PARLEURS spéciaux

pour Public-adress et Cinéma
*

des MICROPHONES
Qualité VEGA, noblesse OBLIGE...

52, Rue du Surmelin ‘@ Paris, Tél. Mén. 73-10
N ]

RESISTANCES BOBINEES

POUR APPAREILS DE MESURES
ET DE T. S. F

RESISTANCES SANS SELF
NI CAPACITE

CORDES RESISTANTES

ABAISSEURS DE TENSION

ETABLISSEMENTS M. BARINGOLZ
103, Bd. LEFEVRE, PARIS I15° — TEL : VAU. 00.79




~INSTITUT
ELECTRO-RADIO

6,RUE DE TEHERAN_PARIS.8

< prépare
¥ PAR CORRESPONDANCE
& toutes les carriéres de

L'ELECTRICITE

RADIO
<O B8 = Gl CINEMA
‘ ' \\\\ ! TELEVISION

_ ! - Demandez notre
...... P e ’ = luxueuse brochure
et N — GRATUITE :

# L'ELECTRICITE
etsesapplicationsmodernes”

PRECISION. )

POSSEDE
UN ENSEMB E COMPLE!

o APPAREILS
HE?T!‘IEES
. CONTROLE
5 oEl EJRE MATQ S HOJs

L ELECTRICITE
ET LA T.:.F.

RADI®

35, ruE b ROME . A 50 METRES DE LA GARE sLAZARE TEL : LABorpe 12-00,12-01

m

i

Q)

6

Seul agent dépositaire pour Paris et la Scine de
RADIO-CONTROLE
(Polytest, Master, Serviceman)

i

TR = 112 Rue REATIMITR PARIS Tl CRNT. 47.07 . 4R-49



C.LME

17, rue des Pruniers - PARIS (XX°)

Ménil 90-56 et la suite

lancera, dés que la qualité des ma-
tieres premiéres répondra & ses exi-
gences, son nouveau commutateur
breveté (dimension standard), a
16 contacts et 5 circuits qui permettra,
avec une seule galette, un montage
en super-hétérodyne 3 gammes d ondes
et pick-up, sans que vous soyez forcés
de faire des concessions a n'importe
lequel des circuits au détriment des
autres.

Les notices techniques détaillées vous

seront adressées sur demande ainsi

que schémas montrant les diverses
possibilités dutilisation.

UNE®* MACHINE
FRANGCAISE
DE CLASSE
INTERNATIONALE

ECMARGUE PITAT
12. Rue VINCENT, PARIS 19°-Métro: BEI.LEVII.LE
. Tél. BOT. 70-05

OMEGA

N ON Y M

s O C |

BOBINAGES

BLOC TYPE 303

AMATEUR ET a 4 circuits réglables
PROFESSIONNEL
NOYAUX

MAGNETIQUES

1v¥109 8na

‘Constructeurs ARE G A
des POSTES

. USINE A VILLEURBAHNE
=17, Rue Songieu
TEL:VILL. 89-90 -

ADRESSER TOUTE CORRESPONDANCE, 15, rue de Milan, Paris

Ateliers Radio-Electriqules G. ARPAJOU

2, Rue Jean-Jaures, EVREUX (Eure). Tél. 865
et 17, rue Dieu, PARIS (lOe)

Notre production type !/ Foire de Paris *
Le Miniature « Blanc », portatif luxe.

Le Junior, super aux dimensions réduites.
Le Standard, montage luxe 3 contre-réaction,

Notre nouvel amplificateur 25 watts a contre-réaction

Nos spécialités : Meubles radio-phono depuis le 6
lampes avec HP 25 cm. au 10 lampes en 2 chassis avec
HP 24 cm. permanent.

Toute notre production est livrable sous 8 & |5 jours

Magasin de détail : RADIO-CENTRE
20, rue d’Hauteville. Paris, 10°. Tél. PRO. 20-85

PUBL. RAPY wesesmsmmnll

PUBL RAPY '



PROMOTEUR EN FRANCE DU STANDARD AMERICAIN

*ﬁ'El"@H@m:

ARIS. TELVAU, 38 7l

CADRANS “COBRA"

DEMULTIPLICATEURS AR 1-2-3-4

Commande déportable au gré du client (gauche, ceatrale ou droite)

et type
avec butée sur le tambour

\
GEHNDES

PETITES -
ONDES

DUVERTURE

‘
(visibihte horirongple) o
Hautour 185 ¥
Largeur 215 4
- F de )
AR 1 - POSITIF 3 GAMMES ET 35 GAMMES
AR 2-8-4 - NEGATIF BEIGE. BRUN ET 4 GAMMES

Cudruns y COBRA - 9, Cour des Petites-Ecuries

Yél. 1 PROvence 07-08 PARIS ((O)

CLASSES
APPELEES...

Si vous voulez une affectation
spéciale de votre choix

DEMOBILISES

Qui voulez un emploi lucratif,
stable, propre dans les

REPARATIONS
DOMMAGES DE GUERRE

devenez rapidementparcorrespondance
RADIO-TECHNICIEN, CHEF-MONTEUR
INDUSTRIEL et RURAL (DIPLOMES D’ETAT)

INSTITUT NATIONAL

D’ELECTRICITE ET DE RADIC
3, Rue Laffitte - PARIS

Demandez le guide gratuit N° 24
et notre liste de livres techniques




ANNEES D’EXPERIENCE
UNIQUEMENT EN

T.S.F.

REVENDEURS ASSUREZ-VOUS
POUR L'APRES-GUERRE UNE
MARQUE DE QUALITE
AYANT FAIT SES PREUVES

EMOUZ

LAMARQUE FRANCAISE DE HAUTE QUALITE

63, .Rue de Charenton, PARIS XII*
DID. 07.74 et 75

PUBL. GIORGI.
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@ Oscillographes cathodi @ Générat

H.F. @ Pont de mesures
@ Multimétre @ Lampemaétre, contrd}eur universel, etc... etc...

EN PREPARATION : Générateur étalonné, modulateur de fréquence,
commutateur électrique.

TOUS RENSEIGNEMENTS A LA
Manufacture d’Appareils Radio-Electriques du Rhone (M. A. R. E. R.)
S. A. R. L. au Capital de 1.500.000 FRANCS
39, Route de VAULX, LYON-VILLEURBANNE — Tél. LAL. 13-3]

M. E.R.

REPRESENTE ET LIVRE
SOUS 8A I5J0URS

3 GRANDES MARQUES

k TRANSFORMATEUR - ATTENUATEURS
SELFS — APPAREILS DE CONTROLE
€T DE MESURE

oIA"A*MACHINES D’ENREGISTREMENT

% PICK-UP ET
SUR

=

GRAVEURS
DISQUES

*

SOCIETE M.E.R. % DIRECTEUR: R.BOUCHERON
MATERIEL D'ENREGISTREMENT ET DE RADIODIFFUSION
45, RUE DE MAUBEUGE - PARIS 8°
TRU: 67-77

GENERAL RADIO

1, BOUL¢ SEBASTOPOL - PARIS-1er
GUT. 03-07

APPAREILS DE MESURES

POLYMETRES, CONTROLEURS, LAMPEMETRES
GENERATEURS HF, OSCILLOGRAPHES

AMPLIS ET POSTES

TOUTES 1es PIECES pour TSF

TRANSFOS, H.P.,, CV, CADRANS, CHIMIQUES
CHASSIS, LAMPES, zetc.

GROS — DETAIL

N PUBL. RAPY RN




PUBL. RAPY
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ERCE 5t INDUSTRIE s

RADIO-ELECTRICIT,

S.C.A.S. L
MONACO

Booiété Anonyme au Capital de 2.000.000 de francs

TOUS APPAREILS DE MESURES
ELECTRIQUES

— VOLTMETRES — AMPEREMETRES — MILLI-
AMPEREMETRES — MICROAMPEREMETRES

n
APPAREILS DE CHAUFFAGE ELECTRIQUE

FERS A SOUDER (120v.-120 w.)

—* OUl ou NON +—~

FST-I1L

DISPONIBLE
LE MATERIEL POUR

La RADIO et I’ELECTRICITE?

NOUS PROUVERONS DES MAINTENANT QUE C’EST :

oOul!

VOUS SEREZ VITE ET BIEN SERVI AUX :

E® " RECTA 7 «——

DIR, G PETRIK
37, Av. Ledru-Rollin, Paris 12° - Did. 84-12
Prés de la gare de Lyon et d’Austerlitz
—> POUR LA PROVINCE <—
par correspondance ou sur rendez-vous
Y ANNONCEZ VOTRE VISITE PREALABLEMENT

- ELECTRIQUE
- garanti un an

Detail ; Toutes maisons vendant bon matériel

Bidge Social et Usine
Bureaux et Vente

10, av. du Petit-Parc
VINCENNES (Seine)
DAU. 39-77 et 39-78

SECURIT™

BOUGAULT & POGU s.Ari’ PARIS

MATERIEL RADIO-ELECTRICITE
CIRCUIT MAGNETIQUE EN FER HF

Toutes études pour matériel professionnel

BLOCS D’ACCORD
Référ 516 (3 gammes)..
— 514 (4 gammes).
— 519 (4 g-mmes avec H. F.)
— 512 (5 gammes).
— 513 (5 gammes avec 1. P.)
MOYENNES FREQUENCES
Référ. 207 /209 jeu a ajustables.
— 210/211 jen a noyvaux réglables.
— S 13/S 23/M R/33 jeu de 3 M. F.

} Avee C. V. 460 pF
} Avec C. V. 130 pF

PUBL RAPY

[————— ]

RADIO-L.G.

SES RECEPTEURS
de haute qualité

Réorganisation 48, rue de Malte
de notre réseau

Pigenis PARIS Xl

o Tél. OBE. 13-32
Consultez-nous | Métro : République

PUBL. RAPY axmssss—

ie André T

ot C!* 90, rue Delambre, Paris. — C. 0. L. 810979.
Dépst iégal : 3° trimestre 1945 — I. p®* 84 — E, ms 1)

Le Géramt : Chiron
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SAFPFPRIND AUSSI PAR LORRESPONOANLE

ECOLE CENTRALE

0
12 RUE DE LA LUNE PARIS

"~ PLUS DE 70 °/o des candidats regus aux examens officiels sont des
éléves de I'Ecole (résultats contrélables au Ministére des P.T.T.)

IL N’EXISTE PAS D’AUTRE ECOLE

pouvant vous donner la garantie d'un pareil ccefficient de réussite.

guide des carriéres gratuit sur demande.

PUBLICITES REUNIES




- Malgre foufes les diffrcultes actvelfes

LA QUALITE MB'RESTE INEGALEE .

ENFIN LE POSTE,
QUE VOUS ATTENDIEZ!

Nouveau récepteur grande marque » GRAND SUPER »
6 lampes y oomgria I’wil magique, bénéficiant des
derniere progrés de la technique : 3 gammes d’ondes

C., P. 0. ot G. 0.), nouveaux bobinages & fer,
antifading & grand effet, prises pour P, U. et H. P.
supplémentaire, dynamique de 21 e¢m. assurant
une musicalité parfaite. Prix homologué (complet
en ordre de marche toutes taxes com-
prises). .

Lampes utilisées :
6 AF 7. Dimensions
9 kunos.

Bupplément pour port et emballage : 300 francs.
Expédition immédiate dans toute la France, contre
mandat & la commande.

POUR ENTENDRE FORT LES EMISSIONS FAIBLES
Adoptez ’antenne invisible & grand rendement. 3 0
Compldte, préte & 8tre POBES.....covvvevnss

POTENTIOMETRE A INTERRUPTEUR
Qualité supérieure.

0,5 — 0,01 —0,005 ...

0,05 — sang interrupteur.

ECONOMISEZ LA VIE DE VOS LAMPES AVEC NOTRE
SURVOLTEUR-DEVOLTEUR qui les protégera
contre les surtensions. Complet aveo volt-
métre pour secteur 110 volts. 5 3 5
Prix (port en 8us).c.cvvennacaanns

CHASSIS TOLE STANDARD pma; super 5

: 535x300x250 mm. Poids :

51 »
4l »

lampes alternatif. 31 x 20 x 0,07...... .. 115 »
Pour miniature 5 lampes. 24 X 13 x 0,04.. 65 »
BOBINAGES A NOYAUX DE FER
réglables, d’une conception trés moderne,
3 gammes, 472 kl6........... tiesseeseess 425w
BOBINAGE accord et HF 802 avee schéma gg »
42 »

BOBINAGE 1.003 {er pour détectrice A réaction.
DYNAMIQUES A AIMANT PERMANENT i

126m. civvvvirenincensecens.. 385 » Plus port
wos sews e .« 400 » —_ "
.......... vessss. 660 D —_ 4

Toutes taxes comprises. S

BRAS DE PICK-UP grande marque en matiére moulée,
fabrication soignée, rendement parfait. Haute fidé- |
lité. Sans volume-contrdle........... . 660 »

Avec volume contrdle. . . 730 »

MALLETTE pour poste portable, modéle élégant avect
fermeture, poignée acier. Dimensions intérieures :
1

BBXLIX1I ..o vis vaiomion swimiesinm *aieeiais 80 »

BBRAEK AL sussvwiarws svn wos wiwwe s:0% sora e 205 »

(A prendre seulement au magasin.)
MANIPULATEUR sur plaquette chéne...... 210 »
Buzzer pourle morse.......... cecenenne ... 238
CADRANS grand modsle, belle présentation.

BLXKIY B s o wronmmiruivonass somsiswassielidniesi 220 »,

Pour miniature 12x7,5.......... cessenss 115 »

SUPER - CONTROLEUR
TYPE 24 CHAUVIN-ARNOUX

Appareil permettant des mesures de 0,2 volt & 750 votls
+ et de 40 microampéres a 7,5 ampdres et plus, en
f employant des résistances extérieures, des shunts
lou une pince transformateur. Fonctionne en cou-

rant continu et alternatif............. . 4.000 »

Le plus compiet des apparei’is de mesures éleotriques,
avec le minimum d’encombrement, fonctionne sur
courant continu et alternatif.

Microampéremétre. Milliampéremdtre. Ampéremétre.

Mlivoltmétre. Voltmdtre. Ohmmétre. Capaciméire.

Luxmetre, 6te.......eeereerennns cer.. 8.880 »

LAMPEMETRE ANALYSEUR
« M. B.»

Nouveau moddle perfectionne ofirant les avantages
suivants :

1]: Lampe vérifiée dans son fonotionnement mor-
maly

2° Contrdles séparés du débit plaque et du débit
grille-éoran

8¢ L’inserseur permet le contrdle des lampes mul-
tiples;

4* Contrfle des lampes et valves modernes « LOC-
TAL géries européennes et américaines ayant une
tengion de chauifage de 45 & 50 volts.

6* La mesure des tensions en courant continu de 0
& 1.000 volta.

6° La mesure des oourants de fuite des eondensa-
toeurs ochimiques

7¢ Vériticateur des résistances eto., eto..., ot beau-

"CONDENSATEURS FIXES
(PAPIER)

Papier, isolement 1.500 volis (1)

Jusqu’d 5.000 OM...eveecesnccacrnsnenes 5 »
10.000 : 5 fr. 70, 20.000.

50.000 : 6 80, 0,1 mid... coe 8 »
0,26 mid coveennncnnans eee 14 >
05mfd .......... [ TR 17 20
Mica, isolement 1.500 volis (1)
inférieures A 50 0mM . cvecrrercnnccconnen 8 «
b 45
6 50
5 60
1.200 M csosceconsensamisesrinnnasisie (]
Polarisation, isolement 30/50 volls
2mfd ......... 5
RESISTANCES FIXES
Dissipation 1/4 watt........coceiiieinnnane 410
Disgipation 1/2 watt, 500 ohms & 2 mg . 5 «
—_ 1 watt, 700 ohms & 2 mg... - 6 «
—_ watts........ seessseacasaas e 14 .
Ensemble supports triode sur plaquette ébo- s
B8 oiisveneiies vsssniavsseEes sas e (]
Jack sans fiohes. . 5 3
Bobinage 0.C............ . 8 «
Bloo P. . T. & repérer....ccevecececesecnss 6 «
Bupports 5 broches pour lampes américaines. .. 320
Bouton bakélite ....... 8 50
Interrupteur & poussoir (2 eire 8
Résistances chautfantes 150 (.. 17 40
19i o sesives 18 4
Bouchons HP 4 broches ssona 1 «
Fers & souder 110 v. fabrication robuste.
120 w: 345 fr.; 215 »

Fucible pour transfos.......cceveeeesnanes 6 40
Ampoules de cadran 6 v. 03,6 v. 01l et 2 v. 05. 10 «
Clips de grille blindée pour lampe européenne. .
Cosses de masse de 3 mir. et 4 mm. Le cent.... 6 «
Antenne trés bon rendement pose simple. .. 6 «

JEU pour hétérodyn montage E.C.O. 4 gamm. 23 0
9.9 m.50 & 2.000 m. Lo joU.iseeaecacas

BLOC-MULTIMETRE M. 30

Ensemble de shunts et de résistances étalonnées
monté sur contacteur. Permet 1'utilisation d’un micre-
ampéremétre gradué de 0 & 500 en multimetre & 30 gen-
sibilités.

Tensions en continu et en alternatif : 0 & 1.5 volts,
30_volts, 150 volts, 309 volts et 750 volts.

Intensités en continu et en alternatif : 0 & 1,5 - 7,5 -

80-150-7560 mA et 3 A. Résistances en.continu
(pile de 4,5 v.) : 0 & 5.000 ohms, 50.000 ohmis, 500.000

coup d’autres vérifi long
dans notre broohure techniq ée gratuit

sur demande .
Prix

........................... 6.400 »
. AUTO TRANSFO

Appareil permettant d’utiliser toutes les lampes, quels

que_soient leurs chauffages, ainsi que de réguire

ou d’augmenter lo voltage, prises & 2 v. 5, 4 v., 5 V.,

6 v.3 . 115 »

REGLE A CALCUL. Pour I’établissement et la véri-
fioation de tous oalouls. Construotion trds soignée
(bois imputresoible, plaque celluloid comportant les
divisions en gravure chimique). Prix avee étui 6 5
et mode d’emploi

5 amp., 12 v.,

3.120

CHARGEUR VOITURE 6 v.
2 amp., 5.....

Pour éviter tout retard danses expéditions, pridre d’indiquer 1a gare desservant votre losalits.

risées. Ils sont, en outre, passibles

qui le

Tous ees prix sont donnés sans engsgemant et peuvent étre sujets & modification selon les hausses auto-
0 o la taxe de luxe, sauf pour les revend , 6N Ce
matériel destiné & la revente. Port et emballage en sus. Notice générale RADIO, contro 6 francs en timbres

ohms.
Capacités en alternatif (secteur 110 V.) : 0,005 a 0,1
0,005 & 1-0,5 & 10 microfarads.
Prix : 3.000 fr.
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