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L'importance de cette section est des plus grandes, car les seuls brevets
de Radiotélégraphistes délivrés par 1'Etat sont les trois certificats que délivre
aprés examen, le Ministre des P. T. T. :

CERTIFICAT SPECIAL accessible aux jeunes gens ayant une bonne,
instruction primaire.

CERTIFICAT DE 2° CLASSE accessible aux jeunes gens ayant une
bonne instruction primaire supérieure ou ayant fait le Lycée jusqu'a la
seconde.

CERTIFICAT DE 17¢ CLASSE accessible aux jeunes gens ayant terminé
l1a classe de premiére de Lycée.

A QUOI SERVENT LES BREVETS ? — Ces brevets sont exigés dans
de nombreux concours administratifs. Les examens ou ils ne sont pas exiges.
ont des programmes presque analogues.

PRINCIPAUX CONCOURS

MARINE MARCHANDE. — Examen d’entrée dans les Ecoles Natio-
nales de la Marine Mareuande en vue de la préparation au brevet de Maitre-
Radiotelegraphiste de la Marine Marchande.

COLONIES. — Opérateurs, Vérificateurs, Controleurs. Les Diplomes
des P. I'. I'. sont admis sans concours, les autres aprés concours speécial,

MARINE ET AIR. — Admission comme radio par voie d'engagement.
Bagage scientifique et technique recommandé.

AVIATION CIVILE. — Opérateurs et Chefs de Poste d’Aérodrome.

P. T. T. — Sous-Ingénieurs Radioélectriciens.

POLICE. — Inspecteurs Radioélectriciens.

RADIOTECHNIQUE

Les cours s’adressent aux éleves des Lyecées, des écoles professionnelles
ainsi qu'aux apprentis et techniciens.

PRINCIPALES SECTIONS. — Amateur, Monteur-Dépanneur, de Sous-
Chef Monteur, Depanneur, de Radiotechuicjeu, de Dessinateur-Radio, de
Sous-Ingénieur et d’(ngénieur Radiotechuicien.

Opérateur en Cinéma, Télévision et Radiodiffusion.

Programme gratuit contre 10 francs.

152, Avenue de Wagram - PARIS

AVIATION CIVILE (Fonctionnaires du Ministére de 1’Air). — Agents

Techniques et Ingénieurs Militaires des Travaux de 1’Air. Aides et Eléves-
Metéorologistes.

NAVIGATION AERIENNE. — Brevets Elémentaire et Supérieur de Navi-
gateur Aérien. Licences de Pilotes et de Mécaniciens de transports publies.

AEROTECHNIQUE. — Les constructions privées, vu le développement
considerable que va prendre l'aviation civile, auront besoin de techniciens.
Les jeunes gens doivent donc se préparer & ces fonctions qui leur assureront
un avenir des plus intéressants dans l'industrie aéronautique. Les cours
sont accessibles’ aux candidats pourvus d'une instruction allant du certi-
ficat au baccalauréat. -

AV_IA_TION MILITAIRE. — Ecole de I’ Air, Ecole des Officiers Mécaniciens.
Admission dans I’Armée de 1’Air cornme pilote, mécanicien, ete.

MARINE MILITAIRE. — Ecoles de Maistrance. Ecole des Eléves-Ingé-
Dieurs Mécaniciens.

M_ATKEMA’HQUES. — Les Mathématiques sont a la base de tous les
métiers et de tous les concours. Elles sont accessibles & toutes les intelli-
gences, & condition d’étre progressives et d’obliger les éldves & faire de nom-
breux exercices. Cours a tous les de,

Chimte. grés, de méme que pour la Physique et la

MEchUE ET ELEQTR!UITE. — De nombreuges situations sont en
perspective uals la Mecanique generale et |'Electricité. Les cours se font &

wus les degrés : Apprenti, Monteur, Technicien, Degsinateur, Sous-lngé-
nieur et lngenieur, !

Programmes gratuils contre 10 francs. Indiguer la section demandé,.

MARINE MARCHANDE

Préparation par correspondance 3 [divers Brevets (Pont fet

Machine),

ECOLE PRIVEE D'ENSEIGNEMENT MARITIME

152, avenue de Wagram, Paris (17¢).
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EDITORIAL

UNE ERE NOUVELLE COMMENCE

Il est fort probable que les deux explosions formidables d'Hiroshima et de Nagasaki ont sonné le glas d'une époque. Une
ére nouvelle commence dont nous ne verrons sans doute que les modestes débuts. Les enfants de nos enfants en profiteront peut-étre...
& moins qu'un savant imprudent, amorgant une réaction de désintégration incontrdlable, n'ait, d'ici 13, pulvérisé la terre et ses
habitants.

Parmi une multitude de conséquences trés différentes : scientifiques, journalistiques et diplomatiques, la bombe atomique
nous a apporté une satisfaction purement égoiste : elle a donné raison a La T.S.F. pour Tous et, par voie logique, & son rédacteur
en chef.

N'avions-nous pas raison d'insérer ici des articles sur des sujets fort éloignés — du moins en apparence — de la radioélec-
tricité 2 Cela pourrait bien servir un jour, disions-nous. Et, & cette époque-la, nous ne pouvions en dire davantage...

LA PRESSE QUOTIDIENNE DEVANT LA TECHNIQUE

Aprés la disparition infernale d'Hiroshima, la presse quotidienne s'est efforcée de nous « expliquer le coup ». Ce fut du
plus haut comique.. Mais ce fut, aussi, d'un comique assez difficile & apprécier par la masse des lecteurs.. Une nuée d'aneries
plus ahurissantes les unes que les autres s'abattit sur la téte des Frangais. Un des plus joyeux fumistes fut ce rédacteur anonyme
d'un quotidien qui n'hésita pas a faire le « schéma » de la bombe atomique... Pas’ moins... ¥

Et ce schéma comportait tout simplement une masse d'uranium, une sorte de volet interrupteur et un vague colimagon
qui avait la prétention de représenter un « cyclotron » destiné & envoyer un jet de « neutrons » sur ['uranium...

Les lecteurs de La T.S.F. pour Tous ont di éire étonnés en lisant cette élucubration, car ils savent que le moindre des
cyclotrons pése 100 ou 200 tonnes! Ils savent que I'électro-aimant, qui est une partie essentielle, consomme au moins quelques
centaines de kilowatts et, qu'enfin il faut adjoindre au cyclotron un émetteur d'ondes courtes d'au moins 25 ou 30 kilowatts. Loger
ces centaines de tonnes dans une bombe... dont le poids total ne dépassait pas quelques centaines de kilogrammes est un probléme
dont la solution fait grand honneur aux savants qui l'ont résolu !

NOS LECTEURS ETAIENT DOCUMENTES D'AVANCE

Mais, pour se documenter sérieusement sur cette question, d'une actualité plutst... brilante, les lecteurs de La T.S.F. peur
Tous n'ont eu qu'd consulter leur collection d'anciens numéros. Nous avons décrit le cyclotron, nous avons présenté le « neutron »,
¢ I'sau lourde », le ¢« deuterium », nous avons exposé le probldme de la désintégration atomique...

Certains lecteurs nous I'ont reproché. Admettent-ils aujourd'hui qu'ils n'avaient point raison ?

Une revue doit évidemment & ses lécteurs de les tenir au courant des développements de la technique. Elle doit présenter
et décrire ces développements. Mais nous estimons que ce n'est pas tout. Elle doit anticiper sur ces développements et fournir &
sos lectours les éléments nécessaires pour comprendre les nouveautés de demain.

Pour la rédaction de la revue, c'est évidemment beaucoup plus difficile que de décrire sempiternellement le méme changeur
de fréquence & quatre ou cing lampes, avec ou sans ceil magique.. C'est beaucoup plus difficile aussi quand on veut s'adresser au
plus grand nombre et qu'on s'interdit la théorie pure et... les mathématiques spéciales.

C'est pourtant cela que nous essayons de faire. On me rétorquera sans doute que la bombe atomique n'a rien a voir avec
la radio...

Numérisé en Mai 2025 par F1CJL, 300dpi
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DEVELOPPEMENTS TECHNIQUES

Mais nous répondrons que cela n'est pas tellement sir. Désintégration, radicactivité, émission thermoélectronique sont des
phénomeénes dont la parenté est évidente.

Il est banal de constater qu'une découverte initiale s'épanouit souvent en toute une gerbe de modifications techniques.

Edison remarque le passage d'un courant enfre une anode et un filament incandescent placés dans le vide. C'est un faif
de physique pure. Le grand praticien américain, qui voulait des applications immédiates, juge la chose sans intérét. Quelle erreur
cependant! Son observation contenait le germe de toute la radio d'aujourd’hui, de la télévision de demain, du cinéma sonore,
de la technique des rayons X, etc., efc...

On ne peut encore dire quels échos éveilleront les explosions d'Hiroshima et de Nagasaki. Mais il est possible que les nou-
veaux phénomeénes découverts aient rapidement des conséquences importantes sur la technique radioélectrique qui nous intéresse
spécialement.

Et c'est pourquoi nous publions dans ce méme numéro un article sur cette passionnante question de |'énergie subatomique.

»

LA PAIX ET LA RADIO

Quels changements la Paix apportera-t-elle dans notre monde de la radio ? C'est bien difficile & préciser. Pour l'instant,
on n'en parle guére. Dans quelques mois, les communications seront rétablies entre continents, et les revues étrangéres arriveront
régulidrement chez nous. Ainsi, nous connaftrons avec précision ce qui a été fait pendant que, sous la botte allemande, nous étions
a4 peu prés séparés du monde civilisé.

On sait déjd que, dans la radiodiffusion, il n'y a pas eu de développement révolutionnaire. Les études sur le « radar »
pourront sans doute profiter & la télévision. Mais ne comptons pas non plus sur des nouveautés trop sensationnelles.

Nous connaftrons beaucoup de lampes nouvelles. Mais il s'agira surtout de différences de présentation et de nomenclature.
L'essentiel demeure le méme. Les propriétés fondamentales sont inchangées.

LA RADIO EN FRANCE

Nous avons un urgent besoin d'une radiodiffusion de qualité et d'émetteurs puissants, nombreux et bien modulés. Pour
I'instant, la Radiodiffusion frangaise n'existe pas et il serait vain d'en discuter.

Les programmes sont sans intérét, la qualité des émetteurs fort mauvaise, |'exploitation sans discipline technique. Il y a des
coupures constantes, méme au cours des émissions les plus importantes. Tout cela pourrait étre amélioré, sans charbon, sans matériel,
avec, simplement, un peu de compétence et de bonne volonté.

La radiodiffusion nationale se doit de planer au-dessus des partis et des opinions. Or, notre radio est partisane et partiale :
c'était particuliérement net au cours du procés Pétain.

Or, il n'y a pas de grande nation sans une grande radio. Nous pouvons prendre de la graine chez nos voisins : & la B.B.C.

La B.B.C. a repris sqn régime de paix. Elle exploite pratiquement Radio Luxembourg. (Le principal responsable est un ancien
haut fonctionnaire de la B.B.C.) Elle exploite Droitwich, & la modulation toujours impeccable. Elle exploite une nouvelle station sur
1.200 métres. Or, la France est muette sur les grandes ondes.

Sur les « Petites Ondes », la situation est & peu prés la méme. Les Anglais « occupent » maintenant l'onde de 511 métres
et I'armée américaine a la longueur d'onde de 490 métres. Ces longueurs d'ondes sont fort intéressantes, parce qu'elles sont placées
en haut d'une gamme.

Quant aux ondes courtes, il est préférable de n'en rien dire, la situation de la France y est encore plus lamentable...

Lucien CHRETIEN.
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UNE ETUDE TECHNIQUE SUR
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par Lucien CHRETIEN,
——— Ing. E. S. E.
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Peu de lecteurs se souviennent sans doute d’une information publiée dans I'ignoble presse qui sévissait en 1943.
Les Allemands « qui parlaient aux Francais » annoncaient que les habitants de San-Francisco avaient eu leur « pre-
miére » alerte le 11 juin 1943. Les sirénes retentirent et la ville fut plongée dans la nuit totale du « black-out »

pendant soixante et une minules.

Aujourd’hui, le voile est levé et les agences de presse ont révélé la cause de cetle mystérieuse alerte. Les
« radars » de la céte du Pacifique avaient détecté la présence d’une vérilable « armada » aérienne volant & grande
vitesse el @ une altitude moyenne. Les « chasseurs » s’envolérent d la rencontre de [lescadre attaquante. Mais ils ne
trouvérent devant eux que des bandes compacies de pélicans migrateurs !

Cette nouvelle a dit faire surgir plus d’un point d’interrogation dans Uesprit des lecteurs. Qu’esi-ce qu’un
« radar » ? Comment peut-on confondre un avion — méme japonais — avec un pélican 2

Mais les lecteurs de La T. S. F. pour Tous connaissent déja le principe du « radar ». Nous avons déja
écrit sur ce sujet, il v a plusieurs mois. Comme d’habitude, notre revue arrive largement en téte dans le domaine de

I'information technique.

Toutefois, nous étions tenus a rester dans les généraliiés assez vagues. Le « radar » était un sujet « interdit ».
La consigne est partiellement levée aujourd’hui et nous pouvons compléter les premiers renseignements. Nous aurons
sans doute I'occasion de décrire bientét d’autres dispositifs, proches parents du radar, et qui ont, par exemple, assuré le
succeés des raids de « 1.000 avions » que I’ Angleterre envoyait chez les Allemands.

Etymologie et définition

Il semble bien que le terme « ra-
dar » soit définitivement et internatio-
nalement adopté aujourd’hui. Ce qui
facilite bien les choses, c’est que « ra-
dar » est un terme nouveau, qui ne veut
rien dire dans aucune langue. Il est
probable que cela constitue I’abrévia-
tion de « Radio Direction and Ran-
ging ». Phrase elle-méme abrégée qui
évoque I'idée de déterminer la direction
d’un objet et sa distance au moyen de
la radio. C’est ce que les Anglais ap-
pelaient « Radio-Location », au début
de la guerre, c’est-a-dire : localiser par
radio. C’est encore ce que les techni-
ciens francais, qui s’occupaient de la
question, désignaient par « Détection
électromagnétique ». Le terme est plus
savant, mais n’est cependant pas trés
heureux. S’il avait été adopté, les ap-
prentis en radioélectricité eussent fait
des confusions facheuses entre la « Dé-
tection par la plaque » et cette nou-
velle venue dans la rubrique des « Dé-
tections ».

Mais, au fait, de quoi s’agit-il ?
Il s’agit d’un dispositif électromagné-
tique qui permet de repérer un objet
dans I’espace et de trouver, par consé-
quent, sa direction et sa distance.

Quant au principe lui-méme, il est
d’une merveilleuse simplicité. Un émet-
teur approprié envoie un bref signal
dans la direction & explorer (fig. 1).
S’il y a un obstacle, le signal est ré-
fléchi, ou plus exactement diffracté
avec effet directif et I’ « écho » est
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recu avec un certain retard. La gran-
deur de ce retard permet de connaitre
la distance. La direction du faisceau
d’ondes donne la direction de 1'obs-
tacle.

Cette apparente simplicité cache des
difficultés que le radioélectricien

moyen soupconne immédiatement, et
sur lesquelles nous nous étendrons da-
vantage tout a I’heure.

Quelques points d’histoire

En Grande-Bretagne, '’humour ne
perd jamais ses droits. C’est pour cette
raison, sans doute, qu’'un confrére an-
glais a pu dire : « Le « radar » est
une invent_iorf anglaise qui a recu- un
nom américain ».

l est certain que les Anglais ont
amené le nouvel engin & un étonnant
degré de perfection. Il est cependant
juste de reconnaitre que les Allemands
avaient, eux aussi, des « radars » (1).

Fixons quelques points d’histoire.
Dans la guerre qui vient de s’achever,
les radars ont quelques victoires reten-
tissantes a leur actif.

Ils jouérent un réle de premier ordre
dans la bataille d’Angleterre en 1940.
Nos alliés étaient aux bords de I’abime.
Ils manquaient d’avions de chasse et
ils manquaient de pilotes. Et, malgré
cela, la disproportion entre les pertes

de la R.A.F. et celles de la Luftwaffe

(1) Ils utilisaient une longueur d’onde net-
tement plus élevée et étaient nettement moins
perfectionnés.

e



170

LA TS.F. POUR TOUS

était impressionnante. Chaque jour, les
Allemands perdaient 70, 72, 80 et
méme plus de 100 bombardiers ; les
Anglais ne perdaient que quelques
chasseurs. Beaucoup de Francais met-
taient alors en doute les chiffres publiés
par la B.B.C. Ils étaient cependant
officiels et sincéres. On sait aujour-
d’hui que le magicien était le « ra-
dar ». Les bombardiers allemands
étaient repérés bien avant d’avoir quitté
les cotes francaises. Les « Spitfires »
prévenus, pouvalent s’embusquer der-
riere les niiages : c’était une véritable
chasse & l'affat ! Devant ce massacre,
la Luftwaffe abandonna les bombar-
dements de jour. Les quelques dizaines
de chasseurs avaient gagné la bataille
d’Angleterre. Ces quelques appareils,
que certains Francais ont reproché aux
Anglais de ne pas nous avoir envoyé,
ont, sans doute, décidé le sort de la
guerre !... Grace au « radar ».

Plus tard, il y eut la bataille du cap

atappan, qui détruisit pratiquement
la flotte italienne. C’est encore un
coup des « radars ». Les unités an-
glaises étaient munies des nouveaux
engins ; la flotte italienne n’en n’avait
pas. Dans une nuit noire comme la
poix, les bateaux italiens, complétement
aveugles, se tiralent les uns sur les
autres | Les torpilleurs et destroyers
alliés voyaient aussi bien qu’en plein
jour. Ils connaissaient la position, la
distance, 'importance des bateaux en-
nemis. Le résultat fut assez éloquent
pour se passer de commentaires.

Remontons au déluge

Avec le dixiéme sens que doit pos-
séder tout rédacteur en chef digne de
ce qualificatif, j’entends des lecteurs
me prendre a partie... L’un d’eux me
dit :

« Votre « radar » n’est pas une
nouveauté. C’est, en somme, exacte-
ment le méme principe que les son-
deurs « ultrasonores » qui ont été dé-
crits dans un numéro récent de La
T. S. F. pour Tous. Seulement, au lieu
d’ultrasons, il s’agit d’ondes courtes...
Et voila tout ! II faudrait donc citer
Langevin parmi les inventeurs. Le
méme principe a été utilisé pour la dé-
tection des sous-marins en plongée... »

Un autre prend, a son tour, la pa-
role :

« Nouveauté ? Mais vous avez
vous-méme décrit exactement le « ra-
dar » il y a plus de dix ans ! Repor-
tez-vous a la page 44 de Ondes
Courtes et Ondes trés Courtes et vous
y trouverez la description des mé-
thodes qui permettent de mesurer I’al-
titude des couches ionisées de 1’iono-

sphére. La méthode de Breit et Tuve,
en partlcuher, cest exactement le ra-
dar ! On envoie un bref signal, un
« top » d’une durée de 1/10.000¢ de
seconde, et 1’on mesure le temps né-
cessaire pour que I’ « écho » revienne
a 'émetteur. »

Un troisitme, enfin, m’interpelle

« Le radar existait déja a bord du
Normandie. 1l s’appelait alors un dé-
tecteur  d’obstacles. Il signalait les
approches d’un autre navire ou d’un
iceberg, par exemple Il y avait aussi
un faisceau 3 courte longueur d’onde,
dont on détectait le retour. »

Une histoire de chauve=souris

Tout cela est parfaitement exact.
Mais on peut aller encore beaucoup
plus loin. On peut simplement et litté-
ralement remonter jusqu'au déluge. Il
y avait un « radar » a bord de I’arche
de Noé ! Les opérateurs de cet admi-
rable engin étaient les différents re-
présentants de I'ordre des Chiloptéres,
ou si vous préférez, les vulgaires et mé-
connues chauves-souris | On sait que
ces curleux animaux ont des yeux trés

mal organisés et parfaitement insuffi--

sants pour voir dans l’obscurité. Et,
cependant, elles évoluent dans la nuit
la plus totale avec une déconcertante
adresse. Elles évitent les obstacles les
plus ténus : un simple fil, par exemple.
D’ailleurs, elles sont si fragiles que le
moindre choc risquerait de leur étre
fatal. Elles circulent sans heurts dans
les méandres compliqués de leurs abris
souterrains. Comment accorder tout
cela avec une cécité a peu prés com-
plete ? Les naturalistes se sont pen-
chés sur ce probléme. On a imaginé
d’ingénieuses explications, mais aucune
n’était parfaitement convaincante. Cette
méfiance était parfaitement justifiée,
puisque deux savants américains de
I'Université de Harvard viennent de
découvrir la stupéfiante vérité. Et,
comme il arrive fréquemment, la réa-
lit¢ dépasse de beaucoup la hardiesse
de I'imagination humaine. C’est un
fait : bien avant que I’homme ait
commencé de faire retentir les pre-
miers balbutiements du langage arti-
culé, la chauve-souris utilisait le son-
deur & ultra-sons dont la nature I’avait
pourvue.

Car il en est bien ainsi. La chauve-
souris est probablement I’animal dont
la sensibilité auditive s’étend dans la
plus large gamme. La limite supé-
rieure est probablement supérieure a
100.000 périodes par seconde. Son
appareil vocal permet aussi d’émettre
des vibrations a2 la méme fréquence.
Les acousticiens ont noté depuis long-

temps que l'effet directif est d’autant
plus net que la fréquence est plus éle-
vée. Les « rayons sonores » sont déja
parfaitement définis A partir de 8 a
10.000 périodes. les phénomenes
d’ombre portée, et de réflexion, sont
trés faciles a mettre en évidence. C’est,
en partie pour ces raisons, que 1'on
choisit les ultra-sons pour le sondage
des fonds marins. Pour que la ré-
flexion puisse normalement s effectuer
sur un obstacle, il faut que les di-
mensions de cet obstacle solent au
moins du méme ordre de grandeur que
la longueur d’onde. Or, a 100.000
périodes par seconde correspond, dans
I’air, la longueur d’onde de 3,3 milli-
meétres.

La chauve-souris émet donc de brefs
signaux a 100.000 périodes, a la ca-
dence de 30 a 40 par seconde. Elle
écoute la réflexion de cette rapide suc-
cession de « tops » ultra-sonores et
les « échos » percus lui permettent de
détecter les obstacles. On peut imagi-
ner que la succession des échos percus
lui permet de créer une véritable image
auditive du milieu qui l’entoure.

Or, nous verrons plus loin qu’un
perfectionnement du « radar » con-
duit vers quelque chose de tout a fait
comparable. Décidémment, il n'y a
rien de nouveau sous le soleil et
I’homme n’invente rien. On découvrira
peut-étre un de ces jours qu’une espéce
de termite africain a découvert, depuis
I’ére quaternaire, le moyen d’utiliser
I’énergie subatomique...

Mais, revenons plutét au radar
actuel.

L’Angleterre et les « Radar »

Les techniciens anglais comprirent
I'importance du « radar » dés 1935.

es essais, entrepris devant une com-
mission officielle révélerent qu’il était
possible, avec des moyens trés rudi-
mentaires, de détecter un avion a une
trentaine de kilométres.

On installa un premier centre
d’études sur la cote du Suffolk. La
portée fut augmentée peu a peu, de
30 a 50, puis 60 kilométres...

A T'heure actuelle la portée des
radars fixes dépasse 150 kilométres.
En 1937, on décida I'installation de
3 stations. En 1938, on en com-
manda 15. Le vol de I’avion de
Chamberlain fut suivi par 5 radars...
A ce -moment-la, le Gouvernement
anglais avait déja dépensé 2.000.000
de livres sterling pour cette etude Les
techniciens anglals avaient prés d’un
an d’avance sur les Allemands et ils
surent garder cette avance jusqu’'ad la
fin de la guerre. Et ce ne fut pas
une faible contribution a la victoire..
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Principe du radar

Lorsqu'une onde hertzienne frappc un
conducteur, celui-ci devient le siége de
courants dont la fréquence correspond
précisément a celle du rayonnement.
C’est le principe de la réception des
ondes de T.S.F. Tous les auditeurs
savent cela. Mais ce qu’ils savent peut-
étre moins, c’est que le conducteur de-
vient, & son tour, siége d’un rayonne-
ment secondaire. C’est ce rayonnement
secondaire qui permet de comprendre
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pourquoi les relévements radiogoniomé-
triques sont inexacts au voisinage des
masses métalliques importantes. II y
a, en effet, des erreurs d’azimuth dues
au fait que le rayonnement indirect et
le rayonnement direct se composent.
Le systtme goniométrique indique la
direction de la composante résultante.

Ces remarques nous permettent de
comprendre le principe du « radar ».
Du point E, on émet un signal, fourni
par un émetteur. Le rayonnement se
propage avec la vitesse de la lumiére.
Au point O, se trouve un conducteur.
Celui-ci produit, a son tour, un rayon-
nement qui revient vers E. Il est recu
au point R. Le temps qui s’est écoulé
entre le départ du signal et son re-
tour nous permet de connaitre la dis-
tance parcourue ; c’est-a-dire EO. Si
le récepteur R est muni d’un dispositif
radiogoniométrique, nous connaissons
la direction EO.

On imagine sans peine que les dif-
ficultés sont grandes pour transposer
ce principe dans la pratique courante.

Sn apercoit immédiatement la né-
cessité de lancer un signal irés bref.
En effet; un signal continu aurait pour
conséquence la saturation compléte du
récepteur situé tout prés de I’émetteur
et le mettrait dans I'impossibilité de
détecter le rayonnement secondaire.
On enverra donc de E une série de
« tops » trés courts.

.
On peut aussi prévoir que le rayon-

nement secondaire sera trés faible et,

d’autre part, au point R, on risque
de percevoir une quantité de rayon-
nements secondaires différents. Toute
détermination précise de direction sera
impossible.

Une premiére amélioration consute
a concentrer I'énergie rayonnée dans
un faisceau aussi peu ouvert que pos-
sible, projeté dans la direction que 1’on
veut explorer. S’il y a un obstacle, le
faisceau secondaire revient nécessaire-
ment dans la méme direction. Cela nous
permet de nous affranchir du dispositif
radiogoniométrique. Dans ce cas, tout
se passe comme si nous explorions [’es-
pace obscur avec le faisceau d’un pro-
jecteur (fig. 3). Si nous voyons un
objet, c’est qu'il est situé dans la di-
rection des rayons du pIOJecteur. Mais
pour que cet ob]et soit clairement vi-
sible, 1l faut qu’il renvoie vers nos
yeux une quantité de lumiére aussi
grande que possible. Si sa surface est
mate et sombre, la lumiére diffusée
sera faible. Si elle est blanche ou bril-
lante, il nous apparaitra nettement ;
dans ce cas, il ne s’agira plus de dif-
fusion, qui se fait dans tous les sens,
mais plus exactement de réflexion, qui
se fait dans une direction privilégiée.

-
Bt e I\
G - . 3
é;/// 4 -
7 //
F
s -
s ~
3 -~
" -~ .
~ 7 fESsceay

=7 Symirnex.

P/- /ec(eaﬁ

Fic. 3

Transposons ces résultats dans le cas
du « radar ». Il faut d’abord que
'objet a détecter soit conducteur. S’il
ne l'est pas, notre dispositif sera im-
pulssant a le détecter, de la méme ma-
niére qu'un rayon lumineux est im-
puissant & nous faire voir un objet
transparent. Une surface métallique
sera préférable a toute autre. Si les di-
mensions de cette surface sont petites
par rapport & la longueur d’onde du
faisceau, il y aura diffusion, ou, si I’ on
préfere, diffraction, sans direction pri-
vilégiée. Si les irrégularités de cette
surface sont petites par rapport 3 la
longueur d’onde, il y aura exactement
réflexion, c’est-a-dire renvoi du fais-
ceau vers son point de départ.

Ainsi apparait nettement el incon-
testablement ’avantage des longueurs
d’ondes courtes. Avec ces derniéres,
un avion, méme construit en bois, sera

fortement réflecteur, car il comporte
nécessairement des masses métalliques
comme le moteur, des commandes en
fil conducteur, ses circuits électriques
nombreux, ses armes, etc...

Ces mémes ondes, si elles sont assez
courtes, pourront étre facilement con-~
centlees en faisceau trés mince et di-
rigées au moyen d’un réflecteur para-
bolique, par exemple.

Mais que faut-il- entendre, dans ce
cas précis, par des « ondes courtes » ?
La théorie et lexpenence conduisent
aux mémes résultats : il s’agit d’ondes
beaucoup plus courtes que celles que
I'on utilise habituellement pour les
radiocommunications. S aglssaxt
d’abord, d’ondes décimélriques et les
dnveloppements actuels utilisent des
ondes centimétriques. Cela se com-
prend d’ailleurs facilement, puisque
ces ondes ont des propriétés qui sont
tout a fait voisines de celles des rayons
lumineux. Mais produire ces fréquences
effroyablement élevées avec une puis-
sance notable n’est pas un probléme
simple. Il a donc fallu développer une
technique tout & fait nouvelle.

Enfin, dernier probléme a résou-
dre, il faut mesurer le temps qui
s’écoule entre le départ du « top » et
son retour. C’est le méme probléme
que dans le sondeur a ultra-sons, mais
avec une différence d’échelle énorme.
Dans I’eau de mer, 1’ébranlement élas-
tiqgue parcourt 1.500 métres en une
seconde. Un dixiéme de seconde, du-
rée facile & mesurer, correspond donc
a une distance totale de 150 maétres,
c’est-a-dire 4 wune profondeur de
75 métres. Avec le radar, le méme
dixieme de seconde correspondrait &
une distance de 15.000 kilométres !
Pour apprécier des distances de 1’or-
dre d’une centaine de métres, c’est en
millioniémes de seconde qu il faudra
compter.

Développement
des ondes ultra-courtes

Cette question fera 1’objet d’articles
que nous publierons bientdt. Nous
n mdxquons, icl, que le minimum in-~
dispensable pour I'intelligence de notre
sujet. Les méthodes de production des
ondes décimétriques étaient peu mte—
ressantes. Les montages de Barkhau-
sen et Plerret exigeaient I'emploi de
lampes a grilles fortement positives. La
fréquence produite était instable et le
rendement déplorable.

La technique moderne utilise trois
solutions :

~a) Emploi de tubes iriodes spé-
ciaux. — Ce sont des tubes dans les-
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quels les capac1tes parasites ont été ré-
duites au minimum. Pour atténuer
I’action de la durée du voyage des élec-
trons entre cathode et anode, on réduit
cette distance, au besoin & une fraction
de millimétre (tubes « Phare »). La
cathode est plane. Les circuits accordés
sont remplacés par des lignes accor-
dées (fil de Lecher) ou des cavités ré-
sonanies.

b) Emploi de tubes magnétrons. —
Ce sont des tubes dans lesquels les
électrons sont contrdlés par un champ
magnétique. Cette solution a été adop-
tée sur certains « radars »

c) Emploi de tubes « a modulation
de vitesse ». — C’est la solution la plus
séduisante, et probablement la solu-
tion d’avenir. On utilise le temps de
transit des électrons pour obtenir une
modulation de vitesse.

La question sera aussi traitée en dé-
tail. Associés a des cavités résonantes,
ces tubes sont appelés « klystrons ».
Ils ressemblent davantage a un tube
a rayons cathodiques qu’a wun tube
électronique ordinaire.

Sans qu’il soit besoin d’entrer dans
les détails, les procédés ci-dessus, com-
binés avec des cavités résonantes, rem-
plagant les circuits oscillants (inutili-
sables & ces fréquences extraordinaire-
ment élevées) fournissent une puis-
sance suffisante, avec une excellente
stabilité. Les ondes obtenues sont fa-
cilement concentrées en faisceaux trés
minces au moyen de reﬂecteur.,, ou de
« guides d’ondes » qui sont en somme,
aux ondes courtes, ce que les pavillons
acoustiques sont aux ondes sonores.

La mesure de la microseconde

En dépit des apparences, ce pro-
bléme ne présente pas de grandes dif-
ficultés. Il a été désolu depuis long-
temps par les spécialistes du tube a
rayons cathodiques. On peut, par
exemple, employer une base de temps,
analogue en tous points 3 la base de
temps des oscillographes. Il faut seu-
lement que la régularité soit parfaite.
On peut, par exemple, synchroniser la
tension en dents de scie au moyen
d’un quartz. Il faut encore que la va-
riation de tension soit parfaitement
[inéaire.

En appliquant cette tension aux
plaques de [’oscillographe qui com-
mandent la déviation horizontale, on
obtient une ligne lumineuse horizon-
tale qui peut directement étre graduée
en fonction de la distance (fig. 4).

Pour plus de précision, on peut dé-
multiplier la fréquence étalon. On ob-
tient ainsi autant d’échelles de dis-
tance qu’il est désirable, exactement

comme on peut prévoir, sur un volt-
métre, autant de sensibilités qu’on veut.

[’émission du « top » devra coin-
cider avec le « retour » du spot. Cela
aussi sera obtenu sans difficulté. Tout
technicien « & la page » est capable
d’imaginer des circuits simples permet-
tant d obtenir ce résultat.

En méme temps, il sera tout indi-
qué de bloquer le récepteur pendant
I’émission du « top ».
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Le retour de I'écho est recu sur un
collecteur d’ondes spec1al ou, — pour-
quoi pas, — sur le méme dispositif
qui a servi au départ du signal. Con-
venablement amplifié, détecté et ampli-
fié de nouveau, il est appliqué aux
plaques du tube A rayons cathodiques
qui commandent la déviation verticale.
Ainsi, ]a présence d’un obstacle sur le
trajet du faisceau se traduira par un
brusque crochet dans la ligne lumi-
neuse tracée par le « spot » (fig. 5).

Dans le cas d’un radar tournant,
cette « base de temps » peut tourner
autour du centre de I’écran a la ca-
dence méme de la rotation de I’an-
tenne.

Mancuvre du « radar »

Prenons, par la pensée, la place de
loperateur. Quelles sont les manceu-
vres & accomplir ? Ce n’est pas bien
compliqué. Le dispositif est mis en
route. Il y a des réglages et des con-
tréles sur lesquels nous n’insisterons
pas. Nous avons sous les yeux I’écran
du tube a rayon cathodiques. Comme
d’habitude, il y a les réglages de fi-
nesse et d’intensité du tracé. Le
« spot » décrit une ligne horizontale
qui double I’échelle des distances.

Nous explorons I’espace comme
nous le ferions avec un projecteur.
D’ailleurs ce balayage de I'espace
peut méme se faire automatiquement.
Soudain, la ligne lumineuse présente
un dos d’ane (fig. 5). Il y a un obs-
tacle 3 une distance de 48 km. A ce
moment, nous immobilisons le faisceau
et, en cherchant le maximum d’ampli-
tude du dos d’ane, nous trouvons
exactement la direction cherchée. Si
I’obstacle se déplace, nous le suivrons,
avec notre faisceau, exactement comme
nous le ferions avec un projecteur. La
vitesse de ce déplacement, combinée
avec la connaissance de la distance,
nous permettra de tracer exactement
sa route...

Mais il y a mieux encore : la forme
méme du tracé sur 'écran permet & un
opérateur entrainé de savoir quel genre
d’obstacle intercepte le faisceau :
avion de chasse, bombardier lourd ou
moyen, etc... I1 faut naturellement un
assez grand entrainement pour arriver
a ces subtilités. C’est un peu le méme
genre de travail que celui du méde-
cin radiologiste qui « voit » des quan-
tités d’indications sur une pellicule
dans laquelle vous, profane, ne distin-
guez que dmformes masses grises et
noiratres. A chacun son métier...

Les commandes
automatiques

Vous imaginez sans doute, qu'en
possession de tous les renselgnements
désirables sur le type de I’avion assail-
lant, sa vitesse, son altitude, la direc-
tion de sa marche, ’opérateur du « ra-
dar » va transmettre 4 son camarade
artilleur, qui commande une batterie
voisine de défense contre avion, les in-
dications nécessaires.

Non, c’est encore mieux que cela.
C’est le radar lui-méme qui commande
la batterie. Des groupes de servo-mo-
teurs vont pointer les piéces exactement
dans la direction voulue. 1.’ orientation
du radar entraine celle des piéces. Et,
, de plus en plus fort, toutes les correc-
" tions nécessaires relatives & I'altitude,
a la vitesse de 1’avion, & celle du vent,
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seront automatiquement Incorporées
dans les éléments du pointage.

En fait, le radar est aujourd’hui un
engin plus précis que les piéces d’artil-
lerie qu’il commande. (gn peut dire
qu'un bombardier qui vole & vitesse
constante et en ligne droite est d’avance
un bombardier abattu... Ce résultat,
bien connu des pilotes allemands, ex-
plique la grande timidité de la Luft-
waffe au-dessus de la Grande-Bre-
tagne, pendant les derniéres années de
la guerre. Il explique aussi I'extraordi-
naire succés de la D.C.A. anglaise
dans la chasse aux V1.

L’anti=-radar

Revenons devant I’écran du tube
a rayons cathodiques ol s’inscrit le
diagramme magique. Nous avons re-
éré un avion. Nous le suivons, nous
ﬁ: guettons comme le chasseur a I'af-
fat guette le lievre qui vient droit sur
lui. Nous attendons qu’il soit & bonne
portée... Nous allons presser le bouton,
d’apparence innocente, qui va en-
voyer le feu d’artifice mortel s’épa-
nouir au-dessus des nuages. Mais une
idée soudaine nous étremt... Et si ce
n’était pas un avion ennemi ? Qu’est-
ce qul nous prouve gque ce n’est pas un
des nbtres, en mission de reconnais-
sance ou qui revient d’'un lointain
bombardement de l'autre cdté du
Rhin ? Il n’est pas question de prendre
contact avec lui par radio. Nous n’en
n’avons pas le temps. Il sera hors de
portée avant que la chose ait pu étre
éclaircie...

Il ne nous est pas encore permis
d’entrer ici dans les détails, mals nous
pouvons affirmer que le probléme a
été résolu d’une maniére admirable,
grace au dispositif que nous désigne-
rons sous le nom « d’anti-radar » (ce
n’est pas son nom officiel). Nous pou-
vons, tout au moins, en décrire le prin-
cipe.

Au moment ot I’avion est frappé
par le rayon du « radar », il y a auto-
matiquement ré-émission d’un « top »
fourni par I’anti-radar. Ce signal par-
ticulier vient frapper I’antenne du
radar terrestre et apparait sur I’écran
du tube a rayons cathodiques. Il en
résulte que I'impulsion fournie par
I’écho prend une forme spéciale sur
I’écran. Le crochet de la trajectoire
sur I’écran est suivi d’une sorte de
pointillé lumineux. Ainsi 1’opérateur
terrestre est averti qu’il s’agit d’un
avion ami.

Ajoutons que les éléments du signal
émis par I'anti-radar correspondent &
un code qu’il est trés facile de modi-
fier. Ainsi, les avions ennemis sont
dans I'impossibilité d’utiliser ce véri-
table mot de passe pour leur protec-
tion.

Le « radar »
et les chasseurs de nuit

Pour le chasseur de nuit, trouver un
bombardier ennemi dans ['immensité
du ciel nocturne et nuageux ressemble
singuliérement au probléme classique
qui consiste & trouver une aiguille dans
une botte de foin.

Mais, avec le secours d’un aimant
assez puissant, la découverte de I'ai-
guille devient un jeu d’enfant. Or, le
chasseur de nuit, a lui aussi, I’aimant
qui le guide directement vers la proie,
et qui lui indique le moment précis ou,
en appuyant sur la détente di ses mi-
trailleuses, il verra, dans la sinistre
apothéose d’une gerbe de flammes, son
ennemi s’ écraser sur le sol. Nos lec-
teurs ont déja compris : cet ceil qui
perce la nuit, les nuages, le brouillard,
c’est le « radar ».

Les chasseurs de nuit sont munis
d’un équipement automatique dont le

poids total est de 1’ordre de 350 kilo-

grammes.

Le premier équipement A. T., qui
demanda un an d’étude, fut essayé le

6 janvier 1941.

Le projecteur d’ondes ultra-courtes
est entrainé dans son mouvement d’ex-
ploration régulier. Le pilote u sous les
yeux l’écran fluorescent du tube 2
rayons cathodiques. Dés qu’un obs-
tacle coupe le faisceau, le pilote peut
en connaitre non seulement la dis-
tance, mais encore la position par rap-
port @ Paxe de lavion. Il lui suffit
alors de modifier sa direction pour
faire route vers sa proie. A chaque
instant, il sait rigoureusement a quelle
distance il se trouve du bombardier.

La portée de 1'équipement radar des
avions de chasse est d’une dizaine de
kilométres. En réalité, leur rayon d’ac-
tion efficace est beaucoup plus étendu,
gridce aux renseignements qui leur sont
transmis par les radars fixes, installés
terre et dont la portée est d’environ
150 kilométres. Il faut, en effet, bien
comprendre que le radar d’avion
explore horizontalement le plan dans
lequel se déplace le chasseur. Il ne peut
détecter un bombardier qui vole & une
altitude trés différente de la sienne.

Mais le chasseur de nuit est en liai-
son constante avec le groupe terresire
A. 1. (Aircraft interception). Celui-ci
comporte un projecteur d’onde tour-
nant qui fait un tour tous les dix
secondes. L’opérateur a sous les yeux
I’écran du tube a rayons cathodiques
sur lequel I’exploration s’effectue sui-
vant une rotation continue, a la ma-
niere d’'une aiguille de montre qui
ferait un tour tous les dix secondes.
Une carte transparente, représentant

la région autour du centre dans un
rayon de 150 kilométres est collée
sur 1’écran.

Si un avion est repéré, I’écho se
produit ainsi exactement a I’endroit
de la carte qui lui correspond. Le
déplacement de 1’écho donne la direc-
tion et la vitesse. Enfin, en modifiant
I’angle du faisceau, on connait I’alti-
tude de I’avion.

S’il y a un chasseur de nuit dans la
méme région, son « écho » apparait
également sur la carte transparente.

La « W.A.C.S. » chargée d’opé-
rer le radar, alerte alors le chasseur
et le dirige, « comme par la main »,
malgré la nuit noire, vers |’ennemi
qu’ll s’agit d’abattre.

D’ailleurs, parvenu a [Ialtitude
correcte et a la distance voulue, le
chasseur pourra prendre contact direc-
tement avec son propre radar, coller a
sa proie... jusqu’au moment ou elle
sera & bonne portée de ses mitrail-
leuses lourdes.

Le « radar »
et les bombardiers

Le bombardier, équipé d’un radar,
y trouve, lul aussi, de sérieux avan-
tages. Il peut reconnaitre I’approche
des chasseurs de nuit ennemis et s’en
défendre avec plus de chances de suc-
cés.

En envoyant le faisceau vers le sol,
il percevra naturellement 1’écho. La
forme de I'impulsion de retour le ren-
seigne sur la nature de 1’étendue sur-
volée. Avec un peu d’habitude, on re-
connait s’il s’agit d’'une étendue d’eau,
d’un terrain plat, d’une forét ou d’une
ville. Dans certaines circonstances, cela
peut l'aider singuliérement & repérer
son objectif.

Il pourra, par exemple, repérer un
navire sur la mer. Le pouvoir réflecteur
de I'eau est trés différent de celui de
la masse métallique du navire de
guerre. Certains équipements- sont as-
sez précis, nous a-t-on dit, pour per-
mettre le repérage du périscope d’un
sous-marin en plongée.

Le mystére
des bandes argentées

Aprés le passage nocturne et quo-
tidien des escadres de la R.A.F. s’en
allant faire leurs visites réguliéres au
deld du Rhin, on trouvait souvent la
terre de France jonchée de mystérieuses
bandes de papier argentées. On en
trouvait sur le sol, sur les toits des
villes, accrochées aux arbres des fo-
réts... Combien de Francais n’ont-ils
pas posé cette question : « quoi
diable ces serpentins peuvent-ils bien

L ]
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servir... » » Les gens « bien rensei-
gnés » fournissaient des explications
baroques et saugrenues. Mais on peut
aujourd’hui répondre & cette question.

Nos alliés devaient se défendre
contre la détection par les « radars »
allemands. Quand ils arrivaient dans
une zone ou ils soupconnaient la pré-
sence des stations de repérage, ils lan-
caient par-dessus bord une pluie régu-
liere de ces bandelettes conductrices,
dont la longueur était précisément cal-
culée d’apres la longueur d’onde des
« radars » allemands (de l'ordre de
60 3 80 cm., croyons-nous savoir) .

Prise dans le faisceau du « radar »,
chaque bandelette devenait une excel-
lente antenne demi-onde, qui reflétait
vivement le rayon détecteur. Il en ré-
sultait naturellement un admirable
« écho » sur le dispositif récepteur.

Et voila sans doute le pourquoi des
inexplicables alertes de la région pa-
risienne qui se produisaient & peu prés
réguliérement un quart d’heure apiés
le passage des vagues de bombardiers.
Il est probable que la D.C.A. alle-
mande, alertée par les radars, ouvrait
un feu d’enfer sur d’innocents nuages
de bandelettes argentées !

GContre-mesure

Parmi les « armes secrétes » avor-
tées que les services allemands avaient
a l’étude, on a signalé un revétement
spécial des avions les mettant a 1’abri
de la détection par radar.

Cela n’est pas absolument impos-
sible. Toutefois, on peut se demander
comment la masse métallique des mo-
teurs et des commandes diverses pour-
rait = étre rendue transparente aux
rayons hertziens.

Des spécialistes compétents et do-
cumentés nous ont affirmé que les der-
niers modeles de « radar » anglais per-
mettaient, par exemple, de « détec-
ter » un homme caché derriére un
buisson ou sous un filet de camouflage.
Tout le monde sait, en effet, que le
corps humain est nettement conduc-
tewr. Pour se convaincre qu’il peut
servir d’antenne, il suffit d’appuyer le
doigt sur la borne « antenne » du pre-
mier récepteur venu. On obtient ainsi
un audition souvent trés confortable,
méme pour des stations lointaines...

Applications pacifiques
du « radar »

Nous ne pouvons avoir la préten-
tion de passer en revue toutes les ap-
plications possibles. On en découvre
de nouvelles tous les jours.

A bord d’un avion, le faisceau du
« radar » dirigé vers le sol, lui per-
met de connaitre son altitude exacte.
C’est un « altimétre radioélectrique »,
dont les indications, indépendantes de

la pression barométrique, s inscrivent
directement sur un cadran placé sous
les yeux du pilote. Voila qui facilite
considérablement le probléme de I'at-
terrissage sans visibilité.

Le probléme de la navigation dans
la nuit ou le brouillard est compléte-
ment résolu. Le navire n’est plus un
aveugle qui confie sa destinée aux meu-
glements d’une lugubre siréne. Il sait
a quelle distance il est de la cdte ou
du récif. Il peut détecter le navire ou
I'iceberg qui vient & sa rencontre.

Dans la nuit cu la brume, il saura
trouver le mole du port ou 'entrée du
chenal qui le conduit vers les eaux
calmes.

Grace au radar, le navire sauveteur
pourra aller droit vers |'épave et se-
courlr les naufrages.

De plus en plus fort
le dispositif, dit « black box »

« Black-box », en anglais, cela veut
dire : boite noire. C’est évidemment
une désignation peu compromettante et
qui ne renseigne guére sur le contenu
de la boite.

En fait, c’est un dispositif trés
proche parent avec le radar. Nous
sommes, ici, dans l’obligation de res-
ter dans un vague encore plus grand
que pour le radar lui-méme. Nous
pouvons cependant tenter de donner
a nos lecteurs une idée de ce que
donne cette boite mystérieuse.

1y a, d’abord, un écran : c’est en-
core notre vieil ami le tube & rayons
cathodiques. Sur cet écran, ce n’est
plus une ligne lumineuse qui se trace.
Toute la surface apparait plus ou
moins luminescente.

Penchons-nous davantage. C’est un
bizarre paysage que nous avons sous
les yeux. Nous y sommes ! Clest le
paysage survolé par l'avion. Mais si
nous regardons par les hublots, nous
ne voyons qu'une mer ininterrompue
de nuages ocu méme l’obscurité totale.

En vérité, le paysage qui nous ap-
parait doit étre interprété. Il est tel que
nous le verrions, en plein jour, si nos
yeux étaient sensibles a 1’extréme infra-
rouge. Mais nous distinguons sans
peine le tracé capricieux d’un cours
d’eau, les routes, la forme générale
d’une ville avec ses artéres principales...
Tout ce qu’il faut pour bombarder
avec efficacité et... sans aucune visi-
bilité, sans qu’il soit besoin d’alerter
Iennemi au moyen des fusées éclal-
rantes si cela se passe la nuit, sans qu’il
soit besoin de descendre au-dessous des
nuages si cela se passe le jour..,

Principe P
Le point d’interrogation qui suit le

titre de ce paragraphe veut signaler a
nos lecteurs que nous complétons ici des

données lacunaires au moyen d’un peu
d’imagination. Mais nous restons dans
le domaine du possible, et méme, du
probable.

Imaginez que le faisceau du « ra-
dar » explore I'entendue qui se déroule
sous I'avion, ou, ce qui est peu prés
équivalent, que nous envoyons un fais-
ceau assez largement ouvert d’ondes
courtes vers le sol. Chaque point
frappé renvoie un écho dont I'ampli-
tude est fonction de ses qualités réflé-
chissantes. [ autostrade ne se com-
porte pas comme la prairie, I'eau se
différencie du toit de zinc....

Imaginez, maintenant que tous ces
« €chos » solent répartis sur 1’écran,
de telle sorte qu’ils occupent la place
voulue sur cette surface. Et nous
obtiendrons le résultat observé.

On pouvait déja photographier a
travers un brouillard épais en utili-
sart les rayons infra-rouges. Grace aux
ondes centimétriques, qui se situent im-
médiatement a c6té de |'infra-rouge, on

_peut « voIr »...

Anticipation

Et maintenant, laissons I'imagination
aller encore plus loin... Parmi d’autres,
voicl un tableau de ce que pourrait
étre la guerre de I’avenir...

Un avion dont la vitesse dépasse
celle du son. Il vogue, sans pilote, dans
la solitude glacée de la siratosphére,
a 20.000 métres peut-étre. Il est mi-
nuscule. Il porte simplement un méca-
nisme compliqué et une légére charge
d’explosif : 1 kgr. 500 d’une matiére
dont la désintégration peut-étre totale.
Son explosion équivaut & la combus-
tion brutale de 200.000 tonnes de
notre dynamite actuelle.

Il est garni de dispositifs de télé-
commandes. Il est muni de la « boite
noire » dont il vient d’&tre question.
Seulement, les impulsions de I’écho,
au lieu de s’inscrire sur un écran lu-
minescent, sont retransmises par un
émetteur. Elles sont regues a terre. Et
Popérateur, tranquillement resté a
Paérodrome, voit, en fumant sa ciga-
retle, le paysage qui défile sous I’avion.

Il voit les fusées stratosphériques
de la D.C.A. monter vers lui. Il cabre
I'avion, le fait piquer, virer en utili-
sant la télécommande.

Enfin, dans la courbe du fleuve qui
lui sert de guide, il voit I’objectif...
L’avion-robot pique presqu’a la verti-
cale vers le centre de la ville qui ne
sera plus, dans une seconde, qu’un gi-
gantesque cratére, qu’entourera une
ceinture de flammes d’un ravon de

150 kilomatres.

Lucien CHRETIEN.
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modulation en fréquence réalisé par
SApIir pour les essais de la Radiodiffusion frangaise (nous
décrirons le récepteur spécial dans la suile de ce reportage).

Ci-dessus, Uémetteur a

Ci-contre, le récepteur de télévision de BRUNET, fype profes-
sionnel. .

C’est vraiment avec plaisir que nous nous
retrouvons, en 1945, dans lenceinte de la
Foire de Paris. Six ans ont passé depuis la
derniére Foire, en mai 1939. Il n’y a pas lieu
d’insister sur ce qu’ont été ces si longues an-
nées. Cependant, si I'activité de I'industrie
au service de la France a été nulle pendant
I'épreuve, au point de vue production, eile
ne I’a pas été au point de vue recherches. Les
laboratoires francais ont travaillé.

Verrons-nous déja, en cette premiére Foire
de Paris depuis la fin des hostilités, les résul-
tats de ces recherches ? Aurons-nous le té-
moignage de ce que peut étre maintenant la
technique radioélectrique ? Au sortir de notre
visite, nous devons répondre par oui et mon
(ceci est sans aucun rapport avec les pro-
blémes électoraux). .

Oui : car tous les  exposants Radio de la
Foire ont tenu & présenter au moins un pro-
totype, et toujours ce prototype représente
ce que sera le poste francais de qualité en
1946. Le point est fait, on a choisi entre les
diverses solutions d’avant-guerre, il y a vrai-
ment un type de récepteur qui regoit une
conséeration. Par ailleurs, grice au travail des

techniciens francais de la piéce détachée, et
des techniciens constructeurs de récepteurs
réalisant eux-mémes lesdites piéces, il y a
de nouvelles solutions proposées pour certains
circuits, par exemple, dans le domaine des
bobinages, ou bientdét il suffira de consacrer
par un « standard » une nouvelle répartition
des gammes d’'ondes. Nous verrons cela dans
un chapitre particulier. De mé&me, nous allons
définir, tout & l'heure, le récepteur - francais
type 1946.

Nous dirons encore oui, la Foire de Paris
nous précise ce que peut &étre maintenant la
technique radioélectrique, parce que nous pou-
vong y voir des récepteurs pour modulation en
fréquence, y consulter la documentation sur
I'émetteur frangais expérimental de modu-
lation en fréquence que S. A. D. I. R. vient
d’installer pour la Radiodiffusion francaise,
et qui fonctionne & la Porte de Vanves, y
manipuler des récepteurs professionnels pré-
vus pour les deux types de modulation, ete...

Mais nous devons, hélas ! dire mon, si nous
songeons qu'aucun des types de lampes utili-
sées maintenant en Amérique et en Angle-
terre n’est présent, ni sur la table, ni dans

les récepteurs, que, méme les types européens
tout verre de la série des tubes-clés ne sont
pas encore la. On sait méme que lesdits #ubes-
clés sont en train d’adapter leurs caractéris-
tiques aux nouveaux progrés, et ne viendront
done sur le marché que dans six mois.

Et pourtant, ceci ne détruit pas notre im-
pression optimiste : méme si 'on change les
tubes dans huit ou meuf mois, sur les récep-
teurs actuellement proposés en magquette, ils
sont déja, par eux-mémes, des récepteurs de
qualité, affranchis des hésitations d’avant-
guerre, et véritablement rationnels.

Ayant expliqué notre réponse de Normand
& la question que nous nous étions nous-méme
posée en entrant dans la Foire, nous allons,
avant de faire visiter les stands & nos lec-
teurs, comme nous le faisions chaque année
leur donmer d’autres impressions.

L’industrie radioélectrique frangaise n’a
toujours pas de matidres premiéres, et la pro-
duction est encore insignifiante. Il est remar-
quable que la plupart des fabricants, tout en
réorganisant leur réseau d’agents, en vue de
la reprise prochaine de la vente, me peuvent
encore leur donner de délai en ce qui con-
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cerne la reprise de leur approvisionnement.
Au contraire, ayant été en curieux interroger
les fabricants de matériel électrique dans le
hall voisin, ol s’entassent radiateurs de tous
calibres et de tous genres, réchauds, cuisi-
niéres, chauffe-tout ce que vous voulez, ete...,
lesdits fabricants vous répondent : livraison
immédiate, ou au maximum . livraison dans

six semaines. Il y a donc une vérité qu’il faut -

crier sur les toits : la Radio ne touche pas
de matiéres premiéres, l'industrie électrique
en touche. Si cette derniére est, pour cer-
tains articles, d'un caractére utilitaire, elle
peurrait cependant laisser & l'industrie radio
une petite part. Nous espérons qu’il en sera
bient6t ‘ainsi. Nous ne pouvons nous attarder
a développer ici l'intérét que mérite notre
corporation.

Autre constatation : presque tous les cons-
tructeurs nme présentent qu'un prototype. Nous
en verrons les caractéristiques tout & I’heure.

Tous les exposants sont & la recherche de
la qualité. I1 est vrai qu’elle s’impose puisque
les récepteurs deviennent des objets de luxe.

Les demandes des agents qui sont venus de
tous les cains de la France pour renouer avec
leur marque les relations commerciales que
tous souhaitent normales désormais se résu-
ment en quelques mots : d’accord pour de
bons postes, domnez-nous des récepteurs soi-
gnés, pour la clientéle qui peut payer, dom-
nez-nous des petits postes tous courants pour
le gros public, le poste moyen est indésirable
pour le moment. Ceci veut dire que la caté-
gorie « grand super » (4 lampes + valve +
il + tonalité + PU + HP SUPPL. + pré-
sentation soignée) a infiniment plus de chances
que la ecatégorie « super standard ». Rappe-
lons que le grand super est au prix officiel de
10.245 franecs, taxes comprises.

Le public proteste. I1 irait jusqu'a
10.000 francs pour un récepteur de luxe. Celui-
¢l est & 12.000, pour le moins. Le « petit
super . » tous courants, et méme le « por-
table » auront de nombreux clients, les clients
a 5.000 franes.

Les constructeurs protestent surtoult conire
lg taxe de luxe : les 18 9, de M. Pleven sont
cause, disent-ils, de la désagréable surprise
du public devant les prix.

Enfin, autre impression qu’il est important
de dégager : le public est surtout inquiet de
sawoir 8i la qualité est revenue : y a-t-il en-
core des ersats? L&, nous pouvons étre for-
mels. Les récepteurs proposés en 1945 sont
tous d’une qualité de beaucoup supérieure a
ceux des années d’avant-guerre, non seule-
ment des marques peu sérieuses ont disparu,
mais aussi pour la méme marque, la qualité
est de beaucoup supérieure. Cela est vrai chez
tous les constructeurs. On ne lésine plus sur
le cuivre, les isolements sont beaucoup plus
poussés, les condensateurs sont en nombre suf-
fisant pour le découplage des circuits, ete., ete.

Ceci parait étre en contradiction avee la pé-.

nurie actuelle. Il suffit de se rappeler que
les prix, la main-d’ceuvre, le petit nombre de
récepteurs & sortir imposent la qualité. Il faut
aussi reconnaitre les effets du label et des
normes de sécurité imposées pour les pieces
détachées. Mais gardons-nous de trop d'op-
timisme : souhaitons que la reprise de la
construction en grande série mne voie pas
s’évanouir le souci d’'une réalisation soignée.
En tout cas, la qualité est réelle en ce mo-
ment.

Pour mnos reportages d’expostions, nos lec-
teurs ont' eu I'habitude, de 1985 &a 1939, de
trouver sous mnotre signature des commen-
taires techniques particuliers pour ¢haque type
de pidces détachées ou d’appareils, afin de
dégager pour chacun d’eux les tendances de
Ia technique. Cela impose une eclassification
et une étude des motes prises & travers les
stands. Mais nous jugeons cela bien préfé-
rable & I’énumération dans I'ordre des stands

de ce qui a été vu. Nous gardons ce point
de vue.

Les bobinages haute fréquence

Les bobinages accord et oscillateurs en boi-
tiers séparés ont disparu définitivement. Les
bloes comportant le contacteur rotatif devenu
classique, 4 une ou deux galettes de commu-
tation, et groupant tous les circuits accord
et oscillateurs pour chaque gamme d’ondes,
sont maintenant tous compacts. Nous allons
parler de blocs trois gammes, donc selon le
standard Caire 1939 (une seule gamme d’ondes
courtes) ; nous avons les bloes cing gammes
pour condensateurs variables de faible capa-
cité, 130 picofarads (deux gammes ondes
courtes, deux gammes P. 0., une gamme
G. 0.), mais il faut dire que la tendance nou-
velle trés mette est Uadoption de quatre
gammes d’ondes (déja prévues en 1939, mais
peu en pratique alors).

NOTE IMPORTANTE.— Notre compte
rendu parle de toutes les pro-
ductions intéressantes, mais nous
prions nos lecteurs de ne pas en
déduire que ces productions sont &
leur disposition. Les bobiniers n’'ont
pas de matiéres premiéres et plu-
sieurs me prient instamment de
spécifier qu’il est inutile de leur
écrire pour obtenir du matériel
Seuls les clients fidéles a leur Mai-
son peuvent se partager, ainsi qu’il
se doit, la production infime actuel-
lement. Evitez @ ces Maisons, déja
grevées de frais généraux parce
que ne pouvant tourner & rende-
ment normal, de faire des frais de
courrier pour vous dire ce que nous
disons ici de leur part. Vos lettres,
méme si vous étes constructeurs
professi elsdepuistréslongtemps,
ne peuvent étre prises en considé-
ration. Que notre compte rendu
vous serve pour préparer vos mon-
tugas de 1946, pour préparer les
achats que vous ferez lors de la
reprise réelle, pour connaitre les
tendances nouvelles de la techni-
que mais que vous ne le confondiez
avec un catalogue, ce qui a toujours
été & l'opposé de nos intentions.

Deux gammes d’ondes courtes permettent
ainsi de couvrir de 13 & 60 meétres, la vogue
de l’écoute des postes américains, dont plu-
sieurs émettent sur 13 et sur 16 métres n'y
est pas étrangére. Une gamme Dpetites ondes
et une gamme grandes ondes complétent le
bloc.

Mais si nous avions déja connu cette solu-
tion, envisagée par le standard d’avant
guerre, et que le bloc micro IV de Brunet
avait bien répandu, il faut noter que certains
constructeurs innovent en ralentissant la va-
riation de I’accord et de loscillateur par des
trimmers et des paddings, donec aux deux ex-
trémités des deux gammes. .Ainsi il y a un
effet d’étalement des longueurs d’onde sur les
bandes les plus intéressantes : treize & quinze
meétres — vingt-cing meétres — trente métres
et cinquante métres. Parmi les champions du
bloec 4 gammes, nous devons citer avec Brunet,
sur leequel nous allons revenir, SUPERSONIC,
avec le bloc IT 454 ou toutes les selfs sont
réglables par noyau, et chacune a son trim-
mer, carcasses en trolitul, ciblage en fils
rigides jusqu’aux selfs ; nous citons encore
ARTEX avec son nouveau bloc 451, ou les
8 bobines des 4 gammes sont montées sur
des écrans métalliques selon la formule
splendide du bloc 5 gammes 1.501 P. A,
comme les lecteurs ont vu dans nos réali-
sations. La aussi 8 trimmers, mais en plus
2 paddings, ce qui donne trois points d’ali-
gnement sur les gammes P. O. et G. O.
Seules les selfs d’accord sont & noyau magné-
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tique, puisque les oscillatrices n’ont pas besoin
de réglage de self. Nous citons SECURIT, dont
les blocs 514 et 519 (519 avee H. F.) sont des
4 gammes s’accordant avec C. V. de 460 pF

Bobinages OMEGA : en haut, le nou-
veau bloc 3 gammes que nous décri-
vons. En bas le nouveau transfo MF.

Les enroulements sont bobinés a
méme »Ie noyau magnétique, sans
mandrins de carton.

ou la valeur qui sera, sous peu, officiellement
standardisée. Ces blocs sont montés suivant la
technique des éléments séparés et fonctionnent
par plaque accordée, ce qui évite tout glisse-
ment en O. C. Chaque self est réglable et a
son trimmer, ce qui permet les trois points
d’alignement. Gros avantage car les construc-
teurs peuvent, de ce fait, construire des postes
8 ou 4 gammes et cela avec des chiissis stan-
dard et communs.

SECURIT présente également une série de
bobinages professionnels (sous licence améri-
caine de la National Collins), ainsi que des
réalisations spéciales (tels que hobinages pour
détecteurs de mines, transfos de micros, ete...).

Le 4 gammes de BRUNET, intitulé
SUPER 1V et qui remplace le micro IV, pré-
sente des particularités : les circuits ondes
courtes sont bobinés « en Pair », ou plus
exactement sur une cage hexagonale formée
de six tiges isolantes, selon la formule que nous
avions préconisée dans nos adaptateurs ondes
courtes TRANSOCEANIC et TRAFIC décrits
dans cette revue en 1948. Dans le bloc
BRUNET, ces selfs ondes courtes sont régla-
bles, car au centre de la cage il y a le petit
tube de trolitul dans lequel se visse le moyau
magnétique.

Ayant insisté sur les bloes 4 gammes, nous
citerons une autre innovation : les vis des
noyaux magnétiques comportent maintenant,
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dans presque toutes les marques, une rondelle
de liége ou autre matiére (feutre) qui frotte
sur le filetage extérieur et forme frein. Ainsi
les déréglages sont évités. Par ailleurs, la plu-
part des constructeurs ont compris mainte-
nant qu’il ne faut plus faire visser ces noyaux
dans les tubes de carton. Au bout d'un cer-
tain temps, cela amenait ou un jeu fantas-
tique, ou un blocage du noyau; soit dans les
deux cas : panne irrémédiable du bloc.

Ceci dit, citons le bloc 3 gammes OMEGA
avee de nmouveaux noyaux, ou la grande inno-
vation consiste & bobiner les enroulements sur
le noyau lui-méme, sans aucun tube de carton
ou d'autre isolant. Le champ est encore plus
concentré, donc moins de pertes et plus grande
surtension. D’autre part, les capacités fixes

de ce bloc sont réalisées par métallisation sur
la plaquette support du bloc. La méme Maison
OMEGA. qui montre toujours son bloc cerveau
4 6 gammes d’ondes courtes étalées, tout cablé

Deux blocs FEROTEX nouveaux :
le 400 et le 500
avee lampes 6M7 H. F. et 6E8, nous montre
aussi une self étanche pour récepteur profes-
sionnel ol le noyau e¢st noyé dans un boitier
de bakélite. Les 8 cosses de branchement sont
également noyées dans le boitier lors du mou-
lage. Un systéme de verrouillage du boitier
avec ergot garantit 1’étanchéité. Un blindage

cv
Bobine #&ccord
G.0.
daccord

Principe du couplage
dans le micro-bloc BRUNET.

métallique est ensuite serti sur la bakélite. Ce
bobinage reste au fond d'une cuve d’eau sans
modification de ses constantes électriques. Il
est utilisé sur les récepteurs professionnels
spécialement destinés aux colonies.

Signalons que le constructeur du récepteur
RADIALVA, qui réalise lui-méme ses bobi-
nages, a lui aussi choisi 4 gammes d’ondes et

qu’il imprégne & chaud bobinages de
trolitul.
FEROTEX sort un bloc 3 gammes B500, en

plus d’'une production plus classique .Tous les

ses

circuits sont & noyau de fer. Il étudie en ce

moment un bloc ondes courtes comportant uni-
quement 5 ou 6 gammes étalées.

BRUNET, déja cité, sort un « micro-bloe »
qui comporte 3 gammes O. C., P. O., G. O.,
accord et oscillateur, et une position pick-up
sur le commutateur, qui atteint les cotes wltra-
réduites de 27 m/m d'épaisseur, 65 m/m de
large et 52 m/m de profondeur. Cest un
bloc trés soigné avec circuits a fer, self régla-
ble, trimmers G. O. et P. O. sur le bloc, accord
petites ondes sur poulie magnétique, dont le
rendement intéressera méme les gros récep-
teurs, tout en permettant des portables trés
réduits. Nous signalons une particularité du

schéma de ce bloc : la bobine G. O. comporte

une prise et sert de self de couplage en P. O.
selon le schéma publié ci-contre. En G. O.
le couplage est obtenu par capacité a la
base. Il faut dire que le contacteur de cec
bloec est d’un type spéecial : tout en étant A
commande par rotation, les contacts sont
assurés par le déplacement latéral d’une cou-
lisse qui met en présence des fils d’argent
et des paillettes. Les éléments de ce contac-
teur font corps avec la carcasse du bloc, les
deux sont indivisibles et c’est ce qui fait un
encombrement extraordinairement réduit. Un
écran métallique cerne le bloe, cela n’est pos-
sible que parce que les bobinages sont sur
fer, donc possédent des champs concentrés.

A. C. R. M. présente un bloc rotatif inté-
ressant (6 gammes d’ondes).

Le tambour autocontacteur se compose d'un
bati métallique dans lequel se meut, sur six
positions maintenues par un double billage,
une cage formée de deux joues et de six pla-
quettes disposées suivant les rayons. Une de
ces plaquettes constitue une gamme compléte
avec ses bobines accord et oscillatrice, ré-
glables par noyaux, plus trimmers et pad-
dings. Les contacts situés sur une génératrice
s'effectuent par des plots en cuivre chromsés,
venant s’appliquer sur des sabots d’argent por-
tés par les lames en bronze phosphoreux. Ces
lames de contact sont réunies sur un support
qui est solidaire du dispositif de billage et qui
dégage et engage les contacts au cours du
changement de gammes.

Chaque gamme est entiérement autonome et
amovible sans soudures, ce qui permet de mo-
difier les gammes d’ondes de ’appareil a tout
instant.

Ce bloe permet aussi, avee des enroule-
ments appropriés, I’équipement rationnel de
générateurs.

Nous allons parler maintenant des circuits
moyenne fréquence : chez BRUNET, puis-
que nous y sommes, NOUS Temarquons que
les nouveaux transfos M. F. sont & noyaux
droits avec aAme réglable, le « frein » de la
vis est ici une rondelle de bakélite incorporée.

Chez OMEGA, l'enroulement étant bobiné
a4 méme le noyau droit, comme dans les bobi-
nages H. F., le coefficient de surtension est
plus élevé qu’auparavant. Notons les cosses
trés longues qui se prolongent jusqu'a la
hauteur des noyaux pour éviter les fils
volants.

Chez SUPERSONIC, signalons que les nou-
veaux transfos M. F. sont montés sur une
embase métallique qui se fixe & méme Ile
chéssis. Au contraire, le capotage s’enléve en
6tant une simple clavette placée & son som-
met ; on peut ainsi dépanner & l'intérieur du
blindage sans avoir & débrancher le transfo.
Les vis de réglage ont ici un « frein » de
feutre.

Avec SECURIT mnous retrouvons des en-
sembles M. F. de technique poussée, pour
poste de luxe, c’est-d-dire les jeux de trois
moyennes fréquences, donc pour deux étages
d’amplification. Ces transformateurs compor-
tent le systéme de sélectivité variable sans
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aucun désaccord, par enroulement tertiaire
commuté, de M. Dudin, que nos lecteurs con-
naissent bien pour avoir lu les études de

Le micro-bloc BRUNET a 3 gammes
d’ondes, bobinages a fer, qui mesure
seulement 65 X 52 X 27 mm.

P.-L. Courier dans cette revue. SECURIT
vient encore de créer : le jeu de trois transfos
moyenne fréquence pour poste de luxe qu’il
va présenter incessamment, constitue le pro-
grés le plus sensationnel dont les récepteurs
soignés vont pouvoir.bénéficier I’an prochain.
Voici le but poursuivi :

Dans tous les récepteurs de luxe compor-
tant un étage préamplificateur H. F., et deux
étages amplificateurs M. F., il est nécessaire
de réduire le gain en petites ondes et grandes
ondes si 'on ne veut pas avoir un bruit de
fond important. C’est pourquoi les bloes de
luxe 5 gammes d’ondes comportent une galette
de commutation supplémentaire qui jusqu'ici
servait & mettre en circuit en P. O. et G. O.
des résistances de polarisation plus élevées
pour la 2¢ lampe moyenne fréquence (solu-
tion de SECURIT employée sur les récep-
teurs de P.-L. COURIER), ou pour la lampe
haute fréquence (solution d’ARTEX employée
sur le super-performances de GINIAUX).
Ainsi, en ondes courtes tous les étages don-
nent leur gain maximum, soit une sensibi-
lité trés grande. Il n’en résulte aucun souffle
sur cette gamme qui n’est pas sensible aux
parasites. Au contraire, en P. O. et G. O.,
T'une des lampes sert seulement de lampe de
couplage et n’amplifie plus. Il faut bien
dire qu’ainsi la lampe bridée agit beaucoup
moins au point de vue effet antifading.

» accord
(1) oc <

m ¥
G.o /“r "

Sel var
3 positions

+HT

Principe des transformateurs moyenne
fréquence pour 2 étages (SECURIT).
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SECURIT présente donc des transformateurs
M. F. dont nous donnons ci-contre wun
schéma simplifié. En petites ondes et grandes
ondes, le circuit plaque de la lampe précé-
dente est trés peu couplé au circuit accordé
« primaire » du transformateur M. F. grace
4 une prise intermédiaire. On voit que
le primaire en question ne se trouve plus
dans le ecircuit-plaque lui-méme. L’ingénieur
de chez SECURIT a 1réussi & ce que cette
commutation du circuit-plaque n’entraine
aucun désaccord du transformateur movenne
fréquence. Tel est le jeu M. F. 214 SECURIT.
Le constructeur J. DELAITRE expose un
9 lampes employant ces nouveaux bobinages
SECURIT. On peut pousser le récepteur en
ondes courtes au maximum de gain, on n’a
aucun accrochage M. F., et en petites ondes
et grandes ondes il n’y a plus ce bruit de
fond énorme qui était commun aux gros
récepteurs. Les sensibilités de 3 microvolts
en ondes courtes et 12 microvolts en petites
ondes et grandes ondes, sont réellement uti-
lisables, sans souffle. II y a 20 décibels de
différence entre le gain en ondes courtes et le
gain en P. 0.-G. O.

Chez les fournisseurs de bobinages,
devons citer encore METOX, qui
bloc 5 gammes d'ondes (avec deux lampes
haute fréquence, puis une lampe changeuse
de fréquence) pour récepteur professionnel
de trafic. Les tubes sont deux 6M7, et une
6E8. Les gammes peuvent étre : soit 5 gam-
mes ondes courtes, étalées ; soit 4 gammes

| e ]
l E|
T I .

Schéma du transfo MF. lorsque le
quartz est en circuit (bande pas-
sante 2 Kc. pour réception télégra-
phie avec grande sélectivité).
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Courbe de résonance du transfo MF.
avec (II) et sans quartz (I).

ondes courtes et une petites ondes ; soit 3 gam-
mes ondes courtes, une P. 0. et une G. O.
I'étalement est obtenu par capacités série et
paralléle.

Chez ARTEX, nous remarquons surtout en
moyenne fréquence les types « 9 » & pots
fermés, freins bakélite sur les vis, et & con-
nexions verticales rigides.

Nous devons encore signaler la présence de
LEGRAND (marque EGAL) qui présente ses
bobinages pour postes professionnels, et ses
bobinages pour appareils de mesure (géné-
rateur H. F., B, F., etc...).

Dans les réalisations de BRUNET en fait
de bobinages, car mnous parlerons encore de
cette firme & propos de la télévision, nous
devons aussi citer le bloc L. I. T., qui est un
ensemble de circuits sur une carcasse métal-
ligeu groupant la bobine de concentration, la
bobine de déflection d’images, et la bobine
de déflection de lignes pour tubes eathodi-
ques de télévision.

Transformateurs

moyenne fréquence a quartz

Le transformateur moyenne fréquence 2
quartz, de la Société d’Exploitation de la
Piézo-Electricité, permet de recevoir d’une
part les émissions de radiodiffusion, d’autre
part les émissions de télégraphie avec une
haute sélectivité. Il convient donc aux récep-
teurs de trafic pour professionnels ou aux ré-
cepteurs radiodiffusion de luxe.

Le transformateur comprend 2 bobinages
accordés dont le couplage est choisi de fagon
a ce que la bande passante soit de 3.000 pps
3 moins de 2 décibels. La surtension des bobi-
nages est suffisamment élevée pour obtenir un
affaiblissement de l'ordre de 20 db pour
5.000 pps par rapport a 472 KH, fréquence
moyenne de la bande passante.

De plus, nous trouvons les éléments sui-
vants, montés selon le schéma ci-contre :

1° Un quartz piezo-électrique de fréquence
472 KH ;

20 Un condensateur variable, dit condensa-
teur de réjection ;

39 Un inverseur permettant d’utiliser l’en-
semble, soit pour les émissions téléphoniques,
soit pour les émissions télégraphiques.

Lorsque le commutateur est sur la position
« hors », l’ensemble fonctionne comme un
transformateur moyenne fréquence sans point
milieu, done identique 3 ceux habituellement
employés. La courbe de réponse est celle in-
diquée ci-contre.

Sur la position « En », le quartz est utilisé
et la courbe de réponse obtenue montre un
affaiblissement de 30 db pour une variation de

200 pps par rapport a 472 KH. Le con-
densateur de réjection peut alors &tre utilisé
soit pour augmenter I'affaiblissement pour les
fréquences supérieures & 500 pps, soit pour
affaiblir de plus de 20 db une fréquence gé-
nante & quelques périodes de la fréquence &
recevoir. L’affaiblissement pour les fréquences
plus éloignées est moins bon, mais la fré-
quence génante est supprimée.

Avec le montage S. E. P. E,, il est & re-
marquer que, le commutateur étant sur la
position « hors » il n’y a aucun affaiblisse-
ment introduit par le transformateur par
rapport & un bon transformateur moyenne
fréquence ordinaire. Lorsque le quartz est
utilisé, Vaffaiblissement introduit est relative-
ment faible, il est compensé par une augmen-
tation trés grande de la sélectivité.

Sur certains modeles S. E. P, E., lors de
I'utilisation du quartz, la sgélectivité est va-
riable, ce qui permet la recherche aisée d’une
station, la sélectivité maximum est utilisée
quand la fréquence & recevoir a été bien re-
pérée. Le réglage sur 472 kilocycles, lors de
la mise au point du poste, s’effectue & Ia
fagon habituelle par la variation des selfs, le
commutateur étant sur la position « hors ».

Aucun déréglage n’est & craindre quand on
passe sur la position « En ».

La courbe ci-contre donne, & la méme
échelle, la transmission en I du filtre seul, en
II du filtre avec le quartz, le condensateur de
réjection étant réglé pour avoir un accroisse-
ment continu avec la fréquence de 1l'affaiblis-
sement. Le schéma donne le principe du mon-
tage du transformateur lorsque le quartz est
en circuit.

Contacteurs,
Condensateurs variables,
Cadrans démultiplicateurs

Indépendamment de la production courante
en contacteurs rotatifs présentés par les mar-
ques connues, nous devons signaler le con-
tacteur C. I. M. E. dont le modele 16 P
réussit & faire tenir 16 cosses de branche-
ment sur une seule galette. C’est dire qu’a
elle seule elle suffit pour assurer la commu-
tation de tous les circuits d’un changeur de
fréquence & trois gammes d’ondes, et avec
commutation de pick-up en quatridme posi-
tion. Nous donnons un exemple par le schéma
ci-contre. La grille d’accord est court-circui-
tée sur lantifading sur la position pick-up.
Une multitude de combinaisons est possible.
Les inconvénients de la torsion de I'axe plat
entre les galettes des contacteurs nécessitant
des sections multiples n’existent plus, puisque
pour les postes les plus compliqués deux
galettes de seize positions suffisent. Nous
retrouverons cette Maison dans la chronique
des appareils de mesure et des laboratoires
d’études.

Pour les condensateurs variables, c’est chez
ELVECO que nous trouvons du mouveau. Un
condensateur variable miniature comportant
soit deux, soit trois cases de la valeur maxi-
mum standard 460 picofarads, n’est pas du
tout un modele pour poste réduit bon marché.
Il st au contraire le modéle le plus précis
qui existe, et il est monté sur des colonnettes
de stéatite, donc étudié pour les ondes trés
courtes. C’est par la précision de la fabrica-
tion, qui a permis de rapprocher les lames
jusqu’d 25/100 de millimétre dans le modéle
460 P. T., que l'on est arrivé & réduire a
ce point la surface des lames. Une consé-
quence doit &tre la réduction des possibilités
d’effet Larsen en ondes courtes. Voici les
dimensions : 50 m/m de haut, 30 m/m de
large et 26 m/m de profondeur par -case.
Cette Maison a maintenant adopté la stéatite
comme isolant haute fréquence au lieu de
Paménite, qui fond trop facilement si l'on
approche le fer & souder par mégarde. Ces
C. V. miniatures se font en faible valeur pour
les ondes courtes, et pour le moment leur
application premidre semble &tre les appareils
de mesure.

Notons aussi chez: ELVECO un petit con-
densateur variable & air qui tient dans un
cube de 20 mm. de cdté ; un démultiplicateur
34 vis tangente et lecture sur tambour pour
appareils de mesure.

Dans ce domaine des démultiplicateurs,
disons dés maintenant que tous les cadrans,
ou presque, des récepteurs sont désormais de
forme rectangulajre horizontale allongée, avec
une trés grande course de l'aiguille : 25 cm,,
et méme jusqu’d 85 cm.

Nous avons Pl voir aussi chez ACRM les
petits condensateurs variables & air pour ajus-
tage de circuits d’émission ou appareils pro-
fessionnels ou de mesures. La marque AERO
présente aussi des cadrans démultiplicateurs
pour hétérodyne, des isolateurs d’antenne in-
givrables pour aviation.

G. G.

(A suivre.)

La rubrique des réeepteurs de radiodiffusion
et des réeepteurs professionnels est comprise
dans la suite de eet ertiele qui sera publide
dans le n® 33.



BOMBE
MOTEURS A DESINTEGRATION

ET

ATOMIQUE...

par Lucien CHRETIEN, ing. E. S. E.

Un expert japonais a publié un comple rendu détaillé sur les effets de la « bombe atomique ». Parmi les
fails observés, il nola qu'une pluie fine et noire sest mise d tomber, quelques minutes aprés 'explosion. En réalité, cette

pluie « fine et noire » n’a pas encore cessé de tomber.

Elle coule encore comme un fleuve noir le long des colonnes de la

. o 7 . .o . . 3 ~ i .
Presse francaise. Tous les journaux ont perdu de précieuses lonnes de papler a tmprimer de phénoménales aneries sur
ce sujet. J'excepte, cela va de soi, quelques articles écrits par des écrivains documentés et compélents.

Pour réagir contre ces monsiruosi

iés techniques, il nous semble utile de reprendre ici la question et d’exposcr

& nos lecteurs commeni on peut « imaginer » le nouvel engin qui n’a, d ailleurs, pas encore dit son dernier mot —

4 A P
s'il est permis de s'exprimer ainsi.

La chimie quotidienne

De méme que Monsieur Jourdain
faisait de la prose, de méme, nous fai-
sons tous de la chimie, sans le savoir.
Vous allumez wune cigarette, par
exemple, vous amorcez une réaction
chimique d’oxydation ou, plus prosai-
quement, de combustion. Cette réaction
s entretient d’elle-méme, pour peu que
votre tabac soit assez sec. Elle se pro-
page de proche en proche, jusqu’au
moment ol votre cigarette n’est plus
gqu'un « mégot »... Pour amorcer la
réaction, il suffit d’une élévation de
température et de la présence d’oxy-
géne. L’élévation de température a été
produite par la flamme de votre bri-
quet et I'oxygéne est un composant de
Pair ambiant. La réaction de combus-
tion dégage elle-méme de la chaleur
(votre ami le chimiste vous dirait
gu'elle est exothermique). Cette cha-
leur échauffe le tabac qui est au voi-
sinage immédiat de la zone de combus-
tion et celle-ci se déplace progressive-
ment jusqu’au bout de votre cigarette.

Que donne la combustion du ta-
bac ? Des gaz de combustion, un ré-
sidu solide qui est Ja cendre, des
produits divers (nicotine) et une cer-
taine quantité de chaleur.

Vitesse de réaction

La combustion de la cigarette s’ef-
fectue lentement, mails peut-étre
cependant trop vite, a votre gré. Vous
I’accélérez en provoquant un appel
d’air, c’est-a-dire en renouvelant ’oxy-
géne qui se trouve en contact avec le
foyer de combustion. Vous modifiez
ainsi & volonté la vitesse de réaction.
Celle-ci serait beaucoup plus grande

" préciez.

encore dans une atmosphére d’oxygéne
pur. Il serait alors impossible d’obtenir
la combustion tranquille que vous ap-
La cigarette briilerait alors
avec une flamme brillante...

On pourrait méme obtenir que le
tabac briilat en une fraction de se-
conde : 1l suffirait, pour cela, d’en
réduire les éléments en poudre fine et
de les enflammer, aprés les avoir arro-
sés d’oxygeéne liquide. Dans ces condi-
tions, la quantité de chaleur produite
par la réaction serait brusquement libé-
rée : la réaction prendrait alors le
caraclére explosif.

Qu’est-ce qu’un expiosif P

L’exemple précédent nous permet de
donner la définition de 'explosif : c’est
une substance, simple ou composée,
qui peut &tre le sidge d’une réaction
chimique fournissant, rapidement, une
grande quantité d’énergie. On choisit
généralement des substances dont la
combinaison, ou la décomposition s’ac-
compagne de la production d’un grand
volume de gaz. Ceux-ci, dilatés par
Péchauffement, peuvent produire un
travail mécanique lancement d’un
projectile, effet de rupture, etc...

Si la vitesse de combustion est com-
prise entre quelques millimétres par
seconde et quelques métres, on dit que
Pexplosif déflagre. Pour une méme
substance, la vitesse dépend souvent de
I’état de division (grosseur des grains)
et, aussi du mode d’amorcage. Ainsi,
le coton-poudre, ou fulmi-coton, ou
nitro-cellulose Jéflagre tranquillement
s1 on ’allume & I’air libre ; par contre,
amorcé par un détonateur au fulminate
de mercure, "1l devient extrémement
brisant : on dit alors qu’il détone.

La quantité d’énergie libérée définit
ce que les spécialistes appellent le
« potentiel » de ’explosif.

On recherche naturellement Iles
réactions chimiques libérant une quan-
tité d’énergie aussi grande que pos-

sible.

Corps simples et isotopes

Nos lecteurs savent bien ce que sont
les « atomes ». L’atome, c’est la plus
petite quantité d’un élément quelconque
pouvant entrer dans une combinaison
chimique. On peut comparer 1’atome a
un minuscule systéme solaire. Au cen-
tre, il ya le noyau, porteur de charges
positives, et dans lequel est concentrée
a peu prés la totalité de la masse de
I’atome. La nature ou, si ’on veut, la
personnalité de ’atome, est déterminée
par son noyau. Autour de ce centre,
circulent des électrons négatifs, en nom-
re exactement suffisant pour équilibrer
la charge positive du noyau. Ces élec-
trons sont disposés par couches régulie-
res, comportant chacune un nombre
bien déterminé d’électrons. Le plus
simple des atomes est celui de ["hydro-
géne. Il comporte un noyau porteur
d’une wunique charge positive et un
seul électron. Le plus compliqué est
I’atome d’uranium, dont le noyau porte
92 charges positives, équilibrées par
un imposant cortége de 92 électrons.
On pensait jadis qu’il y avait, au plus
92 éléments ou corps simples; mais on
a reconnu aujourd’hui qu’il fallait sin-
guliérement élargir cette notion. Des
corps peuvent avoir des noyaux diffé-
rents et se comporter néanmoins d’une
maniére identique. si [on ne tient
comple que de la chimie. 11 suffit, pour
cela, que la charge positive du noyau
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soit la méme. Il en résulte alors néces-
sairement que le cortége électronique
est le méme. Or, les réactions chimi-
ques ne font intervenir que les électrons
et, plus spécialement, les électrons exté-
rieurs.

Dans la constitution des noyaux en-
trent des particules électriquement neu-
tres, mais douées cependant de masse :
ce sont les neuirons. Si deux noyaux
ne différent que par le nombre des neu-
trons, ils porteront la méme charge et,
en conséquence, ne pourront pas étre
dxstlngues, du point de vue de la chi-
mie. On dira que les deux corps sont
isotopes.

On s’est apercu ainsi que les corps
simples de la chimie d’hier étaient,
pour beaucoup d’entre eux, des mé-
langes d’isotopes. Ainsi, par exemple,
il y a deux chlores (masse atomique 35
et 37). Il y a deux néons (masse ato-
mique 20 et 22). L’étain est un mé-
lange de 11 isotopes. Il y a 6 mercures
différents, etc... Tout en ayant des
propriétés chimiques rlgoureusement
ldenthues, les isotopes ont des proprié-
tés physiques qui peuvent différer lége-
rement. Par propriétés physiques, il
faut entendre : poids spécifique, indice
de réfraction, pouvoir inducteur spéci-
fique, etc...

Jusqu’au début de la guerre, la sé-
paration des isotopes en quantité pon-
dérable n’avait pu étre obtenue que
dans quelques cas particuliers. Le plus
connu est celui de ’hydrogéne. On a
reconnu, en effet, que ce qu'on consi-
dérait comme le gaz hydrogéne était,
en réalité, un mélange de deux isotopes.
L.hydrogene ordinaire, symbole chi-
mique H masse atomique 1,0077 est
de beaucoup le plus repandu L’autre,
que I'on a baptisé hydrogéne lourd ou
deuterium (ce qui veut dire le deu-
xiéme) a une masse atomique de 2
environ. Quand on prépare de T’hy-
drogéne par un moyen classique quel-
conque, on prépare, en méme temps,
de T’hydrogéne lourd; mais dans la
proportion de 1/3.500° environ. Re-
marquons que le terme hydrogéne
lourd n’est pas spécialement bien choisi.
C’est une traduction maladroite du
terme anglais : heavy, qui veut dire 2
la fois lourd et dense. Ce dernier
terme serait bien préférable, car, aprés
I’hydrogéne ordinaire, [’hydrogéne
...Jlourd est le plus léger de tous les
gaz! Ici, les masses atomiques sont
dans le rapport de 1 & 2. Il en résulte
des différences assez nettes dans les
propriétés physiques pour permettre une
séparation des deux isotopes. En fait,
on peut obtenir I’hydrogéne lourd a
I’état pratiquement pur.

L’association de 1’hydrogéne lourd
a l’oxygéne est ['eau lomd‘e Sa den-
sité est légérement supérieure 3 celle
de I'eau ordinaire : 1,1 au lieu de 1
L’électrolyse de I’eau Toutde. conetitiis
la maniére la plus simple de préparer
I’hydrogéne lourd a I’état pur. Avant
la guerre, on pouvait se procurer de
I’eau lourde au prix de 20 francs le
gramme. Ce n’était donc pas un corps
dont la rareté était comparable a celle
des éléments radio-actifs, par exemple.

Electrons et réactions
chimiques

Les réactions de la chimie ordinaire,
nous ’avons déja écrit plus haut, n’in-
téressent que les électrons extérieurs.
Ainsi, je combine deux atomes d’hy-
drogéne a4 un atome d’oxygene, pour
obtenir de ’eau. La soudure entre les
atomes s’effectue par le moyen de
I’électron de mes deux atomes d’hy-
drogéne. Chacun d’entre eux se soude
ou plus exactement vient occuper la
place d’une trajectoire électronique de
I'atome d’hydrogéne. Le noyau ato-
mique est complétement etrancer a
cette affaire.

Il faut d’ailleurs bien comprendre
que ce noyau est relativement trés loin.
On ne peut s’expliquer cela qu’en
voyant ces choses infinitésimales dans
le vrai rapport de leurs dimensions. Il
y a des degrés dans I'infiniment petit.

Agrandissons, par la pensee, le
noyau de I’ hydrogene jusqu’a le rendre
tout juste visible a 'ceil nu. Son dia-
métre, gros comme le pomt que trace
une mine de crayon bien algulsee est
alors de 1/10° de mm. Quant a *élec-
tron perlpherlque, il tourne sur un
cercle de 10 métres de diamétre. Dans
ces conditions, il est facilement conce-
vable que tout ce qui arrive aux élec-
trons périphériques laisse le noyau com-
plétement indifférent.

On comprend aussi pourquoi les
réactions chimiques peuvent se propa-
ger de proche en proche. C’est, qu’en
effet, dans la masse d’un corps quel-
conque, les électrons périphériques sont
en contact. Ce qui touche I'un, vient
nécessairement perturber le voisin.
Dans une ville, quand une bombe
tombe sur un immeuble, il y a gros &
parier que I’immeuble voisin s’en res-
sent.. Et voila pourquoi les réactions
chimiques sont généralement conta-
gieuses. L’incendie, allumé en un point,
se propage et gagne plus ou moins rapi-
dement toute la .masse. 31 vous ny
prenez garde, le « mégot » briilera
jusqu’a la derniére parcelle de tabac...

Super-chimie
ou chimie nucléaire

Dans la chimie ordinaire, les élé-
ments demeurent inchangés. Le plomb
est toujours du plomb et lor est tou-
jours de ’or. A travers toutes les trans-
formations, si complexes soient-elles, le
noyau du plomb demeure identique a
lui-méme. Depuis longtemps déja, on
sait cependant que le réve des alchi-
mistes n’est pas une folie. Le « métal
vil » peut parfaitement étre changé en
« un or pur ». Il suffit de trouver le
moyen d’agir sur le noyau.

Ce n’est pas 13 une simple possi-
bilité théorique. La chose a été faite.

on pas une fols, mais des centaines
de fois. Seulement, on se heurte & deux
graves difficultés :

1o En gros, I'énergie mise en jeu
dans les réactions entre les noyaux est
un million de fois plus grande que dans
la chimie ordinaire. Il faut donc des
moyens puissants.

2° Le noyau demeure dans son
« splendide isolement ». Si nous repre-
nons 1’échelle de grandeur définie plus
haut, on- comprend que I’incendie
allumé dans un grain de poussiere
laisse completement mdlfferent un autre
grain de poussmre situé 3 une distance
de plusieurs meétres. Les réactions nu-
cléaires ne sont généralement pas conta-
gicuses. C’est dommage, serez-vous
sans doute tenté de penser... A quoi
nous répondrons que, c’est au contraire
fort heureux, car s’il en était autre-
ment, il y a longtemps que I’espéce
humaine ne serait plus qu’une vague
poussiére gravitant quelque part, dans
la voie lactée.

Nous sommes donc dans I’obligation
d’agir individuellement sur les noyaux.
Or, c’est une opération d’un rendement
déplorable, car on ne peut pas voir les
noyaux. On agit donc au hasard. Il en
résulte qu’on ne peut transmuter que
des masses insignifiantes de matiére.
L’or fabriqué par transmutation coii-
terait plusieurs millions de fois plus
cther que lor acheté a la Bourse
Noire...

Repetons cependant que des cen-
taines de réactions de transmutation ont
été faites. On a méme fait mieux : a
la suite de Frédéric et d’lxdne Joliot-
Curie, les physxmens ont fabriqué des
elements qui n’existent pas (ou qui
n’existent plus) dans la nature. Ce sont
des isotopes des éléments naturels et
qui présentent la propriété d’étre radio-
actifs (Radio-activité provoquée) (1).

(1) Ces éléments fabriqués industriellement
remplaceront sans doute bientdt les éléments
radioactifs naturels.
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Edifices nucléaires
et chateaux de cartes

Avec des cartes & jouer, essayez de
construire un gratte-ciel en mimiature.
Vous n’aurez aucune difficulté & mon-
ter les premiers étages. Mais la diffi-
culté croitra trés vite, avec le nombre
des étages. Vous aurez le sentiment
trés net de Dinstabilité. Et puis, brus-
quemept, I'édifice s’écroulera.

Aix.?;i s’explique la radioactivité des
noyaux atomiques des rangs les plus
élevés. Les noyaux nucléaires sont
construits comme les chiteaux de car-
tes. Mais les cartes sont remplacées ici
par les noyaux d’hydrogéne et les neu-
trons. Dans chaque noyau, 1l entre une
savante proportion de neutrons et de
protons. Trop de neutrons ou trop de
protons conduit & un atome instable.
A partir de I'élément 85, tous les
noyaux construits deviennent inélucta-
blement instables. Ils ont, en eux, une
cause de destruction dont on ignore
encore complétement la nature et sur
Jaquelle nous sommes sans moyen d’ac-
tion.

i

Energie radioactive

Un corps radio-actif est le siége
d’un dégagement continu d’énergie. Sa
température est constamment supérieure
de quelques degrés 3 celle des corps
qui Uentourent. De plus, il émet encore
de D’énergie sous forme de rayons
gamma et sous forme de projectiles
lancés & grande vitesse : les rayons
alpha qui sont des noyaux d’hélium et
les rayons béta, qui sont des électrons.

Un élément radio-actif, c’est un élé-
ment qui se transmute spontanément
d'uranium qu’il était au début des

_temps, il finira par ne plus étre que du
plomb et, & ce moment, cessera d'étre
radio-actif.

Est-il bien utile de répéter que le
fait fondamental de la radio-activité a
été découvert par le Francais Edmond
Becquerel et que son étude a été
I’objet des patients et remarquables tra-

vaux de Pierre et Marie Curie. Il fau-

drait, pour &tre juste, citer encore beau-
coup d’autres moms parmi lesquels
dominent les Francais : G. Bemont,

Debierne, Rutherford, Soddy, etc...

Entrée en scéne
de I’énergie subatomique

Ce ruissellement continu d’énergie
qui s’écoule d’une masse d’un corps
radio-actf a longtemps été une énigme
pour les savants. Mais le point d’inter-
rogation est aujourd’hui effacé. Il 5’ agit
de Dénergie de désintégration, ou éner-

gie subatomique. Pour rapprocher les
éléments qui constituent un noyau
lourd, il faut dépenser de [I’énergie.
Quand ces éléments se séparent :
I’énergie réapparait.

Et, nous |'avons dit plus haut, cette
énergie est un million de fois plus
grande que dans une réaction chimique
ordinaire. Ainsi, le passage d’un kilo-
gramme d’uranium i travers toutes les
transformations qui le conduisent a ne
plus étre que du plomb libére autant
d’énergie que la combustion de 400
tonnes de charbon. Mais, pour que
cette masse d’uranium se désintégre
spontanément, il faudrait des millions
et des millions d’années. L’énergie
radio-active est libérée goutte 2 goutte,
selon une loi immuable. Nous ne pou-
vons ni accélérer le processus, ni le
ralentir, il n’obéit qu'a une sorte de
fatalité intra-atomique...

Il n’en est pas moins vrai que nous
touchons ici du doigt la surhumaine
grandeur de I’énergie subatomique.

Mais les esprits curieux ne manque-
ront pas de se poser quelques questions.
Qu’arnverait-il si le processus de désin-
tégration ne se limitait pas au plomb?
Puorquoi s’arréter en si beau chemin?
Nous détruisons les étages supérieurs
du chiteau de cartes, pourquoi ne pas
le raser jusqu’au sol? Démolissons
complétement tous les édifices atomi-
ques, jusqu’au moment ol nous n’au-
rons plus que des neutrons et des
noyaux d’hydrogéne et, sans doute,
ferons-nous apparaitre une quantité en-
core plus grande d’énergie...

Les savants ont répondu a toutes
ces questions. Ils sont méme allés plus
loin encore : ils ont envisagé la destruc-
tion des cartes elles-mémes! c’est-a-dire
la désintégration totale, 1’annihilation
de la matiére.

L’annihilation de la matiére

Une des conséquences des théories
de la Relativité, ou théories d’Einstein,
qui furent développées dans les pre-
miéres années du siecle est que la ma-
tiére et I’énergie sont deux notions équi-
valentes. Toute énergie est pesante :
la lumiére elle-méme n’échappe pas a
cette loi. Toute masse représente une
certaine quantité d’énergie, qui ne
dépend pas de la nature méme de cette
matiére, mais uniquement de la masse.
Si, par un moyen quelconque, on fait
disparaitre cette masse, on la désin-
tégre totalement, ’énergie correspon-
dante apparait. Il en résulte donc que
la matiére, quelle que soit sa nature,
est une réserve pratiquement inépui-
sable d’énergie.

Notons bien que ces affirmations ont
dépassé depuis longtemps le stade de

I’hypothése. Tout cela est démontré.
Tout cela a été étayé par des expé-
riences décisives.

Non seulement on a pu dématéria~
liser des atomes et les transformer en
énergle, mais on a réalisé la transfor-
mation réciproque. On a réussi celte
expérience que n’avail pas osé réver
Paracelse : transformer la lumiére en
matiére.

Les rapports entre énergie et matiére
sont exactement ceux que prévoit la
théorie : ils sont fantastiques. [.’anéan-
tissement d'un gramme de matiére
fournit autant d’énergie que la com-
bustion de 2.500 tonnes de charbon!
Avec I'énergie emprisonnée dans quel-
ques poignées de poussiére, il y a de
quoi chauffer et éclairer tout Paris pen-
dant une année. Avec un gramme de
n’importe quoi, convenablement désin-
tégré, on peut faire rouler ume puis-
sante voiture automobile assez long-
temps pour faire plusieurs centaines de
fois le tour de la terre!

L’énormité de ce rapport a permis
de résoudre une énigme longtemps mys-
térieuse : l'origine de I’énergie solaire.
D’oti viennent ces millions de kilowatts
que le soleil lance dans I’espace a
chaque seconde, sans qu’il semble per-
dre de sa substance? On le sait aujour-
d’hui : le soleil est une masse en cours
de désintégration et nos sources d’éner-
gie terrestre sont ou ont été alimentées
par la mort des atomes du soleil...

Le supplice de Tantale

Toutes les activités humaines sont
tendues vers la conquéte des sources
d’énergie : construction de barrages,
forage des puits de pétrole, exploita-
tion des mines de charbon. Et cepen-
dant, nous savons que cette énergie si
précieuse est 13, dans la matiére... Elle
est cependant aussi inaccessible que si
elle était dans la plus lointaine des
nébuleuses. Nous possédons le coffre-
fort oll est enfermé le trésor, mais nous
ne connaissons pas la combinaison, et
la serrure est inviolable.

C’est, qu'en effet, les expériences
relatées plus haut et qui confirment les
vues géniales d’Einstein, ont été faites
sur des noyaux atomiques isolés. Le
résultat est observé ou plut6t photogra-
phié au moyen de la chambre de Wil-
son. Mais, a cause de I’écartement rela-
tivement énorme des noyaux atomiques,
Jes réactions nucléaires ne sont pas
contagieuses. Le cataclysme qui anéan-
tit un noyau laisse intact le noyau
voisin. C’est ce que les spécialistes
expriment en disant que les réactions
nucléaires ne se font pas « en chaine ».

(A suivre.) L. C
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NOTRE PROBLEME DE DEPANNAGE N° 8

(Ce probléme a été posé dans le n® 36 de la T. S, F POUR TOUS, page 157)

SOLUTION

Puisque le fonctionnement du
« pick-up » est defectueux, on peut en
conclure qu’il ne s’agit pas d’une panne
intéressant spécialement la haute fré-
quence. Il convient donc de chercher
du c6té de I'amplificateur basse fré-
quence, ce qui est confirmé par le fait
que la tension aux bornes de la résis-
tance de cathode n’est pas normale.

C’est donc un premier point d’ac-
quis.

Nous devons ensuite porter toute no-
tre attention sur le résultat paradoxal
annoncé :

a) Lal
b) La résistance cathodique est cor-
recte ;

lampe est normale ;

c) La tension anodique est nor-
male ;

d) La tension entre les extrémités
de la résistance de cathode est anor-
malement faible.

Cette derniére constatation ne peut
s'expliquer que d’une seule maniére :
Iintensité qui traverse ceite résistance
est anormalement faible.

Et c’est un second point d’acquis...

Cette résistance de cathode est
shuntée par un condensateur. Or, on
nous assure que celui-ci est en bon
état. (Tous les découplages ont été vé-
rifiés, nous dit 1’énoncé.)

Il faut donc en conclure qu’une ten-
sion négalive d’une autre origine est
appliquée a la grille de la lampe.

Et c’est un troisiéme point d’acquis...
D’otl peut venir cette tension ?...

Supposons que le tube de puissance

soit le siége d’oscillations spontanées ?
Les oscillations, rectifiées par le circuit
de grille donneraient lieu & un courant
dans la résistance de grille. Il y aurait
une chute de tension et application
d’une polarisation anormalement éle-
vée... alors que la tension relevée entre
les extrémités de la résistance de ca-
thode serait anormalement faible.

Ainsi nous pouvons expliquer

a) Le bruit de souffle. Le tube os-
cille 51mplement a une fréquence ultra-
sonore. Cela n’a rien d’extraordinaire
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SCHEMA DU RECEPTEUR 3 LAMPES -+ VALVE, correspondanl aw probléme n° 8 résolu ci-contre.

Ce schéma est celut d’un bon apparcil et nous avons indiqué
afin que sa réalisation soit entreprise par

toutes les valeurs convenables

les lecteurs possédant le matériel indiqué.

(Schéma déja publié dans le n® 36 et redonné ici & l'occasion de la publication de la solution.)

avec un tube trés sensible comme la
penthode EBLI. Le fait d’avoir les
éléments détecteurs dans la lampe rend
difficile I’élimination compléte des cou-
plages;

b) Défaut de sensibilité et de puis-
sance ;

c) Distorsion ;

d) Sifflements. 11 s’agit évidem-
ment de I'interférence des harmomques
des oscillations parasites avec les ondes
porteuses.

Nous sommes donc certainement en
présence de la solution du probléme.

Parmi les causes possibles :

1) Dernier condensateur de filtrage
présentant une résistance série anor-
male ;

2) Connexions ;

3) - Condensateur fixe placé entre
plaque et cathode ;

4) Défaut de masse sur le haut-
parleur ou le transformateur de sortie ;
défaut de blindage d’une connexion.

En loccurrence, il s’agissait de la
cause n° 2 : connexion de grille EBL1
trop longue et mal blindée (game
reliée 3 la masse par une soudure ré-
slstante).

L. CHRETIEN.

Comme suite @ certaines réclamations, nous rappelons que chagqua étiquetie porte le numéro de
i a I , ot un cachet est apposé sur la bande du dernier numéro fourni.

la Revue qui ter-



UNE HETERODYNE

COURRIER TECHNIQUE

MODULEE
TRES SIMPLE

ARTAUD, a C.-V. — Demande le schéma
d'un ondemétre (gémérateur hétérodyne sim-
ple) utilisant une lampe américaine n°® 19
(double triode) chauffage direct sous volts.
Il voudrait une alimentation sur le secteur.

Réponse. — La lampe 19 étant une laipe
batterie & chauffage direct, c’est sur pile ou
accu qu’il faudrait réaliser votre ondemétre.

A la vigueur, vous pourriez chauffer le fila-
ment par le secteur ; I’émission serait ainsi
modulée automatiquement, mais la modulation
ne pourrait jamais étre supprimée, ce qui est
un inconvénient.

Nous avons adopté cette solution (montage
sur secteur), dans le schéma fig. 1.

Nous vous avons donc établi la modulation
par chauffage direct du filament en alternatif
brut.

Devant les difficultés d’établissement d’un
transformateur d’alimentation donnant 2 volts
250 millis et 150 volts 10 millis, nous vous
avons établi une alimentation série, avec in-
terposition d'une valve 25Z5 qui protégera
votre lampe 19. La tension plaque appliquée
cst donc redressée.

Pour les bobinages de cet hétérodyne, vous
pouvez utiliser ceux dont la réalisation com-
pléte a été décrite dans notre N° 5 et qui a

lampe 19 J

2

valve 25Z5

1
4OOGPF s

B e ]
sorkie HF

o1

Pot. 40.000
commande de sortie HF

20000

+ 100v

CV1 ebCVz2 sant les 2cases dun
cv jume/e' mais 2x1/1000serail
utile gvec 2x0.5/1000 les gammes

ventétre un peu plus courtes

2 microferad's

été & nouveau publiée récemment dans le cour- Secteur 115
rier technique du N° 381. Mais la prise B sur

ces bobinages restera inutilisée.

-

¥ avait un push-pull BF — déphasage par
transfo.

Toutes les lanupes sont grillées (filaments
coupés) et il m’a été impossible, méme en

interrupteur R=340w 250mA

LOUMAGNE, & B. M. — J'ai récupéré un
poste Philips type T14 B, en assez mauvais
état. Il est équipé des tubes suivants :

Marque Mullard : PMIIII (??) triode, VP2-
VP2 pentodes, TDD2A binode et QP22A (dou-
ble pentode). J’ai pensé que le changement de
fréquence se faisait par deux lampes et qu'il

fouillant dans mes tableaux de correspondamnce
et mes lexiques, de trouver U'équivalence de ces
tubes en tubes-secteur, car j'ai pensé que
j'avais & faire & un poste-batterie, sans toute-

fois en avoir eu la preuve formelle.

1° Pouwvez-vous me domnner l'équivalence des
tubes ci-dessus (en tubes-secteur) et aussi les
schémas de brochage ?

20 La partie BF est conforme au schéma
ci-contre. Quels tubes pourraient s’adapter au
‘moins pour cette partie BF avec le matériel
récupéré (transfo de déphasage, transjo de
modulation, le H. P, étant une piéce magni-
fique, le tout en excellent état) ?

Réponse. — Le poste est un poste & lampes
batteries ; il devait étre alimenté par un petit
accumulateur de 2 volts et une pile de 135
i volts. Voici quelles sont les lampes :

VP2 Mullard : penthode HYF, chauffage
volts avec 100 milliampéres, tension plaque :
maximum 150 volts, tension d’écran : 60 volts,
résistance interne : 1 ML) polorisation grille
9 volts.

Vous avez deux lampes VP2 ; nous’ ercyons
que la premiére est montée en changeuse de
fréquence, par deux lampes, l'oscillatrice étant
la lampe PMI1HL triode que vous avez trou-
vee.

PM1HL, c’est certainement ce que vous vou-
lez dire par PM1111 ; vous avez mal lu le nu-
méro. C’est une triode de 2 volts 100 milliam-
péres, tension plaque : maximum 150 volts
(100 wvolts lui suffisent comme oscillatrice),

Binode QP22A

H-P

2

Pol +HT

+HT

¥r16. 2. — Partie basse fréquence
classe B d’un récepleur batteries.

SERVICE TECHNIQUE

Ce Service fonctionne réguliérement POUR NOS ABONNES dans les conditions suivantes :
1° Toute demande de renseignements techniques adressée a LA 7. S. F. POUR TOUS,
Service Technique, 40, rue de Seine, Paris (6°), doit étre accompagnée d'une bande ayant servi
a I'expédition de la revue a I’adresse de 'abonné, et de la somme de 20 francs en timbres-postes
(10 timbres de 2 francs). La réponse sera faite par lettre dans les délais normaux. Tenir
compte des délais postaux actuels, et du temps parfois nécessaire pour grouper la documen-
tation utile) ;

20 Toute demande de renseignements techniques itant I’établisse Jd'un schéma
d’appareil devra é&tre accompagnée d'un mandat-poste de 50 francs. Il est possible que
certaines études d’appareils entrainent des frais plus élevés. Dans ce cas, une lettre pré-
viendrait Yabonné, et les frais ne seraient entrepris qu’aprés accord de lintéressd, et
réglement par mandat ;

80 Les pages <« Courrier Technique » de la
réponses susceptibles d’intéresser tous les lecteurs.

Revue publieront certaines questions et
Nous nous réservons ce droit, mais la

Fig. 1. -— Sechéma d'une hétérodyne
modulée trés simplifiée.
tension grille — 2 volts, courant plaque :

2 millis, résistance interne : 23.000 ()

La lampe TDD2A est une binode ; nous
avons seulement les caractéristiques de la
lampe TD4. La QP22A serait unce double pen-
thode, en effet.

Le schéma de la partic basse fréquence
(fig. 2), que vous mnous soumcttez ,est tout a
fait correct. I1 s’agit d’un push-pull classe B
et la puissance doit étre d’environ 1 watt
modulé.

Nous ne vous recommandons pas la trans-
formation en poste secteur. En effet, le haut-
parleur ne peut que supporter 2 watts mo-
dulés. C’est un modele sensible, mais peu
puissant, et ’enroulement primaire doit étre
prévu pour un faible courant plaque.

Nous ne voyons donc pas ce que vous pour-
riez utiliser, une fois les lampes et le haut-
parleur mis hors circuit ; il ne resterait que
les bobinages.

Si vous y tenez, voici un ensemble de lampes
secteur : 6L7 et 6C5 en changement de fré-
quence (schéma paru dans le N° 21 de La
T. S. F. pour Tous, étude de GINIAUX) ; 6K7
en moyenne fréquenee, 6Q7 en détectrice et

premiére basse fréquence, mais avec une
seule diode. Et, enfin, pour un push-pull
6Q7 GBS
10.000cm

: | ]ll
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a8S 7 6B5

= +250v.
=45,

classe B, la lampe 62:5 mais alors, si le trans-
formateur base fréy:. :nce convient pour la
liaison, il faut au contraire un transforma-
teur de sortie différent et un autre haut-par-

réponse par lettre directe sera faite également.
LA T. S. F. POUR TOUS.

leur. La polarisation de la 6B5 (double triode
finale) est de — 15 volts (fig. 3).



SCHEMA D'UN RECEPTEUR SECTEUR QUATRE LAMPES +

BOURDIER, a S. J. —
Soumet un schéma de ré-

6ES8

ceptewr pour observations
avant qw’'il le réalise : tu-
bes 6E8, 6H8, 6M7, 5Y3.
Alimentation sectewr alter-
natif 50 périodes. Bloc de
bobinages 8 gammes OC,

, GO.

lla

500, F
Ant. Gace.
>

Réponse. — Dans votre
schéma, nous relevons plu-
sieurs erreurs graves. D’au-
tre part, sous prétexte
d’économie, vous avez fait
des suppressions que nous
jugeons regrettables. C’est
le cas pour la polarisation
des tubes 6E8 et 6HS. Il
faut voir non seulement le
fonctionnement immédiat,
mais la stabilité dans I'ave-
nir. I1 ne faut pas que les
postes  vous reviennent
aprés un certain temps,
parce que les lampes au-
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ront bien fini par avoir un
courant grille.

(o]
Cette remarque faite,
nous vous recommandons
les modifications suivan- 110
tes : remvplacez votre con- 130
densateur de fuite de détec-
tion de 250 em. par deux
de 150 em., aux bornes 220
mémes de la résistance de
détection.
N’oubliez plus le con-
densateur de liaison et
la résistance de fuite de grille. Sinon, vous

transmettez la tension continue 2 la grille de
la 6M7, ce qui diminue le gain chaque fois
que l'on veut augmenter la puissance. C’est
done une panne sérieuse.

La résistance de plague de la 6M7 est fai-
ble ; portez-la & 100.000 ou, & la rigueur, 3
50.000 ohms, si vous voulez faire agir "anti-
fading sur la 6M7. Sinon, si la grille de la
6M7 est reliée & la masse par 500.000 (), done
sans antifading, portez la résistance de pla-
que & 250.000 () et la résistance d’écran &
800.000 Q.

Vous oubliez encore le condensateur de liai-
son de 20.000 cm entre 6M7 et 6MS6.

Votre poste doit étre criard au possible ; il
v '‘a une distorsion considérable avec satura-
tion de la 6M6. Mettez de 500.000 »

Excitation H-P

100w " 1800 w

500.000

=

Fic. 4.
Pour la réalisation :

o
—; 8uF g 8pF

20.000pF

S500.00
+250 &5

Le schéma correct du récepleur complet.
bobinages de la lampe 6E8 en un bloc avec contacteur, 3 ou 4 gammes :

OC-PO-GO ou OC1-OC2-PO-GO pour MF 472 Kec. Condensateurs variables CV1 et CV2 accou~

plés : 2 X .460 pF. Deux transformateurs M
donnant 1 X 6,8 wvolts, 2,5 ampéres pour I
ompéres pour les plaques de la valve et 1 X
Haut-parleur a excitation 1.800 ohins et a tr

Ce récepteur comporte un antifading treés efficace puiscw’il cgait,

F 472 Ke. Un transformateur d’alimentation
es filaments lampes. 2 X 350 wvolts, 60 wmilli-
lis, 2 ampéres pour le filament de la valve.
ansfo d’impédance primaire 6.000 ou 7.000 ohms.
non  sculement sur la

6E8 et la 6HS de fagon classique, mais encore sur la 6MT7, lampe premidére basse fréquence.

contre-réaction suffisante. D’autre part, met-
tez 20 microfarads a la cathode de la 6M7,
sinon vous n'aurez pas du tout de basses.
C’est le condensateur de la dernidre lampe
que T'on se permet quelquefois de supprimer

Enfin, n’oubliez pas les résistances et con-
densateurs de découplage d’antifading, si vous
ne voulez pas voir le poste instable au bout
d’un certain temps de fonctionnement.

Le schéma correct est donné en fig. 4.

'ﬁ- 10 pour faire contre-réaction. Nous ne vous le G. G.
entre plaques 6M7 et 6M6 pour avoir une conseillons pas ici. = .
UN SYSTEME Réponse. — Nous vous confirmons que le

D’ANTIFADING AMPLIFIE
COMBINE AVEC LA
DETECTION SYLVANIA
ET EVITANT TOUT
AMORTISSEMENT
EN MOYENNE FREQUENCE :
SENSIBILITE, MUSICALITE
ET ANTIFADING

M. A. L., abonné, nous propose un schéma
trés intéressant, que mous jugeons intéressant
de publier. Voici sa lettre :

Dans le N° 17 de votre journal, vous avez
publié, en réponse & M. Chardonneau, de J...,
Uintéressant schéma dum récepteur compor-
tant un ingénieux systéme de V.C.A. amplifi-
cateur. En le comsidérant, il m’est venu une
idée que je vous soumets, en wvous demandant
ce _que vous en pensez.

Vous trouwverez ci-joint le schéma que jF’ai
imaginé. Il sagit en bref, d’une détection Syl-
vania couplée a ce systéme de V.C.A.

L’avantage serait de profiter de Uamortisse-
ment négligeable de la MF de détection, ainsi
que des autres qualités de la fameuse détec-
tion Sylvania, et d’avoir mon seulement une
tengion de V.C.A, mais encore un V.C.A. am-
plifié.

Je serais heureuw d’avoir voire appriéciation
sur ce montage, que je me propose dailleurs
d’expérimenter.

Det. Sylv. 665
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systéme d’antifading amplifié en H.F., que
nous avons donné dans notre courrier tech-
nique du N° 17 peut, en effet, étre monté
aprés une détection Sylvania, selon votre idée.
Vous avez tout & fait raison de suggérer cette
application, car de cette maniére, comme vous
le dites trés justement, les circuits M. F. ne
seraient plus amortis par I’anti-fading, ce qui.
habituellement, détruit les conséquences les
plus heureuses de ’emploi de la détection Syr-
vania.

Nous allons donc publier dans le courrier
technique votre suggestion ainsi que le schéma
de principe (fiz. 5). Cependant nous vois
faisons remarquer que ce systéme ne fone-
tionnera qu’a la condition qu’il subsiste une
composante H. F. suffisante aprés la détec-
tion. Le condensateur qui est donc placé entre
la cathode et la masse de la détectrice et qui
est, normalement une valeur de 200 cm, devra
donc étre au plus de 50 crm.

Un troisiéme transformateur MF est donc
utilisé, son primaire peut ne pas étre accordé
(pas de condensateur en paralldle).

Nous avons fait le retour du circuit anti-
fading & la masse, ce. qui donne un délai
d’action égal a la polarisation du tube 6HS,
soit 2 volts environ.
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A PROPOS DE LA CONSTRUCTION DU MATERIEL DE TELEVISION

On sait que, depuis le début de 1’an-
née 1945 ,la construction et la vente
des postes récepteurs de radiodiffusion
sont redevenues libres. Plus exacte-
ment, les interdictions de fabrication
et de vente, basées sur la pénuric des
diverses matiéres premiéres, ont été
rapportées. Mais, on n’a pas, pour au-

tant, accordé de matiéres premiéres
ou de bons-matiéres aux construc-
teurs.

D’autre part, une réserve impor-
tante a été faite : celle de la qualité
du nouveau matériel mis sur le mar-
ché. Ce matériel ne “doit plus étre
d’une qualité quelconque, au moins
pour ce qui concerne les récepteurs
proprement dits. Mais il doit répondre
aux conditions techniques imposées
par le Label des récepteurs de radio-
diffusion, concernant une garantie
minimum pour les propriétés essen-
tielles du récepteur : scnsibilité uti-
lisable, sélectivité, puissance, régula-
tion automatique de sensibilité et de
puissance (antifading). Quant aux
piéces détachées, elles font I'objet de
régles d’établissement, constituant en
quelque sorte une marque de qualité
et de sécurité, mais qui n’ont pas le

caractére universel et impératif du
Label.
La question se pose de savoir si

ces diverses prescriptions — Label

L'GNDE ELECTRIQUE, revue de
1a Socisté des Radioélectriciens, éditée
par M. Etienne CHIRON, et qgui avait
interrompu sa parution enavril 1940,
reparait. Le N° 221, daté d’'aolt
1945, est le premier depuis la guerre.
L’'abonnement est fixé a 450 irancs
par an (douze nNumMéros). .

Nous rappelons que cette revue es!
destinse essentiellement aux ingeé-
nieurs radioélectriciens et aux éléves
ingénieurs, son contenu ne pouvant
étre a la portée que des lecteurs ayant
une culture mathématigue supérieure.

Toute demande d’abonnement peut
étre adressée a M. Etienne CHIRON,
éditeur, 40, rue de Seine, Paris (6¢),
C.C.P. Paris 53-35.

Aux Editions CHIRON,
40, rue de Seine, Paris (5")

NOUVEAUTE

1AGE DI L’AIR, les dévelenpements
de PVaviation civile dans le monde, en
1945, par le Conumandant Louis CASTEX.

Un volume illustré de photographies :
150 fr. ; port : 8 fr.

Louis CASTEX, as de guerre, puis pilote
civil et chargé de mission a I'étranger
par le Gouverncment (tour du monde en
1940), a pu, grice & la documentation
importante et inédite qu’il posséde sur
les aviations alliées, établir ce magnifique
ouvrage sur laviation d’aujourd’hui et
de demain, les lignes commerciales, I'in-
frastructure, aéroports modernes, etc...

AVIS

Un lecteur habitant Chateau-le-Roi nous a
écrit pour commander divers numéros de Van-
cienne revue Radio-Monteur, indiquer ni
nom, ni adresse. Pourrait-il se faire connaitre?

E. Chiron, 40, rve de Seine, Paris (6%).

professionnel et régles d’établissement
— sont applicables au matériel de té-
lévision.

Pour le moment, on peut répondre
par la négative .Le Label ne concerne
que les « proprié¢tés minima que  doi-

vent présenter les récepteurs radio-
phoniques ». (Publication n°® 703 de
I'U.S.E.) I1 est possible que dans

I’avenir, il soit étendu aux récepteurs
de télévision, mais ce n’est pas le cas
actuellement.

Gependant, les reégles d’établisse-
ment relatives aux pieces détachées
valent autant pour le matériel de té-
lévision que pour les postes radicpho-
niques. Quant a la norme francaise
NFC 49 de I’U.S.E. elle vise les régles
de sécurité des appareils radiopho-
niques et amplificateurs reliés a un
réseau de distribution d’énergie.

A T’heure actuelle, tout radioélectri-
cien peut, s’il en a le désir, monter
un atelier et un laboratoire expéri-
mental de télévision. Les émissions ont
repris le 18 juin dans les locaux de
I’Administration de la Radiodiifusion,
rue Cognacg-Jay, mais avec la puis-
sance confidentielle de 150 watts. Elle
ont lien chaque jour de 10 heures a
i1 heures.

Pour ce qui est de la construction
proprement dite, il ne semble pas que
Padministration de la Radiodiffusion

INFORMATIONS

ECOLE
DU CHEF D’ENTREPRISE

Par un ensemble de cours et d’exercices
pratiques, cctte école dont la premiere session
a connu un plein suceés, donne aux chefs et
futurs chefs d’entreprise, une formation éco-
nomique el sociale leur” permettant de micux
remplir leur fonction ; cetle formation st
d'unce pressante nécessité dans les cireconstan-
ces actuelles
qui sont déja en possession de leur
que des jeunes désireux de compléter
conne Sances.

Parmi les titulaires rvéputds des différ
chaires (Doctrine et Apbplieations .
Eeonomie Politique, Morale Sociale, Psycholo-
gie, Organisation Scientifique du Travail, Ser-
vice Social), ecitons : MM. J. Zamanski, G.
Lacoin, A. Arnou, J. Wilbois, R. Satct, L.
Péhuet.

Les cours commenceront le 7 novembre ; ils
avront licu le mereredi et le vendredi a
18 heures, a la Confédération Franaise des

ct s’adresse aussi bien & ceux
mdétier
leurs

Profession 100, rue de I'Univeresité (Tél
Invalides 27-96) ol tous renseignements peu-
vent étre demandés. Les auditeurs peuvent
s’inserire sans limite d’age.

En ot powr répondre a de nombreuses
demandc & eoté de ce cours oral est eréé
un cours par correspondance, appelé a rendre

de grands scrvices.

Une notice détaillée avee l'indication com-
plete des sujets de cours et des conditions est
envoyée sur demande.

LE PORTATIF AMERICAIN
CNDES COURTES

Nous avons donné le schéma et la descrip-
tion compléte dans le n° 35 de la T.S.F. pour
Tous du « plus petit récepteur de poche amé-
ricain : 3 lampes ondes courtes, sur piles »,
pages 139 a 142, Or, mnous relevons dans les
informations américaines qui nous parvien-
nent :

« Un appareil radio-téléphone de 18 ¢/m de
« long et d’un poids de 250 gr., sera mis en
« vente aux Etats-Unis dans les six mois. Il
« aura un rayon d’action de cing kilomeétres. »

11 s’agit sans doute d'une version commer-
ciale, mais sur ondes trés courtes d’'un appa-
reil trés semblable au type américain dont
nous leur avons doné la primeur.

soit désireuse de laisser s’établir un
marché libre de ces appareils. En effet,
les émissions se poursuivront provi-
soirement sur 455 lignes, jusqu’a ce
que soit en état de fonctionner le
nouveau systéme a 700 lignes, actuel-
lement en construction.. Cela pourra
encore demander dix-huit mois ou
deux ans; peut-étre, au mieux, les
nouvelles émissions pourraient-elles
débuter a l'automne de 1946. D’ici 1a,
la vente des récepteurs de télévision
serait interdite. Les postes seraient
loués au public, sous la garantie de
la Radiodiffusion. Lorsqu’on passera
de 455 a 700 lignes, les postes loués
seront échangés contre d’autres fonec-
tionnant au nouveau 'lignage, tandis
que les anciens postes récupérés par
I’administration iront faire la joie des
spectateurs provinciaux qui seront A
leur tour desservis par I’ancien émet-
teur 4'455 lignes. Il résulte d’une dé-
claration du Service de la Télévision
francaise que seuls seront autorisés
a fabriquer les constructeurs don-
nant des garanties de fabrication de
haute qualité. On estime que la pro-
duction se montera en 1945 a quelques
centaines de postes, en 1946 a quel-
ques milliers seulement. Par contre,
des salles publiques seront équipées
pour faire connaitre et vulgariser la
télévision en France.

FRANCE D’OUTREMER

Le Gouvernement provisoire de la Répu-
blique frangaise (Ministére des Colonies) or-
ganise, au Grand Palais, du 5 au 28 octobre,
une Exposition intitulée « LA FRANCE
D'OUTRE-MER DANS LA GUERRE ».

C’est I’Exposition la plus importante depuis
la Libération. Elle doit rendre sensible & tous
les Francgais =

— le rdle exceptionnel joué par les terri-
toires d’outre-mer dans la libération de la Mé-
tropole et I'importance, trop souvent méeon-
nue, de la part prise dans la victoire finale;

— l'ceuvre accompliec dans le cadre de I’ef-
fort de guerre dans ces territoires depuis 1940,
et amélioration de I'équipement en résultant.

En méme temps, les visiteurs pourront
prendre conscience des perspectives d’avenir
qu’offre cctte Fédération francaise eréée mo-
ralement dans la résistance et dont le géhéral
de Gaulle u annoneé la prochaine fondation
juridique.

PETITES ANNONCES

TECHNICIEN RADIO BONNES REFE-
RENCES ayant dirigé laboratoire, relations
clientéle et fournisseurs, cherche gérance ou
association Toulouse ou environs immédiats,
libéré oblig. mil. -— S’adresser & M. GINIAUX
qui transmettra (Editions Chiron, 40, rue de
Seine, Paris-6¢).

RADIO-TECHNICIEN diplomé démobili
1 septembre, cherche place. — Roger Mi-
CHEL, Villard-Joly, par Saint-Disdier (Hautes-
Alpes).

Causc mal. & céder dans V. du Centre exe.
pet. affaire const. radio. Stock mat. app.
labo., ete. — Propos. a4 la revue qui trans-
mettra — N© 2483.

A vendre, bonne hétérodyne de dépannage,

absolument neuve faisant double emploi.
FICHET, 7, rue de Paris, Bobigny (Seinc).
LEMOUZY

63, rue de Charenton, Paris (12¢)
Tél. DID. 07-74 et 07-75
Demande pour 1946 :

Agent technique ou ingénieur trés au cou-
rant des mesures de laboratoiffe, surtout bon
réalisateur ; essayeurs-dépanneurs ; contre-
maitres.




L Ecole Francaise de Radio

(RECONNUE PAR L'ETAT)
COMMUNIQUE .

DE 1oooooo DE FRANCS §

ENCORE que nous ayons réservé
notre publicité aux seuls journaux
techniques spécialisés, et en dépit
des agrandissements que nous
avons faits, nous ne pourrons satis-
faire & toutes les demandes & la
rentrée des classes.

LA SOCIETE S.E.P.E. EST A MEME DE FOURNIR LES
MODELES DE QUARTZ Ci-DESSOQUS :

ﬂgzgk;b Quartz 100 Kilocyeles ot 1,000 Kilocycles.

Nous ne saurions trop vous recom-
mander d’assurer dés maintenant
votre inscription.

Quartz grande stabilité - 1/106
hc‘oou?tilﬁglg § Qoo HE % 706 Kilocycles o 30 megacycles,
{ Filtres & quartz pour moyennes fréquences
MODELES Filtres 0 quartz a ecron

Quortz pour filtre
SPECIAUX { gyqrm; g variation de fréguence

Mosaique pour sondaurs a ultra-sens.

moptLes ) Cotmus ot ik tn & mian COURS PREPARATOIRES : Certificat d’Etudes Primaires
DIVERS uartz pour mesures des pressions

Quortz pour mesure du cycle des moteurs a expiosions.
lames de Curie pour mesures de rodioactivite.
Tous quortz pour applications particuliéres.
DELAIS DE LIVRAISON :
Modales Standard : A iettre lve. .
Modeles courants : 2 semoines a | mois
Modéles spécioux et divers : mmimum | mois et dem.

COURS NORMAUX : Brevet Elémentaire
COURS SUPERIEURS : Baccalauréat Mathématigues

PUB. MARCO Fijra

10, rue Amyot, PARIS-5° - Tél. POR. 05-95
SIEGE SOCIAL : 2 Bis, RUE MERCCEUR - PARIS-XI* — Roquetts 03-45

y - (- TR\
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DESJARDINS

SiA.R.L.CAP.600.000 FRS

13, Rug Perier. MONTROUGE Tel. Alesia 2440:4!

PUBL. rRAFPI,

“abrique de
Matériel Electrotechnique

14, RUE CRESPIN-DU-GAST — PARIS (11¢)
Téléphone OBERKAMPF : 83-62 - 18-73 - 18-74

RESISTANCES AGGLOMEREES
RESISTANCES BOBINEES

CONDENSATEURS

POTENTIOMETRES

S.A.PHILIPS . ECLAIRAGE & RADIO
50.AVENUE MONTAIGNE . PARIS

e a

LE MATERIEL

EN

MAISON DE CONFIANCE FONDEE

TOUS LES
APPAREILS
DE MESURE
DES GRANDES

ET TOUTES LES
PIECES DET?CHEES

DE:
GRANDES MARQUES

Consultez-nous 3
4, r. de la Bourse, Paris (2°

N ]



PROFESSIONNELS, ALLEZ DE L’AVANT

Hétérodyne Master

L’HETERODYNE#DE REGLAGE
INDISPENSABLE A TOUS LES DEPANNEURS
ET TECHNICIENS

Bottier en aluminium coulé, grand cadran lumi-
neux de 24 om. ¢ 7 gammes couvrant de 10 a
3.000 m.; graduation en kilooycles et mdtres @

9 points fixes pour alignement rapide @ Atténuateur
double & vernier €2 Modulation & 400 périodes ou
extérieure

Equipez vos Ateliers,
vos Laboratoires...

avec notre MATERIEL DE MESU-
RES, dont !a réputation n'est plus
4 faire...

VOUS AUGMENTEREZ AINSIV LA

. VALEUR TECHNIQUE DE VOTRE

PRODUCTION
]

Demsandes a nouvelle DOCTUMEN
TATION COMPLETE pour tous les
APPAREILS de notre fabriestiom

* Lampemeétres
* Voltmetre & lampe
* Oscillographes

* Modulateurs de fré-
quence

% Analyseurs
* Décadesderésistance

etc., etc.

Le Polytest

APPAREIL DE PRECISION AUX POSSIBILITES
MULTIPLES

© Appareil de mesure a double aiguille coutesu
ot double cadrun de grande dimension, & m:roir
Toutes les seusibilités en lecture directe & Vot~
metre en continu et alternatif, résistance interne
5.000 ohms par volt en continu & Outputmetre et
déeibelmetre & lecture directe @ Micro et militampere-
motre continu @ Ohmmeétre 4 3 gamumes de 1j10¢
ohms & 10 megohms @ Capacimétre a 3 gamuwes
de 25 mmf & 100 mi

USINES ET BUREAUX

113, COURS BERRIAT. 113

A. RAYMOND

GRENOBLE ST
TELEPHONE : N ('ad TELEPHONE &
0-48 et 0-49 0-48 et 0-49 5-;
Maison a PARIS (x¢) : 19, rue de l'cchiquier EPRE
Téléph. 64-75 et 64-76 TAITBOUT 15
g1

.28 3¢ ¢80 5 G789

200 300 ¢ 5 67997

Musicalité
‘Robustesse
qualitéis

5. E. M.

iLla régularité
{absolue de notre
3 fabrication
permet une

COSSES A RIVER ET A SOUDER — (EILLETS
KT RIVETS COLLIFRS DE LAMPES
RONDELLES DE SERRAGE — PATTES
DIVERSE TS POUR RESISTANCES
ET CONDENSATEURS - DOUILLES.CONTACTS
ET BROCHES DOUILLES ET SUPPORTS
DE LAMPES MIGNONNETTES, etc., etc...

Etudes sur demande d’aprés dessins

production de
grande classe

400.000 H. P. S. E. M.
équipent la radio

26/RUE DE LAGNY'

.~ 'PARIS 20¢
TEL: DORIAN 43-81

LA PUBL. TECHNIQUE i



HERMES-RADIO

la grande marque francaise

Constructions Electriques E. ROCH
SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 1.000,000 DE FRANCS

ANNECY Haute-Savoie

e

Premier Constructeur qui utilisa le laboratoire
d’essais le mieux équipé pour haut-parleurs

VEGA construst

en grande série avec un outillage perfectionné
des haut-parleurs dont toutes les piéces sans
exception sont fabriquées sur place

VEGA construit anssi
des HAUT PARLEURS spéciaux

pour Public-adress et Cinéma
*

des MICROPHONES
Qualité VEGA, noblesse OBLIGE...
Paris, Tél. Mén. 73-10

52, Rue du Surmelin EB
—.‘—

SIC;LE’IA

CONDENSATEURS
POUR RADIO
POUR AMPLIS
POUR TELEVISION

[ J
TOUS CONDENSATEURS SPECIAUX
CONDENSATEURS MICA
RESISTANCES
POTENTIOMETRE

PAPIER

®
Appareils de Contréle
et tout le matériel de dépannage
o

DEMANDEZ LISTE GENERALE
SIGMA-JACOB
17, Rue Martel, 17 - PARIS-X®

Tél. : PRO. 78-38
AUX SEULS PORTEURS DE LA CARTE PROFESSIONNELLE

ETS

— IR Uc. A

RESISTANCES BOBINEES

POUR APPAREILS DE MESURES
ET DE T. S. F

[ ]
RESISTANCES SANS SELF
NI CAPACITE

CORDES RESISTANTES

ABAISSEURS DE TENSION

ETABLISSEMENTS M. BARINGOLZ
103, Bd. LEFEVRE, PARIS 15° — TEL : VAU. 00.79




—— INSTITUT = APPAREILS DE MESURES
ELECTRO-RADIO “BIPLEX "

6.RUE DE TEHERAN_PARIS.8
prépare
PAR CORRESPONDANCE

& toutes les carriéres de

L’ELECTRICITE:

RADIO
CINEMA - TELEVISION

AN

LICENCE LUCIEN CHRETIEN

— HETERODYNES H. F., ot B. F.

— PONT DE MESURES.

— WATTMETRE DE SORTIE.

— LAMPEMETRE

— CAPACIMETRES SPECIAUX A LA DEMANDE,

S¥® DEMANDEZ LA DOCUMENTATION SPECIALE AUX...
ts je 30 bis, rue Cauchy, PARIS (15°)
E B o U C H E T 8‘ C ° Téléphone : VAUGIRARD 4(5-93 |

Demandez-nous notre docunientation et le
livre qui décidera de votre carriéere

CENTRAL
RADIO

POSSEDE
UN ENSEMBLE COMPLET

D 'APPAREI LS
M ESU RES
cONTROlE

DES MEILLEURES MARQUES POUR
L ELECTRICITE

39,rue e ROME . A 50 METRES DE LA GARE sTLAzaRE TEL : LABoroe 12:00,12-01

G

Seul agentfdépositairejpour Paris et la Seine de ™
RADIO-CONTROLE ‘

(Polytest, Master, Serviceman)

— - 112, Rue REAUMUR, PARIS Tél, CENT. 47-07 . 48-49




C.LME

17, rue des Pruniers - PARIS (XX°)

Ménil 90-56 et la suite

lancera, dés que la qualité des ma-
tieres premiéres répondra & ses exi-
gences, son nouvedu commutateur
breveté (dimension standard), «
16 contacts et 5 circuits qui permettra,
avec une seule galette, un montage
en super-hétérodyne 3 gammes d ondes
et pick-up, sans que vous soyez forcés
de faire des concessions & n'importe
lequel des circuits au détriment des
autres.

Les notices techniques détaillées vous

seront adressées sur demande ainsi

qgue schémas montrant les diverses
possibilités d utilisation.

PUBL RAPY

UNE* MACHINE
FRANCAISE
DE CLASSE
INTERNATIONALE

ETs MARGUEPI TAT

12, Rue VINCENT, PARIS 19°-Métro: BELLEVILLE
Tel: BOT. 70-05,

OMEGA

BOBINAGES

AMATEUR ET
PROFESSIONNEL

NOYAU X

MAGNETIQUES

BLOC TYPE 303
& 4 circults réglables

1v&I00 8o

BUREAUX 1S Rae MIAR.TR1 1760
PAH‘S SIEGE SOCIAL&USINE
1214 R. des PERICHAUX

ADRESSER TOUTE CORRESPONDANCE, 15, ruede Milan, Paris

Ateliers Radio-Electriques G. ARPAJOU

2, Rue Jean-Jaurés, EVREUX (Eure). Tél. 865
et 17, rue Dieu, PARIS (l0e)

Constructeurs AREGA
des POSTES

Notre production type '’ Foire de Paris *

Le Miniature « Blanc », portatif luxe.
Le Junior, super aux dimensions réduites.
Le Standard, montage luxe a contre-réaction.

Notre nouvel amplificateur 25 watls a contre-réaction

Nos spécialités : Meubles radio-phono depuis le 6
lampes avec HP 25 cm. au 10 lampes en 2 chassis avec
HP 24 cm. permanent.

Toute notre production est livrable sous 8 & |5 jours

Magasin de détail : RADIO-CENTRE
20, rue d’Hauteville. Paris, 10°. Tél. PRO. 20-85

PUBL. RAPY sl




et & toutes de se créer ¥ temps perdu, malgré toute [occupation, une situation
meilleure et mieux payée
En quelques mois, grace 3 nos méthodes per lles d' ig » VOUS
deviendrez des SPEElALlSTES COMPETENTS et un avenir meilleur s'ouvrira devantvous
DES AUJOURD'HUI INSCRIVEZ=VOUS

A nos cours par correspondance qul feront de vous les As de la profession
Informez-vous en nous réclamant lef GUIDE complet des CARRIERES DE LA RADIO

AVIATION

MARINE ADMINISTRATIONS

OLE CENTRALE =] 3 T S. F

12, Rue de la Lune

PARIS - 2¢ - 141 cen. 7887

F' R Bomenacn.

CADRANS “"COBRA”

DEMULTIPLICATEURS AR 1-2-3-4

Commande déportable au gré du client (gauche, ceatrale ou drofte)

€ ot type
avec butée sur le tambour

GRANDES
ONDES

PETITES
ONDES

OUVERTURE
(wasibilié horizongple)
Hautew 185
Largeur 215

AR 1 « POSITIF 3 GAMMES ET $ GAMMES
AR 2-3-4 - NEGATIF BEIGE. BRUN ET 4 GAMMES -

Cudruns “ COBRA" - 9, Cour des Petites-Ecuries

Tel : PROvence 0O7-08 PARIS (107

CLASSES
APPELEES...

Si vous voulez une affectation
spéciale de votre choix

DEMOBILISES

Qui voulez un emploi lucratif,
stable, propre dans les

REPARATIONS
DOMMAGES DE GUERRE

devenezrapidemenfparcorrespondance
RADIO-TECHNICIEN, CHEF-MONTEUR
INDUSTRIEL et RURAL (DIPLOMES D’ETAT)

INSTITUT NATIONAL

D’ELECTRICITE ET DE RADIO
3, Rue Laffitte - PARIS

Demandez le guide gratuit N° 24
et notre liste de livres techniques




30

ANNEES D’EXPERIENCE
UNIQUEMENT EN

T.S.F.

°

REVENDEURS ASSUREZ-VOUS
POUR L'APRES-GUERRE UNE
MARQUE DE QUALITE
AYANT FAIT SES PREUVES

EMOUZ

LAMARQUE FRANCAISE DEHAUTE QUALITE

63, Rue de Charenton, PARIS XlI*
DID. 07.74 et 75

MANUFACTURE
FRANGAISE D'CEILLETS
M}&TALLIQUES

eprédsenlanls +TTL e
R.L BOUSSU - 14 Boulevard Riquel TOULOUSE
RUFFIN = 3O.Rus Eugenre Fournigre — LSO
DESCAVES - Cherrrin e Bellet, Contat-Gallet, NICE

64. Boulevard de Strasbourg. PARIS X « TEL.BOTZARIS 72 - 76

3
%

PUBL. GIORGI.

@ Oscillographes cathodiques @ Générateur H. F. @ Pont de mesures
@ Multimétre @ Lampemaétre, contrdleur universel, etc... etc...

EN PREPARATION : Génératenr étalonné, modulateur de fréquence,
commutateur électrique.

TOUS RENSEIGNEMENTS A LA
Manufacture d’Appareils Radio-Electriques du Rhdne (M. A. R. E. R.)
S. A. R L. au Capital de 1.500.000 FRANCS
39, Route de VAULX, LYON-VILLEURBANNE — Tél. LAL. 13-3I

GENERAL RADIO

GUT. 03-07

APPAREILS DE MESURES

POLYMETRES, CONTROLEURS, LAMPEMETRES
GENERATEURS HF, OSCILLOGRAPHES

AMPLIS ET POSTES

TOUTES 1es PIECES pour TSF
TRANSFOS, H.P.,, CV, CADRANS, CHIMIQUES
CHASSIS, LAMPES, etc.

GROS . — DETAIL

R UG RAPY SR



iz FERASOUDER”

- ELECTRIQUE

garanti un an

Detail . TouTes maisons vendom bon mm‘emel

S.C.A.S. L
MONACO

Boeiété Anonyme su Capital de 2.000.000 de francs

TOUS APPAREILS DE MESURES
ELECTRIQUES

— VOLTMETRES — AMPEREMETRES — MILLI-
AMPEREMETRES — MICROAMPEREMETRES

| |
APPAREILS DE CHAUFFAGE ELECTRIQUE

FERS A SOUDER (120v.-120 w.)

MONTAGES SPECIAUX SUR:DEVIS - Tél. 6-94

piegy Suuial et Usine
Buresux et Vente

10, av. du Petit-Parc
VINCENNES (Seine)
DAU. 89-77 et 39-78

ECUR |

BOUGAULT & POGU s.arL. PARIS

MATERIEL RADIO-ELECTRICITE
CIRCUIT MAGNETIQUE EN FER HF

Toutes études pour matériel professlonne|

BLOCS D’ACCORD
Référ 551184 g gammes))
- gammes
— g}g fg Sﬂmmes)avec H. F.) ‘ Avec C. V. 460 pF
_ gammes
— 513 (5 gammes avec H. P.) # Avec C. V. 130 pF
MOYENNES FREQUENCES
Reéfér. 207 /209 jeu a ajustables.
— 210/211 jeu a noyaux réglables.
— S 13/S 23/M R/33 jeu de 3 M. F. PUBL RAPY

UREM, 63, rue de la République, MONTLUCON

CODES DE RESISTANCES AMERICAINES

4

BSUT
RESISTANCES

Ets HERSON Rue do la Ribellerie
HIVI RS
(l.oiref) - Tél. 283

Imprimerie Aundré Tournon et Ct* 30, rue Dollmbu. Paris. — C. 0. L. 810979.
Dépst i6gal : 3° trimestre 1945 — [. p° 8¢7— E.we 11

Le Gérant : Chiron



Malgré toutes les difficultes actvelles

LA QUALITE MB'RESTE INEGALEE /

ENFIN LE POSTE
QUE VOUS ATTENDIEZ!

Nouveau récepteur grande marque » GRAND SUPER »

6 lampes y compris I'wil magique, bénéﬂoiu;\t des
derniers progrés de la technique : 3 mes d’ondes
(0. C., P, O. et G. 0.), nouveaux obinages & fer,
nnmuiing a grand effet, prises pour P. U. et H. P.
supplémentaire, dynamigue de 21 om, assurant
une musicalité parfaite. Prix homologué (complet
en ordre de marche toutes taxes com- 9 49 5
Prifes)...eceececcsaccasncenansssacancs °

Lampes utilisées : 6 A8, 6K7 6Q7 6V6, 5Y8
6 AF 7. Dimensions : 535X300%250 mm. Poids :
9 kios.

Supplément pour port:et emballage : 800 francs.
F;J’gpédiﬁon immédiats c{‘nna toute la France, conire

dat & la

POUR ENTENDRE FORT LES EMISSIONS FAIBLES
‘Adoptez ’antenne invisible & grand rendement. 3 o
Complte, préte & 8tre posée....vceveeaaors

POTENTIOMETRE A INTERRUPTEUR
Qualité supérieure.
05— 0,00 —0,005 ...cccceccccacccces
0,05 — sans interruptelr.ccocecccsccccces

ECONOMISEZ LA VIE DE VOS LAMPES AVEC NOTRE
SURVOLTEUR-DEVOLTEUR qui les protégera
contre les surtensions. Complet aves volt-

51 »
41 »

matre pour gecteur 110 volts.
Prix (Port oD gUS)...cccesssasccasccsscss

CHASSIS TOLE STANDARD pour super B

lampes alternatif. 831 x 20 X 0,07.....,.. 116 »
Pour miniature 5 lampes. 24 X 18 x 0,04.. 65 »
BOBINAGES A NOYAUX DE FER
réglables, d’une pti trés d 5
8 gammos, 472 k10, ..o vuievicasascanssees H25 W
BOBINAGE accord et HF-801-802 avec schéma g4 »
»

BOBINAGE 1.003 fer pour détectrice & réaction. 42

DYNAMIQUES A AIMANT PERMANENT
12 0m. csevecees 385 » Plus port
400 » —
B TR —
Toutes taxes compriges.

BRAS DE PICK-UP grande marque en matidre moulée,
fabrication soignée, rendement parfait. Haute fidé-
1ité. Sang volume-contrdle. . . e 0 »

Avec volume contrdle....... 730 »

MALLETTE pour posfe portable, modéle élégant avee
fermeture, poignée acier. Dimensions intérieures :

BRI K1Y, 50 dvinsonsanmsanansdvimsndne . 180:9
28X21X21 L.iinenen FesepieTiit s o, 0D ¥
(A prendre seulement au magasin.)
MANIPULATEUR sur plaquette ¢héne...... 210 »
Buzzer pour 18 MOT#6. . v.aveesovses cevasese., 238N
CADRANS grand modéle, belle présentation.
21X17,5..... cessans ssaslsn WA Cer Ssnna et ARADP
Pour miniature 12X 7,5......... P S, 115 »

SUPER - CONTROLEUR
TYPE 24 CHAUVIN-ARNOUX

Appareil permettant des mesures de 0,2 volt & 750 votls
et de 40 microampéres & 7,5 amperes ¢t plus, en
employant des résistances extérieures, des shunts
ou une pinece transformateur. Fonctionne en cou-
rant continu et alternatif.............. 4%.000 »

POLYMETRE CHAUVIN-ARNOUX

Le plus compiet des appareiis de mesures électriquess
avec le minimum d’encombrement, fonctionne sur
courant econtinu et alternatif.

Micr péremetre. Milliampérematre.

Ml*voltmétre. Voltmétre. Ohmmat:

Luxmétre, ef0..ceeseeieansnncsnccas

LAMPEMETRE ANALYSEUR
«M. B.»

Ampéremdtre.
. C imélre.
... 8.880 »

ofirant les avantages

1* Lampe véritiée dans som fonctionnement mor-
m‘ll
2° Contrdles sé du débit plaque et du débit
Parés Plag!

8¢ L'inserseur permet le eontrle des lampes mul-
tiples;

4° ContrOle des lampes ot valves d « LOC-
WAL géries pé ot érioai ayant une

tengion de ehauffage de 45 & 50 volts.
des tengions en t continu de 0

&° La
A 1.000 volts.

6* La mesure des eourants de fuite des eomdensa-
teurs chimiques

7¢ Vériticateur des résistances ete., ets..., et bean-
eoup d'um:u _vérlﬂ‘ i longuement é u éré

CONDENSATEURS FIXES
(PAPIER)

Papier, isolement 1.500 volis (1)

Jusqu'a 5.000 OM....cveeeccnsssnnsnsnas 5 »
10.000 : b fr. 70, 20.000. = 8 40
50.000 : 6 80, 0,1 mfd... 8 »
0,235 mid ... 14 »
0,5 mid . 17 20

Mica, isolement 1.500 volis (1)

inférieures A 50 0M «.vcvevrrnceccsvonons
50 & 100 om. ...

8
4 50
250 & 500 em 6 50
500 & 900 om 5 60
1.200 em. ... 6
Polarisation, isolement 30/50 volis
Smfd .....ciciencnsnsisnscinccesne 5 »
RESISTANCES FIXES
Disgipation 1/4 watt........... 4 10
Disgipation 1/2 watt, 500 ohms &4 2 mg ...... 5 «
— - 1watt, 700 0hms & 3 mMG..co0unen 8 «
—_— 2 watlB.covoesocnasisnnsccenses 14 @
Elu;mbl‘ supports triode sur plaguette ébo-
n Wssasssessnsssssnsesivedssiesnsesas 3 o
8
. 8 «
Bloo P. T. T. & repérer..ccccococcscnascccas 6
Supporta b broches pour lamp érioaines . . 320
Bouton bakélit ....oeeveessetcsencnntscene 3 50
Interrupteur & poussoir (2 cirouits). 8 «
Résistances chauffantes 150 Q..... eeees 17 40
190 Q. cicvvsvccssccsnssane vee. 18 40
Bouchons HP 4 broohes.....c.cccveevceoness 14 «
Fers & souder 110 v. fabrieation robuste. —
120 we 345 f£.; 60 Weeecoonccncscnccnssss 215 »
Fusible pour transfof..ccccceeesccccccccces 6 40

Ampoules de cadran 6 v. 03,68 v. 01 et 2v. 05, 10 «
Clips de grille blindée pour lampe européenne. .
Cosses de masse de 3 mm. et 4 mm. Le cent.... 6 «
Antenne trds bon rendement pose simple... 6 «
JEU pour hétérodyn montage E.C.0. ¢ gamm.

5.9 m.50 & 2.000 m. JoUiaeccenanss

BLOC-MULTIMETRE M. 30

Engemble de shunts et de résistances étalonnées
monté sur contacteur. Permet I'utilisation d’un miecro-
ampérematre gradué de O & 500 en multimdtre & 30 sen-
sibilités.

Tensions en continu et en alternatif : 0 & 1.5 volts,
30 volts, 150 volts, 300 volts et 750 volts.

Intensités en continu et en alternatif : 04 1,5 - 7,5 -

30-150-750 mA et 3 A. Résistances en continu
(1l)1ile de 4,5 v.) : 0 & 5,000 ohms, 50.000 ohms, 500.000
ohms,

notre q [
sur demande .

6.400 »

AUTO TRANSFO
Appareil permettant d’utiliser toutes les lampes, quels
que soient leurs echauffages, ainsi que de réduire
ou d’augmenter le voltage, prises & 2 v. 5, 4 v., 5 v.,
BN PSSt e <5 9508 s $ A TS SR A 115 »

REGLRE A CALCUL. Pour 1’établissement et la véri-
fioation de tous ealouls. Construction trds soignée
buv‘l:i' y " eiiq;?q )' Pri; ““”Zm i

ons en gravure ue). aveo
ot mode d'omplof ...c.ccveevsncnccncsnnn 65
5 amp., 12 v,

3.120

CHARGEUR VOITURE 6 v.
2 amp., 5

Pour éviter tout retard dansles expéditions, pridre d’indiquer la gare desservant votre looalité,

Tous ces prix sont donnés sans eng;
risées. Ils sont, en outre, passibles

ement et peuvent étre sujets & modification selon les hausses auto-
e la taxe de luxe, sauf pour les revendeurs, en ce qui concerne le
matériel destiné & la revente. Port et emballage en sus. Notice générale RADIO, contre 6 francs en timbres.

Capacités en alternatif (secteur 110 V.) : 0,005 & 0,1 -
0,005 & 1-0,5 & 10 microfarads.

Priz : 8.000 fr.

MARIS 20) mpe MQrtrg
Agasip ot MQOpy Boyps
T. SE
de g :algr dlmg's,ftbtouS Py MjARmE
. Che S jo
APIL’ Ureg et dee§41"ndium
Ontre 19
ompt, Wday dlzglc’f,”szdrzwes
St. . ” Nde s
IS 4 10
“ .1‘.39



Indispensable
bien dans {‘atel
du deéponnsur gue

danslesiaboratoires ©

de_recherches.
.

@ ETENDUE

des gammes

8 gammes en cou-
rant continu

7 gammes en fen-
sion continue

7 gammes en cou-
rant alternatif

7 gammes en fen-
sion alternative

3 gammes de résis-
tances

3 gammes de capa-
cités

i5, Av¢ de Chambéry
ANNECY (H"-Savoie)

Agent pour la Seine & la Seine-et-Oise : R. MANCAIS, 15

CARIEX

GRANDE
PRECISION
de LECTURE

SENSIBILITE
ELEVEE

ROBUSTESSE

L ]
Autres fabricafions :

Pont de Mesures
Pont @ Impédances
Lampemétre de
service
Analyseur de
laboratoire
Générateur
universel
Voltmétre a lampes
Générateur B. F. &
battements

Teléphone : 8-61
- Adr. Télégraphique : Radiocartex

, Fg Montmartre, PARIS - Tél PRO. 7900

CST-432

VOLTMETRE : 20.000 ohms par Volt

de 200 mV a 500 Volts.

de 1V a2000 V - 2,000 ohms par Volt.
AMPEREMETRE : de 50 pA & 5 Ampéres.
OHMMETRE : de 0.01 2 5 Megohms.
CAPACIMETRE : de 10 pf 2 100 puF
DECIBELMETRE : de — 123 + 53 d b.
OUTPUTMETRE : de 1 mW 2a 120 Watts.
IMPEDANCE INFINIE (sans consommation)

6 Sensibilités de 0 a 150 Volts.

Pour renseignements ef Notice rappeler référence 32

&4, AV. ARISTIDE-BRIAND - MONTROUGE (SEINE). TEL.

AlEsia + 29.85




