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EXPERIENCE... Plusieurs centaines de générateurs universels 930 construits en
série par Cartex, équipent maintenant les laboratoires de IIndustrie et les
Administrations.
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SECTION DE L'ECOLE DU GENIE CIVIL

FONDEE EN

COURS PAR CORRESPONDANCE

Section T. S. F. et RADIOTECHNIQUE

152, Avenue de Wagram - PARIS
8, Rue du Lycée - NICE

L’importance de cette section est des plus grandes, car les seuls brevets
de Radiotélégraphistes délivrés par I’Etat sont les trois certificats que délivre,
aprés examen, le Ministre des P. T. T.:

CERTIFICAT SPECIAL accessible aux jeunes gens ayant une bonne
instruction primaire. :

CERTIFICAT DE 2° CLASSE accessible aux jeunes gens ayant une
bonne instruction primaire supérieure ou ayant fait le Lyocée jusqu'a ]a
seoonde.

CERTINIUAT DE 17 CLASSE accessible aux jeunes gens ayant terminé
la olagse de premidre de Lycée.

A QUOI SERVENT LE§ BRE;XETB ? — Ces brevets sont exigés dans

I's atl

Les examens od ils De sont pas exigés,
ont des programmes presque analogues,

PRINCIPAUX CONCOURS

MARINE MARCHANDE. — kxamen d’entrée dans les Ecoles Natio-
nales de 1a Marine Marchande en vue de la préparation au brevet de
Mattre-Radiotélégraphiste de la Marine Marchande.

COLONIES. — Opérateurs, Vérificateurs, Contrdleurs. Les Diplomés
des P. T. T. sont admis sans concours, les autres aprds conoours sgpéoial

MARINE ET AIR. — Admission comme radio par voie d’engagement.
Bagage sniantifioue et technique recommands.

AVIATION CIVILE. — Opérateurs et Chefs de Poste d’'Aérodrome

P.T. T. — Bous-Ingénieurs Radioélectrioiena.

POLICE. — I Radioélectrioi

INDUS
RADIOTECHNIQUE]

PRINCIPALES SECTIONS. — Cours d’amateur de Monteur-uepanneur,
de Sous-Chet Monteur-Dépanneur, de Radiotechnisien, do Dessinateur-
Radio, de Sous-Ingénieur et d'Ingéni iotechni 0 en
Cinéms, Télévision et Radiodiffusien.
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Section AIR et AEROTECHNIQUE

152, Avenue de Wagram - PARIS
38, Rue du Lycée - NICE

L’air offrira, aprds la guerre, des oarridres d
puisque I'aviation fait appel  la plupart des
soiences nautiques, T. 8. F., méoanique, ete...

Les ung geront des constructeurs pour les milliers d’avions qu’on mettra
en service, les autres les piloteront ou en seront les navigateurs, les autres
enfin, les radios ou les mécaniciens.

AVIATION CIVILE (F aires du Ministdre de I'Air).
Agents vechniques et Bous-iugéuieurs des Constructions aéronautiques

Météorolog glai Eldvea Météorologi

ECOLES. — Eocole 8upéri de I'Aé iq!

NAVIGATION AERIENNE. — Brevets 6lémentaire ot su
Navigateur aérien. Licence de Pilote et de Mécanicien de
AEROTECHNIQUE. — Les constructions privées,
congidérable que prendra aprds la guerre 1'aviation civile, auront besoin &
tous les degrés de techniciens,
D’ores ot déja, les jeunes gens doivent se pré dang une
école & ces fonctions quileur assureront un avenir des plus intéressants.
Les cours ci-dessus sont accessibles aux jeunes urvus d’ -
truction allant du certificat au bacoalaurél’t. gots po une ios
Des dipldmes aprés examen peuvent dtre aceordés par I’Etat !
titre de Sous-Ingénieur!| Le titre d'Ingénieur diplomép ‘pont mf:‘;:}"s::
::;J_l’d‘ aprés examen et stage par le gonummin National des Arts et
iers.

\VIATION MILITAIRE. — Ecole de I’Air. Admission dans ’armée
de I'air comme radio-volant, mécanicien, ete.

MARINE. — Admission dang I’
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MARINE MARCHANDE

Préparation sur place cu par correspondance d divers brevets
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EDITORIAL
VULGARISATION ET MATHEMATIQUES

METIER DE VULGARISATEUR

Rien n'est moins vulgaire qu'un bon vulgarisateur. Vulgariser, au sens noble du terme, c'est expliquer ; c'est faire comprendre.
Un éducateur (et il n'y a rien de plus noble) deit, avant tout, faire comprendre.

Le métier de vulgarisateur n'est pas facile. 1l faut d'abord, qu'il ait compris ce qu'il veut expliquer.. Nous pourrions citer
des dizaines de cas od, indiscutablement, des auteurs tentent de faire comprendre aux autres ce qu'ils n'ont, eux-mémes, pas compris.
Avoir compris est une condition nécessaire, mais ce n'est pas une condition suffisante. Cela explique pourquoi de grands savants sont
souvent de pidtres professeurs.

On pourrait méme soutenir, avec une pointe de paradoxe, qu'il est préférable qu'un vulgarisateur ne soit pas trop intelligent.
Ainsi, le mal qu'il se donne pour comprendre lui fait mieux sentir la nécessité d'une explication claire...

NE PAS SE FIER AUX APPARENCES

L'Art de faire comprendre n'est sans doute pas donné & tout le monde, mais tout comme le génie — si |'on en croit Pasteur —
il peut s'acquérir par le moyen d'une longue patience.

Quelques phrases bien construites, logiquement enchainées les unes aux autres, donnent parfois I'impression d'une grande faci-
lité, mais peuvent cacher un travail de longue haleine. On connait la boutade célébre d'un classique bien connu, & qui I'on avait
demandé un certain travail littéraire : « Excusez-moi, je n'ai pas eu le temps de faire plus court... »

Mais parmi la foule des écrivains radioélectriciens, combien connaissent le sens exact de I'expression : « Travailler son style 2 »
Il est bien facile de comprendre, en les lisant, qu'il s'agit d'un texte improvisé & la derniére minute, hativement dicté 3 une sténo-
graphe.

EXEMPLES CELEBRES -

Ol doit s'arréter le vulgarisateur ? Toujours avec un peu de paradoxe, on pourrait prétendre qu'il n'y a pas de limite. La
seule limite, c'est celle des connaissances du vulgarisateur. En France, on ne sait trop pourquoi, le métier est considéré comme un
art inférieur. Il est regardé avec quelque mépris par les savants en renom. Il n'en est pourtant pas ainsi en Angleterre et en Amérique.
Presque tous les savants sont plus ou moins des vulgarisateurs. lls ne pensent pas s'abaisser en écrivant des ouvrages pour le grand
public. Faut-il citer, parmi beaucoup d'autres « A travers |'Espace et le Temps », de Sir James Jeans et « L'Univers en Expansion »,
de Sir Arthur Eddington ? Dans les revues de la plus haute tenue scientifique, on trouve des pages de vulgarisation. Aprés avoir jonglé
avec les intégrales multiples, un savant anglais ne pense pas déchoir en redescendant sur terre pour exposer, en langage vulgaire, quelles
conclusions pratiques découlent de son calcul...

UNE DEFINITION DES MATHEMATIQUES

Certains lecteurs nous reprochent avec quelque amertume, de bannir & peu prés complétement les mathématiques de nos
colonnes (1). Puisque nous avons aujourd'hui une certaine tendance au paradoxe, faut-il leur citer la célébre définition du philosophe
anglais Russel : ¢« Les Mathématiques sont une science dans laquelle on ne sait jamais si ce qu'on dit est vrai. »

Pour notre part, nous sommes, dans une certaine mesure, assez inclinés & admettre une telle opinion. Un impeccable raison-
axement mathématique nous permet de démontrer que si dix ouvriers magons construisent une maison en trois mois, il suffira de faire
appel & huit millions de magons pour construire une maison en une seconde !

Savoir se servir de I'outil mathématique, c'est, avant tout, en connaitre les limites. Les mathématiques sont un Univers idéal
dont notre pauvre Univers réel n'est qu'un piétre succédané... Ainsi, une démonstration purement mathématique peut sembler suspecte
3 certains esprits, s'il apparait impossible de la compléter par une explication physique, empruntant le langage vulgaire, compris de
tous.

LA LANGUE QUE NOUS PARLONS

Or, c'est cette langue vulgaire que nous nous efforcons de parler ici. Nous ne sommes pas de ces rédacteurs en chef qui
disent aux auteurs : « Et surtout, n'ayez pas peur de me coller des équations dans vos « papiers ». Ga fait riche. Les lecteurs n'y
comprennent rien, mais ga les flatte... » Le propos n'a rien d'imaginaire : il est textuel.

Mais il est certes, plus difficile de se passer des mathématiques que d'en « coller » partout. L'écueil auquel se heurte souvent
le vulgarisateur, c'est I'emploi d'une mauvaise comparaison. Il est parfois bien tentant d'escamoter la difficulté par un adroit : « Tout
se passe comme si... » Le lecteur, victime d'un abus de confiance intellectuel, a I'impression d'avoir compris. Mais ce n'est qu'une illusion.

La vulgarisation comme nous |'entendons n'est pas un travail de facilité. C'est une tache pénible, ingrate, exigeant de l'auteur
un effort d'autant plus méritoire qu'il demeure invisible...

Lucien CHRETIEN.

(1) Pour &tre juste, il faut ajouter que des lecteurs, encore plus nombreux nous en félicitent.

Il va sans dire qu'il n'entre pas un seul instant dans nos pensées de nier I'importance fondamentale des mathématiques. Mais
il faut mettre chaque chose 3 sa place.

Numérisé en Mai 2025 par F1CJL, 300dpi
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LA NOUVELLE SERIE DE

UBES-CLES

par Pierre-Louis COURIER
—— Ingénieur A, M, —— <

b

GENERALITES

Dans une remarquable étude sur la « lampe de
demain », notre distingué rédacteur en chef, mon excellent
ami Lucien Chrétien, a indiqué les particularités de
construction des tubes-clés (1).

J'indiquerai, au début de cette étude dont le but est
technologique et documentaire, les particularités essentielles
de ce genre .de tubes :

1° La série de tubes-clés européens dont I’étude, la
définition et la mise au point des fabrications s’échelonnent
entre 1939 et la période actuelle est un exemple typxque
des tendances de la construction des tubes a I'heure pré-

sente, car dans cette série on a définitivement, radicalement-

supprimé, méme pour les tubes multiélectrodes, méme pour
les tubes ol la question de la faible capacité anode-grille
est primordiale, la connexion du sommet de I’ampoule qui
— dix ans d’usage ’ont montré — ne présente que des
inconvénients. Cette série appartient donc a la famille des
tubes dits tubes « S .

2° La série de tubes-clés européens est construite égale-
ment suivant le principe des fubes sans culot ou, pour
mieux dire, des tubes ol les connexions d’électrodes cons-

Fi1e. 1. — Vue perspective intérieure d’un tube-clé triode-hexode
& ECHz21

. Ampoule de verre.

. Getter.

. Support de la premiére grille

de I’élément heptode.

. Ecran général.

Pont-mica supérieur.

. Premiere grille de 1'élément

heptode.

s Gulle-écran de I'élément hep-

tode (G2).
Anode de I’élément heptode.
. Troisidéme grille de 1’élément
heptode.

10. Grille-écran de I’élément hep-
tode (G4).

11. Grille d’arrét de I’élément
heptode (G5).

12. Pont mica intermédiaire.

13. Cathode.

14. Grille de I'élément triode.

15. Anode de Iélément triode.

16. Montant en V de la section
heptode.

17. Support d’anode de triode.

18. Montant en V de la section

W = DOt OO0

triode.
19. Monture inférieure de grille
triode.
20. Connexion d’anode triode.
21. Montant en V support d’é- 26. Corps inférieur d’ampoule en
lectrodes. verre.
22. Pont mica inférieur. 27. Ceinture inférieure métalli-
28. Extrémités du filament chauf- que.
fant. 28. Broches.
24. Barrettes de connexion du 29. Axe central de culot.
filament. 30. Clavette de culot ou « lo-
25. Connexion de cathode. cater ».

(1) Voir T.S.F. pour Tous, N° 6, nouvelle série (épuisé chez I'édi-
teur).

tituent également les broches et sont fabriqués avec un
alliage spécial pouvant se souder au verre solidement
parce qu ayant le méme coefficient de dilatation que lui.

30 La série de tubes-clés est a construction ramassée
des électrodes et les tubes de cette série (3 ampoule de
verre pour l'instant) sont de faible diamétre et de faible
hauteur. Ce ne sont cependant pas des tubes du modéle
« lilliput ». (Les dimensions, par exemple, du tube oscil-
lateur-modulateur, sont : diamétre 29, commun 2 tous les
tubes, hauteur 65 de 1’embase au sommet).

La figure 1 (vue perspective interne du tube) met mieux
qu’un long discours en évidence les particularités résumées
ci-dessous.

4° Dans la série des tubes-clés on a adopté un culot
qui a le mérite & I'heure actuelle d’étre pour la premiére
fois international puisque ce culot a les formes et les
dimensions du culot américain loctal également défini et

adopté en 1939.

Ce culot présente les particularités suivantes :

a) Il posséde 8 broches de petit diamétre (1/20° de
pouce ou 1,27 mm. réparties suivant les sommets d’un
octogone régulier ;

b) Le renforcement de la base, le repérage et le ver-
rouillage du tube sont obtenus par un socle en métal mince
embouti qui ceinture le tube a sa base, laisse passer les
broches sur le dessous et se termine par une broche cen-
trale métallique munie d’un ergot ou « locater » servant
au repérage et d’'une gorge servant au verrouillage.

Ce socle peut, dans les tubes & grand nombre d’élec-
trodes, &tre connecté a I'une des électrodes. La série de
tubes-clés permet donc d’obtenir au maximum 8 + 1 ou
9 électrodes « sorties ».

Fic. 2 A. — Dimensions et position des broches du culot des tubes-
clés, qui est également le culot des tubes américains « loctal ».

Fi1c. 2 B. — Brochage de quelques tubes-clés
présentés dans cet article.
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Voir i ce sujet la figure 2 a qui donne, sous deux pro-
jections, les formes et les dimensions du culot des tubes-
clés). 11 existe pour cette série de tubes des supports en
bakélite en contact avec les broches par pincage et a ver-
rouillage a ’aide d’un anneau élastique. La série de tubes-
clés 3 ampoule de verre comporte pour I'instant peu de
tubes, mais des tubes cependant choisis pour que toutes
combinaisons de montages solent possibles. (Voir a ce
sujet la suite du présent article.)

P

|
1. — TUBES POUR COURANT ALTERNATIF

La série de tubes-clés pour courant alternatif se com-
pose de trois tubes-clés, un tube triode heptode, un tube
pentode 3 tension d’écran glissante, un tube duo-diode
pentode de puissance.

|
1I. — TUBE TRIODE HEPTODE ECH2]

Ce tube prévu plus particuliérement pour assurer la
fonction oscillatrice-modulatrice se distingue assez nette-
ment du tube triode-hexode ECH3 aujourd’hui trés
répandu.

D’abord le tube comporte un élément modulateur hep-
tode au lieu d’hexode (addition d’une cinquidme grille,
grille d’arrét reliée a la cathode et destinée & supprimer le
phénoméne d’émission secondaire). )

Dans un tube ECH3, la grille du tube triode est rac-
cordée & lintérieur du tube 3 la grille 3 de I'élément
modulateur.

Au contraire, dans le tube ECH21, ces deux éléments
sont distincts et correspondent a des broches distinctes.
Cette particularité permet d’utiliser le tube dans d’autres
fonctions que celle d’oscillateur-modulateur.

La connexion des électrodes aux broches est donnée
sur la figure 2B. )

a) Ulilisation du tube en oscillateur modulateur. —
Les caractéristiques générales du tube ECH21 sont les
sulvantes :

Tension de chauffage .. ... Vif =63V
Courant de chauffage .... If =033 A
Capacité anode grille de
>élément heptode . . . . .. Cag, < 0,002 pF
Capacité anode grille  de
1’élément triode . ...... CagT =1,1pF

v’
&
Y
o3
[ ]
a*
<

C1
vea Re-2 L lgs+an

> Rg(qz 194)= RaTS
Lka 4, 250V 20k0Z

A
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V

F16. 3. — Schéma d’utilisation du tube ECHZ21, comme changeur
de fréquence (oscillateur-modulateur) dans les récepteurs superhé-
térodynes.

Les caractéristiques particuliéres d'utilisation comme
oscillateur-modulateur, grille G3 reliée 3 GT, sont les sui-
vantes : ; L

il s Faalad

a) Elément heptode.

Tension d’anode heptode .. VaH =250V
Résistance d’écran . ... ... Rg,+g. =24k Q
Résistance de cathode .... Rk = 1500
Résistance de fuite de grille. R(g;+¢T) =50k Q
Courant d’oscillation . . ... I(g;+gT) =190 L A
Tension négative de grille. Vga—=—2 3 — 245V
Tension d’écran correspon-

dante .............. Vg, +g. =100 a 250 V

Courant d’anode . ....... TaH =3mA
Courant d’écran .. ....... I(go+g)) =62mA
Résistance interne . ...... Ri= 1,4 MQ pour 100 v.
aux €crans
Pente de conversion . ... .. Sc =750 pa/v »
Résistance  équivalente de
souffle ............. Raéqg =55k Q

Lorsque les écrans sont & 250 volts, par suite d’une
polarisation grille de — 24,5 volt, on a : Ri> 3 Mo
et la pente devient 7,5 pa/v.

b) Elément triode en oscillation.
Tension d’alimentation d’a-

node ............... Vb=250 V
Résistance de charge d’ano-

d6 samnes s smmmps 18 Ra=20kQ
Courant d’oscillation . . ... IeT + gs=190 L A
Courant d’anode ........ a —45mA

Le schéma d’utilisation comme oscillateur-modulateur
est celul de la figure 3 ot I’alimentation d’anode oscilla-
trice se fait en paralltle et ot les bobinages oscillateurs
sont & accord-plaque. .

Pour les lecteurs de la T. S. F. pour Tous qui désirent
davantage de renseignements (et on ne saurait les blamer)
sur les tubes décrits, je donne d’autre part les courbes
caractéristiques du tube ECH21.

La figure 4 donne le faisceau de caractéristiques Ia/Va
de 1’élément heptode établi avec Vg; comme paramétre
et les constantes suivantes :

Vg 4 . =100V
Vgs =0V

Sur ces courbes, on a indiqué en trait mixte la courbe-
limite qui correspond 3 une dissipation anodique de 1,5
watt. Les portions des courbes utiles sont celles figurées
en trait plein.

la

i Triode -heptode ECH2 1
V(ge+gu)=100v| la=f(Va)
; Vg3 = OV [Courbelimite pour]
g‘ ! Vq1:porametre Wo= 1,5 W
v % O N 7T Y12 N
1 N () N . beope b —
§ //, ﬁ‘[v JR A (O QN O SR (S S - l-osv_ | __| _]
/7 O O e [ G = -
512 1 -
5 /———_ ~ N
&l = = -
1 — =1
] e
s — =i
o=z = 1
° 100 200 300 400 ésoovq
Tension danode (Volts)
F1e. 4. — Caractéristiques du tube ECH21 : wariation du tourant

plaque en fonction de la temsion plaque, pour différentes polari-
sations de la 1te grille, la tension d’écram étamt fixée a 100 wvolts
et la tension grille d’injection (G;) a 0 wvolt.
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Triode-heptode ECH2%6 2 | Triode-heptode ECH21 | 3
Va = 250V |V(g2+gu) : parametre = ,/' ] \ 22/? Vb = ZZSLOQIQ }5_;; = igq‘nqs) }’é
250k [la=f X ge+gu)= =f(lgr+qy) [
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Triode-heptodeECH21[_J/ L J/[ Triode-heptodeECH2 1myr) A ~
75| Va= 250V |Vgi=por 7 2 / = Val < 250V Lo Vg =9 A
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La figure 5 donne le faisceau de caractéristiques SEAM
Ig? + g* Vg.8,) pour le circuit d’écran établi de maniére Trlode-heplodeECH 21ame)
analogue avec Vg; comme paramétre et les constantes Va = 250V Se af(Vgi)(-=-) -
Va=250V Vg, =0V. Vg = oV 7 :
L ﬁ 6 d 83 1 fai I Se H{vgy(=)aved avec Vb = 250V 9%%%% VN hoso
a figure onne le faisceau de caractéristiques Ia/ lg2+g0)-porametre | Rg1#99 = 45k e S
Vg, établi pour I'élément modulateur hexode avec Vg, v = avimra
—} g, comme paramétre (ahmentatlon d’écran 3 tension SR Cav.esaay E
fixe) les courbes données en trait plein ont été établies g A A OLEL <
avec Va=—250 V, Rg;, + g,=>50 kQ et pour un cou- = - é ;
rant d’oscillation de 190 Lk ZanEe Pz T 5
_ La courbe en pointillé est celle correspondant au fonc- PU 2T AT 4| &
tionnement & tension d’écran glissante & I’aide d’une résis- 7 e az=se==c
tance-série de 24 kQ. V. 7
| 4
Sur cette ﬁgure, les ordonnées sont logarithmiques et Ngr-2 ]
[

correspondent 3 des microampéres.
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La figure 7 donne dans les mémes conditions que la
figure 6 le faisceau de courbes Sc/Vg,. °

La figure 8 donne en fonction du courant d’oscilla-
tion & travers une résistance de 50 £Q et pour les cons-
tantes Va=—250 V, Rg, + g.=24 kQ e Vg
==-—2V les variations de la pente de conversion, de la
résistance interne, de la tension d’oscillation et de la résis-
tance équivalente de souffle, cette derniére courbe a I’al-
lure sensiblement hyperbolique.

La figure 9 donne pour I’élément triode les variations
du courant d’anode et de la pente en fonction de la ten-
sion de grille pour une tension effective sur ’anode de la

triode de 100 volts.

b) Ultilisations du tube comme amplificateur de MF.
— Pour cette fonction, la grille de 1’élément triode n’est
pas raccordée a la grille 3 de 1’élément heptode, 1’élément
triode assurant dans le récepteur une autre fonction.

Les caractéristiques de fonctionnement de I’élément
heptode sont dans ces conditions :-

Tension d’anode . ... Va 250V
Tension de grille d’ar-

D L A Vgs — 0 V
Résistance série d’é-

Crall. e vevennnn Rg,+g, = 45k Q
Tension de grille de

contrdle . ....... Vg, =—23 — 44V
Tension d’écran cor-

respondante .. ... Va,+, = 90a 250V
Courant d’anode ... Ia = 53mA
Courant d’écran . ... Ig,+g, = 3,5mA
Pente ........... S5=2,2 mA/Va0,002 mA/V
Résistance interne .. Ri = 09MQal0OM Q
Résistance équivalente

de souffle ...... Raéq = 75000

La figure 19 donne le faisceau de courbes la/Vg,
établi avec les constantes Va=— 250 V, Vg; =0 V. Les
courbes en trait plein correspondent & des tensions d’écran
fixes prises comme paramétres et la courbe en trait poin-
tillé & une tension d’écran glissante obtenue en utilisant
une résistance série de 45 kQ. Sur cette figure, les ordon-
nées sont logarithmiques et les graduations correspondent a
des microampéres.

La figure 11 donne le faisceau de courbes S/Vg, éta-
bli dans les mémes conditions, les pentes étant exprimées
en microampéres par volt.

Le tube ECH21 qui comporte dans une méme ampoule
un élément. heptode et un élément triode qu’on peut séparer
a volonté se préte a la réalisation de récepteurs a nombre
de tubes réduit.

C’est ainsi que 2 tubes ECH21 combinés avec un
tube duo diode pentode de puissance EEBLL.21 (voir plus
loin) permettent la réalisation d’un montage standard a
changement de fréquence suivant le processus

Un tube ECH21 oscillateur modulateur,

Elément heptode du 2¢ tube ECH21 comme amplifi-
cateur MF, , .

13

Eléments diodes du tube EBL2] comme détecteur et
antifading,

Elément triode du 2¢ tube ECH21 comme préamplifi-
cateur de tension BF,

Elément pentode du tube EBL.21 comme amplificateur
€ puissance.

La figure 12 donne le schéma alimentation et antifading
d’un tel montage avec polarisation fixe et distincte de la
grille du 2° tube ECH21 et du tube EBL21 par deux
résistances fixes R; et R, montées entre masse et — haute
tension, les tensions de grille 1°* tube ECH21 et de
grille heptode du 2¢ tube étant contrélées par le régulateur
antifading dont la charge de diode Rj est raccordée au
point commun de R, et R;. Ce schéma est particulire-
ment économique du point de vue résistances d’alimenta-~
tion et condensateurs de découplage.

La figure 13 donne un schéma analogue mais moins
économique ou la polarisation des trois tubes est obtenue
de maniére normale (vésistance shuntée par condensateur
dans le circuit de cathode de chacun d’eux, le contrdle
d’antifading se faisant comme précédemment.

Le lecteur,est évidemment davantage familiarisé avec
ce schéma qu’avec le précédent.

DUO-DIODE

TRICDE-HEPTODE PENTOLE

Tension de)
reégulation
Rs 3

3

+Vb

F16. 12, -— Réeepteur super a 3 lampes + wvalve (ECH21 + ECH21
+ EBL21 -+ 1882) : Schéma de Ualimentation avee polarisation
dec la basse fréquemce EBL21 sur le — HT et polarisation des
autres tubes par retour de la résistance de diode antifading sur

.un point négatif pris -entre masse et — HT (point miliew entre
R1 et R2).
DUO-DRIODE
TRIODE-HEPTODE TRIOBE -HEPTODE PENTODE

4)
Rz
=
£
= =
ZRs i;Rv
+Vb
Frc. 18. — Méme récepteur quw'en fig. 12 : Schéma plus classique
ou les 3 lampes sont polarisées par résistances entre cathodes et
masse ; le — HT de Ualimentation est dans ce cas relié o la

masse (ligne de retour des résistances K1, R2, R3, R4, R5.).
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¢) Ultilisation du tube comme déphaseur. — Comme
le tube ECH21 comporte deux éléments distincts, on
peut utiliser un des éléments (heptode) comme amplifica-
teur, 1’autre comme déphaseur (triode).

Les caractéristiques d’utilisation dans ces cclnditions
! S : A ,
sont les suivantes (pour une régulation sur l'entrée) :

Tension d’alimentation d’anode Vb =250V
Charge d’anode hepcode .. ... Ran =02 M @
Charge d’anode triode . ..... Rar =01 M Q
Résistance série d’écran . ... .. Rg,+g.=0,25 M Q
Résistance de cathode ....... Rk =650 Q
Tension de ré-

gulation .. VR =0 —5—10—15—20V

Courant ano-
dique total. laH+IaT =2,5 2,45 2,35 2,25 2,15
Courant d’é-

cran ... ... Ig,+g. =0,750,58 0,43 0,32 0,24
Tension d’at~
=0,100,33 0,66 1 1,6V

taque . .
Amplification - o __ Vo _ 100 30 15 10 6

en tension. . Vi
Tension de

sortie ....Voeff
Distorsion to-

tale ..... Dt'%

= 10 10 10 10 10
= 0,8 3,7 45 62 75

4
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Fic. 14. — Schéma théorique. FiG. 15. — Schéma pratique.

Ces deux figures montrent le montage du tube ECH21
en déphaseur pour amplis push-pull.

Sur la figure 14 (figure théorique ot I'on a séparé pour
plus de clarté les éléments heptode et triode), on a repré-
senté le schéma de fonctionnement du tube, ECH21 en
amplificateur déphaseur.

Les oscillations amplifiées par 1’élément heptode sont
appliquées a la grille du premier tube push-pull (connexion
I) et & la grille de I’élément triode déphaseur a travers
une résistance R, de 1 Mq.

Ces oscillations amplifiées et déphasées par I’élément
triode du tube EECHZ21 sont appliquées a la grille du
deuxiéme tube push-pull (conmexion II, la masse ou la
cathode du tube étant le point commun).

Un couplage entre anode et grille du tube déphaseur
est obtenu par une résistance R5 de 1,1 MQ. Les éléments
ont été choisis A la mise au point de ce montage pour que

’

les tensions appliquées sur chaque grille du push-pull
(V.ol et V.02) soient égales.

La figure 15 _doime le schéma pratique correspondant
au schéma théorique de la, figure 14.

||
III. — TUBE PENTODE HF EF22

Le tube pentode HF EF22 est & tension d’écran glis-

sante. Voici ses caractéristiques générales :

Tension filament ........ =6.3V
Courant filament ........ Ic =0,2mA
Capacité anode grille . . . .. Cag; = < 0,002 pF

Ses caractéristiques pour l'utilisation comme amplifica-
teur de HF ou de MF sont les suivantes :

Tension d’anode ........ Va = 250V
Tension grille d’arrét . .. .. Vg, — oV
Résistance série d’écran ... Rg, == 90k
Résistance de cathode .... Rk = 325 Q
Tension grille de contréle .. Vg — —2,5a— 58V
Tension d’écran ......... g = 10023250V
Courant d’anode ..... ... Ja. =6mA
Courant d’écran . ....... Ig =1,7mA
Pente ..ol =2,2a0,0056maA/v
Résistance interne ....... Ri =1,2a>10Mq
Résistance  équivalente de

souffle ............. Raéq=—6.200 Q

La figure 16 donne le faisceau de caractéristiques
la/Va avec Vg, comme paramétre du tube EF22 établi
avec les constantes Vg,— 100 V Vg, =0. Sur ce
faisceau on a représenté la courbe limite correspondant a
une dissipation maximum de 2 watts sur I’anode, la por-
tion utilisable du faisceau est la portion représentée a
gauche de cette courbe-limite, c’est-a-dire celle représen-
tée en trait continu.

La figure 17 est relative au faisceau Ia/Vg, (Vg.
étant le parameétre) établi avec Va=250 V Vg, =
0 V. Il correspond a l'utilisation 3 tension d’écran fixe.
La courbe unique en pointillé (tension d’écran glissante)
correspond a une résistance série d’écran de 90 £Q.

Sur ce faisceau, les ordonnées sont logarithmiques et
les graduations correspondent 3 des microampéres.

La figure 18 est établie de facon analogue pour le
faisceau S/Vg, (faite en fonction de la tension de grille
de contrdle).

Les ordonnées logarithmiques expriment des micro-am-
péres par volt.

Sur la figure 19 on a représenté en fonction de la ten-
sion de grille de contréle G, les variations du courant
d’anode, du courant d’écran, de la pente et de la résis-
tance interne avec les constantes Vbi=250 V, Rg,—

90 k2 Vg,=0V.
Sur cette figure, les ordonnées sont logarithmiques.
Le tube EF22 se préte également a I"amplification BF.

Avec une tension d’alimentation d’anode de 250 V,
une résistance de charge de 0,2 ou 0,1 MQ, une résis-

N
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IV. — TUBE DUO-DIODE PENTODE
BF EBL2]

Ce tube contient dans une méme ampoule deux diodes
et un élément pentode de puissance, la cathode étant
commune.

Les caractéristiques de ce tube sont les suivantes :

Tension filament .......... Vi = 6,3V
Courant filament .......... If = 0.8 A
Capacité diode 1 cathode .... Cd;k = 1,8 pF
Capacité diode 2 cathodes ... Cd.k = 2 pF
Capacité entre diodes ...... Cdd, = < 0,15 pF

Les caractéristiques d’utilisation de I'élément pentode
en amplificateur de la classe A (1 tube) sont les suivantes:

Tension d’anode ..... vee.. Va =

Tension d’écran .. ......... Vg, = 250V
Résistance de cathode ...... Rk = 150 @
Tension de grille de contréle .. Vg, — — 6V
Courant d’anode . ......... la = 36m A
Courant d’écran . .......... Ig, = 4,5 mA
Pente ....oovvvvnan.. S = 9mA/V
Résistance interne . ........ Ri = 50kQ

La figure 20 représente le faisceau de caractéristiques
Ia/Va d’un tube EBL21 établi avec Vg, comme para-
metre et la constante Vg, =250 V.

2 droites de charges de 5.700 Q et 7.000 Q ont été

représentées.

On a également représenté la courbe-limite correspon-
dant 4 une dissipation anodique de 11 watts (charge

5.700 Q).

La partie utilisable du faisceau est celle représentée a
gauche de cette courbe et en trait plein.

Sur la figure 21 on a représenté en fonction de la
puissance modulée les variations de la tension d’attaque
et-de la distorsion totale établies avec les constantes :
Va = 250 V, Vg, = 250 V, Ra 5.700 @,
RE = 105 Q.

La figure 22 est analogue mais correspond a3 Va
250V, Vg, =250V, Ra=7Fk Q Rk = 150 q.
C’est-a-dire a une utilisation plus courante avec le matériel
de série (haut-parleur dont l'inpédance de charge stan-

dard est de 7 £ Q).

Le tube EBL21 peut également &tre utilisé en amplifi-
cateur classe AB a polarisation automatique, avec les
caractéristiques suivantes :

=

300V

Tension d’anode

|

‘6T DI

‘91 D1y
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LA T S F ET LA NAVIGATION

par Xavier REYNES, ingéniewr E. G. C. — Officier-radio de la Marine Marchande.

La navigation est la science de se
rendre d’'un point 3 un autre sur la
surface du globe.

Les instruments

Pour naviguer, deux instruments
fondamentaux sont indispensables : la
carte et la boussole, que nous appel-
lerons comme les marins et les avia-
teurs, le compas.

Nous voulons aller, par exemple,
de la ville A a la ville B. Notre route
sera évidemment le segment de droite
AB. Si nous n’avons aucun repere
pour nous rendre de A en B, voyage
en mer par exemple, le compas sera
indispensable.

Rappelons son principe. Une ai-
guille aimantée suspendue sur un pivot
se dirige constamment vers un point de
la terre appelé péle magnéiique.

Voila donc notre instrument idéal
qui nous permettra d’aller de A vers
B en suivant un angle constant. Cet
angle peut &tre « ou B3, figure 1.°

B N

t

A
B

Fig. 1

En marine, on utilise parfois I’angle
« en disant que la route vraie est Nord
45 Ouest (cas de la figure). Le terme
moderne est la route 360 — 45
315° du compas.

Le compas de bord est une boussole
perfectionnée ; il consiste en un équi-
page d’aiguilles aimantées, sur lequel
repose la rose ou feuille de parchemin,
comportant la graduation de 0 & 360°
et les points cardinaux. Le tout placé
sur un pivot, et immergé dans de l'al-
cool, est enfermé dans une boite cylin-
drique sur laquelle est gravée la ligne
de foi figurant 'axe du mobile (navire
ou avion).

La route suivie se lira donc trés
simplement par le nombre de degrés
séparant la ligne dé foi du nord du
compas ; on aura ainsi la_route au
compas ; il ne faut pas oublier la dé-

clinaison magnélique qui varie selon le
lieu et qui, actuellement, décroit de
20 minutes par an (1).

Les cartes

La terre est un ellipsoide, c’est-a-
dire une sphére aplatie aux pdles et
renflée & I'équateur. Or, il n’est pas
facile de reproduire sur une carte une
surface courbe.

Cependant, la projection de Mer-
cator permet de conserver les angles,
ce qui est indispensable pour pouvoir
calculer une route sur la carte.

La projection de Mercator dérive
de la projection cylindrique dont nous
allons donner briévement le principe.

Supposons la terre entourée d’une
immense feuille de papier, et soit un
point A 3 reproduire. La projection
de A est en a. Si nous déroulons la

S
_______ Lo i
feui//e developpée )

Fig. 2

feuille, notre point A viendra en a,
mais & mesure que nous nous éloignons,
de I’équateur, les surfaces seront dé-

formées et cela d’autant plus que nous °

nous en éloignerons. Aux pdles, la dé-
formation est totale et ceux-ci sont
représentés par des lignes droites.

Pour conserver les angles et les dis-
tances, Mercator a rejeté les pﬁles
vers I'infini ; ceux-ci ne sont pas repré-
sentés sur les cartes, et les latitudes ou
paralléles vont en croissant de 1’équa-
teur vers les pdles ; pratiquement, la
plus haute latitude représentée sur la
carte ne dépasse pas 70°.

Un mobile, pour aller d’un point A
vers un point B, sur la carte de Mer-
cator, suivra donc un angle constant,
mais la route suivie, route dite loxo-
dromique, sera généralement plus lon-
gue que la route orthodromique ou
route de I’axe de grand cercle.

Prenons un exemple. Nous sommes

(1) La déclinaison est de 8° & Paris
(8° ouest).

aux environs de Buenos-Aires, et nous
désirons mous rendre en Australie, sur
un point situé 3 180° i la méme lati-
tude. Précisons : point de partance
latitude 35° sud, longitude G =

. 120 W (1). Point d’arrivée latitude

350 sud, longitude G = 60 E. Diffé-
rence en longitude 180° (120 4+ 60).
La distance loxodromicue sera 180
X 60 X cos 35°=—8.847 milles ma-
rins.

La distance orthodromique est ’axe
de grand cercle. soit 110°, d’o1 110
X 60 =— 6,600 milles marins. Le
gain théorique est donc 8.847 —
6.600 — 2.187 milles, soit un gain de
prés de 25 %.

La traversée est donc considérable-
ment abrégée, mais il n’est pas tou-
jours possible de suivre cette route
dans son intégrité, I’arc de grand cercle
remontant trop au nord ou descendant
trop au sud, ou bien passant par dessus
des continents.

En tout cas, cet arc de grand cercle
nous Intéresse tout particuliérement,
car c’est la droite « radio » partant
de I’émetteur et aboutissant au récep-
teur ; c’est le radiogisement obtenu au
radiogoniométre. Nous y reviendrons.

Le point en mer

Nous examinerons le cas de I’avion
dans la deuxiéme partie de cet article.

Il ne suffit pas de suivre I’angle de
route sur la carte pour aller d’un point
3 un autre ; il faut rectifier périodi-
quement cette route ; le vent, la mer,
les courants dévient le navire de sa
route ; il y ‘a une certaine dérive qui
est un élément inconnu au départ.

Fig. 3

Tant que le navire est en vue des
cotes, 1l est facile de rectifier la posi-
tion estimée en relevant des points de
la cote (en navigation on dit des
amers), mais au large il n’y a que la

(1) W = Ouest. E = Est.
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navigation observée qui est possible
lorsque les conditions sont favorables :
Soleil visible avec un horizon bien dé-
gagé, ou les étoiles la nuit (I’étoile
polaire par exemple) ; s'il y a de la
brume, il est impossible de faire ce
point observé, le radiogoniométre entre
en action & ce moment-la

Principe du radiogoniométre

L’intensité circulant dans un cadre
est maximum lorsque ’axe du cadre
passe par le plan de I’émetteur.

La réception est nulle quand I'axe
du cadre est a3 90° de la direction de
I’émetteur.

Emetteur

maximum

?
S

mnimum

Fic. 4.

En utilisant cette propriété, nous
pouvons relever des émetteurs dont la
position géographique est connue.

Le radiogoniométre est calé sur
I’axe du navire|; on obtient alors un
relévement par rapport a I’axe du na-
vire et non pas par rapport au nord
géographique ; cet angle est appelé un
gisement.

Le radiogoniométre ne peut étre
employé sans précautions préalables
il doit étre compensé.

Nous admettrons que sa construc-
tion a été smgnee en usine, le radio-
gomometre est un instrument de préci-
sion. La compensailon est cependant
nécessaire, une dissymétrie résulte des
fils reliant le cadre aux appareils récep-
teurs et, de plus, le cadre a une cer-
taine capa(:lte par rapport a la masse
du navire.

Ce défaut de symétrie provogque des
minimums flous ; parfois méme, il n’y
en a pas du tout ; il est alors néces-
saire de replacer le cadre dans les
conditions de principe.

Il suffit d’annuler les capacités par
une capacité de signe contraire, c’est
en somme un neutrodynage, ou de
placer le point milieu du cadre & la
masse. Nous renvoyons les lecteurs a
Iarticle excellent de M. Lucien CHRE-
TIEN sur les cadres paru dans La

T. S. F. pour Tous (1).

(E’:)3 Voir T. S. F. pour Tous, n°® 15 et
n° 2

Cependant, le navire ou |'aéronef
(le probléme est identique) cause par
sa masse meétallique des déviations
quadrantales qui rapprochent les rele-
vements vers 1’axe du navire ou de

4
3.
2
1 4
0
1 90 80 270 3
2
3
‘4l
F16. 5. — Courbe de la déviation qua-

drantale a bord d’un mavire ou aéro-
nef.
I’aéronef. Néanmoins, il est possible,
au moyen de plaques métalliques dis-
posées judicieusement, de réduire con-
sidérablement ces erreurs quadrantales.

Emploi du radiogoniometre

Pour les distances inférieures 3 200
milles marins, le radiogoniométre peut
étre utilisé directement sans aucune
correction.

Au dela de cette distance, la cour-
bure de la terre entre en jeu ; il faut

radiogoniométre

Commande du
type BG5 installé a bord du
« IFrance » de la Compagnie
Transatlantique (Photo SFI).

Fic. 6. —
paquebot
Gendrale

passer de I’orthogisement au loxo-rele-
vement, la carte étant, nous I’avons vu,
loxodromlque et le relévement ortho-
dromique. On utilise la correction
Givry qui est proportionnelle a la lon-
gitude moyenne multipliée par le sinus
de la latitude moyenne = 1/2
gm sin bm.

Cette correction est valable jusqu’a
1.000 milles marins environ ; au dela

’

une correction supplémentaire est en-
core nécessaire : on emploie les aba-
ques spéciaux a cet effet.

Précision des relevements
radiogoniomeétriques

On divise les relévements en trois
catégories :

1° Relévements de premiére classe,
précision 1° & 2° ;

2° Relévements de seconde classe,
précision 4° a 6° ;

3° Relévements flous, obtenus gé-
néralement avec I'effet de nuit.

La précision obtenue avec des opé-
rateurs bien entrainés est trés bonne,
les appareils étant en excellent état.

Exemple de I'emploi
du radiogoniomeétre

Un navire doit se rendre au Havre,
venant de New-York ; le temps est

bouché, la visibilité trés mauvaise.
ANGLETERRE

Fic. 1.
Il releve d’abord Lands End
GLD et Ouessant FFU ; il est en A.

Ensuite en B : FUC Cherbourg et
Ouessant FFU.

Le point obtenu avec GLD et FFU
n’aurait donné aucune précision en B,
étant pris de 180° — FUC et FFU a
90° donne un excellent point ; ensuite,
en C c’est GLO et FFU.

Enfin, en D, il releve FUC, GLD
et FFU ; il est dans de bonnes condi-
tions pour changer de route et pourra
relever Boulogne-sur-Mer, par exem-
ple, et le Radiophare du Havre.

De A en D, le navire a pu pour-
suivre sa route relevant entre temps

sur 500 Kcs (600 m.) les émissions

"de navire. LLa Manche est une mer

trés fréquentée, et le radiogoniométre
peut signaler des navires dont les rele-
vements demeurent constants, c’est-a-
dire ne varient pas ; il y a dans ce
cas danger d’abordage avec ces
navires. :

Ainsi non seulement le radiogonio-
métre I'aide & naviguer avec stireté,
mals le prev1ent si d’autres navires sui-
vent la méme route, d’ol danger pour

ul.
(A suivre.) X. R.
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par Georges GINIAUX

donnée dans le N° 29.

A quelques valeurs prés de résis-
tances ou de capacités, le plan publié
est conforme au schéma donné dans
le N° 29. Il n’y a d’ailleurs aucune
contradiction au point de vue des va-
leurs, et seule I’opportunité au cours de
la fabrication de I’exemplaire,qui a
servi de modéle pour relever les plans
a pu entrainer une ou deux différences.
En cas d’hésitation, mos lecteurs  se
référeront aux valeurs données par le
schéma de la figure 15 dans le N° 29.

Enfin, il est bien entendu que cer-
taines tensions peuvent étre légérement
différentes sans changer rien aux con-
ditions de fonctionnement du récep-
teur : par exemple pour le pont de
résistances placé entre + HT et masse

Branchement

B; 8, HT Pl

Fic. 17. — Branchement du Haut-parleur
a aimant permanent.
et fixant la tension moyenne de la ca-
thode de la lampe 6H8, on peut aussi
bien employer 25.000 o et 300 o,
d’une part, que 25.000 o et 250 o,
d’autre part, et si la tension obtenue
differe de quelques dixiémes de volt,
cela n’a aucune importance.

Nous ne jugeons pas utile de publier
une nomenclature des piéces détachées;
nous avons donné dans les N°% 25 et
27 la liste des pieces essentielles, avec
les marques et les numéros de types.
Pour le transformateur d’alimentation,
nous avons indiqué toutes les caracté-
ristiques, de méme que pour la self de
filtrage, en donnant méme le nombre
de tours.

—— (4° article)

LE PLAN DE CABLAGE

Nous publions le pl(_m de cablage du récepteur dont la présentation a été faite dans le N° 25 de « La T. S. F.
pour tous », dont le chéssis a été élaboré selon les plans publiés dans le N°© 27, et dont I'analyse compléte du schéma a été
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Quant 2 la liste des valeurs de con-
densateurs et de résistances, puisque
nous publicns un plan de ciblage com-
plet, il est facile pour n’importe quel
lecteur d’en faire le relevé lui-méme.

Il est seulement mécessaire d’attirer
Iattention sur les catégories de résis-
tances a choisir au point de vue puis-
sance dissipée : les résistances de
1.000 ®, qui sont en série avec la self
de filtre, sont du type 2 watts ; étant
placées en parallele, elles jouent donc
le role d’une résistance de 500 o
4 watts, et n’ont pas d’autre but que
d’abaisser la tension, motre transfor-
mateur étant trop largement  calculé
pour un récepteur qui n’a pas a fournir
d’excitation a son haut-parleur. En
effet, celui-ci est du type a aimant per-
manent.

Les résistances de 20.000 » qui se
trouvent en série entre + HT et B,
celle de 25.000 ® qui se trouve entre
-+ HT et le repére 2, celle de 10.000
© qui aboutit & une cosse du trans-
formateur MF1, celle de 250 o reliée
a la cathode de la 6V6, sont toutes du
type 2 watts. Ce sont les seules résis-
tances du montage qui ont a subir des
courants importants, et toutes les autres
pourront étre du type 0,5 watt.

Pour les condensateurs électrolyti-
ques et électrochimiques, nous avons,
d’une part, deux fois 8 microfarads
1s0lés & 550 volts qui sont groupés dans
un méme boitier et qui servent au fil-
trage. Nous avons, d’autre part, un
condensateur électrochimique de 8 mi-
crofarads qui peut &tre isolé 3 seule-

ment 450 volts et qui sert de décou-
plage dans le circuit-plaque de 1'oscil-
latrice. Le condensateur de | micro-
farad tubulaire isolé & 500 volts dé-
couple I’écran du tube 6]7. Cette der-
niére valeur m’est pas critique, et up
condensateur de 0,2 microfarad con-
viendrait parfaitement. Le condensa-
ter de 2 microfarads type P. T. T.
se trouve étre un condensateur au pa-~
pier ; nous répudions pour cet emploi
(impédance de correction de la ligne
de contre-réaction) les condensateurs
électrochimiques.

Bouchon MF 472K

15ans sa capacile |

Blindage

vers  [lasse lers Fol.
o8 300.000

Fic. 18. — Détaill du filtre moyenne-
fréquence, monté aprés la résistance de
blocage de 30.000 ohms.

Enfin, nous avons deux condensa-
teurs électrochimiques isolés & 50 volts,
d’une capacité de 25 microfarads, pour
les cathodes des lampes basse fré-
quence.

La liste des grosses capacités se

compléte par 17 condénsateurs tubu-
laires de 0,1 microfarad isolés a 750
volts.

Nous devons signaler également le
bobinage placé en série avec le conden-
sateur de 2 microfarads au papier et
qui sert & ]la compensation de la con-
tre-réaction sur les notes aigués : c’est
une self de 20 millihenrys, et qui pour
nous a été réalisée sous la forme de
deux nids d’abeille de fil de 8/100
de millimétre, placés en série.

Le plan de cablage intérieur est
complété utilement par une vue de des-
sus du chéssis, d’autant plus qu’une
partie du cablage s’effectue a I'exté-- -
rieur de ce chassis. Par ailleurs, nous
dommons & un croquis indiquant le
branchement correct du -haut-parleur
(haut-parleur sans excitation, puisque 2
aimant ptrmanent). On remarquera les
connexions Bl et B2 attaquant le
secondaire du transformateur, donc la
bobine mobile; bien entendu, il y aura
peut-étre lieu d’intervertir B1 et B2
lors du premier essai, afin de trouver
dans quel sens il n’y a pas acerochage
(hurlement) puisque c’est une contre-
réaction et non une réaction, qu’il faut
obtenir.

Nos lecteurs verront que le récep-
teur représenté sur notre plan comporte
le filtre moyenne fréquence dont nous
avons parlé dans motre N° 29, et qui
était représenté en figure 16. La figure
18 donne la réalisation pratique de ce
filtre, ce croquis complétant utilement
le plan de cablage intérieur de I’ap-
pareil.

Georges GINIAUX.

A PROPOS DE LA DEFINITION DU DECIBEL

La définition du décibel a été rappelée dans le N° 31
de la revue, page 65, dans I’article « La Décibel et sa
pratique », et plusieurs lecteurs, peu familiarisés avec les
notations mathématiques, nous ont écrit qu’ils n’avaient
pas trés bien compris les détails de cette définition.

Nous leur signalons, tout d’abord, qu'une faute d’im-
pression avait supprimé, bien & tort, ’exposant indiquant
Pextraction de la racine, a la fin de la d4finition, et que
celle-ci doit donc étre rétablie exactement €omme suit :

Deux sons différent de 1 décibel lorsque leurs inten-

sités mécaniques sont dans le rapport de 1 a 1002 (\17%
ou1,259). ...

Nos lecteurs ne semblent pas avoir compris la signifi-

10 ) —
cation de I’expression 1001 ou.\/]O‘. 11 suffit, pour cela,
de se rapporter & la définition de la racine.

La racine carrée d’une quantité A est la quantité R
qui multipliée par elle-méme, reproduit la quantité A :

R/ A RXRe=A

La racine cubique est, de méme, la quantité R, qui,
multipliée trois fois par elle-méme, reproduit la quantité

R=y/A RXRXR=A

En général, la racine méme d’un nombre A est le

nombre R qui, multiplié n fois par lui-méme, reproduit

le nombre A. R
n j— XRXRX....R
R ::\/A n fois =A
Nous avons a considérer ici, de méme, la racine
dixieme de 10, et, d’aprés la définition ci-dessus, cette
racine est exprimée par les relations
10 fois
10 )—
R=y/10 RXRX ....R=10
Cette racine est 1,259, car :
© 10 fois
1,259 X 1,259 X .... X 1,259 = ]g




LA TELEVISION EN COULEURS
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" Procédés Scophony

Le procédé Scophony pour la pro-
jection sur écran en couleurs natu-
relles est particuliérement original ; il
ne comporte aucun dispositif électro-
mécanique, et présente la particularité
d’utiliser le principe de U’accumulation
de lumiére exposé dans un précédent
article.

Nous avons déja décrit le tube Skia-
tron, réalisé par ces laboratoires, et
comportant un écran, en quelque
sorte, modulateur de lumiére, & trans-
parence variable suivant 1’action pro-
duite en chaque point par un faisceau
cathodique de balayage reconstituant
I’image a transmettre de la maniére
habituelle. Le dispositif peut étre
adapté a la télévision polychrome, et,
plus spécialement, 4 la réception. Au
lieu d’un seul tube, on en utilise deux
ou trois distincts, suivant qu’on veut
appliquer le principe de la bichromie,
ou de la trichromie (fig. 10)

Source de “,
lumidre

Condensatenr
eptique

Bobines ge deviation
Ecrana ité
Qe coyleur éigmentaire

Fic. 10.

Les trois tubes sont placés, par
exemple, sur le passage d’un faisceau
lumineux provenant d’une source lu-
mineuse auxiliaire, et assurant la lu-
miére nécessaire a la projection sur
un écran de 'image définitive en cou-
leurs. Chaque tube comporte un écran
transparent placé dans un champ élec-
trique produit par des paires d’élec-
trodes également transparentes, entre
lesquelles on maintient une différence
de potentiel au moyen d’une source de
courant électrique continu. Ces écrans
sont maintenus, en outre, 4 une tem-
pérature constante, au moyen d’un
dispositif thermostatique a thermo-
couple.

Les écrans sont balayés par des pin-
ceaux cathodiques, et chacun d’euk est
destiné a reproduire une image élé-
mentaire monochrome, en modulant le
faisceau de lumiére auxiliaire. I1 doit
donc étre balayé par un faisceau ca-
thodique distinct, et le sens de la mo-
dulation appliquée est tel que la den-
sité du dépdt produit sur I’écran par
P’action du pinceau cathodique est in-
versement proportionnelle A ’intensité
de la couleur primaire correspondante.

"(1) Voir T.S.F. pour Tous, N° 38, pages
92 & 97.

par Pierre HEMARDINQUER

ingénieur-conseil

Deuxiéme article (1) ———

Les faisceaux explorateurs élémen-
taires agissent simultanément sur les
écrans élémentaires sous D’action de
bobines de déviation, de telle sorte
que les différents éléments colorés de
T'image sont projetés en méme temps
sur l’écran et reconstituent l’image
compléte avec ses couleurs naturelles.

La disposition des tubes est indiquée
sur la figure 10 ; les écrans & double
paroi transparente renferment des par-
ticules colorées en suspension, qui
viennent se déposer sous l’action du
pinceau électronique de balayage. Ces
écrans sont ainsi colorés aux endroits,
et avec l'opacité convenables en cou-
leurs élémentaires. Un ensemble op-
tique de trois condensateurs, de len-
tilles plan-convexes, et d’objectifs,
superpose finalement les trois images
élémentaires sur 1’écran de projection,
la source initiale étant uniquement
blanche.

Les deux ou trois faisceaux explo-
rateurs élémentaires agissent simulta-
nément sur les écrans élémentaires
sous 'action de bobines de déviation ;
les différents éléments colorés de
I’image sont ainsi projetés en méme
temps sur I’écran, et reconstituent
I’'image compléte avec ses couleurs na-
turelles.

La matiére et la température des
écrans sont choisies de fagon a pro-
duire des dépbts colorés correspondant
aux couleurs complémentaires dési-
rées. Le faisceau de lumiére blanche
provenant de la source auxiliaire tra-
verse successivement les écrans des
tubes, et assure la surimpression des
images élémentaires sur l’écran de
projection séparé. L’écran du premier
tube est illuminé complétement par
un systéme de condensateur optique
formant une premiére image, a 1’aide
d’un objectif placé entre les deux pre-
miers tubes.

Cet objectif forme une image du
premier écran sur le deuxiéme, avec
concentration de la lumiére par un
condensateur optique ; un deuxiéme
objectif produit, de méme, une image
du second écran sur le troisiéme, et un
condensateur associé avec un objectif
final forme I’image du troisiéme écran
sur 1’écran de projection séparé, en
restituant les couleurs complexes nor-
males.

Les premiers dispositifs
américains

Comme nous ’avons noté plus haut,
les dispositifs mécaniques n’ont pas
toujours été supprimés complétement
dans les appareils de télévision en
couleurs, du moins pour produire le
filtrage nécessaire & la sélection et a
la reconstitution des couleurs ; ils ont
seulement été simplifiés, et réduits au
minimum.

Les laboratoires téléphoniques Bell,
aux Etats-Unis, avaieht étudié les dis-
positifs de transmission bilatérale de

télévision en couleurs dés le mois
d’ayril 1927, en employant la méthode
ordinaire du rayon explorateur, mais
avec trois systémes complets de cel-
lules photoélectriques, d’amplifica-
teurs, et de tubes & vide. Le principe
adopté est celui de la trichromie; dans
la cabine émettrice chacun des sys-
témes comporte des écrans rouges,
bleus et verts, et 1’appareil est des-
tiné spécialement a la télévision bila-
térale sur fils téléphoniques, ou visio-
téléphonie.

Au poste récepteur, on utilise trois
sources de rayons lumineux mono-
chromes, en connexion avec les trois
circuits ; un systéme de miroirs sans
tain superposait les trois images mo-
nochromes et fournissait 1’inage en
couleurs 4 travers le disque d’analyse
habituel. Le principe du procédé a déja
été noté au début de cette étude sur
la figure 5 ; il suffit de choisir conve-
nablement les trois sources distinctes
de lumiéres colorées.

Un premier miroir sans tain réflé-
chit la lumiére rouge d’un tube au
néon, un autre la lumiére verte d’un
tube a argon, et, 4 travers les deux
miroirs partiellement transparents, on
peut faire passer la lumiére bleue d’un
autre tube a argon (fig. 11).

Filtre  Miroir semi-transparent
prest / Disque analysey

o 071
-7 E
Lampes F,.\ === ‘3
‘I!Cﬂ 's\ , P S
Filtre  Filtre & Lampe neon
blau rouge
Fia. 11.
Plus récemment, des dispositifs

‘mixtes ont été proposés. Par exemple,
le pinceau électronique de balayage
d’un tube cathodique est utilisé uni-
quement pour la restitution des lignes
horizontales ; le déplacement vertical
est obtenu par un systéme mécanique
formé d’un tambour & miroirs exté-
rieurs, suivant un principe adopté déja
dans le tube Télépantoscope italien,
mais, ici, le dispositif n’est pas em-

Tube cathodique

B
Tension de balayage

Fig. 12

ployé uniquement pour simplifier le
balayage. Au lieu d’une seule bande
de balayage monochrome, le tube
comporte deux ou trois bandes élé-
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mentaires colorées, suivant qu’on veut
utiliser la méthode bichrome ou tri-
chrome. Un dispositif de déviation
verticale a plaques électrostatiques
permet de diriger le pinceau catho-
dique de balayage successivement sur
ces bandes é¢élémentaires (fig. 12).

Le pinceau électronique est ainsi
appliqué a I’aide de trois tensions va-

riables sur chacune des bandes ; cha-
que ligne de ’image est répétée deux
ou trois fois, en traversant successi-
vement ces bandes.

Le faisceau lumineux obtenu est
concentré par l’'intermédiaire de len-
tilles cylindriques disposées en regard
des bandes sur un tambour rotatif a
miroirs déterminant le déplacement

vertical final du spot eoloré sur 1’écran
de projection.

Les trois bandes fluorescentes de
I’écran du tube de colorations élémen-
taires peuvent étre remplacées par des
filtres colorés de couleurs correspon-
dantes.

(A suivre.) P. H.

SCHEMA D’UN AMPLI

24 WATTS MODULES

POUR PICK-UP, RADIO
OU MICRO

COURRIER TECHNIQUE

teur d’alimentation dommant 2 X 400 volts,
220 malliampéres-6,3 volts, 4 ampéres-5 volts,
4 ampéres. Une self de filtrage 250 ohms potur
200 milliampéres, une self 1.650 ohms pour
6 milliampéres, et un haut-parleur pour push-
pull 6L6 classe AB1 30 watts, avec excitation

16pF $ A6pF

H. A. 3 La FoUILLOUSE. — Demande un séparée.
schéma sérieux d'amplificateur o grande puis- Par ailleurs il demande le schéma d’un pré-
EF6 6F6 en triode (dephaseuse 6L6
cathodyne,
i1 ® |11 '
% % i 20.000¢cm i
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isol€ et sowgaine caoutchouc

F1c. 1. — Schéma de Uampli 30 watts.

Mise au point :

a) Vérifier Uégalité des courants plaques des 2 lampes 6168 en insérant un

milli-ampéremétre en A et en B. S’ils sont inégaux faire une prise variable par collier sur lo
résistance de 190 ohms, pour y relier la cathode de la lampe 6L6 dont lecourant plaque était

le plus faible au 1°Tessai ; b) imjecter & Uenirée

un signal BF de 400 pr./s. et vérifier Végalité

de lecture d’une part, lorsque le volmétre alternatif out-put (c’est-a-dire avec un condemsateur

de 0,6 microfarod en série) est branché entre A
B et C.

6V

pour 6K5 «l §
33 é + 2] 8
"gg —— N
" g ") RK
ok

o ¢ o
SSs = | &
&3

Pot. 500000

—Schéma du préampli pour micro

lampe triode 6K5).

sance (supérieure & 20 watts). Il posséde les
lampes. 6N7, 6C5, 6C5, 6L6, 6L6, 5Z8 et par
ailleurs le matériel suivant : un transforma-

et C et d’autre part lorsqu’il est branché enire

amplificateur de microphone pour attaquer
Uampli en question, avec tube triode 6J5.

La fig. 1 donne le schéma de l'ampli sui-
vant : EF6 comme lampe d’entrée, 6F6 comme
déphaseuse et push-pull de deux 6L6, la valve
étant une 5Z3. Comme vous nous avez dit
avoir des électrolytiques dont I'isolement mn’est
que de 500 volts, nous vous avons indiqué le
montage de deux condensateurs électrolyti-
ques en série, la tension de pointe avant fil-
trage montant & 600 volts, soit 4 condensa-
teurs pour l’ensemble du filtrage. Le conden-
sateur qui se trouve du c6té du -+ haute ten-
sion doit &tre monté sur plaquette isolante et
entouré d’une chemise de caoutchouc.

Enfin, nous vous joignons le schéma d’un
préamplificateur avec lampe 6J5 (fig. 2). Si
vous aviez une 6J7, vous n’auriez qu'a monter
le préamplificateur publié dans le n° 28,
page 14, figure 3. La résistance de cathode
de la 6J7 serait de 4.000 (-

Le préampli avee tube 6F5 ou 6K5, selon
la figure 2, donnerait un gain de 40 a 50
(40 avec 6K5 et 50 avee 6Fb5).

Si vous employez par nécessité un tube 6J5,
le gain sera faible, cette lampe convient mal.

Vous emploieriez les valeurs suivantes :
Rp = 100.000 ohm& -—— Rd = 20.000 ohms
Rk = 4.000 ohms et le gain serait de 12 a
14 seulement.

UNE PANNE :
MOTOR-BOATING
M. B., & THONES. — Donne le schéma de la

partie BF d'un récepteur radio avec les lam-
pes 6QT (détectrice-1v* BF), 6F5 (2¢ amplif.

BF de tension), 6F6 (BF finale de puis-
sance). Il signale wune panne grave :@: molor-
boating (bruits d’échappement de moteur

dans le haut-parleur). Il signale avoir effectué
les essais suivants pour déceler la panne :

Toutes les résistances et condemsateurs ont
été essayés et recomnus bons.

Essayé sur la plague de la 6Q7 R. de
50.000, condensateur électrolytique 8 pF, for-
mant & eux deux cellule de découplage et une
R. de 100.000 comme résistance de pla-
que : Aucun résultat.

En mettant le fil A a la grille de la 6F5,
Jonctionnement mormal

Il en est de méme en mettant le fil B a la
grille de la 6F6, ce qui a Uair de prowver qile
tous les circuits des 6QT7 et 6F5 sont boms.

Remplacé 6F5 par 6J5 et 6C5 avec polari-
sation et résistance de charge approprids...
aucun résultat si ce n’est que le motor-boating
est un peu plus précipité.

En mettant la grille de la 6Q7 a la masse :
ancun résultat,

En mettant la grille de la 6F5 & la masse :
cessation du motor-boating.

Nous vous remercions vivement des détails
donnés sur vos essais. Il apparait que c’est la
lampe 6F5 qui oscille, mais c’est une vérita-
ble faute que de monter ainsi l'une derriére
Yautre une 6Q7, une 6F5 et une 6F6. Le gain
d’'une lampe 6Q7 est de Vordre de &0 au
moins. Or, vous montez derriére une lampe
triode qui n’a que deux volts de recul de grille.
Derriére une 6Q7, il faudrait la lampe finale
6I'6, dont la grille sera facilement excitée au
maximum par la seule 6Q7. Si vous voulez
trois étages basse fréquence pour une grande
amplification, c¢’est une lampe 6C5 qu’il faut
placer derriére la 6Q7. Mais il vaudrait mieux
alors monter & la place de la 6F6 une lampe
ayant un plus grand recul de grille, comme
par exemple la triode 6A5 (Voir schéma fig. 8
de cet ampli BF tout a fait correct). Mais
alors l'alimentation doit pouvoir donner
20 milliampéres de plus & la haute tension.
Si vous faites un de ces montages, vous évi-
terez Yauto-oscillation de la 6C5, en plagant
une résistance de découplage dans le eircuit
plaque de cette deuxidme lampe. Cette résis-
tance de découplage sera d’au moins 20.000 ¢y,
avec condensateur de 2 microfarads vers la
masse. La résistance de plaque de la 6C5 sera
de 50.000 (» et non de 250.000 et la résistance
de cathode sera de 1.000 , seulement.

Enfin, le cdblage est trés important ; il faut
que les connexions de plaque et de grille soient
trés courtes, un ou deux centimétres au maxi-
mum de chaque ¢6té du condensateur de liai-
son. Toutes les résistances doivent étre grou-
pées sur le support de lampes. Avec ces pré-
cautions et ’emploi d’'une lampe 6C5, vous
n’aurez plus de motor-boating. Et si vous
adoptez en lampe finale une 6A5, vous n’aurez
plus de saturation. Notez qu'aveec une 6AS5,
il faudra enlever la masse du circuit des fila-
ments du poste. En effet, la cathode de la
6A5 est reliée intérieurement & son filament.
11 faut done, ou employer un enroulement de
chauffage séparé pour la 6A5, ou se résigner
& ce que tous les filaments soient & 45 volts
au-dessus de la masse. La tension appliquée

(1) Extraits de notre courrier technique
direct aux abonnés, aux conditions indiguées
dans les numéros précédents.
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6Q7

400

eCS GAS

. 100
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125

nmpéyes, si Dexcitation du haut-parleur est
montée comme self de filtrage (résistance de
_ Vexcitation : 1.500 ohms).

PETITES ANNONCES

_ L___“ 6ooopF lA ver(lldre dix mille francs, poste 5 lampes
—‘—‘“'“ﬁ_‘ Jd o al’. m.de.ne et chassis 4 lampes cont. —
10.000pF| g 10.000pF } S Denis, Anzéme (Creuse). v
3 50.000 '§ = e
= = S WE
o 2
500.000 )1 3 25| s>k 20000 {, > 759
o] (=] L
20000 8 8 v 25pF ] S waths
» 1,2 1 +275v.
§ 10.000 == Py -
3 +HT
500.000
=2 = MONTAGES SPECIAUX SUR DEVIS - Tél. 6-94
Fi1G6. 8. — Schéma correect d'un amplificateur BF powr pick-up ou pour récepteur radio, a lampe z
finale triode (6A5). Ainsi avec une lampe 6C5 en deuxiéme position, et une 6A5 en troi 63! RUE DE LA REPUBHQUE - MONHUWN

siéme position, la saturation et l'accrochage signalés par le lecteur seront évités.

A la plaque de la 6A5 devra étre d’au moins
275 volts, ce qui ne ferait que 230 volts de
tension plaque effective, étant donnée la forte

polarisation.

La résistance de cathode d
de 750 ® 3 watts.

Le transformateur d’alimentation doit don-
ner par exemple 2 X 375 volts 80 & 90 milli-

e la 6A5 doit &tre

Nous publierons dans le muméro suivant®
(ne 35) la réponse a motre DProbléme mo 7
de dépamnage, posé dans le n° 33.

SERVICE TECHNIQUE

AVIS. — Du 25 juillet au 15 aodt, nous prions nos lecteurs de ne pas demander de consultations techniques, en

raison des vacances. Rappel des conditions pour ces consultatlons : |° &tre abonné
3° 50 fr. au moins pour un schéma d’appareil, ou prix fixé aprés ententefentre lefservice et I'abonné.

; 2° 20 fr. en fimbres pour frais ;
LA T.S.F. POUR TOUS.

112. Hue REAUMUR, PARIS

CLASSES
APPELEES...

Si vous désirez une affectation spéciale de votre choix

DEMOBILISES

Qui voulez un emploi lucratif,

stable, propre, dans les

REPARATIONS
DOMMAGES DE GUERRE

Devenez rapidement par correspondance
RADIO-TECHNICIEN

CHEF-MONTEUR INDUSTRIEL ET RURAL
' (DIPLOMES D'ETAT)

Demandez le Guide gratuit N° 24

INSTITUT NATIONAL

D‘ELECTRICITE ET DE RADIO
3, RUE LAFFITE, PARIS

Tél. CENT. 47-07 « 48-49

PUBL. AGENCE CHIMOT.




PROFESSIONNELS, ALLEZ DE L’AVANT

RES,

Demandez la

Hétérodyne Master

L’HETERODYNE DE REGLAGE

RIDIFEBNSABLE 4; I0US LIS DEPANNGUAS * OSCingl’GpheS @ Appareil de mesure & double aiguille couteau
ET TECHNICIENS * M d 1 d f 2 ot double cadran de grande dimension, & miroir @
Boitier en aluminium coulé, grand cadran lumi- odulateurs de ire- Toutes les sensibilités en lecture directe @ Volt-
) . A " 4
noux do 24 om. @ 7 gammes couvrant de 10 A quence meétre en continu et alternatif, résistance interne

3.000 m.; graduation en kilocyeles et métres @
9 points fixes pour alignement rapide @ Atténuateur
double & vernier @ Modulation & 400 périodes ou

extérieure etc., etc.

Equipez vos Ateliers,
vos Laboratoires. ..

avec notre MATERIEL DE MESU- |
dont la réputation n’est plus
4 faire... d

VOUS AUGMENTEREZ AINSI LA
VALEUR TECHNIQUE DE VOTRE |
PRODUCTION

nouvelle DOCUMEN-
TATION COMPLETE pour tous les
APPAREILS de notre fabrieatiom.

* Lampemeéires
* Voltmetre & lampe

* Analyseurs
* Décadesderésistance

Le Polytest

APPAREIL DE PRECISION AUX POSSIBILITES
MULTIPLES

5.000 ohms par volt en continu @ Outputmbdtre et

décibelmdtre A lecture directs @ Micro et milliampere-

moétre continu @ Ohmmatre 34 3 gammes de 1/10°

ohms & 10 megohms @ Capacimétre 3 3 gammes
de 25 mmi & 100 mf

RADIO CONTROLE

141,RUE BOILEAU-LYON-TELEPHONE : LALANDE 43.18

A. RAYMOND

USINES ET BUREAUX! %@
113, COURS BERRIAT, 113

'GRENOBLE

i

TELEPHONE :
0-48 et 0-49

Maison a PARIS (x®) :

g s

TELEPHONE
0-48_et 0-49
19, rue'de 'Echiquier
e e =}
Téléph. {Y64-75]et J64-763TAITBOUT

COSSES A RIVER ET A SOUDER — (EILLETS
ET RIVETS COLLIERS DE LAMPES
RONDELLES DE SERRAGE — PATTES
DIVERSES — EMBOUTS POUR RESISTANCES
ET CONDENSATEURS - DOUILLES,CONTACTS
ET BROCHES — DOUILLES ET SUPPORTS
DE LAMPES MIGNONNETTES, etc., etc...

Etudes sur demandes d’aprés dessins

Musicalité
Robustesse
qualitéls

S. E. M. b

La égularité
absolue de notre
fabrication
permet une
production de
grande classe

400.000 H. P. S. E. M.
équipent la radio

.26 RUE DE LAGNY

PARIS 20¢
TEL: DORIAN 43-81




UN INSTRUMENT SUR LEQUEL
ON PEUT COMPTER...

MULTIMETER M. 14

Le contrdleur
4 32
Régistance,
par volt .
VOLTMETRE
MILLIAMPEREMETRE
CAPACIMETRE
OHMMETRE
CADRAN de 150 m/m
4 lecture directe -
CADRAN-MIROIR aveo
remise & zéro, eto., ete.

universel
sensibilité
5.000 ohms

..C'est une création TELEMESURE

Notices sur demande a I' Agent général

* RADIO-COMPTOIR DU SUD-EST "
57, RUE PIERRE-CORNEILLE, LYON
Tél. : LAL. 12-61 Tél. : LAL.12-61

HERMES-RADIO

la grande marque francaise

Constructions Electriques E. ROCH
SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 1.000,000 DE FRANCS

ANNECY Haute-Savoie

A0S
e

ys
MANUFACTURE

FRANGAISE D'CEILLETS
METALLIQUES

L. BOUSSU - 14 Boulevard Riquel TOULOUSE
feauLnE/ZLf 30.Rue Eugdne-Fourni¢ra — LY OMN
DESCAVES - Cherrriry e Bellet . Gontal-Gallal . NICE

64. Boulevard de Strasbourg - PARIS X - TEL BOTZARIS 72-76

flacit Pbors P

Premier Constructeur qui utilisa le laboratoire
d'essais le mieux équipé pour haut-parleurs

VEGA construir

en grande série avec un outillage perfectionné
des haut-parleurs dont toutes les piéces sans
exception sont fabriquées sur place

VEGA cnstrait aussi
des HAUT-PARLEURS spéciaux

pour Public-adress et Cinéma
*

des MICROPHONES
Qualité VEGA, noblesse OBLIGE...

52, Rue du Surmelin vEB ’ Paris, Tél. Men. 73-10
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C.LME

17, rue des Pruniers - PARIS (XX°)
Ménil 90-56 et la suite

lancera, dés que la qualité des ma-
tiéres premiéres répondra & ses exi-
gences, son nouveau commutateur
breveté (dimension standard), &
16 contacts et S circuits qui permettra,
avec une seule galette, un montage
en super-hétérodyne 3 gammes d'ondes
et pick-up, sans que vous soyez forcés
de faire des concessions a n'importe
lequel des circuits au détriment des
autres.

Les notices techniques détaillées vous

seront adressées sur demande ainsi

que schémas montrant les diverses
possibilités d utilisation.

G. ARPAJOU

2, Rue Jean-Jaurés, EVREUX (Eure). Tél. 865
et 17, rue Dieu, PARIS (lOe)

Constructeuré AREGA
des POSTES

POSTES —
MEUBLES

Ateliers Radio-Electriques

AMPLIFICATEURS
RADIO-PHONOS

Nous nous excusons de n’'avoir pu livrer en totalité les nombreuses

commandes qui nous sont parvenues, en raison des difficultés matérielles

rencontrées, et nous invitons tous ceux qui nous ont écrit, & profiter

de leur prochain passage & Paris pour nous rendre visite en notre
nouveau local.

Démonstrations permanentes
de nos divers modéles

Magasin de détail : RADIO-CENTRE
20, rue d’Hauteville, Paris, 10°. Tél. PRO. 20-85

APPAREILS DE MESURES

“BIPLEX "

LICENCE LUCIEN CHRETIEN

— HETERODYNES H. F., et B. F.

— PONT DE MESURES.

— WATTMETRE DE SORTIE,

— LAMPEMETRE

— CAPACIMETRES SPEJIAUX A LA DEMANDE.

8% DEMANDEZ LA DOCUMENTATION SPECIALE AUX...
je 30 bis, rue Cauchy, PARIS (15°
Et BOUCHET & Cie B . Sttt

BOBINAGES  gioc rvee sos-

AMATEUR ET 4 circuits réglables

PUBL. RAPY pn

PROFESSIONNEL
NOYAUX 2
MAGNETIQUES 2
o 3
S 3
o
[
BUREAUX 15 Rae MILAN.TR7 /750 é A
PAH‘S SIEGE SOCIAL&USINE ¥ Rue

12.14 R.des PERICHAUX b"EG“

ADRESSER TOUTE CORRESPONDANCE, 15, rue de Milan, Paris
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ANNEES D’EXPERIENCE
UNIQUEMENT EN

T.S.F.

REVENDEURS ASSUREZ-VOUS
POUR L'APRES-GUERRE UNE
MARQUE DE QUALITE
AYANT FAIT SES PREUVES

EMOUZ

LAMARQUE FRANCAISE DE HAUTE QUALITE

63, Rue de Charenton, PARIS XlI°
DID. 07.74 et 75

PUBL. GIORGI.

F. GUERPILLON & C*

64, AV. ARISTIDE-BRIAND, MONTROUGE (Seine)
(Ancienne route d’Orléans - & 200 metres de la Porte d’Orléans)
Téléph. : ALHsia 29-85; 29-86

Appareils de Mesures Electriques
Industriels, de Tableaux de Contréles
et de Laboratoires

CONTROLEURS UNIVERSELS

5 TYPES
. Type 13 k. : 13.000 ohms de résist. par volt, 31 sensibilités.
. Type 1333 : 1.333 ohms de résistance par volt, 24 sensibilités.
. Type 333 : 333 ohms de résistance par volt, 24 sensibilités.
. Type G. M. : 13.000 ohms de résistance par volt, 33 sensibilités et cadran
de 150 mm.
. Type C.S.T. : 20.000 ohms de résist. par volt, 62 sensibilités.
Voltmétre zéro consommation, ohmmétre, Capacimétre, Décibelmétre

APPAREILS
de CONTROLE et de DEPANNAGE

POUR LA T.S.F.

ADAPTATEUR (TYPE C. R.)
pour Contréleur 13 k. -

pour mesure des CAPACITES
ot RESISTANCES

O o0

MULTIMETRE Z 411

1. Toutes les mesures sur deux
prises de courant.

2. Changement de sensibilités
par commutateurs.

8. Résistance interne de 1.300 ohms
sur CONT. et ALT. et de
13.000 ohms sur CONT.

¢ Echelle de 100 m/m. de
longueur.

Petits Appareils & Thermo-Couples et 3 Redres. Cuproxyde
NOTICES ET TARIFS FRANCO SUR DEMANDE
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DESJARDINS
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SIGMA

CONDENSATEURS

pour
RADIO
AMPLIFICATION
TELEVISION
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PIECES DETACHEES
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RADIO-DEPANNEURS

APPAREILS DE MESURES

Demandez notre liste générale

E* SIGMA-JACOB

17, rue Martel, PARIS (10¢)
Téléphone . PRO. 78-38

Fabrique de
Matériel Electrotechnique

14, RUE CRESPIN-DU-GAST — PARIS (11¢)
Telephone OBE_RKAMPF : 83-62 - 18-73 - 18-74

RESISTANCES AGGLOMEREES
RESISTANCES BOBINEES

CONDENSATEURS

POTENTIOMETRES

Publ. RAPY

LE MATERIEL

SIMPLEX

MAISON DE CONFIANCE FONDEE EN 1920

TOUS LES:
APPAREILS
DE MESURE
DES GRANDES
MARQUES

Ef ICUTES LES - (4
PIECESCeTACHEES
DES

GRANDES MARQUES

Consultez-nous .
4, r. de la Bourse, Paris (2°




F ERAS““DER RESISTANCES BOBINEES

- ELECTRIQUE POUR APPAREILS DE MESURES

- garanii un an ET DE T. S. F.
| |

RESISTANCES SANS SELF
NI CAPACITE

CORDES RESISTANTES

S.C.A.S.L
MONACO

Booiété Anonyme au Capital de 2.000.000 de francs
= ABAISSEURS DE TENSION
TOUS APPAREILS DE MESURES
ELECTRIQUES
AMPEARMETRES —  MIOROAMPRREMBTHES ETABLISSEMENTS M. BARINGOLZ
- 103, Bd. LEFEVRE, PARIS 15° — TEL. : VAU. 00.79

APPAREILS DE CHAUFFAGE ELECTRIQUE
FERS A SOUDER (120 v.-120 w.)

PUB. R. DOMENACH

PUBL RAPY

Sidge Social et Usine

SECURIT ([
VINCENNES (Seine)

t}OUGAULTB POGU. s.ariL. - PARIS Seath, G5 5 DRI
MATERIEL RADIO-ELECTRICITE | ~ IND
CIRCUIT MAGNETIQUE EN FER HF : ] N
Toutes études pour matériel professionnel ; RADIO'ELECTRIG'

BLOCS D’ACCORD
Référ. 212 (i 24 mmos)).
—_ 1 (4 gammes).
—— guzg ég gammvs)avec'l—l. F.) ; Avec C. V.} 460 pF
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513 «5 gam nes avec H. F.) ! Avec C. V. 130 pF

MOYENNES FREQUENCES

Réfé . 207/209 jeu a aiustables.
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Le développement sans cesse croissant de la
Radio et de ses débouchés explique les besoins
grandissants de lindustrie en techniciens de
valeur : Monteurs, Dépanneurs, Sous-Ingé-
nieurs, Opérateurs Radio de toutes catégories...

JEUNES GENS !...
La GRANDE ECOLE FRANCAISE pe RADIO

vous donnera auprés des Chefs d’Entreprise
comme de la clientéle particuliére, LE PRES-
TIGE DE I’ELEVE SORTI D’UNE GRANDE
ECOLE dont la valeur a été consacrée par des
générations de techniciens.
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