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L'importance de cette section est des plus grandes, car les seuls brevets
de Radiotélégraphistes délivrés par I’Etat sont les trois certificats que délivre,
sprés examen, le Ministre des P. T. T.:

CERTIFICAT SPECIAL accessible aux jeunes gens ayant ume bonne
instruction primaire.

CERTIFICAT DE 2¢ CLASSE accessible aux jeunes gens ayant une
bonne instruction primaire supérieure ou ayant fait le Lycée jusqu’a la
seconde. -

CERTIFICAT DE 17 CLABSE accessible aux jounes gens ayant terminé
1a classe de premiere de Lycee.

A QUOI SERVENT LES BREVETS ? — Ces brevets sont exigés dans
de nombreux concours administratifs. Les examens od ils ne sont pas exigés,
ont des programmes presque analogues.

'"PRINCIPAUX CONCOURS'

M2 RINF M/ RCHANDE. — kxamen d’entrée dans les Ecoles Natio-
nales de 1a Marine Marchande en vue de la préparation au brevet de
Maftre Radiotélégraphiste de la Marine Marchande. .

LONIES. — Opérateurs, Vérificateurs, Controleurs. Les Diplomés
des P. T. T. sont admis sans concours, les autres aprés concours spécial
E ET AIR. — Admission comme radio par voie d'engagement.

Bagage scientifique et technique recommandé.

AVIATION CIVILE. — Opérateurs et Chefs de Poste d'Aérodrome.

P. T. T. — Bous-Ingénieurs Radioélectriciens.

POLICE. — Inspecteurs Radioélectriciens.

152, Avenue de Wagram - PARIS
38, Rue du Lycée - NICE

L’air offrira, aprés la guerre, des carridres d'une prodigieuse activité
puisque I’aviation fait appel & la plupart des issances : math tiques,
sciences nautiques, T. 8. F., mécanique, ete...

Les ung seront des constructeurs pour les milliers d’avions qu'on mettra
en service, les autres les piloteront ou en seront les navigateurs, les autres
enfin, les radios ou les mécaniciens.

AVIATION CIVILE (Fonctionnaires du Ministére de I'Air).
Agents techniques et Bous-Ingénieurs des Coustructions aéronautiques

Météorologistes stagiaires, Eléves Météorologistes. -

ECOLES. — Eocole Bupérieure de 1'Aéronautique.

NAVIGATION AERIENNE. — Brevets élémentaire et supérieur ae
Navigateur aérien. Licence de Pilote et de Mécanitien de transports publics.

AEROTECHNIQUE. — Les constructions privées, vu le développement
congidérable que prendra aprés la guerre 1'aviation civile, auront besoin a
tous les degrés de techniciens.

D’ores et déja, les jeunes gens doivent se préparer dans une excellente
école a ces fonctions qui leur assurcront un avenir des plus intéressants.

Les cours ci-dessus sont accessibles aux jeunes gens pourvus d’une ins*
truction allant du certificat au baccalauréat.
i Des diplomes .agr'es examen peuvent étre accordés par I'Etat jusqu’au
titre d_e So\xs-lngemeurr Le titre d'Ingénieur diplomé peut ensuite étre
:g{o_rde aprés examen et stage par le Conservatoire National des Arts et

iers.
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Radio. de Bous-Ingénieur et d'lngé radiotechnici Opérateur en
Cinéma, Télévision et Radiodiffusion.

AEROTECHNIQUE

PRINCIPALES %EUI?ONS.' — Cours d’Apprenti et Monteur Techni-
» Sous-lng

cien et Dessi ot Ingénieur en construotions aéronau-
tiques.
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d’officicr du Pont et de la Machine.
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Nous nous voyons obligés de supprimer I'Editorial de Lucien CHRETIEN et de le reporter au numéro suivant.
En effet, au moment de metire sous presse, le texte ci-dessous nous parvient, et les nécessités de la mise en pages

ne nous laissent que cet emplacement.

1 EX LIBRIS .} |

La presse technique de la radio s’est toujours inler-
dit toute incursion dans le domaine de la politique,
estimant que celui de la lechnique était suffisamment
vaste pour que la totalité de ses pages lui soit con-
sacrée.

Si, aujourd’hui, nous sortons de noire réserve, c’est
pour définir notre attitude a Uégard des fails ci-
dessous exposés.

Lorsque, en,1940, la France était sous la botte les
revues techniques de radio-électricité se sont soit
sabordées, soit repliées en zone sud, refusant ainsi
toute collaboration avec Uennemi. Celles qui, naive-
ment, sollicitérent uné autorisation se la virent bru-
talement refuser.

En janvier 1941 paraissait cependant une nouvelle
revue intitulée « La Radio Frangaise », qui bénéfi-
ciait de la part des « autorités occupantes » d’un
appui surprenant.

Alors que Uenseignement de la radio et la publica-
tion des ouvrages techniques de radio étaient inter-
dits en zone occupée, celle revue était non seulement
autorisée, mais s’est vue, a Uexclusion de toutes les
autres, octroyer, pendant plusieurs années, des con-
tingents de papier de qualité, et élait admise, fait irés
significatif, a servir ses abonnés de zone sud, ou
aucune autre publication ne pouvait étre introduiie.

La fait que le rédacteur en chef de la « Radio Fran-
¢aise » était « atftaché aux Services techniques de la
Radiodiffusion en zone occupée depuis juillet 1940 »
(numéro 1 de la ¢« Radio Francaise », page 24), ce
qui, en bon francgais, veut dire « sous-directeur de la
Radiodiffusion allemande en France », n’a peut-étre
pas élé étranger a tant de faveurs.

En méme temps que toules les traces de l'occupa-
tion, cette revue, dont le titre est une véritable déri-
sion, aurait dit disparaitre.

Or, si elle n’a pas encore recu lUautorisaiion de
reprendre sa publication, en dépit de U'avis favorable
du Ministére de la Production industrielle (comme
Uaffirme Uadministration de celte revue dans une
lettre aux agents de publicité), elle envoie d ses abon-
nés une circulaire, en date du 21 mars 1945, qui, par
son manque de pudeur, nécessite la présente mise
au point.

LA T. S. F. POUR TOUS.

UNE MISE AU POINT

de la Presse Radio-électrique

On y lit, en effet :

« Depuis plus de cing mois nous nous efforgons
en vain de convaincre les Pouvoirs publics que la
recherche et le progrés technique sont les meilleurs
moyens de redonner d la France sa place dans le
monde et que les industriels francais ont besoin de
documentation et d’information sur Uactivité tech-
nique des pays alliés. »

L’éditeur annonce que, pour remplacer les der-
niéres livraisons, il fera paraitre un volume intitulé
« La Radio en France », faisant lui-méme partie
d’'une collection ayant pour titre « Pour reconstruire
la France » et il termine par ces mots : « Notire plus
cher désir est d’apporter notre contribution efficace
a la reconstruction de notre Patrie, c’est aussi un
devoir auquel nous ne faillirons pas. »

Les directeurs des revues radio-techniques estiment
qu’il y a la un véritable abus des mois « France »
et « Palrie » et que ceux qui ont été au service de
Iennemi n’ont pas le droit d’en faire usage.

En élevant aujourd’hui cette protestation, nous
agissons sans aucun esprit de haine ou de vengeance,
mais nous ne pouvons pas oublier ceux de nos cama-
rades, qui, dans la lutte pour la Libération, ont perdu
leur liberté ou leur vie. Nous pensons a ceux qui ont
été torturés pendant que le directeur de la « Radio
Frangaise » donnait des « cocktails-parties » dans les
bars des Champs-Elysées. Ce serait rendre leur sacri-
fice et leurs souffrances inutiles, ce serait bafouer
leur mémoire que de renier U'idéal pour lequel ils ont
combattu, ils ont souffert et ils sont moris.

Si les Pouvoirs publics ne sont pas ¢ méme de
melire un terme a ce camouflage, on, sous un titre
a peine déguisé, et avec le méme rédacteur en chef,
est ressuscitée une publication qui n’a plus le droit
de paraitre, nous croyons indispensable d’alerter la
conscience de nos lecteurs afin que leur bonne foi
ne soit pas surprise.

Signature collective -
LA TELEVISION FRANCAISE.
TOUTE LA RADIO.
LAT.S.F.POUR TOUS.
LA RADIO-PROFESSIONNELLE.
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DOCUMENTATION DE SERVICE SUR LES TUBES DE TOUTES LES SERIES « S »

(avec sortie de grille sous le culot)
par P.-L. COURIER

Dans une remarquable étude relative aux tendances de la construc-
tion des tubes, intitulée La lampe de demain (1), notre excellent ré-
‘dacteur en chef et ami Lucien Chrétien a nettement mis en évidence
Porientation définitive de tous les constructeurs, dans les différentes
techniques, vers la'suppression définitive de la borne placée au-dessus
de I'ampoule, borne qui — plus de dix ans d’expérience 'ont montré
— mne présente que des inconvénients.

Aujourd’hui on sait parfaitement construire des types de tube ou
toutes les électrodes sont connectées & la base de 'ampoule et qui
présentent par rapport aux anciens tubes des capacités interélec-
trodes égales ou inférieures a celles des anciens tubes.

Dans cette recherche relative a4 la capacité minimum, on a bien
souvent été amené & répartit les connexions des électrodes sur le
culot de fagon souvent trés différente pour des tubes différents (c’est
ainsi que dans la série S octal pour 5 culots de tubes différents la
connection de plaque occupe cing positions différentes, tandis que
dans des séries anciennes comme la série octal ordinaire ou la série
transcontinentale & contacts latéraux, cette connection est toujours
placée au méme endroit).

Cette particularité est de nature & dérouter techniciens et dépan-
neurs et & grandement compliquer leur travail ; ils n’ont pas & leur
disposition une documentation précise et compléte sur la corres-
pondance culot et électrodes de ces nouvelles séries.

Nous avons, pour leur éviter pareil désagrément, rassemblé en
trois tableaux ci-aprés la correspondance culot et électrodes pour
toutes les séries sans borne au sommet (Séries S), savoir :

10 La série dite « harmonicuse » ou « stahl » de tubes allemands
& ampoule métallique (grand diameétre et faible hauteur et & broches
répa)rties de facon dissymétrique (trois d’un cété et cing de I'autre
€oté) ;

2° La série S dite « loctal » de tubes américains & construction
tout verre (faible diamétre et faible hauteur) avec broches de petit
diamétre et verrouillage du téton A clavette central ;

80 La série S « octal » de tubes américains & construction métal-
lique (tubes dont les ecaractéristiques sont sensiblement aynalogues
a celaé]e)s des tubes de la classique série octal (tube 6SKT7 par exemple
a 6K7) ;

40 La série S dite « clé » de tubes européens & construction tout
verre dont le culot est identique A celui des tubes de la série S loctal.

Sur ces trois tableaux on a fait figurer outre les correspondances
des broches et des électrodes le dessin coté de chaque culot.

Pour rendre les figures plus claires, les broches filament y sont
représentées par un cercle blane ; la broche « métallisation » par
un cercle mi-blane, mi-noir ; les autres broches par un cercle noir,
les broches non utilisées par un cercle blanc avec une croix.

P. L. C.

(1) Page 115 et suivantes du n° 6 de la T. S. F. pour Tous, nou-
velle série.
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LA QUESTION DU " LABEL " OU MARQUE DE QUALITE

POUR LES

RECEPTEURS RADIOELECTRIQUES

Présentation et gnquéte de Georges GINIAUX

Le « label » doit étre, dans l'esprit des
organisateurs de l'industrie et du commerce
radioélectriques, une marque de qualité des-
tinée a affirmer A la clientéle que le récep-
teur proposé posséde des qualités de sensibi-
lité, de sélectivité, d’effet antifading et de
faible distorsion supérieures i un niveau de
base choisi comme minimum admissible. Nous
compléterons cette définition en disant que
c’est 12 le but théorique des protagonistes de
ce label. (Les méchantes langues diraient le
but avoué.)

L’institution d’une telle marque de qualité
parait appeler un contrdle permanent de la
production des constructeurs agréés, chaque
récepteur passant & sa sortie de l'usine sur
un banc d’essais, avec mesures relatives aux
quatre qualités ci-dessus, mesures effectuées
selon un processus défini une fois pour toutes,
et valable pour tous. Disons tout de suite qu’il
n’est pas question de cela ; on a voulu limiter
le contréle, et on a décidé d’attribuer le label
pur simple présentation d’un prototype. Nous
touchons 14 au défaut le plus flagrant, et nous
y reviendrons tout a I’heure.

Par ailleurs, certains esprits libéraux s’ex-
primant avant-guerre avaient pu envisager
Yinstauration d’'une marque de qualité non
obligatoire : tous les récepteurs portant le
label, comme témoignage d’un contrdle de qua-
lité effectué sur chaque récepteur, bénéficie-
raient auprés de la clientéle d'une garantie
et d’une motoriété, qui devraient par ailleurs
étre solidement établies dans l'esprit du pu-
blic par les soins d’une campagne de publi-
cité corporative, mettant en garde les usa-
gers contre les appareils de mauvaise qualité.

- De telles idées ne pouvaient avoir cours
qu’avant-guerre ; nous sommes entrés dans
I’ére de I’économie dirigée, les décisions pro-
fessionnelles ont force de loi, et c’est bien un
label obligatoire pour tous les récepteurs que
'on vient d’instituer. Le récent communiqué
de la Production Industrielle (1) nous dit
qu’a partir du 1T avril 1945 aucun appareil
ne pourra étre loué ou acheté sans étre revétu
du label de qualité. Pour les piéces détachées
de radio, la mesure sera différée, la définition
de leurs qualités minima réclame de longues
études particuliéres, surtout quant a leur ré-
percussion sur les demandes en matiéres pre-
miéres. Mais nous touchons 14 & un deuxi®me
point délicat : « récepteur garanti de qualité,
alors que les piéces le composant ne sont en-

(1) Voir T. S. F. pour Tous, n° 30, page 50.

core soumises A aucun contrdle ». Nous re-
viendrons donec sur ce deuxidme point.

Du seul point de vue technique, qui est le
domaine de notre revue, il apparait & pre-
miére vue qu'un label, pour étre sérieux, doit
impliquer un contrdle périodique de la pro-
duction ayant suivi la sortie du prototype. Il
apparait également que pour permettre au
constructeur de contrdler les performances des
appareils mis en vente, il faut mettre a sa
disposition un laboratoire de mesures, dont
I’équipement est certainement hors de portée
des possibilités de sa trésorerie, & moins que
nous ne limitions la production francaise a
une douzaine de firmes de grande ou moyenne
importance (ici le point de vue technique nous
améne au bord du terrain « marécageux »
ou régne la jungle, le terrain de la concur-
rence commerciale), Nous préecisons qu’il ne
peut s’agir uniquement du laboratoire de con-
talla  é&tabli par I’Administration ou par un
organisme corporatif, pour examiner, admet-
tre ou rejeter les appareils présentés. Nous
avons voulu parler ici du laboratoire ot l’on
peut venir en permanence mettre au point des
maquettes, vérifier des échantillons de piéces
détachées, vérifier le fonctionnement des ré-
cepteurs prélevés dans chaque lot de fabri-
cation. Il n’est certainement pas impossible
d’équiper des laboratoires communautaires, et
nous aurons a défendre ce point de vue.

Bien sfir, nous ne sommes pas les premiers
4 soulever ces questions. Mais mous voulions
commencer par les rappeler. Nous dirons
maintenant que les partisans du label des ré-
cepteurs au 1°T avril 1945 ont résolu le pro-
bleme & leur maniére. Ils ont établi des con-
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Schéma du montage pour mesurer la sensdilité (applicable aux mesures de sélectivité et
antifading selon les instructions domnées)

ditions d’attribution du label le moins mé-
chantes possible, sauf toutefois pour la séleo-
tivité (nous croyons savoir que c’est 13 la
pierre d’achoppement de plusieurs candidats, il
n’est pas inutile de la signaler pour que les
efforts se portent sur ecette question).

» < .
Il serait done permis de souhaiter un label

comportant plusieurs degrés. Mais méme en
gardant les seules conditions imposées actuel-
lement, nous dégagerons de I'exposé d’ensem-
ble que nous venons de faire certains points
qui appellent une discussion :

a) Contréle de la production, tout au moins
par le constructeur lui-méme, pour rester fi-
déle & son prototype, et équipement minimum
nécessaire pour cela ;

b) Nécessité de temir compte de la situation
actuelle avant d’imposer le label, méme pour
les récepteurs seulement (nous verrons qu’en
imposant les labels pour les pidces détachées
on risque d’arriver & une consommation de
métaux non ferreux incompatible avec la si-
tuation de notre pays. Or, imposer des qua-
lités au récepteur sans imposer le contrdle de
ses constituants est le plus sir moyen d’arri-
ver & ce que personne ne cherche A rester fi-
déle au label obtenu une fois ;

c) Etablissement de laboratoires corporatifs
ou laboratoires communautaires, qui doivent
étre envisagés (méme si I'on décidait de re-
tarder I'application du label, pour le rendre
plus sérieux, plus nuancé, et pour attendre
une période ol il retentira moins sur Véco-
nomie francaise).

Avant de développer ees trois points, nous
allons donner le texte des ecaractéristiques
techniques du label, établi par le Comité d’Or-
ganisation de la Construction électrique. Et,
lorsque nous aurons traité les trois questions
techniques que nous avons dégagées, nous pu-
blierons une interview d’un constructewr fram-
cais (ni trop gros, ni trop petit), en laissant
a nos lecteurs le soin de méditer sur les inci-
dences professionnelles et commerciales du
probléme trés complexe dont seules les con-
séquences techniques sont notre domaine.

CONDITIONS ACTUELLES D’OBTENTION
DU LABEL. — PROPRIETES MINIMA
QUE DOIVENT PRESENTER LES RE-
CEPTEURS RADIOPHONIQUES

I. — GENERALITES

ARTICLE PREMIER. — Domaine d’application.
— Les présentes régles sont applicables auzx
récepteurs radiophoniques tels qu’ils sont dé-
finis dans la Norme francaise C-49 éditée par
PUnion techmique des Symdicats de UElectri-
cité (U. S. E.). Pour Uapplication de ces ré-
gles, les récepteurs sont répartis en deux ca-
tégories :

Catégorie A : Réeepteurs destinés a étre
alimentés uniquement en courant alternatif ;

Catégorie B : Récepteurs destinés a étre
alimentés soit en courant altermatif, soit en
courant continu (récepteurs dits tous cou~
rants).

ART. 2. — Objet. — Les présentes régles
ont pour objet d’émoncer les propriétés au-
dessous desquelles les récepteurs radiopho-
niques ne peuvent plus étre considérés comme
aptes a remplir leur fonction d’ume fagon ac-
ceptable.

Ces propriétés sont au mombre de quaire :

10 Sensibilité ;

20 Sélectivité ;

8° Réglage automatique de la sensibilité ;

4° Puissance de sortie.
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Schéma du montage pour mesure de la puissance de sortie avec 10 90 de distorsion. Le poten-
diometre sur la grille de la 17 BF peut étre remplacé par une résistance fize de 500.000
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régler le miveaw de sortie BF.

si le générateuwr comporte un atténuateur BF pour

Les présentes régles servent de base @ Uat-
tribution du Label professionnel de la cons-
truction électrique.

ART. 3. — Validité. — La présente publica-
tion entrera em vigueuwr a partir dw 1eF jan-
vier 1943.

II. — INDICATIONS CONCERNANT
LES APPAREILS D’ESSAIS

ART. 4. — Générateur étalonné. — Ce gé-
nérateur doit powvoir fournir pour toutes les
fréquences utilisées en radiodiffusion une ten-
sion de haute fréquence, modulée ou non, com-
prise entre 10-5 et 10-1 volis.

La fréquence de modulation doit étre égale

a 400 Hz : 10 9% et le taux de modulation 4
03 £ 10 %.

ART. 5. — Wattmétre de sortie. — La puts-
sance dissipée dans la charge fictive définie &
Particle 6, dite aussi puissance de soriie, est
déduite des indications d’un voltmétre ou d'un
ampéremétre a courant alternatif indiquant
les waleurs efficaces.

Entre cet appareil de mesure et le récep-
teur, il west interposé aucun filtre ; la puis-
sance de sortie aimsi mesurée comprend donc,
en plus du signal, les bruits de fond, les ron-
flements et tous les autres parasites.

ART. 6. — Charge fictive. — La charge fic-
tive est constituée par une résistance non in-
ductive de valeur égale au module de Uimpé-
dance de la bobine mobile du haut-parleur, me-

surée a une fréquence égale & 400 Hz.

Ceite résistance est conmectée auwx bornes du
secondaire du tramsformateur de soriie aux
lieu et place de la bobine mobile.

ART. 7. — Antenne fictive. — Cette antenne
fictive est constituée par Uune des antennes
dont les caractéristiques sont indiquées sur la
figure la (type extérieur) et la figure 1b et
¢ (types intérieurs).

Sauf indication contraire, on utilisera Uan-
tenne du type extérieur représenté sur la fi-
gure 1la.

III. — MESURES DES PROPRIETES
MINT

NIMA
ET LIMITES A OBSERVER

ART. 8. — Sensibilité. — On rdalise le mon-
tage indiqué par la figure 2 en utilisant celle
des antennmes fictives (article T) indiquée par
le constructeur de Uappareil en essai. On mnote
la tension que doit fournir le gémérateur éta-
lonné pour obtenir une puissance de sortie
égale @ 50 mW.

L’essai est comsidéré comme satisfaisent si
pour toutes les fréquences ou longueurs d’on-
des repérées sur le cadran du récepteur en
essai, la tension ainsi notde est inférieure @ :

200 L.V, pour les récepteurs de la catégo-
rie 4 ;

400 pV pour ceux de la catégorie B.

ART. 9. — Sélectivité. — Le générateur éta-
lonné et le récepteur en essai étant accordés
sur la fréquence de 1.000 kHz, on nole la ten-

sion U, correspondani a une puissance de sor-
tie égale a 50 mW. Sans toucher au réglage
du récepteur, on note les tensions U, ei Uy
que doit fournir le générateur réglé respecti-
vement sur 1.009 kHz et 991 kHz pour pro-
duire la méme puissance de sortie.

L’essai est considéré comme satisfaisant si
2

les rapports et sont supérieurs a 50.
1 1
Dans le cas ou Uappareil posséde un réglage
de sélectivité, la mesure est faite pour la bande
la plus étroite.

ART. 10. — Réglage automatique de sensi-
bilité. — Le générateur étalonné et le récep-
teur en essai étant accordés sur une fréquence
quelconque, on regle le niveau de sortie @ :

250 mW pour les récepteurs de la catégo-
rie A;

100 mW pour ceux de la catégorie B ;
pour une tension de 500 LV fournie par le gé-
nérateur.

Cette derniére tension étant portée a
5.000 L.V U'essai est comsidéré comme satisfai-
sant si la puissance de sortie est inférieure a :

1.000 mW pour le récepteur de la catégo-
rie A ;

400 mW pour ceux de la catégorie B.

ART. 11. — Puissance de sortie. — On réa-
lise le montage indiqué par la figure 8.

On applique une tension sinusoidale de fré-
quence égale & 400 Hz enitre la masse et la
grille de la premiére lampe amplificatrice a
basse fréquence du récepteur en essai.

On mesure le taux de distorsion en fonction
de la puissance de sortie.

L’essat est considéré comme satisfaisant si
pour un taux de distorsion égal a 10 %, la
puissance de sortie est supérieure a :

1.500 mW pour les récepteurs de la catégo-
rie A ;
500 mW pour ceux de la catégorie B.

EQUIPEMENT NECESSAIRE
POUR EFFECTUER LES MESURES
IMPOSEES PAR LE LABEL

Les appareils que nous allons énumérer ne
seront pas seulement indispensables au labo-
ratoire officiel chargé de décerner le label, ils
seront tout autant indispensables pour le cons-
tructeur devant mettre au point sa maquette,
puis devant contrdler sa production.

Générateur étalonné : cet appareil doit étre
un générateur haute fréquence dont la ten-
sion de sortie soit & chaque instant connue. Il
implique donc l’incorporation d’un dispositif
de mesures du niveau de sortie haute fré-
quence, sur le générateur lui-méme, ce dispo-
sitif étant un voltmétre & lampes étalonné.
Une autre solution est d’établir des atténua-
teurs du niveau de sortie HF dont les cadrans
soient directement étalonnés en microvolts et
millivolts. Mais il faut alors que le générateur
donne pour toutes les fréquences la méme
puissance de sortie que fractionneront les at-
ténuateurs. Il faut encore que la tension de
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sortie soit rigoureusement indépendante des
variations du secteur : cela implique ’établis-
sement d’une alimentation stabilisée pour le
générateur. Les diverses considérations ci-des-
sus suffisent & distinguer le générateur éta-
lonné du banal générateur HF, communément
appelé hétérodyne, qui se trouve dans les ate-
liers de dépannage. Ils se distingueront donc
par leur prix de revient : I’hétérodyne est un
instrument dont le prix pourra varier entre
2.000 et 5.000 francs, le générateur étalonné
coilite au moins 50.000 franes.

Tout en voulant étre bref, il nous faut rap-
peler que la tension basse fréquence fixe a
400 périodes par seconde doit étre injectée
dans le générateur, de fagon & ce que le taux
de modulation soit de 80 9. Cela suppose
encore la mesure du taux de modulation, done
la mesure du niveau de sortie basse fréquence.

Wattmétre de sortie : 1'appareil est plus
courant. En effet, il suffit d’adopter un volt-
meétre & courant alternatif de grande résis-
tance interme. Un contrdleur milliampéreme-
tre-voltmétre pour courant alternatif de bonne
qualité, utilisé quotidiennement aprés le dé-
panneur, conviendra. Il sera branché aux bor-
nes de la résistance non inductive remplacant
la bobine mobile du haut-parleur. La puis-
sance développée dans cette résistance sera
done appréciée par la tension alternative exis-
tant & ses bornes, il faudra donec établir quelle
tension correspond a la puissance de 50 mil-
liwatts, & celle de 250 milliwatts, de 1.000 mil-
liwatts, de 1.500 milliwatts pour les récepteurs
du type alternatif, et aux puissances de 100,
400 et 500 milliwatts pour les récepteurs du
type « tous courants ».

Il est simple d’établir un baréme donnant
les tensions correspondant & ces puissances,
en indiquant au regard la sensibilité du volt-
métre alternatif qu’il faut utiliser. Mais il
faut encore tenir compte de la modification
de la charge qui va résulter du branchement
du voltmétre. Ainsi pour la puissance de
50 milliwatts, la tension sera faible, le volt-
métre sera sur une sensibilité correspondant
A une résistance propre assez faible : il fau-
dra alors établir une courbe donnant la cor-
rection, c’est-a-dire les temsions & lire sur le
voltmétre pour que la puissance effective soit
bien celle désirée.

Amntenne fictive : nous donnons en figure 1
leur schéma. Il y a simplement des résistances
non inductives, des capacités fixes au mica et
un bobinage a réaliser. C’est donc un organe
qui est & la portée de tout constructeur.

Appareil pour la mesure de la distorsion :
voici véritablement un appareil de laboratoire,
particulidrement cofiteux, tout comme le géné-
rateur étalonné. Il faut des filtres destinés a
sélectionner 'les harmoniques de la fréquence
fondamentale et un systéme de mesures.

CONTROLE DE LA PRODUCTION
PAR LE CONSTRUCTEUR
ET EQUIPEMENT MINIMUM
NECESSAIRE '

Pour rester fidéle & son prototype ayant
subi avec sucees les épreuves du label, le cons-
tructeur devra pouvoir prendre un échantillon
sur chaque lot de fabrication et le soumettre
aux mémes épreuves. Il lui faut donc au moins
Yappareillage défini par le paragraphe pré-
cédent; il faut tout au moins que cet appa-
reillage puisse étre constamment & sa dispo-
sition.

Mais comme la constance des qualités dans
une fabrication me peut &tre assurée simple-
ment par la vérification intermittente des ré-
sultats obtenus, il faudra surtout que le cons-
tructeur procéde d’'une part & la vérification
des pidces détachées essentielles, et & 'analyse
de ses montages en fonctionnement, par exem-
ple par la méthode que I'on ne saurait trop
louer de la mesure du gain de chaque étage
du récepteur terminé (la méthode de dépan-
nage appelée par les Américains « signal tra-
cing » consiste essentiellement en cela).

Pour la vérification des piéces détachées, le
probléme serait résolu si le label des bobina-
ges, le label des transformateurs, le label des
condensateurs électrolytiques, etc..., existaient,
et si ces labels futurs imposaient non seule-
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ment des épreuves de prototypes, mais aussi
un contrdle de la fabrication. Nous n’en som-
mes pas ld. Le constructeur du récepteur de-
vra posséder un comparateur de bobinages,
non seulement au point de vue valeur de self-
induction et capacité répartie, mais aussi au
point de vue surtension. Il lui faudra un pont
de mesure, avec dispositif d’appréciation - du
facteur de puissance des condensateurs.

Pour l’analyse des- récepteurs en fonction-
nement par mesure du gain de chaque étage,
le constructeur devra posséder le générateur
étalonné que nous avons mentionné déja dans
les appareils de laboratoire pour les mesures
définies par le label. Nous avons dit que cet
appareil ne peut étre sérieux sans alimenta-
tion stabilisée, dispositif de mesures, ete... On
baptise malheureusement trop vite chez mous
du nom de générateur étalonné, des généra-
teurs auxquels on a fait subir un étalonnage
du niveau de sortie, mais un étalonnage dont
on ne saurait garantir la constance. Nous
voyons bien qu’il ne peut s’agir ieci d’'un ap-
pareil de ce genre.

Nous concluons & la nécessité pour la plu-
part des constructeurs francais de se grouper
pour réunir 'appareillage nécessaire.

Mais avant de parler des laboratoires com-
munautaires, nous insistons sur un autre as-
pect de la question. Le contrdle de production
que nous souhaitons voir effectuer par le cons-
tructeur sérieux devrait étre la conséquence
logique de Iinstitution du label. Mais si le
label Yimposait, les 4/5¢ des constructeurs
francais ne seraient pas équipés actuellement
pour ce contrdle. S’il faut conclure a leur
élimination du marché frangais, nous nous y
refuserons. Nous concluons, au contraire, en
demandant I’équipement en appareils de labo-
ratoire de toutes les entreprises sérieuses, pe-
tites ou grandes, au besoin par la solution
communautaire. Mais alors le label ne doit
pas &tre imposé avant que cet équipement soit
réalisé.

Certains ont préféré mettre en route le la-
bel, en demandant seulement la mise &
I’épreuve d’un . prototype. Par 14 on enléve
tout le sérieux et toute Tefficacité de la me-
sure.

REPERCUSSIONS
DANS LA SITUATION ACTUELLE

Nous citerons un exemple : si I'on venait
3 imposer les conditions de sécurité établies
par I’U. S. E. pour la construction des trans-
formateurs d’alimentation, I'un des meilleurs
spécialistes du marché avoue qu’il construirait
seulement trois transformateurs « label », au
lieu de cing, pour une méme quantité de ma-
tidres premiéres. Si I'on songe que la France
est complétement tributaire de I’étranger en
ce qui concerne le cuivre, si I'on songe que
notre économie va étre entiérement dominée
par la question d’importation des matiéres
premiéres, importation qu’il faudra bien équi-
librer par l’exportatmn de produits finis, on
voit que pour des années encore il faut "stre
économe. Or, depuis quinze ans, les transfor-
mateurs d’alimentation fonctionnent a la sa-
tisfaction de tous, y compris celle des compa-
gnies d’assurances contre lincendie. Vouloir
abaisser la température de fonctionnement des
transformateurs aboutit seulement & dépenser
des matidres premiéres, sans amélioration pra-
tique de la qualité des récepteurs radio.

Par ailleurs, il faut bien réfléchir & la ques-
tion délicate du marché mnoir..

On fait du marché noir pour vendre au
prix fort des récepteurs qui sont rares actuel-
lement, mais on fera aussi du marché noir
pour offrir en nombre plus grand des récep-
teurs n’ayant pas subi les épreuves réglemen-
taires que l'on veut instituer. Imposer ces
mesures va créer un nouveau marché clandes-
tin, ol lesdites mesures seront fraudées. Les
récepteurs sans label seront légion et seront
sans doute adoptés par la clientdle.

LES LABORATOIRES CORPORATIFS

Nous avons montré ci-dessus que le Labo-
ratoire central n’est que l'organisme de con-
trdle, et son rdle actuellement est méme limité

3 P’examen des prototypes pour leur décerner
le label. C’est I'usage permanent d’un labo-
ratoire complétement outillé que mnous récla-
mons pour tous les constructeurs, et la seule
solution consiste & réaliser des groupements
mettant en commun les frais d’équipement.
Cette suggestion trouvera sa solution sur le
plan corporatif, ¢’est-a-dire syndical. Si elle ne
peut étre réalisée sur le plan syndical, il fau-
dra des ententes partielles d’entreprise & en-
treprise. On comprendra que mous mnous bor-
nions aux suggestions. S’il est réel que des
grosses entreprises souhaitent voir le marché
dégagé par I’élimination d’entreprises moyen-
nes et petites, il est certain que celles-ci pour
se défendre doivent accéder & la production de
qualité, donc & un équipement de contrdle et
de mise au point suffisant. Elles dteront ainsi
& leurs gros concurrents leur seul argument
valable.
L]

INTERVIEW D'UN CONSTRUCTEUR
FRANCAIS MOYEN

Nous sommes allés trouver M. Lemouzy pour
lui demander som opinion sur la question du
label, tel qu’il wient d’éire imposé aux cons-
tructeurs francais. Son témoignage nous sem-
blait intéressant, parce que mous. avions vu
avant 1939 M. Lemouzy mener campagne pour
la défense de toute Uindustrie radioélectrique,
¥ compris les entreprises modestes, mais sai-
nes, et particuliérement mener campagne con-
tre les margoulins, c’est-a-dire cette catégorie
de professionnels qui revendaient & bas priz
des récepteurs bricolés par une main-d’ceuvre
pratiquant en majorité le <« travail moir ».
Agjoutons a Uactif de la catégorie des « mar-
gouling » Pusage d’une publicité mensongére
et tay se ne rej t sur donnée
technique réelle.

Cette lutte de M. Lemouzy mous le rendait
sympathique, par la foi qui Panimait et la
cordialité avec laquelle il accueillait tous ceux
qui s’intéressaient auw probléme.

Et mous mous souvenons méme qu'd propos
du travail nmoir, M. Lemouzy nous disait en
décembre 1938 souhaiter Uadoption d’une mar-
que de qualité, notamment pour les piéces dé-
tachées, piéces détachées qui seraient réservées
aux professionnels, c’est-a-dire a des gens sup-
portant loyalement toutes les charges fiscales
qui résultent de lexercice public d’une pro-
fession.

Or, M. Lemouzy mous a accueillis en mous
disant que désireux de laisser aux dirigeants
du S. C. R. la responsabilité d'une politique
quw’il n’approuve pas, il a donné sa démission
de ses,diverses fonctions & ce groupement.

M. Lemouzy est d’accord pour wvoir imposer,
dés que les circonstances le permettront, une
marque de qualité. Mais il reste hostile a la
marque de sécurité qui lui est adjointe (sauf
pour les récepteurs tous courants, ouw elle est
nécessaire).

M. Lemouzy pense toujours, mous dit-il, &
Vamélioration de la qualité, et si Uapplication
du label devait éliminer des indésirables de la
corporation, il y applaudirait des deux mains.
Mais il faut se souwvenir, dit-il, que les indé-
sirables étaient avant tout des gens dénués de
toute probité commenrciale. Or, ils peuvent fort
bien étre passés maintenant danms la catégorie
des professionnels supéricurement équipés au
point de vue techmique (la guerre et le marché
noir ont pu procurer des fonds importants,
que la seule prévoyance fimanciére conseillait
d’investir dans des usines et dans des appa-
reils de laboratoire), mais cet équipement
technique ne leur aura pas donmé pour autant
la probité, et il est a craindre que les mauvais
procédés commerciaux revienment a la pre-
miére occasion, a la premiére difficulté.

Nous revenons a la question du label. L’ou-
tillage et U'équipement de laboratoire me peu-
vent actuellement étre 1 que des cons-
tructeurs d'une certaine importance, dit
M. Lemouzy. Or, les entreprises modestes en-
tre les mains d’hommes honnétes et compé-
tents ont le droit de vivre el doiveni wvivre
de préférence & de mouveaux gros construc-
teurs, ex-margoulins.

Nous posons alors & M. Lemouzy la ques-
tion des laboratoires en commun. M. Lemouzy,
entiérement de cet avis, compléte motre idée
en parlant de Uoutillage : pour que la petite
industrie vive, il faut qu’elle reste spécialisée.
Il me faut pas qu’elle construise les piéces
détachées, car Uoutillage mécessaire pour la
réalisation d’un matériel de qualité (bobinages,
transformateurs, otc.). n est pas plus dans ses

Y que Uéq t d’un laboratoire. Il
faut donec lmsser les spécuzlzstes de la piéce
détachée appro dustrie frangaise
de construction de recezzteurs, mais il ne fau-
drait metire en vigueur le label de qualité de
récepteur qu’aprés la mise en vigueur du label
de qualité des pidces.

Or, le moment n’est pas venu pour cela et
M. Lemouzy parle avec nous de la consomma-
tion de cuivre, etc..., que demanderaient les
pidces & coefficient de sécurité trés large,
comme le voudrait VU. S. E. Pour lui, il est
besoin de régles de sécurité sévéres pour les
postes tous courants (chdssis 1isolés du sec-
teur, etc.), et seulement pour eux.

M. Lemouzy ayant ainsi discuté de I'oppor-
tunité du label, ne craint pas de voir dans
mesures prises des buts tout & fait autres que
le progrés de la techmique. La concurrence
commerciale, Uorganisation du marché fran-
gais, par quelques maisons importantes, etc...

Par ailleurs, M. Lemouzy craint de voir des
organismes tout @ fazt ctrangers au -ma,‘rche
commercial, ne t rien des g
de la clwntéle, imposer des caractéristiques
techniques contraires aux besoins actuels. Pour
lui, le seul domaine on la Radiodiffusion
Francaise, par exemple, pourrait intervenir,
serait celui du mnon-rayonmement des récep-
teurs, pour éviter la perturbation dans les ré-
cepleurs wvoisins, soit par usage de la réaction
sur le circuit d’antenne, soit par influence des
oscillations locales sur le circuit d’entrée dans
un superhétérodyne.

M. Lemouzy s’inquiéte de tous ces contrdles
de la production radioélectrique par des orga-
nismes extérieurs a elle, et se demande si Uon
n’en viendra pas un jour au poingonnage des
réccpteurs auw méme titre que les appareils té-
léph q Naturell. t, ce sera toujours le
marché clandestin qui bénéficiera des bri-
mades infligées.

Si M. Lemouzy a wmomentanément aban-
donné la lutte dans les organisations syn-
dicales, il n’en reste pas moins champion de
certaines idées, et par la mnotre entretien
revient heureusement dans le domaine des
questions techniques qui doit étre le seul point
de wvue de motre revue. Notre interlocuteur
parle de la classification des appareils
d’aprés leurs qualités, mom seulement sen-
sibilité, sélectivité, antifading et qualité mu-
sicale, mais aussi stabilité de Voscillateur,
appréciée par la valeur du déréglage en kilo-
cycles entre la mise en marche, et un temps
de cinqg heures de fonctionnement par exem-
ple. Ceci lutterait trés efficacement contre
Uétablissement de récepteurs ramassés, et em-

ployant des ires de la plus médiocre
qualzté Mais comme mous en revenons & la
nécessité d’éire économes en France, et pour
longtemps encore, M. Lemouzy suggére que
seuls les postes destinés a l'exportation, si la
France se sent capable d’attaquer les mar-
chés extérieurs, soient soumis pour le moment
aux épreuves du label de sécurité, mais elors
avec les conditions les plus dures pour que
notre production lutte efficacement contre
celle de VUétranger. -

Nous tenons & remercier M. LEMOUzY de
la conversation intéressante échangée avee
lui, & l'intention des lecteurs de La T. S. F.
Pour Tous. Il sait que notre position d’in-
formateur technique mnous impose de me pas
publier les discussions de caractére commer-
cial. Nous laisserons ce soin aux organes cor-
poratifs. Mais tout ee qui touche a P’amélio-
ration technique des récepteurs me peut nous
étre étranger; et nous espérons avoir apporté
ici une documentation objective qui satisfera
tous les radioélectriciens qui mous lisent.

G. GINIAUX.

Les nécessités de la mise en pages nous font encore retarder la publication du plan de céblage du Super-Per-

formances de Giniaux. La description du schéma était compléte dans le n° 29.
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MODERNISATION DES ANCIENS RECEPTEURS

NOUS AJOUTONS UNE GAMME D'ONDES COURTES

par Lucien CHRETIEN, Ing. E. S. E.

Ajouter une gamme d’ondes courtes a un ancien appareil est un probléme qui est toujours d’actualité. Pendani
Poccupation, I'écoute des ondes courtes était une nécessité : c’élait le seul moyen d’entendre & coup siir des émissions qui
vous redonnaient le goiit de 'existence : Alger, Brazzaville, Londres B. B. C., New-York N. B. C., etc... Nous avons
déja eu loccasion de traiter ce probléme dans cetie méme revue. Mais les anciens numéros soni épuisés et sont toujours
demandés. Des lecteurs nous écrivent, réclament un article sur ce sujet. Cela prouve que I'écoute des ondes courles est

toujours aussi suivie...

Premier examen

Vous vous fixez comme programme
Sous: ! g
I'adjonction d’une gamme d’ondes
courtés & un appareil qui en est dé-
1L i€ 5 M
pourvu. Mais il faut d’abord savoir si
la chose est possible ou si, du moins,
elle n’entraine pas des complications
exagérées...

Remarquons qu’il s’agit nécessaire-
ment d’'un appareil de modéle déja
ancien. C’est évident : s’il en était au-

: . ratt
trement, |’appareil serait muni d’une
gamme d’ondes courtes. Il se peut,
dans ces conditions, qu’il s’agisse :

_1° d’un appareil a amplification
‘directe ;

2° d’un changeur de fréquence avec
fréquence intermédiaire sur 110 ou

135 kilocycles.

Dans le premier cas, la chose est
jugée. II n’y a rien a faire. Les résul-
tats obtenus seraient tout & fait insuf-
fisants.

Dans le second cas, la chose doit
étre examinée d’un peu plus prés. La
question & se poser est alors : Com-
ment le commutateur est-il réalisé ?
S’il s’agit d’'un commutateur a deux
positions seulement, il est naturelle-
ment impossible‘de prévoir la commu-
tation nécessaire. Il faut donc y renon-
cer.

... S'il s’agit d’'un commutateur rotatif,
Al reste un espoir : celui d’un plot libre.
Celui-ci peut servir normalement a la
position « pick up ». Or, cette position
supplémentaire n’est nullement indis-
pensable. Nous pouvons alors prévoir
le montage de notre gamme d’ondes
courtes.

Si le commutateur n’a pas de plot
libre, faut-il en envisager le change-
ment ? Il y a 13 matiére & discussion.
Mais le remplacement d’un commuta-
teur, c’est le démontage, puis le remon-
tage de toutes les parties d'un appa-
reil .C’est non seulement un réaligne-
ment complet de tous les circuits, mais
peut-&tre méme la nécessité de retou-

cher & la valeur des éléments de cet
alignement. C’est un gros travail. Cest
donc & vous de juger si ’appareil en
vaut la peine...

Dites-vous bien que la commutation
d’un changeur de fréquence sur 110
ou 135 kc/s est compliquée par la pré-
sence des circuits de présélection. Di-
tes-vous bien que des couplages stati-
ques sont parfois ménagés dans le
commutateur lui-méme et que son rem-
placement par un autre risque de chan-
ger tout cela. Il va sans dire qu’une
gamme d’ondes courtes ne peut se jus-
tifier si la réception sur les autres
gammes devient impossible ou mau-
vaise...

Montage sur un changeur
de fréquence 135 kec.
ou 110 kc. Circuit d’accord

Le circuit d’accord normal, dans la
gamme « Petites ondes » comme dans

1 Antenne

11 1

de deux circuits. La premiére raison,
c’est qu’il faut économiser I'énergie a
haute fréquence et que la transmission
a deux circuits successifs ne se fait pas
sans pertes importantes. Or, il n’y a
pas lieu de perdre inutilement de
I’énergie.

La seconde raison, c’est que la pré-
sélection ne sert & rien sur ondes
courtes. Entendons-nous bien & ce
sujet : il ne faut pas comprendre qu’il
n'en est nul besoin... Il faut com-
prendre tout simplement que deux cir-
cuits sont insuffisants. Il en faudrait
trois ou méme quatre, quand la fré-
quence intermédiaire est de 135 ou
110 kc/s... Dans ces conditions, il est
bien préférable d’y renoncer complé-
tement. e résultat c’est que chaque
station O .C. est entendue en deux
points différents du cadran. L’expé-
rience montre que l’inconvénient n’est
pas grand.

Il faut donc arranger la commuta-
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Fig. 1

la gamme « Grandes ondes » com-
porte deux circuits accordés qui cons-
tituent un « filtre de bande » ou un
présélecteur. Dans la gamme d’ondes
courtes, on ne peut se payer le luxe

tion pour éliminer le filtre de bandes.
Le montage d’accord le plus courant,
a de légéres variantes pres, est indiqué
fig. 1. Ce qui peut varier, c’est le
mode de couplage. L’introduction du
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circuit d’accord d’ondes courtes s’ef-

fectuera comme nous l'indiquons fig.
- 1 IR I >

2. Le schéma indique qu’il s’agit d’'un

circuit avec primaire non accordé.

Les montages 3 alimentation paral-

lele (fig. 4) fonctionnent généralement

bien dans les gammes d’ondes moyen-
nes. Mais sur les ondes courtes, on a

N

T
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Nous revieri_drons un peu plus loin
sur la réalisation pratique des bobi-
nages.

Circuits d’oscillation

Dans les anciens appareils, il arrive
souvent que la commutation des cir-
cuits oscillateurs PO-GO soit assez
compliquée. On a voulu, par exemple,
monter les deux enroulements en série.
Les deux condensateurs d’alignement
sont montés en série, ce qui est une
complication évidente pour la mise au

H

+~HT
Fiae. 3.

point. Quand il s’agit d’ondes courtes,
il faut chercher la plus grande simpli-
cité, les connexions les plus courtes. Le
meilleur schéma est le montage clas-
sique avec un condensateur de grille de
50 ou 100 cm. (fig. 3). Une faible
valeur réduit le glissement de fré-
quence.

Fia. 2.

parfois des déboires. Cela s’explique
parfaitement : I’enroulement d’entre-
tien est mis en parallele avec la résis-
tance R. Ce shunt diminue donc né-
cessairement 'efficacité du couplage.
Cela est particuliérement vrai si la
capacité parasite aux bornes de R est
grande : ce qui est souvent le cas. On
constate alors que I’amplitude des os-
cillations locales est faible. Cela peut
méme aller jusqu’au décrochage.

Si T'on augmente R, on diminue

Fic. 4.

bien I'influence du shunt sur I’enroule-
ment, mais, en méme temps, on dimi-
nue la tension anodique appliquée 3 la
lampe. Il n’y a donc rien a gagner de
ce coté-la.

Un reméde héroique consiste a
changer tout le montage. Mais on ris-
que de se trouver devant des difficul-
tés considérables. Les oscillatrices PO

6l

et GO devront peut-&tre &tre retou-
chées. Il faudra modifier sans doute
tous les éléments de I’alignement des
circuits. On  risque de s’embarquer
dans une affaire bien épineuse... Sous
prétexte d’ajouter les ondes courtes, il
ne faut pas rendre i son propriétaire
un récepteur qui ne fonctionne plus
Sur aucune gamme...

Une solution meilleure consiste 3
monter en série avec une bobine
- .
d’arrét Ly (fig. 5) qui augmente con-

Bobine dsrret.

F1e. 5.

sidérablement I'impédance du circuit
pour les ondes courtes sans augmenier
sensiblement la résistance en courani
continu.

Changeur de fréquence
avec amplification
intermédiaire 472 kc/s.

Le circuit d’accord est beaucoup
plus simple. Il ne comporte qu’un seul
circuit oscillant (sauf cas tout a fait
exceptionnel). Il en résulte une notable
simplification du montage. Les remar-
ques déja faites plus haut sont encore
valables, aussi bien pour le circuit
d’accord que pour le circuit d’oscilla-
tions locales. Il faut faire les mémes
réserves en ce qui concerne la possi-
bilité¢ ou I'impossibilité de la transfor-
mation. Le facteur déterminant, c’est
toujours le commutateur. I1 faut, natu-
rellement, que I’on puisse intercaler les
nouveaux enroulements en circuit...

Nous allons maintenant examiner
comment on peut réaliser les bobinages.

REALISATION DES BOBINAGES
Gamme couverte

Il faut naturellement s’efforcer de
couvrir une gamme aussi étendue que
possible. Les facteurs qui détermine-
ralent cette gamme pour un enroule-
ment donné sont :

a) Grandeur de la capacité varia-
le ;
b) Valeur des capacités résiduelles
parasites ; '
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¢) Valeur des inductances résiduel-
les parasites.

Les stations d’ondes courtes les plus
intéressantes sont placées dans les
gammes voisines des longueurs d’ondes
suivantes :

50 m., 31 m.,

17 m., 14 m.

Avec le condensateur variable clas-
sique de 460 upF, on peur établir une
gamme unique qui couvre de 16 mé-
tres & 52 métres environ. Mais cela
suppose un montage soigné de tous les
circuits et des précautions particuliéres
prises dans le cablage.

I est certain que la gamme 50 mé-
tres est plus intéressante que la gamme
17 métres. C’est donc cette derniére
qu’on doit sacrifier quand on ne peut
pas faire autrement. On réglera donc
les circuits pour avoir la gamme 50
metres a 'extrémité de la gamme des
ondes courtes et... on s’efforcera d’at-
teindre la plus basse longueur d’onde
possible au début du condensateur.

Un moyen d’agrandir I’étendue de
a gamme, cest de réduire au strict
minimum le « trimmer » (condensa-
teur ajustable en parallele). Or, dans
les anciens appareils, le trimmer com-
mun 3 toutes les gammes est souvent
monté sur le condensateur variable lui-
méme. On peut donc le supprimer et
le remplacer par un condensateur ajus-
table branché directement entre les
extrémités de chaque bobinage.

25 m.,, 19 m.,

Trimmers a bon marché

Oui, mais, direz-vous, il faut ache-
ter un véritable arsenal de condensa-
teurs ajustables... et, comme bien
d’autres choses, c’est une matiére rare.

On peut réaliser trés simplement des
trimmers trés convenables et donnant
toute satisfaction. Plusieurs. procédés
s’offrent & nous. On peut, par exemple,
torsader vigoureusement deux fils fins :
isolement émail et soie, ou deux cou-
ches soie. La capacité entre les deux
fils dépend de la longueur de la tor-
sade.

Autre moyen, peut-étre un peu plus
« industriel ».  Autour d’un fil de
cuivre d’assez gros diamétre pour étre
rigide (15 ou 20/10), on bobine un

fil fin 3 mince isolement (fig. 6). Le

I
QL)
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condensateur ainsi réalisé est réelle-
ment « ajustable ». On diminue la
capacité en débobinant le fil et on

I'augmente en le rebobinant. On peut
aussi faire glisser le fil fin le long du
fil rigide et faire partiellement émerger
la partie mobile. Il est prudent de pa-
raffiner I'isolant, quel que soit le prin-
cive adopté. Les pertes introduites par
un condensateur de cette sorte sont ab-
solument négligeables, méme sur ondes
courtes, & condition que I’isolant soit
bien dépourvu d’humidité. Il est diffi-
cile de donner des chiffres précis sur la
grandeur de la capacité réalisée. Cela
dépend énormément de 1’épaisseur de
I'isolant. Un condensateur réalisé com-
me sur la fig. 6 en vraie grandeur,
peut généralement remplacer le « trim-
mer » prévu sur la plupart des conden-
sateurs variables.

Bobinage d’accord

Ce sera le méme, quel que soit le
type d’appareil. L’enroulement accordé
comporte spires jointives de
émaillé de 10/10, sur un mandrin
cylindrique dont le diamétre est de
20 millimétres. Il n’y a que des incon-

Fic. 1.

vénients a écarter les spires pour dimi-
nuer la capacité répartie. En effet
on diminue en méme temps le coeffi-
cient de self induction et I’on augmente
la résistance en haute fréquence. La
qualité du bobinage diminue.

Il y a deux solutions pour I’enrou-
lement d’antenne. On peut adopter le
systtme « Bourne a faible induc-
tance » ou, encore, le systéme dit
« Bourne a haute inductance » parfois
dit encore par « Bourne surcouplé .

Dans le premier cas, I’enroulement
d’antenne comporte seulement deux ou
trois spires. Il faut évidemment éviter
que la fréquence propre du systéme
antenne-terre soit située dans la bande
de fréquence que ’on désire recevoir.
S’il en était ainsi, on observerait un
« trou » de réception et des anomalies
fort génantes. En ne placant qu’une
spire ou deux dans le circuit d’antenne,
on peut espérer que la longueur d’onde
sera inférieure & la plus basse longueur
d’onde a recevoir... Mais tout cela dé-
pend aussi de la longueur de ’antenne

elle-méme. Avec une antenne longue,
il se peut qu'on tombe dans I'inconvé-
nient cité plus haut.

n ne risque rien de la sorte avec
le « Bourne & haute inductance ». En
effet : 'enroulement du circuit d’an-
tenne est tel que sa longueur d’onde
propre soit plus grande que la plus
grande longueur d’onde 3 recevoir...

C’est donc celui que nous conseil-
lons. L’enroulement d’antenne compor-
tera donc une dizaine de spires join-
tives, en fil de 10/100, recouvert de

deux couches soie.
Oscillatrice

L’enroulement accordé sera réalisé
comme ci-dessus. Quant & I'autre en-
roulement, ou enroulement d’entretien,
sa constitution dépend dans une large
mesure du type de lampe utilisé. C’est
13, é\(xde!nment, un point assez délicat
et qui exige quelques précautions de la
part du radioélectricien. Les lampes
d’ancien modéle : 6 A 7, 2 A 7,
AK 1 oscillaient assez difficilement
dans les gammes d’ondes courtes. L’en-
roulement d’entretien doit donc &tre
énergiquement couplé et comporter un
nombre de spires relativement grand.

Nous conseillons d’adopter la dis-
position de la fig. 8. On réalise ensuite

Vers /s grite .
Aaprer
rsolant.
Ernrov/ement Vers &
S entretion masse.
Fic. 8.

une ou deux épaisseurs de papier iso-
lant, puis on bobine I’enroulement qui
est relié a la masse. On utilisera du fil
de 10/100 recouvert de deux couches
soie.

L’enroulement est convenable quand
le fonctionnement est parfaitement sta-
ble dans la bande des 50 métres. Une
insuffisance de "amplitude des oscilla-
tions se traduirait par une réception
troublée par un souffle excessif.

Un excés de couplage ou un trop
grand nombre de spires (ce qui revient
a peu prés au méme) aurait pour effet
le « blocage » de I'oscillatrice du cété
des plus courtes longueurs d’ondes. On
désigne ainsi un fonctionnement anor-
mal : les oscillations entretenues ne
sont plus sinusoidales et, souvent, le
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circuit d’accord participe aux oscilla-
tions. Toute réception devient impos-
sible.

Avec les tubes 6 A 7, 2 A 7, etc.,
il est parfois assez délicat d’éviter le
blocage, si I’on veut assurer la stabilité
des oscillations en haut de gamme.
Parmi les recettes qui permettent de se
tirer parfois de la difficulté, citons :

a) Introduction d’une capacité de
neutralisation entre les deux grilles du
tube (quelques micromicrofarads) ;

b) Résistance en série avec le cir-
cuit de grille ;

c) Résistance en paralltle avec le
circuit accordé ou le circuit d’entre-

tien (de I'ordre de 10.000 ohms).

Les lampes modernes : 6 A 8§,
6 E8, 6] 8, EK 3, ECH 3, etc.,
comportent des éléments triodes & pente
plus élevée. Il devient beaucoup plus
facile de réaliser des oscillatrices fonc-
tonnant d’une maniére satisfaisante. Il
faut toutefois signaler ’exception de
certaines lampes de fabrication récente,
fabriquées avec les sinistres « produits
de remplacement ».

Pente plus élevée, cela veut dire
que le couplage entre les deux enrou-
lements peut étre beaucoup plus faible.
Dans ce cas; il y a intérét a reprendre
la disposition de la fig. 7, méme pour
Poscillatrice : 5 ou 6 spires suffiront
en général.

Llalignement

Il est simplifié & 'extréme et, dans
tous les cas, comporte simplement un
« trimmer » en paralléle aux bornes
du circuit d’accord. L’emploi d’un
condensateur en série, ou « padding »,
ne s’imposerait que si la- présélection
était parfaitement efficace. Or, il ne
peut en &tre ainsi... ce qui est d’ailleurs
a regretter.

Disposition et montage
des bobinages

Il faut que les connexions soient
aussi courtes que possible. Une con-
nexion de 20 ‘centimétres aurait une
inductance presqu’aussi importante que
celle des bobinages. Elle introduirait
des pertes considérables. Il faut éviter
aussi les capacités parasites. Tout cela
n’est pas facile 3 obtenir car il s’agit
d’un appareil qui existe et auquel il ne
s’agit que d’ajouter quelque chose...
En particulier, la connexion grille os-
cillatrice - commutateur - bobinage -
masse joue un role décisif.

Nous ne pouvons évidemment don-
ner des renseignements trés précis, car
il y a autant de problémes & résoudre

qu’il existe d’appareils différents. Le
praticien doit donc réfléchir avant de
prendre une décision. Tous les éléments
qui constituent un circuit accordé doi-
vent, en principe, étre réunis a la méme
masse, cest-a-dire au méme point du
chassis. Tout naturellement, ce méme
point doit &tre, si possible, le retour
de masse du condensateur variable.
Disons-nous bien qu’une masse défec-
tueuse peut n’introduire que des trou-
bles insignifiants dans les gammes
d’ondes moyennes, mais peut paraly-
ser complétement le fonctionnement
dans les gammes d’ondes courtes.

Nous insistons tout spécialement sur
la mise & la masse du rotor, dans le
condensateur variable. C’est souvent
une source insoupconnée de difficultés :
instabilité, bruits parasites, décrochage,
etc. Cette mise a la masse est souvent
réalisée par I'intermédiaire d’une four-
chette de clinquant qui s’appute, d’une
part sur un épaulement de I’axe,
d’autre part sur les flasques du con-
densateur. Mais le clinquant s’oxyde
en surface et, a la longue, se produit
une résistance parasite, fort génante
pour le fonctionnement dans les ~»m-
mes d’ondes courtes.

Il faut alors enlever la fourchetie
métallique et décaper la surface avec
uue toile émeri trés fine ou méme une
lime. On en profite pour augmenter la
cambrure et assurer ainsi une blus
forte pression.

Dans les condensateurs d’ancien
modéle, la mise & la masse n’est pas
spécialement prévue. Elle s’opére tout
simplement par I’axe de rotation. Elle
est souvent fort défectueuse, surtout
qguand le condensateur a été utilisé
pendant longtemps. Il ne faut pas hé-
siter & faire une mise a la masse sup-
plémentaire. Un fil de cuivre trés
souple, soudé entre I’axe et une des
flasques donne d’excellents résultats...

Changement de bloc d’accord.
Oscillateur

Quand le commutateur ne comporte
pas de plot libre, il reste encore une
solution : changer le bloc d’accord et
d’enroulement d’oscillation... Il existe,
dans le commerce, de nombreux mo-
déles d’ensembles qui, bien utilisés,
peuvent donner d’excellents résultats...
Mais le probléme & résoudre supnose
aussl quelques conditions préalables...

N’allez pas, par exemnle, essayer
de monter un bloc moderne, prévu
pour fonctionner avec un amplificateur
de fréquence sur 472 kc/s sur un ré-
cepteur dont les transformateurs sont

réglés sur 110 ou 130 kc/s... Vous
iriez tout droit & la catastrophe. Dans
ce cas, il faut changer le bloc et les
transformateurs...

Avant d’entreorendre tout change-
ment, il faut donc s’assurer ia
fréquence de fonctionnement de 1’am-
nlificateur corresnond bien & celle du
bloc... On peut se permettre une errear
de 5 a 10 ke/s... Mais il ne faut pas
aller au dela.

Nous avons déja indiqué comment
on pouvait reconnaitre qu’on était en
présence d’un appareil a changement
de fréquence fonctionnant sur 110 ou
130 kc/s. Nous ne reviendrons donc
pas sur la question. Tous les blocs
modernes sont prévus pour fonctionner
avec une fréquence de conversion de
472 ke/s.

Le second point & examiner, c’est
la possibilité de placer le bloc dans le
chassis. C’est donc une pure question
de mécanique. Il faut toutefois exarni-
ner aussi l'aspect électrique du pro-
bléme. Pensons toujours a notre con-
nexion : condensateur variable - grille
d’oscillation - commutateur.

Le troisitme point concerne le ca-
dran et le condensateur variable. Les
blocs modernes sont prévus pour étre
utilisés avec le condensateur variable
standard de 460 puF. Ils sont prévus
aussi pour un certain cadran.

Or, beaucoup d’appareils anciens
étaient équipés avec des condensateurs
de 450, 470, 480, voire méme
500 puF. Le profil des lampes diffé-
rait trés sensiblement suivant les diffé-
rentes marques. Si nous conservons le
méme cadran, il est fort & craindre que
ses indications soient fausses. Notons
bien que cela ne nuit pas au fonction-
nement, mais I’emploi du récepteur ne
présente plus les mémes commodités.

1 est parfois possible de refaire le
cadran ; quand il s’agit par exempie
d’une feuille de celluloid ou de bristol
Mais il n’est guére possible de refaire
un cadran imprimé sur verre.

Il faut aussi considérer qu’un bloc
est prévu pour fonctionner avec un
type de lampe donné. Un bloc prévu
pour un tube ECH 3 ne pourra don-
ner de bons résultats avec un tube
2 A 7. 1] faudrait lui faire subir des

modifications importantes.

Dans tout cela, il, faut savoir faire
un choix... Sous prétexte d’adapter les
ondes courtes... 1l ne faut pas finale-
ment tout changer... sinon il serait olus
simple de refaire de toutes piéces un
apoareil...

Lucien CHRETIEN.
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LE DECIBEL ET SA PRATIQUE

S’il est une question traitée & maintes
reprises dans les revues techniques,
c’est bien celle du décibel, et de-ses
emplois: Pourtant, parmi les prati-
ciens, combien ont réellement sur cette
question des idées vraiment précises, et
combien connaissent toutes les possi-
bilités pratiques qu’offre I’emploi de
cette unité et de ses dérivées, en acous-
tique, en électro-acoustique, et en radio-
technique proprement dite ?

Parmi les articles déja publiés dans
La T. S. F. pour Tous, il en est un
particuliérement clair et intéressant di
a Lucien Chrétien (1). L’auteur a su
résumer clairement et avec précision la
définition des unités de transmission ;
nous voudrions surtout montrer ici com-
ment on doit utiliser pratiquement ces
unités dans les différents problémes
posés en électroacoustique et en radio-
technique.

L’origine du décibel

Lorsqu’on a a effectuer des études
précises d’acoustique et d’électro-
acoustique, et, en général, lorsqu’on
veut établir des circuits radiotechniques,
il faut effectuer des mesures ; dans ce
but il est indispensable de définir
d’abord des unités. Les appareils étu-
diés servent généralement a produire ou
a reproduire des sons ; il faut donc
finalement connaitre [effet sur les
oreilles des auditeurs.

La notion d’intensité sonore et la me-
sure de cetie intensité sont des ques-
tions beaucoup plus complexes qu’elles
peuvent le sembler & premiére vue, et
cela tient aux caractéristiques de notre
ouie.

Un son musical, ou un bruit, est
toujours produit Initialement par des
vibrations sonores ; c’est donc un phé-
noméne mécanique absolument précis.
. Les ondes sonores déterminent sur
les surfaces qu’elles rencontrent, par
suite ‘des pressions et des dilatations
des couches d’air successives, un cer-
tain effet de pression. L’effet mécanique
d’un son en un point donné se mesure
donc par la valeur de la pression effi-

cace en ce point, et la puissance d’'un’

son peut étre évaluée avec assez de pré-
cision de plusieurs facons différentes.

On  peut considérer [’énergie
moyenne rayonnée par seconde,  ou

(1) Voir T. S. F. pour Tous, n° 138, nouvelle
série, pages 289 & 292.

par Pierre HEMARDINQUER

Ingénieur-Conseil

puissance acoustique de la source so-
nore, par exemple d’un haut-parleur,
la surpression acoustique produite en un
point de Despace, et, enfin, I'énergie
émise par seconde par un cenlimétre
carré de l'onde sonore. |

La puissance acoustique d’une
source sonore s évalue en microwatts ;
I'effet mécanique d’un son en un point
donné, toujours trés faible, s’exprime en
baryes ; I'intensité d’une onde sonore
est définie comme la valeur du flux
d’énergie qui traverse un centimétre
carré d’un plan fixe normal a la direc-
tion de propagation.

L’étude physique des sons peut étre
effectuée assez facilement a I’aide d’un
appareil de mesure de pression, consti-
tué par un manométre trés sensible. La
pression constatée varie normalement
de 1/10 a quelques centaines de ba-
ryes ; cette mesure est ainsi assez déli-
cate, en raison de la faiblesse de
I’énergie mise en jeu ; mais, en prin-
cipe, 1l s’agit d’'une mesure mécanique,
effectuée avec des unités bien définies.
Pour que la mesure ait un sens, il faut
seulement ’effectuer en considérant un
son pur sinusoidal, et non un son com-
plexe.

Cette mesure mécanique ne renseigne
pourtant pas exactement sur ’effet pro-
duit sur loreille de 'auditeur, ou sen-
sation auditive finale, car celle-ci dé-
pend de I'intensité mécanique primitive,
mais ne lul est pas proportionnelle.
Suivant une loi générale, dite loi de
Fechner, la sensation audilive varie
approximativement comme le loga-
rithme de Iexcitation.

Cette relation peut é&tre traduite sous
une forme trés simple. Soit S, et S
les intensités auditives de deux sonms,
c’est-a-dire les effets produits sur
loreille d'un auditeur, P, et P les
intensités mécaniques de ces sons, la
relation s’exprime sous la forme :

S P
-s; == Iog P—'o

Les rapports enire les intensités audi-
tives ont ainsi une nature logarithmique.

Ce probléme qui s’est posé en acous-
tique dés qu’on en a voulu effectuer
des mesures d’intensité, s’est également
présenté depuis longtemps en électro-
acoustique, pour la transmission des
sons le long des lignes téléphoniaues.
Il était naturel de comparer en télé-
phonie les puissances en comparant les
impressions - sonores produites sur les

oreilles des auditeurs ; pour obtenir ce
résultat, on a été amené également a
considérer des unités de transmission
présentant un caractére logarithmique.
Si I’on mesure les puissances recueil-
lies dans des lignes téléphoniques a des
distances variables de ['origine, on
constate que le rapport des puissances
est une fonction exponentielle de la
longueur des circuits. Si I’on appelle P,
la puissance a I'origine, et P, la puis-
sance a une certaine distance n, cette
relation peut s’écrire sous la forme :

n_— P"
R P
Py
r étant le rapport entre la puissance
3 lorigine, et la puissance a la distance
unité.
_—
Cette formule peut encore sécrire
sous la forme :

P,
P,

Elle exprime que [’affaiblissement
ou le renforcement est proportionnel au
logarithme du rapport des énergies, et
I'on revient encore a la relation trou-
vée en acoustique.

n = log;

Définition du décibel

Ces notions d’intensité mécanique ou

physique du son, et d’intensité audi-
tive, ainsi que I’étude des pertes ou des
gains de puissance dans les lignes et
dans les appareils utilisés dans la trans-
mission ou |’amplification électrique
de sons, ont amené a définir et & em-
ployer des unités particuliéres, connues
actuellement sous le nom de bel ou
de décibel.

Par définition, deux sons différent
de 1 bel lorsque leurs intensités méca-
niques sont dans le rapport de 10 a 1,
et deux sons différent de n bels, lors-
que leurs intensités sont dans le rapport.
de 100, .

Si I’on représente par P, I'intensité
physique, par S, l'intensité auditive.
d’un premier son pris comme base, par
P et S les intensités respectives dun
deuxiéme son, on peut écrire, d’aprés
la définition précédente :

S P
5.~ log p=n (bels)_

En pratique, le bel est une unité

trop grande ; c’est pourquoi, on em-

ploie plutét le décibel défini de la fa-
¢on suivante : . I -

-
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Deux sons_différent de I décibel

lorsque leurs: intensités mccamqucs sont

dans le rapport de I a 100! (\/ 10
ou 1,259) ; deux sons différent de
10 log (n) décibels, lorsque leurs in-
tensités sont dans le rapport n.

Cette relation peut s’écrire comme la
précédente, et en conservant les mémes
notations :

S P .

g = 10 log p,=" (décibels)
Une unité

qui n’est pas comme les autres

Pour bien comprendre les définitions
et surtout pour savoir utiliser ces unités
en électroacoustique et en radiotech-
nique, il est indispensable de se rendre
compte de leurs caractéres particuliers.

Les unités fondamentales, dans les
différents systémes d’unitds, peuvent
étre représentées par des étalons objec-
tifs ; on peut, en tous cas, définir les
différentes unités par des effets physi-
ques bien déterminés. Il en est ainsi
pour les unités électriques, telles que
I’ampére, I’ohm et le volt. L’ampeére
est défini, par exemple, par un effet
d’électrolyse précis, et I’on peut établir
aisément un ohm-étalon, ou bien le
définir comme un rapport mathéma-
tique exact entre des volts et des am-
peéres. .

Le décibel, par définition, renrésente
bien encore un rammort mathématique
entre deux nuissances, ~-~’c re rap-
port est logarithmique ; on me peut
établir un étalon du décibel.

Ouand on considérera des puissances
acoustiques ou électriques, on pourra
dire qu’elles différent d’un certain
nombre de bels ou de décibels, si elles
sont dans un rapport déterminé. Il ne
s’agit pas, en principe, de caractériser
d’une facon absolue une certaine puis-
sance électrique ou acoustique ; en
pratique, il faut toujours faire choix
pour les évaluations-d’une puissance de
_ comparaison. Si la base est modifiée,
Pindication de la mesure est également
modifiée.

En-toute exactitude, indiquer qu’une
certaine puissance a -une -valeur -de
30 décibels ne ngmfte absolumcni
rien ; il faut préciser que la puissance
obtenue est de 30 -décibels au-dessus
d’un - certain niveau pris comme base,
de 6 milliwatts, par exemple, ce qui
est exprimé a I’aide d’une abréviation,
et s’écrit par exemple :

30 db/6 mw’

Ceci indique que la puissance con-
sidérée est, par rapport a la puissance
de base, dans le rapport de 1 a 1.000,
soit de 6.000 milliwatts ou 6 watts.

Néper et phone

Le bel et le décibel ne sont pas les
seules unités particuliéres employées en
électroacoustique et en radiotechnique,
pour les évaluations de puissances et
les rapports correspondants d’intensité
et de tension ; on utilise également en
Europe le néper, et, en Allemagne, le
phone.

Le néper correspond a un rapport de
logarithmes obtenu en prenant pour
base le nombre incommensurable e au
lieu de la base 10

Le phone est souvent défini en

" France comme équivalent au décibel,
le considérent

mais les Allemands
comme une unité un peu différente, avec
un niveau de base distinct de 2,5 X
10— 16 watt/centimétre carré, au lieu
de 10—16 watt/centimétre carré.

Emploi du décibel
en acoustique

Le décibel a été utilisé initialement
pour résoudre des nroblémes et effec-
tuer des mesures d’acoustique ; nous
serons trés brefs dans cette étude sur
Iapplication de cette unité dans les
problémes d’acoustique proprement dits
concernant uniquement les spécialistes
de la diffusion sonore, ou du cinéma-
tographe sonore.

Les effets des sons sur I'oreille ne
varient pas seulement suivant leur in-
tensité mécanique, mais suivant la fré-
quence ; pour comparer utilement les
intensités auditives de deux sons, il est
indispensable, en toute exactitude, de

comparer seulement des sons de méme

fréquence. On a été amené A choisir
une fréquence étalon aux environs de
800 a 1.000 périodes par seconde,
gamme autour de laquelle la varia-
tion est la plus faible

Le décibel peut étre également dé-
fini en acoustique comme la plus pe-
tite variation de puissance sonore que
loreille puisse observer pour cette
gamme particuliere de fréquences. Il
devient alors possible de déterminer, en
pratique, 1’intensité sonore en décibels
d’un son pur en ’évaluant par rapport
a celle d’un son de référence, ou mini-
mum d’audibilité.

"Dans ces conditions définies, le dé-
cibel permet de comparer les intensités
audxtlves, et d’affecter, par extension,
3 Dintensité auditive d’un certain son,
un certain nombre d’unités. On adopte
comme niveau de comparaison, en gé-
néral, une intensité sonore de 10—16
watt par centimétre carré, ce qui cor-
respond par définition & O décibel, et
cette convention peut servir pour les
fréquences les plus courantes, entre 400
et 5.000 périodes environ.
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Le décibel et les problémes
d’électroacoustique

L_e décibel est, avant tout, une unité
praiique permettant de résoudre les
problémes électroacoustiques ; il rend
possibles le calcul facile et I'évalua-
tion des rapports de puissances, d’in-
lensilés et de tensions, comme des am-
plifications elcctrtqucs mais a condition
d’observer un certain nombre de pré-
cautions indispensables.

Cette unité permet d’évaluer avec
une précision suffisante un rapport de
puissances, et, en particulier, au lieu
d'un rapport de puissances acoustiques,
un rapport de puissances électriques. 11
s'agit normalement, en définitive, d’une
certaine puissance electrlque destinée 3
actionner un dispositif électroacous-
nque, tel qu un haut-parleur, et, par
conséquent, a produire un phénomene
acoustique.

Le gain damplzflcatzon est le rap-
port entre la puissance & I’entrée de
I'appareil et la puissance & la sortie. Le
niveau de référence choisi comme ni-
veau zéro peut alors étre arbitraire
le gain supérieur & ce niveau est évalué
en décibels positifs, et le gain inférieur
en décibels négatifs.

Le rapport des puissances electrlques
a I'entrée et a la sortie, P, et P, s’ex-
prime alors comme le rapport des inten-
sités mécaniques de deux sons.

Si un amplificateur permet d’obtenir
un gain d’amplification de n décibels,
cela s’exprime par :

n (décibels) = 10 log 5

P,

On peut encore, par extenslon, expri-
mer cette relation de puissances électri-
ques par rapport aux Intensités et aux
tensions électriques correspondantes ;
mals 4 condition que les tensions et les
intensités a Uentrée et a la sortie soient
mesurées dans des circuits d’impédances
égales.

Dans ces conditions, appelons R la
résistance du circuit, égale & Pentrée
et & la sortie, I, et I les intensités des
courants d’entrée et de sortie. D’aprés
la loi de Joule, les puissances corres-
pondantes P, et P a 'entrée et a la
sortie ont pour expressions I,2R et
I2 R. Remplacons P, et P par ces va-
leurs dans la relation précédente, il
vient :

I I*R
_.n (décibels) = 10 _198 iR

I® I
= ]Ologl—a' = 20 log -
(1] o
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Puissance en
Niveau de | watts pour | Volts aux
puissance | 6 milliwatts | bornes de
en db = 0db 500 ohms
— 10 0.0006000 0.5477
— 9 0.0007553 0.6145
— 8 0.0009509 0.6895
—_ 7 0.0011972 0.7737
— 6 0.0015071 0.8681
— 5 0.0018975 0.9740
— 4 0.0023886 1.0928
— 3 0.0030071 1.2262
— 2 0.0037857 1.3758
— 1 0.0047660 1.5437
0 0.0060000 1.7321
1 0.0075535 1.9434
2 0.0095093 2.1805
3 0.0119716 2.4466
4 0.0150713 2.7451
5 0.0189747 3.0801
6 0.0238865 8.4559
7 0.030071 3.8776
8 0.037857 4,.3507
9 0.047660 4..8816
10 0.060000 5.4772
11 0.075585 6.1455
12 0.095093 6.8954
13 0.119716 7.7368
14 0.150713 8.6808
b 0.189747 |  9.7400
16 0.238865 10.9285
17 0.30071 12.2620
18 0.37857 13.7582
19 0.47660 15.4369
20 0.60000 17.3205
21 0.75535 19.434
22 0.95093 21.805
23 1.19716 24..466
24 1.50713 27.451
25 1.89747 380.801
26 2.38865 34:..559
27 3.0071 38.776
28 3.7857 43.507
29 4.7660 48.816
30 6.0000 54.772
31 7.5535 61.455
32 9.5093 68.954
33 11.9716 77.868
34 15.0713 86.808
35 18.9747 97.400
36 23.8865 109.285
37 30.071 122.620 .
38 87.857 1387.589
39 47.660 154,.262
40 60.000 173.205
41 75.535 164.384
42 95.093 218.05
43 119.716 244..66
44 150.713 274.51
45 189.747 3808.01
46 238.865 845.59
47 800.71 887.76
48 378.57 435.07
49 476.60 488.16
50 600.00 547.72

NOTE : 11,5 db = 1 Neper pour la
conversion des rapports.

Fie. 1.

Tableauw montrant la correspondance entre les

puissances de sortie et les niveaux en décibels,

les affaiblissements entre 0 et — 10 décibels et

les amplsza,tzo’ns entre 0 el 50 décibels
( de 6 milli ).

De méme, on peut évaluer les rap-
ports entre les tensions E, et E a I'en-
trée et a la sortie, en remplagant P, et
P par leurs valeurs en fonction de ces
tensions :

Po=

1Y

E}
R

Et la relation précédente devient en-~
core :

Ez
P=%

E2
L. R Ez
n (décibels) = 10 log EZZ' = 10 log E:
R
E
= 20 log E.

Le logarithme du rapport de deux
puissances est ainsi égal au double du
logarithme du rapport des tensions, et
I’on peut utiliser des formules inverses
par rapport a. l'intensité ou a la ten-

n (db) _
20 1°3E lg1

Si les impédances des deux circuits
d’entrée et de sortie ne sont plus les
mémes, les formules simples précé-
dentes ne peuvent plus étre appliquées,
et ’on aboutit & des expressions beau-
coup plus complexes, dans lesquelles
on peut faire figurer les  facteurs de
puissance ; ce probléme peut également
étre étudié d’une maniére pratique, sur
laquelle nous reviendrons plus loin.

P
/2 1°gP

Gains et affaiblissements

En choisissant un niveau de compa-
raison convenable, le décibel permet
d’évaluer les rapports de puissances en
électroacouslique, qu’il s&’agisse d’un
gain ou amplification, d’une perte ou
affaiblissement.

Les logarithmes des nombres supé-
rieurs & | sont positifs, et ceux des

sion en écrivant : nombres fractionnaires négatifs, le
S
., o et
M’
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Grapluque permettant de déterminer la puissamce en décibels connaissant le niveau par
rapport & la puissance de référence de 6 milliwatis ou inversement.

(Voir exemples d’emploi dans le texte de Uarticle.)
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gdoal|as 3 A | s 2w a8 3 ags|laeg]laed |G R e8| Ao s
82| 888 4| 558|5°E|g°E|g=8 L8588 8|57 4|58 L5585~ E
G T mgg|® AR E|%gs Hgg|= A|= Az “ez(= B
10 —1 10 10 0,251 | 0,501 6,0 2,00 8,98] 0,0501| 0,224 13,0 4.47 19,95
10—2 | 10—1 20 10 10 0,246 | 0,496 6,1 2,02 4,07] 0,0490| 0,221 18,1 4,52 20,42
10 —3 30 103 0,240 | 0,490 6,2 2,04 4,17] 0,0479| 0,219 18,2 4,57 20,84
10—4 | 10—2 40 10* 104 0,234 | 0,484 6,3 2,07 4,271 0,0468| 0,218 13,3 4,62 21,38
10 —5 50 10% 0,229 0,479 6,4 2,09 4,87] 0,0457| 0,214 18,4 4,68 21,88
10—s | 10—3 60 103 108 0,224 | 0,473 6,5 2,11 4,471 0,0447( 0,211 13,5 4,73 22,86
10 —7 . 70 107 0,219 | 0,468 6,6 2,14 4,57] 0,0437| 0,209 18,6 4,79 22,91
10—8 | 10 —4 80 104 108 0,214 | 0,462 6,7 2,16 4,68] 0,0427( 0,207 13,7 4,84 23,44
10—9 90 10°? 0,209 | 0,457 6,8 2,19 4,79] 0,0417| 0,204 13,8 4,90 23,94
10—10| 10—5 100 10 1010 0.204 0,452 6.9 2.21 4.90] 0.0407| 0,202 13.9 4.96 24,55
0,000 | 1,000 0 1,00 1,00) 0,200 | 0,447 7,0 2,24 5,01] 0,0398( 0,200 14,0 5,01 25,1x
0,977 | 0,989 0,1 1,01 1,02] 0,195 | 0,442 9,1 2,27 5,13] 0,0889| 0,197 14,1 5,07 25,70
0,955 | 0,977 0,2 1,02 1,05 0,191 | 0,437 7,2 2,29 5,251 0,0380| 0,195 14,2 5,13 26,30)
0,983 | 0,966 0,3 1,03 1,07| 0,186 | 0,432 7,8 2,32 5,371 0,0372| 0,193 14,3 5,19 26,92
0,912 | 0,955 0,4 1,04 1,10] 0,182 | 0,427 7,4 2,34 5,501 0,0363| 0,191 14,4 5,25 27,54
0,891 | 0,944 0,5 1,05 1,12f 0,178 | 0,422 75 2,87 5,62] 0,0355| 0,188 14,5 5,81 28,18
0,871 | 0,933 0,6 1,06 1,15] 0,174 | 0,417 7,6 2,40 5,75} 0,0847| 0,186 14,6 5,37 28,84
0,851 | 0,923 0,7 1,07 1,18§ 0,170 | 0,412 g 2,48 5,8¢] 0,0839| 0,184 14,7 5,43 29,51
0,832 | 0,912 0,8 1,08 1,20] 0,166 | 0,407 7.8 |° 2,46 6,03] 0,0331| 0,182 14,8 5,50 30,20
0,813 | 0,902 0.9 1.09 1,23] 0,162 | 0.403 7.9 2.48 6,17] 0.0324| 0.180 14.9 5.56 30,90
0,794 0,891 1,0 1,12 1,264 0,159 0,398 8,0 2,51 6,31} 0,0316( 0,178 15,0 5,62 31,6%
0,776 | 0,881 1,1 1,14 1,2¢] 0,155 | 0,394 8,1 2,54 6,46{ 0,0309| 0,176 15,1 5,69 32,36
0,759 | 0,871 1,2 1,15 1,32] 0,151 | 0,389 8,2 2,57 6,611 0,0302| 0,174 15,2 5,75 33,11
0,741 | 0,861 1,3 1,16 1,35] 0,148 | 0,385 8,3 2,60 6,76] 0,0295| 0,172 15,3 5,82 83,88
0,724 | 0,851 1,4 1,18 1,38] 0,145 | 0,380 8,4 2,63 6,92] 0,0288| 0,170 15,4 5,89 34,67
0,708 | 0.841 1,5 1,19 1,41} 0,141 | 0,376 8,5 2,66 7,08] 0,0282| 0,168 15,5 5,96 85,48
0,692 | 0,832 1,6 1,20 1,45] 0,138 | 0,372 8,6 2,69 7,241 0,0275| 0,166 15,6 6,03 36,31
0,676 | 0,822 1,7 1,22 1,48} 0,135 | 0,367 8,7 2,72 7,41] 0,0269| 0,164 15,7 6,10 37,15
0,661 | 0,813 1,8 1,23 1,51} 0,132 | 0,363 8,8 2,75 7,59] 0,0263| 0,162 15,8 6,17 38,02
0.646 | 0,804 1,9 1,25 1,55] 0.129 | 0,859 8.9 2,79 75761 0.0257| 0.160 15.9 6.24. 38,90
0,631 0,794 2,0 1,26 1,54] 0,126 | 0,355 9,0 2,82 7,94] 0,0251| 0,159 16,0 6,31 39,81
0,617 | 0,785 2,1 1,27 1,62f 0,123 | 0,351 9,1 2,85 8,13] 0,0246| 0,157 16,1 6,38 40,74
0,603 0,776 2,2 1,29 1,66] 0,120 0,347 9,2 2,88 8,32] 0,0240{ 0,155 16,2 6.46 41,69
0,589 0,767 2,3 1,30 1,70} 0,118 0,343 9,3 2,92 8,51] 0,0234| 0,158 16,3 6,53 42,66
0,575 | 0,759 2,4 1,32 1,74] 0,115 | 0,389 9,4 2,95 8,71] 0,0229| 0,151 16,4 6,61 43,65
0,562 | 0,750 2,5 1,33 1,78} 0,112 | 0,335 9,5 2,99 8,91] 0,0224| 0,150 16,5 6,68 44,67
0,550 | 0,741 2,6 1,35 1,82] 0,110 | 0,331 9,6 3,02 9,12] 0,0219| 0,148 16,6 6,76 45,71
0,587 | 0,738 2,7 1,37 1,86} 0,107 | 0,327 9,7 3,06 9,331 0,0214| 0,146 16,7 6,84 46,77
0,525 | 0,724 2,8 1,38 1,91} 0,105 | 0,324 9,8 3,09 9,55] 0,0209| 0,145 16,8 6,92 47,86
0,518 | 0.716 2,9 1,40 1,95) 0,102 | 0,320 9,9 3,13 9,771 0,0204| 0,143 16.9 7.00 48.98
0,501 0,708 3,0 1,41 2,00 0,1000( 0,316 10,0 3,16 10,00f 0,0200| 0,141 17,0 7,08 50,12
0,490 | 0,700 8,1 1,43 2,04] 0,0977( 0,313 10,1 8,20 10,23] 0,0195| 0,140 17,1 7,16 51,29
0,479 | 0,692 3,2 1,45 2,09 0,0955( 0,309 10,2 38,24 10,47] 0,0191| 0,138 17,2 .7,24 52,48
0,468 | 0,684 3,3 1,46 2,14] 0,0933| 0,306 10,3 3,27 10,72] 0,0186| 0,137 17,8 7,33 53,70
0,457 | 0,676 3,4 1,48 2,191 0,0912( 0,302 10,4 3,31 10,96§ 0,0182| 0,135 17,4 7,41 54,95
0,447 | 0,668 3,5 1,50 2,24f 0,0891( 0,299 10,5 3,35 11,22] 0,0178{ 0,133 17,5 7,50 56,23
0,437 | 0,661 3,6 1,51 2,29] 0,0871( 0,295 10,6 8,89 11,48] 0,0174| 0,132 17,6 7,59 57,54
0,427 | 0,653 3,7 1,58 2,341 0,0851( 0,292 10,7 3,43 11,75) 0,0170| 0,130 17,7 7,67 58,88
0,417 | 0,646 3,8 1,55 2,40} 0,0832( 0,288 10,8 3,47 12,02] 0,0166| 0,129 17,8 7,76 60,26
0,407 | 0,638 3,9 1,57 2,46] 0,0813( 0,285 10,9 8,51 12.30] 0,0162| 0.127 17,9 7.85 61,66
0,398 | 0,631 4,0 1,59 2,511 0,0794] 0,282 11,0 8,55 12,59) 0,0159| 0,126 18,0 7,94 63,10
0,389 | 0,624 4,1 1,60 2,57] 0,0776| 0,279 11,1 8,59 12,88] 0,0155| 0,125 18,1 8,04 64,57
0,380 | 0,617 4,2 1,62 2,63] 0,0759( 0,275 11,2 3,63 18,18] 0,0151| 0,123 18,2 8,13 66,07
0,872 | 0,610 4,3 1,64 © 2,68] 0,0741| 0,272 11,8 8,67 18,49] 0,0148| 0,122 18,3 8,22 67,61
0,863 | 0,608 4,4 1,66 2,75] 0,0724] 0,269 11,4 8,72 13,80] 0,0145| 0,120 18,4 8,32 69,18 l
0,855 | 0,596 4,5 1,68 2,81] 0,0708] 0,266 11,5 8,76 14,13 0,0141| 0,119 18,5 8,41 70,79
0,347 | 0,589 4,6 1,70 2,88] 0,0691| 0,263 11,6 3,80 14,45] 0,0188| 0,118 18,6 8,51 72,44
0,389 | 0,582 4,7 1,72 2,95] 0,0676| 0,260 11,7 8,85 14,79] 0,0135| 0,116 18,7 8,61 74,18|
0,381 | 0,575 4,8 1,74 3,02} 0,0661| 0,257 11,8 3,89 15,14] 0,0182| 0,115 18,8 8,71 75,86
0,824 | 0,569 4,9 1,76 8,09] 0,0646( 0,254 11,9 3,94 15,49] 0,0129| 0,114 18.9 8.81 77,62
0,316 | 0,562 5,0 1,78 8,16] 0,0631| 0,251 12,0 3,98 15,85] 0,0126| 0,112 19,0 8,91 79,48
0,309 0,556 5,1 1,80 3,24] 0,0617| 0,248 12,1 4,03 16,22} 0,0123| 0,111 19,1 9,02 81,28
0,302 | 0,550 5,2 1,82 3,31] 0,0603| 0,246 12,2 4,07 16,60] 0,0120( 0,110 19,2 9,12 83,18|
0,295 | 0,543 5,3 1,84 8,39] 0,0589| 0,243 12,3 4,12 16,98] 0,0118| 0,108 19,3 9,23 85,11
0,288 | 0,587 5,4 1,86 8,47} 0,0575( 0,240 12,4 4,17 17,88] 0,0115| 0,107 19,4 9,33 87,10
0,282 | 0,530 5,5 1,88 8,55] 0,0562| 0,287 12,5 4,22 17,78] 0,0112| 0,106 19,5 9,44 89,13
0,275 | 0,525 5,6 1,91 3,63] 0,0550| 0,234 12,6 4,27 18,20f 0,0110( 0,105 19,6 9,55 91,20
0,269 | 0,519 5,7 1,93 3,72| 0,0537| 0,232 12,7 4,32 18,62] 0,0107| 0,104 19,7 9,66 93,33
0,263 | 0,513 5,8 1,95 3,80] 0,0525| 0,229 12,8 4,37 19,05} 0,0105| 0,102 19,8 9,77 95,50
0,257 | 0,507 5,9 1,97 3,89) 0,0513| 0,227 12,9 4,42 19,50] 0,0102] 0,101 19,9 9,89 97,72
0,0100{ 0,100 20,0 10,00 100,00

: Fi16. 8. )
Tabl indi t les correspond entre les niveaur en décibels et les rapports de puissance, de temsion, o de courant en
gains (& droite) et en affaiblissements (& gauche).
-Le premier tableau (dans Uamgle supérieur gauche de la page), indique les wiveaux entre 10 et 100 déoibels pcr palisrs de 10.

Les tablequx suivants montrent les mivéaux enire 0 et 20 décibels par diwidmes.
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nombre de décibels caractéristique est
positif dans le cas d’une amplification,
et négatif dans le cas d’un affaiblisse-
ment.

Dans une méme installation, on
compte généralement des amplifications
et des affaiblissements successifs ; pour
effectuer le calcul, il suffit d’ajouter
algébriguement les gains et les affai-
blissements.

Supposons un micfophone d’un ni-
veau de puissance de — 30 décibels
au-dessus d’un certain niveau de com-
paraison. Ce microphone est relié a un
amnlificateur produisant un gain de
I'ordre de 4 100 décibels, et un dis-
positif mtermedxaxre de réglage permet
d’obtenir & volonté un affaiblissement
de 'ordre de — 5 décibels ; ’effet

ment de :
— 30 + 100 — 5 = + 65 décibels

En général, dans les études d’élec-
troacoustique, et suivant la convention
américaine, on adopte comme niveau de
base la puissance de 6 milliwatts. La
correspondance des puissances de sortie
avec les niveaux en décibels entre
— 10 et 4 50 décibels est représentée
sur le tableau de la figure 1. Les ta-
bleaux de la figure 3 permettent éga-
lement de déterminer, par extension, les
rapports de tension ou d’intensité, en
multipliant par deux le chiffre obtenu,

et, d’ailleurs, il n’est pas besoin de
caleuls compliqués en se référant sim-
plement aux indications de ces listes.

Ces tableaux élémentaires permet-
tent d’obtenir toujours la correspon-
dance en rapport de puissance, d’in-
tensité, ou de tension, quel que soit le
nombre de décibels dans les limites
considérées. Il suffit de décomposer ce
nombre de décibels séparément, en
dixiémes, unités, dizaines, et centaines,
et de multiplier séparément les rap-
ports trouvés.

Supposons ainsi que nous voulions
évaluer a quel rapport de puissance
correspond une amplification de
22,5 décibels au-dessus du miveau de
comparaison. Ce nombre peut s’écrire,
en séparant ses différentes parties, sui-
vant la régle donnée plus haut :

22,5 ="20 + 2 4+ 0,5

Consultons nos tableaux, les rapports
séparés‘des puissances s'expriment par
la relation, produit de rapports :

100 3 1,59 3 1,12 = 178,808

On peut appliquer utilement, a ce
propos, une régle irés pratique. Con-
sidérons deux puissances successives P
et P,, dont la premiére est le double
de la deuxiéme, c’est-a-dire P = 2P,.
Ecrivons la formule classique du rap-
port de puissance en décibels :

n (db) = 10 log PE
)

Remplacons P par sa valeur, soit
2P,, la formule devient :

“n(db) =10 log
= 3,01 décibels.

Cette relation trés simple permet
d’énoncer une régle approximative,
mais utile :

On double une puissance évaluée en
décibels avec une précision suffisante
en ajoutant au nombre obtenu 3 déci-
bels, et, réciproquement, on la divise
par deux en les lui retranchant.

Ces formules trés simples, et I’em-
ploi de ces tableaux permettent déja,
on le voit, de résoudre presque tous les
problemes possibles.

On nous indique que le niveau de
sortie  d'un amplificateur est de
10 watts, le tableau 1 nous indique
immédiatement une correspondance
approximative de 32 décibels. L’ampli-
ficateur actionne un haut-parleur de
rendement de 10 %, la puissance fi-
nale acoustique est de 1 watt ; le ni-
veau du son finalement reproduit est
de 22 décibels, au-dessus du niveau
de comparaison.

(A4 suivre.)

= 101log 2

P. H.

L'AVIS D'UN LECTEUR..

DU BON HAUT-PARLEUR A UN PRIX

Pour appuyer I'utile campagne (1) de M. L.
Chrétien contre l’'infériorité trop générale des
dynamiques francais, je wvoudrais faire res-
sortir ceci : si les modeéles de haute qualité
ont des caractéristiques cofliteuses, de trés
bons appareils peuvent étre produits, sans que
soit dépassé appréciablement le prix de la
camelote.

Veut-on des mnotes basses ? Avec un équi-
page mobile léger et rigide, une membrane de
diamétre courant (19 & 21 cm), on en obtient
déja d’excellentes : mais cela comporte une
large souplesse au pourtour externe de cette
membrane prés du cercle ou elle se fixe. Or,
cette souplesse ne requiert pas mécessairement
I’onéreuse peau souple et son minutieux col-
lage. Le gaufrage du carton y pourvoit tout
aussi bien, pourvu qu’il soit fait avec le souci
du résultat. Il lui faut peut-étre absorber,
sur le rayon, quelques millimétres de matiére
en plus de ce que prend un gaufrage illu-
soire ; il faut que le « creusage » des rai-
nures concentriques, leur assouplissement, se
fassent pour de bon. Entre ce gaufrage vrai

et celui qui n’agit pas, le colit supplémen-
taire sera insignifiant. Par contre, les watts
perdus dans le « . freinage » par la mem-
brane redeviennent des watts utiles, et ici,
le gain relatif peut étre énorme dans ses
effets acoustiques.

En ce qui concerne l’entrefer optimum, un
modéle bien étudié de bobine mobile, corro-
boré par une bonne méthode de centrage, ba-
sée elle-méme sur des outils simples et précis,
peut assurer la permanence d’un jeu trés
limité, sans que cela arrive & coiliter plus, en
fabrication, que des modéles mal étudiés faits
avec des outils trés chers mal utilisés : il
est des dynamiques dont I’assemblage est un
régal & observer pour un mécanicien digne
de ce nom. Certains autres sont de la quin-
caillerie de bazar. Comme exemple de ce qu'une
grande simplicité peut cadrer avec la qualité,
n’avons-nous pas tous été ébaubis par certains
postes américains de type courant d’ol sor-
taient des basses splendides, alors que leur
dynamique extra-léger - ne dépassait pas
20 cm, actionné souvent par un push-pull

ABORDABLE

dont la modulation exigerait chez nous les
modéles de 28 ecm avec excitation dite « de
luxe » ou « renforcée ».

Pour étre équitable, je dirai avoir été, de
loin en loin, ravi par la musicalité profonde
de quelques modestes zin-zins francgais sans
prétention, équipés de dynamiques sans mar-
ques visibles, mais pourvus eux-mémes d’une
membrane bien comprise, et d’un transfo bien
étudié. Et I'on mne pouvait pas dire que la
grandeur du baffle y fiit pour quelque chose.

Constatons donc¢ qu’en fait de haut-parleurs,
comme en bien d’autres domaines, la compé-
tence et la conscience du fabricant sont le
facteur essentiel. Or, la-dessus, l'acheteur a
le droit d’étre intraitable, surtout s’il consi-
dére, comme c’est son droit aussi, que la pré-
tention des annonces doit &tre prise a la
lettre ! Si M. X. énonce qu’il vend le dyna-
mique parfait, il faut P’exiger parfait, ou,
s’il ne l'est pas, lui crever la membrane !

E. P.

(1) Voir éditorial T. S. F. pour Tous, 71,0 29.
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REALISATION
D’UN TRANSFORMATEUR
: DE SORTIE
POUR HAUT-PARLEUR

M. C., & MONTPELLIER. — Monte Uampli
6 waits modulés du m° 24 (et 28) de la
T, S. F. pour Tous Il a réalisé le transfor-
i et woudrait . les don-
nées pour Uétablissement du transformateur
de. sortie du haut-parleur, convenant aux
lampes finales de Uampli (push-pull de deux
42 ou de deux 6F6).

Nous vous déconseillons de brancher un
deuxieme transformateur, débitant sur le
transformateur de sortie actuellement- monté
sur le haut-parleur. Débranchez le transfo
de sortie g’il ne convient pas, et remplacez-le
par celui qui vous réaliserez en fonction de
Iimpédance de la bobine moblle (fig. 1).

vers plaque BF 1

bob.mobile
R=4qw:Z26w

Secondaire
15 spires ere ail

umque transfo de sortie
de 'Ampli du N° 24

Primaire Z= 2 x Jooo &
vers plaque BF 2
Fic. 1.

Il nous mangque la valeur-de I'impédance
de la bobine mobile de votre haut-parleur.
Nous- allons done vous donner un exemple
pour une valeur impédance donnée. Puis nous
vous donnerons le calcul pour le cas oli vous
conserveriez deux transfos de sortie en cas-
cade (fig. 1 bis).

vers plaque BF 4

Primaire z=2x Jeoo&s

Soospires
39/100 €mail
z= 15004

Transfo de sortie
monte sur H-P
et de z = 1500w

.. 4% tronsfo.de sortie
R:3/4
vers plaque BF2

FIG. 1‘ bis. )

. sortie,

COURRIER TECHNIQUE

Il faut comprendre que I'impédance de
charge d’une lampe de puissance n’est pas
formée par le primaire du transformateur de
supposé seul. Le transformateur de
sortie débite sur la bobine mobile. Le cou-
rant modulé qu’il fournit au secondaire
charge donc le circuit primaire. Pour déter-
miner I'impédance réelle du primaire, il faut
done connaitre I'impédance du secondaire et
le rapport du transformateur.

L’impédance de charge & réaliser, pour les

" deux lampes 6F6 ou 42, doit étre de deux fois
. 7.000 ohms. Si la bobine mobile a une impé-

dance de 6 ohms, le rapport entre primaire
et secondaire sera de 48. A titre approximatif,
une bobine mobile de résistance 4 ohms en
courant continu représente & peu prés une

, impédance de 6 ohms.

Réalisation d’'un transformateur pour im-
pédance primaire de deux fois 7.000 ohms,
rapport 48/1. Vous bobinerez au secondaire
15 spires de fil émaillé 60/100 ; au primaire,
vous bobinerez 720 spires avec prise mé-
diane & la 360°, un fil émaillé de 20/100 de
mm. de diamétre (fig. 1).

Deuxiéme solution.

Si vous préférez ne pas démonter le trans-
formateur de sortie actuel, et que vous dé-
giriez le brancher aux bornes du transfo de
sortie de l'amplificateur, voici les indications
nécessaires

Impédance secondaxre 1.500 ohms ;

Impédance primaire : deux foxs 7.000 ohms;

Rapport de transformatlon : 8/1.

Vous pourrez bobiner ‘au  secondaire
500 spires de fil émaillé 80/100, et au pri-
maire 1.500 spires, avec prise a la 750°, de fil
émaillé 20/100 (fig. 1 bis).

CONSTRUCTION
DE BOBINAGES POUR
HETERODYNE

PLUSIEURS LECTEURS. — Demandent
comment établir ou se procurer des bobinages
pour la réalisation d’une hétérodyne modulée
toutes ondes.

Nous vous engageons & réaliser les bobi-
nages pour hétérodyne que nous avons déerits
dans le n° 5 de La T. S. F. pour Tous. Le
n° 5 étant épuisé, et la question intéressant
de nombreux lecteurs, nous insérons ici cette
deseription.

Caractéristiques des bobinages.

Nous n’avons voulu employer que des maté-
riaux simples, et d’assemblage facile. Quatre
gammes d’ondes ont été prévues. Leur éten-
due variera d’aprés la valeur du conden-
sateur variable utilisé, et aussi d’aprés la
réalisation méme du bobinage. De toutes fa-

Fi6. 2. — Culot a
oing broches pour
servir de support @
des bobinages inter-
changeables.

cons, I’étalonnage de I'appareil fixera les lon-
gueurs d’ondes obtenues. Le condensateur
variable d’accord aura .une valeur de 0,45 &
0,56/1.000° de Mfd.

Approximativement, les longueurs d'ondes,
et les fréquences correspondantes, émises par
Pappareil, avec un condensateur variable de
0,46/1.000° de Mfd seront :

Gamme O. C. : 19 3 53 m.
Fréquence : 15.790 Ke. & 5.660 Ke.
Gamme P. O. : 180 & 550 m.
Fréquence : 1.666 Kec. & 545 Ke.
Gamme M. O. : 430 & 1.100 m.
Fréquence : 697 Kec. & 278 Ke.
Gamme G. O. : 1.000 & 2.300 m.
Fréquence : 300 Ke. 2 130 Ke.

Nous avons abandonné le principe des bo-
binages fixes, mis en service par un con-
tacteur d’ondes rotatif. Le contacteur est I'un
des éléments mécaniques que l'artisan ne peut
réaliser lui-méme, et est & peu prés introu-
vable sur le marché actuel. Il est toujours
possible d’en intégrer un a I’appareil ; celui-ci
rassemble alors les quatre bobinages, dont les
extrémités « C » sont toutes reliées a la
masse du chéssis, et deux pdles de commuta-
tion, reliés, 'un au condensateur de grille
de 0,1/1.000¢, 'autre & la cathode de la 6ES,
distribuent sur quatre directions, chacun des
quatre plots du premier étant relié & un
point « A » du bobinage correspondant, cha-
cun des quatre plots du second étant relié
au point ¢« B » du bobinage correspondant.

Mais nous préférons la solution des bobi-
nages interchangeables : chacun des enrou-
lements établi est porté par une ecarcasse dont
la base porte trois broches (fig. 2).

Le bobinage & mettre en service est en-
foncé dans son support (support de lampe
cing broches type américain) [fig. 2]. Comme
ce bobinage doit se trouver & Pintérieur du
blindage métallique qui enrobe tout I'appa-
reil, nous avons prévu dans ce blindage une
fenétre permettant I’échange rapide et qu’une
toile métallique assez serrée, de laiton, alu ou
fer masque pendant le service. Elle permet
secondairement I’aération de l’appareil, des
trous étant prévus dans le flanec opposé.

Voici la nomenclature des matériaux néces-
saires pour réaliser les quatre bobinages :

8 rondelles isolantes, diamétre
épaisseur 3 mm.

14 rondelles isolantes, diamétres 25 mm.,
épaisseur 2 mm.

4 ‘rondelles isolantes,
épaisseur 2 mm.

Fil 20/100°, deux couches de soie (50 gr.).

8 tiges filetées de 3 mm., long. 70 mm. et
12 écrous.

0. C.

diameétre 25 mm.,

10 mm.,

diamétres 45 mm.,

1 tube carton,
400 mm.

Fil 10/10¢ de mm. étamé.
4 bobinages.

long.

Supports 'des

28
Fic. 3.

I Le bobinage
L ~ ondes  courtes

5 X l—U pour généra-
LAY —— B feur hétérodyne

' \ . ) A
9 spires
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4 rondelles isolantes diamétres 45 mm.,
épaisseur 2 mm.
12 broches de 3 mm.

Réalisation du bobinage O. C. — Le tube
de carton bakélisé est percé de deux trous
avec une grosse aiguille, a 28 mm. de dis-
tance (fig. 8). Neuf spires de fil nu 10/10¢
étamé sont A espacer réguliérement sur ces
28 mm. Les deux extrémités iront rejoindre,”
par lintérieur du tube, une broche « A »
et la broche « C » du support. Entre la qua-
triéme et la cinquiéme spire, comptées & par-
tir de C, une prise sera faite par fil souds,
ce fil allant rejoindre une broche « B ».

Le support est une rondelle de bakélite ou
de toute autre matiére isolante (ébonite, car-
ton bakélisé, fibre, etc...) de 45 mm. de dia-
metre, munie de trois broches (américain).
En effet, si nous avons choisi la disposition
d’'un culot de lampe 5 broches (américain),
trois broches sont seulement nécessaires. Peu
importe si l'on fixe la broche « A » dans
Tun ou l'autre des deux trous symétriques
(voir fig. 2), car les deux douilles correspon-
dantes seront toutes deux reliées par le ca-
blage. Méme remarque pour la broche « B ».
Quant & la broche « C » une seule position
lui est offerte (fig. 2).

La rondelle peut étre accolée & la base du
tube qui porte le bobinage ; les trois
connexions soudées aux trois broches suffi-
sent & la rigidité de I’ensemble.

Réalisation du bobinage P. O. — Trois ron-
delles de 10 mm. de diamétre, épaisses de
3 mm., en bakélite, ébonite, matidre plastique
ou fibre, et quatre rondelles de 25 mm., épais-
seur 2 mm., seront assemblées comme le

17

IXm

de 3 mm. percé en son centre, & I'aide de
deux écrous. Ce n’est qu’alors que 1’on procé-
dera & la soudure des trois fils.

Nous attirons I'attention sur le fait que les
trois gorges sont & bobiner dans le méme
sens.

Réali: du bobi M. O. — Les in-
dications sont les mémes que pour le bobinage

0., en tous points ; mais dans chaque
gorge, il faut bobiner 96 spires, soit 288 spi-
res au total, et une prise « B » a la 192e.

Réalisation du bobinage G. O. — Six ron-
delles de 26 mm. sont accolées par deux, et
assemblées avec quatre rondelles de 45 mm.
comme le montre la fig. 5, par une tige filetée
passant par un trou percé au centre de cha-
cune ; les surfaces en contact étant enduites
d’un peu de colle ou de dissolution avant
I’assemblage. On obtient ainsi une poulie a
trois gorges, la largeur de chaque gorge étant
de 4 mm. Les flancs intermédiaires, deuxiéme
et troisidme rondelles de 46 mm. seront fen-
dus pour permettre un passage facile du fil
de bobinage de I'une & Il'autre gorge.

Dans la premiére gorge (I fig. 5) bobiner
115 spires de fil 20/100° isolé deux couches
soie; passer le fil par la fente de la cloison
et bobiner 115 spires dans la gorge II ; ména-
ger une boucle de 7 & 8 em pour la prise
« B » ; et laissant cette boucle & I'extérieur,
revenir bobiner 115 spires dans la gorge III
Le début d’enroulement, & I’entrée de I sera
relié & I'une des broches « A ». La prise
entre les gorges II et III sera reliée & I'une
des broches « B ». La fin d’enroulement, & la
sortie de la gorge III, sera reliée & la broche
« C».

6EC8

osciLLaTRice HF

25
fla

’ tige filelée

F1G. 4. — La carcasse du bobinage
petites ondes, ou moyennes ondes.

2 4

45
&

tige filetee,

Il N
2¢

~

¥16. 5. — La carcasse du bobinage
grandes ondes.

montre la fig. 4 par une tige filetée passant
dans un trou percé au centre de chacune.
Deux écrous serreront I'ensemble ; il sera
bon d’avoir enduit les surfaces devant étre en
contact d’'un pea de colle, ou d’'un peu de
dissolution. Les trois gorges ainsi formées
recevront le bobinage.

Dans la premidre gorge (I, fig. 4) bobiner
B4 spires de fil de 20/100® isolé sous deux
couches de soie ; passer le fil par un cran
fait au couteau dans la rondelle séparant de
la gorge II. Dzns celle-ci, bobiner, dans le
méme sens que I, 54 spires ; avant de passer
dans III, il faudra faire une boucle longue de
7 ecm avec le fil puis revenir dans III et y
bobiner encore £4 spires. Le début d’enroule-
ment, & I'entrée de I sera relié & la broche
« A » La boucle dénudée & son extrémité
sera soudée & la broche « B ». La fin d’en-
roulement, & la sortie de III, sera soudée a
la broche « C ». Au total done, trois fois
54 spires, soit 162, avec prise B & la 108e.

La rondelle de 45 mm. munie de trois bro-
ches (A, B, C,) selon la disposition de la
fig. 2 sera unie zu bobmage par la tige filetée
dont I'extrémité sera dans un trou

m/«ooo

de La T. S. F. pour Tous, il y aura un ar-
ticle sur toutes les nouvelles lampes & sortie
de grille sous le culot. Nous allons vous don-
ner ici les détails sur les tubes que vous de-
- mandez. Il est, d’ailleurs, possible que wvous
ayez mal relevé certains numéros, comme le
7193.

Tube 12A6 : Amplificateur — BF final —
culot octal en partant de ’ergot et en tour-
nant en sens inverse des aiguilles d’une
montre, nous avons : cathode — filament —
libre — grille 1 — grille 2 — plaque — fila-
ment — libre.

Le chauffage est de 12 wvolts 150 millis.
Tension plaque : 150 volts avec 30 millis. Ten-
sion d’écran : 250 volts. Tension de polari-
sation grille 12,6 volts. Puissance modu-
lée : de l'ordre de 38 watts. Impédance de
charge : 8.000 ohms.

Tube 12C8 : Diode — penthode — culot
octal. Nous avons & partir de 'ergot et en
tournant en sens inverse des aiguilles d’'une
montre : cathode — filament — écran —
premiére diode — deuxiéme diode — plaque
— filament — libre. La grille se trouve bran-
chée au-dessus de I'ampoule. Le chauffage est
12 volts 150 millis. Tension plaque 100 volts
& travers une résistance de charge de 150.000

ohms. Résistance d’écran : 500.000 ohms.
Résistance de cathode : 3.500 ohms.
Tube 12J5 : Triode — culot octal. Nous

avons, & partir de I'ergot et en tournant en
sens inverse des aiguilles d’une montre : ca-
thode — filament -— libre — grille — libre —
plaque — filament — libre. Le chauffage est
de 12 volts 150 millis. Tension plaque : 250

2526
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F1G. 6. — Le schéma complet du générateur hétérodyne utilisant les bobinages décrits.

La rondelle de 45 mm. portant les broches
est assemblée & la poulie par la tige filetée
centrale.

Le bobinage G. O. comporte donc au total
345 spires, avec prise & la 280°. Les trois
gorges doivent é&tre bobinées avec le méme
sens d’enroulement.

La fig. 6 donne le schéma de I’hétérodyne
modulée employant ces bobinages.

QUELQUES TUBES
AMERICAINS RECENTS
JAMIN, & SAUMUR. — Demande les cargc-

téristiques des tubes 12A86, 7198. 1208. 12J5,
12SC7, 128G7, 6SST.

Naus n’avons pas les caractéristiques_de tous

les tubes que vous indiquez. Dans le n° 3% .

volts avec 9 millis. Tension négative de grille
8 volts. Pente : 2,6. Résistance interne
7.700 ohms.

Pour le tube 12SG7, nous craignons que
vous ayez mal lu et nous vous donnons les
caractéristiques du tube 12SC7 : Double triode
— culot octal. Nous avons & partir de I’ergot
et en sens inverse des aiguilles d’'une montre :
filament — diode commune — premiére plaque
— premiére grille — deuxiéme grille —
deuxigme plaque — métallisation. Le chauf-
fage est 12 volts 150 millis. Tension plaque
pour la premiére triode : 200 volts avec
4 millis et 2 volts négatives & la grille.

Pour la deuxiéme triode : Tension plaque
* 100 volts avec débit de 8,5 millis.

Si le numéro du tube est bien 12SG7, ll'_
s’agit alors, du tube 12G7 avec sortle de
grille sous le culot.

Tube 12GT 3 unble diode: triode — -culot,
octal. Nous avons & partir de l'ergob et en
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tournant en sens inverse des aiguilles d'une

montre : cathode — filament — libre ou
grille — premiére diode — deuxiéme diode —
plaque — filament — libre. Avec une tension

plaque de 250 volts, il faut 8 volts négatifs
2 la- grille ; la résistance interne est de
58.000 ohms avec une pente de 1,2.

La grille est au-dessus dans le tube 12G7,
en dessous pour le 12SG7.

Tube 6ST : Penthode HF — culot octal.
Nous avons & partir de I’ergot et-en tournant
en sens inverse des aiguilles d’'une montre :
cathode — filament — libre — troisiéme grille
— deuxidme grille — plaque — filament —
métallisation. La grille est au-dessus.

Le tube 6SS7 est sans doute le tube 6S7
avec sortie de grille sous le culot.

UNE LAMPE EF8 EN H. F.

KRATOCHWILL, & MARSEILLE. — Désire
réaliser un récepteur super a lampe H. F.
dans le style du Super-Performances de Gi-
niaguz (voir T .S. F. pour Tous, n° 25-27 et
29). Il posséde les tubes indiqués, sauf 6M7T
et 6H8, par contre il a en mains une EF8
et une 6Q7.

Nous vous recommandons le schéma du
¢ Super-Performances » de Giniaux. En effet.
vos lampes s’y adaptent trés bien, avec les
modifications suivantes :

1° Vous monterez la lampe EF8 & la place
de la premiére 6M7 du récepteur (schéma
fig. 7). La seule différence sera la résistance
d’éeran qui sera supprimée, I’écran (G38) étant
relié & + HT.

Les grilles G2 et G4 seront & relier & la
cathode (voir aussi fig. 8).

2° Votre lampe EM4 prendra la place de
la lampe 6AF7, sans modification.

Jier &

_~nn
EDVONN
5
/s cothode )

2 0t Ga

(o]
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“veaz]
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Fia. 7.

80 Votre transfo d’alimentation convient
largement ; il est méme beaucoup trop im-
portant et vous devrez peut-étre placer une
résistance de 300 & 500 ¢y en série, avec I'ex~

citation de 1.800 ¢, pour former cellule de
filtrage et abaisser la haute tension.

4° Il y aura seulement & remplacer la
6Q7 par une
6HS, et 2 ajou
ter une 6J7;
sinon, vous ne
pourriez pas
faire le mon-
tage trés inté-
ressant de la
deuxidme
moyenne fré-
quence.

Le schéma
complet du ré-
cepteur est
donné dans le
n® 29 de la
T. S. F. pour
Tous de fé-
vrier.

Fic. 8.

INFORMATIONS

RECRUTEMENT
D’'INSPECTEURS RADIOS

(DEUXIEME AVIS)

La Direction Générale de la Streté Natio-
nale recrute actuellement, sur titres, un cer-
tain mombre d’Inspecteurs de police radioté-
légraphistes et d’Inspecteurs auxiliaires radio-
télégraphistes.

Les candidats, opérateurs ou amciens opéra-
teurs radios, qui doivent éire de mnationalité
francaise et dgés de 20 ans au moins, peuvent
q’adresser, pour obtenir tous remseignements,
a l# Direction de la Surveillance du Territoire,
11, rue Cambacérés, Paris (8°).

30

ANNEES D'EXPERIENCE
UNIQUEMENT EN

T.S. F.

POUR
MARQUE

DID. 07.74 et 75

REVENDEURS ASSUREZ-VOUS
L’APRES-GUERRE UNE
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EMOUZ

LA MARQUE FRANCAISE DE HAUTE QUALITE
63, Rue de Charenton, PARIS Xli°
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RANCAISE DE

IO, RUE AMYOT-PARIS 5¢
Tel.: POR.O5-95
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Il y a & cela plusieurs
raisons. Notre documen-
tation gratuite vous les
donnera.

Toutes les prépara-

tions jusqu’a la capacité
d'Ingénieur incluse.
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PROFESSIONNELS, ALLEZ DE L’AVANT

Hétérodyne Master

L'HETERODYNE DE REGLAGE
INDISPENSABLE A TOUS LES DEPANNEURS
ET TECHNICIENS

Boitier en aluminjum coulé, grand cadran lumi-
neux de 24 cm. @ 7 gammes couvrant de 10 &
8,000 m.; graduation en. kilocycles et métres @
9 points fixes pour alignement rapide @ Atténuateur
double & vernier @ Modulation & 400 périodes ou

extérieure

S
PO° Chiers
V! 0
‘o, be

i
Y dMANUFACTURE
¢
pd METALLIQUE

R.L..LOUSSU-14 Boulevard Riquel rO'UI._OUSE
RUIFFIN - 30. Rue Eugénrné -Fowrmiére — LY ON
ot Z Contal-Gallet ., INICE

court;
b0 Kice

WNED G e e
5

FRANGAISE D'CEILLETS

Equipez vos Ateliers,
vos Laboratoires. ..

avec notre MATERIEL DE MESU-
RES, dont la réputation n’est plus
4 faire...

VOUS AUGMENTEREZ AINSI LA
VALEUR TECHNIQUE DE VOTRE
PRODUCTION

Demandez la mnouvelle DOCUMEN-
TATION COMPLETE pour tous les
APPAREILS de notre fabrication.

% Lampemeétres
* Voltmétre & lampe
* Oscillographes

* Modulateurs de fré-
quence

*}Analyseurs
* Décadesderésistance

etc., etc.

¥o-
A€
PAtTo et

Le Polytest

APPAREIL DE PRECISION AUX POSSIBILITES
MULTIPLES

@ Appareil de mesure & double aiguille couteau
et double cadran de grande dimension, & mircir @
Toutes les sensibitités en lecture directe @ Volt-
meétre en econtinu et alternatif, résistance interne
5.700 ohms par volt en continu @ Outputmétre et
décibelmétre & lecture directe @ Micro et milliampére-
mbdtre continu @ Ohmmétre 3 3 gammes de 1/10°
ohms & 10 megohms @ Capacimétre & 3 gammes
de 256 mmf & 100 mf

RADIO CONTROLE

141,RUE BOILEAU-LYON - TELEPHONE : LALANDE 4318

TELEPHONES

DESCAVES - Chesrrin e Bellet . % - o L : ‘
ou rd de Strasbourg - - TEL.BOTZARIS 72 -76 L iNBUSTn‘El‘uE :E %
64. Boulevard de St b g . PAR/S X - TEL.BOTZARIS 7. Q_RﬂE DES EKTREPRENEUPS-pARts‘T




RESISTANCES BOBINEES

POUR APPAREILS DE MESURES
ET DE T. S. F.

| |
RESISTANCES SANS SELF
NI CAPACITE

CORDES RESISTANTES

ABAISSEURS DE TENSION

ETABLISSEMENTS M. BARINGOL
103, Bd. LEFEVRE, PARIS 15° — TEL : VAU. 00.79

PUB. R. DOMENACH

RIBET
DESJARDINS

S.A.R.L.CAP. 600.000 FRS

13, Rue Périer. MONTROUGE. Tel. Alssia 244041

rubL. RAPY,

Musicalité
.“Robustesse

qualités
S. E. M.

la regularlfe
: absolue de notre
fabrication
permet une
production de
grande classe

400.000 H. P. S. E. M.
équipent la radio

26 RUE DE LAGNY

‘PARIS 20¢
_TEL: DORIAN 43-81

PUBL. R. DOMENACH.

CADRANS "COBRA”

DEMULTIPLICATEURS AR 1-2-3-4

Commande déportable au gré du client (gauche, centrale ou droftes
5 et type

avec butée sur le tambour

OUVERTURE
(visibilice horizongale)
Hautear 185
Largeur 215

AR Y ~ POSITIF 3 GAMMES ET $§ GAMMES
AR 2-3-4 = NEGATIF BEIGE. BRUN ET ¢ GAMMES -

Cadrans “ COBRA" - 9, Cour des Petites-Ecuries

Yel. « PROvence 07-08 PARIS 107)
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UN INSTRUMENT SUR LEQUEL
ON PEUT COMPTER...

MULTIMETER M. 14

Le contréleur universel
«. .. B 382 gensibilité
Résistance, 5.000 ohms
par volt . e
VOLTMETRE
MILLIAMPEREMETRE
CAPACIMETRE
OHMMETRE
CADRAN de 150 m/m
a lecture directe
CADRAN-MIROIR aveo
remise & zéro, efe., eto.

..c'est une création TELEMESURE

Notices sur demande d I’ Agent général :

“ RADIO-COMPTOIR DU SUD-EST "
57, Rl E PIERRE CORNEILLE, LYON
Tél. : LA'. 12 61 Tél. : LAT.12-61

PUB. J. BONNANGE

PONT DE MESURE L T. 55
OSCILLOSCOPE 8I. C.
HETERODYNE H.F. 43. A
VOLTMETRE A LAMPE
MATERIEL DE SONORISATION

4, RUE DE LA BOURSE
PARIS (29

de U'INDUSTRIELLE DES TELEPHONES

HERMES-RADIO

la grande marque francaise

Constructions Electriques E. ROCH
SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 1.000,000 DE FRANCS

ANNECY Haute-Savoie

e

Premier Constructeur qui utilisa le laboratoire
d'essais le mieux équipé pour haut-parleurs

VEGA construit

en grande série avec un outillage perfectionné
des haut-parleurs dont toutes les piéces sans
exception sont fabriquées sur place

VEGA construit aussi
des HAUT-PARLEURS spéciaux

pour Public-adress et Cinéma
*

des MICROPHONES
"Qualité VEGA, noblesse OBLIGE...

52, Rue du Surmelin @ Paris, Tél. Men. 73-10
I




et & toutes de se créer & temps perdu, malgré toute occupation, une situation
meilleure et rnieux payée
En quelques mois, gréce 2 nos méthod lles d’ ig t, vous
deviendrez des SPECIALISTES COMPETENTS et un avenir meilleur s'ouvrira devant vous.
DES AUJOURD’HUI} INSCRIVEZ=VOUS '

& nos cours par correspondance qui feront de vous les As de la profession
Informez-vous en nous réclamant le GUIDE complet des CARRIERES DE LA RADIO

AVIATION MARINE ~ ADMINISTRATIONS

12, Rue de la Lune [ W R Paris - 2e-Te..en -,--37

CILME E

17, rue des Pruniers - PARIS (XX°)

Meénil 90-56 et la suite .

PUBL RARY

lancera, deés que la qualité des ma-
tieres premiéres répondra & ses exi-
gences, son nouveau commutateur
breveté (dimension standard), «
16 contacts et 5 circuits qui permettra,
avec une seule galette, un montage
ensuper-hétérodyne 3 gammes d'ondes
et pick-up, sans que vous soyez forcés
de faire des concessions & n'importe
lequel des circuits au détriment des
autres.

UNE MACHINE
FRANCAISE
DE CLASSE
INTERNATIONALE

Les notices techniques détaillées vous

seront adressées sur demande ainsi ETS M ARGUE PIT AT
que schémas montrant les diverses

possibilités d'utilisation. 12,Rue VINCENT; PARIS 19°-Métro:BELLEVILLE

Tél: BOT. 70-05 ;




Fabrique de
Matériel Electrotechnique

14, RUE CRESPIN-DU-GAST — PARIS (11¢)
Téléphone OBERKAMPF : 83-62 - 18-73 - 18-74

RESISTANCES AGGLOMEREES
RESISTANCES _BOBINEES

CONDENSATEURS

POTENTIOMETRES

F. GUERPILLON & C*

64, AV. ARISTIDE-BRIAND, MONTROUGE (Seine)
(Ancienne route d’Orléans - & 200 meétres de la Porte d’Orléans)
Téléph. : ALEsia 29-85; 29-86

Appareils de Mesures Electriques
Industriels, de Tableaux de Contréles
et de Laboratoires

CONTROLEURS UNIVERSELS

1. Type 13 k. : 13.000 ohms de résist. par volt, 31 sensibilités.
2. Type 1333 : 1.333 ohms de résistance par volt, 24 sensibilités.
3. Type 333 : 333 ohms de résistance par volt, 24 sensibilités.
4. Type G. M. : 13.000 ohms de résistance par volt, 33 sensibilités et cadran
de 150 mm.
5. Type C.8.T. : 20.000 ohms de résist. par volt, 62 sensibilités.
Voltmaétre zéro consommation, ohmmaétre, C; imétre, Décibel

APPAREILS

atra

de CONTROLE et de DEPANNAGE

POUR,LA T.8.F.

ADAPTATEUR (TYPE C. R.)
pour Contrdlenr 13 k.

pour mesure des CAPACITES
ot RESISTANCES

MULTIMETRE Z 411

1. Toutes les mesures sur deux
prises de courant.

2. Chbangement de sensibilités
par commutateurs.

3. Résistance interne de 1.300 ohms
sur CONT. et ALT. et de
13.000 ohms sur CONT.

4" Echelle de 100 m/m. de
longueur.

Petits Appareils & Thermo-Couples et & Redres. Cuproxyde
NOTICES ET TARIFS FRANCO SUR DEMANDE
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INSTITUT =
ELECTRO-RADIO

prépare (
PAR CORRESPONDANCE
& toutes les carriéres de

L’ELECTRICITE; <

RADIO
CINEMA - TELEVISION

VOTRE AVENIR
T DANS CE

GRATUITEMENT ©

Demandez-nous notre docunientation et (e
livre qui décidera de votre carriére

A quoi bon un conwdlew qui, au liev do dépanner, set lui.mdme toujewrs

en ponne ! [ll Gréce & un dispositif de vemouilloge breverd S. G. 0. G,

le CONTROLEUR 311 ost & VFobn de tout accident dd & une fousse me-
suvre, [l] Sensible, 8dr, ropide et prohque, il eet.

i - o loujours ayn

P dezvice dy

degoiceman

LEF CONTROLEUR 311

o équipé de deux instruments dont wn mesure lo CQNSONMA“O&
DU POSTE EN WATTS ot ampéres of I'autre (sensibilité 200 i A) teutes les
TENSIONS ( = et A ), INTENSITES, RESISTANCES, CAPACITES ot DECIBELS
|c ion par b poussoirs. [l] Cadron 4 coulewrs & locture
directe [l Systéme de (oroge brevetd S. G D G ] Tronsformation en
pupitre inclind & X por biquille omovible

100
déroile ingénieus sa fonr
Foppersil Idéol de dépan-

2, Rue de la Paix
ANNECY

6.RUE DE TEHERAN_PARIS.& °

CENIRA

NOTICE DETAILLEE SUR SIMPLE DEMANDLE

(Haute - Bavole) |[nege ¢ de mise ou poim.

IE
Wy

LABORATOIRE INDUSTRIEL D’

41,RUE EMILE ZOLA.MONTRE
TEL.AVRON 39-

A. RAYMOND

USINES ET BUREAUX :
113, COURS  BERRIAT, 113

GRENOBEBLE

TELEPHONE : W TELEPHONE !
0-48 et 0-49 0-48 et 0-49

Maison & PARIS (x¢) : 19, rue de 1'Echiquier
Téléph. : 64-75 et 6476 TAITBOUT

COSSES A RIVER ET A SOUDER — (EILLETS
ET RIVETS — COLLIERS DE LAMPES —
RONDELLES DE SERRAGE — PATTES
DIVERSES — EMBOUTS POUR RESISTANCES
ET CONDENSATEURS - DOUILLES,CONTACTS
ET BROCHES — DOUILLES ET SUPPORTS
DE LAMPES MIGNONNETTES, etc., etc...

Etudes sur.demandes d’aprés dessins




CEITY TR

Appareilsarayons X
PHILIPS @ mis au point
une gamme compléte

§ d'appareils de Radioclo- §
gie qui représentent le §
dernier mot du progrés
pour toutes les applica-
tions médicales, indus-
trielles et scientifiques
des rayons X.

De multiples activités
dans tous les domaines
del'Electronique moderne
, Mais une seule qualité J
N\ ont fait la réputation de #

SAPHILIPS, ECLAIRAGEerRADIO 50.AVENUE MONTAIGNE.PARIS.G!

112. Rue REAUMUR, PARIS Tél. CENT. 47-07 - 48-49

S.C.A.S. L
~ MONACO

Société Anonyme au Capital de 2.000.000 de franes

TOUS APPAREILS DE MESURES
ELECTRIQUES

— VOLTMETRES — AMPEREMETRES — MILLI-
AMPEREMETRES — MICROAMPEREMETRES

=
APPAREILS DE CHAUFFAGE ELECTRIQUE

FERS A SOUDER (120 v.-120 w.)

POUR TOUTES BOBINAGES BLOC TYPE 303

COMBINAISONS o AhATEUR ET & 4 circuits réglables
DE 10 A 40 AMPERES A

Avyr02 §od

EGE $OCIALs USINE
PARIS. 12, Rue des Périchaux |

Bl OSINE A VILLEURBANE
TEL:LEC: 98-40 ¢ g

11-17, Rue Songieu
TEL:VILL. 89-90

™ 36 bis, AVENUE GAMBETTA - PARIS
DOCUMENTATION SUR DEMANDE ADRESSER TOUTE CORRESPONDANCE, 15, rue de Milan, Paris



Volt - Milli - Ohm - Capacimeétre

a courant continu et alternatif

instrument @ cadran polychrome, remise

%éro, aiguille d couteau, échelle de 85 mm,

| : ¢ éguipage amorti et équilibré :

® TENSIONS CONTINUES (5.000 ohms par volt) 1-8-10-380-100
800-1.000 V.

® TENSIONS ALTERNATIVES (1.600 ohms /volt) 1-8-10-380-100
300-1.000 V. )

® INTENSITES CONTINUES : 200 1 microamp -3-10-30-100
800 mA -1 A.-38A.-10 A

B INTENSITES ALTERNATIVES : 1 - 8- 10 - 80 - 100 - 800 mA - 1A
8 A.-10 A.

®m RESISTANCES : 1 & 2.000 ohms ; 100 & 200.000 ohms ;
a 2 mégohms.

m CapPacITES : 0.2 & 0,10; 0.02 2 1 ; 0,002 & 0,1 microfarad.

m Présentation professionnelle m

ROBUSTE COFFRET EN ACIER VERNI AVEC

COMPARTIMENT LATERAL CONTENANT ° LES
ACCESSOIRES

R. MANCAIS, 15, rue du Faubourg-Montmartre, PARIS (XI*) Tél. PRO 79-00

15, Avenue de Chambéry
ANNECY (Hte-Savoie)

TELEPHONE:8 - 61
+ Télégramme : RADIOCARTEX

Jeunes gens, ils sont venus...
- Les mauvais jours sont tinis,
la victoire totale est proche
PLUS QUE JAMAI8 LA RADIO vous appelle
. C'EST L'AVENIR

Préparez dés aujourd’hui les earridres eiviles ot
militaires de la mdw aux débouchés aussi variés
ue nombrsux
AVIATION — MAR — COLONIES
ADMINISTRATIONB

A temps perdn, rien changer & occupations,
» ol q.::.wnlnmm mm

Nos COURS SPECIAUZX sur place
ou PAR CORRESPONDANCE feront de
vous des Spécialistes recherchés

L’Ecole prépare & toutes lea carritrea industrielles DEMANDE
ou administratives de la RADIO NOTRE GUIDE

N'HESITEZ PAS A NOUS DEMANDER CONSEIL S COMPLET

il vous sera répondu PAR RETOUR DU COURRIER : SR g‘ t‘:“:;‘:"g

e~ 2 covieuns

,ECOLE DE RADIOELECTR CITE 5 TELEVISION

15, RUE DU DOCTEUR BERGONIE NSZ/ LIMOGES.(H V.) C.C.P.406.05
Publicits R. Domemach (M.C.S.P.)




Malgré toutes les difficulf
LA Ql//I[ITE MB RESTE /.

Decmrreeun

MO7
«

CONTROLEUR UNIVERSEL
Type T. 5

36 sensibilités. Galvanométre de grande préeision.
Pivotage sur rubis Cadran rectangulaire de 110° X 85
aveo miroir antiparallaxe, correcteur du zéro. Echelles
en 2 coloris permettant les mesures suivantes :

DECHIFFREUR DE MORSE

en celluloid, gravé en 2 couleurs, trés pratique, per-
mettant d’apprendre le morse en trés peu de temps.
Présentation impeccable. Lavré avec notice d’em- 4 5
PROT BB EEUE vl o v tohs erivr s sk Radesn dunh disnesessse
REGLE A CALCUL. Pour 1'établissement et la vért-
fication de tous calculs. Construction trés soignée
(bois imputrescible, plaque celluloid). Prix avec étui

et mode d’emploi comportant les dlvuwns 50
en gravure chimique......... desavaanenes

COLORASCOPE. Permet de déterminer rapidement
la valeur de toute résistance ou capacité se- 45
lon les couleurs ; complet avec mode d’emploi .

CADRAN AMERICAIN
POUR POSTE VOITURE

avec collier de fixation et support
d’ampoule

65 f

Notre grand succés

d’avant-guerre...
COLIS-RECLAME

1 Ebénisterie gainée (cliché ei-dessus)., 35 «
Condensateurs P. T. T., valeurs

diverses ..... . 35

dai 068 ec

b DD e OO pea

- DDt G pe e

A TITRE EXCEPTIONNEL
L'ENSEMBLE POUR..,............

(Franco : 160)

3, "

Les valeurs des résist el s sont
fournies suivant noire stock ef me peuvent dire
choisies. |

Tensi alternatives el 14 10 sengibilités (0 a
2,02 10,0 & 50, 0 & 250, 0 & 1.000 volts).

Intensités allernatives et continues, 11 sensibilités (0 i
2,02 10, 0 & 50, 0 & 250, 0 4 1.000 millis et 0 & 10 am-
perea)

Résislances sur pile mtérleure 4 volts (0 & 500 Q, 03
500.000 ()), 0 &4 1 mégohm avec secteur 110 volts.

stpoaitlt de tarage immédiat pour les différentes
sensibilités.

Capacités de 0,003 & 10 mfd en 6 gammes.

Rédpertoxre a index permettant la leoture immédiate

échelles de capacités. Etalonnage des shunts et
résistances & 0,6 °/c prés.

Notice technique et prix sur demande.

LAMPEMETRE ANALYSEUR
«M. B.»

Nouveau moddle perfectionné offrant les avantages
suivants

11‘: Lampe vérifiée dans son fonctionnement nor-
mal;

2° Contrdles séparés du débit plaque et du débit
grille-éoran;

8° L'inserseur permet le contrle des lampes mul-
tiples;

4° Contrdle des lampes et valves modernes « LOC-
TAL « géries européennes et américaines ayant une
tension de chauffage de 45 3 50 volts.

5° La mesure des tensions en courant continu de 0
4 1.000 volts.

6° La mesure des courants de fuite des condensa-
teurs chimiques

70 Vérificateur des réslstsnces eto., ete..
eoup d’autres - vérifi .v..§ t én
dans notre brochure techni ée gratui
sur demande .
Prix et notice technique sur deiande.’

., 6t beau-
érées

CHARGEUR VOITURE

110-130 = 220-250 volts alternatif. 50 périodes.
6 volts 10 ampéres, 12 volts 5 ampéres. Poids, non
emballé : 8 k. 500

Caractéristiques et Prix sur demande.

Pour éviter tout retard dansles expéditions, pridre d’indiquer la gare desservant votre localité.

Tous ces pux sont donnés sans engagement et peuvent
&tre sujets & vérification selon les haugges autorisées.

actuelfles

/

CONDENSATEURS FIXE
(PAPIER)

Papier, isolement 1.500 volis (1)

Jusqu'a 5.000 om..... 3'¢0

10.000 : 4 fr., 20.000.. 4 650

50.000 : 5 10, 0,1 mid. 57

0,25 mfd ......... B L o e 1 . 9 50
Mica, tsolement 1.500 volis (1)

inférieures & 50 €M ....uenns . 3 «

B0 2 100/0M0¢ onvoorannsipsasogaiess 3 50

250 & 500 em. .. 4 50

500 a4 900 cm b «

1.200 cm. .. 6 «
Polarisation, tsolement 30/50 volls

2mid:5fr.,,bmfd........... Besscnarine 5 30

RESISTANCES FIXES
Dmsiprmon 1/2 watt, 500 ohms 4 2 mg 2 20
1 watt, 700 ohms 3 2 m, * 310
—_ 2 watts........ vese 4 30
Parafoudre avec fugible de protechon ........ 25 «
Ensemble supports triode sur plaquette ébo-

MO S at s b ansd o 3 «
Jack sang fiches. & 3 «
Bobinage 0.C.......... s 3 «
Bloo P. T. T. & repérer. 6 e
Supports 5 broches pour lampes américaines .. 320
Bouton bakélite ...oveevierriiinananen 3 50
Interrupteur & poussoir (2 cirouits)... 8 «
Résistances chauffantes 150 {)....... 17 40

190 s L cinvsssnsine vie . 18 40
Bouchons HP 4 broohes 10 20
Fers 3 souder 110 v. fabrication robuste. —

120 w: 260 fr.; 60 Wi v neiiiiinnennn ... 192 50
Fu.ible pour transfos i 4 50
Fiches Jack..o.eeiesusenanaan 15 «
JEU pour hétérodyn montage E.C.0. 4 gamm l 95

8.9 m.50 & 2.000 m. Lo joU...cevasaas
Antenne trés bon rendement pose simple... 8 «
Bobinage accord et Hi 801-802 avec schéma. 65 «
Voltmeétre universel magnétique, lecture 0 a

130 v. 60 K....c..- RS R IR | S

BLOC-MULTIMETRE M. 30

Ensemble de shunts et de résistances étalon-
nées monté sur contacteur. Permet Futilisation
d’'un microampéremétre gradué de 0 & 6500 en
multimétre & 50 sensibilités.

Tensions en continu et en alternatif : 0 a
1.5 volts, 7,6 volts, 30 volts, 150 volts, 300 volts
et 750 volts. :

Intensités en continu et en alternatif
5.000 ohms, 50.000 ohms, 500.00 ohms.

Capacités en alternatif -(secteur 110 V.) :
0,006 & 0,1'- 0,006 2 1 - 0,6 & 10 microfarads.

Notice tontre 2 francs en timbres
Prixz sur demande

: 02



