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SECTION DE L’ECOLE DU GENIE CIVIL

=—=——— FONDEE EN 1917

COURS PAR CORRESPONDANCE"

Section T. S. F. et RADIOTECHNIQUE

152, Avenue de Wagram - PARIS
3, Rue du Lycée - NICE

L'importance de cette section est des plus grandes, car les seuls brevets
de Radiotélégraphistes délivrés par I’Etat sont les trois certificats que délivre,
apreés examen, le Ministre des P. T. T. :

CERTIFICAT SPECIAL accessible aux_jeunes gens ayant une bonne
instruction primaire. -

CERTIFICAT DE 2° CLASSE accessible aux jeunes gens ayant une
bonne instruction primaire superieure ou ayant fait le Lycée jusqu'a la
seconde.

CERTIFICAT DE 17 CLASSE accessible aux jeunes gens ayant terminé
la classe de premiere de Lycée.

A QUOI SERVENT LES BREVETS ? — Ces brevets sont exigés dans
de nombreux concours administratifs. Les examens ou ils ne sont pas ex
ont des programmes presque analogues.

PRINCIPAUX CONCOURS

f® MAnane MARCHANDE. — Examen d’entrée dans les Ecoles Natio
nales de la Marine Marchande en vue de la préparation au brevet de
Maitre-Radiotélégraphiste de la Marine Marchande.
INIES. — Opérateurs, Vérificateurs, Controleurs. Les Diplomés
des P. T. T. sont admis sans concours, les autres aprés concours spécial
E ET AIR. — Admission comme radio par voie d’engagement.
Bagage scientifique et technique recommandé,
AVIATION CIVILE. — Opérateurs et Chefs de Poste d’Aérodrome.
P. T. T. — Sous-Ingénieurs Radioélectriciens.
POLICE. —_Inspecteurs Radioélectriciens.

INDU
RADIOTECHNIQUE

PRINCIPALES SECTIONS. — Cours d'amateur de Monteur-Dépanneur,
de Sous-Chef Monteur-Dépanneur, de Radiotechnicien, d¢ Dessinateur-
Radio, de Sous-Ingénieur et d’'Ingénjeur radiotechnicien. Opérateur en
Cinéma, Télévision ¢t Radiodiffusion,
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Section AIR et AEROTECHNIQUE

152, Avenue de Wagram - PARIS
3, Rue du Lycée - NICE ,

L'air offrira, aprés la guerre, des carriéres d'une prodigieuse activité
puisque 'aviation fait appel 4 la plupart des connaissances : mathématiques
sciences nautiques, T. S. F., mécanique, etc...

Les uns seront des construeteurs pour les milliers d’avions qu’on mettra
en service, les autres les piloteront ou en seront les navizateuars, les autres
enfin, les radios ou les mécaniciens.

AVIATION CIVILE (Fonctionnaires du Ministére de 1'Air).
Agents techniques et Sous-Ingénieurs des Constructions aéronautiques

Météorologistes stagiaires, Eleves Météoroloz stes.

ECOLES. — Ecole_Supérieure de 1’Aéronautique.

NAVIGATION AERIENNE. — Brevets élémentaire et supérieur ae
Navigateur aérien. Licence de Pilote et de Mécanicien de transports publics.

AEROTECHNIQUE. — Les constructions privées, vu le développement
considérable que prundrz\ apres la guerre I'aviation civile, auront besoin a
tous les degrés de techniciens.

D’ores et déja, les jeunes gens doivent se préparer dans une excellente
école a ces fonctions quileur assureront un avenir des plus intéressants.

Les cours ci-dessus sont accessibles aux jeunes gens pourvus d'une ins-
truction allant du certificat au bacealauréat.

Des diplomes aprés examen peuvent étre accordés par I'Etat jusqu’au
titre de Sous-Ingénieur! Le titre d’Ingénieur diplomé peut ensuite étre
accordé apres examen et stage par le Conservatoire National des Arts et
Métiers.

AVIATION MILITAIRE. — Ecole de 1’Air. Admission dans I’armée
de I'air comme radio-volant, mécanicien, ete...

MARINE. — Admission dans |’aéronautique navale.

STRIE

ALROTECHNIQUE

PRINCIPALES SECTIONS. —T Cours d’Apprenti et Monteur Techni-
cien et Dessinateur, Sous-Ingénieur et Ingénieur en constructions aéronau-
tiques.

MARINE MARCHANDE
Préparation sur place eu par correspondance i divers brevets
@officier du Pont et de la Machine.

—— PROGRAMMES GRATUITS —

(Envoi du programme contre 5 francs en timbres
pour chaque section)
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EDITORIAL
DONNEZ-NOUS DES HAUT-PARLEURS !

De tous les éléments de construction du récepteur, c'est sans doute, le haut parleur qui est le plus imparfait.
Des progrés appréciables ont été certes réalisés. On pourrait, sans doute, diviser le chemin parcouru en trois étapes :
a) Le haut parleur de jadis : écouteur téléphonique muni d'un ridicule petit pavillon ;

b) Apparition des hauts parleurs & large membrane dont le ** bicéne Western " fut le plus célébre échantillon ;
¢) Naissance du haut parleur électrodynamique " Rice et Kellogg " et découverte du " baffle "...

Pendant des années, on ne connut qu'un empirisme assez anarchique. Puis, peu & peu, le jour se fit sur ce
probléme complexe et, aujourd'hui, la question est parfaitement connue, du moins en théorie. "

Mais, en pratique ? C'est une autre affaire. La théorie a surtout pour résultat de nous montrer les difficultés
de la construction pratique.

DEPUIS RICE ET KELLOGG

Quels progrés a-t-on constaté depuis le fameux " type G " de Rice et Kellogg, dont I'enroulement d'excita-
tion exigeait peut-8tre quatre kilogrammes de fil de cuivre ? Bien peu. Les efforts ont surtout eu pour résultat
d'abaisser le prix de revient d'une maniére incroyable. Notre premier " Magnavox " électrodynamique, excité sous
six volts, nous a cofité 3.500 francs... Or, avant guerre, on trouvait des hauts parleurs de méme dimension pour
moins de 50 francs | Malheureusement, cette chute verticale des prix n'a pas été accompagnée d'une montée,
également verticale, de la qualité. Dans ce domaine, les progrés sont insignifiants.

Nous n'hésitons méme pas & écrire qu'il y a eu, pour bien des marques, une véritable régression, conséquence
inéluctable de I'abaissement du prix de revient. Par exemple, on a remplacé les anciennes suspensions en peau de
chamois et en tissu caoutchouté par un simple gauffrage du céne. C'est infiniment plus économique. Mais c'est
acoustiquement trés inférieur... Cela ne fait pas beaucoup de différence pour la transmission des fréquences
élevées ; mais cela supprime & peu prés complétement la possibilité de transmettre les basses...

L'OPINION DU CLIENT

On s'appuie sur ce fait que le client n'y verra ou plutét n'y entendra rien. On peut méme aller plus loin :
le client trouvera le nouveau haut parleur meilleur. Le client ne sait pas. Il jugera de la qualité en écoutant des
paroles. Or, c'est précisément ce qu'il ne faut pas faire. Il ne faut pas confondre " intelligibilité " et qualité acous-
tique. Les ingénieurs téléphonistes savent bien qu'une transmission est beaucoup plus " intelligible " quand on
supprime radicalement les basses.

Mais supprimer les " basses "' dans une ceuvre musicale, c'est regarder un chef-d'ceuvre de la peinture impres-
sioniste & fravers un verre coloré.

Il faut imposer la-qualité au client malgré lut... Sinon, nous autres, techniciens frangais, rougirons des pro-
ductions frangaises. '

UN VIEUX HAUT PARLEUR

Nous savons réaliser des récepteurs et des amplificateurs transmettant les fréquences basses. Mais & quoi cela
nous avance-t-il si nous ne trouvons pas un haut parleur pour utiliser les courants fournis ? Dans la production fran-
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gaise, je n'ai, jusqu'a présent, rien trouvé de mieux, pour reproduire les " basses " qu'un haut parleur " Brunet "
de 27 cm., vieux de plus de dix ans| J'ai eu d'ailleurs la douleur de perdre ce vieux compagnon de travail au
moment de la libération. Le " souffle "' des nombreux obus qui ébranlérent mon laboratoire 'a provoqué I'arrache-
ment et le défoncement du cdne. Le mal est irréparable. Je me suis donc posé la question : "' Par quoi le rem-
placer 2 "' D'oll I'idée de cet " Editorial *.

Ajoutons, pour étre juste, que, fort honnéte dans les " basses " le haut parleur en question était nettement
défaillant dans les fréquences élevées. J'avais résolu la difficulté par I'emploi d'un groupe de trois hauts parleurs...
Aujourd'hui, I'équipier principal me manque et, dans les hauts parleurs de bonne qualité courante d'avant-guerre,
je ne vois rien qui puisse le remplacer...

UN CONSEIL AUX CONSTRUCTEURS

Nous conseillons aux constructeurs spécialisés de se mettre résolument & I'ceuvre. Fabriquez-nous un bon haut
parleur. Nous n'ignorons rien des difficultés techniques. Nous savons que le probléme est double : le haut parleur
proprement dit et le transformateur d'adaptation. Il ne faut pas négliger ce dernier. Beaucoup de hauts parleurs
d'hier auraient pu étre améliorés en agissant tout simplement sur le transformateur de sortie.

La course au meilleur marché possible aboutit nécessairement & la mauvaise qualité. Mais j'ai connu, avant
guerre, plusieurs constructeurs frangais qui recherchaient un " bon " haut parleur et qui n'auraient pas hésité
a le payer le prix nécessaire.

L'augmentation peut, évidemment, étre assez notable. La qualité suppose, en effet :

a) Un cdne d'au moins 22 cm. de diamétre ;
b) Une suspension trés souple’;
c) Un entrefer trés mince (il faut un champ trés intense pour amortir les oscillations spontanées du céne) ;

d) Un transformateur, comportant beaucoup de tdles et beaucoup de cuivre, étudié pour chaque type de
lampe.

J'ai eu l'occasion, dans un salon de la radio d'avant-guerre, de discuter avec un ingénieur d'une maison de
hauts parleurs. Il confondait visiblement |'impédance de charge optimum avec la résistance interne du tube de
sortie... Une telle observation explique évidemment bien des choses...
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REALISATION D'UN RECEPTEUR DE QUALITE

LE SUPER

" PERFORMANCES *

par Georges GINIAUX

(3° article)

DISCUSSION DU SCHEMA

Nos lecteurs vont trouver ici la discussion du schéma du récepteur, dont la présentation a été faite dans le N° 25
de La T. S. F. pour Tous, et dont le chdssis a été élaboré selon les plans publiés dans un deuxiéme article, dans le N° 217.

LES ETAGES DU RECEPTEUR

Nous rappelons que les circuits haute fréquence de
notre récepteur sont établis pour cing gammes d’ondes,
avec condensateur variable de faible variation de capa-
cité : 117 picofarads. Les cing gammes sont donc éla-
Jées : il nous faut deux gammes dans les ondes courtes,
de 13 3 50 métres de longueur d’onde ; il nous faut deux
gammes dans les petites ondes, de 187 métres a 34] mé-
tres, d’une part, et de 323 métres & 588 metres, d’autre
part ; en grandes ondes, la cinquiéme gamme couvre de
1.090 3 1.987 métres, une gamme unique suffit.

L’antenne attaque un 6étage amplificateur haute fré-
quence, accordé sur 'onde désirée, méme sur la premiére
gamme d’ondes courtes. Nous avons donc sur toutes les
gammes un transformateur HF a secondaire accordé, qui
attaque le tube 6M7, penthode HF & caractéristique
basculante.

Le deuxiéme étage est celui du changement de fré-
quence. Nous avons encore, pour chacune des gammes
d’ondes, un transformateur HF' de liaison, avec secondaire
accordé. Il attaque la premiére grille de IT’hexode du
tube 6E8. Par ailleurs, un bobinage oscillateur, pour
chaque gamme, équipe la triode du méme tube 6E8
I ’enroulement d’entretien de I'oscillateur a été monté dans
le circuit grille, et c’est I'enroulement accordé qui se trouve
dans le circuit nlaque de la triode, mais en dérivation, la
plaque étant alimentée parallélement & travers une résis-

tance de 20.000 o.
C’est le bloc 1.501 P. A. ARTEX, nous le rappe-

lons, qui assure toutes les fonctions ci-dessus : il com-
prend donc 5 bobinages d’entrée haute fréquence, 5 bo-
binages de liaison haute fréquence et 5 oscillateurs.
Chaque bobinage porte un condensateur ajustable (trim-
mer) placé en paralléle sur son enroulement accordé. Cela
nous fait donc 15 réglages de mise au point en bas de
gamme. De plus, les oscillateurs des gammes PO1, PO2
et GO comportent un condensateur ajustable en série
(padding) avec leur enroulement accordé. Donc, 3 ré-
glages de fin de gamme sont prévus, ce qui fait en tout
18 réglages.

64,
7 HF HF
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Un premier transformateur moyenne fréquence prend
s 5 510
le signal dans le circuit plaque de la 6E8, et le transmet
a un premier étage moyenne fréquence : tube 6M7 ou
6K7. La fréauence de conversion est la fréquence stan-

dard 472 Ke.

Le deuxiéme transformateur moyenne fréquence, aprés
le tube MF, n’attaque pas la diode de détection, ni la
diode d’antifading. Il attaque la partie penthode d’un
tube 6H8 monté en étage de couplage MF /détection.
C’est, en fait, un deuxiéme étage moyenne fréquence a
sortie apériodique, réalisant une liaison & haute impé-
dance entre le véritable tube amplificateur MF et le tube
diode détecteur.

La détection comporte un montage parallele de la
diode, & cause de la liaison particuliére du tube qui pré-
céde. Le signal ayant bénéficié d’une préamplification
supplémentaire est toujours d’un niveau suffisant pour une
détection linéaire, méme pour les stations éloignées. Par
ai'leurs, ce méme signal attaque parallélement *une
deuxiéme diode pour I’antifading, et la tension développée
est importante ; nous la ferons agir sur les quatre tubes
haute et moyenne fréquences, mais avec un dosage qui
s’impose, selon I’ampleur de la plage de régulation offerte
par chaque tube. Les deux diodes en question sont logées
dans le méme tube 6H8 que I’élément penthode ayant
servi au deuxiéme étage moyenne fréquence.

Le signal détecté obtenu aux bornes de la résistance
de charge de la premiére diode, est utilisé en tout ou en
partie par un potentiométre de 500.000 o, qui forme
donc coniréle de puissance. Il applique le signal a la
grille du tube 6J7 monté en premier étage basse fré-
quence, amplificateur de tension.

Une liaison 3 résistances attaque le tube final 6V6,

‘amplificateur de puissance a faisceau électronique dirigé.

Un circuit de contre-réaction prend une partie du signal
aux bornes de la bobine mobile du haut-parleur et I’ap-
plique a la cathode du premier tube basse fréquence. La
lension de contre-réaction est extraite d’un diviseur a impé-
dance variable selon la fréquence : une self 3 air, d’une
part, un condensateur fixe de deux microfarads, d’autre
part, assurent cette variation d’impédance, mais un poten-
tiométre en paralléle, limite I’action de I'un ou de I'autre

Transfo_.

517 615 sortie HP

7 BF
(oo 7 8r o >
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Fic. 14. — Les étages
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« Super-Performances ».
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a volonté. On obtient ainsi une compensation de la réac-
tion négative, et donc une commande de gain, sur les
graves ou sur les aigués, réglable a volonté.

Le haut-parleur est classique : impédance primaire de
charge de 5.000 o. Pour lexcltatlon, nous recomman-
dons beaucoup I’emploi d’'un modéle & aimant permanent.
Par suite, I'alimentation du récepteur comporte une self
de filtre, et pour obtenir une chute de tension suffisante,
car les selfs sont toujours moins résistantes que les enrou-
lements d’excitation de haut-parleur, il nous faudra pré-
voir une résistance de 500 o 4 watts.

Nos lecteurs ont maintenant un exposé general des
circuits de notre récepteur. Mals, dans chaque étage,
nous avons des partlcularltes a signaler, et parfois a com-
menter. Aprés ’exposé général, vient donc la discussion.

DISCUSSION DES CIRCUITS
DE L’ETAGE D’ENTREE
HAUTE FREQUENCE

Aoas Il faut rappeler I'utilité de cet étage :

1° I’admission d’un signal de niveau déja élevé sur
la grille du tube changeur de fréquence, diminue nota-
\ blement le souffle de celui-ci, ou plus exactement dimi-
nue le rapport signal/souffle ;

2° L’augmentation de gain avant détection donne une
tension de régulation élevée pour la plupart des stations :
tous les tubes HF sont polarisés par Iantifading et tra-
vaillent loin de leur pente maximum. Le rapport signal/
bruit de fond est donc trés favorable, le poste conserve
une réserve de sensibilité trés apprecxable en ondes courtes,
le régulateur antifading est trés efficace grace & cette

3
>
i IS réserve de sensibilité ;
L[ | 30 La sélection des signaux réalisés par deux circuits
:&S}_E‘ accordés avant le changement de fréquence, élimine la
plupart des causes d’interférence ;

4o le t changeur de fréquence ayant une carac-
téristique favorable a P'effet de transmodulation, lorsqu’il
recoit plusieurs sxgnaux de longueurs d’onde voisines, aura
un signal pur grice & la sélection produite dans l'étage
haute fréquence qui précéde.

Mais il faut choisir un tube haute fréquence peu sen-
sible a la transmodulation : c’est le cas du tube 6M7, a
pente basculante, lorsque I’écran est alimenté par une
résistance série de 90.000 3 100.000 . Nous décon-
seillons donc tout & fait 'emploi du tube 6K7 pour ce
premier étage.

Il y a lieu de signaler la polarisation de ce tube haute
fréquence, qui varie automatiquement sur chaque gamme
d’ondes, grice au contacteur établi spécialement par
ARTEX sur son bloc 1501 P. A. Nous avons établi
un pont de résistances placées entre + HT et masse, qui
fixe la tension de cathode de la 6M7, pour la rengre
indépendante des variations du courant plaque, dans une
certaine mesure. Avec les résistances indiquées sur le
schéma général, nous avons pour les deux gammes ondes
courtes une polarisation de base de 2,5 volts entre ca-
thode et masse ; pour les deux gammes petites ondes
4,5 volts ; pour la gamme grandes ondes : 7 volts.

DISCUSSION DES CIRCUITS
DE L’ETAGE CHANGEUR DE FREQUENCE

Le tube 6E8 est employé ici avec les particularités sui-
vantes : l'oscillateur est monté en dérivation, la plaque
de la triode recoit sa tension a travers 20.000 o, qui dé-
rivent 1’oscillation HF sur le circuit accordé par un con-
densateur de 500 pF. Mais, la haute tension n’est prise

= % gg 3 sadwvy sjusawe)y/

;%

Graves Xfﬁes
5Y3

+HT
+360"
&
-
0

6V6

Sertear att

-~

l Pot.10.000

VW

6J7

0000

fSIa’i
4

8" 8

Self Filtre,

200"\ 50000

S0
10000,
Jl o
&
+270V

o
N
< 2
32
X
-

6M7

g
4

6AF7

6M7
§
S
S
S
S

Le schéma complet du

récepteur.

Fic. 15.




LA TS.F. POUR TOUS

23

qu'd travers une autre résistance de 20.000 o formant
cellule de découplage, avec. condensateur de 8 micro-
farads. Ce découplage assure la stabilité, en empéchant
les oscillations locales, méme sur longueur d’onde voisine
de la valeur moyenne fréquence, d’influencer I’ampli MF.

Le circuit accordé est dans le circuit plaque triode pour

assurer la stabilité en fréquence des réceptions ondes -

courtes.

La résistance de 50 o placée en série dans le circuit
grille de la triode, empéche les blocages sur les ondes trés
courtes (13 métres).

Nous signalons également le découplage du circuit pla-
que et écran par 10.000 o et 0,1 microfarad.

La résistance série alimentant I’écran de la 6E8 a été
choisie de préférence a un pont, pour donner a la lampe
un plus grand recul ‘de grille, et un effet de caracténs-
tique basculante, diminuant encore la transmodulation.

DISCUSSION DES CIRCUITS
DES ETAGES MOYENNE FREQUENCE
Le tube 6M7 (ou 6K7) est monté de facon clas-

sique. Mais le deuxiéme transformateur (MF2), au lieu

d’attaquer la diode, attaque la penthode de la 6H8. C’est -

pour cela que nous avons fait établir une sortie de grille
pour ce transformateur, dans notre deuxiéme article. Nous
conseillons méme de choisir pour ce deuxiéme transfo le
modele établi par ARTEX comme premier transfo. Le
secondaire du transformateur se trouve donc branché aux
bornes d’une lampe & grande résistance interne. L. amor-
lissement causé habituellement par la diode et que, depuis
des années on a tant voulu éviter, certains par ’emplol
de la détection « Sylvania », se trouve donc supprimé.
Les montages & détection « Sylvania » évitaient la diode
comme détectrice, mais ils en utilisaient toujours une pour
’antifading et donc, soit le primaire, soit le secondaire, du
deuxiéme transformateur MF était amorti. Notre mon-
tage d’une penthode assurant le couplage avec les diodes
de détection et d’antifading supprime leur influence.

La liaison avec les diodes est faite a résistances, c’est
par. 13 que nous nous distinguons des montages a deux
étages moyenne fréquence, qui demandent trois transfos,
et une mise au point difficile.

Nous avons appliqué une partie de la tension antifading
(VCA 2) a la grille de la penthode de la 6 H 8, pour
que celle-ci ait un recul de grille toujours suffisant, car
les signaux HF' lui parviennent aprés une sérieuse ampli-
fication. '

DISCUSSION DES CIRCUITS DE DETECTION
ET D’ANTIFADING

La détection diode, pratiguement linéaire pour les
signaux_de grande amplitude, est donc fidéle. Mais le
courant de détection qui circule dans la diode et dans la
résistance de charge est fourni dans les montages ordi-
naires par le secondaire du deuxiémie transformateur
moyenne fréquence. C’est ce rdle de source d’un courant

_relativement important qui amortit le transformateur et
qui lui fait donc perdre toutes ses qualités : la plus atteinte
est la sélectivité. Le facteur de surtension diminue consi-
dérablement en effet, par suite de 1’augmentation des
pertes : le role de source du courant détecté est bien une
perte d’énergie.

Nous avons évité ce réle au secondaire du deuxiéme
transfo MF, puisqu’il attaque la' grille de la penthode du
tube 6 H 8. La résistance interne de cette lampe est de
400.000 , dans les conditions d’emploi. La résistance de

charge dans la plaque de ce tube est de 100.000 o seu-
lement, et c’est elle qui se trouve étre la source du courant
HF & détecter. Deux condensateurs de 100 picofarads se
partagent le signal. L’un attaque la diode de détection,
la résistance de charge se trouve entre diode et cathode
(500.000 ). Nous prenons & la diode méme la tension
BF développée dans cette résistance de charge : la détec-
tion est donc en paralléle sur la source HF. Il faut néces-
sairement empécher la HF d’emprunter le condensateur
de 10.000 pF et de passer dans I’amplificateur basse
fréquence. C’est le role du circuit bouchon MF. Il & agit
simplement d’un enroulement accordé sur 472 kilocycles.
On peut 2 la rigueur le remplacer par une self de choc de
1.200 tours mignonnette. Mais nous préférons de beau-
coup le circuit 472 Kc, soit la moitié d’un transforma-
leur moyenne fréquence. L’enroulement est fait sur noyau
magnétique réglable, une capacité fixe 1’accorde. La plu-
part des bobiniers vendaient un tel bouchon, pour éliminer
les signaux morses des émetteurs cotiers brouillant sur la
longueur d’onde moyenne fréquence.

A la suite de ce circuit bouchon, un filtre & résistance
de 30.000 o, avec deux condensateurs de 100 pF, éli-

mine définitivement la haute fréquence.

Nous avons adopté une variante & ce point de notre
schéma. Elle nécessite seulement une modification au cir-
cuit bouchon classique pour en faire un filtre MF qui se
suffit & lui-méme : le filtre & résistance peut étre supprimé.
La figure 16 donne le détail de cette variante : 1l s’agit
de remplacer la capacité fixe d’accord du circuit bouchon
sur 472 Kc, par deux capacités fixes en série, d’une
valeur double de la capacité remplacée. Le point commun
étant relié & la masse. Ainsi, le circuit pourra encore étre
accordé sur 472 Kc, et 'on a un filtre efficace. Mais
cela est un élément de récepteur que l’on ne trouve pas
directement sur le marché industriel, il faut modifier soi-
méme le circuit bouchon et c¢’est pour cela que nous avons
signalé les deux variantes.

Lampe MF2

Diode de —l HF
delection

Moyau magnelique regloble

I pour sccord sur 472 Ke

500.000

+2 Yolts

Fia. 16. — Le meilleur filtre MF aprés déteclion

(variante du schéma général).

Le deuxiéme condensateur de la plaque de la 6 H 8
attaque la deuxiéme diode, pour créer la tension redressée
servant a ’antifading. La résistance de charge consistant
dans ’ensemble un Q -+ 500.000 o, fait retour a la
masse. La cathode de la 6 H 8 se trouvant & + 2 volts,
il y a un retard de 2 volts dans 'action de I’antifading,
et tous les émetteurs éloignés donnant une tension détectée
mférieure ne seront donc pas désavantagés par I’action de
I’antifading.
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Nous faisons remarquer que la tension de 2 volts de
la cathode, au lieu d’étre fixée par une résistance de
2.000 o parcourue par le courant de la penthode 6 H 8,
est obtenue par un pont de résistances : 300.000 o et
300 o. Ainsi, la tension est tout a fait mdependante, le
courant plague 6 H 8 étant au contraire affecté par les
variations d’ampleur du signal, la lampe étant polarisée
par I’antifading.

*alignement antifading VICA1 commande seulement
le tubé moyenne fréquence 6 M 7, qui a un recul de grille
de 31 volts.

Mais nous n’appliquerons que les deux tiers de cette
tension antifading, pris au point commun des résistances
500.000 o et 1 Q, aux autres lampes. En effet; la 6 M 7
haute fréquence a déja une polansatlon de base assez
importante, et d’autre part nous tenons a épuiser les points
de fonctionnement ot la caractéristique est encore bien
droite, pour éviter la transmodulation. Pour la lampe
changeuse de fréquence 6 E 8, cette méme tension réduite
est Iegltxme, car le recul de grllle n’est que de 20 volts.
Cette méme tension réduite est légitime pour, polariser
la 6 H8, qui posséde comme charge une résistance, et
dont le recul de grille est limité.

BRANCHEMENT DU TUBE INDICATEUR
D’ACCORD (EIL CATHODIQUE. 6 AF 7)
Nous faisons remarquer que la grille de I'esil 6 A F 7

recoit la tension négative de commande prise sur la résis-
tance de détection, et non sur un circuit antifading. Ainsi

son fonctionnement ne sera pas différé de deux volts. Mais
alors, la cathode de détection étant 2 + 2 volts, la tension
de grille 6 A I 7 est aussi & + 2 volts, et il faut que la
cathode 6 A F 7 soit aussi & ce potentiel. C’est pourquoi
elle est reliée a un point du schéma possédant ce potentiel,
en fait 2,5 volts.

DISCUSSION DES CIRCUITS
BASSE FREQUENCE

Le montage des tubes 6 J 7 et 6 V 6, est réalisé avec
liaison & résistances. Il n’y a pas saturation du tube 6 V 6,
car le circuit de contre-réaction vient réduire le gain dans
les limites voulues. Signalons les valeurs des résistances
du diviseur appliquant la tension de contre-réaction :
d’une part 600 o en série, d’autre part 50 » dans la
cathode de la 6 J 7. Nous avons en téte de cet article,
dans 'exposé général des étages du récepteur, expliqué la
présence de la self & air de 20 millihenrys, et du conden-
sateur de 2 microfarads, pour une commande de gain
des graves et des aigués, en une seule manceuvre progres-
sive. Il faut que le potentiométre de 10.000 o soit a
variation linéaire, et nous recommandons le type bobiné
de Véritable Alter.

Il reste & expliquer la polarisation fixe du tube 6 J 7.
La encore, nous avons voulu une tension (2,5 volts) indé-
pendante des variations imposées par la contre-réaction,
el une stabilité parfaite de I’amplificateur BF.

(A4 suivre.) G. GINiAUX.

Les Emissions Mondiales

en Francais

Actuellement, il est possible d’écou-
ter des émissions mondiales en francais
pendant presque_toutes les heures du
jour et de la nuit. Les plus réguliéres
et les plus fréquentes sont celles de
Londres effectuées sur 1.500 métres,
373 m., 307 m., 267 m., 26] m.,
49 m., 41 m., 3( m., 25 métres. Les
émissions sur 307 et 267 mdtres ont
lieu de 5 h. 30 a 14 h. 45, de 20 h.
220h. 15etde 22 h. 303 23 h. 45;
celles sur 261 métres, 2 19 h. 30,
21 h. 30 et de'0 h. 30 & 7 h. 45.

Sur ondes courtes, on trouve sou-
vent plusieurs émissions dans la méme
nde :

Bande des 49 métres : de 1 a 6
émissions.

Bande des 41 meétres : de 1 a 2
émissions.

Bz‘mde des 31 meétres : de 1 a

4 émissions.

Bande des 25 metres : de 1 a

3 é&missions.

(Situation & fin 1944)

Les émissions les plus nombreuses
ont lieu de jour sur 31 et 25 métres,

de nuit sur 49 et 41 métres.
Voici T'horaire des émissions fran~
caises de Londres :
Oh.30 2 Oh. 45 Prisonniers.
1h.30 a2 1h.45 Informations.
1h.45a 2h Programme.
5h.30 2 5h.44 Informations.
6h.30 2 6h.45 Informations.
7h.30 2 7h. 45 Informations.
8h.30 2 8h. 45 Voix de ’Amé-
rique.
9h.30 3 9h.45 Nouvelles.
9h.45 a 10h. Programme.
11h.30 a 11h.45 Presse clandes-
(D, L, Me,V)
12h.30 & 12h. 45 Informations.
12h.45 a 13h. Programme.
13 h. a 13 h. 45 Informat. pour
I’Europe.
13h.30 & 13 h. 45 Informations.
13h.45 a 14 h. Programme.
14h. 30 a 14 h. 45 Informations.
16 h.30 a 16h. 45 Voix de '’Amé-

rique.

—_

h. 15 Informat.

(o

7 h. 17 pour
"Europe.
17h.30 & 18h.45 Programme.
18h.30 a 18 h. 45 Programme.
19h.30 & 19 h. 45 Informations.
20 h. a 20h. 15 Voix de I’ Amé-
rique.
21h. 15 a 21 h. 30 Informations.
22h.30 a 23h. Programme.
23 h. 3 23 h. 45 Voix de ’Amé-
rique.

La station de Moscou transmet en
francais 2 6 h.,, 7 h., 12 h,, 18 h,,
19 h., 21 h., 22 h., O h. sur 40 m.
Ces émissions sont parfois relayées sur
25 m., 28 m., 3] m., 37 m., 41 m.,
42 m., 43 métres.

Radio-Suisse Romande (stations de”
Genéve et Lausanne) transmet sur
443,1 m. (667 khz) et 100 kw aux
heures suivantes : 7 h. 10, 12 h. 15,
12 h. 29, 12 h. 45, ]6h 19 h. 15,
19 h. 25 (Sxtuanon 1nternatxonale par
René Payot le vendredi) ; 21 h

M. Apawm.



Les nouveaux types de lampes américaines
et les essais de normalisation

L’évolution de la technique, les né-
cessités de la guerre et ses consé-
quences directes ou indirectes, les ri-
gueurs de I’occupation, ont amené en
France ['établissement d’une stricte
normalisation ‘des lampes de T.S.F.,
tant d’amateurs que de professionnels.
Il n’est méme pas possible, trop sou-
vent, d’obtenir aisément un de ces
types de lampes normalisés !

Cette normalisation soudaine a sans
doute été trop rigide ; elle est certaine-
ment provisoire. Lorsque les conditions
normales seront rétablies, il faudra pro-
céder & une révision compléte de ces
mesures, suivant les conditions indus-
trielles et les nécessités techniques de
I’époque. Une réglementation stricte
et invariable ne pourrait étre suppor-
table qu’en supposant un état invariable
de la technique, et serait ainsi la né-
gation de tout progres.

Le>nombre des modéles de lampes
différents réalisés en France avant la
guerre, ou importés de I'étranger, était
.cependant beaucoup trop grand, il faut
I’avouer. Plusieurs modeles d’appella-
tions différentes et de marques diverses
possédaient 3 peu prés les mémes ca-
ractéristiques, ce qui compliquait singu-
lierement le travail du dépanneur, si-
non du constructeur, et embarrassait la
plupart des usagers. Le principe de la
normalisation est heureux, et doit
étre conservé ; son application sera
étudiée dans I'avenir avec les correc-
tions nécessaires.

Aux Etats-Unis, depuis la guerre,
au contraire de 1’opinion commune, il

n’y a plus abondance d’objets destinés-

3 la population civile. Le principe de
la « guerre totale », appliqué avec
beaucoup plus de rigueur qu’en 1914-
18, a amené l'arrét complet de toutes
les fabrications qui ne sont pas indis-
pensables & la conduite de la guerre.
I1 est devenu trés difficile de se pro-
curer des automobiles, et surtout des
pneumatiques, des machines a écrire et
des postes de T. S. F. Les modéles
d’occasion a4 peu prés en état font
prime, et sont vendus 3 des prix bien
supérieurs & ceux des meilleurs appa-
reils neufs d’avant-guerre !

Il n’a pas été question, jusqu’a pré-
sent, cependant, d’une normalisation

par P. HEMARDINQUER

— ingénieur-conseil —

des lampes de T.S.F. destinée méme
au dépannage et a la réparation. Cette
mesure, sous une forme compléte et
rigoureuse, reste improbable, puisque
I'industrie et le commerce n’ont pas été
« organisés » officiellement comme en
France par le gouvernement de Vichy.
On comptait cependant en 1941,
470 modeles de lampes de T.S.F. de
réception modernes parmi lesquels
263 types de la seule société Radio
Corporation of America !

Parmi les séries les plus récentes,
on remarquait spécialement les tubes-
batteries de la série 1,5 volt, déja
décrits récemment dans cette revue, en
dehors des modeles ordinaires de la
série Métal ou de la série Verre (type

Nous avons également signalé dans
cet article récent les modeéles réduits
Bantam (1), ou G. T., & ampoules
cylindriques, d’une hauteur de 70 a
80 millimétres au maximum sans culot
1solant. Grace a la réduction des con-
lant. Grace a la réduction des con-
nexions, a la suppression du téton sur
le sommet de I’ampoule, les capacités
parasites sont devenues trés faibles, et
de quelques micromicrofarads.

(1) Les premiéres lampes Bantam
avaient été présentées par ailleurs
dans La T. S. F. pour Tous en 1939.

Il existe dans cette série des lampes
alimentées sous 12 volts, destinées aux
récepteurs tous-courants, et dont I’em~
ploi est combiné avec celui d’une lampe
de sortie, alimenteé sous 25, 35 ou
50 volts. La valve de redressement est
alimentée sous 25 ou 35 volts ; il de-
vient ainsi possible de supprimer com-
plétement la résistance chutrice.

La nouvelle série des lampes métal-

liques, dites du type S, est ainsi ap-

pelée, d’autre part, parce que la sortie
de grilwle ne s’effectue pas par le téton
supérieur de I’ampoule, mais par la
base (single ended). Les caractéris-
tiques sont analogues a celle des mo-
déles précédents, mais améliorés ; les
différents types correspondant aux
anciens modeéles classiques : 6K7
6Q7, 6F5, 6C5, etc...

Enfin, une série « tout verre » équi-
pée avec des culots Coctal est déja tres
compléte ; leur alimentation est effec-
tuée sous 7 volts.

Les essais de normalisation

En 1941, il y avait aux Etats-Unis
470 modeles de lampes différents ainsi
que nous l’avons indiqué plus haut.
D’aprés une enquéte effectuée par la
grande Société Radio-Corporation of
America, parmi ce trés grand nombre
de lampes différentes, on pouvait ce-

Maétal Métal Modéles |Type Bantam| Verre et s
63v 126v octal 6,3.50v Bantam1,4v :
6HE 2A3 6JSGT 1A7GT SU4G
6J7 6US/6GS 6KEGT 1G4G SY36
6AB7 6V6GT 1HSGT 688G
6SA7 12SA7 35L66T INSGT 6F6G
6SC7 128C7 35Z56GT 3QS6T 6N76
6SFS S0L66T 6R76
6SJ7 12847 6X56
6SK7 12SK7
6507 125Q7
12C8
Fig. 1. — Tableau de 36 types de lampes américaines normalisées.
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pendant trouver 90 types seulement,
correspondant, en réalité, a 90 % du
nombre total des lampes vendues. Ces
90 modéles eux-mémes jouaient un
role essentiel dans le fonctionnement
des appareils radioélectriques.

En se basant sur les résultats de
cette premiére enquéte, il a été possible
d’établir une liste préférentielle de
36 types sélectionnés correspondant a
tous les roles essentiels que doit jouer
une lampe dans un appareil alternatif,
tous-secteurs, a batteries, ou pour au~
tomobiles (fig. 1).

Cette liste de modeles sélectionnés
permet 1’équipement des appareils dans
les meilleures conditions de simplicité
et de réduction du prix de revient. Elle
a pu étre établie dans les différentes
catégories existantes : lampes métal,
lampes verre, type Bantam, et anciens
modéles de remplacement.

Il est intéressant de faire connaitre
cette liste sommairement au public
francais.

1° Dans la catégorie Métal 6,3
volts, nous trouvons les modéles sui-
vants: 6 H 6,6 J 7, 6 AB 7, 65A7,
6SC7, 6SF5, 63]7, 6SK 7,
6 SQ 7. Nous avons indiqué plus haut
en quoi consistaient les modéles du
type S. )

2° Dans la série 12,6 volts, on
trouve de méme les types 12 SA 7,
128C7,128J7,12SK 7, 125Q7,
12 C 8, correspondant, pour la plu-
part, 3 des modéles analogues de la
série 6,3 volts.

3° Dans la série du type « Verre »
ou du type Bantam 6,3 - 50 wolts,
nous trouvons les modeéles 6 J 5 GT,
6K 6GT, 6V 6GT, 35 L6GT,
35 7Z5GT, 50 L 6GT.

4° Dans la série du type « Verre »,
de modéles plus classiques, nous retrou-
vons les modéles 5 U4 G, 5Y 3 G,
6B8G,6F6G 6N7G 6R7
G, 6X5G.

5° La série 1,4 volt, type Verre ou
Bantam, nous offre les types 1 A 7 G
7,1G4G, 1TH5GT, 1 N5 GT,
3Q5 GT.

.~ 6° Enfin, on peut noter d’anciens
modeéles de remplacement & culot non
octal,]a2 A3etla6U5-6G5

Cette sélection apparait ainsi comme
trés large, et susceptible d’offrir des
équipements trés complets pour tous les
modéles de récepteurs quel que soit
leur type d’alimentation. C’est, d’ail-
leurs, le mé&me principe qui a servi en
France 3 sélectionner les groupes de
lampes normalisées et il est intéressant
de comparer ce premier essai de nor-
malisation 2 celul qui a été effectué en
France. Comme la technique des mon-

F1c. 2. — Aspects de quelques

tages de réception est plus ou moins
unifiée, on trouve aisément des corres-
pondances naturelles, bien que les sé-
ries pour postes batteries des modeles
Bantam, et les types 12 volts ne soient
plus utilisées actuellement en France.

Cette liste sélectionnée n’est cepen-
dant considérée aux Etats-Unis que
sous une forme industrielle et tech-
nique, et n’a nullement un caractére de
réglementation rigide, elle n’a pas une
forme statiaue, et il est bien entendu
gu’elle doit changer en correspondance
avec les dévelo~~ements techniques et
commerciaux. Son établissement a eu
pour seul but d’aider le travail de I’in-
génieur et du dépanneur.

Quelques types
de lampes nouvelles

Cet essai de normalisation n’a nulle-
ment arrété évidemment la sortie des
nouveaux types de lampes, tant que la
fabrication a été possible. Il est inté-
ressant de connaitre ainsi les caractéris-
tiques des plus récents modéles améri-
cains, dont la description a pu traver-
ser I’Atlantique, en attendant que les
revues techniques puissent, & nouveau,
nous parvenir comme par le passé, dans
un avenir plus ou moins lointain.

La 7 E 7, & ampoule de verre, est
une lampe combinée, d’apparence sem-
blable a celle de la 7Q 7, double-
diode et pentode & pente variable. Elle
est munie d’un culot loctal et elle est
destinde & servir de détecteur diode,
de lampe de contrdle antifading, et
d’amplificatrice haute fréquence ou
basse fréquence ; elle est de dimen-
sions trés réduites, comme on le voit
sur notre figure 2. '

L’alimentation de la cathode com-
mune est effectuée sous une tension de
6,3 volts et une intensité de 0,3 am-
pére ; la tension plaque pour la par-
tie pentode est de 250 volts, la tension
écran de 100 volts, la polarisation
grille normale est de — 3 volts, la
grille de suppression est réunie a la
cathode ; la résistance interne est de

lampes américaines récentes.

700.000 ohms, le courant nlaque de
7,5 milliampéres.

Les deux éléments diode sont indé-
pendants I'un de 1’autre, ainsi que de
la partie pentode, seule la cathode est
commune. La capacité grille plaque
dans la partie pentode est de 0,005
micromicrofarad, la capacité de la
grille pour les autres électrodes de 4,6
micromicrofarads.

La7 Q7 est une heptode penta-
grille servant pour le changement de
fréquence, comme oscillatrice et mélan-
geuse ; elle est également sous enve-
loppe de verre, et de petite dimension,
avec un culot loctal. La partie oscilla-
trice fonctionne avec un montage Hart-
ley, la cathode étant reliée & une prise
sur le bobinage d’oscillation ; elle peut
également étre utilisée avec une lampe
oscillatrice séparée, et sert alors seule-
ment comme mélangeuse.

Sa cathode est alimentée dans les

_mémes conditions que pour la lampe
.précédente ; sa tension plaque est de

100 a 250 volts, la tension des grilles
est de 100 volts, la polarisation appli-
quée sur la grille 3 est de — 35 volts,
la résistance de plaque de 0,5 3 0,8
mégohm.

La 25 C 6 G est une lampe de sor-
tie & concentration électronique 3 culot
octal, 3 8 broches, alimentée avec un
courant de chauffage sous 25 volts. Sa
tension plaque varie entre 135 et 200
volts, et la tension d’écran est de 1’or-
dre de 135 wvolts ; on doit lui appliquer
une tension de grille de l'ordre de

volts, sa résistance de charge est
de 2.000 & 2.600 ohms ; elle permet
d’obtenir une puissance modulée de 3
a 6 watts avec une distorsion totale
de 10 9% maximum.

La 6V 6G7 est une lampe ré-
duite, & culot octal, genre Bantam, a
concentration électronique, et dont les
caractéristiques correspondent. & celles
de la 6 V6 ordinaire. Elle permet
ainsi d’obtenir une puissance de sortie
de 2 watts & 5,5 watts en classe A,
varie entre 100 et 150 volts avec une
tension écran de 100 volts, la polari-
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Fi16. 3. — Disposition des électrodes et branchements
des culots des lampes américaines décrites.

avec une distorsion totale harmonique
de 8 A 12 9%, en appliquant sur la
plaque une tension de 180 a 315
volts, la tension écran correspondante
varie entre 180 et 225 volts. Avec
deux tubes montés en push-pull en
classe AB 1, on peut obtenir une puis-
sance modulée de 10 watts pour une
tension plaque de 250 volts en appli-
quant une polarisation de — 15 volts
sur la grille de contrdle, et pour une
distorsion harmonique totale de 5 %.

La I T5G 7 est une lampe-batte-
ries du type Bantam, & culot octal,
utilisée dans les apparells—batterles, et,
par conséquent, & chauffage direct avec
une tension filament de 1,4 volt et une
intensité de 0,05 ampere ; la tension
plaque est de 90 volts, ainsi que la
tension écran, pour une polarisation
grille de — 6 volts, la résistance de
charge est de 14.000 ohms, le cou-
rant plaque de 6,5 milliampeéres, et la
puissance de sortie de 170 milliwatts,
pour une distorsion harmonique totale
de 10,5 %.

La 7 C 7 est une pentode & ampoule
verre et culot octal, d’apparence sem-
blable & celle de la 7Q 7. C’est une
pentode a pente fixe utilisée comme dé-
tecteur ou amplificatrice haute fré-
quence ; elle est de faibles dimensions.

Pour éviter de nombreuses réclamations de la part de ses abonnés, la Direction a honneur de les
informer que la fin de leur abonnement est indiquée sur chaque bande. En plus, la bande du dernier

Elle fonctionne avec une tension de
chauffage de 6,3 volts, et une inten-
sité de 0,15 ampeére, la tension plaque
sation de la grllle de controle est de
— 3 volts, la résistance de plaque est
de 1,2 & 2 mégohms.

La capacité¢ grille-plague est de
0,007 micromicrofarad, et la capacité
de la grille d’entrée aux autres élec-
trodes de 5,5 micromicrofarads.

La lampe 1 L 4 est encore de la
série 1,4 volt. C’est une pentode de
sortie cmployee spécialement dans les
postes-batteries.

- Cette lampe est trés intéressante, en
raison de sa trés faible consommation
en courant de chauffage et en courant
de plaque. Elle fonctionne avec un
courant d’une tension de 1,4 volt
d’une intensité de 0,05 ampére. La
tension plaque est de 90 volts, ainsi
que la tension écran, avec une polari-
sation de grille de 4,5 volts. La puis-
sance modulée de sortie obtenue est de
115 milliwatts, pour une distorsion
totale harmonique de 7,5 pour 100.
La résistance de charge est de 25.000
ohms, et le courant plaque de 4 milli-
amperes.

La valve 35 Z 5 G ‘est une valve

de redressement a vide poussé, dont

les caractéristiques correspondent a

AVIS A NOS ABONNES

numéro de ’labonnement porte la mention suivante :

« Ce numéro termine votre abonnement ».

celles du modéle 25 Z 5, et qui sert
pour les appareils du type « tous-sec-
leurs ».

L’¢lément de chauffage comporte
une prise pour permettre le montage de
certaines lampes de cadran.

Une résistance limite de sécurité de
I'ordre de 25 ohms doit &tre employée
en série avec la plaque ; de méme, on
doxt utiliser une autre résistance en sé-
rie avec les filaments des autres tubes
dans le circuit de chauffage. L’am-
poule est en verre et le culot est du
type octal.

Le courant de chauffage, d’une ten-
sion de 35 volts, exige une intensité
de 0,15 ampére, et la prise permet
d’obtenir une tension de 7,5 volts.
L’intensité redressée obtenue est de
Iordre de 50 milliampéres environ,
avec un maximum de tension pointe de
700 volts. La chute de tension est de
I'ordre de 21 volts.

La lampe 7 A 7 LM est une lampe
métallique de petite- dimension du
type pentode a pente variable avec une
tension plaque de l'ordre de 250 volts,
une tension écran de 100 volts au
maximem, une résistance de plaque de
800.000 ohms et un ccurant plaque
de 8,6 milliampéres. Elle comporte
trois grilles et un culot loctal.

Ces derniers renseignements, forcé-
ment incomplets, que rous avons ainsi
obtenus, sur la construction des lampes
américaines, nous montrent donc une
tendance de plus en plus accentuée
dans I’établissement des lampes genre
Bantam de forme cylindrique, de fai-
bles dimensions, et généralement a
culot loctal, avec sortie de grille par
le bas.

I1 faudra attendre la fin de la guerre
et I'arrivée des revues techniques pour
étre renseignés plus complétement sur
I’évolution ultérieure de la fabrication,
les modifications et les progrés apportés
par les études commencées dés avant
la guerre, ou entreprises pendant la
guerre méme, pour des usages mili-

taires.
.P. H.




LA RADIO SANS SECTEUR "

REALISATION DE MONTAGES SIMPLES

Il fut un temps ott la description d’un appareil fonctionnant sur le secleur constituaif, pour une revue technique,
une publicité de premier ordre. Aujourd hui, il n’est plus besoin de le préciser : un appareil est automatiquement un appa-
reil alimenté par le secteur... C’est devenu la régle absolument générale. ‘

Or, voici que nos secteurs électriques sont sujets a@ de nombreuses défaillances. Il v a des émissions dans le cou-
rant de la journée et, pourtant, il 'y a pas de courant... Pcut-on cependant, entendre ces émissions 2

Allons-nous, par un singulier retour des choses, décrire maintenant des appareils récepteurs pouvant fonctionner

sans sectour ?
La galéne P

Bien siir... il y a les récepteurs a
galéne. Et cela me remet a I'esprit un
savoureux passage du Voyage au Pays
de la quatriéme dimension, de G. de
Palowski. Cela se passe dans le futur,
mettons en ’an 7 ou 8.000 de notre
ére. Bien entendu, on avait compléte-
ment oublié notre actuelle maniére de
vivre. Le seul éclairage connu était
’électricité avec ses canalisations, in-
terrupteurs, etc... Or, dans des circons-
tances particuliéres, on retrouva des
inventions du passé.

« Une seule invention paraissaif vé-
ritablement nouvelle et pratique : ¢’étail
celle de simples méches de coton, trem-
pant dans de huile minérale et qui,
allumées par le bout, procuraient de la
lumiére sans canalisations, sans usines
génératrices, en un mot, sans aucun dis-
positif social. C’était la un véritable
chef-d’ euvre d’invention des savants du
Grand Laboratoire Central. »

Nous en sommes arrivés au méme
point. Un récepteur & galéne pouvant
fonctionner sans aucun apport d’éner-
gie extérieure, nous semble absolument
admirable. Mais est-ce bien la solution
cherchée ?

Principe des récepteurs
a galéne

Ce principe est fort simple. Les cou-
rants & haute fréquence que le rayon-
nement produit dans ’antenne récep-
trice représentent une certaine quantité
d’énergie. Cette énergie, convenable-
ment transformée, sera utilisée pour
faire vibrer la membrane d’un télé-
phone. Puisqu’il n’y a aucun apport
d’énergie extérieure, il faut bien com-
prendre que I’énergie sonore produite
par le téléphone est une fraction de
Dénergie rayonnée par I'émetteur... Et
cela nous montre immédiatement pour-

quoi le défaut capital des récepteurs
a galéne est le manque de sensibilité.

Le récepteur a galéne classique est
monté suivant le schéma fig. 1.

——

.l galene
=a
sl
i
Telephone
’—__.‘L‘ Fic. 1.

On y peut reconnaitre :

1° Accord : comportant un circuit
antenne-terre et un circuit secondaire
accordé, couplé par induction. L’ac-
cord est obtenu au moyen d’un con-
densateur variable ;

2° Délecteur ;

3° Circuit de basse fréauence :
comportant ’écouteur et un condensa-
teur fixe.

Circuit d’accord

Il n’y a rien de particulier. Jadis,
bien des variantes étalent proposées...
Montage en Oudin (fig. 2) ; montage

Fic. 2.

en Tesla avec primaire non accordé
(fig. 1) ; montage en Tesla avec deux
circuits accordés, couplage varia-

ble, etc... Aujourd’hui tout cela n’offre
plus guére d’intérét. Nous préconisons
un simple montage avec circuit pri-
maire non accordé et couplage fixe.
C’est ce qu’on appelle aujourd’hui le
montage Bourne.

La fig. 1 nous montre que le circuit
accordé est shunté par le circuit d’uti-
lisation. Il en résulte nécessairement un
amortissement. En conséquence, on ob-
serve que 'accord du condensateur va-
riable est flou. Et cela se traduit par
une trés pauvre sélectivité. 7Y a-t-il un
reméde ? Oui, il faut diminuer la
charge sur le circuit accordé. La fig. 3
nous permet d’obtenir ce résultat. Mais
il est évident que la tension transmise
au détecteur ne sera qu’une fraction de
la tension développée dans le circuit
secondaire.

Allons-nous perdre en sensibilité ce
que nous gagnons en sélectivité ? Pas
nécessairement. La fig. 3 nous permet

F1e. 3.
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de réaliser une meilleure adaptation
entre 1'impédance du circuit oscillant
(qui est le générateur) et I'impédance
du circuit détecteur (qui est le récep-
teur).

Ol placer la nrise intermédiaire nour
obtenir le fonctionnement le meilleur ?
C’est difficile 3 préciser, car cela dé-
pend des constantes du détecteur, qui
varient énormément. Toutefois, on ne
risque pas de grosses erreurs en placant
la prise a la moitié du bobinace.

(1) Note de Pauteur. — Le présent article a été écrit quelques jours avant la libération du coin de France ol
j’habite. Les événements en ont retardé la parution. Un mo ment, nous avons été tenté de détruire ce petit travail, car
le secteur est revenu. Nos lignes électriques, que la bataille avait réduites en menus fragments, ont été raccordées tant
bien que mal. Mais nous nous doutons que tout le monde n’a pas cette chance... et, dans ces conditions, cet article peut
rendre service 2 de nombreux lecteurs. Nous le laissons donc, tel qu’il est, sans en changer une ligne, en ajoutant sim-
plement une parenthése page 31 et une note page 33.
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Le cristal

Le détecteur 3 galéne est la simpli-
cité méme. Il se compose d’une pointe
métallique fine, s’appuyant sur un cris-
tal de ealéne ou sulfure de plomb.

La galéne est un sulfure de plomb
naturel, fréquemment argentifére. Il se
présente en magnifiques cristaux bril-
lants, tantot & larges faces planes, tan-
tot & multiples facettes. Tous les échan-
tillons ne sont pas également sensibles.
Rien ne révéle a 'extérieur, la précieuse
propriété. Tel cristal d’aspect magni-

que s’avére a I'usage un trés mauvais
détecteur alors qu’un fragment terne
et poussiéreux aura une délicieuse sen-
sibilité... Jadis, une galéne exception-
nelle n’avait pas de prix...

On peut réussir assez facilement la
synthése du sulfure de plomb avec de
la limaille de plomb et de la fleur de
soufre. Le résultat de 1'opération est
loin d’avoir I'aspect séduisant du pro-
duit naturel, mais il posséde souvent
une sensibilité trés honorable.

Méme exceptionnelle, une galéne
n’est pas également sensible sur toute
sa surface. Il faut rechercher un point
sensible. Pour cela on déplace la pointe
exploratrice, on fait varier sa pression,
son inclinaison, etc..., jusqu'au mo-
ment ol I'on obtient un résultat satis-
faisant.

La moindre trépidation suffit pour
faire disparaitre le fugace « point sen-
sible » ! Cette chasse perpétuelle au
point invisible et insaisissable était un
des charmes particuliers de la réception
sur galéne...

La pointe exploratrice

11 y eut jadis de savantes discussions
sur les mérites comparés des pointes de
platine, . d’or oy d’argent. J’avoue sans
honte que je n’ai jamais observé de
différence entre l'or et le cuivre, entre
le platine et I'acier...

Signalons, toutefois, un petit détail
intéressant. Le systéme est beaucoup
plus stable quand on constitue la pointe
en forme de ressort & boudin comme

- 3
- i e
= o
S cristal \Q?_)
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sur la fig. 4. On évite ainsi la transmis-
sion des vibrations et des chocs méca-
niques jusqu’a la pointe.

On perfectionne encore notablement
le systéme en faisant travailler le sys-
téme a ’extension. Lia pointe est cous-
tituée alors comme nous I'indiquons
sur la fig. 5.

Les détecteurs comportaient généra-
lement une double rotule qui permet-
tait le déplacement dans tous les sens.
Mais on peut se passer de toutes ces
subtilités : ’essentiel est de pouvoir
explorer toute la surface du cristal.

Principe de fonctionnement.
Les autres détecteurs

X

Le détecteur a cristal fonctionne
exactement & la maniére d’un diode :
c’est un redresseur. Cela découle im-
médiatement de I’examen de la caracté-
ristique (fig. 6) qui donne I'intensité

mA

4 J
. /
2
4

2 n_o

- 1 2 3
_/2/—1 Tenvolts
Fic. 6.

de courant en fonction de la tension.
On note immédiatement que la résis-
tance du systéme n’est pas la méme
pour les deux sens de passage de cou-
rant.

Comment s’effectue ce redresse-
ment ? On en est encore réduit aux hy-
pothéses. Le phénoméne est de méme
nature que leffet redresseur des
couches d’arrét (redresseurs a I’oxyde
de cuivre ou au fer-sélénium). Tout
cela fait partie de la famille des
« contacts imparfaifs ». Tout ce qu'on
peut affirmer c’est que, tout comme
dans une lampe, il s’agit de manifes-
tations purement électroniques. Et cela
permet de comprendre pourquoi il n’y
a aucun effet d’inertie...

D’ailleurs, le cristal de galéne
n’est pas unique en son genre. On a
utilisé beaucoup d’autres combinai-
sons : carborandum (carbone-silicium),
zincite, chalcopyrite, pyrite de fer ou
de cuivre, etc., etc... C’est toutefols
le galéne qui-donne les meilleurs résul-
tats.

L’écouteur téléphonique

Il s’agit de transférer le maximum
de puissance électrique du circuit dé-

tecteur jusqu’au circuit d’utilisation.

n peut en conclure qu’il y a une im-
pédance de charge optimum, tout
comme s’il s’agissait d’une lampe de
puissance. C’est un probléme dont on
ne se préoccupait fort peu dans les
beaux jours de la galéne. Il faut d’ail-
leurs ajouter qu’on avait peut-étre rai-
son... Cette impédance est, en effet,
définie en grande partie par la résis-
tance de contact du détecteur. Elle est
donc essentiellement variable avec la
qualité du « point sensible » et la
pression exercée par la pointe explora-
tion.

L’expérience montre que des résul-
tats excellents peuvent étre obtenus
avec des écouteurs de 1.500 a
4.000 ohms, montés en série.

Il va sans dire que la qualité de ces
écouteurs joue un role décisif. L’em-
ploi d’écouteurs  réglables permet
d’augmenter la sensibilitt d’une ma-
niére appréciable.

Les résultats

L’emploi d’une antenne notablement
développée est indispensable. Répétons
que I’énergie qui fait mouvoir la mem-
brane de [’écouteur est une fraction de
I’énergie recueillie par le collecteur
d’onde. Le probléme est donc tout dif-
férent de celui du récepteur a lampes
qui constitue un relais. Il y a un inté-
rét évident 3 utiliser un excellent collec-
teur d’ondes, c’est-a-dire une anienne
extérieure.

La sensibilité est faible. Elle peut
sembler ridiculement petite & ’habitué
d’un changeur de fréquence moderne.
Elle est cependant suffisante pour
écouter les stations locales ou puis-
santes. Il n’est pas question de pou-
voir entendre les ondes courtes : la sur-
tension ‘des circuits accordés est insuf-
fisante.

La sélectivité, elle aussi, laisse a
désirer... Mais entendre une ou deux
stations, c’est déjad mieux que de ne
rien entendre du tout...

Vers d’autres soiutions

Le récepteur & galéne fonctionne

sans aucune source extérieure. C’est ce
qui fait ses avantages — et c’est ce qui
fait ses inconvénients. La source exté-
rieure, habituellement intarissable, c est
le secteur électrique. Puisqu’il ne faut
plus compter sur cette source, ne peut-
on en constituer d’autres ?
" On peut fabriquer de I’électricité a
partir de réactions chimiques. Ne peut-
on pas utiliser des générateurs électro-
chimiques ? C’est-a-dire des piles ?
Ainsi nous entrevoyons une premiére
solution.

Mais nous avons droit au courant
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toute la nuit. N’est-il pas possible de
mettre en conserve une partie de notre
& répartition » pour s’en servir dans
la journée ? En d’aulres termes, n’est-
il pas possible de « stocker » quelques
hectowattheures de nuit au moyen
d’une batterie d’accumulateurs ? Et
ainsl, nous entrevoyons une autre solu~
tion...

Nous allons reconnaitre d’ailleurs,
que ces différentes solutions vont se
ramifier et nous offrir tout un choix de
possibilités parmi lesquelles nous vous
souhaitons de découvrir celle qui vous
convient.

Les récepteurs a piles

Tout récepteur comporte, en prin-
cipe, trois sources d’alimentation

1° Source de chauffage. — Dont
la fonction est de porter & I'incandes-
cence les filaments ou cathodes. C’est
une source de tension faible mais four-
nissant une intensité de courant relati-
vement élevée ;

2° Source de tension anodique. —
Qui doit donner au moins 30 volts et

dont le débit est relativement faible ;.

30 Source de polarisation. — Quel-
ques volts suffisent. ¢ débit de courant
est nul.

Avant guerre, les constructeurs pré-
sentaient des tubes spéciaux pour I'ali-
mentation par piles. La tension de
chauffage était de 1 & 2 volts, avec une
intensité de chauffage inférieure a
0,1 A par lampe. La tension- de
plaque prévue était un bloc de piles
fournissant 90 ou 135 volts...

" Tout cela ne nous avance guére, car,
pour commencer, oll trouverons-nous
les lampes en question ? Et, pour finir,

ol trouverons-nous les 90 volts indis- -

pensables ? ‘

Acheter 20 piles de 4 volts aux
marchands & la sauvette que ’on ren-
contre dans les couloirs du métro ?
C’est une bien grosse mise de fond. Ne
peut-on pas réver beaucoup plus sim-
ple ? ‘

La lampe a réaction

Que cherchons-nous ? Un récepteur
facile & alimenter et dont la sensibilité
soit aussi grande que possible. Nous
voulons pouvoir utiliser une petite an-
tenne intérieure et, cependant, entendre
des stations lointaines. Cela suppose
donc de la sensibilité, mais cela im-
plique aussi sélectivité. La réaction a
été étudiée icl méme. Nous ne voulons
donc pas revenir sur cette question. On
a pu dire que la sensibilité d’un détec-
teur & réaction était illimitée et ce qua-
lificatif se justifie pratiquement.

De plus, comme il s’agit d’une seule
lampe, le probléme de I’alimentation
se trouve motablement simplifié.

Nous donnons, fig. 7, le schéma de
principe d’un détecteur a réaction clas-
sique. Bien réalisé, ce montage permet
d’entendre au téléphone les plus loin~
taines ou les plus faibles stations. Sa
sensibilité est certainement aussi bonne

gt
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que celle d’un classique changeur de
fréquence a quatre ou cing lampes.
- Inconvénients : les réglages sont ins-
tables, la sélectivité est excessive et
entraine des déformations ; le réglage
est un peu difficile. On n’obtient pas
la méme « sécurité » d’écoute qu’avec
un appareil moderne. Il n’est guére
possible de prévoir un cadran étalonné
d’une maniére précise...

Vous conviendrez sans doute qu’on
peut passer sur ces défauts pour ré-
soudre le probléme qui nous occupe ?

Le schéma fig. 7 est un exemple
d’une des nombreuses variantes pos-
sibles... Son fonctionnement normal est
obtenu agec une tension anodique rela-
tivement taible : 30 & 50 volts par
exemple... Cela suppose encore 10 ou
15 piles de lampe de poche... Ne peut-
on faire mieux dans ce sens ?

Quelques jours avant la libération,
nous avons réalisé, en deux heures de
temps, un récepteur conforme a la fig.
7. Le matériel utilisé avait été extrait
de la collection de souvenirs « histori-
ques » qui encombrent notre grenier. Le
condensateur était de 125 puF. Le bo-
binage, réalisé sur un tube de carton de
20 mm. de diamétre comportait
10 spires de 5/10 émail. Réaction et
circuit d’antenne coulissaient sur ce
tube. La gamme couverte s'étendait de
20 m. a 50 m. Avec une petite an-
tenne, on entendail trés confortable-
ment les stations de la BBC, mais

aussi les stations américaines, Brazza-
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ville,” Alger, Ankara, Radio Congo-
belge, ectc... Alimentation : 4 volis et
30 volts. Lampe : une antique A 415.
L’appareil alimentait 6 écouteurs télé-
phoniques. Un peu plus tard, on « fit »
du haut-parleur en ajoutant un étage
comportant une B 443 avec alimenta-
tion sous 60 volts.

Nous fermons ici la parenthése ou-
verte aprés rédaction de [Larticle.

La bigrille a réaction

Out, on peut faire mieux encore.
I1 nous faudra, pour cela, exhumer une
ancienne lampe de I’arsenal des temps
passés. La lampe bigrille 3 grille de
champ. C’est une tétrode qui vit le
jour avant les tétrodes actuelles. Elle
comporte un filament ou cathode, une
premiére grille qui n’est pas la grille de
commande, mais qui est dite « grille
de champ ». La seconde grille est la
grille de commande ordinaire. C’est elle
qui regoit Jes impulsions & amplifier. La
plaque regoit le courant électronique
(hig. 8)

grille dechamp
grille de
filament commande

plaque

*

Fic. 8.

Pourquoi faut-il utiliser une tension
de plague relativement élevée avec la
lampe triode ? Parce qu’il faut vaincre
la charge d’espace. Nous aurons sans
doute l'occasion de revenir un jour
proche sur cette importante question de
la charge d’espace.

Les électrons, en quittant la cathode
pour aller vers la plaque doivent tra-
verser une zone ol pullulent les élec-
trons, c’est-a-dire les charges négatives.
Cette zone est donc répulsive, tout au
moins, au départ de la cathode. L’ac-
célération communiquée aux électrons
par la tension plaque leur permet de
franchir la zone dangereuse...

Mais on peut aussi neutraliser cette
charge d’espace d’'une autre maniére,
en portant, par exemple, un électrode
convenablement placée & une tension
positive. C’est justement ce que permet
la grille de champ.

ﬁ en résulte alors que la lampe peut
fonctionner avec une tension plaque
étonnamment faible : en pratique,
quelques volts.
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La lampe bigrille a réaction

Il suffit maintenant de transposer
le schéma fig. 7, pour I’adapter & I'em-
ploi d’une lampe bigrille. Nous don-
nons fig. 9 le résultat de la transfor-
mation. Nous indiquons les principales
valeurs.

Le montage sera beaucoup plus
simple et conviendra beaucoup mieux
a la réception des ondes courtes s'il
est prévu avec des bobinages amo-
vibles. .

L’enroulement de réaction doit com-

—

Bobine darret

02/1000 uF

== 0.5/1000
de 8315V —

g . S

F1a. 9.

l

porter 3 peu prés le méme nombre de
spires que l’enroulement d’accord.

La lampe sera une ancienne lampe
« micro », c'est-a-dire a filament de
tungsténe thorié. On peut trouver assez
facilement ces lampes dans les vieux
fonds de magasin.

Nous ne fournissons pas les détails
de réalisation. C’est, en effet, une série
de cas d’espéce. Chacun utilisera le
matériel qu’il pourra trouver et 1’adap-
tera au mieux.

Une mise au point s'imposera : ce
sera un charme de plus. Nous don-
nerons quelques détails sur I’alimenta-
tion.

Le chauffage

Les anciennes bigrilles consommaient
environ 60 milliampéres sous une ten-
sion de 3,5 & 4 volts. C’est une bien
faible puissance de chauffage. Une
simple pile pour Jampes de poche peut
déja fournir un nombre respectable
d’heures d’écoute.

On peut aussi utiliser deux éléments
d’accumulateurs au plomb montés en
série. Une vieille batterie de voiture —
méme & peu prés hors d'usage, est en-
core apte a cette fonction. Dans ce cas,
il faut, bien entendu, n’employer que

deux éléments seulement. On choisira
naturellement les deux meilleurs.

Les éléments Leclanché, utilisés
pour actionner les téléphones ou son-
neries électriques, peuvent également
bien convenir. Dans ce cas on utilisera
3 éléments branchés en série : chaque
éléments fournit en effet une tension
maximum de 1,5 volt. Enfin, a défaut
de tout cela, on peut encore s’en tirer
en fabriquant des piles de toutes piéces.

Nous recommandons I’élément Cal-
laud, parce qu’il est facile a cons-
truire et qu’il n’exige que des produits
assez faciles & trouver.

La pile Callaud (fig. 10)
Cette pile, naguére trés utilisée dans

les chemins de fer, & cause de sa faible
résistance intérieure, est une pile a
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deux liquides, sans vase poreux. Ces
deux liquidés, des solutions aqueuses
de sulfate de cuivre et de sulfate de
zinc, sont séparés simplement par leur
différence de densité. Il ne faut donc
pas s’aviser de remuer les piles ou de
les transporter. Il faut les constituer
sur le lieu méme de leur emploi.

On commence par réalise; la solu-
tion saturée de sulfate de cuivre. C’est
évidemment une matiére rare mais,

qu’'avec un peu d’ingéniosité on peut.

encore trouver. On utilise de I’eau de
pluie chaude pour activer la solution.
Il y a saturation quand il existe des
cristaux qui restent en présence de la
solution et ne se dissolvent point. Le
liquide ne doit pas étre mis dans des
récipients métalliques (il y aurait, en
particulier déplacement du cuivre par
le fer). On opérera dans des bocaux
de verre ou de grés émaillé par
exemple.

La solution est versée au fond des
bocaux constituant les piles. L’électrode
positive est un fil de cuivre nu, enroulé
en spirale au fond du vase pour aug-
menter sa surface. Le fil traverse toute
la hauteur du vase dans un tube de
verre. (Cette précaution est indispen-

sable.) Sur la solution saturée de sul-
fate de cuivre on verse avec précaution
de I'acide sulfurique étendu. Il ne faut
pas mélanger les deux liquides. Il s’agit
donc d’un travail d’adresse. On réussit
assez facilement ce petit tour de force
en placant une feuille de papier sur
la surface du sulfate de cuivre et en
versant le liquide sur cette feuille.

Aprés quoi on enléve le papier en le
faisant glisser.

[’électrode négative est un anneau
de zinc pur amalgamé, retenu dans la
partie supérieure du liquide (au moyen
de petits crochets par exemple). La
force électromotrice d’une telle pile est
de 1,08 volt. C’est un inconvénient,
il faut en effet quatre éléments pour
obtenir la tension nécessaire.

Des éléments réalisés dans des pots
de confiture sont largement suffisants.

La tension anodique

Nous pouvons encore envisager plu-
sieurs solutions : '

a) Une vieille batterie d’auto de
12 volts ou 2 batteries de 6 volts en
série ;

b) 3 ou 4 piles pour lampes de
poche — montées en série ;

c) Fabriquer 6 & 10 éléments d’ac-
cumulateurs « Planté ».

La charge sera effectuée au moyen
d’un chargeur de garage. Les éléments
sont tout simplement constitués par des
« cavaliers » de plomb dont nous
donnons les cotes fig. 11. Ces lames

5 MNP F M| g 5 M ey

a4 2cm -
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sont repliées en U et trempent dans
des vases plein d’acide sulfurique éten-
du (26° baumé). On fait passer le

— =
L 2 ﬂ

; ; 2 y, 2
solution de $04H2 €tendue
Fra. 12.

courant dans un sens, puis dans 1’autre,
puis on inverse de nouveau... Et I’on
recommence. Au bout de quelques di-
zaines d’opérations on constate que le
« bouillohnement » d’électrolyse ne se
produit plus immédiatement. A partir
de ce moment on cesse d’inverser le
sens, on se contente de décharger la
batterie. Peu & peu, sa capacité aug-
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mente jusqu’a &tre largement suffisante
pour permettre plusieurs heures d’écou-
te...

d) Fabriquer 15 ou 20 éléments

« Callaud » de petites dimensions.

Une derniére solution

Nous avons réservé pour la fin une
derniére solution. Nous savons bien
que peu de lecteurs pourront en profi-
ter. Nous la donnons malgré cela pour
montrer dans quel esprit il faut {enter
de tourner les difficultés techniques...

Jadis, mon laboratoire était équipé
pour la mise au point des récepteurs
alimentés par accumulateurs. J’avais,
comme tout le monde, une batterie de
chauffage et une batterie de tension
de plaque... J’avais naturellement re-
cherché des batteries robustes et j’avais
finalement adopté une batterie de

6 volts 70 A. H. du type fer-nickel

pour le chauffage et 160 volts 5 A.H.,
cadmium-nicke] pour la  tension
plaque.

Et puis, vint le poste secteur et la
poussiere des ans saccumula sur les
batteries.

Et puis, vint juin 40... et & la suite
de circonstances (1) qu’il est bien inu-
tile de préciser, mes batteries furent-

précipitées de la hauteur d’un premier

étage, dans un terrain vague...

Plein de pitié pour ces vieux com-
pagnons de labeur, j’allais recueillir les
épaves. Je mis les débris dans un coin
et de mouveau la poussidre s’accu~
mula...

Et puis, vint 1944... et, d’alternatif
qu’il était, le secteur devint intermittent,

Hanté par le probléme qui est traité

(1) On peut le dire maintenant :
ce beau travail fut I'ecuvre d’une

bande de S. S.

dans cet article, j’eus brusquement le
souvenir de ma bonne vieille batterie de
160 volts.

Tant bien que mal, je la remis en
état. Une batterie au plomb n’eiit pas
résisté a tout cela. Ma batterie cad-
mium-nickel reprit si 'on peut dire du
poil de la béte...

Aujourd’hui, elle me fournit 1’éner-
gle nécessaire pour actionner un petit
appareil « tous courants ». (Je vois
d’ici un vaste sourire illuminer la face
de P.-L. Courier.) Elle me donne
plusieurs heures d’une écoute largement
suffisante...

Jusqu’au bout, cette vieille com-
pagne de mes premiers travaux m’aura
porté secours.

Auinsi, dans I’épreuve, se souvient-on
parfois de vieux amis fidéles dont le
souvenir ' s’estompait déja dans le
brouillard du passé.

Lucien CHRETIEN.

ANALYSE DE BREVETS

INTERESSANT L'INDUSTRIE RADIOELECTRIQUE
rubrique de Michel ADAM, ing. E. S. E.

Microphone (Br. n° 890.072. SAPEL
C°, Monaco, 19 juin 1942.)

Nouveau type de microphone électro-
dynamique pour la réception d’ondes
sonores a trés basses fréquences et
d’ondes infrasonores, depuis quelques
hertz jusqu’a 200 hertz environ. Il
peut également enregistrer des détona-
tions et des explosions. Ce type d’ap~
pareil requiert des membranes d’assez
grandes dimensions, aussi légéres que
possible. On les réalise en général en
un métal léger (aluminium) sous
forme de feuille. La phase et ’ampli-
tude doivent étre réparties sur la mem-
brane aussi également que possible.
La membrane commande le déplace-
ment d’une bobine mobile. N

Le bord de la membrane plate, égale-
ment en feuille de métal léger, est
constitué par une feuille plus mince
et plus flexible que le corps de la
membrane. Ce bord peut étre rapporté
ou réalisé par l’amincissement de la
membrane.

Comme pour les haut-parleurs, on
pratique la corrugation de la mem-
brane, c’est-a-dire que, par emboutis-
sage, par exemple, on y imprime des
cannelures, des stries concentriques,
radiales ou autres, afin d’augmenter
sa résistance mécanique. A la plaque
de montage du microphone, on fixe
rigidement le bord de la membrane.

La bobine mobile est fixée au centre
de la membrane. Elle plonge dans
Pentrefer d’un aimant permanent.

Pour éviter les détériorations pen-
dant le transport, on immobilise, par
pression élastique, la partie centrale
de la membrane, notamment au moyen
d’un excentrique, d’une came, ou de
tout autre moyen manceuvré a la
main.

Correction des distorsions
trapézoidales dans les tubes
a rayons cathodiques. (Br.
n° 890.116. L’Outillage R. B .V. In-
venteurs Emile Rousselot et Pierre
Fouet, le 24 septembre 1942.)

Pour obtenir la correction automa-
tique des distorsions trapézoidales,
une solution consiste a4 modifier les
surfaces de niveau du potentiel de
contréle, en vue de donner des lignes
de forces, par définition perpendicu-
laires aux surfaces de niveau, qui
soient inclinées par rapport aux pla-
ques de déviation, dans I’espace com-
pris entre ces plaques, au lieu de leur
étre normales, comme dans les mon-
tages classiques.

A cet effet, les inventeurs appliquent
aux tubes cathodiques simples, & mon-
tage dissymétrique, des combinaisons
de moyens divers. Ils proposent d’ajou-
ter aux plaques de déviation des ba-

NERN

Dispositif de correction des distorsions tra-
pézoidales dans les tubes & rayons catho-
diques : X4 Xo, V4 Va2, Dlaques de déviation ;
B, anneau modifiant le champ.

gues métalliques appropriées soumises
a4 des tensions déterminées, ou encore
une conformation et un montage des
plaques de déviation en forme d’an-
neau, I'une ou l'autre de ces disposi-
tions produisant P’effet désiré de modi-
fier les surfaces de niveau du potentiel
de controle.

Réglage a distance d’un récep-
teur de radio, (Br. n° 890.124. So-
ciété anonyme des industries radio-
électriques (SADIR), du 29 sep-
tembre 1942.)

I1 est parfois souhaitable de pou-
voir commander & distance le fonc-
tionnement et le réglage d’un radioré-
cepteur, notamment au cas ou le récep-
teur doit étre placé prés du systéme
antenne-terre, afin d’éviter les pertes
dans les lignes de jonction a haute
fréquence, ce qui oblige A éloigner le
poste de I’endroit o1 se trouve ’opé-
rateur. ’

Da}ns ce brevet systéme Gamet, le
procédé de commande 4 distance utilise

Schéma du dispositif de téléeommande
du radiorécepteur.

le changement de fréquence. Les pre-

miers étages HF du récepteur sont dis-
posés non loin de I’aérien ; par contre,
T’oscillateur est 4 cO6té de ’opérateur.
Le réglage des éléments d’accord éloi-
gnés de lopérateur est effectué au
moyen d’une télécommande.

(A4 suivre.) . M. A.



FILLOUZX, & MARIGNANE. — Demande
le schéma d’un récepteur 3 lampes -+
valve tous courants avec lampes 6AS,
6C6, 43, 2526 ou d’autres types, parmi
lesquels il propose la triode-penthode
6F7. Il posséde un bloc de bobinages

6EA8 ov 6E£8

\

~

lFoao,a ~

‘Grifle ace. et cVr

Ant

]

Bloc bobinages
oc. Ro. Go
pour 472 Ke

oV {
Seclour £30Y ®

COURRIER TECHNIQUE

Méme bobine

classique OC - PO - GO en 38 gammes,
pour 472 kilocycles et deux transfor-
mateurs MF 472 kilocycles.

Il est plus intéressant de réaliser la
combinaison 6A8, 6F7, 43, 26Z6 que la
combinaison 6A8, 6C6, 43, 25Z6 ; nous

vous joignons des schémas. Le récep-
teur n°® 2 emploie une réaction sur la
M. F. car il lui manque, en fait, une
lampe pour jouer le rdle d’amplifica- .
trice M. F. Le récepteur n° 1 n’a pas
besoin de réaction.
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Fig. 1. — Un]Récepteur tous]courants 3flampesiplus valve

L’abondance des matiéres nous oblige a reporter au N° 30 le schéma n° 2, celui du récepteur tous courants a
lampes 6 A 8 (ou 6 E 8) 6 E 6 et 43 (ou 2 5.4 6) avec réaction. '

UN REPERTOIRE DE TOUS LES TUBES DE RADIO AVEC CARACTERISTIQUES

Tous les recueils de lampes édités
avant 1939 sont introuvables... et pé-
rimés. Voici une nouvelle nomencla-
ture, trés compléte et parfaitement
classée, que Radio-Contréle, le cons-
tructeur d’appareils de mesure, a ré-
cemment éditée.

Radio-Contrdle tient a son -titre de
constructeur de lampemeétres, et méme
de premier constructeur de lampe-
meétres en France. Cette priorité en
date donne a ces Etablissements une
longue expérience de la question. Or,
aucun appareil n’est plus discuté... et
discutable que le lampemeétre. Mais il
y a loin des premiers modeéles vérifiant
uniquement les court-circuits entre
électrodes et Yabondance du débit
électronique de la cathode aux appa-
reils modernes qui permettent, en fai-
sant varier le potentiel de grille, les
potentiels des électrodes auxiliaires
étant fixés aux valeurs usuelles pour
la lampe, de mesurer le débit plaque
pour différentes polarisations, donc de
relever la courbe de la lampe. Ainsi,
la pente (variation en millis du cou-
rant plagque pour une variation de
1 volt du potentiel grille 4 partir de la
valeur normale de polarisation grille
peut étre trés facilemient lue.

Or, comparer la valeur de pente re-
levée ainsi & la valeur donnée par le
constructeur pour ce type renseigne
exactement sur l'état de la lampe (fa-
tigue — vieillissement). L’essentiel est
d’avoir donné toutes les valeurs nor-
males de tension aux électrodes. Quoi
qu’il en soit, nous n’aimons guére per-
sonnellement le terme de lampemétre ;
« contrdleur de lampes » serait mieux
choisi. Mais le premier terme est im-
posé désormais par 'usage.

Revenons A ce répertoire des lampes
radio. C’est un travail remarquable.
Les caractéristiques complétes (ten-
sions et débits .de chaque électrode,
valeurs des impédances de charge
plaque pour les lampes finales, puis-
sance modulée avec taux maxima de
distorsion) sont données pour un mil-
lier de types de lampes. Ces tableaux
de caractéristiques sont d’une lisibilité
parfaite : chiffres gras, colonnes mar-
quées nettement par des traits gras,
numéro de la lampe en début de ligne
et en fin de ligne.

Mais les pages consacrées aux carac-
téristiques des lampes sont précédées
de tableaux de correspondances entre
types de marques différentes. C’est
ainsi plus de 2.000 types de lampes

qui sont répertoriés et, pour chacun,
il existe un renvoi aux tableaux de
caractéristiques.

Les dépanneurs ont donc 14 les ren-
seignements complets sur tous les
types, des plus anciens aux plus ré-
cents: Citons au hasard les lampes-
glands pour ondes courtes, les lampes
« S » américaines, les lampes alle-
mandes « Telefunken » & large culot,
ce qui montre I’étendue des renseigne-
ments fournis.

Naturellement tous les culots sont
donnés, avec brochages, dans d’autres
tableaux, & la fin du recueil. Tout ce
travail tient en un recueil de 62 pages
de grand format (24X29 cm), relié
dans un dossier fort (qualiié d’avani-
guerre... ?) Des tableaux fournis par
Radio-Contréle pourront é&tre ajoutés
au fur et 4 mesure de la sortie de
nouveaux types, selon la promesse
faite en téte.

Ce répertoire est un outil de travail
au moins aussi nécessaire que le
« lampemeétre »...

édité par le constructeur d’appareils
de mesure RADIO-CONTROLE,
141, rue Boileau, Lyon



COMMUNIQUE IMPORTANT
LES CATEGORIES DE POSTES RECEPTEURS

Un récent arrété (B. 0. S. P. du 16 janvier 1945), vient de répartir les

postes récepteurs de radiodiffusion en cing catégories, d’aprés 1cu1:s caracté-
ristiques techniques et leurs dimensions, conformément au tableau ci-dessous :

s Diam. Nombre
Catégories Volum(; naut-parl. (;?mgxes lampes Dispositifs annexes
de récepteurs| en dm e CI. ondes de
1° Portable. .| < 10 12 3 >8+41 Néant.
2° Petit
super. |[10<<V<25 17 3 >3+41 . Néant..
3° Standard.|25<V<40 19 3 >8+41+1|Tonalité — Prise P. U.
Topalitép— Prise’P. U.
4° Grand Prise HP supplémen-
super.| > 40 21 3 >4+1+1| taire.
5° Super Tonalité — Prise P. U.
luxe.] > 40 > 21 >4 |>4+141|Prise HP supplémen-
taire. !
Sélectivité variable.
Préamplification HF.

Dans la cinquiéme colonne, les deux derniers chiffres indiquent respective-

ment le nombre de valves de redressement et celui des indicateurs cathodiques,
d’ailleurs réduits a l'unité, cn général, lorsqu’ils existent.

Le prix maximum des postes s’établit ainsi dans chaque catégorie :

) Prix maximum de vente
Catégorie
Détail Gros
1° Portable .........covunnn » Witk 2.800 fr. 2.100 fr.
2° Petit super ........co0e0enn 3.350 fr. 2.350 fr.
3° Super standard ............ 4.900 fr. 3.400 fr.
4° Grand super :............. 6.600 fr. 4.200 fr.
5o Super luxe ............0... 7.900 fr. 5.500 fr.

Pour les appareils spéciaux, dont les caractéristiques ne rentreraient pas
exactement dans 'une de ces cinq catégories, le prix en sera déterminé par le
Comité d’Organisation. de la- Construction électrique.
Les haut-parleurs, transformateurs d’alimentation et selfs de filtrage, subis-
sent une hausse de 125 9, et les autres piéces une hausse de 100 9% sur les
prix de 1939.

CADRANS “COBRA"”

DEMULTIPLICATEURS AR 1-2-3-4

Commande déportable cu gré du client (gauche. centrale ou droite)

ot type
aveo butée sur le tambour

PETITES
ONDES

OUVERTURE

(visipilice horizongale)
Hauteur 185
Lasgeur 215 )
- 6 de
AR 1 - POSITIF 3 GAMMES ET 5 GAMMES

AR 2-8-4 = NEGATIF BEIGE. BRUN ET 4 GAMMES :

Cudruns B COBRA" - 9, Cour des Petites-Ecuries

Tel. ¢« PROvence 07-08 PARIS (10

CENTRAL

DEROGATIONS
AUX INTERDICTIONS
DE CONSTRUIRE

Auditeurs, usagers, eonstructeurs attendent
impatiemment que soit levée I’interdiction de
construire des postes de T. S. F., interdiction
appliquée depuis le 81 décembre 1942. Un
programme de démarrage est prévu,r qui
comporte notamment Iattribution des m=a-
tidres mnécessaires A& la construction. Mais,
entre temps, les construeteurs qui sont d’ores
et déja en état de « tourner », c’est-d-dire
qui possédent des matiéres, de I’électricité et
des piéces détachées, peuvent &tre autorisés
& reprendre leur construction, sur demande
de dérogation accordée par 1’Office central
de Répartition. La demande doit faire état
du nombre de postes & fabriquer. Toutefois,
la vente n’étant pas redevenue libre, les
postes ainsi construits seront bloqués & me-
sure chez le constructeur par le répartiteur.

*

MAJORATION DU PRIX
DES LAMPES DE RADIO

Le tarif des lampes de T.S.F. a été rema-
nié récemment par application de Iarrété
n° 10.439 du 20 aolt 1944. Les nouveaux
prix accusent, par rapport aux anciens, une
majoration de 50 9 environ.

PETITES ANNONCES

Représentant, sérieuses références, bien introduit
dang clientéle électriciens et radios du Nord et Pas-
de-Calais, recherche cartes matériel électrique et radio.
S’adresser & 12 Revue qui transmettra.

TARIF : 50 fr. 1a ligne de 40 caractdres, signes
ou egpaces. Terif spéeial pour les demandes d’emploi :
30 fr. la ligne.

RADIO

POSSEDE
UM ENSEMBLE COMPIET

o APPID\PEI LS
MESURES
ET DE _
CONTROLE

LEs 1S EXRES THTARQIES FD IR

L ELECTRICITE
“ET LA T.S.F.

MAISQN -
ONDEE

FUB. RAPY

35,rue DE ROME . A 50 METRES DE LA GARE sTLAZARE TEL : LABoroe 12:00,12-01



PROFESSIONNELS, ALLEZ DE L’AVANT

Hétérodyne Master

L’HETERODYNE DE REGLAGE
INDISPENSABLE A TOUS LES DEPANNEURS
ET TECHNICIENS

Boitier en aluminium eouls, grand cadran lumi-
neux de 24 cm. @ 7 gammes couvrant de 10 3
8.000 m.; graduation en kilocycles et moétres @
9 points fixes pour alignement rapide @ Atténuateur
double A vernier @ Modulation & 400 -périodes ou

extérieure

Equipez vos Ateliers,
vos Laboratoires...

avec notre MATERIEL DE MESU-
RES, dont la réputation n’est plus
a faire...

VOUS AUGMENTEREZ AINSI LA
VALEUR TECHNIQUE DE VOTRE
PRODUCTION

]
Demandez la nouvelle DOCUMEN-
TATION COMPLETE pour tous les
APPAREILS de notre fabrication

* Lampemeétres

* Volitmetre & lampe
% Oscillographes

* Modulateurs de fré-
{5 quence

* Analyseurs
i 5 ___.awfn‘:‘n:a_
*iDécadesderésistance
etc., etc.

RADIO CONTROLE

141,RUE BOILEAU-LYON-TELEPHONE : LALANDE 43.18

E’;ﬁ e

Le Polytest

APPAREIL DE PRECISION AUX POSSIBILITES
MULTIPLES

@® Appareil de mesure & double aiguille couteau
et double cadran de grande dimension, & miroir @
Toutes les sensibilités en lecture directe @ Volt-
matre en continu et alternatif, résistance interne
5.000 ohms par volt en continu @ Outputmétre et
déecibelmeétre A lecture directe @ Micro et milliampére-
métre continu @ Ohmmeétre & 3 gammes de 1/10°
ohms a3104megohms @ Capacimétre & 3 gammes
de 25 mmf & 100 mf

METALLIQUE

Représentants o 2k b v

Y U 14 Boulkvard Riquel TOULOUSE
SL/L/?EZL!%O. Rue Eugéne Fourniere — LY OMN
DESCAVES - Cherrrin ole Bellet . Corlat-Ga/let. NICE _
X = TEL.BOTZARIS 72 -76

64. Boulevard de Strasboury - PARIS

MANUFACTURE
FRANCAISE D"CEILLETS

' , Musicalité
Robustesse
qualité's

i s. E. M.

La régularité
. absolue de nofre
fabrication X
permet une -
production de
grande classe

400.0003H. P. S. E. M.
équipent la radio

26 RUE DE LAGNY
PARIS 202

. ——

Gl

TEL: DORIAN 43-81



UN INSTRUMENT SUR LEQUEL
ON' PEUT COMPTER...

MULTIMETER M 14

Le - contrdleur universel
. & 32 sensibilité
Régistance, 5.000 ohms
par volt
VOLTMET R E
MILLIAMPEREMETRE
CAPACIMETRE
OHMMETRE
CADRAN de 150 m/m
4 lecture directe
CADRAN-MIROIR aveo
remise & zéro, ete., ote.

..c'est une création TELEMESURE

Notices sur demande a I’ Agent général :

* RADIO-COMPTOIR DU SUD-EST "
57, RUE PIERRE CORNEILLE, LYON
Tél. ' LAL. 12-61 Tél. : LATL.12-61

LE—

MATERIEL
SIMPL.E. X

MAISON DE CONFIANCE FONDEEEN 1920

4, RUE DE LA BOURSE,PARIS (2)
' EN STOCK

aux meiﬁeurs prix
PIECTES
DETACHEES

DE GRANDES MARQUES
RIGOUREUSEMENT
GARANTIES

o

RESISTANCES
1/2 watt, 1 watt et 2 watts

@
POTENTIOMETRES
toutes valeurs
avec ou sans interrupteurs
o
CONDENSATEURS FIXES
toutes valeurs
mica’ et {papier sous tube verre

TOUS LES APPAREILS DE M‘ESUR‘E DES
MEILL‘EUR‘ES MARQUES

HERMES-RADIO

la grande marque francaise

Constructions Electriques E. ROCH
SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 1.000,000 DE FRANCS

ANNECY Haute-Savoie

Premier Constructeur qui utilisa le laboratoire
d'essais le mieux équipé pour haut-parleurs

VEGA cnstruit

en grande série avec un outillage perfectionné
des haut-parleurs dont toutes les piéces sans
exception sont fabriquées sur place

VEGA construit aussi
des HAUT-PARLEURS spéciaux

pour Public-adress et Cinéma
*

des MICROPHONES
Qualité VEGA, noblesse OBLIGE...

52, Rue du Surmelin VEE A Paris, Tél. Men. 73-10
DR R i £ TR




et & toutes”de se créer aftemps perdu, malgré toute occupation, une situation
meilleure et mieux payée

En quelques mois, gréce 2 nos méthodes! personnelles d’enseignement, vous
¥ deviendrez des SPECIALISTES COMPETENTS et un avenir meilleur s’ouvrira devant vous.
: DES AUJOURD'HUI; INSCRIVEZ=VOUS

3 nos cours par correspondance qul feront de vous les As de la profession
Informez-vous en nous réclamant le§GUIDE complet des CARRIERES DE LA RADIO

AVIATION MARINE ADMINISTRATIONS

d

TRALE DE T.S.F
W PARIS - 2° - 141 cen. 78-87

* R. Domenach.

CONDENSATEURS PAPIER UNE MACHINE

pour FRANGCAISE
RADIO DE CLASSE
AMPLIFICATION INTERNATIONALE
TELEVISION
PIECES DETACHEES
POUI’
RADIO-DEPANNEURS

APPAREILS DE MESURES

Demandez notre- liste générale

E+ SIGMA-JACOB . = T
i esetiv ALt B E” MARGUERITAT

T ———— 12 rue VINCENT, PARIS (19').M§;[o;BE|;LEViLLE.Tél-. Bot.70-05
| Lubl. RAPY




I . e
PROMOTEUR EN FRANCE DU STANDARD AMERICAIN
. SR % - ~ powi -~ m--?( B DR - - —rry

]

rre Sie:. Usines: 22 rue Berjon « LYON e

Fabrique de
Matériel Electrotechnique

14, RUE CRESPIN-DU-GAST — PARIS (11¢)
Telephone OBERKAMPF : 83-62 - 18-73 - 18-74

RESISTANCES AGGLOMEREES
RESISTANCES BOBINEES

CONDENSATEURS

POTENTIOMETRES

F- GUERPILLON & C*

64, AV. ARISTIDE-BRIAND, MONTROUGE (Seine)
(Ancienne route d’Orléans - & 200 meétres de la Porte d’Orléans)
Téléph. : ALKsia 29-85 ; 29-86

Appareils de Mesures Electriques
Industriels, de Tableaux de Contréles
et de Laboratoires

' CONTROLEURS UNIVERSELS |

5 TYPES

. Type 13 k. : 13.000 ohms de résist. par volt, 31 sensibilités.
. Type 1333 : 1.333 ohms de résistance par volt, 24 sensibilités.

. Type 333 : 333 ohms de résistance par volt, 24 gensibilités.
Type G. M. : 13.000 ohms de résistance par volt, 33 sensibilités et cadran
de 150 mm. L

. Type C.S.T. : 20.000 ohms de résist. par volt, 62 sensibilités.
Voltmétre zéro consommation, ohmmeétre, C: imétre, Décib

APPAREILS »
de CONTROLE et de DEPANNAGE

POUR LA T.8.F.

ADAPTATEUR (TYPE C. R.)
pour Contrdleur 13 k.

pour mesure des CAPACITES
et RESISTANCES

o o

T &

MULTIMETRE Z 411

1. Toutes les mesures sur deux
prises de ecourant.

2. Changement de sensibilités
par commutateurs.

3. Résistance interne de 1.300 ohms
sur CONT. et ALT. et de
13.000 ohms sur CONT.

4 Echelle de 100 m/m. de
longueur.

Petits Appareils & Thermo-Couples et & Redres. Cuproxyde
NOTICES ET TARIFS FRANCO SUR DEMANDE




=A——INSTITUT =
Zi\ ELECTRO-RADI

6.RUE DE TEHERAN_PARIS.&
prépare ~—
PAR CORRESPONDANCE

& toutes les carriéres de E

L’ELECTRICITE: <

RADIO
CINEMA - TELEVISION

GRATUITEMENT
Demandez-nous notre docunientation et le
livre qui décidera de votre carriére

\ Gogner du temps ¢'emt gagner de I'argent ] La ropidité de lo manamuvre
vous fers gagner Fua o outre [} Une pression sw les touches ¢ 'apporeil
oel " armé * peus la mesure désirde ] £ pas de rsque de le griller, car los dis:

pesitifs de sécurité (breverds) oy

@ Cet op i ont

a Uépreuve
des [aussed

manoceuvzed

LEF CONTROLEUR 311

e8! équipé de deux instruments dont un mesure lo CONSOMMATION
DU POSTE EN WATTS ot ampéres of I'autre (sensibilité 200 M A) toutes les
TENSIONS ( == ot A, ), INTENSITES, RESISTANCES, CAPACITES ot DECIBELS.
mc ion par bouton: B Cadran 4 coulours & lecture
directe [ll SysRme do tarage breveté S.G D G [l Tronsformatien on
pupitre incliné & 30" par béquille amovible

2, Rue de la Paix t0R

" dérolls Ingénious ea fost
ENIRAD :5iiey B

(Haute - Bavole) o3¢ ¢ de mise ou poim.

NOTICE DETAILLEE SUR SIMPLE DEMANDE

(W
T TouT CE QUI concERN®

ABORATOIR ] s 1§ *
@ A ® REU Y

A. RAYMOND

USINES ET BUREAUX :
113, COURS BERRIAT, 113

GRENOBLE

TELEPHONE : > TELEPHONE
0-48 et 0-49 0-48 et 0-49

Maison & PARIS (x¢) : 19, rue de I'Echiquier

Téléph. : 6&-75 et 64-76 TAITBOUT

COSSES A RIVER ET A SOUDER — EILLETS
ET RIVETS — COLLIERS DE LAMPES —
RONDELLES DE SERRAGE — PATTES
DIVERSES — EMBOUTS POUR RESISTANCES
ET CONDENSATEURS - DOUILLES,CONTACTS
ET BROCHES — DOUILLES ET SUPPORTS
DE LAMPES MIGNONNETTES, etc., etc...

Etudes sur demandes d’aprés dessins




'DESJARDINS

.. S.AR.L{CAP. 600.000 FRS

1 e Per

ier. MONTROUGE Tél.Alésia 2440:41

PUBL. RAPY,

Lampes de séchage
e
Méme pour le séchage de gros

éléments (carrosseries d’auto) on
utilise avec profit des batteries

De multiples activités
dans tous les domaines
del'Electronique moderne
mais une seule qualite
ont fait la réputation de

-
)

OR!

SAPHILIPS, ECLAIRAGE erRADIO 50.AVENUE MONTAIGNE.PARIS 8

BOBINAGES

AMATEUR ET
PROFESSIONNEL

NOYAU X

MAGNETIQUES

BLOC TYPE 303
A 4circuits réglables

VY100 8nd

SIEGE SOCIALx

uslt
PARIS..I12,Rue des Périch
TEL: LEC. 98-40

NE
aux




LES ATELIERS )

ARIEX

ELECTRO-MECANIQUE CONSTRUCTION oe MATERIEL
DE PRECISION HAUTE FREQUENCE

TELEPHONE
NORD 12.22

BLOC TYPE 40|

4 GAMME

~ i~ Gamme O.C. 1 120 6 2180
2 Gomme O.C. » 2i- 0 St
| Gomme P. O.-1 Gomme G.O.

BI.OC ‘IYPE 301
GAMMES
OC - 70 G.O.

Ces deux types de bxocno 1 drudids et réa-
lisds comme notre bloc ci-contre * Type 1.501

C. . M E

17, rue des Pruniers - PARIS (XX°)

Ménil 90-56 et la suite

lancera, des que la qualité des ma-
tieres premieres répondra & ses exi-
gences, son nouveau commutateur
breveté (dimension standard), «
16 contacts et 5 circuits qui permettra,
avec une seule galette, un montage
ensuper-hétérodyne 3 gammes d ondes
et pick-up, sans que vous soyez forcés
de faire des concessions ¢ n'importe
lequel des circuits au détriment des
autres.

Les notices techniques détaillées vous

seront adressées sur demande ainsi

que schémas montrant les diverses
possibilités d'utilisation.

LABORATOIRES LERES

GENERATEURS H.F.
VOBULATEURS
SELFMETRES

OSCILLOGRAPHES
PONTS oc MESURES
COMPARATEURS

9, Cité Canrobert, PARIS - SUF. 21-52

Publ. RAPY SN

S.C.A.S.L
MONACO

Société -Anonyme au Capital de 2.000.000 de francs

TOUS APPAREILS DE MESURES
ELECTRIQUES

— VOLTMETRES — AMPEREMETRES — MILLI-
AMPEREMETRES — MICROAMPEREMETRES

]
APPAREILS DE CHAUFFAGE ELECTRIQUE

FERS A SOUDER (120 v.-120 w.)

P

AU PIGEON VOYAGEUR
252 bis Bd St-Germain - Paris - LIT. 7471

Reste le grand spécialiste de la piéce
détachée et appareils  ce mesure
radicélectrique

Notre service de ||bro|r|e tient @ votre
disposition,  les . meilleurs ouvrages de
rodloelectrlque

¥ edmon

CONSULTEZ NOUS ————-—'

OUR TOUTES

COMBINAISONS
DE

10 A 40 AMPERES

" 36 bis, AVENUE GAMBETTA - PARIS
& DOCUMENTATION SUR DEMANDE

Imprimerie André Tournon et Cte, 20, rue Deiambre, Paris. — C. 0. L. 310979.

T.a (Rérant - (thiran




——————  Volt - Milli - Ohm - Capacimétre
a courant continu et alternatif
instrument @ cadran polyzhrome, remise a
zéro, aiguille @ couteau, échelle de 85 mn,
! ;¢ équipagde amorti et dquilibré
® TENSIONS CONTINUES (5.000 chms par volt) 1-3-10-30-100
300 - 1.000 V.

® TENSIONS ALTERNATIVES (1.600 ohms/volt) 1-3-10-30-100

L INTENz(I)glgsLOggN\';'INUEs . 200 1 microamp -3-10-30-100
300 mA -1 A.-83A.-10 Al

m INTENSITES ALTERNATIVES : 1 -3-10- 30 - 100 - 300 mA - 1A
3 A.-10 A.

m RESISTANCES : 1 & 2.000 ohms ; 100 a 200.000 ohms ;
a 2 mégohms.

m CAPACITES : 0.2 & 0,10 ; 0.02 a1 ; 0,002 2a 0,1 microfarad.

m Présentation professionnelle =

ROBUSTE COFFRET EN ACIER VERNI AVEC

COMPARTIMENT LATERAL CONTENANT  LES
ACCESSOIRES

R. MANCAIS, 15, rue du Faubourg-Montmartre, PARIS (XI®) Tél. PRO 79-00

PRI Y PN

15, Avenue de Chambéry
ANNECY (Hte-Savoie)

TELEPHONE:8 - 61
Télégramme : RADIOCARTEX

Jeunes gens, ils sont venus...
Les mauvais jours sont finis,
la victoire totale est proche
PLUS QUE JAMAIS LA RADIO vous appelle
C'EST L’AVENIR
Préparez deés aujourd’hui les ecarrieres civiles et
militaires de la Radio aux débouchés aussi variés
que nombreux
AVIATION — MARINE — COLONIES
ADMINISTRATIONS
A temps perdu, sans rien ch a vos tions, . §
ol que vous puissiez étre...
Nos COURS SPECIAUX sur place
ou PAR CORRESPONDANCE feront de

vous des Spécialistes recherchés

L’Ecole prépare A toutes les carritres industrielles
ou administratives de la RADIO

N'HESITEZ PAS A NOUS DEMANDER CONSEIL ' Y DES CARRIERES
il vous sera répondu PAR RETOUR_DU COURRIER 2 o,? S DE LA RADIO
A EN 2 COULEURS

NOTRE GUIDE -

Publicité R. Domenach (M.C.S.P.) |



REGLE A CALCUL. Pour I'établissement et la vér'
fication de tous caleuls. Construction trés soignée
(bois imputrescible, plaque celluloid). Prix avee étui
et mode d’emploi comportant les divisions 50
en gravure chimique.......................

COLORASCOPE. Permet de déterminer rapidement
la valeur de toute résistance ou capacité se- 45
lon les couleurs ; complet avec mode d’emploi .

APPAREIL permettant d’utiliser toutes les lampes
quels que soient leurs chauffages. Transformateur-
adapteur de tenmsion d¢ chauffage permettant de
réduire ou d’augmenter le voltage. Prises a 2 volts 5 -
4 volts - 5 volts - 6 volts 3. Complet avee la 99
notice d'utilisation......................o..

65

CADRAN vriture.

*
EBENISTERIE

GAINEE
POUR POSTE
PORTABLE

Dimensions
23 X 20 X 19

" 35 FRANCS
18

-

Supplément pour le devant...............ne

Notre grand succés
d’avant-guerre...

COLIS-RECLAME

COMPRENANT

1 Ebénisterie gainée (cliché ci-dessus). 35 «
0 Condensateurs P. T., valeurs

valeurs

QINBIHBE vy o albisinie 5.5 5e Ssisigeis's 35 «
20 Résistances et Condensateurs assor-
B8 oo Boles oS Os smie S SoEEE 40 «
1 Bobinage ondes courtes. > 3 «
8 Boutols .. coy vedivios swsios s ons oo 18 «
1 Ouvrage La Guerre aux Parasites. . 3 50
2 Blindages Ve 6 «
1 Ouvrage L'Indicateur du Sans-
PRsle s oo sevsovanss s dos ve 6 «
Ajustables ..... " .. 20 «
1 Inter & poussOir............ .. 5 «
1 Plaquette ,, Antenne-Terre''..... 2 «
5 Supports de lampes.............. 10 «
1 Lot Bobinages pour récupération.. 20 «
2 Jacksfemelle ................... 12«
1 Antenne extensible .............. 12 «
Valeur totale (au prix d’avant-guerre).. 233 50

A TITRE EXCEPTIONNEL

L’ENSEMBLE POUR...............
(Franco : 150)
Les valeurs des résist et d leurs sont
fournies suivani notre stock et me peuvent éire
choisies.

ENCORE DU CHOI
- TOUJOURS LA QUALIT

CONTROLEUR UNIVERSEL

Type T. 5

36 sensibilités. Galvanomeétre de grande préeision.
Pivotage sur rubis Cadran rectangulaire de 110 X 65
avee miroir antiparallaxe, correcteur du zéro. Echelles
en'2 coloris permettant les mesures suivantes

Tensions allernatives et coniinues, 10 sensibilités (0 a
2,04 10, 0 & 50, 0 & 250, 0 & 1.000 volts).

Intensités allernatives et coniinues, 11 sensibilités (0 a
2,04 10, 0 & 50, 0 & 250, 0 & 1.000 millis et 0 & 10 am-
peres).

Résistances sur pile intérieure 4 volts (0 & 500 Q, 03
500.000 O), 0 & 1 mégohm avee secteur 110 volts.

Dispositif de tarage immédiat pour les différentes
sensibilités.

Capacités de 0,003 & 10 mfd en 6 gammes.

Répertoire & index permettant la lecture immédiate
des échelles de capacités. Etalonnage des shunts et
résistances a 0,5 °/o pres.

Notice technique et prix sur demande.

LAMPEMETRE ANALYSEUR
« M. B. »

Nouveau modele perfectionné offrant
suivants :

es avantages

1° Lampe vérifiée dans son fonctionnement nor-
mal;

20 Contrdles séparés du débit plaque et du débit
grille-éeran;

80 L'inserseur permet le contrdle des lampes mul-
tiples;

40 Contrdle des lampes et valves modernes « LOC-
TAL « séries européennes et américaines ayant une
tengion de chauffage de 45 & 50 volts.

5° La mesure des tensions en courant continu de 0
3 1.000 volts.

6° La mesure des courants de fuite des condensa-
teurs chimiques

70 Vérificateur des résistances ete., ete..., et beau-
coup d’autres vérifications longuement énumérées
dans notre brochure technique adressée gratuitement
sur demande .

Prix et notiece tcchnique sur demande.

Pour éviter tout retard dansles expéditions, pridre d’indiquer la gare desservant votre localité.

Tous ces prix sont donnés sans engagement et peuvent
étre sujets & vérification selon les hausses autorisées.

CONDENSATEURS FIXES
(PAPInR)

Papier, isolement 1.500 volis (1)

JUHGWE U000 Ofoicwiaiowsios s s woge 3508 998 3 60
10.000 : 4 fr., 20.000. . 4 50
50.000 : 5 10, 0,1 mfd 5 70
0,25 mfd ...iiiiii i 9 50
Mica, isolement 1.500 wvolts (1)
Capacités inférieures A 50 em.............. 2 90
50 & 300 cm. 2 30
350 & 450 em. 2 80
500 a 950 em. . 4 50
1.000 cm 5 30
Polarisation, isolement 30/50 volts
2 mfd § Blity, Bl o ne s v i sea 1w - 5 30

RESISTANCES FIXES

Dissipation 1/2 watt, 500 ohms 3 2 mg.......
— 1 watt, 700 ohms & 2 mg. .

— 2 watts............00
Parafoudre avec fusible de protectio!
Ensemble supports triode sur plaquette ébo-
<1 S —
Jack sans fiches. .

]

DWW WL O
-

Bobinage 0.C......... <
Bloo- P, T T8 DOPOIBT: Lo ea sliis a5 aiv'n sov .85 .
Supports 5 broches pour lampes américaines. . . 20
Bouton bakélite ......vvuiinn.n 3 2 50
Interrupteur & poussoir (2 eircuits). «
Résistances chauffantes 150 Q..... 17 40

190 o D sovs wiom mamimonsie cgn 18 40
Bouchons HP 4 broches.................... 10 20
Fers & souder 110 v. fabrication robuste. —

120 w2260 fr.5 80 Weevosanoasacesnsssans 150 «
Fusible pour transfos. . 4 50
Fiches Jack....ovouiniiiiiiiiioiiiiniinnns 15 «
JEU pour hétérodyn montage E.C.0. 4 gamm l 95

5.9 m.50 4 2.000 m. Le jeU.....ccuunn

Jeu de bobinages pour Super 472 kic. avec
E2 2 (R G

305

(1) En raison des difficultés actuelles de réapprovi-
1 t, nous ne p garantir toules les valeurs
en stock. Nous lter avant des, ou auloriser
le remplacement par les valeurs approchantes.

M,
de ? 4 fgsg; OUvery , ONTMEgRbE
XLy S et gous les j,
Onitpe N, 7 14 4 i9 urg
OMpte o, daz lﬁfMED g Ues



