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Les meilleures situations, les plus nombreusés, les plus rapides, les tion d'étre prises au point voulu, d'étre F:ogresswes et d'obliger les
mieux payées. les plus atirayantes.. éléeves a faire de nombreux exercices. Elles sont & la base Ae tous
les métiers et de tous les concours. Candidats, apprenez les Mathém-

sont dans la RADIO atiques par la méthode de I'Ecole du Génie Civil.
P. T. T.. AVIATION, MARINE NAVIGATION  AERIENNE, COLO- Cours & tous les degrés. de méme que pour la Physique, et
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' MECANIQUE ET ELECTRICITE . ..° %
COURS SCIENTIFIQUES, tuations sont en perspective dans la Mécanique généralek,) les Cons

TECHNIQUES, PRATIQUES, ;\\;1;:1c)eTivze;wrr»gggur)(Iues et églecgégilteés. Les cours de 1'Ecole s'adressent

lycées, professionnelles, ainsi qu'aux

PAR CORRESPONDANCE | apprentis et techniciens de l'lndustrie.

Les cours se font & tous les degrés: Apprenti, Monteur, Technicien

Les éléves recoivent des devoirs qui leur sont corrigés et des cours Dessinateur. Sous-Ingénieur et Ingénieur,
spécialisés. Enseignement concu d'aprés les méthodes les plus mo- Brevets de navigateurs de Méca-
dernes, perfectionnées depuis 1908. AVIA-TION CIVILE niciens d'aéronefs et de Pilotes.
Tous nos cours comportent des exercices pratiques chez soi ARMEME N T Concours d'Agents techniques et dln
lecture au son, manipulation, montage et construction de poste génieurs militaires des Travaux de l'Air
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EDITORIAL®

R

LA B. B. C. NE S'EN IRA PAS -

Nous avions annoncé récemment que la B. B. C. allait peut-étre céder la place & un suire organisme. En effet, la charte de Ia
British Broadcasting Corporation arrivait & expiration et la presse anglaise ne ménageait point ses critiques. Or, nous venons d'appren-
dre que le contrat qui lie I'organisme au gouvernement anglais vient d'étre prolongé pour une durée de cinq ans.

Pour notre part, nous nous en félicitons vivement. Nous n'oublierons jamais commeni la B. B. C. offrit ses microphones au
général de Gaulle et aux autres « Frangais libres » sous l'occupation. La B. B. C. fut un facteur décisif qui permit au moral frangais
de « tenir ».

A l'heure actuelle, c'est encore aux émissions « frangaises » de la B. B. C. qu'il faut s'adresser quand on désire entendre des
informations strictement objectives, sans propagande partisane ni assaisonnement politique...

MORT DE J.-L. BAIRD

Le pionnier anglais de la télévision, John Logie Baird vient de mourir & I'dge de 57 ans, au moment précis ol les émis-
sions anglaises de télévision viennent de reprendre.

Baird obtint les premiéres images de télévision en 1926. Il ne s'agissait que d'une définition de quelques lignes. Mais cela
marquait cependant le début d'une étape. Baird consacra sa vie & la télévision. Tous les amateurs d'avant guerre se souviennent
d'avoir vu dans la presse illustrée frangaise des photographies de Baird au milieu de ses appareils. Ses cheveux, toujours ébou-
riffés sur son crane, lui donnaient un aspect bien caractéristique.

Ses derniers travaux publiés concernent un systéme de télévision en couleur.

Nous saluons ici la mémoire de l'infatigable chercheur que fut toute sa vie J. L. Baird.

LES EXPERIENCES DE BIKINI

La transmission des expériences de Bikini se fit dans des mauvaises conditions. La situation générale é&tait #rés orageuse et
les conditions de propagation détestables. Le moment le plus solenne! fut cependant perceptible : on entendit soudain, au milieu
du fracas des moteurs de la forteresse volante, le bombardier annoncer : « Bombe larguée... »

A PROPOS DE LA BOMBE

Il va sans dire que les quotidiens en profitérent pour « bombarder » leurs lecteurs & coup d'articles de vulgarisation et de
documentation. Beaucoup laissent entendre qu'aprés tout la bombe atomique n'est pas « si terrible que ga ». Il ne faut pas hésiter
& souligner qu'une telle attitude est simplement criminelle. 1l ne faut pas se représenter une bombe atomique comme une bombe
un peu plus puissante que les autres..

Il faut transposer les résultats d'Hiroschima et de Nagasaki & ['échelle frangaise. Une bombe lancée sur I'lle de La « Cité »
et le cercle de destruction & peu prés compléte passe par la place Pigalle, la place de I'Alma, et la place d'ltalie. Ceux qui
n'ont pas été tués sur le coup sont destinés & mourir parce que lintense radioactivité rend tout sauvetage impossible et, aussi
psrce que l'anémie pernicicuse les condamne & mort. Leurs globules rouges seront détruits sans rémission par les atomes de’ radio-
oxygéne et autres éléments radioactifs.

‘ Et cette bombe n'est qu'un commencement. On estime quela matidre réellement iransformée en énergie représente moins
d'un gramme...

On fera donc mieux la prochaine fois, vous pouvez en &tre assuré.

Quant & mettre l'interdit sur la bombe en cas de guerre, c'est une douce plaisanterie. Celui qui, le premier, saura convenable-
ment placer une certaine quantité de bombes atomiques aura gagné la guerre...

CONDITIONS DE PROPAGATION D'ETE

) Avec les premiéres chaleurs sont arrivés les premiers parasites atmosphériques. D'autre part, les conditions de propaga-
tion des ondes moyennes sont mauvaises. ‘II 'fa_u‘r attendre 21 ou 22 heures pour que I'écoute des stations lointaines soit possible.
. De nombreux lec'l'eurs. suivent les émissions d'information de Radio-Sottens et se plaignent de ne pouvoir obtenir une audi-
hin fcor'}venggnle. ‘Nous leur sngnallons que les émissions sont retransmises sur ondes courtes (48 métres environ) et que I'écoute en
est tacile. Signalons aussi que l'intéressant exposé hebdomadaire de M. René Payot: « La situation int i i i
chaque vendredi vers 19 h. 20 est répété le samedi sur ondes courtes & 19 h. Z)S. I kmtaests fon i Tk

LUCIEN CHRETIEN.

{1) Ecrit au début d’aotit 1946. [ )

Numérisé en Mai 2025 par F1CJL, 300dpi
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L'ENCYCLOPEDIE DE LA RADIOELECTRICITE

= édition 1989 — est réimprimée.

Scul dictionnaire-formulaire de la T. S. F. en un fort volume relié¢ 22 X 27 cm.
de plus de 600 pages, 3.493 articles avec traduction des termes en anglais et alle-
mand, 2.980 figures et schémas, 162 abaques et graphiques, 59 tableaux,
15 cartes, etc., établi par Michel Apam en 1938 et 1939, cet ouvrage a été maintes
fois réclamé par des milliers de techniciens n’ayant pu se le procurer. Le voici
réimprimé, et en fin de volume, une liste de 600 nouveaux termes est donnée :
leur signification et les articles techniques correspondants paraitront dans un
autre volume, Supplément de UEncyclopédie de la Radioélectricité, qui paraitira
fin 1947, qui ajoutera ainsi toute la technique d’aprés-gurre. Mais le volume
actuel doit étre d’ores et déja dans les mains de tous, il contient toute la docu-
mentation de base. Exemples : contre-réaction (5 pages), antifading (4 pages),
calcul des bobinages (5 pages), mesures a l’oscillographe (7 pages), etc., etc.

Un volume belle reliure : 956 francs, port 20 francs, chez E. Cairon, 40, rue
de Seine, Paris (6°).

NOUVEAUTES PARUES

GuINCHAN. — IL’ALGEBRE DE L’ENSEIGNEMENT TECH- veaux émetteurs et nouveaux re’ce_pteurs de trafic T. O.,

NIQUE, premier livre : le calcul algébrique, les équa-
tions du premier degré, les problémes algébriques. Un
ouvrage d’algébre cong¢u spécialement pour les électri-
ciens et radioélectriciens. Nombreux problémes d’ap-
plication résolus et d’autres a résoudre. Un volume :
135 francs. Port : 12 francs.

GuiNcHAN. — TRIGONOMETRIE. Application a I’étude
élémentaire des propriétés cinématiques des vibra-
tions : la trigonométrie exposée trés clairement aux
étudiants électriciens et radioélectriciens. Niveau de
départ : classes de seconde des colléges, classes prépa-
rant au Brevet élémentaire, premiére année des Ecoles
d’enseignement Radio ou des Ecoles d’électricité. Un
volume : 165 francs. Port : 12 francs.

F. pE LABORDERIE. — POUR COMPRENDRE LA BOMBE
ATOMIQUE : A.B.C. de Physique atomique. Une bro-
chure d’initiation simple & comprendre. Prix: 39 francs.
Port : 6 francs.

G. GiNiaux. — COURS COMPLET POUR LA FORMATION
TECHNIQUE DES RADIOS MILITAIRES ET CIVILS,
2® édition 1946 considérablement augmentée. Les nou-

0. C. et O. T. C. décrits justifient 4 eux seuls I’achat de
ce volume par ceux qui ont déja la formation technique
enseignée par cet ouvrage élémentaire. ,
L’ouvrage comprend cours d’électricité, cours de
théorie-radio, cours de technologie des appareils et des
méthodes de radio-transmission. La modulation de fré-
quence (théorie pratique des émetteurs et récepteurs
spéciaux), les émetteurs et récepteurs sur 2 meétres de
longueur d’onde etc... sont quelques-uns des nouveaux
chapitres remarquables, et cependant l’ouvrage reste
accessible 4 tous. Paru 504 pages : 300 francs. Port : 15 fr.

P. Roques. — CONSTRUCTION D'UN RECEPTEUR
SIMPLE DE TELEVISION. Description compléte, et
méthode de mise au point : onze lampes pour la vision
et le son ! Le premier récepteur technique 1946 a Ta
portée de tous les radio-électriciens.

Prix : 60 francs. Port : 8 francs.

R. Boirarp. — DICTIONNAIRE TECHNIQUE DE LA
RADIO ANGLAIS-FRANCAIS avec tables des unités,
des jauges, des fils, etc... Relié : 120 francs. Port : 8 fr.

Ecrivez & Etienne CHIRON,

éditeur, 40, Rue de

PARIS-6e

Seine,

Nom

Bulletin d’Abonnement a la T. S. F. pour TOUS

Veuillex m'inscrire pour un abonnement d’un an & voire revue d partir du no

inclus.

Adresse

Ville

Je vous adresse inclus [a somme dz 290 jranes — ou 865 fr. pour envois recommandés — ou Je verse ls
montant & volre compie chéques postaux : Paris 53-85. "
Tout changement d’adresse doit étre accompagné de 6 francs de timbres.

NDTE. = Pridro aux abonnds désireux do recevoir chaque numsro en envol postal racommandé (pour éviter les
ertas oy vols) de marquer on rouge sur ce builatin RECOMMARNDE et de verser 75 francs de plus soit 365 francs pour
a France. Nous ne pouvons pas ramplacer gratis les numéros perdus pour les envois non recommandés.

(Bulletin 2 adresser, 40 rue do Selne Parls 6°, au nom de M. Etlenne GHIROM.)



T LES APPAREILS DE MESURES D'UNE STATION-SERVICE

UN NOUVEAU Q-METRE

Deuxiéme article (1)

par Robert ASCHEN, Ingénieur

Nous avions exposé la derniére fois le fonctionnement
d'un Qmetre sans résistance d’injection. Son utilisation
exige un générateur spécial que I'on peut désaccorder
d’une fréquence exactement connue. On construit aujour-
d’hui des Q-métres basés sur le méme principe, mais au
lieu d’étalonner le désaccord du générateur, ce qui est

impossible 3 effectuer sur toutes les fréquences, on éta~-

lonne le désaccord du Q-métre, ce qui ne présente aucune
difficulté. Ce dernier fonctionne comme un récepteur super-
hétérodyne. Le bobinage & essayer est connecté dans le
circuit de la grille de commande du tube changeur de
fréquence. Accordons le récepteur sur la fréquence de
mesure du bobinage & vérifier. Un générateur extérieur
sera ensuite accordé sur la méme fréquence. Le récepteur
comporte un voltmétre & lampes fonctionnant en M.F. et
Pinstrument de mesures déviera au moment de I’accord.
Réglons I'injection H.F. pour obtenir le maximum de
déviation. y N

Ensuite, nous allons désaccorder le récepteur pour mesu-
rer |'affaiblissement provoqué par le bobinage & mesurer
et, connaissant |’affaiblissement, nous trouvons immédia-
tement la surtension Q.

Au lieu de désaccorder les circuits H.F., ce qui man-
querait de précision, nous désaccordons simplement la
M.F. dont la fréquence peut étre étalonnée avec une
bonne précision. Une fois la M.F. désaccordée d’une
quantité A F, nous varierons la fréquence du générateur
d’une méme quantité, soit également A F. Augmentons
maintenant le signal H.F. pour obtenir la méme déviation
3 D'instrument de mesures et nous trouvons la surtension
du bobinage a vérifier.

Exemple :

Nous voulons mesurer la surtension du circuit [-C
connecté a 'entrée du récepteur. On accorde ['oscillateur
local du récepteur pour que la différence entre sa fré-

J: Changeuse

+ 700

| |

Voltmérre

F1a., 1. — Schéma de principe du Q-métre &
changement de fréquence placé derriére un
génératewr H.F. fournissant wune tension
Fy. L’oscillateur local du Q-méire récepteur
est accordé sur une fréquence Fy, et le
cireuit moyenne fréquence est accordé d’a-
bord sur une fréquence M.F., puis sur une
fréquence différente de M.F. de quelques
Iilocycles.

.
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F16. 1 bis. — Principe de fonctionnement des circuits
de la fig. 1 ci-dessus.

(1) Voir T. S. F. pour Tous, n° 215.48, de septembre, pages 171
2 173

—_—

~r
frégquence £/

quence et celle du circuit L-C soit égale & la moyenne

fréquence. Donc
= FM (fig. 1).

A.ccordons le cenerateur H.F. sur F; et réglons la
tension H.F. injectée dans le circuit 1-C & une valeur
telle que I'instrument de mesures indique une déviation
complete. Soit E, la tension H.F. injectée. Supposons
que E; soit égale 2 100 microvolts, tension lue a ['atté-
nuateur & décades et & 1'atténuateur progressif du généra-
teur. Nous désaccordons maintenant la moyenne fréquence
de A F, soit de 6 Kc. La déviation de lmstrument de
mesures tombera pxobablerpem 3 zéro dans le cas ol le
transformateur M.F. est trés sélectif. Désaccordons main-~
tenant le générateur en tournant trés doucement le bouton
de commande du C.V., cest-a-dire de 'accord du géné-
rateur. Lorsque Paccord passe sur une différence de fré-
quence égale 2 soit 6 Kc, l'instrument indiquera
une nouvelle et légere déviation (fig. 2).

Accordons le générateur pour obtenir le maximum de
déviation. Si le circuit H.F. est de mauvaise qualité, on
obtiendra sensiblement la méme déviation que précédem-~
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ment, mais si le circuit 1-C est trés bon, on obtiendra
une déviation trés faible (ig. 2). En augmen‘tapt_'le
signal H.F. du générateur, on obtiendra une déviation
plus grande et supposons qu’une tension de 200 micro-
volts F, corresponde & toute la déviation.

Nous connaissons la fréquence de mesures Fi, soit
472 Kc par exemple.

Nous connaissons également le désaccord A F, qui
était de 6 Ke.

Et nous connaissons aussi 1’affaiblissement du circuit
H.F. dans le cas d’'un désaccord de 6Kec. L affaiblisse~
ment est donné par le rapport entre les deux tensions H.F.,
dans notre cas :

E. 200

faible au fur et & mesure que la fréquence augmente.
Si le rapport F/A F reste le méme pour un affaiblisse-
ment de méme valeur, on conceit que A F puisse aug-
menter avec la fréquence F. Clest pour cette ralson que
’on doit équiper le Q-métre avec des moyennes fréquences
de valeurs trés différentes.

Le gain de chaque moyenne fréquence doit &tre le
méme, sinon on iniroduit une erreur dans la mesure de
I’affaiblissement A.

Le couplage entre générateur et circuit 3 mesurer doit

]
Ex 2N _ 9 A=2 ;
E, 100 - ,
Finalement nous trouvons la surtension Q : ¥ :
; ! Frégquence
| w s
Q — .i X \/ A— 1 é— &
2AF ' M
B |f2
1
s . i
Dans |’exemple ci-dessus : : Sinerene morene TRGeat
472 TR ' ; r F _
Vel A ' 16, 2. Fone-
Q=_J><\/22__] o — — — L-—/—,-—- tionmement des
|2 " .I ouve//e moyenne /réquence circuits de la
X fig. 1 en dé-
Q = 68 ; P : saccordant la
cq- I i moyenne  fré-
" , : A
Ce petit calcul nous montre que I'on peut déterminer Q3 w3 518 quence dun
trés facilement la surtension d’un bobinage sans faire appel 3"§ g.é ¥ 3 de Kilocycles re-
. . . e PR | N ssenté var.AF
3 un Q-métre 2 résistance d’injection. Le procédé px-des;n)us R @re 33 i el 5£
est trés précis dans le cas d’'un générateur équipé d'un 33 Q'S N géra,t?.m. q_l =
’ . » » Q. SIS ' ranché a Uen-
atténuateur bien étalonné. 3 13 ! e
! Ly |
13 ,

On peut méme se passer de I'atténuateur en établissant
directement le voltmétre du récepteur en « affaiblisse-
ments ». Au lieu de travailler avec une injection H.F.
variable pour obtenir une méme déviation a l'instrument
de mesures on peut lire 1’affaiblissement directement au
voltmétre et la précision ne dépendra plus du générateur
H.F. Une hétérodyne de service suffira pour effectuer
toutes ces mesures. Le désaccord A' F peut &tre obtenu
par les transformateurs M.F. Dans le Q-métre « C.R.C. »
par exemple, le désaccord A F est obtenu par changement
de la moyenne fréquence. e Q-métre comporte les M.F.
suivantes :

6,25 Kic — 12,5 Ke — 25 Ke — 50 Kc — 100 Kc
et 500 Ke.

En passant d’une ML.F. 3 une autre, on connait immé-
diatement le  F, autrement dit le désaccord en kilocycles.

Bien entendu, on commencera toujours par une MLF.
de faible valeur pour que le A F soit lui-méme aussi faible
que possible, condition essentielle si ’on veut obtenir une
grande précision.

Il faut que le A F soit petit vis-a-vis de la fréquence
F, ol 'on effectue la mesure.

L’affaiblissement A sera de préférence inférieur a 2.
Dans ces conditions la précision est supérieure au Q-métre
a résistance d’injection.

Un autre avantage de ce nouveau Q-métre est sa grande
précision aux ondes courtes, c’est-a-dire 13 ou le Q-métre
a résistance d’injection devient inutilisable.

Au lieu de travailler avec une premiére M.F. de 6 Kc,
on commencera plutdt avec 50 Kc pour passer ensuite a
100 Kc ou méme a 500 Kc, soit un A F de 50 Kc ou
de 450 Kc, suivant la qualité du circuit. '

L’affaiblissement en ondes courtes est de plus en plus

&tre aussi lache que possible. Nous employons un petit
condensateur a air de 5 pF.

La lecture de AF est trés facile; cette valeur constitue
toujours la différence entre les deux moyennes fréquences
employées. Par exemple, si nous commencons avec une
M.F. de 6,25 Kc pour passer ensuite a 12,5 Ke, le
A F sera égal 3 12,5 — 6,25 = 6,25 Kc. Dans le
cas ol I'affaiblissement A serait trop faible a 12,5 Ke,
on passera a 25 Kc, soit un A F de 25 — 6,25 =
18,75 Ke.

La fréquence de mesure F est celle du générateur au
début de la mesure, ¢’est-a-dire celle du circuit & mesurer.
La précision d’'un cadran étalonné d’un petit générateur
est largement suffisante. Une précision de 1 % comme
celle des générateurs « Cartex » et autres correspond
a une précision de 1 % de la surtension & condition que
P’affaiblissement A et le désaccord A F sotent exacts, ce
qui est réalisable et ne présente aucune difficulté.

Ces chiffres montrent ’avantage du nouveau procédé.
Signalons encore 1’absence de thermocouple dont aucune
fausse manceuvre ne peut détériorer I'appareil. Le seul
inconvénient de ce nmouveau Q-métre est qu’il n’offre pas
une lecture directe de la surtension.

On peut établir une série de courbes pour différentes
vgleurs de F et de A F, on obtient ainsi une lecture
directe du Q en fonction de A.

Le méme appareil peut également servir & la mesure
des condensateurs et a la mesure des selfs.

La figure 3 montre le schéma complet d’'un Q-métre
basé sur ce nouveau procédé. S'il n’offre pas une lecture
directe sur toutes les fréquences, il présente par contre
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Comm utalion ~des /1E

) X * o & o &
= g °°°°o o°°°e\

25 A
»  Ajustege
Trensfo L dles
= /00 1F A goins
== 500 -
F16. 3. — Schéma complet pour la réalisation a J;
du nouveau Q-métre, y compris le voltmétre Oscitlireur /o;:al MF1. t25KC
& lampe qui évalue les tensions aux bornes R ° 5 v v r o) « Ml2. 25 .
du circuit MF. Plusieurs transformateurs %O e o o I N./isf S50 .
MF accordés sur des fréquences différemtes @ 9! ; ; ; -;‘;: P
sont mis en service par un contacteur a 4652 t5uF  |Trommen ﬂ:,_d:l“h/”' S
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une précision infiniment plus grande aux ondes courtes
et un prix de revient beaucoup plus bas. La mesure
seffectue dans des conditions analogues & celles que 1on

rencontre dans un récepteur et c’est 13 la base de cette

étude. (A suivre.)
Robert AscHEN.

LES REDACTEURS DE LA T.S.F. POUR TOUS : Robert ASCHEN

ues » sont rédigées pour répondre & la demande des lecteurs et pour

Nous rappelons & nos lecteurs que ces « Notes Biographiq

leur rendre plus proches les membres de I'équipe de la T. S. F.

présentations sous forme de notes.

rédacteur en chef Lucien CHRETIEN.

M. Robert ASCHEN est né & Mayenne en 1901. Ses études
le conduisirent au dipléme d'ingénieur de I'Ecole Polytechnique
de Bingen. Il débute dans la radio comme éléve du Général
Ferri¢, & la Radiotélégraphie Militaire. Puis il entre dans l'indus-
trie, d'abord comme technicien aux Etablissements Péricaud.

En 1928, il entre chez Philips-France ob il est actuellement
ingénieur principal aux Laboratoires des Applications Electro-
niques de cette firme. Pendant l'occupation allemande, il est
directeur général & la Société Industrielle Radioélectrique a
Brioude (Hte-Loire) et participe aux réseaux de résistance en
installant un Centre de réfractaires et d'évadés, constituant une
grande partie du personnel, dans des locaux aménagés spécia-
lement dans le Massif Central. Certaines études ont é1é ainsi
réalisées grace & un réseau de garde.

Dés 1926, collaborateur de la T. S. F. POUR TOUS, et de
nombreuses revues frangaises et étrangéres dont « L'Antenne »
de Paul Berché, ses travaux de recherches dans les laboratoires
industriels les mieux équipés lui ont donné une trés grande
notoriété. '
PRINCIPAUX TRAVAUX :

Le cathodyne simple,

Le cathodyne push-pull,

Le récepteur panoramique,

La modulation de fréquence,

La modulation double (modulation de fréquence et
modulation par impulsions) et leurs applications &
la Télévision.

Aujourd'hui spécialisé dans les appareils de mesure, Robert
ASCHEN a créé particulidrement :

— le générateur BF du type résistances-capacités,

— le générateur HF interférentiel,

POUR TOUS. Nous nous excusons encore de la sécheresse de ces
Nous avons donné dans le précédent numéro (215-48) les notes biographiques concernant notre

— le ©. métre (mesure du facteur de qualité des circuits

accordés) sans résistance d'injection,

— le générateur d'impulsions,

— l'oscillographe & onde porteuse,

— l'analyseur cinématique H. F. et B. F.,

— le générateur pour Télévision.

Nos lecteurs vont d'ailleurs bénéficier des articles et des
descriptions qu'il entreprend dans la T. S. F. POUR TOUS
sur ces appareils modernes de mesures.

Ajoutons qu'il a consenti récemment & faire des conférences
du plus grand intérét sur la fechnique moderne aux étudiants
sous-ingénieurs et ingénieurs de I'Ecole Centrale de T. S. F.

Aprés de nombreux ouvrages que ses travaux lui ont permis
de dominer, notamment sur la modulation de fréquence, il vient
d'entreprendre la publication d'un véritable cours de technique
appliquée & l'usage des cadres, sous-ingénieurs et ingénieurs de
l'industrie radio. Il y présente la fagon rationnelle de résoudre
les problémes posés dans les circuits des récepteurs modernes
et donne en exemple de nombreux projets d'appareils (réalisés)
tels qu'un ingénieur doit les établir, avec le calcul des diffé-
rents éléments et les mesures de contrdle.

Cet ouvrage important, intitulé L'EMPLOlI DES TUBES
ELECTRONIQUES, paraitra aux Editions CHIRON, en cing tomes
qui sortiront au cours de |'année 1947, le premier avant méme
la fin de l'année 1946.

Tome | : Etude des principaux circuits et des tubes.

Tome Il : Etudes en haute fréquence.

Tome Ill : Etudes en basse fréquence.

Tome IV : Projets d'appareils récepteurs de radiodiffusion.
Tome V : Projets °d'appareils de mesures et applications

diverses de I'électronique.

LA T. S. F. POUR TOUS.



ETUDE ET REALISATION
D'UN AMPLIFICATEUR A TRES HAUTE [FIDELITE MUSICALE

Dixiéme article (')

Construction de 'amplificateur
par Lucien CHRETIEN, ing. E. S. E.

Parvenus au terme de cette longue étude, nous devons
maintenant réaliser 1’amplificateur. On peut évidemment
concevoir la construction de beaucoup de maniéres diffé-
rentes, pouvant s’adapter a des cas spéciaux. C’est pour
cette raison que nous indiquerons une ligne de conduite
générale plutdt que des instructions trop rigides.

Le montage décrit a été réalisé a plusieurs exemplaires,
sous plusieurs formes... Le comportement a été aussi bon
chaque fois et nous n’avons trouvé aucune difficulté
sérieuse de mise au point.

Un exemplaire était destiné & servir d’amplificateur de
phonographe électrique, un autre était destiné a fonc-
tioner exelusivement derriére un récepteur de radio, un
troisiéme était prévu pour faire de ’enregistrement de dis-
ques, un autre enfin alimentait les haut-parleurs d’un
cinéma sonore. Dans ces deux derniers cas, 1l fallait natu-
rellement ajouter un préamplificateur de microphone et de
cellule... I’appareil dont ’auteur se sert quotidiennement
fonctionne sur phonographe, sur radio, et sert éventuelle-
ment d’amplificateur d’oscillographe... On comprendra
facilement qu’il nous soit impossible de donner ici les plans
d’une bonne demi-douzaine d’équipements différents.

Toutefois, dans les cas prévus, il y a des régles a
suivre, et ce sont précisément ces régles que nous allons
€Xposer.

Chassis amplificateur et chassis alimentation.

L’amplificateur comporte 6 lampes ; la consommation
totale est comprise entre 150 et 200 milliampéres, sous
une tension d’utilisation comprise entre 250 et 325 volts,
tension a laquelle il faut ajouter la tension de polarisation.

Tout cela peut évidemment se placer sur un unique
chassis. Mais il s’agira d’un chassis encombrant et trés

esant. D’autre part, il n’y a que des avantages a éloigner
les circuits'd’amplification des circuits d’alimentation.

Toutes ces raisons montrent qu’il ¥ a un intérét évident
a prévoir deux chassis séparés, un chassis pour I'amplifica-
t;lir et un chassis pour I’alimentation.

Chassis amplificateur.

Une disposition rationnelle est indiquée fig. 1. Elle
reproduit, en quelque sorte, le schéma de principe. La
symétrie est respectée d’une maniére parfaite ; ce qui est
tout & fait essentiel si I’on veut s’assurer un fonctionnement
impeccable.

Les liaisons entre les lampes sont réalisées par les con-
densateurs eux-mémes, les résistances de charge sont pla-
cées symétriquement par rapport & 'axe du chassis (fig. 2).

Dans le modéle que nous utilisons actuellement, le
chassis est constitué par une plaque d’aluminium repliée
en U, d’une longueur d’environ 500 mm. et d'une lar-

(1) Voir T, S. F. pour Tous n°s 207-40, 208-41, 209-42, 210-43,
211-4:4: 212-45, 218-46, 214-47 et 215-48 : véritable cours sur le ealeul
des elements’en basse fréquence pour le respect de la fidélité musi-
)‘;ﬂee‘lgfe schéma complet a été donné dans le n° 215-48 de septem-

geur de 210 mm. La hauteur du chéssis est d’environ
100 mm.

Sur le profil du chéssis sont placés les réglages :
a) puissance,
b) taux de réaction,
c) contrdle des « aigus »,
d) contrdle des « basses »,

Un milliampéremétre de 0 & 150 mA contréle le cou-
rant pris par 1’étage final.
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F16. 1. — Disposition du chdssis.

Dans un autre modéle, nous avions prévu un milli-
ampéremétre de 0 & 50 dans le circuit anodique de cha=
cune des lampes finales. Cette derniére disposition est pré-
cieuse pour le réglage de la polarisation.

Ces appareils de mesure ne sont nullement indispen-
sables. § oo b
Il est également possible de monter I’amplificateur avec
un chassis plus petit sans nuire 3 aucune de ses qualités.

La disposition générale du cablage est indiquée par le
croquis fig. 2 qui est incomplet et ne comporte que les
éléments essentiels.

transformateur de sortie est disposé au voisinage des
haut-parleurs, il n’est pas placé sur le chissis.

Aucune connexion n’est blindée.

Le branchement des circuits de chauffage est effectué
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3 Taide d’une barrette qui porte le nombre de broches
nécessaires.

Sur le chéissis méme est disposé un condensateur de
filtrage de 32 microfarads, branché entre masse et haute
tension.

Les condensateurs de compensation de la courbe de

b4 7
C
2
Fic. 2. — Disposition symétrique et & ras dee supports de lampes
des éléments du cdblage, résist et d teurs.

transmission sont placés sur le chassis au moyen de bro-
ches et de douilles. Il est ainsi trés facile de les changer
pour essayer d’autres valeurs. On peut aussi, éventuelle-
ment, remplacer les condensateurs par des bobinages ou
méme des circuits de filtrage, dans le but d’obtenir des
effets spéciaux.

Matériel utilisé.

Le potentiométre de puissance est au graphite, tous les
autres sont des potentiométres bobinés. Ils doivent étre
d’excellente qualité, de maniére a éviter les crachements
quand on déplace les curseurs.

Les condensateurs de liaison sont isolés au papier et
du modéle : tension d’essai 1.500 volts. I faut vérifier
soigneusement Jeur résistance d’isolement pour éviter tout
déséquilibre. C’est particuliérement important pour les
condensateurs connectant le tube cathodyne aux deux
tubes d’attaque.

Il est également important de vérifier I’égalité de tous
les éléments symétriques : résistances de grille et de plaque,
capacités diverses, etc...

Alimentation.

En plus des tensions de chauffage, ’amplificateur exige
une source anodique fournissant environ 150 milliampéres
sous 350 volts environ, il est équipé avec des tubes triodes
6A5. Si T'on utilise des tubes ADT, I'intensité est un peu

plus élevée, mais la tension effective sur les anodes ne doit

pas dépasser 250 volts.

Le courant anodique doit &tre impeccablement filtré. Il
ne faut pas compter sur la contre-réaction pour éliminer
les ronflements. Il faut se souvenir en effet que :

1° On supprime pratiquement la contre-réaction aux
environs de 50 périodes/seconde ;

2° Les haut-parleurs utilisés doivent &tre capables de
reproduire les basses. Or... le ronflement & 100 périodes
dii 3 un défaut de filtrage constitue précisément une de ces
« basses ». ’

Ceci étant admis, peu importe le systéme utilisé, du
moment qu’il répond aux conditions posées.

Le schéma qui est utilisé dans I’amplificateur dont il
fut déja question plus-haut est indiqué fig.

Le transformateur est prévu pour fournir deux fois
500 volts avec un débit total de 200 mA. Il comporte
des enroulements de chauffage séparés pour le groupe :
6F6, 6]7 et pour chacune des lampes finales.

2 X 500V Soe mA

*IFFov

. L2l &yl I

6F6 , 677

e 8,3 x3Amp.

645
6,3 x 125 Amp.
————

6AS5
6,3 x 725 Amyp.

h%—

Fig. 3. — Schému de
Dalimentation aves
valve 5X.

La valve est une 5X4 qui peut fournir 250 milli-
amperes sous 500 volts.

Le filtrage est avec inductance d’entrée. Avec un fil-
trage comportant une capacité d'entrée, on pourrait natu-
rellement partir d’une tension alternative plus faible.

Das le premier cas, la tension maximum redressée est

2 E max

—

2 X 500
3,14

Dans le second cas, la tension maximum % l'entrée du
filtre serait Emax, soit environ 700 volts.

Dans ce cas, on pourrait donc partir d’une tension
alternative de 2><375 volts pour tenir compte des chutes
de tension inévitable dans les différentes parties du circuit.

Mais nous avons utilisé un transformateur qui était &
notre disposition.

X V2 ou environ 450 v.

soit, icl,

Filtrage.

Remarquons que le filirage avec inductance d’entrée
a ’avantage de fournir une tension plus constante en fonc-
tion de I'intensité demandée. Ici, cela n’a pratiquement pas
d’intérét, parce que les variations d’intensité moyenne en
cours de fonctionnement sont trés faibles. Notons toute-
fols que ce méme montage impose un travail moins dur
a la valve. Celle-ci est donc assurée d’une vie moyenne
plus lengue.

Les bobines L1 L2 L3 ont une résistance d’environ
100 ohms et leur inductance est de "ordre de 30 Henrys
quand elles sont parcourues par 150 mA. La chute de
tension dans les filtrages est d’environ :

300%<0,2 = 60 volts.
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A noter que I'inductance L1 doit aveir ses enroulements
et ses tdles parfaitement serrées, si 'on veut éviter les
vibrations dues & la tension d’ondulation a 100 p/s.

Les deux premiers condensateurs sont des modéles élec-
trolytiques a liquide (aujourd’hui introuvables), mais qu’il
n’y a aucun inconvénient & remplacer par des modeéles
« secs ». Il faut naturellement que ces derniers puissent
parfaitement supporter la tension et ne « chauffent pas »,
comme les condensateurs de fabrication actuelle font trop
souvent.

L’avantage des condensateurs & liquide, c’est qu’ils sont
inclaquables et servent de limiteurs de tension en cas de
survoltage. '

Chacune des deux premiéres cellules est équipée avec
un condensateur de 16 uF ; la derniére est prévue avec
32 uF et ce dernier condensateur est doublé par un con-
densateur d’égale valeur directement placé sur le chassis
de I'amplificateur.

Dans ces conditions, le filtrage peut &tre considéré
comme parfait. Méme au maximum de gain du c6té des
« basses », il est impossible de percevoir le moindre ron-
flement de filtrage.

Variantes d’alimentation anodique.
On peut remplacer la valve 5X4 difficile & trouver,

par deux valves 5Y 3 ou deux valves 1861, beaucoup plus
courantes. Chacune des valves redresse une alternance et,

Sy

N
R

Sy3

Fia. 4. — Schéma de
Ualimentation avee
deux valves 5Y3.

en conséquence, les deux anodes sont branchées en paral-
lele (hg. 4).

Dans une autre variante de ce méme amplificateur,
nous avons utilisé un filtre avec condensateur d’enirée, et
le filtrage était disposé sur la branche négative. Il était
ainsi possible d’utiliser la chute de tension pour polariser
les lampes. La disposition générale est indiquée figure 5.

Disposition du chassis alimentation.

La disposition générale de 1’alimentation est indiquée
figure 6. Le montage est réalisé d’une maniére trés com-
pacte. Le chassis est réalisé de la méme maniére que celui
du récepteur, c’est une simple feuille d’aluminium repliée
en U. Les départs de courants de chauffage sont réalisés

comme sur le chssis, par un ensemble de broches et de
douilles de forte section. Le cable n’est pas blindé, mais
1l est simplement constitué par des fils torsadés.

S x325 volls oo mA

Sx4
-+
werg RN
& 7
S o000
So.000 -9
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Fic. 5. — Autre alimentation avec filtrecge a condensatewr d'entrée
et filtres placés dans la branche négative.
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F1c. 6. — Le chdssis de Valimentation.

La question des haut-parlcurs.

Cet ensemble amplificateur était utilisé normalement
avec trois haut-parleurs.

a) Brunet, diamétre 28 cm., Basses.

b) Princeps, sans suspension, D22 : Médium.

c) Princeps, sans suspension, D12 : Aigués.

Le résultat était exceptionnellement bon. Nous avons
déja eu l'occasion de dire comment ces haut-parleurs
furent irréparablement détruits au moment des combats de
la libération.

Au cours des essais extrémement nombreux, nous avons
expérimenté de nombreuses combinaisons. Nous indiquons
les plus intéressantes. Remarquons que, dans tous les cas,
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il faut que I'impédance existant entre les plaques des deux
tubes de puissance corresponde a 5.000 ohms environ. Il
y a une difficulté pour ’amateur qui ne dispose pas des
moyens convenables pour déterminer cette impédance.
Dans la combinaison figure 7, chacun des haut-par-
leurs est alimenté par un secondaire séparé, mais toutes les

L,
Q graves
Lz
LT
2 b médiym
-3
N
(L
’ T
< Sooow C orguves
DY
S
Conlre résclon.
Fic. 7. — Association cn série des sccondaires des trois haut-parleurs,

le primaire étant commun.

tensions sont mises en série et constituent la tension de
contre-réaction. Des inductances sont prévues en série dans
les secondaires des deux haut-parleurs « grave » et
« médium ». Un condensateur est prévu en série dans
I’alimentation du haut parleur « aigu ».

La combinaison figure 8 est plus facile a réaliser.
Chaque haut parleur a son transformateur particulier. Il
faut que limpédance de chacun d’eux dépasse les

————————————————y
Contre réactron.
e e

N i S
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N 4T g o
g .
9
2 .
S ¢
F16. 8. — Association en paralléle des primaires des 3 hauts-
parleurs, un seul daire fourni t la tension de contre-
réaction.

5.000 ohms que I'on veut réaliser, car deux impédances
en paralléle équivalent 3 une plus faible impédance, du
moins il en est ainsi dans le cas présent.

A Theure actuelle, en attendant mieux, nous utilisons
deux D22, comme indiqué figure 9. Le résultat est encore
tout & fait honorable, grace a la possibilité de redonner
de I’énergie aux « basses » par la compensation.

Les haut-parleurs sont encastrés dans une cloison qui
sépare deux piéces, ce qui constitue un « baffle » prati-
quement infini sans réflexions parasites et sans production

R -7
X !
N < KT i
3 |
> - il N
b = >
2
-1 N
Conlre reactson. r
F1c. 9. — Association de 2 hauts-parleurs de 22 cm. de diamétre,

avec leurs secondairves en paralléle.

d’ondes stationnaires. N’oublions pas, en effet, que pour
assurer la transmission correcte des plus basses fréquences
acoustiques, 1l faudrait un « baffle » d’un diamétre de
plusieurs métres.

Avant-derniére conclusion.

Nous terminerons cette série d’articles la prochaine fois,
en donnant quelques indications concernant la mise au
point.

L. CHRETIEN.

RETOUR SUR LES AMPLIFICATEURS

classe AB1 de 10 et 25 watts
de Louis Bog (1)

Voici quelques précisions complémentaires sur les
amplificateurs de 10 et 25 watts que nous avons décrits
dans le numéro de septembre.

Erratum. — Page 175, 17 colonne, 3¢ ligne, au lieu de :
« Du type de 7.000 ohms », il faut lire : « Du type de
1.000 ohms ».

Résistances cathodiques des lampes finales. — Plu-
sieurs lecteurs sont embarrassés pour trouver les résis-
tances de 30 ohms prévues dans les cathodes des lampes
finales. Qu’ils mettent tout simplement des résistances de
33 ohms ; celles-ci sont trés faciles & obtenir. I1 suffit de
grouper ensemble (en paralléle) trois résistances de
100 ohms, 1/4 watt.

Mise au point de la polarisation des lampes finales. —
Brancher un voltmétre continu entre la cathode d’une
des lampes finales et la masse. Lorsque la résistance
cathodique est de 33 ohms, on doit régler la résistance a
collier de 250 ohms (remplacant la self 5) de facon telle
que la tension lue sur le voltmeétre soit de :

0,9 volt s’il s’agit de lampes EL3 ;

1,5 4 1,6 volt s’il s’agit de 6L6.

1,1 4 1,2 volt s’il s’agit de 6V6 ;

Vérifier ensuite qu’entre la cathode de 1’autre lampe
finale et la masse, il y ait une tension approximative-
ment égale.

L. B.

(1) Voir T. S. F. pour Tous ne 215-49, pages 174-175-



LA DERNIERE NOUVEAUTE DE LA TECHNIQUE AMERICAINE :

LES

LAMPES

SUB-MINIATURE

RAYTHEON

dont la double tétrode & charge d'espace compensée (bigrille) CK 510 AX
et la triode-heptode 2 G 22 de 7 mm. d'épaisseur

ET LE_ RECEPTEUR MINUSCULE BELMONT-POCKET

par Georges GINIAUX

Nos correspondants aux Etats-Unis nous ont adress é le 1°7 juillet, au moment méme ou les revues des Etats-
Unis la recevaient elles-mémes, une documentation iout a fait inédite. Il s’agit des lampes sub-miniatures, de la gros-
seur d’'une cigarette, mais beaucoup plus courtes (39 millimetres) qui sont une version commerciale des tubes mis
au point en 1945, pour les besoins de U'Armée américaine (1).

Un récepteur de poche vient d’étre créé, et il sera mis en vente en septembre aux Etats-Unis. Nous sommes
heureux de donner a nos lecteurs la primeur de cette information, information particuliérement compléte, puisque
nous avons pu obtenir toutes les caractéristiques des nouvclles lampes (et information séricuse, il ne s’agit pas d'une
« blague U.S.A. » comme celles qui ont parfois abusé cerlains confréres).

Les nouveaux tubes
dits Sub-miniatures

La technique des lampes a fait de
tels progrés que les tubes penthode
haute fréquence ou basse fréquence, le
tube détecteur, le tube de puissance, et
méme le tube convertisseur pour chan-
gement de fréquence ont tous un dia-
métre inférieur a 9,8 millimétres, donc
4 un centimeétre. 11 s’agit 1la du dia-
métre maximum, car ces tubes ont une
section ovale (tubes « aplatis » disent
les Américains), et le petit diamétre
est de 7 mm. Certains types ont méme
seulement, comme le type triode
8 mm. de diamétre maximum seule-
ment, comme le type triode CK515BX.
La longueur des tubes varie de 31 a
38 mm. On voit que dans tous les cas,

Fic. 1. — Le tube sub-miniature changeur de
fréquence triode-heptode 2G22 ou le tube
penthode 2 E 32 grandewr naturelle.

il s’agit au maximum de ’encombre-
ment d’'une demi-cigarette.

Les cing lampes du récepteur de
poche Belmont pésent ensemble envi-
ron 16 grammes et occupent un volume
inférieur 4 16 c¢cm3 ; et cependant ils
remplissent les mémes fonctions que
les cing lampes ordinaires de nos ré-
cepteurs superhétérodynes classiques.
La Société Raytheon Manufacturing
Company, Newton (Massachusetts), a
réalisé ces tubes non seulement pour
les récepteurs de poche, mais tout
d’abord pour I’appareillage médical, les
amplificateurs électro-acoustiques, les
amplis contre la surdité.

Nous nous arréterons particuliére-
ment 4 la figure 2, qui montre la cons-
truction interne d’un tube penthode.

I1 faut d’abord remarquer que ces
tubes sont une consécration de la tech-
nique « Tout-Verre », maintenant
adoptée universellement, puisque les
firmes européennes nous préparent
pour 1947 une série de tubes tout verre.

(1) Dans cette série de tubes, quelques-uns
ont déja été mommés dans la presse francaise
v compris la T.S.F. pour Tous, mais avee
caractéristiques incomplétes.

Cette technique est caractérisée par
la suppression du culot et 1’emploi,
pour le branchement des électrodes, de
leurs supports eux-mémes qui tra-
versent sur une seule ligne le pied de
verre de la lampe et forment broches.
Une telle technique n’a été possible
que parce que l'on a résolu le pro-
bléme de la soudure verre-métal, et
que 'on a obtenu le méme coefficiant
de dilatation pour ces deux matériaux.

La figure 2 nous montre également a
la partie supérieure un téton qu’il ne
faut pas prendre pour une prise de
grille. I1 s’agit seulement d’un renfle-

ment du verre correspondant a l'orifice |

par lequel on a fait le vide dans la
lampe. L’assemblage des électrodes par
deux ponts de mica servant d’entre-
toises entre les supports verticaux as-
sure la rigidité et 1a constance des ca-
ractéristiques. Nos lecteurs pourront
comparer la figure 2 et la figure 1, cette
derniére représentant la lampe en
grandeur mnaturelle pour se rendre
compte du grossissement qu’a subi la
figure 2. Le probléme de 1’établissement
et de la mise en place des électrodes
reléve de la plus haute précision.

Les électrodes qui sortent a la base
sont prises dans des pinces correspon-
dant aux différentes connexions.

Nous dounons ci-dessous les carac-
téristiques des principaux tubes, dont
certains ont un emploi tout a fait re-
marquable.

Tube CK510AX

Double létrode
a charge d’espace compensée,
éléments montés en cascade,
amplificatrice de tension

La figure 3 représente le circuit type
pour cette lampe d’une technique par-
ticuliére. On s’apergoit que les Améri-
cains redécouvrent la lampe bigrille,
qui fit fureur en Europe et qui a per-
mis tant de réalisations de récepteurs
avec une trés faible tension plaque
(rappelez-vous il y a dix ans, les mono-
lampes bigrilles de notre Revue, fonc-
tionnant avec seulement 18 volts a la
plaque ou méme seulement 4,5 volts).

Née avant la lampe & grille-écran,
la bigrille utilisait le signal & ampli-
fier sur la deuxié¢me des électrodes pla-
cées entre cathode et plaque ; une pre-
miére grille, placée prés de la cathode
était portée & un potentiel positif. Au
contraire, dans la lampe a grille-écran
c’est entre la grille de commande et
la plaque que ’on place la grille accé-

lératrice. Dans la bigrille, la résistance
interne de la lampe restait faible tout
comme dans une triode, mais la pre-
miére grille arrachait les électrons de
la cathode, ou plus exactement attirait
les électrons que la charge de la ca-
thode avait tendance a retenir. C’est le
nuage d’électrons resté autour de la
cathode que l’on baptise charge d’es-
pace. Une premiére- grille positive an-
nule les effets de cette charge et donne
une accélération importante au flux
électronique. C’est ce qui permettait
d’avoir des lampes fonctionnant avec
une tension plague trés réduite, et
avec un coefficient d’amplification rela-
tivement important.

Dans le tube américain CK510AX, la
géométrie des électrodes est telle que
I’é1ément bigrille a une résistance in-
terne dix fois plus élevée que les
vieilles bigrilles européennes. De plus,
la lampe contient en fait deux éléments
bigrilles montés en cascade, la plaque
du premier élément attaquant la grille
du second par une liaison résistance-
capacité (fig. 3). Ces deux étages am-
plificateurs de tension donnent au total
un gain de 150, ce qui est mieux que
ce que donne la meilleure penthode
secteur avec 250 volts 4 ’alimentation.
Et pourtant cette petite double bigrille
ne demande que 30 volts plaque, et son:
filament est chauffé sous 0,62 volt.

Un élément de pile donne 1,4 volt,
il peut donc alimenter les filaments
de’deux tubes sub-miniatures, montés
en série.

Nous donnons ci-dessous les caracté-
ristiques de cette lampe et son bro-
chage en figure 4 :

Chauffage filament : 0,62 4 0,78 volt
(max.) ;

Courant filament : 50 millis ;

Tension plagque max. : 50 volts ;

Tension plaque de service : 45 volts ;3

Tension grille de commande ¢
0 volt ;
Résistance interne de chaque élé-

ment : 500.000 ohms ;

Facteur d’amplification de chaque
élément : 32 ;

Résistance entre -+ HT et premiére
grille : 200.000 ohms ;

Courant de la premiére grille :
0,2 milli ;

Courant plague de chaque élément :
0,06 milli.

La figure 3 donne le schéma d’utili-
sation. En prenant pour haute tension:
générale 30 volts, en mettant les résis-
tances de plaque que nous indiquons,
le courant plaque de chaque élémeni:
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Fic. 2. — Détails de construction du tube sub-miniature fout-verre CK 506 AX agrandi quatre fois.

sera de 7,5 microampéres, le courant
de la premiére grille 125 microampéres
et le gain de 150.

Notons encore que la capacité interne
d’entrée est inférieure a4 2,5 pF et celle
de sortie a 2,1 pF.

Brochage : les broches de sortie sont
flexibles, elles sont étamées pour per-
mettre la soudure ; elles ont 30 mm.
de long. On les identifie par un point
rouge qui se trouve placé au-dessus de
la grille de commande du premier élé-
ment (entrée). Voici la signification
des abréviations de la figure 4 : — F,
filament ; GL, deuxiéme grille de com-
mande ; PL, plaque du deuxiéme élé-
ment; 4 F : + filament; GS : grille de
charge d’espace (positive) ; PR plaque
du premier élément ; GR, grille du
premier élément.

Tube CK515BX

Triode amplificatrice de tension
pour amplis contre la surdité.

Cette triode demande une haute ten- L

— 28,
(!ignclJ
gt & 8ortia
oen’rde N
o— 8_
P16, 3. — Cireuits-type pour Pulilisation d'une double
bigrille en cascade CK 510 AX.
. p : La Ligri
T'1c. 4 (ci-contre). — Dimensions et branchements amnpe double ‘bLigrille

du tube double bigrille CK 510 AX. CHS10AX
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sion de 45 volts, elle doit étre employée
en premier étage basse fréquence, avec
liaison résistance-capacité. Son fila-
ment est tel gqu’il peut étre monté en
série avec celui d’une lampe identique
comme tension et courant de chauf-
fage, I’ensemble des deux étant chauffé
par une seule cellule de 1,4 volt (pile
séche) :

Tension filament : 0,62 volt ;

wourant filament : 30 mA ;

Alimentation plaque : 45 volts ;

Résistance de charge du circuit
plagque : 1 mégohm ;

Résistance interne : 830.000 ohms ;

-FEG3.G1.+F G2 P

Tube CK503AX

Penthode de sortie
pour amplis contre la surdité.

Les Laracterlsthuts de chauﬁ'age de
tension plaque et écran sont les mémes
que pour le tube précédent. Mais nous
avons :

Tension
— 2 volts ;

Puissance de sortie : 9,5 milliwatts ;

Tension d’attaque pour cette puis-
sance : 2 volts ;

Impédance de charge : 50.000 ohms ;

Pente : 0,65 mA/V ;

~95mm
1@
7mm
Lo

grille de commande :

3Mmm,

Point
rauge

-EG 3G1*F G2. P

Tube CK505AX

Penthode amplificatrice de tension
pour premier étage :
B. F. amplis contre la surdité.

Chauffage filament : 0,62 volt ;
Courant filament : 30 mA ;
Alimentation plaque : 30 volts, a tra-
vers une résistance de 1 mégohm ;
Tension d’écran : 30 volts a travers
une résistance de 3 mégohms ;
Tension grille de commande : 0 volt;
Résistance de grille : 5 mégohms au
moins ;
Gain : 35.

p tomn -'\

39 mm.

1
CK502AX _ CK503AX G 3 ?
CAE08AX _ CK507AX CH305 AX 2E 32

Fic. 5, 6, 7, 8, 9. — Branchements des autres tubes sub-mminiatures y compris le tube penthode

pour détection vlaque 2 E 32 et le tube changewr de fréquence 2 G 22.

Gain en tension avec la charge indi-
quée : 16 ;

Polarlsatlon de la grille : 0 volt,
mais la résistance de grille faisant re-
tour sur D’extrémité négative du fila-
ment ;

Résistance de grille : 5 mégohms au
moins.

Dimensions : diamétre max. 8§ mm. ;
longueur : 30 mm.

Brochage : les quatre broches sont
des fils étamés flexibles de 30 mm. de
long, un point rouge permet d’orienter
la lampe comme sur la figure 5. Dans
ces conditions, les broches 1, 2, 3 et 4
correspondent aux branchements sui-
vants : 1 : — filament ; 2 : grille ;
3 -+ filament ; 4 : plaque.

Tube CK5C2AX

Penthode de sortie
pour amplis contre la surdité.

Tension filament : 1,25 volt ;

Courant filament : 30 mA ;

Tension plaque : 45 volts ;

Tension d’écran : 35 volts ;

Tension grille de commande :
— 1,256 volt, la résistance de grille
étant de 5 mégohms et faisant retour
au — filament.

Signal d’attaque a la gnlle pour une
puissance de sortie de 6 milliwatts :
1,256 volt ;

Impedance de charge : 100.000 ohms;

Pente : 0,55 mA/V ;

Courant plaque au repos : 0,6 mA ;

Courant d’écran au repos : 0,15 mA.

Courant plaque au repos : 0,8 mA ;
Courant d’écran au repos : 0,25 mA.

Tube CK506AX

Penthode de sortie
pour amplis contre la surdité.

Tension filament : 1,25 volt ;

Courant filament : 45 mA ;

Tension plaque : 45 volts ;

Tension d’écran : 45 volts ;

Tension grille de commande :
— 4,5 volts ;

Puissance de sortie : 25 milliwatts ;

Tension d’attaque pour cette puis-
sance : 4,5 volts ;

Impédance de charge : 30.000 ohms ;

Résistance interne : 120.000 ohms ;

Pente : 0,5 mA/V ;

Courant plaque au repos : 1,25 mA ;

Courant d’écran au repos : 0,4 mA ;

Résistance de grille : 5 mégohms au
moins.

Tube CK507AX

Penthode de sortie
pour amplis contre la surdité.

Les tensions de chauffage, de plaque
et d’écran, sont les mémes que pour
le tube precédent la puissance de sor-
tie est de 1t milliwatts seulement,
mais pour wun signal d’attaque de
2 volts seulement ; la polarisation
grille est de — 2 volts la résistance
grille de 5 mégohms au moins, 1’impé-
dance de charge de 50.000 ohms, le cou-
rant plaque, de 0,9 mA et le courant
d’écran de 0 mA.

Les figures 6 et 7 donnent les dimen-
sions et le brochage pour les cing der-
niers tubes cités.

Le point rouge se trouve au-dessus
de la broche de plaque.

Tube 2 G 22.

Triode heptode
pour changement de fréquence.

C’est 1a la plus remarquable réali-
sation de Raythéon. C’est le tube chan-
geur de fréquence du superhétérodyne
Belmont Pocket. Songez que la tension
plaque de service est de 22,5 volts, le
courant de la grille oscillatrice de
30 microampeéres.

Tension de chauffage : 1,25 volt ;

Courant du filament : 50 milliam-
péres ;

Tension de service pour la plaque :
22,5 volts (45 volts max.) ;

Tension d’écrans (grilles 2 et 4 de
T’heptode) : 22,5 volts ;

Tension plaque oscillatrice (plague
triode) : 22,5 volts ;

Tension grille de commande (grille 3
de I’heptode) : 0 volt ;

Courant plaque heptode ;

Courant écrans heptode 0,3 mA ;

Courant plaque triode oscillatrice :
1 mA ;

Courant grille triode oscillatrice :
30 microampéres — filament ;

Résistance entre grille 3 et filament :
5 mégohms (le circuit oscillant 1’at-
taque par une capacité de 100 pF);

Résistance entre grille oscillatrice et
-+ filament : 50.000 ohms ;

bl
o
E
>
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Résistance interne : 500.000 ohms ;
Pente de conversion : 0,06 mA/V.
Pente de conversion lorsqu’on pola-
rise la grille de commande a — 3,5
volts : 0,002 mA/V.
k Capacités internes : elles sont faibles
malgré la proximité des électrodes, a
cause des petites dimensions, la capa-
cité d’entrée entre grille 3 de I’heptode
et toutes les autres électrodes est de
3,0 pF. La capacité de sortie entre pla-
que de I’heptode et toutes les autres
électrodes est de 3,6 pF. Au point de
vue risque de couplage entre les deux
fonctions de 1la mélangeuse, mnous
n’avons que 0,14 pF de capacité entre
la grille de commande et la grille os-
cillatrice.

Brochage : Sept broches rigides, pour
support de lampes, longues de b mm.
seulement, sortent du pied de verre sur
une seule ligne. Un point rouge est
placé au-dessus du septiéme, qui cor-
respond a la plaque oscillatrice. Nous
donnons la figure représentant le tube
et ses connexions, et voici les indica-
tions pour le branchement :

1. -+ filament et cinquiéme grille de
I’heptode reliée intérieurement ;

2. Ecrans, c’est-a-dire grilles 2 et 4
de I’heptode ;

3. Grille de commande, c’est-a-dire
grille 3 de I’heptode ;

4. — Filament ;

5. Grille oscillatrice triode et grille 1
de I’heptode, reliée intérieurement ser-
vant de grille d’injection ;

6. Plaque heptode ;

7. Plaque oscillatrice triode.

Tube 2 E 32.

Penthode HF a bref recul de grille

Ce tube penthode a une caractéris-
tique telle que son courant plaque est
pratiquement annulé pour une trés fai-
ble polarisation grille (— 2 volts). Ce
tube pourra, entre autres usages, assu-
rer la détection plaque.

Chauffage du filament : 1,256 volt,
courant du filament : 50 millis ;

Tension plaque : 22,5 volts (45 volt.
max.) ;

Tension d’écran : 22,6 volts ;

Tension grille de commande : 0 volt
(résistance de grille allant au — fila-
ment de 5 mégohms) ;

Courant plaque : 0,4 mA ;

Courant d’écran : 0,3 mA ;

Polarisation grille pour un courant
plague de 10 microampéres : —
2 volts ;

Résistance interne : 350.000 ohms ;

Pente : 0,6 mA/V.

Présentation : la figure 8 donne les
dimensions du tube semblables a celles
du tube 2 G 22. Ici aussi les électrodes
portant sur une seule ligne par le pied
de verre sont rigides et doivent donc
entrer dans les douilles d’un support
de lampe. L’ampoule est recouverte
d’une peinture métallisée.

Branchement : le point rouge se
trouve au-dessus de la cinquiéme con-
nexion qui est la connexion de plaque.

Nous avons : 1. 4+ filament et troi-
sieéme grille reliés intérieurement ;

2. Grille de commande ;

3. — filament et blindage métallisé ;

4. Ecran ;

5. Plaque ;

Capacités internes : de grille & pla-
que seulement 0,018 pF ;

Capacité d’entrée entre grille de com-
mande et autres électrodes : 4,2 pF ;

Capacité de sortie : entre plaque et
toutes autres électrodes 4 pF.

Le récepteur Belmont-Pocket

C’est Belmont-Radio Corporation de
Chicago qui a concu ce récepteur. Notre
photographie de la figure 10 le montre
vu de c6té a coété d’un stylo et d’un
stylomine. Nous disons bien vu de c6té,
il n’est pas question d’un récepteur de
la grosseur d’un stylo, comme celui
que Radio-Craft décrivit par esprit de
mystification le 1°T avril dernier, et
qui induisit en erreur certains de nos
confréres francais, tout comme le ré-
cepteur de télévision miniature qui fut
inventé sur le papier par le méme jour-
naliste facétieux le 1°r avril 1945.

Notre figure 12 montre le récepteur
vu de face, et il ne s’agit pas d’un tru-
quage.

Le récepteur a 7,5 cm de large, 1,8 cm
d’épaisseur et 16 cm de haut. Son poids
est de 310 grammes, batteries com-
prises, cette taille réduite n’a été pos-
sible que par I’emploi des tubes sub-
miniatures de Raythéon.

Le récepteur est un superhétérodyne
comportant le tube convertisseur 2 G 22
décrit ici, ayant les dimensions que
nous avons indiquées et la méme sec-
tion ovale de 7 X 9 mm. Cela veut dire
qu’entre deux parois de verre éloi-
gnées seulement de 7 mm. on a réussi
a loger la cathode, cing grilles et la
plaque.

Une penthode est montée en amplifi-
catrice MF. Nous avons ensuite une
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Fia. 12. — Photo-
graphie mnon iru-
quée du récepteur
complet  super 4
lampes a piles in-
corporées (Cons-
tructeur : Belmont
Radio Corp. U.S.A.
type Belmont-
Poclket lampes sub-
winiatures de Ray-
theon U.S.A.

Remarque

Les journalistes de la presse quoti-
dienne et méme des journalistes de
la presse technique radio comme
ceux qui se sont laissé prendre par
Varticle du récepteur-stylo superhé-
térodyne (car, bien sfir, le récepteur
stylo poste & galéne n’a rien de remar-
quable et existe depuis trente ans),
sont désireux d’étre les premiers & an-
noncer A leurs lecteurs les plus formi-
dables performances du matériel d’ou-
tre-Atlantique. Cela les conduit parfois
a4 décrire comme réalité ce qui n’est
que souhaits de la presse américaine
ou méme blagues comme le récepteur
de télévision de poche du 1¢* ayril 1945
qui, lui, ne fut pas reproduit par les
journalistes francais, a notre connais-
sance.

11 est dangereux de ne faire des ar-
ticles qu’avec la matiére puisée dans
les articles de confréres, fussent-ils
Américains. L’intéressante documenta-
tion que nous transmet notre corres-
pondant 4 New-York est du domaine
du réalisé et nos lecteurs peuvent juger
que cette réalité est déja remarquable.

G. GINIAUX.

DEUX AMPLIFICATEURS B.F. CLASSE AB 2

14 WATTS ET 35 WATTS

par Louis BOE, Inéénieur-Conseil

Nous avons derniérement donné la description d’un schéma-type d’amplificateur moderne fonctionnant en push-
pull classe ABI, c’est-a-dire sans courant grille.
Nous décrivons aujourd’hui un amplificateur fonctionnant en classe AB2, c’est-a-dire équipé d’un étage driver
permetiant Iapparition de courant grille & ['élage final. Avec les mémes tubes de sortic on peut obtenir ainsi une puis-

sance plus élevée, soit :

walis avec deux EL3 ou deux 6V6 ;

35 waiis avec deux 6L6.

Caractéristiques générales.

Le potentiométre de réglage de la
puissance se trouve a l’entrée. Les
bornes d’entrée peuvent étre attaquées
soit par un pick-up, soit par la tension
BF apparaissant a 1'étage détecteur
d’un poste radio, soit par la sortie d’un
-étage préamplificateur « micro ».

La lampe amplificatrice de tension
est une penthode EF6 ou 6]7 ; on
peut aussi utiliser une EF9. Pour 1ali-
mentation de I’écran, on se conformera
bien au schéma que nous indiquons,
schéma que nous avons mis au point
au moyen d’un certain nombre de me-
sures systématiques.

Aprés cette premiére lampe, nous
trouvons le dispositif de tonalité per-
mettant de commander lintensité du
registre aigu ; ce dispositif est constitué
au moyen du potentiométre de 500.000
ohms et du condensateur de 400 pico-
farads.

La lampe suivante est la « driver

EL3 s, montée en triode. Le transfor-
mateur driver est du type 7 sur 0,6+
0,6 ; on peut le trouver chez « Film
et Radio ».

Les lampes finales sont :

Deux EL3 ou deux 66 si l’on se

contente d’une puissance de /4 walls.

Deux 616 ou deux 4Y25 si 'on
désire obtenir 35 watits. (Notons d’ail-
leurs qu'avec deux 4Y25 on pourrait
obtenir davantage, mais il serait alors
nécessaire de prévoir un systéme d’ali-
mentation plus complexe.)

Cet amplificateur, comme tout appa-~
reil moderne digne de ce qualificatif,
est pourvu d’'un énergique sysiéme de
contre-réaction agissant sur 1’ensem-
ble : étage driver et étage final. En
fait, la tension de contre-réaction est
prélevée sur le curseur d’un potentio-
métre de 200 & 250 ohms monté aux
bornes du secondaire du transforma-
teur de sortie, et reportée 3 ’entrée de
la lampe driver, pratiquement entre le
circuit cathodique et la masse.

Dispositif d’alimentation.

Comme valve, on utilisera une
5Y3 GB ou une /883, §'il s’agit de
Iamplificateur de 14 watts, et une
573, §'ll s’agit de I'amplificateur de
35 watts.

La premiére capacité de filirage sera
constituée au moyen d’un simple con-
densateur de 16 microfarads (cas du
14 watts), ou de deux condensateurs
de 32 microfarads, montés en série
comme il est indiqué sur la figure,
dans le cas du 35 watts.

La deuxiéme capacité de filirage est
formée par un condensateur de |6 mi-
crofarads. '

La cellule de filtrage est constituée
par ce condensateur et par la résistance

-
La résistance R, shuntée par un
condensateur de 50 microfarads (isolé
a 50 volts) a pour réle d’assurer la
polarisation des grilles de I’étage final.

secondaire du transformateur
d’alimentation devra pouvoir fournir
un courant continu de 110 mA dans
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le cas.du 14 watts, et de 150 mA
dans le cas du 35 watts.

La tension continue entre le point A
{alimentation des anodes) et la masse
devra étre de 400 volts dans le cas du
35 watts, et de 340 a 360 volts dans
le cas du 14 waits.

La résistance IR; devra étre telle que
la tension entre le point B (alimenta-
tion des écrans) et la masse soit, dans
tous les cas, de 300 volts.

Pratiquement la valeur de la résis-
tance RR; sera, dans le cas du 35 watts,

recherchée vers 1.600 a 2.000 ohms

0.9 volt

dans le cas des EL3 : 0,8
: 1 1,1 volt

dans le cas des 6V6 :
dans le cas des 6.6 : 1,5 a 1,6 volt

On_vérifiera bien que la tension
cathodique est & peu prés la méme pour
les deux lampes finales.

[SYR

Pourquoi 35 watts
et non 60 watts?

Si nos lecteurs ouvrent le premier
catalogue de lampes qui leur tombera
sous la main, ils verront qu’avec deux

venant de I'imperfection des caractéris-
tiques des lampes et des sources d’ali-
mentation. Et voild pourquoi nos
« 60 watts » théoriques deviennent
simplement « 35 watts ». Et encore
que nos lecteurs ne croient pas qu'il est
facile d’obtenir pratiquement 35 waits
avec deux 6L6 ! Combien d’amplifi-
cateurs avons-nous vu, qui étaient consi-
dérés comme des « 50 ou 60 watts s,

et qui donnaient en s’essoufflant — et
avec une forte distorsion — 3 peine
25 watts !

Bien entendu, pour obtenir le maxi-
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SJCHEMA DUN AMPLIFICATEUR MODERNE, CLASSE.AB2.
_ r
Puissance oblenve 14watts avec Jdeux ELI ou ~6“V6
ISwatts avee deux 6L6. 4
(type 8 watts). Dans le cas du | lampes 6L6 montées en push-pull | mum de puissance, le ou les haut-par-

14 watts, elle aura une valeur deux
fois plus faible (800 & 1.000 ohms,
type 4 watts).

La résistance IR, sera une résistance
ajustable (3 collier) de 200 ohms de
valeur maximum, du type 4 watts, et
qu'on réglera de telle facon & amener
le courant cathodique des lampes
finales & sa valeur optimum.

Pour effectuer ce réglage, on bran-
chera un voltmétre continu aux bornes
d’une des résistances de 33 ohms insé-
rées dans le circuit cathodique. (Une
résistance de 33 ohms s’obtient tout
simplement en montant en paralléle
trois résistances de 100 ohms, type 1/2
ou 1/3 de watt).

La résistance R, sera réglée de
facon a ce que le voltmétre continu
indique,

classe AB2, on peut obtenir une puis-
sance de 60 watts. Ils se demanderont
alors pourquoi nous n’indiquons, dans
cette réalisation, que « 35 walis ». Il
est utile que nous donnions & ce sujet
quelques explications.

La puissance indiquée sur les cata-~
logues est la puissance théorique limite
qu’on peut obtenir avec des lampes par-
faites, des sources d’alimentation bien
réglées et absolument stables, et enfin
avec un transformateur de sortie par-
fait, c’est-d-dire ayant un rendement de
100 %. Or, toutes ces conditions ne
sont jamais réalisées. Le transforma-
teur de sortie a un rendement généra-
lement voisin de 85 %, d’ot déja une
perte de 15 % sur la puissance pré-
vue. D’autre part, il faut bien compter
encore une perte de 15 & 20 % pro-

leurs devront étre bien adaptés.

L’impédance du transformateur de
sortie ramenée au primaire devra éire,
de plaque & plaque :

environ de 4.000 ohms pour le
35 watts

et environ de 7.000 ohms pour le
14 watts.

La seule mise au point un peu déli-
cate de cet amplificateur est le réglage
du dispositif de contre-réaction. Nous
avons expliqué, dans notre article pré-
cédent, comment il convenait de pro-
céder ; nous ne reviendrons pas la-
dessus aujourd’hui.

Louis BoE.

P.-S. — Toute demande de renseignements,
sollicitant une réponse, devra étre accompa~

gnée de la somme de 30 francs (en timbres
de 3 franmcs).



UN RECEPTEUR

A ACCORD AUTOMATIQUE PAR QUARTZ

Le quartz, qui était encore avant la
derniére guerre une curiosité pour
I’amateur, est devenu, par ’emploi qui
en a été fait par les armées alliées, un
élément courant dans la technique
radio-électrique. Parmi les multiples
utilisations qu’on en peut faire, la
Société pour I’exploitation de la Piézo-
électricité a pensé a réaliser un récep-
teur automatique préréglé ; mnous
avons parlé de ce projet dans notre
compte rendu du Salon de la Piéce
détachée (1). Maintenant le récepteur
est réalisé en série par la S.E.P.E. et
la nouveauté de sa conception mérite
qu’une discussion technique en soit
faite ici.

Le cristal de quartz

dans les oscillateurs H.F.

On sait que le cristal de quartz est
considéré, lorsqu’il est placé dans un
circuit électrique, comme un circuit
formé d’une self et d’une capacité en

— 1
—

F16. 1. — Equivalence en circuit électrique
des caractéristiques d’un quartz.

dont la perte est trés faible. Tout se
passe comme si la self avait une sur-
tension dont la valeur peut dépasser
10.000. Comme le quartz est placé en-
tre deux électrodes, il y a apparition
d’une capacité « co » dont il faut tenir
compte dans le fonctionnement, ce qui
fait que la variation d’impédance de
I’ensemble en fonction de la fréquence
n’est pas celle d’un circuit self-capa-
cité, mais est représentée par la fi-
gure 2 sur laquelle on remarque un
point de résonance « fo » et un point
d’antirésonance « f1 ».

Jr

F1ge. 2. — Résow_mncc en fréquence d'un cristal
de quartz taillé pour une fréquence F,.

Les pertes étant trés faibles, les pen-
tes de la courbe au voisinage de « fo »
et de « f1 » sont trés élevées, cette par-
ticularité est utilisée dans la stabili-
sation des oscillateurs par le quartz.

La figure 3 représente. un montage
d’oscillateur dans lequel le circuit pla-
que est relié au circuit grille par le
quartz, celui-ci fonctionnant aux envi-

(1)A la page 45 du n° 209-42 de la T.S.F.
pour Tous de mars 1946.

rons de la fréquence « fo ». Comme
en ce point la sélectivité est trés éle-
vée et I’impédance faible, il est aisé
de se rendre compte que seulement
pour les fréquences trés voisines de
« fo » Toscillateur s’amorcera. D’au-

)

6cs

F16. 3. — Montage d'une lampe oscillatrice

commandée par quartz.

tre part, 4 cette fréquence « fo » le
quartz absorbe de l’énergie, il se met
a vibrer mécaniquement sur cette fré-
quence. Cette vibration a lieu, évidem-
ment avec une certaine inertie; la
lampe oscillatrice doit fournir une
certaine puissance. En contre-partie,
lorsque l’ensemble électrique a ten-
dance A changer de caractéristiques, le
quartz joue le rdle d’un volant qui
rameéne toujours l’oscillation au voi-
sinage de la fréquence « fo ».

On obtient ainsi des oscillateurs
dont la variation de la fréquence dans
le temps peut étre inférieure a 10-6¢ de
la fréquence « fo » (soit 1.000 & 10.000
fois plus de stabilité qu’un oscillateur
sans quartz.

6C5

Fic. 4. — Autre montage pour lame oscillatrice
commandée par quartz.

La figure 4 indique un montage os-
cillateur dans lequel D’antirésonance
du quartz est utilisée. L’oscillation se
fait par la capacité grille-plaque de la
lampe et le circuit oscillant dans la
plaque est réglé au-dessus de la fré-
quence de résonance du quartz. Ce qui
a été dit pour la figure 3 s’applique a
la figure 4.

Depuis de nombreuses années, cette
propriété de stabilisation est utilisée
dans les postes émetteurs. On sait que
c’est griace a elle qu’il est possible de
rapprocher au maximum les postes
émetteurs les uns des autres sans
craindre que dans le temps les émis-
sions chevauchent les unes sur les au-
tres ; mais c’est seulement depuis peu
de temps que ’on a reconnu l’intérét
que comporte la stabilisation par la
méme méthode des oscillateurs locaux
H.F. des postes récepteurs utilisant le
montage superhétérodyne. Des récep-
teurs militaires alliés, sur ondes mé-
triques ont, les premiers, employé cette

technique (2). Et voici que 1a S.E.P.E.
applique cette idée aux récepteurs de
radiodiffusion & accord automatique.

Avantages d’un oscillateunr
de récepteur super stabilisé
par quartz

Ils sont nombreux :

1° Le poste récepteur est toujours
réglé et avec une extréme précision
sur le poste émetteur, ce qui permet
d’établir avec certitude les conditions
optima de réception, méme sur ondes
trés courtes ;

2° La solution de la réception auto-
matique par boutons poussoirs est
ainsi trouvée. On sait qu’avant guerre,
de nombreux postes amateurs de luxe
possédaient un certain nombre de bou-
tons poussoirs, de fagcon a recevoir,
sans manceuvre fastidieuse, un certain
nombre de postes. Les utilisateurs se
sont rapidement éloignés de ces appa-
reils parce que le systéme automatique
se déréglait souvent.

Pour éviter ce déréglage, les cons-
tructeurs ont fait appel & des procédés
électriques et mécaniques compliqués
qui n’ont pas toujours donné satisfac-
tion. Par contre, en utilisant le quartz,
le réglage est définitif et le fonction-
nement toujours assuré. Chaque bou-
ton enclanche un quartz qui corres-
pond a la station a recevoir, et ce,
comme nous le verrons plus loin, a
T’aide d’un montage électrique des plus
simples ;

3° Avec le réglage automatique au
moyen de quartz, 1’accord est précis,
la qualité de l’audition toujours re-
marquable, puisqu’il n’apparait pas de
distorsions dues 4 une fréquence
moyenne différente de celle sur la-
quelle sont centrés les étages moyenne
fréquence. (Sur un récepteur ordinaire,
T’erreur qui peut étre faite sur le ré-
glage atteint souvent 1 9%, entrainant
une distorsion trés sensible.

Les solutions S.E.P.E. pour le
montage d’un quartz en oscil-
lateur local de réception
Nous allons considérer les différents
montages des quartz pour un poste
récepteur dans lequel, pour simplifier,
nous supposons qu’il n’y a pas d’am-

plification H.F.
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F1c. 5. — Les quartz wutilisés se présentent
extérieurement sous forme d'un petit boi-
tier. Les dimensions sont telles que sur un
support de lampe octal il est possible de
placer deux quariz.

(2) Voir deseriptions et schémas dans le
Cours complet pour la formation technique
des Radios militaires et civils, de G. GINIAUX.
E. Chiron, éditeur.
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Tout d’abord, une remarque s’im-
pose : le montage électrique de ’oscil-
lateur a quartz varie avec le domaine
des fréquences a recevoir. I1 est pos-
sible de considérer trois montages
principaux :

a) Depuis les ondes longues jusqu’a
la bande des 41 meétres comprise, donc
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TF1c. 6. — Schéma S. E. P. E. en G.O., P.O.
et en O.C. au-dessus de 40 metres.

schéma wvalable pour G.0., P.O., et
méme ondes courtes au-dessus de

40 meétres ;

b) De la bande des 31 métres a la
bande des 25 métres comprise ;

¢) Les bandes au-dessous de celles
des 25 meétres.

Cette classification est due a la né-
cessité d’utiliser au mieux les possi-
bilités industrielles permettant d’obte-
nir des bas prix.

La figure 6 donne le montage em-
ployé de 41 métres a 2.000 meétres.

A chaque quartz correspond un ac-
cord d’antenne réalisé au moyen des
condensateurs ¢, a ¢;. Les capacités de
20 pF et de 40 pF sont destinées a don-
ner les phases convenables aux oscil-
lations de facon & ce que leur entre-
tien soit assuré. Les valeurs des résis-
tances et des capacités ne sont pas cri-
tigues.

La tension alternative sur la grille
de la triode de la lampe changeuse
(ECH3 ou 6E8) dépasse aisément
8 volts, assurant ainsi &4 la pente de
conversion du tube une valeur conve-
nable. Chaque quartz et chacun des
condensateurs de ¢, & ¢, sont reliés aux
contacts mis en service par le bhouton
poussoir choisi (1).

(1) Les boutons poussoirs étant encore dif-
ficiles a trouver dans le commerce, on peut
évidemment passer d’un réglage a l'autre au
moyen d'un commutateur ordinaire, type ro-
tatif, comme ceux de changement de gammes
d'ondes. On peut prendre un modéle 6 ou
8 positions, ou méme 12 ou 16 positions en
ayant un seul pdle de distribution par galette
porte-contacts.

La figure 7 représente le montage
employé pour les bandes 25 et 31 me-
tres. Le schéma montre les connexions
pour la réception de trois postes dans
la bande des 25 meétres et de trois
postes dans la bande des 31 métres.

Sur 25 et 31 meétres, la bobine d’an-
tenne a une surtension telle qu’il n’est
pas nécessaire de 1’accorder pour cha-
que poste a recevoir, mais seulement
pour chaque bande. Le montage oscil-
lateur utilisé est le méme que celui de
la figure 5. Il suffit, dans la plaque .de
la triode, d’une bobine par bande. Il
v a donc¢ une double commutation, la
premic¢re correspondant a la bande, la
deuxi¢me a la station choisie dans la
bande.

La construction des circuits oc, et
oc, est aisée : quelques spires de fil sur
une bobine en carton bakélisé de dia-
métre d’environ 10 m/m ; les capaci-
tés en paralléle sont trés faibles, en
général les capacités parasites de ca-
blage suffisent puisqu’il faut que ces
circuits soient accordés a des fréquen-
ces supérieures a celles des quartz.

La figure 8 correspond aux ondes
inférieures 4 25 meétres. Le montage
est un peu plus compliqué parce que
I’épaisseur des quartz étant d’autant
plus faible que la fréquence est plus
élevée, il n’est plus possible de tailler
économiquement des quartz a des
épaisseurs trop faibles. On utilise alors
des quartz oscillant sur des fréquences
plus basses, la trés haute fréquence
nécessaire provenant alors d’un har-
monique. La lampe « L, » de la figure 8
joue & la fois le role d’oscillatrice pour
le quartz a fréquence relativement
basse et de générateur d’harmoniques
de ces fréquences. L’oscillateur est
formé d’une part par la capacité ca-
thode-grille, d’autre part par des cir-
cuits oscillants placés dans le circuit
cathode accordés sur les fréquences du
quartz. Dans le circuit plaque, se trou-
vent des circuits accordés sur les har-
moniques utilisés. En général, ’har-
monique de rang 3 n’est pas dépassé.
Les circuits accordés sont aisément
construits, il n’est pas nécessaire qu’ils
possédent des surtensions élevées.

La figure 8 montre la réception par
quartz de deux postes dans la bande
des 19 métres et de deux dans la bande
des 16 meétres. Comme dans la figure 7,

il suffit d’un réglage d’antenne par
bande ; il y a aussi les deux commu-
tations.

La lampe triode L. sera par exemple
une 6C5, ou une 6F5, ou, en lampes
européennes, une lampe EF6 montée
en triode, c’est-a-dire avec 1’écran et
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Fi6. 7. — Schéma 8. E. P. E. pour le chan-

gement de fréquence, en ondes courtes, de
25 a 40 métres.
(3¢ grille) la

le suppressor reliés a

plaque.

Reéalisation de récepteurs
automatiques

On voit donc que pour un poste ré-
cepteur automatique, non seulement
T'utilisation des quartz n’apporte pas
de complications dans le montage,
mais 'de plus il permet d’obtenir un

Grille 4
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HT o

F16. 8, — Schéma S. E. P. E. pour le changement de fréquence en ondes courtes,

de 16 a 25

métres.
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réglage définitif sans aucune modifica-
tion possible dans le temps.

La figure 9 donne la photographie
d’un récepteur automatique a quartz
construit suivant le schéma de la fi-
gure 6. On voit au premier plan les
six quartz placés sur un support en
bakélite H.F.

Le schéma complet de ce récepteur,
réalisé par la S. E. P. E. est donné-
en figure 10.

Pour la région parisienne, ce récep-
teur est équipé de quariz réglés sur
les stations suivantes : =

Radio-Luxembourg ;

Chaine Nationale ;

Chaine Parisienne ;

Relai U. S. A, ;

B. B. C. sur 514 m. 60 ;

B. B. C. sur 267 m. 40.

I1 est évident que Von peut choisir
d’autres stations, en retrancher ou en
ajouter, ce choix étant fonction du
lieu de réception et d’une discrimina-
tion personnelle.

Les quartz montés sur deux broches
se placent facilement et n’importe quel
agent radioélectricien pourra modifier
au gré de sa clientéle les stations pou-
vant étre recues, le jeu de quartz aussi
complet qu’il le désire étant fourni
par S. E. P. E.

11 est aussi simple de prévoir des
récepteurs pour réception de douze ou
seize stations nous l’avons vu. Les
radios intéressés pourraient se mettre
en relations avec cette Société (Société
pour I'exploitation de la Piézoélectri-
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Pra. 10, — Sehéma  complet du réeceptenr 116 A photographié ci-dessus.
cité, 2 bl;S’, rue Mercceur, Paris) pour A Técoute d’'un « six stations » avec ble, alors qu’il s’agissait d'un émet-
obtenir lst_aquxp'em_ent quartz de récep- qguartz pour O0.C., nous avons noté sur- teur non loecal : Toulouse.
teurs ,au ils 1‘ea1wlse)l'a1,ent Jeux-mémes tout la stabilité de réception et sur I1 y a l1a une formule trés nouvelle
avec Paccord S. E. P. E. (licence a ob- petites ondes, la trés grande pureté : qui mérite succes.

{enir). pas de souffle, bruit de fond treés fai- G. G.



LES ULTRA-SONS w0

par André MOLES, Ingénieur 1. E: G.

Le générateur d’Us a quartz piézo élecirique est basé
sur un principe analogue. lci, c’est la variation de lon-
sueur de certains cristaux dont le quartz piézo est le plus
connu dans un champ électrique alternatif a la fréquence
propre de la lame cristalline qui est utilisée. N’insistant
pas sur le principe trop connu des vibreurs piezo élec-
siques (voir T.S.F. pour Tous, n° 2, nouvelle série) (2),
nous nous contenterons de rappeler la difficulté expéri-
mentale qui consistait & obtenir pour les usages techniques
des sources US de grandes dimensions, de véritables dalles
vibrantes beaucoup plus grandes que les cristaux de quartz
existant. Le probléme fut trés élégamment résolu par Lan-
gevin et Florisson qui constatérent que l'amplitude du
phénoméne n’était pas affec-
tée en accolant plusieurs cris-
taux de quartz juxtaposés.
Langevin et Florisson furent
donc amenés a constituer une
mosaique de cristaux vibrant
dans son ensemble et placée
entre deux armatures métal-
liques qui transmettent les vi-
brations (fig. 7).

Les ultra-sons peuvent se
présenter non seulement sous
forme d’ondes entretenues la
plus courante, mais encore
:sous la forme d’ondes amorties. Quand des trains d’ondes
amorties se trouvent superposés et que leurs fréquences
:s’étalent dans des gammes assez vastes pour couvrir le
spectre, nous nous trouvons, en faisant la composition de
ces divers mouvements vibratoires, dans le temps, devant
.de véritables ondes de choc.

C’est 1a un cas intéressant, car il explique la parenté
des propriétés des ondes de choc explosives et des ondes
ultra sonores.

Examinons donc une « onde de choc » qui se carac-
térise par une trés grande amplitude et une vitesse de
propagation trés supérieure a la vitesse théorique des phé-
noménes vibratoires calculée dans I’hypothése d’un gaz
ou d’un milieu parfait et décomposons ~ar I'artifice mathé-
matique de 'intégrale de Fourler cette onde & front raide
en une série infinie de fréquences. Il est assez évident que
les composantes les plus importantes seront de grandes
fréquences et numériquement se trouveront &tre des fré-
quences US. En étudiant maintenant |’amortissement de
ces ondes avec la fréquence, on peut distinguer dans la
courbe des amplitudes en fonction de la distance (fig. 8),
trois régions principales.

Dans la premidre, qui s’étend dans la oratique sur
quelques dizaines de centimétres, I'onde s’amortit expo-
nentiellement avec une trés grande constante d’amortisse-
ment K1, mais sans déformations importantes.

Dans la seconde, qui s’étend sur une trés courte région,
les maxima de l'onde se propageant plus vite que les
minima, 11 y a déferlement, phénomeéne qui, comme nous
le verrons plus loin, correspond a I’absorption d’une trés
grande quantité d’énergie et conséquemment 3 une cons-
tante d’amortissement K2, aussi trés grande. Les condi-

Vosague __

Ls.le émetoce

X Fia. T.. — Mosuique
pi€zoélectrique de Langevin.

(1) Voir 7. S. F. pour Tous, n® 215-48.
(2) Numéro madheureusement épuisé 2 nos bureaux.

. ; . . .
Lx_ons ae propagation tendent & redevenir normales, la
vitesse tend vers la vitesse normale.

Le passage a la troisiéme phase de la propagation, o
la constante d’amortissement et la vitesse ont leurs valeurs

&
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Fic. 8. — Propagation d’cnde caxplosive dans un gaz.

définitives, correspondant & la théorie classique, se fera par
une onde spéciale de transition que les balisticiens
appellent onde de Hugoniot. :

On voit par cet exemple qu’il n’est pas impossible de
lier ultra-sons et infra-sons et que les propriétés trés spé-
ciales des ondes de choc se retrouveront presque toutes
dans les propriétés des ultra-sons.

Examinons donc maintenant les principales propriétés
de ces ondes, dont nous avons un apercu sur la produc-
tion. Il peut sembler, d’aprés la définition méme que nous
en avons donnée, que les propriétés des ultra-sons doivent
tout naturellement se déduire sans la moindre transposi-
tion de l’étude de l'acoustique générale. Si les lois fon-
damentales de la propagation, de 'absorption, etc., restent
les m&mes et conduisent aux mémes formules, nous ver-
rons par contre que les grandeurs numériques qui inter-
viennent dans ces formules prendront des valeurs trés dif-
férentes et c’est de 1& que ces ondes tirent leur caractére
trés spécial. Beaucoup de phénomeénes, qui en acoustique
passalent inapercus, prendront ici une importance de pre~
mier plan.

C’est ainsi que, contrairement 2 ce qui se passe en
acoustique classique, nous serons amenés a tenir un trés
grand compte des considérations énergétiques. L.a puis-
sance transmise au milieu par une source vibratoire par
unité d’aire a pour expression /2 o8 4% on 7 estla
densité du milieu, N la fréquence, A 'amplitude et ¢ la
vitesse. On voit de suite que, pour une méme puissance
rayonnée, l'amplitude ultra-sonore sera beaucoup plus
petite que 'amplitude correspondante des ondes a fré-
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quence audible. Les phénoménes vibratoires restant de
faible amplitude, les hypothéses fondamentales de I’ Acous-
tique : principe des petits mouvements, lois des gaz par-
faits, seront bien mieux satisfaites. Ansi, alors que dans
I’étude des phénomeénes acoustiques de forte intensité on est
obligé de réviser les théories basées sur 1" « équation
d’état » du gaz et ’étude des ondes de choc faite plus
haut), ici les équations classiques s’appliqueront intégra-
lement, ce qui explique la remarquable constance vue pré-
cédemment dans la vitesse de propagation.

La trés courte longueur d’onde du rayonnement ultra-
sonore permet de prévoir que ses propriétés le rapproche-
ront du rayonnement lumineux. Les phénomeénes de dif-
faction, de réfraction, de réflexion seront particuliérement

Fo/scesy
réf/echr.

fIrscesy
1ncraent.

¥ia. 9.

nets, et la directivité des ultra-sons est I'un de leurs plus
importants caractéres, qui sert de base a la plupart des
applications techniques. Ce fait est lié & leur courte lon-
gueur d’onde, trés inférieure aux dimensions .de.s émetteurs
utilisés. Les phénoménes d’interférences limitent a ce
moment le rayonnement & un faisceau cylindrique d’ondes
planes normales (c’est-a-dire en direction perpendiculaire)
3 la dalle émettrice. Considérons, en effet (fig 10), une
plaque circulaire vibrante de rayon R mnettement plus
grand que la longueur d’onde émise et un rayon US issu
d’un point quelconque de la lame dans une direction A.

De toute évidence, on pourra toujours trouver un autre
point vibrant tel que sa différence de marche avec le pre-
mier soit exactement A/2 en tout point de l’espace consi-
déré. Il y aura donc annulation du mouvement en ce

point, ce raisonnement pouvant étre répété successivement
pour tous les pomts et toutes les directions de l'espace,
excepté la direction normale au plan vibrant. La source
fournira donc un faisceau dirigé, dans lequel se concentre

/\ ‘\
- = \
Z;-X, = 7
I'16. 10. — Rayonnement

(diagramme polatre)
d’'une dalle plane
ultra-sonore.

toute I’énergie émise. Il n’y aura pas dans le cas des US
dispersion de 1’énergie sur une sphére comme dans le cas
des ondes sonores ou les sources étaient presque toujours
plus facilement assimilables & des sphéres pulsantes qu’a
des plans en raison de la diffraction énorme des sons. Toute
I’énergie émise se retrouvera donc sur un obstacle frappé
par le faisceau (a 1’absorption prés). D’ott I'importance
quantitative des effets physiques des US et des sources de
forte amplitude. D’oli aussi I'importance de la pression
de radiation exercée sur un obstacle qui, on le sait, est
égale numériquement a la moitié de la densité d’énergie
parce que celle-ci sera elle aussi trés grande, surtout dans
les milieux denses, puisqu’elle est proportionnelle & la den-
sit¢ du milieu. C’est ainsi qu'un faisceau rayonnant dans
un liquide 1 watt par cm? est capable de supporter par sa
pression de radiation un poids de 1 & 2 kg. Clest aussi
ce qui explique qu’'un faisceau d’US sortant d'un liquide
provoque a sa surface une petite éruption de liquide.
(a suivre)

LITTERATURE

THE MIRACLE OF RADIO, un volume de
127 pages, de MILEs HENSLOW, édité par
EVANS BROTHERS LIMITED, LONDRES.

The miracle of radio (Le Miracle de la
Radio), par Miles HENSLOW, est un ouvrage
de documentation complet faisant la lumiére
sur un bon nombre d’appareils demeurés jus-
qu’alors mystéricux sous des initiales ou des
abréviations énigmatiques.

Tous les systémes radioélectriques de détec-

tion sont étudiés d'une facon précise et trés
imagée.
C’est en lisant ces pages que l'on peut se
rendre compte de I'effort modeste et silencieux
d’une nation qui n’a rien laissé au hasard
Dour mener a bien les téches qu’elle s’était
assignees.

Citons parmi ces quelques appareils, ceux
qui paraissent les plus remarquables.

OBOE, guidage de I’avion attaguant et lar-
guage automatique des bombes sur objectif.

EUREKA, appareil envoyé par parachute
et, une fois au sol placé par les partisans,
guide le pilote de P'avion ou du planeur qui
veut atterrir.

MONICA, systéme installé dans la partie
arriére d’'un avion pour détecter I’ennemi lui
arrivant dans le dos, pour le prendre en
chasse.

I. F. F. permet de déterminer si un avion
est un ami ou un ennemi.

TECHNIQUE

BONZO est un obus qui explose automati-

quement quand il arrive prés de l’objectif &
atteindre,
RASCAL, qui équipe les tanks robots, est un
véritable cerveau humain qui guide le tank
entre deux eaux vers la fortification & démolir.
Cette arme a été employée lors du débarque-
ment.

L’ouvrage se termine enfin par un apercgu
des wutilisations des découvertes faites pour
la guerrc et qui seront mises au service de
la paix et du bien-étre mondial. 5

EQUIPEMENT ELECTRONIQUE: ET AC-
CESSOIRES (Electronic Equipment and
accessories), par R. C. WALKER. Edité par
Georges Newnes, Ltd. London. Un volume
relié de 393 pages avec 843 illustrations.

L’objet du volume est de passer en revue
les applications industrielles prinecipales des
dispositifs électroniques en dehors de la
radio proprement dite. L’auteur le présente
comme une simple introduction & des études
plus détaillées pouvant intéresser les ingé-
nieurs électriciens et mécaniciens, par exem-
ple, qui ne sont pas des spécialistes de l'em-

ETRANGERE

ploi ou de la construction des dispositifs élec-
troniques.

Le plus souvent, le tube électronique agit
comme un dispositif dans lequel une trés fai-
ble puissance sert & contrdler un autre dis-
positif dont la consommation de puissance est
importante. C’est un relais. Mais ce réle
implique généralement I'’emploi dun équipe-
ment spécial. C’est ce dernier .qui est déerit
dans la derniére partie de I'ouvrage.

Le volume comporte un rappel des princi-
pales propriétés des tubes électroniques. Aprés
quoi, 'auteur étudie rapidement leurs princi-
pales applications : voltmétres, amplifica-
teurs. compteurs de coincidence, jauge 2a
ionisateurs, tubes électrometres, ete...

Les chapitres suivants sont consacrés 2
I’'étude des tubes & atmosphére gazeuse, d’au-
tres concernent les tubes & rayons ecathodi-
ques, les cellules photo-électriques, les re-
dresseurs, ete...

Enfin, le volume se termine par I’étude des
dispositifs mécaniques qui.sont le -plus sou-
vent associés aux lampes : relais, contacteurs,
compteurs, thermostats, moteurs, ete...

C’est un volume trés bien documenté, facile
a lire, et n’exigeant du lecteur que des con-
naissances élémentaires et générales .en élee-
tricité. Il intéressera spécialement les ingé-
nieurs électriciens et mécaniciens qui wveulent
se tenir au courant des prodigieux dévelop-
pements de I’électronique. L. €
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Un récepteur de télévision tous courants
par Pierre ROQUES

OBTENTION D’UNE HAUTE TENSION DE 1000 VOLTS
A PARTIR D'UN SECTEUR CONTINU 110 VOLTS

Jusqu'a présent, seuls les amateurs ayant la chance
d’étre desservis par un secteur alternatif pouvaient
s’adenner aux plaisirs de la télévision.

Nous avons pensé donner satisfaction aux nombreux
radioélectriciens n’ayant encore que le courant continu a
leur disposition en décrivant le montage de ce téléviseur.
D’ailleurs, ce récepteur, de dimensions et de poids ultra
réduits, ne s’écartera pas de la formule « récepteur tous
courants » bien connu des amateurs de B/C.L. et per-
mettra de voyager sans se priver de son plaisir habituel.
Il fonctionne aussi bien sur alternatif que sur continu, et
méme, quelle que soit la tension (en ajoutant une résis-
tance chutrice).

500 Kcs au lieu de 50 pps, et dans la simplicité de cons-
truction du transformateur, qui ne nécessite pas de fer
pour la méme raison. Au total, poids minime et économie
trés importante. A tel point que nous pensons décrire pro-
chainement une telle alimentation, destinée & remplacer le
classique systéme sur 50 pps dans les récepteurs alternatifs.

Le schéma (fig. 1) nous montre tout d’abord wune
257.6 montée de la facon la plus normale. C’est elle qui
redresse le courant alternatif et nous donne les 110 volts
continus qui serviront a alimenter le reste du récepteur.
Les personnes n’envisageant pas de faire fonctionner leur
téléviseur ailleurs que sur continu pourront la supprimer en
prenant le + H.T. au point marqué A sur le schéma.

6HE. LAZ 1IE Le branchement des filaments peut sembler un peu
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Fi1G. 1. — Schéma de Valimentation compléte
du récepteur T. C.
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A quelques modifications prés, le schéma général reste
le méme que celui décrit dans notre ouvrage Construction
d’un récepteur simple de télévision paru aux Editions Chi-
ron. Le lecteur y trouvera tous les détails de mise au
point, construction de bobinages, explications détaillées
des circuits, etc. La pl:incipa]e différence consiste évidem-

ment dans l’alimentation que nous allons donc décrire
tout d’abord.

Le principe de base consiste a faire osciller une lampe
de puissance (25 L6 ou CL 6) en haute fréquence, a éle-
ver la tension H.F. ainsi produite dans un transformateur
accordé, puis a le redresser dans une diode (6H6 ou
EB4). Les principaux avantages résident dans la grande
facilité de filtrage, puisque la fréquence est de 1’ordre de

’—‘E

Choc Smh.
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compliqué, mais ceci nous est imposé par la grande diver-
sité des courants et tensions de chauffage. Les valeurs de
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F16. 2. — Branchement des filaments dans le cas

de lampes européennes.

résistances indiquées ont été calculées pour les lampes
mentionnées (série américaine). Nous donnons plus loin
(fig. 2) un exemple de branchement avec lampes de la



- LA TS.F. POUR TOUS

214

série rouge. Lorsque nous décrirons le reste du récepteur,
la résistance R, sera remplacée par la chaine des fila-
ments des autres lampes.

Passons a présent a la trés haute tension. Une lampe
251.6 est montée en oscillatrice. Le circuit plaque est
accordé sur la fréquence d’environ 500 Kcs au moyen
d’un condensateur variable de 500 pF bien isolé. {(Reti-
rer le trimmer s’il y a lieu.) C’est Ienroulement plaque
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qui constitue le primaire du transfo H.F. (voir les carac-
téristiques fig. 3). Le secondaire est accordé par les capa-
cités parasites (capacité répartie, capacité anode, masse
de la diode, etc.). C’est donc par la manceuvre du con-
densateur variable que l’on réglera la tension produite.
La H.F. est redressée par une diode type 6H6.

La tension continue d’environ 1.000 volts ainsi obte-
nue est filtrée par une self de choc et deux condensateurs
de 10.000 pF au mica (isolement 1.500 volts). Une
vésistance de 10.000 ohms est insérée entre le retour du
transfo H.F. et la masse et produit une chute de tension
négative destinée a polariser le Wehnelt. Les deux lampes
(25L6 et 6H6) doivent étre montées sur supports en
stéatite, et cette alimentation doit étre entiérement blin-
dée afin de ne pas perturber le fonctionnement des autres
étages. C’est également pour cette raison que les arrivées
de chauffage et H.T. sont soigneusement découplées par
des capacités au mica et des selfs de choc.

Nous trouvons ensuite un pont classique de résistances
pour donner les différentes tensions utiles au tube catho-
dique (EV211 ou type similaire).

Les potentiometres P; et P, servent & cadrer I'image
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sur le tube, P, a régler la concentration du spot et P.
sa luminosité. '
Le reste du récepteur sera décrit dans le prochaix
numéro. Le balayage ligne, I'ampli vidéo et la détection
seront les mémes que dans le récepteur alternatif, aux.
valeurs de résistances et aux types de lampes prés. Le
balayage images comportera une double triode 6N7 mon-
tée en multivibrateur a couplage cathodigue précédé d'une:

&
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F16. 8. — Constitution des bobinages.

penthode 6J7 séparatrice. Ceci nous est imposé par le fait
que, ne pouvant plus compter sur un secteur 3 50 pps (1).
nous devons utiliser les signaux de synchronisation de
I’émetteur. Pour simplifier un peu le montage, le change-
ment de fréquence sera supprimé, et nous aurons seule-
ment 2 lampes & grande pente (1851-1852) montées en
amplificatrices H.F.

Donc, d'ores et déja, vous pouvez commencer la réa-
lisation de ce récepteur par 1’alimentation que nous venons
de décrire, et prévoir sur le chassis ’emplacement des
autres lampes. Le seul réglage consiste & ajuster la capa~
cité du condensateur variable jusqu’a avoir le maximum
de tension. Cette tension sera mesurée entre la cathode
6H6 et la masse avec un voltmétre a grande résistance
interne (5.000 ohms par volt au moins).

Si la tension de 1.000 volts ne peut étre obtenue, on
agira sur le couplage entre ’enroulement plaque et 1’enrou-
lement haute tension. Vérifier aussi, dans ce cas, que les
5 enroulements du secondaire sont bien bobinés dans le
méme sens. Pierre ROQUES.

(1) Comme nous l'avions fait dans « Construction simple d’un
récepteur de télévision », une plaquette 60 francs. Port 6 francs, chez
Etienne CHIRON, éditeur. Appareil 9 lampes sur secteur alternatif.

BIBLIOGRAPHIE

L’auteur ' examine ensuite les principales ac-

que féliciter l'auteur de s'étre attaché a les

Sous le titre général « LES CAHIERS DE
LA TECHNIQUE CINEMATOGRAPHIQUE »
les Nouvelles Editions Film et Technique (122,
avenue de Wagram, Paris-17¢) commencent la
publication d’une série de brochures de vulga-
risation technique dans tous les domaines qui
touchent de prés ou de loin & lindustrie du
cinéma.

Les Cellules Photoélectriques, par H. PIRAUX.
Une brochure de 82 pages (15 X 23,5), 82 figu-
res. Prix : 90 franes.

Cette brochure fait une analyse des phéno-
meénes de base en photoélectricité, structure
atomique, travail de sortie, conception dualiste
de- la lumiére, influence énergétique de celle-ci,

tions de la lumiére sur la matiére, mais s’étend
plus particuliérement sur les cellules photo-
émissives, & peu prés les seules qui soient uti-
lisées en cinéma. De nombreux renseignements
chiffrés sont ensuite donnés sur les différents
systémes de lecteurs de son, et sur l'important
probléme de la préamplification. La brochure
se termine sur la description des cellules a
émission secondaire et leur utilisation.

La Couleur dans la T'echnique Cinématogra-
phique, par H. PirauXx. Une brochure de 82
pages (156 X 28,5), 80 figures. Prix : 90 francs.

La réalisation technique du cinéma en cou-
leurs suppose la solution de problémes nom-
breux, généralement insoupgonnés du grand
public, et méme des techniciens. On ne peut

exposer d’une fagon aussi claire et simple aue
possible. Aprés avoir montré ce que l'on doit
entendre par « couleur », et donné la signi-
fication physique de celle-ci, I'auteur examine
les deux grands groupes de procédés de repro-
duction des couleurs, additifs et soustractifs,
ainsi que leurs applications les plus marquan-
tes dans le domaine du cinéma. Aprés la des-
cription des principaux procédés, auteur éta-
blit les principes de base de I'équipement des
studios, mnotamment en ce qui concerne la
détermination de la température de couleur
des sources lumineuses. L’ouvrage se termine
sur des considérations psycho-physiologiques
qui doivent intervenir lorsqu’on parie de ci-
néma en couleurs.



EMPLOI DE TUBES EL6 EN TRIODES
POUR AMPLI HAUTE FiDELITE

Monsieur Pierre MANDET, Radioélectricien,
& VALENCE, nous écrit :

Tout d’abord, je dois wvous remercier pour
votre réponse @ ma premiére demande relative
a la haute fréquence de mon récepleur, j'ai
suivi wos conseils et j'ai monté le bloc 518
Séecurit, il marche bien, j’ai soigné la partie
M. F., et j’ai pu obtenir une trés grande
amplification sans accrochages.

Mais la partie basse fréquence me tracasse,
je posséde des AD1 et des ELS, avec ces
derniéres on peut arriver a une grande Puis-
sance sang trop de distorsions grice a la
contre-réaction, mais je crois quwavec les AD1
les résultats dotvent étre meilleurs encore en
push-pull et toujours avec contre-réaction,
mais je mne connais pas les caractéristiques
de VAD1 en push et we les trouve swr aucun
manuel, pourrez-vous me renseigner a ce sujet.

Je joins a cette lettre un petit schéma de
ce que je compte faire avec les AD1, les
valeurs sont-elles correctes, je me fais pas
figurer le cireuit de contre-réaction, c’est un
cireuit @ selfs et capacités entre bobine mobile
et cathode préampli ; si vous avez un bon
sehéma a me proposer, je laccepterais avec
plaisir.

Je résume done wma letltre : que wvaut-il
mieuw, push-pull d’EL6 avec contre-réaction
ou push-pull &’AD1 ? Si possible, me fourmir
un schéma. »

Réponse

1° Nous pensons en effet qu'il est préférable
d'utiliser comme tubes de sortie des tubes
triodes AD1 plutét que des tubes pentodes
EL6 dans 'amplificateur dont vous mnous sou-
metez le schéma. L’emploi du tube AD1 ne
présente que linconvénient de nécessiter un
enroulement supplémentaire de chauffage sur
le transformateur d’alimentation (4 volts),
d’autre. part les tubes de remplacement AD1
sont difficiles & trouver. Vous pouvez envi-
sager l'emploi de deux tubes EL6 montés
en triode. Aussi bien les raisons qui font
préférer le tube AD1 aux penthodes sont
développées dans la trés substantielle étude
« Un amplificateur & trés haute fidélité musi-
cale » que notre éminent rédacteur en chef
Lucien Chrétien publie actuellement dans la
T. S. F. pour Tous (cctte étude a commencé
avec le no 40)

20 Pour le schéma ordinaire a utiliser et
le cireuit spécial de contre-réaction, vous vous
reporterez utilement & cette étude ol vous
trouverez les valeurs a utiliser pour I'étage
d’attaque, Vétage déphaseur, I'étage driver ct
I'étage de puissance.

80 Voiei les caractéristiques du tube ELS6
nonté en triode (grille 2 reliée & ’anode) :

COURRIER

" CR 250, PR
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Tension d’aN0Ae v+ vt vevnnn vieeeenn i,

Tension de polarisation négative. ...
Résistance de cathode. .........
Courant d’anode au repos... ...
Coefficient d’amplification ... ...
Résistance de charge...........
Résistance interne .......
PENEE « « cvusie v wwions 3 van s v
Puissance de sortie pour 5% de distorsion.
Tension d'attaque pour

4° Voici les caractéristiques du tube triode AD1 utilisé en push-pull

Tension d'anode: . coessive s venisons gams s
Polarisation négative de grille.......
Résistance cathodique commune.....
Courant d’anode au repos...........
Courant d’anode maximum.............
Impédance de charge (dnode a :mode)
Puissance modulée maximum......
Distorsion totale pour cette puxssance

TECHNIQUE

cette puissance........

£L3 A/ ou ELS,
¢riode ?
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EL3 en lriode

005

-45
...................... Va = 250 V.
...... Vgl = — 10 V.
Rk = 250 .
Ie = 40 mA
po= 17,
S = 11,6 mA/V.
Ri = 1,500 <.
Ra = 38.500 «.
Wo = 2 waltts.
............. Vi = 6,8 V (efficace?

(classe AB) :
Polarisation fixe Polarisation
automatique
Va = 250 V 250 V
Vg = — 48V —
= 375 (6 watts)
2 X 50 mA

Iao = Iao = 2 X 60 mA
Ie max = 2 X 63 mA Temax = 2 X 62,5 mA
Ra = 4 k Ra
Wo = 9,3 W
Dt = 1,8%

Il faut done conclure que les EL6 en tuodgs seraient & attaquer directement par la EL les

lampes

EL3 étant & supprimer, et la puissance étant beaucoup moins grande. Avec des ADl

le schéma publié serait a rcetifier d’aprés le schéma de Lucien Chrétien, page 179, n° 215-48.

Pierre Louis COURIER.

UNE EXPOSITION
SCIENTIFIQUE DE LA RADIO

Pour célébrer son vingt-cinquiéme
anniversaire, la Société des Radio-
électriciens organise au Palais de la
Découverte, du 25 octobre au |5 no-
vembre, une exposition sous le titre :
« Vingt-cing ans de T. S. F.,, Cent
ans de Télégraphie ».

On y trouvera des sections con-
sacrées a |'émission, la radiodiffu-
sion, la télévision, la navigation,
I'électronique, la propagation, les
hyperfréquences, la haute fréquence
industrielle et une salle spéciale
consacrée & la télégraphie.

A cette occasion, la revue men-
suelle de la Société : L'Onde Elec-
trique, présente son numéro spécial
de 68 pages : Groupe radio de
Toulouse-Le Vernet, les cavités élec-
tro-magnétiques, les cables hertziens,
le mécanisme interne du magnétron,
sont au sommaire. Etienne CHIRON,
éditeur. Prix : 60 francs.

AVIS A NOS LECTEURS

Les conditions pour recevoir per lettre une
consultation technique, pour les abonnés, sont
€ésormais les suivantes :

80 fr. en timbres par quesiion
ou 100 fr. par mandat (au mem de E. CHI-
RON) 8i un sehéma dmt éire fourni par nous.

Il reste entendu quw'um montant plus élevé
peut éire demandé pour certains schémas,
dans ce cas le lecteur est prévenu avant
exéecution. Par ailleurs, mous refuserons de
fournir les schémas qui demanderaient une
étude et ume mise auw point pour lesquelles
nous me trouverions pas de bases suffisantes
dans les travaux de mos collaborateurs.

Nous nous réservons le droit de publier en-
suite les réponses.

-AVIS AUX ABONNES

Toute demande de change-
ment d’adresse doit étre ac-
compagnée de la somme de
€ francs en timbres pour frais
de clichés et bandes.

PETITES ANNONCES

Mutilé 90 9 ex-chef de secteur mne pou-
vant reprendre ancien emploi suit cours
T.S.F. par corresp. cherche emploi, JARNAL,
1, pl. de Gaulle, Romans (Dréme).

J. H. mont. dépan. dipl. poss. petite prat.
cherche place débutant. Jean GUIMELLI, Veze-
nobres (Gard).

Vds matériel émission amat. alimentation,
émetteur, récepteur, trafic et ampli 60 W. avece
HP ct tourne-disq. MOSTADE, Crevant (Indre).

A. V. Hétérodyne Radio-Contrdle et HP
d’atelier Herson ét. neuf cause d. empl. F. offre
Toiror, Savigny en T.P., par Guillon (Yonne),

AVIS A NOS LECTEURS
NON ABONNES

Voulez-vous trouver la T. S.
F. POUR TOUS chez votre
libraire habituel au début de
chaque mois ? Invitez-le sim-
plement & nous demander un
service mensuel.




TOURNE-DISQUE
avec mallette ou coffret

MOTEUR SEUL
MICROPHONES

HAUT-PARLEUR
UNIVERSEL
D'ATELIER

Tous renseignements
Cet cppareif est indispensable
dans tous [ es ateliers de dépannuge

E* HERSON

et notice sur demande aux

Rue de la Ribellerie
PITHIVIERS (Loiret)

Etab

10, RUE DE L'HOPITAL -

FIRMINY  (Loire)

PUBL.RAPY

JEUNES !

APPRENEZ UN METIER D'AVENIR

Faites-vous une situation intéressante dans Industrie

et Commerce Auto en suivant nos cours par corres-

pondance qui feront de vous techniciens et mécani-

ciens de 1€T ordre. Prépar. brevet automob. militaire
(armée motorisée).

COURS TECHNIQUES AUTO

rue du Docteur-Cordier, St-Quentin (Aisne)

Renseignements gratuits sur demande

ELECTRIQUE
garanti un an

Demondez natices

NS ,
Ado CHABOT, 34, Av. Gambetta

UD-EST
D EST|

RCI d io « SYLVIANE »

DUMONT =

Constructeur

POSTES RECEPTEURS
PIECES DETACHEES

Electriciens, consultez-nous !

2, RUE DUHEM - LILLE (NORD)

—— VITE et BIEN SERYVI
) TOUTES

PIECES DETACHEES

C.V. — Cadran — Potent. — Cond. — Résist. — P.V.P.
Moteurs — Bobinages — Fils — Chéssis — Supports —Vsfos

H.P. exc. et A.P. — Ebénisteries Luxe, Etc. Etc.
“RECTA"” '
socC. Dir. G. PETRIK
37, AVENUE LEDRU-ROLLIN, PARIS-XII¢
3 minutes
des gares de Lyon, d’Austerlitz, de Bastille
VITE et BIEN

“« RECTA”




CONSTRUCTEURS

Tout poste MODERNE doit étre équipé avec les
QUARTZ PIEZO-ELECTRIQUES

tabriqués en’grande série par la S.E. P.E.

5 AVANTAGES REMARQUABLES.

AUTOMATISME changement de stations par substitution de
quartz.

B STABILITE du fonctionnement, déréglage impossible.

m QUALITE acoustique. Sonorité parfaite.

® COMMODITE D'EMPLOI, postes principaux obtenus instantanément

par simple pression de bouton.

Voir l'article ; de_ G. GINIAUX dans ce numéro

La S§. E. P. E. est a méme de fournir ses différents modéles
de quartz dans les délais les plus rapides
Demandez la documeniation technigque au

3% SIEGE SOCIAL: 205, rue Mercceur - PARIS XI* - ROQ. 03-45
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UNE*MACHINE
FRANCAISE
DE CLASSE
INTERNATIONALE

EC MARGUE RITAT

12 Rue VINCENT, PARIS 19°- Méfro BEI.LEVILLE
- - Tél:BOT.70-05.. .- .

RESISTANCES BOBINEES

POUR APPAREILS DE MESURES
ET DE T. S. F.

E |
RESISTANCES SANS SELF
NI CAPACITE

CORDES RESISTANTES

ABAISSEURS DE TENSION

ETABLISSEMENTS M. BARINGOLZ
103, Bd. LEFEVRE, PARIS 15 — TEL :

VAU. 00.79

CLAUDET

LA PLUS PETITE DES
GRANDES MARQUES
LIVRE TOUJOURS SANS DELAY
ET SANS LIMITATION DE QUANTITE

ses séries...

B* B. 4 portatif. 4 lampes européennes
501 alternatif. 5 lampes américaines
602 alternatif. 6 lampes américaines

QUALITE EXCEPTIONNELLE
GARANTIE ABSOLUE
PRIX SANS CONCURRENCE

® RECOMMANDEZ-VOUS DE LA T.S.F. POUR TOUS

c l. AU D E'!' 14, rue Michel-Chasies

[METROGAREDE LYON! PARIS-XIlie
TELEG.: CLODET PARIS 30 — TEL.: DID. 15-42 et 65-67

BET&BESJAR]]INS

13 Pu; PERIEP HONTPOUGE

oscn LLOGRAPHE CATHODIQUE

OSCILLOGRAPHE
DE SERVICE 267 A

Baloyage a 40.000 périodes par sec.
Amplificateur a grand gain : 2000
Amplificateur @ courant continu

51,-'_.QUAI DAMEK((IUR UEGE




NIE DES LA
E DE LISBONNE - PARIS -

VEGA

Premier Constructeur qui utilisa le laboratoire
d'essais le mieux équipé pour haut-parleurs

VEGA construit

en grande série avec un outillage perfectionné
des haut-parleurs dont toutes les piéces sans
exception sont fabriquées sur place

VEGA wnstrait anssi
des HAUT PARLEURS spéciaux

pour Public-adress et Cinéma
*

des MICROPHONES
Qualité VEGA, noblesse OBLIGE...

Paris, Tél. Mén. 73-10

52, Rua du Surmelin

AUTO-RADIO

POSTE-AUTO
DE

- CONCEPTION

INEDITE 1...

® .

CONSTRUCTION ENTIEREMENT METALLIQUE
Haut-Parleur incorporé amovible
Superhétérodyne toutes ondes

Grand cadran en noms de stations

Alimentation par commutatrices

Faible encombrement. PRIX ETUDIE

Réalisation francaise supérievre aux U. S. A.

ETS A, SARNETT

26, Rue THOMAS - MARSEILLE (B.-du-R.)
PARIS - 78, Av. des Champs-Elysées - ELY. 99-90

o

E AN

PUBLEDITEC ~mmmrssems.



p\'/\

gy WfW

avant la  guerre

L’ECOLE PROFESSlONNELLE SUPERIEURE fournit” gratuitement & tous” ses

éleves le materlel nécessaire a la construction d'un récepteur moderne.
Ainsi les COURS TECHNIQUES par correspondance sont complétés par,des, TRAVAUX PRATIQUES.

~=gfa—"
Y
=

comme

- Vous-méme, sous la direction de votre professeur, Géo MOUSSERON, construirezfun poste de T. S. F.
#. CE POSTE, TERMINE, RESTERA VOTRE {PROPRIETE.
A’ense/gﬂemenfs & Documem‘af/on gratuits :

§ PUBL RARY

Professionnels...

Pour les luttes commerciales d’ aujourd’hu

—_— comme de demain, soyez réts !
~——_ CENTRALISEZ =i 320R P

tous vos achats UNE TECHNIQUE SURE ALLIEE A UNE QUALITE DE PREMIER

chez le plus ancien ORDRE... VOICI LES RAISONS DE NOS SUCCES..

—_ - et le plus important ELLES SERONT LES VOTRES !
GROSSISTE 7
* NOS MODELES 1946-1947

6 lampes américaines luxe | 6’lampes américaines courant
5 lampes amer(cames | 4 lampes americaines
5 lampes miniature européennes

NOS POSTES SONT GARANTIS UN AN - LAMPES 3 MOIS

* QUELQUES AGENCES DE PROVINCE
sont encore disponibles

PROFESSIONNELS
DE LA RADIO

AUTRES FABRICATIONS

PUBLIC-ADRESS — AMPLIFICATEURS
EMETTEURS-RECEPTEURS — TELEVISION

Tous renseignements aux

CONSTRUCTIONS RADIGELECTRIQUES
PROFESSIONNELLES

*4, RUE DE LA BOURSE - PARIS (29
L TEL. : RICHELIEU 62-60 - MAISON FONDEE EN 1920

Société & responsabilité limitée au capital de 250.000 francs

18, RUE ERNEST-RENAN - PARIS (I5¢)

PUBLEDITEC musmmt.




PROFESSIONNELS, ALLEZ DE L’'AVANT

Heétérodyne Master

L’HETERODYNE DE REGLAGE
[,IDISPEHBABLE A TOUS LES DEPANNEURS
ET TECHNICIENS

Bottier en aluminium couls grand eadran lumi-
meux de 24 em. & 7 gammes couvrant de 10 &
8.000 m.] graduation em kilooyocles et mdtres @
9 points fixes pour alignement rapide @ Atténuateur
@ Modulaiion & 400 périodes am
extérieure

double A veral

Equipez vos Ateliers,

vos Laboratoires... &

aveo notre MATERIEL DE MESU-

RES, dont ia répuiation n'esi rlm
A faize...

VOUS AUGMENTEREZ AINSI LA
VALEUR TECHNIQUE DE VOTZR
PRODUCTION
B
Domandest a mouvelle DOCUMER-

TATION COMPLETE pour fous o
APPAREILE da aotre fabrleation.

]
* Lampemetres
* Voltmétre a lampe
* Oscillographes

* Modulateurs de fré-
quence

% Analyseurs
* Décudes derésistance

Le Polytest

APPAREIL DE PRECISION AUX POSSIBILITES
MULTIPLES
@ Appsrell de mesure A double aiguille soutean
ot double cadran de grande dimension, & miroir @
Woutes les sensibilités en lecture directe # Voli-
mdtre en ocontinu et alternatif, résistance {nterne
5.900 ohms par volt en continu @ Outputmétre et
déoibelmatre A lecture directe @ Micre et milliampdre~
mbdtre oontinu @ Ohmmadtre A 8 gammes de 1/10¢

ohms A 10 megohms & Capaoimdtre 4 8 gammes
do 35 mmf & 100 wi

@ Nouveau montage mécanique
©® Ciimatisation par double imprégnation.
® Insensibilité aux chocs et vibrations.

@ Stabilité parfaite en fonction du temps,
de la température et de I'humidité

-3 4R D
PARIS 19°-

Nord 79-64

" PUBL. RAPY
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“..Tres vite jai su faire des dépan-
nages. Aprés quelques semaines j'ai
pu faire des installations difliciles.
Maintenant je gagne bien ma vie”

/ \Voilz‘\ ce que nous dit un de nos anciens
é)ég\les qui n'avait pas la moindre connai-
ssance en électricité avant de suivre notre
ensei%n\emcnt

NZiS
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%
Yl
'\4
A

A
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'S iy — X <
\ SANS\ QUI:I'TER VOTRE EMPLO!

; \ N

Vous pouvez suivre les cours chez vous
parcorrespondance. llsvousdemanderont,
a peine une heure par jour d'un trava

méthode moderrfe\ d’enseighement.

INSTITUT ELECTRO
6. RUE DE TEHERAN

A 4 N .

/ qui, raplden)qnt.. vous\passionncra ; ety
J vous serez surpris des pr\od:gleux résul-
/ tats que vous obtiendrez grfiice a notre

Dés aujourd’hui
demandez notre album
L'Electricité, la Radio
et leurs applications
(Cinéma — Télévision, ete.)
Joindre 10 frs pour tous frais,

Nom,
Adresse

CONTACTEUR 6P
BREVEE SGDG.a 1 Posi’ris

17 RUE DES 'Pﬁu,mens_-cf I
L PARIS XX2" B ]

E **SIAIR:L.CY 1.00O.000
.- TEL.MEN.90-56 etlasuite

APPAREILS DE MESURES
“"BIPLEX"

LICENCE LUCIEN CHRETIEN

HETERODYNES H..F et B.F.
PONT DE MESURES

WATTMETRE DE_ SORTIE
LAMPEMETRE
CAPACIMETRES  SPECIAUX

Demandez la documentation spéciale aux Ets:

BOUCHET & C* - PARIS (i5°)

30 bis, rue Cauchy - Tél. VAUG. £5-93




PUBL. BONNANGE

DESSIN
INDUSTRIEL

-Méthode d'ensaignement. [l Méthode d’enseighément.
‘INEDITE; EFFICACE-ef RAPIDE 'technique " et pratique
. . comportani: des“travaux

a 'dgmi_cile o

DESSINATE

DESSINATEUR - DEVAI[LANT_
DESSINATEUR: PROJETEUR
s ¥y Z =

‘placement sont a la disposition
de nos éléves.

I.P.P. - 33, RUE VANDERMAELEN, A BRUXELLES-MOLENBEECK i‘

TELEPHONE

. "DORIAN -
PUBL: RAPY Erns

PARIS (20%)

wa PUBLICITE TECHNIQU



@ENEE}’ETEUU@ pESERVICE

‘e 5 Gummes 62 ?r' %’Cfﬁ &% MC{s,‘_ ° faux de wodn!atwn vgtaole de 4 60 %,
:s-’ G«mmw M.E dalda 4?(2 2 520 Blis. o Sorfie H.F. & dowble o

feur Sudunné

# S’tm&s figes z.'clag'ze'uem standard Caire - o Teusion de surije H.E vl
dabens 2 e madul ation ~ @ Sorlie disiaete da o B.F. & doshis ofténuatosr
- Enlogné de G A W Y. :

: "“"1 e 2. &L.e de la Pa
ANN:’:LY z,“} Vme}

HERMES-RADIO

la grande marque francaise

Constructions Electriques E. ROCH
SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 1.000,000 DE FRANCS

ANNECY Haute-Savoie

CONDENSATEURS PAPIER & MICA
RESISTANCES - POTENTIOMETRES
BOBINAGES - C.V.et CADRANS
APFAREILS DE MESURES
AMPLIFICATEURS

Piéces détachées pour dépannage

, Agent général des
microphones piézo “LaModulafion”

Demandez tarif général
i Vente lusi aux Const , € ercants & Artisans

PUBL.RAPY

=2 PICK-UP. QUALITE

IMPEDANCE 5000
NIVEAU 0.5 vOLT

" publi COIRAT N- 232

DES MAINTENANT

Adressez votre commande Service PU.

Imprimerie André Tournon et C!%, 20 rue Delambre, Paris. — O. P. L. 310979.

Le Gérant : Chiron.

Dépdt 1égal : 4¢ trimestre 1946, — I. n° 125. — E. n° 20
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S APFPRIND AUSSI PAF LCORRESPONIANCE

ECOLE CENTRALE

12 RRUE DE LA'LUNE PARIS

i+ PLUS DE 70 °/o des candidats recus aux examens officiels sont des

éléves de I'Ecole (résultats contrélables au Ministére des P.T. T.)

IL N’EXISTE PAS D’AUTRE ECOLE
pouvant vous donner la garantie d'un pareil coefficient de réussite.

 guide des carriéres gratui




QUELQUES APPAREILS INDISPENSABLES AUX DEPANNEURS

Super-Contrdleur
type 2

Appareil permettant des mesures de
9,2 volt A 750 volts et de 40 micro-
ampéres & 7,6 ampres et plus, en em-
ployant des résistances extéricures, des
shunts ou une pince transformateur.
Fonctionne en courant continu et alter-
natif, Sensibilités : 8-80-150 milliam-
péres, 1,5-7,5 ampéres. 3 975

Prix .
AMPLIFICATEUR - Spécialement
destiné aux salles de bal, dancings, ete.

18 watts modulé. Fonctionnant sur
courant alternatif 50 périodes de 108
& 250 volts. Deux entrées sont pré-
vues pour I'emploi d'un pick-up eris-
tal ou magnétique.

Sensibilité : 700 mierovolts.

Cet ampli est livré avec un H. P.
de 28 cm. L’excitation est fournie par
"fappareil.

Prix sur demande.

Nous pouvons vous fournir un amph

plus puissant de 15 watts ou haute
fidélité. Nous consulter.

PONTOBLOC P. M. I8

Apparell offrant les possibilités sul-
vantes :
1° Mesure des résistances en @
gammes ;
20 Mesure des capacités en 6 gammes ;
3¢ Mesure des bobines de self induc-
tion en 6 gammes ;
4° Comparaison en 9, par rapport
& un étalon extérieur des résistances,
capacités et bobines de self induction.
Alimentation tous courants.
Un galvanométre, un téléphone ou
un il magique peuvent servir d’appa-
! reil de zéro. Livré avec notice de mon-
tage et d’emploi, permet de constituer

& peu de frais un appareil de 3 -,; 0 0
mesure commode et précis.. -

C

LAMPEMETRE ANALYSEUR «

NOUVEAU MODELE PERFECTIONNE
OFFRANT LES AVANTAGES SUIVANTS :

1° Lampe vérifiée dans som
fonctionnement normal ;

2¢ Controles séparés du débit
pluque et du débit grille-éeran )

3¢ L'inverseur permet le com-
trole des lampes multiples ;

4° Contrdle des lampes et val-
ves modernes « LOCTAL », né-
ries européennes et américaines ;

5° La mesure des tensiona em
courant continu de ¢ & 1.000

MmB

»

volts ;

6° La mesure des courants de
fuite des condensateurs ehi-
miqgues ;

7° Vérification des résistances, ete., et d’autres vérifications énu-

mérées dans notre brochure technique ndressée contre 5 fr. en timbres

Présenté dans un coffret galné & couvercle démontable. 7 89 5
Prix sl

LAMPEMETRE-CONTROLEUR UNIVERSEL
Nouveau modele, Type 205
Cet appareil de précision

comporte 3 éléments indispen-
sables A tous dépanneurs :

1* UUn LAMPEMETRE per-
fectionné permettunt l'essai o
le contréle d'un nombre beau.
coup plus important de tubes,
simples ou multiples, avee con-
trole efficace et simplifié de
{’isolement entre électrodes.

20 Un véritable CONTRO-
LEUR UNIVERSEL complat
pour la mesure des tensions et
des intensités en alternatif et
en_ continu.

Le Galvanomatre utilisé est & cadre mobile de 300 microampéres.

3° Un CAPACIMETRE A lecture directe. Encombrement rédujt
865 X 8156 X 165. Polds : 7 kgs. ll 500

Prix ..o .

BLOC MULTIMETRE M. 30

Ensemble de shunis et de re.
sistances étalounées monté sur
contacteur. Permet ['utilisation
d’'un microampéremeétre gradué
de 0 A 500 en multimeétre &
50 sensibilités.

feusions en continu et en
alternatif : 0 1,5 wvoltas,
7.5 volts, 30 wvolts, 150 volta,
2300 volts et 750 volts.

Intensités en continu et en
alternutif 0 & 5.000 ohms,
50.000 ohms, 500.000 ohms.

Capacités en alternatif (sec-

teur 110 wv.) 0,006 a 0,1
0.005 & 1 - 0,5 & 10 micro-
farads ............ 3- 3 0 0

Notice contre 2 fr. en timbres.

GRAND SUPER »
i e

«

6 lampes, v compris I'ceil magique, bénéficiant des derniers
progrés de la technique : 3 gammes d'ondes (OC-PO-GO),
nouveaux bobinages 0 fer, antifading a grand effet, prise
pour PU et 1P supplémentaire dynamique de 21 em assurant
une musicalité parfaite. Lampes utilisées @ 6A8, 6K7, 6Q7,
6V6, 5Y3, 6AF7. Dimensions: 535 < 300 250 mu. Poids 9 kgs.
anncti(nune ?ur courant, alternatif 110-220 volts. Prix honio-
ogué (complet en ordre d: marche), toutes taxes
comprises. Port et emballage en plus. ....... ... 9'500

|
|
!
|
i

MOTEUR TOURNE-DISQUI< entie-

rement blind: iss Platean

de 30 cm. All ; 1220 volta.s
Moteur robasie et silen-

cieux 3 9 00

8

BRAS DE PLIEI-UP

MICROAMPEREMETRE

de 0 A 500 & cadre
mobile, pivotage sur
rubis avec corree-
teur de température
et miroir antiparal.
laxe. Remise & zéro.
Cadran 100 mm

1.695

Prix..

GENERATEUR A 45
« SUPERSONIC »

Oscillateur. HAUTE FREQUENCF
EN MONTAGE " Feed Back ™ d:
100 kes & 30 mecs sans trous (3.000 m
A 10 m.), modulé & 400 périodes par
Ia plague.

ATTENUATEUR PAR POTENTIO
METRE BLINDE. ALIMENTATION
TOUS COURANTS ENTIEREMENT
ISOLE DU COFFRET et du CIRCUIT
DE SORTIE.

REALIS:Z POUR LE DEPANNAGE
ET L’ETALONNAGE RAPIDE DES
RECEPTEURS DE RADIO.

CET APPAREIL EST D'UM
TRANSPORT FACILE. i 0 0 0

8355 s S e e SR e [

ATTENTION !... Aucun envo!

contre remboursement,

Tous ces prir #'entendent
port et emballage em plus.

LE PLUS GRAND CHOIX !
DE TOUTE LA FRANCE !
(APPAREILS DE MESURE, PIECES |
DETACHEES, POSTES REC.EPTEURS; |
DEMANDEZ LA LISTE DE NOTRE MATERIEL |

DISPONISLE AINSI QUE DE NOS OUVRAGES
CE RACIO CONTRE 6 Franc: EN TiMBRES

OMPTOIR MB RADIOPHONIQUE !

160, Rue MONTMARTRE-PARIS ouverr tous tes JOuRS, SAUF DIMANCHE ET LUNDI, DE 8 H. 30 & 12 Il. ET DE 14 H. & 18 H. 3¢




