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CARACTERISTIQUES
NUMERIQUES :

* 50 Kc @ 50 Mc en 6 gammes &
lecture directe.
e Gamme étalée M. F. 420 & 500Kc.
* PRECISION DE 'ACCORD: *+1°/,
jusqua If} Mc. + 2’”/5 au-dessus.
STABILITE EN FREQUENCE :
+0,01°/,pourune variation de sec-
teur de + 10°/, (mesuré sur 10 Mc.)
RAYONNEMENT TRES FAIBLE.

AUTRES FABRICATIONS
CONTROLEUR UNIVERSEL 470>
e LAMPEMETRE DE SERVICE 395
PONT DE MESURES Mod. 610
etc..., e'c.'

S. A. R. L. cap. de 2.000.000 frs
Tél. 8-61 — Ts16g. RADIOCARTEX

Agent pour la Seine & la Seine-et-Oise : R. MANCAIS, 15, Fg Monfmurtre, PARIS - Tél. PRO. 79.00

Agences : STRASBOURG, M Bismuth, 15, pl. des Halles. — LILLE, M. Collette, 284 bis, r. Solférino.
TOULOUSE, Talayrac,

10, r. Alexandre-Cabanel. — CAEN

, A. lLiais, 66, r.

Bicoquet. —

FONDEES

EN

3. Rue du Lycée - NICE

JEUNES GENS'!

Les meilleures situations, les plus nombreuses, les plus rapides, les
mieux payées, les plus atirayantes...

sont dans la RADIO

P. T. T. AVIATION, MARINE NAVIGATION  AERIENNE, COLO-
NIES, "DEFENSE DU TERRITOIRE, POLICE, DEPANNAGE, CONS-
TRUCTION INDUSTRIELLE, TELEVISION, CINEMA.

COURS SCIENTIFIQUES,
TECHNIQUES, PRATIQUES,

PAR CORRESPONDANCE

Les éléves recoivent des devoirs qui leur sont corrigés et des cours
spécialisés. Enseignement concu d'aprés les méthodes les plus mo-
dernes, perfectionnées depuis 1908.

Tous nos cours comportent des exercices pratiques chez soi
lecture au son, manipulation, montage et construction de poste

Envoi de programme contre 10 francs

1917

COURS PAR CORRESPONDANCE

152, Avenue de Wagram - PARIS
o Les Mathémati le
MATHEMATIQUES _°.)Slirquayes sont accesibles

tion d'étre prises au point voulu, d'étre progressives et d'obliger les
éleves & faire de nombreux exercices. Elles sont & la base de tous
les métiers et de tous les concours. Candidats, apprenez les Mathém-
atiques par la méthode de I'Ecnle du Génie Civil.

Cours @ tous les degrés. de méme que pour
la Chimie

MECANIQUE ET ELECTRICITE [:..°7%

tuations sont en perspective dans la Mécanique générale, les Cons
tructions aéronautiq et I'Electricité. Les cours de 1'Ecole s'adressent
aux éléves des es, des écoles professionnelles, ainsi qu'aux
hniciens de l'Industrie.

1t @ tous les degrés : Apprenti, Monteur, Technicien
ngénieur et Ingénieur,

AVIATION CIVILE Brevets de navigateurs de Méca-

niciens d'aéronefs et de Pilotes.

ARM E M E N T Concours d Agents techniques et dln
g

énieurs militaires des Travaux de I'Air

la Physique, et

apprentis et t
Les cours se
Dessinateur. Sous

Envoi de programme contre 10 francs

— LYON, Davriol, 8, Cours Lafayette. —
MONTPELLIER, M./} Alonsa, 32, Cité Industrielle
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T EX LIBRIS 4

EDITORIAL

DE LA BOMBE ATOMIQUE A LA TELEVISION

PRI

Les idées du Frangais moyen sur la télévision sont aussi fausses que celles qu'il peut avoir sur la bombe atomique. Le grand
public a une excuse : il croit ce qu'il lit dans les journaux. Mais, en particulier sur la bombe atomique, les journalistes font preuve
d'une légéreté simplement criminelle... Ceux qui, jadis, considéraient Hitler comme un bluffeur sans mauvaises intentions firent preuve
de la méme absence de scrupules. On sait aujourd'hui ce qu'il nous en a cofité... Souhaitons que nous ne connaissions jamais les
bombes atomiques autrement qu'd fravers les élucubrations fantaisistes de ces messieurs... Mais notre propos n'est pas d'infliger &
nos lecteurs un cours de physique nucléaire... Examinons plutét cette fort intéressante question de la Télévision.

DES IDEES FAUSSES
!

Questionnez & ce sujet I'homme de la rue. Il vous dira que « ga y est » et que, méme, en Amérique, ils I'ont « en couleurs ». Faites
|'expérience dans différents milieux : dans les salons « ol I'on cause », dans les milieux politiques, comme dans les milieux littéraires,
dans les bars comme dans les cinémas, tout le monde vous dira la méme chose. Si I'on apprend que vous &tes technicien, on vous
demandera la date de sortie des prochains téléviseurs... Yous comprendrez sans peine que la pénurie actuelle dépend des mémes
causes que la pénurie d'essence, de viande ou de papier. C'est une simple question de matiéres premiéres qui ne peut manquer de
s'arranger dans quelques mois. Cette opinion a envahi la France entiére, et, dans le Massif Central comme dans le pays basque il
y a de nombreux Frangais qui attendent avec impatience le moment ol, chez eux, ils pourront assister aux premiéres des grands
films ou méme, — pourquoi pas ? — des nouveautés existentialistes... C'est I'ceuvre des journaux quotidiens et — il faut bien le
dire aussi en rougissant de honte — de certains journalistes soi-disant « scientifiques » dont I'incompétence encyclopédique s'étend
de l'astronomie & la physiologie, en passant par la médecine, la radiesthésie, la métapsychie et I'astrologie...

PROBLEME TECHNIQUE ET PROBLEME COMMERCIAL

Le probléme TECHNIQUE de la télévision est résolu. Loin de moi l'idée de mettre cela en doute. C'est d'autant moins mon
intention que je termine actuellement la rédaction d'un ouvrage didactique sur ce sujet. Mais le probléeme COMMERCIAL n'est pas
encore résolu. Le temps n'est pas venu ol l'usager de Lyon, de Bordeaux, de Lille ou de Marseille pourra faire apparaitre une
« image » en manipulant quelques boutons d'un appareil. Méme en mettant les choses au mieux, il faudra attendre plusieurs années
avant que ce résultat soit possible. Voild le genre de vérité qu'il faudrait répandre dans le grand public.

Il y en a d'autres tout aussi essentielles, dont voici quelques échantillons.

QUELQUES YERITES PREMIERES

1) Pour qu'il y ait possibilité d'une « réception », il faudrait d'abord qu'il y ait « émissions ». Or, la « politique » frangaise n'est
pas encore définie & ce sujet. Les transmissions expérimentales actuelles, faites & faible puissance, utilisent un standard de I'ordre de
450 lignes. Mais il est déjd question de faire des émissions & 1.015 lignes. Inutile de préciser que I'équipement récepteur n'est plus
le méme. Un téléviseur prévu pour 455 lignes est absolument inapte & &tre ufilisé sur 1.015 lignes. Il faut pratiquement tout changer.

2) La poriée utile actuelle, méme & grande puissance, ne dépasse pas le périmétre d'une grande ville. On a parlé de cables
co-axiaux... oui, sans doute : avec une dépense d'un nombre respectable de milliards... On a parlé de « relais » aériens réalisés par
avion — ou méme, pourquoi pas? — sur la surface de la Lune.. C'est pour l'instant un simple effort d'imagination.

3) Tant que la question des parasites causés par les moteurs de voitures ne sera pas résolu, la télévision actuelle sera fortement
handicapée. Je sais bien qu'on a proposé des quantités de solutions. C'est précisément la quantité de ces solutions qui doif nous
rendre sceptiques...

4) Le plus simple des récepteurs de télévision est beaucoup plus compliqué que le plus compliqué des récepteurs de radio-
phonie. On estimait ‘qu'avant guerre, un bon récepteur de télévision devait coiliter 15.000 et 20.000 francs. C'était le prix d'une
bonne voiture automobile, c'était & peu prés dix fois le prix d'un bon récepteur.. Le rapport demeure aujourd'hui valable...

5) Et puis il y a la question des programmes. Que fournir chaque soir aux amateurs de télévision ? Comment financer les
programmes nécessairement cofiteux ? Autant de questions, pour l'instant sans réponse.

POLITIQUE DE LA TELEVISION

Faut-il désespérer pour cela de la Télévision ? Non. Il faut seulement commencer par le commencement. N'écoutons pas les
imprudents (je pense & un terme plus fort) qui nous répétent qu'elle est au point depuis vingt-cinq ans. N'est-ce pas ces voix qui
nous annoncent la télévision en couleurs, en relief, avec... pourquoi pas ?... transmission des sensations olfactives et gustatives, etc...
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On peut déja faire beaucoup avec la technique actuelle. Mais il faut DEFINIR CETTE TECHNIQUE. Il faut adopter des standards
et s’y tenir. Il faut s'entendre avec les techniciens des autres pays. Les Américains font des émissions & modulation négative, les
Anglais et les Frangais font de la modulation positive. Pourquoi, dans ce domaine, comme dans les auires, ne pas adopter une
commune mesure 7 Cela doit &tre possible.

Il faut adopter une définition moyenne qui peut déjd donner d'excellents résultats (entre 400 et 500 lignes). Il faut construire des
émetteurs assez puissants, faire des émissions impeccables et réguli éres. Ainsi les techniciens pourront fravailler sur du réel. Et cela
n'empéchera pas les pionniers d'explorer d'autres domaines et de chercher d'autres perfectionnements. Vivons avec ce que ncus
avons aujourd'hui et non avec ce que nous pourrions avoir demain...

Pour faire rouler nos locomotives ou nos automobiles... comptons, pour le moment, sur le charbon et sur I'essence, plutét que sur

la fission du plutonium.

L. CHRETIEN.

NOUVEAUTES PARUES

GuincHAN. — L’ALGEBRE DE L’ENSEIGNEMENT TECH-
: NIQUE, premier livre : le calcul algébrique, les équa-
tions du premier degré, les problémes algébriques. Un
ouvrage d’algébre concu spécialement pour les électri-
ciens et radioélectriciens. Nombreux problémes d’ap-
plication résolus et d’autres & résoudre. Un volume :
135 francs. Port : 12 francs.

GuincEAN. — TRIGONOMETRIE. Application a I’étude
élémentaire des propriétés cinématiques des vibra-
tions : la trigonométrie exposée trés clairement aux
étudiants électriciens et radioélectriciens. Niveau de
départ : classes de seconde des colléges, classes prépa-
rant au Brevet élémentaire, premiére année des Ecoles
d’enseignement Radio ou des Ecoles d’électricité. Un
volume : 150 francs. Port : 12 francs.

F. pE LABORDERIE. — POUR COMPRENDRE LA BOMBE
ATOMIQUE : A.B.C. de Physique atomique. Une bro-
chure d’initiation simple & comprendre. Prix: 39 francs.
Port : 6 francs.

. Giniaux., — COURS COMPLET POUR LA FORMATION
TECHNIQUE DES RADIOS MILITAIRES ET CIVILS,
2¢ édition 1946 considérablement augmentée. Les nou-

veaux émetteurs et nouveaux récepteurs de trafic T. O.,

0. C. et O. T. C. décrits justifient 4 eux seuls I’achat de

ce volume par ceux qui ont déja la formation technique

enseignée par cet ouvrage élémentaire.

L’ouvrage comprend : cours d’électricité, cours de
théorie-radio, cours de technologie des appareils et des
méthodes de radio-transmission. La modulation de fré-
quence (théorie pratique des émetteurs et récepteurs
spéciaux), les émetteurs et récepteurs sur 2 métres de
longueur d’onde etc... sont quelques-uns des nouveaux
chapitres remarquables, et cependant I'ouvrage reste
accessible & tous. Paru 504 pages : 240 francs. Port : 15 fr.

P. RoQues. — CONSTRUCTION D’UN RECEPTEUR
SIMPLE DE TELEVISION. Description compléte, et
méthode de mise au point : onze lampes pour la vision
et le son ! Le premier récepteur technique 1946 & Ja
portée de tous les radio-électriciens.

Prix : 60 francs. Port : 8 francs.

R. Boitarp. — DICTIONNAIRE TECHNIQUE DE LA
RADIO ANGLAIS-FRANCAIS avec tables des unités,
des jauges, des fils, etc... Relié : 96 francs. Port : 8 fr.

Les Editions Etienne CHIRON peuvent procurer : la LISTE ALPHABETIQUE DES INDICATIFS D’APPEL DES STATIONS TERRESTRES, MOBILES

ET FIXES, éditée par le Bureau de I'Union Internationale des Télécommunications & Berne (Suisse) en septembre 1943.
Un volume : 250 francs, port : 20 francs, y compris 'abonnement aux’suppléments qui seront édités par Berne,

Ecrivez &

Etienne CHIRON,

éditeur, 40, Rue de

PARIS-6e

Seine,
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Veuilles m’inscrire pour un abonnement dun an @ voire revue @ partir du no
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Adresse
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Je vous adresse inclus la somme de 290 prancs — ou 365 fr. pour envois recommandés — ou Je verse le
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LES APPAREILS DE MESURES D'UNE STATION-SERVICE

LE GENERATEUR H. F. INTERFERENTIEL - LE Q-METRE

Premier article

par Robert ASCHEN, Ingénieur

Voici_le premier article de M. Robert ASCHEN, ingénieur des plus grandes firmes francaises, ancien collabora~

teur de la T. S. F. pour Tous, qui v reprend sa place,

aprés nous avoir donné seulement de rares articles ces derniéres

années. Nous publierons prochainement une note biographique sur ce remarquable technicien francais et sur ses travaux
Ceux-ci oni fait progresser la technique radioélectrique moderne dans les domaines les plus nouveaux : modulation en
fréquence et modulation par impulsions, contréle panoramique de la réception, générateurs H.F. inerférentiels, eic. Les
applicaiions pratiques des travaux de ce technicien ont été fructucuses dans le domaine des appareils de mesure, et il va
désormais donner & nos lecteurs la description de ces appareils véritablement modernes, encore rares sur le marché

industriel.

Le générateur interférentiel.

Le Q-meétre (mesure du facteur de qualité)

Presque toutes les Stations-Services possédent aujour-
d’hui un oscillographe, un lampemétre, un contréleur uni~
versel et un petit générateur H.F. & niveau étalonné. Ce
dernier appareil est certainement le plus utile aprés 1'indis-
pensable radio-contréleur. Si le générateur ou I’oscillateur
est & niveau de sortie étalonné, le constructeur ou le dépan-
neur peut effectuer un grand nombre de mesures qui
réduisent souvent le temps de la mise au point. Un géné-
rateur H.F. sans niveau étalonné ne donne pas ces avan-
tages, car on ne sait jamals exactement ce que 1’on injecte
au bout du céble et une mesure précise devient impossible.
Les appareils qui manquent encore dans beaucoup de
Stations-Services sont les Q-métres, les modulateurs de
fréquence accordés sur 472 Kc ou méme a fréquence
variable, les analyseurs cinématiques, le générateur B.F.
2 fréquences fixes, sans distorsion, et un petit distorsio-
metre & lecture directe.

Ces appareils ne servent pas souvent au dépannage,
mais si Yon veut vérifier & fond un récepteur dont on
cherche 3 connaitre les qualités, on a toujours intérét a
étre fixé sur ses performances réelles et c’est & ce moment
que T'on doit posséder des appareils de mesures d’une
certaine précision.

Nous décrirons un certain nombre d’applications que
Ton peut réaliser avec les appareils cités plus haut. Cer-~
tains de ces appareils sont & peine connus des techniciens
dépanneurs, comme 1’analyseur cinématique, le Q-métre
variation de la fréquence d’accord, qui donne une lecture
directe de la surtension, le générateur H.F. interférentiel,
Poscillateur R-C et le petit filtre de distorsion 3 lecture
directe.

La réalisation de ces appareils est 3 la portée d’un bon
technicien. L’industrie nous offre aujourd’hui une gamme
d’appareils dont la technique a favorablement impressionné
les visiteurs étrangers et francais de la Foire de Paris et
qui, par leur prix trés raisonnable, font hésiter entre 1’achat
et la construction.

Nous parlerons aujourd’hui de nos propres créations
destinées spécialement & la mise au point des récepteurs

LA T. S. F. POUR TOUS.

de qualité ainsi qu'a leur dépannage. Ces nouveautés sont
les suivantes :

1o Le générateur H.F. interférentiel & niveau étalonné 4
2° Le Q-métre 472 KC & lecture directe ;
3° L’analyseur cinématique ;
4° Lloscillateur R-C ;.
" 5° Le distorsiométre & fréquence fixe du type L-R-C.

] Ce sont des appareils simples, fonctonnant avec une
sécurité remarquable, et qui seront bientst indispensables
dans tous les ateliers.

Comment fonctionne
le générateur interférentiel @

Une changeuse de fréquence recoit un signal d’une fré-
quence F; et d’une tension U, sur sa grille de commande.
Ce signal est celui d’un oscillateur local. L’injection est
réglable a 'aide d’un potentiométre P,. Supposons que F s
soit égale & 472 KC. L’autre grille de Ia changeuse recoit
en méme temps un signal provenant d’un bloc Accord
normal et correspondant 3 celui de 1’oscillation locale dans
un récepteur. Le montage de 1’élément triode de la chan-
geuse est donc le méme que celui que Ion emploie dans
un récepteur. Si la fréquence du signal appliqué 3 la grille
d’injection est F,, nous obtenons & la sortie de la chan-
geuse dans son circuit plaque un troisiéme signal dont la
fréquence est F-F; et ce troisiéme signal est celui que
nous allons utiliser. Le montage est celui de la figure 1.
Loscillateur F3 est un circuit accordé sur 472 KC, os-
cillateur F, est 1’oscillateur d’un bloc Accord normal com-
portant au minimum 3 gammes (O.C., P.O. et G.O.) et
F; est obtenue par I'autre circuit du bloc, c¢’est-3-dire le
circuit HLF. relié généralement & I’antenne ou aprés le
circuit d’antenne.

Nous avons donc inversé les réles ; au lieu de produire
du 472 KC dans la plaque de la.changeuse par batte-
ment entre I et F,, nous avons obtenu de la H.F. dans
le circuit plaque en {’accordant sur F; et en injectant dans
la grille de commande une fréquence F; égale 3 472 KC.
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Pourquoi cette complication?

Si nous varions la tension de Fs, c’est-a-dire Us, nous
obtenons également une variation de la tension de sortie U,
fonctionnant sur F; et comme la variation de la tension
injectée, dont la fréquence est F; et dont la valeur est rela-
tivement basse, ne présente pas de difficultés, on obtient
un signal a la sortie de la changeuse dont 1'amplitude

+

eI

pour plusieurs fréquences d’une gamme en fonetion de
la position de I’atténuateur d’injection P. L’étalonnage
s’effectuera & I'aide d’'un générateur H. F. auxihiatre,
lui-méme convenablement étalonné en niveau de sortie.
Un générateur de bonne qualité peut servir de référence.

La tension de sortie de notre appareil varie de 0 a
0,05 volt environ, ce qui est largement suffisant pour mos
besoins.

S

Vernier
YN
®

£
g
Oscillatevr F3

L module en amplilvde
ou en [fréquence

~

Uy gs

it £
C‘hangeu.n de x >

fréquence .3
i Fe 3 N
Fi ) A

Lo
cv

» 5
73
St e
& sckdr de
—

® Oscillatesr Fa

frégquence f3taf i able F Accord sur Fiy
Ffrequence variable F2 Fi e Fo-Fs
) + Fy. fréquence dv
signal de sortie
Tic. 1. — Schéma de principe du générateur H.F. interférenticl ASCHEN (la réalisation détaillée sera publiée dans la suite de ces artieles).

varie de O & une certaine valeur, c’est-d-dire on réalise
un générateur sans fuites.

Nous avons donc construit un générateur qui fournit
un signal H.F. 2 tension variable en partant d’un signal F,
3 tension fixe et d’'un autre signal F & tension variable.
Comme nous voulons obtenir une fréquence variable a la
sortie (F;), nous pouvons varier F, tout en maintenant
fixe la fréquence F5. En résumé : on injecte une tension
véglable mais & fréquence fixe F; dans la grille de com-
mande et on obtient le battement & 1'aide d’un deuxiéme
signal & tension constante, mais & fréquence variable F..
Le battement F, est ainsi a fréquence variable et a tension
variable. Ce procédé permet donc de varier la tension uti-
lisable du générateur et obtient effectivement une tension
nulle lorsque I'injection de Fs est nulle.

Premier avantage : absence de fuites (1).

Deuxiéme avantage : en variant légérement 1’accord de
F; on obtient la méme variation de fréquence sur F,. Ceci
nous permettra d’effectuer des mesures de Q et de sélec-
tivité.

Troisiéme avantage : en modulant F; en amplitude ou
en fréquence, on obtient un générateur modulé en ampli-
tude ou en fréquence, car F,; variera aussi en amplitude
ou en fréquence, selon le procédé de modulation. La réa-
lisation demande une changeuse de fréquence, un bloc
Accord du type classique et un CV a deux cases. Le
bloc permet dans ces conditions une commande unique
entre I, et F;. Nous avons donc un seul cadran. L’en-
roulement destiné & I’antenne et faisant partie du bloc
servira comme enroulement d’utilisation de la tension H.
F. disponible. La tension ainsi obtenue sera étalonnée

(1) On sait que la réalisation d'un atténuateur de sortic HF

pose de: tels problémes au point de vue fuites qu’aucun appareil
de prix abordable me donnait satisfaction & ce sujet.

Nous donnerons une réalisation détaillée de ce nouveau
montage aprés la description des autres appareils.

Comment fonctionne le nouveau Q-meétre
a lecture directe de la figure 2 2

Si nous voulons appliquer la tension de sortie de notre
générateur a un circuit dont nous voulons mesurer le fac-
teur de qualité, il suffira de coupler ce circuit au généra-
teur 3 l'aide d’un condensateur de trés faible valeur
(5 pF). Accordons le générateur sur la fréquence du cir-
cuit et vérifions I'accord exact a I'aide d’un voltmétre a

2 pr
—it 7
L CIS.CU/‘ Lo
Génératesr S9! mesuier Lo
dela fig1 o HF
Volimedre !
d kmpés
-
130%
v
ik [
Méthode de la mesure 0'2_57’
o : . L 4

¥1G. 2 — Principe du Q-métre pour mesure du facteur de qualité
des bobinages et circuits eccordés.
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lampes connecté aux bornes du circuit. Au moment de la
résonance, le générateur se trouve accordé sur la fréquence
du circuit et le voltmétre dévie. Nous allons faire varier
U'injection du générateur a I’aide de P pour obtenir une
déviation totale de I’aiguille du voltmétre, correspondant
par exemple & 1 volt 5.

Nous notons la fréquence de résonance F, marquée sur
le cadran du générateur. Ne touchons plus au cadran du
générateur mais varions ’accord légérement 3 I’aide du
vernier qui commande la fréquence F et dont 1’étalonnage
en fréquence est valable pour n’importe quelle fréquence
du signal de sortie. En variant F; a 1’aide du vernier, on
varie également F; du signal de sortie et il en résulte une
diminution de la déviation de l'aiguille du voltmétre a
lampes. Lorsque cette diminution atteint 30 %, c’est-a-
dire lorsque {’aiguille indique 1,03 volt, arrétons le déré-
glage et lisons sur le cadran du vernier le désaccord A F.

Il sera facile maintenant de connaitre la surtension du
circuit, car celle-ci est donnée par

Fo
Q= 2AF

ol F, est la fréquence de résonance et A F le désaccord
correspondant & une diminution de 30 % de la tension
lue aux bornes du circuit. Cette mesure est donc simple,
rapide et plus précise que celle de n’importe quel Q-métre
a résistance d’injection. Voila donc un autre avantage de
notre générateur interférentiel : la mesure de la surten-
sion Q par simple désaccord de F;. Ce quatriéme avantage
n’est pas le dernier. Nous en citerons d’autres qui intéres-
seront également tous les techniciens qui veulent mesurer
pendant une mise au point ou pendant un dépannage.

(A suivre.)
R. A.

LES REDACTEURS DE LA TSF

NOTES BIOGRAPHIQUES

Pour répondre a l'intérét manifesté par de nombreux lecteurs
en maintes occasions, et pour tenir la promesse faite dans un
petit article citant la plupart des rédacteurs de notre revue,
y compris ceux qui reprennent maintenant une collaboration
interrompue depuis plusieurs années, nous allons publier quel-
ques notes biographiques ; nous commencerons ce mois par
notre rédacteur en chef. Nos lecteurs nous prieront d'excuser
la sécheresse de ces présentations, ils sauront bien retrouver
eux-mémes, sous la sobriété de l'information, les titres remar-
quables et voir au passage aux travaux de qui nous devons les
systémes dits « antifading », |'analyse du changement de fré-
quence équipant actuellement 90 9, des récepteurs du monde,
ceci pour parler de |'un, et aux travaux de qui nous devons le
déphasage cathodyne dans les amplificateurs, le contréle pano-
ramique de la réception, etc.., pour parler d'un autre, etc...

M. Lucien CHRETIEN est né & Provins (Seine-et-Marne) en
1900. Etudes secondaires, puis enseignement supérieur, et enfin,
I'Ecole Supérieure d'Electricité dont il sort ingénieur diplémé.
Récemment nommé expert en douane pour la branche Radio-
électricité.

Il collabora dés 1919 & « I'Onde hertzienne », puis en 1920
a4 « la T. S. F. Moderne » dont, par la suite, il devint un des
principaux rédacteurs, jusqu'd la disparition de cette revue.

Il collabora & de nombreux périodiques frangais :

« L'Antenne », « Le Haut-Parleur », « Le Micro », « Je sais
tout », « Radio-Magazine », « L'Onde électrique », etc..., sans
compter « LA T. S. F. POUR TOUS » dont il devint rédacteur
en chef en 1934, et & de nombreux périodiques étrangers ol
sa signature fit autorité :

« Radio-News » (U. S. A.) ;

« Onze Antenne » (Indes néerlandaises) ;

« Le Radio » (Suisse) ;

« Revista-Telegrafica » (Rép. Argentine) ;

« Radio-Unischau » (Allemagne) ;

« Radio per Tutti » (ltalie) ;

« Radio-Barcelona » (Espagne).

Désormais, chef de I'équipe de LA T. S. F. POUR TOUS
depuis douze ans, il écrit de nombreux ouvrages sur la radio
et ['électricité, dont certains sont devenus la base de l'en-
seignement technique des cadres (agents techniques, sous-ingé-
nieurs, etc..), de l'industrie radio. comme sa « THEORIE ET
PRATIQUE DE LA RADIOELECTRICITE », en 3 fomes (Bases,
théorie et pratique; un quatriéme, compléments, devant
paraitre sous peu).

Nous citerons encore :

« La T. S. F. sans mathématiques » (cours &lémentaire)

[nouvelle édition actuellement en préparation) :
« L'Art du dépannage et de la mise au point des récepteurs

. POUR TOUS : Lucien CHRETIEN

de T. S. F. » (plus de quarante éditions vendues) ;

« L'Art de la vérification des récepteurs et des mesures en
T. S. F. » (20° mille) ;

« Ondes courtes et ondes trés courtes » (Epuisé. Nouvelle
édition en préparation). )

« La Projection sonore ». manuel, 2 éditions.

« Eléments d'acoustique ». 2 éditions.

« L'CEil élecirique (les cellules photoélectriques) » ;

« Manuel d'électricité et de radio » (épuisé).

« Moteurs et dynamos électriques ».

« Le Tube & rayons cathodiques » (nouvelle édition en pré-
paration).

Citons enfin le :

TRAITE DE PHYSIQUE ELECTRONIQUE, & l'usage des &tu-
diants ingénieurs, paru fin 1945, ouvrage remarquable.

CE QU'IL FAUT SAVOIR DE LA CONTRE-REACTION,
édition entiérement nouvelle qui paraitra en octobre 1946,

THEORIE ET PRATIQUE DES LAMPES DE T. S. F.. un nouvel
ouvrage en préparation,
ainsi qu'un COURS DE TELEVISION.

Tous ces volumes ont été édités par les soins de I'éditeur
Etienne CHIRON.

Par ailleurs, M. Lucien CHRETIEN est, ou fut, INGENIEUR-
CONSEIL de nombreuses firmes : Telefunken. Mullard, Phi-
lips, Chauvin et Arnoux. Bouchet et Cie (appareils de mesure
BIPLEX), C. A. R. A. C. (récepteurs de I'CEuvre des Orphe-
lins-Apprentis d'Auteuil), etc...

TRAVAUX :

— BREVETS SUR LES MONTAGES NEUTRODYNES :

— SUR LE PRINCIPE STROBOSCOPIQUE DU CHANGE.
MENT DE FREQUENCE (brevets allemand et américain). —
Montages dits « strobodynes ». (A noter que ce principe est
pratiquement utilisé dans tous les montages actuels & lampes
6E8 of ECH3.)

— Sur les REGULATEURS ANTIFADING (VCA ou VAC).
Ce brevet est également assez général pour couvrir la plupart
des montages actuellement utilisés.

— Sur les étalons de fréquence (ondemétres et générateurs
HF et BF), efc...

— Pendant I'occupation, M. Lucien CHRETIEN fut respon-
sable technique d'un réseau d'émetieurs en liaison avec Londres
et Alger, ce qui lui fit connaitre les douceurs de la rue des
Saussaies, et il séjourna pendant plusieurs mois dans les cellules
de la prison de Melun.

Il partage actuellement son activité enire LA T.S.F. POUR
TOUS, la préparation de nouveaux ouvrages sur les lampes et
la télévision, ses fonctions d'ingénieur-conseil et de professeur
du Cours supérieur & I'Ecole Centrale de T. S. F.

G. G.
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DEUX AMPLICATEURS B.F. CLASSE AB 1

DIX WATTS ET VINGT-CINQ WATTS

par Louis BOE, Ingénieur-Conseil

A la demande de nombreux lecteurs, nous donnons aujourd’hui la description d’un amplificateur relativement simple
& réaliser, de conception moderne (puisqu’il comprend conirdle de tonalité, étage push-pull classe AB, circuit de conire-

réaction) et équipé des tubes suivanis :

Une lampe préamplificatrice EF6 ou 6]7 ;

une amplificatrice 6C5 ;

une déphaseuse « cathodyne » 6C5 ;

un étage push-pull ;
une valve.

La puissance que peut fournir cet amplificateur est de 10 watts, dans le cas d'utilisation de 6V 6 ou I'EL3 a I'étage
final, et de 25 watts lorsqu’on emploie des 6L6.

Les différentes classes
d’amplificateurs

On peut classer les différents types
d’amplificateurs de diverses facons :

— suivant la puissance modulée
qu’ils peuvent fournir,

— suivant la nature des lampes
utilisées 3 T’étage final (triodes, tétrodes
ou penthodes),

— ou suivant le mode de fonction-
nement de I'étage final (push-pull
classe ABI, push-pull classe
AB2 etc...).

Il convient d’abord de choisir les
lampes finales ; pour les électrophones
de trés haute qualité, nous préconisons
les iriodes ; par contre, les lampes a
écran (tétrodes et penthodes) seront
utilisées pour équiper les appareils du
genre public-address ».

Mais ce qu’il faut surtout retenir,
c’est qu'un amplificateur destiné a
fournir une puissance assez imporianie
devra toujours avoir son éiage final
formé d'un push-pull, et que la classe
propre d’'un montage push-pull est la
classe AB

Nous distinguerons donc deux sortes
d’amplificateurs :

— les amplificateurs du fype push-
pull, classe ABI, c’est-a-dire fonction-
nant sans courant grille ;

— et les amplificateurs du fype
push-pull, classe AB2, cest-a-dire
fonctionnant avec courant grille.

s amplificateurs du premier type
auront le push-pull final précédé d’un
transformateur ordinaire ou d’une lam-
pe déphaseuse (de préférence du type
cathodyne) tandis que les amplifica-
teurs du deuxidme type devront &tre
équipés d’'un étage driver avant les
lampes finales.

Nous décrirons aujourd’hui le sché-
ma d’un amplificateur du type « P. P.
classe ABI ». o

Caractéristiques générales

L’amplificateur dont nous donnons
ci-joint le schéma est destiné a étre
attaqué par pick-up (PU magnétique,
dynamique ou a cristal).

La commande de puissance se trouve
a lentrée. La premiére lampe est une
penthode EF6 ou 6]7 montée en am-
plificatrice BF a résistances.

Ensuite nos trouvons un deuxiéme
potentiométre de 500.000 ohms per-
mettant d’agir sur un registre aigu et
constituant donc un « coniréle de fona-
lité ».

La lampe suivante est une amplifi-
catrice 6C5, sur le circuit cathodigque
de laquelle-est appliquée la tension de
contre-réaction.

Aprés celle-ci se trouve placée la
lampe déphaseuse montée suivant la
variante moderne du « cathodyne » ;
ce montage se caractérise par 1 'utilisa-
tion de deux résistances de fuile de
grille : une de 500.000 ohms reliée &
la masse, I'autre de 2 mégohms reliée
3 la haute tension.

L’étage final est constitué de deux
lampes 1dentiques L/ et L2 montées
en push-pull. On utilisera deux 6176
ou deux EL3 si on désire une puis-
sance de 10 watts, deux 6L6 si ’on
veut obtenir 25 watts.

La valve V sera une 5Y3GB ou
une /883 pour un amplificateur de 10
watts, et une 5Z3 pour un amplifica~
teur de 25 watts. _

L’impédance du haut-parleur rap-
portée au primaire du transformateur
de sortie sera, de plaque & plaque :

— de 9 3 10.000 ohms s’il s’agit
d’un amplificateur de 10 watts,

— de 6.000 ohms s'il s’agit d'un
amplificateur de 25 watts.

Enfin, I’amplificateur est doté d’un
systéme de contre-réaction globale et

réglable, qui confére a I'appareil une
nette supériorité en ce qui concerne
la fidélité de reproduction.

Alimentation

Le secondaire HT du transforma-
teur d’alimentation devra fournir un
courant de 110 mA (cas du 10 watts),
ou de 160 mA (cas du 25 watts).

Lia tension en B devra toujours étre
de 300 volts.

La tension en A sera de 330 a
350 volts (cas du 10 watts) ou de
400 volts (cas du 25 watts).

Les résistances de 30 ohms insérées
dans les circuits des lampes finales sont
des résistances de protection et de con-
trole, et la polarisation des grilles de
I’étage final est obtenue directement a
partir de la tension négative existant au
point V.

La mise au point de I'alimentation
consiste a régler la résistance de la
bobine S de facon telle que Ie courant
des lampes finales soit porié & une
valeur convenable.

Bien souvent (et tout au moins pour
la mise au point), on peut remplacer
la bobine S par une simple résistance
a collier de 250 ohms, du type 4 watts.
Cette résistance doit &tre réglée de telle
facon que le courant dans chaque ca-
thode soit environ :

de 28 mA (cas d’EL3) ;

de 30 mA (cas de 6V6) ;

de 45 3 50 mA (cas de 6L6).

Une fols ajustée cette résistance a
collier, on la laissera en place si on
trouve que le filirage est suffisant, ou
on la remplacera par une bobine S,
de 5 & 8 henrys, et de résistance iden-
tique, si on estime qu’il faut améliorer

le filtrage (1).

(1) La bobine S devra é&tre prévue pour un
courant continu de 110 mA (ecas du 10 watts),
ou de 160 mA (cas du 25 watts).
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La résistance R sera du type 2.000
ohms (8 watts) pour Famplificateur
25 watts, et du type 7.000 ohms
(4 watts) pour I'amplificateur 10 watts.

Mise au point
de la contre-réaction

La tension de contre-réaction est pré-
levée sur le curseur d’un petit poten-
tiométre de 200 ohms branché aux
bornes du secondaire du transformateur
de sortie. Si ce secondaire comporte plu-
sieurs prises, on branchera ce potentio-
métre aux bornes de I’enroulement pré-
sentant une impédance de 6 a 8 ohms.

La mise au point de la contre-réac-
tion est la seule chose un peu délicate

EFE 0w ST

du transformateur aboutissant aux deux
plagues des lampes finales.

Pour la mise au point de la contre~
réaction, il est utile de posséder les
instruments suivants

— wun générateur BF émettant sur
1.000 c/s, et branché aux bornes d’en-
trée ;

— un voltmétre de sortic branché
sur le secondaire du transformateur ;

— un voltmétre continu branché
entre cathode d’une lampe finale et
masse ;

— enfin, si possible, un oscillogra~
phe cathodique branché a la sortie.

Le curseur du potentiométre de
200 ohms étant a la masse, on régle
ia tension appliquée a l'entrée par le

<.000

entre masse et cathode d’une lampe
finale ; en effet, lorsqu’une lampe entre
en oscillation, son courant cathodique
diminue généralement.

Si un tel phénoméne se produis, il
faudra évidemment chercher 2 le sup-
primer :

On commencera par vérifier si le
schéma a été bien respecté, puis on
améliorera et on aérera le céblage, on
fera des essais en modifiant la valeur
du condensateur de 1.000 picofarads
qui est relié a la plaque de la premiére
6C5 ; enfin, si cela est nécessaire, on
adoptera une contre-réaction moins
énergique, en rapprochant le curseur
du potentiometre de 200 ohms vers
la masse. o

95

200

Schéma de Famptificaveur P. P. AB1 de 10 watts (avec
wutilisation de lampes 6V6 ou ELS) et de Uamplificateur
P. P. AB1 de 25 watts (utilisation de lampes 6L6).

a réaliser dans la construction de cet
appareil. Si cette mise au point effraie
certains de mnog lecteurs, ils n’ont qu’a,
tout simplement, supprimer la contre-
réaction, et relier ’ensemble de pola~
risation (2.000 ohms et 20 microfa~
rads) de la premiére 6C5 a la
masse (2).

La premiére chose 3 faire est de
vérifier que le sems des enroulements
du transformatéur de sortie est tel qu’il
y a bien « contre-réaction » et non pas
« réaction ».

S’il v avait réaction, ce qui s’ob-
serve par un horrible sifflement dés
que le curseur du potentiométre de 200
ohms quitte la masse, on commencerait
par inverser les connexions du primaire

(2) Dans ce cas, il y aura intérét & brancher
entre plaque et plague des lampes finales un
circuit correcteur composé d’une résistance de
de 12.000 ohms et d’un condensateur de 15.000
pF, ces deux éléments étant montés en série.

générateur BF de facon & avoir 3 la
sortie une tension déterminée (1,5 volt
par exemple).

On manceuvre alors le curseur du
potentiométre de 200 ohms de facon
a faire passer la tension de sortie au
tiers de sa valeur initiale (3 0,5 volt
par exemple)... et, en principe, c’est

ni. Le curseur du potentiométre de
200 ohms est ainsi réglé une fois pour
toutes, et il n’y a plus & y toucher.

Mais attention ! cette mise au point
est quelquefols compliquée du fait que
pendant le réglage du curseur du poten-
tiométre, 1’amplificateur se met A entrer
en oscillation, cette auto-oscillation
pouvant se produire sur des fréquences
acoustiques ou extra-acoustiques.

Dans ce dernier cas, « I'accrocha-
ge » ne s’entend, mais peut s’observer
de deux facons : soit sur I’écran de
Poscillographe cathodique ot 1’on voit
naitre des oscillations parasites, soit sur
le cadran du voltmétre continu branché

Derniers conseils : toutes les con-
nexions de plus de 3 cm situées avant
la grille de la premiére 6C5 devront
étre soigneusement blindées.

D’autre part, le premier condensa-
teur de filtrage sera isolé a 550 volis
(cas du 10 watts) ou a 600 volts (cas
du 25 watts). Si I'on ne trouve pas de
condensateur isolé 3 600 volts, on rem-
placera ce premier condensateur par
deux condensateurs de 32 microfarads
(isolés a 450 volts), montés en série,
et aux bornes desquels seront placées
de résistances de 100.000 ohms {type

watt).

P. S. — Toute lettre demandant
une réponse devra étre accompagnée de
la somme de 30 francs (en timbres de

3 francs).

Louis BOE
Ing. Conseil.



ETUDE ET REALISATION
D'UN AMPLIFICATEUR A TRES HAUTE FIDELITE MUSICALE

Neuviéme article (*)

Le Schéma complet

par Lucien CHRETIEN, ing. E. S. E.

Rappel du principe général

o

Depuis bientdt neuf mois que la description de cet
alqﬂ?gcatcur est commencée, il est sans doute de nom-
breux lecteurs qui ont oublié certaines de nos étapes.

I} nous semble indispensable de leur rafraichir la
ménoire.

1. ’amplificateur comporte :

1° Penthode de tension d’entrée. — 6J7 ou EF6 ou
EF9 amplificateur de tension.

2¢ Etage de déphasage. — C’est le plus simple des
étages cathodynes, fa résistance de polarisation servant en
méme temps de charge. Mais le principe méme du mon-
tage interdit d’obtenir une tension de pointe dépassant la
valeur de la polarisation.

De plus, nous avons montré qu’il était indispensable
Jutiliser une charge relativement faible. Il est donc tout
mdiqué d’utiliser une lampe triode & faible résistance
interne. On peut fort bien utiliser un tube 6C5. Mais on
fait mieux encore en choisissant un tube 6F6 monté en
triode et qui admet une polarisation d’environ 20 volts.
On peut aussi utiliser un tube EL3 monté en triode.

3¢ Etages d’attaque ou « drivers ». — Pour extraire
toute Ja puissance modulée des tubes triodes de sortie que
nous avons projeté d’employer, il faut une tension
J'attaque d’une quarantaine de volts. D’oil la nécessité
d’un étage d’attaque symétrique qui est, en fait, un étage
de demi-puissance.

Nous pouvons, ici, nous contenter d'un gain en tension
trés faible. L emploi de tubes 6F6, utilisés en « triodes »,
est encore tout & fait indiqué.

4° FEtage final. — Il est équipé de deux tubes 6A5
ou AD1 montés en push-pull classe AB. Les uns comme
fes autres sont difficiles & trouver. Les caractéristiques
sont & peu prés identiques, sauf pour le chauffage, qui
est de 6,3 volts pour les premiers et de 4 volts pour les

tube ADI.

5¢ Contre-réaction. — Tel que mous venons de le
décrire, I'amplificateur fournit déja une qualité de repro-
duction assez impressionnante. En effet, nous avons éliminé
les causes essentielles de distorsion. Un choix convenable
des éléments de liaison — qui a fait 1’objet d’un article
gpécial — mous a permis d’obtenir une caractéristique de
transmission horizontale dans une gamme trés étendue.

De plus, ’emploi systématique d’étages de puissance
symétrique équipés avec des triodes a éliminé pratique~
ment la distorsion d’amplitude...

Mais nous voulions faire mieux encore. Sacrifiant une
grosse partie de la sensibilité et une partie raisonnable de
ja puissance disponible, nous avons voulu obtenir une
caractéristique de transmission déformable & notre gré.
Nous avons donc prévu un taux de contre-réaction réglable

3 volonté dans les différentes parties du spectre acoustique.
a) Il y a donc un réglage du taux de réaction agissant
indistinctement sur toutes les fréguences.
b) Un réglage agissant spécialement dans I'aigu.
¢) Un réglage agissant dans le grave.
L’amplificateur tout entier, y compris le transforma-
teur de sortie, sont inclus dans la chaine de contre-réac-
tion.
Alinsi, toutes les souplesses deviennent possibles.
L’ensemble est indiqué schématiquement par le cro-
quis figure 1

6F6 GAS

6F6 SAS
— CR lola/e

CR <rgwd]

f—'li
CR grare]

Fic. 1.

Nous signalons — une fois encore — que Iamplifi-
cateur a été également réalisé avec des résultats compa-
rables en utilisant les tubes EF6, EL3 et ADI. f,es
tubes EL3 constituant des triodes un peu plus « ner-
veuses » que les 6F6, il faut simplement veiller davantage
aux oscillations spontanées qui peuvent se produire.

Nous devons maintenant préciser quelques détails impor-
tants.

POLARISATION DES LAMPES
Etages d’entrée et étage « cathodyne »

Il v’y a aucune difficulté de ce c6té-la — puisque
I’étage cathodyne est polarisé par sa propre résistance de
charge cathodique. :

Quant au tube d’entrée, ii utilise le montage dit « &
polarisation automatique », c’est-a-dite comportant une
résistance dans le retour de cathode. La valeur convenable
est ici de 2.000 ohms environ. Il faut annuler la compo-
sante alternative au moyen 'une capacité convenable.
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Que veut dire ici convenable ? Simplement que sa
valeur doit &tre telle que I'impédance demeure petite par
rapport a 2.000 pour toutes les fréquences que nous dési-
rons transmetire.

Admettons que nous désirions « descendre » a 25 pé-
riodes par seconde du cdté des fréquences basses. Nous
aurons parfaitement rempli les conditions si 'impédance
du condensateur en question représente 10 % seulement
de la résistance, c’est-a-dire 200 chms.

L’impédance d’un condensateur de 10 p F est de
160 ohms & 100 périodes et de 160 X 4 = 640 ohms
a 25 périodes.

En prenant 25 p F nous réaliserons donc une impédance
de 250 ohms, ce qui remplit & peu prés les conditions
posées. (D’ailleurs, on pourrait montrer que 1’égalité des
deux impédances ne conduit qu'a une atténuation encore
acceptable dans bien des cas.)

Etages d’attaque

On peut ici envisager plusieurs solutions :

a) Polarisation par la grille, en reliant chacune des
résistances 3 une tension négative convenable ;

b) Polarisation automatique par résistance séparée dans
chacune des cathodes ;

¢) Polarisation automatique par introduction d’une
unique résistance dans le retour commun des deux cathodes.

Le systdme a) aurait I’avantage de permetire un décou-
plage facile et efficace des circuits de grille par rapport a
la cathode.

Le systéme b) aurait I'avantage de permettre le réglage

séparé des deux polarisations. Ce serait précieux si les .

deux tubes utilisés n’ont pas des caractéristiques rigoureu-
sement superposables. Dans le cas d’emploi de tube 6F6
dont la pente est faible, la précaution ne s’impose pas.
Elle peut &tre justifiée quand on utilise des tubes EL3
montés en triodes. En effet, la pente est alors plus élevée
et une petite erreur sur la tension de polarisation correcte
peut se traduire par un écart important dans la position
du point de repos.

I_e systéme a l'inconvénient d’exiger un découplage des

I
Iy
<—y/"—> )
r

Fia. 2.

deux résistances. Il faut prévoir une capacité d’au moins
50 p F si 'on veut éviter la production d’une contre-réac-
tion d’intensité.

Le systéme ? est celui qu’il ne faut pas hésiter 3
employer avec des tubes 6F6 ou des EL.3, dont on a
vérifié que les deux caractéristiques sont bien identiques.

montage est idéalement simple : une unique résis-
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tance (fig. 2). Il est, en effet, inutile de prévoir un con~
densateur de découplage puisque aucune tension alterna-
tive ne se présente aux bornes de cette résistance. Il n’y a
donc aucune tension de contre-réaction... Il est donc bien
inutile de la vouloir court-circuiter.

L’étude technique savante nous apprendrait que les
composantes alternatives fournies par les deux tubes sont
égales et en opposition de phase. Cela suppose naturelle-
ment un équilibre parfait du montage symétrique.

e mécanisme physique est facile & comprendre en se
reportant au croquis figure 2. Supposons que chacune des
lampes I et I fournisse un courant dont I’intensité moyenne
est de 10 milliampéres. Si la résistance mesure 1.000 ohms,
la tension Vr est de 20 volts. ’

Admettons que la pente dynamique soit de 5 mA/V.

un moment donné la grille I recoit une tension positive
de 1 volt. L intensité fournie par I devient égale & 15 mA...
malis, puisqu’il s’agit. d’un montage symétrique, le tube II
a recu une tension grille négative de 1 volt et dont I'inten-
sité anodique n’est plus que de 5 mA. Or, 1545 = 20...,
ce qui nous montre que a tension Vr est toujours la méme.
Et cela est vrai quelle que soit la fréquence.

Remarquons en passant qu’il n’en serait pas exactement
ainsi si 1’étage fonctionnait en classe AB ou en classe B.

als notre étage d’attaque fonctionne précisément en
classe A.

Et si Pétage n’était pas équilibré @

Tout cela suppose que I’étage est parfaitement équi-
Tibré, c’est-a-dire que les tensions alternatives fournies par
les deux tubes sont égales et en parfaite opposition de
phase. Qu’adviendrait-il si elles étaient inégales et si le
déphasage n’était pas de 180° ?

Une tension alternative apparait alors entre les extré-
mités de R. Il y aurait donc contre-réaction ? Oui, mais
entendons-nous bien sur ce terme. Il est facile de voir que
cette tension aurail pour effet de corriger la dissymétrie.

Elle réduirait le gain du tube qui donne une tension
trop élevée et elle augmenterait le gain de 'autre tube.

L’effet serait le méme s’il s’agissait d'un déphasage. Se
composant avec la tension normale, elle aurait pour con-
séquence une rotation de la phase dans le sens voulu.

Nous ne voulons donc pas nous priver de ces propriétés
précieuses ; aussi décidons-nous d’adopter le montage
figure 2 pour la polarisation de 1’étage d’attague. Une
valeur correcte de la résistance commune sera de
1.000 ohms. Il y aurait lieu de diminuer ce chiffre avec
des tubes EL3. D’ailleurs, nous n’indiquons ici qu’un
ordre de grandeur. La valeur correcte sera fixée au moment
de la mise au point.

Polarisation de P'étage final

L’étage final fonctionne en classe AB. Il faut entendre
par 1a que le point de repos des tubes est situé dans une
région de caractéristique courbe.

Nous pourrions reprendre & ce propos la discussion des
précédents paragraphes. La conclusion serait que ’adop-
tion d’une résistance commune peut parfaitement &tre envi-

" sagée. Mais il faut aussi tenir compte d’une considération

déja signalée plus haut : il est fréquent que des tubes &
trés grande pente n’alent point des caractéristiques rigou-
reusement superposables. Il peut donc étre intéressant d’agir
séparément sur la polarisation.

Nous nous trouvons encore en présence des trois possi-
bilités énoncées plus haut :
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a) Polarisation dile « semi-fixe » ou « par la grille » ;
b) Polarisation automatique séparée ;
¢) Polarisation aulomatique par résistance commune.

Or, Pamplificateur que. nous décrivons n’est pas du
domaine imaginaire. Il a été réalisé en plusieurs exem-
plaires, avec des lampes différentes... et des schémas diffé-
rents de polarisation... Les résultats sont abolument com-~
parables. Comme les éléments utilisés ne sont pas les mémes,
nous laissons toute liberté & nos lecteurs de choisir, nous
_ allons simplement leur signaler ci-dessous les conséquences
entrainées par 1’adoption des différentes variantes.

Avec une tension d’alimentation de 325 volts et des
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tubes 6A5, la valeur correcte de polarisation est de
68 volts, & laquelle correspond un courant anodique de
40 milliampéres par lampe. _

S’il s"agit de tubes AD1, la tension ne doit pas dépas-
ser 250 volts, I'intensité normale est de 60 mA pour une
polarisation de — 45 volts.

a) Polarisation « semi-fixe ».

Vers /5 gritle 7

10 000 10.900

Excribalion 500 5
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Une premiére solution est indiquée figure 3. On pro-
voque une chute de tension convenable dans le filtre en
insérant deux résistances fixes de 800 ohms. L ’ensemble,
constitué par un potentiométre et la résistance de 800 ohms
dissipe environ 3,75 watts. Il faut donc choisir des élé-
ments pouvant dissiper cette puissance sans encontre.

ne autre solution, plus économiquement industrielle,

consiste & utiliser cette puissance pour exciter un haut par-
leur. La disposition générale est indiquée figure 4. '
On notera que la résistance totale du circuit de grille
ne doit pas dépasser 250.000 ohms. )
Pour parfaire le filtrage de la tension de polarisation
nous avons prévu une résistance de 100.000 ohms, décou-
plée par un condensateur de filtrage 50 & 100 p F pou-

» Foint milew

7

1. 5.

vant supporter 150 ou 200 volts. On notera que c’est le
pole positif de ce condensateur qui doit étre branché du
colé « masse ».

Avec deux tubes identiques... ou jugés comme tels, il
suffit de prévoir un seul groupe résistance potentiométre,
en doublant les valeurs.

b) Polarisation automatique séparée.

L’adoption de cette solution n’est possible que si le

-
1 é § FPolentioméltre 2o ohms
rd

7

Fic. 6.

transformateur de chauffage comporte deux enroulements

séparés. Il ne faut pas oublier, en effet, quil s’agit de

tubes a chauffage direct.

Dans le tube 6A5, le point milieu du filament est relié
a une broche du culot. Cette disposition n’existe pas dans
le tube AD1. Il faut donc utiliser un autre point miliew.
On peut prévoir celui-ci sur ’enroulement de chauffage
(fig. 5), ou encore en déterminer un au moyen d’un
potentiométre & faible résistance (fig. 6). Cetie dernidre
solution est la meilleure, car elle permet d’éliminer radi-
calement les ronflements dus au défaut d’équilibre du
retour cathodique. Notons que cette solution est également
recommandable dans le cas d’adoption d’une polarisation
semi fixe.

Pour un tube 6A5, la valeur correcte de la résistance
de polarisation est de 1.700 ohms. (2 watts). 11 est facile
de vérifier qu'un condensateur de 50 p F assurera un
découplage efficace. On notera toutefois que les conden-
sateurs du type « polarisation » ne sont généralement pas
prévus pour supporter plus de 50 volts.
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Sl sagit d'un tube ADI, la valeur correcte de la
résistance de polarisation est de 750 ohms. Pour obtenir
la méme efficacité de découplage, il faudrait évidemment
employer un condensateur de valeur approximativement
double.

¢) Polarisation automatique commune.

Dans ce cas, les deux filaments sont chauffés en paral-
lele. 1. équilibre du retour peut &tre assuré par un poten~
tiomdtre ou par un point milieu convenable sur Ienrou-
Jement du transformateur.

Pour des tubes 6A5 on aura R = 850 ohms et R =
375 ohms avec des tubes ADI. :

Ce montage suppose — nous le répétons — que les
deux tubes sont bien identiques. On calculera facilement
les valeurs des capacités de découplage quon doit pré-
voir : elles sont considérables. On peut, d’ailleurs, n’en
pas prévoir... ce qui simplifie évidemment la question.

Dans les cas a) et b) précédents, on peut adopter sans
inconvénient des résistances de grille de 400.000 a
500.000 ohms, ce qui facilite le passage des fréquences
trés basses.

Le transformateur d’adaptation

Le transformateur d’adaptation est une picce essentielle
de lamplificateur. C’est un élément qui ne souffre pas la
médiocrité. C’est, trop souvent, le point faible des hauts

i La tdle dont on se sert pour faire les tuyaux de posle
n’est pas spécialement recommandée.

Dans notre cas particulier, le transformateur doit étre
parfaitement syméirique et !'impédance équivalente doit
étre de 5.000 ohms de plaque & plaque dans le cas de
tube 6A5, de 4.000 ohms s'il s’agit de tubes ADI.
Grace a la contre-réaction,” ces valeurs ne sont pas irés
critiques. Un examen complet de la question nous montre-
rait qu’il y a lieu de les majorer légérement si 'on veut,
pour augmenter le rendement anodique de 1’étage final.
Mais ce n’est nullement indispensable. Il va sans dire que
le rapport de transformation est fixé par les caractéris-
tiques de la bobine mobile.

Les autres qualités 2 exiger sont :

1° Fort coefficient de self induction du circuit pri-
maire (transmission des basses) ;

2¢ Coefficient de dispersion aussi faible que possibic
(transmission des « algués »). ~

Le schéma général

Nous donl’long figure 7, le schéma général de I’amph-
ficateur (...L’ami Giniaux va pousser un soupir de soula-
gement, car nos lecteurs vont cesser de le lui réclamer...}

Pour terminer cet article « fleuve », i nous faudra

Ne pos relier fo brocke calhode”

SoufF r00? e
) 7 {4,
6 J7 ovEFE 6F6 ouv £LS EFG ovEL3 SAS5
= /750
3 3
N 3
8¢ ]
Y IS Leo/r000
S it
S #
3% 1000 p 8- N
H S
N s 'S {
: el
8 4 ©Ypz25 N
'(1 g § q g IS /000 w
w S N S 32 8 % S 3
g §s 83 I8 ° SN S s
5 Vi "\:‘ 9 Q
- ety
A s ol
,% 3 S 200/ /000
+300% 9 3 S
o N
3
“
556 ovELS 6AS
<450 okms Il 28 dur
= ]
Lo
250 ofms /250 olms
3 N
b o, v
N feraven SopeF 190"
Argues v‘oLz.
Fic. 7. — Le schéma de Uamplificateur & trés haute fidélité musicale.

parleurs construits chez nous. Il n’est pas trés difficile de
construire un bon transformateur d’adaptation. Il faut sim-
plement y metire les éléments nécessaires : beaucoup de
fer, beaucoup de cuivre. Et le fer doit &tre d’excellente
qualité,

examiner la prochaine fois les questions de la réalisation
oL :
et de 'alimentation...
Deux questions qui se prétent évidemment & de nom-

breuses variantes...
Lucien CHRETIEN.




LES ULTRA-SONS

par André MOLES, Ingénieur I. E: G.

De nombreux lecteurs nous avyant demandé une documentation sérieuse sur les ullra-sons, notre distingué collabora-
teur a bien voulu, d’aprés ses propres travaux et d’aprés les derniéres réalisations de lindustrie francaise, éiablir cet

article qui sera pour beaucoup une iniliation.

Les ultra-sons peuvent &tre définis comme des vibra-
tions mécaniques des milicux matériels analogues aux
ondes sonores, mais dont la fréquence est supérieure a ia
limite supérieure d’audibilité de D'oreille humaine.

On sait que cette limite supérieure est définie par les
courbes du seuil d’audibilité en fonction de la fréquence
tracées par Fletcher et Munsen (fig. 1).
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&16. 1 — Courbe de Fletcher et Munsen sur Uaudibilité
des wibrations sonores d'aprés leur fréquence.

Les propriétés physiologiques des ultra-sons sont loin
cependant d’étre négligeables, mais elles n’affectent en
aucune facon notre sensibilité auditive et c’est pourquol
nous les réserverons pour la fin de cet exposé.

Remarquons, cependant, avant d’aborder I'étude des
propriétés physiques de ces vibrations, que la perception
auditive des ultra-sons appartient peut-étre a beaucoup
de petits animaux inférieurs, en particulier aux insectes.
Des dimensions de leur appareil auditif et musical, des
naturalistes ont cherché & inférer la fréquence limite per-
ceptible en assimilant celui-ci en premiére approximation
a un résonateur de Helmholtz et ils ont trouvé que cette
fréquence empiétait largement dans le domaine US.

C’est a cette circonstance que se rapporteraient peut-
étre les phénomeénes d’orientation chez les insectes : four-
mis, abeilles, etc., qui font le désespoir des naturalistes,
et des expériences sont en cours pour vérifier cette
hypothése.

Cette trés vaste gamine de fréquences qu'on englobe
sous le nom d’US tendrait actuellement 3 &tre divisée en
deux parties : '

La gamme inférieure : de 20 Kcy 3 200 Kcy environ
est trés utilisée industriellement;

La gamme supérieure, mal connue, et vers laquelle
s’orientent les chercheurs.

On s’arréteraient les ultra-sons? La question n’est pas
encore résolue et on ne concoit pas de limite aux vibra-
tions mécaniques de la matiére tant qu'on n’a pas atteint
’échelle oti celle-ci devient réellement et totalement dis-

continue. Précisons : considérons par exemple une corde
vibrante constituée de N atomes répartis sur une lon-
gueur L.. Elle ne pourra de toute évidence vibrer méca-
niquement sous I’action de forces dont la période est telle

e W gl W

L
/\=27V-

(\NW

)= 2t

N

F16. 2 — La corde ne peut vibrer que pour des fréquences inféricures

a F = 2L/N, C étant la vitesse de propagation.

que le quart de longueul_f d’onde (toujours définie puis-
qu'on peut toujours considérer une vitesse de propa-
gation sur la corde qui ne dépend que des forces attrac-
tives et de I'inertie de chaque atome) soit inférieur a la
distance de deux atomes consécutifs, soit L/N.

Les US, comme nous le verrons plus loin, ne se pro-
pagent bien que dans les solides et dans les liquides et
Pon pourrait s’attendre, quand les périodes des vibra-
tions imposées deviennent de l'ordre de grandeur des
périodes propres des agrégats cristallins maintenus en
place par les forces de liaisons, & rencontrer des anoma-
lies importantes dans la vitesse de propagation et la cons-
tante d’amortissement de ces mouvements. Dans le
domaine étudié jusqu'a présent, cependant, nous restons
a une échelle ot la matidre peut étre considérée comme
parfaitement continue et c’est cette hypothése que nous
conserverons par la suite.

Quelle est la vitesse de propagation des US ? Elle
reste dans un trés large intervalle sensiblement cons-
tante (1) et égale a la vitesse du son dans le milieu. Les
écarts sont faibles, comme I'indique la courbe suivante

V "sec

o=
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Centimelres

FI1G. 8 — Variations de la vitesse (en métres-seconde)
des ultr'a-sons en fonction de leur fréquence,
le milieuw étant ici le gaz carbonique COZ2.

(1) Elle subit cependant une variation brusque d’environ 4 % dans
le 'COZ pour des fréquences d’environ 12.000 Key correspondant
2 l'augmentation du rapport C/c des chaleurs spéei
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qui se rapporte au gaz carbonique (ﬁg.’3) ; ils pré-
sentent cependant une forme bien déterminée qui ne peut
stre attribuée aux erreurs expérimentales, et lon‘ en a
a fourni une explication en faisant appel & la notion de
« temps de relaxation » des molécules. ,

On montre facilement que le déplacement dur}e onde
sonore revient essentiellement 3 un transport d’énergie
dans le milieu. Ce sont donc les modalités de ce trans-
port d’énergie qui conditionneront la vitesse de propaga-
tion de 1’onde sonore. o )

Or ce transport se fait par deux modes distincts : s
pour la plus grande »art il est di a la translation pure
et simple des molécules du gaz sur u-e courte distance
qui provoque des « condensations » loca,les du gaz en
des points séparés par une demi lcngueur d’onde (fig. 4),

Condensalions
l Jfocs/es

——

L5

Sens e ,aro;oa_yac‘/on.

e Sonde sorore.
TG, 4. — Propagation des ultra-sons.

un autre phénomeéne intervient aussi : c’est la rotation des
molécules sur elles-mémes autour de leur axe de symétrie.
Ainsi ces molécules se présentent comme des Aléments
allongés qui auront donc une certaine inertie par rapport
a leur axe et il faudra un certain délai pour les retour-
ner sous ’action d’une force donnée. Si minime qu’il soit,
ce « temps de relaxation » n’est pas négligeable, et pour
une période assez petite de la force appliquée, la molé-
cule n’a pas cu le temps de se retourner que déja une
impulsion de sens contraire vient s’cpposer a son mouve-
ment, elle reste donc sur place et me participe plus, & par-
tir de la fréquence correspondante, a ce mode de trans-
port d’énergie par rotation. On concoit alors que la vitesse
de déplacement de I'onde sonore dans le milieu en soit
modifiée dans des proportions d’autant plus fortes que ce
mode de transport de I’énergie sonore participait plus aux
échanges d’énergie totaux.

Réciproquement de la connaissance des ces anomalies

de propagation des ultra sons, les physiciens ont pu
déduire des données précieuses sur la constitution des
molécules étudiées.
Au-dessus de 2.000 Kcy, les résultats sont peu nombreux.
Il serait cependant intéressant de tracer des courbes ana-
logues pour les métaux par exemple et de voir quand la
longueur d’onde atteint 'ordre de grandeur des grains
cristallins, soit, pour une vitesse d’environ 5.000 m/sec.,
une fréquence de 5.000 Kcy s’il y a une variation quel-
conque de la vitesse qui se relierait sans doute aux forces
de cohésion des cristaux entre eux, probléme extrémement
inal connu et des plus importants pour I’avenir de la métal-
urgie.

Production des US

Les deux procédés universellement employés actuelle-
ment s’adressent & deux phénoménes trés analogues : aux
variations de longueur de certains solides placés dans un
champ magnétique ou électrique :

1o Magnétostriction. — C’est une variation des dimen~
stons des corps ferro-magnétiques dans un champ magné-
tique. Le phénomeéne est caractérisé par la courbe dl/I
en fonction de H (fig. 5). Appliquant un champ magné-

tique alternatif & une tige de fer ou de mickel, celle-ci
subira des dilatations et des contractions successives &
la fréquence imposée dont I’amplitude présentera un
maximum trés accusé quand il y aura résonance sur
la fréquence propre de la barre N : V/2L. Adjoignant

N

Frc. 5. — Le phénomeéne magnéto-striekif.

a la barre feuilletée pour éviter les courants de Foucault
un bat trds lourd, et & son extrémité une plagque métal-
lique épaisse, nous avons une « dalle » & magnétostrics
tion (fig. 6). De telles dalles sont extrémement utilisées

Tosles oo mcke!

Bobine . _

F1ge. 6. — Princive dun appareil producteuwr d’ulira-sons
par effet magnéto-strictif.

dans la production d'US de basse fréquence de 15 &
30 Kcy environ pour le repérage par le son et le sondage
continu des fonds dans la marine de guerre et de com-
merce (photo A).

Puoro A, — Z_]ne dalle wultra-sonore pour le sondage sous-marin
(photo Société de Condemsation et applications méeaniques).

(A4 suivre.) A. M.



LES APPAREILS DE MESURES
ET L'APPAREILLAGE A LA FOIRE DE PARIS

(Suite et fin du compie-rendu criiique de la Foire ) (1)

par Georges GINIAUX

De irés mombreux artisans et techniciens wous derivent Uintérét qu’ils premment & ce compte rendu, le seul qui analyse la production
présentée de maniére aussi compléie et aussi précise, et sans reproduire les prospectus publicitaires ou les commumniqués rédigés par les exzpo-
sants. Nous sommes fidéles a cette formule depuis douze ans, toutcfois, cela reprdésente pour mous un travail trés importamt, mon sculement cn
classement el en rédaction, mais aussi en visites de stands et inierrogatoires de techniciens. Les encouragements de mos lecteurs mous aide

ront & lo maintenir dans les anndes & venir.

Appareils de mesures.

C’est 14 un domaine ol l'industrie francaise
a fait d’énormes progrés depuis 1939. Nous
devons distinguer mettement désormais :

10 Les appareils dits de service, c’est-a-
dire les appareils pour le dépanncur ou le
petit eonstructeur ;

20 Les appareils de laboratoire.

Par exemple, un générateur HF de service
représente la version moderne de ce qu’il
était convenu d’'appeler avant 1939 ondemeé-
tre-hétérodyne. Il posséde maintenant un atté-
nuateur relativement soigné, il _est blindé
beaucoup plus correctement et ne délivre le
signal qu’aux bornes de sortie et non par un
rayonnement intempestif. Ce signal peut étre
appliqué & travers une antenne fictive stan-
tard ; toutefois, il ne saurait étre question
de lui demander une tension de sortic cons-
tante, ni un détalonnage exact en microvolts
de Patténuateur.

Autrement dit, c’est appareil parfait pour
aligner les circuits haute et moyenne fré-
quence des réeepteurs, on ne saurait toute-
feois s’en servir pour mesurcr la sensibilité ou
Ia sélectivité de Tappareil, & moins de le
compléter par une alimentation stabilisée et
par un voltmétre & lampe branché aux bor-
nes de sortie, en admettant que atténuateur
soit assez efficace et progressif pour per-
mettre une grande finesse de réglage. Ce géné-
rateur HI' de service devrait plus encore alors
pouvoir étre modulé en fréquence A au moins
15 kilocycles en plus et en moins, pour per-
mettre le relevé des courbes de résonance,
par un wobulateur, toutefois, il faut recon-
naitre que certains générateurs de service
possédent ce wobulateur incorporé, car cela
sert déjad au dépanneur et A laligneur de
réeepteurs, pour effectuer leurs réglages a
Poscillographe.

La production francaise en appareils de
service a fait d’énormes progrés et les mar-
ques les plus anciennes ont conservé leur
renommée ; tous les « servicemen » peuvent
s’équiper en matériel francais.

Les appareils de laboratoire (contréle de
sortie des récepteurs ou laboratoires d’études
de prototypes) sont maintenant construits en
France par des marques réputées et leur pré-
cision n’a rien 4 envier aux productions
d’outre-Atlantique qu’il nous est donné main-
tenant de connaitre, au contraire.

I’élément de base de I'équipement dun
technicien radio se trouve étre le microampé-
remefre & cadre mobile, & équipage trés léger,
et ir2s sensible quoique robuste, qui est la cel-
lule essentielle des veltmétres & haute résis-
tance, des coniéréleurs milliampéremétres-
volimdires en continu et en alternatif, des
ohmmetres et des capacimétres de service, et
aui, montés dans le circuit des tubes & vides
équipera aussi les voltmétres & lampes, les
indicateurs de sortie des générateurs HI et
BF, des Q-métres, et autres apparcils de
Iaboratoire.

{1) Voir dans la TSF pour tous n° 213-46
(?ommentaires généraux et récepteurs de radio-
diffusion) et TSF powr Tous n° 214-47 (récep-
teurs de trafic, auto-radios, télévision, amplis,
interphones).

GUERPILLON et Cie, spécialiste des appa-
reils & cadre, a exposé son contréleur CST 432,
dont la cellule est un microampdremetre dé-
viant totalement pour 50 microampéres, ce qui
permet les sensibilités en volmétre continu de
200 millivolts & 500 volts avee unec résistance
propre de 20.000 ohms par volt. Pour le cou-
rant continu, les sensibilités vont de 50 mi-
croampéres & 5 ampeéres. En alternatif, les
tensions vont de 1 & 2.000 volts par redres-

seur cupoxyde, mais avee 2.000 ohms par
volt, les intensités de 500 microamperes &

5 ampéres. Sur continu, les sensibilités de
1.000 volts et 2.000 volts ont été adjointes
avee 2.000 ohms par volt.

Contréleur universel GUERPILLON CST }32.

Ce méme contrdleur comporte le montage
en wattmdtre de sortie de 1 milliwatt &
120 watts avee impédance ajustable de 200 a
10.600 ohms. Il a aussi cing sensibilités en
ohmmetre de 0,001 ohm & 5 mégohms et en
capacimetre de 10 pF a 100 F. Enfin, il est
prévu des bornes pour branchement de bat-
teries extérieures, le contrdleur pouvant ser-
vir alors de voltmétre pour tension continue
4 Impédance infinie sans aucune consomma-
tion, la tension fournie étant réglée en oppo-
sition de la tension & mesurer, le microam-
péremetre servant dd’abord d’indicateur de
zéro, et ensuite de voltméire mesurant la
tension opposée. Au lieu de batteries exté-
rieures, on peut prendre la haute tension
d’'un récepteur de radio & travers une résis-
tance de 20.000 ohms 3 watts. Cest ce dis-
positif qui permet la mesure de la tension
d’antifading tout comme avee un voltmétre
& lampe.

Nous citerons bri¢vement la boite de eon-
trole GUERPILLON bien connue type 18 K
de 75 microampéres a 7,5 ampéres et de 1 a
750 volts, sensibilité 13.000 ohms par volt ;
et le lTampemétre 422, Mais il nous faut eiter
le capacimétre 453 de zéro a 1.500 »T et de
zéro & 10yF, ainsi que 'ohmmetre 452 de zéro
a 50.000 ohms. A la Foire, cette maison pré-

sentait également en nouveauté une boite de
contrdle wuniverselle pour éleciriciens de
200 ohms par volt, possédant un transfo-
pinee rapport 1/1.000 d’ott une sensibilité jus-
qu'a 1.000 ampeéres ; une prise de 100 milli-
volts avee des shunts est aussi prévue. Nous
avons aussi vu un pyrométre GUERPILLON
&4 archet pour prise de température sur des
surfaces irrégulieéres. Et enfin un ohmmatre
d’isolements ol la magnéto est remplacée par
un vibreur alimenté par 4 piles 4,5 volts
en paralléle.

CHAUVIN ET ARNOUX, a cbté des volt-
meétres et ampéremétres & cadre mobile, série
demi-préeision pour électriciens, a exposé ses
séries de grande préeision qui ont fait sa re-
nommeée. Nous notons surtout le supercontro-
leur type 24 pour toutes intensités ou tensions,
de 1.000 ohms par volt, pouvant étre uti
cn ohmmetre, et aussi avee des shunts ext
rieurs tarés pour 0,9 volt : on obtient les
sensibilités de 15 & 150 ampéres continu et
alternatif. On peut le ecompléter aussi par
un transformatewr-pince rapport 1.000/1
pour les courants de 30, 150 et 1.500 ampéres.

Le polymétre CHAUVIN ET ARNQTX,
type 24, équipé de deux cadrans, groun: ia
fois le contrdleur voltmitre-ampdreméire et
I'ohmmeétre capacimétre microampéremétre.
Mais pour les radioélectriciens, nous préférons
le polymesureur, 44 sensibilités, et qui peut
aussi étre branché en wattmétre de sortie
avee graduation en décibels. Toute la série
des appareils étalons boitiers de résistance,
Pohmmatre & magnéto pour mesure des isole-
ments jusqu’'a 30 mégohms ou jusqu'a 5 mé-
gohms pour le modéle de poche sont égale-
ment 2 citer. Enfin pour les électriciens, eitons
le wattmeétre électrodynamique de préeision.

RADIO-CONTROLE continue la fabrieation
de son econtrdleur Polytest, du lampemétre, de
Yanalyseur, de Voscillographe 75 dont nous
avons déja parlé. Nous devons citer surtout
le bloc alimentation qui se présentc en racks
comme les autres appareils de RADIO-CON-
TROLE et qui fournit toutes les alimenta-
tions nécessaires pour un réeepteur ou un
amplificateur, en maquette ou en dépannage.
Un autre appareil intéressant est le haut-
parleur wuniversel également monté en rack
et qui comporte toutes les impédances de charge
pour une lampe ou un push-pull, avee volt-
métre de sortie incorporé. En plus du géné-
rateur de service, dit hétérodyne Master, nous
notons cette fois le générateur BF et aussi le
modulateur de fréquence M2, qui donne les
tensions HF avee balayage réglable, atténua-
teur, compensation du déphasage, prise pour
exploration simple ou double trace.

Le Dloc-secteur RADIO-CONTROLE, fou-
jours en racks, comporte un transformateur
isolant le chéissis du réseau, un voltmétre et
un ampéremeétre pour la consommation de
Tappareil branché, un dispositif survolteur-
dévoltcur, et un disjoncteur.

LERES a réalisé Uhétérodyne de service
avec chédssis en aluminium coulé et atténua-
teur moulé dans la masse méme du chissis.
Un autre générateur HF est modulé en fré-
quence, avec points fixes pour les différentes
fréquences d’alignement, Un oscillographe
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peut lui é&tre associé. Un wpont de mesures de
cette marque pour résistances et capacités
donne l'angle de pertes de celle-ci et peut
mesurer également les impédances. Pour les
bobinages HF, un sclfmétre est présenté.

Le LABORATOIRE INDUSTRIEL D'E-
LECTRICITE L..E. a .surtout présenté
comme nouveauté un millivoltméire type
EV, de grande sensibilité pour mesurer les
tensions de sortie BT. Il posséde une échelle
pour 1 millivolt permettant d’apprécier
100 microvolts, et qui peut mesurer jusqu’a
300 volts BF. C’est, en fait, un ampli & 4 éta-
ges, liaison & résistances comportant un mil-
liampéremétre & cadre dans le circuit de sor-
tie du dernier étage, mais une contre réac-
tion importante permet de rendre le gain
indépendant de toute variation d’alimentation
ce qui permet la constante des mesures. Nous
publions la photo de cet appareil intéressant
pour la mise au point des amplificateurs et
préamplificateurs BF. Il s’agit, en fait d’'un
voltmétre & lampe & plusieurs étages prévu
pour la BF. La méme maison nous montre
o

Millivoltmeétre EV4

Vhypsomeétre L. I. E. ED 13 destiné 2 véri-
fier Ja courbe de réponse, les affaiblissements
d’aprés la fréquence, de tout transformateur
BF, fiitre BF, ou méme d’'un ampli BF. Un
générateur BF 2 battement doit étre utilisé
ainsi qu'un voltmétre de sortie, On lit la
variation d’affaiblissement sur la ligne de
comparaison (graduée en décibels), tout en
maintenant la tension de sortie constante.
Le wpont universel L. I. E. M34 comprend
des boites de résistances de 11.110 ohms et
une vrésistances variable. On peut effectuer
toutes les mesures de résistances, de capacités,

d’impédances, de circuits résonants, en adjoi-.

gnant d’abord une source de tension B.F.
comme le générateur EG 25 & 80 fréquences

fixes, un millivolmétre EV4 pour indiquer
le zéro, un transformateur a double écran
439 L pour appliquer la tension d’alimenta-
tion BF. Citons encore 'impddancemélie EV 2
plus maniable, fonctionnant sur 800 périodes
par vibreur, gradué directement en ohms.
Les CONSTRUCTIONS RADIOPHONI-
QUES DU CENTRE C.R.C. grand spécialiste
de la basse fréquence, en transformateurs de
modulation, ete... ont créé toute une gamme
d’apparcils de mesures et sont méme sortis
du domaine de BF puisque nous avons pu
apercevoir un générateur HF GH 100 ; c’est
un modele de 100 & 50.000 kilocycles, modula-
tion réglable de zéro & T0%, sur cing fré-
quences échelonnées entre 50 et 4.500 périodes,
modulation en amplitude sans aucun glissement
de fréquence, mais aussi si besoin est, modula-
tion en fréquence avee balayage de 100 kilo-
cycles, par les mémes cing fréquences de
50 & 4500 périodes, Le signal de sortie HT
et le signal de sortie BF sont mesurés. On
nous a montré Patténuateur de précision de

de L.LE.

cet appareil, & blindage cloisonné, réglant la

20 a 15.000 périodes,
ponts d’impédance.

Nous ne pouvons parler de tous les appareils,
il y avait un millivolimeétre de sortie, MB 50,
un oscillographe cathodique 3 tube de 7 cm,
avec plaques accessibles, un Q-métre, un géné-
rateur d’harmoniques GI 201, avee multivi-
brateur, sur 10.000 périodes synchronisé par
un quartz donnant toutes les fréquences tous
les 10 kiloeycles. Enfin, nous voulons parler
spécialement du distorsiométre DI{ 50, mesu~
rant les taux de distorsion de 0,2 A 50%, de
Il comporte encore deux filtres passe-bas sélec-
tionnant les fréquences en-dessous de 300 ou
en dessous de 3.000 périodes, pour permettre
la mesure qualitative du bruit de fond d’un
ampli ou d'un récepteur.

PHILIPS-MESURES nous a présenté notam-
ment un oscillographe GM 3155 svee tube de
30 & 7.500 périodes avec alimentation stabilisée.
7 em, et un autre modéle GM 36 avee un tube
de 9 em (DN 9/8). Ce dernier a une sensibi-
lité d’entrée de 1 millivolt pour 1 centimétre
de hauteur d’image, grice & un ampli & deux

pour alimentation des

Génératewr BF C.R.C. type GB 50.

Génératenr HF 427 B de RIBET-DESJARDINS
pour dépannage et mesure de sensibilité,
sélectivité et gain.

tension de sortic HF de 1 microvolt & 1 volt.
— Un autre générateur HF, GH 50, non modulé
en fréquence, serait en préparation. Le GH
100 nous parait intéressant pour les labo-
ratoires de contrdle de production et ceux
de mise au point.

Le générateur BF CB 50 dont nous avons
pu avoir une photo, est un modéle & battement,
de zéro & 40.000 périodes, impédance de sortic
entre 0,56 et 8.000 ohms, tension de sortie
réglable par bonds entre 0,05 volt et 50 volts,
tension de sortie constante en fonction de la
fréquence. Une contre-réaction donne une
grande stabilité en fréquence et en tension.

Un générateur BF plus simple GB 6 est &
résistances capacité, 80 fréquences fixes de

étages en push-pull gamme de fréquence de
0,1 a 10.000 périodes. On peut se raccorder
directement aux plaques de déviation.

Un troisiéme oscilloscope MS 476 A tube
de 9 cm peut étre utilisé en trés haute fré-
quence. L’amplificateur vertical équipé de
trois penthodes 4678 est fidéle de 10 périodes
jusqu’a 1.000 kiloeycles.

Un commutateur dlectronique a été prévu
par cette firme pour brancher alternativement
sur l'oscilloscope deux tensions analysées, dont
les images se superposent.

Un dulat de fréquence permettant un
balayage de 85 kilocycles en plus et en moins
de la tension de sortie d’'un générateur HF
permet de tracer les courbes de résonance.
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Parmi les autres productions Philips mnous
nous intéressons surtout & une boite d’alimen-
tatiosi donnant 145 a 310 volts continus,, régla-
bles, alimentée par le secteur alternatif, mais
stabilisée. La tension est plus constante que
celle d’une batterie d’accumulateurs et se
recommande pour alimenter tous les appareils
de laboratoire. N

Notong encore un oscillateur-fréquencemétre

Distorsiomeotre C.R.C. type DI 50.

a 6 gammes de 40 & 16.000 kilocyeles, bobinage
monté sur rotacteur, est destiné & Ia mesure
par méthode du battement zéro avec le signal
A mesarer. Lloscillateur est une penthode CI'7
montée en BCO, avec tension plaque stabilisée
par tube & néon.

I’INDUSTRIELLE DES TELEPHONES
nous propose surtout un nouveau générateur
haute fréquence de 100 a 30.000 kiloeycles avee
pour le réglage moyenne fréquence une gamme
étalée de 4565 a 487 Ke. L’atténuateur blindé
accuse seulement 10 microvolts de fuite a
80.000 kilocyecles. C’est un trés bon appareil
de service a notre avis, la tension de sortie
est constante & 109, prés grice 4 un montage
& contre-réaction sur la lampe oscillatrice qui
est une lampe & grande pente 1.851. De méme,
la fréquence du signal est trés stable méme
lorsque la tension d’alimentation wvarie. Il
parait convenir trés bien pour les dépannages
dynamiques. La méme firme propose un pont
dLatelier aveec amplificateur et dispositif de
zéro par trifle cathodique ; résistances de
0,1 ohm 2 10 mégohms, condensateurs de 1 &
10 microfarads ; et de 1 & 100 microfarads
avec étalon extérieur. Le courant de fuite des
électrochimiques peut étre évalué. Le facteur
de puissance peut étre apprécié. En citant le
voltmélre & lampe 59 A bien présenté, avee
tube gland 955, et un impédancemdire mnous
devons signaler surtout le nouveau générateur
BF interférentiel (A battement) de 25 a
15.000 péricdes, & tension de sortie constante
a 1 décibel prés et méme a 1/2 décibel prés
jusqu’a 10.000 périodes.

Chez TROPHY-OMEGA, le générateur BF a
battement de 20 & 15.000 périodes utilise comme
mélangeuse une lampe penthode, mais une
autre penthode effectue le couplage et sert
done de séparateur ; un voltmétre A lampe
est incorporé pour contréler le niveau de
sortie. Cette marque construit aussi un géné-
rateur HF de service, avee voltmétre 3 lampe
incorporé, taux de modulation variable et

stabilisation de I'alimentation par transfo a
fer saturé. Ce sont 12 des ecaractéristiques
trés intéressantes. L’oscillographe cathodique
est & tube de 7 cm de diamétre. Un distor-
siométre BF est également présenté avec
mesures sur six fréquences écheclonnées de 30
a 5.000 périodes.

TROPHY-OMEGA insiste sur son mouveau
voltmétre a lampe stabilisé par transfo a fer

Chez CRISTAL-GRANDIN, nous voyons des
appareils de mesures trés particuliers puisqu’ils
sont destinés au contréle de la production série
d’'une usine .de construction radioélectrique
Nous en parlerons dans un chapitre particulier.

M.P.R. est une firme qui construit une boite
de contréle et un pont de mesures & ceil catho-
dique, c’est ce que nous avons pu noter au
passage.

e ey
SEEN

Intéricur du Q-métre de FERISOL.

saturé avce onze échelles de lecture, continu
et alternatif, et réglage de zéro identique pour
toutes les échelles ; impédance d’entrée : 10
mégohms en continu, 2 mégohms en alternatif.

CENTRAD qui, jusqu’ici construisait le
controleur & clavier de boutons-poussoirs évitant
les fausses manceuvres, dont nous avons déja
parlé, vient de réaliser un deuxiéme appareil
de dépannage : générateur de service 521
remarquable par les points suivants : change-
ment de gamme par boutons-poussoirs (de 80
a 26.000 kilocycles) une gamme étalée pour

Générateur de service CENTRAD 521.

les valeurs MF, de 420 & 520 kiloeycles tension
de sortie réglable par double atténuateur, blin-
dage corrcet par compartiments, sortie de la
tension basse fréquence sur un pont ajusté
pour que quelle que soit la fréquence de modu-
lation (400, 1.000 ou 2.500) le taux de modu-
lation soit constant. Une sortie BI' est ména-
gée pouvant donner jusqu'a 10 volts pour
mesurer un gain BT. Nous remarquons encore
que les points d’alignement des récepteurs
sont repérés sur le cadran des fréquences. Un
détail : le viseur en plexiglass porte un trait
gravé sur chaque face, ce qui suffit pour per-
mettre une lecture évitant les ecrreurs -de
parallaxe.

RIBET & DESJARDINS, spécialistes de
loscillographe ecathodique et du commutateur
électronique nous montre son modéle 267 A.
nouveau modéle avee tube de 90 mm pour les
dépanncurs avee ampli horizontal de gain 40
et ampli vertical correet jusqu'a 100.000
péricdes pouvant donmer soit un gain de 80
soit un gain de 8.000, soit fonctionner en
amplificateur & courant continu. Le balayage
est prévu de 10 a 20.000 périodes.

L’cnsemble 475 C est trés intéressant : nous
avons dans un méme coffret le générateur HIF
complet avee modulation, son modulateur en
fréquence, et loscillographe de sortie. II a
été perfectionné par l'adjonction du systéme
double trace et par D'adoption de plusieurs
points fixes en ondes courtes. Le générateur HF
427 B, de service, qui correspond au Label a
été perfectionné dans son atténuateur HF,
sans fuites, avee sortic par prise co-axiale.

CLEMENT présentait une générateur hété-
rodyne de 10 watts- antenne de 1.000 & 10.000
Kiloeyeles spécial pour relever les erreurs des
gonios pour les stations de Parmée.

Wattmétre de sortie de CARTEX.
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Nous voulons signaler ici le @-métie de
FERISOL, spécialiste des générateurs HF de
laboratoire, le condensateur de mesure linéaire
est ajusté a 800 pF. Les surtensions sont lues
par le voltmétre & lampe incorporé. L’alimen-
tation est stabilisée par transformateur a fer
saturé.

CARTEX nous a montré a mnouveau son
génératewr HF 930 C de précision, livrable avec
cible haute fréquence, 6 gammes de 50 &
50.000 Kc¢ plus une gamme MF étalée de
420 a 500 Ke, six fréquences de modulation
de 50 & 8.000 périodes, taux variable jusqu’a
809%, multivibratcur incorporé pour I'aligne-
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Racle de RADIO-CONTROLE contenant le
haut-parteur universel et un wattmétre de
sortie.

ment HF, des récepteurs. Le générateur de
service dénommé hétérodyne 915 comporte aussi
une gamme MF étalée. Citons encore le pont
de mesures 610, le awattmétre 455 pour les
mesures de sortie BF, avec étalonnage en
décibels et le mnouvel analyseur de sortie
W 750.

£.N.B. également dénommé L.I.R. proposait
son anultiméire contrdleur, d'une sensibilité de
150 microamperes, mesurant jusqu’a 1.500 volts
alternatifs et continus ; également un lampe-
métre cutomatique qui peut étre groupé dans
le méme coffret qu'un multimetre & 24 sensi-
bilités. Ces contrdleurs peuvent &tre utilisés
en  ohmmétre et capacimétre. Un nouvel
oscillosecope cathodique OC. 80, a tube de
7,5 em., comporte en nouveauté trois modes
de balayage : linéaire, sinusoidal, circulaire,
ce dernier a déviation radiale, ce qui est rare
encore.

Un générateur HF I.N.B. comporte cing
gammes plus une étalée pour les MF. Un volt-
matre & lampe est équipé de douze scnsibilités
et stabilisé par contre-réaction.

Appaveils de contrdle
de production.

Tous les apparells de mesure que nous avons
cités ont leur rdle dans un équipement de con-
{role soit, au stade wvérification des picces
ditachides, =oit au stade mise au point des

cireuits MF ou HF, soit au stade contréle du
gain et des courbes de réponse des appareils
construits.

Cependant, plusieurs firmes méme modestes
ont réalisé pour leur usage interne des appa-
reils de mesure ou de contrdle spécialement
adaptés & I'examen de tel ou tel organe aussi
bien chez les constructeurs d’appareils récep-
teurs que chez certains fabricants de piéces
détachées. Nous avons eu parfois I'occasion de
voir quelques réalisations astucieuses qui méri-
teraient d’étre mises sur le marché aprés
prise de brevets.

-Mais aujourd’hui, voici gu'un constructeur
de récepteurs, CRISTAL GRANDIN a pensé
pouvoir proposer a ses collegues 'appareillage
spécialisé qu’il a mis au point pour ses propres
ateliers.

Le « moyennoscope » de CRISTAL GRAN-
DIN, cst destiné a la wvérification de qualitd,
aussi bien qu'a Vétalonnage wpréalable des
transformateurs moyenne frégquence avant leur
mise en place sur chissis done avant la réali-
sation des récepteurs.

Un transformateur MF étalon est branché
en méme temps que celui & vérifier. Chacun
se trouve dans le ecircuit plaque d'un ampli-
ficateur distinet. Un générateur sur 472 Ke
est balayé en fréquence a 50 Ke de part et

autre de 472 Ke, par une lampe de glisse-
ment. A la sortie des deux ampiis comportant
les deux transformateurs a comparer deux
diodes détectent le signal obtenu mais un dispo-
sitif de commutateur électronique bloque tour
A tour chaque ampli. Les deux tensions redres-
sées attaquent un ampli unique, celui-ci est
branché sur loscillographe. La persistance
rétinienne permet de comparer les deux
courbes aui se superposent sur l'deran dc
T'oscillographe.

La comparaison de transformatcurs MF a
sélectivité varviable trois positions est faite
aussi simplement que celle de transformateurs
classiques.

La méme firme CRISTAL GRANDIN réalise
des impddancemétres pous son usage personnel
et les offre aussi sur le marché. Nous noterons
encore un contrdleur de transformateur d’ali-
mentation tel que 'on applique 2,5 & 8 fois
la tension de service. Enfin, un nont de mesurcs
pour condensateurs électrochimiques permet de
leur appliquer pendant la mesure une tension
continue de 500 volts.

Autre matériel
pouirr constructeurs.

Nous voulons surtout signaler la présence
de MICAFIL de Zurich, venu mnous présenter
ses nombreux types de machines & hobiner
pour fils fins. Nous avons vu aussi bien la
machine adaptée au bobinage de petits cadres
dinstruments de mesure, pour fils jusqu'a
2/100¢ de mm de diamétre, que la machine
pour bobinage de résistance sur corps de
porcelaine. Toutes les bobineuses & spires
rangdes ou mids d’abeilles pour radio et télé-
vision, celles pour bobines mobiles de hawui-
parleurs, cclles pour enroulements de trans-
formateurs, enroulenents d’excitation, enroule-
ments de selfs BF, avee ou sans introduction
automatique de papiers intercalaires. Enfin,
nous voulons eciter la machine & bobiner les
tores, (type RW) particulidrement remarquable
qui peut donner des couronnes dun diamétre
intéricur minimum de 13, 23 ou 42 mm selon
la catégorie de machines, et dun diameétre
maximum de 80, 150 ou 200 mm. Le bobinage
te fait d'une manidre continue ou par secteurs.

Bien entendu, toutes ces machines compor-
tent tous les réglages souhaitables et notam-
ment I’égalisation constante de la tension du
fil, Parrét automatique ¢n cas de rupture du fil
ou de bobine d’alimentation vide, I'arrét auto-
matique au nombre de spires désiré et un
compteur & cinq chiffres avec remise instan-
tanée a zéro.

MICATIL-Suisse présentait aussi des pompes

»-Suppo.ﬂ rour hnblnaga{
par seg’cur

Bobincuse

MICAFIL pour

tores type RW3.

@ vide pouvant obtenir une pression maximum
de 0,001 mm de mercure.

Les établissements « LA REGULATION
ELECTRIQUE » ont exposé un fer 2 souder
de 50 watts avee panne pour construction
radio.

Dans les stands de Péleetrieité, de nombreuses
marques proposaient des postes de soudure
par arc basse tension.

Transformateurs = selfs a fer =
condensateurs
et anti-parasites.

VEDOVELLI, parmi ses {ransformateurs
d’alimentation, 25 ou 50 périodes, a présenté
les modéles série « Nor » répondant aux
régles de I'U.S.E., une série aveec haute tension
de 350 volts, une autre avee haute tension de
300 volts pour le cas ou le haut-parleur est
& aimant permanent. Notons les modeéles pour
amplificateurs allant jusqu’a 2X515 volts, 140
millis pouvant assurer 445 volts de haute
tension redressée et 200 millis de pointe
I'entrée du filtre se faisant par self et nom
par capacité. Il convient pour les push-pull
6L6 classe AB en donnant en méme temps la
polarisation par le mnégatif. Les &ransfor-
mateurs pour oscilloscones donnent 1500 volts
efficaccs, d’autres wour télévision donnent
3.000 et 5.000 volts efficaces. Notons un sur-
volteur-dévolteur VEDOVELLI pour instal-
lation de cinéma, débit 10 ampéres.

SAFCO-TREVOUX a exposé les mouveaux
condensateurs d’émission en forme de pot @
moutarde ou en forme de disques formés d’um
dépot métallisé sur diélectrique céramigue
jusqu'da 10.000 wveolts, dans les plus petites
capacités. Nous avons vu également pour les
récepteurs de trafie des condensateurs HI' sous
tube céramique, isolement 2.500 volts au miea.

D’autres condensateurs au papier étaient
placés sous tubes céramique ou sous tubes
métalliques étanches.

SAFCO TREVOUX exposait également ses
condensateurs électrolytiques type « Etchung »
a anode gravée qui arrive & loger 8 et méme



réduit de 2
heures sert aussi
haute tension par
accumulateur est 2
de plomb. Il convient pour les petits ampli-
ficateurs contre Ia surdité. Un chargeur spécial
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16 microfarads dans un tube de diamétre
20 mm et de longueur 40 mm.
IXU, spécialiste des condensateurs pour

antiparasites, exposait les blocs prévus pour

v

oV,
ROUGE

Bramchement et schéma interne du bloc anti-
varasite IXU A. P. 101 pour moteurs continus
ou alternatifs de tension inféricure & 450 volts,
et de puissance 1/2 CV ou supirieure (bati du
moteur a la terre).

chaque cas, bloes sous boitiers alliques,
aussi bien pour moteurs monophasés que tri-
phasés. La méme marque réalise les conden-
sateurs de 0,25 & 4 U,F, 500 volts type P.T.T. —
T¢léphone.

Piles et accus.
Redresscurs et chargeurs.

Les accus sees insulfatables DARY-FRO-
MONT étajent exposés dans le type 2, 4, et
6 volts, boitiers en celluloid transpavent. L'acea
ampéres-heures ou 4 ampéres-
a constituer des batteries
groupement série. Cet
liquide solidifié, plagues

Element B.1S
= t

-+
20" Secteur _LC,.M.;JMIF | Colsazo e

130" £€ ou <o rondelle rouge

Branchement d’un redressewr HT WESTIN-
GHOUSE B 15 pour récepteurs tous courants.

& redresseur see est construit par les mémes
établissements.

WESTINGHOUSE exposait le redresseur
B 15 ou F 15 pour les postes radio tous

courants (en remplacement de la valve 25 Z 6),
mais aussi des chargeurs d’aceus pour batteries
radio ou batteries de voiture avec redresseur
oxyde-cuivre.

MAZDA-PILES (Thomson Houston) propo-
zait des piles éclairage et radio et des piles
industrielles en gros éléments de 1,56 volt.

AGLO mnous proposait les piles d’éclairage
mais aussi les piles haute tension de format
réduit en 90 ou 120 volts 10 a 20 milliampéres
ou les piles de polarisation 9 et 18 volts.

La pile LECLANCHE exposait également
des modeles radio et des modales d’éclairage.

La pile MADEC se spécialise dans le type
500 heures pour lampes portatives.

Les ACCUS-WATT proposent un modéle
4 volts 3 AH et un modéle 4 volts 8 AH avee
lesquels ils réalisent des lampes portatives et
gui peuvent servir pour des amplis électriques
contre la surdité. Ce sont des accus au plomb
4 liquide libre mais irrenversable.

L.M.T. a exposé un petit chargeur de batterie
six ou douze volts & selenofer (redresseur scc
fer-sélénium).

REALT qui réalise des amplis de sonorisa-
tion sur batteries de voiture (voir notre
précédent numéro), propose aussi des char-
geurs d’accus sur alternatif. Ils sont consti-
tués par deux groupes redresscurs 6 volts
pouvant &étre branchdés en série ou en paral-
1le selon que la batterie est de 6 ou 8 volts.
Chaque redresseur, & oxyde de cuivre, est
alimenté par un secondaire distinet du
transformateur d’alimentation.

Isolants.

I’ISOLANTITE, stéatite comprimée, est un
isolant haute fréquence et haute tension sup-
portant également I’échauffement. Les appli-
cations qui nous intéressent concerneront done
les piéeces des étages haute fréquence des
réeepteurs de trafic sur ondes courtes et ondes
trés courtes, et aussi les supports pour lampes
de puissance basse fréquence, out des tensions
de Tl'ordre de 400 volts sont appliquées entre
des électrodes séparées seulement par quelques
millimetres d’isolant.

En haute fréquence, I'ISOLANTITE tra-
vaille surtout a fag¢on pour les construecteurs
d’apparcils de trafic. Le profil des mandrins
pour bobinage HF ct THTF comporte six ou
huit arétes. Un filetage est effectué a diffé-
rents pas. La qualité NHF peut se tréfiler, sc
matricer et se déeolleter, sa densité est de
2,75, sa porosité nulle, sa rigidité électrique de
15.000 mam/V. L'angle de perte HF est de
0.0004 de tangente d (delta) a 10.000 Ikilo-
métres, dilatation : 0,102, & 100 degrés. Celte
firme annonce un neuveaw didlectvique a hasti
pouvoir inducteur spdeifique pour réalisation
de condensateurs par dépdts métallisés
quelques mois. Lies perles de stéatite IS0 ¢
fabriquées par cette firme en tous dian
de 2 a 13 mm.

La qualité employée pour les supports de
lampes est désignée sous la référence NI'R 125,

I’AMIANTINE est un isolant trés diffé-

vent, des établissements BERNARD ROUX,
surtout utilisé pour I'apareillage électrique

clle est & Dbase d’amiante, de silicates et de
caleaires, et moulée sous pression. Elle est
livrée en pieéces moulées ou en planches. Nous
la recommanderons pour les panneaux de
distribution et notamment pour les installa-
teurs de cinéma.

Applications diverses
de ’électronique.

I1 nous faudra surtout citer l'une des der-
nidres conquétes de la technique moderne :
les fours & chauffage par tension haute
fréquence. 1l existe deux méthodes : U'échauf
ment dans le didlectrique qui consiste a appli-
quer une tension haute fréquence entre les
armatures d'un condensateur. Le dielectrique
s’échauffe et porte I'ensemble du four a la
température désirée. La Compagnie IFrancaise
THOMSON-HOUSTON réalise ainsi des fours
d’une puissance de 2 & 10 kilowatts. L’énergie
haute fréquence est créée par deux lampes
oseillatrices triodes montée en symétrique,
oscillant sur une fréquence de 37 mégacycles,
c'est-d-dire 8 meétres de longuceur d’onde.

L’autre procédé est le chauffage par induc-
tion, la Compagnie Francaise THOMSON-
HOUSTON l'applique ézalement et réalise des
fours de 2,5 & 20 kilowatts.

LES LABORATOIRES RADIOELECTRI-
QUES, spécialistes de I'émission et des appa-
reils de mesure haute fréquence équipant de
nombreuses stations radioélectriques, comme
le dérivometre dont nous avons pu admirer a
la Toire l'imposante réalisation, entreprend
éoalement la réalisation de fours haute fré-
quence en choisissant le proeddé par induction.

Dans les présentations du stand FOTOS-
GRAMMONT, & ctté des lampes d’émission
parmi lesquelles la lampes HF d’émission
tétrode a faisceau électronique dirigé type 807
que nous n’avions connue que chez VISSEAUX

jusqu'iei et sous le n° 4Y25 chez Mazda,
nous avons vu les cellules photoélectriques
les tubes de télévision de 24 em de diamétre,
les thyratrons pour bases de temps, et enfin,
les valves redresseuses 3 vapeur de mercure,
de toute puissance, qui permettent I'alimen-
tation en continu des installations les plus
étrangéres a la radioélectriecité.

Cette technique des redresseuses & gaz est
bien wune application de 1électronique ; et
c’en est une également que ['éelairage par
fluorescence (tubes PHILIPS et MAZDA) qui
est en train de conquérir le marché mondial,
lumiére presque froide puisque I'on consomme
le 1/5 de la puissance demandée par une
lampe éleetrique de méme intensité lumineuse,
et qui releve d'un principe que tous les
radioélectriciens conaissent fort bien : n’ont-ils
pas V'habitude de regarder I'écran d’'un tube
a rayons cathodiques d’cscillographe ou plus
encore communément d'un ceil ou d'un tréfle
indieateur d’accord sur les récepteurs radio 7

G. G.

EXERCICE
DE LA PROFESSION
DE RADIOELECTRICIEN

B... (Jura), nous demande dans quelle me-
sure et a quelles conditions on wpeut exercer
la profession de radioélectricien (il est déjd
établi électricien).

Réponse

Voici la
spéeialisé

Construction et vente de récepteurs :

Comme suite & votre lettre du 18, nous
vous confirmons que les constructeurs de pos-
tes récepteurs de T. 8. F. doivent étre recen-
cés au groupe XVIII (matériel radioélectrique)
e POffice Professionnel de la Construction
Electrique, 25, rue de la Pépiniére, Paris-8e,
Les  construetenrs autorisés sont habilités &
mettre en vente leur matériel. Pour vendre
des. postes  d'autres marques, il faut étre
inserit au Syndieat National des Commer-
c¢ants Radioélectriciens Franeais (S. N, C. R.),
18, rue QGodot-de-Mauroy, Paris-8e,

Les postes mis en vente doivent é&tre admis
au TLabel de la Construetion Radioélectrique,
décerné sur prototype par 1’Union Technique
des Syndicats de I’Electricité, 54, avenue Mon-
ceau, Paris-8¢ auquel vous pouvez demander
formule d’admission et notices réglementaires.

En prinecipe, vous n’avez pas le droit de
construire un poste a la demande pour un
client, si vous n’étes pas recensé comme cons-
tructeur ou artisan, le cas du travail & fagon
avee fourniture de pi¢ces pouvant entrer dans
cette derniére catégorie. La question arti-
senale eoncerne également le C. O. E. B. A.
et le S. N. C. R.

Derni¢re heuwre Les constructeurs emplo-
yant moins de dix ouvriers sont dispensés
des formalités du Label.

réponse de mnotre collaborateur

COMMENT NOUS EXPEDIERONS
LA REVUE A NOS ABONNES

Dans le numéro de juillet de 1la
T. S. F. POUR TCUS, nous avions
demandé a nos lecteurs, de se pro-
noncer sur un mode d’expédition
satisfaisant la majorité d’entre eux.
Deux modes étaient alors envisagsés ;
le premier appelé A consigtait a
rouler ia revue et le second appelé B
consistait a la plier avec une grande
chemise.

Nous avons recu un grand nombre
de répomnses mettant en évidence, a
une grande majorité, la préférence
pour le mode d’expédition B. D’une
facon précise, la quantité des sui-
frages obtenus par ce procédé atteint
81 9. Donc, désormais, la revue sera
expédiée pliée avec une grande
chemise.

LA T.S. F. POUR TOUS. -



NOUVELLES LAMPES AMERICAINES
SERIES « 7 et 14 » (LOKTAL)
Documentation groupée par Georges GINIAUX

Nous publions ici une suite @ nos tableaux de caractéristi
57 arac iques et de brochage parus dans le n® ¢ 3
pour Tous, en novembre 1945. o5 8 8% de T W B0 B
) Des ‘lube's frés récents sont cités iei. Nou_s conseillons aux techniciens de grouper les pages qui suivent avec celles
de Particle précité, afin que les séries complétes leur apparaissent ; exemple les types TA6, 747, TA8 ont éié préseniés
en novembre et ne sont donc pas reproduits ici.
i Nous remercions tous nos aimables correspondanis qui nous ont permis de confronter des documents d’origines
diverses (l‘]..S._A., Grande—Bretaqne, etlci.); et M. Bernard Marseille, qui nous a aidé également pour un regroupement
des caractéristiques de lampes allemandes récentes, que nous publierons prochainement. S

K7

La lampe tout-verre américaine : une 6C4,
triode amplificatrice pour étage BF, chauffée
sous 6,8 wolts 150 mA, polarisation grille
— 8,5 wolts, temsion plagque 250 wolts avee
10,5 .'mA, vente 2,2 mA/V, factewr d’ampli-
fication : 17 ; résistance interne 7.700 ohms.

Radiographie de quelques lampes américaines
2051 : Redresseuse & gaz, avec grille pour contrdle du débit redressé, culot octal.
6SH7 : Penthode & penle fixe pour H.F. ou 1¢ B.F., sortic de grille sous le culot, pente 5 mA/V.
6K7 : Penthode & pente variable powr H.F. et M.F., lampe métallique, ancienne technique.
128G7 : Penthode d pente variable pour H.F. et M.F., pente 2,5 fois plus forte (4mA/V) que cellc de la 6K7, sortic de grille sous le culot.

Culsé 7-broches

LDrismelre des Lraimelre des i
broches  125mm Sroches: &3mm. Le culot de la 6AK5, mais éctte lampe etiste aussi
Czdfzt octal. Culot loltal. avee un culot loktal (voir tableaw III).

Les caractéristiques des lampes & chauffage 7 volts ont octal bien connu, pour comparaison. Le culot loktal per-
&té groupées dans le tableau I, celles des lampes 14 volts met un verrouillage de la lampe sur son support par le
dans le tableau II, et les branchements des culots dans téton central. Toutes les sorties de grille sont sous le culot
le tableau III. Nous tenons a rappeler que les lampes dans ces lampes modernes. Il .est intéressant de placer sous
dites « 7 » sont a chauffer normalement sous 6,3 volts, le support de lampe, & l'intérieur du chéassis, une petite
mais elles tolérent une augmentation de 10 % de la cloison métallique verticale que 'on soude sur la cosse
tension de chauffage,- 7 volts est donc un maximum ; de « cathode » et sur la cosse « métallisation » qui lui
méme les lampes de la série dite « 14 » seront chauffées fait vis-a-vis (diamétralement opposée). Ainsi cette cloi-
sous 12,6 volts. Le débit de 0,32 ampére sous 7 volts son sépare la cosse « grille » des cosses « écran » et
devient 0,3 ampére sous 6,3 volis. . « plaque ». Les Américains construisent ces plaquettes~

écrans et nous verrons certainement un jour les Francais

Nous publions ci-dessus le culot loktal & 8 broches construire cette petite piéce qui fait partie des solutions
fines, adopté pour toutes ces lampes, et & cbté le culot modernes du céiblage des récepteurs.
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TABLEAU III. — BRANCHEMENTS DES GULOTS.

Toutes lampes a culots Loktals, saul 147Z3.

Type Broche 1 Broche 2 Breche 8 Broche 4 Broche 5 Broche 6 Broche 7 Broche 8
LY
i
! 7A4 filament plaque — e s cathode
i TAS5 filament plaque grille 2 == — cathode
" B4 filament plaque — — T cathode
7C4 filament libre libre pl. diode libre cathode ¢
DT filament plague plaque grille triode grilles 2 grifle cathode filament
triode grille 3 4et s triode ot
hexode
7ES5 grille filament plaque cathode = cathode plaque filament
TEG filament plaque grille :athode diode 1 diode 2 enthode filament
TE7 filament cathode plaque 2 ariife 2 grille 1 plaque 1 cathede 1 filament
triode 2
T8 grille 2 filament plagque 2 eathode 2 cathode 1 plaque 1 filament grille 1
TG filament plaque grille 2 grille 3 - grilie 1 cathode filament
7G8 filament plaque 2 éerans grille 2 grille 1 cathode plaque 1 filament
THT filament plaque grille 2 -grille 3 —_ grille 1 cathode filament
nJ filament plaque plaque grille triode grilles 2 grilie 1 cathode filament
triode ct dets triode et
gril}o 3 plaque plaque hexode
TKT filament cathode plaque grille . ) cathode diode| filament
triode triode triode diode 2 diode 1 ct masse
wLT filament plaque grille 2 grille 3 — grille 1 cathode filament
TNT filament cathode plaque 2 grille 2 erille 1 plague 1 cathode 1 filament
triode 2 a
. 3 o cathode
TR filament plaque plaque « plaque grille 2 grille 1 et grille 3 filament
diode 1 diode 2 ct masse
cathode
LS filament plaque plaque grille triode grille 2 grille 1 triode filament
triode et grille 3 dets et hexode
i\ d filament plaque grille 2 grille 3 — grille 1 cathode filament
w7 filament plaque grille 2 grille 3 — grille 1 cathode filament
W7 filament plaque grille 2 cathode grille 8 grille 1 cathode filament
X7 filament plaque grille cathode diode blindée diode cathode filament
L4 filament — plaque 1 — — plaque 2 cathode 1 et2 filament
14A4 Voir 7A4. .
14A5 filament plaque grille 2 — —— grille 1 cathode filament
14A7 Voir 7G7.
14AF7 | Voir 7TN7.
14B6 Voir 7E6.
14B8 filament plaque grille 2 grille 1 grille 3 grille 4 cathode filament
et 5
14C5 filament plaque grille 2 - — grille 1 cathode filament
14C7 Voir 7G7. .
14E6 Voir 7E6.
147 Voir 7F7.
14H7 Voir 7THTY.
1437 Voir 7J7.
14N7 | Voir TN7. ) ) ;
14Q7 filament plaque grille 2 et 4 grille 1 grille 5 grille 8 cathode filament
14R7 | Voir 7R7. . )
grille triode cathode et
1487 filament plaque plaque et grille 8 grille 2 grille 1 grille 5 filament
heptode triode heptode et 4 heptode heptode
14W7 | Aoir TW7.
14Y4 | Voir 7Z4. )
1473 filament plaque cathode filament  |(culot de 80)
1AB3
loktal filament plaque éeran libre libre grille supp. et filament
fil
filament filament
1IR5 et plague grille 2 grille 1 e grille 3 filament libre
grille 5 grille 4 (ose) grille 5 (HF)
point milieu
SLF4 filament plaque écran libre libre grille filament filament
ct déflexion
6AKS5 (7 broches) cathcde filament filament plaque éeran cathode —
grille et supp. et supp.
Itou lolktal filament plaque écran cathode libre grille cathode filament




AVIS A NOS LECTEURS

Les ditions pour 7 par lettre une
consultation fechnique, pour les abomnds, soni
désormais les suivanies :
30 fr. en Eimbres par quesiion

ou 100 fr. mar mandat (au nom de E. CHI-
RON) 8i un schéma doit éire fourni par nous.

Il reste entendu qu'un moniant plus dlevé
peut éire demandé pour certains schémas,
dans ce cas le lectewr est prévenu avant
exéeution. Par aillewrs, mnous refuserons de
fournir les schémas qui demanderaient wune
étude et ume wmise auw point pour lesquelles
nous ne itrouverions pas de bases suffisantes
dons les iravaux de mos collaborateurs.

Nous nous réservons le droit de publier en-
suite les réponses.

UN RECEPTEUR 5 LAMPES
Y COMPRIS LA VALVE
ET LINDICATEUR VISUEL

BAGUET, & UsseL, a monté un récepteur
qui me lui domme pas entiére satisfaction :
& Toutes les piéces composant le montage
sont neuves et de bonme qualité : bloc Gamma

COURRIER

découpler 'écram ? Le montage de VECHS est
préconisé par G pour le bloc employé.
Notez aussi que le potentioméire ne comporie
pas dinterrupteur secteur et me peut done
étre le sicge des ronflements. Les fils blindés
sont indiqués, il W’y en a pas d’autres.

Au cas own wvous considéreriez que ce mon-
tage me peut dommer satisfaction et qu’il vaut
mieux employer une EF9 en premiére BF,
veuillez me dire si la partie « @il » de
VEFM1 peut étre employée seule afin d’uti-
liser cette lampe comme indicateur en sup-
primant la partie penthode.

Réponse
Le schéma corrigé est publié -eci-contre
(fig. 1).

Nous eomprenons fort bien le manque de
sensibilité et les déformations dont vous par-
lez, car, & notre avis, certaines erreurs etaicnt
tout a fait préjudieciables.

Nous pensons que le condensateur de 100
picofarads entre les deux plaques diodes ser-
vant & alimenter le circuit antifading n’a été
oublié que sur votre schéma et qu’il est pré-
sent dans le récepteur. Mais, par contre,
Perreur essentielle du montage consiste & avoir

TECHNIQUE

tance de découplage (500.000 ohms et 0,1
micrefarad) pour éviter que la haute fré-
quence soit transmise & 1’étage basse fré-
auence.

D’autre part, nous vous avons rectifié les
valeurs des résistances du tube EFMI, pour
mettre celles que nous avons nous-mémes ex-
périmentées.

Enfin, vous avez omis le découplage de
Pécran de la lampe EFMI. Il faut un conden-
sateur de 0,1 & 0,5 microfarad. Et il faut
découpler séparément le VCA des deux lampes
HF et MF. Clest mieux ! (risque d’acccre
chage).

B8

AVIS AUX ABONNES

Toute demande de change-
ment d’adresse doit é&tre ac-
compagnée de la somme de
6 francs en timbres pour frais
de clichés et bandes.

EBF2 .
ECH.3 Blindee EFM 1 EL3
J50
[ 100 f.!sa LR
Q
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50000pF| 500+ 500w
7500
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L 24, moyennes allant avee, C. V. moderne
avec cadran Caire, H. P. Musicalpha 21 cm.,
etc..., chdssis tile.

Malgré un alignement précis & Uhétérodyne,
la sensibilité est assez faible, et silence sur
les stations puissanies, qwon ne peut entendre
que déformées et en déréglant légérement.
L’ail magique Foncti normal: t. Tou-
2es les réceptions sont wvibrées ou hachées,
méme en P. O. et surtout en O. C. Récep-
tion trés faible em G. O.

C’est la premiére fois que jemploie VE.
F. M. 1 (cil cath. + 1°¢ BF'), je présume
quwil ¥y @ une erreur de schéma. Doit-on en

fait le retour de la résistance de détection
(potentiométre de 500.000 ohms) sur
masse, au lieu de le faire & la cathode de
la diode. En effet, puisque la cathode de la
EBFZ est & au moins 2 volts au-dessus de
la masse, la diode s’est trouvée polarisée
négativement par rapport & la cathode et
vous ne pouviez détecter les stations faibles,
indépendamment de la distorsion causée.
Par ailleurs, l’antifading est appliqué au
tube EFM1 en faisant le retour de la résis-
tance de grille sur la base du transformateur
moyenne fréquence attaquant la diode. Nous
sommes bien d’accord, mais il faut une résis-

PETITES ANNONCES

Transformation réparation app. mesures élec.
ttes marques. SEGUIER, 43, rue Fécamp, Paris.

Jeune homme ayant fait études radio -+
1 an prat. dépan. cherche place début. r. élee.
Fer. LEY Robert, Mouscardes (Landes).

Opérat. radio ayant loisirs assurerait repré-
sentation Drdme-Ardéche maison T. S. F.
sérieuse préf. Lyon. BERGER, radio. Préfecture
Valenece (Drome).

Jeune radiotechnicien dipl. de I'l. E. R.
cherche emploi mont. dépann. sonorisation.
M. SaBoURAUD, I'Hermenault (Vendée).
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.I MANUFACTURE  D'APPAREILS RADIO-EIECTRIQUES DU~ “RHONE |}
37 @ 39, Route de VAULX - LYON-VILLEUREANNE - TELEPH.: LALANDE 13-31

TOUT LE MATERIEL RADIO

pour la .
CONSTRUCTION et le DEPANNAGE ELECTRIQUE
ELECTROLYTIQUES — BRAS PICK-UP garanti un an

TRANSFOS — H.P. — CADRANS — C. V.
POTENTIOMETRES — CHASSIS — etc...

PETIT MATERIEL ELECTRIQUE

RADIO-VOLTAIRE

155, avenue Ledru-Rollin, PARIS-XI°
TEL. : ROQ. 98-6& METRO : VOLTAIRE
PUBL. RAPY

s Detail Toufes maisons vendant: bon ma’fer'lel

IS

PIECES DETACHEESWMB.F. Tout le matériel électrique’

radioéleclrique & cinématographique

FULTER

112, Rue Réaumur, PARIS — Métro : Sentier
Tél. CEN. 47-07 & 48-99

LAMPES - RESISTANCES - CONDENSATEURS, efc...

APPAREILS DE MESURES « CHAUVIN & ARNOUX »

FOURNITURES POUR CONSTRUCTEURS,
DEPANNEURS & ARTISANS

EEN NIRRT TRRRTR  PUBL RAPY  DEENEER

HAUT-PARLEUR
UNIVERSEL
D'ATELIER

A Tous renseignements

<'ND|SPENS et notice sur demande aux
leu MIUJIW

1 Rue de la Ribellerie
ABORATOIRE, JNPYSTRIEL B FLEC TRICIT E* HERSON :cituivitrs (ore




DESSIN
INDUSTRIEL

Méthaode d’enseignement.
INEDITE, EFFICACE et RAPIDE
sous la direction de pro-_
fesseurs de valeur.. * = -
Préparation aox diplomes de :
DESSINATEUR CALQUEUR
DESSINATEUR DETAILLANT-
DESSINATEUR PROJETEUR
C.ACP. e Fp
BACCALAUREATS TECHNIQUES
++.deés . carriéres sédui-
sdntes &l bien rémunérées;

RADIO

Méthode d’enseignement
technique et - pratique
comportant des travaux
a domicile' et a I’école.
Préparation aux diplomes de :
MONTEUR -~

CHEF MONTEUR. )
SOUS-INGENIEUR, elc.
PREPARATION s
AUX EXAMENS OFFICIELS
..un métier nouveauv aux
perspectives illimitées,

" Mos services d'Orientation Professionnelle et de
placement sont a la disposition
de nos éléves.

PUBL. BONNANGE

% POUR LA BELGIQUE, S'ADRESSER
I.P. P. - 33, RUE VANDERMAELEN, A BRUXELLES-MOLENBEECK

DEPUIS L’AUBE DE LA RADIO...

HERMES-RADIO

la grande marque francaise

Constructions Electrigques E. ROCH
SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 1.000,000 DE FRANCS

ANNECY Haute-Savoie

U PUBLICITE TECHMIQUE



CENTRAL-RADIO

MAISON FONDEE EN 1920

00 000 FRS

I3 PUE PEDIED HONTROUGE
ALE 24-4

RESTE TOUJOURS

ND

le pius grand chcux des
mellleures marques.

ece" -
des plus anciennes auxAEELE
- derniéres nouveoufés

OSCILLOGRAPHE
DE SERVICE 267 A

Balayage a 40.000 pér riodes par sec.
Amplificateur ¢ grand gain : 2000
Anplh.ceu 4 cowient continy

PUBL.RARY

3 "UE

“DAMERCEUR, LIEGE

CONDENSATEURS PAPIER & MICA
RESISTANCES - POTENTIOMETRES
BOBINAGES - C.V.et CADRANS
APPAREILS DE MESURES
AMPLIFICATEURS

Pidces détachées pour dépannage

Agent général des
microphones piézo “LaModulation”

./ i Mmum:runs g lomondez tarif gandral
A& FRANCAISE D'EEILLETS :

v SN SIGMA-JACOBS

PUBL.RAPY

DESCAVES - amffggz'%‘ej/:frgza;?a;/:t?NlcE il | 7 RU E MARTEL PAR | S X

64. Bouvlevard deStrasboury . PARIS X - TEL. BOTZARIS 72776 Tél: PRO. 78~ 38~




PROFESSIONNELS, ALLEZ DE L’AVANT

Equipez vos Ateliers,
vos Laboratoires. .. [E

aveo notre MATERIEL DE MESU-
RES, dont la réputation n'est plus |
A faire... iE

VOUS AUGMENTEREZ AINSI LA |
VALEUR TECHNIQUE DE VOTRE |
PRODUCTION

Demandex: & nouvelle DOCUHEN.
TATION COMPLEYE pour fous es
APPAREILS de sotre fabrisation.

-~ T T | ]

Hétérodyne Master * Lampemétres Le Polytest
D — * Voltmétre a lampe APPAREIL DE Pﬁiggfmgnx POSSIBILITES
INDISP ENSABLE A TOUS LES DEPANNEURS * Oscillogruphes @ Appareil de mesure & double aiguille coutean
ET TECHNICIENS * Mo duluteurs de fré- et double eadran de grande dimension, & miroir @
Bottier en sluminium eoulé grand eadran lumi- Toutes les sensibilités en lecture directe @ Volt-
moux de 24 sm. & 7 gammes couvrant de 10 & quence mbdtre en continu et alternatif, résistance interns
5.900 ohms par volt en continu & Outpuimdtre et
:.‘;t(:n : ;L;r;:::t:?'n o k} l::;;;:‘ ;t ‘T,“ml ® * Analyseurs déoibelmdtre & leoture direste @ Micro et milliampére-
double b verzier @ Modulation h 400 périodes s % Décadesderésistance bt continu & Ohumbtre & 3 gammes de 1/10¢

chms & 10 megohms @ Oapacimdtre & 8 gammes
da 25 mmf t lﬂ!l mf

il = RADIO CONTROLE

141 RUE BOILEAU-LYON - TELEPHONE : LALAND' 4" 18 |

extérieure - etc., atc.

P

(TRANSFORMATEL
sER!E 1.S

@ Nouveau montage mécanique.
® Climatisation par double imprégnation.
® Insensibilité aux chocs et vibrations

® Stabilité parfaite en fonction du temps,
de la température et de I'humidité

. @
i "k PARIS 19¢:-Nord 79:64




flst Belts ) | CIME ;.
VEGA CONTACTEUR 16.P

Premier Constructeur qui utilisa le laboratoire BREVETE S.G.DG.a 16 POS”’iOﬂS

d'essais le mieux équipé pour haut-parleurs

VEGA construit

en grande série avec un outillage perfectionné
des haut-parleurs dont toutes les piéces sans
exception sont fabriquées sur place

VEGA wonstruit aussi
des HAUT PARLEURS spéciaux

pour Public-adress et Cinéma
*

des MICROPHONES
Qualité VEGA, noblesse OBLIGE...

52, Rue du Surmeli n Paris, Tél.Mén. 73-10

I7. RUE DES PRUNIERS c I M E A.R.L.C"].000.000
PARIS XX® : Y T . o TEL.MEN.90:56 ¢tiasuite

PUBL BONNANGE j j i
] Professionnels...

PRI?JE.?'&‘#&“ . Pour les luttes commerciales d’aujourd’hu
————_ CENTRALISEZ comme de demain, soyez préts !
" tous vos achats UNE TECHNIQUE SURE ALLIEE A UNE QUALTE DE PREM!ER
chez Iel plus ancien ORDRE... VOICI LES RAISONS DE NOS SUCCES.
—_— = et le plus important ELLES SERONT LES VOTRES !
GROSSISTE 2o
* NOS MODELES 1946-1947
6 lampes américaines luxe | 6 lampes américaines courant
5 lampes américaines | 4 lampes ameéricaines

5 lampes miniature européennes

NOS POSTES SONT GARANTIS UN AN - LAMPES 3 MOIS

* QUELQUES AGENCESDE PROVINCE
sont encore disponibles

AUTRES FABRICATIONS

PUBLIC-ADRESS — AMPLIFICATEURS
EMETTEURS-RECEPTEURS — TELEVISION

Tous renseignements aux

CONSTRUCTIONS RADICGELECTRIQUES
PROFESSIONNELLES

Société a responsabilite limitée au capital de 250.000 francs

%4, RUE DE LA BOURSE - PARIS (2°)

TEL. : RICHELIEU 62-60 - MAISGN FONDEE EN 1920 |8. RU E ERNEST_RENAN & PAR\S (\ Se)




Comme avant la  guerre

LECOLE#PROFESSIONNELLE SUPERIEURE fournit gratuitement 2 tous ses
éleves le matériel nécessaire a la construction d'un récepteur moderne.
Ainsi les COURS TECHNIQUES par correspondance sont complétés par, des [TRAVAUX PRATIQUES.
Vous-méme, sous la direction de votre professeur, Géo MOUSSERON, construirez un poste de T. S. F.

CE POSTE, TERMINE, RESTERA VOTRE PROPRIETE.
B Pensejgnements & Documentation gratuits :

ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE

L PUBL .RARY

'51 BOULEVARD MAGENTA- DARIS 10¢

’i)emana’ez—/e de suite e
. Jorqnant 5 fis.en timbres 3 |

"BONS DE LA LIBERATION pAp|o M.J

a intérét progressif 19.R. CLAUDE BERNARD (5°)  _gmmrm
6. R. BEAUGRENELLE (159

PARIS




ouBL RAMY'

UNE* MACHINE
FRANCAISE
DE CLASSE
INTERNATIONALE

, E“MAPGUEDITAT |

-12, Rue -VINCENT, PARIS.19°-Métro: BELLEVILI.E
Tél: BOT, 70-05 . :

RESISTANCES BOBINEES

POUR APPAREILS DE MESURES
ET DE T. S. F.

[ ]
RESISTANCES SANS SELF
NI CAPACITE

CORDES RESISTANTES

ABAISSEURS DE TENSION

ETABLISSEMENTS M. BARINGOLZ
103, Bd. LEFEVRE, PARIS I5° — TEL : VAU. 00.79

CLAUDET

LA PLUS PETITE DES
GRANDES MARQUES
LIVRE TOUJOURS SANS DELAI
ET SANS LIMITATION DE QUANTITE

ses séries...

B B. 4 portatif. 4 lampes européennes
501 alternatif. 5 lampes américaines
602 alternatif. 6 lampes américaines

QUALITE EXCEPTIONNELLE
GARANTIE ABSOLUE
PRIX SANS CONCURRENCE

@ RECOMMANDEZ-VOUS DE LA T.S.F. POUR TOUS

C l.A U D ET 14, rue Michel-Chasles

IMETROGAREDE LYON’ PARIS-Xile
TELEG. : CLODET PARIS 30 — TEL.: DID. 15-42 et 65-67

APPAREILS DE MESURES
“BIPLEX"

LICENCE LUCIEN CHRETIEN

HETERODYNES H..F et B.F.
PONT DE MESURES
WATTMETRE DE_ SORTIE
LAMPEMETRE
CAPACIMETRES SPECIAUX

Demandez la documentation “spéciale aux Ets:

BOUCHET & C* - PARIS (15°)

30 bis, rue Cauchy - Tél. VAUG. 45-93




“ELECTRICITE

PUB. MARCO EIlFA

-’ RS ry
o 3 : 63 rue deCharenton | 3 v ARQUE FRANCAISE [ia 5535?5555%32555
SIEGE SOCIAL : 2 Bis, RUE MERCCEUR - PARIS-XI* — Roquette 03-45 PARIS.DIdErt 0774 . g "QUALITE DECMENT ENTS

- Jomoins dun an j’ai pu gagner 12.000 s par mois”

... Tees vite jui su faire des dépan-
nages. Aprés quelques semaines j'ai
pu faire des installations difliciles.
Maintenant je gagne bien ma vie”

\
[ “Voila ce que nous dit un de nous anciens
éleyes qui n'avait pas la woindre conuai-
ssance en électricité avant de suivre notre
cnseiklgment

S N\
SANS QUITTER VOTRE EMPLOI

\ N

Vous pouvez suivre les cours chez vous
parcorres‘pondanc%.] Isvousdemanderont
a peine .un‘c\hrure par jour d'un travail g
qui, rapidenmient, vous\passionnera ; et
vous serez surpris des prodigieux résul-
tats que vous obtiendrez grice i notre
méthode modern\e\ d'enseighement.

Dés aujourd’hui
demandez notre album

L Electricité, la Radie

et leurs applications

(Cinéma — Télévision, ete,)
Joindre 10 {rs pour tous frais,
Nom,

Adresse

SOCIETE D'EXPLOITATION, DE LA

PIEZO

»

'S.A.R.L. AU CAPITAL DE-1000000 DE FRANCS

LA SOCIETE S.E.P.E. EST A MEME DE FOU
MODELES DE QUARTZ CI-DESSOUS

;‘Tg,ﬂ’g A ES  Quart 100 Kilocycles of 1 000 Kilocyaes.

RNIR LES

ANNEES '
"EXPERIENCE

& Quartz grande stobilite - 1/106
MODELES z Quarfz H.F de 100 Kilog
& ycles 6 30 megorycles.
COURANTS Filtres @ quortz pour moyennes fréquences

Filtres a quartz a ecran
N2RHNES | dwm e
Quartz & varigtion de fréquence
Mosaique pour sondeurs o ultro-sens.
Quartz osciliatevr pour la B.F
LES Cristoux pour pick-up et micro
Quartz pour mesures des pressions A
Quortz pour masure du cycle des meteurs o expiosions. [
Lames do Curie pour mesures de radioactivita.
Tous quartz pour applications particulidres.

DELA!S DE LIVRAISON

Modéles Standard : A iatire lue .
Modéles courants : 2 semaines & | mois
Modéles spécioux et divers : minimum | mois el demi.




VOUS AUSSI POUVEZ "
GAGNER DAVANTAGE

pans ta RADIO ELECTRICITE

Vous avez la possibilité d ussu-

rer rap voire

dance économique, tomme

tous ceux qui suivent notre fa-

meuse méthode ¢'enseigne-

ment. Vous pourréz méme ga-
ner beaucoup d'argent gés

e début de vos'.études.
Etudiez chez vous cetie mé-
thode facile et aftrayante
AUCUNE CONNAISSANCE
SPECIALE N'EST DEMANDEE
Bénéficlez de ces avanlages uniques
La France offre en ce momeni un
vaste chomp d'action pour les
Rndio-hcl’fr:'!ci.ens dans la T. S.F.;

Pour la pratigue vous construirez

UN POSTET. S. F.

CONFORME A VYOS ETUDES
DEVENEZ RAPIDEMENT, par CORRESPONDANCE
. RADIO-TECHNIGIEN m?omé

etc. Sans abandonner vos occupa- §
tions ni votre domicile et en consa-
crant seulement une heure de vos
loisirs par jour, vous pouvexz vous

ARTISAN PATENT

SPECIALISTE MILITAIRE
CHEF-MONTEUR Industriel et Rural AR <
Situations lucratives, propres, stables créer une situation enviable, sjable
(Réparations dommages de guerre) at trés rémunérairice.
INSTITUT NATIONAL D’ ELECTRIC“E ot de RADIO
, Rue Loffitte - PARIS
‘Demandez notre gulde gratuit a* 24 et hsh do livres techniques §

. PUBL, RAPY
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CAMMA

15, Route de Saint-Etienne, IZIEUX (Loire)

Gare: Saint-Chamond Tél. : 658 Saint-Chamond
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RADIO COMPTOIR DU SUD- 4ESTv

‘57 RUE PIERRE CORNEILLE_LYON:
Le plusgrand chojx,fes meilleurs prix
Catalogue riin vimple demondé =

RADIO-L.G.
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de havute qualité

48, rve de Malie
PARIS XI¢

Tél. OBE. 13-32
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OHMMETRE 452
5 Sensibilités
de 0,05 a 50 Mégohms
CAPACIMETRE 453
Pour renseignements, Notice rappeler Référence No 5 5 Sensibilités

de 5 pF & 100 pF

RECEPTION

TYPES AMERICAINS - TYPES EUROPEENS - TYPES SPECIAUX

EMISSION

" VALVES - TRIODES - TETRODES - PENTODES

TUBES A RAYONS CATHODIQUES

MAZDA

COMPAGNIE DES LAMPES
DE LISBONNE -~ PARIS
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12 RUE DE LA LUNE PARIS

PLUS DE 70 °/c des candidats recus aux examens officiels sont des
éléves de |'Ecole (résultats contrélables au Ministére des P. T. T.)

IL N’EXISTE PAS D'’AUTRE ECOLE
pouvant vous donner la garantie d'un pareil coefficient de réussite.

guide des carriéres gratuit sur demande.
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