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LE développement industriel toujours croissant de la Radio et de ses

débouchés explique les grands besoins de I'Industrie en techniciens de
— valeur, depuis le simple monteur jusqu'a I'ingénieur conseil. ——

Aucun dipléme n’est plus apprécie par les chefs d’entreprise que celui

_— que décerne en fin d'études — —
) w

L'ECOLE CENTRALE de T. S. F.

La grande école framcaise de la Radio

JEUNES GENS...

qui lisez cette Revue et qui aimez la Radio, soyez prévoyants,
préparez  dés maintenant votre avenir en vous inscrivant aux

COURS du JOUR -— du SOIR ou par CORRESPONDANCE de

LECOLE CENTRALE de T.S. F

La pépiniere des Radios francais
qui, en quelques années, a déjd instruits, formés,
diplémés et pourvus de situations enviables plus de

15.000 JEUNES TECHNICIENS

® Demandez-nous le « Guide des Carrieres professionnelles militaires T. S. TF.

“’

\

ECOLE CENTR

ALE DE T-SF

12 rue de la Lune PARIS 2¢ W Telephone_Cenlral 7887
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UN RECEPTEUR DE SON
POUR LA TELEVISION

Les émissions de télé-
vision sont faites sur on-
des trés courtes (6 a 8
meétres) et la réception
n’est prévue que dans un
rayon de 25 a 30 kilomeé-
tres de 1’émetteur. L’émis-
sion ¢« son » ne nécessite
donc qu’un appareil de
réception modeste, et sur
ces ondes trés courtes, un
bilampe bien établi fera
merveille. (C’est une solu-
tion trés économique, don-
nant toute satisfaction au
point de wvue fidélité, au-
cune sélectivité aigué
n’étant désirée, loin de la.
Le réglage est facile.

Notre confrére « Télé-
vision and Short-wawe »
de Londres a décrit un
montage de ce genre qui
conviendra a la réception

de londe <« son » des
émissions de la Tour Eif-
fel.

Le schéma établi par
notre confrére est publié
ci-contre. Les valeurs de
résistances sont indiquées

Atellers DA < DUTILH

1, rue Saint- Maur - PARIS-XI°
RADIO-DEPANNAGE & CONTROLE

Radio-Dépanneur “ MOVAL ”

RADIO-PUPITRE = LAMPEMETRE UNIVERSEL
OSCILLATEUR “OSMO A”
GENERATEURS ETALONNES H.F. et B.F.

CONTROLEUR “VAFO " - VOLTOHMMETRE “VOLO"

. s MILLIAMPEREMETRES UNIVERSELS

RADIODEPANNEUR. OSCILLOGRAPHE CATHODIQUE

MOVAL V| bis ! : n— - T

PUBL. RAPY

ble d’accord a une capa--
cité maximum de 30 mi-
cromicrofarads, le conden-
sateur variable de réaction
commandant 1’accrochage
a une capacité de 60 mi-
cromicrofarads. Mais com-
me une seule onde est a
recevoir, une fois pour

toutes, ces deux condensa-
teurs variables sont rem-
placés par deux petits
ajustables trimmers de 30
et 60 micromicrofarads,
que l’on regle au tourne-
vis pour la réception de

S0o00 L Vo
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N'entreprenez aucune
mise en fabrication de
postes modernes sans
avoir consulté le nouveau
catalogue DERI 1938
véritable  encyclopédie
des transformateurs
d'alimentation. Deman-
dez-le avjourd’'hui méme.

o

en ohms, les valeurs de

condensateurs en micro-

farads. i
Le condensateur varia-

Tonde « son », une fois
pour toutes. La retouche
est toujours facile, si be-

soin est. BON A DECOUPER
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VISSEAUX

(-] Supp”me le g|lssemem‘ de frequenbe Caractéristiques, documents techni-
® Améliore la sensibilité en ondes couries gues &b gchantilond 1eiml &
® Ré&duit le bruit de fond ————— demande 88 & 93, quai Pierre-Scize, Pitin
® Ne consomme que 0 A. 30 au filament Lyen, ou & Paris, 103, rue Lafayette.

| BON de SOUSCRIPTION
pour LABONNEMENT dun AN
ala T.S.F pour TOUS

FRANCE : 50 fr. — ETRANGER : 65 fr.

Monsieur le Directeur,

Veuillez m'inscrire pour un abonnement
d'un an & la « T.S.F. pour Tous », contre la
somme de que je
| vous envoie ci-joint par mandat-chéque, ou
a votre compte chéques postaux Paris 53-35,
Belgique 1644-60, Suisse | 33-57.

j Votre nom :

Votre adresse :

Ets M C B & V. ALTER Date de départ de I'abonnement : _
17 et 27, Rue Pierre-Lhomme, Courbevole
= e — Est-ce un réabonnement ?
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I.e bobinage grille peut

étre effectué en fil étamé
de fort diamctre, quatre

spires « en 'air » de 2 cm.
de diameétre environ.

ritoires est impossible en-
core, ef, a la campagne, les
batteries de 32 volts sont
tres employées. Bien des
récepteurs de radio fone-

L’écartement entre les spi-
res sera a peu pres ¢gal a
I'épaisseur de fil. Un bobi-
nage dd’autant de spires
sera placé concentrique-
ment au bobinage grille et
formera le circuit de réac-
tion.

Enfin, une
autour du
sera branchée
fenne et terre,
deux brins d’une
doublet.

LLes lampes employées
sont ici des lampes anglai-
ses4 volts SP4 Betd4d VB

spire unique
circuit grille
enire an-
ou entre les
antenne

Pen. IL’alimentation est
classique a partir du sec-
teur alternatif. Dans la

réalisation de notre con-
frére, la valve pour la
haute tension est rempla-

cée par un élément dou-
ble cuivroxyde Westin-

ghouse H T 16.

Ce récepteur tres simple
pourrait facilement éire
adapté a des tubes plus
courants sur le continent

et doit donner satisfac-
tion. J. H. P.
]
CHARGEURS

DE BATTERIES A HELICES
Aux Etals-Unis, I’électri-
ficatien des immenses ter-

~RESISTANCES=

CAPTONDE

@ RESISTANCES ETALONNEES & | % p. appar. de mesure
@ RESISTANCES sans self induction ni capacité |
® RESISTANCES BOBINEES pour foutes epplications |

————d'électricité et T. S. F

DEMANDEZ DOCUMENTATION AUX
103, Bd Le'ebvre,

Et M BARINGOL£ Tél.: VAUgirard 00-79

Paris

duit charge

des batteries. ris-Dum  Cerporation, a,

1In appareil de ce genre pour faire de la propa-
tionnent sur accus de 32 était exposé au Salon de gande, monté deux de ces
volts. ia Radio (Zenith, imporié ils sur une voiture
Pour recharger ces ac- &'U. S. A). nobile, ce qui  assu-
cus, on a construit des pendant marche
générateurs a hélice : le Mais récemment, le fa- ur  fonctio 2t et
vent les met en mniouve- sricant d’un nouveau gf le chargeme s batte-
ment, e! le courait pro- nérateur « a vent », Par- ries de 32 vol's.

CONSTRUCTEURS...

Minunum

Atténvateur Sortie par cable

AD 'c\\e.\\\\\e.vs t&\\s\%\i\am A A

Condensateurs gjustables s air

N

ERONNE|

DEPANNEURS ... REVENDEURS ..
PAUTOREGLEUR
STANDARD

ITAX

& |l fréquences fixes
VOUS METTRA TOUS
D'ACCORD SUR LA

% QUESTION
$ de Palignement des postes
S °

réclamez la notice technique

compléte a

I T A X

14, allée de la Fontaine,
Issy-les-Moulineaut {Seine)

U
POUR LA SAISON

Dernandez dés maintenant nos PRIX
rigoureusement IMBATTABLES et conditions

dESSAIS GRATUITS

2 TH WENTFS-BA = C.C.0. \"FL-FeL
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en noyer clair, foncé ou acajou, s’adapte d tous les types
de phono-chdssis BRAUN.

Nouvelle disposition intérieure hermétique
avec protection totale des organes moteur,

Trés grande douceur d'ouverture du meuble

avec bloquage trés net commandé par tra-

verses métalliques type “BRAUN ",

Une trés élégante présentation “racée”, qui est
le cachet particulier du tiroir NOVALUX signé

427, AVENUE LEDRU-ROLLIN - PARIS X" - ROQuetTte 27-25
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A, SERF .

BOBINAGES

Notre revue a maintes
fois attiré ’attention de
ses lecteurs sur la néces-
sité, pour obtenir une fa-
brication sérieuse, de véri-
fier non seulement les va-
leurs, mais la qualité du
matériel employé. Une
production ne peut étre
sérieuse que si elle assure
un rendement constant. *

Ce sont surtout les bobi-
nages qui déterminent le
rendement d’un récepteur.

Un alignement précis
avec des approximations
maximum n’excédant pas
2 4 3 % est nécessaire
pour gu’un récepteur pos-
séde sa véritable sensibi-
lité et sa véritable sélecti-
vité. Or, un alignement
correct nécessite une va-
leur rigoureuse des cir-
cuits en self et en capacité
répartie.

Mais il faut encore que

les circuits aient tous une

méme qualité.

(C’est pourquoi nous si-
gnalons avec plaisir Def-
fort d’industriels francais
constructeurs de bobina-
ges.

La firme francgaise Ariex
présente des circuits d’une
netteté d’exécution impec-
cable. Peu de bobinages
sur le marché possédent ce
fini, et reflétant une pré-
cision semblable. Mais la
constance de rendement
de ces circuits que nous
avons rencontré sur les ré-
cepteurs de plusieurs gran-

le' MICARGENT" 30

TANGENTE ANGLE de PERTE = 0,0001 (8)
GRACE AUX PROCEDES DFE MFTALLISATIO

ARGENT-CUIVRE :

LA QUALITE=

Micareent » N° 30 =

NOTICES
SUR
DEMANDE

du Temple.ZPARIS (
Tél. NORD 10-17

des marques étonne. La
raison en est simple: un
contrlée rigoureux des va-
leurs de chaque circuit est
effectué sur chaque unité
sortie du banc de fabrica-
tion. Ce contrdle porte non
seulement sur la valeur de
la self du circuit, mais
aussi sur le facteur de sur-
tension. Ainsi donc non
seulement le bobinage sera
exactement de la valeur
nécessaire,” mais encore sa
qualité propre, I’impor-
tance de ses pertes esl éva-
luée.

Si les laboratoires des
constructeurs de récep-
teurs qui- ont adpoté ces
circuits enregistrent avec®
satisfaction une qualité
trés supérieure a la pro-
duction courante, les véri-
ficateurs des montages en-
registrent une constance
totale de cette qualité.

Ne croyez-vous pas qu’il
vaut mieux voir un cons-
tructeur de matériel radio-

électrique assurer lui-
méme le contrdle rigou-
reux de sa production?

Combien d’industriels con-
trolent leur production?
Combien d’industriels me-
surent les facteurs de sur-
tension de chaque circuit
réalisé?

Ceci est un pas vers
Pamélioration de I’indus-
trie radioélectrique fran-
caise. La maison qui de-
puis longtemps I’a franchi
a simplement su équiper,
non seulement son labora-

—— BIPLE X —

la perfection dans le contréle...

CAPACIMETRE C.R.

Mesure des Capacités.
de 0,1/1000° & 50 MF.
Mesure des résistances.

de 10 ohms & 10 megohms
Mesure des Selfs
de 0,05 Henry
a 50 Henrys
Vérification du Facteur

de Puissance
des condensations
électrochimiques

HETERODYNE T.C.
portable
modéle pour  dépannags
Tous courants
et toutes tensions

ONDEMETRE S.

mémes caractéristiques
que le modéle O. T. C.
Vérification des petites
capacités en H. F.
Vérification de Bobinages

Volmeétre de Sortie
Voltmé&tre & Cadre
— Courant continu —

MILLIWATTMETRE
NODULE

Mesure des puissances
de sortie de | milliwatt
& 50 watts (gd modsle)
de | milliwatt & 5 watts
pour le petit modsle

HETERODYNE OCI1

étalonnée sur la fonda-
mentale de |5 & 3.000 m.
profondeur de modulation
réglable.
Couplage  électronique.

Demandez  la  Documentation
compléte aux  Etablissements

BIPLEX ]| 1

30 bis, rue Cauchy - PARIS
TEL. VAU. 45-93
Maison fondée en 1920




' TOUS TYPES DE TUBES
VERRE-MG-G-METAL
t\ ORIGINE AMERICAINE GARANTIE

e e T — T

. % S s
avin. ie C D8 2 S Lo LT

SOCIETE ANONYME

DES ETABLISSEMENTS

_*13,RUE GUSTAVE-EIFFEL

LEVALLOIS-PERRET

TELEPHONE : PER.33-30
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loire d’étude. mais aussi nous avons relevé des ATTENT'ON

son atelier avec les appa- courbes treés intéressantes: 3

reils de mesur beessai- ave eux  boiti a C

e de mesure nécessa avec de hoitiers E S A T E L E R S
res. noyaux magneétiques

Nous comptons conti- droits, montc. sur un
nuer avec insistance notre classique super G6THS,
6K7, 27

campagne pour un con- 6Q7, nous notons :
pour le premier boitier, changen’r d'adresse et ont

un affaiblissement de

15 décibels a 4 kilocycles installé leurs bureaux et ateliers
(largeur de bande 8 kilo- ‘ o ~
cyceles). pour le deuxicme 6, impasse L emiere
boitier, attaquant la diode,
un affaiblissement de 6 dé- PARIS (zoe) - NORD 12.22
cibels 2 l;l méme lzn'gc.u'l.'. [

A 10 kilocycles, Iailai- la plus grande régularité de fabrication

blissement est de 31 déci-
bels, a 20 kilocycles de
45 décibels. Cela interdil
tout brouillage par les sta-

pour la plus grande régularité de rendement

tions locales puissantes. mateur, et de 5 décibels le temps d’abord, la capa-
x ~ > 10 Y - tae g 9 P, P
Le pentemétre Sur des transformateurs 1pom lle (lcll};}lf 1.1]1? A 10 ki (115: aju ls tab ler n’ayant
des FEis Da ¢t DUttlh, moyenne fréquence a air, ‘o)(‘\\( Lsf affai )‘)1).8.8(:‘1,161]15 qu'une valeur de 50 cm., et
la musicalité et la sélecti- respectifs de 22 et de aussi a  travers toute la
tivité sont parfaitement 18 décibels. production d’une saison,
5 s Shs Ce sont la des circuits grice a la conformité de
A - ) P partagées: affaiblissements R ¢ £ g 5 ¢ ol 5 >
1.1{1(3((;1 ‘%01119111(10 ]:1 fia!?l i- de 7 décibels a 4 kilocycles - trés c}oyrecls, qui ont aussi tous lef, modeles _sortis
('im »(1’0 ?}:;d(‘usillfllltlt r“)ll(ldil(;- (largeur de bande § k., lg’ men‘te de 1'(isler iden- avec I’étalon qui fut
Electrique. Ndus (‘Ol‘lseil- pour le premier transfor. tiques a eux-mémes dans adopté. J.-H. PARSON.

lerons nos lecteurs sur les
appareils de mesure indis-

pepsa&]cs. Mesures, con- l_e RE’GLAGE AUTOMAT'QUE

trole = constance de qua-

lité = production sérieuse, MéCANlQUE PAREAIT

assurée de la prospérité,

Arfex réalise avec ce DEUX MODELES :
soin gque nous venons de * GRVAND modéle Sk PETIT modéle
définir des bobinages pour g R i B o B o
toutes les fO]]CllOHS classi- ‘chcmt‘nt ini (léb‘x'ﬂ'ya‘z’e s
ques, sans rechercher de Fenét\'e.:lelei‘;l;leui.l\;lpié;;cs avebf:' nors (e
nouveautés  sensationnel- OE e ereaAngens o8,
les. Mentionnons un bloc MIFIRLEL o n BaUTeN:
A une galette de contacteur SIMPLE une seule vis A desserrer et le
qui porte sur deux tubes blec de cames est libéré. Chacune peut alors
les circuits OC PO et GO [’é:?éigl sans untrailner ll.b f\utres.
[)QUI' superhetel‘ody]le 472 grice ﬁ. l";?r?pl}(z)irag’(ﬂcxezxLecr:Slz(:?ie;%Stpr‘:)?illeé“L:j
kllocy(‘les. Le So1n de a 'ajustage parfait des piéces.
I’exécution a permis un ! STABLE : un flector en forme de S amortit
rendement inconnu dans les chocs qui pourraient résulter d’'une ma-

neeuvre trep brutale du dispositif.

ce genre de hol)mages bon Renseignements et tarifs sur simple demande

marché et assure au clas-
sique quatre lampes plus L A F T é-I LZLA?IEIJQODS R.T
valve, poste populaire, une R DY . BOULOGNE
qualité supérieure.

En moyenne fréquence,

TELEPHONE : MOLITOR 13-71 BILLANCOURT
PUBL. RAPY

SIGOGNE & €*

MAISON FONDEE EN 1881

FOURN!SSEUR DE TOUTES LES
DMl ISTRATIONS ——

4,6,8 R ou BORREGO, PARIS-20¢

TYPE P.U. D
-

13.233 ohms p.v-
L 4

4 APPAREILS
EN UN SEUL

TY'E P. U Z. TELEPHONE - M:N, ¥3-40 - \
§ -
1 333 ohms pv TOUS iMSTRUMENTS DE 40 SENiBLITEs

MESURES ELECTRIQUE
- ALIMENTATIO N

DIiRECTE
- 3 i w sp TOUS APPAREILS DE LABORATOIRE '
resisTANCE | B ECEGE oS 56 MILL AMPEREMETRES - CAPACIMETRES ER . COURANT
1 333 ohms p. v. 3V v 3ov j50v 300" 7Y MICROAMPEREMETRES - OHMMETRES "

- OBBEB MICLIVOUTMETRES  VOLTMETRES -

BOITES DE RESISTANCES - RELAIS A
HAUTE SENSIBILITE . ETC

LE CONTROLEUR UNIVERSEL NOTICES SPECIALES SUR DEMANDE LE CONTROLEUR 440




Lampes américaines ou
européennes.

Les avis sont partagés, quoique
les techniciens s'accordent en
général pour reconnaftre une
certaine supériorité des nou-
velles lampes rouges dans les
montagnes modernes.

TUNGSRAM vous offre les
deux techniques :

Toutes les lampes européennes,
y compris les toutes derniéres
lampes rouges. Et toutes les
Iampes américaines, y compris
les lampes & barriére d'électrons

et la fameuse triode Hexode
6THS8, création de TUNGSRAM.
TUNGSRAM, par contre, ne fait
qu'une qualité et n'a qu'une
marque. Toute lampe qui ne ré-
pond pas exactement aux nor-
mes, est impitoyablement sacri-
fiée. Et tous les techniciens sa-
vent ce qu'ils peuvent attendre
de le qualitét TUNGSRAM.

DEUX EXEMPLES :
®

La changeuse de fréquence
triode hexode
créée et lancée par
TUNGSRAM,
est toujours imbattable.
L'octode &
flux électronique dirigé
EK3
la changeuse de fréquence
moderne.
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LA T.S.F. POUR TOUS

REVUE MENSUELLE

Toute la correspondance doit étre adressée au nom de M. Etienne CHIRON, Directeur de La T.S.F. pour Tous

i
I

At X i Directeur COMPTES de CHEQUES POSTAUX :
onnemen par an .

Etienne CHIRON France, Paris 53.35
France ............. 50 fr. Belzi N> 1644.60
Etranger ......c0000. 65 fr. Téléphone : Danton 47-56 e .

40, rue de Seine — Paris 6° Suisse 1.33 57

Tout changement d’adresse doit étre accompagné de 1 franc 50 en timbres-poste.

i EX LIBRIS 4

A NOS LECTEURS

« Toute la T.S.F. en 80 abaquss » vient de paraftre. C'est la solution immédiate et sans
opérations des calculs de la construction radioélectrique, l'emploi d'un abaque, quelle que
soit la complexité de la formule mathématique, donnant le résultat par la simple apposition
d'une régle sur les échelles.

En_cours de préparation depuis de nombreux mois, ce recueil est :

complet, car toutes les caractéristiques d'organes peuvent étre déterminées ;

précis, car méme dans les plus petites divisions,I'échelle logarithmique est respectée ;

exact, car toutes les planches ont été exécutées par ['auteur lui-méme qui n'a voulu se confier
& aucune main étrangere ;

pratique, car les documents y sont classés logiquement et chaque abaque porte son commen-
taire en regard ;

— car nous avons abandonné comme peu pratique le systéme d'abord envisagé de
feuilles volantes trop facilement dispersées.

L'ouvrage de P.-L. Courier « Toute la T.S.F. en 80 abaques » se présente en deux fascicules
de chacun 90 pages, tirées sur papier spécial du Service Géographique de I'Armée.

Il est le premier ouvrage de cette qualité offert aux radiotechniciens sous une forme aussi
compléte et aussi pratique.

Chaque volume : 30 francs. Les deux volumes : 50 francs pour les premiers souscripteurs.

Le tome | est paru, le fome Il paraftra fin novembre.

BON DE COMMANDE

Monsieur, je vous prie de bien vouloir me faire parvenir contre la somme de francs que je vous
envoie ci-joint par mandat- cheque ou & votre compte chéques postaux PARIS 53-35 — BELGIQUE 16-44 —
SUISSE 1-33-51 le e e de 'ouvrage de M. P.-L. Courier « Toute la T.S.F. en 80 Abaques ».

Votre nom

Yotre adresse

retourner ce bon rempli a [|'éditeur

ETIENNE CHIRON 40 RUE DE SEINE — PARIS — (8

Numeérisé en Mai 2025 par F1CJL, 300dpi




UNE DES NOUVEAUTES TECHNIQUE TRANSCONTINENTALE 1939 :

)

® EK 3. La mise au point de la ¢ Cinématique Electronique ™ ¢largit
considérablement les possibilités de réception des postes modernes par la réalisation
d’un nouveau Tube changeur de fréquence dans lequel Iémission électronique est
décomposée en véritables faisceaux indépendants, parcourant des trajets parfaite-
ment déterminés : dans la nouvelle octode EK 3 notamment, I’émission est
partagée en 6 faisceaux dont 4 sont utilisés pour I'élément modulateur et
2 pour I’élément oscillateur.

® La concentration régnant dans chacun de ces faisceaux dote I'élément modu-
lateur de caractéristiques assurant une trés grande amplification de conver-
sion, alors que les parcours électroniques trés courts de I’élément oscillateur
augmentent considérablement le rendement en ondes courtes, L’indépendance
absolue des faisceaux modulateurs et oscillateurs supprime en outre le ¢ glisse-
ment de fréquence’. Les phénoménes de “transmodulation” ont enfin pu
étre réduits, de méme que le “souffle” qui rendait inaudibles nombre de
réceptions sur ondes trés courtes.

@® Aussi, ces avantages de premiére importance font-ils de la nouvelle octode
EK 3 la ¢ changeuse de fréquence ” des postes de classe, dont il est possible
d’attendre des performances surprenantes, notamment dans ’écoute sur ondes
courtes qui devient 2 la fois un enchantement et une révélation.

® 1882-1883. Nouveaux tubes redresscurs & grand coeficient de sécu-
rit¢ plour I'alimentation H.T.

NOUVEAUX TUBES

DE LA NOUVELLE SERIE ROUGE CONGQUE SUIVANT - "3 LES PRINCIPES DE LA CINEMATIQUE ELECTRONIQUE

® DEMANDEZ A LA COMPAGNIE GENERALE DES TUBES ELECTRONIQUES @ 44, RUE DE LA BIENFAISANCE, PARIS-8°:
La documentation® sur la nouvelle Série | Edition de luxe, 8o pages, caractéristiques détail-
I'ranscontinentale 1938-1939. lées, courbes, schémas, etc... Fr.: g.», franco
L’ensemble des deux Bulletins Techniques spéciaux, | recommandé.




EDITORIAL

LAMPES TOUT ACIER — LAMPES TOUT VERRE

L'étude que nous avons présentée le mois dernier sur les « lampes-acier » Telefunken a éveillé |'attention de nom-
breux techniciens. Nous avons regu de nombreuses lettres & ce sujet. |l est certain que cette sensationnelle nouveauté
dont nos lecteurs ont eu la primeur est sans doute appelée & des développements ultérieurs.

Un des avantages notoire des nouveaux tubes est la suppression de la connexion de grille au sommet de I'ampoule
Cette particularité semble polariser aujourd'hui |'attention des spécialistes du tube électronique. En vérité, je vous le
dis, la sortie spéciale de grille est bien malade... '

Deux ingénieurs du département des recherches de la R.C.A. aux Etats-Unis, présentent des tubes & haute fré-
quence sans sortie au sommet de |'ampoule. Ce sont des modéles analogues & 6K7, 6J7, 6F5 et 6Q7... Ces tubes ne

sont pas encore mis en vente.
D'autre part, nos services spéciaux d'informations nous signalent I'étude des tubes « Tout Verre » dont le mode

de construction rappelle d'une maniére frappante le systéme « Tout acier » de Telefunken. Ces tubes « tout verre »
n'ont pas de connexion de grille spéciale et ufilisent le culot octal des tubes « Tout acier ». Nous aurons |'occasion de

revenir prochainement la-dessus.

EN AMERIQUE

Nous étions tout & I'heure aux Etats-Unis. Revenons-y. pour quelques instants. Que trouve-t-on de nouveau en Amé-
rique ?
De vieilles nouveautés : par exemple, un récepteur avec cadre intérieur que les ingénieurs de R.C.A. ont nommé
le « Beamascope ». Nous avons déja connu cela il y a IC ans.

Le réglage « pousse-bouton » y est répandu... mais sans l'exagération qu'on pourrait imaginer.

Il'y a aussi le réglage « timetuning ». Vous pourrez d'avance prévoir le réglage du récepteur sur telle ou telle ste-
tion, puis, & une heure déterminée, le récepteur « coupera » ou se réglera automatiquement sur une autre station choi-
sie. D'assez nombreux récepteurs possédent des « expanseurs de contraste ». La recherche de la fidélité acoustique la

plus grande semble bien hanter I'esprit des techniciens américains.

CONSTRUCTION EN SERIE

Cessons de parler du passé et d'un numéro & venir pour parcourir ensemble le présent numéro. On y trouvera une

étude trés ramassée, mais trés compléte des procédés a ufiliser pour fabriquer des récepteurs de T.S.F. en série.
Les amateurs-constructeurs pourront lire cet article avec profit. lls constateront que le secret pour fabriquer des

appareils qui fonctionnent bien consiste & ne pas.travailler a I'aveuglette, mais de mesurer et de contrdler tous les

éléments.
Un autre article trés documenté sur la fabrication en série en Allemagne montrera que les procédés ne sont pas dif-

férents.

LA RADIO EN 80 ABAQUES

En méme temps que ce numéro paraitra le premier volume de recueil d'abaques destinés & la Radio et réunis ou
dessinés par P.-L. Courier. C'est un outil de fravail magnifique pour le technicien et pour tous ceux qui touchent & la

radio. Il peut rendre aussi bien service au simple monteur qu'a l'ingénieur en chef.
'étude qu'on trouvera dans ce numéro a été écrite pour servir de préface a l'ceuvre de P.-L. Courier.

LES SALONS

La lecture de ce numéro équivaut & une visite compléte des Salons de Paris, Londres et Berlin.

De plus, cette visite est faite sous la conduite d'un guide expérimenté qui nous évite de perdre votre temps. Il
sélectionne pour vous les choses intéressantes. N'est-ce pas vraiment ce qu'on peut demander de mieux ?

Ce salon, d'ailleurs, n'est pas un salon organisé pour réjouir le coeur du technicien. C'est un salon de vente et de
commerce. En principe, ceux qui vont d'un stand & l'autre sont des auditeurs qui veulent acquérir un appareil.

Il y avait aussi la Télévision... Pour une fois je me garderai de porter un jugement pour laisser ce soin & I'auteur

de l'article.



L'UTILITE DES ABAQUES EN T. S. F.

Etude de L. CHRETIEN, Ingénieur E. S. E. écrite comme préface du nouvel ouvrage de P.-L. Courier :

TOUTE LA T.S.F.

Le calcul est toujours une chose fastidieuse. Une loi
physique quelconque se trouve comprimée en une formule.
Pour en tirer des résultats pratiques, c’est-a-dire industriel-
lement utiles, il faut remplacer les différentes lettres par des
valeurs numériques. Il convient, d’abord, de bien veiller a
ne pas faire d’erreur d’unités : le résultat serait compléte-
ment faux. Aprés quoi, il faut effectuer les opérations...
C’est une chose souverainement ennuyeuse... Parfois, d’ail-
leurs, 1l sera indispensable d’avoir recours & une table de
logarithmes. On a I'impression que, dans toutes ces opéra-
tions, on perd son temps...

La nomographie ou science des abaques est une partie
du vaste domaine des mathématiques qui a précisément pour
but de vous éviter cette perte de temps et qui, étant donnée
une formule ou une loi, se propose de la traduire graphi-
quement, par des systtmes de droites ou de courbes cotées,
de telle sorte qu’il soit possible de déterminer les valeurs
numériques correspondant 3 un cas quelconque (1).

Quand on connait la loi, on peut tracer ’abaque en cal-
culant une série de valeurs numériques ou en employant des
procédés spéciaux dont I’étude dépasse le cadre de cet
exposé. Parfois, la loi n’est pas connue, mais I’étude expé-
rimentale du phénoméne permet de connaitre un nombre
suffisant de valeurs numériques pour tracer 1’abaque. De
I'examen de celui-ci on peut alors, parfois, déduire la for-
mule traduisant le phénoméne étudié. La science des aba-
ques peut donc, selon les cas, &tre inductive ou déductive.

En écrivant son ouvrage, La Radio en Abaques, P. L.
Courier a voulu avant tout réaliser un véritable outil de
travail pour le technicien de la radio.

S’agit-il de calculer rapidement un potentiométre, de con-
naitre I'impédance effective d’un certain circuit oscillant 3
la résonance, de déterminer les constantes d’un circuit oscil-
lant, le nombre de spires d’une bobine? Les abaques dessi-
nés par P. L. Courier vous fourniront une réfonse instan-
tanée.

En résumé, cet ensemble de 80 abaques équivaut 3 des
millions et des millions d’opérations de toutes sortes. Il
représente pour le technicien une économie de temps qu'il
est impossible de chiffrer.

D’aucuns prétendront que la précision des valeurs ainsi

(1) Les lecteurs qui voudraient étudier 3 fond cette question ne
pourront mieux faire que de se rapporter a l'ouvrage de Soreau :
Nomographie extraile des abaques, une ceuvre magistrale, 2 vol. in-8°
dPe 79? pages, avec 393 figures, dont 143 abaques. (E. Chiron, éditeur,

aris.

EN 80 ABAQUES

obtenues n’est pas trés grande... Une expérience constante,
et déja longue, nous a montré que pratiquement, industriel-
lement, on a besoin dans la majorité des cas, d’un ordre de
grandeur. Par exemple, nous voulons calculer le nombre
de spires qu’il faut placer sur un certain noyau magnéti-
que pour obtenir un coefficient de self-induction de 180
microhenrys.

Une formule savante, aprés un bon quart d’heure de
multiplications, de divisions, d’extraction de racine carrée
nous affirmera qu'il faut 64 spires 246... Allons-nous croire
a ce chiffre et bobiner, avec application, 64 spires et 246
milliémes de spires? Vous savez bien que non. Nous aurons
méme la prudence de bobiner 66 ou 68 spires... en pensant
qu’il sera plus commode d’enlever 2 ou 4 spires que d’en
ajouter, s’il le fallait. Dés lors, & quoi nous a servi de cal-
culer la troisitme décimale que nous savons, d’ailleurs, étre
certainement fausse, car les formules ont été établies en
tenant compte de certaines simplifications inévitables, et tous
les circuits ' magnétiques ne sont pas rigoureusement identi-
ques. :

C’est pour cette raison que beaucoup de techniciens se

" contentent de calculs faits 3 la régle. Mais la régle a cal-

cul n’est autre chose qu'un abaque. Le calcul 3 la régle est
beaucoup plus rapide que le procédé des calculs arithméti-
ques. Il est cependant encore plus long que la consultation
d’un abaque. Celui-ci nous indiquera que le nombre de
spires doit &tre compris entre 63 et 65, par exemple et,
insistons la-dessus, c’est tout ce que nous avons besoin de
savolr puisque nous venons de montrer que les chiffres déci-
maux ne peuvent avoir aucune signification.

On peut étendre ces conclusions a3 beaucoup d’autres
calculs.

A quoi bon savoir que telle résistance dissipe 0.642
watts? Vous savez bien que cela n’est exact que pour une
valeur bien définie de la tension anodique. Réglez le récep-
teur sur une station, l’action du régulateur automatique de
sensibilité fait augmenter légérement la tension, et, 3 ce
moment-13, la résistance dissipera peut-étre 0,721 watts. Les
variations du secteur produiront le méme effet. Alors? que
sinifie cette précision?

Si nous voulons envisager les choses du point de vue pra-
tique, nous arriverons aux mémes conclusions. Le fabricant
de résistances nous offre des modeles pour 0,5 watt, 1 watt,
2 watts ou 4 watts. Il nous suffira donc de savoir que la
résistance est comprise entre 0,5 et 1 watt. Or, I’abaque
nous permet d’obtenir une précision beaucoup plus grande
que cela.
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Il y a, certes, des cas oit la plus grande préeision s'im-
pose. Il faut alors avoir recours au calcul. Mais I’abaque
conserve encore une utilité des plus précieuses : il permet
une premiére détermination approxlmahve

On ne sait pas toujours en effet si le résultat d’un calcul
est de I'ordre de 10, de 100 ou de 1.000.000; une erreur
de virgule, I'oubli d’un zéro, sont des choses qui peuvent
arriver a tout le monde, mais qui peuvent conduire i des
résultats catastrophiques. l.a consultation de I’abaque indi-
quera immédiatement la présence d’une erreur. Bien mieux,
elle constituera une vérification de premier ordre, puisqu’elle
permettra de contréler tout au moins les premiers chiffres
significatifs de la quantité calculée.

Pour éviter les pertes. de temps et les erreurs de calcul on
peut avoir recours a différents moyens. On pourra, par
exemple, faire & loisir les calculs corespondant & une cer-
taine formule et les grouper sous forme de. « table numé-
rigue ». La table de multiplication en est un exemple; les
tables de logarithmes en sont un autre. Le systtme n’est
pas sans inconvénient, Il n’est, tout d’abord, applicable faci-
lement qu’a une formule & trois variables. On arrive ainsi a
une, table 3 double entrée. S’il y a quatre variables, la
situation commence a se compliquer. Il faut établir une série
de table a4 double entrée pour chacune des valeurs dune
variable considérée comme paramétre. Il faudrait alors un
véritable volume pour chaque formule.

S'il y a plus de quatre variables, la‘ situation devient
inextricable.

Enfin, les tables numériques ne parlent pas aux yeux.
Aucune loi ne peut se dégager de leur examen. Au con-
traire, un abaque donne souvent, d’un seul coup d’ceil, des
renseignements intéressants sur ’action de telle ou telle
variable.

Il y a, aussi, les machines & calculer Mais ce ‘sont la
des engins cofiteux et qui ne sont généralement pas trés
transportables. On n’imagine pas un ingénieur se déplacant
dans un atelier avec une machine a calculer sur les bras.
D’autre part, les machines usuelles sont spécialement faltes
en vue d’opérations simples. o X

La régle 3 calcul, nous I’avons déja écrit plus haut, est
en somme, la matérialisation de quelques abaques. C’est,
pour étre plus précis, un abaque avec des éléments mobiles.
La régle ne fait nullement double emploi avec le présent
recueil, tout au contraire, elle le compléte.

Il y a aussi des ‘Procédés de calcul grap ique. Ils ont
I'avantage d’étre beaucoup plus rapides que les calculs
proprement dits. Mais on ne peut pas toujours les appli-
quer. Ils permettent de résoudre rapidement beaucoup de
problémes relatifs aux courants alternatifs. On. cherchera,

NS 3 ) i

par exemple, pour une fréquence donnée, I'impédance cons-
tante obtenue en mettant en série une bobine de 10 Henrys
et de 50 ohms, avec une autre bobine de 50 Henrys et de
500 ohms. Le calcul, sans &tre délicat, serait néanmoins
assez long et comporterait lo résolution d’un grand nombre
d’opérations diverses. La solution graphique est immédia-
te et peut &re obtenue en moins d’une minute par simple
construction vectorielle.

Mais, nous le répétons, tous les problémes ne peuvent pas
se résoudre de cette maniére et, de plus, il faut faire une
construction pour chaque cas. Le risque d’erreur est aussi
grand que dans le calcul ordinaire.

Néanmoins, ces méthodes (statique graphique) ont un im-

mense intérét. Elles permettent, dans certains cas, de résou-

dre des équations dont la solution est maccesslble par le
calcul

La méme loi peut étre traduite par des abaques tres dif-
férents. Les uns sont plus précis, les autres sont plus com-
modes a consulter.

Le plus simple des abaques, consiste en deux échelles
accollées portant chacune une graduation. Etant donnée
une valeur sur une échelle, on lit la valeur correspondante
de la seconde quantité sur I'autre échelle. On pourra ainsi
traduire directement des rapports de puissance en décibels
ou inversement. De méme on pourra passer des longueurs
d’ondes aux fréquences. On comprend de suite que le pro-
cédé n’est applicable que lorsqu’il n’y a que deux quanti-
tés variables.

L’adaptation de ce procédé aux lois comportant trois
variables conduit 3 une série d’abaques ou, mieux, aux
abaques dits a poinis alignés. On trace alors trois échelles
paralleles Etant donnée deux quantités, on trouve la troi-
sitme en tracant une ‘droite passant par les deux points
connus. La quantité cherchée est donnée par 1'intersection
de cette droite avec la troisitme échelle.

On pourra, de la sorte, traduire par exemple la formule
de Thomson qui donne la relation entre la fréquence ou la
longueur d’onde propre d’un circuit, son coefficient de self-
induction et sa capacité.

Une généralisation de ce procédé conc]mra a remplacer
les droites par des courbes quelconques.

Lorsqu’il y aura quatre variables, on utilisera le procédé
de la droite dlte « de pivot . Un premier alignement per-
mettra de détermner un point de cette droite non cotée.
Celui-ci permettra de tracer avec une troisitme échelle, un
second alignement .qui donnera la quantité cherchée.

Ce procédé peut &tre étendu aux équations 3 plus de qua-
tre variables. On sera ainsi' amené 3 prévoir plusieurs
droites de pivét. L’apparence de 1’abaque deviendra quel-
que peu compliquée On tracera alors quelques lignes cor-
respondant 3 une solution indiquée sur la feuille et qu1
donneront la « clef » de I’abaque.

Il y a aussi les abaques a entre-croisements. Au lieu de
faire coincider trois échelles, on trace deux de ces der-



ABAQUE N° 10 (Extrait de l'ouvrage Toute la T.S.F. en 80 abagues).

RESISTANCES EN PARALLELE. CAPACITES EN SERI‘E)'"v

I. — RESISTANCES EN PARALLELE. — FORMILES
DE CALCUL.

Nous savons que les résistances peuvent étre montées en
paralléle ou en série. Dans le premier cas, on dit que la

valeur de l'inverse de la résistance équivalente T (appelée

encore conductance) est égale 2 la somme des inverses des
résistances mises en parallele. On a, par exemple, dans le
cas de 3 résistances en paralléle :

L
R — R, Ry Rg

Trés souvent, dans la construction d’un poste dp T.S. F_‘..
on utilise deux résistances en paralléle pour obtenir une résis-

ra ,y
g § ~ LA ﬁ B

tance d’utilisation dont la valeur n’est pas courante dans le
commerce (fig. 1). La formule précédente peut s’écrire alors:

(M

R; X R,

R=R, TR,

Dans le cas de 3 résistances en parallele, Ry Ry Ry
(fig. 2), on aurait pour valeur de la résistance équivalente :
Ry X Ry X Rj
R; X Rs + Ry X Rz + Ra X Rs
Dans le cas de 4 résistances en parallele Ry Ro Ry Ry,
on aurait pour valeur de la résistance équivalente :

Ri X R: X R: X Ry
R‘XRgXRu‘*—R1 XR:XR‘—{—RxXRa XR4+R2XR:IXR4

R =

Ces formules, sans étre bien compliquées, ne permettent
pas des calculs rapides; aussi sommes-nous persuadés que
I’abaque que traduit la formule 1 est susceptible de rendre
de nombreux services A tous ceux qui travaillent a I’élabora-
tion d'un schéma, a la construction ou au dépannage des
récepteurs.-

CONSTITUTION DE L’ABAQUE

Cet abaque, dit abaque en V, comporte des échelles a gra-
duations proportionnelles.

eLes échelles a; et ay, graduées de 0 a 200, sont utili-
sées pour des valeurs de résistance qui sont du méme ordre
de grandeur; I’échelle a est 1'échelle de la valeur équiva-
lente (elle est graduée de O a 100).

Les échelles a; et bs (ba graduée de O a 20) servent
pour effectuer le méme calcul, mais dans le cas ou les
valeurs ne sont équivalentes. Dans ce cas, c’est I’échelle b
qui donne la valeur équivalente (elle est graduée de 0 a 20).

APPLICATIONS

PREMIER EXEMPLE. — Supposons. que nous désirons con-
naitre rapidemeont la résistance équivalente a deux résistances
en paralléle : 'une de 130 ohms, Uautre de 95 ohms.

En réunissant 130 (pris sur I’échelle a;) a 95
(pris sur ’échelle a,), on coupe l'échelle a en
un point 55 gui est en ochms la résistance équi-
valente cherchée.

DEUXIEME EXEMPLE. — Si nous voulons réaliser une
résistance peu couranle, 85 ohms par exemple (résistance de
polarisction d’une ELG), alors que nous ne possédons qu: des
valetrs courantes (valeurs du commerce), nous pouvons dé-
terminer facilement les résistances & mettre en paralléle. Nous
voulons utiliser une résistance de 200 ohms, et novs vordrions
savoir qu’elle est la valeur de la résistance a mettre ea paral-
lele avec elle pour obienir 85 ohms.

I1 suffit de réunir a la régle 200 (pris sur
Péchelle a;) a 85 (pris sur I’échelle a). La régle
coupe l’échelle a, a 148, valeur de la résistance
cherchée. Pratiquement, on utiliserait une résis-
tance de 150 ohms.

II. — CAPACITES EN SERIE. FORMULES DE CALCUL.

Dans le cas de capacités montées en série, on utilise les
mémes formules que pour les résisiances en paraliele.

La capacité C, équivalente 3 deux capacités C; et Co
montées en série (fig. 4) a pour valeur :

C,

(2) C; X Cs =
C=wre, =

T—L

B

La capacité équivalente 4 trois capacités montées en série
(C4, Cs, C3) (voir page 5) a pour valeur :

G XC+C XC+Cy XG
o .C1><C~.>><3

L’abaque 10 traduit également la formule 2.

C

PREMIER EXEMPLE. — Calculer la capacité équivalente
a deux condensateurs, un condensateur variable de 460 mi-
cromicrofarads et un condensaleur fixe en série (condensateur
padding de 520 micromicrofarads) .

Les échelles de ’abaque ne portent pas ces va-
leurs, nous ferons le calcul avec des valeurs pro-
portionnelles, 46 et 52. Alignons 46 lu sur
Péchelle a; et 52 lu sur ’échelle a,, I'intersec-
tion avec I’échelle a nous donne la valeur 24,5
environ.

La wvaleur cherchée n’est pas 24,5, mais
245 micromicrofarads.
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nieres sur deux perpendiculaires qui constituent des axes de
coordonnées. La solution est indiquée par la cote constante
d’une courbe qui se trouve au croisement de deux perpen-
diculaires élevées depuis les axes. Cest le procédé ordinaire
du tracé des caractéristiques d'un tube électronique. On
peut traduire de la sorte tous les phénomeénes & trois va-
riables.

S'il y a plus de trois variables (cas du tube penthode)
on sera amené A tracer toute une série de graphiques.

Parmi ces abaques 3 « entrecroisements », on peut dis-
tinguer plusieurs classes différentes (d’aprés Soreau).

A. — Les abaques Cartésiens — dont les axes de coor-
données sont rectangulaires et dont le troisiéme faisceau est
constitué par une série de courbes quelconques, correspon-
dant chacune 3 une valeur constante.

B. — Les abaques 3 trois faisceaux de droites dont
deux faisceaux peuvent, dans certains cas, étre perpendicu-
laires. Ces abaques peuvent toujours se mettre sous la
forme, beaucoup plus commode, d’un abaque & points
alignés.

C. — Les abaques cartésiens ou non comportent des
faisceaux de droites et de cercles.

Enfin, il y a aussi des modifications de présentation que
nous signalons sans qu'il soit nécessaire d’insister davantage
‘puisqu’aucun de ces abaques ne figure dans le présent ou-
vrage. Ce sont les abaques hexagonaux, les abaques a élé-
ment mobile, etc...

Dans 'ouvrage de P. L. Courler, on trouvera surtout
des abaques a points alignés. Ce sont, a beaucoup prés,
les plus pratiques. Toutefois, ils ne peuvent convenir dans
tous les cas. Clest pourquoi on trouvera également des aba-
ques 3 entrecroisements des classes les plus simples (carté-
riens avec échelle linéaire ou logarithmique).

Bien mieux, pour les formules les plus usuelles, on trou-
vera plusieurs abaques de systéme différent. Ainsi, selon

son goit ou ses habitudes, chacun pourra choisir celui qui. .

lui semble préférable.
n

Pour terminer, nous insisterons sur ce fait que ce re-
cueil est, avant tout, un outil pratique. Il n’est pas destiné
spécialement A ceux qui se perdent dans les nuées théoriqués.
Pour I'utiliser, il n’est méme pas besoin de savoir faire une
multiplication. Il suffit de savoir lire. C'est pourquoi nous
estimons que ce travail rendra de multiples services & tous
ceux qui touchent, de prés ou de loin, 4 la radio. Grice a
lui, le modeste dépanneur saura quel type de résistance (0,5,
1 ou 2 watts) employer dans tel circuit; il saura quelle
valeur donner aux deux bras d’'un « pont » pour que la
tension écran d’une lampe soit de x... ou y... volts.

Le professionnel et I’homme de laboratoire y trouveront
eux aussi, leurs avantages. Ils s’éviteront, & peu de frais,
des pertes de temps considérables. Ils auront sous la main
un merveilleux outil de contrdle.

Pour terminer, il me semble indispensable de souligner
que le présent volume, qui n’a point d’équivalent en France,
comble une lacune considérable.- M. Chiron, qui en a com-
mencé la préparation il y a plusieurs années et qui 'a édité
avec infiniment de soins, a bien mérité de la Radioélectri-
cité. Qu'il me permette ici de le remercier amicalement au
nom de tous mes collégues. :

Une partie de ces remerciements doit, naturellement, aller
a2 mon excellent ami P. L. Courier qui a présidé au choix
et 3 la réalisation des abaques de ce volume. Il est inutle
de préciser qu’il s’agit 13 d’un véritable travail de béné-
dictin et, pour en juger, il suffit 3 nos lecteurs de tourner
la présente page.

L. CHRETIEN,
Ingénieur ES.E.

L'ECOUTE ACTUELLE EN ONDES COURTES

La réception des ondes courtes, malgré la fin de la belle saison, continue & étre excellente. Il faut sans aucun doute
attribuer cette anomalie au fait que nous traversons une période pendant laquelle 1’activité solaire est au maximum.

On peut entendre toute la journée et jusqu'aux environsde 22 h. les stations américaines des bandes 16 m. 8 et
de 19 m. 5. En particulier, il arrive fréquemment que Schenectady puisse donner, sur 19 m. 57 trés exactement 'impres-
sion d’écouter une station locale. Signalons que cette station donne, chaque jour de semaine, une émission en langue fran-

caise a 22 heures.

Parmi les autres stations audibles avec la plus grande facilité, signalons encore les émissions spéciales de Tokio pour
I’Europe qui sont faites simultanément chaque soir sur 19 m. 79 et sur 25 m. 42. L’émission comporte également des

informations en francais (3 20 h. 35).




Le contréle

dans la construction des récepteurs en série

La construction des récepteurs en

Ve
serie

par Lucien CHRETIEN, Ing. Consell

peut étre — comme tout ici-bas — la meilleure ou la pire des choses. Les récepteurs ainsi
fabriqués peuvent étre plus parfaits que ceux qu'on met au point un & un. lls peuvent aussi étre beaucoup plus mauvais. Leur prix de revient
peut étre trés inférieur, mais il peut dépasser largement celui auquel arrive un artisan honnéte qui fait tout par lui-méme.

Construire en série, cela permet de commander de grande quantité de piéces & la fois et d'arriver ainsi & en diminuer le prix. Cela permet
de construire des récepteurs assez compliqués dans le minimum de tem ps etf, surtout, avec un minimum de personnel spécialisé.

N

Mais pour arriver réellement & ces résultats, il y a certaines conditions & remplir...

Celles-ci sont-elles toujours remplies dans l'industrie? Nous nous permettons d'en doutét.

Cet exposé sans prétention pourrait
commencer comme un conte de fée.

Il y avait une fois une usine dans la-
quelle on fabriquait des récepteurs de
T. S. F. Autour de tables qui tournaient
toutes seules, il y avait des ouvriers qui
faisaient toujours les mémes gestes. Il
entrait dans 1'usine des plaques de tdles,
des gobelets d’aluminium, des morceaux
de bakélite, du fil de cuivre et toute sorte
de choses bizarres... A l'extrémité de la
grande table, sortaient de magnifiques
récepteurs de T. S.- F. Seulement, sans
doute & cause de la malédiction d’une
méchante fée, ces récepteurs étaient a
peu prés muets. 11y avait 130 employés
dans ['usine et ¢’est & peine si 1’usine pro-
duisait par jour un ou deux récepteurs
qui fonctionnaient assez mal...

Au bout de quelques semaines, les
clients de I'usine furent mécontents. Le
directeur appela son ingénieur et eiit avec
lui une explication pénible. Aprés quoy,
I'ingénieur préféra s’en aller.

Un autre Ingénieur vint, qui savait
sans doute conjurer les sorts jetés par les
mauvaises fées. Il fit acheter et cons-
truire quelques appareils étranges. Il
garda le méme personnel qui était prin-
cipalement composé d’aides macons,
d’anciens charpentiers, de manceuvres.

Au bout de trés peu de temps, les
appareils commencérent a blen marcher.
Moins d’un mois aprés, la méme usine
fabriquait plus de 100 récepteurs par
jour, qui marchaient tous admirable-
ment...

Eh bien non. L’ingénieur en question
n’était pas un enchanteur. Nous pouvons
méme aller plus loin. Le premier ingé-
nieur renvoyé était un homme trés com-
pétent. A quelques détails prés, les ré-
cepteurs qu’il avait étudiés convenaient
parfaitement a la construction en série.

C’était, d’ailleurs, fort heureux, parce

que son successeur 11’aurait pu, sans cela,
tirer d’affaire la direction de l'usine en
moins d’un mois. Seulement, il avait né-
gligé un détail d’une importance capi-
tale : le contréle. Pour ne donner que
deux détails, nous signalerons, par exem-

signalons, il y avait encore d’autres er-
reurs.

Les lecteurs de la 7. S. F. pour
Tous ne sont pas tous des constructeurs
a la maniére de Ford. Mais nous espé-
rons toute{lois les instruire en étudiant

La construction en série des transformateurs d’alimentation

dans une usine moderne

ple, que les bobinages n’étaient point ri-
goureusement « réglés ». On bobinait
tous les circuits d’accord avec le méme
nombre de spires, mais on ne mesurait
pas exactement leurs constantes coef-
ficient de self induction, capacité répar-
tie, résistance effective. Second détail :
les résistances et les condensateurs étaient
utilisés tels qu’ils étaient livrés par leur
fabricant...

Ces deux erreurs auraient suffi pour
paralyser complétement la fabrication.
En fait, dans le cas véridique que nous

bobinage. (Cliché Vedovelli.)

rapidement, trés rapidement, cette ques-
tion importante. Nous avons eu person-
nellement 'occasion d’acquérir une cer-
taine expérience en cette matiére. Aussi,
Particle présent n’est-il pas un travail
purement journalistique. Et c’est préci-
sément en cela qu’il est susceptible de
présenter un certain intérét.

Dans ce méme numéro, nous avons in-
séré une étude rapide des procédés qui
conduisent I'industrie allemande 3 cons-
truire tel ou tel récepteur. On verra que
les procédés purement francais ne sont
pas tellement différents...
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LA CONCEPTION DU RECEPTEUR

Le fabricant n’est pas un philantrope.
Sont but est de vendre et, plus spécia-
lement, de vendre avec bénéfice.

La parole est donc d’abord au service
commercial. Celui-ci prétend pouvoir
vendre en grande quantité un récepteur
a x... lampes, pour un prix de y... francs,
donnant, approximativement tels ou tels
résultats.

C’est sous cette forme que le probléme

Le technicien commence donc par une
sérieuse méditation. Il ne sera plus temps
de réfléchir quand, au bout de I’Atelier,
les chassis s’empileront en montagnes
vertigineuses parce que le service de mise
au point n’arrivera pas a les faire fonc-
tionner et que le contrdle final les refou-
lera impitoyablement. Four en arriver 13,
il ne suffit que d’un simple détail mal-
heureux.

Aprés quelques jours de réflexion, le
schéma prendra corps. On pourra bien-

Le vérificateur des bobinages. (Cliché Radiophon.)

est posé au technicien. Il ne reste sou-
vent & celui-ci qu’a lever les bras au
ciel : « le service commercial » désire
toujours un mouton a cing pattes. un ré-
cepteur phénomeéne dont le prix de re-
vient soit infinitésimal. II faut discuter.
Quand le technicien est arrivé a hausser
de quelques francs le prix de revient
qgu’on lui accorde et baisser de quelques
unités le nombre de lampes, il ne lu
reste plus qu’a étudier le schéma et...
tout le reste.

C’est autre chose, vous le compren-
drez aisément, que de pondre un schéma
mirifique dans telle ou telle revue. Com-
bien de techniciens, qui ont, sur_le pa-
pler, réalisé de pures merveilles (3 les
en croire) n’ont, en fait, jamais mis au
point aucun appareil de leur vie! Profi-
tons de 'occasion pour signaler, en pas-
sant, que tous les appareils que nous dé-
crivons dans la 7. S. F. pour Tous ont
été étudiés exactement comme s’ils de-
valent &tre construits en série.

t6t le coucher sur le papier. L’ingénieur
passera a la suivante étape. Il s’agit
mainteaant de disposer les élémeats sur

SYANDARD BTN

9 -

(*n;nparm‘(’u_r de selfs pour le contrdle
des bobinages, (Radiophon.)

16 chéssis. C'est peut-étre encore plus
important. ‘Entre deux appareils dont
I'un fonctionne mal et I'autre parfaite-

ment, le schéma peut &tre identique, les
éléments peuvent étre les mémes, mais ils
peuvent simplement différer par la dispo-
sition des organes.

C’est surtout ]1a que s’exercera I'expé-
rience du technicien. Un chassis trop
grand, un chassis trop petit, peuvent con-
duire a des catastrophes.

Le dessin est terminé. Les éléments
cont choisis. Les bobinages ont été véri-
fiés. On va confier & un monteur exercé
ce travail de confiance qu’est la réalisa-
tion d’un prototype.

D’ailleurs, I'ingénieur ne quitte pas
son appareil des yeux : il le couve, il
veille sur lui, il décide que telle con-
nexion passera par Ici et non pas autre
part. »

Le prototype est construit. Il faut le
mettre au point. De cette mise au point
dépendra le fonctionnement. L. 'ingé-
nieur qui connait son métier - fait cette
mise au point lui-méme. Il régle le cou-
plage des circuits de moyenne fréquence,
les accorde avec sollicitude. Il vérifie
I’alignement avec une minutie jalouse.
Nous passons, bien entendu, sur toutes
les vérifications accessoires.

Enfin, I'appareil est prét... Comment
savoir s’1l est digne d’&tre multplié a
plusieurs exemplaires > Vous direz qu’il
est bien simple de I’essayer. Ce n’est pas
st simple que cela. Le médecin qui vient
se rendre compte de I’état d’un malade
a recours a certains appareils dont le
plus répandu est I'installation de radio-
graphie. Il y a aussi 1'appareil & mesurer
la tension artérielle : tension maximum,
tension minimum, tension moyenne, il ¥
a, dans un domaine déja plus rare,
I’électro-cardiographe, etc. ,etc...

Si I'ingénieur veut connaitre sans dis-
cussion les qualités de son appareil pro-
totype, il devra relever les courbes de
sensibilité. Il lui faudra pour cela un gé-
nérateur de haute fréquence étalonné.
Pour les courbes de sélectivité : 'appa-
reil déja cité sera employé. Pour les re-
levés rapides un générateur modulé en
fréquence associé & un oscillographe ren-
dra d’inappréciables services.

Pour relever les courbes de fidélité, il
faudra un générateur de fréquences
musicales. ‘Ce dernier, associé a d’autres
appareils (oscillographe, analyseurs, mil-
liwattmétre, etc...) permettra de mesurer
la distorsion...

En résumé, pour travailler dans de
bonnes conditions, notre technicien devra
avoir a sa disposition un laboratoire bien
outillé. Faute de cela, il lui arrivera sou-
vent de faire un saut dans l'inconnu...
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L’appareil est enfin prét. Ce n’est pas

sans émotion que ['ingénieur présentera.

son enfant aux ogres du service commer-
cial. Ces derniers, en général, se glori-
fient de n’étre pas des techniciens. Ils ne
savent pas apprécier une performance in-
téressante, a moins qu’elle ne se traduise

Le chdssis du récepteur a l'essai.
(Cliché Radiophon.)

immédiatement sous forme d’espéces
sonnantes et trébuchantes.

Le technicien est un poéte... les gens
du service commercial sont des réa-

listes... La rencontre sera peut-&tre une
crande désillusion. Il ne s’agit plus d’ap-
pareils de mesures, mais de résultats
bruts...

Admettons que le prototype ait séduit
ces messieurs. Parmi eux, il y en aura
généralement un ou deux qui manifes-
teront le désir de I’emporter chez eux
pour le mieux essayer... ou pour le pré-
senter & « un gros client ». Que le tech-
nicien n’ait point la naiveté de consentir
3 ce vapt! Tout son travail serait
perdu : plus jamais il ne reverrait son
enfant ou, du moins, celui-ci reviendrait
amputé, défiguré, déréglé...
sable.

Le technicien ne doit pas craindre de
mentir effrontément en promettant un ap-
pareil identique... et méme meilleur,
dans un délai de quelques heures. Il doit
le remporter dans son antre le labo-
ratoire, et le cacher avec astuce.

Il arrive aussi que I’ingénieur prudent
ait fait réaliser, du premier coup, deux
ou trois prototypes.

méconnais-

Quoi qu'il en soit, le rideau tombe
sur le premier acte. Il faut maintenant
construire quelques maquettes identiques.
On reproduit le premier appareil a quel-
ques exemplaires. Cela donne déja une
idée de la facilité avec laquelle on
pourra le construire en série. Les ma-
quettes sont vérifiées au laboratoire et
deivent donner exactement les résultats
déja obtenus avec le prototype.

Ces maquettes sont confiées au ser-
vice commercial qui les fait essayer par
ses différents agents. Tel appareil peut
admirablement fonctionner a Paris et se
comporter trés mal a Bordeaux ou a
Lyon. Il peut y avoir, avec la station
locale, des combinaisons .d’harmoniques
qui troublent la réception... Quand tous
les rense.gnements seront parvenus, et,
sl y a lieu, discutés, pourra-t-on com-
mencer a fabriquer comme chez Ford ?
Pas excore...

La prudence conseille au technicien
de commencer une toute petite série d’es-
sal. Cela lui permettra, tout d’abord, de

découper le montage en un certain nom-

bre d’opérations successives correspon-
dant toutes & un temps déterminé et égal.
Il y a des ingénieurs qui ont la préten-

- tion de faire cela « sur le papier »... Ce

sont des bluffeurs. Le découpage se fait
a l'atelier; au besoin en effectuant soi-
méme les opérations successives. Il y a
des choses qul paralssent trés simples sur
le papier, mais qui ne le sont pas en
réalité, et l'inverse peut, parfois, &tre
aussl exact...

La fabrication est maintenant préte a
partir si nous supposons que la premiére
petite série a donné satisfaction.

Nous allons donc construire des ré-
cepteurs a la cadence trés modeste de
50 par jour... Remarquez que ce n’est
déja pas si mal. Vous trouverez des tas
de gens bien renseignés qui vous diront

que X... sort 600 récepteurs par jour
et Y... 3.000...

Souriez et pensez que la’radio com-
porte souvent beaucoup d’étages d’am-
plification.

Pour fabriquer nos 50 récepteurs,
sans heurt, il faudra que, par jour, nous
disposions de 50 chassis, 50 ébénisteries,
50 hauts-parleurs, 50 jeux de bobi-
nages, 50 jeux de lampes...

Quand la « chaine » tournera, rien
ne pourra |’arréter, sinon ce sera la ca-

tastrophe. Les services de ravitaillement,”

comme dans I’armée, s’avérent d’impor-
tance vitale. Si le fabricant de hauts-
parleurs a deux heures de retard, un ar-

rét de deux heures se trouvera multiplié
par le nombre d’ouvriers.

L’ingénieur ne saurait donc, de ce
coté, prendre trop de précautions. On
ne peut guére constituer de stock pour
plusieurs journées...

CONTROLE PREALABLE

Il suffit de réfléchir quelques minutes
pour se convaincre de I'importance

énorme cue prend le service de contrdle
dans la fabrication en série. Voila, par
un condensateur de

exemple, liaison

Un pont de mesure de capacités et de
resistances @ lecture directe.
(Philips.)

basse fréquence qui présente un défaut
d’isolement, en voici un autre dont la
capacité est nulle, voila une résistance
marquée 50.000 ohms et qui en mesure
en réalité 500.000 etc... Rien n’est plus
facile que de mettre ces défauts en évi-
dence, quand on essaie tous ces éléments
un & un. C'est beaucoup plus délicat
quand ils ont pris leur place dans chas-
sis... 11 faut avoir recours a des spécia-
Iistes qui savent « interpréter ».

Le haut-parleur vibre sur un appa-
reil ? Est-ce vraiment le haut-parleur 2
N’est-ce pas un défaut du récepteur ?
La question ne se serait méme pas posée,
si le haut-parleur avait été préalablement
essayé.

1l faut donc que tous les éléments qui
convergent vers le chdssis aieni été, préa-
lablement, minutieusement, vérifiés.

Les résistances passeront par 1'ohm-
métre, les condensateurs par le capaci-
metre. On vérifiera que la courbe de va-
riation des condensateurs variables est
bien conforme au standard adopté, et
que toutes les sections sont rigoureuse-
ment identiques.
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POUR LA MISE AU POINT DU RECEPTEUR

Pour relever les courbes, contréler visuellement I'alignement : les oscillographes cathodiques. — A : Modéle
du Mont. — B : Modeéle Triplett. — C : Modeéle Philips..

Pour créer le signal HF modulé ou non, de valeur choisie, qui sera confié aux circuits & régler : les généra-
teurs : D : Modéle Hickok. — E : Modeéle Bouchet. — F. : Modéle Clough-Brengle.

Pour mesurer a la sortie du récepteur la puissance obtenue, contrdler la mise au point : les appareils de
sortie : G : Outputmeter Triplett. — H : Milliwattmétre Bouchet. Voltmétres & lampe : | : Clough-Brengle.
— J : Weston (Radiophon).
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Les bobinages feront ’objet d’un soin
tout particul’er. Tel bobinage, tel récep-
teur. I] faudra comparer toutes les bo-
bines aux étalons qui ont été déterminés
sur le prototype. Les tolérances a ad-
mettre sont extrémement faibles. Le ser-

vice de contréle sera — soit dit en pas-
sant — chargé d’amener les différents

ajustables & la valeur qu’ils doivent
avoir. Ainsi dégross’s, les réglages d’ali-
gnement ou de mise au point seront gran-
dement facilités.

Les hauts-parleurs seront vérifiés au
générateur de fréquences musicales. Les

L a.{.»» -
Contréole de la qualité des bobinages

transformateurs seront mis sous tension,
leur courant a vide, mesuré, les tensions
qu’ils donnent, contrélées...

Les lampes seront essayées,
aussl...

Tout cela suppose naturellement des
tables d’essai munies d’appareils de me-
sure établis avec le plus grand soin.
Tout élément douteux sera impitoyable-
ment refoulé.

Il faut noter qu’en régle générale, le
controle probable des éléments du mon-
tage sera confié au personnel non spécia-
lisé. [’ ouvriere qui « régle » 'oscilla-
trice ou le circuit d’accord n’a pas la
moindre idée de ce qu’est un coefficient
de self induction. 1. appareil de contrdle
doit donc, en défynitive, se réduire a
cecl :

a) on branche 1’élément a régler;

b) une aiguille bien visible dévie a
droite ou a gauche d’un repére.

c) en agissant sur le réglage I'ou-
vriere doit amener l'aiguille trés exac-
tement devant le repére.

elles

Pour vérifier la valeur de condensa-
teurs ou de résistance, on emploiera le
méme principe.

[’appareil a été réglé par le chef de
service.

En tranchant I'organe a vérifier on
doit, par exemple, provoquer ’allumage
ou l'extinction d’un signal quelconque,
entre deux repéres ou deux butées qui
constituent les limites d’exactitude fixées
ou I'erreur maximum admissible.

Le réglage de 'appareil de contréle
doit &tre fait par un chef d’équipe pos-
sédant la compétence nécessaire. Apres

> le Q. meter, mesurant le cocefficient
de surtension. (La Précision Electrique.)

quoi I'ouvrier ne doit pas pouvoir modi-
fier le réglage initial.
i=] =]

MCNTAGE LET... CONTROLE

Le montage commence. Peu a peu,
les organes vont prendre place sur le
chassis. Tel fixera le transformateur, les
supports de lampes et les condensateurs
de filtrage, tel autre branchera les cir-
cuits de chauffage ou fixera le conden-
sateur variable. Peu a peu, on verra le
chassis prendre son allure définitive.
Ira-t-on ainsi jusqu'au bout de la
chaine ? Vous n’y pensez pas. A peine
deux ou trois monteurs ont-ils pris le
chassis en mains qu’un vérificateur vient
s'intercaler dans la chaine. Et ce sera
ainsi tout le long de la route. Il faut vé-

Le chassis est terminé et aligné. el
plusieurs centaines de soudures dans un
chassis et que I'une d’elles, mal faite,
suffit & compromettre le résultat. Quel
auditeur-amateur n’a connu les joies de

la chasse au mauvais contact ? Il est

impossible de vérifier toutes les soudures
d’une chassis terminé. 1I faut prendre les
précautions a mesure que le travail
avance. Il y aura donc des vérificateurs
chargés de s’assurer que telle vis n’est
pas oubliée, que telle connexion est bien
soudée, que tel boulon est bien serré.

A un stade plus avancé, on vérifiera,
a l'aide de montages spéciaux, que les
divers branchements du commutateur
sont corrects, ainsi que ceux des culots
de lampes, etc., etc...

MISE AU POINT

Le triomphe de I'ingénieur, c’est de
constater qu’en bout de chaine, les chas-
sis fonct'onnent dés qu'ils sont mis sous
tensions. Vous pouvez nous en croire
cela suppose une fabrication parfaite-
ment étudiée. Cependant, ces récepteurs
fonctionnent mal. Ils ne sont ni réglés, ni
alignés. Il faut mettre en équilibre ces
impondérables qui constituent la mise au
point définitive. Cette fois, il ne s’agit
plus de « série », tout au moins dans le
sens attribué jusque-la & ce terme. Il
faut des metteurs au point qui connais-
sent leur métier...

Chacun d’eux travaille dans une ca-
bine blindée qui I'isole du reste de 'uni-
vers. Cette cage de Faraday est alimen-
tée non seulement en courant secteur,
mals encore recoit des tensions a haute
fréquence, distribuées par une batterie
d’hétérodynes centrale. Il serait déplo-
rable de munir chaque cabine d’une hé-
térodyne individuelle... D’abord celle-ci
ne pourrait guére avoir la précision d’une
hétérodyne spéciale. Ensuite, la mani-
pulation constante en fausserait vite
I’étalonnage, et, enfin, il suffirait d’une
confusion dans une lecture pour compro-
mettre le fonctionnement d’un récepteur.

L’alignement peut se faire de diffé-
rentes mamicres : a loscillographe (ce
qui demande une interprétation) ou a
I'aide du voltmétre amplificateur. Tous
les moyens sont bons, quand ils sont cor-
rectement utilisés.

CONTROLE FINAL...

Le chassis est terminé et aligné. Le
metteur au point 1’a considéré comme
digne de faire sa carriére dans le monde.
C’est une opinion. Le jugement humain
peut se tromper... Les appareils de me-
sure ne se trompent jamais...

Le chéssis passera donc I’épreuve dé-
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A : Volt-ohm-milliampéremétre et toutes mesures (Triplett). — B : Nouveau vérificateur général, foutes lam-

pes, tous organes, tous circuits (Guerpillon). — C : Contréleur 40 sensibilités (Sigogne). — D : Nouveau
contrdleur Vafo pour usages courants (4.000 w. p. v.) (Da et Dutilh). — E : Volt-ohmmeétre output (Da et
Dutilh). — F : Nouveau contréleur & résistance infinie (Radiophon). — G : Analyseur de laboratoire pour

mesures de fous organes (Cartex).
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finitive. On mesurera la sensibilité, on
examinera a ’oscillographe sa courbe de
sélectivité et, au besoin, ses caractéris-
tiques acoustiques.

Cette vérification ultime se fait soit
avant, soit aprés la mise en ébénisterie.

La coastruction des transformatewrs d’alimentation.

On peut, d’ailleurs, faire deux vérifica-
tions...

Aprés quoi, I'appareil sera emballé,
étiqueté et bon pour le service... com-
mercial.

Toutefois, 'ingénieur sérieux ne man-
quera pas, de temps en temps, de
faire livrer un appareil au magasin. Il
I’emportera dans son laboratoire. La se
trouvent les appareils analyseurs et le
prototype de la série. Il s’agira de con-
troler... oul, encore contrdler, que I'ap-
pareil fabnque est bien le frére jumeau
du prototype.

S’il en était autrement, ['ingénieur
saurait ol est le coupable. Chaque appa-
reil porte une fiche de fabrication qui
permet de connaitre le nom de tous les
employés qui ont touché au chassis...
Gare au négligent !

Alinsi se termine [’histoire du récep-
teur qui fonctionne. Nous avons supposé
que tout allait bien. Il arrive aussi qu’un
chéssis, en bout de chaine, arrive entre
les mains d’un metteur au point et s’obs-
tine a ne pas fonctionner.

Malgré le crible des contréles... un
tout petit détail a joué pour déranger les
desseins des hommes. Le metteur au
point ne s’acharnera pas longtemps. Il
fera un certain nombre de vérifications :

mesure de telle ou telle tension, vérifi-
cation de telle ou telle intensité — cela
dépend du. modéle d’appare.l.

Si cette recherche rapide s’avére in-
fructueuse, 1l céde I'apparel] au servica
de « dépanrage ».

(Clichg Vedovelli.)

peut pas lui étre compté. Il peut tomber
sur la panne en quelques minutes —
comme il peut aussi rechercher pendant
plusieurs heures. Cela dépend de sa
compétence, de son flair et de sa veine...
Dans certaines usines, on fixe un temps
de recherches : 10 minutes maximum.
Aprés quoi, le chassis est transmis a un
autre dépanreur. Si celui-ci échoue a
son tour, on ne cherche pas a mettre
Uappareil a la raisen. On le démonte.
Les éléments repassent au contréle, et,
de 13, & la chaire. Cn a calculé qu’en
définitive, malgré le temps nécessaire au
démontage, ce procédé était le plus éco-
nomique...
CONCLUSIONS

Voila donc terminée notre promenade
dans le monde de la fabrication en série.
La chose qu’on doit retenir, c’est que le
récepteur ainsni fabriqué doit étre aussi
bon, sinon meilleur, qu’un appareil cons-
truit unité par unité. Tout dépend de la
rigueur inflexible des services de con-
tréle. Ce mot est revenu bien souvent
sous notre plume. C’est qu’en effet, les
opérations de vérification prennent ici
une Importance extréme.

Un artisan peut, s’il est compélent,
mener a bien la construction d’un récep-
teur avec quelques apparels de mesure

La construction en série des hauts-parleurs dans une usine moderne.
(Cliché Princeps.)

Le dépanneur peut avoir mission de
faire fonctionner l’appareil cofite que
coiite. Il va sans dire que le temps ne

assez modestes. Pour la fabrication en
série, un laboratoire tout entier est rigou-
reusement indispensable. L, €.



LA NAISSANCE D'UN RECEPTEUR DE SERIE

EN ALLEMAGNE

Nous avons naguére donné & nos lecteurs une étude sur la {abrication en série américaine. Nous insérons ci-dessous un intéressant article

sur les procédés de la technique allemande.

L’'IMPORTANCE DU SALON

Chaque année, en été, a lieu a Berlin
la grande exposition de T. S. F., qui
correspond & notre Salon et qui permet
de « faire le point » de la technique.
Ce salon réalise le contact entre les pro-
ducteurs, les vendeurs et le public. Il
permet au constructeur de noter immé-
diatement quels sont les modéles qui in-
téressent plus spécialement les auditeurs.
Il faut remarquer que ces renseignements
ne peuvent avoir de valeur que parce
que le Salon allemand est organisé de
telle sorte que les auditeurs puissent écou-
ter les récepteurs en fonctionnement.
Chez nous, une telle démonstration n’a
jamais été organisée et c’est pour cette
raison que la présentation des appareils
du Salon présente beaucoup moins d’in-
térét.

Les observations faites au Salon, ainsi
que les indications qui ont été recueillies
pendant la saison précédente, permet-
tent de fixer approximativement les lignes
du futur programme. [.’étude des nou-
veaux modéles commence immédiatement
apres le Salon.

ALLEMAGNE ET AMERIQUE

Ces remarques permettent de souli-
gner immédiatement la différence qui
existe entre la conception allemande et
la conception américaine quand il s’agit
de production en grande série. Ce sont
les techniciens américains qui imposent
leur conception au public grace a la voix
de la publicité toute puissante. En Alle-
magne, ce sont, au contraire, les audi-
teurs qui montrent aux techniciens dans
quelle voie ils souhaiteraient que s’en-
gage la construction des appareils...

LES PREMIERES ETUDES

L’ingénieur en chef des Laboratoires
peut, maintenant, recevoir la commande.
On lui indique quelles seront les gran-
des lignes du récepteur : nombre de cir-
cuits, nombre de lampes, principe géné-
ral (par exemple: amplification directe
ou changement de fréquence) et prix de
revient ou de vente approximatifs...

En méme temps que le laboratoire,

on a prévenu le bureau de construction
qui doit se maintenir en contact perma-
nent avec lui. Il faut, en effet, que les
deux services collaborent d’une maniére
continuelle. Par exemple, on s’efforcera,
dans la mesure du possible, d’utiliser
dans le nouveau récepteur le maximum
de piéces détachées ou d’organes déja
construits par la maison. On pourra ain-
si,  sans compromettre la qualité, réduire
le prix de revient d’une maniére extré-
mement Intéressante.

Pendant toute cette période de pré-
paration, le laboratoire, le bureau d’étu-
des et de calcul, les services de cons-
truction, sont appelés successivement a
donner leur avis et leurs indications. Il
ne s’agit pas, en effet, de réaliser un ré-
cepteur de qualités moyennes. Il s’agit
de construire, en grande série, pour le
prix de revient le plus faible, un appa-
reil impeccable dans sa catégorie. Ce
n’est, parfois, qu'aprés plusieurs heures
de discussion entre les différents services
que tel ou tel détail est adopté... ou re-
jeté.

PROTOTYPE

Aprés deux mois d’études, environ, le
projet est suffisamment avancé, aussi
bien du point de vue électrique que du
po'nt de vue purement mécanique. II est
alers possible de réaliser un prototype
dans Datelier annexé au laboratoire. Ce
premier modéle doit d’abord passer en-
tre les mains de l'ingénieur des recher-
ches qui en fera les essais complets (voir
photo). Il vérifiera tous les éléments les
uns aprés les autres et cherchera toutes
les améliorations possibles. Il effectuera
une mise au point absolument compléte
Lorsque le prototype lui aura donné sa-
tisfaction, il reviendra dans les services
de calcul et de fabrication pour que les
documents nécessaires a la construction
en série puissent étre établis.

PREMIERE SERIE DE MAQUETTES

Le travail du bureau de commande
peut alors commencer. Toutes les piéces
mécaniques et électriques qui entrent
dans la construction sont commandées.
Mais il ne s’agit encore que de fabriquer
une petite série d’essai. e Laboratoire

et le bureau de construction veilleront
tout particuliérement a cette réalisation.
Certaines difficultés non prévues peuvent
surgir : il faut les tourner ou les éviter.
Des problémes nouveaux peuvent se po-
ser : il faut les résoudre. Il arrivera trés
souvent que les premiers récepteurs ne
se comporteront nullement comme le pro-
totype, né dans le laboratoire. Il faudra
reprendre I’étude et chercher les raisons
des différences observées. Le travail de
mise au point ne cessera qu'au moment
ot les récepteurs de cette petite série pré-
senteront trés exactement toutes les qua-
lités du prototype.

ESSAIS LOINTAINS

Ce résultat est enfin obtenu. Chaque
réception de la premiére série est une ré-
plique identique, en tous points, du pro-
totype fabriqué et mis au point par le
laboratoire. Va-t-on commencer le tra-
vail en grande série? Pas encore.

Des techniciens éprouvés vont par-
courir le territoire entier du Reich avec
des modéles du nouveau récepteur. Les
essais en laboratoire n’ont ici que la va-
leur d’'une indication. Seuls les essais
dans les conditions d’emploi réelles ont
une valeur certaine.

L’appareil sera mis en fonctionnement
sur différents types d’antenne, au voisi-
nage de tous les émetteurs puissants du
Reich. On pourra ainsi juger de la sé-
lectivité pratique du récepteur et de sa
sensibilité.

Quand tous les techniciens seront re-
venus et auront fait leur rapport, on
pourra prendre la décision sans crainte.
Suivant le modéle de I’appareil, la série
normale de fabrication pourra comporter

de 5.000 a 50.000 récepteurs.

FABRICATION

Il va sans dire que, pendant la fabri-
cation, les récepteurs seront de nouveau
contrdlés un nombre imposant de fois,
aussi bien au point de vue mécanique
au’au point de vue électrique. Toutefois,
il ne s’agira plus que de vérifier que les
qualités des récepteurs fabriqués sont
comparables, aux tolérances de fabrica-
tion prés, & celles des prototypes...
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La naissance d’un récepteur de série en Allemagne : 1. La Salle de Dessin. Ingénieur, chef de service et dessinateur collaborent
pour la détermination des dimensions, U'emplacement des organes sur le futur chdssis (I). — 2. Le chdssis du prototype est percé
& la presse, Quand il s'agira de fabrication en grande série, les chdssis seront emboutis d’un seul coup a Uaide d’un outil spé-
cial (IV). — 3. Les premiers réglages du chdssis expérimental. L'ingénicur est enfermé dans une cabine blindée pour que Vappa-
reil soit ainsi soustrait a toutes les influences et perturbations extérieures (V). — 4. On mesure toutes les caractéristiques du
chdssis. Ainsi on saura 8il y a liew de poursuivre la mise aw point avant les essais définitifs ou de faire subir des modifications
& la maquette (III). — 5. La fabrication a la chaine, en grande série (II). (Clichés Telefunken).



LE SALON FRANCAIS DE LA RADIO

UNE CONSTATATION

C’est vraiment pour le rédacteur de
la T.S.F. pour Tous une mission agréa-
ble que d’&tre chargé du compte rendu
du Salon francais.

C’est pour le lecteur de cette méme
revue chose facile que de parcowrir ce
travail.

En effet, pour I'un comme pour I'au-
tre, la matiére n’est ici jamais trés neu-
ve, jamais aride.

Toujours a 'avant-garde, la doyenne
des Revues francaises publie chaque mois
des études complétes sur des sujets nou-
veaux. )

S’agit-il de nouveaux tubes? Il n’y a
qu’a se reporter aux substantiels articles
de notre cher rédacteur en chef Lucien
Chrétien parus dans les numéros 159 et
161.

S’agit-il de réglage automatique? On
n’a ‘qu’a feuilleter de la premiére page
3 la derniére le numéro spécial (n° 160)
paru sur ce sujet et ot Lucien Chrétien
et G. Ginlaux ont fait le tour de la
question.

S’agit-il des tendances de la construc-
tion et des récepteurs qui seront deman-
dés? on n’a qu’a ouvrir le n° 161 aux
pages 200 et suivantes.

“C’est miracle qu’il soit ainsi donné au
lecteur un compte rendu avant la lettre
et si Pauteur de ces lignes efit été un
tantinet paresseux, il elit pu se passer
d’aller au Grand-Palais et eiit pu faire
un compte rendu avec des ciseaux et de
la colle en piétinant un peu dans les pla-
tes bandes de ses confréres rédacteurs a
la T.S.F. pour Tous.

Il n’en a pas été ainsi fait, et ce
compte rendu essalera comme toujours
d’étre original.

DES SCHEMAS TYPES

Et d’abord, des schémas types de ré-
cepteurs.

Voici le récepteur pour réceptions a
distance que nous appellerons minimum-
minimorum (figure 1). Il comporte
(3 -+ 1) tubes, 7 circuits accordés dont
3 par condensateur variable (110-140
kilocycles pas encore mort).

vu par P. L. COURIER

Un circuit-bouchon élimine les brouil-
lages diis a des émetteurs travaillant sur
la méme onde que celle des étages MF
de I'appareil. Un circuit suppresseur de
fréquence-image a été également utilisé.
Ce récepteur utilise les tubes suivants :

................ N

Voici, au contraire, le schéma d’un
récepteur perfectionné, d’une trés grande
sensibilité en OC (figure 2). Il est, cela
va sans dire, a réglage automatique a
14 touches, dont 12 pour la commande
automatique. Ce schéma comporte 62

[’UWYUN
L 000 La0e)
—a
h,_l

tube octode neutrodyné EK2 pour le
changement de fréquence, pentode a ca-

 ractéristique basculante EF9 amplifica-

Y &
S S

tubes et 7 circuits accordés. Il est équipé
avec un tube EF8, hexode sans souffle,
amplificateur HF; un tube EK3, octo-

F |

ULy

U

Fig. 2

teur MF, duo-diode pentode EBLI
comme détecteur, commande d’antifa-
ding et amplificateur BF de puissance.

de a électrons disciplinés pour le chan-
gement de fréquence; un tube EF9, pen-
tode & caractéristique basculante pour
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Pamplification MF; un tube EABT1, tri-
ple diode pour la détection, I’antifading
et en relation avec les circuits d’expan-
sion de contraste que comporte ’appa-
reil, un tube EF6 pentode préamplifica-
teur BF de tension; un tube EL6, pen-
tode BF de sortie, amplificateur de
puissance dissipant 18 watts.

Le schéma comporte, en outre, un
dispositif de sélectivité variable combiné
avec la commande de tonalité et, bien
entendu, le montage a contre-réaction
avec lequel les lecteurs de la T.S.F.
pour Tous sont depuis longtemps fami-
liarisés.

SUR LE REGLAGE AUTOMATIQUE

Ce Salon de 1938 peut étre baptisé,
sans contestation possible, Salon de I’ Au-
tomatisme. On pourrait méme affirmer
que c’est une véritable épidémie de mon-
tages automatiques qui sévissalt au
Grand-Palais.

Faut-il voir 1a fantaisie des construc-
teurs, entente entre eux, ou bien un sim-
ple golit du public? J’incline pour la
derniére hypothése. Tout le monde ne
peut pas-étre Hitler ou Mussolini et
commander & des millions d’hommes.
Par le temps qui court, on n’est méme
pas toujours bien slir, méme si on pos-
séde des employés ou des domestiques,

I'ig. 3

de pouvoir commander a quelqu’un.
Alors, n’est-ce pas, avec un poste auto-
matique, on est siir de pouvoir comman-
der a quelque chose.

Les appareils automatiques présentés
au Salon de Paris ont, cependant, une
caractéristique commune. On n’a pas
obtenu la commande automatique en
deux temps, comme dans les récepteurs
de luxe américains, savoir : réglage ap-
proximatif au voisinage de 1’émission dé-
sirée par des poussoirs, des cames ou des
moteurs; réglage précis ou finition du
réglage par un systtme mécanique ou
électronique, dit contréle automatique de
“fréquence - (voir, & ce sujet, I'étude de

e

Lucien Chrétien, pages 175 et 176, n°
160 de la T.S.F. pour Tous).

La construction francaise a, dans son
ensemble, adopté une solution plus &lé-
gante : des dispositifs a4 poussoirs (mu-
ters) avec circuits oscillants ordinaires
ou a noyau magnétique sans condensa-
teur d’accord, a cames, 3 moteurs, mais
tout cela réalisé avec une telle précision

temps que le dispositif de contrdle auto-. g

matique de fréquence devient inutile.
Je le d'sais ci-dessus : la solution est
élégante. J'ajoute : elle est simple, elle
est de qualité, elle est francaise.
J’étonnerai le lecteur, a ce point de
vue, surtout s’il est familiarisé avec I'é-
coute des ondes courtes, quand j’indi-
querai que dans certains des appareils
maniés au Salon la précision est telle que
'on peut se régler automatiquement avec
la plus extréme facilité et au maximum
de sensibilité sur des émetteurs de broad-
casting des gammes 19 et 25 métres.

REGLAGE AUTOMATIQUE MECANIQUE

Sur de nombreux chassis de grandes
marques, j’al noté la présence de dispo-
sitifs originaux réalisés par des construc-
teurs francais de piéces décolletées ou
de condensateurs variables.

Je citerai, pour mémoire, les systémes
de Stare, Melody-Yardeny, Jean Re-
naud déja décrits par mon excellent con-
frére Giniaux dans le n° 160.

Le systéme automatique de Layta
comporte un bati carré traversé par un
axe en acier (figure 3). Sur 'axe se
trouvent dix cames en forme de cceur et
dix leviers terminés par des molettes én
acier sortant de la cage. En appuyant
sur un des leviers, la molette déplace la
came jusqu'au moment d’arriver dans
une encoche correspondante. Pour régler
les cames, a I’extrémité de ’axe se trouve
une vis qui libére les cames a la position
de desserrage. Ce systéme équipait les
récepteurs Protosonor, Herald, etc...

Le systtme Arena, de réalisation en-
core plus récente, comporte de son coté
7 boutons poussoirs avec indication des
postes recus en automatique, non sur le
bouton lui-méme, mais sur une barrette
placée entre le cadran et les boutons. 11
équipe, en particulier, un récepteur Arco
et plusieurs modeéles présentés par Amo.

Le systéme avec condensateurs & cou-
lisse présenté par Philips posséde, comme
son nom l'indique, 2 armatures en forme
de spirales métalliques. Dans ce conden-
sateur trés perfectionné, on obtient la va-

riation de capacité en faisant glisser, les
unes dans les autres, les armatures mé-
talliques par pression sur le bouton A
(figure 4). Puisque la partie fixe du con-
densateur & coulisse peut &tre isolée com-

<
Fig. 4
A et B : boutons-poussoirs. €' : disque

a lumiéres. D : démultiplicateur. E : tige
de pression. ' : joint de blocage.

plétement et que la partie coulissante est
montée sur un axe en matiére isolante, la
construction ainsi obtenue est exemple de
« pertes diélectriques ».

Fig. 5

D’autres avantages de cette construc-
tion se trouvent dans les dimensions ex-
trémement réduites en comparaison avec
celles d’'un condensateur variable ordi-
naire (voir a ce sujet la figure 5 ou les
armatures du condensateur sont repré-
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sentées a co6té d’une boite d’allumettes),
ainsi que dans 1’absence compléte de
« vibrations microphoniques », trés sou-
vent constatées dans la réception des on-
des courtes (et autant qu’engendrées par
le condensateur variable lui-méme).

Radio-Précision, de son coté, présente
un chassis fort simple a réglage automa-
tique par dispositif a poussoir (muter)
monté a I’avant et comportant a ’arriére
(figure 7) autant de petits condensateurs
variables, 7, qu’il existe de circuits d’ac-

Fia. 6

En pratique, on peut, évidemment,
réunir plusieurs condensateurs sur un seul
axe et on obtient alors un triple conden-
sateur (voir figure 6). La partie coulis-
sante du condensateur est soumise axia-
lement a la forte pression d’un ressort et
dans la position zéro, correspondant a la-
capacité minimum, les parties fixe et mo-

bile se trouvent face a face. Le coulis-
sement continu du condensateur aux fins
d’atteindre une certaine valeur de capa-
cité, peut éire obtenu en laissant buter
sur I'axe coulissant, dans le sens inverse
a celul exercé par le ressort, une vis ou
une touche de longueur convenablement
calibrée.

cord et d’hétérodyne a réception auio-
matique.

On peut, avec un tel chassis, régler a
volonté, par manceuvre des boutons ar-
rieres, sur telle ou telle émission désirée
ou procéder éventuellement a une légére
retouche en cas de déréglage. On peut
méme faire & un usager la blague de lui

Fig. 7

Chdssis récepteur
sept réglages auto-
matiques définis par
sept  condensateurs
variables placés @
Uarriére (Radio -
Précision).

complétement son

dérégler
pour les réceptions en automatique.

récepteur

CIRCUITS SIMPLES
POUR REGLAGE AUTOMATIQUE

Une des solutions les plus courantes
du réglage automatique est celle qui con-
siste a utiliser des dispositifs & poussoirs

commutant autant de groupes de circuits
oscillants que le récepteur comporte
d’émetteurs recus « en automatique ».
En général, chacun de ces circuits oscil-
lants est constitué par une bobine et un
petit condensateur variable (trimmer au
mica ou a air) que l'on régle au mo-
ment de la mise au point.

Mais combien plus simple est la so-
lution qui consiste a employer, pour
constituer chaque circuit oscillant, un
bobinage & noyau magnétique pour le-
quel on fait varier la longueur d’onde
par déplacement d’une vis également en
matiére magnétique.

J’ai indiqué les avantages d'un tel
procédé (permeability-tuning) de la
page 59 a la page 64 de mon ouvrage:
Les bobines a novau magnétique (1).

Au Salon de Paris, cette solution était
adoptée par Ferrolyte dans ses noyaux
dits « permolytes » (figure 8 A), par
Amo dans ses bobinages Amofer a ré-
glage micrométrique et exécutés avec du
« Litzendraht » a 20 brins de 5 cen-
titmes de millimetre (figure 8 B), dans
les bobinages Zenith comportant sur le
méme tube 3 bobinages, 3 noyaux ma-
gnétiques mobiles qui peuvent &tre ma-
nceuvrés lors de la mise au point par un
simple tournevis (figure 8 C).

REGLAGE AUTOMATIQUE
PAR MOTEUR ELECTRIQUE

Le dispositif 2 moteur (figure 9) pré-
senté par Radiola et Philips mérite, d’au-
tre part, d’étre cité.

Le moteur A entraine par un accou-
plement a friction ’axe B qui, par I'in-
termédiaire des engrenages C et D, pro-
voque la rotation du condensateur va-
riable P a I'aide du levier G. Sur I'axe
B sont montés, d’autre part, huit disques
sélecteurs I correspondant au nombre de
touches du clavier. Sur la figure 9 n’est
représenté qu'un seul disque sélecteur.
Le levier H est commun & toutes les
touches et commande le contact I,-L,.
Si 'on enfonce la touche K, le levier H
fermera le contact II-IZ, ce qui enclen-
chera le moteur A au moyen de 1'accou-
plement automatique qui travaille sur la
roue a friction . et entraine l'axe B.
L’axe du moteur enfoncé par suite de
cet accouplement, court-circuite le haut-
parleur en fermant le contact M, de
sorte que pendant toute la durée de la
syntonisation, le poste reste muet. Le
sens de rotation du moteur est déterminé
par un pointeau N se trouvant dans I'un
des disques pourvus de sillons hélicoi-
daux plus ou moins profonds, ce qui fait
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que le sens de rotation est automatique-
ment réglé selon que le contact O, ou
O, est fermé. Le disque sélecteur tourne
de telle maniére que le « pointeau » N
passe par le milieu du disque et s’engage
dans le trou P.

Celui-ci est représenté sur la figure
10 et on y distingue clairement les sil-
lons hélicoidaux de profondeur différente
sur la périphérie du disque. Exactement
trois sillons, soit la moitié, ont une pro-
fondeur inférieure a celle des trois au-

Fil de Litz
self: multipies

NOYAUR

MAGNETIQUES MOBILES

Noyau fer fileté
haute perméabilité

Par l'action conjuguée du pointeau
d’arrét et de enclenchement des disques
sélecteurs s’ouvre alors le contact I;-I,
et O,-Os,, ce qui déclenche automatique-
ment le moteur et produit la libération
du contact M. Dans ces conditions, la

tres sillons. Au milieu du sillon central,
ol a lieu le passage du sillon profond
vers le sillon moins profond, se trouve
une cavité. Chaque touche du clavier est
reliée & un disque sélecteur, qui n’est
pas fixé sur I'axe de commande, mais

I8

A

=

Iig. 9

Iig. 10

station syntonisée devient audible dans
le haut-parleur.

Le systéme Philips est, d’autre part,
complété par un dispositif fort intéressant
de disque sélecteur.

simplement maintenu sur ’axe par forte
friction. Le pointeau se meut dans le
sillon du disque sélecteur, et comme il
est fixé sur un bras mobile, il se dépla-
cera d’un c6té vers 'autre du disque sé-
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lecteur lorsque celui-ci tournera. Dans
la position de repos, lorsque la touche
n’est pas enfoncée, le pointeau d’arrét ne
touche pas le fond du sillon, indépen-
damment de la position de ce pointeau,
soit qu’ll se trouve dans un sillon pro-
fond, soit dans un sillon peu profond.
Si, maintenant, on enfonce une touche
du clavier, on dégage un petit ressort,
qui appuiera alors sur le bras mobile,
pourvu du pointeau d’arrét, qui appule-
ra sur le fond d’un sillon. De ce fait, le
bras mobile se trouve & une hauteur
exactement déterminée par la profondeur
du sillon. Par la différence de profo=-
deur, donc de hauteur, on déclenche
maintenant le groupe de contacts pour
le moteur de commande, pour la gauche
ou la droite, ce qui provoque le glisse-
ment automatique de I’accouplement du
moteur et de ce fait, le disque sélecteur
ainsi que I'axe du condensateur variable
vont étre entrainés.

Dans un de ses nouveaux modgles
d’importation (110 Kc/s), R. C. A.
(voir figure 11) présente un dispositif
dans lequel, pour le passage d’une sta-
tion a une autre recue en automatique,
le moteur ne revient pas au zéro et ol
le réglage silencieux est obtenu simple-
ment par la décharge d’un condensateur.

Ce récepteur réalise bien les perfec-
tions du moment : accord automatique
perfectionné, montage OC du type a

Iig. 11

élargissement de bande (2). Il comporte
11 tubes avec, a la sortie, un push-pull
de deux 6F6G et une compensation au-
tomalique des notes graves.

Je ne voudrais pas abandonner cette
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revue des dispositifs automatiques sans
dire un mot du récepteur « 8 » de
G.M.R. (figure 12) qui est muni d’un
dispositif de télécommande automatique
par boite 2 9 poussoirs et un bouton ré-
glage de volume. Cette boite est reliée

tion en ébénisterie nécessitant le démon-
tage complet des boutons et des boulons
de fixation du chassis, lors du démon-
tage, constitue a ce point de vue une
hérésie.

L’utilisation, sous [’ébénisterie, d’un

au récepteur proprement dit par un cor-
don de plusieurs métres. Avec pareille
installation, il est possible de régler le ré-
cepteur et de changer d’émission sans
quitter son fauteuil ou son lit. Quelle au-
baine pour les malades ou les paresseux...

Enfin, je dois indiquer que plusieurs
récepteurs automatiques présentés au
Grand-Palais comportent un intéressant
perfectionnement.

Dans les premiers modéles présentés,
le réglage automatique sur certaines sta-
tions devait étre fait & 'usine ou dans
atelier du distributeur, revenir & Iusine
ou a latelier toutes les fois qu’on dési-
rait modifier la liste des stations recues
en automatique.

Dans la plupart des modéles du jour,
au contraire, un enfant, avec le doigt ou
un simple tournevis, peut, par exemple,
rayer de la liste des émetteurs recus en
automatique Toulouse (3 cause de son
speaker) ou Radio-Paris (parce qu’il
diffuse de la musique qui rend « enra-
gé ») et les remplacer par d’autres émet-
teurs.

SUR L’ACCESSIBILITE DES CHASSIS

Sans doute, il n’est pas souhaitable
qu’un auditeur profane puisse & tout bout
de champ fourrer le nez sous le chassis,
mais il convient cependant que la véri-
fication de celui-ci ne demande ni trop
de temps, ni trop de peine. La disposi-

« a-jour » pour vérification était plus
intéressante, mais présentait 1’inconvé-
nient de mal protéger contre les chocs
et humidité, les éléments tels que résis-
tances et condensateurs fixés sous le
chassis.

LA PRESENTATION ET LES CADRANS

La présentation de ['ébénisterie, la
commodité de lecture et de manceuvre
des cadrans ont, du point de vue de
I'usager, toujours une certaine actualité,
beaucoup plus d’importance que n’en
pense le technicien.

J’indiquerai que la forme allongée des
ébénisteries a toujours la préférence des
constructeurs et du pu‘blic.

La figure 14 représentant un récep-
teur automatique Siera avec cadran
avion, clavier & poussoirs et boutons an-

nexes de réglage sur le c6té, me parait
Capmm———— ey

. gX\ -

Fig. 15

a ce point Je vue constituer un véritable
« modéle ».

Le luxe dans la présentation et le con-
fort s’all’ent dans le modéle du récep-
teur, dit « arm-chair » parce que celui-

iy < ap P :
ci s'installe & c6té d’un fauteuil et pos-

Fig. 14

J’ai été séduit au Grand-Palais par
la disposition adoptée chez Siera. Dans
cette disposition, le chassis est - monté
dans 1’ébénisterie de maniére telle qu’il
peut étre vérifié par simple basculement.

sede ses réglages a la portée de la main.
La figure 15 représente un arm-chair
a 6 lampes de Zénith comprenant en
plus un radio-bar.
Le cadran avion — dont Lucier
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Chrétien m’avait annoncé la disparition
il y a 3 ans — est plus employé que
jamais.

pupitre rectangulaire avec visualiseur in-
corporé présenté par Ondia. Sur ce ca-
dran (figure 18) sont groupés, au-des-

Fig. 18

Oserai-je penser que certains cons-
tructeurs ont retenu ma critique du
n°® 161 dans la préparation de cadrans
comme celui de la figure 162 On peut
remarquer, en effet, sur cette ﬁgure, que
les inscriptions et les échelles relatives a
la gamme OC y sont situées dans la
partie médiane, ce qui rend les réglages
plus commodes que lorsque cette gamme
est Inscrite au centre.

Certains récepteurs Zénith comportent
un cadran dit « robot-dial » (figure 17)
dans lequel l'auditeur n’a devant les
yeux que I’échelle et les inscriptions cor-
respondant & la gamme recue, les autres
échelles étant télescopées par la manceu-
vre du commutateur d’ondes. Autour
d’un tel cadran sont, d’autre part, grou-
pées les différentes commandes du ré-
cepteur.

Je noterai, enfin, comme cadran inté-
ressant et d’emploi agréable, le cadran

sous des échelles et de gauche a droite,
les index relatifs a la puissance, a la sé-
lectivité, a la tonalité et aux gammes
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d’ondes. Ces index sont en connexion
avec les boutons de manceuvre par des
biellettes et des leviers coudés.

APPAREILS DIVERS
COMPORTANT DES TUBES
ELECTRONIQUES

J’al pu remarquer a ce Salon certains
appareils qui ne sont pas, & proprement
parler, des appareils de T.S.F., mais qui
utilisent comme ceux-ci des tubes élec-
troniques, des haut-parleurs.

On sait que ’Amérique a mis a la
mode, en particulier, I'interphone qui
est un composé hybride du téléphone et
du récepteur de T.S.F. ou, mieux, de

Fig.19

I'installation de public-address. Une ins-
tallation d’interphone comme celle de
I’amophone (Amo) est composée d’un
poste principal et d’un nombre quelcon-
que de postes secondaires. Elle permet,
directement, sans intermédiaire, sans
avoir & se déplacer, sans interrompre
I'occupation du moment, sans élever la
voix, d’obtenir les manceuvres suivantes :
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a) Au poste principal : d’écouter un
ou plusieurs collaborateurs ou de conver-
ser avec eux, sans les déranger, sans au-
cuite perte de temps pour personne.

D’obtenir ainst un renseignement avec
le minimum de marceuvres et le maxi-

installation de piles ou d’accumulateurs.
L’installation sur secteur alternatif est
facile, la consommation trés faible, égale
a une lampe d’éclairage.
La marceuvre est simple : le fait d’ap-
puyer sur un -bouton vous met en liai-

Fig.

mum de rapidité et d’étre trés exacte-
ment renseigné sur ce qui se passe dans
les différents endroits de 1’établissement.

b) Au poste secondaire : d’obtenir
discrétement une liaison parfaite et ins-
tantanée avec son chef. De le faire pren-

21

son exacte avec le service intéressé. Un
bouton spécial permet la liaison géné-
rale. Un vibreur discret attire votre at-
tention et une lampe allumée vous pré-
cise le service demandeur.

D’un principe analogue est le radic-

reil de sortie (radio-nurse) proprement
dit qui les reproduit et qui posséde, a
cet effet, un amplificateur et un haut-
parleur et qui est également connecté au
secteur, celui-ci jouant ici le réle supplé-
mentaire de « porteur de modulation ».

Un tel ensemble se monte d’une part
au chevet d’'un enfant ou d’un malade;
d’autre part, dans la piéce ot les parents
jouent, mangent ou vaquent a leurs oc-
cupations. On imagine volontiers d’autres
usages du « radio-nurse » par les maris
jaloux, par exemple!

Je noterai, d’autre part, une installa-
tion de public-address complétement por-
tative (pour un seul speaker s’entend) et
comportant micro, ampliﬂcateur, batte-
ries d’alimentation et pavillon en cellu-

loid (Philips-Amplis) .

APPAREILS DE MESURE

Peu d’appareils de mesure étaient a
remarquer et & citer, surtout aprés le
compte rendu méticuleux que mon bon
confrére Giniaux a fait dans ses colon-
nes du Salon de la Piéce détachée de
février.

Je noterai seulement la présentation
d’un grand appareil de laboratoire, le
Champion, de Radio-Contréle, qui com-
bine un lampemétre statique, un appa-
reil de mesures ayant une résistance de
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dre part ainsi, et toujours discrétement,
a une tractation, un incident, etc. qui se
produit dans son bureau.

Alimentés directement par le secteur
d’éclairage, et seulement au poste prin-
cipal, ces appareils sont simplement re-
liés par 2 fils et ne nécessitent aucune

nurse ou encore surveillant électrique
(figure 19) présenté par Zenith. Une
telle mstallation comporte deux appa-
reils : un appareil d’entrée (guardian-
ear) contenant un microphone et un am-
plificateur connecté au secteur et qui
capte tous bruits anormaux et un appa-

5.000 ohms par volt, un analyseur
(point to point). Cet appareil posséde
deux supports & combinaisons de broches
pour différents types de lampes, des car-
tes de manceuvre et utilise pour les es-
sais, la classification des culots de lam-
pes proposée par I'auteur de ces lignes
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et adoptée aujourd’hui par de nombreux
techniciens.

La firme américaine Clough-Brengle
représentée par Leland-Radio propose
des méthodes de mesure et des appareils
ad-hoc pour la mise au point des récep-
teurs avec, comme appareil de base, un
oscillographe cathodique.

Seules, ces méthodes permettent une
mise au point rapide et convenable des
dispositifs délicats de contrdle automa-
tique de fréquence employés dans cer-
tains récepteurs automatiques.

Au Salon de Paris, tout d’ailleurs
avait été mis en veuvre pour que le pu-
blic se rende compte que la mise au
point des récepteurs modernes ne peut se
faire qu’a 'aide d’appareils de labora-
toire perfectionnés.

La figure 21 représente un des postes
de démonstration installé 3 I’occasion du
Salon dans ce but par Ducretet.

BOBINAGES, PIECES DETACHEES
ET DIVERS

En matiére de bobinages, rien de
bien nouveau-si ce n’est la retentissante
conversion de Ferrolyie & la formule du
bloc de bobines avec commutateur que
j’al toujours préconisée ici pour faciliter
le travail de I’amateur et du petit cons-
tructeur.

La figure 22 représente le schéma du
bloc 338 qui est sur PO-GO i cou-
. plage inductif et capacitif par la base
. (couplage Hazeltine), “comporte des
* trimmers & air, un “filtre moyenne fré-
quence, une bobine de self-induction
anti-ronflements, un condensateur d’an-
tenne pour éviter ’effet de I’antenne sur

le monoréglage particulitrement marqué
dans le couplage par la base.
La figure 23 donne le mode de¢ bran-

chement de ce bloc pour un tube octode

Fig. 24

EK3 & 6 faisceaux avec la valeur des
éléments de liaison.

Chez Ducati, le spécialiste des con-
densateurs et du matériel HF, un nou-
veau condensateur dit anigron qui em-
péche les décharges latérales, est com-
plétement hermétique et a un trés faible
volume.

C’est ainsi qu'un condensateur de
200 microfarads, isolé a 6.000 volts,
posséde les dimensions suivantes : 32
x 15 x 35. )

Chez Debor, un haut-parleur Jensen
dit « super-géant » avec membrane ex-
ponentielle de 46 centimétres de dia-
meétre.

ET LA TELEVISION ?

Au Grand-Palais, plusieurs grandes
marques telles que L.M.T., Grammont,

- Ducretet-Thomson, Philips, soit dans un

stand commun, soit dans des stands par-
ticuliers, présentérent des récepteurs spé-
ciaux captant des émissions de télévision
ou de télécinéma (voir figure 24, par
exemple) .

Je donne, en quelques mots, mon opi-
nion de demi-profane :

Sur petits écrans; images nettes, mais
peu attrayantes; sur grands écrans; ima-
ges trop floues.

En général : coloration de 1’écran
donnant une  image qui parait blanche,
voilée, enveloppée de brouillard.-

Fatigue extrémement rapide (au bout
de quelques secondes) de l’observateur.
Tout cela pour m’amener & conclure que
la télévision généralisée dans le public
n’est pas pour demain.

'P. L. COURIER.
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Paris est maintenant équipé d’un
émetteur de télévision dont les carac-
téristiques sont enfin stabilisées. 1e poste
de la Tour Eiffel, malgré les avatars
de sa mise au point, les difficultés d’éta-
blissement du cable porteur d’énergie, la
lutte contre les pertes, est maintenant en
service et donne satisfaction.

Afin de permettre enfin aux construc-
teurs de réaliser des appareils un peu
plus « définitifs » et de leur permettre
méme ’exploitation, des normes des
émissions de télévision ont été établies et
ces caractéristiques seront parait-il vala-
bles jusqu’au 1°" juillet 1943.

Cela peut toujours donner confiance
aux industriels. Espérons que, par ail-
leurs, ce cadre me sera pas rigide au
point de n’accepter aucune des modifi-
cations que le progrés pourrait apporter.
I1 est vrai que depuis trois ans, la télé-
vision stationne, reste attachée aux
mémes moyens de fransmission et de ré-
ception, moyens qui apparaissent malheu-
reusement bornés.

La modulation de I'onde viendra-
telle enfin, par un procédé nouveau,
tolérer I'emploi d’ondes porteuses a pro-
pagation moins limitée. On ne voit guére
la solution actuellement

Les caractéristiques des émissions
francaises sont donc définies ainsi

Emission des signaux
46 mégacycles (6 m. 52).

Emission des signaux son sur 42 mé-
gacycles (7 m. 14).

Définition : 25 images par seconde,
mais par entrelacement, soit 50 demi-
images & la seconde; balayage de 441
a 445 lignes.

L’image est de format 5/4 (lar-
geur/hauteur). La transmission est posi-
tive. Les signaux de synchronisation sont
en amplitude ainst limités : si 1’onde
HF rayonnée a une amplitude de
100 %, les signaux de synchronisation
auront 30 % (de 27 & 33 %), les si-
gnaux de vision étant compris entre 30
et 100 %. L’amplitude 30 % corres-
pond donc au niveau du noir.

Les signaux de synchronisation ont la
forme d’oscillations & front raide, et

vision sur

par Georges Giniaux

I'onde résiduelle en leur minimum reste
inférieure 3 5 %.

La durée de ces signaux de synchro-
nisation est ainsi définie :

Lignes : 18 + 2 % de la période

compléte du balayare.

Images 7 % environ du temps
d’analyse, soit 15 lignes par demi-image
ou les signaux de vision sont inter-
rompus.

LES APPAREILS DE RECEPTION

Nous avons note au Salon la présence
des firmes : Compagnie Francaise de
Télévision, Marconi, Philips, Gram-
mont, Ducretet-Thomson, L.M.T. La
Compagnie Marconi exposait trois des
appareils qui jalonnent la gamme pré-
sentée a Londres. p

Le modéle 702, de faible dimension,
comprenant un récepteur toutes ondes en
plus du « son et vision » est destiné a
étre placé sur table. Le tube cathodique
a environ 15 cm. de diamétre et 'image
est lue directement sur le tube.

Voici les quelques réglages qui sont a
la disposition de I’auditeur-visionneur
deux réglages de la synchronisation
pour cadrer 'image et la stabiliser, 'une

agissant sur les lignes, 1'autre sur la fré-
quence des images. Leur manceuvre lente
permet trés facilement I’obtention de
I'image correcte; deux autres réglages
assurent 'un le contraste (accentuation
du rapport des noirs aux blancs), "autre

la luminosité (en augmentant la tension
anodique du tube). Un réglage placé a
larriére, et qui n’est guére retouché,
régle les dimensions de I'image. Un
autre réglage, également fait une fois
pour toutes, rarement retouché, accorde
le récepteur de vision sur ’onde désirée.
Le montage est un superhétérodyne,
son et vision, la largeur de bande de
chaque amplificateur MF' étant naturel-
lement totalement différente.

Le récepteur toutes ondes est un cing
lampes plus valve a trois gammes

Le modéle 706 et le modtle 707 (le
premier a 11.500 francs, le second a
12.500 francs) possédent les mémes ca-
ractéristiques. Mais I'image du 706 est
de 12X 10 cm., tandis que celle du
707 est de 153X12,5 em.

Consommation, radio : 110 watts;
télévision : 200 watts. Le modéle 709
(& 15.500 francs) est plus important :
image noir sur blanc vue par réflexion de

19X 15 cm.
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Le récepteur Grammont donne une
sur tube cathodique de

vision directe

21 cm. de diamétre. Les différents ré-
glages de synchronisation de contraste et

Récepteur son, vision, radio de Marconi.

de luminosité sont placés sur le panneau
avant de I’appareil.

Ce récepteur est relativement bon
marché : un peu plus de 5.000 francs
et ne comporte pas d’appareil de radio-
phonie. Il recoit, bien entendu, le son
en méme temps que la vision (amplifica-
tion séparée par deux amplificateurs
MF i la sortie de la changeuse de fré-
quence) .

Le récepteur Philips, en forme de
console, recoit sur un tube cathodique de
faibles dimensions, mais & tension trés
élevée (20.000 volts), I'image ainsi trés
lumineuse est projetée par un jeu de len-
tilles sur un écran tendu devant 'appa-
reil. L’image est ici sur fond jaunatre
au lieu du fond blanc. Elle est bien plus
grande que sur les autres appareils.

Le récepteur de la Compagnic Fran-
caise de Télévision donne I'image sur de
bonnes dimensions (20X 16 cm.) avec
une trés bonne luminosité; le contraste
nous a semblé bien au point. Le récep-
teur, ici comme ailleurs,, est pour la vi-
sion un super a plusieurs étapes MF,
tube discriminateur aprés la détectrice
pour la synchronisation, liaison avec
la base de temps et amplification de
tension et de puissance pour les signaux
vision. Des chéssis séparés groupent I’ali-

. mentation et la base du temps.

Toujours sur ces mémes principes,
nous avons vu le récepteur L.M.T. & vi-
sion réfléchie d’'un tube, image d’au
moins 20 centimétres de large, mais nous
devons signaler la grande luminosité re-
cherchée et obtenue ici. L.a tension ano-
dique est trés élevée. L’image est donc
trés brillante, elle est trés nette.

Dans le récepteur de Ducretet-T hom-
son, c’est ici le contraste qui est parfaite-
ment au point et bien adapté a la lumi-
nosité convenable de 1'image. Il en ré-
sulte une image douce, mais d’un relief
séduisant; la plus belle image lors de
notre visite.

Il faut dire que les récepteurs fonc-
tionnaient sur antennes ultra-réduites, de
simples bouts de fil de quelques centi-
métres. Les réglages étaient plus ou
moins fignolés parce que souvent re-
touchés.

Ils sont tous d’emploi trés simple
(gros progres, les réglages accessibles
sont ceux qui permettent une mise au
point facile) et sont... chers pour la plu-
part de ceux qui sont venus les regarder
curieusement.

G. G.



La Télévision
aux Salons de Berlin et de Londres

Les Expositions de Paris, de Londres et de Berlin viennent d'avoir lieu et, dans les deux derniéres, une part importante a été laissée a la
Télévision. Le moment est donc partficuliérement bien choisi pour faire le point.

Le probléme de la Télévision peut étre considéré comme résolu sur le plan théorique. On peut faire « voir » & distance une scéne qui se
passe dans un endroit éclairé normalement par la lumiére du jour. C'est un fait parfaitement démontré.

Mais... sur le plan pratique, d'énormes difficultés restent & vaincre. A part des améliorations de détails sans grande importance, on peut
dire que la position de la question n'a pas changé depuis plusieurs znnées. L'étude publiée par M. Leeuwin dans « La T.S.F. pour Tous »
demeure intégralement valable et elle aurait pu étre publiée hier sans inconvénient... Certains techniciens disent : « Donnez-nous des émissions
convenables ef nous construirons des récepteurs industriels ». A quoi d'autres techniciens répondent : « Donnez-nous des récepteurs conve-

nables et I'on vous donnera de belles émissions ».

Cela peut durer longtemps...

Que fait-on en Angleterre et en Allemagne’? On a, certes, beaucoup travaillé. D'aucuns prétendent qu'il y a 20.000 récepteurs dans la
banlieue de Londres et d'autres qu'il n'y en a pas 100... Il est probable que la vérité est entre les deux. Ce qui est certain, c'est que les récep-

teurs sont beaucoup trop cofiteux dans le monde entier pour intéresser un public nombreux...

Nos lecteurs pourront juger toutes ces questions par eux-mémes quand ils auront lu les deux articles ci-dessous.

A L'EXPOSITION DE BERLIN

Dans I’Exposition de Berlin qui vient
de fermer ses portes, une allée était spé-
cialement réservée a la télévision, c’était
la « Fernsehstrasse » ou rue de la Té-
lévision.

L3, les principales firmes allemandes
spécialisées exposaient aussi bien les dis-
positifs récepteurs que les émetteurs.

Un émetteur spécial, construit dans
la. « Maison de [I'Allemagne »
(Deutschlandhaus), sur‘la place Adolf-
Hitler, transmettait un programme per-
manent. D’autre part, le nouvel émet-
teur berlinois, installé au sommet de
I' « Amerikhaus », transmettait égale-
ment.

-Les émetteurs étaient disposés de telle
sorte qu’il soit facile d’essayer tous les
systémes de caméras pour prises de vues.
La plupart de ces derniéres utilisaient le
principe de I'Iconoscope de Zworykin,

plus ou moins modifié dans ses détails.
Le standard était naturellement celui
adopté par 1’Administration allemande,
comportant la décomposition de I’image
en 441 lignes et 50 images par seconde.

Les appareils récepteurs utilisent tous
le méme principe : le tube & rayons ca-
thodiques. On est arrivé a construire des
tubes A rayons cathodiques pouvant don-
ner une Iimage d’'une grandeur de
25X 30 cm. Mais c’est 1a I'extréme
limite. Un tel tube est extrémement déli-
cat A construire. Il est d’une trés grande
fragilité et son prix de revient est consi-
dérable. Aussi ces tubes de trés grandes
dimensions ne peuvent-ils &tre utilisés
que dans des récepteurs trés coiiteux.

Une autre solution présentée est quel-
que peu différente. On utilise & tube a
rayons cathodiques de dimensions beau-
coup plus réduites, mais pouvant donner

une image assez brillante pour étre pro-
jetée sur un écran & l'aide d’un systéme
optique. Un des appareils, présenté par
Telefunken, permettait d’obtenir une
image de 2,20X2,50 et l'autre de
1,703<2,00. L’inconvénient de ce der-
nier procédé est sans doute ]a faible du-
rée du tube & grande brillance.

Le principe des récepteurs eux-mémes
ne différe en aucune maniére de ceux qui
ont été donnés en exemple dans La
T. S. F. pour Tous il y a déa fort
longtemps. Ce sont des changeurs de
fréquence dont les circuits de moyenne
fréquence sont établis pour laisser passer
une trés large bande. Le nombre de
tubes est, en général, supérieur a 20...
Et cette remarque suffit sans doute &
comprendre pourquoi le prix en est si
élevé...

L. C

A L'EXPOSITION DE LONDRES

A T'Olympia de Londres s’est tenu,
du 24 aofit au 3 septembre, le Grand
Salon de la Radio. Sur 106 exposants,
nous pouvons dénombrer dix grands
constructeurs d’appareils de télévision.
Mais alors que la radiodiffusion présen-
tait sans fracas une production soignée
n’ayant pour caractéristiques nouvelles
que I'emploi des nouveaux tubes et la
généralisation, sur tous les récepteurs,
des dispositifs d’accord automatique, sa

soeur jumelle la télévision a cherché avec
grand tapage a s’imposer aux visiteurs.
La télévision n’a pas du tout accom-
pli un pas de géant. Aucune « révolu-
tion technique » n’a bouleversé ses mé-
thodes. Les dispositifs sont les mémes
que ceux connus et déja au point il y a
deux ans. »
Mais 'industrie britannique les a mis
en cuvre et aujourd’hui ce sont des ap-
pareils pour le public, qui sont présentés

a grand fracas de publicité. Par 1a le
Télé-Olympia 1938 est véritablement le
salon .de la télévision.

Notons que, parallélement 3 ’effort
des constructeurs, nous devons expliquer
cet effort sérieux de vulgarisation de la
télévision par le travail fourni par la
B. B. C. Onze heures de programmes
vision et son sont diffusés chaque jour 2
Londres (fréquence son 41 mégacycles
et fréquence vision 45 mégacycles). Des
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Quelques appareils de réception de télévision présentés & Londres et & Berlin. De gauche & droite : Récepteur Murphy son

et vision. Récepteur Philips & projection, son, vision el radiophonie. Ensemble General Electric & réflexion sur miroir, son,
vision, radiophonie et pick-up. Réceptewr Scophony 4 projection. Appareil Marconi, modéle sur table, son, wvision et

studios spéciaux sont équipés; 1’émetteur
de I’Alexandra Palace donne satisfac-
tion pour Londres et sa banlieue immé-
diate. et un nouveau studio de grandes
dimensions fonctionne actuellement dans
I’exposition elle-méme.

REMARQUES TECHNIQUES

Les émissions sont faites sur 45 et
41 mégacycles. L’iconoscope équipe
I’émetteur. Nous pouvons signaler que
de récents brevets américains, obtenant
une multiplication des électrons secon-
daires, améliorent encore cet appareil
qui, depuis trois ans, s’est complétement
affirmé.

A la réception, Londres nous montre
'emploi général du tube & rayons catho-
diques. Seul Scophony conserve I'ana~
lyse (ou plutét la synthése) de I'image
par la mécanique optique. On ne peut
dire que ses résultats ont moins d’am-
pleur que ceux de ses confréres puisque,
lui aussi, réalise la projection sur écran
de cinéma. La souplesse des dispositifs
3 rayons cathodiques accentue la faveur
qu’ils rencontrent partout depuis trois
ans. Considérons donc, jusqu'a nouvel
ordre, la solution Scophony comme une
exception.

Des deux modes de déflection du
spot connus depuis toujours, la déflec-
tion statique et la déflection magnétique,
nous pouvons noter -que le second parait
plus en faveur (Baird, Philips, etc...).
Les récepteurs sont tous équipés pour
donner en méme temps la réception de la
vision et la réception et la réception du

radiophonie.

son. Une seule changeuse de fréquence
permet d’obtenir les deux ondes
moyenne fréquence, son et vision. L’am-
plification son se réduit aux étages clas-
siques d’une superhétérodyne quatre lam-
pes plus valve.

L’amplification vision comprend au
contraire de deux A quatre étages
moyenne fréquence . avec largeur de
bande de 2,5 & 4 mégacycles.

On emploie (et 1a on peut dire qu’il
n’y a pas progrés, mais perfectionne-
ment), des tensions anodiques trés éle-
vées, d’oli obtention d’images plus bril-
lantes, quoique de surface importante.

Trois catégories de récepteurs, quant
3 la dimension d’image :

1° Le récepteur que l'on pourrait
dire classique, équipé d’'un tube de 30
centimétres de diamétre et qui donne une
image de 20 X 25 cm., soit vue direc-
tement sur le tube, soit réfléchie dans un
miroir (miroirs argentés). Les récepteurs
de cette classe valent de 10.000 a
20.000 francs.

2° Le récepteur qui, en fait, carac-
térise cette exposition 1938 (qui n’est
pas caractérisée par des découvertes
sensationnelles comme voudraient le
faire croire les quotidiens) est au con-
traire un récepteur équipé de tubes ca-
thodiques plus petits : image de 10 X
12 ¢cm. comme chez Marconi, non pas
que 'on ait voulu faire un pas en arrié-
re, expliquent nos confréres anglais,
mais parce que [’on a voulu en réduisant
les tensions, le prix de revient du tube,
etc..., obtenir des montages plus écono-

miques que ceux des années précéden-
tes. Ces réce'pteurs valent, €n eﬂet, de
5.500 a 8.000 francs (son et vision,
bien entendu).

3° Le récepteur donnant une image
projetée sur un écran. On utilise un tube
cathodique trés petit, un type de 10
cm. de diamétre, sur lequel on ne réa-
lise qu’une image de 4 & 5 cm. de c6té,
afin d’éviter les parties concaves. Mais
on applique & ce tube une tension ex-
traordinairement élevée pour ses dimen-
sions, 25.000 volts, I'image obtenue est
trés brillante et, grace 3 un jeu de len-
tilles, elle est reproduite sur I’écran dont
les dimensions ont en moyenne 45 X 36
cm. (par exemple, Philips). Scophony,
par son procédé mécanique, atteint les
mémes dimensions d’écran. Ces récep-
teurs valent de 20.000 a 40.000 fr.
Nous pouvons rattacher & cette catégo-
rie le Scophony pour salle de spectacle
qui, employant les mémes méthodes mé-
canico-;optiques que son modéle de sa-
lon, mais réalisé sous la forme d’une ca-
méra de projection, obtient une image
sur écran de 1 m. 60 X 2 m. Bien en-
tendu, nous ne parlons pas du prix de
cet équipement.

Nous faisons remarquer que ces ima-
ges sur écran dans les modéles de salon
ont été obtenues non par un changement
de méthode, mais par I’emploi de ten-
sions trés élevées, ou, dans le Scophony,
par 'emploi d’une lampe de projection &
vapeur de mercure qui consomme un
kilowatt (!). Ce sont des solutions cofi-
teuses...
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CARACTERISTIQUES
DE QUELQUES APPAREILS

La Compagnie Marconi a créé le
plus grand choix de modéles, dont nous
pouvons évaluer .le prix de vente de
5.500 a 37.500 francs. Les trois mo-
deles les moins chers, de 5.500 a 8.000
francs donnent une image de 10 X 12
cm. avec réception du son. Mais I'ap-
pareil existe avec ou sans poste radio
ondes normales. l.e récepteur radio qui
équipe alors les ensembles est un super
six lampes & 3 gammes d’ondes. L’ap-
pareil Marconi, dont le prix est d’envi-
ron 37.500 francs, donne une image
projetée sur écran de 45 X 55 cm.

La Compagnie Gramophone a éga-
lement créé un modéle assez abordable,
son et vision, plus le récepteur radio
6 lampes OC-PO-GO, I’ensemble sur
table cofite environ 6.600 francs.
L’image est de 12,5 X 16 centimétres.

Les modéles importants comportent le
tube cathodique vertical, I'image se for-
mant par réflexion sur un miroir placé &
45° sous le couvercle de la console.

Un ensemble équipé de radio, pick-
up changeur de disques, monte 3 22.000
francs. )

Chez Koelster-Brandes, 'image est
de 20 XX 25 cm. Le récepteur Radio
pour ondes normales OC-PO-GO est
un simple quatre lampes plus valve. Le
récepteur télévision, son et vision tota-
lise 19 tubes (environ 8.500 francs).

Chez Murphy, I'image est de 15 X
19 cm. Le récepteur radio classique est
icl un peu plus important : puissance
modulée 5 watts. Son et vision : 5.400
francs. Son, vision et radio : 8.100
francs.

Nous noterons chez Baird, qui a six
modeles, les appareils 3 projection sur
écrans, allant de 35 > 45 cm. a 47
X 60 cm. Le super 4 gammes Radio a
5 lampes.

Ferranti a mis au point un systéme de
déflection spécial qu’il ne précise pas
autrement (?). G. E. C. refléte les ima-
ges sur miroirs argentés inclinés a 60°
(images de 20 X 25 em. a 27,5 X
35 cm.). Un modéle peut se brancher
derriére un récepteur Radio. Serait-ce

un convertisseur ? Ou - trouverait-on la
largeur de bande MF nécessaire ?

Philips emploie 4 étages d’amplifica-
tion MF (sur 23 métres de longueur
d’onde) pour la vision. Tube cathodi-
que de 10 cm. & tension anode de
25.000 volts. L’image de 5 cm. est
projetée grace a un condenseur a len-
tilles de f : 1,9.

Chez Scophony, le systéme mécani-
que optique donne une image sur écran
de 60 X 50 cm. dans le modéle Salon
et 1 m. 60 X 2 métres dans le modéle
spectacle. Dans le modele salon, & qua-
tre étages haute fréquence, et qui tota-
lise 39 tubes, la consommation atteint
un kilowatt, la lampe de projection coii-
teuse étant a vapeur de mercure a haute
pression.

Terminons enfin cet apercu techni-
que en signalant que « Electronics »,
revue des Etats-Unis, annonce la créa-
tion d’un nouvel iconoscope.

LA RADIOPHONIE

Au Téléolympia, la radiophonie est
aussi présente et forme, bien entendu,
I'ossature de ce salon, dont la télévision
est I'attraction.

Nos lecteurs ont vu la place qu’il
convenait de faire a Ieffort industriel
anglais en télévision. Mais la Radio-
phonie, sa sccur ainée et qui est, elle,
une industrie en exploitation, objet de
vos soucis et de votre attention, mérite
un commentaire.

Or, peu de choses sont a signaler.
Remarquons que I'industrie britannique
est tres fidele au superhétérodyne quatre
lempes plus valve, qui est méme, dans
bien des cas, un poste de luxe. Modéra-
tion dans les moyens, mais précision et
soin extréme de la stabilité semblent &tre
les bases de la production d’outre-
Manche.

Tous les récepteurs ont un dispositif
d’accord automatique, du contacteur a
ajustables au moteur électrique 3 arrét
électro-mécanique. Les modéles de luxe
emploient la sélectivité variable. La réac-
tion négative est assez employée, mais
elle est, semble-t-il, moins vulgarisée
qu’en France, oli on a le tort de la

prendre souvent pour argument de vente
sans en offrir réellement la qualité.

Nous reléverons surtout que les cons-
tructeurs anglais d’appareils de classe
emploient beaucoup plus que les nédtres
le C. A. F. (contrdleur automatique
d’accord), leurs dispositifs de réglage
automatique sont ainsi assurés d'un
fonctionnement sfir.

L’accord par variation de la perméa-
bilité du noyau dans la self est présent,
comme chez Belmont.

Enfin, les postes-batteries, comme tou-
jours bien représentés, visent & 1’écono-
mie; un modéle est signalé comme con-
sommant en haute tension 4,5 mA seu-
lement au repos et 8 mA en pleine puis-
sance (étage basse fréquence, classe B).

ET EN FRANCE...

Nos lecteurs savent que si la Radio-
phonie en France posséde une industrie
parfaitement adaptée aux besoins, et en
trés net progrés de controle et de fini
dans 'exécution, donc de qualité, la Té-
lévision n’y connait encore aucun déve-
loppement industriel, ni méme public.
Carence des pouvoirs publics ? Oui, si
on veut. Les programmes n’existent
pour ainsi dire pas. Mais ne pourrions~
nous pas ajouter que la Télévision, sta-
tionnaire en fait depuis deux ou trois
ans, a été obtenue par des méthodes qui
ne permettent qu'une exploitation trés
restreinte (portée des émetteurs ultra-
réduite) et qui nécessitent un appareil-
lage horriblement coiiteux (a noter que
les prix anglais nous paraissent d’au-
tant plus élevés que nous les avons con-
vertis en francs de chez nous... hélas!...)

Nous n’envions guére I’industrie bri-
tannique de la Télévision. Nous conti-
nuons a penser que, si une découverte
technique ne vient pas changer complé-
tement soit les méthodes d’analyse, ou
de modulation ou de propagation, la té-
lévision sous sa forme actuelle 1e pourra
avoir qu'un intérét trés Lmité (téléci-
néma pour sans-filistes fortunés, salles
publiques de télévision pour actualités
réellement attractives (!...), ou diffu-
sions publiques dans le style curiosité
scientifique, donc voués a une vogue

éphémére...) G.-L. GINIAUX.



UN NOUVEAU CADRAN POUR RECEPTEURS

Quelle est la forme 3 donner a un ca-
dran ? Rectangle ou carré ? Cercle ou
polygone ? L’aiguille doit-elle exécuter
un mouvement de translation ou tourner
autour de son axe ? Quelle est la meil-
leure disposition pour les points de re-
pére des stations, étant donné le grand
nombre de celles-ci ?

Un nouveau projet vient d’apporter
une solution originale a ces problémes.

Un récent brevet propose en effet de
disposer les repéres des émetteurs aux
points d’intersection d’un faisceau de
rayons faisant entre eux des angles égaux
avec une famille de droites horizontales
et équidistantes. La fig. 1 montre ce
tracé et la fig. 2 la courbe qui en résulte.

Cette courbe peut d’ailleurs se définir
analytiquement. On a par définition :

Y = a 6, ol a est une constante et
comme Y — x tg 6 on trouve en élimi-
nant 4
v
X = —
v
tg —
a

A coté des points de repéres dispo-
sés sur la courbe ainsi obtenue, on inscrit
les noms des émetteurs correspondants
avec éventuellement leurs fréquences ou
longueurs d’ondes.

Un cadran de ce modéle, représenté a
la fig. 3 nécessite I'’emploi d’'un C. V.
linéaire en fréquence, mais il offre en
échange les avantages suivants :

1° Les noms des stations et les fré-
quences (ou longueurs d’ondes) peu-
vent &tre gravés horizontalement en ca-
ractéres de hauteurs égales et a des inter-
valles égaux.

2° Les postes sont séparés par des
angles égaux ou approximativement
égaux, suivant la répartition des fré-
quences (9 3 10 Kc en P. O., 8 Kc en
G. 0)).

3° 1’angle d’ouverture de I’aigu’lle
indicatrice peut étre augmenté jusqu'a
des valeurs voisines de 360°, ce qui per-
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met d’inscrire sur le cadran toutes les
fréquences de radiodiffusion existantes.

4° La lecture est simple et facile.

—
1
_—

Souhaitons que ce projet de cadran,
qui fait I'objet d’un brevet francais, soit
réali§é industriellement dans un prochain
avenir,

e\



La nouvelle direction des Ets

RADIO-AMATEURS..

vous présente ses NOUVEAUX PRIX I, .
PIECES DETACHEES DE QUALITE

Alimentation (Accus et piles)
Accu watt 2 volts 15 A. H
—_ 2 — 30
— 4 — 10
— 4 — 20
— 4 — 30
Accu tension plaque « Prima watt »
40 volts 2 A.

Accu a liquide immobilisé « Hydra »
2 volts 20 A. H.
2 — 40 —

— 90 — 10
90 — 15
— 135 —
Polarisation 9 volts
Pile ménage 4 V.5 A bornes
Pile de poche 4 volts

Antennes (Matériel pour)
Antenne intérieure 10 meétres fil tressé avec
teurs. .
Clou isolateur pour d°
Maillon Vedovelli
Fil tressé 16 brins 25/100
— par rouleau 25 métres
Descente caoutchouc 5 mm.
Descente blindée, le maétre

Appareils de mesures :

Super contréleur universel

Chawvin-Arnouxr 22 sensibilités

Radio-contréleur continu

Milliampéremétre 0-1 milli c.c.

Amper A encastrer .

Shunt étalonné pour d°

Ondemétre hétérodyne biplex tous courants 15 2 3.000
motres. .
d° R.A. OC-PO-MO-GO livrée compléte avec courbes

Bobinages pour hétérodyne R.A. blindés et commutés
avec schéma

Ampoules cadran toutes val.
— lampes américaines
Blindages bobinages P.M.

isola-

Bobinages spéciaux R.A. (prix et documentaticn sur
demande) également bobinages de toutes marqgues.

Bouchon H.P, 4 broches amér.

— — 5 —

- = B aes

Bouton bakélite ord.

enjoliveur nick./cuivre
— double 4/4 ou 6/4

Casque extra léger 2.000 w.
— Brunet zéphir 2.000 w.

Capuchon (blindage grille) P.M.
G

Cosse de grille
Collier prise de terre

Condensateurs ajustables :
sur stéatite, miniature 50 cm.
barrette pour miniature 12 cm.
sur stéatite G.M. 50 ou 80 cm.
— — 200-500 ou 300-300
mod. bakélite simple lilliput 50 em. ................

Condensateurs fixes mica 1.500 v. alter :

10 & 50 cm..... 2 25 100 & 1.000 cm.....
1.000 4 1.500 cm..... 2 50 2.000 a 3.000 cm.....
3.000 & 4.000 cm..... 4 50 5.000 & 6.000 cm.....
8.000 cm. et 10.000 cm.

jury
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360

125
18

925
725

108

Modéle tudbulaire isol. 1.500 v. papier
5-6-8-10/1.000 — 20/1.000 — 30/1.000
50/1.000.

100/1.000

0,25 MFEFD

1 MFD.

Condensateurs polarisation & fils

2 MFD isolés sous 50 volts

5 MFD.... F¥Fr. 2 75 10 MFD
25 MFD.... Fr. 4 7 50 MFD

Condensateurs électrochimiques haute tension :
8 MFD tension pointe 550 volts

16 MFD — — —

2X 8 MFD —_ -

2X12 MFD — s

Bloc carton bakélise 2X24 MFD 200 v.

Condensateurs variables Layta ou Star
IXOAB/T000: o 5 < s o6 w6500 s wmmmenessssnse s o smaecese
20.46/1.000 . .
2X0.46/1.000 . .

Condensateurs variables mica
0,25/1.000.... Fr. 8,50
d° 0,25/1.000 avec interrupteur

Condensateurs variables ondes courtes
Isolés au quartz 0,15/1.000
Dyna 0,25/1.000
Cadran démultiplicateur pour d°
Wireless rapport 1/20
Utility rapport 1/100

Cadran démultiplicateur pour condensateurs variables,
étalonnage standard inscription sur verre, signale-
ment mécanique OC-PO-GO-PU, modéle vertical ou
horizontal . .

Cadran carré 82X82, inscription verre

Cadran verre 2 vitesses luxe

Cadran demi-cercle en degrés 0-180

Contacteurs rotatifs :

1 galette toutes combinaisons

|

Détecteur (bras et cuvette)
Détecteur (bras et cuvette)
Chercheur argent

Galéne sélectionnée
Détecteur sous verre complet

Fiches bananes complétes
maéle. . .

Fils et cordons :
Iril américain 8/10 rouleau 5 meétres
— — — 100 métres
il blindé 1 conducteur
I'il s/gaine rayonne haut-parleur
4 conducteurs
5 —
Soupliso jaune 2 mm.
— blindé 2 mm.
Cordon secteur 1 m. 50 avec fiche
Interrupteur rotatif a bouton
= tumbler.

Lampes toutes marques

Outillage. Pince Radio
Jeu de 4 clés Radio 5-6-7-8 mm.
Tournevis a padding
Fer & souder articulé 35 watts
— — 80

Soudure résino-chimique
Pince crocodile & vis et douille
Potentiométre au graphite

— avec interrupteur

— bobinés 400 ou 600 w
Rhéostats jusqu’a 50 ohms

(Suite page suivante.)

le métre




NOUS NE VENDONS QUE DU MATERIEL NEUF GARANTI
ET DE GRANDE CLASSE

(Suite de la 1™ page) P 46 350X350 65 IMA. .. vrtrwnsn et enn e eannnnn 72 »
Résistances fixes alter ou sic : %: ())((); zggx?;gg 51580 BB o omesna s 55 5 % 8 S 3 S B 3 S IEISE G R § Y 8 Ig »
1/2 watts jusqu'a 1.000 ohmS ..ovnivntiniriiiniiannn 2 » - AR T20 M an oo e s s s s 1 >
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]Sfofsmg(;gﬁgo ;:nrys %. encastrer 75 e Princeps S 220 double membr.,, 22 cm. .............. 110 »
e Al i ST TS PR W et — S 250 — — 28 i, weenn seissiens 185 »
Se " & i 5 o
L(’{_(f)% zz‘(;zu postes tous courants sur étrier 60 millis or - Veritas L 21, double membr., 21 om.... ... 75
"""""" ST e - H.P., membrane sur peau, musicalité parfaite, ?* ecm. 105 »
Support lampes bakélite américain : - o = - - 22 cm. 175 »
4 broches ....cecusass 0 90 b broches .....utuus 1 » . e L% ot )
6 e 110 7 B 120 Haut-parleur 2 aiwant permanent
3 _ octal bakélite H.F 150 Cleveland Rola, 16 em. .......................... 135 »
§ 5 heorormrrrrrr et = -— - BL BTN 555 o5 ooFmesse G 5 555 55468 S 160 »
S % r tr 10, caracneonoersenasannsonn 50 i .
i’;g)é)l?étttel’(’:u(lloltllileli?zg COMPZ: ° Princeps D22, aimamnt n® I . .coev e e vsasssses e 195 »
Sectelit: = AT =« PU - HP sdassmesurs s o [ T'une 1 » Bobinages R.A.
Vis 83X15 avec €CroUS ..cevrerecnnnnsnsn la douzaine 2 » Belf Ramory 88 &u.:..uws vevmesoie os s s s e s sy s e semens s 24 »
Transformateurs d’alimentation Cleba : [STCIE S B 725 0 Vo o NRE: & (N 26 »
Pour lampes série rouge 6 wolls 3. Self Ramon 38 PO ou GO, chaque 27 50
T 366 3503C350 A5 MBlas siosvevsysnsnsnns s on mmamas Fr. 60 » | Self de choc « Stop » 15 »
P 466.3503X350 50 M. .t tnnnreannrneannsonnsenneennss 64 » | Bouchon anti-morse ....... 20 »
P 566 B65XB65 65 TtiBlews . 5a ssssosniansssissiesememies 75 » | Bobinages pour superhétérodyne 5 et 6 lampes
B 688 BTEXATE 120 INBouusussosssesssasesn sumegesss 90 » OC-PO-GO sur 472 KC avec 2 M.F. & fer complet
Pour lampes américaines 6 wvolts 3. nf‘t B I R 165 »
P 36 350X350 50 IMA..eeeoetonsoneanecnoeennenennnss 64 » Ebdénisterie trés soignée ........... ..., 150 »

CHOISISSEZ UN POSTE DE GRANDE CLASSE...

dans la gamme incomparable de la production

des ETABLISSEMENTS RADIOC- AMATEURS

depuis 1920 au service de l'auditeur...

Voici nos appareils vedettes pour 1939
m LE QUATUOR m LE SUPER T. C. 80

Superhétérodyne 5 tubes tfoutes ondes a
grande fidélité (contre réaction par tube 6V6)
H.P. de classe.

.......................... 995 fr.

Superhétérodyne 5 tubes toutes ondes pour
secteurs confinus et alternatifs.

et LE POSTE SEPT TUBES DE GRAND LUXE

dont tréfle cathodique, & trés haute fidélité — amplification des graves et des aigués — T. O. & grand
rendement en ondes courtes.

Tous ces récepteurs sont livrés en ébénisteries
de grand luxe et en ordre de marche.

Notre compte chéque postal
PARIS 67-27

1.650 fr. net

BON A DECOUPER

pour recevoir gratuitement par refour de cour-
rier la description compléte d'un récepteur ultra-
moderne avec plan de cédblage.

Nom

Adresse

RADIO - AMATEURS
46, rue Saint-André-des-Arts, Paris (6°)
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LE MINIDAR
SEPT-ROUGES
Superhétérodyne sepl
lampes rouges
M F 472 kilocycles

Ce récepteur toutes on-
dés est une remarquable
adaptation du superhété-

rodyne classique, dont la
robustesse et la qualité,
grice A l'emploi  d’élé-

ments choisis, permet un

rendement trés  intéres-
sant, malgré I’économie
obtenue.

Les lampes rouges

E K 2 E F 5 E B 4,
EBC3, EL 3, plus la
valve E Z 3 et le irefle

magique E M 1 forment un
jeu de tubes dont chacun
est parfaitement adapté 2
chaque fonction. La carac-
téristique dominante de ce
montage, et qui est le fac-
teur essentiel de sa qualité
est d’avoir nettement sé-
paré les fonctions a4 assu-
rer, d’avoir confi¢ a cha-
que étage un tube éprouvé,
a4 rendement maximum, en
évitant de combiner entre
eux les différentes ampli-
ficateurs nécessaires. Cha-
cun esl a sa place, et cha-
cun est seul a sa place.
C’est ce qui a permis de
pousser le rendement et
d’éviter toutes les distor-
sions, accrochages, que
frop de montages connais-
sent.

Avec ce récepteur, tant
sur ondes courtes que sur
oitdes normales, toutes les
stations audibles sont
recues. La sélectivité,
grace aux transformateurs
moyenne fréquence 472
Ke. a noyaux magnétiques
est parfaite et dans les en-
droits les plus « génés »
de Paris, les brouillages ne
seront pas a redouter. Les
bobinages sont livrés tout
réglés, ce qui réduit 1a
mise au point 4 une relou-
che tres légeére. Nous al-
lons exposer le schéma de
ce récepteur intéressant.

Le schéma

La lampe E K 2 reste
la meilleure octode pour
changement de fréquence,
la plus facile a employer,

d’un  rendement constant
des ondes courtes aux
grandes ondes. Aucune

tension délicate A ajuster .
avec les wvaleurs indiqués
une E K.2 fonctionne a
coup sar, sans souci des

conditions d’emploi, sec
teur ou autres.

foutes les lampes mo-
dernes ne peuvent en dire
autant.

L’antenne et la terre at-
taquent le circuit primaire
d’un  bobinage d’accord
qui est placé au-dessus du
chassis. Ce bobinage, sur
lube de fort diamétre, est
d'une qualité classique et
¢prouvée. I n'est méme

pas blindé pour éviter les
absorptions. Quelques spi-
bobinage

res en téte du

LA MARQUE
DE QUALITE
Bobinages de T.S F. & cir
et & fer Bobincges sur
Plars Bobinoges télépho-
niaues. Bobinages pour
contre-réaction B.F.

A. LEGRAND

22, RUE DE LA QUINTINIE
PARIS-XV* - lec. 82-04

cuils d’accord des 3 gam-
mes d’ondes O C, PO,

7 oo

Tzl ol

B

petites ondes permetlent
la liaison capacitive, le
primaire faisant choe.

Ce tube porte les -cir-

G O, et le contacteur
placé immédiatement des-
sous, sous le chassis,

version. Quelques con-
nexions courtes suffisent
aux branchements.

Ce Dbobinage d’accord

est branché a la grille 4
de T'octode (au-dessus de
la lampe) et est accordé

par la premieére section du
condensateur variable.

Le circuit oscillateur,
réalisé sur un seul tube
pour les 3 gammes, O C,
P O, G O, est placé hori-
zontalement sous le chés-
sis, sans blindage égale-
ment. Les quelques con-
nexions au contacteur sont
aussi directes.

La deuxiéme section du
condensateur variable ’ac-
corde, une plaquette de
stéatite porte deux ajusta-
bles qui serviront a la
mise au point (paddings).
Un condensateur fixe de
50 cm. et une résistance
de 50.000 ohms sont
branchés a la grille oscil-
latrice.

La lampe E K 2 est po-
larisée par une résistance
de 250 ohms shuntée par
un condensateur de 0,5
MFd.

change de gamme par in-

des réceptions pures, des ondes
courtes, moyennes et longues.

La suppression du fil blindé
si onéreux.

L'utilisation dans l'apparte-
ment du fil lumiere assorti a la

décoration.

Pose trés facile. Grande légeé-
reté. Documentation complete
sur demande aux :

LT~ OYNA.36 Av: GAMBLETTA . PARIS
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ILa tension nécessaire a
l'oscillatrice est obtenue
grace a une résistance de
25.0660 ohms branchée en-
tre le plus haute tension et
le bobinage, avec un con-
densateur de 0,1 MFd a la
masse.

L’écran de la E K 2 est
porté a environ 100 volts
ainsi que I’écran de la
lampe suivante (E F 5),
griace a une résistance de
50.000 ohms, avec un con-
densateur de 0,1 MFd vers
la masse.

fonctionnement en résulte.
500.000 ohms entre le

circuit de détection, et la ETA BLI SS EM EN TS C AMIL LE

masse avec condensation

fixe de 250 cm. et voici a
la fois la basse fréquence
obtenue aprés une détec-
tion bien linéaire donc

Irés musicale, et aussi la

tension antifading que 'on 25, RUE SAULNIER, PARIS, TEL. PRO 52-25
envoie a la lampe E K 2.
On a préféré ne pas .

faire agir lantifading sur - =
la1 lztlm‘;)c“E F 5 qui ampli- L E Q U A R T l E R G E N E R A l-
fie donc au maximum. Z =
La tension antifading D U MAT E R l E I. AM E R I CAI N
EN FRANCE
®
MICROPHONES - AMPLIS - PICK-UPS - LAMPES
KENRAD - RESISTANCES - CONDENSATEURS -
APPAREILS DE MESURES ET LES PLUS FAMEUX
POSTES AMERICAINS
®
BON A DECOUPER Ser———————— |

pour recevoir le catalogue complet des spécialités
américaines des Etablissements DREYFUS

Votre nom

Branché¢ a la plaque de
celte lampe changeuse de
fréquence, se  trouve le
premier transformateur
M F accordé sur 472 kilo-
cveles, la haute tension
arrivant a travers son pri-
maire. Le secondaire relié
d’'une part a l'antifading,
est branché de l'autre a la
erille de la lampe amplifi-
calrice moyenne fréquen-
ce, qui est la remarquable
penthode a pente variable
E F 5. Cette lampe est po-
larisée par la méme résis-
tance que LE K 2, ce qui
simplifie encore le mon-
tage. Nous avons déja vu
aue son écran était aussi
alimenté en méme temps
que Pécran de la E K 2.

La plaque de la E F 5
par le fil bleu est reliée
au deuxieéme transforma-
teur M F qui recoit la
haute tension (fil rouge).
I.e secondaire transmet
T'onde maintenant tres am-
plifiée a la lampe diode
E B 4 qui va la détecter.

Une plaque diode de
cette lampe E B 4 suffit a
obtenir la basse fréquence.
l.es cathodes et lautre
diode sont a la masse.
Une grande stabilité de

Votre adresse

de la part de la T. S. F. POUR TOUS.

est aussi envoyée a la lam-

pe magique E M 1 qui in- résistance de 2 mégohms  fluorescent assurent son
diquera donc sur son petit a la plaque triode de cette fonctionnement.

écran vers le réglage exact lampe E M 1 et toute la La basse fréquence ob-
des émetjeurs que lon haute tension a4 son écran lenue esl recueillie par le

cherchera a recevoir. Une

| Transtos BE et

dAlimentation L
| Oelfs RS
SUT'VO Zf’eurs 0 SELFS
Dévolteurs

TRANSFORMATEURS B. F.
ensembles pour amplificateurs classes A et AB
de 15 & 75 watts modulés.
SURVOLTEURS - DEVOLTEURS
nouvelle série économique de transformateurs
d'alimentation — Demandez notice spéciale —
EXECUTION de TOUS TRANSFORMATEURS SPECIAUX

la meilleure qualité, les plus hautes références.

Ets VEDOVELLI, ROUSSEAU & C*

Société & Responsabilité limitée au Capital de 1.100.000 fr.
5, rue Jean-Macé, Suresnes (S.) T. LON 14-47, 48 et 50

J

=y




COMPAGNIE
DES LAMPES MAZDA

Au stand de la Compa-
gnie des Lampes Mazda,
nous trouvons, marquée
du sceau de la perfection,
une gamme compléte de
tubes correspondant aux
applications toujours plus
nombreuses de la techni-
que radioélectrique.

En dehors de la série
des tubes de réception en
verre, dont la présenta-
tion n’est plus a faii. a
nos lecteurs, nous trou-
vons les fameux tubes
« tout métal » Mazda-Ra-
dio qui ont déclanché une
véritable révolution dans
notre industrie. Blindage
parfait, encombrement ré-
duit, ne constituent que
deux des principaux avan-

elles possédent
le culot octal.

Parmi eux, il convient
de retenir tout spéciale-
ment les deux nouveaux
« changeurs de fréquen-
ce» :6THS8Get6J 8 G,
qui marquent un progres
sensible, notamment dans
le fonctionnement en on-
des courtes, et assurent la
suppression du glissement
de fréquence.

Pour I’équipement de
la partie basse-fréquence,
nous signalerons pariicu-
lierement les deux tubes
6 V6Ge 6 L6G, du
genre « Bean Power », de
conception trés moderne,
a faisceaux électroniques

également

dirigés. Enfin, une valve
a chauffage indirect, de
trés haute qualité, la
5Y 3 G B.

alimentés par la batterie
de bord 24 volts.

Dans le domaine de
I’Emission, la Compagnie
des Lampes nous présente
une gamme extrémement
variée de tous les tubes
capables de répondre aux
applications les plus di-
verses depuis les tubes
de quelques watts, parti-
culicrement étudiés pour
les ondes ultra-courtes,
jusqu’aux tubes de tré.
grande puissance (100 kw.)
a refroidissement par eau.

Nous pourrions citer,
parmi les premiers : 834,
801, 807, 841, et parmi les
seconds, dont certains at-
teignent la hauteur de
1 m. 70, et présentent, ad-
mirablement réalisés, une
soudure verre-métal, dont
la difficulté n’échappera

et cet admirable instru-
ment de laboratoire qu’est
la lampe Electromeéetre,
permettant de déceler des
courants de l’ordre de 10-
18 ampeére.

Enfin, nous arrivons aux
Miratrons, dont les appli-
cations permettent d’espé-
rer les plus étonnantes
réalisations  scientifiques.
Dés maintenant, la Compa-
gnie des Lampes nous preé-
sente des tubes dont les
diametres s’échelonnent de
30 mm. a 260 mm. Le plus
petit met a la portée de
tous la possibilité d’équi-
per un petit oscilloscope
dont ne saurait se passer
le plus modeste labora-
toire radioélectrique. Les
plus grands répondent aux
besoins de la Télévision.

Tous permettent de réa-

tages de ces tubes « tout Avant de quitter la par- pas aux techniciens liser des mesures les plus
métal » que seule une tie « Réception », nous si- 1858, 1892, 1862. délicates, qu’il s’agisse du
grande société, puissam- gnalerons cet accessoire De trés nombreux pos- domaine médical (cardio-

1 .Soudure 21.Coiffe

2 Isolant supérieur 22.Conducteur de grille

3 .Bord roule 23 Perle de scellement

4 .Chapeaudampoule 24 .Ceillet de Fernico

5 .Disque écran 25.Brasure

6 .Grille N°1 26.Ampoule d’acier ,

7 .Grille N°2 27.Cathode

8 .Grille N°3 28.Element chauffant

9 .Hica de centrage supérieur 29 Matiere émissive

10.Plaque 30.Support de plaque

11.Support de montage 5 1. Mica de centrage inferieur

i2.
i3,
14.
15.
16.

\ 17 . Cran de serfissage du culot
18.Ergot du guide du culot

19 Pincement du queusot
l 20.Guide central du culot

Pastille de getter
Collier écran

Perle de scellement
Ceillet de Fernico

Conducteur

32.Disque écran
33.Collier ecran

34 . Soudure acier sur acier

35.Piatine d’acier

36.Conducteur de masse

37.Culot

32.Broche |
39.Soudure |

40.Queusot de pompage

ment outillée, était capa-
ble de lancer sur le mar-
ché.

Enfin, voici la série G
qui comprend des tubes
montés dans une ampoule
en verre, mais-qui bénéfi-
cient de caractéristiques
identiques a celles des tu-
bes « tout métal » dont

indispensable d’un chéssis
moderne P'eeil cathodi-
que. Deux modeles s’of-
frent 4 notre choix : 6 E5
et 6 G 5.

N’omettons pas non plus
de signaler la série dite
« Aviation » dont les fila-
ments sont directement

tes émetteurs sont équipés
de ce matériel de choix et

leur diversité est treés
grande : du Poste d’avia-

tion au Poste de radiodif-
fusion : Paris-Mondial par
exemple.

Ajoutons a cela une
série trés compléte de ré-
sistances Fer-Hydrogeéne,

graphie et encéphalogra-
phie), du domaine scien-
tifique ou du domaine pu-
rement industriel. Certains
d’entire eux, dont I’écran
a été particuliérement étu-
dié, sont doués d’un tres
actinisme et se prétent ad-
mirablement 4 ’enregis-
trement photographique.
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a7 MF

condensateur de 1.000 cm.
et un réglage de la puis-
sance est effectué a volonté
griace au potentiométre de
500.000 ohms.

C’est la lampe triode
contenue dans le tube
E B C 3 qui assure le gain
d’amplification nécessaire
pour attaquer la lampe de
puissance E L 3.

Le tube E B C 3 est po-
larisé d’environ 2 volts
par une résistance de 3.000
ohms et un condensateur
de 10 microfarads placés
entre sa cathode et 1la
masse.

La résistance pour la
plaque est de 250.000
ohms. Un condensateur
fixe de 10.000 cm. conduit
a la grille de la E L 3, ou
une résistance de 100.000
ohms a la masse sert a O
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fixer le potentiel moyen de
fonctionnement.

La cathode de la lampe
E L 3 est polarisée grace
4 la résistance de 170
ohms 2 watts avec con-
densateur électrochimique
que lon a mis ici de 2
microfarads. Il doit s’en

-

0.000)]
S0em
©
70.000 cm
©)
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POT. 500.000

PLAN DE CABLAGE
DU MINIDAR - SEPT - ROUGES

ILe II.P. Cleveland qui équipe
le Minidar-Sept-rouges.

suivre une dégénération
des notes graves, réalis':mt WVERSELR
pour ces notes une espece 0C-PO-GO-PU
de contre-réaction, en les
affaiblissant.

Un réglage de tonalité
est d’ailleurs prévu, on

réglera ’amplification des Vérifiez et mesurez TOUTES LES LAMPES & l'aide du
notes aigués en manceu- - -
vrant le potentiométre de LAMPEMETRE |[vacuer oe

3.000 (])hms, éluil es}grflig = S__sse S S e S S— DEPANNAGE
galla Elflqggnd:nsiteur de DE SERVICE 385 SA/TSL IUQIE

20.000 a4 100.000 cm.

La tonalité moyenne de a lecture automatique et & systéme sélecteurs universel (Br. Cartex)

r reil est assurée ar Contrdle et mesure de la continuité du filament [l Isolement entre
appa p toutes les électrodes [ Court-circuits intermittents [ Emission
le condensateur fixe de cathodique P} Débit de chaque électrode [l Coupures et contacts
3.000 cm., placé entre pla- imparfaits [l Isolement fil.-cat. & chaud @ Vérification de conden-
sateurs, résistances et électrolytiques, circuits et piéces détachées.

que et cathode E L 3 et qui

Appareil de précision dans une valise de luxe contenant

empéche Ilecs accrochages tic Tos acciasolves: -
de cette ]a‘mpe. Demandez sa description technique et son prix trés modique

Le haut-parleur dont . .
Penroulement d’excitation 6 bis, rue de la Paix, ANNECY (Haute-Savoie)
d’environ 2.000 a 2.500 = C A R T E x =————————————— PUBL. RAPY
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AVEZ BESOIN
DE MATERIEL

RADIO..

CONSULTEZ NOS PRIX

LIVRAISON PAR RETOUR
® BOBINAGES C. L. B. T. O. comprenant bloc
tout monté sur contacteur réglé avec ses
paddings, plus 2 M F en LITZ étfalonnage
standard S. P. I. R. 472 KC livré avec schéma

de montage. . .. ... 55 »
® CONTACTEUR | galette ........ 6 »
@ CONTACTEUR 2 galettes ........ 10 90
® CONDENSATEUR TUBULAIRE au PAPIER
ol M F .. | 30
® CONDENSATEUR ELECTROLYTI-
QUE 8 M F 500 voits ............ 9 75 §|
28 M F 500 volts . ... ... ... 13 50 §

@ FER A SOUDER TYPE DEPANNEUR orien-
table 60 watts . .......... .. ... .. 27 »
® HAUT-PARLEUR RYVA 16 cm. .... 28 »
® HAUT-PARLEUR RYVA 21 cm. .... 33 »
@ PICK-UPS (grande classe) ........ 70 »
® TRANSFOS TOUS VOLTAGES (pour 5 lam-
pes). . . A <
® TRANQFO( TOUS VOLTAGES (pour 6 lam-
BES): ¢ & o Fmhs smv an amy fn emuen 0 oo 40 »

RECLAMEZ...
SANS ATTENDRE

NOTRE NOUVEAU

CATALOGUE:
GENERAL N° 162

de LAMPES et ACCESSOIRES \
QUI VIENT DE PARAITRE

MATERIEL DE QUALITE
ENTIEREMENT GARANTI

S L A R 19, BOULEVARD SAINT- MARTIN!}

ET...

PARIS (3¢}. TELEP. ARC 58-49

Heterodyne NATIONAL Générateur HF de précision
©

GAMME TRES COMPLETE d'Appareils de mesures pour
T. S. F. et radio-dépannage.

Volimeétres - Milliamperemétres - Ohmmétres - Capacimétres
& haute résistance inferne - Lampemétre - Combiné portable
Expert - COMBINE de LABORATOIRE CHAMPION - Ana-
lyseur point par point ALEX - Amperemétre secteur ALPHA -
APPAREILS de mesure types industriels - Touie applicatior,

tous voltages, tous débiis, toutes applications.

RADIO-CONTROLE

141, rue Boileau - LYON (6°) — LALANDE 43-18

Ce sont les bobinages

fabriqués par les Etaklisse-

ments RAGONOT, pionniers

des noyaux & poudre de fer stabilisé.
7 lis réalisent a la fois :

UNE M‘JCICALITE IMPECCABLE

UNE SELECTEVITE / ‘AU COUTEAU "

UNE SENSIBILITE EXTREME

et ceci sous le signe de la STABILITE avec,

pour vous, une importante diminution du prix

de revient gréce & leur facile clignement.

°
RN W v - { : y .

Tous renseignements aux Etablissements

Ragonot/,

Pub. R..L. Dupuy
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ohms est en série dans
I’alimentation, aura sa mo-
dulation branchée directe-
nment dans le circuit pla-
que de la E L 3.

L’alimentation a partir
du secteur allernatif 50
périodes, de 110 volts a
240 volts, griace aux cing
prises qui sont prévues.
donnera le chauffage sous
i volts demandé par les
six autres lampes, le
chauffage sous 5 volts de-
mandé par la valve, et
aussi la haute tension que
cette valve E Z 3 aura a
redresser.

Deux condensateurs
¢lectrolytiques de 8§ M F d
assurent le filtrage.

Le pick-up est branché
a volonté par le contac-
teur, sur sa quatri¢me po-
sition.

Cablage

11 est trés simple. Tous
les condensateurs et résis-
ances seront placés le
plus preés possible du sup-
nort de lampe intéressé.

Pour les connexicns in-
cdiaquées sous gaine blin-
dée, celte gaine est a re-
liecr & la masse.

Bien des points allant a
la masse, c’est-a-dire au
chassis le sont par un fil
commun qui sera un gros
fil nu.

Toutes les aulres con-
nexions sont a faire en fil
isolé.

Le haut-parleur se bran-
che par le bouchon 4 bro-
ches, Pexcitation allant
aux deux grosses broches
et la modulation allant aux
deux petites broches.

Le condensateur varia-
ble est muni dun tres
grand cadran a deux viles-
ses qui permet un réglage
irés précis en ondes cour-
tes.

Le tube E M 1 est placé
sur un support qui le
place horizontalement der-
riére le cadran, le trefle
magique apparaissant par
une fenétre prévue a cet
effet.

Mise au point

I.e cablage élant bien
veérifié, le haut-parleur et
les lampes ¢tant en place,
le petit cavalier du trans-
formateur d’alimentation
étant mis sur la prise cor-
respondant a volire secteur
(110, 130, 135, 200 ou 240
volts), on allume le poste:
Vinterrupteur est placé sur
le potentiometre de puis-
sance de somn.

On cherche une station
petites ondes du bas de la
gamme comme Ile de
France, ou Radio-Norman-
die, ou Nice-Cote d’Azur,
ou Lille P. T. T., et on la
met a sa place exacte en
réglant 1’'ajustable placé
sur un condensateur varia-
ble, celui qui est le plus
éloigné du cadran.

Ensuite, on renforce
audition en réglant celui
qui est placé le plus pres
du cadran sur le conden-
sateur variable. Puis on
cherche une station du
co6té de Lyon P. T. T,
Prague, Bruxelles, Floren-
ce, et on la met exacte-
ment en place en réglant
un ajustable de la pla-
quette de stéatite, celui de
gauche quand on regarde
le chassis par-dessus.

En grandes ondes, on
réglera l'autre, celui de
droite, pour mettre Radio-
Paris en place.

Si len veut retoucher
un peu les réglages des
moyvennes fréquences,
mais attention, tres légére-
ment, on le fera sur une
station dont la longueur
d’onde sera comprise en-
tre 300 et 400 metres de
longueur d’onde.

Ce poste, sur toutes les
gammes, posséde une
grande sensibilité et don-
nera toute satisfaction aux
auditeurs.

R. DOMENACH.
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Décrit ci-contre, adressez-
vous directement au cons-
tructeur qui vous enverra
gratuitement sur simple
demande les prix suivants:
© CHASSIS EN PIECES
DETACHEES ... ...
® (HASSIS TOUT
MONTE ET REGLE
e POSTIE COMPLET EN
ORDRE DE MARCHIS

®
COMPTOIR M. B.

RADIOPHONIQUE

160, Rue Montmartre
18, Waubourg du Temple,
PARIS

|
|
i
i

DERVEAUX

le seul spécialiste du poste batterie
A RESOLU LE PROBLEME DE

L'alimentation économique
de ses célébres postes batteries

Grace au micro-convertisseur
6 volts - 12 volts - 24 et 32 volts

CREEE par les LABORATOIRES DERVEAUX

i’

R

Cliché grandeur réelle.
® CONSOMMATION INFIME
| ampére, 8 sous 6 volts

® GARANTIE DE 2 ANS
®

Coloniaux, mariniers - automoteurs
yachtmen, fermiers...

VOICI LA SEULE SOLUTION ACCEPTABLE
@

Demandez les notices spéciales N°

6
LABORATOTIRES

DERVEAUX

I'15, rue des Dames, Paris (17¢) -- T. : CAR 37-24




UN LOT CONSIDERABLE
DE POSTES DE QUALITE

VENDUS A DES PRIX -

— SANS CONCURRENCE.
— GARANTIE TOTALE -

1
|

AVEC FACILITE
- DECHANGE EN CAS
DE NON-CONVENANCE

SUPER 5 LAMPES 2 gammes P.O. et G.O. Récepteur

trés soigné,

ébénisterie de luxe moderne. Grand cadran
glace lumineux. Etalonnage STANDARD 472
kle. Sélectivité et Musicalité parfaites. Quan-

tité limitée. Complet .........

I A CREDIT : 50 FRANCS PAR MOIS l

POSTE PORTATIF 5 TUBES [ oiou joeer o

duites (larg. 270, haut. 200, prof. 170. Poids

3 kg. 600). Américain d’origine. Présentation
de grand luxe. Gainerie imitation cuir. Quan-
tité strictement limitée.

Complet en ordre de marche

' A CREDIT : 50 FRANCS PAR MOIS |

7 LAMPES METAL-GLASS Super pulssant et
= trés sensible aveec
dispositif de sélectivité variable & 2 positions (8 et 15 klc.). Anti-
fading. 3 gammes d’ondes. Bobinages FERROLYTE. Prise PU. Com-
mutateur & contact d’argent & 4 positions avec signalisation lumi-
neuse sur le cadran. Cadran glace soigneusement étalonné. Indica-
teur d’accord pour réglage silencieux. Musicalité de grande finesse
avec tonalité réglable progressivement. Ebénisterie moderne de
grand luxe.
Récepteur comparable aux postes des plus grandes marques
pes nouvelles métal-glass & culot octal

(6A8 6K7, 6HS6, 6F5, 6F'6, EM1 et 5Z4). Dimen-
sions haut. 270; prof. 290; long. 620 mm.
Complet en ordre de marche (valeur 2.500

Frafe8)s ., o ¥ & ¥ ceiem v eres 8 RENE B Y Bt wales E

! A CREDIT : 85 FRANCS PAR MOIS |

EK2, EF5, EB4, EBC3, ELS,
7 LAMPES ROUGES I(E‘ZS et ‘E'Ml). Anti'fading par
lampes séparées. Deux étages BF. Fidélité musicale poussée au plug

haut point. Contrdle cathodique de synthonie. Réglage manuel de
tonalité. Amplification MF par transfo & fer.

Prises pour PU et pour HP supplémentaire.
Dimensions : hauteur, 280; largeur, 610; pro-
fond., 250. Poste complet en ordre de marche

(valeur 1.800 francs) ......eveveeevneennnnan

A CREDIT : 80 FRANCS PAR MOIS !

Nous pouvons vendre le chéssis seul; cﬁblé, étalonné et garanti

AU PriX de c.ieieencoaeiancasonnaiaeeontasestonssassenanns 375..»
Jeu de [lampes selectxonnées Qer chmx, 225 francs. Dyna-
mique. « « o+ eeene Siaidiale BeRISS ¥ EIOB B EBOES SOINE ¢ GesTe e e

Ebénisterie

AMPLI. DE GRANDE PUISSANCE ety

mique puissance : 25 watts et avec 2 dynamiques : 35 watts. Pushs
pull de 6L6 classe ABl & contre-réaction par transfo. Attaque et
déphasage par 6N7.-Driver par push-pull de 6C5. Double systéme de
filtrage. Prix de I’Ampli nu ....

Jeu de lampes : 6N7, 2 X 605 ) X GLG

2 X BZ4 ........ o SRR § EENE SR ¢
Dynamique 30 cm. grande puissance 190 »
Self spéciale en cas demplm de 2 dy-

namlques. D e

COMPTOIR -MB_RADIOPHONIQUE (SUITE PAGE CI-CONTRE)

Te (brant - Drtiannae METIRNN Trmnrimaria T.ARNAR Paric



| ARTICLES SACRIFIES | LE MO'S DES
COLIS - RECLAME ™, ™

MALGRE CES PRIX ey domp e Schema 8
IL S'AGIT DE MATERIEL NEUF ET UTILISABLE | faute fréquence f6i:: 101000000 §

- UNE NQUVEAUTE B.T.H.
U pour super 472 Kc. afer, en-
DYNAMIQUES GRANDES MARQUES COLIS N°1 COLIS N° 2 Vit Wade X6 chede ot

imants manents, 19 cm., sans 2
mtrgnsfai.)e%‘aﬁaur 140 ... ..., 59 et oscillateur monté s. cunL.;.c-

chassis tole. dynamique. teur a galette.
Allr‘rtx'%gltrs permanents, 19 cm., & 34 sup{)orts de lampes. Eon{]act}a)aﬁrE. schémas.g ................ .
..................... contacteur. . V. SSEY 3 x s £
Dynamll%uest 17 t%mso Eé);clta‘fils(;ll: condensateur 2 cages. micro. 0.6 RESISTANCES A FIL
ulYOVSa]eurra%SO riie p 35 rhéostats. transfo microphonique 1/30. La plus grande
pull. Valeur 80 ............. potentiométres. pastille de rechange. marque. La meil-
contrOle visuel.

Dynamiques ARCES, 12 cm,,
3.00

0 ohms. Valeur 60....... leure qualité.

résistances valeurs diverses.

Toutes valeurs. .

—~—

O e i 0 R O ek D e D U RO 0D O e

électrolytiques 8 mfd 500 volts.

N
[e11~

Dynamiques ARCES, 16 cm,, condensateurs fixes t
%noaool%hms Valeur 70....... bloc isolé 500 \:Zolts (6 +2+1 4 (4 x0,5). L?‘r;ﬁoiogxr%er. Par cent assorti
blocs P. T. T. -
D%Ilggél%%ﬁs.Avfg?glr 852.1. . cm, lot bobinages divers. antenne « L'INCOMPARABLE . CONDENSA-
Dyﬂarmques ARCRS, 24 10 boutons rém(sltancets assorties. TEU?B tubulai-
- A condensateurs. res
1,250 ohms, transfo sortle push self de filtrage. uDports Tampes Eectent: 50 oem a 40 000 ......

puil. Valeur 125 ........... =
Dynamiques ALTONA, 16 cm.,
2.500 ohms. Valeur 75......:

transfos B. F.
self de choc.
blindages ronds.

potentiometre & interrupteur. 50.000 a 90.000.
bioc is0lé 500 volts (6 +2 +1 + (4 x0,5). § 0- 01 et 0.25 .
cache chromé. .

Dynaml ues ALTONA, 19 em., bobine excitation dynamique. I
g 2. 50&}%](1)1% ;/'alﬂe!;lr 85. cordon dynamique. ghacglsllesttemre(?sxstances ?1-1 .............
Dynamlques 7 o cordon 6 conducteurs. lot cosses & souder. '20 """

2.250 et 2.500 ohms, Valeur 110

0
O3 O i e e ik h D 1D ek e DD S s b b b

-Gt W

5 10 metres de fil d’antenne. 25 metres fil antenne. :
D)ér;aé%quesmo (])Y{Eulgo‘crgg}}??o 5 isolateurs porcelaine. isolateurs porcelaine. pom— g:lo:vo‘ E,tNSATEURS
f i tubu-
Dynamiques MUSICALPHA, 24 9 1aires: B anid 500 volts - aues
: ts : 5
cm., 2.500 ohms. Recommandé. 2o mta aon .ol ) Vo ‘
Valeur réelle supérieure & Valeur réelle supérieure 2 16+ YoLLY YR n
Dynamiques, 21 cm., arevmr...,.i 5 200 fr. Net ..ooooueeenn.n 50 300 fr. Net .............. 120 ;S Aié]gg'[;?g \;’{‘("Jllgb\-o‘l.lh: 1:
M%rgll;;fggemgﬁbgén avec spider ¢ 4 Port et emballage ............ Port et emballage ............ 16+8+4+2 mfd, 200 volts........ 16
Ebénisterie de H.-P. suppiémen- ggﬂgc{eurs tvtpce déniré']c“m a galettes.
20 P, ) p
taire pouvant contenir petit 1 gdlett(sz %r%%rémsomd’; cilt"guf{ T 7
%ml;hwﬁﬁ‘“tv l“ ;Jgrg. 83. 1 9 : " 2 galettes, 4 positions, 6 circuits..... 10
Memr%ranesc qe gy%uarmiqﬁéé gt PRIX TOUT A FAIT SPECIAL POUR LES ' 5 o 3 galettes, 4 positions, 9 circuits. . . .. 13
sene de onze (comprenant 1 de DEUX COLIS ittt iiiiiecaniesannnenaneas pr— EXCEPTIONNEL e—
12; 2 de 16, 2 de 19, 4 de 21 et 12 (Port et emballage : 15 fr.). Selfs de filtrage :
2 de 24 cm) Valeur 356 ...... 300 ohms 50 millis ............ 6
300 ohnmis 70 millis . ........... 8

Ces pitces étant prélevées dans notre stock, les valeurs ohmiques et autres des diffé+
rentes piéces ne peuvent en aucun cas étre choisies par nos clients. Potenti - ot A
En cas d’épuisement d’un article, nous nous réservons la faculté de le remplacer par imér‘,?ugfcfﬁs secteur foules valeurs: 4

un autre de méme valeur. Sans intcrruptexj:: """""""""

MICROPHONE
irés sensible
a  grenail-

le 29

Transfo pour mi-

cro rap-

port 1/30.. 12

Pastille de microphone a gre-
NEHIC oz e s 5 005 3 o 6Bas 5 ReBS 6

MATERIEL MODERNE ¢ STAR”

DYNAMIQUE KOLSTER type « A »
Power COne, puissance 15 watts. Résis-
tance, 7.500 ohms, diameétre de cOne,
28 cm. Monté sur chassis d’ampli avec
systéme de filtrage Dubilier. Ce
-dynamique de forte puissance peut
s'adapter & toute lampe de sortie &
condition de lui adjoindre une excita-
tion séparée.

Vendu tel quel ..... & sinie § 8

DIFFUSEUR
MAQNETIQUE

en ébénisterie noyer,

CONDENS A-

VERIFICATION GRATUITE SUR

APPAREILS DE MESURE ET POSTES

SEULE MAISON SPECIALISEE DE TOUT
i} PSNON-ZILINSNOD ‘XI¥d SYNIATUIW
XNV S3INY3IAOW 13 SNIIONY S3IdWVT 3a
S3dAL S31 snol YINHNOJ SNOANOL SNON

velril:,i; tamrp(_){l. N{,“it— TEUR VAH. 19 Cadran 1 6
cal parfaite. eu 2 cages..... carré ......
servir de haut-parleur APERGU DE NOS PRIX H , ) 32
supplémentaire pour L’ensemble des 2 pitces.........
poste secteur. E 445, E 447, E 448 ..... 20 CONVERTISSEUR
49 Valve genre 506, 1561 .... 18 —— P 1
Grand modele .....vviiiiiiinnnn Ampoule de cadran en ré- TRANSCONTINENTALES poste allmentag l°§0§§
_ clame, 4 et 6 volts..... B LALS: ;oo o o 05 010 o i 6 0 Secteur. Fonctionne
- = Accus genre A 409 A 410, Régulatrice F 310 ....... sur accus de 6 volts
Moteur POWER-TONE 4 po- (ﬁ A 425, A 415.......... 10 | Régulatrice Fer-Hydrogéne \ Fournit du courant
les type R. A., 2 impédances. = A 435, B 443 (5 broches). 18 0 amp. 45, 0,55, 0,70, 0,90 4 G = continu 250 volts
Réglage micrométrique des o AMERICAINES ’ sous 50 mA. Valeur 290 89
me}sses polaires. Valeur 240. 45 < SECTEUR EUROPEENNES 24, 27, 35, 51, 6A7, 6B7 15 Systeme de 'nltrage _____ L. P9
- Soldé... o Genre E 415, B 438, E 409 16 | Valvo 80 ....o..oveue.ns 10 Boite blindé pour Celui-Ci ......... 5

COMPTOIR MB RADIOPHONIQUE

160, Rue Montmartre ;... s ‘ 48, Rue du Faubourg-du-Temple
Métro : BOURSE Métro : GONCOURT

Guanat!.

Ouvert tous les jours ' Ouvert tous les jours
y compris dimanches et fétes de 9 h. @ 12 h. et de 14 h. & 19 h. de 9 h. & 12 h. et de 14 h. & 19 h. Fermé le dimanche

EXPEDITION CONTRE MANDAT A LA COMMANDE - PAS D’ENVO! CONTRE REMBOURSEMENT

C.C.P. 443.39. — SERVICES PROVINCE, DEPANMNAGE ET CREDIT au 160, rue Montmartre

A NOUS ADRE SSER AUJOURDHUI MEME . TSE



DEPUIS

L'EBAUCHE D'UNE MA-
QUETTE PAR L’ INGE-
NIEUR DES ETUDES

rors—

I

\Z
JUSOU A

; LA DERNIERE CHAINE DE
= NN MONTAGE QUELLE QUE
: SOIT SON IMPORTANCE

un constuictein

LET 53

4 o i
s o s comoconnr: AUGIE At motw A BESOIN

@ conirdle séparé (3 chaud ou & froid) de chaque

-
I 4 \
élément (lequel est alimenté normalement). D U N I A M P E M E I R E
@ Conirdle séparé pour les valves et les diodes.

Et en outre IL EFFECTUE LES MESURES SUIVANTES

@® Mesure de la conductance mutuelle en micromhos 4 J
@ Moesure du vide

@ Cadran lumineux.

L'appareil est livré au choix en forme de pupitre (T 53 C) ou valise (T 53 P), il est livré normalement avec quatre adaptateurs séparés pour
culots européens. Adaptateurs supplémentaires sur demande. Demander la nouvelle documentation technique n°® 236.




