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DOCUMENTATION
PROFESSIONNELLE

Les Nouveaux Appareils
présentés au Salon par

RADIOPHON

Le volt - ohm - milli -
outputmétre type 222

Le mnouveau volt- ohm-
milli-outputmétre type 222
est un instrument particulié-
rement intéressant pour les
professionnels de la Radio
qui désirent un appareil de
construction sérieuse, acces-
sible & toutes les bourses.
Cet instrument posséde les
échelles suivantes : Tension
— 0—10 V 0—250 V 0—1.000
V. avec résistance de 1.000
ohms par volt, courant 0 &
1 millis, 0 & 10 millis, 0 &
25 millis. Ontputmétre pour
le circuit plaque — pour les
mesures sur la bobine mo-
bile du haut-parleur. Résis-
tances 0,5 ohm a 500 ohms,
500 a 200.000 ohms. Nous
sommes certains que cet ins-
trument de belle présenta-
tion et de grande robustesse
trouvera le meilleur accueil
auprés des professionnels.

L’oscillateur 111
Cet instrument présenté il
y a1 an & peu prés pour la
premicre fois par les Eta-

Radiophon se
fonctionnement
dans des centaines de labora-
toires et d’ateliers «de 1’in-
dustrie radioélectrique. Pen-

blissements
trouve en

dant tout ce laps de temps
les Etablissements Radio-
phon n’ont pas eu a enre-
gistrer un seul retour d’ap-
pareil et les réparations ont
6té pratiquement insignifian-
tes. Ceci et le nombre tou-
jours croissant de comman-
des pour ce modéle, prouve
que Radiophon a vraiment
trouvé la formule de 1’os-
cillateur simple, précis, ro-
buste, indéréglable et d’un
prix raisonnable.

SRR

Les Etablissements Radio-
phon tiennent a signaler a
tous les professionnels de
la Radio qu’ils sont & Ieur

disposition pour montrer
tous leurs appareils de me-
sures en  fonctionnement

dans leur grande salle d’ex-
position permanente du 50,
rue du Faubourg-Poisson-
ni¢re, ceci sans le moindre
engagement de leur part. 1ls
v trouveront une gamme treés
étendue d’oscillateurs-oscil-
ographes-lampemeétres - volt-
metres, pont de mesures...
ete., et sur simple remise
de bon a découper ci-des-
sous, il leur sera remis la
nouvelle documentation Ra-
diophon. Pour les provin-
ciaux joindre ce bon a la
lettre.

o BON 3 déCOUPET e

pour recevoir la documen-

tation technique spéciale

sur les appareils de mesu-
res. Radiophon.

(5 17 [ A

Adresse

Les Etablissements A. Jah-
michen <« Electro-Agences »
nous signalent leur change-
ment d'adresse; désormais
les bureaux et magasins se
trouvent & Paris, 2/, rue ue
Turin (8%). Télénhone : Eu-
rope 59-09. Métro Clichy-
Europe-ilome-St-Lazare.

NORMALISATION DES VA-
LEURS DE CAPACITE ET
DE SELF-INDUCTION POUR
L’ETABLISSEMENT DE
CGIRCUITS - STANDARDS
DANS LA CGONSTRUGTION
RADIOELECTRIQUE.

Nous avons publié récem-
ment un article commentant
les décisions prises par le
syndicat professionnel des
industries radioélectriques,
pour obtenir une standardi-
sation des ecircuits, et faci-
liter ainsi D'établissement de
cadrans c¢talonnés pour les
récepleurs.  Les  bobinages
élalons choisis pour la dé-
lermination des gammes
avaient ¢té confiés par le
S.P.I.LR. au Laboratoire Na-
tional de Radioélectricité
pour la détermination de
leurs constantes.

Cette mise au point étant
maintenant terminéde, le Co-
mité directeur du S.P.IR. a
ratifié, le 4 mars dernier,
les données officielles de la
nouvelle convention.

Volei quelles sont ces va-
leurs:

Ifoyenne fréquence: 137 et

472 Ke.
Gamme PO: 195 & 56
metres.
Gamme GO: 800 A& 2.000
meétres.
Gamme OG (cas d'une

gamme
metres.

Gamme OC (cas de deux
gammes) : 13 & 35 meétres et
30 & 90 metres.

Condensateurs variables (li-
vrés sans trimmers).

Capacité totale sans trim-
mers: 460 mmfd.

unique): 18 a b2

Capacité minimum: infé-
rieure & 15 mmfd.
L’alignement des ecircuits

se fera par capacités d'ap-
point placé sur les bobi-
nages et ajustables; leur
valeur sera comprise entre
20 et 40 mmifd.
Bobinages PO.

Self-induction

pure:
nillis Henrys.

0,180

Capacité répartie. 18 mmfd.
Facteur de surtension du
bobinage (L ¢/R): 150.

Bobinages GO.
Self-induection
millis Henrys.
Capacité répartie: 28 mmfd.
Facteur de surtension du
bobinage: 4103.

pure: 204

Toutes eces valeurs ont été
adoptées en fonction de la
répartition actuelle des
émetteurs de radio-diffusion
et sont prévues pour une
année d'activité, soit la sai-
son 1937-1938. De nombreux
bobiniers s’y rallient, nous
pourrons donc obtenir une
unité relative. dans la pro-
duection.

I est bien certain que

| s s ]
SATISFACTION... COMPLETE...

avec la gamme des Postes
HARMOPHONE

CSY combinéradio-phono, 5 lampes.
superhétérodyne, sensible, sélectif,
trés bon chéassis qui complété d'un
tourne-disque et g'un bras de pre-
mier choix, avec arrét et départ au -
tomatique estvraiment, enson ébé-
nisterie maderne, un joli ensermrble.

1475 fr.
SL VIl superhétérodyne 7 lampes
métal, d'un montage tout nouveau
permettant de capter toutes les sta-
tionssituées entre 18-2000 m. Cadran
pupitre, éclairage par projection
avecindication de aamme Munid’un
réglage silencieux et visuel par ceil
magique. Une basse fréquence trés
fine et H. P. de grande dimension,
lui donnant une musicalité surpre-
nante, c’est vraiment, en son ébé-
nisterie de luxe, un appareil de belle
cOncephons sessesse.. s 1595 fr.

g

SLP VIl méme modéle que SL VII,
muni d'une basse fréquence push-
pull par transformateur, lui donnant
une musicalité inégalée. Haut-por-
leur spécial de 26 cir., c’est vraiment
en son ébénisterie de grand luxe le
poste que souhaitent ?es auditeurs
les plus difficiles........ 1840 fr.

Tous Renseignements aux Etabliss*

HARMOPHONE
63, Rue des Peupliers, BILLANCOURT
Teléph. ¢+ MOL. 17-60

BOBINAGES

ATELIERS ARTEX

29, RUE DES ORTEAUX, PARIS (XX¢) - TEL. : ROQ. 27-72

H:F et F.
(-]

CONSTRUCTEURS 1. ..

CONSULTEZ-NOUS AVANT D'ETABLIR
VOS MAQUETTES POUR 1937-1938




i
systeme friode
est complelement

Téléphone :

C’est la Triexode
6 TH 8 G, l'une
des huit lampes
élaborées par

TUNGSRAM '
pour la saison
prochaine.

Les techniciens qui ont eu
P’occasion de I’essayer en sont
enthousiastes. Avec elle, plus de
glissements de fréquence, plus de
variations d’amplification par
couplage dii 3 la charge d’espace,
plus de variations d’amortisse-
ment di 3 linfluence de la 2°
grille. Finies désormais, les per-
turbations qui compliquaient la
mise au point !

Dans la Triexode 6 TH 8 G,
Poscillateur et le modulateur
sont indépendants et n’ont en
commun qu'une cathode. Elle
peut aisément descendre, sans
perturbation jusqu’a 5 métres de
longueur d’onde.

La 6 TH 8 G est munie du
culot octal américain.

112 bis, RUE CARDINET, PARIS-XVII®

WAGram 29-85 (4 lignes)

XI1Ve SALON DE LA T. S. F. STAND 121
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UN NOUVEL INSTRUMENT
DE MESURE « PHILIPS ».

Avec indicateur a rayons
cathodiques, alimentation en-
tidrement en courant alter-

natif, 250 — 400 V, 50 —
10.000 périodes, consomma-
tion, 9 watts. Gamme des

mesures, de 0,4 ohm a 10
mégohms et de 4 micro-mi-
crofarad a 40 miorofarads.
Avec seulement un volt en-
viron de tension pour les
mesures. Grande sensibilité
réglable. Auto - étalonnage.
Mesures standards incorpo-
rées. Graduation étalonnée
simple de l’échelle. Echelle
de pourcentage jusgu’a
— 0U + 25 % pour des com-
paraisons avec des tiypes
standards. Aucun phénoméne
de polarisation. Insensible
aux chocs, aux vibrations ou
aux variations de la temnsion
du secteur. Dimensiens ré-
duites, 12%12%17 cm. seule-
ment.

A mesure que les phéno-
meénes physiques deviennent,
d'une part, plus compliqués
et, d'un autre c6té, plus
explicables, le besoin d'ins-
truments de mesure, per-
mettant la réalisation rapi-
de et simple de mesures,
ecroit sans cesse.

Voila peu de temps en-
core que « Philips » a dé-
veloppé un oscillographe &
rayons cathodiques avec de
nombreuses possibilités iné-
dites: rappelons seulement
que le type le plus récent
renferme un amplificateur
linéaire de 10 & 1.000.000
de périodes; aujourd’hui,
« Philips » lance un nou-
veau produit dans le do-
maine des instruments de
mesure; il s'agit d'un ap-
pareil né des besoins éprgu—
vés dans I'entreprise; grice
A ses propriétés particulie-
res et & son universalité,
{1 me manquera pas d'at-
tirer fortement I'attention.

Le fonctionnement de me-
sure ¢ Philips » est basé
sur le prineipe du pont de
Wheatstone. A travers une
penthode amplificatrice, la
tension de pont est appli-
quée & un petit tube ca-
thodique, appelé « tréfle
cathodique », tel qu'on
I'emploie pour la syntoni-
sation optique dans les
plus récents récepteurs de
radio.

La manidre dont le pont
a 6té constitué est remar-
quable et inédite. Au moyen
d'un combinateur, on dis-
pose de différentes portées
de mesure embrassani, au
total, une gamme qui n'est
pas inférieure & 0,1 ohm —
10 méghoms et 4 miero-

Y

mierofarad & 10 microfa-
rads. Les valeurs standards
permetient des mesures sur

toute la portée avec une
précision de 2 %.

En outre, on a le choix
entre trois méthodes de
mesure. Sur l'une de ces
positions, on peut raccor-
der, par exemple, & deux

bornes de mesure consécu-
tives, n’importe quelle va-
leur standard pour mesu-
rer ainsi d'autres wvaleurs
ou pour les comparer. La
préeision que 1'on peut ob-
tenir, dans ce cas, dépend
uniquement de la préecision
de la valeur standard.

On peut exécuter, firis
simplement, les mesures en
pourcentage sur la deuxid-
me posifion spéeiale du
commutateur-portée de me-
sure; on peut alors lire,
sans plus, sur une deuxie-

me échelle graduée, éta-
lonnée en pourcentage
(— 20% & + 25%), com-

bien un produit déterminé
différe d’'un spécimen stan-
dard.

Le troisitme montage spé-
cial rend lapareil « auto-
étalonneur ». Si, par exem-
ple, on doute de la valeur
ou de la position exacte de
l'aiguille, i1 suffit de placer
le commutateur dans la
position de contrdle, afin
de pouvoir déterminer la
précision de I'appareil et,
éventuellement, le corriger

sans avoir recours & d'au-
tres moyens.

Une  particularité, d'un
trés grand intérét, est cer-
tainement le fait que le
pont m'a qu'une tension

trés faible: 1 volt environ,
lacquelle est appliquée &
travers une résistance. De
la sorte, on a évité toute
broadure ou fout échauffe-
ment, méme de petites ré-
sistances, tandis que Il'ins-
trument de mesure lui-
méme est garanti contre
tout court-circuit.

1 va de soi qu'un tel
systtme de pont ne peut
se faire réellement valoir
que lorsqu'on assure
grande amplification de la

tension du pont; de 1la
sorte, le systéme devient,
en outre, beaucoup plus
sensible.

Dans linstrument de me-
sure <« Philips », la ten-

sion du pont est appliquée
a4 une penthode H. F. ali-
mentée, & travers un appa-
reil de tension anodique,
avee grande uniformisation,
au moyen d'une duo-diode
(le eourant anodique né-
cessaire est déja trés ré-
duit). La wsortie de la
lampe est relifée par un
couplage & résistance, & la
grille de commande de l'in-

dicateur & rayons catho-
diques. Gréace au potentio-
metre dans le circuit
de sortie, la sensibilité de
l'indicateur peut é&tre ré-
glée dans de larges limi-
tes. Lors des mesures, il
va de soi qu'il s’agit tou-
jours de supprimer la ten-
sion du pont entre les
points de mesure; l'indica-
teur & rayons cathodiques
montre alors une eroix
verte & Jargeur minimum.
81l ecireule un courant, en-

tre .les points de mesure,
l'indicateur montre alors
une ecroix . élargie; jusqu’a

une ftension de 3 volts sur
la grille de l'indicateur, la
eroix est étalée au maxi-
mum. A ce sujet, il con-
vient encore de faire remar-
quer que, par suite de la
tension du courant alterna-
tif de mesure, la croix &
rayons cathodiques accuse
toujours un noyau linéaire
clair, lequel est facile &
distinguer nettement de la
déviation provoquée par le
courant de mesure. De ce

fait, le minimum peut é&tre
déterminé avee la  plus
grande préecision possible.

Si I'on place le potentiome-
tre de sortie’ dans la posi-
tion la plus sensible, il
suffira, alors, d'un dépla-
cement & peine perceptible
du bouton de mesure pour
que la croix devienne «plei-

ne». Il arrive bien souvent,
dans la pratique, que 1'on
a & chercher, rapidement,
avec une sensibilité modé-

rée, le point zéro. En ra-
menant en arriére le po-
tentiométre, les change-
ments de Dindicaleur &
rayons cathodiques devien-
nent plus souples. Avec

une sensibilité diminuée il
est méme possible d’utili-
ser les mouvements de
I'indicateur, comme guide,
pour arriver & la portée de
mesure exacte. Si I'indica-
teur accuse un minimum &
'un des bords de I'échelle
(ce qui indique done que
'on a pris une poriée de
mesure fausse), on pourra
trouver la portée de me-
sure exacte en tournant le
combinateur dans le méme
sens que celul dans lequel
doit étre tourné le bouton
de mesure pour faire indi-
quer un minimum & Uin-
dicateur.

Ce nouvel instrument de
mesure <« Philipgs » cons-
titue non seulement une
acquisition préciguse pour
I'électrotechnique, mais,
dans de nombreux autres
domaines, il pourra rendre
d’excellents services, par
exemple, dans les examens
de matériaux (mesures de
résistance et d’humidité,
ete...). |

RIS
TEL. SEGUR 31-00

CONSTRUCTEURS 111
pour la fourniture de

TOUS les ISOLANTS:

Carcasses de transfos, bobines mobiles,
excitations, tubes filetés et percés pour
bobinages, ploqueties, stc... en ébonite,

,carton

bakéilsé, presspahn,

tibre,

mictlex, etc...
Conswitez-nous: SPECIALISTES

nous vous donnerons salisfoction

LES EDITIONS CHIRON

seront au

SALON DE LA T.S.F.
Stand 189 — Rez-de-Chaussée

AU PALAIS DU NEO-PARNASSE
241, BOULEVARD RASPAIL, PARIS 14




~La nouvelle
série Braun 244

Le. n‘q‘ﬁvéau Phonochassis BRAUN ‘_2.4'4
est un.p;e'rfecti'Onnem'ent;de la technique
phonographique. !ndéperjdamment du fini
de’ sa fabrication, il se signale a"votre
3 attention pér son pick-up d'allure massive
et él_égémte_, -& téte reversible et par un
montage spécial qui .su"pprime' tout ’e_ffe't
" ; d'induction. : :
Ci~contre, trois adaptations BRAUN :
' Le Tiroir Ultralux 444
Le Tiroir Superlux 544
Le Phonomeuble 1244 .

Veuillez demander
les notices documentaires -

31, Rue de Tlemcen
PARIS-20°
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des  donndes comme celles dignemenl notre industrie, Tour Eilfel et souvent re-
du facteur surtension, qui dans ces diverses manifes- layis par les stations d'Elal i
exprime en fait la qualité tations. sont enlrepris. Le minislre F. GUERP".LON&C"
dn _l)ql)ln:{ge: ne sont pas | ] de I'Education Nationale a,
deslinées o étre recherchies REPARTITION PAR CATE- dans_un réeent diseours lors o e
exactement. mais ayanl été GORIE DES RECEPTEURS de D'inauguration du pavil-
mesurées sur le jeu de bo- EMPLOYES. lon de Tenseignement, &
binages c¢falons, elles expri- Nous avons donne, dans I'Exposition de 1937 spéei-
ment fort bien Dordre de ) A & ats fid que les projels de lois
S et i s le dernier numdro. la sta- ; VOICLS IC
grandeur dudquel elles  ne tistique du nombre de ré- en cours prévoyalent 1'n-
s'écarteront gucre des eir- cepleurs déclarés en  ran- troduction dans les c¢lablis-
cuits correctement réaliscés. ce. au 31 janvier 1937, 11 sements scolaires, non seu-
H peut  étre intéressant  de lement de la Ruadio. mais
1 o ap v tee de I'enregistremenl vhonao-
A PROPOS DES SALONS faive  dautre part la dis E R 3 \i" i
DE LA T. 8. F finetion  par  calégorie de graphique en mdéme femps
L . 8. » tes  récepteurs. - qu'une  plus  grande  diffu-

Nous avons- annoncdé, en Les  chiffres  que YOus sion du einéma.
leur temps, les = grawdes pourrez  relever celte fois Il("]_u des adjudicalions onl
manifestations de  T'indus- sont en tres nelle augmen- eu Cliea pour lIa fourniture
tric  radioclecIpique.  dont lation sur les chiffres pré- drappareils rvécepleurs. Nous L UM,U-LT-”Y‘ETRE
nous allons  bientol  entre- ecdents. 11 faul v voir sans rappelons i lous  nos lee- .\pl',(.”iei;l 11::::;1111(1 1‘;:1‘ (]l(; ‘\'r;l("

1 i 1 i % » ey | o Sy ¢ H »tie v e
tenip nos leeleurs : _11 une doule Illl“.lll’llt's"‘ des |‘lf‘('j {.‘“,ll]\ .‘]”LI'I“ ‘\.h.]“)m."]:] " [T surer sous tension. de ser-
part, le Sulon de la TSF. tions  radiophoniques  «qui portance de er marche, lm- vice les différentes caracté-
organise¢ par le S PR, qui onl  ineité Deaucoup dau- portance due surtout & la risques d’un poste :

S : ! 1 e 2
se tient du 44 au 30 mai, diteurs & se mettre en ro- l)onnq ]')I’U]l:i“—!'llll(!v' gque  peul 0En {;hmnu-lrc». de 1 ohm &
boulevard Raspail. au Néo- ule, La vépartilion est done constituer un récepleur sa- 12 mégohms: en capacime-
Y B Ale ) i T DY g S tisfaisant 08 condit’ tre, de 50 microfarads a
Parnasse: d’autre puart. la la suivante: islalsank a 00g GORCIL.OUS. 20 microfarads; en lension
Section Radio de la Foire Postes & galtne.. 67.369 Le personne] enseignant de 1 millivolt & 750 volts;
de Paris qui se tient a la Postes 4 lampes. 3.642.940 une part, les  familles en inlensité, de 1 micro-
porte de Versailles du 15 Postes 4 lampes xlelc\'eg d'autre parl. jpeu- ampere a 7.5 amperes.
au 31 mai. pour auditions vent former une clientle L’appareil comporte éga-
Pour compléler 1'nforma- publiques  gra - facile & conouérir par ce I(-p{«i.nt 113;1 ldlx‘])osltll pour
f by sioars A ce B § 10 197 movern. vérifier Pisolement des con-
!_lo.nt de mnos [l(?( o ]](,L L_“'”ﬁ"' g SLateude 19.197 ¢ BOBINAGES O. C densateurs par lampes au
sujet, nous far rappelie- PPostes H I“}“]]'lr‘-“ . 5 " néon ct la mesure des cou-
rons que le mois de sep- pour audilions Les Etablissements Ferro- rants «de fuite des conden-
fembre ne verra pas. ce(!c publitques payun- lyte réalisent pour les ré- sateurs  ¢électrolytiques et
anndée, s'ouvrir un deuxie- LOS. e 180 ceptenrs toutes ondes des bo- électrochimiques. o
me salon de la T. S. I, | binages ondes courtes com- ,lbn lvolltnlzelru 1¢ynptllfma—
) i 3 . G.0S, L RDOY ‘L ro i AL eur, 4 ecture directe, ne
ey LE DEVELOPPEMENT DE  Portant un noyau magnc nécessitant  pas  d’étalon-
aurait-il done accord diéfi- LA RADIO EN ANGLE tique droit. Ce noyau peut nage, permet de mesurer
“i“f entre ]eh‘. deux 01'5‘&; TERRE se  déplacer longitudinale- sans consommation, les cou-
nismes profi ionnels K i ; : rants alternatifs haute et
SPSPP Y U0S—- e . La Radio a pris, dans les basse frégquence ot le cou-
Nous wripondrons que cet Ites britanniques. un - déve- rant continu.

loppement considérable. La Grace a  sa  conception,

accord reste en espoir
dans  un  avenir  plus  ou
moins  prochain,  mals  aue
In raison de  abstention
(du salon de septembre ne L o
doit  pas  étre  recherchde des foyers uanglais le noni-
de ce edlé. En elfet, c¢'esl bre lotal de licences de reé-
la  participation -de  I'ln- cepteurs  accordées & fin
a 1936,

Pappareil constitue une
source de courant continu ou
alternatil’ de 1 a 300 volts.

Livré dans une ¢ébénis
terie, avee contréoleur 1.333
ohms par volt ou avee con-
troleur  13.300  ohms par
volt, cet apparveil renconire
auprés  des  professionnels

Bristish - Broadeasting  Com-
pany vient de publier des
statisticques qui  permeltent,
dévaluer 4 65 % du nombre

dustrie . radioclectrique dela Radio “le plus. vif

I'Exposition de 1937, parti- L8 MARAHE .DE fik HATIO sueces.

cipation gqui  s’effecluera - S )

dans le cadre de la Maison S_COLAIRE.. it — . Tous Renseignements aux Etabl

de la Radio qui remplacera Des ess drinstallafions ment griace & une vis de ré- i

ce Salon. Dautre part. le de récepteurs dans les éla- glage ﬁplucéc a  Textrémité F. GUERPILLON & Ci¢

Grand Palais reste mobilisé Dlissements scolaires onl ¢1¢ du l)(])})ina;:‘v.l Un l'églu,lq_v de 64, avenue Aristide-Briand

jar IExposition  elle-méme. tentis, e des  maintenand la self, et done un aligne-

i]spt"mnsl que  de nombreux des  programmes  spéeiaux ment parfait, est ainsi pos- MONTROUGE T¢!. ALE 00-93

industriels reprosenteront diffusés par le poste de la sible. — e o
- o - . -_ ) ”‘7 - . ) N R N 7 N 7 R 7 Tr'rih' » 71
8, Rue Villiers- | éléphone :

|
|
vitenim ((mERKLEY_ RADIO cuvionian

' PARIS (20°) 71-12

‘ Consultez-nous pour la |
‘ E prochaine saison |
' Qualite imbattable |

aux meilleurs prix - ;

l ' J




ECOLE CENTRALE o T.S.F.

12, RUE DE LA LUNE,"PARIS-2° - TELEPHONE : CENTRAL 78-87

Eléves en exercices d’émission.
d’émission Un coin du laboratoire et de la salle d'expérience de I'Ecole centrale de T.S.F.

LA FORMATION DES TECHNICIENS DE L’INDUSTRIE RADIOELECTRIQUE

L’ampleur de la crise affectant de nombreuses branches de l'industrie, les jeunes gens a la recherche d'un avenir stable s'orientent vers les
industries jeunes, encore en pleine évolution, et ol les cadres techniques réclament des spécialistes, des éléments slirs qui, loin de stationner sur
les méthodes acquises, soient 2 méme de suivre la marche ascendante de la science, et d'apporter eux-mémes leur contribution au progrés.

L’'industrie radiotélectrique, plus que tout autre, est une de ces branches de la vie économique dont le développement exceptionnellement
rapide, réclame des éléments jeunes et solidement formés.

Créee en 1919, L'Ecole Centrale de T.S.F. est I'organisation unique qui depuis de nombreuses années, fournit a l'armée, & la marine, et
a I'industrie les cadres de techniciens qui leur sont indispensables.

70 % des candidats recus aux examens officiels sont présentés par I’Ecole centrale de T.S.F.

TOUTES PREPARATIONS
PROFESSIONNELLE : Radiotélégraphistes

des Ministéres et grandes administrations, Ingé-
nieurs, Sous-Ingénieurs radio, Chefs Monteurs,
Opérateurs des stations de T.S.F. Coloniales,
Radio Aéronautique civile, Marine marchande.
MILITAIRE. — GENIE : Chef de Poste et
Eléves Officiers de Réserve. — AVIATION :
Breveté Radio. — MARINE : Breveté Radio.
Durée des études : 6 a 10 mois. L.'"Ecole s'oc-
cupe du placement et l'incorporation de ses &le-
ves.

Cours du jour, cours du soir
cours par correspondance

~ BON A DECOUPER —
Monsieur le directeur.

Veuillez m’adresser sans engagement
de ma part la documentation compléte
concernant les préparations profession.
nelles pour I'Ecole centrale de T.S.F.
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DOCUMENTATION

PROFESSIONNELLE

DOCUMENTATION SUR
LA CONSTRUCTION A
L’ETRANGER

EMISSION-RECEPTION SUR
5 métres DE LONGUEUR
D’ONDE.

Nous trouvons, dans la
Revista  Telegrafica, notre
confrére de Buenos-Aires,
une documentation intéres-
sante sur les récepteurs -
transmetteurs Hampton et
Watson. I1 est intéressant

de comparer cette produc-
tion a l'appareil francais
dont nous avons eu l'ocea-

sion de parler le mois der-
nier. T’appareil dont nous
donno. iel la photo est
un trausmetteur-récepteur
trés léger, a alimentation

-

par pile, destiné aux lfai-
sons A& faible distance. 11
est précieux pour les radio-
reportages en plein air, ¢ta-
blissant une liaison sure
avee l'émetteur. Une puis-
sanece de 2 wats est obte-
nue sur b m. de longueur
donde. I'oscillateur est un
symétrique de deux lampes
19. La modulation est as-
surée par un amplificateur
comportant deux lampes 30,
en cascade, attaquant un
push-pull de deux 19. Le
réeepteur est & super-réac-

tion avee lampe 30. T an-
lenne a {1 m. 50 de long.
I’ensemble suffit & assurer
une liaison sur une dis-
lanece de 25 milles.

|
UN AUTRE TRANSMET -
TEUR AMERICAIN SUR
ONDES U. C.
Notre confrére « Shori-

Wave-Craft » a publié, il
v a quelgque temps, le sché-
ma d’un transmetteur pour
ondes ultra-courtes, réser-
vé lui-aussi, aux radio-re-
portages. Nous en publions
ci-dessous le schéma. L'¢-
melteur est un symétricque

utilisant les deux triodes
contenues dans la lampe
19. La modulation est am-

plifice par les lampes 32 et
33. Une des originalités de
cet appareil est sa prisen-
tation. L’ensemble est con-
densé sous un trés faible
volume, et est porté par un

UNE INSTALLATION ORI-
GINALE DE PUBLIC -
ADDRESS.

(est encore & « Radio-
Craft », que nous emprun-
tons cette information inté-
ressante. Dans la ville de
Kansas, une cigantesque
salle de spectacle ¢t de con-
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pied  d'appareil photogra- férences pour 43.000 per-
phique, "aérien étant cons- sonnes, néeessitait une ins-

titué par les Dbranches mé-
taliques de ce pied.
La longueur d'onde
est de 7 m. 50,

UTILISATION RELATIVE
DES DIFFERENTS TYPES
DE LAMPES AUX ETATS-
UNIS.

ulilisée

Daprés la revue amdri-
caine « Pudceedings of 1. R.
E. ». des statistiques vien-
nent de déterminer qu'au
cours des derniers mois la
production en lampes ftype
8 el type OKTGo atleint
176 % de la production lo-
tale; la 6A7 cf  la GASG

113 % Mais celte eomp-
tabilité cherche surtout a
nous prouver (ue, malgrd

la grande variclé de types
de lampes actuellement 1
lisés, la  construetion elas-
sique ne fait appel qu'a peu
A'entre eux. Cest ainsi que,
toujours dans la production
américaine, d’apres  les
mémes sources, 37 types de

lampes conslituent 7 % de
ln  produetion: le dernier
quart est composé de T8

modeles divers.

“Tous les

lallation de diffusion sonore
particuliérement ddlicate.
essais (e haut-
multiples en dif-
férents points de la salle
furent négatifs. La grande
puissance nécessitée et le
nombre de reproducteurs
entralnant des interférences
effets de Larsen, en méme
temps gqu'une treées mauvaise
réparlition des sons. ('est
alors (u'une solution hardie
ful tentée, solution qui
donna satisfaction.

Douze  haul-parleurs de
grande puissance, donl cer-
tains  réservis aux notes
araves el dlaufres réservés
aux notes aiguds, furent
groupdés dans une cspeece de
lustre

parleurs

BOBINAGES

- A.C. R, ——

Nouveau modele
BOBINAGES pour
Super-Toutes Ondes
M. F. & fer ou & air

CORRE, 40, r. des Orteaux
PARIS-20° — Tél.: ROQ 83-62

de Tlimmense plafond.
ee  proecdd,

Par
: tous les effets
d’écho, toutes les interfé-
rences furent supprimeés,
el grace & ces faisceaux de
sons se partageant 1'assis-
tance, une répartition par-
faite a ¢té obtenue.

RECEPTEUR D'ONDES
ULTRA-COURTES.

C'est  auss! &  « Short-
Wave Craft que nous em-
pruntons ce schéma inté-
ressant  d'un récepteur
simple  pour ondes ulira-
courltes. La (déteelrice em-
ployde peut, avee avantage,
étre  une lampe acorn, la
triode - 955. Le schéma  est
classique et n'olfre pas de
difficullés spceiales.  De
lrés bons rdsultals aura‘ent
GL¢  obtenus avee ces va-
leurs sur 5 m. de longueur

0.5701 MEG/ 955, 37
35 760R 56
MMF. (' DET.
/7

suspendu au centre d'onde.
75710 100 MH A Fd;MD (K'oFe
A
AFT (‘41_ or 2A5

C750,000 OHMS

BENDIX-DAYRAD

Oscillateur toutes ondes
(5 & 5.000

Oscillographes cathodiques -

meétres)

Lampemeétres
Analyseur de postes

S O

11, Rue de Madrid - PARIS —

PIERCE-ARROW

Postes T.SSF. DEWALD
Tous courants 5/6 lampes
Alternatifs 8 et 9 lampes
Toutes ondes - Antifading
&Eil magique - Push-pull
45 et 6F6 de sortie

NIAL

Teléphone : LABorde 70-63

SICKLES

General-Instruments

Tous bobinages et condensa-
teurs - Cadran démultiplica-
teur - Bloc Radio-Heart -

Transformateur M. F. & fer
Sélectivité variable




— SIGOGNE & | S—

MAISON
FOURNISSEUR DE TOUTES
4-6 et 8,

Téléphone

LE CONTROLEUR 440

4 APPAREILS EN UN SEUL. 40 SENSIBILITES ALIMEN-
TATION DIRECTE EN COURANT 115 VOLTS 50 AMP.

M ES URES

des capacités de 25 cm. 10 MF dles résistances de 0,25
méghoms 3 20 méghoms INTENSITE (alt. et cont.) VOLT 3
(alt. et con.)

APPAREILS DE PETIT DIAMETRE 31m/m-55m/m-80m/m

a cadre mobile pour courant continu, a redresseur pour
courant alternatif

FONDEE EN

rue du Borrego —
MENILMONTANT 93-40 - 93-41

LES  ADMINISTRATIONS
PARIS-XX"

LE CONTROLEUR UNIVERSEL

TYPE PUZ

V,5 a 750 V,

1333 ohms par volt

O.MAT5 TA5 et 1
RESISTANCE

MILLIAMPEREMETRES, MICROAMPEREMETRES

ET VOLTMETRES A PLUSIEURS SENSIBILITES

Messieurs.

BON A DECOUPER
ET A RETOURNER
aux ETABts SIGOGNE

4, Rue du BORREGO a M o

PARIS XXe

adresse

— Veuillez me faire parvenir le catalogue de votre fabrication et en particulier

les notices relatives a




DOCUMENTATION

PROFESSIONNELLE

DOCUMENTATION SUR
LA CONSTRUCTION A
L’ETRANGER (suite)

UN ENSEMBLE REPRO -
DUCTEUR ORIGINAL: LE
BAFFLE INFINI.

M. Lurie, duans la revue
américaine « Radio-Craflt »,
présente  unc réalisalion
originale: d'un  systéme  re-
productenr a haute fidelité.
I s'agit  d'un
cial portant les
parleur s, I'un
notes graves,
notes ai: 103

deux haul-
réservé  aux
l'autre aux
. Le baffle est
en rdéalité, formd¢ par une
ébénisterie completement
fermée & larricre, par sui-
te, les vibrations [ransmises
& la eouche d'air arriére
par les deux membranes
sont obhligées, avant de s'é-
chapper & lair libre, de
parcourir un chemin allon-
gé encore par un systéme
de cloisons confrarides. Le
retard des ondes acousli-
ques arriére donne ainsi un
effet de reliel musieal.

l.es haut-parleurs ne pos-
sedent pas de transforma-
teurs de sortie propres;: le

seeondaire de celui  placé
& la sortie du réeepteur,
caleulé  pour une  bobine

mobile de 15 . altaque

baffle spé-

clientéle Ia

Le  haut-parleur aigu a
seulement 7 em. 1/2 de dia-
metre. Le haut - parleur
grave a 27 cm. de diameétre.
L.es dimensions fotales du
meuble sonf: 60 em.  de
haut. 55 em. de large cl
35 cm. de profondeur. l.ou-
verture latérale a seulement
2 em. de large et 22 em. de

long.
H

STATIONS-SERVICE DE DE-
PANNAGE.

Les « Ondes » nous coimn-
muniquent une information
suivant laquelle une aclion
gouvernementale vient (d'étre
entreprise au Danemark
contre les agissements des
dépanneurs marrons qui
soutirent & une clienléle
non avertie des sommes ex-
traordinairement. exagiéries.
On  estime, en effet, dans
ce pays & un demi-million
de franes par an largenl
aingl dérobé A la clientele.

Toute I'indusirie  radio-
¢lectrique  francaise  serail
certainement  favorable i
une action de ce genre qui
mettrait fin & de tels agis-
sements et permettrait i
tous les dépanneurs cons-
ciencieux de donner & la
satisfaclion

B OCMER

iETER

deux filtres placds en  pa-
rall¢le; 1'un ne laisse pus-
ser que les [réquences cle-
vies el les envoie au twee-
ter, l'autre ne laisse passer
que les fréquences graves
et les envoi¢e au boomer.
Un réglage de puissance
sur chaque filtre permet de
doser l'importance de cha-
que reproduetion, done la
tonalilé.

aqu'elle eal di venir cher-

cher chez eux.

Tous les tyves de lampes
américaines de la granae
marque d’U.S.A. « Cham-
pion » (licence RCA) sont
disponibles chez leur agent :
Debor, 13, rue G.-Eiffel, Le-
vallois-Paris.

REVENDEURS

Al vous fouf d’‘abord voir

LE STAND
AU SALON DE LA T SF ALTEX
Aprés vous déciderez de
votre SAISON

ALTEX, 219, rue de Courcelles GCAL 68-50

' IRECiSIONROBINAGE]
e R R R —

43, RUE DES PEUPLIERS — BOULOGNE-BILLANCOURT

DETECTRICE A REACTION -
DIRECT - TRANSFOS M. F.

AMPLI
BOBI-

NAGES POUR  SUPER 4 LAMPES
— 1 M. F. SELECTIF - PUISSANT —

TOUS RENSEIGNEMENTS SUR DEMANDE

POSTES BATTERIES
Les plus modernes - 3 gammes d'Ondes
]

DYNAMIQUES A AIMANT PERMANENT
TRES ) FAIBLE CONSOMMATION
PILES SPECIALES 800 heures d'écoute
120 v. et 2 v.

]

NOTICE TECHNIQUE Ne 6

envoyée gratuitement sur demande

Se fait en poste de luxe portalif W E.

DERVAUX Ingénieur A, et M.

28, Rue Albouy - PARIS-10° - TélL: BOT. 29-73
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*fLA LAMPE DE FRANCE

SALON DE LA T.S.F. STAND 127 — PREMIER GRADIN.

CELA EST BIEN FACILE AVEC LE

BERCEAU DE MONTAGE DYNA

UNE NOUVEAUTE QUI VOUS FERA GAGNER UN TEMPS PRECIEUX

FACILITE
GRANDEMENT
MONTAGES
DEPANNAGES
EXPOSITION
EN VITRINE
DE TOUS

CHASSIS

ACENTS GE NERAUX
E”¥ MANDELS
80 rue du Faubg. St Denis

‘PARIS
TEL.PROVENCE 09-87—-73-80

34 & 36, AV. GAMBETTA

PARIS - TEL. ROQ. 03-02
. <Gioo>

SALON DE LA T.S.F. — STAND 160
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A NOS LECTEURS -

| i EX LIBRIS 4

| DU 14 AU 30 MAI 1937

Une grande manifestation de
I'industrie radioélectrique

LE XIV° SALON DE LA T.S.F.

PALAIS DU NEO-PARNASSE

231, BOULEVARD RASPAIL, PARIS-]4e¢

4
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CABLERIE CHARBONNET

12, 13, 15, 17, RUE JACQUARD, LYON — TEL. : BURDEAU 64-74

——— Adresse Télégraphique « FILORCABLE - LYON ——

« ANTENNE SPHéRIQUE » (Brevetée) « FILORCABLE » ANTENNE PARAFOUDRE ETOILE
oo —a (Brevetée)
7 ; 4 cercles - Pliante - légére | Le meilleur cable blindé anti- {
Inoxydable parasites a deux conducteurs.

Réellement efficace par | Isolement par poches d’air.

suite de son grand diamé- | Enrobage hermétique et im- ﬁ ;

tre. (0,40 centimétres). perméable. : Livrée fern:mée ~/ec parafoudre & double
b action protégée dans le corps de I'antenne.

Ferrure-collier supportant prise d’antenne

et parafoudre
o jointifs protecteurs en bandes

L
« FILORTRANSFO » D’ANTENNE

Blindage double par écrans

de métal spiralées et tressage P sutilisati
PARAFOUDRE ermettant  ['utilisation  de

EN BAKELITE

de fils étamés. Permet I'utili- grandes longuéurs de cable

sation d'un contrepoids. - )
(s'utilise avec le filortransfo

Constitue le plus parfait. de poste) et un cable spécial

Capuchon étanche de départ des cables blindés rpour ondes'courtes. < HERSHOSE 5.
de cable blindé <
o FILORFLEXIBLE « FILORTRANSFO » DE POSTE
Normal Avec filtre-secteur

Entrée de Poste flexible blin-

PARAF
OULRE dée. Permet d’établir & volonté

EN PORCELAINE les diverses connexions du ca-

EMAILLEE. ble avec le poste et avec la

AT

) terre.

TPHS supports de cables pour fixation in- Réellement pratique. et tout le matériel d’antennes
térieure. Collier galvanisé isolant pour

fixation extérieure. (] Ciblerie Charbonnet.

CABLERIE CHARBONNET — SALON DE LA T.S.F. — STAND N’ 4.

b - ¢C "TOUTES COLLES ET VERNIS POUR
Vi et \ (¢ A\®) HAUT-PARLEURS.BOBINAGES

SAORRY . COLLES DE TENUE
MW\ DIELECTRIQUE GARANTIE

@5 68,70, RUE HENRI BARBUSSE
S\ CHAMPIGNY-sur- SEINE.Tél 403
DEPOT, 5,R.DES MESSAGERIES. PARIS .

PUBLI.OK




EDITORIAL

LA QUALITE DES BOBINAGES, ET LE FACTEUR DE SURTENSION.

Le praticien, tout comme |’amateur savent bien le réle important que jouent les bobinages dans les
résultats donnés par un récepteur. Avec de mauvais bobinages un récepteur manquera de sensibilité, il sera
trop sélectif (et par conséquent peu musical) ou il sera trop peu sélectif... Ce n'est que gréce 3 I'excellence
des bobinages qu’on peut arriver a reconcilier ces antagonistes : la sélectivité et la fidélité de reproduction.
Il faut, en effet, utiliser des bobinages qui seraient normalement trop selectifs. On peut alors élargir la bande
passante en agissant sur le couplage des circuits. C'est le meilleur et le plus simple des moyens qu’on ait
trouvé jusqu’a présent.

Mais qu’est-ce qu’un bon bobinage ? On entend dire couramment que les bobinages x sont meilleurs
que les bobinages y... C’est une affirmation qui traduit une impression d’expérimentateur ou d’usager. Or,
se contenter d’'une « impression » dans un domaine comme la radio est pour le moins, une grande impru-
dence.

Un « bon » éléve, c’est, pour le professeur, celui qui obtient, par exemple, une note de 18 sur 20.
Un éléve moyen obtiendra 12 ou 13, et un mauvais éléve ne dépassera pas 4 ou 5. Un « bon » sauteur fran-
chira un ruisseau de 2 m. 50, un sauteur « moyen » n’osera se risquer au deld de Tm. 80 et un « mauvais »
sauteur hésitera devant un fossé de O m. 75. Un bon marcheur couvrira sans fatigue une distance de 15
km, un marcheur moyen s’en tiendra a 10 km... Nous pourrions multiplier les exemples. La qualité se tra-
duit par un chiffre et ce chiffre est le résultat d’'une mesure. Si nous voulons apprécier réellement le mérite
d’un bobinage, il faut trouver le moyen de chiffrer ce mérite. C’est précisément ce que permet le « facteur
de surtension ». Dans ce numéro, nous hous sommes efforcé de situer exactement la question et de mon-
trer 3 nos lecteurs les avantages de cette notion. Pour une fréquence donnée, un bobinage, de méme
constantes générales, sera incontestablement meilleur gqu’un autre si son facteur de surtension est plus élevé.
Un « bon » bobinage aura un facteur de surtension de 350 ou 400, un bobinage moyen de 200 & 250, un
mauvais bobinage se tiendra au dessous de 100... Ces chiffres sont des résultats de mesures, ils ne sont pas
discutables. ' _

|| serait extrémement intéressant que les fabricants de bobinages pour nous vanter la qualité de
leur marchandises nous disent simplement

Cette bobine a une inductance de x.

Sa capacité repartie est y (ou sa longueur d'onde propre, ce qui revient au méme.

Sa facteur de surtension — & la fréquence de b et de z. Ce signalement complet permettrait de
juger beaucoup mieux que des affirmations sur les « faibles pertes »...

MYSTERES DU MONDE.

Dans ie prochain numéro, on trouvera un article « L’Electron »... le Positon et le Neutron » qui sort
peut étre un peu du cadre habituel « La T.S.F. pour Tous ». Ces questions ont, toutefois, tellement de
frontiéres communes avec la radio qu’il nous a semblé nécessaire de documenter nos lecteurs sur cet aspect
un peu particulier de la physique moderne: I'infiniment petit. On peut dire que dans chacun des numéros de
cette revue, il est question d’électrons. L’amateur de T.S.F. n’est pcs autre chose qu'un dompteur d’élec-
trens. Rien ne lui est plus familier que ce terme. Mais peut-il réellement supposer qu’il connait I'électron?
Nos lecteurs trouveront réponse a cette passionnante question dans un article sensationnel de notre prochain
‘numéro.

L'EXCITATION DU HAUT-PARLEUR.

Dans ce méme numéro notre fidéle collaborateur L. C. Yribarne traite la question de I'excitation du
haut-parleur. C'est, en dépit des apparences, un sujet sur lequel il y a beaucoup a dire. Il importe de com-
prendre que le rdle joué par le champ magnétique n'est pas aussi simple qu'on pourrait le croire. Une mau-
vaise adaptation des constantes peut avoir des repercussions inattendues et trés importantes.
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I est impossible de se rendre compte des possibilités de reproduction d’un haut-parleur si le champ
magnétique dans lequel se meut la bobine mobile a une intensité insuffisante.

Il est étrange d’observer que la puissance empruntée par |'enroulement d’excitations n'est pas em-
ployée a créer le champ magnétique. Elle est toute entiére couverte en chaleur. Un champ magnétique ne
colte rien (du point de vue énergétique) .

L’'OCTOPHONE 37/38 A REACTION NEGATIVE.

Nous donnerons, dans ce numéro, des conseils qui permettent a nos lecteurs de construire ce récep-
teur a réaction négative. '

Les résultats dépassent réellement de beaucoup ce qu'on entend d’habitude. Un tel appareil, utilisé
avec un bon haut-parleur, donne une reproduction empreinte d'un zccent de vérité vraiment extraordinaire.
L’impression ressentie a I'écoute est difficile & exprimer: on sent inimédiatement que c’est tout autre chose.
On a la sensation qu’un écran absorbant s’est levé entre les artistes et votre oreille. Les ensembles les plus
complexes sont — quand ils sont bien transmis — en‘2ndus avec une clarté parfaite. Il n'y a plus ce brouil-
lard sonore qui semblait baigner la reproduction lorsqu’un grand nombre de voix ou d'instruments se fai-
saient simultanément entendre.

LETTRES DE NOS LECTEURS.

On peut classer les lettres de nos lecteurs en trois catégories:

a) ceux qui approuvent le contenu général de notre revue (ce sont, Dieu merci, les plus nombreux;
malgré que les lecteurs de cette catégorie ne soient guére portés a écrire) ; '

b) ceux qui souhaitent des articles plus techniques ou des descriptions de récepteurs plus compliqués;

¢) ceux qui souhaitent des articles plus simples.

Nous nous efforcons naturellement, de faire droit 3 ces tendznces divergentes. Ce n’est pas toujours
facile. Nous ne donnons de description que de réceptz:rs relativement simples. Nous pourrions, bien en-
tendu, décrire des récepteurs a quatorze lampes. Mais nous est'mons que ce serait se moquer des lecteurs.
Quand nous avons voulu décrire un « Récepteur 3 haute fidélité » nous sommes entré surtout dans les détails
de sa conception théorique. |l faut d’abord avoir bien compris ceux-ci; aprés quoi la réalisation et la mise au
point deviennent trés faciles.

Vouloir monter et mettre au point un tube am=lificateur d’antifading sans en comprendre le fonc-
tionnement est & peu prés impossible. Décrire e¢n trois pages un récepteur a quatorze lampes sérieusement
étudié serait se payer cyniquement la téte du lecteur. La T.S F. pour Tous n’est pas une revue de fumistes...

Quand nous décrivons un récepteur, méme aussi classiqile que I’Octophone, il a été préalablement
réalisé et, souvent, plusieurs maquettes ont été construites. Ainsi, par exemple, I'Octophone 3 réaction néga-
tive a fait I'objet de deux prototypes...

Remarquer qu'il est extrémement facile avec une vague teinture de culture technique, de décrire un
mirifique récepteur cui n'a jamais existé que dans |'imagination de [!'auteur. [l faut environ cing minutes
pour accoucher d'un schéma tout nouveau qui donne sur le papier ces résultats splendides. Vous me direz
qu’il y a la photographie de la maquette. D'abord, e!le n’est p-s totjours présentée avec la description.
Ensuite, il suffit que la maquette photographiée ait le méme nombre de lampes. Comme il est impossible de
suivre le cdblage sur la photographie... tout s'arrange a marveille.

Nous suivons exactement la méme méthode quand il s'agit de questions techniques nouvelles. Plutét
‘que de traduire purement et simplement des articles étrencers nous ado-tons la, nouveauté 3 la technique
francaise. C’est en suivant ce principe que nous avons été am»né a nub'iar dans le précédent numéro un
article original de documentation sur la réaction négative en basse fréquence.

Quant aux lecteurs de la troisiéeme catégorie, nous nous efforcons aussi de les satisfaire. C'est & leur
intention que nous insistons beaucoup sur la conception des récepteurs que nous décrivons. |l n'est pas de
meilleure école d’entrainement pratique que le montage d'appareils récepteurs simples, & condition que
I’amateur sache pour quelles raisons on choisit tel montage plutdét que tel autre.

Lucien CHRETIEN.



PAGES DE DOCUMENTATION

QUALITE des BOBINAGES et CONDENSATEURS
‘et FACTEUR de SURTENSION

par Lucien CHRETIEN, Ing. ES.E.

On peut dire que la qualité d’un récepteur dépend surtout de la qualité des bobinages. Réalisez deux chdssis absolu-
ment identiques, utilisant les mémes lampes, mais dont l'un est équ'pé avec de bons bobinages et I'autre avec des mauvais, et
vous constaterez sans peine I'énorme- différence de fonctionnement...

Mais qu’est-ce que la qualité d’un bobinage ? Comment cela peut-il se mesurer 2 En quoi un bobinage de qualité

différe-t-il d’un mauvais bobinage ?

L’importance de ces questions n’échappera a personne. Clest pourquoi notre collaborateur n’a pas hésits & écrire

larticle qu'on trouvera ci-dessous.
UN CIRCUIT OSCILLANT

Un circuit oscillant est constitué par
I’association, soit en parallele, soit en
série, d’une bobine L et d’un condensa-
teur C. Dans le premier cas (fig. 1),
on obtient un circuit du type « séric »
ou circuit « accepleur » — comme on
dit en anglais {acceptor-circuit). Dans
le second cas, on obtiendra un circuit du
type « paralléle » ou circuit « rejec-
teur » (rejector-circuit), ou circuil anti-
nésonant, ou, enfin, en employant une
expression plus imagée, un circuit bou-
chon.

Les propriétés de ces deux types de
circuit sont, peul-on dire, réciproques,
lorsqu’ils sont « accordés » sur la fré-
quence du courant que ]’on recoit.

Dans le premier cas, tout se passe
comme si la résistance R était seule en

R L

Fig. 1.

circuit et I'impédance du circuit est
minimum. Clest dire que le circult se
laisse facilement traverser par les cou-
rants qui sont en résonance, d’oll son
nom.

Dans le second cas, 'impédance est,
au contraire, maximum pour la réso-
nance. Le circuit constitue alors un
« bouchon » pour les courants qui sont
en résonance.

On peut montrer que, dans le premier
cas, I'impédance a la résonance est R.
Dans le second cas, c’est:
L
R4 —
RC
Dans I'’hypothése ot R serait nul (cu
négligeable), |'impédance serait nulle

£ R

| -
¢

Fig. 2.

dans le premier cas. Elle serait infiniment
grande dans le second.

C’est dire que I’effet de résonance sera
d’autant plus net, d’autant plus marqué,
que la résistance sera plus petite. Mais
quelles caractéristiques physiques sont
cachées sous le symbole R ?

LA RESISTANCE OHMIQUE
EN COURANT CONTINU

On imagine bien facilement quelle
signification physique il faut donner au
symbole R ou résistance d’un bobinage.
En premiére approximation, ce sera la
résistance ohmique du conducteur, résis-
tance qui dépend de la nature du con-
ducteur, de sa section et de sa longueur.

Ainsi, 3 égalité de diamétre et de
longueur, un bobinage en cuivre rouge
sera moins résistant qu'un bobinage de
maillechort. En doublant la section, on
divise par deux la résistance. En dou-
blant la longueur, on la multiplie par

deux. La résistance, c’est, en somme, le
coefficient de proportionnalité qui inter-
vient entre la différence de notentiel aux
bornes de la bobine et I’intensité de cou-
rant. C’est ce que traduit plus laconique-
ment la loi d’ohm :
vy —RXI

Cette loi d’ohm nous donne un moyen
bien simple de mesurer R (fig. 3) en
courant continu. Nous intercalerons la
bobine dans un circuit et, avec un volt-
meétre et un ampéremétre, nous mesure-~
rons I et v de la formule précédente.
Nous en déduirons R.

LA RESISTANCE OHMIQUE
EN COURANT ALTERNATIF

Mais pourquoi ne pourrions-nous pas
effectuer la méme mesure en courant
alternatif ?

C’est qu'un fait nouveau se produit.

K2

Fig. 3.

Nous avons, sur nos schémas, figuré L
et R séparés. Mais, en réalité, il n'en
est pas ainsi. L. et R sont inclus dans
la bobine et aucune des deux quantités
n’est accessible séparément. [.’action de
L. étant nulle en courant continu, nous
en pouvons déduire R. Mais il n’en
serait pas de méme s’il s’agissait de cou-
rant alternatif.
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Dans ce cas, 1l naitrait dans L. une
force électromotrice de self-induction
qui s’opposerait au passage du courant.
Le circuit ne comporte plus seulement
une résistance, il comporte aussi une
réactance. Celle-ci est proportionnelle au
coefficient L. et A la fréquence du cou-
rant. Autrement dit : la loi d’ohm ne
peut plus s’appliquer sous sa forme sim-
ple. Il faudrait remplacer la résistance
par l'impédance et celle-ci, dans le cas
particulier de la fig. 3, serait :

z = V R*+L* »*

® étant la pulsation du courant,
Cest-a-dire le produit de la fiéquence
par 2 w.

De cette formule, on pourrait tirer R,
3 condition de connaitre L. et w.

Toutefois, nous pouvons atteindre R
en alternatif par une méthode plus
directe.

UTILISATION DE LA RESONANCE

Nous avons indiqué tout a I’heure que,
lorsque la condition de résonance est
satisfaite, ['impédance du circuit fig. 1
se réduit 3 R. C’est ce qu'on exprime
en disant que la bobine et le condensa-
teur se neutralisent complétement. Et
cela nous donne un moyen commode
d’atteindre R directement. Le schéma est
indiqué fig. 4. A T'aide d’un condensa-
teur auxiliaire C, nous constituerons un
circuit oscillant série. Celui-ci sera ali-
menté par une source de courant alter-
natif donnant la fréquence pour laquelle
nous- voulons déterminer R. Le circuit
sera accordé i la résonance avec CL.
Connaissant v et I, nous pouvons, cette

L » ]

ey

" Qo

! O

Fig. 4.

fois, appliquer la loi d’ohm pour con-
naitre R, puisque la réactarce de capa-
cité (ou capacitance) neutralisera la
réactance de self-induction (ou induc-
tance) .

Quel chiffre allons-nous trouver ?
A priori on pourrait croire que ce sera
le méme qu’en courant continu. Mais

I’expérience montre que le chiffre trouvé
est . toujours plus grand et qu'il est
d’autant plus grand que la fréquence est

" elle-méme plus grande.

R : FACTEUR DE PERTES

Cette mesure montre qu’il faut, en
courant alternatif, et plus spécialement:
en courants de haute fréquence, attri-
buer 4 R un sens beaucoup plus vaste
gu'en courant continu. Dans ce dernier
cas, R représente les uniques pertes du
circuit; c’est-a-dire les pertes par effet
Joule.

Mais, en courant alternatif, les pertes
par effet Joule se trouvent elles-mémes
plus élevées. En effet, le courant a ten-
dance i circuler a Ia périphérie des con-
ducteurs, dans une mince pellicule de
métal (effet pelliculaire). Aussi la sec-
tion utile du fil est-elle beauccup plus
réduite que la section géométrique.

De plus, en alternatif, il y a beaucoup
d’autres causes de pertes d’émergie et
toutes celles-ci viennent s’englober dans
ce facteur R. Comme ces pertes croissent
trés vite avec la fréquence du courant,
on trouve, naturellement, un chiffre d’au-
tant plus élevé que la fréquence est plus
grande.

Bien que cela soit un peu en dehors
du sujet que nous traitons, il est intéres-
sant de citer les principales causes de
pertes :

a) Pertes ohmiques (résistance R en
alternatif) ;

b) Pertes par courants de Foucault
dans le métal du conducteur;

c) Pertes par courants de Foucault
dans les métaux environnants (blindage,
chissis, etc.) ;

d) Pertes par hystérésis diélectrique
dans la carcasse;

e) Pertes par hystérésis diélectrique
dans ['isolant du fil.

Il ne faudrait pas croire que ces
effets ont peu d’importance et ne peu-
vent étre mis en évidence que par des
mesures trés précises. )

On remarquera que certains effets
jouent en un sens opposé. Ainsi, en aug-
mentant le diamétre du fil, nous dimi-
nuons la résistance « pure » (en courant
continu); par contre, nous augmenions
évidemment les pertes par courants de
Foucault. Les deux effets sont tellement
nets que, pour les fréquences usuelles
utilisées en radio (470 kc/s par exem-
ple), on peut facilement observer que la

résistance en haute fréquence d’une bo-
bibne a fil fin (12/100) est plus petite
qu'une bobine de méme coefficient de
self-induction réalisée en fil de 25 ou
30/100...

Ainsi donc, pour conclure ce para-
graphe, nous soulignerons ce fait impor-
tant que l’expression de R est, en réa-
lité, la somme de toutes les causes de
pertes d’énergie qui interviennent dans le
bobinage. On congoit facilement qu’un

&

F1g. 5.

bobinage sera bon, a condition que les
pertes soient faibles. On pourrait donc
utiliser R pour qualifier le bobinage.
Mais cette méthode ne serait pas d'un
emploi trés pratique. Nous comprendrons
pourquoi tout a I’heure.

COMMENT SE. TRADUISENT
LES PERTES

Nous employons un ou plusieurs cir-
cults oscillant dans un montage pour
que la fréquence qui intéresse ne soit
pas traitée comme les autres fréquences
représentées dans la tension complexe
captée par |’antenne. Dans le cas d'un
circuit-série, l’impédance est minimum
(et, par conséquent, l'intensité est maxi-
mum) pour la seule fréquence ou la
mince bande de fréquences que nous
désirons utiliser. Dans le cas d’un cir-
cuit parallele, les conditions sont ren-
versées : l'impédance est maximum —
et la fension aussi.

Lorsque nous avons fait la mesure de
la fig. 4, la source a débité le maximum
d’intensité quand la résonance a été
réalisée. L.a tension aux bovnes de
I’ensemble a été v, tension de la source.
Mais la tension aux bornes de la bobine
a été beaucoup plus grande. En d’au-
tres termes, il y a eu surtension. On mon-
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trerait que la tension aux bornes du
condensateur a été, a tous moments,
égale, mais de sens contraire a celle que
I’on trouve aux bornes de la bobine.

On concoit sans peine que cette sur-
tension puisse précisément traduire les
qualités du circuit oscillant ou celle des
éléments.

Dans le cas ol 'on utilise un circuit
paralléle, les phénoménes sont, si 1'on
veut, réciproques. En effet, la tension
aux bornes des éléments est obligatoire-
ment celle de la source. Il ne peut pas
y avoir de surfension. Par contre, il y a
surintensité. Il faut entendre par la que
I'intensité de courant dans les deux élé-
ments (bobine et condensateur) est beau-
coup plus grande que l'intensité fournie
par la source.

Surtension et surintensité peuvent
s’exprimer par un facteur ou par un
chiffre. La source finira une tension v
(fig. 4) et 'on mesurera une tension Qv
aux bornes de la bobine L. On dira que
le facteur de surtension est alors Q.

Or, il se trouve que, dans les deux
cas, pour les deux montages, les deux
facteurs sont égaux pour les mémes élé-
mentls.

On a donc conservé seulement le
terme de « facteur de surtension ». Pour
une bobine dont le coefficient de selt-
induction est L, la résistance mesurée a
la fréquence F étant R, ce coefficient
est donné par I’expression :

Lo
Q=——
R

(o, lettre grecque : oméga représente
la pulsation du courant, c’est-a-dire le
produit de la fréquence par 2 =).

Si I'on veut exprimer la fréquence
directement, on aura donc :

27 FL
R

Cette expression nous montre bien
que le coefficient de surtension sera
d’autant plus grand que R, le facteur
des pertes sera plus petit.

QUELQUES REMARQUES
SUR LE FACTEUR DE SURTENSION

L’expression qui mesure le facteur de
surtension nous conduit a faire quelques
remarques :

1o Puisque le coefficient de self-
induction L. intervient dans cettz expres-
sion, on ne pourra ‘comparer utilement

que deux bobinages ayant des induc-
tances L. égales. C’est bien ainsi, en pra-
tique, que se posera le probléme. On
sera amené a comparer les résultats
donnés par deux bobinages destinés a
étre placés dans un circuit d’accord ou
H F, ou un circuit M F. Mais, dans ces
conditions, l'inductance est forcément
fixée, puisqu’il s’agira de « couvrir » de
telle & telle longueur d’onde avec un
condensateur donné.

2° On pourra fort bien constater
qu’une bobine a un coefficient plus favo-
rable qu'un autre pour une certaine fre-
quence, mais que la situation se renverse
pour une autre fréquence. Cela s’expli-
que sans peine. On notera, en effet, que
R augmente en méme temps que F, mais
ces deux augmentations ne sont pas du
tout proportionnelles.

R, nous 1’avons montré, est la somme
de toutes les pertes. Or, suivant la forme
ou les matériaux utilisés dans un bobi-
nage, la variation de R en fonction de
la fréquence pourra suivre des lois tout
a fait différentes. Il n’est donc pas éton-
nant d’observer des variations en sens
inverse.

EFFET SUR LA SELECTIVITE

On sait que les pertes dans un circuit
oscillant sont assimilables aux frottements
divers (frottements mécaniques, visco-
sités, etc.) qui se produisent en méca-
nique. Ce sont des pertes d’énergie ou,
en d’autres termes, des causes d’amor-
tissement. 1.’ augmentation des pertes doit
donc se traduire nécessairement par une
diminution de la sélectivité.

En méme temps qu’il nous renseigne
sur les possibilités d’amplification d’un
circuit, le facteur de surtension nous
donne une mesure de sa sélectivité. Si
I’on exprime la largeur de la bande pas-
sante pour un écart de fréquence donné
par rapport a la résonance, on voit
encore apparaitre le facteur Q d’unc
maniére absolument explicite.

La sélectivité et la sensibilité sont des
qualités d’égale importance dans la
construction des récepteurs. On pourrait
d’ailleurs montrer qu’elles sont étroite-
ment dépendantes, dans la majorité des

cas.
ET LE CONDENSATEUR ?

Dans un circuit oscillant, le condensa-
teur joue un réle symétrique de celui du
bobinage.

Dans un montage de mesure comme

celui de la fig. 4, le terme R ne repré-
sente pas seulement en réalité les pertes
dans la bobine, mais la totalité des
pertes du circuit : celle du condensa-
teur, comme celle d’autres éléments. I.a
mesure, faite ainsi, est-elle donc fausse ?

Non, Les pertes dans un condensateur
sont toujours beaucoup plus petites que
celles d’une bobine — méme s’il s’agit
d’un condensateur de qualité courante.
S’il s’agit d’un condensateur bien établi
(isolé sur isolantite ou quartz), on peut
négliger complétement sa résistance par
rapport 3 celle de la bobine.

Néanmoins, mais & une tout autre
échelle, on pourrait exprimer la surten-
sion aux bornes du condensateur et, par
conséquent, définir un coefficient de sur-
tension.

Celui-ci serait alors :

1

Q=
CRw

VALEURS COURANTES
DU COEFFICIENT DE SURTENSION

Un bobinage 3 air pour ondes
moyennes (de 200 & 580 m.) bien cons-
truit peut avoir un coeffiicent de surten-
sion de 'ordre de 150, 4 la fréquence
de 1.500 kc/s (200 metres). Ce coeffi-
cient (courbe 1, fig. 6) varie peu avec ia
fréquence. Il s’agit 1a d’un kon bobinage
établi en fil émaillé de 20/100, sur un
madrin de 25" mm. Le blindage avait un
diameétre de 70 mm. :

En utilisant du fil divizé, on gagne
relativement peu de chose (courbe II).
La différence aurait été beaucoup plus
marquée pour un essai fait hors du blin-
dage. .

Avec un bobinage 4 noyau magnéti-
que droit (nid d’abeille sur batonnet
d’environ 10 mm. de diamétre et de
13 mm. de longueur, percé dun trou
axial de 4 mm.), le facteur de surten-
sion atteint 300 & 500 kc/s pour tom-
ber vers 150 environ pour 1.500 kc/s
(200 m.). '

En employant un noyau magnétique
plus important (muni de deux flasques) ,
on peut atteindre couramment un facteur
de surtension de l'ordre de 400 pour
500 ke/s.

La variation est, cependant, plus
importante, puirque le facteur ne dé-
passe guére 200 en bas de la gamme.

Dans la gamme G O, les résultas
demeurent comparables, bien qu’en ge-
néral on puisse se contenter d’un coeffi-
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cient plus réduit. Une valeur plus grande
se traduirait par une sélectivité excessive.

Un bon bobinage a air donne une
surtension de 1 (ordre de 100).

Un bobinage & noyau donne en
moyenne 200 a 250. Un bobinage a
noyau semi-fermé ou fermé peut donner
300. Tous ces résultats sont réunis dans
les courbes des fig. 6 et 7.

L’examen de ces courbes nous rensei-

ques fraction, d’ohms) est insérée et on
admet une tcnsion aux bornes de ceite
résistance. On mesure v aux bornes de la
bobine. Le coefficient de surtension est:

v

u
Tout cela est théoriquement enfantin.
Pratiquement, c’est autre chose.
En effet, il s’agit, ne ’oublions pas,
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Mais ceci, c’est autre chose. Nous ne
retiendrons que le principe. de la mé-

thode.

COMPARAISON

Ce qu'il importe de savoir et de pou-
voir établir, c’est que le facteur Q de
telle bobine est, dans les mémes condi-
tions, meilleur que celui de tel autre. Or,

Q-Ly
7 ‘ [
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Fig. 6. Fig. 1.

gne exactement sur les possibilités de
chacun des bobinages. En effet, si, dans
certaines conditions, un circuit oscillant
constitué avec le bobinage I (fig. 6)
donne 1 volt, pour une longueur d’oncie
de 400 m., on saura que, dans les
mémes conditions, le bobinage IV don-
1400

—— ou sensi-

150

blement 2,65 volts. On peut ainsi chif-
frer immédiatement le gain de sensibi-
lité.

nerait sensiblement -

COMMENT MESURER
LE COEFFICIENT DE SURTENSION ?

La mesure du coefficient Q n’est pas
difficile, mais elle exige l'emploi d'un
matériel qui n’est pas, généralement,
dans le laboratoire du praticien. Il existe
des appareils de trés haute précision qui
donnent directement ce précieux coeffi-
dent. Mais ils cofitent une petite tor-
tune...

Une revue américaine a décrit, 1l y a
quelques mois, un « Q meter » basé sur
le principe de la fig. 8. On censtitue un
circuit oscillant avec la bobine & mesurer
et un condensateur dont les pertes sont
négligeables. Ulne résistance r (de quel-

de tensions de haute fréquence. On
mesure ces tensions avec un voltmétre
amplificateur. Ce dernier mesurera par
exemple 2 ou 3 volts... Admettons

3 volts.
—@—

o500

Fig. 8.

Si le coefficient Q que nous cherchons
a une valeur de 3C0, cela suppose quc

la tension u était de - ou 1/100
300

de volt. Or, mesurer 1/100 de volt

H F avec précision est absolument

impossible avec -un voltmére amplifica-
teur d’un type banal...

on peut facilement arriver A ce résultat.
1l existe dans le commerce des onde-
meétres d’un prix tout a fait raisonnable
qui permettent d’obtenir ce résultat.

Le principe est toujours celui de la
fig. 8. On mesure la tension développée
aux bornes de la bobine. Mais on
ignore la grandeur de u. Ce que nous
savons, c’est que u demeure le méme au
cours de l’expérience. La comparaison
entre les tensions v donne donc imme-
diatement la grandeur du rappert entre
les différents coefficients.

On peut ainsi juger si le remplace-
ment d’une bobine par une autre est
justifié.

CONCLUSION

Nous espérons avoir mis en évidence
I'importance du facteur de surtension
pour la comparaison des bobinages.
C’est vraiment le chiffre qui indique leur
aualité. Il serait a souhaiter que les
fabricants de bobinages indiquent sur
leur catalogue, ou sur leur notice, la
grandeur de ce coefficient ou, mieux
encore, la courbe donnant sa variation
en fonction de la longueur d’onde ou de
la fréquence.

L. CHRETIEN.



L’EXCITATION DU HAUT-PARLEUR

L’excitation du haut-parleur ? C’est unc chose dont on
bonheur. Pourquoi a-t-on adopté ce chiffrc fatidique de 2500
dans tous les czs ? Ne serait-il pas logicuz de vérifier un peu

ne s’occupe pas souvent. On régle cette question un peu au petit
ohms ? Le champ magnétique ainsi obtenu est-il réellement suffisant
plus souvent les conditions réelles de fonctionnement ?

C’est 3 toutes ces questions que répond !z présent article. Malgré la banalité apparente du sujet, nous conseillons 3 tous nos
lecteurs de lire attentivement les lignes suivantcs, Les praticiens les plus entrainés y trouveront, soit des renseignements précieux,

soit encore matiére a réflexions.
L’ANCETRE

[’ancétre, en droite ligne, des haut-
parleurs modernes était, je crois, le mo-
déle G de la British Themson. Com-
bien de nos lecteurs 1'ont connu?

Son schéma de principe ne différait
en rien de celui de nos haut-parleurs
les plus modernes. C’était celui de la
fig. 1. Un cone aussi léger, aussi rigide
que possible était solidaire de la bobine
mobile. Cette derniére était plongée dans
un champ magnétique.

Pour obtenir ce champ magnétique,
on se servait comme maintenant, d’un
« pot » dont on voit la coupe sur la
fig. 1. Mais ceux qui se souvienrent doi-
vent encore avoir dans I’esprit I’énormité
du circuit magnétique...

C’était quelque chose de véritablement
monstrueux. La culasse, tournée dans la
masse, était trapue et pesait, a elle seule,
plusieurs kilogrammes. Son diametre
était presque aussi grand que celui du
cone. Quant a l’enroulement d’excita-
tion, c’était une bobine d'un poids ter-
rible qui représentait des kilométres et
des kilométres de fil... Il faut dire qu’a
cette époque, un peu oubliée, un haut-
parleur électrodynamique était un objet
de grand luxe... Cela coiitait peut-étrc
4 ou 5.000 francs et il s’agissait, nc
I’oubliez pas, de francs non dévalués!

Ceux qui ont vu ces hauts-parleurs,
qui les ont maniés ne peuvent s empé-
cher d’établir la comparaison avec les
hauts-parleurs électrodynamiques d’au-
jourd’hui.

Le circuit magnétique est constitué,
bien souvent, par une tole repliée en V,
rivée sur une autre plaque. La bobine?
Elle est marquée: 2.500 ohms. Eit tout
va bien.

Tout va bien, sans doute. Mais faut-il
donc croire que les inventeurs du haut-
parleur moderne (Rice et Kellogg) s’é-
taient démesurément trompés en calcu-
lant un circuit magnétique formidable?

Ne serait-ce pas, par hasard, les haut-
parleurs actuels qui exagéreraient un peu
dans I'autre sens?

Voulez-vous, mes chers lecteurs, que
nous cssavons de voir un peu clair dans
cette question troublante? Peut-étre fe-
rons-nous, chemin faisant, des observa-
tions qui nous permettront d’améliorer la
reproduction de notre récepteur? -

LE ROLE DU CHAMP MAGNETIQUE

Pour commencer, cherchons d’abord
3 définir exactement le réle du champ
magnétique.

Chaque spire, traversée par le courant,
peut étre assimilée 3 un aimant élémen-
taire. Cet aimant étant plongé dans un
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champ magnétique est soumis a une force
dirigée perpendiculairement au plan des
spires, dans un sens ou dans |'autre sui-
vant le sens du courant. Si donc la bo-
bine est parcourue par un courant sinu-
soidal, une force sinusoidale lui sera
appliquée et si le cone est parfaitement
libre, il décrira un mouvement perpen-
diculaire, et communiquera a [’air une
onde sonore.

Il est intéressant de noter que le céne
est sollicité, d’abord dans un sens, pen-

dant que le courant est représenté par
A, B, C, puis dans ['autre sens pendant
le temps C, D, E. Ainsi il n’est nulle-
ment besoin de prévoir une force de rap-
pel. L’idéal serait que le cone soit ab-
solument « flottant ». Cette condition est
d’une réalisation & peu prés impossible.
Notons cependant que, dans les pre-
miers « Rice-Kellogg » la {orce de rap-
pel du cone était extrémement faible.

Il est évident que si pour déplacer
le cone il faut effectuer un effort, ce-
lui-ci croitra avec le déplacement suivant
une loi quelconque, sans doute trés com-
plexe. Si I’effort appliqué au céne varie
suivant une loi sinusoidale, le mouve-
ment produit sera une résultante entre la
force appliquée et la force de rappel. Il
est fort probable que cette vésultante ne
sera pas sinusoidale. Il y aura donc
distorsion.

Nous répétons qu’il est extrémement
difficile, sinon impossible, de réaliser un
cone véritablement flottant. Il faut bien
prévoir un dispositif de centrage — et
c’est généralement celui-ci qui est res-
ponsable, pour la plus grande partie, de
la force de rappel. C’est contre la seule
force d’inertie de I’air ambiant que le
cone devrait avoir a lutter.

Dans ces conditions, le rendement et
la fidélité du haut-parleur seraient évi-
demment améliorés.

On congoit, toutefois, que ce phéno-
meéne nuisible passera d’autant plus fa-
cilement inapercu que la force appliquée
a la bobine mobile sera relativement plus
grande. Et c’est icl que nous voyons
intervenir, en premier lieu, le champ ma-
gnétique.

La force appliquée a la bobine dépend
d’un certain nombre de facteurs, qui
sont, en particulier :

a) L’intensité du courant qui circule
dans le bobinage.

b) La surface totale des spires (sur-
face d’une spire multipliée par le nom-
bre de spires actives). '

c) Intensité du champ magnétique.
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ACTION SUR LA SENSIBILITE

Plus grande sera 'intensité du champ
magnétique dans lequel baigne la bobine
et plus la force transmise au céne sera
grande par rapport aux forces nuisibles
que nous avons définies plus haut.

Le rendement du haut-parleur en
sera d’autant plus amélioré... Cela se
traduira donc par une amélioration de la
sensibilité.

Un essai, facile a faire, pourra sou-
vent sembler peu convaincant. On peut,

Fig. 2.

par exemple, doubler 1’énergie électrique
dépensée dans le circuit d’excitation.
A moins que, dans un cas, l'intensité de
champ ne soit tout a fait insuffisante, on
ne distinguera qu’une modification de
niveau sonore peu apparente. Notre rai-
sonnement péche-t-il donc par quelque
endroit ?

Non. Mais, en doublant I'intensité de
courant, on ne double pas I’intensité du
champ magnétique dans I’entrefer.

D’autre part, il est certain que le gain
de sensibilité ne se traduira pas égale-
ment pour toutes les fréquences. Le béné-
fice n’apparaitra clairement que pour les
vibrations qui obligent le céne a un
large déplacement : c’est-a-dire les notes
graves. |.’essal ne sera concluant que
s’ill y a beaucoup de fréquences graves
dans la bobine mobile, au moment ot 1l
a lieu (si I'on peut dire). Or, cela sup-
pose que le récepteur est réglé sur une
station qui module bien effectivement
les « graves ». Cela suppose aussi que
la caractéristique de I’amplificateur est
parfaitement horizontale. Cela suppose,
enfin, que le transformateur de sortie
entre |’étage final et le haut-parleur est
bien adapté...

ACTION SUR LA FIDELITE

Si Paction sur la sensibilité peut préter
a doute, il n’en sera généralement pas
de méme de ’action sur la fidélité.

L’augmentation de [’intensité de
champ magnétique se traduit par une

amélioration fort nette. L effet est assez
difficile & décrire. On a un peu l'impres-
sion que la musique écoulée est net-
toyée... Les sons transmis sont comme
s'ils étaient clarifiés. Les « attagques »
sont franches, les dessins mélodiques ont
un mordant nouveau.

Il faut certainement attribuer cetie
amélioration, pour une part, a ’effet que
nous notions plus haut : la force de rap-
pel du systéme mobile devient plus fai-
ble par rapport a celle qui fait mouvoir
la bobine.

Mais il y a autre chose...

ACTION DES COURANTS INDUITS

Pour comprendre exactement les rai-
sons principales de 1’amélioration, nous
pouvons faire une petite expcrience extré-
mement simple.

En ’absence du courant d’excitation,
approchons notre oreille du céne et don-
nons un choc léger 3 la membrane. Nous
entendrons un son dont la hauteur cor-
recpond 3 la fréquence propre du sys-
teme mobile. LLa hauteur acoustique est
généralement assez bien définie. Le

" systéme mobile — constitué par le cone,

la bobine mobile, la suspension — a
généralement une fréquence d’oscillation
parfaitement nette.

Appliquons maintenant le courant
d’excitation ? Souvent, le choc donné
sur la membrane perdra son allure musi-
cale. Ce n’est plus un son, c’est un bruit.
En d’autres termes, le systtme mobile
ne peut plus osciller : il est devenu
apériodique. Cet effet sera particuliére-
ment nel si la résistance interne du tube
de sortie est faible.

Nous allons comprendre pourquoi.

Quand le systtme mobile vibre dans le
champ magnétique, une tension induite
apparait aux bornes de la bobine.

Cette tension est transmise au secon-
daire du transformateur et 1’on voit fina-
lement apparaitre une tension aux bornes
du primaire. Mais on peut considérer ce
dernier comme branché sur la résistance
interne du tube final.

Si celle-ci est trés faible (cas d’une
triode), on pourra considérer que la
bobine mobile est pratiquement en court-
circuit. La puissance électrique fournie
par le courant induit est donc tout sim-
plement détruite. Mais d’ou vient cette
puissance ? Evidemment, elle est em-
pruntée au mouvement du céne. Le
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phénomeéne tend donc & amortir le mou-
vement du cone. C’est bien ce que nous
aviens constaté " il devient apériodique.

Un effet absolument identique est uti-
li®¥ pour amortir les systémes mobiles
des appareils de mesure.

La tension induite sera d’autant plus
grande que l'intensité de champ magnéti-
que sera elle-méme plus grande. La
encore, nous voyons l'intérét d’augmen-
ter celui-cl.

Mais peut-étre serait-il utile, mainte-
nant, de préciser ce qu'est un champ
magnétique.

QU'EST-CE QU'UN CHAMP
MAGNETIQUE ?

Un champ magnétique, c’est un état
particulier de I’espace qui fait qu’une
force est appliquée aux masses magnéti-
ques placées dans cet espace. Une telle
définition manque sans doute de préci-
sion. Mais il n’est guére possible d'en
donner d’autre.

Le champ magnétique est causé par
les mouvements des électrons. Ceux-ci
peuvent s’exercer dans la matiere méme;
c’est le cas des aimants. Ils peuvent aussi
se produire dans les conducteurs; c’est
le cas des électro-aimants ou des bobi-
nages.

De méme, la présence de matiere en
un endroit quelconque produit un champ
de gravitation. Les corps placés dans cc
champ sont soumis aussi & une force
proportionnelle & I'intensité du champ et
a la masse du corps : c’est la pesanteur.

Pour faire apparaitre un champ
magnétique en un endroit quelconque, il
faut dépenser de I'énergie. Mais i
s’agit d’une dépense de premier établis-
sement, si ’on peut dire. Quand le
champ magnétique est produit, aucune
dépense d’énergie n’est plus nécessaire
pour I’entretenir.

Bien mieux, I’énergie dépensée lors de
la création du champ pourra &tre récu-
pérée quand nous ferons disparaitre le
champ. Lorsque nous coupens brusque-
ment le courant d’excitation d’un haut-
parleur, nous voyons apparaitre une
étincelle de rupture trés bruyante. On
pourrait mettre facilement en évidence
une surtension de rupture considérable
— pouvant atteindre - plusieurs milliers
de volts. C’est dans cette étincelle de
rupture que se dépense 1’énergie électri-
que absorbée lors de la création du
champ magnétique.
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Mais — dans ces conditions — on est
en droit de se poser deux questions.

PREMIERE QUESTION

Puisqu’on ne dépense aucune énergie
dans Dentretien du champ magnélique,
ott passe I'énergie fournie par la source ?

En effet, aux bornes de la bobine
d’excitation, on trouve habituellement
une tension de 1’ordre de 125 volts pour
une intensité de courant de I'ordre de
50 mA.

Cela représente une puissance de
125x0,05 = 7,25 watts. A quor sert
cette paissance, sinon & fournir le champ
magnétique ?

La réponse est bien simple : cette
puissance est intégralement transformée
en chaleur. Elle se traduit par un
échauffement de la bobine. C’est une
conséquence bien connue de la loi de
Joule.

Et cette réflexion nous améne logique-
ment a la deuxieme question.

DEUXIEME QUESTION

Puisque toute I'énergie dépensée dans
la bobine d’excitation est convertie en
chaleur, comment le champ magnétique
peui-il étre créé ?

Nous I’avons déja écrit plus haut.
L’énergie placée dans le champ magné-
tique est fournie une fois pour toute.

Quand nous appliquons la tension a
la bobine, le courant ne prend pas

E

immédiatement la valeur normale (—).

Il y a une période d’établissement de
courant. Et c’est précisément pendant
cette période que la source fournit
I’énergie nécessaire a I’existence du
champ magnétique.

Faut-il s’étonner de cette bizarrerie ?
Nous aurions tort : nous sommes témoin
chaque jour de phénoménes tout i fait
comparables.

Voici une voiture 3 bras. Elle est
lourdement chargée. Il s’agit de la faire
rouler. Nous ne serons pas étonné
d’avoir a fournir un effort de démarrage
considérable. Nous nous pencherons en
avant et, la sueur au front, nous tirerons
de tous nos muscles. Aprés quoi, nous
pourrons avoir le sourire. Un effort a
peine sensible sera suffisant pour main-
tenir le mouvement.

Par contre, si la voiture n’a pas de
frein, il faudra développer encore un
effort trés sérieux pour l'arréter. La
période d’arrét reproduit, mais a I'In-
verse, la période de démarrage...

Récapitulons maintenant. Il y a une
période d’établissement du mouvement,
période pendant laquelle il nous a fallu
développer un effort considérable pour
vaincre I'inertie. Quand le mouvement
est établi, il suffit d’un tout petit effort
pour le maintenir : il suffit de vaincre
les frottements et ceux-cl peuvent étre
réduits A 'extréme si la voiture a bras
est munie de pneus et de roulements 2
billes et si elle roule sur un sol uni. Au
moment ol la voiture s’arrétera, il fau-
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dra que I’énergie absorbée au départ
soit absorbée par les freins ou... par nos
muscles. Le paralléle est donc complet.
Nous avons la période d’établissement
du courant et la période normale, pen-
dant laquelle il faut vaincre les frotte-
ments. Electriquement, les frottements
se traduisent par la résistance ohmique
des circuits. On peut réduire cette résis-
tance en augmentant le diamétre du con-
ducteur. L’énergie perdue dans la résis-
tance, comme celle qui est perdue dans
les frottements, apparait sous forme de
chaleur. L’analogie se poursuit jusque
dans la forme des expressions. En effet,
I’énergie cinétique de la voiture a bras
est 1 /2 M V2V étant la vitesse; M la
masse.

L’énergie magnétique est : 1/2 L I2.
L étant le coefficient de self induction.
I I'intensité du courant.

Quand on veut bien se donner la peine
de réfléchir a la question, on note faci-
lement qu’il est & peu prés évident
gu'un champ magnétique puisse &tre
maintenu sans dépense continue d’éner-
gie. S’il n’en était pas ainsi, comment
pourrait-on créer un champ magnétique
avec un aimant permanent ?

Cette digression — un peu longue,
mais nécessaire — nous démontre, évi-
demment, que la résistance du haut-
parleur ne peut rien nous indiquer, i

priori, sur l'intensité du champ magné-
tique dans lequel est plongé la bobine.

Cette intensité dépend :

a) du nombre de spires et de I’inten-
sité de courant qui les traverse;

b) des constantes du circuit magnétt-
que.

Examinons d’abord le premier fac-
teur.

CONSTANTES ELECTRIQUES
DE L’'ENROULEMENT

En général, le probléme est posé sous
la forme suivante. On dispose d’une cer-
taine tension (de I’ordre de 125 wvolts,
par exemple) et d’une certaine intensité
de courant (50 mA, par exemple), qui
est I'intensité anodique totale du récep-
teur. Il s’agit de réaliser un bobinage
domnant la plus grande intensité de
champ possible.

La résistance électrique de I’enroule-
ment se trouve fixée, puisque nous con-
naissons la chute de tension et 1’intensité
de courant. Ainsi nous retrouvons —

dans le cas particulier choisi — les fati-
diques 2.500 ohms...
Mais nous pouvons réaliser ces

2.500 ohms de mille facons différentes.
Si nous employons un conducteur trés
fin, notre bobine n’aura qu’vn petit nom-
bre de spires et nous n’obtiendrons
qu’un maigre champ magnétique.

En employant du fil de forte section,
nous serons obligés de bobiner beau-
coup plus de spires et le champ sera
beaucoup plus intense, puisqu’il est pro-
portionnel au nombre de spires.

Faut-il donc employer du fil trés
gros ?

Le probléme n’est pas aussi simple.
En employant du fil de grande section,
le diamétre moyen des spires tend 2
augmenter trés vite, si bien qu’il arrive
un moment oti, malgré la grosseur du
fil, nous n’avons plus aucun avaniage
a augmenter le nombre de spires.

D’autre part, il est évident que les
spires périphériques de la bobine sont
trés écartées du noyau magnétique. II
y a des fuites magnétiques énormes. Et,
de ce coté, 13 aussi, nous trouvons une
limitation.

Enfin, il faut remarquer que, dans la
pratique, nous disposons d’une place
limitée pour loger notre enroulement.
Nous ne pouvons, de toute facon, placer
une bobine de 2.500 ohms quel que soit
le diamétre du fil.
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Une étude serrée du probléme nous
montrerait, qu’étant données toutes ces
conditions, on peut établir facilement
qu'il existe une section de conducteur
qui donne les meilleurs résultats.

CONSTANTES DU CIRCUIT
MAGNETIQUE

On peut considérer un circuit magné-
tique un peu sous le méme angle qu un
circuit élecrtique. On définit, par exem-
ple, une force magnéto-moirice {compa-
rable 3 la force électro-motrice) et la
reluctance du circuit (comparable 3 fa
résistance) . La force magnéto-motrice
peut s’exprimer en « ampéres-tours ».
Elle est donc fixée par les conditions
électriques étudiées dans le paragraphe
précédent.

L’intensité du champ magnétique
dépend donc, en définitive, de la reluc-
tance du circuit magnétique.

On peut considérer que les ampéres-
tours sont destinés pour une part :

1° A faire circuler le flux dans le
circuit magnétique constitué par le
« pot » et dans le noyau central.

Pour I’autre part :

20 A faire circuler le méme flux
dans lenirefer; c¢’est-d-dire dans le
milieu ol se meut la bobine mobile.

Un calcul simple, mais que nous épar-
gnons a nos lecteurs, nous montrerait

que la premiére partie peut étre aussi
réduite qu’on veut. Il suffit, pour cela,
de choisir un circuit magnétique de forte
section, construit avec des métaux a
grande perméabilité.

Quant a la seconde, elle est beaucoup
plus importante. Un simple entrefer de
| mm., dans un circuit magnétique
comme celui de la fig. 1, oblige 3 multi-
plier par quatre ou cing le nombre des
ampéres-tours nécessaires pour faire cir-
culer un flux donné dans le circuit.

Il y a donc un grand intérét & réduire
autant qu’on le peut la longueur de
I’entrefer, puisque la reluctance et, par
conséquent, les ampéres-tours nécessaires
sont proportionnels A cette longueur.
Mais si I’entrefer est trés réduit, la moin-
dre déformation de la bobine I’aménera
a toucher une piece fixe. Ce sera désas-
treux... Il faudra donc que le montage
soit extrémement soigné et que le dispo-
sitif qui assure le centrage ne permette
point la moindre fantaisie latérale...

VERS UNE CONCLUSION

Nous espérons avoir montré qu’on a
tort de traiter a la légére le probléme de
I'excitation du haut-parleur. Ce pro-
bléme, nous n’avons pas la prétention
de I’avoir entiérement traité. Nous en
avons montré les aspects principaux.

Pour étre compléte, notre petite
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étude aurait dii aussi faire intervenir,
entre autres questions, celle de I’échauf-
fement et celle de la saturation magné-
tique.

Ce qu'on doit surtout retenir, c’est
que dire que la résistance d’excitation
est de 2.500 ohms ne signifie absolu-
ment rien. Cela nc permet pas de savoir
quelle est Dintensité du champ dans
lequel se meut la bobine mobile — seule
constante intéressante.

Ce chiffre devrait étre indiqué par
tous les fabricants de haut-parleurs. Si
I’on nous disait, par exemple, que pour
X watts dépensés dans I’excitation, le
champ dans [D’entrefer est de 10.000
Gauss, nous saurions a quoi nous en
tenir. Or, nous n’avons que bien rare-
ment trouvé cette indication...

Il faut retenir aussi qu'un haut-par-
leur ne peut donner une reproduction
correcte qu’d la condition expresse de
faire baigner sa bobine mobile dans un
champ magnétique assez intense.

Notre article aura rempli son but s'il
a montré a nos lecteurs que, dans un
récepteur, il ne faut rien négliger. Bien
souvent, dans la description ou dans
’étude d’un montage, il n’est pas méme
question du circuit d’excitation du haut-
parleur... Et, pourtant, c’est un facteur
important pour le résultat final.

L.C. YRIBARNE.

UN DISPOSITIF D'ALIMENTATION DE

Dans la plupart des montages de
récepteurs de T.S.F., les haut-parleurs
électro-dynamiques sont désormais ali-
mentés, on le sait, en courant d’excita-
tion par le courant de plaque redressé
du récepteur lui-méme.

On peut pourtant avoir a utiliser un
haut-parleur électro-dynamique addi-
tionnel, et, d’ailleurs, dans certains mon-
tages d’amplification sonore, pour la
cinématographie sonore, par exemple,
d’amateur, le haut-parleur peut étre dis-
posé assez loin de 1’amplificateur, et on
a intérét 3 employer un systtme d’ali-
mentation séparé si I’on n’utilise pas un
modele & aimant permanent.

Dans ce cas, rappelons-le encore, le
dispositif le plus simple d’alimentation
est constitué a I’aide d’une valve de

ﬂm/oau/e <o walls
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HAUT-PARLEUR

redressement bi-plaque a chauffage indi-
rect, du type 25 Z 5, par exemple, dans
laquelle I’élément chauffant est alimenté
directement par le courant du secteur
alternatif, mais en placant en série une
résistance constituée par une lampe a
incandescence de 40 watts, si on le dé-
sire, ou par une lampe résistance spéciale
que ’on trouve maintenant dans le com-
merce

Un condensateur, d’une capacité de
I’ordre de 8 microfarads, est disposé sur
le circuit de sortie, et le systéme donne
ainsi une tension de I’ordre de 130 volts
avec une intensité de I’ordre de 100 mil-
liampeéres.

En employant un condensateur de
plus forte capacité, on augmente, d’ail-
leurs, s’il est besoin, la tension du cou-
rant obtenu.



POUR LE LABORATOIRE DU RADIOELECTRICIEN

UNE
ALIMENTATION
UNIVERSELLE

PERMETTANT L’ESSAI DE TOUS
LES GENRES D’APPAREILS, LA
VERIFICATION RAPIDE DES CIR-
CUITS, RESISTANCES, CONDEN-
SATEURS, ETC...

Nous présentons aujourd’hui aux lec-
eurs de la T.S.F. pour Tous une
réalisation qui intéressera certainement
‘ous ceux qui, par profession ou passe-
:emps, montent ou dépannent des appa-~
eils de T.S.F.

Nous estimons que pour ’amateur et
e professionnel surtout, le ciblage de
a partie alimentation d’un récepteur
T’essai peut étre considéré comme une
serte de temps.

Nous avons mis au point un chissis
T’alimentation permettant, dans un la-
soratoire, la réalisation de n’importe
juel type de récepteur, sans avoir a
*occuper de la partie alimentation.

Notre chéissis comporte une alimen-

ation pour poste « alternatif » et une
Jimentation pour poste « tous-cou-
ants » pouvant étre utilisées séparé-
aent. -
Nous allons examiner le schéma de
rincipe de notre réalisation, puis nous
)asserons ensuite en revue ses applica-
ions les plus courantes.

Si nous nous reportons a la fig. 1,
ous remarquerons que les deux alimen-
ations sont complétement séparées et
w’elles peuvent étre respectivement mises
n service au moyen d’un inverseur bi-
olaire & 2 positions.

La partie alimentation « alternatif »
tilise une valve 80. Le transformateur

d’alimentation peut débiter 100 milli-
amperes, sous 350 volts. La cellule de
filtrage comporte deux condensateurs
électrolytiques de 8MF, 550 volts. Un
support & 4 broches américain peut re-
cevoir le bouchon dun dynamique

cas — dont la bobine d’excitation sert
de bobine de filirage. Les départs vers
le poste & essayer aboutissent 3 un sup-
port a 6 broches américain permettant un
raccordement facile au moyen d’un cable
muni de deux bouchons 3 6 broches.

2.500 ohms — ou moins suivant le La partie alimentation « tous-cou-
Lampe___de40w R5ZS5
\J_w

Cecole peul etre
alimenle en }/
conlinu 770" \/ -
!
770 Vo
Fig. 1.
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rants » est peut-éire un peu plus com-~
pliquée que la précédente, ce qui s’ex-

£1.3

Vers /o masse
v chassts

Vers +H7du chassii

Fig. 2.

plique par le nombre de combinaisons
qu’il est possible de réaliser.

La valve utilisée est une 2575 fonc-
tionnant en monoplaque. Au moyen de

deux interrupteurs, I1 et Iz, le fil#hent
de cette valve peut étre alimenté seul a
partir du réseau 110 volts ou bien étre
mis en série avec les lampes de la ma-

by

quette a essayer. -

Pour I’alimentation directe du fila-
ment par le secteur, une résistance, cons-
tituée par une lampe d’éclairage 40 wts,
120 volts, est prévue. Nous verrons un
peu plus loin les combinaisons qu’il est
possible de réaliser par le jeu des deux
interrupteurs.

En série dans les cathodes de la
valve, nous trouvons la cellule de fil-
trage constituée par une bobine de
160 ohms, 200 mA et deux condensa-
teurs électrochimiques de 50 MF, 200
volts. Un culot 3 4 broches américain
est placé sur le chassis et permet de re-
cevoir le bouchon d’un dynamique
3.000 ohms, dont ’excitation se trouve
placée entre plus (+) et moins (—)
haute tension. Un support & 6 broches
américain permet de réunir I’alimenta-
tion au chissis 2 essayer.

Nous avons également placé sur le
chéssis un support destiné & recevoir une
petite lampe 4u néon pour ondemétre
qui permet facilement de vérifier la con-

Lampe 40w T2 ouvert  R3%5
770Y C : '
Lb- ov =7 .
- 17 ferme I
1 )
—>
735 0,34 ”,

—

A réevnir é /a
masse du

- | [3jérme'

Excilalion
3000 w

chassrs a
essayer

Fig. 3.
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tinuité d’un circuit, ’état d’un conden-
sateur ou d’une résistance, l’isolement
d’un circuit par rapport a la masse, ces
mesures s’effectuant sous 100 volts con-
tinus environ.

Dans les lignes qui vont suivre, nous
allons étudier succinctement quelques es-
sais immédiatement réalisables, grice a
notre dispositif d’alimentation, mais nous
ne doutons pas que nos lecteurs en dé-
couvriront beaucoup d’autres, et nous
leur serions méme trés reconnaissants de
bien vouloir nous faire connaitre leurs
suggestions dont nous tiendrons compte,
méme s’il s’agit d’incorporer a notre sché-
ma un dispositif supplémentaire.

I. — ESSAI D'UNE MAQUETTE DE
RECEPTEUR NE COMPORTANT PAS
DE DISPOSITIF D’ALIMENTATION

Pour l’amateur dont I’appareil est
toujours soumis, au gré de la technique,
3 des modifications incessantes, pour le
professionnel qui veut réaliser rapide-
ment une maquette d’essai, de nouvelles
lampes ou de nouveaux bobinages, notre
réalisation va permetire pour 1'un, d’ob-
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tenir un chéssis beauccup plus « aéré »,

. ’ B
plus maniable, et pour I’autre, de dimi-
nuer la durée des essais.

L’essai de plusieurs maquettes, qu’elles
soient réalisées sous la forme « alterna-
tif » ou « tous-courants », est possible

Plague BF

de sorlie

%Hé l Cellule de
fillrage
AL du posle

+ /-/7' /7.;.7.7

Q
ks)
&
5-1

d

Vers masse
Qv posle

Fig. 5.

avec notre alimentation universelle, ce
qui permet de réaliser une économie ap-
préciable puisque tous ces chéssis n’au-
ront pas besoin de comporter de valve,
de transformateur d’alimentation ou de
bobine de filtrage, de condensateurs
électrolytiques.

A) Essai d’une maquetle « alterna-
tif » (Ag. 2). — Nous placerons sur
le chéssis 3 essayer, un support a 6 bro-
ches américain sur lequel viendront abou-
tir: aux douilles filament 1 et 2, les deux
fils de chauffage des lampes; i la douille-
plaque 3, un fil relié 4 la masse; a la
douille-écran 4, un fil relié au + H.T.;
3 la douille « suppressor » 5, un fil
relié & la douille-plaque de la lampe
BF de sortie. La douille de cathode est
inutilisée.

Dans ce support 3 6 broches solidaire
de la maquette, nous placerons un bou-
chon 6 broches relié par un cordon 2
6 fils au support 6 broches correspon-

dant de la partie « alimentation alter-
natif » de notre réalisation.

Dans le support & 4 broches de I'ali-
mentation, nous placerons le bouchon du
dynamique et nous pourrons procéder
aux essais de la maquette;

B) Essai d’une maqueite « tous-cou-
rants » (fig. 3). — Comme pour le
chéssis précédent, il faudra prévoir un
support 6 broches américain dont les
douilles filament seront reliées, I'une a
un c6té filament de la 43 et Iautre, a
un cété filament de la 6B7 ou 75. La
broche-plaque sera reliée a la masse, la
broche-écran au + H.T., la broche
« suppressor » a la plaque de la 43, la
broche-cathode sera inutilisée.

Nous réunirons, bien entendu, au
moyen du cordon 6 fils, le support 6
broches de la maquette et le support
correspondant de la partie « alimenta-
tion tous-courants » de notre réalisation.

Nous placerons sur le support 4 bro-
ches, un haut-parleur 3.000 ohms. L’in-
terrupteur I1 sera fermé, ce qui a pour
but de court-circuiter la lampe résistance
placée en série avec®le filament de la
2575 ; D'interrupteur I2 sera ouvert, ce
qui a pour but de placer le filament de
la valve en série avec celui des autres

17‘0W .2'2 /Cefﬂ?@ Y
17 ovvert
13,0uver

v posle @
essayer

lampes du poste. Nous remarquerons
que, dans ce cas, une résistarice addition-
nelle se trouve également en série avec
les filaments pour absorber la différence
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de tension qui existe enire la tension to-
tale filament et la tension du secteur.

Toutes les manceuvres précitées étant
effectuées, nous pourrons procéder aux
essals de notre maquette.

II. — ESSAI D'UN APPAREIL « AL-

TERNATIF » DONT UN DES ENROU-

LEMENTS VALVE DU TRANSFOR-
MATEUR EST COUPE

(Fig. 4)

Nous sortirons la valve du poste &
dépanner et nous débrancherons le fi
réunissant le premier condensateur de fil-
trage a la prise médiane de ’enroule-
ment de chauffage de la valve.

Pour vérifier le bon fonctionnement du

w s
- =~ 72 ferme
3
S
A
+ Izouverl
13 ferme

o posle a’gposfe
Fig. 1.

récepteur, il nous suffira de réunir la
douille 3 du support 6 broches de
« lalimentation alternatif » a la masse
du chéssis et la douille 6 & 1’électrode
positive du premier condensateur de fil-
trage.

III. — ESSAI D'UN APPAREIL « AL-
TERNATIF » DONT LA CELLULE DE
FILTRAGE EST DEFECTUEUSE

(Fig. 5)

Nous sortirons la valve du poste, puis
nous dessouderons le fil allant du 2¢ con-
densateur de filtrage 4 la ligne + H.T.
du poste et les deux fils aboutissant au
transformateur de modulation du dyna-
mique.
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Nous placerons ensuite un dynamique
2.500 ohms sur le support 4 broches de
I’alimentation, puis il nous suffira de
réunir les douilles 3, 4 et 5 du support

70" Io fermé

- 1 C
— ZIz7ouwvert
Z3 ferme

-

H oy

 Vers ele/rcwl‘.s
resislances, conoejeﬂsa/‘eur.s. .
a s

/
g _essaye.
Fig. 8.

6 broches de I’alimentation respective-
ment & la masse du chéssis, a la ligne
+ H.T., a la plaque de la lampe BF
de sortie. .

IV. — ESSAI D'UN RECEPTEUR UTI-
LISANT UN HAUT-PARLEUR MA-
GNETIQUE OU UN DYNAMIQUE A
AIMANT PERMANENT
(Fig. 6)

Le dépanneur ne posséde pas tou-

jours sous la main, un haut-parleur de
ce modéle. Avec notre alimentation, il
lui sera toujours possible d’utiliser un
dynamique ordinaire & excitation 2.500
ohms pour le dépannage d’un appareil
du modéle précité.
. L’excitation sera fournie par la
2575 de notre alimentation. Le haut-
parleur sera placé sur le support 4 bro-
ches correspondant, l'interrupteur 12 se-
ra fermé et l'interrupteur I1 ouvert, ce
qui placera en série, avec le filament de
la valve, la lampe résistance. Il suffira
ensuite de réunir les douilles 4 et 5 du
support 6 broches aux douilles H.P. du
poste & essayer aprés avoir ouvert l'in-
terrupteur Is.

V. — ALIMENTATION D'UN POSTE
A ACCUS EN HAUTE-TENSION A
PARTIR DU COURANT CONTINU ET
UTILISATION D'UN HAUT-PARLEUR
ELECTRODYNAMIQUE
(Fig. 7)

Cet essai est rendu possible par le cté

« tous-courants » de notre alimentation.
La mise en service est toujours la méme:
I1 ouvert, I2 fermé, Is fermé. Placer un
dynamique 3.000 ohms sur le support
4 broches. Réunir les douilles 3, 4 du
support 6 broches respectivement au
— H.P. du poste et au + H.T. et les
douilles 4 et 5 aux douilles H.P. du

poste a essayer.

VI. — ESSAIS DES CIRCUITS, RESIS-
TANCES, CONDENSATEURS EN COU-
RANT CONTINU

(Fig. 8)

Comme nous I’avons dit plus haut,
nous avons incorporé a notre dispositif
d’alimentation tous-courants, une lampe
au néon 65 volts qui permet de véri-

3
E

03, |60

fier, sous 100 volts continus, la conti-
nuité des circuits, leur isolement par rap-
port & la masse, 1’état des condensateurs
et des résistances.

Nous laisserons en place le bouchon
du H.P., de facon que la valve ne
travaille pas a vide; les interrupteurs I2
et Is seront fermés et I1 ouvert.

Les deux fils & tester seront branchés
I'un dans la douille 4, I'autre, dans la
douille 6 du support 6 broches.

Voila, décrites en peu de mots, quel-

e

2525

(ONO)

03" %60

2
O O

Fig. 10.

ques combinaisons qu'il esi possible de
réaliser facilement avec [’alimentation
universelle. Telle qu’elle est présentée.
nous pensons qu'elle peut déja rendre
beaucoup de services tant a l’amateur
quau professionnel. Ses éléments de
construction peuvent étre facilement ré-
cupérés dans du vieux matériel.

I1 serait toutefois possible, au prix de
quelques modifications, d’augmenter ses
possibilités.

Du coté « alternatif », un secondaire
pour le chauffage des lampes pourrait
comporter un certain nombre de prises
qui lui permettrait de s’adapter aux
lampes les plus courantes. Un inverseur
bipolaire & plusieurs positions permettrait
le branchement sans risque d’erreur (voir
fig. 9). 7

Du c6té « tous-courants », la modi-
fication paralléle pourrait se faire. Il suf-
firait de calculer plusieurs résistances
chutrices correspondant 3 des nombres
de lampes différents et de les brancher
sur un commutateur unipolaire i plusieurs
positions (voir fig. 10).

P. L. COURIER. René BRAMERIE.



L’OCTOPHONE 37-38 A REACTION NEGATIVE

CONSEILS

Nous avons publié dans le dernier nu-
méro le schéma d’un nouvel Octophone
comportant le perfectionnement extréme-
ment intéressant de la réaction négative.

Le schéma de principe de la partie
basse fréquence correspondait  la fig. 1.
Quant au reste du schéma, il est resté
exactement ce qu'il était dans le premier
modeéle.

Nous avons donc remplacé la dé-
tectrice combinée EBC3 par un détec-
teur diode EB4 et un tube de préampli-
fication EF6.

En effet, la tension de contre-réac-
tion est appliquée entre les extrémités
de la résistance R 1, c’est-a-dire entre
la masse du chéssis et la cathode. Si
nous utilisions une détectrice combinée il
faudrait prendre des précautions spé-
ciales pour que la tension de contre-
réaction ne puisse pas étre appliquée aux
éléments détecteurs de notre appareil. De
tels montages peuvent facilement étre
imaginés. Toutefois, on doit observer
qu’lls diminuent de 50 9% environ et
Iefficacité de la détection et celle de la
contre-réaction. C’est payer cher ’avan-
tage de pouvoir utiliser un tube combiné:
il est beaucoup plus simple de prévoir un
tube diode qui assure détection et régu-
lation et un tube de préamplification.
Cela nous permet de choisir, pour ce
dernier, un tube penthode. Nous pou-
vons le faire sans aucun scrupule parce
que la distorsion qui pourrait intervenir
sera pratiquement annulée par I’effet de
contre-réaction.

Le circuit de contre-réaction de I’ap-
pareil comporte:

a) Le secondaire du transformateur
de sortie;

b) Les résistances R1 et R2 qui cons-
tituent un potentiométre. Pour une ten-
sion T développée aux bornes du secon-
daire, on trouve, aux bornes de R1, une
tension égale a:

T X RI
RI 4+ R2
RI1

Le rapport est précisé-

Rl + R2

ment le taux de contre-réaction. C’est

par Lucien CHRETIEN, Ing. ES.E.

POUR LA MISE

donc en agissant sur ces valeurs qu’on
pourra modifier la contre-réaction dans
un sens ou dans |’autre.

Aprés ce court préambule, nous al-
lons — comme & I’habitude, — suppo-
ser que nous sommes devant un chéssis
du nouvel octophone et qu’il s’agit de le
mettre au point.

Nous allons étre amenés a répéter un

AU

POINT

Dans certains cas, cela n’empéche pas
I’appareil de hurler. I1 y a une telle am-
plification basse fréquence entre la grille
EF6 et la plaque ELL3 que le moindre
couplage fait osciller ’amplificateur.

Il faut donc d’abord stabiliser 1’ap-
pareil, tout au moins provisoirement, pour
qu’il devienne possible d’en faire la mise
au point et I’alignement.

250.000

2.500

Fig. 1.

certain nombre de choses déja dites.
Nous nous en excusons, mais cela nous
semble nécessaire.

MISE AU POINT DES CIRCUITS
DE HAUTE FREQUENCE

Il faut, avant toute chose, mettre au
point, puis aligner les circuits d’accord,
de changement de fréquence, etc. Mais
il semble qu’il y ait 13, une difficulté.

Comment mettre au point les circuits
qui précedent les deux derniers étages si
ces derniers refusent de fonctionner?

Ce sera relativement simple. On com-
mencera par laisser de c6té le circuit de
contre-réaction et, pour cela, il suffit de
couper la connexion A.

On remarquera sur notre schéma fi-
gure 1, qu’aucun condensateur n’est pré-
vu aux bornes des circuits de plaque du
tube EF6 comme du tube EL3. Clest
voulu. Quand I’amplificateur est & contre-
réaction, ces capacités ont tendance a
augmenter le déphasage et contrairement
a4 ce qu'on pourrait supposer, rendernt
Iamplificateur plus instable.

Mais il n’en est pas de méme dans
cette période de mise au point pendant
laquelle il n’y a pas de contre-réaction.
Un tel amplificateur, utilisé sans aucune
précaution oscille & peu prés & coup sfir.
Aussi, pour nous permettre d’effectuer la
mise au point, nous connectercns, par
exemple, un ou méme 2/1.000 de micro-
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OCTOPHONE 3

TROU DE PASSAGE
AXE INVERSEUR
0C-PO-GO-PU

Rhéoslalaigues

Le condensateur fixze placé aux bornes du culot de la EL3 (enl:
maximum) el si il n’y a pas de sifflements et déformations, on au
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farad entre plaque et cathode du tube
EF6 et 10/1.000 entre plaque et ca-
thode du tube EL3. Ces valeurs sont
évidemment exagérées et se traduisent
par une atténuation des fréquences ai-

Cr

4

Fig. 2.

gués. Cela n’a aucune Importance puis-
qu’il s’agit d’un artifice provisoire. Grace
a lui, nous allons pouvoir effectuer tran-
quillement la mise au point des circuits
de haute fréquence.

Nous avons, dans les articles précé-
dents, fourni des détails la-dessus avec
assez d’abondance pour qu’il soit inu-
tile de revenir sur cette question. Nous
supposons donc le probléme résolu.

DANGER DE L'INSTABILITE

Maintenant que tous les circuits de
haute fréquence sont réglés, il faut obte-
nir un fonctionnement stable de I’ampli-
ficateur de basse fréquence, méme sans
conlre-réaction.

Un amplificateur qui a tendance 3 os-
ciller présente généralement un écart de
phase important entre les fréquences ex-
trémes. Dans ces conditions, il sera diffi-
cile, sinon impossible, de lui appliquer la
contre-réaction. Pratiquement, le phéno-
meéne se manifestera de la maniére sui-
vante: pour un certain sens de branche-
ment 'amplificateur est le sitge d’une
oscillation violente mais & fréquence trés
aigué. Pour le sens inverse, I’amplifica-
teur oscille, au contraire dans I’extréme
grave (motor boating) . Aucun fonction-
nement stable n’est possible.

Rien de semblable ne se produira avec
un amplificateur normalement stable.
Dans un sens il y a fonctionnement cor-

rect (avec diminution du gain, naturelle-
ment) ; dans I'autre sens, il y a des os-
cillations.

Remarquons en passant que dés qu'on
observe ’instabilité, il ne faut pas insis-
ter. La production d’oscillation s’accom-
pagnera généralement d’une surcharge
importante des tubes. Il en résulte une
fatigue rapide, qui peut se traduire par
la mort définitive pour peu que I’expé-
rience soit prolongée. Ainsi donc, dés
que.vous observerez que votre amplifica-
teur pousse des cris de déiresse, ayez
pitié de lui et coupez le courant pour ré-
fléchir a la situation...

Qu’allons-nous faire? Le circuit est
coupé en A, donc il n’y a pas de contre-
réaction. Nous avons supprimé les con-
densateurs Cl et C2 (fig. 2) et I’appa-
reil hurle dés qu’on pousse un peu le
potentiométre de puissance...

Nous allons d’abord examiner les
connexions. N’y aurait-il pas un cou-
plage parasite, c’est-a-dire une réaction
positive produite par une capacité entre

X

[

+HT
Fig. 3.

la plaque du tube EL 3 et la grille du
tube EF6? Nous pouvons blinder les
connexions. La capacité du blindage
n’offre pas de danger ici puisqu’il s’agit
de basse fréquence. Il faudrait vraiment
utiliser du fil & capacité énorme pour que
la capacité parasite puisse amener un
effet nocif.

Nous munirons la grille EF6 d’un
capuchon qui viendra parfaire le blin-
dage déja obtenu par la métallisation du
tube.

Nous choisirons avec soin le trajet du
fil qui se rend au haut-parleur. Ce der-
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nier sera connecté a la masse. On peut
utiliser pour cela la connexion B.

Nous craindrons particuliérement tou-
tes les connexions qui sont en liaison avec
la plague EL.3. Si nous avons prévu une
prise pour haut-parleur supplémentaire,
nous la supprimerons provisoirement pour
chercher si elle ne serait pas la cause du
mal.

COUPLAGE OHMIQUE

Tous les circuits sont « découplés »
par le dernier condensateur de filtrage.
Celui-ci est un condensateur électroly-
tique dont la résistance équivalente n’est
généralement pas négligeable. Il sera
donc sage de chercher aussi de ce coté-
13. Nous doublerons cette capacité; nous
brancherons. ce condensateur supplémen-
taire en divers points du circuit. En par-
ticulier, nous pourrons essayer de le con-
necter entre le point E (haut-parleur) et
le point B (masse reliée au haut-parleur) .

DECOUPLAGE PAR RESISTANCE

Si ces manceuvres se révelent ineffi-
caces, nous pourrons les compléter par
un découplage par résistances (déja in-
diqué dans Iarticle du mois dernier) . Le
schéma est indiqué fig. 3. On pourra
choisir, par exemple, R4 = 30.000 a
50.000 ohms et C4 de 2 a3 4MF. Ce
dispositif est souvent trés efficace.

Il est inutile de prévoir un découplage
supplémentaire pour la grille-écran du

tube EF6.
RESISTANCES D’AMORTISSEMENT

On peut aussi placer des résistances
en série dans les grilles de commande
des deux tubes, c’est-a-dire aux points
X et Y du schéma fig. 3. La valeur
de ces résistances sera choisie aussi faible
que possible pour le résultat cherché.
On pourra essayer avec des résistances

de 10.000 puis 50.000 et méme
100.000 ohms.

L’AMPLIFICATEUR EST STABLE

En combinant tous ces moyens on
peut généralement obtenir un fonction-
nement absolument correct sans contre-
réaction. Nous devons dire, d’ailleurs,
que la maquette d’Octophone a fonc-
tionné correctement dés la mise en ser-
vice. Si nous sommes entrés dans ces
détails, c’est qu’il suffit de peu de chose
pour faire osciller un tel amplificateur.
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11 suffit que le cablage ne soit pas exac-
tement le méme pour que le défaut se
manifeste. Nous avons pu I’observer lors
de la mise au point d’autres chéssis uti-
lisant les mémes principes mais disposés
d’une maniére légerement différente.
C’est pourquoi nous avons voulu pré-
voir cet accident toujours possible et in-
diquer d’avance comment il convenait de
procéder.

I est évident que, sans contre-
réaction (connexion A coupée), il est
impossible de pousser le potentiomé-
tre P1. L’amplification est telle que,
pour une station de puissance moyenne,
le tube EL3 est saturé avant que le
potentiométre soit tourné d’un quart de
tour. Il s’agit Ia d’une observation nor-
male. En effet, le tube EL.3 donne sa
pleine charge pour une tension de 1’ordre
de 4 v. et le tube EF6 donne un
« gain » de l'ordre de 150 a 180. II
suffit donc d’une tension d’entrée de :

4

ou environ 0,1 volt pour charger
180

complétement le tube de sortie. Or, pra-
tiqguement, on trouve des tensions de

I3
i

Fig. 4.

I’ordre du volt — et méme plus — aux
bornes de la détection.

CONTRE-REACTION SIMPLE

L’étape suivante sera ’application de
la contre-réaction simple, c’est-a-dire
sans correction des fréquences extrémes.

Nous utiliserons, par exémple, une
résistance R1, de 25 ou 30 ohms. Ces
valeurs ne sont pas courantes dans le
commerce. On peut facilement réaliser
soi-méme de telles résistances en
utilisant, par exemple, deux résistances

de 50 ohms en paralléle. On peut aussi
bobiner quelques décimétres de fil de
maillechort qui servait jadis & bobiner
les potentiométres de 600 ohms. Rares
sont les amateurs qui n'ont pas ces acces-
soires d’hier dans quelque coin poussié-
reux d’un grenier. On pourra vérifier la
valeur au voltmétre. On peut, d’ailleurs,
pousser R1 jusqu’a 50 ohms sans incon-
vénient...

Une telle élasticité surprendra cer-
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avis peuvent se partager. Nous avons
adopté, par exemple, R1 = 30 ohms.

Placons une résistance variable en R2
— encore un ancien potentiométre de
600 -ou 1.000 ohms. Connectons main-
tenant le point A aprés avoir réglé le
récepteur sur une émission de bonne puis-
sance moyenne. Si A et B sont branchés
dans le mauvais sens, nous observerons
que le récepteur hurle ou, tout au
moins, qu’il a tendance & hurler. Les
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tains lecteurs. Il faut songer que le taux
de contre-réaction n’est pas déterminé

par R1, prise isolément, mais qu’il se
chiffre par :
RI1
" RI4+R2

Nous pourrons donc arriver au méme
taux, quelle que soit la valeur de R1
il suffit d’agir sur R2.

Si R1 est trop fort, nous introduisons
dans les circuits du tube EF6 une con-
tre-réaction proportionnelle a I’intensité
utile. Mais I’effet demeure faible tant
que R1 est elle-méme faible par rapport
a Rk. Or, cette dernidre mesure
2.500 ohms. Nous sommes donc encore
loin de compte, méme avec R1 = 50
ohms. Il faut maintenant fixer R2. Puis-
que nous avons adopté arbitrairement la
valeur de R1, il faut choisir R2 d’aprés
ce que nous voulons obtenir. Mais que
voulons-nous obtenir ?

Nous sommes arrivés au point ol les

oscillations parasites naitraient si nous
diminuions légérement R2.

Si A et B sont bien branchés, nous
constatons au moment du branchement
de A une nette diminution d’amplifica-
tion. Et la diminution s’accentue quand
nous réduisons la valeur de R2. Pour
retrouver la méme puissance acoustique,
il faut pousser davantage le potentiome-

tre P1.

Si la valeur de R2 est trop faible,
nous observons généralement une ten-
dance aux oscillations a trés basse fré-
quence. On pourrait d’ailleurs éviter cet
effet au moyen de différents artifices,
dont 'un des plus simples serait de dimi-
nuer la valeur des condensateurs de
liaison entre les deux tubes. On pourraits
aussi diminuer la valeur des condensa-
teurs qui shuntent les résistances de ca-
thode. On trouvera généralement qu’il est
mutile d’en venir 13 et que le taux de
contre-réaction est suffisant avant que les
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oscillations & trés basse fréquence ne
prennent naissance.

On choisira R2 selon son goili en
s'inspirant des remarques suivantes:

a) Plus le taux de contre-réaction est
important, c’est-a-dire plus R2 est fai-
ble, et plus la reproduction est fidele. La
compensation des fréquences graves et
aigués s’effectuera d’autant mieux que
ce taux sera plus grand.

b) Plus le taux de contre-réaction est
important et plus I’amplification est ré-
duite. II convient donc de garder un
gain suffisant pour que le tube final
puisse fournir sa puissance normale avec
une station d’amplitude moyenne.

On réglera donc R2 suivant qu’on
aime davantage la qualité que la quan-
tité et inversement...

Lorsque la valeur exacte aura été
fixée, il sera simple de la mesurer et
de remplacer la résistance variable par
une résistance fixe.

D’aprés les essais faits avec la ma-
quette d’Octophone, la valeur Iimite
pour R2 est de 'ordre de 75 a 100
ohms.

En adoptant R1 = 30 et R2 = 100

30
le taux de contre-réaction est: et
) 130
le gain effectif est de:
130
ou 4,3 environ.
30

Cherchons, dans ces conditions, 3
quelle tension d’entrée correspond une
puissance modulée de 2 watts (ce qui
est déja trés notable).

La tension aux bornes de la bobine
mobile E est telle quon ait, si R est sa
résistance :

E2
W =

ou E = VIR

Dans la maquette d’Octophone, la bo-
bine mobile du haut-parleur mesurait
1,5 ohms. On a donc:

E=V72Xis5
V3o
1,7

Le gain étant de 4,3, il suffira d’une
tension d’entrée de:

1.7
—— = 04 volt
4,3

C’est a peu pres le minimum qu’il faut
assurer a la détectrice pour qu'il y ait
détection linéaire.

Le gain sera donc pratiquement suf-
fisant.

COMPENSATION DES FREQUENCES
EXTREMES

Lorsque la mise au point a été faite
en suivant les indications précédentes, il

Fig. 5.

n’y a plus aucune difficulté pour mettre
en service les dispositifs compensateurs.

Quelques remarques doivent étre fai-
tes cependant...

a) Valeur des éléments compensateurs.

La valeur des éléments compensateurs
dépend naturellement des valeurs choi-
sies pour R1 et R2.

Par exemple, si R1 a une valeur éle-

Le chdassis de I'Octophone 37-38.

vée (50 ohms au lieu de 10 ou 20), il
suffira d’une valeur plus faible pour
Ca (fig. 1). Mais dans ce domaine en-
core, il n'y a pas de chiffres précis a
donner. C’est encore une question de
golit. Un condensateur « marqué » 20
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microfarads donnera généralement des
résultats suffisants. )

Mais on sera amené souvent a faire
des observations pour le moins curieuses.
Tel condensateur de 20 microfarads
produira un effet moindre qu'un conden-
sateur de 2 microfarads d’une autre
marque. Faut-il en conclure que la ca-
pacité du premier était plus petite que
celle du second? Certes non. Il faut en
conclure que son impédance pour 'aigu
est plus grande. Or, un condensateur
&lectrochimique peut &tre considéré
comme 1’ensemble de la fig. 5. Si la ré-
sistance R's est supérieure ou est du
méme ordre de grandeur que R1, il est
évident que l'effet de C se trouvera
masqué.

Pour le condensateur Cg nous con-
seillons 1’emploi d’un condensateur au
papier. Une valeur de 4<X 1MF con-
vient généralement bien. En adoptant
2MF le renforcement se fait déja sen-
tir pour les fréquences moyennes, ce qui,
en général, n’est pas un résultat dési-
rable. Il ne faut pas oublier, en effet,
qu'on renforce certaines fréquences en
diminuant pour elles [e taux de contre-
réaction et par conséquent on diminue
également les avantages du systéme.

Un condensateur électrochimique ne
fera pas le méme effet pour renforcer
les graves, & moins qu’il ne soit d’une
qualité exceptionnellement bonne. En ef-
fet, dans les condensateurs électrochi-
miques usuels, la résistance série (rs,
fig. 5), croit avec la fréquence si bien
que la présence de Rg diminue la con-
tre-réaction non seulement pour les fré-
quences graves mais aussi pour les fré-
quences aigués, ce que nous aurions
voulu éviter.

CONCLUSIONS

Nous sommes sfirs que ces quelques
détails permettront & nos lecteurs de
mettre au point leur nouvel Octophone.
Un petit conseil pour terminer: nous
leur recommandons de ne pas vouloir
aller trop vite et de bien suivre la voie
que nous leur avons tracée. C'est a cette
seule condition que nous leur promet-
tons le fonctionnement parfait de ce ré-
cepteur. Convenablement mis au point et
utilisé avec un bon haut-parleur, 1'Octo-
phone leur donnera des résultats musi-
caux dont ils n’ont jamais soupconné la
possibilité.

Lucien CHRETIEN.
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LA PRATIQUE DE

L'ALIMENTATION DES INSTALLATIONS MOBILES

Dans notre dernier article, nous avons déja indiqué les
difficultés générales du probléme de I’alimentation des instal-
lations mobiles de Public-Address. Comme nous I’avens déja
roté dans les premiéres installations, montées sur des camions,
et plus ou moins de fortune, on avait recours a des batteries
d’accumulateurs, tant pour 1’alimentation des filaments des
lampes que pour celle des plaques, et il fallait alors utiliser
des grandes batteries, lourdes, encombrantes, et peu robustes,
surtout pour la haute tension; il fallait les recharger au moyen
de systémes convertisseurs, ou méme de groupes électrogénes
complétement autonomes.

On ne peut plus désormais songer, sauf dans des cas
particuliers, a adopter les systémes de ce genre, et 1'on a re-
cours, soit a des dispositifs a vibreur, pour les installations
jusqu’a 10 watts modulés envirron, soit a des systémes tour-
nants, comportant un moteur alimenté & basse tension, et ac-
tionnant une dynamo produisant directement du courant haute
tension continu, avec adaptation de dispositifs de filirage et
antiparasites, d’ailleurs plus ou moins cofiteux et plus ou
moins délicats.

Tous ces systtmes sont alimentés normalement par la
batterie d’éclairage et de démarrage a basse tension de 1’auto-
mobile, de 6 ou de 12 volts, et d’une capacité relativement

Fig. 1. — Une des premiéres installations de diffusion
sonore sur camions la Voix du Géant Philips aux
mancoeuvres.

importante; mais, par les installations au dela de 100 watts
environ, cette batterie n’a plus généralement une capacité
suffisante; et, pour les fortes installations, il faut alors avoir
recours 3 une deuxieme batterie spéciale a forte capacité et a
basse tension, qu’il sera alors indispensable de recharger par
un groupe électrogéne autonome & moteur & essence, ou par
une génératrice basse tension distincte de la dynamo ordi-
naire de recharge de la voiture, et actionnée par le méme
moteur ordinaire 3 essence. On peut alors établir facilement
des installations d’une puissance de l'ordre de 60 watts

LINSTALLATION

modulés, qui sont déja destinées & produire des effets de
diffusion importants.

LES SYSTEMES A VIBREUR

Les systtmes a vibreur sont réservés aux installations de
tiés petite puissance, qui ne sont souvent guere plus encom~
brantes que des amplificateurs de phonographes électriques
d’appartements ou méme des postes de T.S.F. On peut
alors utiliser les systémes déja bien connus dans les installa-
tions de T.S.F. pour automobile ordinaires.

On utilise alors, évidemment, uniquement la batterie d’au-
tomobiles de 6 ou 12 volts; cette batterie est rechargée cons-
lamment en temps normal par la dynamo. Lorsque I’appareil
amplificateur est utilisé en méme temps que les accessoires
normaux de la voiture, l'intensité du courant nécessaire est
pourtant augmentée d’une quantité de l'ordre de plusieurs
amperes; si I’on veut donc conserver une installation en bon
état, il est tout a fait indispensable de régler le balai auxi-
liaire de la dynamo, de maniére & augmenter l'intensité du
courant de charge.

Cette opération est généralement trés facile; dans le cas
contraire, il peut en résulter assez rapidement une déchaige
de la batterie, d’oii des anomalies de fonctionnement de
I'installation et une détérioration des plaques des accumula-
teurs au bout d’un temps plus ou moins long.

Pour obtenir le courant de plaque, d’une tension de 1’ordre
de 200 volts, et d’une intensité de ’ordre de 50 milliampéres,
au minimum, on peut alors adopter un systtme de vibreur
double, ou un dispositif de vibreur combiné avec une valve
de redressement. Le vibreur comporte une bobine d’induction
analogue, en principe, a celui des sonneries électriques et il
transforme le courant continu fourni par la batterie d’accu-
mulateurs en un courant rupté. Ce courant rupté peut é&tre
considéré grossierement comme un courant alternatif, et on
peut élever sa tension au moyen d’un transformateur éléva-
teur spécialement étudié; on obtient ainsi un courant haute
tension ondulé.

Il reste & redresser ce courant haute tension et & le filtrer
soigneusement avant de I’envoyer au récepteur; le redresse-
ment est cbtenu dans une valve & deux plaques, d’un modsle
normal ou a vapeur de mercure.

Ce systéme simple est relativement peu cofiteux et peu
encombrant : ce qui explique son succés dans les installations
d'automobiles. L.a partie délicate est surtout constituée par
I’organe vibrant; on le place dans un boitier métallique assez
épais pour amortir les vibrations et éviter la transmission des
courants haute fréquence. Il faut surtout éviter I’oxydation
et I’encrassement de la vis et de la surface de rupture. On
utilise donc des alliages trés soignés, et méme, dans certains
modeles, on place le rupteur dans une ampoule vide d’air.

(1) Ainsi que nous Pavons déja noté dans un récent article, la Société « Le N_Iatériel Télép%mon?que » a déposé, en
France, le terme « Public Address » qui s'applique ainsi particuliérement aux appareils de sa fabrication.
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Les vibrations de ce rupteur s’effectuent 2 une cadence assez
rapide, avec une fréquence de l'ordre de 80 périodes par
seconde au minimum, par exemple.

Dans d’autres modéles, peu employés en France, on adopte
un deuxi¢me vibreur synchronisé pour effectuer le redresse-
ment du courant rupté 3 haute tension; on emploie a cet effet
un transformateur a primaire et secondaire a prise médiane.

Le systtme mécanique agit, en effectuant le redressement

Vibrevr bfinds

Se/F de SelF.
Valve Flrage.  darrétHT

+HT

250 volts
-HK7

Acecw.

Fig. 2. — Principe du montage d’un systéme d’alimentation
a vibreur-excitation en série

dans le secondaire, comme les redresseurs a vibrateur
employés autrefois pour la recharge des accumulateurs, et le
courant redressé est ensuite filtré par la méthode ordinaire
avant d’étre transmis a 1’amplificateur.

Examinons la question d’un: peu plus prés. L’établissement
du vibreur est en réalité un probléme assez difficile, les pre-
miers systtmes utilisés ne redressaient qu’une alternance et
comportaient un bobinage d’excitation monté en série avec le
contacteur (fig. 2). Dans ces conditions, les plots des contacts
pouvaient se coller et déterminer un échauffement anormal,
el méme une détérioration au bout de peu de temps. Les
appareils polarisés permettent d’éviter cet inconvénient, mais
il a fallu augmenter la tension redressée, ainsi que ’intensité.

Comme nous ’avons dit plus haut, on redresse générale-
ment désormais les deux alternances du courant alternatif
haute tension obtenu au moyen d’une valve & deux plaques,
et la bobine excitatrice du vibreur est placée en dérivation

I

Bobine d'excilelion

Lame
_vibrante
+
Masse Coté
isole” Boblerie
Baltlerie
Fig. 3. — Deux monlages du vibreur avec alimeniaiion

en dérivation

et non en série. On construit encore, pourtant, des modéles &
la fois rupteur et redresseur a lame synchronisée.

Une double série de contacts permet d’interrompre, d’ou-
vrir et de fermer les circuits, et le courant passe toujours
dans les mémes directions; ces systémes mécaniques sont pour-
tant beaucoup plus fragiles encore. :

Le transformateur utilisé pour 1’élévation de tension de
courant ne doit pas &tre d’un type quelconque, étant donné

que les oscillations ne sont nullement sinusoidales, mais
hachées. Il faut utiliser des contacts pouvant donner passage
A des intensités de I’ordre de huit a dix ampéres au minimum;
les vibrations mécaniques, les échauffements, les ronflements
sont a éviter.

Les systtmes actuels permettent de redresser les deux
alternances, et, a cet effet, I’excitation est effectuée en paral-
iele, comme le montre la fig. 3.

On emploie un transformateur a prise médiane au primaire,
et la batterie d’alimentation est reliée, d’une part a cette prise
médiane, d’autre part a la lame vibrante.

On voit sur la fig. 2 un montage de vibreur avec dispo-
sitif de bobine en série, mais ne redressant qu’une alternance.
La résistance de cette bobine est faible, ce qui la rend plus
délicate en cas de collage de ’armature; c’est pourquoi ce
dispositif simplifié est 3 peu prés abandonné, comme nous
I'avons noté plus haut.

La fréquence de rupture est de l'ordre de 80 a 150
périodes-seconde, et il faut étudier la durée de contact par
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Fig. 4. — Montage d'alimentation & vibreur de petite
puissance

rapport a la période, c’est-a-dire, en quelque sorte, d’effi-
cacité du systéme, ainsi que la pression de ce contact.

Les dispositifs & lame vibrante synchronisée, sans valve
séparée, exigent, en principe, un courant d’intersité plus
réduit, puisqu’il n’y a plus 4 alimenter la valve de redresse-
ment; mais la construction mécanique et le filtrage sont plus
délicats, les condensateurs employés sur les lames doivent
supporter des tensions élevées et permettre de déterminer le
moment exact de la rupture. On en voit un exemple sur la
fig. 5 montrant un systtme A quatre contacts de tungsténe a
pression élevée; on utilise généralement des blocs de caour-
chouc mousse pour I’isolement mécanique et acoustique.

Comme transformateur, on emploie généralement des
modeles 4 faible densité de flux et & réactance de fuite
réduite, avec peu de spires au primaire, et des noyaux magné-
tiques de grosse section. La construction mécanique exige,
d’ailleurs, des études détaillées pour obtenir le démarrage
immédiat du systeme dés que le circuit est fermé.

Un montage trés simplifié, avec redressement par valve, est
indiqué sur la fig. 4 et il est du type pour poste d’automobiles
ordinaire. Avec un systtme de ce genre et un accumulateur
de 6 ou 12 volts, on obtient une tension redressée et filtrée
de 220 volts 50 milliampeéres avec une consommation d’envi-
ron 18 watts sur la batterie, soit 3 ampéres sous 6 volts.
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Le vibreur double met alternativement en contact, avee
une fréquence déterminée, chaque moitié de l’enroulement

Transte. &lévaleur de tension
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Fig. 5. — Alimentation au moyen d’une batterie d’accumu-

lateurs basse tension par vibreur synchrone

primaire du transformateur en série avec la batterie, le secon-
daire du transformateur est relié 4 une valve bi-plaque; son
point milieu constitue ainsi le pdle négatif de la source haute
tension, dont la cathode forme le pdle positif.

Le courant redressé est filiré dans une cellule assez simple,
et une bobine de choc évite les réactions du systéme d’alimen-
tation sur ’amplificateur.

On emploie généralement, cependant, pour le redressement,
une valve américaine 6Z4, comme le montre la fig. 6, et
des bobines de choc plus nombreuses peuvent étre employées
pour éviter tout effet de réaction, de méme que des résis-
tonces s'opposent 3 la formation des étincelles déterminant
les perturbations parasites.

Il y a intérét & avoir des contacts aussi résistants que possi-
ble, et c’est pourquoi, i défaut de.platine, on utilise du
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I'ig. 6. — Alimentation par batterie basse tension au moyen

d’un vibreur et d’un redresseur a valve

tungsténe; il y a également intérét & augmenter la fréquence
de rupture, ce qui permet d’obtenir un courant plus facile a
filirer et de diminuer les dimensions du transformateur, puis-
que, pour une induction, une section du noyau magnéiique
et une tension données, le nombre de spires diminue lorsque
la fréquence augmente.

Enfin, toutes les connexxions reliant entre eux la batterie, le
vibreur et ’amplificateur doivent &tre solidement blindées.
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Le fonctionnement du vibreur peut étre rendu défectueux,
ron seulement par des causes électriques, mais par des phéno-
ménes mécaniques; c’est pourquoi il convient d’insister encore
sur la nécessité des amortissements de 1’appareil au moyen de
tampons isolants en caoutchouc, et tout spécialement en
caoutchouc mousse.

LES DYNA-MOTEURS

Les transformateurs tournants, que constituent les dyna-
moteurs, fournissent directement du courant continu & haute
tension, de I’ordre de 200 volts au moins; ce sont, en réalité,
des dynamos actionnées par des moteurs 3 basse tension
alimentés par le courant de la batterie de I’automobile, et
I'on peut employer ainsi le courant continu produit aprés un
simple filtrage; le rendement est de I’ordre de 50 %.

Dynsmolevr 30 Henrys
P (IF
= -+ 4{
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Fusible

+
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Fig. 7. — Montage d’'un dynamoteur

Il est nécessaire d’éviter les perturbations haute fréquence
produites par ces machines; on emploie donc un filtre avec
une bobine de choc et une capacité du c6té du moteur et un
filtre également plus ou moins complet du cété de la dynamo,
comme le montre la fig. 7.

La machine doit étre silencieuse, mécaniquement et élec-
triquement, et ces deux caractéristiques sont souvent liées; il
faut, avant tout, établir une machine produisant par eile-
niéme peu de parasites.

L’équilibrage mécanique doit étre parfait, et la portée des
balais sur les collecteurs établie avec grand soin.

Des machines de ce genre, alimentées par du courant
continu de 12 volts, produisent & la sortie un courant d’une
tension de 110 volts; la consommation sous 12 volts varie
entre 4 ampéres et 29 amperes, et la puissance monte de
25 volts-ampéres 3 90, 120 et 200, ce qui permet donc
déja d’assurer des alimentations relativement importantes.

Des machines de ce genre, alimentées avec des batteries
spéciales de 24 ou méme de 15 volts, et des courants de
24 amperes dans le premier cas ou de 18 ampéres 5 dans
le deuxiéme, peuvent produire des puissances de 400 waits
ou de 250 watts; ce qui assure donc déja une marge impor-
tante pour les installations puissantes.

C’est ainsi que, dans une installation mobile, dont la puis-
sance est de 10 watts modulés, I’alimentation est assurée par
un convertisseur filiré produisant un courant de 300 volts,
d'une intensité de 100 milliampéres, en prenant la précau-
tion d'utiliser une batterie de surcharge ou de recharge, si
le fonctionnement doit étre assez long.

(A suivre.) P. HEMARDINQUER.
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pour liaison microphonique entre appartements

Notre radio-service technique était
consulté, il y a quelque temps, pour
I’étude d’une installation microphonique
devant répondre a certaines conditions
trés précises. Voici en quels termes:

Le magasin de vente d’une pharma-
cie importante se trouve relié par un télé-
phone 3 un étage situé a huit-dix métres
au-dessus. A cet étage sont manuten-
tionnés les produits demandés par les
vendeurs se trouvant au rayon de vente

de I’office.

La venue au téléphone du personnel
de la manutention nécessitant un certain
temps, les demandes étaient souvent ré-
pétées, le téléphone, mauvais traducteur
de la parole, étant souvent déréglé, les
piles d’alimentation étant souvent dé-
chargées, il conviendrait de remplacer ce
téléphone par un micro placé dans le
magasin, et commandant un haut-parleur
placé a I’étage de la manutention par
I’intermédiaire d’un ampli B. F.

Plusieurs conditions & ce probléme:

1o Alimentation & partir du secteur
110-130 alternatif (y compris celle du
micro) 3

2° Fonctionnement soit : continu
(jours de marché, jours de foire), soit:
intermitient (jours creux ou il est inutile
de laisser ’ampli branché en perma-
nence). Dans ce cas, cependant, il faut
pouvoir utiliser instantanément 1’appareil
(cela limite évidemment dans le choix
des lampes dont les cathodes doivent im-
médiatement atteindre la température
d’émission) ;

3° Mise en marche unique et simple
par un commutateur robuste circuitant le
secteur, et allumant en méme temps deux
lampes-témoin en haut et en bas pour
indiquer le fonctionnement du systéme;

4° Microphone 3 champ sonore res-
treint (type pavillon) pour ne pas étre
influencé par le brouhaha du rayon de
vente. Il est entendu que les demandes
s’énonceront trés prés du micro, et arti-
culées normalement mais distinctement;

5° Puissance sonore du H.-P. régla-
ble (sensiblement celle d’un poste sec-
teur) soit 1 & 3 watts modulés environ.
(Pureté de la parole exigée: filtre s’il
convient.)

Il est évident que cette liaison phoni-
que est unilatérale.

Comme vous le voyez, il s’agit d’une
installation simple de petite puissance,
mais qui demande a étre robuste et pra-
tique.

Sans vouloir vous donner un avis, je
pourrai me permettre quelques sugges-
tions: il serait peut-étre indiqué d’utili-
ser pour le redressement des éléments
Oxymétal H.T. et B.'T. D’autre part,
les lampes sembleraient devoir étre du
type batterie pour étre immédiatement
prétes a fonctionner.

Je sais que vous ferez au mieux pour
me permettre la réalisation de ce travail
tant au point de vue du rendement que
du point de vue économie de fonction-
nement (dépense horaire approximative
lors du fonctionnement continu ?).

Vous m’obligeriez de me fournir un
schéma complet avec valeurs, et la liste
approximative de tout le matériel néces-
saire y compris le micro adéquat, haut-
parleur, lampes, alimentation, et méme
cable spécial si nécessaire.

Ed. BURET,

a Angouléme.

Le probléeme posé nous intéressait
d’autant plus qu’il avait déja été traité
et résolu pour nos propres bureaux.

L’installation identique a ces deside-
rata a donc été réalisée entre les locaux
de notre rédaction. Depuis elle a été
réalisée pour notre correspondant et ins-
tallée dans les locaux de cette grande
pharmacie de province, ot elle assure le
service qui était demandé.

Une deuxiéme installation similaire
vient d’étre réalisée par notre correspon-
dant.

Ces trois exemples nous montrent,
d’une part, I’excellence de la solution
apportée et ses qualités au point de vue
robustesse et pratique, et, d’autre part,
I'intérét qu’une telle installation peut
présenter dans de nombreux cas simi-
laires.

C’est pourquol nous avons songé qu’il
serait intéressant d’en faire bénéficier les
lecteurs de la T.S.F. pour Tous. Nous
allons donc la décrire succinctement et
publier les schémas du montage.

CARACTERISTIQUES
DE L’AMPLIFICATEUR

Notre correspondant a parfaitement
posé les données du probléme et c’est
pourquoi nous avons pris la liberté de
publier sa lettre. Les conditions d’em-
ploi imposent elles-mémes les caractéres
principaux du montage.

L’amplificateur sera donc:

1° Simple et robuste; c’est un service
continu, ou, au contraire, haché d’inter-
ruptions fréquentes, qui est a assurer;

2° En service dés que le besoin s’en
fait sentir; d’ou élimination des tubes
a chauffage indirect qui imposent I’at-
tente de 1’échauffement des cathodes;
emploi de lampes « batteries » 3 chauf-
fage direct;

3° Puissance assez modeste: un watt
modulé réel suffit parfaitement pour
dominer le bruit d’une salle de travail
importante et assurer une compréhension
parfaite.

Pour les tubes batteries basse fré-
quence, nous pouvions assurément adop-
ter les nouveaux tubes 2 volts transcon-
tinentaux. Nous ne 1’avons pas fait. Ils
ne nous apporteraient, en effet, aucun
avantage réel: avec les tubes classiques
4 volts, aussi faciles a alimenter, nous
pouvons facilement arriver au taux d’am-
plification nécessaire.

D’autre part, nous avons voulu tenir
compte d’un fait, et nos lecteurs nous
approuveront chaleureusement: tous ceux
qui s’intéressent quelque peu a la T.S.F.
ont toujours chez eux un stock de lam-
pes batteries ayant appartenu soit & leurs
vieux supers, soit A leurs essais de cons-
truction d’il y a quelques années.

Ces tubes répondant parfaitement aux
fonctions & assumer, il est intéressant de
choisir cette solution particuliérement
économique pour beaucoup. D’autres or-
ganes: transformateurs basse fréquence,
potentiometres, se trouveront aussi faci-
lement dans les reliques de nos brico-
leurs.

L’alimentation, devant donc fournir
instantanément, sit6t la mise en marche,
les tensions de 4 volts et de 160 volts
nécessaires, sera prévue d’une part avec
valve & chauffage direct; d’autre part,
pour la basse tension, avec élément oxy-
métal.
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L énergie sera prise au secteur alter-
natif, avec prises pour les différents ré-

seaux: 110-130, 220-240 volts.
SCHEMA DE L’ALIMENTATION

Celle-ci sera réalisée avantageusement
sur le méme chassis métallique que 1’am-
pli proprement dit, et le tout pourra étre
d’un encombrement trés faible.

un secondaire sans prise médiane, don-
nera de 7 volts, 5 2 9 volts. Un tel
type de transformateur n’est pas diffi-
cile a trouver et nous nous sommes pro-
curé facilement celui équipant la pre-
miere réalisation aux établissements Ra-
dio-Amateurs, ainsi que 1’élément oxy-
métal.

Celui-ci est du type 1 ampére maxi-
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Fig. 1. Schéma de Uamplificateur et de son alimentation.

Le transformateur employé donne,
d’une part, 2><2 volts, | ampére pour
le chauffage de la valve, qui sera le
type classique 4 volts (506 ou 1561 en
Philips) . Le secondaire haute tension se-
ra de 2X250 volts maximum avec un
débit possible de 40 milliamperes. Enfin,

mum de débit. Un potentiométre de 6
2 10 ohms placé entre le secondaiic
d’alimentation et I'une des électrodes as-
sure la chute de tension nécessaire pour
obtenir 2 la sortie du filtre BT les
4 volts nécessaires.

Ce filtre est constitué par une forte

self & gros débit, avec condensateur de
2.500 MFd en dérivation. L’isolement
de ceux-ci n’est que de 6 volts, ce qu
permet un faible encombrement malgré
I’énorme capacité obtenue.

Le filtre haute tension sera assuré,
d’une part, par deux électrolytiques de
8 MFd; d’autre part, par une self de
10 2 50 henrys. L’emploi d’une self
d’une dizaine d’henrys, du type utilisé
sur les récepteurs tous courants, est d’une
appréciable économie, et le filtrage est
bien suffisant. Ceux qui désireraient li-
miter absolument au minimum possible ie
ronflement 50 périodes, placeront une
self plus importante et... plus chére! La
premiére solution nous a suffi dans notre
réalisation.

Nous rangerons aussi dans la partie
alimentation I’obtention de la tension de
polarisation nécessaire au tube final. Il
suffit de placer entre le HT général et
la masse une résistance de 1.500
2.000 ohms 40/50 millis pour obte-
nir la tension négative, un collier sur
cette résistance permettant de 1’ajuster a
la valeur exacte. Un condensateur de
20 microfarads assure le déccuplage ne-
cessaire: prendre garde que le c6té posi-
tif de ce condensateur doit se trouver
vers la masse.

SCHEMA DE L’AMPLIFICATEUR

Le microphone est accompagné d’une
boite de modulation dont nous verrons
tout a I’heure la composition, de facon
2 nous donner la tension basse fréquence
nécessaire, sur un circuit adapté a I'im-
pédance de charge utile de la grille du
premier tube.

Les bornes d’entrée de I’amplificateur
sont shuntées par un potentiométre d’au
moins 200.000 ohms, la prise de grille
étant faite sur le curseur de ce poten-
tiométre: on a ainsi un utile réglage de
puissance.

Le premier tube est la triode A4 15
Philips, ou son analogue en autre mar-
que, donc les triodes batteries & pente
moyenne convenant parfaitement 3 ce
premier étage.

La liaison a I’étage final est simple-
ment faite par un transformateur basse
fréquence, de qualité moyenne, 1’ampli-
fication de la voix n’imposant pas les
mémes conditions de fidélité que I’ampli-
fication musicale, oti la gamme de fré-
quences est beaucoup plus variée. La
compréhension ici est notre premier but,
et nous avons obtenu la clarté de repro-
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duction souhaitable, clarté due surtout
au respect des conditions de fonctionne-
ment des éléments, et a 1’absence de
surcharge d’aucun circuit.

Le tube penthode classique B 443,
I’ancétre de nos tubes modernes, est tout
a fait indiqué pour I'étage final. Afin
d’assurer la polarisation, le retour du
secondaire du transformateur attaquant
la grille, est fait au collier de la résis-
tance prévue dans I’alimentation. Mais
une cellule de découplage par résistance

Transfo mod /30

Fig. 2. — Schéma de branchement
du microphone.

de 100.000 ohms et condensateur fixe
a la masse de 0,5 MFd, est prévue en
série.

L’écran est relié directement au
+ HT. Eun paralléle sur les bornes de

sortie de la modulation, un condensateur

fixe de 10/1.000 assure la tonalité
nécessaire.

A475 B 443 506
Fig. 3. — Branchements des trois tubes

employés.

Le haut-parleur sera, pour une bonne
reproduction, un dynamique a aimant
permanent.

SCHEMA
DE LA BOITE DE MODULATION-
MICROPHONE

La « boite de modulation » com-
prend en fait:
1° Le transformateur de modulation,

de rapport 1/30;

2° Un inverseur permettant: a) de
couper le circuit du microphone afin de
ne pas le laisser sous tension en dehors
du service; b) de court-circuiter le cir-
cuit de sortie (secondaire du transfor-
mateur), afin d’éviter un ronflement dé-
sagréable quand le microphone n’est pas
en service. .

De la boite de modulation partira un
cable 2 3 conducteurs assurant la liai-
son a l’amplificateur. Les branchements
suivants sont nécessaires: G et — 4 pour
les bornes d’entrée de la modulation;
— 4 et + 4 pour alimenter le circuit
primaire du microphone. Ils se réduisent
donc A trois.

Mais certains microphones ne néces-
sitent qu’une tension beaucoup moins éle-
vée, tension qu’il y a intérét a ne pas dé-
passer si ’on ne veut pas risquer non
seulement la détérioration de la pastille
microphonique, mais aussi une déforma-
tion importante des sons transmis, et
I’amorcage d’effets microphoniques vio-
lents impossibles & maitriser.

Dans le cas d'une tension moins éle-
vée, par exemple 2 ou 3 volts, il suf-
fira de place; en paralléle, sur le 4 volts,
une résistance 3 collier de 500 ohms
par exemple, une extrémité étant au + 4
volts, I’autre au — 4 volts, et la position
du collier oti sera pris le branchement
de la boite marqué actuellement + 4,
permettra de fixer la tension réelle entre
0 et 4 volts selon nécessité.

Le type de microphone employé est
un modéle a pavillon afin d’éviter une
trop grande sensibilité aux bruits exté-
rieurs; la pastille microphonique, si elle
est prévue pour 4 volts, permettra d’évi-
ter le branchement spécial que nous ve-
nons de décrire au paragraphe précédent.
Le microphone sera, soit suspendu 2
I'aide de fils le maintenant en position
d’équilibre, soit & manche pour étre tenu
a la main. Les résultats trés satisfaisants
que nous avons obtenus étaient réalisés
avec un microphone de prix relativement
faible. Point n’est besoin ici de modgle 3
haute sensibilité (au contraire) et & cour-
be de réponse parfaite pour toutes les
fréquences.

REALISATION

Notre installation comprendra 3 &lé-
ments:

1° Le microphone et sa boite de mo-
dulation;

2° L’amplificateur avec son alimen-
tation sur chéssis;

3¢ Le haut-parleur.

LA T.S.F. POUR TOUS

Le chissis de I'amplificateur et de
son alimentation sera la platine classique
pour poste a 3 ou 4 lampes.

On prendra simplement soin de grou-
per 1’alimentation dans une méme région,
et de placer les tubes de facon a per-
mettre des connexions trés courtes.

Une précaution importante est d’éloi-
gner suffisamment _le transformateur
basse fréquence du transformateur d’ali-
mentation, afin- d’éviter le ronflement du
secteur.

Une bonne solution sera de choisir le
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Fig. 4. — Plan de réalisation pralique

de la boile de modulalion.

transformateur d’alimentation en type
blindé, et de le placer au-dessus du
chésis, avec l'oxymétal et les selfs de
filtrage, le transformateur basse fré-
quence étant, lui, placé sous le chassis.

Le céblage n’offre pas de difficulté, et
le schéma suffit parfaitement pour une
réalisation correcte. Nous donnons en
fig. 3 les branchements des électrodes
des lampes employées.

La « boite de modulation », réalisée
d’aprés le schéma pratique de la fig. 4,
groupera ses éléments dans un petit cof-
fret de bois.

INSTALLATION
Il importe de la réaliser selon la dis-

position générale suivante: au « poste
transmetteur » se trouve |’amplificateur
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et la boite de modulation avec micro, la
longueur des connexions entre micro et
boite, et la longueur des connexions en-
tre boite de modulation et entrée ampli,
ayant intérét a ne pas dépasser 1 m. 50.

L’opérateur transmetteur pourra donc
d’une part: a) metire en service toute
I'installation par le simple allumage d'un
interrupteur-secteur; b) si le service le
nécessite, laisser l’installation allumée,
donc préte a fonctionner, mais pour évi-
ter que le micro reste sous tension pen-
dant I'inutilisation, il peut le couper par
I'inverseur de la boite de modulation;
c) pour la transmission presque continue
de messages, |'installation peut rester en
état de fonctionnement complet, amplifi-
cateur allumé et micro en service, 1’opé-
rateur n’ayant qu’a transmetire les mes-
sages selon besoins.

La liaison a lappartement ou se
trouve le « poste récepteur » se fera
donc par la connexion double du haut-
parleur. Celui-ci, un dynamique a ai-
mant permanent sera placé sur un petit

L’AMPLIFICATION REELLE DES TUBES A LIAISON

baffle, orienté de facon a ce que I’écoute
des intéressés soit rendue facile. Le
branchement entre haut-parleur et ampli-
ficateur pouvant atteindre plusieurs di-
zalnes de métres.

Ce branchement sera réalisé a 'aide
d’'un fil souple deux conducteurs bien
isolé, mais placé de préférence dans un
tube métallique relié a la terre.

ESSAIS

La mise au point est pour ainsi dire
inexistante; il n'y a qu’a régler la ten-
sion de polarisation de la B 443 par
déplacement du collier de la résistance
de 1.500 ohms, de facon a obtenir une
tension de 16 volts entre chassis et
— pol., pour une haute tension de
200 volts.

D’autre part, si le type de microphone
ne peut pas supporter 4 volts, ou si,
dans I'ignorance de ce détail, I’audition
parait déformée, placez la résistance a
collier sur le 4 volts comme indiqué plus
haut, et par la manceuvre du collier,
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donnez la tension correspondant a la
plus grande netteté de transmission.

Mais attention! ne faites surtout pas
ces essais avec le haut-parleur placé dans
la méme piece que 'amplificateur! Ou
alors, immanquablement, un effet Larsen
se produirait: vous n’obtiendrez que des
sifflements stridents et une transmission
complétement déformée.

Dans la pratique, cette installation est
destinée a la liaison entre parties bien
distinctes d’un immeuble, et ces troubles
ne peuvent donc se produire en’ utilisa-
tion normale.

Voici donc présentée & tous cette so-
lution de la liaiscn acoustique, unila-
térale bien entendu, entre services éloi-
gnés dans un immeuble commun.

Nos lecteurs artisans pourront ainsi
satisfaire une demande un peu spéciale,
mais dont la clientéle pourrait étre plus
étendue qu'on ne le soupconne au pre-
mier abord.

Georges GINIAUX.

PAR RESISTANCE-CAPACITE

ENIGME ET CASSE-TETE

Depuis plusieurs années, dans les ré-
cepteurs ordinaires du commerce et les
récepteurs d’amateurs, le montage a ré-
sistance-capacité a remplac® le montage
a transformateur.

Par raison de qualité? Peut-étre dans
certains cas. Par raison d’économie? A
peu prés certainement.

Quand on se trouve en présence d’un
schéma bien étudié, le montage a résis-
tance-capacité ne présente pas de gran-
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FFig. 1. — Triode BF a liaison par résis-

tance-capacité.

des difficultés de mise au point. Mais
n’existe-t-il que des schémas parfaite-
ment étudiés? Je n’oserais le prétendre.

On ne peut nier, d’autre part, que
I’amateur frangais, aussi bien que le pe-
tit constructeur, solent terriblement indé-
pendants et désirent étre originaux. Il
est rare qu’ils suivent a la lettre les don-
nées exactes d’un schéma. Qu'un mon-
tage indique, par exemple, en basse-fré-
quence, une préamplificatrice triode sui-
vie d’une pentode, et ’envie leur pren-
dra — d’ailleurs fort justifiée — d’em-
ployer la combinaison: pentode suivie
d’une triode, car, ils auront estimé en
gros que |'une des combinaisons vau:
’autre sous le rapport de I’amplification.

La mise au point du récepteur s’avé-
rera souvent ardue et il sera rare que
le résultat escompté soit atteint. Tantot,
le montage donnera une amplification
exagérée et de la distorsion, tantot ’am-
plification sera insuffisante.

Que faire pour augmenter ou dimi-
nuer la valeur de I'amplification? Dimi-
nuer ou augmenter la valeur d’une résis-
tance de plaque, de cathode ou d’écran,
ou la valeur de deux ou de trois, dimi-
nuer |'une et augmenter ’autre? I.’ama-
teur ignote.

CALCUL DE L’AMPLIFICATION
' REELLE
Qu'il lui prenne alors fantaisie de con-
sulter un gros traité théorique farci de
formules. I y trouvera la classique for-
mule: k X Ra

Ra 4 ¢
dans laquelle A est I’amplification en
tension d'un étage & résistance-capacité

Fig. 2. — Penthode BF & liadison par

résistance-capacité.

(quotient de la tension Vo disponible 2
la sortie par la tension Vi appliquée 2
I'entrée) ; k, le coefficient d’amplification
de la lampe; Ra, la résistance de pla-
que; o, la résistance interne de la lampe.

(Se reporter aux figures 1 et 2 pour
les schémas types d’utilisaticn d’une
triode et d’une pertede).
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Si j’ouvre un manuel de constructeur,
1’y lis, par exemple, que dans des con-
ditions normales d’utilisation, le tube
EBC3 peut donner une amplification de

18 a 24.

Que donne la formule précitée, avec

Ra p A K
/F 7 \
6/ E02 \ a1 B
7.000.000 — (ﬁ' E 92— = N
800.000 —3 / = ] o g2 —] |4
600.000 = & 0,3 —
— 1.000.000 - 035 = _
400000 — E 800000 F . e — 2
300000 — = 600.000 - - == C 3
T — 400.000 = il ¢y = - 4
200.000 — — —g4 03— N =
- — 2o0.000 = 3 é — = 6
- = b2 3 — E- 8
100.000 —4 — 700.000 = 05 O N 4 — =
S A SEN:
60.000 = = 20.000 = 04 8= — 20
40.000 __: — Jo.coo E—_o'g = \ _ A— 30
30.000 _1 — 20.000 = ':l_ 20 — ~ — 40
| — ~ 4 —
— 70.000 = 0,53 0 E— 60
20.000 %\2‘003 PP — ::130
S - = 760 5 —
.T — 433& = 3 80 \=F
10.000 — Sl — 6=
8.000° 3 — 2000 z 3 :
6.000 = - —08,, = E5(3-5/
4.000 3 B N F S “g
3000 — \:‘ 083 /
2.000 = ;\’ag\é/
09
1.000 —
Fuy. 3. — Abaque de cclcul de Uamplification en tension d’une lampe a liaison par résistance-capacité.

Pour une pentode EF6, le manuel
ime donne des amplifications réelles de
75 4 180. (112 avec une tension de la
source d’alimentation Vb = 250 voits,
une résistance de plaque de 100.000
ohms et un courart plaque de 1,45 mA,

1600 >< 100.000
= — ——— 178
100.000 + 800.000

Les valeurs données par la formule
sont légérement différentes de celles don-
nées par les constructeurs de tubes. On

les valeurs indiquées dans le méme ma-
nuel: k = 30,0 = 15.000 ohms et une
vésistance- de plaque de 100.000 ohms:

30 X 100.000
A= —— ——— —26
100.000 + 15.00Q

ce qui correspond 3 une tension sur la
plaque, de 100 volts environ).

La formule donne, dans ce cas (pour
les valeurs du constructeur:

k = 1600 ¢ = 800.000" ohms) :

peut donc considérer que la formule per-
met de connaitre seulement ['ordre de
grandeur de I'amplification ou gain. On
pourra dire que c’est déja beaucoup.

Et pour ceux qui ont horreur des for-
mules, il sera possible de connaitre cette
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amplification A I'aide de 1’abaque de la
figure 3.

DES TABLEAUX PRATIQUES

Si, cependant, la formule précitée
donne I’ordre de grandeur de I’amplifi-
cation, il est souhaitable de pouvoir con-
naftre la valeur exacte de celle-ci en
fonction de valeurs nocrmales des élé-
ments d’utilisation (résistance de plaque,
résistance de cathode, pour les pentodes,
en outre, la résistance d’écran) et des

(1) 1 Volume 12 francs, aux éditions Chi-
ron, 40, rue de Seine, Paris.

(2) 1 Volume 20 francs, aux éditions Chi-
ron, 40, rue de Seine, Paris.

tensions appliquées sur les différentes
électrodes du tube.

Il convient qu’on ait, a sa disposition,
des tableaux contenant, pour les tubes
d’usage courant, les valeurs des éléments
de liaison a utiliser, les valeurs des ten-
sions et des intensités mesurables.

J’ai réalisé de tels tableaux pour les
tubes américains et les tubes transcon-
tinentaux en utilisant des éléments con-
tenus dans le Radio Tubes Manual,
édité par la Radio-Corporation of Ame-
rica, et les deux ouvrages de Lucien
Chrétien: La nouvelle technique irans-
continentale (1) ; Les tubes de la nou-
velle technique iranscontinentale (série

LA T.S.F. POUR TOUS

Qutre les éléments contenus dans ces
trois ouvrages, j'en ai calculé d’autres et
ai présenté les tableaux pour les diffé-
rents tubes d’une maniére identique, ce
qui facilitera grandement leur utilisation.

Ces tableaux permettront, je l’espére,
aux praticiens, de déterminer, a priori,
de maniére rationnelle, les éléments d’'un
amplificateur a résistance-capacité, de
contréler les valeurs des tensions et in-
tensités lors de la mise au point. Elle
leur permetira surtout de savoir quel
élément du montage est a remplacer si,
lors de ce'te mise au point, il est néces-
saire de diminuer ou d’augmenter I'am-
plification.

P.-L.. COURIER.

Tension de chauffage ....................

Courant de chauffage

Tension plaque

Tension de la grille-écran

Polarisation de la grille ................
Courant plaque

Courant de la grille écran ..............
Résistance interne

Coefficient

Puissance

d’amplification

1F4 1A4 1B4
2,0 volts 2,0 wvolts 2,0 volts
0,12 ampéres 0,06 ampéres 0,06 ampéres
135 volts 180 volts maximum 180 volts maximum
135 volts 67 volts maximum 68  volts maximum
4,5 volts 3 volts maximum 3 volts maximum
80 mA, 23 mA 1,7 mA
2,6 mA 0,7 mA 60,4 mA
0,2 meg. 0,96 meg. 1,2 meg.
340 720 780
0,34 watt

Les lampes batteries 2 volts utilisées
en U.S.A. sont peu connues en Europe.
La fabrication anglaise suffisait a ali-
menter le marché en tubes modernes
batteries ces derniéres années, ce marché
étant 3 peu prés limité en Europe aux
Iles britanniques, le continent restant en
arriére dans ce domaine avec les anti-
ques tubes a chauffage 4 volts. Mais
I'apparition en 1936 de la série trans-
continentale batteries 2 volts est venue
combler cette lacune. Nous pourrions
donc en déduire que nous avons aujour-
d’hui encore moins de raisons qu’hier de
nous intéresser a la construction améri-
caine.

Cependant nous croyons qu’il ne faut
pas négliger I'information & ce point de
vue, pour 'intérét propre qu’elle posséde
d’une part, et d’autre part parce qu’il
peut étre Intéressant d’utiliser pour telle
ou telle fonction le tube américain, s’il
offre plus de possibilités. L 'identité de la
tension de chauffage, celle de la tension

plaque normale permettent ces amal-
games : la série transcontinentale peut
trés bien étre secondée par I’appoint de
ces tubes.

Le tube 1F4 est une penthode basse
fréquence finale. Ses traits principaux
sont assez voisins de ceux de la penthode
transcontinentale KL.4 : puissance mo-
dulée légerement inférieure (0,34 au
lieu de 0,42 watts), pente un peu moins
élevée (1,7 mA/volt au lien de 2,1). Sa
résistance interne est un peu supérieure.
Ce sera donc un tube de puissance
classe A, sans qualités exceptionnelles
pour les usagers du tube transconti-
nental. Les caractéristiques en classe A
ont été portées dans le tableau ci-des-
sous. Le culot est du type 5 broches
américain (analogue A celui du tube 47),
les électrodes étant dans l’ordre, et en
tournant . dans le méme sens que les
aiguilles d’une montre, culot vu par des-~
sous, et en partant du filament: filament,
plaque, grille, écran, filament.

Le tube 1A4 est une penthode haute
fréquence a pente variable. L.’encombre-
ment est trés réduit, les caractéristiques
assez intéressantes, sans non plus excéder
celles que nous connaissons. Mais il peut
fonctionner, ainsi que son frére le tube a
pente fixe 1B4, avec une tension plaque
assez élevée: 180 volts. Le culot est du
type 4 broches, les deux plus grosses
étant les broches filament, et en suivant
dans l'ordre défini au paragraphe sui-
grille se trouve au sommet du tube.

Le tube 1B4, a grille écran, a surtout
pour lui sa faible capacité interne. C’est
une bonne détectrice grilie. Le culot
répond a la description donnée pour le
tube 1A4.

Ces deux tubes n’offrent donc pas de
possibilités exceptionnelles, mais sont de
la qualité des plus récentes productions.

Les caractéristiques détaillées ont été
consignées dans le tabieau ci-joint. Elles
complteront utilement ce bref apercu.

G. GINIAUX.
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Il ne se passe de semaine
que Fon ne découvre une
nouvelle maison de bobina-
ges. 11 est d’autres maisons,
presque aussi nombreuses,
qui s’éteignent. Il en est bien
peu qui restent. ITAX est
une bien vieille marque ap-
pelée 2 rester, grace aux le-
¢ons qu’elle peut tirer de sa
longue expérience, et grace
aussi 4 la tenue de ses ser-
viees techniques, modernes et
bien outillés.

Voici quelles sont les sé-
ries que ces services ont étu-
diées et mises au point pour
1937:

TRANSFORMATEURS
MOYENNE FREQUENCE
472 Ke

Deux grandes séries : la
premiére comprend les types
91-92 ef 92 bis; clle a été
spécialement ¢étudiée pour
les postes de grande musica-
lité, dotés de préférence d’un
étage HF, avec chanaement
de fréquence, et d’un dtage
push-pull en basse fréquen-
ce. Ces enroulements sont
établis en fil divisé a 20
brins, sur noyau magnétique
lype « batonnet ».

Leur cocfficient de surten-
sion oscille entre 180 et 200.
La sélectivité d’un étage 91-
92 est telle que la bande
passante de 9 ke. est obte-
nue pour un affaiblissement
de 15 décibels et de 18 ke.
pour 50 ddéeibels.

Dans le modéle 92 bis, le
secondaire est muni dune
prise médiane. Pour quelle
raison? Lorsque l'on attaque
une détectrice diode par un
secondaire qui. en circuit ou-
vert présente une impédance
de 500.000 ohms environ, ce-
lui-¢i se trouve shunté par
Pespace cathode-anode dont
la résistance est faible. D’olt
amortissement  considérable
et manque de. sélectivité. Si,
au contraire, on réunit ’ano-
de au moint milieu, la moitié
seulement de¢ I'enroulement
est shunté et il présente en-
core une impédance suffi-
samment élevée. Bien que le
transformateur fonectionne
alors en « Step-down », le
rendement se trouve cepen-
dant amélioré ainsi aue la
sélectivité.

La scconde série comprend
les types 101-102 qui forment

un enscmble inséparable. Bo-
binés également en fil divisé
20 brins, ils ont, au con-
traire, un noyau magnétique
du type « Pot coupé », ce
qui porte a 370 leur coeffi-
cient de surtension et aug-
mente leur sélectivité, puis-
que la bande passante de
9 ke. est obtenue pour un
affaiblissement de 30 déci-
bels, et celle de 18 ke., pour
un affaiblissement de 70 dé-
cibels.

Comment est-on parvenu a
ce résultat sans diminuer la
musicalité? En donnant au
premier transformateur une
courbe de réponse pointue;
au second, une courbe de ré-
ponse a deux bosses, la com-
posante algébrique des deux
donnant la courbe qui se rap-
proche le plus de la courbe
4y . p
idéale. L’astuce de fabrica-
tion ‘est la suivante: le cou-
plage des enroulements est
positif dans le premier trans-
formateur, négatif dans le
second, toutes les autres ca-
ractéristiques:  riestant  les
mdéimnes.

BOBINAGES H.F.

L'ensemble des bobinages
H.F. c¢omprend également
deux séries: une série 75-
76-77 spécialement destinée
a précéder les transforma-
teurs 9:-92. Une série 95-
96-97 ou série LUXN-38 sur
laquelle nous voudrions in-
sister.

Ces bobinages ont comme
premiére caractéristique d’é-
tre accordés de préférence
pour un condensateur de 3/0
M.M.F. Pourquoi cette capa-
cité? Parce que, avee une ré-
siduelle de condensateur plus
faible (8 4 9 M.M.F.), et des
enroulements de coefficient
de self-induction plus élevé,
la gamme couverte est la
plus grande. Ainsi en P.O.
elle descend a 190 meétres, ct
en 0.C. sétend de 16 a 53
métres. En 0.C., d'ailleurs,
la capacité étant plus faible,
le circuit se trouve moins
amorti et son coefficient de
surtension meilleur. Enfin,
les Trimmers en paralléle
sur chaque gamme sont plus
serrés, donc moins sujets au
déréglage.

Les bobinages 95 ef 96 pos-
sédent un couplage par self
tel que dans le premier on
armroche de la résonance de
cette self, située toutefois
hors de la gamme & recevoir,
pour les fréquences basses
(Stuttgart). Dans le seccond,
au contraire, pour les fré-
quences hautes. La sensibi-
lité de P'ensemble sc trouve
exactement la méme sur tout
le long de la gamme.

La série 95-96-97 (oscilla-
teur) suivie des transforma-

teurs 101 et 102, et montée
avee des lampes 6K7-6A8-
6Q7-6F6-5Z+4 donne un appa-
reil d’un confort remarqua-
ble et pour lequel ITAX pro-
cure un schéma aussi clair
que détaillé. Le montage est
d’autant plus facilité que ces
bobinages ne quittent I'usine
que controlés et préétalon-
nés (mesure de¢ P'impédance
au Dynatron ¢t de la courbe
de réponse & Poscillographe).

Des  chassis  pereés, des
commutateurs & court-cir-
cuits de la gamme non uti-
lisée sont mis & la disposi-
tion des constructeurs et des
professionnels, de méme que
des cadrans et condensateurs
prévus pour cette série.

En un mot, ITAX permet
aux constructeurs comme a
I'amateur de sélever au ni-
veau de la fabrication indus-

trielle pourvue des moyens
les plus puissants.

Tous les isolants et vernis
employés pour la fabrication
des bobinages ITAX sont
éprouvés, la  bakélite em-
ployée est du type HF dite
« Fréquencite ».

Bien des constructeurs ¢m-
ploient des bobinages améri-
:ains pour leurs postes de
luxe, mais ils ont pu cons-
tater que ces bobinages d’im-
portation n’ont pas ¢té étu-
diés pour nos régions, le pro-
bléme américain n’étant pas
le méme qu’en Europe, la ré-
partition des stations du

‘broadcasting étant différente,

le probléme européen con-
siste & conserver une bonne
musicalité avec une sélecti-
vité beaucoup plus grande.
Clest ce qu’a réalisé ITAX
pour 1937.

CONSTRUCTEURS !

POUR L'ETABLISSEMENT DE
VOS MAQUETTES DE LUXE

CONSULTEZ -

LES BOBINAGES

14, ALLEE DE LA FONTAINE
ISSY-LES-MOULINEAUX

TELEPHONE : MICHELET 22-48
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Superhetérodyne - 5
HI N- 5- lampes type cmériccin -
Toutes ondes 3 gammes - Antifading -
Contréle visuel de réglage - Tonalité
réglable - Cadran lumineux 3 couleurs
& lecture directe - Dynamique de 21 em. -
Transformateur réglable 115-250 volts

ove;(c fusible de sécurité - Prise pour
pick-up - Prise pour second
diffuseur. Prix.......... Frs 1-750
) Superhétérodyne - §
TH. R- ds- ||c9m§3%otype(3cméricuir\) - d thCOLJX
outes ondes: | 9-2. m. (3 gammes) - i i
Tonalité réglable - Grand dynamique - Operl(leqkjes
Cadran lumineux a plusieurs couleurs - equlpe

Appareiltrés sensible, sélectif et =
musical - Pour courant alter- 1 495 LES
natif 115 & 240 volts. Prix. Frs B a DYNAMIQUES

. CI: D: ¥4 d e

“ s 6 Superhétérodyne 6
L] L ® lampes - Antifading -
Sélectivité ettonalité variables - Réglage
silencieux - Contréle visuel de réglage -
Grand cadran lumineux 3 couleurs -
Alternatif  115-250 volts. Luxueuse

shénisterie.
:ri)e(lj”.s. ‘e‘rfe. ............ Frs 2-650

9 Superhétéro-
L INV'N‘IBLE dyr?e-SIcmpes
type américain - Toutes ondes: |9 a
2.000 meétres - Antifading trés efficace -
Cadran verre lumineux 3 couleurs -
Dynamique de qualité - Prise de pick-up -
MF 470 kes avec filtres en G. O. Trans-
formateur & 5 tensions 110-250 volts -

Fusible de sécurité. 995.

* 33, Rue Boussingault x PARIS 1324« Gobelins 45-91

SALON DE LA T.S.F. — STAND N° 139.
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1 QUE DE SEGURITE. —
J-L TE POUR LES DIS-
? SITIFS ANTIPARASITES.

s la mise en anplication

v la réglemcntation des
. tur alions rad‘ophonicues,
ses avéré au'il ne sulfi-
il 'as de .endre obliga-
‘o2 la npeutralisation de
'S certurbations. enc-re
llait-il éviter toute contes-
lion uant a l'efficacité

1 dispositifs utlisds & cel
fet.
A linstigation des Grou-
:ments professionnels de
Radioélectricité, 1'Union
3¢ Syndicats de D'Electri-
té a eréé une maraque de
icurité pour les dispos’tifs
1tiparasites.

Soulignons que, s lappli-
ition de eces régles n'est
1s  obliga oire de par la
i. les usagers (électriciens,
ehitectes. particuliers. ele.)
¢ weront des fabricants le
mtrole de I'U.S.E. pour les
sositits branchds sur un
sseant de distr'bution  élee-
jrue et destinés & protbé-
ar - elticacement les  récep-
ous de radiodiffusion

Ce te exigence se justifie-
v par le danger cu'offri-
it, sans aucun doule, du
iatériel non soumis a des
:2les  sérieuses d'éfablisse-
ient; en plus de la séeu-
té, les dispositifs antipa-
isites  doivent étre  réelle-
ient efflcaces au point de
ne radioélectricque, ainsi

que l'expose le déerel du
fer décembre 1935.

édietées  par
’Union  des Syndieats de
I'Eleciricité répondent enlre
autres a4 ees deux exigences
fopdamcntales.

Dans Davant-propos e la
publication ne 42 de I'U.S 15,
nous relevons auelaues in-
dications intéressantes que

Les régles

voiei: ..la mardque de qui-
lité US.E. est une marque
distinete cui do't permeftre

aux usacers de reconnailre
les vroduits doni la qualildé
a 6t vérifiée par 1" « Union
des Syndieats de  TFEleelri-
¢'t6"», ecar le produil aqui en
est régulitrement revétu
remnlit 1'ensemble des con-
Aitions preserites dans les
reclements de 1" « Union des
Syndleats de D'Electrieil® ».

.TLes disnositifs antipara-
sites auxcruels la mardue de
~ualité est aceorddée se re-
eannaissent par le fait au'ils
nortent de facon apparente
et ind¢lébile un mono-
epamme  renroduisant les
initiales TISE. entrelacdes,
le numéro d'ordre cui a 6té
affecté aux fabricants pour
le dispositif considérd et le
numéro de la publication
syndicale «aui a servi de
base a lattribution de la
maraue de garvantie & cclte
catégorie d’appareils.

Ce monogramime. (ui esl
déposé  conformément i la
loi, figure c¢galement sur

Demandez le Nouvean Cadran

914 LA

2, Quai de Billancourt — BOULOGNE-BILLANCOURT — Tel. MOL 13-71

T

Deux vitesses

I'"¢tiquelle ou notice
pagnant  le ddispositil
parasite lors de la
lorsaque le
porle pas

aeenin-

anti-
venle,
dispositif  ne
hui-méme les ins-

criptions  nécessaires & un
emploi rationnel.

La concordance des nu-
mdéros d’ordre inscrits dans
le monogramme sur le dis-

positif d'une part, sur 1'éti-
aquette ou la notice (dautre

Dart, est le moyen qui
met & ['usager de
que D'étiquelte  ou not ce
correspond bien au dispoesi-
tit anliparasite considéré...
(kxtrait de la rubrique:
Réglementation et textes of-
ficiels sur la produetion con-
tre les parasites, exposée
aans l'annuaire officiel des
indusfries radioélectriques.
ktienne Chiron, dditeur.)

per-
virifier

|

|

Efabliss. M. €. B. & V. ALTER

17 et 27, Rue Pierreslhomme - COURBEVOIE
Teléghone : DEF 20-90

3

SALON DE LA T.S.F. — STAND N’ 170

ONDEMETRES HETERODYNES

BIPLEX

HETERODYNES T.0. A COUPLAGE
ELECTRONIQUE
CAPACIMETRES POUR LA MESURE
DES TRES FAIBLES CAPACITES

BOUCHET & C'©

FUE CAUCHY
VAU. 45-93

30 mis.

TELEPHONE @

- PARIS 15

SALON DE LA T.S.F. — STAND N° 55.




pour assurer sa
production en
TRANSFOS RADIO.

La régularité de leur
travail est telle
que les retours
n’excédent pas
1 pour 1000.

\ Une telle fabrication
est affaire de véri-
tables spécialistes.

Demandez la Notice
spéciale N° 59 comportant
caractéristiquestechniques
et prix de nos nouveaux

TRANSFOS.

FERRIX

98, Avenue Saint-Lambert NICE
I72,‘Rue Legendre - PARIS - 17°

Pub. R.-L. Dupuy

LE TOME II, FASCICULE II, DE

RADIOELECTRICITE
GENERALE

de R. MESNY

Chargé de Conférences a la Section de Radioélectricité

de [I'Ecole Supérieure d’Electricité

EST PARLU

LA SOMME LA PLUS COMPLETE DES CONNAISSANCES
TECHNIQUES EN RADIOELECTRICITE PAR L'UNE DE
SES PLUS GRANDES SOMMITES.

(=]

PRIX : 60 FRANCS

Nouveau Condensateur
fixe au mica métallisé
assurant le

minimum de pertes H. F.
et une stabilité absolue

NOTICE FRANCO

André SERF

127 Fg.du Temple . PARIS 10
TEL.NORD 1017

SALON DE LA T.S.F. — STAND N° 35.
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RADI"OELECTRICITE la profondeur de T'enseigne- lance des bobines: rdsistance Tome II
SENERALE ment Iqu’lls pourront y trou- d'une  plaque.
e 3 ver. Le troisieme lome o et L

Il wexisle emcore & c6  )ouvrase ceb dbe moreaoe Chapitre X!, — Dissipu- FONCTION NEMENT
Jour aucun traité —complet en préparation. ' 3 tion d’¢énergie duns les di- rrecPEs LAMPES
des données Lhdoriques et ‘leelriques. EMISSION ET RECEPTION
pratiques de cette nouvelle TABLE DES MATIERES ; ; .
science qu’est la radiodlectri- Ghapilre XII. — Dissipu- Chapilre premier. Rap-
cité. Un des plus grands Tome I tion d’éncrgie dans le fer. pel des  propri¢iés des  Llu-
fechniciens qui ont collaboré ETUDE = . - = ])L‘.S ¢leclroniques:  diodes,
i son développement, et dont DES CIRCULTS _Chapitre XIV. — Propaga- trindes, tubes 2 plusieurs
les travaux furent indispen- ET DE LA PROPAG \TION lion .(.I s ondes dans les- grilles.
sables 2 tous les savants qui : et . = pace: résultats des observa- Chapilre 11 Fonelion-
s'y consacrerenl, M. le pro- Chapitre premier. — Préli- tions; influence de la haute t des diodes: redres-
5" y 4y tha atmosphére nement des diodes: redres
I,SSLeur' l)l(ﬁn}', [\'le.nt d a; niinaires. . 51 7 sement par diodes.
cepter d’éditer le cours de et AT Chapitre XV. — Propagi- it o .
radiodlectricilé senérale quiil Sagee 1. - Cireull T A L Chapilve 111, Fonetion-
ofesee  dapuia, 19811 A mé simple: oscillations d'un ion le long du sol: formu- nemenl des triodes cl pen-
PLOlESSe AP e 1 circuit fermd; oseillations les de propagation. lodes: régimes de fonelion-

e s Q Soure ‘Bleetri- : PULLIC
I'Eeole Supérieure d’Electri amorties: caractéristiques

cité. 32 AN
Les travaux de M. Mesny, d’amortissement.

dans le domaine de la ra- Chapitre 11I. — Oscillations APPAREILS DE MESURE

diodlectricité, sont ftrop con- contraintes enftretenues des

nus de tous pour qu'il soit cireuits couplés: <¢quation T n l p l E 'l‘ 'l‘

nécessaire d'ouvrir ici une d'un réseau en régime per-

nouvelle page a la gloire de manent; géndralités sur le Volt-Ohm-Milliampéremétres.
I'éminent Lechnicien, a it le 1coupla:.;ci; LiS(‘IIl'd,l.iOIIS.[ entre- Générateurs H.F. et B.F.

colonel Bedoura, dans la pré- lenues de deux cireuits cou- »

face quwil a rédigée pnm! ce plés; applications. g“tpu_“m?f"esl
remarquable ouvrage. ('est, Chapitre 1V. — Oscillalions ? Spacimeties,

en cffet, dans tous les do- libres des eireuils couplis: oltmetres a Lampes.
maines que le nom du pro- courbes de résonance. Lampemeétres.

fesseur Mesny est resté at-
lache & des problémes que
sculs ces travaux onf per-
mis de résoudre.

Chapitre V. — Courbes de
résonance et stlectivité:
courbes de résonunce: sélee-

DIaL,

C'est  pourdquoi celle do- tivité.
cumentation générale traitant Chapitre VI. — Oseillations Volt-ohm millismpéremétre 5 et 7, rue Ordeﬂel’, PARIS (18')
de toutes les études Tfaites auto-entretenues: génération n° 1200 A Botz. 83-14 (3 lignes groupées)
sur la  seience radioélectri- des oscillations sinusoi-
que sera maintenant indis- dales: oscillations de relaxa-
pensable & tous les techni- tion.
ciens, chercheurs ou ama- Chani ; <
urs. 0 e > “hapitre VII. — Couplage
t”?l‘h' lf"“”,gl Of'(]‘_;”,sgl"m%ﬁ;tmgg des générateurs & la lampe.
ols  REDES. g e Synehronisation :  Couplage
Etienne Chiron ont commencé dun  eénérateur 4 un  cir-
P ioati ) COTI A = Sb < 5 7S s
la publicaslen. 4o e rotam cuit passif; synchronisation

quable ouvrage. Le tome I,

e ) < des généraleurs.
consacrd a 1'é¢tude des eir- e

cuits et ~de la propagation, Chapitre VIII. — Les cir-
est en venle au prix de cuils ouverts.

60 francs. Le tome II traite Chapitre IX. — Les oscila-
du fonectionnement des lam- tions sur les lignes: équa-
pes, de I'émission et de la tions générales: ¢tude des
réception. 11 est ¢édité en lignes.

deux fascicules au prix de
60 franes chacun, le deuxiéme
va  parailve ineessamment.
Nous donnons c¢i-aprés un
résumdé¢  suceinet des malie-

Chapilre X. — Les anten-
nes: modes d'oscillations;
rayonnement des anlennes;
résistance des rayonnements.

aAod
BOBINAGES

res de ces volumes (ui mon- Chapitre XI. — Résistance
frera au leeteur 1'¢tendue et en haule fréquence: 1résis- 7
’ Ce sont les bobinages Z
fabriqués par les Etablisse- é
. ments RAGONOT, pionniers é -
% des noyaux & poudre de fer stabilisé. Z
% lls réalisent & la fois : ; Z
R E V E N D E U R S _ UNE MUSICALITE IMPECCABLE
ey . UNE SELECTIVITE “AU COUTEAU "
7 UNE SENSIBILITE EXTREME

Z

A\

et ceci sous le signe de la STABILITE avec,
pour vous, une importante diminution du prix
de revient gréce & leur facile alignement.

NE CLOTUREZ PAS LA COMPOSITION
DE VOS COLLECTIONS SANS CONSULTER

Z

.
\

Tous renseignements aux Etablissements

agonot

NN

LUXOPHONE

61, RUE MOUTON - DUVERNET, PARIS
Le Poste de fabrication soignée... P
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Ceux qui ont expérimenté les nouveaux modele:
de BRAUN sont unanimes a les
trouver supérieurs

Elégance, Puissance, Haute fidélité caractérisent
plus que jamais les Phonochassis

et “ Tiroirs” 1937

Remarquez lallure “ramassée” de
chaque ensemble et la forme moderne
du nouveau pick-up BRAUN surpuis-
sant, a téte reversible.

EVABLISSEMENTS MAX BRAUN
31. Rue de Tlemcen, Paris
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nement des lriodes;  ré-
gime \: régimes N\ et Bj;
régimes B oet G lonclion-
nement des létrodes et pen-

lodes:; distorsion; montage
syimétrique.
CGhapitre TV, — Considéra-

lions gondrales sur lampli-
tication: Influence parasite
de la capacilé grille-plaque;
neulrodynation.

Chapitre V. — Amplifica-
tion en ‘tension; haute fré-
quence; basse fréquence.

Chapitre VI Amplifica-
lion en {ension; basse fré-

ENREGISTR
VOUS-MEMES.....

~ M
’\N

Les Emissions que vous (ransmet-
lent des mondes [ointains vos pos-
Les favorie. koregisires volre voux,
corriges les défaunls de volre dic-
lion dans la prononciation des lan-
gues  élrangéres.  Enregislires la
voix de ceux qui vous sonl chers,
su adaplant sur volre phono onsur
le pick-up de voire récepleur

EGOVOX

L'ENREGISTREUR DuU SON
L]

LA SIMPLICITE MEME

caraclérise le fondlionnement de
I'Egovox, ce qui n'esl pas nne des
moindres raisons de son succes
mondial.

Les disyues enregisirés< durent
plus de 300 auditions.

Prix special césers
vé aux lecleurs
du R. M.
Calalogue franco sur demande

St¢ REMO - EGOVOX

1, rue Lincoln - PARIS

quence; amplitication en
puissance dans les tubes
d’émission; considéralions re-
latives aux ondes courles.

Chapitre VII. — Modula-
tion: modulation par la
grille; modulation par la

plaque; généralités sur la
modulation: ensemble dun
édmetteur modulé.

Chapitre VIII. — Slabilisa-
tion des fréquences: ncces-
sité de la stabilisation: cau-
ses d'instabilité; montages
stables; stabilisation  par
oscillateur pilote.

Chapitre IX. — Mulliplica-
lion des [riéquences.

Chapitre X. — Détection:
ddétecteurs fthermiques; dé-
lecteurs & résistance varia-
ble; ddétection des signaux
modulds; démodulation: dé-
leetion par tubes dlectroni-
ttues: ddlecteurs divers.

Chapitre XI. — Changeurs
de  fréquence: fonetionne-
ment du changement de fré-
quence: réalisations.

Chapitre XII. —
el superréaction.

Chapitre XIII. — Disposi-
tifs accessoires des amplifi-
cateurs: commande automa-
tique de lamplification: dis-
positifs  divers.

Réaction

Chapitre XIV. — Bruits de
fond dans les wnplificateurs.

Chapitre XV. — Atlénui-
tion des harmoniques 2
1 émission.

Chapitre XVI. — Allénua-

tion des d¢vanouissements @
I’émission; antenne atté-
nuant les évanouissements:
stations synchronisées.

Chapitre XVII. — lIsola-
teurs pour haute fréquence.
Chapitre XVIII. — Terres.

Contrepoids. Valeurs numeéri-
ques. Pylones.

Chapitre XIX. — Collec-
teurs d'onde: généralités:
ombre d'une antenne.

Chapitre XX. — Antennes
ondulatoires: antennes Beve-
rage; antennes con V. oeb en
losange.

e Transfos pour dynamiques - Selfs de filtrage

e CHASSIS METALLIQUES

3

ERE con

STRUCTEUR
42.44 « RUE REINHARDT x BOULOGNE S/SEINE

TE
MOLITOR
20-86

DL Tél

AUt

American Microphone Co

Microphones de haute qualité
a cristal, a3 charbon
électrodynamiques,

Demandez la Notice TP

électrostatiques

aux Ets

5-7,rue Ordener, PARIS-18°

Botzaris 83-14
lignes groupées)

COURRRIER TECHNIQUE

Le nombre considérable des demandes envoyées a notre Service
Technique nous oblige a insister encore sur les quelques condi-
tions requises pour faciliter la tiche des ingénieurs et du person-
nel qui y est proposé. N’envoyez jamais sur la méme lettre des
demandes de renseignements techniques et des demandes inté-
ressant d’autres services; utilisez les questionnaires envoyés a
tout abonné au prix de 1 fr. 50 les douze. Joignez 1 fr. 50 en

timbres & chaque demande.

UN GENERATEUR A TEN-
SION CONSTANTE DE
PLUS D'UN MILLION DE
VOLTS.

Dans les céléebres labora-
toires Cavendish, de 1'Uni-
versité de Cambridge (An-
gleterre), on a mis en ser-
vice . une installation de
haute tension tout & fait
particuliere; il s'agit d'un
générateur construit par
Philips et donnant une ten-
sion continue de un million
et quart de volls par rap-
port a la terre.

Depuis plusieurs années
déja, on pouvait exciter des

de 1.250.000 volts aveec une
puissance de 5 kw; de plus,
la tension est pratiquement
constante, ce «qui est in-
dispensable pour des obser-

valions physiques optima.
Cet appareillage est des-
tiné & I'étude de Ia désine

tégration des alomes, détude
& laquelle, il y a (uelques
années, lord Rutherford, de
Cambridge, a donné une
forte impulsion.

Depuis lors, cette branche
a. pris une extension énorme
et ouvert un champ de tra-
vail aux perspectives in-
soupg¢onnées,

« Philips » s'occupe, de-

tensions trés élevées avee puis longlemps déji, dans
des générateurs de fensions son laboratoire de rayons
de choc qui donnaient, X, de ce sujet, tant du
chgque fois, une tension point de wvue scientifique
tres C‘leyég 'peud:ml, quel- que technique. lLe systeme
ques 1nillioniemes de se- en cascade, uftilisé pour
conde. La nouvelle instal- obtenir ces tenisions fres
lation, fournit. par contre, dlevées, est aussi une créa-
une tension ininterrompue tion de ce méme genre.
[ pm PRSI MR
o~ NOUVYEAUTE MATERIEL
o s son SELECTIVITE RESERVE

les qualités des - EXCLUSIVEMENT
BOBINAGES| MUSICALITE | coustrucreurs

L}
TECHNIQUES| sgnsIBILITE =

= aire |E” E- FINET

REGULARITE -
- 16, rue Soleillet
TOUTES PARIS-20¢°
QUANTITES | Tél: MEN 74-26




d’écouter qui vous voulez,
quand vous le désirez,
grice

coffrets
tables
splendides
meubles
chez votre fournisseur
L

a un bon poste, a vos disques préférés
Pensemble complété par

LE TOURNE-DISQUE « THORENS ”

muni du nouveau pick-up * Haute Fidélité”
et d’un classophone.

demandez catalogue illustré

Etabhssements H DIEDRICHS

3, rue Bleue, PARIS (9°)
'l éel. - Pro. 19 28 et 19-29

SALON DE LA T.S.F. — STAND N- 162.

T MANUFACTURE FRANCAISE
gd| | DCTILLETS METALLIGUES

AnNciENNE Maison G.BAC
EONDEE EN 1836

LA PLUS FORTE
PRODUCTION

MAHUFACTURE FRANCAISE DCEILLETS METALLIQUES™

4, BOULEVARD DE STRASBOURG PARIS:
7 TEL. BOTZARI; F2-76 B F2-— —FE W

SALON DE LA T.S.F. — STAND N-° 26.
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S

ONDES COURTES

IAISON PAR ONDES
GOURTES DANS L’EXPO-
SITION 4937.

Un projet d’installation
‘'un émefleur ondes cour-
’s au centre de I'Exposi-
on Internationale de Paris
st actuellement & 1'étude.
e role de cet émetteur se-
it de permetire la diffu-
on, sur toule la surface
e I'Exposition, des com-
tuniqués, concerts ou con-
‘rences. Le coOt de I'ins-
llation serait moindre que
2lui d'un réseau d’ampli-
cateurs et de haut-par-
urs ¢tant donné les
randes  distances & cou-
ir. Kn 1933, a 1I'Exposition
tternationale de Chicago,
'tle  soiution avait  déja
¢ adoptée. (e serait done
1 ¢émelteur de plus pour
s auditeurs parisiens, a
oins quon ne fasse appel
IX ondes inférieures a 410
étres non recues par les
cepleurs classiques.

JNGRES DES O N D E S
COURTES.

Un Congrés International
's ondes courtes, aura
o du 12 au 47 juillet a
enne. Le patronage de
tte  manifestation réunit
5 noms de Marconi, d'Ar-
nval et du Dr Zennek.

| |
IETTEUR CLANDESTIN.
Un émetteur ondes cour-
5, sans indicatif, s’est fait
tendre régulierement de
h. & 22 h. sur 29 m. &
ast  un poste de langue
.emandle diffusant des
uvelles anti - hitlériennes.

\DIO-VATICAN.
Les émissions vaticanes
t lieu généralement deux

LA

OSA
ERIE

CONDENSATEURS tubulaires - au papier,
POTENTIOMETRES
INDICATEURS 2

PIECE

Tois par jour, sur deux lon-
gueurs d'ondes différentes.
Nous donnons  ci-dessous
quelques renseignements sus-
ceptibles  d’intéresser nos
lecteurs.

Longueur d'onde 19 m.84:
émission chaque jour a
16 h. 30.

Longueur d'onde 50 m.26:
émission chaque jour &
20 heures.

Les émissions ont lieu le
goir, chaque jour dans une
langue différente:

Italien, Anglais, Espagnol,
Francais, Allemand, Hollan-
dais, s'échelonnent du lun-
di au samedi.

Les d'manches et jours
fériés, & 11 h., sur 50 m. 26
une ¢mission spéciale ré-
servée aux malades, est
faite en latin et francais.

L'oscillographe cathod que Clough
Breugle présenté au Salon par les
Etablissements Leland-Radio

|

Pays-Bas. — Les (missions
de I’émetteur hollandais des-
tiné aux Indes Ndéerlandaises
ont lieu mainfenant sur
16 m. 88 au lieu de 25 m.57.

Tchécoslovaquie. —  [Un
émetteur a ondes courtes,
relativement  puissant (30
kilowatts - antenne), a été
construit & Podebrady. Les
essais ont eu lieu fin mars
et le serviee officiel est par-
ticulitrement destiné a la
transmission vers 1I’Amérique
du Nord.

DETACHEE

AMPOULES POUR CADRANS, BAS VOLTAGE ET TENSION SECTEUR.
REGULATRICES U R D O X - FER HYDROGENE - TUBES AU NEON.

RESISTANCES AMERICAINES - STANDARD ISOLEES ET BOBINEES.
CONDENSATEURS « CERAMICONS » (argentés) A PERTES TRES FAIBLES.

OMBRE

CHRONIQUE
DES EMETTEURS
ROME

Les essais du nouvel
émetteur de Rome, pré-
vus pour une puissance an-
tenne de 100 kilowatts
sont effectués et la station
va entrer en service inces-
samment.

A PROPOS DES EMISSIONS
DE LA VOIX DE PARIS.

Jusquau 1er février, I'In-
transigeant assumait la res-
ponsahilité des informations
de la « Voix de Paris »,
transmises par le poste
« Radio-Cité ». A partir de
cette date, la « Voix de
Paris » est devenue auto-
nome et I'Intransigeant a
cessé  toute collaboration
rédaclionnelle avec « Radio-
Cité ». -

FESTIVAL INTERNA-
TIONAL DE MUSIQUE.

Du 20 au 27 juin, les sta-

tions francaises diffuse-
ront, depuis  I’Exposition,
les concerts de musique

moderne donnés sous le pa-

tronage de la Société natio-
nale pour la diffusion de la
Inusique moderne.

LOUABLE PROPAGANDE

COLONIALE.
Ces devniers
stations du réseau d'Btat
francais ont diffusé simul-
lanément, chacque jour vers
15 h. 15, des renseigne-
ments sur I'état du temps
au  Maroc francais. Cefte
diffusion, entendue  par
plus  de 5.000.000 d'audi-
teurs francais inecitera nos
cempatriotes & venir gotter
le  beau soleil maroecain.
C'est une trés heureuse ini-

temps, les

tiative  du Gouvernement.
(La Radio Marocaine.)

[ |
LIAISON TELEPHOTOGRA-

PHIQUE EUROPEENNE.

Le vendredi 5 mars, par
le moyen de la ligne télé-
phonique Paris-Belgrade, une
communication féléphotogra-
phique a pu étre assurée.
Cetle transmission par ligne
qui comporte sa part da-
léas s’est effectuce de ma-
niére parfaite; mais a quand
les liaisons transcontinen-
Hloeb courantes, par sans
11

CHASSIS
5, 6 et

REVENDEURS!. ..

NUS ET COMPLE1S
7 LAMPES T.O.

Documentation

ADIO-STENTOR &

sur demande

DE

mica - argentés,

au graphite américains

QUALITE

électrochimiques.
d’origine.
Eil magique électromagnétique.

E® J-E. CANETTI

16, RUE D'ORLEANS - NEUILLY
Tél. : Maillot 54-00. - Métro : Sablons
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La « T. S. F. pour Tous » est recue par plus de 5.000 professionnels de la Radio



DOCUMENTATION

PROFESSIONNELLE

LE MARCHE DE I’AFRIQUE
DU NORD.

Au {er février 1937, il y
wait au Maroe, Algérie et
Munisie, 103.465 récepteurs
ie T. S. ¥. Par rapport au
1ombre d'Européens, c'est
e Maroc qui tenait {fran-
sthement la téte. Nous in-
¢ Maroe qui prenait fran-
iistons auprés de nos in-
lustriels pour leur rappe-
er les possibilités du mar-
hé nord-africain. Notre re-
rue est heureuse de comp-
er la-bas beaucoup d’amis
it elle espére, par la liai-
on constante quelle éta-
1lit entre eux et les tech-
ieiens, leur faciliter la

nise en valeur de cette
lientele.

|
'ABRICATION EN SERIE

DES TUBES A RAYONS
GATHODIQUES.

I1 nous s paru intéressant
e documenter nos lecteurs
ur les différentes étapes
e la réalisalion industrielle
'un ftube & rayons catho-
iques. ©Nous empruntons

ces détails & la construc-
tion « Philips ».
La  production,
bat son plein.
Bien que le tube & rayons
cathodiques, dans sa forme
moderne, ait acquis, en trés
peu de temps seulement,
une importanee dépassant
le cadre des expériences, il
existe déja tant d’intérét
pour ce nouveau produit de
la radiotechnique que l'on
a pu procéder a sa fabri-
cation en série comme cela
a lieu pour les tubes de
T.S.F. La cause n'en est pas
seulement & l'aectivité sans
cesse coroissante dans le do-
maine de la Télévision ol
le tube & rayons catho-
diques joue un role si im-
portant, mais provient aussi
du fait que ce tube est
employé, avee succés, pour
beaucoup d'autres buts
dans toutes les branches de
l'industrie.

Non seulement on l'uti-
lise dans la radiotechnique,
par exemple dans les ins-
truments de mesure, pour
déterminer les caractéristi-
ques de tubes, récepteurs,
micerophones, haut-parleurs,
le ftriage des récepteurs;
ainsi que dans la technigque

parait-il,

du courant fort et du cou-
rant faible pour I'examen
des conduites, la mesure
des pertes diélectriques, les
sources de parasites, ete...,
mais on se sert aussi du
tube moderne & rayons ca-
thodiques pour toutes sor-
tes d'examens acoustiques,
médicaux, - mécaniques, bal-
listiques, chimiques et mé-
téorologiques.

Les Laboratoires <« Phi-
lips », grdce aux applica-
tions trés divergentes qu'ils
font du tube & rayons eca-
thodiques, tant pour leurs
propres recherches que
dans différentes seetions de
leur fabrication, disposent
d'une précieuse expérience;
c'est, précisément, en se
fondant sur cette expérience
qu'ils ont projeté divers tu-
bes différant notablement
entre eux, tant quant a
leurs dimensions qu'a leurs
propriétés. .

Les tubes les plus grands,
spécialement prévus pour la
Télévision, ont un diameétre
déeran qui n’'est pas infé-
rieur a4 39 cm.

La construction intérieure
qui, comme dans les tubes
de radio, est montée sur
un pied en verre, se fait

entiérement au moyen de
calibres s’adaptant automa-
tiquement & chaque acces-
soire ef donnant la posi-
tion exacte qu’il doit occu-
per; c'est 14 un point de

la plus haute importance
pour les tubes & rayons
cathodiques; en effet, le

faisceau cathodique est ex-
trémement sensible. Le
moindre €écart dans le mon-
tage de lintérieur rendrait
le tube absolument inutili-

sable. )
(A suivre.)

Dosies

de qualiié...
| ]
Meilleures conditions
en tous courants

depuis 400 fr.

.
PARIS - OFFICE - INDUSTRIE

104 bis, Bouleverd VYoltaire
PARIS - Tél ROQ. 64-14

OSCILLATEUR OSMO A

Alimenté sur courent alternatif — Produit toutes ondes
modulées ou non de 10 a 3.000 métres. — Cadran a
lecture directe de 180 . — Blindage trés efficace

Tous appareils de mesures électriques :
Voltmétres - Milliampéremétres - Microampéremeétres.

Ateliers DA et DUTILH

81, Rue Saint-Maur - PARIS (XI°)

Téléphone : Roquette 33-42

Ampéremétres -

LE REGISTRE D’INSCRIPTION
JOURNALIERE DES VENTES

MATERIEL RADIOELECTRIQUE

est exigé de

TOUS LES COMMERCANTS
PAR LE DECRET DE NOVEMBRE 1935

MINISTERE DES POSTES

TELFCKAPHES €7 TELEPMONES

REGISTRE D'INSCRIPTION JOURNALIERE
DES VENTES IEENMAIERIEL RADIO ELECTRIQUE

¢ REVENDEURS !

Prix

AGENTS'! .

Metlez-vous en régle avec la loi en adoptant le registre
spécial conforine aux prescriplions officielles édité par
E. CHIRON, 40, rue de Seine, PARIS-VI

10 francs — Franco

11. francs



*\»/VOMAI/ 7.

LE CORRECTEUR
DIELA

pour toutes antennes antiparasites

®
PLUS DE PURETE...

A Amélioration de toutes

A .

’4,,% les antennes antipara-
% sites méme ““ATTILA’

..ET LES ONDES
COURTES !

Conditions de réception
de ces ondes au moins
égalesacellesobtenues
avec une antenne
spéciale

Demandez la noti-
ce détaillée sur

le DIELA 4

DIELA

116, Avenue Daumesnil - PARIS

ou mieux allex voir 3 notre Stand au Salon,
241, Boulevard Raspail (Stand 23 — 3¢ étage) .

VIENT DE PARAITRE

UN OUVRAGE MAGISTRAL SUR
UNE QUESTION A L’ORDRE du JOUR
L]

CE QU'IL FAUT SAVOIR DE
LA REACTION NEGATIVE

CONTRE-REACTION

par Lucien  CHRETIEN

Ing. E.S.E.
©
PRIX : 10 frs — Franco 11 frs.
[+]
C’EST UNE PUBLICATION DES

EDITIONS ETIENNE CHIRON
40, Rue de Seine — PARIS (6°)

ABONNEZ-YOUS

LA “T.S.F.

VOUS N'AVEZ PLUS QUE QUELQUES JOURS A BENEFICIER DES PRIMES
EXCEPTIONNELLES RESERVEES A NOS NOUVEAUX ABONNES

POUR TOUS ©

RETOURNEZ-NOUS DONC D’URGENCE UN DES BULLETINS CI-DESSOUS....

MERCI

ABONNEMENT

REABONNEMENT

Nom

Prénoms

Adresse

déclare souscrire 8 un ABONNEMENT D’UN AN
a LA T.S.F. POUR TOUS me donnant droit aux
12 fascicules de ’Encyclopédie de la Radio. Veuil-
lez trouver ci-joint la somme de 40 frs (3644 de
port) en mandat-poste ou que j’adresse 3 votre
compte chéques postaux Paris 53-35.

Suisse | 33-57.

Belgique 1644.60.

Joindre P’ancienne adresse

Je soussigNé @ MOM e .

Prénoms

Adresse

Abonné a La T.S.F. pour Tous, souscris un abon-
nement dUN AN 3 dater du N°de . ..... 193..
inclus et donnant droit au service gratuit de 12
fascicules de PEncyclopédie de la Radio et 3 la
PRIME annoncée. Veuillex trouver ci-joint Ia
somme de 40 frs (36+4 frs de port) en mandat-
poste ou 3 votre compte chéque post. Paris 53-35.
Suisse | 33-57

Belgique 1644-60

ETIENNE C H I R O N, Editeur, 40 Rue de Seine - PARIS (6°)




LY ® 1l faul que nos nouveaux modeles
triomphent de la concurrence...

® Equipes-les avee des ubes

Foros'

LAMPES METALLIQUES

SOCIETE DES LAMPES

{QOTON

TECHNIQUE AMERICAINE

FABRICATION GRAMMONT
USINES A LYON

5. F- .
saton 9 )° ) #H [ ﬂé/w B
W’/{ie—;\‘ stée

re#*

MAGASINS DE VENTE
41, Rue Cantagrel PARIS (139)

_ Gobelins 82-15 RN




sous le signe prestigieux
des “ARTS & TECHNIQUES ...

XIV" SALON DE LA T.S.F.

enfin... le haut-parleur
tant attendu
grdce a des possibilités

exceptionnelles de production

'y

'y

nouveau modeéle concu
pour les besoins actuels

prix rédvuit
qualité accrue

c’est une fabrication

[uncg?s

synonyme de supériorité
usines: 27, Rue Diderot, ISSY-LES-MOULINEAUX - MIC. 09-30

agents généraux : PARIS - SEINE - SEINE-ET-OISE
MM. BODET et FOUROT, 210, r. de la Convention - VAU. 71-21

distributeurs officiels régionaux -
GROUPEMENT D= REPRESENTATION, 25, r. Durand, VICHY
Ets E.R.I.N. 33, Boulevard des Ecoles, LILLE
— CLEMENT, 36 bis, Rue des Chanoines, CA EN
RADIO-BORDEAUX, 3, R. Duffour-Duberger, BORDEAUX
CHARLAS, 3, Rus Casimir-Brenier, GRENOBLE
C E.M.S., 8 Rue Beaumont, MARSEILLE
BOUSSU, 8, Rue Sainte-Croix, TOULOUSE

“ VERITAS “

le haut-parleur de grande classe

Pl s R s s s Ee
Publ. J.A. Nunés-90

I



