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1 A HAUTE FIDELITE

e y s

Probleme technigue
de grande actualiié,

REACTICN NEGATIVE
CONTRE-REACTION

est exposée dans ce numéro dans
SES DONNEES — SA THEORIE — SA PRATIQUE

ET SES APPLICATIONS
PAR LUCIEN CHRETIEN
®
AVEC L'{TUDE D'UN MONTAGE

A HAUTE FIDELITE
A REACTION NEGATIVE

Voir aussi dans ce numéro : L'OCTOPHONE 37-38 A REACTION NEGATIVE, par L. CHRETIEN. = LES
NOUVEAUTES A LA 4 EXPOSITION DE LA PIECE DETACHEE, par G. GINIAUX (suite). = LE CENTRE
DE CONTRCLE DE L'UNION INTERNATIONALE DE RADIODIFFUSION, par L. YRIBARNE. = ETUDE
SUR L’EMPLOI DE L'OEIL MAGIQUE, etc.., et LA DOCUMENTATION PROFESSIONNELLE.
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Ceux qui ont expérimenté les nouveaux modeles
de BRAUN sont unanimes a les
trouver supérieurs

Elégance, Puissance, Haute fidélité caractérisent
plus que jamais les Phonochéssis

et “ Tiroirs’’ 1937

Remarquez l’'allure “ramassée” de
chaque ensemble et la forme moderne
du nouveau pick-up BRAUN surpuis-
sant, a téte reversible.

EVABLISSEMENTS MAX BRAUN
31. Rue de Tlemcen, Paris
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DOCUMENTATION
PROFESSIONNELLE

Notre revue, soucieuse de donner a tous ses lecteurs
Uexercice prospére de leur profession, crée cette nouvelle rubrique.
informations ‘concises sur
U'étranger, une documentation sélectionnée sur Uactualité de la

en méme temps

que des

toutes les
Chaque

production

informations

nécessaires a
mois, on y trouvera

Uétat du marché de la Radio en France et a
industrielle,

notamment

en appareils de mesure et de laboratoire et tous les renseignements qui peuveni leur étre utiles.
Celle rubrique ne modifiera en rien Uimportance des études techniques présentées dans notre
revue qui gardera la tenue qui U'a toujours caractérisée, serleuse et élégante, et affranchie de touie
considératicn publicitaire.
Nos lecteurs voudront bien trouver cette nouvelle rubrique de Documentation dans les pages
extérieures de chaque numéro.

14c SALON DE LA T.S.F.

Le 14e Salon de la T.S.F.,
organisé par le Syndicat pro-
fessionnel des Industries Ra-
dioélectriques, se tiendra &
Paris (14°), 231-241, bd Ras-
pail, du 1% au 30 mai 1937.

bour renseignements et
inscriptions, s'adresser au
siege du Syndicat Profes-
sionnel des Industries Radio-

électriques, 18, rue Godot-
de-Mauroy, & Paris, téléph.
Opéra 31-85, 31-86.

Le principe des 2 Salons
organisés par chaque Syndi-
cat professionnel resfe donc

appliqué, cette année. A
quand l'entente et l'action
commune ?

NOMBRE DE POSTES RE-

CEPTEURS DE RADIO-
DIFFUSION DECLARES
PAR DEPARTEMENT AU
31 JANVIER 41937.

. 1 . 22.090
Aisne ....eeeiinnnnn. 45.319
Allier ...cooiiiiiinnn. 22.617
Alpes (Basses) ..... R EY
Alpes (Haules) ..... 4.056
Alpes-Marilimes .... 43.087
Arddche ....oooo.... 9.952
Ardennes ........... 28.321
APIEe .ocsssmmessiis 5547
AUDB ¢y sowrmsmnwin e s oo 21.482
Aude ...ooiviiiin.. 14.560
Aveyron ............ 9.605
Bouches-du-Rhéne 72.708
Calvados 29.333
Cantal ....... 6.685
Charente 15.200
Char~InE, wowsosoomun 26.018
(07111 17.792
CormdEs weisceus i s oo 8.002
[517) . - SR — 3662
COte-dDT _wuivwros « corece 27.469
Cdtes-du-Nord 14.026
Creuse ........ 6.859
Dordogne .....s...eo. 13.008
DoUDS  ievwssmeness ¢ s 24.809
Drome ...ocecennnn.. 16.86%
BUE saosmmsss s s o 24.901
Bure-et-Loir ........ 20.485
Finlstére ....cecosce. 18.781
Gard ....ieiiiiiio... 20.351

Garonne (Haute)

Tle-et-Vilaine
Indre
Indre-et-Loire
Isére
Jura
Landes
Loir-et-Cher
Loire
Loire (Haute)

1.oire-Inférieure
Loiret
Lot
Lot-et-Garonne
L.ozére
Maine-et-Loire
Manche
Marne .....oc.iennnn
Marne (Haute)
Mayenne
Meurthe-et-Moselle
Meuse
Morhihan
Moselle
Nievre
Nord
Qise

Orne

Pas-de-Calais
Puy-de-Dome
Pyrénées (Basses)..
Pyréndes (Tautes)..
Pyrénées-Orientales

Rhin (Bas)
Rhin (Haut)
Rhone

Safne (Hte) T. Belf.

Sadne-et-Lolre
Sarthe
Savoie
Savoie (Haute)
Paris,
Seine-Tnférieure
Seine-et-Marne
Seévres (Deux)
Somme
Tarn
Tarn-et-Garonne
Var
Vaueluse
Vendée

Vienne

Vienne (Haute)
Vosges
Yonne
Total

Seine, S.-et-0.

28.923

6.503 .

63.952
28.269
23.373
9.921
22.778
40.127
14.690
8.515
14.730
43.450
8.342
31.747
28.602
5.372
9.873
2.678
22.815
18.049
41.390
15 224
8.119
55.845
17.903
12254
55.055
15.370
263.371
40.386
13.628
119.459
24.7156
18.008
7.994
10.798
58.136
42165
94.778
22.927
36987
21.188
11.685
15.199,
917.743
97.167
49.627
12 826
45 6R0
14.365
7.200
25.358
14243
9.813

UNE DOCUMENTATION SUR LES
NOUVEAUX TUBES.

La technique européenne
a présenté cette année, a
I'indusrie radioélectrique de

nouvelles séries de lampes.
Tl étail  nécessaire de
mettre au point les condi-

tions- d'emploi de ces nou-
veaus tubes et de donner
& chacun la possibilité de
les utiliser  correctement
dans les montages moder-
nes.

C'est pourquoi le mnouvel
ouvrage de Lucien Chrétien,
« La necuvelle technique
transcontinentale », que les
Editions Chiron présentent
aujourd’hui sera particuliére-
ment apprécié de tous les
techniciens, professionnels et
amafeurs. Les possibilités
exactes des lampes de la
série rouge seront ainsi con-
nues de tous.

Mais 1'intérét de ce volume
est doubld par I'étude sur
les tubes & plusieurs élec-
trodes que Lucien Chrétien
Y a exposée.

Cet ouvrage étant sans nul

doute exposé au méme suc-
cés que les derniers volu-
mes de cet auteur, dont les
éditions s'épuisent si rapide-
ment, nous recommandons &

LES TUBES

NOUVEllE TECHNIQUE
TRANSCONTINENTALE

SERIE ROUGE
seae 2 vouTs sanreen

ot tcrots oes DOnEs wa
UUTILISATION DES TUBES
A PLUSIEURS ELECTRODES

CHRETIEN
woEst

{Suenne CHIRON, toneur, 49, Aue 4 Sans PARIS . &

nos lecteurs de se hiater de
commander leur exemplaire.

Aux Editions Chiron, 40,
rue de Seine, Paris (6°).

Prix : 20 franes. Franco : 22
franes.

OUTILLAGE E pour CONbTRULTEURS

_ PINCES en chrome valladium

S

r:é/:_i\s CLES CALIBREES A TUBES

FAUBOURG POISSONNIERE

TOURNEVIS
pour réglage de padding

CLES pour condensateurs
électrolyt:ques

PONT
DE WHEASTONE

LAMPEMETRES

: Trudaine 13-73 -

PARIS
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Nouvelle adresse : 13, RUE G. EIFFEL, LEVALLOIS-PARIS - TEL. PER. 33-30



JOCUMENTATION
>ROFESSIONNELLE

{UMERO DE TELEPHONE
MODIFIE

Les Etablissements Taver-
fer, 7T ter, rue Francgois-
rrago, Monlireuil - sous - Bois
Seine) nous prient de com-
1uniquer leur nouveau nu-
1éro de téléphone : Avron
2-92 (anciennement Dide-
ot 22-92).

IN NOUVEL EMETTEUR
ANGLAIS.

Un émetteur , & grande
ulssance sera mis en cons-
ruction prochainement dans
2 comté de Devon (Angle-
erre). La longueur d'onde
era de 285,77 meétres (1050
‘c.). I1 est destiné spéciale-
1ent au service de diffusion
es programmes de la B.B.C.
ans la région sud et sud-
uest de I'Angleterre, malis
era done aussi trés facile-
1ent re¢u dans le nord et
‘ouest de la France. Un au-
re émetteur, moins pulissant,
erait encore construit dans
1 région de la Manche.

Au der janvier 1937, il y
vait 7.960.573 auditeurs de

radio en Grande-Bretagne, —
done prés de 8 millions
ayant déclaré leur récepteur.

An 1er janvier 1936, il y
avait en Grande-Bretagne et
Irlande du Nord 7.402.046 au-
diteurs patentés : l'augmen-
tation de ces douze mois a
donc été de 558.527.

LAMPES.

Une des nouveautés de
I'Exposition des Piéces déta-
chées de 1937 aura été le
lanoement par la General
Electric de' France de lampes
a caractéristiques amdricai-
nes, type verre, 6 v. 3, cu-
lots classiques.

Ces lampes sont au nom-
A, T

bre de onze : 6. — 6.
B.7. —6. D. 6. — 6. C. 6. —
6. F.7. — T — 42 — 43 —

4T — 80 — 25/Z/5.

Avec ce jeu, il est, on le
voit, possible de pourvoir au
remplacement <« lampes »
d'un nombre Iimportant de
récepteurs du marché et de
consiruire des monlages
d’une infinie variété.

Les lampes « américaines »
GECO-VALVE présentent ri-

Tout ce qui concerne

la

T.S.F.

se trouve a la

FOIRE de PARIS

du 15 au 31 Mai 1937

goureusement les caractéris-
tiques des standards univer-

sellement connus et adoplés.

Outre ces lampes, la Gene-
ral Electric présente ses sé-
ries habituelles auxquelles de
nouveaux types sont venus
s'ajouler. Flus de 100 types
soni  actuellement catalo-
gués.

Nous citerons plus spéeia-
lement

1o Les lampes changeuses
de fréquence triode-hexo-
des X441 — et X.31, octode
Y., henindes MX. 40 —
X.30 et X.31.

20 Les lampes B.F. — Cette
série, d'une richesse remar-
avable. comporte des lam-
pes trés originales, propres
a la G.EF.. depuis toujours
erand spécialiste de 1'ampli-
fication B.F., pulssante et
fidfle. Depuis la classique
L.S5 jusou'da la toute ré-
cente  N.43. penthode  spé-
ciale pour I'amnplificalion B.F.
a laree bande passanie (télé-
vision). ces lamvnes couvrent
tous les domaines imagina-
hles d’apnlications. Pour les
fervents de la trinde amnli-
ficatrice de puissance. citons
la PX.4 et la PX.25. Dans le
domaine des lamnes hatte-
ries 2 volts. la QP. 21 push-
pull penthode classe B.I. et
la B.21 push-pull triode clas-
se B.2.

30 Les lampes batteries. —
On peut affirmer sans craln-
dre aucune contradiction aue
ce sont les lampes bailteries
GECOVALVE 2 volts qui ont
provoqué le retour en fa-
veur du poste batteries en
France: ces lampes existent
dans les itynes les plus dl-
vers depuis I'heptode jusaqu'a
la QP. 21 push-pull classe
B.1 (lampes citées précédem-
ment en passant par la pen-
thnde ILKF. & pente variable
VP2t et la double diode-
triode HD.22.

4o Les valves de redresse-
ment. — Valves & chauffage
direct, valves & chauffage in-
direct (tvpe de valve lancé
par GEC OVALVE en France),
valves & vanpeur de mercure
permettant d'opérer sur tou-
tes les tensions et fournir
tous les détails que réclame
la technique actuelle.

Nous citerons parmi ces
valves la U.18, qui donne
2410 mA sous 500 Vé. et la
GUI-GU.5. qui donne 250 mA
sous 1.000 & 1.200 volts.

50 Les lampes spéciales. —
Sous ce qualificatif, la G.E.F,
ranze les lampes qui s'appli-
quent dans des circonstan-
ces lout & fait particuliéres
de la radioéleclricité, et qul
empiétent méme sur le do-
maine industriel et scienti-
fique. Cilons :

Les cellules photoélectri-
ques, tubes d’enreg strement,
etc.,, de tous types et de
toutes spéecifications;

La  lampe électrometre
triode;

La cellule photoélectrique-
photomeétre pour les mesu-
res précises d'éclairement;

La diode voltmétre A.373
pour la mesure de tension
alternative de fréquence pou-
vant atteindre et dépasser
100 méga-cycles;

La triode voltmétre AS5TT
a4 chauffage indirect et & ré-

distance d'entrée pralique-
ment infinie;
Les thyratrons, depuis  le

petit GT.4, jusqua I'imposant
GT.25.E., pour toutes leis
applications ou I'on désire
déclencher un fort courant
par une petite impulsion
électrique;

l.es magnétrons CW.10,
CW.11, qui permettent d'ob-
tenir plusieurs dizaines de
watts osciflants pour des
longueurs d'onde aussi bas-
ses que le métre et méme
en dessous, & puissance plus
rédu’te; ces maenétrons faci-
litent grandement I'explora-
tion du domaine des ondes
ultra-courtes.

De plus, la G.E.F. continue
a4 produire ses accessoires
si répnutés microphones,

pick-ups, moteurs tourne-
disques, chanceurs de dis-
ques automatiaues, équipe-

ments d'antennes anti-para-
sites, ete.

I’ECLATRAGE AU SODIUM
SUR LE BOULEVARD
LILLE - ROUBAIX -
TOURGOING.

Ainsi que nous l'avons an-
noneé, une partie de la gran-
de artére aqui relie Lille.
Roubaix et Tourecoing va éire
éclairée au sodium. Des es-
sais viennent d’avoir lieu
avee un plein succes.

Les lamnes & vapeur de
sodium « Philora » sont re-
courbées en forme d'U,avec
réflecteur. Elles permetient
un coefficient trés satisfai-
sant d'uniformité d’éelairage
et donnent une lumiére jaune
doré, nullement ébloulssante.
mais rationnelle quant & la
visibilité sur la voie publi-
que. Les lamnes sont ali-
mentdes électricuement. la
lumiére, ainsi produite, don-
ne une acuité visuelle de
deux & trois fois supérieure
& la lumiére blanche.

Ces travaux sonlt patron-
nés par le département du
Nord, I'Automobile-Club et
les Sociétés de Distribution
Electrique. :



d’écouter gui vous voulez,
quand vous le désirez.

grice
) X - WAL Ardes coffrets
a un bon poste, a vos disques préféréds cablos
splendides

P’ensemble complété par

LE TOURNE-DISQUE « THORENS ”

muni du nouveaun pick-up * Haute Fidélité ”
et d’un classophone.

meubles
chez votre fournisseur
=

demandez catalogue illustre

- Etablissements H. DIEDRICHS,
13, rue Bleue, PARIS (9°)
Tél - Pro. 19-28 et 19-29

TT7iTRaT

MAI?'NE OB CUERRNE

[ECOLE CENTRALE DE 1:s
12, Rue de la Lune, 12
PARIS (29

TOUTES PREPARATIONS
PROFESSIONNELLES et MILITAIRES T.S.F.

COURS DU JOUR, COURS DU SOIR, par Correspondance
COURS SPECIAUX DE TELEVISION

Demandez les notices gratuites




DOCUMENTATION
PROFESSIONNELLE

TAPON.

Des émissions expérimen-
;ales &  destination de la
le Est des Etats-Unis et
ie I’Amérique du Sud sont
»ffectuces, chaque semaine,
2 mardi et le vendredi, avec
réquence de 15,160 et de
4600 Kks/s. Ces émissions
mt liew de 6 & 7 h. du
natin, heure de Tokio. D'au-
re part, il est procédé, les
nercredi et vendredi, de 4
. 9 h. du matin, heure de
Jokio, & des démissions d'es-
ai & destination de I'Europe,
vee fréquence de 14.600 et
5460 ke. Ces essais préce-
lent un service quotidien
ui sera envisagé & bref dé-
ai.

[ ]
PPAREILS DE MESURLS
Les hétérodynes ondeme-

re « Biplex » de la maison
iouchet et Cie sont des ap-
areils ds laboratoire de
rande précision, & lecture
irecte des longueurs d’'on-
es sur cadran étalonné
our chaque appareil. Ils
les
de mesure et

ermettent toutes
ations

iement des récepteurs
ant utilisables en voltme-
es. et aussi en voltmeétres
nplificateurs a lampes. Sur
s mémes données (brevets
ucien Chrétien) a été réa-
36 un capacimetre unique
ir le marché permettant
mesure des capacités les

us faibles, d'une wvaleur
> quelques centimetres
isqu’a  1/1.000 de MF4,

als ces mesures sont fai-
s directement en haute
équence, done dans les
mditions d'emploi du con-
:nsateur, et permettent
me la vérification de leur
aalité.
B

ENERATEUR HAUTE FRE-
QUENGCE.

Le générateur étalonné
135 A de la maison Radio-
en couvre une gamme de
équences trés étendue de
5> Ke & 53 Me (6 & 30.000
Ctres). Le cadran est a
cture directe en fréquence,

la tension de sortie étalon-
née de 05 & 01 volt est
continuellement variable. Une
alimentation secteur ou bat-
terie, indépendante des fluc-
tuations du secteur, est pré-
vue. La profondeur de mo-
dulation est variable, et une
modulation intérieure ou ex-
térieure es!, possible.

Un controle d'amplitude de
la haute fréquence et un
voltmetre & lampe pour la
mesure des niveaux de la
haute fréquence et de Ila
modulation sont incorporésa
l'appareil.

n
PROGRAMMES ANGLAIS.

La British Broadecastng
Company aurait pris une dé-
cision tendant & la supres-
sion de tout orchestre privé
dans la composition des pro
grammes officels anglais.

=
LA TELEDIFFUSION.

n projet de télédiffusion
serait & I’étude actuellement.
I1 consisterait dans l'instala-
lion, pour chaque groupe
d’immeubles, d'un récepteur
radiophonique central alimen-
tant par un réseau télépho-
nique des postes d’écoute ré-
partis chez les locataires; la
mesure rencontrera peu de
faveur dans les milieux In-
dustriels radioélectriques.

EN LITHUANIE.

Le nouvel émetteur de
Klaipeda, de 10 kilowatts de
puissance rayonnde est regu
en France sur 531 métres de
longueur d’onde.

n
MATERIEL 0OC

Dyna présente de nou-
veaux mandrins nervurés
pour ondes courtes, dont les
pertes haute fréquence sont
particulierement faibles. Ils
sont parfaitement utilisables
pour la confection de selfs
d'accord ou oscillatrices, de

selfs de choe pour ondes
courtes.

|
LES EXPLOITANTS DES

POSTES D’EMISSION PRI-
VES.

Radio-Agen. — Préfecture du
Lot-et-Garonne, a Agen.
Radio-Béziers. — Cie Mo-
derne de Radiodiffusion, 37,

rue du Louvre, Paris.

LE REGISTRE D’INSCRIPTION
JOURNALIERE DES VENTES

DE
MATERIEL RADIOELECTRIQUE

est exigé de

TOUS LES COMMERCANTS
PAR LE DECRET DE NOVEMBRE 1935

_MINISTERE DES POSTES TELEGRAFHES ET TELEPHONES

REGISTRE D'INSCRIPTION |OURNALIERE
DES VENTES DE MATERIEL RADIO ELECTRIQUE

REVENDEURS !

AGENTS!
Mettez-vous en régle avec la loi en adoptant le registre
spécial conforme aux prescriptions officielles édité par

E. CHIRON, 40, rue de Seine, PARIS-VI*

Prix : 10 francs — Franco : 11 francs
Bordeaux Sud-Ouest. — So- 4, rue du ral-
ciété Radio Sud-Ouest, cité Paris. Général-Foy,

Catros-Gérand, Bordeaux.

Radio-Cité (Fx-Radio L.-L.).
— Publicis, 1, bd Haussmann,
Paris (99).

Radio Géte d’Azur. — Soclété
Radio Cote d’Azur, villa Ba-
gatelle, bd Edouard-Bau-
doin, & Juan-les-Pins.

Radio-Lyon. — Sté anonyme
Radio-Lyon, 1, rue du Plat,
Lyon.

Radio-Nimes. — La Radiodif-
fusion Méridionale, Hodtel
de Ville, Nimes (Gard).

Radio-Normandie. — Sté ano-
nyme des Emissions Radio-
Normandie, rue Georges-
Cuvier, Fécamp (Seine-Inf.).

Poste de I'lle-de-France (ex-
Radio-Vitus). — Sté Radio-
Nathan-Vitus, 6, rue Fran-
ceeur, Paris.

Cie Géné-
Electrique,

Foste Parisien. —
rale d’Energie

(Extrait de 1' « Annuaire
Officiel des Industries Radio-
éleciriques »; Etienne GChi-
ron, éditeur, 40, rue de Seine,
Paris-6°).

Voir suite face & la page 100

FAITES VOUS
INSCRIRE
GRATUITEMENT
SUR LE
NOUVEL
ANNUAIRE
OFFICIEL
DES
INDUSTRIES

. RADIO-
ELECTRIQUES

E CHIRON, Editeur
49,Rue de Seine, PARIS-VIe




LA BATTERIE DE T.S.F.

aglo

Une courbe de décharge remarquable.
Trés longue durée,

- Y 1} ’ °

graice a Ja régénération permanente.

PILE DE CHALFFAGE 2 VOLTS
DUREE 920 HEURES

USINE : 40, Rue Carnot a SURESNI S (Seine)
Agents Généraux : J-E. CANETTI & Cie

16, Avenue d'Oriléans - NEUILLY (Seire)
Tel. : Meillot 54-00 et la suite

Lo DU BON COTE

CELA EST BIEN FACILE AVEC LE

BERCEAU DE MONTAGE DYNA

UNE NOUVEAUTE QU! VOUS FERA GAGNER UN TEMPS PRECIEUX

FACILITE
GRANDEMENT
MONTAGES
DEPANNAGES
EXPOSITION
EN VITRINE
DE TOUS

CHASSIS
Jon preix yous

- CONNEXIONS .
CULODTS.

Cet cuvrage de 160 pages
imprimé sur papier fort et -
nerveux est I'indispensable
compagnon de ifout tech-
nicien cu professicnnel de
la radio. En plus d'une
documentation unique sur
toutes les lampes de T.S.F.,
méme périmées, il est
bourré de renseignemrer s
précieux, de “ tuyaux’
utiles, de ncmbreux sché-
mas, de modernisation des
postes de T.S.F. Et son im-
portante section de dépan-
nage vaut & elle seule le
prix de 'ouvrage.

Prix : 5 francs

Demandez-le & votre
Fournissteur Rad.o

112", rue Cardinet - PARIS
Tél. . WAGRAM 29-85 (4 ligres)

34 & 36, AV. GAMBETTA

PARIS - TEL. ROQ. 03-02
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LA T.SF. POUR TOUS

REVUE MENSUELLE

Toute la correspondance doit &tre adressée au nom de M. ETIENNE CHIRON, Directeur de LA T.S.F. POUR TOUS

Abonnement par an ’ COMPTES DE CHEQUFS POSTAUX : |fEX LIBRIS 43
France ........ S B S SEE ¥ HeN a0 fr. DIYCC‘CUT Fis Pari T T
Etranger (Convention internat) S5O fr. ET]ENNE CH]RON rance. Paris 53.35 2 e
= (n'avant pas adhéré a Belgique N© 1644 60
‘ la Convention internationale)... 565 fr. Téléphone : DANTON 47_56 i Suisse~ 1.33 57

A NOS LECTEURS

Notre nouvelle rubrique de « Documentation Professionnelle »
a été créée pour mievx répondre au désir formulé par de
nombreux correspondants d'étre tenus au courant de tous les faits
d'actualité du marché de la Radio, tant au point de vue commercial

qu'au point de vue technique.

Ces informations sélectionnées feront aussi connaitre & nos
lecteurs les créations industrielles susceptibles de les aider dans
leurs réalisations, notamment en appareis de mesure et de conirdle.
Ce développement d'une des activités les plus anciennes de la
« T.S.F. POUR TOUS » sera certainement agréé fovorablement

par tous.” Nous avons prévu cette extension de facon @ n=z pas

contrarier la préseniation de notre Revue, et & laisser aux études

de nos collaborateurs leur présentation claire et soignée.
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EDITORIAL

REACTION NEGATIVE.

Le présent numéro est presqu’un numéro spécial sur la réaction négative. Nos lecteurs y trouveront
in article de documentation générale et un article d’applications pratiques.

Toutes les revues ont déja parlé de la réaction négative, et nous-mémes, avons déja publié un inté-
essant article documentaire de P.-L. Courier. Les schémas insérés permettaient aux lecteurs de travailler la
juestion par eux-mémes.

Mais il nous a semblé indispensable d’expliquer les vertus singuliéres de la contre-réaction. Curieuse
ffaire, en effet : I'amplification ou le « gain » donné par un montage contre-réactif ne dépend plus ni des
ampes, ni des circuits ! Vous pouvez remplacer une lampe aux trois quarts dégonflée... : cela ne change rien.
’‘ous pouvez réduire la tension de plaque de 250 & 90 volts : cela ne change rien... Par malice, vous voulez
mpécher les fréquences graves de passer en les coingant dans un condensateur de liaison trop faible : cela
e change rien; les graves passent aussi tranqulllement

Tout cela semble friser la plaisanterie. |l n’en est rien et tout s expllque d’une maniére trés simple en
néorie et, ce qui est mieux encore, se confirme entiérement par I’expérience.

.OMPARAISON.

On pourrait comparer I'action de la réaction négative a celle d’un régulateur antifading. Lorsque, par
n moyen quelconque vous tentez d’agir sur la sensibilité d’'un récepteur antifading, celui-ci réagit de telle
orte que la tension de sortie soit maintenue pratiquement constante. Vous pouvez dérégler volontairement
n circuit ; la puissance délivrée par le détecteur tend & demeurer constante jusqu’au moment ou vous
xagérez le déréglage.

C’est exactement ce qui se passe avec la réaction négative. L’amplificateur réagit de telle sorte qu’au-
une fréquence ne soit favorisée et que le « gain » effectif demeure le méme.

Dans ces deux cas, il faut pouvoir profiter d’'une réserve de sensibilité et I’efficacité des deux procé-
és est d’autant plus grande que cette réserve est elle-méme plus importante.

IOUVEAUTE.

Les explications sur le mode d’action du systéme, I'analyse simple de ce mécanisme un peu bizarre
’ont, & notre connaissance, pas encore été publiées. C’est donc une véritable primeur que nous offrons & nos
icteurs. Remarquons d’ailleurs, sans excessive modestie, qu’il en a toujours été ainsi et que le cas s’est pré-
:nté peut-étre une demi-douzaine de fois depuis le début de cette année...

fETHODE EXPERIMENTALE.

Notre article traite donc I'ensemble de la question envisagée sous I'aspect général. Mais il ne s’agit
as d’'une étude purement théorique. Aucun des faits avancés n’est resté sans vérification. Un article comme
2lui qu’on trouvera plus loin représente plusieurs semaines d’expériences diverses, de mesures. C’est, évi-
emment, beaucoup plus long que de lire I'article d’'un confrére et d’en publier un arrangement en chan-
zant simplement les lettres de référence des schémas.

MPORTANCE DE LA QUESTION.

Nous avons le sentiment trés net que la question de la réaction négative est d’importance. Elle se
éveloppe. Elle aura des applications nombreuses. Les futurs amplificateurs de la télévision de demain (ou
‘aprés-demain) seront sans doute a contre-réaction.

Le procédé nous a permis d’établir, par exemple, un amplificateur basse fréquence dont la courbe
le fidélité est constante & moins d’un décibel prés, entre 10 et 50.000 périodes, avec un facteur de dia-
orsion de 0.04 % a pleine charge. Ce n’est pas encore un amplificateur de télévision mais cela n’en est pas
sin. D’ailleurs I'appareil n’avait nullement été étudié pour cela...
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LA THEORIE DE L’EXPERIENCE.

Des lecteurs jugeront peut-&tre que notre enthousiasme pour la contre-réaction est un peu inattendu
aprés certaines réserves que nous avons publiées...

C’est que nous avons I’habitude d’essayer d’abord, avant d’avoir une opinion ferme. Dans I'attente,
nous nous réfugions dans une sorte de doute philosophique. A priori, une nouveauté doit étre d’autant plus
suspecte qu’elle souléve plus d’enthousiasme. Or, les avantages du nouveau procédé ne sont nullement évi-
dents, tout au moins, ce que les articles parus en apprenait pouvait laisser place au doute.

Nous avons donc commencé par faire des essais; puis, devant ces résultats, nous avons cherché
a expliquer les résultats. Nos lecteurs jugeront si nous y sommes parvenus.

REALISATION.

Des lecteurs appliquent certainement a nos articles la méme méthode sceptique. Nous aurions mau-
vaise grace a leur en vouloir. Toutefois nous attirons leur attention sur un point précis : notre étude générale
est complétée par un exemple de réalisation. En cette matiére, nous appliquons 3 nos lecteurs la méthode
que I’envieux Don Gormas recommandait & Don Diegue :

« Instruisez-le d’exemple et rendez-le parfait ».
« Expliquant a ses yeux vos lecons par I'effet... ».

L’effet, ici, c’est le résultat donné par I"Octophone 37-38 4 contre-réaction. La musicalité devient,
grice a cela, vraiment exceptionnelle. Nous pouvons garantir le succés aux lecteurs qui voudrait bien suivre
exactement les indications que nous leur donnons. Nous ne leur cachons pas qu’il.y a certaines difficultés
— mais on les résout assez facilement a condition de procéder avec ordre.

Pour ceux qui ont déja réalisé un octophone, nous indiquons une modification trés simple, mais qui
donne cependant et & peu de frais, des résultats trés intéressants. 1 g

Lucien CHRETIEN.



LES QUAND ? POURQUOI ? COMMENT ?
de la REACTION NEGATIVE en BASSE FREQUENCE

Par Lucien CHRETIEN, Ing. ES.E.

La trés importante question de la « Réaction négative » est a I'ordre du jour. Il est probable que
les meilleurs récepteurs de la saison prochaine comporteront ce perfectionnement intéressant. Parmi les
articles parus sur ce sujet, aucun ne donnait une explication du mécanisme par lequel ce procédé nou-
veau permet d’améliorer la reproduction. Nos lecteurs auront donc, dans les lignes suivantes, la primeur
d’une interprétation trés simple et trés claire des phénoménes mis en jeu.

La question de la réaction négative est d’une telle importance que notre collaborateur n’a pu
traiter, dans cet article, que le c6té « explicatif ». Mais « La T.S.F. pour Tous » se doit précisément
d’étre une revue d’application. Son but général n’est pas de publier des considérations qui planent dans
des cieux théoriques. C’est une véritable école pratique, un entrainement graduel et progressif pour le pra-
kicien ou Pamateur. |l fallait donc descendre des considérations générales pour monirer aux lecteurs le but
et l'utilité des nouveaux procédés.

L’exemple le plus intéressant était celui de « I’Octophone 37 », récepteur que nous avons étudié et
décrit ici méme. A la suite de ce premier article, no lecteurs trouveront donc les indications précises qui
leur permettront soit de construire un « Octophone 37/38 avec réaction négative », soit d’ajouter cet impor-
tant perfectionnement au récepteur qu’ils ont déja. Quant a 'aspect tout a fait général, L. Chrétien lui a con-
sacré un petit volume actuellement i I'impression : « Théorie et Pratique de la Réaction négative en Basse
Fréquence ». Les lecteurs curieux y trouveront un développement complet de la question et de trés nom-
breux exemples d’applications pratiques avec des données de réalisation.

MONOLOGUE EN MATIERE DE PROLOGUE

J’ai fait un réve...

Un amateur de radio est venu s’asseoir devant moi.

Je ne le vis pas entrer. Il surgit brusquement dans mon
bureau et, ouvrant un vaste portefeuille, il en sortit des revues
techniques constellées de schémas. J’allais ouvrir la bouche
pour lui demander ce qu'il désirait; mais je n'en eus pas
le temps. D’un air infiniment triste, il commenga son discours:

« Excusez mon sans-géne, Monsieur, mais il faut absolu-
« ment que je vous confie mes malheurs... La réaction néga-
« tive en basse fréquence empoisonne mon existence... Tous
les journaux techniques en sont plens. Il n’y a place que
« pour cette nouveauté, sensationnelle, parait-il. Voici, par
« exemple, une revue francaise dans laquelle il y a deux arti-
« cles sur cette question. En voici une autre presque entiére-
« ment consacrée 3 ce nouveau probléme. Désireux de con-
« naitre toutes les nouvelles questions, j’ai étudié tous ces
« papiers. J’en ai extrait des notes, je les ai confrontés, je
« les sens... Mon malheur a commencé avec I’excellente
« étude de P.-L. Courier, insérée dans le numéro de décem-
« bre de la T.S.F. pour Tous. Cet article m’a fourni des
« schémas, mais cela n’est pas tout. Nous voulons toujours
« savoir le pourquoi des choses. Je m’attendais donc
« trouver sous votre plume un article disséquant le mécanisme
« de la réaction negative et m’expliquant en quoi ce perfec-
« tionnement est si merveilleux... Or, si vous dites quelques
« mots dans votre « éditorial », vous laissez soigneusement
la question de c6té par la suite..

« Devant cette carence, je me suis adresse ailleurs... et j’ai
trouvé des schémas, encore des schémas, toujours des

schémas...

_

R

«

« J’al donc essayé moi-méme de me faire une opinion.
Que voulez-vous, & nous autres, véritables amateurs, les
affirmations ne suffisent plus ! On nous a tant de fois
trompés en nous racontant des histoires. On a tant de fois
décrit des appareils « antiparasites » qui restaient sans
aucune action... Nous savons tellement bien que les rédac-
teurs des revues techniques sont a I’affiit de la copie ! Quoi
de plus facile que de pondre un schéma ? »

J’essayais en vain de prendre la défense de mes confreres
et la mienne, par la méme occasion...
plus rien...

Mon auditeur ne voulait
entendre et poursuivait sa harangue d’une voix

calme, mais inflexible. Il refusait de voir les gesies de protes-
tation que je m’efforcais de faire...

« Revenons a cette question particuliére : la réaction en
basse fréquence... Vous m’affirmez que ce procédé nou-
veau a toutes les vertus.

« Il supprime la distorsion, ou, tout au moins, la réduit dans
des proportions mirifiques. Il s’agit, en l’espéce, de la
distorsion particuliere 4 la lampe penthode. Voici donc

. une penthode dont, si je ne m’abuse, I’avantage principal

est d’amplifier beaucoup et d’avoir une résistance interne
énorme... Mais la penthode a une tendance ficheuse 2
produire des harmoniques. Qu’a cela ne tienne ! Nous
allons changer tout cela. Et vous appliquez au tube une
généreuse ration de réaction négative. Merveille des mer-
veilles | La distorsion est réduite dans des proportions
considérables. Merveille encore plus étonnante I Nous
arrivons & donner au tube les propriétés d’un tube triode.

« Sans doute. Et, en méme temps que le tube acquiert les



« qualités du tube triode, il en acquiert les défauts. D’ail-
« leurs, vous autres spécialistes, vous ne vous embarrassez
« pas toujours de logique. Vous trouvez que la penthode
« finale est un tube merveilleux parce qu’il a une énorme
résistance interne et vous trouvez aussi que la tricde est
« non moins merveilleuse... parce que sa résistance est faible !
« Il faudrait pourtant s’entendre. »

Je fis — encore sans aucun succés — un mouvement
désespéré d’'impatience. Mon homme n’en sourcilla méme pas
et continua :

« Qu'y a-t-l d’admirable & convertir un tube penthode en
« tube triode ? Je vous le demande précisément et j’avoue
« qu’il me semble beaucoup plus simple d’utiliser directement
« un tube triode. .

« Vous vous demandez peut-étre pourquoi je m’adresse a
« vous plutét qu'a tous ces messieurs ? C’est uniquement
« parce que vous avez toujours fait quelques réserves sur les
« beautés de la penthode et qu’aujourd’hui cette découveste
« semble bien confirmer votre opinion. Et puis je constate
« que vous vous étes pas avidement jeté sur cette question
« de la résistance négative; vous vous étes borné a émettre
« .quelques réserves dans le second paragraphe de votre édito-~
« rial. Votre voix ne s’étant mélée & celle des autres dans
« le choeur des thuriféraires, j’ose espérer que vous avez,
« la-dessus, une opinion et que, peut-étre, vous pourrez lever
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« mes doutes et m’aider a me faire, moi-méme, une opinion.
« Car, j’insiste sur ce point : votre opinion, je la respecte
« certainement, mais je veux absolument pouvoir m’en faire
« une moi-méme. Or, pour cela, il faut absolument que je
« comprenne...

« Il est impossible que les choses en restent 1a. J’en perds
« le sommeil, le boire et le manger... Quand je pense que
« d’aucuns sont béants d’admiration devant un montage qui
« consiste 2 oublier tout simplement le condensateur de la
« cathode d’un tube ! Et les mémes vous diront, au besoin,
« dans le méme numéro de la méme revue : surtout, n’oubliez
« pas de shunter la cathode par 25 microfarads, au moins...

« D’un autre cété, je sens bien que la question n’est pas
« aussi simple que cela et c’est bien ce qui m’enrage. Il est
« impossible que tous vos confréres, qui sont des techni-
« ciens de haute classe, se soient tous trompés aussi lourde-
« ment. Cette réaction négative doit tout de méme bien avoir
« des avantages... mais lesquels ? Comment agit-elle ? Com-
« ment et pourquoi 'utiliser ? Dans quelles circonstances ?
« Répondez-moi... Je vous en supplie. Excusez ce long
« discours, Monsieur, je vous donne la parole. »

Et, un peu essouflé, mon visiteur se tit. J’allais lui cher-
cher un verre d’eau fraiche, ce qui me donna le temps de
réfléchir un peu. Mes lecteurs trouveront, ci-dessous, 1’essen-
tiel de ma réponse.

EXPOSE DU

Avouons-le, pour commencer : il est
exact qu'un réseau épais de contradic-
tions semble bien étre tissé autour des
questions évoquées par mon visiteur. Hier
encore, on recommandait d’éviter a tout
prix toute réaction ou tout couplage para-
site dans les amplificateurs de basse fré-
quence. Aujourd’hui, on pourrait croire
que la réaction est une panacée univer-
selle... Il est également exact que la
résistance élevée du tube penthode fasse
partie de ses qualités et qu’il en soit de
méme pour la faible résistance interne
du tube triode... Mais ces contradictions
ne sont que d’apparence. La vitesse d’une
automobile est une qualité quand il s’agit
d’aller rapidement d’un point & un autre.
C’est un défaut quand 1’automobile entre
brusquement en contact avec un arbre.

La grande résistance interne du tube
penthode lui donne des avantages : par
exemple, comme I'impédance de charge
est toujours faible par rapport a celle du
tube, les fréquences aigués, comme les
fréquences graves, sont transmises avec le
méme rendement.

La faible résistance du tube triode est
extrémement intéressante, parce qu’elle
rend la construction du transformateur
de sortie beaucoup plus facile. De plus,

I’énorme amortissement apporté du haut-
parleur améliore notoirement la qualité.

Toute la question est de savoir quel
est le plus avantageux des deux résul-
tats...

Mais ceci semble nous écarter de notre
sujet.

En premier lieu, nous devons signaler
que I’emploi d’une réaction négative en
basse fréquence n’est pas chose nouvelle.
L’article original (cit¢ par W.T.
Cocking, dans Wireless Word) semble
bien étre : Stabilised Feed-Back ampli-
fiers, par H.S. Black (c’est-a-dire:
amplificateur stabilisé par réaction), arti-
cle paru dans le Bell Technical [ournal,
en janvier 1934. Ce n’est donc pas
d’hier. Le systtme fut surtout utilisé en
Amérique et en Angleterre, dans les
transmissions sur lignes... Son application
a la radio est relativement récente, mais
il convient toutefois de citer les précé-
dents.

PRINCIPE

Tous nos lecteurs savent ce qu'il faut
entendre par réaction ou rétroaction. Un
amplificateur est réactif quand une frac-
tion de la tension amplifiée, prélevée a

PROBLEME

la sortie est, de nouveau, injectée a 1’en-
trée de I’amplificateur.

Mais on doit distinguer deux cas
opposés :

a) La tension de réaction s’ajoute a
la tension d’entrée. Dans ce cas, il s’agit
de réaction positive. On comprénd immé-
diatement qu’alors la réaction puisse
augmenter le « gain » de I’amplificateur,
puisque la tension appliquée est égale,
en réalité, a la tension d’enirée, plus la
tension de réaction.

L’emploi de la réaction positive a été,
depuis longtemps, utilisée en haute fré-
quence. Grace a elle, un simple tube
peut donner un « gain » considérable.
On ne peut, d’ailleurs, la pousser au
dela de certaines limites, car I’amplifica-
teur devient le siége d’oscillations spon-
tanées. On dit alors qu’ill y a accro-
chages. Remarquons, d’autre part, que,
dans les montages usuels, il y a toujours
plus ou moins de réaction, car certains
« couplages » sont inévitables.

b) La tension de réaction se retranche
de la tension d’entrée.

On observe alors, naturellement, les
phénomeénes inverses; c’est-a-dire réduc-
tion de ’amplification et augmentiation de
la stabilité.
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Nous avons, il y a fort longtemps (en
1924, si notre mémoire est bonne) , dans
la revue La T.S.F. Moderne, proposé et
décrit un amplificateur HF muni de
réaction négative. Il s’agissait d’un am-
plificateur 3 deux étages HF, parfaite-
ment stable, équipé naturellement avec
des triodes TM et qui permettait la
1réception des stations de radiodiffusion
américaines. C’était beau, pour 1’épo-
que...

Imaginons un amplificateur quelcon-
que dont le « gain » est G. Cela veut
dire que, si I’on introduit une tension E
3 D’entrée, la tension de sortie S sera

égale a GE.

Pour rendre I’amplificateur réactif,
nous préléverons une fraction r de GE
et nous l’ajouterons (ou la retranche-
rons) A la tension disponible a I’entrée.

o AmpliFical”
mp./ 1C3 Ojs .
gemn G.

£G =S

Fig. 1.

Dans le premier cas, r sera positif; dans
le second cas (contre-réaction), r sera
négatif.

Peut-on se rendre compte simplement
de ce qui se passe alors ?

ESSAYONS
UN TOUT PETIT CALCUL

Contrairement 3 [’habitude de la
T.S.F. pour Tous, nous sommes obligés
d’insérer ici un tout petit calcul. Les lec-
teurs qui veulent nous faire confiance
n’ont qu’a sauter ces quelques lignes :

Rappelons que G est le « gain ».

E la tension qu'il s’agit d’amplifier.

S la tension de sortie de 1’amplifica-
teur.

r la fraction de cette derniére qu’on
remet en circuit.

On a évidemment :

S=(E+rS) G ()

Si r est positif, cela veut dire que la
réaction est positive et r S s’ajoute a E,
tension d’entrée. Il en résulte évidem-
ment une tension de sortie plus élevée.

Si r est négatif, cela veut dire qu’il y
a contre-réaction et, en conséquence, la
tension' S, disponible a la sortie, est plus
petite.
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nerons vers ’entrée la dixieme partie de
la tension amplifiée...

Cela veut dire aussi évidemment que,
pour | millivolt appliqué a I’entrée, la

A

o—

£ £+2S

A

~O0——

zs [

Fig. 2.

Nous pouvons facilement déduire de
cette formule la valeur de S. Nous trou-
verons :

GE
S=—=— (2)
1—rG

Mais, ce qui nous intéresse, en défini-
tive, c’est évidemment le gain vrai de
I’amplificateur, c’est-a-dire le rapport
entre ce que nous y apportons et ce que
nous trouvons a la sortie.

S

Cette quantité est — que nous trou-

vons tres facilement en divisant les deux
termes de 2 par E :

S G

E 1—rG

Expression qui s’écrit encore :

S !

E —r 1
("—5)
rG

Nous nous excusons d’infliger ce cal-
cul élémentaire a nos lecteurs. Mais ils
vont immédiatement en comprendre
I'immense utilité.

Le terme Gr est dit facteur de
réaction, la définition se comprend
d’elle-méme.

Imaginons maintenant que ce facteur
soit important; de I’ordre de 100 en va-
leur absolue, par exemple...

Cela voudra dire, par exemple, tout
d’abord, que si le gain de I’amplificateur
est, par exemple, de 1.000, nous ramé-

tension de réaction négative sera de 100
millivolts. En d’autres termes, pour pro-
duire, a I’entrée de I’amplificateur, une
tension effective (ou une tension agis-
sante) de 1 millivolt, il faudra disposer
de 101 millivolts, si la réaction est né-
gative. Il est dons bien clair que la sen-
sibilité de D'amplificateur a été réduite
dans des proportions considérables puis-
que, en ’absence de réaction, un signal
100 fois plus faible aurait produit le
méme résultat...

Dans I’hypothése ot r G, facteur des
réactions, est égal a 100, il est évident

1 1
ou —
GR 100

négligeable par rapport a 1; et cela sera
vrai chaque fois que GR sera notoire-
ment plus grand que | en valeur ab-
solue.

que est a peu pres

Dans ces conditions, I’expression 3)
se réduit a :

Résultat extrémement remarquable et
qui va nous permetire de metire en lu-
miére les propriétés de la réaction néga-
tive.

En effet, dans cette expression, qui
donne le gain effectif de I’amplifica-
teur réactif, on ne trouve plus trace du
terme G qui exprimait le « gain » avant
I’application de la réaction. C’est évi-
demment un peu inattendu!

Le gain effectif, c’est-a-dire, en défi-
nitive, le gain réel ne dépend plus que
du facteur de réaction. Ainsi, dans
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I’exemple cité, le facteur de réaction

était de 100.

toutes les fréquences acoustiques. Prati-
quement, il en est rarement ainsi. S’il

4

3 y.

/

\\g 2

7 » /
N
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% 5
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/0 /00 1000 10.000

Ff'éyz/eﬂce
Fig. 3. — Amplificateur sans réaction.

Nous avions Gr = 100. Si le gain
G était de 1.000, cela supposait
— 1 =: 0,1. Le gain effectif est donc de
1
—ou 10.

¥

Remarquons en passant qu'un fac-
teur de réaction de 100 est exception-
nellement élevé. En pratique, on est
conduit, pour ne pas trop diminuer I’am-
plification, a des chiffres plus modestes.
Mais nous avons volontairement choisi
cet exemple pour mieux faire saisir les
avantages de la réaction négative et pour
que notre démonstration en soit plus
convaincante.

Remarquons aussi qu’il s’agit non pas
du gain en puissance modulée, mais du
gain en tension, ce qui n’est pas du
tout la méme chose. Ainsi, il suffit, par
exemple, d’une tension efficace de 5
volts bornes d’une bobine mobile pour

haut-parleur mesurant 8 ohms pour pro-

duire une puissance modulée de 3 watts
environ.

Cherchons maintenant & extraire la
moelle de 1'os que constitue le petit
calcul infligé & nos lecteurs.

AMELIORATION
DES CARACTERISTIQUES

Un amplificateur de basse fréquence
parfait doit transmeitre également bien

s’agit d'un couplage par transformateur,
on constatera, par exemple, une pointe
pour une certaine bande de fréquence
et, au contraire, un affaiblissement des
fréquences les plus basses. Cette varia-
tion du « gain » est due aux caracté-
ristiques des éléments de I’amplificateur.
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chiffres de tout a I’heure. Il s’agit d’un
amplificateur dont le gain propre est de
1.000 — avec un facteur de réaction de

— 100.

Dans la bande de fréquence consi-
dérée, le gain devient donc de 3.000
Appliquons la réaction.

Le gain est alors :

_'('_ :c>

Ou iai :

1
0.10 (] ~3.000 X 0,1 )

C’’est-a-dire qu’il est toujours trés sen-
siblement égal & 10.

La caractéristigue de I’amplificateur
était, par exemple, celle de la fig. 3
(sans réaction). Avec la réaction, elle
devient celle de la fig. 4.

C’est donc « graphiquement » un
véritable miracle... Nous disons « gra-
phiquement » parce qu’en pratique il ne
faut pas perdre de vue que, dans
I’exemple choisi, nous avons perdu les

990/].000 du gain de notre amplifica-

3
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3
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F/'eque//ce.
Fig. 4. — Amplificateur avec réaction.
Adrettons — pour citer un chiffre  teur — ce qui fera problabement naitre
précis — que le gain (sans réaction) quelques difficultés. Pour nous en tirer,

correspondant & une certaine bande de
fréquence soit triple... Reprenons nos

il faudra consentir & quelques sacrifices
et, en particulier, réduire le facteur de
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réaction. Nous augmenterons ainsi le
gain effectif — mais nous réduirons
aussi les avantages du procédé. En cette
matiére, comme en beaucoup d’autres,
la sagesse est également éloignée des
extrémes.

CORRECTION
DES CARACTERISTIQUES

Ce qui précéde montre bien que I’ap-
plication de la réaction ne doit pas éire
faite d’une maniére absolument massive,
sinon la préamplification deviendrait
beaucoup plus importante et 1’on peut

dépend pratiquement que du facteur de
réaction. Jusqu'ici, nous avons implici-
tement convenu que le facteur est in-
dépendant de la fréquence. Cela veut
dire que la fraction soustraite a la sortie
et reportée vers l'entrée demeure la
méme quelle que soit cette fréquence.
Tel sera le cas si, par exemple, la ten-
sion de réaction est obtenue en faisant
débiter le tube final dans un réseau ne
comportant que des résistances. Nous
donnons de ce cas un exemple tout a fait

"schématique sur la fig. 5.

Mais imaginons que ce réseau com-

—o
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Fig.

alors se demander quel serait le bénéfice
si la distorsion que nous voulions éviter
se produisait dans les étages de pré-
amplification !

Il faut bien souligner, en effet, que
le procédé ne peut absolument rien pour
les distorsions qui se produisent avant
’entrée de ’amplificateur !

Toutefois, il est possible de 'utiliser
pour corriger les défaillances de certains
organes ou de certains circuits.

Prenons encore un cas précis. De
nombreux hauts-parleurs sont quelque
peu défaillants dans I’extréme grave et
dans I’extréme aigu. Le rendement tom-
be, par exemple, de 50 % au-dessous
de 200 périodes par seconde. Cela veut
dire que pour obtenir la méme puissance
acoustique au-dessous de 200 périodes,
il faut founir au haut-parleur une puis-
sance électrique double.

Tout rentrerait dans ’ordre si, au-
dessous de 200 périodes, le gain effectif
de I’amplificateur était doublé.

Le systéme réactif nous permet d’ob-
tenir cela trés facilement.

Nous savons que le gain effectif ne

5.

porte aussi un condensateur fig. 6. Le
systtme va évidemment cesser de se com-
porter de la méme maniére pour toutes
les fréquences.

Tant que la réactance du condensa-
teur sera faible, rien ne sera changé.
Le facteur de réaction demeurera pra-
tiquement constant. Il en sera ainsi pour
toutes les fréquences élevées. Mais a
mesure que la fréquence baissera, la
réactance du condensateur deviendra
plus grande. Lorsqu’elle aura méme va-

Fig. 6.

leur que R, il est évident que la moitié
seulement de la tension de réaction sera
transmise 4 1’amplificateur.

Or, a ce moment-la, le gain effectif
sera doublé. C’est précisément ce que
nous souhaitions obtenir... En détermi-

nant les valeurs des résistances et celles
de C, nous pourrons corriger & volonté
les caractéristiques de 1’amplificateur.
En remplacant C par une inductance,
nous obtiendrons I’effet inverse. Les fré-
quences élevées seront plus amplifiées.

Il est facile de combiner les deux
moyens.

Nous pourrions prévoir ainsi un réglage
de tonalité beaucoup plus rationnel que
ceux qu'on utilise dans les récepteurs
d’aujourd’hui. En agissant sur les ten-
sions de réaction on pourrait, 2 volonté,
faire sortir les « graves » et les
« aigus »; ou méme les deux en lais-
sant les fréquences moyennes au méme
niveau sonore.

DIMINUTION DE LA DISTORSION

Nous avons vu plus haut que I’em-
ploi de la réaction négative permet de
réduire la disiorsion de fréquence et
d’améliorer ainsi considérablement les
caractéristiques d’un amplificateur. Le

' procédé apporte aussi une amélioration

notable de la distorsion non linéaire ou
distorsion d’amplitude.

On dit qu'un amplificateur produit
de la distorsion d’amplitude quand le
gain varie avec la tension soumise 2
I’entrée. Il est facile de constater que
ce type de distorsion se traduit par 1’ap-
parition d’harmoniques. Rappelons & nos
lecteurs que c’est précisément la pré-
sence de ces harmoniques qui permet
une mesure du défaut. Le « taux » de
distorsion est le rapport entre I’ampli-
tude d’une fréquence fondamentale et
les harmoniques.

Si la tension de sortie de ’amplifica-
teur est S et que le taux de distorsion
soit d( en I’absence de réaction, on peut
facilement montrer qu’en appliquant une
contre-réaction, on trouvera une distor-
sion plus réduite pour la méme tension
de sortie.

On peut s’expliquer ce résultat de la
maniére suivante :

La distorsion se traduit par des com-
posantes qui n’existaient point dans la
tension d’entrée. La tension de réaction
aura naturellement un sens tel qu’elle
vienne en opposition avec la distorsion
normalement produite. lLa réduction
d’amplification sera donc plus grande
pour la partie « distorsion » que pour
la partie « utile » puisque, pour cette
derniére, la tension d’entrée est nécessai-
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rement plus grande. Un calcul aussi
simple que celui de tout & I’heure nous
permettrait de déterminer que la distor-
sion D (avec réaction) est liéea la dis-

qui est pourtant a l'origine de la mau-
vaise qualité fournie par les penthodes.
Il y aurait donc intérét a ’analyser d’un
peu plus prés.

Tube Fins/ oe

résistance interne R

£

e
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Fig.

torsion d (sans réaction) par la rela-
tion : :

d
D:——
1 —G

Dans I’exemple déja choisi plus haut,
cu rG = 100, on observerait que la
distersion est réduite au 1/100 de sa
valeur... Ce qui est énorme. Rappelons
encore une fois que — dans cet exem-
ple — le facteur de réaction a été vo-
lontairement exagéré.

DIMINUTION
DES BRUITS PARASITES

De la méme maniére la réaction né-
gative réduit les bruits parasites, a3 con-
dition naturellement qu’ils solent pro-
duits par ’amplificateur lui-méme. Tel
sera le cas, par exemple, d’un ronfle-
ment dii & un filtrage insuffisant de la
source anodique.

DIMINUTION
DE LA TRANSMODULATION

Nous avons déja eu l’occasion de
montrer (1) que lorsque deux tensions
sont simultanément appliquées 4 la grille
d’un tube, il peut y avoir modulation
réciproque. C’est un type de distorsion
qu’on passe souvent sous silence, mais

(1) « Reverrons-nous le tube universel ? »,

par L. Chrétien. T.S.F. pour Tous, n°

~1

Quoiqu’il en soit, cette transmodula-
tion est réduite par la contre-réaction
dans la méme proportion que la distor-
sion normale...

REDUCTION DE LA RESISTANCE
INTERNE EFFECTIVE

Il y a, nous le verrons plus loin, plu-
sieurs moyens d’appliquer la réaction
négative 3 un amplificateur. Les sché-
mas sont plus ou moins intéressants et
plus ou moins faciles & mettre au point.

Avec certains montages on obtient

.
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Fig. 8.

une diminution trés importante de la ré-
sistance interne du tube final. C’est un
résultat fort intéressant puisque, sans
renoncer a tous les avantages du tube

LA T.S.F. POUR TOUS

penthode, on gagne ainsi une des parti-
cularités du tube triode.

On peut considérer que I’impédance
du tube final est, & travers le transfor-
mateur, en parallele sur la bobine mo-
bile. En fait, celle-ci (voir fig. 7) se
trouve shuntée par une résistance a peu
prés égale A son impédance.

C’est donc un amortissement considé-
rable qui tend 3 supprimer ’action des
résonances parasites. L.a reproduction
peut donc devenir bien meilleure.

Remarquons d’ailleurs, qu’en régle
générale, il n’ a pratiquement pas lieu
de modifier I'impédance de charge.

LA QUESTION DU DEPHASAGE

Les avantages étant ainsi nettement
soulignés, il nous faut examiner les in-~
convénients et les difficultés.

Il faut, en premier lieu, que la réac-
tion soit bien négative; c’est-a-dire que

Fréguences

180

la tension ré-injectée a ’entrée soit bien
en opposition avec la tension qu’il s’agit
d’amplifier. S’il en était autrement, le
systéme, au lieu de stabiliser I’amplifi-
cateur ne manquerait pas de le faire
osciller avec violence.

En termes plus savants il faut qu’il y
ait opposition de phase entre le « si-
gnal » et la tension réactive.

Normalement, chaque étage d’ampli-
fication ameéne un renversement de base
de 180°, pour toutes les fréquences.
Mais, dans les organes de liaison de
I’amplificateur, il y a des éléments sus-
ceptibles de produire des changements
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de phase dont la grandeur dépend de la
fréquence.

Si donc nous réglons le circuit de
réaction pour que les relations de pha-
ses solent & peu prés respectées dans la
zone 500-5.000, il y aura un décalage
dans un sens pour les fréquences de
Iextréme gra¥e et un décalage dans
’autre sens pour I'extréme aigu.

Quand il s’agit d’'un couplage par ré-
sistances, le danger n’est pas trés grand,
car le décalage ne dépasse pas 90° dans
un sens comme dans l'autre. (Voir
courbes fig. 8, d’aprés F.-E. Terman.)
Cette variation de phase n’est habituel-
lement pas suffisante pour amener des
troubles.

Il n’est pas toujours ainsi quand il
s’agit d’un couplage par transformateur.
Surtout si ce dernier est d’une construc-
tion peu soignée; s’il travaille a circuit
ouvert, le décalage peut atteindre 180°
aux fréquences les plus élevées (voir
courbes fig. 9). A ce momentla, la
réaction cesse d’étre négative. Méme si
les oscillations ne se produisent pas, on
observe une exagération considérable du
« gain » et, en conséquence, I’amplifica-
teur cesse d’étre fidéle. C’est précisément
le résultat que nous voulions éviter.

Pour combattre cet inconvénient grave
on sera amené, par exemple, a shunter

I’enroulement secondaire du transforma- -

teur par des résistances.

D’autre part, quand on introduit dans
le circuit de réaction soit un condensa-
teur, soit une inductance, ces éléments
introduisent un déphasage. Aussi, pour
certaines fréquences, la réaction peut de-
venir positive.

UN, DEUX OU TROIS ETAGES....

Tout ce qui précéde peut aussi bien
s’appliquer & un étage unique — com-
me le tube de sortie — qu’a un ampli-
ficateur tout entier.

Les avantages seront d’autant plus
nets qu’on pourra disposer d’un « gain »
plus important. En effet, 1’amélio-
ration est d’autant plus grande que
le facteur de réaction est plus important.
On pourrait donner a celui-ci une va-
leur plus élevée si 'on peut disposer
d’un gain plus considérable. Tout cela
est évident, c’est du moins ce que nous
apprend la théorie.

Mais il y a la théorie et il y a la
pratique.

En appliquant une réaction négative

3 un simple étage on n’éprouvera, en
général, aucune difficulté, mais il n’en
est pas toujours ainsi quand il s’agit
d’un amplificateur dont le « gain » en
tension est de 500 ou 1.000. Il ne fau-
dra s’aventurer dans ce domgjne qu’avec
la plus expréme prudence.

Nous avons déja souligné que la ques-
tion des rapports des phases doit étre
étudiée de trés prée. La moindre fausse

Fig. 10.

manceuvre risque d’amener des catastro-
phes. Au lieu d’améliorer I’amplifica-
teur on risque de diminuer son efficacité
(ce cui est normal) et, en méme temps
de le rendre beaucoup plus mauvais.
En voulant améliorer les graves on
risque de supprimer les aigus et inver-

. sement.

LES DEUX CLASEES
DE REACTION NEGATIVE

Envisageons, pour simplifier, le cas
d’un simple étage. On peut, imaginer
deux maniéres principales de faire « réa-
gir » la sortie sur I'entrée.

La tension de réaction peut étre pro-
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portionnelle 3 I'intensité du courant ano-
dique du tube final. Un des moyens le
plus simple pour parvenir 3 ce résultat
est de supprimer le condensateur de
cathode du tube final (fig. 10 et 11).
Cette résistance est insérée entre cathode
et grille et elle est précisément parcourue
par le courant anodique. La tension de
réaction est celle qu’on trouvera aux bor-
nes de cette résistance; c’est la compo-
sante alternative que le condensateur
avait précisément pour but de supprimer.

Ce mode de réaction se traduit par
une augmentation de la résistance in-
terne du tube final.

Or, ce n'est pas, en général, un ré-
sultat désirable car, nous I’avons répété,
une faible résistance interne du tube
final a pour résultat de rendre pratique-
ment apériodique le systtme vibrant du
haut-parleur.

On peut aussi rendre la tension de
réaction proportionnelle 4 la tension dé-
veloppée dans le circuit de plaque du
tube final.

Un des schémas les plus simples est
indiqué fig. 12. Une fraction de la ten-
sion développée dans le circuit anodique
du tube final est réappliquée a la grille
par l'intermédiaire de R 2. La gran-
deur de la réaction ainsi produite dé-
pend du rapport entre R 1 et R 2. On
peut naturellement, introduire un con-
densateur dans le circuit si ’on veut fa-
voriser les fréquences graves, ou une in-
ductance si I'on veut favoriser les gré-
quences aigués.

Nous ne donnons ces deux schémas
qu’a titre d’exemple. On peut en ima-~
giner des dizaines d’autres qui peuvent
avoir des avantages dans certains cas.
Notre but n’est pas de donner ces sché-
mas... mais d’étudier I’ensemble de la
question sans entrer dans des détails de
réalisation. Nous aurons sans doute 1’oc-
casion de revenir la-dessus.

INCONVENIENTS ET AVANTAGES

Il s’agit maintenant de faire une ba-
lance exacte entre les avantages et les
inconvénients.

Du c6té des avantages nous trou-

‘vons @

1) amélioration des caractéristiques
de I’amplificateur;

2) diminution de la distorsion;

3) diminution des bruits parasites;

4) diminution de la résistance effec-
tive (avec certains types de réaction né-
gative) .
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Du cété des inconvénients nous trou-
vons les points suivants :

1) Diminution de la sensibilité.

La sensibilité est & peu prés réduite
dans la méme proportion que la distor-
sion. En pratique, il convient de porter
toute son attention sur ce point-la. En
effet, supposons que nous utilisions, par
exemple, un tube final E L. 5. Sans

R>

Fig. 12.

réaction, nous pourrons en tirer toute la
puissance avec une tension d’entrée d’en-
viron 9 volts.

Un tube normal fournit cela sans
peine et avec une distorsion négligeable,
que ce soit un tube E B C 3 ou une
penthode E F 6.

Appliquons maintenant un taux de
réaction tel que la distorsion soit réduite
dans le rapport 4/1 (ce qui n’est pas
énorme) .

Dans ces conditions, la résistance du
tube E. L. 5 tombe de 33.000 a environ
1.500 ohms. Par contre, il faut lui
appliquer une tension notoirement plus
forte pour en tirer la méme puissance
modulée. Il faut disposer d’environ 30
volts... Or, si nous exigeons de la E B
C 3 comme de la E F 6 une tension
utile de 30 volts elle produiront une dis-
torsion qui est loin d’étre négligeable !

Or, cette distorsion, étant produite
avant 'endroit ou est appliquée la réac-
tion ne sera nullement amoindrie par I’ef-
fet réactif...

2) Instabilité.

C’est un défaut avec lequel il faudra
compter quand la réaction sera appliquée
a plusieurs tubes en cascade. Il est bien
rare que des difficultés de cet ordre sur-
gissent quand on utilise la réaction sur
un simple étage final.

3) Puissance.

Signalons, en passant, que |’emploi

d’une réaction négative ne permet pas
de demander plus de puissance a un
tube. Au contraire, une étude appro-
fondie nous montrerait que la puissance
utilisable est un peu plus réduite...
-
L’EMPLOI DE LA REACTION
NEGATIVE SE JUSTIFIE-T-ELLE ?

by

Nous voila arrivé a cette importante
partie de la discussion. Et nous serons
contraint de faire une réponse de nor-
mand...

Il est certain qu’il ne faut pas utiliser
ce procédé sans aucun discernement. Il
est des cas ol nous n’aurions rien y
gagner et d’autres ot il y a un avan-
tage absolument indiscutable.

Tel sera le cas s’il s’agit de réaliser
un amplificateur puissant avec une ten-
sion anodique relativement faible. La
plupart des inconvénients rencontrés
dans cette voie sont évités. Les courbes
de la fig. 13 sont bien éloquents — elles
sont extraites de ’article déja cité dans
les lignes précédentes.

Autre cas évident : il s’agit d’établir
un amplificateur compensé — c’est-a-
dire dont les caractéristiques sont éta~
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fié. Mais on objectera avec raison qu’il
s’agit 1a de problémes assez spéciaux.
Ce qui intéresse l'auditeur, c’est évi-
demment le cas général.

TRIODE CONTRE PENTHODE
A REACTION

Nous sommes maintenant en mesure
de discuter ’accusation portée au début
de cet article. Nous la rappelons bri-
vement Puisque la réaction négative
donne & la penthode les propriétés de la
triode, pourquoi ne pas utiliser simple-
ment cette derniére ?

Jugement sommaire... et un peu in-
juste ainsi que nous allons le voir.

Prenons de suite deux cas concrets.
II faut, évidemment, prendre deux
lampes & peu prés comparables, par
exemple :

La Triode A D 1 — puissance dis-
sipée 15 Wwatts.

La Penthode E L. 5 — puissance
dissipée 18 watts.

Appliquons 2 la penthode une réac-
tion négative de telle sorte qu’il soit né-
cessaire de lul appliquer la méme ten-
sion d’entrée qu’au tube A D 1 pour
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blies pour annuler certains défauts de la
source ou du haut-parleur. La réaction
négative nous donne un moyen extréme-
ment commode de réaliser ce que nous
voulons.

Voici donc des cas ot I’emploi d’une
réaction négative est parfaitement justi-

qen obtenir la modulation compléte.
\L’expérience montre que, dans ces con-
ditions, le coefficient « sensibilité » est
..a peu pres divisé par 4.
Il est de :
1,8 pour le tube E L 5
i 3,3 » » ADI1
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La sensibilité de la penthode est donc
encore plus de deux fois plus grande.
Elle conserve donc encore un avantage
considérable.

Mesurons maintenant la distorsion
pour une méme puissance modulée.

Pour 4 watts modulés la distorsion

est de 1,8 % pour le tube EL5.

Pour 4 watts modulés la distorsion

est de 4,5 % pour le tube A D 1.

Pour 1 watt, 0,9 % pour le tube
EL5.

Pour 1 watt, 3 % pour le tube ADI.

Donc, encore un avantage trés net en
faveur de la réaction négative. En réa-
lité, I’écart doit étre un peu plus faible,
car il ne faut pas oublier qu’'il s’agit
d’un tube de 15 watts et d’un tube de
18 watts. La triode se trouve donc lé-
gérement désavantagée.

Et puis, si I’essai était fait suivant la
méthode plus rationnelle de J.-O. Har-
ries (voir article déja cité « Reverrons-
nous le tube universel ? ») on trouve-
rait sans doute des résultats différents.

Si ’on compare les résistances inter-
nes effectives on trouve :

1.500 ohms pour le tube E. L. 5
670 »-  » » ADI

L’amortissement causé au haut-par-
leur est, cette fois, nettement plus im-
portant avec le tube triode. Les chiffres
ne sont pas tellement différents, mais
I’écart vrai est certainement plus grand
qu'il ne semble parce que I'impédance
de charge de la penthode est plus
élevée.

Tout cela nous permet cependant de
conclure nettement. Pour une méme
puissance, la penthode avec réaction né-
gative est préférable au tube triode.

OU LA TRIODE
EST IMBATTABLE...

Mais ne pourrait-on pas objecter :
pourquoi ne pas appliquer aussi la réac-
tion au tube triode ? C’est théorique-
ment possible. Mais il ne faut pas per-
dre de vue que la réaction négative sup-
pose qu'on a toujours un supplément de
gain.

Or, ce n’est généralement pas le cas
avec une triode de sortie.

On ne pourra envisager la chose que
s’il s’agit de faire réagir un amplifica-
teur & fort gain total dont le tube final
est une triode.

Il est toutefois un cas ou le tube
triode est imbattable : c’est dans un
montage push-pull, ou plus exactement
dans un montage classe A-B.

La distorsion qui figure au passif du
tube triode est due presque uniquement
3 la présence des harmoniques II et IV.
Or, le montage push-pull permet d’éli-
miner complétement ces composantes in-
désirables...

Cependant, dans certains cas, il est
parfaitement justifié de faire réagir un
amplificateur comportant deux triodes
montées en push-pull.

CONCLUSION

D’aucuns jugeront sans doute cet
article un peu long. Et pourtant nous
n’avons pas la prétention d’avoir traité
complétement ce timportant probléme.
Nous nous sommes bornés & répondre
aux questions que peuvent se poser les
auditeurs et les amateurs. Nous n’avons
point voulu traiter ici le cdté purement
pratique de la question (1). Nous y

(1) On trouvera, toutefois, une -applicah’on
pratique dans un article de ce méme numéro:
« L'Octophone 37 et la réaction négative ».
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reviendrons dans doute: et nous réser-
vons de traiter la question dans un
« cahier de la T.S.F. » qui paraitra
bientat.

Pour I'instant, bornons-nous a souli-

~gner que I’emploi-de ces procédés nou-

veaux ne doit pas étre fait sans discer-
nement.

D’autre part, il ne faut pas voir dans
la réaction basse fréquence un reméde
universel 3 tous les défauts d’un systéme
reproducteur.

Si le récepteur est mauvais et tronque
impitoyablement certaines fréquences,
I’emploi d’une réaction variant avec la
fréquence pourra apporter une certaine
amélioration. Mais la mise au point de
cette compensation est tres, tres déli-
cate...

Si le haut-parleur est mauvais, la
réaction basse fréquence ne pourra nul-
lement I’améliorer...

Les avantages du systtme 1’emportent
certainement sur les défauts, mais il ne
faudrait quand méme pas considérer que
ces derniers sont négligeables.

Le plus gros obstacle pratique sera
certainement la diminution notable du
« gain » des amplificateurs. Malheureu-
sement, beaucoup d’auditeurs semblent
apprécier. plus la quantité que la qua-
lité. Ceux-la n’aimeront pas la réaction
négative...

Pour conclure, nous pouvons affirmer,
que le procédé nouveau sera un excel-
lent outil dans les mains des techniciens
avertis, mais que les autres n’en sau-
ront rien que des résultats désastreux.
Mais n’est-ce pas vrai de bien des
choses ?

Lucien CHRETIEN.,
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AVENGE LANCAITER

LE CENTRE DE CONTROLE

de I'Union

Internationale

de Radiodiffusion
A BRUXELLES

par Louis C. YRIBARNE

Chagque soir vous consultez volre journal pour trouver le programme qui convient a votre état d’esprit ou a votre humeur.
Vous hésitez entre Budapest qui transmet Le Trouvére de Verdi, et Turin qui- donne Rigoletto avec le fameux ténor Gigli et
la non moins fameuse Totti dal Monte... Les deux émissions sont excellentes, mais vous vous ravisez et vous vous transporiez
vers Londres-Régional pour entendre I'Orchestre Philharmonique de Liverpool, avec Sir Henry Wood et le vicloniste

A. Catterall...

Tout cela vous semble normal. Le miracle d’hier est devenu la réalité banale, la vie de tous les jours.

Vous trouvez qu'il n'y a rien d’étonnant a étre chez soi, les pieds dans ses pantoufles, et de pouvoir, au gré de voire
fantaisie, entendre I'Opéra de Vienne ou de Berlin, ou la Scala de Milan ?

Peut-éire serait-il juste de penser quelque peu & ceux dont les travaux ont permis de réaliser cela.

Car, il faut bien I'écrire, si chaque soir nous pouvons écouter sans brouillage Londres, Rome, Berlin, Vienne, Budapest,
Prague, Bruxelles et tant d’autres villes lointaines, c’est parce que des techniciens \éclairés ont tissé et tissent chaque soir, sur
I Europe entiére, un réseau patient de mesures précises pour assigner a chaque station la place exacte qu’elle doit occuper dans
*schelle des fréquences ou des longueurs d’onde.

LES STATIONS EUROPEENNES

Sur ondes moyennes, les stations sont
réparties entre 200 et 580 métres ou
entre 1.500 et 520 kilocycles. L’écart
est donc de 980 kilocycles et, en admet-
tant une largeur de bande de 9 kilo-
cycles, il y a place pour 109 stations.

Si nous consultons la liste des stations
européennes correspondantes, nous en
trouvons environ 180....

Comment cela est-il possible ? Cer-
taines stations partagent leur longueur
d’onde. Ainsi, par exemple, Radio-Tou-
louse et Dniepropretrovsk (U.R.S.S.)
ont le réglage 913 kilocycles (ou
328 m. 6).

Enfin, certaines longueurs d’ondes
sont communes 3 des groupes de stations,
en général, peu puissantes.

Par exemple, sur la longueur 1.348
(222,6) , nous trouvons :

Dublin (Irlande) ......... 0,5 KW
Rjukan (Norvége) ........ 0,150 KW
Salzbourg (Autriche) ...... 2 KW
Tampeére (Finlande) ....... 0,5 KW
Koenisberg (Allemagne) ... 2 KW

Tout cela a été déterminé par le plan

international de Lucerne.
Etablir un plan n’est pas trés diffi-
cile; I’appliquer, c’est tout autre chose.

PRECISION REQUISE

Les stations qui transmettent sur des
longueurs d’ondes communes sont sépa-
rées par une distance géographique aussi
grande que possible. Mais, le soir, les
ondes moyennes ont une portée extréme-
mement grande.

Il suffit que la station génante ait une
amplitude extraordinairement réduite
pour qu'elle puisse donner lieu & une
interférence audible trés génante, surtout
si la fréquence du sifflement produit
correspond a la zone de bonne sensibi-
lité de I'oreille et du haut-parleur.

En pratique, pour qu’il n’y ait pas
d’interférence désagréable, il faut que la
note produite ait une fréquence trés
basse (inférieure & 50 p:s). Et cela re-
vient 4 dire que les deux stations doi-
vent avoir Irés exactement la méme lon-
gueur d’onde.

On arrive 3 la méme conclusion en ce
qui concerne les stations dont les lon-
gueurs d’ondes sont voisines. En effet,
I’écart est de 9 kilocycles. Le sifflement
produit est presque inaudible. Mais il
suffira que les deux stations ne soient pas
exactement sur leur réglage pour que le
sifflement devienne trés génant.

Si I’on signale 3 Toulouse que son

ornde porteuse interfére ficheusement
avec Hambourg, la station francaise sera
naturellement tentée de s’écarter légere-
ment de Hambourg. Mais elle viendra
alors heurter I’onde porteuse de Brno
{Tchécoslovaquie) ... Et le mal initial,
provoquant des réactions chez les émet-
teurs se traduira rapidement par un
épouvantable concert de sifflements.

LA SOLUTION

Pour éviter cela, il n’était qu'une so-
lution. 11 fallait instaurer, quelque part,
un centre de contréle des longueurs
d’ondes de la radiodiffusion, véritable
chef d’orchestre chargé de donner le
« la » et d’indiquer aux stations les
écarts de longueur d’onde, si minimes
scient-ils.

Mais la longueur d’onde d’une sta-
tion peut présenter des variations légeres,
mais cependant dangereuses pour des
vousins, sous l'influence de facteurs iné-
vitables: changement de température, va-
riations moléculaires, vieillissement de
certains éléments. Le réglage ne peut
donc pas étre considéré comme définitif.
Il faut donc, chaque jour, s’assurer que
tout va bien et qu’aucun écart ne s’est
produit. Ce sera le réle du chef d’or-
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chestre déja cité plus haut, car il est
évident que cette mesure peut se faire a
distance. Si la station, faisant preuve
d’indépendance, veut s’écarter de la loi
commune, le chef d’orchestre la rappel-

Quand nous aurons ajouté que ces
mesures précises doivent étre faite cha-
que jour sur 200 stations (en compre-
nant les stations d’ondes longues), nos
lecteurs imagineront facilement que les

Muiti
o vibrateur

Dispason &

1000 c|s

Récepteur

Hétérodyne

n°1

o
Hétérodyne
d’interpolation

o

+ ©

1

0\5 o)
Interrupteur -~

Teléphones

lera 2 'ordre en la prévenant que sa
fréquence est, par exemple, trop élevée
de quelques cycles par seconde...

LE CENTRE DE CONTROLE
DE BRUXELLES

S’il s’agissait d’une mesure approxi-
mative, c’est-a-dire de 0,1 ou 1 %, on
comprendrait que cela puisse se faire ra-
pidement. Mais c’est qu’il s’agit, en réa-
lité, d’une précision beaucoup plus
grande.

Le réglement du Plan de Lucerne
fixe, en effet, I’écart tolérable a 10 cycles
par seconde. J'ai bien écrit: 10 cycles.
Comme les ondes moyennes s’échelon-
nent entre 500 et 1.500 kilocycles par
seconde, 1’écart tolérable représente une
précision de l'ordre de 0.00001 ou
1/100.000™°. Mais, pour déterminer, a
coup siir et sans contestation, un écart
aussi petit, il faut disposer d’instruments
de mesure dont la précision est au moins
dix fois plus grande. Le Centre de Con-
trole doit donc étre équipé pour pouvoir
mesurer les longueurs d’onde avec une

précision de I'ordre de 1/1.000.000™.

procédés de mesure doivent étre étudiés
sur un véritable plan industriel.

Les procédés dont nous allons mon-
trer toute l’ingéniosité, ont été mis au
point par MM. Raymond Braillard et
Fernand Divoire, directeur et sous-direc-
teur du Centre de Bruxelles.

APPAREILS EMPLOYES

Avant de décrire la méthode elle-
méme, il nous faut dire quelques mots
des appareils utilisés qui sont:

a) Récepteur sensible et sélectif;

b) Un ondemétre hétérodyne;

c) Un second ondemétre;

d) Un multivibrateur;

e) Un étalon de fréquence (diapa-

a) Récepteur. — Le récepteur utilisé
doit étre assez sensible pour capter sans
difficulté les stations les plus lointaines
ou les plus faibles. Il doit étre trés sé-
lectif; 1l doit, en fait, assurer la sépara-
tion d’émissions ne différant que de quel-
ques cycles. La reproduction que ce ré-
cepteur pourrait donner serait tout a fait
mauvaise, mais cela n’a aucun impor-
tance. Contrairement aux récepteurs de

radiodiffusion c’est, ici, I’onde porteuse
qui importe plus que la modulation.

b) Ondemétre hétérodyne. — La pré-
cision d’étalonnage de cet ondemétre
hétérodyne n’intervient aucunement dans
la mesure. C’est un instrument de com-
paraison. On lui demande seulement de
ne pas varier pendant la mesure. Il faut
donc qu’il soit parfaitement stable. Or
obtient ce résultat en I’alimentant 3 ten-
sion constante et en le maintenant dans
une enceinte a température constante.

c) Ondemétre d’interpolation. —
C’est un ondemétre directement étalonné
en cycle par seconde et dont nous ex-
pliquerons le réle plus loin.

d) Multivibrateur. — Un multivibra-
teur est un générateur d’oscillations de
relaxation, c’est - a - dire d’oscillations
ayant un trés grand nombre d’harmo-
niques. Pratiquement, il est possible de
mettre en évidence les harmoniques de
tous les rangs, jusqu’au 2.000™°. Ainsi,
si le multivibrateur est réglé sur 1.000
périodes par seconde, il produit des har-
moniques utilisables jusqu'a un fré-
quence de
1.000 < 2.000 ou 2.000 kc./seconde,
ce qui correspond a une longueur d’onde
de 150 métres.

|

AOUT 1933

JANVIER 1935

Ecart maximum o

! 25 [
parrapport & la 3é 5k
fréquence moy®

eatocs [
@ 114 50¢/s -
Gmphique“ montrant
Iamélioration de la stabilité des Sta-
tions Européennes de Radiodiffusion.

La fréquence des oscillations produites
par un multivibrateur n’est pas stable.
Mais I'appareil a la’ propriété précieuse
de pouvoir étre synchronisé, c’est-a-dire
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qu’on peut lui imposer facilement de sui-
vre des oscillations d’une autre source.
Si cette source est parfaitement stable,
il est certain qu’il en sera alors de
méme du multivibrateur et de son cor-
tége d’harmoniques. :

ETALON DE FREQUENCE

L’étalon de fréquence dont dispose le
laboratoire de Bruxelles est un diapason
entretenu électriquement, spécialement
étudié et réalisé par la firme anglaise
Sullivan.

Un diapason donne une fréquence ab-
solument constante, s’il est maintenu 2
une température constante, sous une
pression elle-méme constante.

Le diapason, en acier élinvar, est en-
fermé dans une caisse métallique étanche,
elle-méme placée dans une autre enceinte
dont la température est maintenue cons-
tante par le jeu d’un thermostat et de
résistances chauffantes. Enfin, un autre
dispositif automatique extérieur est mis en
jeu par la température extérieure.

Dans ces conditions, les variations de
la température de la seconde enceinte
sont de l'ordre de 3/100™ de degré
centigrade. Il est évident que la tempé-
rature du diapason est encore plus cons-
tante.

Enfin, dans la caisse du diapason, la
pression est maintenue égale 3 80 mm.
de mercure par le jeu d'une pompe a
main.

Les différentes caisses en tdle jouent,
de plus, le réle d’écrans magnétiques.

Les tensions d’alimentation sont main-
tenues rigoureusement constantes 3 1’aide
de tubes régulateurs. Malgré toutes ces
précautions minutieuses, il faut s’assurer
que la fréquence du diapason est bien
invariable et, au besoin, il faut pouvoir
apprécier les erreurs, s’il y en a. Nous
verrons plus loin comment cette mesure
est effectuée.

PRINCIPE DE LA METHODE

Le récepteur est réglé sur la station
dont il s’agit de mesurer la longueur
d’onde.

L’onde porteuse interfére avec un des
harmoniques du multivibrateur. II est &vi-
dent qu’on trouve un harmonique tout les
1.000 périodes puisque la fondamentale
est précisément réglée i cette valeur.

En réalité, on observe non pas un
battement, mais une série de battements

espacés de 1.000 périodes. On ne choi-
sit pas le plus grave (sensiblement nul,
en pratique, puisque les fréquences -des
stations de radiodiffusion sont toutes
des nombres « justes » de kilocycles.

Exemple:

Strasbourg: 859 ke/s;
Stuttgart 574 kc/s;
Turin 1.140 kc/s, etc.

On choisira donc le second battement
qui est voisin de 1.000 périodes par se-
conde. C’est doublement avantageux
puisque cette fréquence est celle du dia-
pason et que, d’autre part, elle corres-
pond sensiblement au maximum de sensi-
bilité de 'oreille.

L’observation de ces battements mul-
tiples n’est pas facile, aussi remplace-
t-on, & ce moment, I’harmonique du mul-
tivibrateur par le battement produit par
I’hétérodyne n° 1. Il ne s’agit que d’ap-
précier a I'oreille un battement nul entre
I’harmonique du multivibrateur et 1’hété-
rodyne. Cela se fait avec une précision
pratiquement parfaite.

La note de battement (voisine de
1.000 périodes), est alors mesurée a
I’aide de I’hétérodyne d’interpolation
qui est une hétérodyne & basse fré-
fréquence, étalonnée directement en cy-
cles par seconde.

Cette mesure est encore obtenue en
faisant interférer deux oscillations 2
basse fréquence. Pour cela, l'interrup-
teur est ouvert.

La méthode, bien qu’assez longue a
expliquer, est, en réalité, extrémement
rapide. Les spécialistes entrainés de
Bruxelles mesurent, en moins de 30 se-
condes, la fréquence d’une station avec
une précision de 1 cycle/seconde.

Si I’on veut bien se reporter aux ex-
plications données, on constatera que les
deux seules erreurs de la mesure sont:

a) Erreur d’étalonnage du diapason;

b) Erreur d’étalonnage de I’hétéro-
dyne d’interpolation.

Cette hétérodyne (comme I’hétérodyne
n° 1), est alimentée avec des tensions
parfaitement fixes et elle est maintenue
dans une enceinte i température cons-
tante. Des vérifications systématiques ont
montré que son étalonnage ne varie pas
de plus de 1 & 2 cycles/seconde par
semaine. [Méme cette petite erreur n’in-
tervient qu’accessoirement puisqu’a tout
moment il est possible d’en vérifier la
précision en comparant la fréquence
1.000 correspondante avec celle du dia-
pason-étalon.
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En définitive, tout repose donc sur ce
dernier. Il est donc absolument indis-
pensable de s’assurer de sa précision.

LA LOI SUPREME

Puisque I’édifice entier de ces mesures
repose sur la précision d’étalonnage du
diapason, il faut pouvoir s’assurer que
ce dernier est digne de la confiance qu’on
lui témoigne. En d’autres termes, il faut
I’étalonner 4 son tour et faire cette vé-
rification aussi souvent qu'il sera néces-
saire.

Qu’est-ce qu'un diapason? Clest, il
est bon de le répéter, un élalon de fré-
quence, c’est-a-dire un dispositif donnant
un certain nombre de vibrations par se-
conde. Pour vérifier le diapason, il suf-
fit donc, en définitive, de prendre un
étalon de temps et de compter (ou d’en-
registrer) les vibrations fournies pendant
un temps exactement connu.

L’étalon de temps supréme, c’est le
mouvement de la terre autour du soleil
et, si nous voulons revenir a |’origine des
closes, il nous faudra nous servir du so-
leil... comme super-chronometre. C’est
qu’en effet, on définit la seconde comme
la 3.600™° partie du jour solaire moyen.

On passe du jour solaire moyen au
jour sidéral, en observant le passage de
certaines étoiles au méridien.

Allons-nous nous transporter dans un
observatoire? Non! C’est inutile. Des
astronomes se chargent de cela, chaque
nuit, pour nous... Nous n’aurons méme
pas a nous déranger, car, chaque jour,
les grandes stations de radio émettent des
signaux horaires de précision permettant
de régler un chronométre ou une hor-
loge avec une erreur de l'ordre de
1/100™ de seconde.

C’est ainsi que les signaux de 1’obser-
vatoire de Greenwich sont transmis cha-
que jour par la station de Rugby (lon-
gueur d’onde 15.000 métres).

En définitive, ce sont ces étalons ab-
solus de fréquence, constitués par les
étoiles, qui vont servir a vérifier le dia-
pason...

Il nous reste 2 décrire comment.

DISPOSITIF DE CONTROLE

Le courant 3 1.000 périodes par se-
conde, fourni par le diapason, est am-
plifié suffisamment pour actionner un pe:
tit moteur synchrone (synchrone: c’est-a.
dire dont la vitesse est liée rigidement 3
la vitesse) .
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Ce moteur, a I’aide d’un jeu d’engre-
1age convenable, entraine un contact
outes les 1.000 périodes (c’est-a-dire,
m principe, toutes les secondes). Ce
:ontact se traduit par une dent tracée par
mn enregistreur sur une bande qui se
léroule.

Sur cette méme bande on inscrit les
« tops » fournis par la réception des
ignaux de Greenwich. On peut donc
unsi comparer le diapason aux horloges-
italons de 1'Observatoire; elles-mémes
érifiées par le systéme solaire.

La précision de cette mesure a été
istimée 3 1X10-7, soit... un dix millio-
iéme... Pour montrer & quoi correspond
m tel luxe de précautions, il suffit de
evenir a4 un exemple pris dans la vie
ourante : mesurer une distance de
|0 kilométres avec une précision de
0-7 suppose que l’erreur faite est infé-
leure 3 un millimétre...

LE. TRACE DES GRAPHIQUES

Revenons maintenant aux mesures de
‘haque jour. La longueur d’onde de
outes les stations européennes fait, cha-
jue soir, ’objet d’une mesure. Le résul-
at est noté; il est porté sur un gra-
>hique. Suivant la stabilité de la station
:n question, on utilisera le graphique de
srécision moyenne ou de haute précision
a un cycle par seconde prés). Les gra-
bhiques sont chaque mois envoyés aux

stations et aux techniciens que ces me-
sures peuvent intéresser.

Si une station s’écarte du droit che-
min, le Centre de Bruxelles lui adresse
les indications nécessaires pour retrouver
exactement son réglage.

LE NOUVEAU CENTRE
DE BRUXELLES

Ce qui précéde suffira sans doute &
montrer & nos lecteurs qu’un laboratoire
comme celui de Bruxelles doit demander
une installation d’une importance consi-
dérable. Qu’on songe seulement qu’a ce
jour plus d’un million de mesures ont été
faites (a raison de 700 par jour).

Et ce n’est pas tout ! Le Centre de
Bruxelles prévoit d’autres mesures: taux
de modulation, repérage des harmoni-
ques, recherches électro-acoustiques, etc.

Si bien que I'installation existante s’est
révélée tout a fait insuffisante. Aussi, 3
I’heure actuelle, il faut songer & de tels
agrandissements, que le local utilisé ne
suffirait point.

Un nouvel immeuble, comportant des
logements, des laboratoires, des salles
d’essais est prévu, dont nous donnons
ci-contre les plans.

Au rez-de-chaussée, il y aura: loge-
ment pour le concierge, atelier, centrale
électrique, salle d’accumulateurs, garage
et chaufferie. :

A TDentresol : quatre laboratoires spé-
cialisés dans les mesures de fréquence,

laboratoire pour le contrdle de la modu-
lation, laboratoires généraux, etc.

Au premier étage : bureaux, secréta-
riats, salle de dessin, bibliothéque, salle
de cours.

Dans la tour d’angle : laboratoire pour
la mesure de champ.

Un logement a été prévu pour le chef
de service de contrdle. L’installation des
étalons de fréquence est prévue dans une
cave a trés grande profondeur pour
soustraire les diapasons aussi bien aux
variations de température qu’aux vibra-
tions.

D’autre part, tous les laboratoires
seront isolés acoustiquement entre eux
par des matériaux absorbants et électri-
quement a l’aide de feuilles de cuivre
formant écran parfait.

CONCLUSION

A T’heure actuelle, les fréquences de
toutes les stations européennes sont exac-
tement celles que leur assigne le plan
de Lucerne. Vous pouvez les utiliser
pour vérifier vos ondemétres. Grice i
cette précision, les auditeurs peuvent
écouter les stations de radiodiffusion
avec un minimum de brouillage. Il était
donc juste d’exposer devant les lecteurs
de la T.S.F. pour Tousle travail obscur,
ingrat et lointain des techniciens de
Bruxelles qui veillent, chaque soir, sur
leur confort radiophonique.

Louis C. YRIBARNE.

L’ECOUTE AU CASQUE SUR RECEPTEUR NORMAL

Il est parfois souhaitable de réserver
’audition du programme capté a la
eule personne intéressée. Or la re-
sroduction en haut-parleur entraine obli-
ratoirement une écoute collective, volon-
aire ou non, qui ne s’étend pas seule-
nent 3 l’entourage immédiat, mais bien
iouvent A son voisinage.

L’écoute au casque, seule écoute in-
lividuelle possible, s’impose donc.

Or le casque, encore employé il y a
juelques années, avec les récepteurs bat-
eries, est maintenant complétement
ibandonné. C’est qu’en effet on ne s’est
rénéralement pas préoccupé d’un bran-
hement spécial pour le casque, mais
qu'on 1’a souvent branché pour les es-
sais 2 la maniére d’un haut parleur sup-
slémentaire. De multiples inconvénients
:n résultent. Si I’on se borne & le placer
:n paralléle sur ’enroulement modula-

tion du haut-parleur, les circuits du cas~
que sont d’une part traversés par un
courant assez intense qui risque de les
détériorer, et, d’autre part, sont sous
tension, ce qui peut étre désagréable
pour l’auditeur, l'isolement des bornes
des écouteurs étant généralement mal
prévu. Quant au haut-parleur, il reste
en service. Si 'on place le casque en
dérivation, un condensateur de plusieurs
microfarads empéchant le passage du
courant continu, les premiers inconvé-
nients sont supprimés, mais le haut-par-
leur doit aussi rester obligatoirement en
service, puisqu’il fait fonction de self de
choc basse fréquence; on ne peut donc
songer a le courtcircuiter. Enfin et sur-
tout I’amplification apres I’étage final est
bien trop élevée et méme si 'on réduit
la puissance sonore, le bruit de fond est
intolérable, les parasites trés génants, et

le ronflement du secteur trés sensible.

Le casque doit donc étre branché a
la sortie de I’étage préamplificateur: il
suffit de mettre un condensateur de 0,1
MFd entre la plaque du premier tube
basse fréquence et une borne du casque,
I’autre borne étant reliée 4 la masse du
montage. Ces bornes seront placés a I’ar-
ridre du chéssis. Nous conseillons vive-
ment aux constructeurs de prévoir ce pe-
tit détail, souvent plus intéressant pour
I'usager que la prise de haut-parleur sup-
plémentaire. Leurs clients leur en sau-
ront gré.

Avec cette méthode, rien n’empéche
plus le haut-parleur d’étre mis hors ser-
vice: il suffira de courtcircuiter les bor-
nes modulation & ’aide d’un petit inter-
rupteur placé, lui aussi, & 1’arriére du
chassis. Michel AUBIER.



PERTURBATIONS

IMPREVUES

SUR L’EMPLOI DE L’CEIL MAGIQUE 6E5

L’adjonction d’un tube cathodique
comme indicateur visuel de réglage & un
récepteur doté d’un systtme antifading
normal est simple, et de nombreux
schémas parus dans cette revue peuvent
aider dans ce sens les lecteurs embar-
rassés (1).

Mais nous voulons attirer aujourd’hui

I’attention de nos lecteurs sur quelques

ennuis, facilement évitables, qui pour-
raient venir troubler le fonctionnement
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Fig. 1.

de leur récepteur i la suite de cette adap-
tation. Nous ferons d’abord remarquer
qu'en téte de cet article nous n’avons
nommé que le tube cathodique d’accord
6E5, soit le tube américain, en faisant
abstraction du tube européen EMI
(ex-4678) . C’est donc I’ceil magique qui
fera I’objet de cette discussion, le trefle
cathodique étant en effet beaucoup moins
critique du point de vue envisagé, et ne

(1) Voir la mise au point des tubes catho-
diques d’accord par P.-L. Courier, T.S.F.

pour Tous, n°® 136, pages 158-159.

risquant pas généralement de provoquer
les troubles qui nous préoccupent aujour-
d’hui. La suite de cette étude expliquera
cette différence de comportement dans
des conditions de fonctionnement iden-
tiques.

TROUBLES CONSTATES

Ce chapitre, dans un style de roman-
feuilleton, eut pu s’intituler : « Com-
ment la pose d'un « ceil » rendit le
récepteur muet... ».

Voici, en effet, le cas tel qu’il nous a
été présenté déja plusieurs fois : un
récepteur normal, donnant de trés bons
résultats jusque 13, est équipé d’un tube
6E5 selon le branchement habituel, par
prise de la tension de contrdle soit sur
I’antifading (figure 1) soit sur la ré-
sistance de charge du diode de détection
par l'intermédiaire d’une cellule de dé-
couplage (figure 2), la cathode de I’ceil
magique étant, dans les deux cas, reliée
a la cathode du tube détecteur. Résul-
tat : sitot le poste en route, fonctionne-
ment parfait de I’ceil magique, donnant
des déviations trés nettes au passage de
chaque station. Mais mutisme absolu du
récepteur, a part quelques crachements
étouffés lors du réglage sur une station
locale puissante, seulement dans les forte
de la modulation. Il suffit d’enlever
le tube 6E5 pour que tout rentre dans
I’ordre : fonctionnement immédiat du ré-
cepteur, avec sensibilité et puissance nor-
males.

Si I'on veut essayer un tube de rem-
placement, croyant a une détérioration
du tube 6E5 employé, le phénoméne se
reproduit, mais rarement de la méme fa-
con : le mutisme du récepteur est obte-
nu dés que la cathode de I’ « ceil » est
devenue chaude, mais il est plus ou
moins absolu; c’est ainsi que nous avons
vu, avec un tube donné, les crachements
entendus sur les stations puissantes .dis-
paraitre complétement, le récepteur
étant cette fois tout a fait muet ; par
contre, avec d’autres tubes, toujours du
méme type et de la méme marque, I’au-
dition était rétablie quoique légérement
déformée. Que veut dire tout ceci ? Le
cas est, en réalité, tres classique, et il

ne faut pas étre grand clerc pour I’élu-
cider.

BRANCHEMENT DES ELECTRODES
DU TUBE CATHODIQUE

Etudions les schémas figure 1 et fi-
gure 2. Le tube cathodique est, dans les
deux cas, branché normalement. Voyons

VCA .
; l,/CP
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les différentes électrodes. Nous avons
I’écran fluorescent, chargé d’attirer et
de recevoir le pinceau d’électrons, il est
pour cela relié & une forte tension posi-
tive qui sera la HT normale du récep-
teur : + 250 volts ; il est recommandé

" de ne pas dépasser cette valeur.

La déviation du pinceau électronique
est commandée par une ou plusieurs pla-
ques de déviation (ceil ou tréfle), relides
intérieurement 3 la plaque d’une triode
amplificatrice. Celle-ci est donc un tube
amplificateur normal qui doit former re-
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ais entre la tension de réglage (prise au
wstéme antifading du récepteur et le
ystéme de déviation des électrons. Pour
:ela, la plague de la triode est reliée au
+ HT par l'intermédiaire d’une résis-
:ance de charge de 1 & 2 mégohms.
Toute variation de potentiel entre grille
st cathode entraine une variation du
courant plaque de la triode, donc une
tension plus ou moins élevée sur cette
olaque, et, sur les plaques déviatrices du
faisceau électronique.

Mais [e fonctionnement normal de
cette triode implique une condition : le
potentiel sur la grille de commande est
un potentiel négatif, c’est celui obtenu a
la sortie du systtme antifading. Sur la
figure 1, il est pris directement sur la li-
gne de commande du CVA ; sur la fi-
gure 2, cette tension négative ayant été
jugée trop importante pour une indica-
tion correcte du tube cathodique, une
partie seulement a été recueillie grice a
un pont de résistances (de ’ordre de un
mégohm) placé en paralléle sur la résis-
tance d’utilisation de la diode Rd. En
effet le maximum de volts négatifs pour
une largeur maximum du pinceau est de
8 volts.

Quant & la cathode du tube 6E5,
nous voyons que dans les deux cas, elle
est reliée A la cathode du tube détecteur.
En effet, si nous avons affaire & un
tube combiné, assurant la détection et
’antifading, par une ou deux plaques
de diode, et la préamplification BF par
un élément triode ou penthode, nous
avons entre le point A et la masse, une
tension positive représentant la polarisa-
tion nécessaire & cet élément amplifica-
teur. Cette tension est de lordre de
1 volt 5 & 3 volis pour la plupart des
tubes de ce genre (75 - 6B7 - ABC1 -
EBC3).

En I’absence de signal, le point B,
otl nous prenons la tension antifading et
la tension de commande du tube 6E5
dans le cas de la figure 1, et le point
B’, ob nous prenons cette tension dans
le cas de la figure 2, sont au méme po-
tentiel que A, et sont donc positifs par
rapport & la masse de 1,5 & 3 volts.

Si donc nous avions relié, avec les
schémas considérés dans les figures 1 et
2, la cathode du tube 6E5 3 la masse,
nous aurions eu en l’absence de signal,
une tension positive entre sa grille de
commande et sa cathode. D’ou détério-
ration possible du tube, courant de grille
traversant les circuits antifading et y

causant une chute de tension suffisante
pour diminuer la sensibilité du récep-
teur, et, enfin, fonctionnement du tube
magique seulement pour les stations trés
puissantes, pour lesquelles la tension an-
tifading arrive & compenser, et au dela,
la tension positive contraire.

Tout ceci est trés clair, et il est lo-
gique, dans le cas de ’emploi dans le
récepteur d’un tube détecteur — ampli-
ficateur BF combiné, et avec un antifa-
ding non retardé, de suivre les schémas
de la figure 1 ou de la figure 2, qui
sont parfaitement corrects.

Nous avons ainsi, la cathode du tube
6E5 étant reliée a celle du tube détec-
teur, un méme potentiel a la grille et
a la cathode, et une déviation immédiate
du pinceau électronique et de sa tache
sur ’écran, dés qu’un signal est recu
par le récepteur.

Celui-ci, d’autre part, conserve ses

qualités normales...
NON

Non, neuf fois sur dix, avec le tube
américain 6E5, le poste devient au con-
traire tout & fait anormal et présente
tous les symptémes d’une paralysie
grave, ainsi que nous vous ’avons expo-
sé au début de cet article : mutisme plus
ou moins complet dés que Jde tube 6E5
est mis en service.

Avec un tréfle cathodique du tube
européen, nous n’avons jamais vu le cas
se produire. Alors ?...

CAUSE DE LA PANNE

En reliant la cathode de 1’cell magi-
que a celle du tube détecteur-amplifi-
cateur, c’est-a-dire au point A (figures
1 et 2), nous avons contraint le cou-
rant permanent du tube 6E5 A traver-
ser la résistance de polarisation Rp.

De quoi se compose ce courant per-
manent ?

1° Du courant plaque de I’élément
triode, courant trés faible, puisque cette
plaque n’est reliée au + HT qu’a tra-
vers une résistance de 1 2 2 mégohms ;

2° Du courant personnel du tube ca-
thodique, c’est-d-dire le courant alimen-
tant 1’écran lumineux, pdle d’attraction
du pinceau d’électrons.

Or ce courant, qui n’est égal pour le
trefle cathodique européen qu'a 0 mA
28, est de I'ordre de plusieurs milliam-
peres pour l’ceil magique américain, et
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qui pis est, est essentiellement variable
d’un tube a I'autre.

Vous comprenez maintenant que ce
courant, que vous aviez oublié de pré-
voir, crée aux bornes de Rp une chute
de tension de plusieurs volts, qui vient
s’ajouter & la valeur normale de la po-
larisation.

C’est ainsi que cette polarisation, de
I’ordre de 1,5 & 3 volts maximum nor-
malement, peut passer 2 8, 10, 12 volts
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dés que vous placez 1’ceil magique ; il
suffisait de placer un voltmétre aux bor-
nes de Rp pour localiser la panne.

La paralysie du récepteur s’explique
alors parfaitement : le tube de préampli-
fication basse fréquence se trouve extra-
ordinairement polarisé, le point de fonc-
tionnement est en dehors de la caracté-
ristique (figure 3) et, seulement dans les
pointes de modulation, au moment des
forte, pour un trés court instant, la lam-
pe se trouve libérée, d’oti les crache-
ments entendus sur les stations locales
puissantes.

REMEDES

Le plus simple, et qui satisfait & tou-
tes les conditions de fonctionnement du
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récepteur, et de 1’ceil magique, est de
réduire la valeur de la résistance Rp.

Le courant permanent du tube dé-
tecteur-amplificateur BF est toujours
trées faible, de 'ordre de 0,3 milliam-
pére ; par suite la résistance de polari-
sation Rp est toujours assez élevée,
3.000 3 6.000 ohms.

Donc lorsque 1’on adoptera un tube
6E5 sur un schéma, cette valeur devra
étre ramenée a 1.500 ohms maximum.
Le gros ennui est que, les divers exem-
plaires du 6E5 ayant rarement le méme
courant d’écran, la valeur exacte de Rp
est 3 déterminer sur chaque récepteur. Il
faudra donc la régler pour obtenir la po-
larisation normale du tube BF.

Les Américains ont tourné la diffi-
culté autrement : alors que le tube
« combiné », diode-triode, ou diode-
penthode avait toujours eu leur faveur,
ils équipent maintenant de plus en plus
leur récepteur du nouveau tube diode sé-

paré 6H6, et peuvent ainsi mettre la
cathode du 6E5 i la masse. Le tube
6H6, créé pour pouvoir permettre la
réalisation de circuits détecteurs spé-
ciaux, grace a ses cathodes séparées, est
donc utilisé couramment pour une dé-
tection tout a fait classique : le tube
6E5 en est seul responsable.

Nous pourrions ajouter dans la liste
des remeédes le choix, au lieu de Iceil
magique, d'un tréfle cathodique euro-
péen, qui rend beaucoup moins critique
la valeur Rp par suite de la faiblesse de
son courant d’écran. Rp pourra étre di-
minuée légérement.

Enfin, certains pourraient nous objec-
ter : réalisez donc un antifading différé,
en réservant une anode de diode a la
détection, et en utilisant I’autre pour la
commande d’antifading et la commande
du tube cathodique. Dans ce cas, en
effet, la résistance Rd pour I’antifading
est reliée a la masse.

Nous désapprouverons cette méthode:
le propre d’un antifading différé est, par
suite de ce branchement, de n’entrer en
action que pour les émetteurs ayant une
certaine puissance ; ceci est trés louable
pour un systtme antifading, mais peu
recommandé pour le fonctionnement de
I’ceil magique, qui, de cette maniére, ne
donnerait pas d’indication pour les sta-
tions faibles. C’est ce que disait ici-
méme Lucien Chrétien, dans sa descrip~
tion de 1’Octophone 37, ou il a pris
soin, I’antifading étant différé, de pren-
dre la tension de commande du tréfle
sur les circuits de détection et non sur

les circuits de VCA.

Rp conserve donc son réle ; donc, ou
adoptez un tube détecteur diode séparé,
ce qui fait un tube supplémentaire ; ou
dosez la valeur de Rp de facon a tout
faire rentrer dans I’ordre...

Georges GINIAUX.

UN MONTAGE PERFECTIONNE
DU HAUT-PARLEUR DANS L’EBENISTERIE

Un grand nombre de défauts de I’au-
dition sont dus, bien souvent, non pas
aux défauts du poste lui-méme, mais tout
simplement 3 ceux du haut-parleur, ou
plutdt aux imperfections de son adapta-
tion sur 1’ébénisterie.

Cette derniére joue, en effet, un grand
role dans la qualité de 1’audition, et, en
particulier, pour la reproduction des no-
tes graves et intenses, qui forment une
partie importante de la gamme nécessaire
pour assurer le naturel de I’audition.

Les parois de I’ébénisterie jouent le
role d’un baffle acoustique qui doit étre
de surface suffisante, et il ne doit pas
se produire de vibrations ni de réso-
nances génantes, dues, par exemple, a
I’épaisseur trop faible de la paroi.

Il ne doit pas non plus se produire de
contre-pression en arriere du haut-par-
leur, et I’on peut méme placer dans
I’ébénisterie des cavités de résonance
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jouant le role de résonnateurs de Helm-
heltz, et permettant d’éviter des résonan-
ctes sur des notes musicales particuliéres.

Un perfectionnement du montage or-
dinaire est facilement obtenu, en tout cas,
en ne disposant pas directement le haut-
parleur sur la paroi antérieure de 1’ébé-
nisterie, mais sur une planchette oblique
disposée en arriére de cette paroi, avec
un angle & déterminer par la pratique, et
qui correspondra a peu prés a I’exemple
donné sur le dessin.

Cette boite permet d’obtenir un effet
de diffusion et de résonance souvent
agréable; on la constitue en bois trés
sec, d’une épaisseur de 10 & 20 milli-
métres; elle est supportée par deux
équerres latérales et le haut-parleur s’ap-
plique sur elles. Les dimensions varient
également suivant le diameétre du dif-
fuseur.



L'OCTOPHONE 37-38
AVEC REACTION NEGATIVE

INTRODUCTION

Dans ce méme numéro de La T.S.F. pour Tous, nos lec-
urs ont trouvé un article expliquant comment et pourquoi
pplication de la réaction négative ou contre-réaction pou-
it améliorer d’une maniére extraordinaire les caractéristi-
tes générales d’un amplificateur. Nous sommes convaincus
te ce nouveau perfectionnement sera sous peu d’une appli-
tion presque générale. Notre opinion n’est pas baséc sur
ie étude plus ou moins superficielle de la question. Elle ne
st pas formée en lisant des articles de revue. Nous I’avons
quise 2 la suite d’une série de trés nombreux essais et,
ailleurs, nous avons résumé ’essentiel de la question dans
| ouvrage qui va paraitre en librairie: La réaction négative
basse fréquence. Théorie, Application, Réalisation.

II était logique de faire profiter nos lecteurs de notre expé-
nce et, pour cela, le moyen le plus direct était d’étudier,
is de décrire, un amplificateur ou un récepteur utilisant le
incipe nouveau. Le succes sensationnel obtenu par 1'Oclo-
one 37 nous a naturellement porté vers cette solution lo-
jue: étudier le méme appareil en lui ajoutant le perfec-
nnement en question. Ainsi, les trés nombreux construc-
1rs d’octophones ne seront pas dans 1’obligation de faire les
uis d’un nouvel appareil et pourront profiter des avantages
as prix de la réaction négative.

L’Octophone 37-38 se distinguera donc uniquement de son
1é par une modification des circuits de basse fréquence.
1 aurait pu penser qu’il fallait profiter de 'occasion pour
jeunir le reste et en faire un récepteur « up to date »...

Suggestion bien théorique... car nous avouons étre dans

I'impossibilité d’étudier un récepteur plus moderne que I'Octo-
Phone 37. Car, nous le proclamons bien net: en dépit de sa
simplicité, I'Octophone 37 est un appareil de formule tout 3
fait moderne. Un lecteur nous a écrit pour s’étonner que notre
appareil n’ait point: commande d’accord automatique, com-
mande de sélectivité variable, lampe de silence, amplifica-
tion de la régulation, etc., etc. Et ce lecteur concluait: un
récepteur doit avoir tout cela... sinon, il n’est pas moderne.

Tel n’est pas notre avis... Tout d’abord, un certain nombre
de ces dispositifs soi-disant modernes sont nettement en régres-
sion. A l'usage, on finit par constater qu'ils apportent avec
eux plus d’ennuis que d’agréments. Et puis il ne faut pas
confondre: une petite sept chevaux peut étre plus moderne
qu’'une vaste huit cylindres trente-deux chevaux. Dans notre
article sur Un récepteur & haute fidélité, nous avons
étudié un appareil compliqué pour lequel nous avions fait abs-
traction du prix de revient. Tel n’était pas le programme
pour I’Octophone. Il s’agissait de concevoir et de réaliser un
montage trés simple, relativement peu cofiteux, mais donnant
cependant un maximum de résultats. Nous pensons y &tre
arrivé si nous en jugeons par les lettres de lecteurs qui sont
parfaitement satisfaits de leur nouvel appareil.

Et puis, 3 ceux qui critiquent un appareil d’une manitre
absolument théorique, il n'y a qu'une seule réponse 3 faire:
réalisez un Octophone, ou, si vous le préférez, arrangez-vous

-pour en avoir un entre les mains pendant quelques heures.

Manceuvrez-le, écoutez-le. Aprés quoi, fort de votre expé-
rience, vous pourrez discuter de ses mérites ou de ses défauts.
Mais avant, cela ne signifie rien...

QU’ALLONS-NOUS Y GAGNER ?

Dans I'éditorial de ce méme numéro,
uteur a fait son mea culpa. 1l a, en
et, abordé I’étude de la réaction né-
tive avec une dose de scepticisme con-
érable. Il n’avait pas une confiance
ide dans les vertus du nouveau pro-
1é. Il pensait qu’il s’agissait encore
me de ces révolutions sensationnelles
| incendient la presse technique pen-
nt quinze jours et qui sont compléte-
nt oubliées au bout de trois semaines.
est donc tout a fait 3 son aise, main-
iant, pour répondre a la question.

Oui, ’emploi de la réaction négative,
ns un récepteur comme 1’Octophone,
parfaitement justifié. Il ne saurait y
sir le moindre doute la-dessus.

En fait, dans un tel récepteur, le

gain de I’amplificateur de basse fréquen-
ce est toujours beaucoup plus important
qu’il ne serait nécessaire. Jamais, dans
aucun cas, on ne pousse le potentiométre
de puissance a son maximum. Il est donc
parfaitement possible d’immoler une part
du gain sur I’autel de la contre-réaction,
de réduire ainsi les distorsions, d’élargir
[a gamme des fréquences reproduites
par ’amplificateur, de juguler les réso-
nances parasites du haut-parleur et, en-
fin, de se réserver la possibilité de faire,
a volonté, sortir les graves, les aigus ou
les deux a la fois. En un mot, en sacri-
fiant une partie seulement des avantages
de la penthode, nous pourrons acquérir
tous les avantages, et méme au dela,
d’un amplificateur équipé avec des
triodes.

Il y a parfois des perfectionnements
dont I’action est certaine, mais non évi-

dente. Pour mettre le résultat en lu-
miére, il faut tracer des courbes, faire
des mesures nombreuses, les classer dans
des tableaux. Ces perfectionnements ne
convainquent généralement pas le prati-
cien. Vous lui dites que telle lampe est
meilleure, que telle autre?... c’est bien!
Il veut qu’en plagant la lampe meilleure
sur son chéssis il pergoive une différence.
Si les résultats lui semblent comparables,
vous aurez beau lui citer des chiffres de
distorsion, des courbes en coordonnées
logarithmiques, il vous laissera discourir
et conservera son opinion.

Une telle attitude est parfaitement 1é-
gitime. L’amélioration donnée par la
réaction négative est telle que tout
homme de bonne volonté doit étre im-
médiatement convaincu. Le ronflement
de secteur disparait, les sons transmis se
clarifient comme par miracle, le§ basses
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et les aigus prennent un caractére de
vérité qu'il est impossible de nier...

Et cela nous permet d’affirmer que
I’adoption de la réaction négative sur
un Octophone est parfaitement légitime
et constitue une amélioration de grande
valeur.

QUEL PROCEDE
DEVONS-NOUS CHOISIR ?

Le principe de la réaction négative se
préte 3 de trés nombreuses réalisations.
Comment choisir?> Nos lecteurs se dou-

Bobine
R? mobile \
R2
R
Fig. 1.

tent bien que chacun des schémas pré-
sente certainement des avantages-et... des
défauts particuliers. On pourrait, dans
un récepteur comme 1’Octophone, utiliser
la réaction négative d’au moins dix fa-
cons différentes.

Pour nous décider, nous pourrons rai-
sonner de la maniére suivante: les avan-
tages de la réaction négative sont d’au-
tant plus grands qu’entre le point ot I'on
prend la tension de réaction et celui ol
on I’applique de nouveau a I’amplifica-
teur, on dispose d’un gain plus élevé.

Le systtme permet de compenser tous
les défauts des éléments compris entre le
point de départ et le point d’arrivée. Et,
par « éléments » il faut comprendre
aussi bien les lampes que les circuits cor-
respondants: résistance, condensateurs,
transformateurs, etc. Ainsi donc, plus
nous pourrons intercaler d’éléments et
plus nous aurons amélioré notre ampli-
ficateur.

Pour employer une expression qui
manque un peu d’élégance, nous ne vou-
lons pas faire les choses & moitié. C’est
donc I’amplificateur tout entier que nous
voulons inclure dans le circuit de réac-
tion.

Maintenant, que faut-il entendre par
« Danplificateur » ? Clest trés simple :

’amplificateur commence au circuit ca-
thode-grille du tube préamplificateur et
se termine 3 la bobine mobile du haut-
parleur.

LES DEUX REACTIONS

Dans D’article inséré plus haut, nous
avons bridvement exposé qu’il y avait,
en réalité, deux classes de réaction né-
gative et que les propriétés en étaient
assez différentes. Comme nous devons
maintenant choisir, il est nécessaire de
peser le pour et le contre.

Le principe de la réaction veut qu’une
fraction du travail fourni par I’amplifi-
cateur soit retournée vers l’entrée. En
somme, l'image de la réaction négative,
c’est celle d'un serpent qui se mord
la queue... Mais on peut imaginer
deux moyens de prélever cette frac-
tion. La premiére est schématisée fig. 1.
La tension disponible aux bornes de la
bobine mobile alimente un potentiome-
tre constitué par deux résistances R1
et R2. Il est évident que la tension
réactive qui apparait en R est propor-
tionnelle a la fension utile développée
aux bornes de la bobine mobile.

La seconde est représentée fig. 2.
Dans le circuit de la bobine mobile on
insére une résistance R1. La tension de
réaction est prise entre les bornes de R1.
Il est évident qu’elle est proportionnelle
A lintensité utile, qui circule dans la
bobine mobile. '

Nous pouvons déja opposer une pre-
miére objection a ce second systéme.
L’intensité utile qui traverse R1, dé-
termine une chute de tension. Il y a
forcément une fraction de la puissance
utile perdue dans R1.

Cette fraction sera d’autant plus im-
portante que R1 sera elle-méme plus
grande. Avec un taux de réaction im-
portant, on peut ainsi perdre 10 ou
15 p. 100.

Rien de comparable n’advient avec le
systtme de la fig. 1. Il nous suffira de
choisir R1 4+ R2 grand par rapport
3 I'impédance de la bobine mobile pour
que la perte de puissance soit négligeable
quel que soit le taux de réaction.

RESONANCES DU HAUT-PARLEUR

L’impédance d’un haut-parleur et,
plus spécialement, de la bobine mobile,
est une caractéristique trés complexe a
définir. Elle n’est vraiment parfaitement
définie que lorsque le céne est bloqué.
Lorsqu’il est en vibration, 1'impédance
de la bobine mobile dépend d’une quan-

tité de facteurs. Cest ainsi, pour ne c
ter qu'un détail, que pour les fréquence
graves, I'impédance dépend de la‘ grar
deur du « baffle ».

Remarquons qu’il n’y a rien de me
veilleux dans tout cela. Le systtme m¢
bile est comparable & un moteur éle
trique qui développe, suivant sa vitess
une force contre-électromotrice plus ¢
moins grande.

Lorsqu’une résonance se produit ent
une constante mécanique quelconqu
(période propre du systéme mobile, p:
exemple), et le courant d’alimentatio
on constate que I'impédance de la b
bine mobile devient énorme.

Or, on ne sait pas construire de haut
parleurs dénués de résonances. Et no
écrivons « résonances » au pluriel. C
peut, en effet, en distinguer un certa
nombre: celle de ’ensemble du systér
mobile, celle qui correspond 3 certai
modes de vibration du cone, celle q
correspond a la fréquence propre de

Bobine
mobile

I R '
Fig. 2.

masse d’air enclose dans 1’ébénister
etc. Pour chacune de ces fréquen
particuliéres, le rendement acoustique
haut-parleur devient bien meilleur, p
cisément parce que I'impédance élect
que suit exactement l'impédance mé
nique. Ainsi, par ce mécanisme, certai
fréquences sont transmises avec une
tensité exagérée; la reproduction n’
donc point fidéle.

CAS DU SCHEMA FIG. 2

Essayons d’imaginer comment va
comporter le schéma fig. 2 quand il
aura résonance.

Parmi les différents effets de la c
tre-réaction, il en est un que nous pc
vons comprendre facilement: c’est la
minution d’amplification ou de « gain
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Nous avons montré cela dans ’article
inséré plus haut. La contre-réaction rend
uniforme la caractéristique de 1’amplifi-
cateur parce que si celui-ci veut ampli-

_ Tube -
/77 T preéamplificaleur
’ ' .
! ! Tube de sortre
\ ’
R S Tronsformaleur du
Hauyl-Parleur
T .~
Bobine
mobile
F 4
Fig. 3.

fier davantage, I’effet de la contre-réac-
tion est de renvoyer a l’entrée une ten-
sion antagoniste plus grande, ce qui vient
contrarier la mauvaise intention de 1’am-
plificateur...

Revenons maintenant i la fig. 2. Ima-
ginons qu’une résonance se produise.
L’impédance de la bobine mobile, qui
était tout a I’heure de 2 ohms est main-
tenant de 40 ohms! Cela signifie, en
négligeant la résistance du transforma-
teur et R1, que Dintensité de courant
dans le circuit devient vingt fois plus
faible. C’est-a-dire que la reaction, pro-
portionnelle & I'intensité de courant dans
R1, deviendra elle aussi vingt fois plus
réduite. Ainsi, au lieu de freiner la ré-
sonance, le systtme n’aura d’autre effet
que de ’exagérer. C’est un défaut ex-
trémement grave.

En envisageant la question sous un
autre angle, on constaterait que l’effet
de la contre-réaction est de maintenir
constante ['intensité du courant dans la
bobine mobile. Or, a la résonance, le
rendement mécanique du systéme devient
considérablement meilleur et, pour cette
raison, la fréquence acoustique corres-
pondante est favorisée bien davantage
qu’en ’absence de contre-réaction.

EXAMINONS MAINTENANT
LE CAS DE LA FIG. 1

On peut considérer que la résistance
secondaire du transformateur de liaison
est négligeable par rapport a celle de la
bobine mobile. Aussi une augmentation
d’impédance de la bobine mobile aura
pour conséquence une augmentation con-

sidérable de la tension aux bornes.

Or, d’apres le schéma fig. 1, il est
clair que la tension de contre-réaction
est proportionnelle a la tension qui exisie
aux bornes de la bobine mobile; c’est,
d’ailleurs, le principe méme du systéme.
Ainsi donc, une augmentation d’impé-
dance se traduit par un freinage plus
brutal de I’amplification. Cette fois, la
contre-réaction a pour effet de mainte-
nir constante la tension aux bornes de la
bobine mobile. Elle se traduit donc par
une diminution considérable de ’effet de
résonance et une amélioration trés nette
des caractéristiques du haut-parleur.

NOTRE CHOIX EST FAIT

Alinsi, nous pouvons maintenant nous
décider puisque tous les avantages sont
en faveur du schéma fig. 1.

Comme, d’autre part, nous voulons
englober toute I’amplification & basse
fréquence dans le circuit de la contre-
réaction, nous devons aboutir 2 un sché-
ma de réalisation dont le principe est
indiqué fig. 3. La tension de contre-
réaction, prélevée aux bornes de la bo-
bine mobile, sera réinjectée dans le cir-
cuit cathode-grille du tube préamplifi-
cateur...

Mais c’est ici que nait une difficulté.

IL FAUT UN DETECTEUR SEPARE

Dans les tubes combinés comme
EBC3, 6B7, etc, une méme cathode
sert aux éléments détecteur comme a
I’élément amplificateur. Il suffit de pré-
voir un écran statique bien étudié entre
les anodes de redressement et les grilles
pour qu’aucun trouble ne se produise.

Ici, c’est autre chose. Si nous appli~
quons la tension de contre-réaction dans
le retour de cathode (ce qui est la me-
thode la plus pratique), nous I’appli-
querons aussi aux éléments détecteurs.
Cela ne sera pas sans produire des trou-
bles sérieux.

On peut imaginer des circuits compli-
qués qui réduisent ces troubles, mais qui,
toutefois, ne les suppriment pas.

Mais 2 quoi bon chercher midi a
quatorze heures quand nous pouvons
supprimer tous ces ennuis en adoptant
un détecteur séparé?

AMPLIFICATEUR A LARGE GAIN

Comme étage de préamplification,
nous choisirons un tube 3 trés large gain:
une penthode EF6, par exemple.

Avec les valeurs des résistances fixées
sur notre schéma, le gain fourni par le

tube est de 1’ordre de 160.

Le gain en tension du tube EL3 (en-
tre la grille d’entrée et la bobine mobile)
est d’environ 1, en utilisant un haut- par-
leur dont la bobine mobile a une résis-
tance de 2 ohms.

Le gain total en tension, entre l’en-
trée de I’amplificateur et la bobine mo-~
bile est de 160.

Ce méme gain, calculé entre 1’entrée
de I’amplificateur et la borne d’entrée du
transformateur T serait de 1.100 en-
viron.

Auvec une telle amplification, il est 2
craindre qu’un amplificateur ait tendance
a osciller. Aussi faudra-t-il un céablage
extrémement soigné. I.’importance des
capacités parasites devient aussi grande
qu’avec des courants de haute fréquence.

Il ne faut pas, surtout, négliger cette
importante question sous prétexte que la
réaction négative arrangera tout cela : il
n’en sera rien. Un amplificateur qui a
tendance & osciller avant I’application
de la contre-réaction est généralement
plus instable encore aprés cette appli-
cation.

PROCEDONS PAR ORDRE

Pour éviter toutes les difficultés de
mise au point, nous conseillons vivement
a nos lecteurs de suivre la méthode que
nous allons indiquer.

On réalisera, d’abord, 1’Octophone
37-38 sans s’occuper de la réaction
négative. Seule différence i prévoir : la
valve sera placée sur le transformateur
d’alimentation. Ce qui libére un support
de lampe. Ainsi, I'EEB4 prend la place
de ’EBC3, I’EF6 la place de ’EL3 et
celle-ci la place de la valve.

Le schéma de I’amplificateur de basse
fréquence est indiqué fig. 4. Sur ce
schéma « en attente », seule la résistance
R2 correspond i I’application de con-
tre-réaction.

Les valeurs sont :

P1 =500.000 ohms, interrupteur.
R3 = | mégohm, 0,5 watt.

R4 = 2.500 ohms, 0,5 watt.

R5 = 300.000 ohms, 0,5 watt.

R6 = 150.000 ohms, 0,5 watt.

R7 == 1 mégohm, 0,5 watt.

R8 — 150 ohms, 2 watts.
R9 = 2.500 ohms, 0,5 watt.
RIO:ZS0.000 ohms, 0,5 watt.

C1 = 0,2/1.000 microfarad mica.
C2 = 10/1.000 microfarad papier.
C3 = 0,1/1.000 microfarad mica.
C4 = 10 microfarads électrochimique.
C5 = 100/1.000 microfarad papier.
C6 = 30/1.000 microfarad papier.

C7 =50 microfarads électrochimique.
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Il faut blinder le fil de grille EF6 er
toutes les connexions correspondantes. 1]

est sage aussi de blinder le fil de la pla-
que EL3.

des fréquences transmises vers le grave
et vers I'aigu si le haut-parleur est dans
I'impossibilité de reproduire ces fré-
quences ?

R70

e mme =
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Fig. 4.

On remarquera que :

1o L’écran EF6 est directement dé-
couplé A la cathode;

2° Il o’y a pas de condensateurs aux
bornes des circuits anodiques.

La mise au point parfaite est possible,
dans ces conditions, par une étude judi-
cieuse du cablage. On pourra toutefois,
si I'on veut, shunter la plaque EF6 par
1/1.000 si ’on ne peut maitriser autre-
ment les oscillations.

3° Il o’y a pas de tone-contrdle ou,
pour écrire francais, de réglage de tona-
lité. Ce serait un non-sens avec un
amplificateur a contre-réaction.

4° La tension de délai du régulateur
antifading est fourni par le pont
R10/RO9. En diminuant R9 on diminue
le délai.

L’amplification est telle que, méme
sur les stations lointaines, il suffit d’enga-
ger a peine Pl pour donner toute la
puissance que peut admettre le haut-par-
leur.

Mais il est temps, maintenant, de dire
quelques mots de ce dernier.

LE HAUT-PARLEUR
La qualité du haut-parleur jouera

naturellement un réle important dans le
résultat. A quoi bon étendre le spectre

D’un autre cété, le transformateur de
sortie a une action prépondérante, puis-
qu'en définitive c’est lui qui nous dis-
tribue les tensions de contre-réaction.

I1 ne faut donc pas hésiter a choisir un
haut-parleur excellent. Il faut répudier
sans pitié les cones de petite dimension,
les suspensions trop rigides qui sont dans
I’impossibilité d’assurer la reproducticn
des fréquences graves, les haut-parleurs
mal centrés, maigrement calculés, etc.

En un mot, il faut un bon haut-par-
leur...

APPLIQUONS
LA CONTRE-REACTION

Maintenant que I’amplificateur est
prét, nous pouvons appliquer la contre-
réaction. Un fait essentiel,  sur lequel
nous insistons encore une fois : la stabi-
lité. I1 faut qu'en I’absence d’émis-
slon on puisse pousser P1 au maximum.
On entendra un souffle violent — mais
on n’entendra pas un sifflement continu.

Nous souderons deux fils aux bornes
de sortie du transformateur T, corres-
pondant & la bobine mobile et il nous
suffira de brancher I’'un d’eux i la masse
et I'autre A la résistance R1 (circuit poin-
tillé de la fig. 4) pour que notre ampli-
ficateur soit & contre-réaction.

Attention ! il y a un sens de branche-

cA T.S.F. POUR TOUs

ment a observer. Quand I'amplificateur
hurle, ne pas insister trop longtemps, car
vous risquez de surcharger les lampes et
de les voir mourir en I'espace de quel-
ques minutes.

Nous conseillons les valeurs suivantes:

R2 = 25 ohms.
R1 = (75 ohms.

En cas de difficultés, on peut, soit
réduire R2, soit augmenter R1.

Le goin de 'amplificateur se trouve
tré€s notablement diminué. En effet. il
‘ 1
ad’est plus que de — — si —r est le

r
taux de réaction. Et, avec les valeurs
citées, celui-ci est :
25
- = _0,125.
25 + 175
1
—— ou 8.
0,125

On peut supposer que passer d'mn
gain de 160 a 8, c’est payer chérement
certains avantages.

Mais I'important, c’est que le gain
soit encore suffisant. Et nous allons
montrer qu'il en est bien ainsi.

Une station lointaine fournit facile-
ment 0,5 volt & la sortie de la détec-
tion. En profitant de tout le gain disponi-
ble, nous obtiendrons 0,58 = 4 volts
aux bornes de la bobine mobile.

La puissance modulée correspondante
est :

Le gain est donc

2
—— = 8 watts modulés.
43X 4

C’est-a-dire plus que ne peut produire
le tube EL3.

Prenons le probléme a I’envers.
Admettons que nous voulions disposer
d’un watt modulé (ce qui n’est déja pas
si mal).

La tension aux bornes de la bobine
de 2 ohms est donnée par :

2
| — E
2
D’ou E2 = 2.
E =14.
La tension a I’entrée sera donc, puis-
que le gain est 8 :

1.4 ou 0,175 volts.

Ce que la plus lointaine station utile
peut facilement fournir.
Dans ces mémes conditions, le taux
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de distorsion, en l’absence de contre-
réaction, serait, peut-étre, au total, de
2 9%. Il est maintenant réduit dans le
méme rapport que le gain. C'est-a-dire :

5X8

— =04 %.
160
Ce qui est négligeable.

COMPENSATION DES BASSES

Nous pouvons améliorer encore le
fonctionnement en cherchant a corriger
I'insuffisance du haut-parleur dans I’ex-
tréme grave. Mais nous risquons encore
d’introduire une cause d’instabilité.

Le schéma correspondant est donné
fig. 5. )

On introduit tout simplement un
condensateur Cg dans le circuit de con-
tre-réaction. La valeur dépend des au-
tres valeurs.

Avec une résistance de 2 ohms pour
la bobine mobile :

R2 =25 et

On peut prendre s

Cg = 4 MF (de préférence au papier) .

R1 = 175.

—_—
Co
RR
Ru
4 T_
Fig. b.

La résistance variable R11 mesure
600 ohms. Elle permet de doser I’action
de la capacité. Lorsqu’elle est court-
circuitée, la capacité Cr est mise hors
circuit.

Plus la capacité Cr est petite et plus
son action sétend vers les fréquences
moyennes.

COMPENSATION DES AIGUES

Cette fois on shuntera R2 par un
condensateur Ca d’une valeur de 2 a
50 MF (suivant ce qu’on veut obtenir).
Plus la valeur est grande et plus son
action s'étend vers les fréquences
moyennes. .

Le rhéostat R12 (2 coupure) mesure

30 ohms et permet de graduer ’action

de Ca.

DOUBLE COMPENSATION

Il va sans dire qu'on ne peut utiliser
simultanément les deux syst®mes. Dans
le prochain numéro, nous publierons des
photographies d’'un Octophone 37/38
équipé de la sorte.

POUR CEUX QUI ONT REALISE

L’'OCTOPHONE 37

Ceux qui ont réalisé 'Octophone 37
doivent-ils modifier assez profondément
leur récepteur pour profiter de cette nou-
veauté ?

b
p-24
Ca
l R12
R2
% lek
Fig. 6.

Nous répondons par avance a ceite
question, qui va nous étre certainement
posée...

Evidemment, ils peuvent adapter leur
appareil 4 notre nouveau schéma. La
transformation entralne nécessairement
un nombre de changements assez grands
et, par conséquent, relativement coii-
teux : changement du transformateur,
par exemple, et modification des circuits
de détection.

En dehors de cette transformation
compléte, on peut envisager une autre
solution trés simple.

APPLICATION
DE LA CONTRE-REACTION

AU TUBE EL3
Il est certain que le maximum de
distorsion se produit dans l’étage final.
Si on fait réagir celui-la sur lui-méme,
on aura donc une amélioration certaine.
Le moyen est extrémement simple
(ig. 7). On placera simplement une
résistance R1 entre la plaque du tube
final et la plaque EBC3. Une résis-
tance de 1,5 mégohm apportera déja
un taux important de contre-réaction. En
diminuant cette valeur, on augmente la

S5

contre-réaction, c’est-a-dire qu’on dimi-
nue ['amplification. :

On pourra, suivant les besoins, faire
varler cette résistance entre 750.000 et
5 mégohms.

Dans ce schéma, il faut éviter les
condensateurs qui shuntent les circuits
de plaque du tube EBCI et ELS3.

On peut aussi insérer un condensateur
dans le circuit de R1. On obtient ainsi
un renforcement relatif des fréquences
graves.

La valeur de ce condensateur sera,
cette fois, assez faible, car le circuit de
contre-réaction’ comporte des impédances
élevées (R1 et R2). Aussi, un condensa-
teur de quelques milliémes produira le
méme effet qu'un condensateur de quel-
ques microfarads dans le circuit fig. 3.

De méme, la résistance de réglage
devra étre beaucoup plus élevée. Au lien
de 600 ohms, on sera amené i prévoir
une résistance de 500.000 ohms, par
exemple.

Fig. 1.

Dans le prochain numéro, nous pu-
blierons des renseignements complémen-
taires sur le nouvel Octophone, rensei-
gnements qui nous seront inspirés par le
fonctionnement de 1’appareil expéri-
mental qui nous a servi a étudier la
magquette...

En attendant, nos lecteurs peuvent
réaliser sans crainte ce nouveau perfec-
tionnement. Nous sommes certains qu'’ils
ne regretteront ni leur temps, ni leurs
dépenses. La qualité musicale vraiment
miraculeuse qu’ils obtiendront de leur
nouvel Octophone les plongera dans un
océan d’étonnements : comment ai-je pu
croire, penseront-ils, que la pureté de
reproduction que j’obtenais avant était
vraiment excellente ?

Lucien CHRETIEN.



LA QUATRIEME EXPOSITION
DE LA PIECE DETACHEE ET DE L’ACCESSOIRE

Nous avons dii interrompre, le mois
dernier, notre étude sur les nouveautés
intéressantes de la quatriéme exposition,
qui avait nécessité des développements
importants. Les éléments essentiels du ré-
cepteur moderne ont été passés en re-
vue, mais nous avons rangé dans les
rubriques qui nous restent a traiter, cer-
taines productions de la construction
~ radio-€lectrique dont [’'intérét est loin

d’&tre négligeable. Ces rubriques seront
donc : Matériel d’amplificateurs, Pick-
ups et Microphones, Haut-Parleurs, Ap-
pareils de mesures, Matériel spécial pour
ondes courtes, et enfin la rubrique des
accessoires divers oll nous parlerons des
innovations ayant trait aux détails de la
construction.

MATERIEL D’AMPLIFICATEURS
PICK-UPS ET MICROS

Les Aciéries d’Imphy, spécialistes des
alliages hypermagnétiques, produisent les
toles nécessaires a la construction de
transformateurs basse fréquence de haute
qualité. Ainsi le mumétal permet la réa-
lisation de transformateurs qui, a égalité
de qualité, nécessitent cing fois moins
de spires et une section du circuit ma-
gnétique 30 fois plus petite que s’ils
étalent réalisés en toles au silicium. Ce
méme mumétal parait trés intéressant
pour le blindage intégral des transfor-
mateurs basse fréquence, étant environ
25 fois plus efficace que la tdle nor-
male. Il est, & ce sujet, employé pour
le blindage des oscillographes catho-
diques.

Les Etablissements H.-B. présentent
des transformateurs de liaison BF, no-
tamment pour classe B. Ils réalisent tous
amplis de 3 3 100 watts; le push-pull
classe B de deux 46 a leur faveur en
général. Un amplificateur pour voiture
sur 6 volts, avec génératrice haute ten-
sion de 300 volts peut donner 15 watts.

Véga a sorti un ensemble de selfs
pour dispositifs de contre-réaction en
basse fréquence, pour I’&limination de
la distorsion avec les tubes penthodes.

Suite

Myrra, pour les installations sonores
de grande puissance, préconise les haut-
parleurs multiples, chacun muni d’un
amplificateur. Un préamplificateur en-
voie en ligne le courant modulé que cha-
que haut-parleur amplifie puis reproduit.
La puissance de chacun est d’une di-
zaine de watts.

Le bloc amplificateur est du type
push-pull classe A, pour plus de sé-
curité pour les tubes; ceux-ci sont des
6F6; un modéle avec deux 6L6 est
prévu.

L’installation sonore est ainsi facile-
ment réalisable, et dosée, la pureté est
plus grande que dans I’amplification
unique et trés élevée, et les ennuis dus a
I’effet Larsen sont plus facilement sur-
montés.

Myrra présente aussi un ampli de 23
a 60 watts (P.P. de 2 6F6 + P.P. de
2 6L6), et un transformateur push-
pull de liaison & courbe de reproduction
réglable.

L’ensemble enregistreur de
part.r d’un ampli ou d’un récepteur de
T.S.F. présenté par Dual.

disques a

Les pick-ups et leurs compléments,
tourne-disques, ensembles, sont présentés
par Max-Braun, par Dreyfus, pour la
marque Webster. Nous signalons aussi
I’ensemble de H.-B. Dual, qui présente
un ensemble d’enregistrement pouvant se
placer derriere n’importe quel amplifi-

‘de nouveaux types

cateur grace a un transformateur d’en-
trée a prises. Garrard, Gécovalve, ont
un dispositif changeur automatique de
disques.

En microphones, citons les types au
charbon de H.-B., ainsi que sa boite de
modulation, permettant le mélange so-
sonore; les microphones cristal et ruban
américains, chez Audiola, chez Radio-
Consortium, chez Dreyfus, le micro-
phone a ruban Ampérite est présenté en
a haute fidélité,
impédance selon besoin de I’amplifica-
teur.

HAUT-PARLEURS

Nos fabricants de haut-parleurs sont
continuellement 2 la recherche de la for-
mule se rapprochant le plus possible de
la perfection. Membranes, suspensions,
sont modifiées, transformées, ou méme
supprimées (pour les suspensions). Ou
en sommes-nous actuellement?

Princeps reste sans suspension et étu~
die maintenant des haut-parleurs a ai-
mant permanent de grande puissance
qu’il espére munir des mémes caracté-
ristiques que ses modeles A excitation
sans spider.

Audax emploie un spider arriére sou-
ple, et améliore ses membranes; la
courbe de réponse est satisfaisante de
40 a 7.000 périodes. Cette maison,
dans ses nouveaux modeles, fait preuve
d’un autre souci, assez neuf: le pot d’ex-
citation est blindé afin d’éviter le rayon-
nement du champ magnétique a 50 pé-
riodes et son induction sur le récepteur
et sur le transformateur de sortie; celui-
ci, d’autre part, est éloigné et placé i la
périphérie du moving-céne peur la méme
raison.

Les sorties des enroulements sont faites
par fils et non plus par cosses pour sim-
plifier le travail du constructeur.

Réalt s’attache au haut-parleur dé-
montable, ce qui facilite le changement
de transformaetur de sortie; d’enroule-
ment d’excitation, le nettoyage de ’en-
trefer.
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Cleveland sort un nouveau modéle a
nembrane rayonnée: le Cadet haut-par-
eur, trés économique, par une construc~
lon rationalisée. g

Ryva ferme complétement le circuit
aagnétique de I'inducteur par une sou-
lure a I’arc et place une vis pointean
our bloquer le bobinage d’excitation et
viter ses déplacements. F-B réalise le
ot démontable, recherche la liberté du
one par la suspension arriére en quatre

{aut-parleur de 8 watts a pot d'excita-

ion complétement blindé par un capu-

hon et & transformateur de soriie placé

la périphérie du moving-céne pour

viter le ronflement par induction.
(AUDAX)

oints. Des types 2 aimant permanent de
rande puissance 18 et 25 watts modulés
ont créés.

Chez Melody-Radio, la suspension
entrale par spider en duralumin trés
suple reste la caractéristique essentielle;
1ais une membrane métallique, concen-
ique & la membrane normale, mais trés
Sduite, est placée pour la reproduction
es aigués. Un trés grand déplacement
st possible; la courbe serait satisfaisante
e 33 2 12.000 périodes... La bobine
1obile est particuliérement importante,
uoique légére. Un modéle de 24 cm.
our 8 watts modulés est présenté.

S.R.E. crée un haut-parleur dont le
sider, placé a 'extérieur et suspendu en
‘ois points, est réglable.

Universal-Radio nous présente les
aut-parleurs Utah, de grande puis-
ance, et surtout un transformateur de
ortie universel, dont le primaire a prises
eut réaliser I'impédance désirée pour
haque tube final, et dont le secondaire

prises permet d’adapter la bobine mo-
ile du haut-parleur.

Chez Radio-Consortium, les haut-par-
surs: Wright-Decoster dynamiques a

excitation de 6 a 30 watts modulés voi-
sinent avec les aimants permanents de

7,5 et 15 Watts modulés.

Chez Audiola, un haut-parleur Ope-
radio de 20 centimétres de cone seule-
ment, pour push de 6L.6, tient 15 watts
modulés.

Philips présente deux modeles a
aimant permanent de 6 et .10 watts
modulés.

Nous pouvons donc conclure cette
rubrique en remarquant le souci toujours
plus grand d’une suspension souple et
libre, d’'une amélioration des dispositifs
excitateurs, et surtout l’avénement des
haut-parleurs & aimant permanent, a
grande puissance, qui, nous l’espéronms,
deviendront d’une qualité suffisante
quant a ['inducteur pour voir leur
emploi se généraliser dans les modéles a
puissance normale. Le probléme de
I’induction & 50 périodes mérite une so-
lution, et ce serait un grand pas fait vers
la réduction du bruit de fond des récep-
teurs.

APPAREILS DE MESURE

Les Etablissements Bouchet et Cie
présentent leur générateur haute fré-
quence en six gammes couvrant de 13

- intérieure
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faire varier la fréquence de modulation
de I'onde émise. Cette variation est ob-
tenue par paliers mais aussi d’une ma-
niére continue entre les paliers; cet effet
est obtenu par I’enfoncement progressif
du noyau de fer des circuits oscillateurs
basse fréquence.

Haut-parleur a spider central en duralu-
min et a deuxiéme membrane métallique
pour la reproduction des
aigués. (Melody-Radio.)

Un autre générateur est doublé d’un
voltmétre & lampe, mais un des modgles
les plus intéressants de cette firme est le

Le nouveau générateur HF de haule précision & lecture directe et & mesure de
sensibilités trés petites (RADIOPHON).

a 3.200 métres sans trou. Notons qu’il
est possible non seulement de doser la

profondeur 'de modulation, mais aussi de

capacimétre, permettant la mesure des
trés faibles capacités en haute fréquence,
ce qui permet la comparaison de la qua-
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lité des condensateurs dans leurs condi-
tions méme d’utilisation. La sensibilité
est telle que des capacités de ’ordre de
quelques centimétres peuvent étre éva-
luées.

Nous noterons chez Finet qui con-

tinue A construire une hétérodyne porta-
tive pratique ’essai sur ce modéle de

les modeles S de la Maison Biplex per-
mettent la comparaison directe, rapide
et précise du facteur de surtension de
bobinages ou de condensateurs. Or, c’est
bien 12 le plus important. En général, le
praticien n’a nul besoin de savoir qu’a
une fréquence déterminée le facteur de
surtension de tel bobinage est de 382.,5

Nouvel oscillateur basse fréquence par baitement. Remarquer en haut a droite
Peil magique indiquant si & zéro périodes Dégalité des fréquences des deux
hétérodynes est bien exacte. (Leland-Radio.)

bobinages interchangeables qui supprime
toute commutation et évite I’action réci-
proque des circuits souvent cause de
trous de sensibilité dans les gammes
couvertes.

Facteur de surtension (Coefficient Q)

Beaucoup de praticiens commencent,
avec juste raison, a attacher beaucoup
d’importance au facteur de surtension

£} = L ® ’
d’un bobinage ou d’un conden-
parce que c’est un

2
1
sateur (C o2 )

nombre qui mesure réellement la qualité
d’un bobinage ou d’un condensateur.

La mesure du facteur de surtension
n’est pas 4 la portée de tous, non qu’elle
soit difficile, mais parce qu’elle nécessite
un matériel important et cofiteux : géné-
rateur étalonné; thermocouple, voltme-
tre, amplificateur, etc... Il existe, d’ail-
leurs, des appareils merveilleusement
réalisés, qui donnent directement cette
mesure. Ils n’ont que le tort de cofiter

plus de 10.000 francs.

Parmi les ondemétres courants du
commerce, nous pouvons remarquer que

ou de 123,7. Ce qui importe pour lui
c’est de savoir qu’il est égal, supérieur
ou inférieur a celui d’un autre bobinage
quil a choisi comme étalon et, cela,
I’ondemétre en question le lui apprend
immédiatement. Bien mieux, il permet
de se rendre compte si la différence qui
existe est négligeable ou, au contraire,
trés importante.

Pour explorer complétement ce do-
maine des générateurs haute ou basse
fréquence, qui sont a la base de tout
travail de mise au point et de toutes
mesures de récepteurs, nous allons exa-
miner les nouveaux appareils que nous
offre I'industrie américaine. Cette pro-
duction reste surtout intéressante dans les
appareils de haute précision, cofiteux
mais indispensables & tout laboratoire
important.

Pourtant, chez Radiophon, nous trou-
vons un générateur hétérodyne simple,
pour la mise au point courante et le
dépannage. Mais nous y trouvons aussi
un nouveau générateur haute fréquence,
apparei]l trés complet et de haute préci-
sion. Les sept gammes couvrent de 6
a 30.000 métres avec lecture directe.
La modulation, variable en profondeur,

est fixée A une fréquence de 400 pé-
riodes. Mais une prise permet de la
prendre 3 un générateur extérieur; ce-
lui-ci variant de 30 & 3.000 périodes/se-
condes. Les mesures de sensibilité peu-
vent atteindre 0,5 microvolts; |'intensité
de champ des émetteurs de radiodiffu-
sion peut étre évaluée.

Le nouveau voltmétre 3 lampe pré-
senté par cette firme donne une mesure
exacte pour des fréquences comprises
entre 20 périodes/secondes et 100 mil-
lions. L’erreur est négligeable jusqu’a
50 mégacycles (6 m. de longueur d’on-
de) . Le circuit d’entrée a une fréquence
de résonance égale & cette valeur; la
lecture est faite directement en volts;
sensibilité de 0,1 & 150 volts. Mais des
tensions de 5/100° de volt peuvent étre
appréciées. Le tube employé est une trio-
de du type Acorn. La capacité d’en-
trée'a pu étre réduite & 8 puF et I'impé-
dance en basse fréquence atteint 5 mé-
gohms. On peut donc faire des me-~
sures directes sur les circuits du récep~
teur, par exemple pour le calcul du gain
par étage, sans modifier leurs cons-
tantes.

Aux Etablissements Dreyfus, 1’oscil-
lateur haute fréquence présenté couvre

de 100 a 33.000 kc.

Chez Leland-Radio, eux aussi impor~
tateurs de matériel américain, mention-
nons notamment le nouvel oscillateur
basse fréquence donnant une onde de 25
4 15.000 périodes/seconde, obtenue par
le battement de deux oscillateurs haute
fréquence dont la fréquence propre est
d’environ 150 kc. La distorsion serait
inférieure 3 5 %.

Signalons sur cet appareil la présence
d’un ceil cathodique (le tube 6E5) dont
I'indication permet de remettre 3 zéro la
différence de fréquence des deux oscil-
lateurs, un réglage étant prévu A cet
effet. Les variations dues aux lampes, a
I’alimentation, etc., peuvent é&tre ainsi
compensées.

Nous allons venir & I’appareil de me-
sures moderne si intéressant qu’est
Poscillographe cathodique.

Nous ne pouvons faire mieux que de
commencer par saluer la naissance d’un
appareil entiérement francais. Nous lui
ferons les honneurs de la présentation.

L’Onde Hertzienne, nouvelle firme
francaise, a mis au point un modele tres
intéressant. Un amplificateur intérieur
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permet une sensibilité de 70 mm. par
volt (ceci exprime le déplacement du
spot lumineux) sans amplification; la sen-
sibilité est de 1 mm. par volt. Un ba-~
jayage dans le temps est naturellement
prévu, mais aussi, un balayage en fré-
quence couvrant douze ou vingt—quah’e

double a varia-

variable
tion linéaire de fréquence pour émission
sur 0.T.C. (DYNA.)

Condensateur

ke., ce qui permet I’obtention immédiate
de la courbe de sélectivité d’'un appa-
reil. De plus, la lecture est directe car
un cache gradué en kilocycles et en dé-
cibels peut étre placé devant 1’écran lu-
mineux. Les fréquences d’utilisation pos-
sibles vont de 10 4 2.000.000 de cy-
cles. Le tube cathodique a un écran de
127 mm. de diamétre. Notons que I’al-
lumage de I’appareil est effectué en 5
paliers pour éviter la fatigue du tube.

Le méme maison nous offre une hété-
redyne HF a¢ 8 3 3.000 métres en
8 gammes avec modulation & 400 pé-
riodes, celle-ci pouvant aussi étre four-
nie par un générateur extérieur (50 a

10.000 périodes) .

Ces trois appareils forment donc un
ensemble francais de grand intérét.

Chez Leland-Radio nous trouvons un
nouvel oscillographe Clough Brengle dit
« Modéle Junior », qui a l’avantage
d’un prix plus modique que les modgles
habituels de cette firme. La fréquence de
’onde vérifiée peut atteindre 300.000
périodes. Un balayage extérieur par [’os-
cillateur 81 peut étre obtenu.

La méme marque nous présente un
nouveau voltmeétre a lampe et un oscilla-
teur haute fréquence modulateur cou-
vrant de 10 3 3.000 métres, avec lec~
ture directe. Un balayage de + ou
— 20 kc. est possible, ce qui le désigne
pour I’emploi avec oscillographe.

Dans le domaine des appareils de me-
sure proprement dits, nous trouvons chez
Charbonnet un contrdleur de lampe pour

*

tous les tubes actuels et permettant aussi
toutes vérifications de 1’état des conden-
sateurs et résistances.

Chez Audiola, parmi toute la gamme
des appareils Triplett, d’U.S.A., nous
notons surtout le voltmétre-amplificateur
ol un montage en pont des circuits per-
met d’obtenir une lecture indépendante
de I’état de la lampe. Un contréleur uni-
versel faisant aussi lampe-métre est aussi
intéressant.

Chez Radio-Consortium, un lampe-
meétre-ohmétre-capacimétre américain est
a signaler.

Nous devons ranger aussi dans cette
rubrique, les créations des Etablissements
Baringolz, qui se sont spécialisés dans la

Emetteur-récepteur portatif sur 5 meé-
tres de longueur d’onde. L’antenne est
placée sur le cété de Uappareil et fixée
par 2 ventouses. Remarquer I’ensemble
écouteur-microphone analogue a un
combiné téléphonique.

construction des résistances de précision.
Des boites de résistance étalonnées per-
mettent d’une part un dépannage rapide
des appareils de T.S.F., d’autre part,
la réalisation de ponts de mesures soit
pour résistances, soit pour capacités.
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MATERIEL SPECIAL
POUR ONDES COURTES

La maison Dyna nous offre les nou-
veaux condensateurs variables 3 isole-
ment trolitul pour O.T.C. D’autres mo-
déles & isolement Micalex sont prévus

Condensateur variable a faible capacité

el isolement spécial HF pour étalement

de bandes de réception, ou réaction, ou

neutrodynage dans la réception O.C.
(DYNA)

pour émission et peuvent supporter des
tensions de 2.000 volts.

Cette maison a étudié d’autre part un
support pour lampes Acorn, entiérement
en trolitul. Le méme modtle a été réa-
lisé avec un blindage électro/statique
empéchant tout couplage entre les dif-
férents circuits de la lampe, et avec une
capacité neutrodyne pour compenser les
capacités internes. C’est un accessoire in-
dispensable pour les montages en ondes
ultracourtes.

Dans le matériel d’émission pour ama-
teurs, nous avons vu un support de
quartz dont la variation est commandée
3 distance par manche isolant; aussi des
selfs pour émission et réception pour 5
métres de longueur d’onde réalisées en
ruban de cuivre argenté trés épais et in-

déformable.

Les Etablissements Langlade et Pi-
card nous présentent a c6té du matériel
pour ondes trés courtes jusqu'a 150 w.
émission, un ensemble portatif d’émis-
sion-réception sur 5 metres, qui doit étre
dans ce domaine, la premiére réalisation
francaise industrielle. La longueur d’on-
de peut varier de 2 m. 50 3 10 m. La
portée en téléphonie atteint, avec 1’an-
tenne fixée sur 'appareil lui-méme, au
minimum 15 km., distance triplée sur
terrain degage Les tubes utilisés sont du
type 42 américain; [’alimentation est
faite en haute tension par deux piles
90 volts 10 milliamperes, et pour le
chauffage par un accu 6 volts, type
moto; mais une alimentation secteur peut
étre aussi facilement branchée, les deux
blocs étant interchangeables.
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LA T.S.F. POUR TOUS

Signalons quelques détails de réali-
sation intéressants: I’antenne est du type
télescopique et ne tient pas plus de place
qu'un pied d’appareil photographique;
elle est fixée sur I’appareil pendant le
fonctionnement, & I’aide de deux ven-
touses en caoutchouc. L.’émission-récep-
tion est obtenue trés simplement par un
mverseur commandé par un contact pla-

cé sur le transmetteur. L’opérateur pos-

séde donc un combiné analogue a celui
des appareils téléphoniques, comprenant
le microphone et 1’écouteur, et passe
d’émission a réception par simple pres-
sion de la main. Cette solution est tout
aussi intéressante ue le Duplex usité en
Amérique, qui entraine une complication
importante des circuits.

Nous avons vu chez Audiola un
émetteur pour amateurs pour ondes de
10 2 200 m. avec stabilisation par
quartz.

Pour les lampes Glands et autres
types spéciaux O.C. nous renvoyons nos
lecteurs a la rubrique « Tubes », pla-
cée au début de cette étude dans le nu-
méro précédent.

ACCESSOIRES DIVERS

Chez Herbay nous trouvons une inno-
vation bien intéressante dans un détail
de la construction d’un récepteur. C’est
un support de lampe, transcontinental, a
8 contacts qui est concu selon le prin-
cipe des douilles 3 baionnettes des lam-
pes d’éclairage. En effet, la lampe est
d’abord introduite verticalement dans
son logement, chaque contact étant as-
suré par touche flexible, puis une légere
rotation introduit chaque erget dans un
logement; la lampe est ainsi verrouillée.

Les inconvénients des contacts impar-
faits reprochés aux supports courants, et
celui de lampes mal fixées et sortant seu-
les de leurs supports sont ainsi éliminés.
Le modéle est réalisé en bakélite haute
fréquence.

Chez Dyna, nous trouvons, a coté du
berceau de montage présenté ’an der-
nier, des trousses de dépannage conte-
nant le lot d’outils indispensables aux
professionnels. Citons la présence du
« heurtoir », petit marteau léger pour
repérer par choc les faux contacts dans
les éléments du récepteur.

Chez Baringolz, spécialiste de la résis-
tance, nous notons un fer & souder a
trés grosse panne et a manche court re-
courbé, spécialement étudié pour effec-
tuer rapidement des soudures nombreuses
3 des endroits précis, par exemple pour
la fabrication des bobinages.

La méme maison nous présente un
four électrique pour isolants fusibles 2
chaud, oli, grice a quatre résistances
différentes pouvant se grouper en neut
combinaisons, il est possible de doser
facilement la température a la valeur
convenable.

Chez les importateurs Métox, plu-
sieurs blocs destinés a compléter des ré-
cepteurs normaux peuvent leur donner
quelques-uns des perfectionnements main-
tenant chers aux Américains.

Ainsi I’étouffeur de parasites, selon
le systtme Lamb, présenté par nos col-
laborateurs dans la 7.S.F. pour fous
(n° 138), est réalisé en un bloc facile-
ment adaptable.

Un autre ensemble oscillateur-modu-~
lateur permet, par couplage ala partie
haute-fréquence d’un récepteur, de lui
transmettre la modulation d’un  pick-up
difficilement adaptable aux circuits basse
fréquence.

Un autre bloc oscillateur permet, par
battement avec l’'onde moyenne fré-
quence d’un superhétérodyne, la récep-
tion des émissions télégraphiques entre-
tenues.

Les Etablissements Air-Industric se
sont attachés a résoudre un probléme qui
se pose couramment pour la majorité des
petits constructeurs: la multiplicité et la

diversité des chassis nécessaires a la réa-
lisation de leurs différents modeles. Cette
maison présente un chédssis nu « stan-~
dard » prét a recevoir les éléments les
plus divers: ainsi I’écartement des pattes
de fixation des bobinages peut varier
entre 36 et 60 milliméires, des trous
multiples sont prévus pour ia fixation de
différents cadrans. La platine ainsi con-
cue se préte a la construction d’un cing
ou d’un six lampes classique. L.’encom-

brement est de 350X210<X70.

Henri Birre est un spécialiste des colles
pour T.S.F. Deux familles de colles ont
été créées pour notre industrie: celle des
colles pour dynamiques, précieuses pour
I’assemblage des membranes, bobines
mobiles. Elles ont la propriété de garder
une grande élasticité. [’autre famille est
celle des colles « haute fréquence »,
c’est dire que leurs qualités diélectriques
ont été surveillées: elles conviennent aux
bobinages de tous genres et a leurs car-
casses.

Disons un mot d’une nouvelle soudure
décapante de L.M.T. dont le décapant
a été choisi pour son inconductibilité;
son emploi est précieux pour les soudures
des lampes électriques et de T.S.F.

Dans le petit décolletage spécial pour
T.S.F., les productions connues conti-
nuent et nous ne voyons guére d’inno-
vations.

CONCLUSION

Voici donc terminée cette étude sur
les innovations apportées par chaque in-
dustriel dans son domaine propre et qui
conditionneront la réalisation des récep-
teurs pour la saison prochaine 1937-38.

Nous espérons avoir mis suffisamment
en lumiére les tendances techniques qui
ont présidé a leur conception et avoir
ansi fourni & nos lecteurs le travail qu’ils
attendaient de nous.

G. GINIAUX.
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Les possibilités de propa-
gation des ondes hertziennes
sont encore incomplétement
établies. La théorie de la
réfruction ve l'onde par les
couches supérieures de l'at-
mosphére, couches ionisées
comme la couche de Ken-
nely Eaviside, est mainte-
naat tout 2 fait assurée.
Mais d’aulres phénomenes
de réfraction qui laissent
place aux plus étranges sup-
positions, ont été consta-
tés, notamment par 1'élude
d2s écrhos,

11 est certain, en effet, que
les ccuches ionisées ne sont
pas seules & jouer un role
en matiére d’ondes hertzien-
nes. Les expériences qui ont
éts faites, ces derniéres an-
nées, pour I'étude des
« échos » ont démontré qu'il
est vraisemblable que d'au-
tres possibilités de réflexion
existent, aussi bien a l'inté-
rieur qu'a l'extérieur de l'at-
mosphere  terrestre. Pour
cela, on émet un signal sur
une longuer d'onde détermi-
née et on mesure le temps
qui s'écoule entre le moment
de la réception du premier
signal et du suivant.

U'n exemple permettra de
comprendre le mécanisme de
ces essais : on émet un si-
gnal de trés courte durée
sur une longueur d'onde de
25 méetres, d'une durée de
1/20e de seconde, par exem-
ple. Pratiquement, un sem-
blable signal pourra étre en-
tendu immédiatement dans
un récepteur installé dans le
voisinage de 1'émetteur. Mais
ce n'est pas tout. Apreés 1/7
de seconde, on entendra, en-
core une fois, le méme si-
gnal et cela se répétera, cha-
que fois, tous les 1/7 de se-
conde, parfois 3 ou 4 fois
de suite. L’explication de ce
phénomeéne apparait assez
simple. Une onde hertzienne
a besoin de 1/7 seconde pour
accomplir le tour du monde.
Le deuxiéme signal que 1l'on
percoit provient done d’une
onde qui a fait le tour de
la terre. Nous pouvons done
rarler, en la circonstance,
« d'un écho de circonférence
terrestre ». Cependant, les
ondes hertziennes ne se con-
tentent pas de ces voyages
autour du monde. Le 14 avril
1927, Tlingénieur norvégien
Jiorgen Hals a mesuré une
durée d’écho” d'au moins
3 secondes. Si, dans ce cas,
il s'était agi d'un « écho de
circonférence terrestre », il
aurait  fallu que le signal
ettt accompli 24 fois le tour
du monde! Des recherches
ultérieures ont démontré que

il se peut que I'écho de ce
signal ait quitté l'almosphere
terrestre aprés avoir franchi
toutes les couches ionisées
connues, pour, ensuite, étre
réfléchi & wune distance de
446.000 kilometres de notre
globe terrestre. Or, cette dis-
tance correspond, approxima-
tivement, & celle de la lerre

)

4 la lune...

OXNDES COURTES

EMISSIONS ONDES CGOUR-
TES.

On nous signale qu'a par-
tir du 16 mars, la station
« Phohi » émettra réguliére-
ment tous les mardis.

Nous apprenons, égale-
ment, que la station expé-
rimentale P C.J., qui était
établie A& Eindhoven, vient
d'étre transférée & Huizen.

Les auditeurs qui vou-
draient adresser des rapports
d'écoute a cette derniére
station sont priés de les en-
voyer au Studio P.C.J., Hil-
versum (Pays-Bas).

EMISSION ONDES COURTES
DE NORVEGE.

La station de Jeloy, qui
émet sur 31 m. 48, a adopté
comme horaire quotidien de
transmission : 10 h. & 13 h.
et 16 h. & 23 h., heure de
Greenwich.

F
ONDES COURTES.

Hong-Kong vient d'étre do-
té d'un nouvel émetteur a
ondes courtes, d'une puis-
sance antenne de 2 & 2,6 kw.
Il émet des programmes eu-
ropéens et chinois. Les lon-
gueurs d'ondes sont les sui-
vantes .

ZBW 2 6.090 ke/s 49,6 me-

tres;
ZBW 3 9525 keZs 31,49 meé-

tres;

ZBW 4 15.090 ke/s 19,7
metres;

KBW 5 17755 ke/s 16,90
meétres.

Les heures d'émission sont
les suivantes :

Du lundi au samedi : de
4 h. 30 & 6 h, 15 GMT;

Mardi, mercredi, vendredi :
de 8 h. & 15 h. GMT;

Lundl et jeudi de 9 h.
a 15 h. GMT;

Samedi : de 8 h. a 16 h.
GMT;

Dimanche : de 2 heures a

6 h. 30 et de 8 h. & 14 h. 30.

Les possesseurs d’appa-
reils sensibles peuvent donc
se mettre aux aguets. Le
récepteur Super-Trafic OC de
la T.S.F. pour tous compte
se mettre a l'écoute.
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OSCILLATEUR OSMO" A

Alimenté sur courant alternatif — Produit toutes ondes
modulées ou non de 10 & 3.000 métres. — Cadran a
lecture directe de 180 . — Blindage trés efficace.

Tous appareils de mesures électriques : Ampéremétres -

i 5 b . Voltmeétres - Milliampéremétres - Microampéremétres.
T IPRT2!  | Ateliers DA et DUTIIH
80 rue du Faubg. St Denis UL T¥" " “oat o) 81, Rue Saint-Maur - PARIS (XI°)

PARIS® L

TEL, PROVENCE 09- 87 =73-80 4 Téléphone : Roquette 33-42

ONDEMETRES HETERODYNES

BIPLEX

HETERODYNES T.O. A COUPLAGE
ELECTRC NIQUE
CAPACIMETRES POUR LA MESURE
DES TRES FAIRBLES CAPACITES

BOUCHET & C'
80 Bis, rUE CAUCHY - PARIS (15¢%)
TELEPHONE : VaU. 45-93

RADIO-ELECTRICITE
GENERALE

LE TOME 11, FASCICULE Il, DE

LA RADICELECTRICITE GENERALE

de R. MESNY

Chargé de Conférences a la Section de Radioélectricité de U'Ecole Supérieure d’Electricité

EST PARU

TOME H
FONCTIONNEMENT DES LAMPES ]

EMISSION ET'RECEPTION
FASCKULE 3+

R MESNY
L ]

LA SOVIME LA PLUS COMPLETE DES CONNAIS.
PRIX: 60 FRANCS SANCFS TECHNIQUES EN RADIOELECTRICITE PAR
L'UNE DE SES PLUS GRANDES SOMMITES.
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LAMPEMETRE - VERIFI -

CATEUR.

L'appareil de mesure com-
plet, permettant la vérifica-
tion des éléments du ré-
cepteur est certainement

réalisé par Dlanalyseur de
laboratoire de la maison Da
el Du.lh. Cet appareil per-
nmet la mesure des tensions
des inlensités et la vérifl-
cation de tous les types de
lompes, dans leurs condi-
tions de fonetionnement,
I'évaluation de leur état
électronique, grice A& une
série de bouchons adapia-
teurs reproduisant tous les
culots de lampes utilisés sur
13 marché, tanl européen,
quaméricain.

LES EMPLO'S RADIO POUR

LES JEUNES GENS.

Un nouvel emploi a ¢été
créé par le Ministre de 1'In-
térieur : celui d'inspecteur
de police radio-télégraphiste.

Comme pour les autres
emplois de ce Ministére, un
concours a 6té institué qui
comporte des épreuves écri-
tes, des ¢preuves techni-
ques et des épreuves orales;
il est réservé, pour le mo-
ment, aux candidats mili-
taires.

Tous les renseignements
utiles figurent dans ce nu-
méro du « Journal Officiel »
daté du 24 janvier 1937; ce
numéro contient le décret du

22 janvier 1937 qui fixe les
conditions d'admission aux
différents emplois de la Su-
reté Natlonale.

Savez-vous ce (u'est exac-
tement wune antenne anti-
parasite, cominent elle est
congue, quelles sont les aif-
férentes solutions apportées
par les constructeurs, et sur-
teut comment on les ins-
talle? Et d'abord savez-vous
exactement & quelles reégles
c¢oit répondre le collecteur
d'ondes modernes?

Non, et comme tout sans-
filiste soucieux de posséder
dans son métier ou dans son
activité d'amateur tous les
alouts ndécessaires pour réus-
sir dans tous les cas, vous
allez acheter le nouveau vo-

LES CAHIERS DE LA TIS(F.

L OHRTIEN AP ¢ L

3 z i
LES COLLECTEURS D ONDES

TANTENNES
DESCENTES |
|
'ANTIPARASITES|
L J

Exonne CHIRON, dditouy, 40, Rue do Seine, PANISS"

lume qu'ont écrit en colla-
boration Lucien Chrétien et
P.-L. Courier : « Les Collec-
teurs d’Ondes; les antennes
antiparasites ». Vous le trou-
verez aux Editions Chiron,
40. rue de Seine, & Paris (6°)
pour le prix de 12 franes.
Franco : 13 francs.

67:RUE DE
“PARIST 5% ooiran valGIRARD 0822 3

P. L. M.

BUREAU DE RENSEIGNEMENTS POUR LE TRANSPORT DES MARCHANDISES

La Compagnie a installé un bureau de renseignements pcur le transport des Marchandises au n° 88
de la rue Saint-Lazare.

Sans vous déranger, un simple appel téléphonique, vous pouvez okbtenir pour vcs envois en bageges,
en colis express, en co'is fostaux ou zgriccles au ter.f des pctits co'is. de la grance ou petite vitesse,
les renseignements que vous désirez sur l'acheminement, les prix, les délais, les itinéraires, etc.

Adressez-vous donc au Bureau R.T.M.; le P.L.M. est a votre entiére disposition.




Cet ouvrage contient toutes les donnéss techniques officielles sur les nouvelles lampes
de la SERIE TRANSCONTINENTALE (Série rouge).

Il est I'auxiliaire indispensable de tous les burcaux d'études et de tous les sans-filistes avertis

VIENT DE PARAITRE

Prix 20 fr. - Franco 22 fr.

Lucien CHRETIEN a fait précéder cet ouvrage dune importante ETUDE SUR
L’'UTILISATION DES TUBES A PLUSIEURS ELECTRODES qui constitue la plus

substantielle et la plus claire mise au point de la technique de la lampe de T. S. F.
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La 14 Exposition de la
Phote et du Cinéma s'est
tenue avec grand succés au
Parc des Expositions, & la
Porte de Versailles, du 18
au 28 février. De nombreu-
ses démonstrations sur ces
deux branches modernes de
l'optique ont intéressé les vi-

siteurs.
! ]

La Fédération internatio-
nale du Ski a fait disputer
les Jeux Mondiaux de Ski &
Chamonix (Mont-Blane).

Le succeés de cette épreuve
sportive internationale a été
magnifique.

Afin de permettre aux
nombreux spectateurs de sui-
vre toutes les évolutions des
compétiteurs, la Fédération
internationale du Ski a fait
installer tout un réseau so-
norisé dont l'importance mé-
rite d’étre soulignée.

Auprés de chacune des
pistes, il a été prévu l'ins-
tallation permanente, pendant
la durée des Jeux, d'un py-
16ne portant les haut-par-
leurs. Dans une cabine de
verre, montée sur un ftrai-
neau, ont été installés deux
amplificateurs de 60 walts
modulés, un microphone avec
une boite de mélange pour
le branchement éventuel de
microphones extérieurs & la
cabine et un fourne-disques
avec pick-up. De petits haut-
parleurs spéciaux ont été
placés a la tribune, auprés
et dans la cabine des juges.
Tous les appareils ont été
construits spécialement pour
fonctionner sous une tempé-
rature de —15 & —300 centi-
grades.

De méme, les haut-par-
leurs ont été spéecialement
étudiés pour supporter, éven-
tuellement, les bourrasques
de neige.

Selon les épreuves 3 cou-
rir, la cabine sur trafneau
est amenée, chaaque fois, &
pied-d’ceuvre et reliée au ré-

—— LES SITUATIONS

Ingénieur,

Marchande,

. naltre,

Pour vous créer une situation dans la T.S.F.
Sous-Ingénieur,
tricien, Opératevr Radio d’Aviation et de la Marine
d’Administration d’Etat, ete..., et pour
faire votre service militaire dans le Génie, la Marine
ou I'"Aviation comme Radio, nous vous conseillons de
vous adresser de notre part & 'ECOLE CENTRALE
DE T.S.F., 12, Rue de la Lune & PARIS, 2, qui
prépare le jour, le soir et par correspondance. Le
Secrétariat de '’ECOLE se fera un plaisir de faire
parvenir toutes les notices documentaires sur simple
demande et d’accorder une réduction de 57°/o aux
personnes se recommandant de notre revue.

seau des haut-parleurs ins-
tallés en permanence auprés
des pistes.

D’autre part, un central-
modulateur, installé dans un
grand hoétel de Chamonix,
alimente des haut-parleurs
disséminés dans la ville et
permet, ainsi, de faire con-
aux hivernants, les
résultats sportifs au fur et
4 mesure que les épreuves
se déroulent, ainsi que les
changements de derniére
heure qui peuvent étre ap-
portés au programme.

Cette magnifique installa-
tion, réalisée par Philipps,
fait le plus grand honneur &
ceux qui l'ont congue et, en
tout premier plan, & l'active
Fédération Francaise de SKki,

organisatrice des Jeux de
Chamonix.
LA PUBLICITE AUX

ETATS-UNIS.

Les sommes dépensées aux
Etats-Unis pour la publicité
par T. S. F. ont atteint, pour
I’ensemble des stations amé-
ricaines en 1935. un peu
moins de 90.000.000 de dol-
lars et, en 1936, un peu
moins de 102 millions de dol-
lars, soit une augmentation
de plus de 11 % et, en mon-
naie francaise actuelle, plus
de 2 milliards de franes.

-
LA RADIO EN ALLEMA-
GNE.

La Radio continue & pro-
gresser & grande allure,

Tuisque plus de 200.000 nou-

veaux auditeurs ont été ins-
erits au cours du mois de

janvier.
Le total, au 4er février, a
atteint 8.381.139.

i |
ANTIPARASITES SECGTEUR.

Vous 8&tes troublés par les
parasites du secteur? Voyez
ou écrivez & Radio-Amateurs,

DE LA T.S. F. oy

Chef-Monteur-Radioélec-
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Pub. R.-L. Dupuy

7
des noyaux & poudre de fer stabilisé.

lls réalisent & la fois :
UNE MUSICALITE IMPECCABLE
UNE SELECTIVITE /AU COUTEAU“
UNE SENSIBILITE EXTREME
et ceci sous le signe de la STABILITE avec,
pour vous, une importante diminution du prix
de revient gréce & leur facile alignement.

Tous renseignements aux Etablissements

Ragonot

15, Rue de Milan — PARIS i
Tél, Trinité 17-60 ot 61

N\
&
A\

&

\

BINAGES

Ce sont les bobinages
fabriqués par les Etablisse-
ments RAGONOT, pionniers

AN

\

46, rue Saint-André-des-Arts,
Paris (6°), qui vous procu-
rera, a l'essai, chez vous le

filtre exactement approprié
a4 votre cas. Nombreux résul-
tats entiérement satisfai-
sants.

|

SUR LA NOUVELLE STA-
TION DE BORDEAUX.

La nouvelle station d'Etat
qui devait 8tre édifiée & Can-
tenac, prés de Bordeaux, au-
rait vu ses travaux arrétés
i1 y a quelques semaines; il
serait question, selon cer-
tains bruits, de choisir un
nouvel emplacement; la rai-
son donnée étant la géne que
le nouveau poste apporterait
dans le trafic radiotélégra-
phique.

|

A I’ACADEMIE DES SCIEN-
CGES.

M. Maurice de Broglie a
annoncé que, grice au grand
électro-aimant de 1’Académie
des Sciences, & Meudon,
MM. Leprince-Ringuet et
Crussard viennent de met-
tre en évidence des rayons
cosmicques dont 1'énergie dé-
passe tout ce qu'on a en-
core enregistré : leur poten-
tiel générateur correspon-

drait, en effet, & 20 milliards
de volts! Les champs ma-
gnetiques employés ont per-
mis de dévier des gerbes
d'électrons positifs de plus
d'un milliard ‘de volts.

UN MONUMENT DE LA
RADIO. ¢

On vient d'inaugurer aux
Pays-Bas un monument éle-
vé & la gloire de la Radio,
en présence de la Princesse
Juliana de Hollande et du
Prince Berhardt de Lippe et
du docteur Philips, & Ein-
dhoven.

Ce monument a été érigs,

plus particuliérement, pour
commeémorer la premiére
émission de radiodiffusion

européenne sur ondes cour-
tes, laquelle eut lieu depuis
les Laboratoires « Philips »,
le 11 mars 1927.

Une vis, un é&crou, aussi
bien qu'une lampe, qu’un bo-
binage de précision ou qu'un
récepteur s'achétent 4 Radio-
Amateurs, 46, rue St-André-
des-Arts, Paris (6°). Pour-
quoi?... Parce qu’en toutes
choses, on y trouve toujour
la qualité. .



C’EST UN POSTE SIGNE LUCIEN CHRETIEN...
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CARACTERISE TOUS LES PROGCRES
DE LA TECHNIQUE RADIOELECTRIQUE

pour |937

— Cing lampes transcontinentales de
la série rouge.

— Bobinages spéciaux & noyau magné-
tique.

— Alignement par condensateurs d’‘ap-
point indépendants pour chaque gamme.

— Moyenne fréquence sur 461,5 kilo-
cycles : stabilité et pureté.

— Filtre grandes ondes éliminant tou-
tes interférences.

— Contacteur a faibles pertes avec bo-
binages montés et cdblés directement :
grande sensibilité en ondes courtes.

— Fidélité musicale, avec potentiomé-
tre correcteur de tonalité.

— Antifading différé. Contréle visuel
par trefle cathodique agissant pour les sta-
tions les plus éloignées.

Construisez ce merveilleux récepteur
d’une classe absolument exceptionnelle

Vous le trouverez
en piéces détachées

e n C hassis m o n t é
em Ebémnisterie luxe
en Radio-Phono avee Pick-up

Aux Etablissements

RADIO-AMATEURS

46, Rue Saint-André-des-Arts, PARIS (VI¢) -:- Tel. DANton 48-26

—

C'EST UN POSTE SIGNE LUCIEN CHRETIEN..,




DOCUMENTATION

PROFESSIONNELLE
PETITES ANNONCES Volet
Un lot de chassis 5 lampes fosfrﬁi!

(postes aulo) faciles & trans- NOM
formner en postes secleurs ou X
tous courants, équipés avec

les lampes série américaine o
(Ahzdu)% Prix trés bas. SR3-SBUL
Demandez tous renseigne- SUGUr
ments : MON RADIO, 130, ay, ~ dudit
de Versailles, Paris (16¥) léé?s“@’

chaque
méme pour un

1 cliché typographique de
0230 drg_ hi%utgLelr 19?1% Commerce Bureau 16.
maxima; 4 épreuves
clichsé, sur papier
imprimées ou col-
les feuilles;

4 feuilles

marque,  HCe.
acceptés.

marque au

se procurer au Poste des

DEPOT DES MARQUES DE FA-  Gardes,

1 Tfeuille et une épreuve

BRIQUE. sée) ;
Tous nos lecteurs profes- on plus,
sicnneis ont le souci, lors  pmentaire.

de la eréation d'un nou-
veau modrie de le protéger
par le dépot d'une marque J'un
de fahrique, destinée a au-
thentifier leur production.
Nous donnons ci-dessous 3 4
les  formalités & remplir, {jon.
dans le département de la
Seine, par les intéressés.

parisiens des démarches
inutiles et des contretemps

toujours ficheux. sujvantes, dépét fait le i ke ol
Le dépot des Marques de méme jour; S oo mital
Fabrique, pour la Seine, a 20 fr. par chaque classe Cilt, Ces quelques

lieu au Greffe du Tribunal
de Commerce, boul. du Pa- par
lais, au no 6

Se présenter en personne
mandataire  muni
pouvoir sur papier
iimhré & 4 fr. et enregis- -
tré & 22 fr.

ou par

Cofit du dépét
Cela ¢évitera & nos lecteurs 123 fr.
re marque;

pour chacune des

75 pour la premié-

supplémentaire et une feu'lle
classe supplé- tisfait du G VI
mentaire;

au rez-de-chaus- Dépdét des brevets

Faire la déclaration de la lité et de -
Registre du  stabilité est trés bonne. En
résumé, c'est un poslte hors
Recherches peur
déja déposées:
S'adresser de 13 a 17 h, |

denot (2 a4 1'Office National,
pour depdt (A e qe Pétrograd.

les indications : 4 fr. pour timbre de no- nuit, une foule de stations

i sur les trois gammes (OC
Les chéques ne sont pas PO GO), dans les meilleu-
res conditions de musica-

sélectivité.

classe ».

marques

26 Dbis,

méme LA T.S. F. ET L’AVIATION

adresse que ci-dessus.

Tribunal de

50, de 9 heures

heures sans interrup- Sur le  Superhétérodyne livré &

G VI TO

tous, conlinue
de nombhreux

¢ois, de jour

Dépot de dessins et mode-
par classe supplé- les

Bureau des Prud’hommes,
Commercle tes :

1o Le navigant doit possé-
der le brevet d'opérateur ra-
dio de bord de 2°¢ classe (dé-
la suite de concours
organisé par l'adm:nistralion

(rez-de-chaussée).

Ce montage déerit par le
ne 137 de la TS.F.
sat'sfaire

Nous extrayons du volumi-

« Je suis entiétrement sa-

des P.T.T.);

a sus- nistére de I'Air;

lignes : 3o Lipstallation & bord
doit étre agréée par les ser-

je re- vieces du Ministére de I'Air.

comme de

LES EDITIONS ETIENNE CHIRON PRESENTENT

40, R'JE DR SEINE

Georges GINIAUX

LA TECHNIQUE
L'ALIGNEMENT

DES RECEPTEURS
A COMMANDE UNIQUE

Il n’existait & ce jour aucun ouvrage trai-
tant complétement et avec précision de cette
grave question — [lalignement des récep-
teurs modernes. — C’est une grave lacune
que louvrage de G. Giniaux vient combler.
La technique des procédés employés pour
réaliser la commande unique, les méthodes
précises pour la détermination exacte des
circuits et la mise au point des récepteurs
sont exposés avec la plus grande clarté. Un
chapitre consacré au réalignement des récep-
teurs dont les caractéristiques sont connus ren-
dra les plus grands services aux dépanneurs.

PRIX : 10 fr. — FRANCO : 11 fr.

- PARIS (VI')

LES cunexs DE LA T.5.F. i
i
I
1

|
LES i
|
|

BOBINES

: NOYAU MAGNETlQUE
: -
|

Erenne CHIRON, oditevr, 40, Rus do Seine, PARIS-S* . I

1. Historique. - II. Le fer droisé. - III. Pro-
priétés générales des bobines & noyau magné-
tique. - IV. Fabrication. - V. Bobines &
noyau solide. - VI. Fabrication des bobines.
- VII. Le Ferrocart. - VIII. Essais et me-
sures. - IX. Montages. - X. Différents

procédés de réglage.

Tabweaux caractéristiques des fils de- cuivre
pour bobinages (pelile et grande sections).

PRIX : 8 fr, — FRANCO : 9 fr.

TELEPHONE DANTON 47-56

fl LES CAHIERS DE
e

L CHAETIEN & P L COURIER

LES COLLECTEURS D'ONDES
ANTENNES

ET
DESCENTES
ANT[PARASITES

La grosse erreur est de croire que la pre-
miére antenne verticale venue, installée
n’tmporte ott, branchée n’importe comment,
pourvu que le cdble soit blindé, puisse vous
débarrasser & jamais des parasites. Il y a des
précautions & prendre et des détails exiré-
mement importants a réaliser aussi. Le but
de ce petit livre, essenticllement pratique,
est de permettre a l'usager comme a lins-
tallateur de réaliser des antennes anti-para-
sites qui protégent  réellement — contre
les parasites industriels.

PRIX : 10 fr. — FRANCO : 11 f.

L’installation d'un récep-
teur de T.S.F. & bord d'un
avion de tourisme est sou-
mise aux conditions suivan-

pour 20 Le navigant doit possé-
der une licence spéciale déli-
auditeurs. vrée par le service de
navigation aérienne du Mi-




HATEZ -VOUS DE RENOUVELER \/OTRE JBONNEMENT

pour bénéficier des avantages

réserveés, avant Paugmentation

des prix, aux nouveaux abonnés
et aux renouvellememnts.

ENCYCLOPEDIE

DE LA

RADIOELECTRICITE

DICTIONNAIRE ET FORMULAIRE
DE RADIOTECHNIQUE

Les réabonnés recevront donc...
1°) 12 N° par an de La T.S.F. pour Tous (N** spéciaux compris)
2°) les fascicules mensuels de I'Encyclopédie encore a pa-
raitre et encartés dans la T.S.F. pour Tous.

VOUS RECEVREZ EN OUTRE

EN PRIME GRATUITE :

La reliure toile rouge, rehaussée
d’applications d’or a chaud
pour relier les fascicules de L'ENCYCLOPEDIE

Enenne CHIRON, Enirevn
PARLS

; I ENCYCLOPEDIE 0= 1A RADIOELECTRICITE

»>
D

PRIERE INSTANTE

FACILITEZ LA TACHE DE NOS SERVICES D'ABONNEMENT, N'ATTENDEZ PAS POUR
VOUS REABONNER, VOUS BENEFICIEREZ DE CES AVANTAGES EXCEPTIONNELS
VALABLES SEULEMENT POUR QUELQUES SEMAINES

RETOURNEZ-NOUS DONC D'URGENCE UN DES BULLETINS CI-DESSOUS..... MERCI

REABONNEMENT

Joindre l'ancienne adresse

ABONNEMENT

Nom Je soussigné : nom ...
Pl’énOms Prénoms N e S e C= 7 SR
Adresse - Adresse oo

déclare souscrire 3 un ABONNEMENT D'UN AN
3 LA T.S.F. POUR TOUS me donnant droit aux
12fasciculesdz'Encyclopé lie de la Radio.Veuillez
trouver ci-joint la somme de 40 frs (3644
de port) en mandat-poste ou que jadresse a

votre compte chéques postaux Paris 53-35.
Suisse I 33-57
Belgique 1644.60

Abonné 3 La T.S.F. pour Tous, souscris un abonne-
ment dUN AN 3 dater du N° de 193
inclus et donnant droit au service gratuit de 12 fascicules
de I'Encyclopédie de la Radio et 3 la PRIME
annoncée. Veuillez trouver ci-joint la somme de
40 frs (36 +4 frs de port) en mandat-poste ou
a votre compte chéques postaux Paris 53-35.
Suisse I 33-57
Belgique 1644.60

ETIENNE CHIRON, Editeur,

40, Rue de Seine - PARIS (69

Le Gérant : Etienne CHIRON

Les Ets ARAC, 259, Faub. St-Martin, Paris



quelles que soient
vos possibilités et vos exigences...

[une?s

le haut-parleur
tellement supérieur et si différent

seul

est intégralement

- [ ]
conforme a vos desiderata
Ets A. LEPEUVE et Cie, 27, RUE DIDEROT — ISSY-LES MOULINEAUX — MIChelet 09-30

Publ. J. A. Nunés-80. B.

CADEAUX !
RADIO-AMATEURS

46, rue Saint-André-des-Arts, PARIS-6°

MET A LA DISPOSITION DES LECTEURS DE “LA T.S.F. POUR TOUS"”
SE PRESENTANT AVEC CETTE ANNONCE

UN RECEPTEUR MODERNE

CHASSIS SIX LAMPES TRANSCONTINENTALES
QUATRE GAMMES D’ONDES DE 13 a 2000 METRES

A GRANDE FIDELITE
A UN PRIX EXCEPTIONNEL : 975 FRANCS NET

TOUS LES PERFECTIONNEMENTS DE TECHNIR2UE
ET ODE PRESENTATION REALISES A CE JOUR

Venez 'écouter ou écrivez 46, Rue Saint-André-des-Arts, PARS-6°
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Tel ’athléte qui cherche toujouis a se surpasser,
la Technique Transcontinentale connait, d’année
en année, un succés grandissant.

— Il y a deux ans, la Technique Transconti-
nentale, parée de tout le prestige de la nouveauté,
faisait son entrée dans le monde radiophonique.
Elle réalisait si parfaitement l’adaptation de la
lampe de T. S. F. aux problémes aigus posés par
le nombre et la puissance des émetteurs qu’elle
fut rapidement adoptée par un grand nombre de
constructeurs.

— L’annés derniére, la Technique Transcon-
tinentale voyait son succés s’affirmer grice aux
caractéristiques particuliéres de la Série Rouge.

— La saison prochaine, le triomphe définitif
de la Série Rouge Technique Transcontinentale,
complétée par de nouveaux tubes permettant

d’appliquer aux réalisations actuelles de nouvelles
et remarquables variantes, sera la consécration du
rendement, de I’économie et de la logique.




