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Prévoyez pour vos prochains mon-
tages les nouvelles lampes TUNGSRAM, ] / / /
tellement supérieures a leurs ainées. ) / ;

Plus petites, plus précises, plus robus- LE MATER'EL
tes, elles comportent les tous derniers - i y
perfectionnements de la technique : "I /
faible conscmmation, suppress'on de
tous parasites, efficacité surprenante.

TUNGSRAM présente entre autres ‘ /"l 2 T y SW(ORPORE "

deux séries remarquables :

® « Les lampes universe'les 6,3 volts, ¥ v’ b 5 DESOR”AIS

¢ dites ““ Lampes rouges” a métal- / : : DANS -

¢ lisation cuivrée.

® « Les lamnes pour postes 4 batte- j . [vkoA”/SATIDN 43 :

« ries chauffées sous 2 volts ”. B ‘ ¢ DE VENTE :

Toutes les nouvelles lampes
TUNGSRAM sont munies du culot a
contacts latéraux.

TUMGSRAM

112 bis, RUE - CARDINET - PARIS (17¢) - TELEPHONE : WAGRAM 29-85
La “T.S.F. pour Tous” est regue par plus de 5.000 professionnels de la Radio




TELEPHONE

F. GUERP“.LON & C" Atksia 00-93

Siége Social : 64 Avenue Aristide Briand, MONTROUGE

USINES : MONIROUGE (Seine) -

AVON - FONTAINEBLEAU (Seine-&-Marne)

NOUVELLE du

TECHNIQUE

VERIFICATEUR GENERAL

réunissant : LAMPEMETRE par secteur, contrélant élément
par élément, toutes les lampes européennes et américaines;
DEPANNEUR complet pour vérification d'un poste en fonc-
tionnement sans démonter le chdssis; CONTROLEUR - UNI-
VERSEL & haute sensibilité; OHMMETRE et CAPACIMETRE
a lecture directe; OUTPUTMETRE; série de BOUCHONS.

MULTIMETRE

réunissant : VOLTMETRE-AMPLIFICATEUR a lecture directe
pour alternatif (haute et basse fréquence) et continu;
CONTROLEUR UNIVERSEL & haute sensibilité; OHMMETRE
et CAPACIMETRE fonctionnant sous tension service;
VERIFICATEUR de l'isolement et de courant de fuite de
tous condensateurs; SOURCE d’énergie électrique en alter-
natif et en continu, de 1 & 300 v.

LABORATOIRE - D'ESSAIS POUR

CONTROLE et du

LES CLIENTS

DEPANNAGE

ADAPTATEURFRS s’adaptant instantanément aux CONTRO-
LEURS UNIVERSELS et les t:an.formant en :

1° OHMMETRE-CAPACIMETRE & lecture directe (de 1 ohm
a 3 mgs et de 300 mmf. @ 20 mf.);

2° OUTPUTMETRE-DECIBELEMETRE;
3° VOLTMETRE-AMPLIFICATEUR.

CONTROLEURS UNIVERSELS

fonctionnant sur continu et alternatif. Onze sensibilités :
Tv.5-7v.5-75v.-150v.-300v. - 750v.-0mA75,
15 mA, 75 mA, 300 mA, 7 A. 5. Haute sensibilité : 1.333
ohms par volt. Suppression du correcteur de température
grdce & nos nouveaux redresseurs. Possibilité de faire fonc-
tionner, grdce a nos ADAPTATEURS en : OHMMETRE, CA-
PACIMETRE, OUTPUTMETRE, DECIBELEMETRE et VOLT-
METRE-AMPLIFICATEUR a lecture directe.

- NOTICES FRANCO SUR OEMANDE

En demandant un tarif, une notice, un catalogue faites-le de la part de la “T.S.F. pour Tous” c'est la meilleure des références
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ELLES,

NE CONSOMMENT

LES

NOUVELLES LAMPES ROUGES TRANSCONTINENTALES

Leur nouvelle cathode 6,3V. - 0,2 A.
n’absorbe que 1,26 W. et atteint en 10 se-
condes sa température de fonctionnement.
La création de cette nouvelle cathode a per-
mis la fabrication d’une série unique pour
alimentation par : courant alternatif % cou-
rant alternatif et continu (postes universels)
* batterie de voiture.
Dans tous les cas 1’écono-
mie de courant est considé-
rable. C’est
poste-voiture utilisant 6
lampes de la série rouge ne
demande pour le chauffage
que L4 A. a la batterie.

ainsi qu’un

Autres avantages des nouvelles lampes de
Technique Transcontinentale :

Treés faible encombrement » Réduction des
ponts mica au strict minimum % Anodes plei-
nes et couche de carbone & Uintérieur du verre
supprimant tous les effets parasites et [ef-
Jfet «“ S x Gamme trés compléte, particulié-
rement en B. F. x Culot
type P a contacts latéraux.
Les nouvelles lampes Tech-
nique Transcontinentale sé-
rie rouge ont leur place
marquée dans tous les pos-
tes vraiment modernes.

E.W.

L.a “ T.S.F. pour Tous” est recue par plus de 5.000 professionnels de

la Radio



Au Salon
de Septembre, le
principal point de
mire du progreés est
le Stand du plus)
célebre Créateur\y
de matériel Phono

.

Vous y verrez
du nouveau

Radio g Ph

ETABLISSEMENTS MAX BRAUN

SOCIETE A RESPONSABILITE LIMITEE, CAP. 80.000 FRS e
Bureauzx et Ateliers: 31, Rue de Tlemcen [N




D RADIO. QUALITE

70 fr. A LA COMMANDE

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES DU “ SUPERVOX 537A“' TOUTES ONDES

SUPERHETERODYNE 5 lampes de haut rendement & ANTIFADING. .
caractéristiques américaines. INTERRUPTEUR Volume Contréle & aciion progressive.
FONCTIONNE sur secteur alternatif 110-220 Volts, 50 pé- LECTURE DIRECTE en longueurs d'ondes et noms de
riodes (25 50 périodes sur demande). stations sur grand cadran lumineux & visibilité Cotnle.
GAMMES ¢ 19- 55/200 580/1000-2000 méires. Trois coulieurs différentes pour O.C., ey
CIRCUITS H.F. et MF. & Fer. Transfos M.F. accordés sur DIFFUSEUR ELECTRODYNAMIQUE de quullre
472 Kc. PRISE PICK-UP.

UN SUPERHETERODYNM

BON POUR NE
UN DE NOS 1.200 AGENTS, FRAMCE, ALGERIE, TUNISIE

OuUS4

12 MENSUALITES BE 94 fra A LA Livraison 7O fr,

prix : LISO™

S'ACHETE CHEZ SOMN INVENTEUR

LS RUE DU CIRQUE e Sl
DEMONSTRATION GRATUITE A DOMICILE, VALABLE CHEZ

Sans aucun engagement de ma part, vevillez
<]

Adraﬁp

= m DECOUPER CE BON ET L'ADRESSER A RADIO-L.L., 5, RUE DU CIRQUE — PARIS (8") ==

me faire une démonsiration gratvite & domicile.

La

“T. 8. F. pour Tous”

est regue par plus de B5.000 professionnels de la

Radiu



DE: NOUVEAUX BOBINA-
GES RAD'O-MAGNETIQUES,
D’UNE TRES, GRANDE STA-
BILITE ET ASSURANT DES
RENDEMENTS EXTRAOR-
DINAIRES.

DE NOUVELLES DISPOSI-
TIONS MECANIQUES FACI-
LITANT LES REGLAGES ET
DONNANT TOUTE SECU-
RITE D’EMPLOI.

L]
UNE GRANDE SIMPLICITE
DU CABLAGE DES CHASSIS.
]

DE TRES BELLES PRESEN-
TATIONS MODERNES.

DES PRIX TRES INTERES-
SANTS.

17, rue Ligner - PARIS-20°

Téléphone : Roquette 37-62 & 66

En demandant un tarif, une notice, un catalogue faites-le de la part de la “T.S.F. pour Tous”, c’est la meilleure des références



LA MEMBRANE

organe essentiel du haut-
parleur comporte les der-
niers perfectionnements de la tech-
nique américaine, résultat de
longues études et d'expériences
confirmées.

SOUPLESSE — D'une ‘trés grande souplesse, la nou-
velle membrane rayonnée est allégée sur les bords
et 'homogénéité de sa contexture parfaite.

Sa fabrication par nervure permet d'obtenir une exiré-
me légeéreté d'ol une plus grande fidélité de reproduction.

INDEFORMABLE — A ['épreuve de I'humidité, cause
de détérioration des haut-parleurs, la composition de
la nouvelle membrane ne subit aucune déformation a
l'usage.

HAUT- PARLEUR ELECTRO-DYNAMIQUE

CLEVELAND

équipé de la nouvelle MEMBRANE RAYCONE & anneqgux apériodiques
33, RUE BOUSSINGAULT - PARIS (13°) — TELEPHONE GOB. 45-91
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LE MERITE

de BRAUN n’'est pas seulement de
Pick-up 101 créer des appareils qui donnent
aux utilisateurs les satisfactions qu'ils
en attendent, mais encore de contri-
buer, par des ventes importantes,
& accroitre le mouvement d'affaires
entre Construcieurs et Commercants,
entre Commercants et leurs Clients.

Par conséquent, les Etablissements
MAX BRAUN apportent leur contri-
bution & I'enrichissement du Com-
merce francais, & I'amélioration des
conditions d'existence de tous Ceux
qui ceuvrent — de latelier au
magasin — avec des appareils
BRAUN, reconnus de bonne qualité,
dont les prix sont moindres et dont
le fonctionnement garanti justifient
leur vogue, leur réputation.

Veuillez vous. documenter
sur les appareils reproduits
ci-confre, en méme temps
que sur l'ensemble des
créations BRAUN.

ETABLISSEMENTS MAXBRAUN
Societe a responsabilite limités, Capital 80.000 fr.

_ 31,RuedeTlemcen, Paris-20¢
Téléphone: Ménilmontant 47-76

T > |
Le ncuveau . 4
‘‘tiroir’/
ULTRALUX 40l .
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PHONO-CHASS., ..



110 wvolts ALTERNATIF PARTOUT
sur le SECTEUR CONTINTU
ou sur une BATTERIE DE VOITURE

la gamme A B Les Inverters AUDIOLA
musicale 7 IS
la plus vol:ls’ Fermettent
étendue alimenter
(60 2 7000 périodes) tous les appareils
exigeant

110 volts alternatif
sur le secteur continu
ou sur accus 6 volts
et 12 volts 7
B Appareil trés simple qui se branche sur une
prise de courant continu et fournit’du 110 volts
alternatif 50 périodes.
PUISSANCE : 200 watts.

B Modeles également pour 6 volts et 12 volts
1 (accus) donnant 50 et 100 watts alternatif.

DEMANDEZ NOTICES INVERTER. LE NOUVEAU

45, Avenue Pasteur & MONTREUIL-SOUS-BOIS (Seine)} CATALOGUE GENERAL 1936-1937 EST PARU
Agent & Paris : COLTEE-CHAUMONT, 173, Avenue de Clichy¥ 5 et 7, Rue Ordener - PARIS (18°)
?} AUD IOL Botzaris 83-14 (3 lignes groupées)

15SEAUX
RADIU

e

:Culot Q&ul de surelé . Blindage réel .andés-.c‘odrl;es' 'Icv:o':”‘ *Régulariké .

ARGHAT

[
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La “T.S.F. poui Tous” est regcue par plus de 5.000 professionnels de la Radio



La nouvelle octode a de qui tenir : elle
appartient a la grande famille des octo-
des dont I’apparition, il y a deux ans,
fut considérée comme une date marquan-
te dans P’histoire des tubes de T.S.F.
La EK 2 est incomparable pour la récep-
tion des ondes couries, en particulier
pour les émissions de télévision a haute
définition sur des longueurs d’ondes de
5 4 10 métres. Le glissement de fréquen-
ce déja trés faible dans ’AK 2 a étéenco-
re réduit dans la nou-
velle EK 2. Une petite
capacité de neutrody-
nage entre les grilles 1
et 4 compense le cou-
plage électronique entre

la grille de commande et la grille d’oscil-
lation. L’octode EK 2, comme toutes les
nouvelles lampes rouges de la Technique
Transcontinentale, présente les avantages
suivants : Economie de courant (nouvelle
cathode 6,3 V.-0,2A.) x Trés faible en-
combrement x Réduction des ponts mica au
strict minimum % Anodes pleines et couche
de carbone @ lintérieur du verre suppri-
mant tousles effets parasites et Peffet”” S x
Culotdcontactslatéraux.Lesnouvelleslam-
pes Technique Trans-
continentale Série Rou-
ge ont leur place mar-
quée - une place de choix
- dans tous les postes

vraiment modernes.

W,
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LA T.S.)F. POUR TOUS

REVUE MENSUELLE

Toute la correspondance doit &tre adressée au nom de M. ETIENNE CHIRON, Directeur de LA T.S.F. POUR TOUS

. Abonnement 3}:’:‘1 Directeur COMPTES DE CHEQUES POSTAUX :
TANCE « s s vovennnmscsansssnans . -
Etranger (Convention internat) 45 fr. ETienne CHIRON France, Paris 53.35
—  (n’ayant pas adhéré a Belgique N° 1644.60
la Convention internationale)... BO fr. Téléphone : DANTON 47-56 Suisse 1.33.57

Pour recevoir “L’Encyclopédie de la Radio” ajoutez : France 4 francs; Etranger 6 francs

A NOS LECTEURS

M EX LIBRIS 4

Nous recommandons tout spécialement & nos lecteurs au numéro, de souscrire &
 ; . ’,
I'obonnement de fin d'année

AU PRIX SPECIAL DE 10 FRANCS
Ce qui leur donnera pour les mois de Septembre, Octobre, Novembre et Décembre

TOUS LES AVANTAGES DES ABONNES D'UN AN
|

La possibilité de faire connaissance avec la merveilleuse Encyclopédie de la Radio,
qui sera encartée mensuellement par feuvilles de 16 pages dans chacun des

numéros de Septembre & Décembre.
[

La certitude d’'avoir toujours votre numéro chez vous dés parution, sans vous causer

LE MOINDRE DERANGEMENT

|
FAITES UN ESSAI...

CELA NE VOUS COUTERA RIEN..., au contraire vous pourrez ainsi réaliser une
ECONOMIE de 6 francs.en 4 mois sur I'achat au numéro de * La T.S.F. pour Tous *.
[}

Pour nos abonnés d'un an qui voudraient se constituer
gratuitement une
BELLE BIBLIOTHEQUE TECHNIQUE
nous leur rappelons que I'abonnement de trois ans a
“ La T.S.F. pour Tous " est intégralement remboursé en
livres @ choisir dans notre catalogue.
DEMANDEZ-NOUS LES CONDITIONS SPECIALES

La “T.S.F. pour, Tous” est regue par plus de 5.000 professionnels de la Radio

Numérisé en Mai 2025 par F1CJL, 300dpi



—— ABONNEMENTS DE FIN D’ANNEE ——
AU PRIX SPECIAL DE 10 FRANCS

@
DONNANT DROIT AUX AVANTAGES SUIVANTS

19 au numéro spécial de Septembre,
aux numéros d Octobre-Novembre et

Décembre de “LaT.S.F. pour Tous”

Permettant une économie de
6 francs sur l'achat au numeéro;

20  donnant droit a l’encartage dans
ces 4 numeéros des fascicules de
16 pages de 'Encyclopédie de

la Radioélectricité
Profitez de ces avantages
et abonnez-vous sans tarder

Monsieur. — Veuillez m’inscrire pour un abonnement de fin d'année au prix spécial BON A DECOUPER
d= 10 francs que je vous adresse par mandat, ou ch&que ou & votre compte ET ,A RETOURNER
chi&que postaux. . A ETI?NNE CHIRON

s ve—— EDITEUR
Votre nom PARIS 53-35
Votre adresse BESLUGIIS%EFi ;?3?54760 40, RUE DE SEINE

PARIS-VIe -

LES EDITIONS ETIENNE CHIRON

EXPOSENT AU 13 SALON DE LA T.S.F.
du 3 au 13 Scptembre AU GRAND PALAIS
(STAND N° 7 COUPOLE D'ANTIN)

Abonnés et lecteurs, ne manquez pas de nous rendre visite pendant les 10 jours de cette grande
manifestation de l'industrie radioélectrique. Vous trouverez a notre stand I'ensemble des ouvrages de
T.S.F. et les toutes derniéres nouveautés de notre librairie technique. Votre visite vous sera profitable.

En demandant un tarif, une notice, an catalogue faites-le de la part de la “T.S.F. pour Tous”, c’est la meilleure des références



EDITORIAL

A LA RECHERCHE DES ONDES COURTES

LES AVANTAGES

Les ondes courtes ont des ailes qui les emportent jusqu’aux antipodes. Leur logique n’est pas la
notre : Radio-Colonial est inaudible & 150 kms de Paris, seulement, on y entend fort bien Java. La puis-
sance n'y fait pas grand chose. Les plus puissantes stations ne dépassent guére 50 kilowatts et ces stations
tracent autour du Monde un réseau ininterrompu, aux mailles serrées et parfaitement solides. Jadis, pen-
dant les mois d’été, une puissance de 80 kilowatts n’assurait qu’une liaison insuffisante et précaire
entre I'Europe et I’Amérique du Sud. A I'heure actuelle, une station de quelques kilowatts permet une
ligison. téléphonique & peu prés certaine. L'antenne comporte un pyidéne de quelques metres, alors que
les antennes de jadis, destinées aux ondes longues de 15.000 a 20.000 métres, exigeaient la construction
de dizaines de pylénes, d'une hauteur de plusieurs centaines de métres... Le poste transmetteur était une

véritable centrale électrique aux rouages compliqués; aujourd’hui, c’est un meuble & peine plus encom-
brant qu’une armoire.

ROLE DES AMATEURS

Les ondes courtes étaient absolument méconnues naguére. On considérait d’ailleurs qu’une lon-
gueur d’onde de 600 metres était bien trop courte pour permettre des liaisons a grande distance. Quant
aux ondes de 200 meétres, on pensait que c’'était I'extréme limite pratiquement accessible et que ce rayon-
nement ne pouvait guére permettre de transmissions a plus de quelques kilometres...

Les amateurs, sans s'embarrasser de considérations théoriques, démontrérent magnifiquement
que tout cela était ridiculement faux et que les ondes courtes, avec quelques watts, permettaient de
correspondre avec les antipodes. Quelques watts ! Les plus modestes lampes électriques d’utilisation cou-
rante brilent 25 ou 30 watts...

ETRANGETE DES ONDES COURTES

Nous avons déja dit plus haut a quelle étrange logique semble obéir le rayonnement des ondes
courtes. C’est précisément ce qui explique pourquoi on pensait qu’elles ne pouvaient couvrir de grandes
distances. On constatait, autour de la station, que le signal recu décroissait rapidement pour disparaitre
entierement au bout de quelques dizaines de kilométres. On ne soupgonnait pas l'existence d'une zone
de silence et I'on n‘imaginait pas qu’au dela de cette zone, le signal englouti allait surgir de nouveau pour
atteindre les plus lointains continents.

Et puis — encore — les faits ont bien rarement cette simplicité schématique. Des facteurs autres
que la distance interviennent : hauteur du soleil au-dessus de I'horizon, longueur d'onde, forme de l'an-
tenne, etc., etc... Pour relier d’'une maniére sGre deux points du globe il existe, a chaque heure, une
longueur d’onde plus favorable, longueur d‘onde qui dépend encore de la saison. C’est l'expérience qui
permet de déterminer ces meilleures conditions et, étrangeté encore plus grande, on a pu observer que la
longueur d’onde la plus favorable pouvait différer d’une année a Iautre.

Dans certaines conditions, le rayonnement peut faire une fois, ou méme deux ou trois fois le tour
du monde. L’écoute permet d’entendre ainsi des échos successifs de plus en plus faibles, mais cependant,
parfaitement perceptibles.

LES PARASITES

On observe facilement que les brouillages causés par les perturbations atmosphériques deviennent
de plus en plus faibles & mesure que la longueur d’onde diminue. [l arrive souvent que les parasites ren-
dent toute réception impossible sur les ondes moyennes alors que la réception est pure de tout brouil-
lage sur 19 ou 20 métres. Il est inutile de souligner combien cet avantage est considérable quand on
sait qu’il nexiste pas de systéme antiparasites pratiquement efficaces ou, tout au moins, applicables
aux récepteurs de radiodiffusion du modéle courant.

() N.D.L.R. — Sur ce méme sujet, pour plus de détails, nous récommandons 2 nos lecteurs I'ouvrage de Vulgarisation de notre
Rédacteur en chef : Ondes courtes et Ondes trés courtes, par L. Chrétien, | volume de 236 pages. Prix : 20 francs. E. Chiron, éditeur.



En réalité, les ondes courtes permettent souvent d’obtenir de confortables auditions alors qu'il faut
renoncer & toute écoute des autres longueurs d‘ondes. Elles constituent par conséquent une ‘inestimable
ressource.

Ajoutons a cela qu’elles permettent de varier presque a l'infini, le menu quotidien. On peut pren-
dre le café au son d’'une musique new-yorkaise, entendre, en se rasant, le cri de l‘ciseau-lyre qui vit
dans le « Bush » australien, diner au son d‘une musique qui vient de Tokio, commenter, avant de se cou-
cher, des nouvelles qui viennent directement de Rio-de-Janeiro, etc., etc...

INCONVENIENTS ?

Combien d’auditeurs savent profiter de ces avantages? Je n’ose écrire un pourcentage et, pour-
tant, presque tous les récepteurs permettent la réception des ondes courtes. Un appareil qui ne comporte
pas une ou deux gammes d’ondes courtes serait jugé insuffisant... Lorsque |'appareil vient d’étre installé,

I’heureux propriétaire place le commutateur sur la position O.C. Il tourne fébrilement le condensateur.
Le plus souvent, il n‘entend que des rafales de signaux morses automatiques qui claquent comme des bruits
de mitrailleuses. Il recommencera quelques fois |‘expérience avec un résultat toujours aussi décevant et

3

ne tardera pas a conclure que tout ce qu‘on raconte sur les ondes courtes est une mauvaise plaisanterie...
Un peu plus tard, il se spécialisera dans |’‘écoute de Radio-Toulouse et de Radio-Paris...

Quand on lui parlera d’entendre New-York dans |‘aprés-midi ou Sydney dans la matinée, il aura
un sourire entendu et haussera tranquillement les épaules...

Il aura tort.

APPRIVOISER LES ONDES COURTES

Il aura tort. Pour profiter des avantages insoupconnés des ondes courtes, il faut apprendre & les
connaitre. C'est un domaine assez fantaisiste mais ol régne cependant quelques certitudes statistiques.
Cela veut dire qu’a une heure donnée, on pourra, avec des chances de succés, tenter d’écouter une lon-
gueur d'onde donnée. Il ne faut nullement confondre cela avec une certitude absolue. Les régles & con-
naitre sont simples et peuvent s’exprimer en peu de mots; nos lecteurs les trouveront plus loin. On com-
prendra qu’écouter au hasard ne peut amener que des résultats décevants.

Ajoutons encore que la précision des réglages doit étre considérablement plus grande sur les ondes
courtes. Dans un espace du cadran ol il y a place pour dix stations sur ondes moyennes, on peut montrer
qu'il y a place pour 150 ou 200 stations d’ondes courtes : En explorant rapidement, on peut passer sur
des réglages ou transmettent des stations puissantes, sans soupconner leur présence.

LE PRESENT NUMERO
_ Nos lecteurs trouveront, dans le présent numéro, les indications précises qui leur permettront d’ap-
privoiser les oiseaux fantasques que sont les ondes courtes.

Nous avons établi une liste officielle précise des stations d‘ondes courtes — mieux encore, nous
avons établi un liste commentée ol ne figurent que des stations que nous avons entendues nous-mémes.

Enfin, dans ce numéro, on trouvera la description d’un récepteur spécialement étudié pour les ondes
courtes et de quelques précautions générales & prendre dans I'étude des récepteurs spéciaux.



LE TOUR DU MONDE

EN UNE JOURNEE
PAR LES ONDES COURTES

Par Lucien CHRETIEN Ing.

E. S. E.

On peut, sans crainte d’'un démenti, avancer que sur
cent auditeurs, quatre-vingt-dix-huit n’utilisent jamais les
bandes d’Ondes Courtes. Pourquoi ?

La réponse a ce simple interrogatif ne peut étre donnée
sans quelques phrases. Il n’y a pas une seule raison; il y
en a plusieurs.

En premier lieu, peut-étre, il faut citer la difficulté de
la recherche. On peut passer sur le réglage d’une station,
méme trés puissante, sans soupconner qu’elle est 1a. Les
systémes démultiplicateurs des condensateurs sont générale-
ment insuffisants pour 1 ’écoute des ondes courtes. Le moin-
dre jeu dans les engrenages, la moindre irrégularité devien-
nent sensibles. Pour découvrir une station, il faut se livrer
a une exploration minutieuse du cadran, et cela, d’autant
plus que les graduations des cadrans sont généralement
fausses. L.e méme point du cadran correspond Ie plus souvent a
deux longueurs d’ondes, ou méme parfois, & quatre, qui
varient du simple au double.

D’autre part, les émissions offrent de grandes irrégula-
rités de propagation. Ces irrégularités (nous allions écrire :
ces fantaisies) sont aujourd’hui & peu prés classées et cata-
loguées. Mais 1l faut les connaitre.

Vouloir entendre New-York, sur 31 m., dans 'aprés-
midi, c’est perdre son temps; aussi bien que de vouloir écou-
ter Radio-Colonial 2 200 km. de Paris. Il y a des « zones
de silence » autour des émetteurs...

En dehors de ces irrégularités... presque réguliéres; il
en est d’autres qui n’obéissent a aucune loi connue. Pendant
un quart d’heure, vous entendez Tokio avec la méme puis-
sance que Radio-Paris et, brusquement, 1’émission s’en-
gloutit dans un insondable néant. Il n’en surgit plus que
quelques bribes inintelligibles. Inutile d’insister : les condi-
tions de propagation ont brusquement changé.

Il faut savoir qu’a une heure donnée, on peut tenter d’en-
tendre une station qui transmet sur telle longueur d’onde.
Cependant, cette connaissance n’a rien d’absolu.  Plutét
qu’une certitude, c’est une probabilité.

C’est pour cela que le domaine des ondes courtes est
un peu celui de I'arbitraire.

D’aucuns affirment que c’est un charme de plus. La
péche a la ligne perdrait les trois quarts de ses attraits si
on avait la certitude de prendre un poisson a chaque coup de
ligne. Il faut perfectionner des astuces, monter des lignes
extra-sensibles, lutter de ruse avec le poisson. ’écoute des
ondes courtes participe un peu de ce sport. Entendre Tokio,
ou Sydney, méme si I’émission n’a rien de sensationnel pos-
séde un charme intense dont un élément important est 1’attrait
de la difficulté vaincue.

Beaucoup d’auditeurs n’ont aucune idée des possibilités
de leur récepteur pour 1'écoute des ondes courtes. Un mo-
deste appareil & quatre lampe, comportant

Une Octode (changement de fréquence)

Une M F A pente variable 425 kc.

Une duo-diode-triode (détection régulation)

Une penthode finale
peut donner sur antenne intérieure la réception de stations
comme Tokio, Buenos-Aires, Chicago...

Le tout est de savoir quand, et comment écouter ces
stations.

Or, c’est précisément le but du présent article. Nous
allons passer en revue les principales stations; celles qu’on
peut entendre a peu prés & coup siir, en commencant par
les ondes les plus longues.

o
Au-dessus de 51 metres, 11 y a peu de stations intérres-
santes et, d’autre part, les conditions de propagation sont
telles que 'écoute a grande distance n’est possible que fort

tard dans la nuit.

La premiére station qu’on puisse écouter réguliérement
est celle du Vatican, indicatif H. V. J., longueur d’onde
50 m. 26 (5969 Kc/s) — puissance 10 kilowatts. La station
du Vatican transmet chaque soir de 20.00 a 20.15 et le
dimanche & 11.00 (elle est inaudible chez nous a cette heu-
re). L’émission du soir est trés facile & entendre, avec le plus
simple récepteur et l'installation la plus modeste. La puis-
sance de réception est considérable et la qualitd de 1’émis-
sion excellente.

Les transmissions comportent généralement des bulletins
d’informations religieuses soit en italien, soit, certains jours,
en francais. En cas d’un événement romain intéressant les
catholiques du monde entier, une émission spéciale a géné-
ralement lieu, toutefois la longueur d’onde est alors de
19 m. 84 (nous aurons 'occasion de revenir sur ce point).

Exactement sur la longueur d’onde de 50 m. on trouvait
jusqu’a ces temps derniers la puissante station de Moscou.
Mais aujourd’hui, les émissions semblent interrompues et 1’on
trouve Moscou sur 25 métres.

La station de Zeesen (Allemagne) indicatif D. J. C.,
transmet sur 49 m. 83 (6020 Kc/s), avec une puissance dz
5 KW. Les émissions ont lieu réguliérement chaque jour de
18 heures 2 22 h. 30 et de 23 h. 05 a 0 h. 30. Elles
comportent des retransmissions des autres stations allemandes,
des bulletins de presse ou d’informations, des nouvelles spor-
tives, etc... Cette station peut étre entendue trés facilement
dés le crépuscule. Sa modulation est excellente.
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Sur 49 m. 67, a partir de 23 ou 24 heures, on découvrira
éventuellement la station de Bosion. Les émissions ne sont
pas quotidiennes; elles ont lieu les lundi, mardi et jeudi de
minuit & 2 heures.

Eo

Malgré sa puissance relativement faible on entend géné-
ralement bien la station expérimentale de Vienne O. 1. IX. 2,
qu: transmet en semame de 15 a 23 heures (l'émission du
samedi est preiongée jusqu'a 24 heures). l.audition est
généralement assez stable.

%

La longueur d’onde de 49 m. 18 est occupée par deux
stations américaines : Boundbrook W3XAL — puissance
35 KW et Chicago W 9 X F — puissance 10 Ki¥/. Rien
d’étonnant, par conséquent, si 'on observe des interférences.
Toutefois, les heures de travail des deux stations n’étant
pas exactement les mémes, on peut parfois saisir une confor-
table audition.

Et pus, 1 faut tenir compte du fading. Les {antaisies de
ce dieu malin font apparaitre tantot une station et tantét
l'autre. En ce domaine, il faut prendre les choses comme
elles viennent.

#*
*k
La longueur d’onde de 49 m. 1 est, elle aussi, occupée
par plusieurs émissions, mais I'une d’elle est si puissante,
gu’elle efface complétement les autres. Il s’agit de la station
de Daventry G. S. L. qui relaie, & certains moments, les
programmes anglais.
o

Avec W 8 X K. — Piitsburgh, longueur d’onde
48 m. 86 — 6140 Kc/s — nous regagnons I'’Amérique
du Nord. Grace a sa puissance de 40 KW, Pittsburgh est
une station qu’on peut entendre trés facilement, pour peu
gu’on ait le courage d’attendre jusqu'a 3 heures du matin.
C’est ’émission américaine parfaite, trés stable, parfaite-
ment modulée. avec des programmes qui se suivent de quart
d’heure en quart d’heure, ou toutes les demi-heures, sans
perte de temps et sans intervalle supérieur a dix secondes.

Au-dessous de Pittsburgh, apparait une nuée de stations
sud-américaines, dont la puissance s'échelonne entre 100
waits et 1 kilowatts, et la longueur d’onde entre 48,78
(Caracas) et 45 m. (Guayaquil). Nous ne citerons pas
individuellement ce menu fretin. Parfois, certaines stations
surgissent pendant quelques minutes avec une certaine puis-
sance pour retomber l'instant d’aprés dans le néant. L’écoute
de cette zone ne manque pas d’intérét, car c’est, en réalité,
une véritable péche a la surprise.

De Pittsburgh, franchissons maintenant le Pacifique,
nous arriverons ainsi & Tokio, qui transmet chaque mardi et
vendredi: de 20 a 21 h. sur la longueur d’onde de 39 m. 95
puissance 20 Fkilowatts.

L’émission est faite simultanément sur 39 m. 95 et sur
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27 m. 93. On peut 'entendre assez facilement sur les deux
longueurs d’onde. Les annonces sont faites en japonais,
ainsi qu'en un grand nombre de langues européennes
francais, italien, allemand, anglais, etc... L’annonceur fran-
cais est une femme qui parle avec une voix d’oiseau, d’une
extraordinaire volubilité. Des renseignements précis sont don-
nés sur les caractéristiques de I’émission. Ici, station de
Nasaki, & 80 km. de Tokio, puissance de 20 kilowatts...
Envoyez les résultats d’écoute a « International Telegraph
C° — Osaka building — Tokio... etc...

La musique transmise est japonaise et ce n’est pas le moins
curieux... Son étrangeté est bien faite pour surprendre nos
oreilles européennes et cela nous donne un moyen bien facile
d’identifier I’émission qui parvient chez nous, aprés avoir
franchi presque la moitié du Tour de la Terre.

&
ok

Nous revenons en Furope avec la station voisine
H. B. P. Radio Nations, sur 38,48 — émission de la
Société des Nations et dont le transmetteur est installé a
Genéve. Les émissions ont lieu en principe les samedis, de
23 h. 30 2 0 h. 15. Le moins qu’on puisse dire, c’est qu’elles
manquent totalement d’intérét.

29
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Une fois par semaine, le dimanche, la station de Budapesl
— H AT 4 — 32 m. 8 — 5 KWW, transmet de
00.00 a 01.00.

dk

Franchissons maintenant I’ Atlantique Sud — pour attein-
dre Rio de Janciro, avec la station P R F 5, longueur
d’onde 31 m. 55 (9510 Kc/s) — puissance 15 kilowatis.
C’est une des stations transocéaniques qu’on peut entendre
le plus facilement et le plus réguliérement. Il suffit de se
mettre & I’écoute, chaque soir & 22 h. 15. L’émission débute
généralement par des informations ou causeries en langue
francaise ou anglaise. Elle comporte également des auditions
musicales etc... On D’entend le plus souvent avec une puis-
sance considérable avec les plus simples récepteurs.

%

La station suivante Daventry G S B — 31,55 —
15 KWW est une émission anglaise « ¢ Empire ». On l'en-
tend particuliérement bien dans le sud de la France. Sur la
Région parisienne s’étend assez fréquemment une zone de
silence.

5

La longueur d’onde de 31 m. 48 (9530 KW) est par-
tagée par la station norvégienne de feloy L. K. J. I. (1 ki-
lowait) et la station américaine de Schenectady W 2 X A F
(25 kilowatts). On entend la premiére dans la journée et
dans la matinée. On entend la seconde trés facilement a par-
tir de 22 heures. Vers minuit, elle est généralement compa-
rable — pour la puissance A une station locale. La qua-
lité de la modulation est tout & fait remarquable.
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Le voisin immédiat de ce « canal » est la trés puissante
station allemande de Zeesen D. J. N. 31 m. 45 — 9540
Kc/s) qui transmet chaque jour de 09.45 a 13 h. 15 et
de 23 h. 05 a 04. 30. Les émissions diurnes sont particu-
licrement bien entendues chez nous. Puissance et modula-
tion sont remarquables.

Tout & coté nous trouvons la station sceur D. J. A. sur
31 m. 38 dont les heures officielles de travail sont : 6 h. 30
28h. 15, de14h. 217 h. 30 et de'23 h. 05 a 3 h. 15.

Les deux stations opérent aussi parfois simultanément.
L une d’elles est généralement entendue beaucoup mieux que
I'autre, ce qui n’a rien d’étonnant puisque les antennes uti-
lisées ont des propriétés directives.

Signalons encore, sur 31 m. 32 (9580 Kc/s) une des

émissions d’Empire, anglaise Daventry G. S. G.

ek

Pour la longueur d’onde suivante, nous faisons encore
un saut jusqu’aux confins du monde. Nous atteindrons ainsi
I’ Australie et la station de Sydney V' K 2 M E — sur
31 m. 28 (9590 Kc/s). C’est encore — malgré I'énorme
distance qui nous en sépare — une station qu’on peut en-
tendre sans aucune difficulté. Elle transmet spécialement le
dimanche et son horaire est le suivant :

6 h. & 8 heures.
10 h. 30 a 14 h. 30.
17 h. 30 a 19 h. 30.

On peut I'entendre a chacune des émissions. Les annonces
sont faites en anglais et le signal d’intervalle est un cri bi-
zarre : le chant de l'oiseau-lyre, animal qu’'on ne trouve
qu'en Australie.

On trouvera trés facilement le réglage de Sydney quand
on aura repéré celui de Zeesen (cité plus haut) et celui de
Rome dont nous allons parler tout a l'heure.

La station australienne est, si I’on peut écrire, encadrée
par les deux stations européennes.

11 ne faut pas confondre Sydney avec Eindhoven P. C. J.
qui occupe exactement la méme longueur d’onde. La station
hollandaise transmet généralement le lundi de 1 & 2 heures
et le mercredi de 1 & 4 heures.

On n’entend confortablement cette émission que dans
certaines régions de la France.

:5:‘:]:

Nous ne dirons rien de 'autre émission de Radio-Nation
H. B. L. sur 31 m. 27 (9595 Kc/s), qui transmet, en
principe, le samedi de 11 h. 30 & 12 h. 15.

Encore une excellente et puissante émission : Rome 2RO
sur 31 m. 13 qui transmet chaque jour de 00.00 a 00.15,

les lundi, mercredi, vendredi de 00.00 & 03.00, les mardi
et jeudi de 23.15 a 23.30.

La modulation est excellente et la puissance de réception
généralement considérable.

La presse quotidienne en francais de 19.50 est parfois
retransmise par cette station.

Ainsi que nous 'indiquions plus haut, le réglage de cette
émission permet de repérer assez facilement Sydney gréce
a la proximité des deux longueurs d’onde.

La station portugaise de Lishonne C T I A A — trans-
met deux fois par semaine (mardi et jeudi) de 22.00 a
00.00 sur une longueur d’onde de 31 m. 09 (9650 Kc/s).
C’est une station expérimentale dont la modulation est assez
bonne. Les émissions comportent surtout des disques de pho-
nographe. La puissance de réception est généralement excel-
lente.

Sur 29 m. 04 nous trouvons la station coloniale belge de
Ruysselede — indicatif O. R. K. Elle transmet générale-
ment de 18.30 a 20.00 La réception est irrégulidre en
France.

Citons pour mémoire la station de Tokio | V' M — sur
27 m. 93 déja signalée plus haut, sur I'autre longueur
’onde.

Pour mémoire également : Radio Colonial sur 25 m. 6
et Colenial Anglais G S D 25 m. 53.

Dans la journée et, tout au moins au nord de la Loire,
on entend Rome 25 m. 4 (11.810 Kc/s) — 25 kilowatts
avec une puissance considérable. .a modulation est excel-
lente. ‘

L’horaire est le suivant :

14.15 a 15.00
15.15 a 17.00
18.00 a 19.00
19.45 a 23.15

(SRS T

Pour mémoire les deux stations coloniales anglaises :
Daventry G S N 25 m. 38
Daventry G S E 25 m. 29

Entre les deux on découvre sans difficulté 1’émission de
Lisbonme C T I A A qui transmet les mardi, peudi et sa-
medi, de 21.30 & 00.00, sur 25 m. 36 — avec une puis-
sance de 2 KW.

Il ne faut pas confondre Daventry G S E avec la station
américame de Pittsburgh W 8 X K — sur 25 m. 27
(11.870 Kc/s).

[’écart entre les deux n’est que de 50 kilocycles, ce qui
parait bien faible pour les ondes courtes.. Pittsburgg a une
puissance de 40 kw. et transmet chaque jour de 22.00 2
03.00. C’est encore une émission américaine qu'on peut
entendre trés facilement. On observe généralement que la
puissance de réception est plus considérable au début de
I’émission.
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Légérement au-dessous, on entend parfois une auire sta-
tion américaine : Wayna W2XE sur 25 m. 36, qui a

exactement les mémes heures d’émission.

Radio-Colonial 25 m. 23.

Exactement sur 25 m., transmet la station de Moscou
RW59, puissance 20 KW. La puissance est assez consi-
dérable, mais la modulation est quelconque. Les émissions
comportent peu de musique, elles sont surtout composées
d’interminables discours de propagande dans toutes les lan-
gues. [es séances se terminent par une internationale chantée
sur un rythme de marche funébre.

La station Islandaise de Revkjavilk TF] 24 m. 52
(12.235 kc/s) transmet chaque dimanche, de 19 h. 40 a
20 h. 30, avec une puissance de 7,5 KW. Ecoute possible,
mais cependant assez difficile.

Un rayonnement hertzien, nouveau venu, celui de Var-
sovie S.P.W. sur exactement 22 m. — (13.635 kec./s) —
puissance 10 KIW.

La station polonaise transmet le lundi, mercredi et ven-

dred: de 17. 30 a 18.30. L’écoute en est facile.

s
i

19 m. 84 est la seconde longueur d’onde de la station
du Vatican H. V. J. — heures d’émission : 16.30 a 16.45.
En cette saison, la station du Vatican peut étre entendue sans
aucune difficulté avec une puissance considérable : on a
P'impression d’entendre une station locale.

Pour mémoire
Daventry G.
Daventry G.

S. F. 19 m. 82
S. O. 19 m. 76

La station allemande Zeesen D. J B.. 19 m. 74 peut étre
entendue failblement et iréguliérement aux heures suivantes :
14.00 a 17.30
18.30 a 08.00

Pitisburgh W8KK 19 m. 72 — puissance 40 KW —
peut étre entendue dans ’aprés-midi a partir de 15.00. Elle
transmet jusqu'a 01.00. La réception est généralement plus
facile vers 19.000. C’est une excellente station, & la modu-
lation parfaite.

Il est toujours curieux de faire entendre & des amis en
plein jour, des voix qui viennert VOutre-Atlantique.

* %

Tout & cbté, sur 19 m. 71 — ce qui représente encore
un écart de 10 Kc/s, on trouve P. C. J. — station hollan-

daise d’Eindhoven, qui transmet chaque jour de 12.30 a
13.30. -~

Le mardi de 10.000 & 12.00.
Mercredi, de 13.00 a 17.00.

Radio-Colonial 19 m. 68.

Encore une station américaine dont I’écoute est assez f’a-
cile, malgré la faible puissance : Wayne W2XE 19 m. 65
— de 18.00 a 22.00.

s
Pour mémoire : .
Daventry G. S. I. 19 m. 66.
Zeesen D. J. Q. 19 m. 63
Daventry G. S. P. 19 m. 60

i
*

Schenectady — W. 2 XAD — 19 m. 56 (15.330
Kc/s) — est une des plus populaires stations américaines.
C’est, d’ailleurs justice, car on l’entend trés facilement et
sa qualité de modulation est tout a fait remarquable. Les
émissions ont lieu de 16.00 a 20.00 et, en cette saison,
il n’est pas rare d’entendre la transmission dés le début de
I’émission. L.a réception est parfois d’une puissance et d’une
gualité extraordinaires.

g

Sur 19 m. 52 — Budapest H. A. S. 3 station expé-
rimentale qui transmet le dimanche de 15.00 a2 16.00.
Ecoute facile, mais résultats irréguliers.

Wayne (W2XE) et Zeesen D. J. E., se partagent ia
longueur d’onde de 10 m. 89. La station allemande donne
une réception stable, mais assez faible. L.a station améri-
came est trés irréguliére.

La station américaine de Bound-Brook W3XAL —
10 m. 87 — 35 KW donnel parfois une réception d’une
extraordinaire puissance. LLa transmission commence a 14.00
et dure jusqu’a 22.00. Les heures les plus favorables s’éten-
dent généralement entre 16.00 et 18.000 (tout au moins a
cette époque de I’année).

Encore un saut autour du monde et nous arrivons a
Bandoeng (Java). Cette station des Indes néerlandaises indi-
catif P. L. E., transmet les mardi, jeudi et samedi, de 16.00
a 16.30, sur 15 m. 93. A cette époque de I’année, la ré-
ception est facile, stable et puissante. Les émissions com-
portent s urtout de la musique locale: et ce n’est pas un de
leurs moindres charmes.

i
F

Enfin, rout au bas de la gamme, transmettent les stations

américaines de Wayne — W2XE — 13 m. 94 et
Pittsbirgh W8XK — 13 m. 93 _
qui transmeilent en principe, a partir de 13.00. Nous n’a-
vons jamais pu les entendre distinctement. Des lecteurs se-
ront peut-étre plus heureux que nous et nous leur sericns
reconnaissant de nous le signaler:
Lucien CHRETIEN.
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RECEPTEUR HUIT LAMPES POUR ONDES DE 8 A 80 METRES

AVEC DISPOSITIF OSCILLATEUR A BATTEMENT
POUR RECEPTION DES ONDES ENTRETENUES

TOUT LE TRAFIF 0.C. RADIOTELEGRAPHIQUE ET RADIOTELEPHONIQUE

L.a réception sur ondes courtes est
un probléme qui souffre beaucoup d’ére
traité simultanément avec celui de la
véception des ondes normales; étant de
données essentiellement différentes, les
solutions apportées par le récepteur tou-
tes ondes et le récepteur ondes courtes
different aussi sensiblement quant aux
résultats.

Il n'y a pas la de quoi s'étonner. 1l
est certain qu'un circuit prévu pour un
fonctionnement optimum sur une gamme
de fréquences normales, sera d'un ren-
dement déplorable pour transmettre des
oscillations a trés haute fréquence.

Dans un récepteur toutes ondes, si le
changement de gammes met en service
des enroulements différents, il existe tou-
jours dans les circuits des éléments com-
muns 3 toutes les gammes. Voyez par
exemple la valeur du condensateur .de
grille et de la résistance de fuite de grille
oscillatrice d’une changeuse de fré-
quence. La olt 150 centimétres sont né-
cessaires pour le fonctionnement en
ondes normales, 50 centimétres devien-
nent plus que suffisants pour la récep-
tion des ondes courtes.

Mais il est un grief beaucoup plus
sérieux a faire aux récepteurs toutes
ondes : la multiplicité des commutations
est une source de pertes haute fréquence
trés importante, d’autant plus élevées que
I’isolement, le céablage, la nature des
diélectriques employés n’ont pas été étu-
diés pour les hautes fréquences que nous
devons transmettre.

La recherche du faible prix de revient
vient encore réduire & néant les quelques
tentatives de limitation des dégats. Le
récepteur toutes ondes dit « commer-
cial » est une catastrophe au point. de
vue réception ondes courtes.

Nous allons vous présenter aujour-
d’hui, & usage des amateurs (.ie radio-
télégraphie, de radiotéléphonie, colo-

AMATEUR ET OFFICIEL

niaux ou habitant la métropole, un ré-
cepteur Spécial-Trafic Ondes Courtes,
pour ondes de 8 a2 80 métres, ou tout a
été étudié pour un rendement maximum.

Assurément, le prix de revient s’en
est ressentl. Mais dans cette réalisation
plus que dans tout autre, la qualité est
de rigueur, et qui dit qualité dit, hélas,
aussi prix...

ETUDE DU RECEPTEUR

Le Super-Trafic OC est un superhété-
rodyne comprenant huit tubes ainsi ré-
partis : un étage haute fréquence apé-
riodique, un étage changeur de fré-
quence par octode couplée a une oscil-
latrice triode, deux étages moyenne fré-
quence avec pentodes a pente variable,
détection par double diode, préamplifi-
cation basse fréquence par pentode a
grande pente, étage final A pentode de
pulssance.

Nous avons choisi pour cette réalisa-
tion les tubes de la nouvelle série E, qui,
chauffés en paralléle, nous permettent de
répondre & deux exigences d’utilisation:

Cette deuxidme utilisation sera pré-
cleuse aux colonies, ou le Super-Trafic
OC trouvera son champ d’action le plus
vaste et le plus important.

Les tubes employés seront donc, dans
I'ordre : EF5, EK2, EF6, EF5,
EF5, EBC3, EF6, EL2. Dans le cas
d’alimentation sur secteur alternatif, re-
dressement par valve EZ3. Toute cette
partie alimentation est alors réalisée en
un bloc distinct.

Le récepteur lui-méme comportera
donc une prise pour branchement, d’une
part de la source de chauffage 6 volts,
d’autre part de la source haute tension

250 a 275 volts.

La détection par double diode est
assurée par le tube EBC3. La partie
triode de celui-ci est utilisée en oscilla-
trice de moyenne fréquence, qui, grace
a4 un montage spécial, détermine par
interférence avec I’onde moyenne fré-
quence obtenue, le battement nécessaire
a l'audition des ondes entretenues.

Voici donc dans ses grandes lignes

Tube guarts $=35"7n

I

\ ” \rﬁw

Lrrov/ement ext "/ o
25 spires espacees e

2% F brins molliples
Fig. 1.

1° Alimentation sur secteur alter-

natif de 110 a 250 volts;

2° Alimentation sur batterie de voi-
ture 6 volts ou 12 volts.

Lrrovtement 120 Sporres
A S0 2 covches color

— Réalisation du transformateur d’entrée apériodique

notre récepteur esquissé.

L’étude du schéma précisera la ma-
niere dont nous avons conduit cette réa-
lisation.
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SCHEMA Cet enroulement sera le secondaire,
Le systtme collecteur employé est apérlodlque, attaquant la grille du pre-
I’antenne doublet, le transformateur — €T tube.

d’entrée devant conjuguer l'action des
deux brins étant prévu dans le récep-
teur.

£FS

Dovbfet

Le primaire est constitué par une
vingtaine de spires de fil a brins mul-
tiples vernissé, bobiné sur le premier en-
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ché directement aux bornes du secon-
daire, jouant le réle de self de choc.
Le premier tube est la pentode EF35,
polarisée  par iésistance R1 de 500
ohms. L’écran est alimenté a travers une
résistance de 5.000 ohms pour décou-

£FLFE

Valeurs des éléments :

S 500 ohms
R2usiws v v v 55 4558 5 s 5.000 —
Ruwmammme v 1585 ammmas s 250 —
R4, 50.000 —
R cosmsuzonemrin @ v 02 3 5 & sonen 50.000 —
Rbii:iaissssmmmssnioes 500.000 —
R, i visssoas i s s vumavsss 500.000 —
R8................ ... 1.000 —
RYsosus wmmmm s s s 500.000 —

Ce transformateur apériodique est
réalisé sur un tube de quartz sur lequel
un premier enroulement, a spires join-
tives, est effectué (voir figure 1).

RO - o« woosoommorins s 5 » v 1.000 —
Blle:o.sissmummmnsssses 500.000 —
RIZ:w . otmmmen 55000 mominse 500.000 —
RI3................... 50.000 —
Bl ... vomemmansssos 5.000 —
2 TR 500.000 —
RI6............o.oi 300.000 —
Rlssesis dmosassszssns 1.000.000 —
RIBi::usvswomwemmoress 300.000 —
RI9................... 450 —

roulement; 1l est attaqué a chaque
extrémité par un brin du doublet.

Dans le cas d’un collecteur ordiraire,
systéme antenne-terre, celui-ci sera bran

G nssanmummminss o8 5535 5 5 BEange 0,1 MFd
O e, 50 cm.
C2a v s mwonin s 5 75w 5 smmssHs 50 cm.
3555 it mmmmemnvs o s amnnnnse 50 cm.
Chdon e 100 cm.
Chnni i 3 cm.
S 10/1000
Cleee e 5 MFd
T 0,5 MFd
L 10/1000
Cl Oz sssssnpmmmeasssss 20 MFd
Gl Lairsipm s n s s banmmas 3318 6/1000

rl 12 3 r4 : résistance 50.000 ohms 4 watts

a colliers.

plage avec condensateur de 0,1 MFd

a partir d'un point —— a pris sur un

diviseur de tension potentiométrique.
La tension obtenue est de 100 volts.
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La liaison de I’étage haute fréquence
au tube changeur de fréquence est réali-
sée par un bobinage L1, amovible, ac-
cordé par un condensateur variable de
0,25/1000. Cette self est placée dans
le circuit-plaque du tube EF5, avec
prise en Oudin pour une capacité con-
duisant les oscillations a la grille du
tube suivant. l.a résistance R6, de
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quence, redoutable sur ondes courtes, est
ainsi pratiquement évité.

Les transformateurs moyenne fré-
quence utilisés pour la liaison des deux
étages suivants sont tout & fait spéciaux.
Leur prix élevé a pour excuse, et c’est
une excuse suffisante, leur qualité excep-
tionnelle.

Afin de réduire les pertes et d’assu-

a

écrans alimentés a partir du méme divi-
seur de tension que le tube haute fré-
quence.

Le schéma montre le retour des gril-
les de ces deux tubes sur la ligne de
commande de I'antifading. Par la suite,
nous avons préféré supprimer l’action du
VCA sur 'un des tubes; on évite ainsi
un couplage indésirable entre les deux

500.000 ohms, relie cette grille a la
masse.

L’oscillateur est équipé avec un
tube EF6 monté en triode, dont la grille
est reliée par un condensateur fixe C2
3 la grille G1 du tube octode. Ce dis-
positif assure une remarquable stabilité
et une constance d’oscillation parfaite.
Le phénoméne du glissement de fré-

Fig. 3. — La réalisation du Super-Trafic O.C.

rer une stabilité totale, les ajustables
d’accord de ces transformateurs sont des
condensateurs variables a air comman-
.dés par vis extérieure.

Ces transformateurs sont accordés sur
500 kilocycles.

Les deux tubes EF5, polarisés indé-
pendamment par les résistances R8 et

R10 de 1.000 ohms chacune, ont leurs

étages; l'action du régulateur est plus
que suffisante avec deux tubes comman-
dés.

La liaison moyenne fréquence-détec-
tion est réalisée par un transformateur 2
primaire accordé, le secondaire étant
réalisé avec prise rigoureusement mé-
diane, afin de permettre la détection
push-pull.
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Ce sont les deux anodes de diodes du
tube EBC3 qui assurent c=tte fonction;
de la résistance d’utilisation RI11, de
500.000 ohms, sont prises d’une part
les. oscillations basse fréquence dirigées
par C6 vers la grille du tube EF6, et
d’autre part la tension de contréle du
systéme antifading.

La partie triode du tube EBC3 est
moentée en oscillatrice grace a 1’ensemble
L3; le condensateur C4 et la résistance

le schéma, est-il prévu, En position 1,
il court-circuite l'oscillateur en mettant
la grille de la lampe EBC3 4 la masse;
en deuxiéme position, il libére cette grille,
mais en méme temps il coupe le retour
des circuits grilles des tubes comman-
dés par antifading pour le relier a la
masse.

Ainsi I'action du VCA est suspendue
pour la réception en entretenues, la
puissance de ['oscillateur local risquant,

LA T. S. F. POUR TOUS

La polarisation de ce tube est fixée
par ’ensemble R14-C7 soit 5.000 ohms-
5 MFd. La résistance de fuite de grille
de ce tube R15 sera en fait un poten-
tiometre de 500.000 ohms, dont le cur-
seur sera relié a la grille, au besoin par
une résistance de 500.000 ohms assu-
rant un découplage efficace. Un con-
densateur fixe de 500 cm. entre la pla-
que de ce méme tube et la masse est a
conseiller aussi dans le méme but.

de grille R13 se trouvent placés a l'in-
térieur méme du bobinage, dliment blin-
dé. La connexion de grille allant au
sommet du tube EBC3 sort donc seu-
lement.

Cet oscillateur local ne doit fonction-
ner que pour la réception de la télégra-
phie en ondes entretenues pures. Aussi
un inverseur bipolaire, non représenté sur

Fig. 4.

— Le cablage du Super-Trafic O.C.

par un apport d’énergie, de désensibi-
liser les étages amplificateurs.

Le tube EF6, pentode & pente fixe,
est un préamplificateur trés intéressant :
la résistance de plaque R16 est de
300.000 ohms, la résistance placée dans
I’écran R17 étant de 1 mégohm, avec
découplage par condensateur de 0,5 mi-
crofarad.

L’étage final est équipé avec le tube
EL2, polarisé par résistance R19 de
450 ohms, la résistance de fuite de
grille étant de 'ordre de 300.000 ohms.

Le haut-parleur sera un électrodyna-
mique, prévu avec excitation de 1.500
ohms servant de self de filtrage si I'ali-
mentation est faite a partir du secteur
alternatif, ou prévu avec aimant perma-
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nent si I'on emploie 'alimentation par
batterie de voiture.

REALISATION

C’est dans la réalisation que se mani-
festera notre souci du haut rendement.
Les bobinages, au nombre de deux

£Z3

e

(30

t:pliés, sans jeu; les vitesses sont dans le
rapport de 1 a 80.

La qualit4 des transformateurs
moyenne fréquence, a isolément stéatite
et accord par ajustables a air, nous est
garante d’une amplification a haut ren-
dement, sans pertes conséquentes.

Un de nos grands soucis sera la sta-

Excrbalion dyn
/500 e/

220

240 @

.

& volts o fFlaments

Fig. 5. — Schéma de l'alimentation du Svper-Trafic O,C.

a partir du secteur alternatit

par gammes (accord et oscillatrice) sont
effectués sur mandrin de quariz fondu.
De méme les supports de selfs, les sup-
ports des tubes HF, octode et oscilla-
teur, sont isolés au quartz.

Les condensateurs variables de 0,25
millitme de MFd sont & variation li-
néaire de fréquence, isolement par
quartz. Afin d’obtenir une trés grande
précision de réglage nous avons utilisé
des boutons de commande trés démul-

bilit¢é de l’amplificateur moyenne fré-
quence. Le chissis a été établi de facon
a raccourcir toutes les connexions de
ces étages.

Il sera indispensable d’éviter tout
rayonnement de I’oscillateur tricde pour
la réception des ondes entretenues; la
connexon reliant ce circuit a ['inverseur
bipolaire sera blindée. De méme la con-
nexion de grille EBC3 si le besoin ¢’en
fait sentir. Tel que le rayonnement cera
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encore suffisant pour assurer |'interfé-
rence nécessaire avec 'onde de l'ampli-
ficateur moyenne fréquence.

REGLAGES

Les  transformateurs seront accordés
sur 500 kilocycles, ainsi que [’oscilla-
teur MF. Celui-ci comporte au sommet
un bouton de réglage, qui en modifiant
I'accord, permet de changer le ton de
la note musicale obtenue.

La réception sera obtenue par la com-
mande simultanée des condenzateurs
d’accord et d’hétérodyne. Le réglage,
trés pointu, est grandement facilité par
les démultiplicateurs.

Les gammes couvertes par les bobi

nages sont 8-30, 25-50, 48-80 m.

ALIMENTATION PAR ACCUS
DE VOITURE

La meilleure solution consiste & bran-
cher le chauffage des lampes directement
sur la batterie, la haute tension étant
fournie par une génératrice. Un type trés
intéressant, donnant 275 volts-75 mil-
liampeéres, soit exactement ce que de-
mande notre récepteur, assure en méme
temps le filtrage rigoureux de la tension
fournie. Le devis fourni par une maison
de pitces détachies dans ce méme nu-
méro fournira tous renseignements 3 ce
sujet.

Tout le trafic Ondes Courtes, radio-
télégraphie, radiotéléphonie, des stations
mondiales, est & votre disposition. Nous
serons heureux de recevoir vos résultats
d’écoute.

Georges GINIAUX.



PROPAGATION

ET RECEPTION
DES ONDES COURTES

PAR LUCIEN CHRETIEN, ING. E.S. E.

Il ne saurait étre question de traiter ici d’une maniére
compléte les importants problémes de la propagation et de
la réception des ondes courtes. Nous avons d’ailleurs écrit
sur ce sujet un ouvrage, destiné aux auditeurs.

Nous prions les lecteurs qui voudraient faire plus ample
connaissance avec ce passionnant sujet, de se procurer notre
livre : Ondes courtes et Ondes trés courtes (1).

Nous souhaitons simplement soulever ici les questions
les plus importantes.

Qu’est-ce que les Ondes courles ?

On peut dire, en gros, que les ondes courtes sont celles
dont la longueur est inférieure a 150 métres.

Au-dessous de 10 métres, on tombe dans les ondes « ul-
tra courtes » ou encore « trés courtes ». Enfin, encore au
dela de cette catégorie, il faut situer, les « micro-ondes » ou
encore les ondes « quasi-optiques ».

On passe, naturellement, d’une catégorie dans une autre,
par une insensible transition.

Une onde de 10 m. 50 ne différe guére d’'une onde de
9 m. 50. La frontiére qu’on établit entre les deux est donc
toute conventionnelle.

On sait qu’il n’y a aucune différence de constitution entre
une onde hertzienne ou, plus exactement un rayon « hert-
zien » et un rayon lumineux. Entre les deux, il n’existe
qu’une différence de fréquence, ou, ce qui revient au méme,
de longueur d’onde. Il n’est donc pas étonnant que les pro-
priétés du rayon hertzien deviennent de plus en plus sem-
blables a celles d’un rayon lumineux, quand les fréquences
deviennent minimes.

Ainsi les ondes de 100 et 150 metres ont des propriétés
qui les rapprochent des ondes moyennes, alors que les ondes
de quelques meétres se propagent presque exclusivement en
ligne droite, comme les rayons lumineux.

Comment voyageni les ondes courtes.

Le schéma général de la propagaticn est fort simple.

Soit, figure 1, une station d’émission E. Son antenne en-
voie autour d’elle des rayons hertziens dans toutes les direc-
tions, comme le filament incandescent d’une lampe électri-
que envole de toute part des rayons lumineux.

Des rayons hertziens partent horizontalement, comme
E. D. IIs rencontrent naturellement tous les obstacles de
la surface terrestre et chacun d’eux leur soustrait une cer-
taine quantité d’énergie. Ils sont donc progressivement ab-
sorb2s. Cette absorption est d’autant plus grande que la fré-
quence est plus élevée, c’est-a-dire la longueur d’onde plus

(1) 1 volume de 236 pages. Editions Etienne Chiron.

courte. En effet, les pertes diverses s accroissent considé-
rablement quand la fréquence augmente.

En résumé, les rayons directs, comme E. D., ne vont
pas loin. Il va sans dire que cette distance de réception
directe dépend non seulement de la longueur d’onde, de la
situation géographique, mais encore de la puissance de I’émet-
teur. On trouvera donc, autour de I'antenne E. (fig. 2) une
zone dans laquelle 'intensité de réception décroit réguliere-
ment avec la distance.

L’antenne envoie aussi des rayons inclinés comme F. L.
qui montent dans ’atmosphére et ne rencontrent, par con-

£ 2 S Zz
Fig. |

séquent, d’autre obstacle que les poussiéres et les mollécules
de I'air. Ces obstacles sont insignifiants et I’absorption est
presque nulle.

A une certaine altitude, qui peut varier entre quelques
dizaines et plusieurs centaines de kilométres, les rayons hert-
ziens rencontrent une couche de gaz ionisé. On dit qu’un
gaz est lonisé quand, pour une raison quelconque, il est
devenu conducteur de 1’électricité. I.’ionisation peut se pro-
duire sous I'mfluence de différents facteurs parmi lesquels
on peut citer : rayons ultra-violets, rayons X, bombarde-
ment cathodique, etc...

L’ionisation des couches supérieures de I'atmosphére peut
se produire sous I'influence de I'ultra-violet solaire ou en-
core, du bombardement de certaines particules électrisées,
émises par le soleil.

Un rayon hertzien qui entre dans un milieu jonisé subit
une déviation, exactement comme un rayon lumineux qui
pénétre dans un milieu plus ou moins refringent,

A mesure que le rayon hertzien péndtre plus avant dans
la couche, la déviation augmente, car I'ionisation augmente
également. *

L’incurvation progressive du rayon hertzien aura le ré-
sultat que nous avons schématisé (fig. 3), parti vers le haut
il sera finalement renvoyé vers le bas.
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Tout se passera, en somme, comme si la couche ionisée
jouait le rdle d'un miroir réfléchissant. L’onde qui avait
guitté le sol en E., reviendra de ncuveau a son contact
en o,

Mais i est évident qu’aucun rayon n’a pu atteindre le
point S, placé entre I’antenne et le point I, , point de retour du

premier rayon de propagation indirect. Ainsi, nous pourons
expliquer facilement [exisience d’une zone de silence et le
fait que, malgré les obstacles de la surface, les rayons a
faible longucur d’onde, atteignent des grandes distances saris
étre notablement absorbées.

‘La théorie gagnerait évidemment en itérét s’il était pos-
sible d’expliquer pourquoi les longueurs d’ondes différentes
se comportent différemment. Or, cela est parfaitement pos-
sible.

En effet, il existe une relation directe entre la fréquence,
I'indice de réfraction et la densité d’ionisation. Ce dernier
coefficient est déterminé par le nombre d’électrons libres
qu’on. trouve dans chaque centimétre cube, car le fait de
I'ionisation est d’arracher des électrons aux atomes du gaz.
L ’jonisation s’accroit & mesure qu'en senfonce davantage
dans la couche gazeuse. Pour la méme densité d’ionisation,
deux rayons de fréquence différente subiront des déviations

Fig- 3

différentes (voir fig. 3). La conséquence, c’est que le point
de retour [, correspond, pourj deux longueurs d’ondes,
3 deux distances qui peuvent &tre notoirement différentes.
Dans certains cas, la densité d’ionisation est telle que le
rayon est simplement dévié, sans &tre ramené vers la surface
terrestre (fig. 4). La propagation ne peut alors s’effectuer

a grande distance. Ce serait le cas d’une transmission sur
50 métres, faite dans la matinée.

Enfin, l'ionisation étant modifiée par l'éclairage solaire,
il est normal de constater que, suivant les heures, les ondes
de 15, 25, 30, 40 ou 50 métres, se comportent d’une ma-
niére tout a fait différente...

Evanouissement ou Fading.

En un méme point peuvent parvenir deux rayons diffé-
rents. Ce sera, par exemple, un rayon direct et un rayon
réfléchi ou bien deux rayons réfléchis qui auront touché
deux zones différentes de la couche réfléchissante. Ces deux
rayons issus du méme point et parvenus au méme point
ont parcouru cependant des chemins de longueur différente.

En conséquence, ils ne peuvent étre exactement en phase.

Leur superposition peut, suivant les cas, donner une aug-
mentation d’amplitude (fig. 5), une diminution (fig. 6), ou
méme une annulation compléte

Fig. 4

Or, la couche réfléchissante n’est pas stable. Elle varie
sans cesse et, avec elle I'amplitude, ainsi que les chemins
parcourus par les rayons. On observera donc sans surprise
que 'amplitude est rarement stable, mais qu’elle atteint par-
fois des valeurs considérables pour tomber presque a I’an-
nulation compléte quelques instants aprés. Ainsi s’expliquent
trés facilement les manifestations du « fading » ou « éva-
nouissement ».

Propagation a grande distance.

Mais comment expliquer qu’un signal émis & Tokio puisse
donner une puissante réception & Paris ? Représentons le
poste émetteur en E. et le poste récepteur en R. Au-dessus
de la surface terrestre, représentons la couche réfléchis-
sante. i

Il est évident qu’aucun rayon réfléchi ne peut aller direc-
tement de E. & R. La premiére hypothése, c’est que les
rayons vont de E. en R. en se réfléchissant successivement
entre la couche ionisée et la surface terrestre. On peut aussi
supposer que les rayons pénétrent dans la couche ionisée
et sont canalisés par elle.

Ils en sortent progressivement et peuvent ainsi attein-
dre R. ‘

On comprendrait difficilement que la réception soit aussi
puissante avec la premiére hypothése, puisque le rayon vient
un grand nombre de fois en contact avec le sol et risque
ainsi d’étre absorbé.
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En fait, il est probable que les deux mécanismes de pro-
pagation coexistent. 1. hypothése de la réflexion est parfai-
tement défendable, quand il s’agit de la surface de la mer.
Or, ce sera évidemment le cas le plus fréquent, puisque la
mer recouvre les 3/4 de la surface terrestre.

T ransmission a grande distance, heures et longueur d’on-
des.

On peut formuler quelques régles qui donnent approxi-

Onde N</
Onde N°2

Résulbst e
/' odaditsorn.

Fig. 5

mativement les relations entre les heures et la longueur d’on-
des, quand il s’agit d’écoute a grande distance.

1° Ondes inférieures a 20 métres.

Conviennent pour la progagation diurne. Ainsi on en-
tend W_ XAL (Amérique) a 15 heures en France. Il
est alors 10 heures du matin & New-York et il fait jour
sur tout le parcours du rayonnement.

2° Ondes comprises entre 19 et 30 métres.

Conviennent pour la propagation mixte. Nous insistons
sur ce fait que 'on passe insensiblement de la premiére
catégorie & la seconde. Ainsi I'onde de Schenectady sur
19 m. 56, est fort bien entendue en France, vers la fin de
Paprés-midi. C’est dire qu’a l'endroit de la réception, le
soleil est déja fort bas sur I’horizon. On constatera généra-
lement qu’a ce méme moment, ’onde américaine de Bound
Brook est recue avec une intensité de moins en moins grande.

Onde N=Z

A\ 7
N/ o rasubist: o

Fig. 6

3° Ondes supérieures a 30 mélires.

Les ondes supérieures 2 30 métres conviennent pour la
propagation nocturne, c’est-a-dire quand I’émetteur et le
récepteur sont plongés dans I’obscurité. I n’est guére possi-
ble d’entendre une station américaine de la bande « 50 m. »
avant 22 heures en hiver ou minuit en été.

’est, en effet, 3 ce moment 1a seulement que le trajet du

C
rayonnement est entiérement nocturne.

es ondes qui sont aux frontiéres des limites que nous

L des q t front des limites g

venons de fixer ont des propriétés mixtes.

Ainsi 'onde de 31 métres peut étre entendue de jour et
de nuit, suivant les circonstances.

Evanouissement ou fading.

Pendant un temps, on a admis que les ondes courtes
ne présentaient point de « fading », ce qui est absolument
faux. Le phénoméne revét seulement un caractére quelque
peu différent.

Sur les ondes normales, le « fading » se produit avec une
fréquence qui s’accroit quand la longueur d’onde diminue.
Auinsi, sur une longueur d’onde de 450 métres, on observera,
par exemple, en moyenne, un évanouissement toutes les cing
minutes. Sur la longueur d’onde de 200 métres, le phéno-
meéne se produira plusieurs fois par minute. La variation
sera plus brutale, plus rapide et souvent aussi plus pro-
fonde.

Cet accroissement dans la fréquence des manifestations
de I’évanouissement continue a mesure que la longueur d’onde
diminue. Sur ondes courtes, on peut parfois observer plu-
steurs évanouissements par secondes. Dans certains cas, le
fading est si rapide qu’il peut prendre la forme d’une véri-
table modulation superposée a I’émission qu’on veut rece-
voir.

Quand il s’agit d’écoute a grande distance, on observe

Onde w~=/
Onode nve2

Resultalt e
/ Baslon.

Fig. 7

aussi parfois le phénoméne de la « scintillation ». I.’onde
qu’on recoi obéit en quelque sorte, & deux variations 1’am-
plitudes, 'une a fréquence élevée, et l'autre a fréquence
basse.

Le « fading » normal pourrait étre schématisé comme
sur la figure 9, qui indique les variations d’amplitude ou
d’intensité de réception en fonction du temps. Le schéma est
d’autant plus exact que, sur ondes courtes, le « fading »
revét le plus souvent une allure réguliére.

Le méme systéme de représentation permettrait de sche—
matiser la « scintillation », comme sur la figure 10.

Un simple coup d’ceil permet ainsi de saisir la diffé-
rence; nous avons expliqué plus haut comment la théorie
de la propagation permet de se représenter le mécanisme
producteur du « fading ». Le méme peut étre admis pour
la « scintillation » ; il suffit d’imaginer une double cause de
variation dans les signaux.

La rapidité de variation peut-étre telle que toute audi-
tion devient incompréhensible. La plupart des mots sont
déformés; dans un mot de quatre syllabes, la premicre et
la troisiéme peuvent seules étre respectées et, dans ces con-
ditions, on concoit facilement que I'intelligibilité soit a peu
prés nulle,
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Les échos.

Un autre phénoméne peut aussi venir troubler profon-
dément 'audition ; c’est celui de I’écho dont nous avons déja
parlé. Exactement comme s’il était répété avec un certain
retard, chaque signal donne deux auditions successives sépa-
rées par une fraction de seconde.

Il va sans dire que, pour expliquer la chose, on ne peut
invoquer un mécanisme analogue a celui de I’écho « acous-
tique ». Pourtant, I’explication n’est pas si différente, puis-
qu'aprés des recherches précises, on a pu démontrer qu’il
s’agit de la réception de deux signaux, dont l'un a suivi
la voie directe et dont I'autre a fait le tour de la terre. Le
retard, pour un tour complet, est généralement de I'ordre
de 0,10 & 0,12 secondes, ce qui permet de vérifier trés
exactement le chemin supplémentaire parcouru par le rayon-
nement et de fixer ainsi altitude a laquelle il a voyagé.
On trouve que l'altitude ainsi trouvée pour la zone ionisée
correspond rigoureusement avec celle qu'on a pu déterminer
par d’autres méthodes.
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Fig. 8

Le phénoméne de I’écho, sans étre absolument excep-
tionnel, n’est cependant pas trés courant. Il faut que cer-
taines circonstances soient remplies pour qu’il puisse se pro-
duire. Dans certains cas, on a méme pu observer non seule-
ment un, mais deux, trois et jusqu'a cing échos successifs,
dont chacun d’eux correspond & un voyage supplémentaire
autour du globe.

Echos retardés.

Le phénomeéne des échos retardés est beaucoup plus ex-
ceptionnel, mais aussi beaucoup plus étrange que le précé-
dent : chaque signal donne encore lieu & un écho, mais ce
dernier arrive avec un retard de plusicurs secondes. Dans
certains cas, on a pu observer des échos arrivant quinze
secondes aprés le signal. En considérant 1’énorme vitesse de
propagation du rayonnement, on est amené a conclure que
la différence de distance est énorme. Si, comme dans ’écho
acoustique, on admet I’hypothése d’une réflexion sur un
obstacle, il faudrait que ce dernier fiit situé au-dela de l'or-
bire lunaire... Une telle hypothése est difficilement accep-

table.

On admet plus généralement que les échos retardés cor-
respondent & un mode spécial de propagation, dans un mi-
lieu dont I'ionisation correspond a une valeur critique.

Dans ces conditions, la vitesse « de phase » du rayon-
nement ‘peut étre ralentie dans des proportions considérables,
d’ott le phénomeéne constaté.

Nous nous excusons de ne pas entrer dans des détails
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plus précis : il s’agit de considérations théoriques extréme-
ment compliquées. Nous serions obligés d’entrer dans des
démonstrations mathématiques que la plupart de nos lecteurs
jugeraient sans aucun charme.

CONCLUSIONS

Parmi les facteurs qui influent sur la propagation des
ondes courtes, nous avons cités : longueur d’onde, heure,
saison.

On peut, naturellement, en citer d’autres : la puissance
de I’émetteur, la forme de I'antenne. Certains aériens per-
mettent de concentrer la puissance rayonnée dans un angle
trés aigu. On dit alors, et le terme s’explique de lui-méme,
qu’il s’agit « d’antennes-projecteurs ». Il devient amsi pos-
sible d’envoyer les rayons dans un angle particuliérement
favorable pour assurer, dans les meilleures conditions pos-
sibles, la liaison avec la station correspondante.

D’autres phénomeénes agissent aussi indirectement : ora-
ges magnétiques, taches solaires, etc., etc., on ne s’étonnera

Fig. 10

donc nullement en constatant d’un jour a lautre des diffé-
rences importantes dans la propagation.

Nous isistons sur ce fait que ’écoute des ondes courtes
est un jeu passionnant. Nous espérons que les lignes pré-
cédentes pourront servir a donner & nos lecteurs le com-
mencement d’une initiation.

- Lucien CHRETIEN.



LA RECEPTION DES ONDES COURTES

QUELQUES DETAILS ET CONSEILS..

De méme que pour la propagation, il ne saurait étre
question de passer en revue et d’examiner toutes les métho-
des de réception des ondes courtes. Nous nous bornerons &
citer quelques détails et, pour le reste, nous prions nos lec-
teurs de se reporter a I'ouvrage dont nous avons déja parlé.

CONSIDERATIONS GENERALES

On a longtemps admis que le meilleur récepteur d’ondes
courtes était le plus simple : la détection & réaction. Cette
opinion est pour le moins surprenante. Elle s’explique sur-
tout par le fait que les amateurs d’hier n’avaient en vue
que la réception des signaux télégraphiques. En second lieu,
les tubes d’aujourd’hui permettent d’obtenir sur ondes courtes
des résultats incomparablement supérieurs a ce que pouvait
donner les tubes des années passées.

Le récepteur d’ondes courtes moderne est un récepteur
A changement de fréquence. On peut utiliser un tube oscil-
lateur- modulateur (octode, heptode), ou un changement de
fréquence par deux tubes. Nous fixerons plus loin quelle
est la méthode la meiileure.

PRINCIPES

La fréquence de conversion est généralement choisie de
425 ou de 110 Kc. Dans le premier cas, on peut envisager
Pemploi de circuits présélecteurs. Toutefols, pour séparer
convenablement la fréquence-image, il faudrait au moins
utiliser trois circuits oscillants. Le transfert de ’énergie d’un
circuit & I’autre ne s’opérant point sans pertes, un tel dispo-
sitif aurait pour résultat une diminution importante de la
sensibilité. D’autre part, I’emploi de trois circuits compli-
querait le récepteur. Le plus souvent, on est amené & se
contenter d’'une présélection trés faible et, on peut I’avouer,
tout a fait insuffisante.

Dans le but d’améliorer la séparation des fréquences gé-
nantes, on peut prévoir ’emploi d’un étage d’amplification
a haute fréquence avant le changement de fréquence. Pra-
Uquement, le gain donné par cet étage supplémentaire est
faible. Il n’est guére sensible que pour les longueurs d’ondes
supérieures & 30 métres. Il se traduit alors par quelques dif-
ficultés d’alignement. Il arrive aussi, qu’au-dessous de 20 me-
tres, I'étage- d’amplification se traduise non par un « gain »,
mais par un « affaiblissement ».

Pour toutes ces raisons, il arrive souvent qu’on préfére
purement et simplement renoncer a toute sélection avant le
changement de fréquence. Le circuit d’antenne est alors
constitué par une simple bobine d’arrét.

La sensibilité ainsi obtenue est généralement comparable
smmon plus grande Gue celle que donne un circuit accordé.

Par contre, la simplicité est beaucoup plus grande. Il
v’y a plus & prévoir de dispositions spéciales pour réaliser

’alignement des circuits — et en autres avantages — la
gamme couverte est beaucoup plus étendue._

Chagque réglage correspond a la. régeptlon de del,}X _lon-
gueurs d’ondes différentes. Cette objection est plus thef)rlque
que pratique, car l'expérience montre que les brouillages
relatifs 3 cette cause sont rares. On a toujours la ressource
de chercher le second réglage...

CONSTRUCTION

Dans la réalisation de 1'appareil, on ne doit pas perdre
de vue un seul instant que les ondes courtes correspondent
a des fréquences énormes.

La moindre capacité parasite se traduira par des ano-
malies considérables. On observe une forte réduction de la
camme couverte, le récepteur refusera d’osciller ou, encore,
la. sensibilité sera trés réduite.

Une connexion de quelques centimétres aura, pour les
fréquences moyennes, une impédance parfaitement négligea-
ble, alors que, pour les hautes fréquences correspondant aux
cndes courtes, 1’obstacle ainsi constitué, peut atteindre des
valeurs notables.

La valeur de certaines résistances de contact peut attein-
dre également d’énormes valeurs. Une prise de masse peut
accuser pratiquement une valeur nulle en courant continu et
empécher tout fonctionnement quand il s’agit des ondes cour-
tes. 11 faudra donc veiller particuliérement a réaliser de:
retours de masse sans résistance. Il ne faudra pas hésiter
A rétablir une connexion « masse » et a souder celle-ci au
chassis trés soigneusement et en de nombreux points.

LE CHANGEMENT DE FREQUENCE
1. Amplitude d’Oscillation.

Prenons comme exemple celui d’une oscillation destinée
a un tube octode EK2. Le schéma de montage recom-
mandé sera celui de la figure 1.

On sait que le maximum de pente de conversion ou, si
I'on préféere, de rendement, correspond a des conditions d’os-
cillations bien définies. Dans les conditions normales d’uti-
lisation, il faut que I’amplitude des oscillations entretenues
entre la grille G1 et la cathode, soit de 'ordre de 15 volis.

La réalisation pratique de cette condition peut amener
cuelques difficultés. En effet, supposons que, sans prendre
de précautions spéciales, nous ayons réglé le couplage P. S.
pour obtenir ’amplitude la plus favorable quand le circuit S
est réglé sur 25 métres. Nous observerons alors que pour
35 maétres, ’amplitude n’est plus de 7 a 8 volts, mais que,
par contre, au-dessous de 20 métres, elle devient excessive.
Ce défaut s’exagérant, nous observerons un fonctionnement
tcut & fait anormal que I'on traduit en disant qu’il y a des
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biocages. Cela veut dire, en général, que I'oscillation locale
entraine le circuit oscillant de réception, normalement con-
pecté & I'antenne. Les oscillations ainsi produites interférent
entre elles, sont amplifiées par le récepteur et en bloquent
complétement le fonctionnement. Toute réception devient
impossible. Le phénoméne se traduit par des hurlements, des
bruits divers, des suites de sifflements, etc...
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Fig. 1

C’est en étudiant la réalisation de 1oscillatrice qu’on
arrive a éviter le blocage. En pratique, on ne cherchera pas
a atteindre I’amplitude maximum de 15 volts. Notons en
passant qu'on mesure celle-ci en appréciant, a 'aide d’un
contrdleur, I'intensité du courant qui traverse Rg. Sachant
la valeur de celle-ci, on en déduit facilement 1’amplitude
des oscillations.

On peut améliorer les conditions de stabilité sur ondes
courtes en réduisant la valeur de la résistance Rg. On choisit
généralement 50.000 ohms sur les ondes normales. On peut
descendre & 20 ou 25.000 ohms sur les ondes courtes.
Toutefois, il est préférable, dans un appareil « toutes on-
des » de conserver la valeur de 50.000; aussi, faut-il
prévoir un dispositif permettant de passer d’une valeur a
I’autre.

En fixant la tension anodique d’oscillation (Vg2) 3
I’aide d’un diviseur de tension, on améliore la stabilité. En
effet, supposons que la tension Vg2 soit obtenue en insérant
tout simplement une résistance en série.

La tendance au blocage est provoquée par une amplitude
excessive des oscillations locales. L’intensité de courant qui
traverse Rg est donc anormalement élevée. La tension

moyenne de grille Vg] est donc fortement négative et le’

courant d’anode auxiliaire Igl anormalement faible... La
chute de tension dans la résistance série est donc faible. En
conséquence, la tendance au blocage s’accompagne d’une
augmentation de la tension anodique d’oscillation... qui est
précisément, une circonstance favorable 4 la production du
mal...

Toutefois, nous verrons plus loin que I’emploi d’une
résistance série dans le circuit peut présenter d’autres avan-
tages... Aussi la chose peut-elle étre discutée.

FORME DE L’OSCILLATION

On obtiendra de bons résultats sur les ondes les plus
courtes avec une oscillation réalisée comme nous I'indiquons

figure 2. Le circuit d’entretien (G2) est réalisé en fil 15 /100
recouvert de deux couches soie.

Le circuit accordé est réalisé en fil de cuivre de 8 & 10/10
a spires écartées de quelques millimétres et les spires du
circuit d’entretien sont intercalées entre les spires du cir-
cuit oscillant. Le couplage ainsi réalisé est trés serré. Avec
I'octode EK2, un bobinage comme celuj de la figure 2, ne
produit aucun blocage et donne une remarquable constance
d’amplitude.

Quand le montage a été étudié pour réduire au minimum
les capacités parasites, une telle oscillatrice permet, avec
un bon condensateur de 0,45/1000 de microfarads, de cou-
vrir une gamme qui s’étend de 12 métres environ 3 35 me-
tres environ. Ces chiffres sont déterminés avec une moyenne
fréquence réglée sur 425 Ke.

La bobine de la seconde gamme sera de la forme indi-
quée figure 3. On déterminera les enroulements de telle sorte
que I’amplitude en bas de gamme soit aussi élevée que pos-
sible, sans que, toutefois, il y ait danger de blocage. L’en-
roulement accordé sera fixé de telle sorte qu'il y ait recou-
vrement certain avec la gamme précédente.

o
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Fig. 2

Dans cette détermination, il faudra tenir compte du fait
que, sur ondes courtes, la valeur de Ienroulement G2 réagit
sur la gamme couverte par le circuit accordé.

Avec un condensateur de 0,45/1000 deux oscillatrices.
bien calculées permettent de couvrir la gamme 12 m. & 90 m.
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Fig. 3

(toujours avec MF sur 425 Kc/s) avec MF sur 110 Ke..

cette gamme serait plus réduite.

QUELQUES INCONVENIENTS
1° Rdéaction de loscillation locale.

On observe souvent que la sensibilité¢ du récepteur décroit
notablement quand la longueur d’onde diminue. Ainsi, vers.
le bas de la gamme la plus courte, on a souvent I'impres-
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sion nette que la scnsibilité est beaucoup plus faible qu’a
I’autre extrémité. Cette cbservation, a priori, est générale-
ment confirmée par les mesures précises qu'on peut faire a
I’aide d’un générateur étalonné par exemple.

On peut énumérer un certain nombre de causes qui donne-
raient une explication plausible des faits observés : augmen-
tation des pertes avec la fréquence, augmentation de 1'in-
fluence des capacités parasites, etc...

Un examen attentif démontre que ces causes agissent dans
une certaine mesure, mais qu’elles sont tout a fait insuffi-
santes a expliquer la grandeur du défaut de sensibilité. Il y
a donc autre chose.

ACTION DU SYSTEME REGULATEUR

Si nous examinons 1’apparence de tous les éléments, nous
n’observerons rien d’anormal. Pour nous mettre immédiate-
ment sur la voie, il suffira d’observer le jeu du systéme
régulateur et, dans ce but, d’intercaler, par exemple, un
milliampeéremétre en M pour observer ce qui se passe dans
le circuit de plaque du tubs modulateur.

On notera que la diminution de sensibilité est accompa-
gnée d’'une diminution de I'intensité anodique. Tout se
passe, en somme, comme si le récepteur était réglé sur une
émission puissante. [.’onde porteuse rectifiée par le diode D
donne, aprés redressement, une polarisation appliquée a G4
a travers R1 et R2.

Mais tel n’est pas le fonctionnement, puisque ’on peut
enlever le tube diode D sans faire cesser le phénoméne.

Normalement, Ioscillation locale doit &tre uniquement
présente aux bornes du circuit 1. Toutefois — a mesure que
la fréquence augmente — on peut facilement vérifier que
Poscillation locale développe ume tension appréciable aux
bornes du circuit 2 et, dés lors, tout s’explique.

La tension parasite peut, sur ’onde de 12 métres, étre
de Pordre de plusicurs volts. Comme la polarisation appli-
quée 3 G4 au repos, n’est pas supérieure a 2 volts; il y
a production d’une véritable détection parasite et apparition
d’un courant rectifié dans les résistances R1 et R2.

La diminution de sensib’lité s’explique facilement. D’un
coté, le circuit 2 est fortement amorti par la présence d’un
courant de grille et, d’autre part, la polarisation exagérée,
due au courant rectifié qui circule dans R1, R2 et Rd,
diminue la perte de conversion.

Enfin, troisiéme conséquence, une fraction de cette ten-
sion est appliquée aux autres tubes amplificateurs dont les
retours de grille sont connectés en X et contribue ainsi a
diminuer la sensibilité.

RECHERCHES DES CAUSES

Une premiére cause est due au fait méme du « couplage
élecironique » existant entre les deux circuits. On peut mon-
trer que ce couplage agit, dans une certaine mesure, comme
une capacité négative et qu’il est, par conséquent, possible
de le combattre en couplant volentairement les deux grilles
par une capacité positive, de valeur convenable. Nous nous
excusons de riter ces expressions sans entrer dans des expli-
cations détaillées.

Le choix de la valeur de cette capacité de correction est
J’autant plus délicat qu’il s’agit de valeurs extrémement
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faibles. C’est pourquoi certains constructeurs de tubes n’hé-
sitent pas a connecter ce condensateur 3 l'intérieur méme de
I’ampoule (octode neutrodynée EK2).

D’autre part, il est certain que des tensions peuvent &tre
directement mduites du circuit I sur le circuit II, surtout
si aucun blindage n’est prévu et si les circuits sont cou-
plés par des capacités ou par des champs de fuite impor-
tants.

La différence de fréquence entre les deux circuits est,
par exemple, de 'ordre de 100 kilocycles. Ma’s il faut
songer que les fréquences en jeu sont considérablss. Sl
s’agit d’une longueur d’onde de 10 meétres, la fréquence
est de 30.000 kilocycles, et un écart de 100 Kc. ne repré-
sente qu'un rapport de 'ordre de 30 9. C’est relativement
faible si 'on songe que les circuits oscillants corresponcant
aux ondes courtes sont obligatoirement, malgré toutes les

M 2

Fig. 4

précautions, d’une qualité bien inférieure aux circuits qu’on
utilise sur les ondes moyennes.

Le mal sera beaucoup plus sensible encore si ’on utilise
un circuit d’entrée apériodique.

REMEDES

Nous avons déja, dans le paragraphe précédent, indiqué
un reméde qui est appliqué par certains constructeurs de
tubss.

Un autre reméde, peut &tre un peu brutal, est de sup-
primer la régulation automatique sur le circuit d’entrée. Le
point Z. (fig. 4) est mis alors purement et simplement & la
masse. Cela n’empéche pas les tensions parasites d’étre ré-
duites dans le circuit II, mais elles ne donnent pas lieu a
une rectification et, en conséquence, aucune polarisation n’est
transmise aux grilles des tubes amplificateurs.

L’amortissement du circuit II subsiste, le défaut est
méme Jégérement augmenté, parce que les résistances R1,
R2, Dd n’interviennent plus. [.’expérience montre que le
mal n’est pas grand et que le simple fait de connecter Z.
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3 la masse procure une augmentation confortable de sensi-
bilité. )

On perd ainsi le bénéfice de la régulation automatique.
Les stations les plus puissantes donneront lieu & transmodu-
lation et & distorsion de modulation — mais, répétons-le —
’objection est, sur ondes courtes, plus théorique que réelle.

Enfin, autre solution : I’emploi d’un circuit oscillateur
indépendant. On concoit facilement que, de la sorte, le
couplage parasite puisse étre plus réduit encore.

LE GLISSEMENT DE FREQUENCE
Sympidmes.

On dit qu’il y a glissement de fréquence, quand la fré-
quence de l'oscillation locale varie pour une raison quel-
conque. Pratiquement, le défaut se manifeste de la maniére
sulvante :

Le réglage du récepteur sur une émission puissante est
extrémement « pointu ». Tout se passe comme si la sélec-
tivité était excessive. S’il se produit une période d’évanouis-
sement (fading), on observera une variation trés rapide.

R
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Fig. 5

Malgré le jeu de la régulation, I'audition sombrera brus-
quement. Aprés cet évanouissement, l'intensité d’audition ne
reprendra pas sa valeur primitive. On aura nettement la sen-
sation que le récepteur est déréglé. Pour retrouver I'audition
primitive, il faudra retoucher au réglage du condensateur
d’oscillation locale.

L’instant d’aprés, le méme phénoméne se manifestera de
nouveau, si bien que toute audition continue est impossible.

Obtenir le réglage précis dans ces conditions semble
aussi difficile que de faire tenir une aiguille debout sur
sa pointe,

Causes.

Il est évident que la tension anodique totale est nette-
ment plus élevée quand le récepteur est réglé sur une station
puissante. Grice au jeu du régulateur, I’intensité anodique
des tubes modulateur et amplificateur de moyenne fréquence
diminue dans des proportions importantes. Comme la résis-
tance interne de la source anodique est généralement élevée

(enroulement d’excitation du haut-parleur), il s’ensuit une
variation de tension fort notable.

Cette méme variation se produit, proportionnellement dans
le circuit de G2 (anode auxiliaire d’oscillation). Toute mo-
dification de tension anodique se traduit par une modification
de la fréquence émise.

Cette variation de tension est la cause principale de
glissement de fréquence — mais il en est d’autres cependant.

Parmi celles-ci, on peut citer la variation de pente causée
par 'action du régulateur. En effet, la capacité entre Gl,
et la cathode, est non seulement déterminée par la distance
et les relations géométriques des électrodes, mais encore par
lintensilé du courant anodique. Toute action du régulateur
se traduit par une variation d’intensité et — en conséquence
— par une variation de capacité et finalement de la fré-
quence émise. Sur une longueur d’onde de 13 maétres, le
glissement dfi & cette cause peut atteindre 20 kilocycles —
ce qui est considérable.

REMEDES

Le reméde déja signalé plus haut est encore applicable
ici. Il consiste & supprimer l'action de la régulation sur
la lampe changeuse de fréquence. Le courant anodique du
tube n’est plus qu’indirectement influé par la modulation.
La tension de grille est, en effet, invariable; seule subsiste
la variation de tension anodique.

On pent, pour avoir raison de cette derniére cause, stabi-
liser les différentes tensions anodiques a l’aide du tube a
néon, par exemple.

Un moyen intéressant consiste a alimenter 1’anode d’os-
cillation G1, a 'aide d’une résistance en série au lieu d’uti-
liser le diviseur de tension (fig. 5). Il s’établit ainsi une
compensation automatique qui réduit le glissement de fré-
quence dans des proportions intéressantes.

On peut compléter ce moyen en alimentant le tube modu-
lateur sans passer par l'inductance d’excitation du haut-
parleur. Le montage est donné figure 6. La tension anodique
destinée & 'octode est prise aux bornes du premier conden-
sateur électrochimique de filtrage. Les résistances R1 et R2
jouent le réle de filtres et aménent la tension 3 la valeur
voulue. On concoit que, de la sorte, les variations de tension
puissent étre trés réduites. En effet, le courant anodique de
I’octode est constant (la régulation étant supprimée) et les
seules résistances, en circuit, intéressant l’intensité anodique
totale, sont le secondaire du transformateur et la résistance
interne de la valve. Les variations de tension dues au fonc-
tionnement du régulateur peuvent étre, dés lors, considérées
comme négligeables.

Pour compléter ces moyens, on peut encore disposer
le circuit accordé dans I’électrode G2 — I’électrode GI1
servant simplement de réaction.

Le glissement de fréquence est alors réduit dans la pro-
portion de 3 & 1.

BRUITS MICROPHONIQUES

On constate souvent, sur ondes courtes, un violent « effet
microphonique », spécialement quand le récepteur est réglé
sur une onde porteuse puissante. Cet effet est dii 2 la modu-
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lation de 'onde porteuse par les vibrations mécaniques qui
viennent d’'un élément quelconque. Ce dernier peut étre
un bobinage, un condensateur variable ou le tube modulateur
lut-méme. Les tubes modernes présentent aujourd’hui ce dé-
faut d’une maniére peu intense.

+250 Fxoit.

ocltode R> ~r S
/ 'I

g L
Fig. 6

On évite ce phénoméne génant en suspendant élastiquement
certains organes et en évitant 1’action directe des ondes so-
nores sur les éléments vibrants.

CHANGEMENT DE FREQUENCE PAR
DEUX TUBES

Supposons, maintenant en nous inspirant des résultats ex-
posés ci-dessus, que nous voulions réaliser un systéme de
changement de fréquence aussi efficace que possible sur les
ondes courtes.

Nous sommes amené a employer un tube modulateur et
un tube oscillateur séparés.

Le tube modulateur sera — par exemple — un tube oc-
tode. L’électrode de G2, servant a I’entretien des oscillations
elle est branchée

a la cathode.

On pourrait aussi envisager ’emploi d’un tube penthode
pour la modulation. Le couplage électronique pourrait avoir
lieu soit par la grille écran, soit par la grille d’arrét. Tou-
tefois, il faudrait alors disposer de tensions d’oscillation
locales d’une valeur notoirement plus élevée, ce qui serait
évidemment une complication sérieuse.

Le tube oscillateur sera simplement un tube trlode —
monté suivant le schéma classique. La tension anodique avec
un filtrage indépendant (voir fig. 6). On choisira un trans-
formateur d’alimentation largement calculé, de telle sorte
que la chute de tension dans le secondaire S1 (fig. 6) soit
aussi faible que possible.

Dans certains cas, on peut faire mieux encore, et assurer
I’alimentation anodique d’un changement de fréquence d’une
maniére absolument indépendante. Ce sera le cas, par exem-
ple, d’une installation dans laquelle I’amplificateur de puis-
sance ou l’excitation des hauts-parleurs seront distincts de
la tension anodique. L’intensité nécessaire pour le fonction-
nement du systéme figure 7, est de quelques milliampéres
seulement. On peut donc normalement la demander a un
redresseur quelconque sans crainte de le surcharger.

REGULATION

Avec le systtme de la figure 7, on peut envisager de
maintenir la régulation sur le tube changeur de fréquence
— toutefois, notons encore une fois, que ce n’est pas indis-
pensable et qu’il suffira généralement d’appliquer la régu-
lation au tube amplificateur de moyenne fréquence.

L’intérét d’une régulation amplifiée est évident. Dans
bien des cas. on aura un grand avantage a utiliser un systéme
dont la constance de temps est réglable. Certains systémes
que nous avons décrit ici méme permettent d’obtenir faci-
lement cet avantage.

DOUBLE CHANGEMENT DE FREQUENCE

Le systéme de la figure 7 peut étre utilisé devant un appa-
reil quelconque et permet alors la réception par double
changement de fréquence.

Le premier changement de fréquence peut s’opérer sur
200 métres par exemple (1.500 Kc/s). Cette fréquence
élevée permet d’obtenir une sélection intéressante entre les
deux battements. D’autre part, elle permet de réduire con-
sidérablement les dangers d’amorcages par bruits micropho-
niques.

CONCLUSION

Au cours de cet article, nous pensons avoir mis en lumiére
certains points importants pour la réception des ondes cour-
Répétons, avant de terminer, que nous n’avons nulle-
ment la prétention d’avoir épuisé le sujet. Nous avons sim-
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Fig. 7

plement voulu indiquer dans quelle direction on peut tenter
de perfectionner un récepteur sur ondes courtes, qu’il s’agisse
d’un appareil complet ou méme, plus simplement, d'un adap-
tateur.

Lucien CHRETIEN.
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Superhétérodyne a trois gammes de réception, équipé en lampes mélalliques, a sélectiviié variable et a coniréle visuel d’accord
par la nouvelle lampe 6E5, dite « (Eil magique ». :

Nous nous proposons, aujourd hui,
de décrire un appareil qui est un per-
fectionnement de celui dont nous avons
parlé dans le N° 131 de la T. S. F.
pour Tous : le Métal VI 1936 XPS.

Ce nouvel appareil compte 8 tubes,
valve comprise, ainsi que son nom.l'in-
dique. Pour ceux de nos lecteurs qui
seraient effrayés par cette entrée en ma-
tidre, nous avons étudié deux variantes
permettant de ramener le nombre de
lampes, I'une & 7 et l'autre & 6. Les
qualités du récepteur restant remarqua-
bles dans chaque cas, nous espérons
fournir ainsi & un grand nombre de lec-
teurs, la possibilité de le construire.

Les bobinages présentés sous forme
dc bloc comprenant le contacteur tout
cablé avec paddings et trimmers permet-
tent la simplification d’une des parties
la plus ingrate du ciblage par I’élimi-
nation de bon nombre de connexions.

Pour sacrifier & la mode actuelle,
nous avons adopté des transformateurs
moyenne fréquence a sélectivité varia-
ble. Les différentes positions de sélec-
tivité 8, 11 et 14 kilocycles sont com-
mandées par un contacteur & trois po-
sitions, d’un cAblage trés simple, car
tous les fils venant des transformateurs
sont repérés. Ce procédé de sélectivité
variable employé offre le grand avan-
tage de ne pas dérégler I'accord lors
d’un changement de position du contac-
teur.

Le schéma de principe de notre ap-
pareil permettra aisément au lecteur de
comprendre le fonctionnement de ce dis-
positif de sélectivité variable.

Chaque transformateur moyenne
fréquence comporte en plus du primaire
et du secondaire, deux petits bobinages

placés de part et d’autre du secondaire

et pouvant &tre mis en série avec lui
au moyen d’un commutateur. Nous sal-
sissons de suite que si, par le fait du
commutateur, le petit bobinage supplé-

mentaire placé entre primaire et secon-
daire est mis en circuit, cela revient a
augmenter le couplage primaire-secon-
daire du transformateur et, par cela
méme, la largeur de la bande passante.
L’inverse se produira, bien entendu,
c’est-a~-dire diminution du couplage

L’utilisation de tels transformateurs
moyenne fréquence conférera au mon-
tage une amplification importante et une
excellente sélectivité.

Les transformateurs MF sont accor-
dés sur 472,5 kilocycles. L’on s’éton-
nera peut-étre qu’aprés avoir é&té le

vert
et

vert
—t—

Fig. 1. — Vue par dessous et vue de c6té du bloc de bobinages

primaire-secondaire et augmentation de
la sélectivité si nous mettons en circuit
le deuxiéme enroulement de couplage;
au moyen de deux transformateurs
semblables, on peut facilement obtenir
3 positions de sélectivité, ainsi que le
montre le schéma.

Les transformateurs moyenne fré-
quence que nous avons utilisé ici
sont & noyaux de fer divisé, mais les
bobines de couplage sont bobinées sur
air. L’emploi du noyau magnétique,
nos lecteurs le savent déja, en dimi-
nuant les pertes totales, permet d’ob-
tenir un coefficient de surtension élevé.

champion du 135 kilocycles, nous
adoptions tout & coup une moyenne fré-
quence aussi élevée. Renoncerions-nous
3 nos premiéres amours... mais non, que
nos lecteurs se rassurent sur ce point.
Nous avons simplement rencontré de
bons bobinages, parfaitement au point,
et nous n’avons pu résister au désir 1é-
gitime de les essayer en montant un ré-
cepteur spécialement étudié A cette in-
tention. Les résultats ont été, disons-le,
excellents, et c’est pour cela que nous
avons décidé d’en entreprendre la des-
cription 3 I'intention des lecteurs de la

T. S. F. pour Tous.
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LE MONTAGE

Notre appareil est un huit lampes.
Il est équipé en lampes métal-verre
« Visseaux » (série MG), mais
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qualités supplémentaires qui ne sont pas
a dédaigner.

Tout d’abord, I'antifading, du fait
de I'amplification préliminaire, sera plus
cela se comprend aisément.

efficace,
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formateur HF fait partie du bloc de
bobinages trés pratique, livré tout
cablé (fig. 1). D’autre part, aucun ac-
crochage ne se produit si le cablage est
tant soit peu soigné, et cela sans avoir

3

elles peuvent tout aussi bien étre rem-
placées par des lampes entiérement mé-
talliques, et cela sans aucune modifi-
cation des circuits. Les lampes utilisées
sont, dans 'ordre :

Une 6K7, pentode HF a pente va-
riable en amplificatrice haute fréquen-
ce;

Une 6AS8, pentagrille en changeuse
de fréquence;

Une 6K7, en amplificatrice moyen-
ne fréquence;

Une 6Q7, double diode-triode en
détectrice et amplificatrice de tension;

Une 6C5, triode en lampe dépha-
seuse; .

Deux 6F6, pentodes BF en ampli-
ficatrices BF push-pull.

La présence d’une lampe HF sur
un appareil muni d’une moyenne fré-
quence sur 472,5 kc. pourra peut-étre
paraitre superflue a quelques lecteurs.
Qu’ils se détrompent bien vite, car cette
lampe confére au montage quelques

Dans ces conditions, sans nuire a son
efficacité, il serait possible de ne pas
appliquer la tension d’antifading a la
6A8 pour le cas ot 'on constaterait
un mauvais fonctionnement en ondes
courtes. Disons de suite que nous avons
fait cet essal, et que notre lampe oscil-
lait aussi bien dans ce cas comme dans
I’autre.

La lampe HF est également utili-
sée en ondes courtes, ce qui rend le
poste extrémement sensible sur cette
gamme d’ondes.

Woici donc deux points importants,
acquis en faveur de la lampe HF. Et
la complication du schéma, direz-vous ?
Et la tendance a accrochages qui ne
manque pas de se produire presque tou-
jours sur un appareil comportant une

lampe HF ?

Ces objections tombent d’elles-mé-
mes, car la complication du schéma
n’est pas A envisager puisque le trans-
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c [¢) o Flg. 2. — Schéma de principe comportant une
o OQ\O (;)\O seule lampe BF de puissance,

a utiliser certaines astuces telles que po-
larisation exagérée de la lampe Haute
Fréquence, par exemple.

LE SCHEMA DE PRINCIPE

Sur la partie gauche du schéma de
principe, fig. 2, encadré d’un' gros
trait mixte, est figuré le bloc cablé
avec tous ses bobinages et le contacteur.
[es fils & relier au reste de 1’appareil,
au nombre de 10, sont repérés par cou-
leurs, et nous les avons notées sur le
schéma pour éviter tous risques d’er-
reurs. Ces fils sont au nombre de 10.
Pour le bobinage d’antenne, nous avons
un fil bleu a relier 2 ’antenne, un fil
jaune allant vers la ligne d’antifading,
un fil vert allant a la grille de la lampe

“haute fréquence.

Pour le transformateur HF, nous
avons un fil bleu allant & la plaque de
la lampe HF, un fil rouge relié au -
H. T., un fil vert 2 la grille modula-
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trice de la 6A8 et un fil jaune relit &
la ligne antifading. .

Pour loscillateur, le fil rouge va au
-+ H. T., le fil bleu & la grille plaque
oscillatrice (G2 de la 6A8), le fil vert
a la grille oscillatrice (G1 de la 6A8).
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fils orange, blanc et jaune sont reliés
au contacteur de sélectivité variable.

La lampe moyenne fréquence est po-
larisée par une résistance de 1.000 ohms
shuntée par un condensateur de 0,1

mfd.

6F6
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100.090 ¢
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2 6F6
Fig. 3. — Modification a apporter au schéma a partir de la 6Q7 pour utiliser un étage BF
: push-pull 3 transformateur.
Le commutateur posséde deux sec- Le deuxiéme transformateur MF

tions supplémentaires destinées I'une &
la commutation des lampes de cadran,
et I'autre a celle du pick-up.

La lampe HF est polarisée par une
résistance de 500 ohms shuntée par un
condensateur de 0,1 mfd. L’écran de
cette méme lampe est relié aux écrans
des lampes 6A8 et 6K7 moyenne fré-
quence. Ces électrodes sont portées a
une tension d’environ 100 volts a tra-
vers une résistance de 25.000 ohms,
reliée au - H. T., et découplée par
uh condensateur de 0,1 mfd.

La cathode de la 6A8 est polarisse
par une résistance de 500 ohrs shun-
tée par un condensateur de 0,1 mfd.
La grille oscillatrice recoit les oscilla-
tions & travers un condensateur au mi-
ca de 50 cm. Une résistance de 50.000
ohms, placée entre G1 et cathode, sert
de résistance de fuite.

La liaison entre la 6A8 et la 6K7
MF se fait par un transformateur
moyenne fréquence dont nous avons par-
1é plus haut. Toutes les sorties du trans-
formateur se font par fils repéres. Le fil
bleu a la plaque de la 6AS8, le fil rou-
ge au -+ H. T., le fil vert a la grille
6K7, le fil noir & la ligne AVC, les

posséde les mémes repéres que le pre-
mier; seulement, le fil bleu est relié a

a la résistance de détection. Cette ré-
sistance de détection est, en réalité,
composée par deux résistances : I'une,
de 50.000, et 'autre, de 500.000
ohms placées en série.

La ligne AVC part du point de jonc-
tion des deux résistances. Deux conden-
sateurs au mica de 100 cm. dérivent a
la masse la haute fréquence non détec-
tée. Les grilles commandées par la ten-
sion d’antifading sont alimentées 3 tra-
vers trois cellules de découplage en sé-
rie, la premiére composée d’une résis-
tance de 1 mégohm et d’'un condensa-
teur de 50/1000, la deuxiéme et la
troisiéme d’une résistance de 250.000

ohms et d’un condensateur de 50,/1000.

Les oscillations BF & amplifier sont
transmises. & la partie BF de la 6Q7,
par un potentiométre de 50.000 ohms,
formant volume control, en série avec

un condensateur de 20/1000.
Le branchement de la lampe 6E5,

servant au réglage visuel, est trés sim-
ple et indiqué d’une facon assez claire
sur le schéma. La seule particularité 3
observer est ’alimentation de la grille
qui commande re secteur d’ombre. En
effet, pour éviter la disparition compléte
du secteur d’ombre, qui a lieu pour une
tension négative de grille de 6 volts, il
est nécessaire de ne prendre qu’une par-
tie de la tension développée aux bor-

V)
spz . o000 605 2 0s  6F6
a —l 2
" N
N
38§
! g 1?) ‘%
S== W
N8
| +
' p 1
N 3
58 = ] »
3 N §
) 250000
n ’
v 6F6E
Fig. 4. — Modification & apporter au schéma & partir de la 6Q7 pour utiliser un étage BF

cathodyne push-pull.

la plaque de la 6K7, le fil vert aux
anodes de diode de la 6Q7, le fil noir

nes de la résistance de détection de
500.000 ohms. Pour cela, nous avons
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TABLEAU

DES STATIONS DE RADIODIFFUSION SUR O.C.

(de 13 & 100 métres)

o == L w
Dw 1} @] o= =
ra z Z Z < HORAIRE
3| 5 | £ | == STATIONS O PAYS DErstons | Lok DE OBSERVATIONS
Za | 8| g2 |2z S GREENWICH
13,92821.540/40 6.300| PITTSBURG ............. WB8XK |Etats-Unis Tous les jours 07.00—09.00| 12.00—14.00 |Relais KDKA
13,934/21.530{10 500 DAVENTRY GS) Angleterre - - —_ —
13,941/21.520] 1 5.800; WAYNE ....... W2XE |Etats-Unis Tous les jours 06.30—12.00| 11.30—17.00 |Relais WABC
13,973|21.470(10 500 DAYVENTRY GSH Angleterre Tous les jours 12.00—14.45| 11.00—~13.45 |Dim. 12.00-13.45 G.M.T.
15.00—17.30 | 14.00—16.30
15,51 |19.345/60 12.000| BANDOENG ............. PMA  |Ind. Néerl. —_ — — Occasionnellement
16,23 {18.480|20 400 RADIO-NATIONS HBH Suisse Samedi 08.00—08.15| 07.00—07.15 [Bulletin S.D.N.
16,86 [17.790|10 500/ DAVENTRY ........ GSG  |Angleterre Tous les jours 12.00—14.45| 11.00—13.45 |Dim. 12.00-13.45 G.M.T.
15.00—18.00| 14.00—17.00
> 21.40—23.45] 20.40—22.45
16,87 |17.780|35 5.900 BOUND-BROOK ......... W3XAL |Etats-Unis Tous les jours 08.00—16.00| 13.00—~21.00
16,88 (17.770/20 400/ HUIZEN . PHI Hollande Dimanche 14.20—17.20} 13.00—16.00
. 19.20—20.20 | 18.00—19.00 |Pour_I'Afrique
Lund., jeud., vendr.| 14.20—16.20/ 13.00=15.00
. . S Samedi 14.20—17.20} 13.00—16.00 5 %
16,89 {17.760| 5. 900 ZEESEN ........c000vene- DJE Allemagne Tous les jours 12.30—17.00| 11.30—16.00 |Pour I'Asie Orlent.
16,89 [17.760]| 1- 5.800| WAYNE ..........c.c0nnne W2XE |Etats-Unls - - — . |N'émet pas actuellement
19,51 [15.370| 6 1.300| BUDAPEST. HAS3 |Hongrie Dimanche 15.00—16.00 | 14,00—15.00 —_
19,53 |{15.360/40 900| ZEESEN . oo DZG |Allemagne —_ — - Expérimental
19,56 |15.340/50 900/ ZEESEN ........... o mee DJR Allemagne Tous'les jours 07.30—09.30 | 06.30—08.30 |Expérimental. Pour Asie
19,57 (15.330(40 5.800| SCHENECTADY.......... W2XAD |Etats-Unis Tous_les jours 10.00—14.00| 15.00—19.00 -
19,60 [15.310(10 500 DAVENTRY ........ . GSP Angleterre Tous,_les jours 24.00—02.00) 23.00—01.00 -
19,62 [15.290 7 11.200| BUENOS-AYRES .... LRU  [Rép. Argentine [Tous les jours —_ s -
19,63 {15.280| 5 900| ZEESEN .......... DJQ Allemagne Tous les jours 06.30—13.00 | 05.30—12.00 |Asie Orientale
19,64 |15.270| 1 5.800 WAYNE ..... W2XE |Etats-Unis Tous les jours 12.00—~16.00| 17.00~21.00 |Relais WABC
19,66 |15.260({10 500/ DAVENTRY ........ [ GSI Angleterre Tous les jours 18.15—~21.40| 17.15—20.40 -
19,68 |15.244/10 0| RADIO-COLONIAL . TPA2 |France Tous les jours 10.55—16.00| 09.55—15.00 - d
19,71 |15.220(12 400/ EINDHOVEN .......cc000 PCJ) Hollande Dimanche 13.20—14.20 | 12.00—13.00 |Asie, Extréme-Orlent
Mardi 10.20—12.20 | 09.00—11.00 |Expérimental
Mercredi 13.20—17.20 | 12.00—16.00 |Expérimental
19,72 |15.210|40 6.300/ PITTSBURG ............. WB8XK |Etats-Unls Tous les jours 09.00—19.00 | 14.00—24.00 |Relais KDKA
19,74 |15.200| 5 900| ZEESEN ........... cesens DjB Aliemagne Tous les jours 09.50—~17.00 08.50~—16.00 |Asie du:Sud
22.50—04.45 | 21.50—03.45 |Amérique Septentrionale
19,76 |15.180[10 500| DAVENTRY ......... ....| GSO |Angleterre - = 17.15—21.40 |Afrique
19,82 [15.140/10 500 DAVENTRY ......... cene GSF Angleterre Tous les jours 15.00—18.00 | 14,.00—17.00 |Indes
) 21.40—23.45 | 20.40—22.45 | Amérique du Sud
24,00—02.00 | 23,00—01.00 |Etats-Unis, Canada
19,84 (15.120({20 1.100| RADIO-VATICAN . . HV]} C. Vatican Tous les jours 16.30—16.45 | 15.30—~15.45 -—
19,85 [15.110] 5 900| ZEESEN ......... DJL Allemagne Tous les jours 11.45—13.30 10.45—~12.30 |[Expérimental, Asie
19,95 |15.040|25 2.500| MOSCOU . RKI U.R.S.S. —_ - —_— Occasionnellement
20,15 (14.885( 7 1.800| SOFIA ........... LZA |Bulgarie -— - - Expérimental
20,55 [14.600/20 10.000] TOKIO .......civnnnnn JVH  |japon Mardi, vendredi 04.00—05.00( 19.00—20.00 -
Lundi, jeudi 06.00—07.00 | 21,00--22.00 —
20,75 |14.460/40 900 ZEESEN ..........c... e DZH Allemagne —_— —_— —_ Expérimental
22,00 |13.635120 1.400| VARSOVIE .. SPW  |Pologne Lund., merc., vendr.| 17.30—18.30| 16.30—17.30
24,49 |12.250{10 O| PARIS T.S.F. ....... TYB France - —_ —_ Occasionnellement
24,52 |12.235| 7 2.300| REYKJAVIK .. . TFJ Islande Dimanche —_ —_ =
24,56 |12.215|15 O PARIS T.S.F. . . TYA France - - —_ Occasionnellement
14,73 |12.130|40 900| ZEESEN .... . DZE Allemagne —_ —_ — Occasionnellement
5,00 112.000/20 2.500) MOSSOU ... .| RWH59 |U.RS.S. Tous les jours 20.00—24.00 | 18.00—~22.00 -
15,24 (11.885[12 0| RADIO-COLONIAL ...... TPA3 (France Tous les jours ¢7.00—10.00| 06.00—~09.00 —_—
16.15—23.00 15.15—22.00 —_
15,27 (11.870/40 6.300| PITTSBURG Etats-Unls Tous les jours 17.00—21.00| 22.00—02.00 |Relais KDKA
15,29 {11.860|15 500 DAVENTRY ... Angleterre Tous les jours — 14.00—17.00 (Indes
'5,29 {11.860] 1 12.400 SOERABAJA . Ind. Néerl. Tous les jours 11.00—14.00 | 03.40—06.40 =
15,31 |11.855|50 900] ZEESEN Allemagne Tous les jours 18.00—20.00 | 17.00—19.00 |Afrique. Expérimental
'5,36 (11.830; 1 5.800 WAYNE .... Etats-Unis Tous les jours 16.00—21.00 | 21.00—02.00 |Relais WABC
!5,38 (11.820|15 500| DAVENTRY Angleterre - — - variable (suivant saison)
15,49 114.803)25 1.100) ROME ...... Italie Tous les jours 14.15—16.00| 13.15—15.30| . —_
17.30—18.15| 16.30—~17.15 —
'5,42 111.801} 1,5 1.100| VIENNE Autriche —_ —_ - Projetée
!5,43 [11.795/50 900| ZEESEN .. Allemagne Tous les jours 21.00—22,20 | 20.00—21.20 |Expérimental. Pour I'Afrique
5,45 (11.790]10 5.600| BOSTON o Etats-Unis Lundi au vendredi 16.30—17.00| 21.30—22.00 —_—
15,49 [11.770} 5 Q00| ZEESEN ........oo0venunne Allemagne Tous les jours 17.35—22.20 | 16.35—21.20 |Pour I'Afrique
22.50—~04.45 | 21.50—03.45 |Pour I’Amérique du Nord
5,53 [11.750{15 500 DAVENTRY ............. GSD Angleterre Tous les jours - 05.30—~07.30 | 04.30—06.30 —
18.15—21.25| 17.15—20.25 -
03.00—05.00 | 02.00—04.00
'5,57 111.730/20 400 HUIZEN .......covvvveene PHI Hollande —_ —_ 13.30—16.30 (En hiver
15,60 |11.722| 2 6.600) WINNIPEG CJRX [Canada Tous les jours 18.00—24.00 | 23.00—05.00 —_
15,61 |11.715|12 0| RADIO-COLONIAL ...... TPA4 |[France Tous les jours 23.15—-03.15| 22.15—02.15 —
03.45—06.00 | 02.45—05.00 —
17,93 |10.740(20 10.000] TOKIO ......covvvvennnnns JVM Japon Mardi et vendredi 04.00—05.00 ) 19.00—20.00 —_
'8,12 {10.670| 4 12.000| SANTIAGO DU CHILI .. CEC Chili Tous les jours 19.00—19.15| 00.00—00.15 -—
'8,28 |10.610/40 5.800{ ROCKY-POINT .......... WEA  |Etats-Unis —_ ‘ -~ Expérimental
19,04 |10.330[11 300 RUYSSELEDE .....¢...... ORK Belgique Tous les jours 19.30—21.00 | 18.30—20.00 -
29,24 {10.260| 3 12.000) BANDOENG .........c... PMN  lind. Néerl. Tous les jours _— —_ Relais Batavia
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29,33 |10.230| 0,8 12.000) SANTIAGO DU CHILI .. CEC Chili Tous les jours 19.00—19.15| 00.00—00.15 -

29,87 [10.042|40 900 ZEESEN DZB Allemagne Tous les jours —_ —_ Expérimental

30,43 | 9.860{10 1.100| MADRID EAQ  |Espagne Tous les jours 22.15—02.30| 22.15—02.30 -_

Samedi 18.00—20.00 | 18.00—20.00 -

31,01 | 9.675{40 900| ZEESEN ...............00 DZA  |Allemagne Tous les jours 19.00~21.00| 18.00—20.00 |Expérimental

31,02 | 9.670| 7 11.200| BUENOS-AYRES LRX [Rép. Argentine [Tous les jours —_ - Fréq. not. : 9.580 key.

31,06 | 9.660{ 2 1.500| LISBONNE ... CT1AA |Portugal Mardi, jeudi, samedi| 20.00—23.00 | 20.00—23.00 —_— : 9.635 key

31,07 | 9.657| 1 12.400| SOERABAJA 1 ..... YDB Ind. Néerl. Jours de semaine 06.30—07.00| 23.10—23.40 -
18.00—22.00| 10.40—14.40 -

Dimanche 08.00—11.00| 00.40—03.40 -
18.00~23.30| 10.40—16.10 -

31,10 | 9.645 — 7.500/ PORT AU PRINCE ......| HH3W [Haiti Tous les jours 19.00—20.30 | 00.00—01.30 -

31,13 | 9.635{20 1.100| ROME ...... P — 12RO3 (ltalie Tous les jours 18.50—24.00| 17.50—23.00 -

Lund., merc., vendr. | 23.50—01.30 | 22.50—~00.30 |Pour 'Amérique du Nord
Mardi, jeudi, samedi | 00.20—02.00 | 23.20—01.00 |Pour I'Amérique du Sud

31,19 | 9.618| 1 8.400) CARTAGENA ............| HJ1ABP [Colombie Tous les jours 12.00—14.00{ 17.00—19.00 -
17.00—23.00 | 22.00—04.00 -—

31,23 | 9.605| 0,2 8.700| PANAMA ........ s eney HP5J [Panama Tous les jours 19.00—22.30 | 00.00—03.30 |Fréq. not. : 9.590 key.

31,24 | 9.603| 0,4 [12.000 SANTIAGO DU CHILlI ..| CE960 |Chili Tous les jours 19.15—22.15| 00.15—03.15 -

31,27 | 9.595(20 400| RADIO-NATIONS ....... HBL  |Suisse Samedi 23.30—23.45 | 22.30—22.45 |[Bul. de la S.D.N. en anglais

31,28 | 9.590{12 400| EINDHOVEN ............ PCJ Hollande leudi 01.20—04,20 | 00.00—03.00 (Pour I"Amérique du Sud

31,28 | 9.590( 1 5.800| PHILADELPHIE W3IXAU Etats-Unis Tous les jours 14.00—19.00| 19.00—24.00 -

31,28 | 9.590{16 17.300| SYDNEY ......... veeeses] WK2ME |Australie Dimanche 15.00—17.00 | 05.00—07.00 -
20.00—24.00 | 10.00—14.00 -_—
02.30—04.30| 16.30—18.30 -

31,31 9.580( 7,5 11.200 LRX Rép. Argentine |Tous les jours 01.00—03.00

31,31 | 9.580/18,5 XGBD [Chine

31,32 | 9.580|15 - 500 GSC  |Angleterre Tous les jours 00.00—02.00 | 23.00—01.00 |Canada
03.00—05.00 | 02.00—04.00 [Canada

31,32 | 9.580| 0,6 |17.000] LYNDHURST, VICT......| VK3LR |Australie Lundi au vendredi 18.15—22.30 | 08.15—12.30 |Expérimental

s Samedi 13.00—22.30| 03.00—12.30 -—

31,35 | 9.570|10 5.700| SPRINGFIELD ...: .| WI1XK |Etats-Unis Tous les jours 13.00—01.00 | 18.00—06.00 -

31,36 | 9.565| 4,5 7.200 BOMBAY ....ccovvvuvnes «{ VUB [indes Britan. Ditanche 10.30—12.30| 05.00—07.00 -

Mardi 21.30—23.00 | 16.00—17.30 -
Jeudi 21.30—22.30( 16.00—17.00 —_

31,38 9.560| 5 900| ZEESEN ...c:cvevssasesss DJA Allemagne Tous les jours 06.30—09.00 | 05.30—08.00 |Pour Asie du Sud
14.00—17.00| 13.00—16.00 —-
22,50—04.45| 21.50—03.45 |Pour Amérique Centrale

31,45 | 9.540(50 900 ZEESEN .........ivc0venn DJN Allemagne Tous les jours 06.30—09.50 | 05.30—08.50 |Pour Asie_ Orientale
09.50—17.00| 08.50—16.00 —_
22.50—~04.45 | 21.50—03.45 |Pour Amérique du Sud

31,48 | 9.530{40 5.800 SCHENECTADY....... ...| W2XAF |Etats-Unis Tous les jours 16.00—24.00 | 21.00—05.00 -

31,49 | 9.525} 1,5 1.500[ JELOY .....ovvveninannnnn LK} Norvége Tous les jours 11.15—14.00{ 10.15—13.00 -
17.00—23.00 | 16.00—22.00 -

31,51 | 9.520{20 2,500 MOSCOU ..... RW96 |U.R.S.S. Tous les jours 01.00—03.00 | 23.00—01.00 -

31,55 9.510(15 500 DAVENTRY GSB Angleterre Tous les jours 05.30—07.30 | 04.30—06.30 -
18.15—23.45 | 17.15—22.45 -

31,55 | 9.510] 3,5 MELBOURNE ............ WK3ME |Australie Mercredi au samedi | 20.00—22.00| 10.00—12.00 -

31,58 | 9.500] 1 9.000| BUENAVENTURA Hju Colombie Lund.,, merc., vendr.| 12.00—14.00| 17.00—19.00 -

Mardi, Jeudi, samedi| 20.00—23.00| 01.00—04.00 -

31,58 | 9.500(12 9.200| RIO DE JANEIRO....... ../ PRF5 |Brésll........... Jours de semaine 18.45—19.45 | 21.45—22.45 —

31,81 | 9.430| 0,15 | 7,800/ LA HABANA ... .| COCH |Cuba Tous les jours 16.00—01.00 | 21.00—06.00 -

32,86 9.130| 6 1.300| BUDAPEST HAT4 [Hongrie Dimanche 00.00—01.00 | 23.00—24.00 —_—

33,54 | 8.945| 0,15 | 9.600| QUITO ....... HCJ)B |Equateur Tous les jours 20.00—22.30 | 01.00—03.30 |Fréq. not. :8.214 key.

34,62 8.665 0,1 7.600| CAMAGUEY .... CO9JQ (Cuba Tous les jours 19.00—21.00| 24.00—02.00 -

35,00 8.570|15 .8,600| KHABAROVSK . RWI5 |[Sibérie ’ 2t

38,48 | 7.797(20 400/ RADIO-NATIONS HBP  |Suisse Samedi 23.45—24,00| 22.45—23.00 |Bul. de la S.D.N. en francais
00.00—00.15| 23.00—23.15 [Bul. de la S.D.N. en espagnol

39,89 | 7.520(25 2,500l MOSCOU .........c.0nn0n RKi U.R.S.S. - — — Occasionneliement

39,95 7.510|20 10.000] TOKIOC .... JvpP Japon — — —_ En hiver

40,60 | 7.390, — 9,400l MEXICO .....ccvvvennnnnns XECR Mexiqued Lundi 18.00—19.00 | 00.00—01.00 -

42,37 | 7.080] — 7.400| GEORGETOWN ......... VP3MR |Guyane,Britan. |Tous les jours — —_ -

44,10 | 6.803] — 7.200| CIUDAD TRUJILLO . HI7P  |Rép. Domin. Tous les jours 18.00—21.00 | 22.40—01.40 —

44,27 | 6,776 — 7.200{ s, P. DE_ MACORIS .. HiH Rép. Domin. Tous les jours 20.00—21.00| 00.40—01.40 —

44,44 | 6,750(20 10.000| TOKIO ............. vT Japon Tous les jours 08,00—12,00

44,61 | 6.725(15 2.500| MOSCOU ......... weze vios RTV  |U.RS.S. - - — Occasionnellement

44,78 | 6.700] — 9.000/ S. J. DE COSTA RICA ...| TIEP [Costa Rica ..... Tous les jours 19.00—22.30 | 00.00—03.30 -

45,25 6.630| — 7.200| CIUDAD TRUJILLO ..... HIT Rép. Domin. Tous les jours 18.00—21.00 | 22.40—01.40 —

45,28 6.625( 2 9.600] RIOBAMBA ........ PRADO (Equateur Vendredi 22.00—-23.30 | 03.00—04.30 -

45,38 6.611|10 2.500) MOSCOU .......... RW72 |U.RS.S. Tous les jours 00,00—02,00 >

45,75 6.557| — 7.200| CIUDAD TRUJILLO ..... HI14D |Rép. Domin. Tous les jours 17.00—20.00 | 21.40—00.40 -

45,79 | 6.552| — 9.000] S. J. DE COSTA RICA ...| TIRCC |[Costa Rica - — —_ Irrégulier

46,03 | 6.518] — 7.800] VALENCIA .............. YV6RV |Vénézuela Tous les jours 18.00—22.30| 22.00—02.30 -

46,31 6.478| — 7.200| CIUDAD TRUJILLO . HI14B Rép. Domin. Tous les jours 18.00—20.30 | 22.40—01.10 -

46,69 | 6.425|18 5.900| BOUND-BROOK W3XL |Etats-Unis Irrégulier

46,73 | 6.420) — 7.200) PUERTA PLATA .... = HI1S |[Rép. Dom. Tous les jours 19.00—21.30 | 23.40—02.10

46,80 | 6.410{ 1 9.000/ S. J. DE COSTA RICA ...| TIPG |Costa Rica Tous les jours 11.00—13.00| 16.00—18.00 -
18.00—23.30 | 23.00—04.30 -_—

46,89 6.398| =~ 7.800| CARACAS ...........c... YV9IRC |Vénézuela Tous les jours 19.00—22,45| 23.00—02.45 —_

47,04 | 6.377| 0,3 7.800 CARACAS ........... YV4RC |Vénézuela Tous les jours 18.00—24.00| 22.00—04.00 -

47,57 | 6.307| — 7.200| CIUDAD TRUJILLO . HIZ Rép. Domin. Tous les jours 17.00—20.30 | 21.40—01.10 -

47,63 | 6.298] — 7.900| MARACAY .......... YV I2R M |Vénézuela Tous les jours 18.00—22.30| 22.00—02.30 -

47,77 | 6.280| — 7.700[ SANCTI SPIRITUS CO9WR [Cuba Tous les jours 17.00—18.00| 22.00—23.00 -
21.00—23.00| 02.00—04.00 -
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radioélectriques sont pourvus, sur leur
axe de rotation, d’un index se déplacant

Types de cadrans munis d’un index mobile.

vis-a-vis d’un cadran fixe, solidaire de
la partie immobile. Voir cadran, conden-
sateur.

(Angl. Index. — All. Zeiger.)

INDICATEUR. Appareil indicateur.
Appareil destiné a déceler l’existence et
parfois a indiquer le sens d’un phénoméne
(C. E. 1., 1934). En principe, ce n’est pas
un appareil de mesure, ses indications
ayant un caractére qualitatif, mais non
quantitatif. L’indication est généralement

instantanée, sauf dans le cas ou I’équi-

page mobile n’est pas amorti — et alors
T’indicateur effectue une série d’oscilla-
tions avant de trouver sa position d’équi-
libre — et dans le cas d’un appareil ther-
mique, ou 'organe indicateur met un cer-
tain temps & prendre son équilibre de
température.

— Indicateur
cateur de synlonie.

d’accord. Voir indi-

— Indicateur cathodique. Voir indi-
cafeur visuel.

— Indicateur de distorsion. Voir
distorsion. Synonyme distorsionométre.

— Indicateur de fréquence. Dispo-
sitif industriel (oscillateur ou résonateur)
qui permet de vérifier une fréquence
(C. E. I, 1934). Voir fréquence, fréquen-
cemétre.

— Indicateur d’impulsion. Appareil
servant 4 mesurer ’amplitude maximum
instantanée d’un courant. L’indicateur
d’impulsion permet de limiter & un niveau
tolérable donné l’enregistrement sur un
film ou la profondeur de la modulation
dans un émetteur de T. S. F.

L’oscillographe, parfait en principe,
donne une indication trop bréve qui peut

INDICATEUR ——— 321

passer inapergue. L’indicateur d’impulsion
doit mesurer les crétes de courant ou de
modulation avec une certaine constante
de temps.

Les caractéristiques recommandées par
le Comité consultatif international des
Communications téléphoniques (C. C. L. F.)
sont les suivantes :

1. Durée d’intégration de
secondes.

2. Durée de retour au zéro de l’aiguille
de 2 secondes.

3. Redressement
lations de la voix.

4. Dépassement balistique de 1’aiguille
au plus égal a 1 décibel.

5. Caractéristique de fréquence uni-
forme & == 1 décibel prés dans la bande
de 200 4 3. 500 p : s et a 2 &= décibels preés
dans les bandes extérieures de 30 4200 p : s
et de 3.500 4 7.000 p: s.

20  milli-

linéaire des modu-

6. Impédance d’entrée de I’appareil
non inférieure a 10.000 ohms.

Des indicateurs  d’impulsion ont été
construits pour les courants de haute

fréquence et pour ceux de basse fréquence
(C. G. L F.). L’indicateur S. F. R., qui
satisfait a des conditions bien plus séveéres
que celles du C. C. I. F., ne posséde pas
d’aiguille, mais un tube au néon de
40 centimetres de hauteur dans lequel
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Indicateurs au néon: 1. Tube a deux électrodes (Métex). — 2. Tube a teur a trois électrodes.
quatre électrodes : D, quatriéme électrode; T, téton au sommet du tube. des, par commande de
3, 4 et 5. Tubes a tirois électrodes : A, anode; C, cathode; I, électrode 3
auxiliaire. — 0. Caractéristique des tubes au néon a trois électrodes (Osa). de la lampe écran (Osa).

ENCYCLOPEDIE RADIO.

Schémas de montage des indicateurs au néon: 1.

Montage d’un indica-
2. Montage d’un indicateur a (uatre électro-
la grille-écran, de basse fréquence. 3. Montage

d’un indicateur a qualre électrodes par blocage de la grille de commande

21

<
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le niveau est indiqué par la hauteur de la
colonne luminescente. L’absence d’inertie
de cette colonne gazeuse supprime les
conditions de dépassement Dbalistique et
de retour au zéro. La caractéristique de
fréquence est sensiblement uniforme de
30 a 7.000 p:s. L’impédance d’entrée est
de 50.000 ohms.

La durée d’intégration de 0,02 seconde
signifie que, 0,02 seconde apres I’appli-
cation d’une tension sinusoidale, 1’aiguille
de Tindicateur doit mesurer une ampli-
tude au moins égale a 75 pour 100 de
I’amplitude réelle. Or, au bout de 0,02 se-
conde, le tube au néon donne des indi-
cations exactes a 92 pour 100 prés. L’appa-
reil, environ quatre fois plus précis que
ne le demande le C. C. I. F., suit de beau-
coup plus prés les modulations de la voix
et de la musique.

Quant a la durée de retour au zéro —
extinction de la luminescence — elle est
de I'ordre de 0,2 seconde, ce qui implique
un pouvoir séparateur 10 fois supéricur
a celui exigé par le C. C. I. F.

Voir indicateurs de volume.

— Indicateur d’isolement. Appareil
destiné a déceler les défauts d’isolement
d’un circuit ou d’une installation élec-
trique (C. E. I., 1934).

— Indicateur a luminescence. Cet
appareil permet de mesurer des courants
et des tensions, alternatifs ou continus,
a partir de 150 V. aux bornes de l'indi-
cateur. Il est essentiellement constitué
par un tube de verre rempli d’un gaz
rare (néon) sous treés faible pression.
La tension étant appliquée entre les deux
électrodes, la colonne de gaz s’illumine
sur une hauteur d’autant plus grande
que la tension appliquée est plus élevée.
La hauteur de la colonne illuminée est
lue a l’extérieur du tube sur une gradua-
tion gravée, analogue a celle d’un thermo-
meétre.

— Indicateur au néon. Voir indi-
cateur & luminescence. On utilise souvent,
pour le réglage optique de I’accord sur les
récepteurs, des tubes au néon portant
trois ou quatre électrodes. Ces tubes ont
une cathode en forme de tige, entourée
d’une anode et d’une électrode auxiliaire
de forme annulaire. Lorsque le réglage
optimum est obtenu, la colonne lumineuse
dans le tube a une longueur maximum.
La tension d’allumage est de 190 V. en-
viron; la tension de service est de 165 V. a
5 pour 100 prés. On branche 1’électrode
auxiliaire au poéle positif de la source
a haute tension a travers une résistance
de 0,5 mégohm. L’indicateur au néon
est généralement commandé par une
lampe amplificatrice a pente wvariable,
conformément au montage indiqué.

On peut, grice aux indicateurs au néon
a quatre électrodes, assurer non seule-
ment le réglage visuel de l’accord, mais
encore le silence entre l’accord des diffé-
rentes émissions. La 4¢ électrode est fixée
sur le c6té de la cathode et a 16 milli-
metres environ de l'anode. Elle aboutit
a un téton a l’extrémité opposée au culot.

Dans le cas de I’amplification a basse fré-
quence a résistances la grille-écran est
reliée a la 4¢ électrode du tube au néon.

On utilise 'un des deux montages sui-
vants :

10 Montage a grille-écran en basse fré-
quence. La tension positive nécessaire
a la grille-écran est appliquée a travers
le tube au néon par la quatriéme électrode.
La grille-écran est reliée a la masse par
une résistance élevée. S’il n’y a aucun
signal, la colonne luminescente n’atteint
pas la 4e électrode du tube et la grille-
écran reste au potentiel de la masse. A
P’instant de I’accord, la surtension produit
I’allongement de la colonne lumineuse qui,
en atteignant la 4c¢ électrode, porte la
grille-écran a la haute tension. La lampe-
écran se trouve alors débloquée et I’ampli-
fication a basse fréquence fonctionne nor-
malement. Ce montage est recommandé
pour l’amplification de basse fréquence a
résistance.

20 Montage par blocage de la grille de
commande. Une tension négative supplé-
mentaire est superposée, a travers la
résistance de grille, a la tension négative
normale de polarisation de la grille de
commande de la premiére lampe ampli-
ficatrice a basse fréquence. Au moment

de P’accord, la colonne Iumineuse de
Tindicateur atteint la 4c¢ électrode et
supprime la tension négative supplé-

mentaire, en reliant a la masse la grille,
qui ne subit plus que la polarisation néga-
tive normale déterminée par la résistance
dans le circuit de la cathode.

La 3¢ électrode de l'indicateur au néon
est reliée au positif de la haute tension
par une résistance de 0,5 mégohm environ.
La cathode est reliée a la masse soit direc-
tement, soit par DIintermédiaire d’un
potentiomeétre de 10.000 a 100.000 ohms,
dont la variation commande la sensibilité
du tube. Une résistance de 1.000 a 20.000
ohms est intercalée dans le circuit de
plaque d’une ou plusicurs lampes a pente
variable. L’anode du tube indicateur est
relié au point de jonction entre cette résis-
tance et le circuit oscillant par une autre
résistance de 1.000 a 20.000 ohms. La
valeur exacte de ces résistances est déter-
minée par un essai préalable avec des
potentiomeétres.

Indicateur de phase. Appareil
permettant de déceler ou de mesurer la
différence de phase entre deux grandeurs

périodiques de méme fréquence. Syno-
nyme phasemélre. Voir phase.
— Indicateur de polarité. Appareil

destiné a indiquer la polarité d’un conduc-
teur, par rapport a un autre (C. E. L,
1934). Voir polarité.

— Indicateur de sens. Organe d’un
radiogoniometre qui permet de lever
P’ambiguité de sens de 180° qui subsiste

sur la direction trouvée. On dit aussi
indicateur de lever de doute. Voir lever,
radiogoniométre.

— Indicateur de synchronisme.

Appareil servant a indiquer si deux phéno-

ENCYCLOPEDIE DE LA RADIO ———

meénes périodiques sont synchrones et
donnant aussi I'ordre de grandeur et le
sens de la différence entre les fréquences
des deux phénomeénes; en cas de synchro-
nisme, il indique l’ordre de grandeur de
leur différence de phase (C. E. I., 1934).
Synonyme synchronoscope. Voir phase,
phasemétre.

— Indicateurs visuels cathodiques
de syntonie. Outre les indicateurs visuels
a luminescence que nous avons décrits
ci-dessus (Voir indicateurs a luminescence,
indicateurs au néon), on fait usage actuel-
lement d’indicateurs visuels cathodiques,
basés sur l'utilisation de tubes catho-
diques spéciaux.

Il existe deux réalisations principales
de lindicateur cathodique, c’est 1" « ceil
magique » ou tube 6 E 5, d’origine amé-
ricaine, et le « trefle cathodique » d’ori-
gine européenne.

Le tube 6 E 5 tire son nom de ce que
sa disposition rappelle celle de Iceil
humain, dont la pupille resterait sombre
tandis que liris présenterait un secteur
éclairé, qui se raménerait a une étroite
fente lumineuse au moment de I’accord.
Ce tube est la combinaison d'une triode
et d’un tube cathodique. La tension
anodique varie comme la tension de grille,
qui est reliée au circuit antifading du
récepteur. Une résistance maintient Ia
tension anodique a une valeur moyenne.
La cathode est chauffée sous 6,3 volts
par un courant de 0,3 ampére. Son flux
électronique est attiré par un écran ano-
dique placé vers le haut du tube. C’est
une sorte d’entonnoir conique dont la
partie centrale est recouverte d’un enduit
fluorescent qu’illumine le bombardement
cathodique. Entre la cathode et 1’écran
fluorescent est intercalée une autre élec-
trode qui commande I’étendue de la sur-
face luminescente. La cathode est masquée
a la partie supéricure par un disque qui
apparait en mnoir au centre de I’écran.
Un prolongement de la plaque de la triode
du tube 6 E 5 forme électrode de contrdle.
C’est la méme cathode qui sert a la friode
et a I’élément cathodique.

Le culot du tube 6 E 5 est a six broches.
Le montage est indiqué par la figure.
La tension de plaque maximum est de
250 volts, le courant d’écran de 4,5 mA.

Au moment de 1’accord, la tension de
grille de I’élément triode devient plus
négative par rapport a la cathode; le
courant anodique diminue. La chute de
tension dans la résistance de liaison,
entre plaque et écran, diminue, tandis que
I'anode reste a tension constante. A
T'accord exact, le courant anodique est
pratiquement nul et la fente lumineuse
tres réduite.

Le « tréfle cathodique » repose sur un
principe analogue. Il y a interposition
entre l’écran et la cathode, de quatre
plaques de déviation reliées a I’anode
de la triode. Les électrodes et la cathode
sont cachées par un disque noir. L’écran
est porté a la tension de 250 volts et
T’anode reliée a I’écran par une résistance
de 0,5 mégohm. Le potentiel de grille est
réglé automatiquement par la commande
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Indicateurs visuels cathodiques: 1.

tréfle cathodique. — 4.

une polarisation de i ;
cathodique 6 E 5, dit « cil magique »

Montage du trefle cathedique comme indicateur visuel de
Aspect du tréfle cathodique avec une polarisation de zéro. vo}l. =,
volts sur la grille. — 7 et 8. Symbole
: A, anode;

Indicateur cathodique dit « Tréfle cathodique » (Pl{i[ips). — |
2. Correspondance des é¢lectrodes et des broches du tréfle cathodique. —

Schéma de principe du
réglage. — 5.
Aspect du trefle cathodique avee
chématique el aspect du tube
¢lectrode pour le controle de la

C, cathode; E,

syntonie; I, cone fluorescent; G, grille de la partie triode; K, électrode circulaire; O, fm_bu'u‘ulcur
central. — Q. Aspect du tube 6 E 5 fixé sur le panneau du récepteur. — 10. Vue en boul de Pindicateur

cathodique 6 E 5.

de lintensité du son. Lors de I'accord
exact, la tension de grille est en dimi-
nution ainsi que le courant anodique.
La chute de tension dans la résistance
est minimum, de méme que la déviation
qui lui est proportionnelle.

L’écran, qui est éclairé au maximum
au moment de l’accord, apparait alors
sous la forme d’un tréfle. La déviation
qui survient lors du désaccord étend les
ombres portées et limite I’écran ala forme
d’une mince croix lumineuse.

— Indicateurs de volume. Le volume
est une notion caractérisant 1’état élec-
trique complexe en un point d’un circuit

transmettant une conversation ou une
audition radiophonique.
Les indicateurs de volume sont des

voltmetres spéciaux qui se classent dans
'une des catégories suivantes :

1.Indicaleurs d’impulsion maximum. Volt-
métres de créte a courte durée d’inté-
gration d’environ 20 millisecondes et a
longue période de retour au zéro, environ
2 secondes.

2. Indicateurs d’impulsion moyenne. Volt-
metres a grande durée d’intégration de
200 millisecondes environ et a longue
période de retour au zéro, environ 2 se-
condes. .

Les indications de ces deux catégories
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d’appareils sont, lorsqu’on leur applique
simultanément des tensions de fréquences
différentes, proportionnelles a la somme
arithmétique des amplitudes des tensions
composantes.

3. Indicateurs de puissance vocale. Volt-

| métres a grande durée d’intégration,
environ 200 millisecondes, et a courte

période de retour au zéro, environ 200 milli-
secondes. Lorsqu’on leur applique simul-
tanément des tensions de fréquences
diverses, l'indication est proportionnelle
a la racine carrée de la somme des carrés
des amplitudes composantes.

Ces indicateurs sont gradués en népers
ou décibels. Le volume « zéro » (0 néper
ou 0 décibel) est celui qui correspond a
une puissance de 6 mW a la fréquence
de 800 ou de 1.000 p s absorbée par
une résistance de 600 ohms.

Grace a ces indicateurs de volume,
on peut mesurer la puissance vocale
normale pour essais de téléphonométrie,
vérifier que le volume reste toujours
compris entre une limite inférieure im-
posée par les bruits de ligne et une limite
supérieure imposée par la distorsion non
linéaire. La détermination des divers
types d’indicateurs de volume incombe
au Comité consultatif des communications
téléphoniques (C. C. I. F.).

(Angl. Indicator. — All. Anzeiger.)

INDICATIF. Indicatif d’appel. For-
mule d’immatriculation réguliérement attri-
buée a une station radioélectrique et
qui permet de Pidentifier. Ensemble de
quelques lettres ou chiffres par lequel
on désigne une station radioélectrique,
Par exemple I'indicatif de la Tour Eiffel
est FL; celui de Lyon-la-Doua YN; de
Bordeaux-Croix-d’Hins LY; de Londres
2LO; de Daveniry 5XX, etc...

— Indicatifs des stations de radio-
diffusion. Indépendamment de leurs indi-
catifs télégraphiques (par exemple pour
la Tour Eiffel FLE), les stations de radio-
diffusion font souvent usage d’indicatifs
parlés et d’indicatifs musicaux. Les indi-
catifs parlés sont souvent d’une inter-
prétation difficile pour les auditeurs qui
ne comprennent pas la langue de la sta-
tion, a moins qu’ils se réduisent a un
simple énoncé, tel que « It is London »
« It Radio-Budapest », ou «
Motala Rundradio ».

£
Stockholm-

Les indicatifs musicaux sont retenus
avec facilité, mais leur nombre exige

actuellement ’emploi d’un tableau d’iden-
tification pour les discriminer.

— Indicatifs des stations radio-
télégraphiques.L’emploi d’indicatifs d’ap-
pel facilite la correspondance télégra-

phique. Le choix des indicatifs d’appel
fut arbitraire jusqu’en 1908, date a partir
de laquelle la multiplication des stations
obligea a adopter une réglementation
internationale. Les indicatifs étaient pri-
mitivement de une ou deux lettres seule-
ment; mais le développement des commu-
nications radiotélégraphiques obligea a
adopter des indicatifs de trois lettres
au moins.
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La Convention radiotélégraphique inter-
nationale de Berlin, qui entra en vigueur
le 1er juillet 1908, stipule que les stations
radiotélégraphiques coétiéres ou de bord,
effectuant le trafic radiomaritime, doivent
obligatoirement faire wusage d’indicatifs
de trois lettres. Cette disposition fut pré-
cisée par la Conférence de Londres de
1912, qui, dans le but d’éviter des homo-
nymies et des confusions, répartit entre
les diverses nations les lettres initiales
des indicatifs. C’est ainsi que les indicatifs
de toutes les stations francaises durent
commencer par F, ceux des stations
italiennes par I, etc... Cette wuniformi-
sation rendit plus facile la recherche des
indicatifs et V’identification des stations.

Le tableau I suivant indique comment
la répartition des indicatifs a été faite
entre les divers pays.

Les stations commerciales terrestres
a grande ou moyenne puissance, qui ne
travaillent pas avec les navires et n’é-
changent qu’une correspondance conti-
nentale ou intercontinentale, telles «ue
Sainte-Assise, Lyon, Bordeaux, la Tour
Eiffel, Poldhu, Nauen, Coltano, etc...,
ne sont pas visées par la réglementation
ci-dessus et, en raison de leur nombre
forcément trés limité, peuvent employer
des indicatifs de deux lettres et conserver
ceux qui leur avaient été attribués primi-
tivement. Certains de ces indicatifs, no-
tamment ceux des stations météorolo-
giques et des stations d’aérodromes, sont
mnémoniques : ce sont, en quelque sorte,
les initiales qui rappellent le nom de la
station.

Dans le cadre de la réglementation,
PT’attribution des indicatifs dépend de
Tadministration compétente. C’est ainsi
que l’administration frangaise, a qui la
lettre F a été accordée, a décidé que les
indicatifs de toutes les stations cotiéres
comporteraient le redoublement de la
lettre F. Ainsi Dieppe est désigné par
FFI, le Havre par FIFH, Boulogne par
FFB, Alger par FFA, Lorient par FFM.

Les stations de la Marine nationale ont
des indicatifs en U Dunkerque FUD,
Cherbourg FUC, Lorient FUN, Roche-
fort FUR, Toulon FUX FUT, Nantes TJA.

Pour les stations de bord, la seconde
lettre est généralement Vinitiale de la
compagnie d’armement, la troisieme lettre
est 'initiale du nom du navire. Par exemple
le paquebot Analfolie, de la Compagnie
Paquet, répond a I’indicatif FPA.

Enfin la marine de guerre francaise,
utilise des indicatifs a quatre lettres,
dont les deux premiéres sont FA ou FB.
Le Condorcet est désigné par FANY et
le torpilleur 305 par FBAB.

— Indicatifs des stations d’ama-
teurs. L’avénement des stations émet-
trices privées, exploitées sur ondes courtes
par des amateurs, a nécessité ’attribution
d’indicatifs spéciaux, comportant en géné-
ral un chiffre caractéristique de la natio-
nalité et suivi par un groupe de deux ou
méme de trois lettres. Il y a actuellement
en France quelques centaines de ces
postes d’amateurs, dont les indicatifs
commencent par 8 et par 3 : 8AA, 8ADB,

8BR, 8JD, 8KL, 3AB, etc... C’est la
raison pour laquelle les possesseurs de
ces postes d’émission s’appellent entre
eux les « 8 » et les « 3 ».

En Grande-Bretagne, les chiffres 2,
5 et 6 ne suffisent pas et il a fallu créer
des indicatifs de trois lettres. Le
Mexique a des indicatifs en 1 et en 2. —
En Allemagne, l’indicatif comporte une
lettre suivie d’'un chiflre, par exemple
A8, B7, C9, J2, etc... — Les indicatifs
suédois comportent tous quatre lettres
commeng¢ant par SMT, SMU, SMV, SMW,
SMX, SMY, SMZ. — En Finlande, les
indicatifs comportent un chiffre suivi
de deux ou trois lettres, et commencent
par 1N, 2N, 3N, 4N, 5N, 6N, 7N et 8N. —
En Italie, on utilise un groupe de deux
lettres quelconques, précédé du chiffre 1,
En

par exemple 1AX, 1ER, 1LP. —
Espagne, lindicatif est formé par les

trois lettres EAR, suivies par un nombre
de un ou plusieurs chiflres. — En Afrique
du Sud, l'indicatif est formé par A3,
A4, A5, A6, suivis d’une lettre quel-
conque. — Dans 1'Inde britunnique, 1’in-
dicatif débute par le chiffre 2 suivi par
un groupe de deux lettres. En Australie,
I'indicatif comporte un chiffre suivi de
deux lettres quelconques : le chiffre est 2
pour la Nouvelle-Galles du Sud, 3 pour
Victoria, 4 pour Queensland et la Nou-
velle-Guinée, 5 pour les Ftats du Sud,
6 pour ceux de I'Ouest et 7 pour la Tas-
manie. — La Nouvelle-Zélande a des indi-
catifs analogues a ceux de I’Australie,
commencant par 1, 2, 3 ou 4. En
Argentine, les indicatifs sont des groupes
de deux lettres suivies d’un chiffre. La
premiére lettre est A ou B pour la capi-
tale fédérale; C, D, ou E pour la province
de Buenos-Aires; F et G pour celle de
Santa Fé; H pour celle de Cordoba;
J pour celle d’Entre-Rios; K pour celle de
Tucuman; L pour Corrientes; M pour
Mendoza; N pour Santiago et U, V,
W pour divers territoires. — Aux Pays-
Bas, I'indicatif commence par PB ou PC
et est suivi d’un chiffre. Au Brésil,
les indicatifs vont de 1AA a 1BA, etec...,
dans lordre alphabétique. — Au Chili
régne la plus grande variété. Quoi qu’il
en soit, il importe de remarquer qu’aucune
réglementation internationale n’étant inter-
venue, la plus grande confusion apparait
et les méthodes adoptées semblent trés
insuffisantes.

Signalons enfin I'habitude, récemment
mise & la mode, d’attribuer aux postes
récepteurs de radiophonic des indicatifs,
dits indicatifs en R, en raison de leur lettre
initiale.

(Angl. Call Signal. — All Rufzeichen).

INDICE. Indice de réfraction. L’in-
dice de réfraction d’un milieu ou d’une
substance homogéne par rapport au vide
est égal au rapport du sinus de l’angle
d’incidence et du sinus de l’angle de
réfraction du rayon lumineux qui -sc
réfracte en passant du vide dans cette
substance. Cet indice est égal au rapport
de la vitesse de propagation des ondes
électromagnétiques dans le vide et de la
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vitesse de propagation de ces mémes ondes
dans la substance considérée. L’indice de
réfraction d’une substance est donc une
donnée essentielle, relative a la propa-
gation des ondes; de sa connaissance, on
peut déduire la wvaleur de la vitesse d:
propagation. Cette vitesse est d’autant
plus faible que la substance est plus réfrin-
gente. Dans les gaz et dans I’air, elle est
sensiblement la méme que dans le vide.
Dans I’eau, elle est réduite aux 34 de sa
valeur dans l’air; dans le verre, elle est
réduite aux 24.

D’autre part, il résulte de la théorie
électromagnétique de la lumiére que
la constante diélectrique ou pouvoir induc-
teur spécifigue d’un isolant est égale au
carré de l'indice de réfraction correspon-
dant aux radiations sur les longueurs
d’onde les plus grandes. On vérifie expéri-
mentalement les conséquences de cette
déduction. Voir constante, diélectrique, in-
ducteur.

(Angl. Refractive Index. — All. DBre-
hungsexponent.)

INDIRECT. Se dit d’'une méthode
d’émission ou de réception radioélec-

trique selon laquelle la transmission de
la puissance entre le générateur et le
récepteur d’oscillations d’une part, ct le
systéeme antenne-terre d’autre part, est
opérée non pas au moyen de connexions
conductrices, mais par I'intermédiaire d’un
couplage inductif lache.

On prend également en considération,
en radiotechnique, le chauffage indirect
des lampes et le rayonnement indirect
d’un émetteur. Voir ci-aprés.

— Chauffage indirect. Procédé de
chauffage de la cathode d’une lampe
électronique, caractérisé par ’emploi d’un
élément chauffant distinct de la cathode.
Ce procédé permet d’utiliser directement
pour le chauffage le courant alternatif
sans avoir besoin de le redresser préala-
blement.

La nécessité ou I’on se trouvait prati-
quement de chauffer les filaments des
lampes en courant continu a retardé pen-
dant des années le développement des
postes sur secteur. S’il est facile, en effet,
d’obtenir par redressement du courant
alternatif un courant continu de quelques
dizaines de milliampéres pour la tension
de plaque, il est beaucoup moins simple
d’obtenir par le méme procédé un courant
continu de un ou plusieurs ampéres. Les
appareils redresseurs et les systémes de
filtrage qui les complétent (bobines a
fer, transformateurs, condensateurs) sont
d’autant plus coliteux que le courant est
plus grand. Ce n’est qu’assez récemment
que les redresseurs a oxyde de cuivre
ont donné du probléme une solution
pratique.

On s’est donc trouvé dans 1l’obligation
d’employer normalement I’accumulateur
de 4 volts, seul ou en tampon, pour le
chauffage des filaments, alors que la ten-
sion anodique était fournie par un redres-
seur branché sur le secteur, jusqu’au
jour ou lon construisit des types de
lampes susceptibles d’étre chaufiés di-
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rectement par le courant du secteur et,
qu’en dépit d’un apparent paradoxe, on
appelle lampes & chauffage indirect.

Cela signifie que le courant alternatif
du secteur parcourt une électrode auxi-
liaire qui chauffe indirectement la cathode,
tandis que lorsqu’on interpose un redres-
seur entre le secteur et le récepteur,
le courant continu ainsi obtenu traverse
directement les filaments des lampes,
comme c’est le cas pour le chauffage par
accumulateurs.

Dans les lampes a chauffage indirect, la
cathode est traversée par un filament isolé
électriquement d’elle et qui est chauffé
par le courant du secteur, continu ou
alternatif. La cathode est ainsi portée par
conduction a la température nécessaire a
Pémission électronique. Les avantages de
ces lampes sont les suivants on n’est
pas limité par DPintensité du courant,
puisqu’on dépend du secteur et non plus
des batteries; en outre, toute la surface
de la cathode peut étre portée a une
meéme valeur de la tension par rapport a
I’anode. Il s’ensuit que ces lampes ont
des caractéristiques meilleures que celles
des lampes a chauffage direct. Voir chauf-

fage.

— Emission indirecte. Dans ce mode
d’émission en ondes amorties, on distingue
essentiellement trois circuits le circuit
d’alimentation, comprenant soit une bat-
terie d’accumulateurs et une bobine
d’induction, soit un alternateur et un trans-
formateur élévateur; le circuit générateur
d’oscillations, comprenant condensateur,

Montage direct : A, antenne; B, F, bobines
de couplage; T, terre; G, condensateur d’accord;
D, détecteur; XK, condensateur téléphonique;
E, écouteurs.

inductance et éclateur, relié au secondaire
de la bobine ou du transformateur; enfin
le circuit antenne-terre couplé au pré-
cédent. On amortit considérablement Ie
circuit oscillant pour éviter la formation
d’ondes sur deux longueurs distinctes, en
raison de la nature du couplage avec
P’antenne. Le circuit générateur est alors
le siege d’une onde trés amortie qui agit
par un choc pour engendrer dans le circuit
antenne-terre une autre onde beaucoup
moins amortie. Cette condition est réalisée
au moyen d’un éclateur tournant syn-
chrone. Voir émission, émetteur.

— Rayonnement indirect. Rayonne-
ment de I’émetteur qui n’atteint le récep-
teur qu’aprés une ou plusieurs réflexions
ou réfractions, par exemple sur les couches
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atmosphériques supérieures (couche de
Heaviside). Les interférences entre le
rayonnement direct et le rayonnement
indirect produisent 1le phénomene de
Tévanouissement mnocturne (fading). Voir
couche de Heaviside, direcl, évanouisse-
ment, rayonnement.

— Réception indirecte. Dans ce mode
de réception I’antenne n’est pas accordée
sur la longueur de l’onde a recevoir. Le
circuit antenne-terre ne comporte ni
variomeétre, ni condensateur d’accord et
est seulement couplé, ‘généralement par
couplage magnétique, avec le circuit secon-
daire, qui est un circuit résonnant accordé.
Les avantages de ce mode de réception
apparaissent immédiatement : les qualités
de la réception ne dépendent que de 1’éner-
gie captée par l’antenne, mais sont indé-
pendantes des caractéristiques de cette
antenne, qui peut méme étre assez résis-
tante. En raison de la résistance de I’an-
tenne, la résonance de ce circuit est tou-
jours médiocre, tandis que celle du circuit
secondaire peut étre excellente, ce qui
améliore la sélectivité du récepteur. La
réception indirecte est utilisée dans les
montages Bourne, Tesla, Reinartz, etc...
Voir accordé, désaccordé, couplage, direct,
émission, réception, etc...

(Angl. Indirect. — All. Undirekt.)

INDUCTANCE. Appareil dont on
utilise spécialement 1’inductance (C. E. I,
1934).

— Auto-inductance ou inductance
propre. Pour un circuit filiforme fermé :
quotient du flux magnétique di aux
diverses spires du circuit par le courant
qui le traverse (C. E. 1., 1934). Synonyme :
coefficient de self-induction. Voir coeffi-
cient, induction.

— Inductance d’antenne. Bobine d’in-
ductance qu’on intercale a la base d’une
antenne, entre la descente d’antenne
et la prise de terre. Cette bobine sert
en premier lieu, par sa self-inductance, a
augmenter la longueur d’onde propre
d’oscillation de I’antenne; en second lieu
par sa mutuelle inductance, a opérer le
couplage avec les circuits d’émission ou
de réception. Les inductances d’antenne
pour émission, parcourues par des cou-
rants de haute fréquence intenses, sont
souvent constituées par un tube de cuivre
enroulé en hélice ou en spirale, de maniére
a4 présenter un minimum de résistance
électrique. Dans les stations de moyenne

puissance, on se contente en général
d’inductances spirales en large fil de cuivre
méplat.

L’inductance propre d’une antenne n’est
exactement définie que si ’on précise la
longueur d’onde ou au moins la gamme
d’ondes sur laquelle doit osciller I’antenne.

(Angl. Aerial Inductance. — All. Anten-
neninduktanz.)

— Inductance apparente. Valeur de
linductance obtenue par le calcul ou la
mesure, en admettant que le circuit en
question ne posséde pas de capacité

propre, ou que cette capacité propre est

négligeable. L’inductance apparente est
toujours plus élevée que linductance
réelle.

(Angl. Apparent Inductance. — All.

Scheinbar Induktanz.)

— Inductance lingique. L’action d’un
circuit ouvert tout entier sur I'un de ses
éléments ds est une force électromotrice
élémentaire de self-induction. L’inductance
élémentaire est alors de la forme L, ds,
la quantité L,;, homogeéne au quotient
d’une inductance par une longueur, étant
appelée inductance linéigue du circuit
au point considéré (R. Mesny).

— Inductance massée. Inductance
d’une bobine a couches multiples dont
les spires sont jointives. Voir bobine
massée.

(Angl. Massed Inductance. — All. Mas-
senférmige Induktanz.)

— Inductance mutuelle. Quotient du
flux d’induction magnétique total que le

courant d’un circuit détermine dans
l’'autre par Dlintensité de ce courané
(C. E. I, 1934). Synonyme coefficient

d’induction mutuelle.” Voir coefficient, in-
duction. Inductance résultant de Veffet
d’induction réciproque de deux enroule-
ments voisins. Voir coefficient, mutuelle,
induction.

(Angl. Mutual Inductance. — All. Gegen-
seitige Induktanz.)

— Inductance & noyau de fer. Induc-
tance d’une bobine qui posséde un noyau
de fer plein, feuilleté ou divisé en fils
ou aggloméré. Le noyau magnétique a
pour effet de concentrer le flux de lignes
de force a l’intérieur de la bobine : tout
se passe comme si le flux dans le noyau
était égal au produit du flux dans l'air
par un nombre yp, appelé permdéabilité
magnétique du noyau pour le champ consi-
déré. L’inductance est également multipliée
par cette perméabilité. Voir bobine, fer,
noyau, circuit magnétique.

(Angl. Iron Core Inductance. — All
Induktanz mit Eisenkern.)
— Inductance a prises. Inductance

d’une bobine possédant un certain nombre
de prises reliées par des connexions a un
commutateur qui permet de mettre en
circuit le nombre de spires convenable.
Voir bobine, commutateur, bout-mort.

(Angl. Tapped Inductance.
Zerteilte Induktanz.)

All.

— Inductance propre. Voir aufo-induc-
tance.

— Inductance répartie. Inductance
qui n’est pas localisée ou massée, comme
celle d’une bobine, mais distribuée sur

toute la longueur d’un circuit, ligne,
cable, antenne.
(Angl. Distributed Inductance. — All

Verteilte Induktanz.)

— Self-inductance. Inductance résul-
tant de leffet réciproque d’induction
des différentes spires d’une méme bobine
Voir coefficient, self-inductance, induction.



326 ——= INDUCTANCE
Synonyme aulo-inductance ou inductarnce
propre.

(Angl. Self-Inductance. — All. Selbst-

induktanz.)

— Inductance shuntée. Si I’on shunte
une inductance L appartenant a un cir-
cuit par une trés grande résistance R,
I’effet produit est, d’aprés R. Mesny) le
méme que si on avait ajouté en série une
résistance :

L2 w?

R

L’inductance est une grandeur élec-
trique, synonyme de coefficient d’induc-
tion, caractérisant l’induction électrique
dans un circuit, c’est-a-dire l’inertie élec-
trique de ce circuit. Pour ce qui concerne
les définitions, wvoir au mot coefficient.
L’inductance d’un circuit 7résulte, en
premier lieu, de I’auto-induction qu’il
exerce sur lui-méme (self-inductance); en
second lieu, de Veffet d’induction que
produisent sur lui les circuits voisins
(mutuelle inductance). On conserve sou-
vent en francgais le terme anglais de self-
inductance, bien qu’il soit préférable
d’introduire dans le vocabulaire électro-
technique le terme d’autoinductance ou
d’inductance propre. Malheureusement, le
terme anglais a été tronqué et ce qu’on
appelle souvent incorrectement self tout
court n’est autre que I’inductance.

— Bobine d’inductance. Bobine obte-
nue en enroulant, avec ou sans carcasse,
un certain nombre de spires de fil métal-
lique et possédant, par le jeu de la concen-
tration des lignes de force du flux magné-
tique a travers les spires, une certaine
inductance localisée. Pratiquement, le
bobinage est fait en fil isolé si les spires
se touchent, en fil nu lorsque les spires
sont séparées mutuellement par un sup-
port isolant. L’inductance étant la pro-
priété électrique essentielle des enrou-
lements, comme la capacité est la pro-
priété essentielle des condensateurs, on
prend parfois comme synonymes les
termes de bobine et d’inductance, bien
que le second ne désigne que la propriété,
et le premier ’objet, la réalisation concréte.
L’inductance d’une bobine est une fonc-
tion du nombre, de la dimension et de la
disposition de ses spires. S’il était possible
que le flux magnétique de chaque spire
traverse toutes les autres, I’inductance
de la bobine serait proportionnelle au
carré du nombre de spires. En pratique,
en raison du flux de fuites qui se referme
en dehors des régions utiles de la bobine,
Tinductance croit moins rapidement que
le carré du nombre de spires et s’écarte
d’autant plus de cette loi que la bobine
est moins massée. Lorsque plusieurs
bobines sont associées en série dans un
circuit, leurs self-inductances s’ajoutent.
Lorsqu’elles sont associées en dérivation,
la self-inductance de l’ensemble est plus
faible que la plus petite des self-induc-
tances élémentaires. En somume, les self-
inductances s’associent comme les résis-
tances' et les conductances. Mais 1’induc-

tance totale d’un systéme de bobines
dépend de leurs positions réciproques,
car elle est fonction de la mutuelle induc-
tance des bobines, qui, suivant leur orien-
tation, s’ajoute a la self-inductance ou
s’en retranche.

Les cing formules suivantes permettent
le calcul des principales bobines d’induc-
tance :

1o Inductance
en série:

L =Ly + L, =2 M cos o,

L,, L,, self-inductances
M, inductance mutuelle
«, angle des deux bobines.

20 Inductance d’une bobine & une couche
(Nagaoka) ;

L = 0,001 K 72 d? n? [ microhenrys.

K, coefficient variant de 0,2 a 1 lorsque
d/l varie de 10 a 0,01; d, diameétre en
centimeétres; n, nombre de spires par
centimétres; [, longueur de la bobine en
centimetres,

30 Inductance des nids d’abeille et bo-
bines massées :

0,315 r? N2
6r + 9e¢ + 10h

totale de deux bobines

des bobines;
maximum

L = microhenrys,

r, rayon de la spire moyenne;

e, épaisseur radiale de la bobine; h, hau-
teur le long de l’axe en centimétres; N,
nombre total des spires.

40 Inductance des bobines en fond de
panier :

€I = millihenrys;

m2d
100.000

m, nombre des spires et d, diametre
de la spire moyenne en centimeétres.

50 Inductance des bobines foroidales :
L = 0,0126 n2 (R — \/ R —r?) microhenrys;

n, nombre de spires; R, rayon du
cercle décrit par un centre de la section
du tore, qui est un cercle de rayon r.
(Angl. Inductance Coil. All.  Induk-
tanzspule.)

Mesure de I’inductance On
emploie différentes méthodes, dont deux
surtout, particuliérement commodes, uti-
lisent le courant téléphonique et le cou-
rant de haute fréquence.

La mesure en basse fréquence s’opére
a I’aide d’une sorte de Pont de Wheat-
stone, équilibré au moyen de résistances
et d’inductances. L’une des diagonales
du pont contient le galvanometre ou le
téléphone; l'autre, la source de courant
alternatif. Si L, R sont Iinductance
et la résistance de la bobine & mesurer;
1, r, celles de la bobine étalon; P et Q,

les résistances des deux autres bras,
on a au moment de 1’équilibre

Lil = Rjr = P|Q.
On ajuste les résistances, de maniére

a4 ce qu’on n’entende plus la note du cou-
rant dans le téléphone.

La mesure en haute fréquence est
encore plus simple. Dans le circuit oscillant
d’un ondemétre, comprenant l'inductance
L et un condensateur variable, on introduit
en série, I'inductance [ a mesurer, en
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prenant bien soin de disposer les deux
bobines de maniére que leur inductance
mutuelle soit nulle. On excite ’ondemetre
sur une certaine longueur d’onde ), pour
laquelle I'accord du circuit est obtenu

Mesure de Uinductance: 1. Mesure en courant
alternatif musical: L, R, inductance a mesurer;
I, r, inductance étalon; B, C, résistance; E, écou-

teur; A, source de courant alternatif musical
(vibrateur). — II. Mesure en courant de haute
fréquence: HF, couplage lache avec la source

a haute fréquence; L, C, inductance et capacité
connues du circuit résonnant étalonné; 1, induc-
tance a mesurer.

avec la valeur ¢ de la capacité variable.
On enleéeve l'inductance [ et, le circuit
étant refermé, on trouve l’accord sur la
méme longueur d’onde A pour une valeur
C de la capacité variable. En éliminant
la longueur d’onde entre ces deux mesures,
on trouve 1’expression :

l=L({C—c¢)]ec
I1 suffit d’une seule mesure si l’on
connait la longueur d’onde » et la valeur

exacte de la capacité (cas d’un conden-
sateur étalonné). On a alors :

I = ) 2%/354 C,
[ est exprimé en microhenrys si A est
donné en metres et C en milliemes de
microfarad.

En raison de la capacité distribude
ou répartie, inséparable de Yinductance
d’une bobine, il y a toujours avantage
a effectuer les mesures avec des valeurs
de capacités aussi grandes que possible.

L’inductance muluelle entre deux cir-
cuits se calcule de la facon suivante.
Soit M Tinductance mutuelle, L; et L,
les self-inductances des deux circuits.
On mesure d’abord Iinductance glo-
bale Iy des deux bobines placées en série :

Ih = L, + Ly + 2M.

Puis, sans déplacer les bobines, on
inverse le sens du courant dans l'une
d’elles en inversant seulement ses con-
nexions. On mesure alors :

Iy = L + Ly, — 2M,
d’ott Uon déduit M = (Ix — I8)/4.
(Angl. Inductance. — Al Indukianz.)
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— Symboles de [I’inductance. La
self-inductance est schématisée par une

@ ® @ ®

Symboles schématiques d’inductances: I. Secli-
inductance fixe. — II. Self-induclance variable.
— III. Mutuelle inductance fixe. — IV. Mutuelle
inductance variable.

hélice symbolisant une bobine. Si elle
est variable, on figure une fleche tra-
versant cette bobine. La mutuelle induc-
tance est représentée par le rapprochement
des enroulements. La mutuelle inductance
est maximum, lorsque les enroulements
sont paralleles; elle est minimum ou
nulle, lorsque les enroulements sont perpen-
diculaires. Une mutuelle inductance va-
riable est figurée par une fleche traver-
sant a la fois les enroulements.

Lorsque l’'inductance posséde un noyau
de fer, on figure des traits longitudinaux
paralléles a ’axe de I’hélice.

Sur les schémas allemands, I’induc-
tance est figurée non par une hélice,
mais par une ligne brisée.

— Unités d’inductance. L’unité d’in-

ductance du systéme pratique est le
henry (voir ce mot) dont le symbole
est H. Les sous-multiples usuels sont

le millihenry mH valant 0,001 H, le
microhenry pH valant 0,000001 H et le
micromicrohenry pH ou millioniéme de
microhenry, utilisés en radioélectricité
pour les ondes trés courtes.

Lorsqu’on emploie le systéme d’unités
électromagnétiques absolues, on exprime
souvent linductance en centiméires, parce
que, dans les hypotheéses faites, — attri-
bution de la dimension zéro a la perméa-
bilité magnétique, — l’inductance parait
étre homogeéne a une longueur. Puisque
nous ne savons rien sur la nature de la
perméabilité magnétique p, ni sur celle
de la constance diélectrique K, sinon
que 1/\/pK est homogene a une vitesse,
il est évident qu’une inductance n’est pas
de mémes dimensions qu’une longueur,
pas plus qu’une capacité. On crée donc
une confusion en appelant centimétre
T'unité d’inductance du systéme électro-
magnétique absolu et l'unité de capacité
du systéme électrostatique absolu.

INDUCTEUR. Qui produit le phéno-
meéne de Vinduction électrique ou magné-
tique.

— Pouvoir inducteur spécifique re-
latif. Rapport de la capacité d’un conden-
sateur construit avec un diélectrique
donné a celle qu’aurait ce méme conden-
sateur si l’on substituait l’espace vide
(ou pratiquement l’air) a ce diélectrique
(C. E. I, 1934). Le pouvoir inducteur
spécifique relatif d’un diélectrique par
rapport au vide est le facteur K qui
multiplie la capacité d’un condensateur
électrique sphérique, lorsqu’on substitue

INDUCTEUR ——

au vide ce diélectrique. Synonyme
constante diélecirique. Voir constante, dié-
lectrique.

(Angl. Specific Inductive Capacity. —

All. Dielektrische Konstante.)

— Enroulement inducteur. Partie
d’une machine électrique destinée essen-
tiellement & la production du flux magné-
tique (C. E. I, 1934). Dans les dynamos
a courant continu, I'inducteur est la
partie fixe. Dans les alternateurs et les
moteurs synchrones, c’est généralement
la partie mobile. Dans les alternateurs
a haute fréquence, l'inducteur est une
pieéce magnétique de révolution qui ne
posséde aucun enroulement, le flux qui
le traverse étant produit par un bobinage
fixe concentrique a l’axe de rotation.
L’inducteur porte a sa périphérie une
denture appropriée. Voir allernafeur a
haute fréquence.

(Angl. Inductor. — All. Indukior.)

INDUCTIF. Se dit d’un circuit ou
d’un appareil ou peut se manifester le
phénoméne de Yinduction, magnétique
ou électrique. On dit en général qu’'un
circuit est inductif lorsque le courant
alternatif qui le traverse est déphasé
par induction par rapport a la force
électromotrice qui le produit.

— Charge inductive. Disposition prise
pour augmenter artificiellement I’'induc-
tance d’une ligne en vue de diminuer
T’affaiblissement des courants que trans-
met cette ligne (C. E. I, 1934). Voir
charge, krarupisation, pupinisation.

— Couplage
duit par

inductif. Couplage pro-
entre deux circuits

induction

Couplage inductif entre deux bobines: 1. Repré-
sentation des lignes de force produisant le cou-
plage. — 2. Figuration symbolique du couplage
inductif.

ou deux organes d’un circuit, par exemple
deux enroulements. Voir couplage.
(Angl. Inductive. — All. Induktif.)

INDUCTION. Phénomeéne de trans-
mission a distance d’énergie électrique
ou magnétique au moyen des champs
de forces qui se referment dans l’espace.
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— Induction électrique ou électros-
tatique. Produit de l'intensité du champ
par la constante diélectrique (C. E. I,
1934).

— Induction électrostatique. Action
réciproque de deux corps distants, dont
I'un au moins est électrisé.

— Induction électromagnétique.
Production de forces électromotrices
1o Dans un circuit fermé, par la variation
du flux magnétique embrassé; 2° Dans
un élément de circuit, par les lignes
d’induction magnétique qu’il coupe (C. Eql.,
1934).

Conséquence du phénomeéne de Iin-
duction magnétique ou électrostatique,
par lequel des forces électromotrices
prennent naissance dans un conduc-
teur, soit par variation de Iintensité
du champ (bobine parcourue par un
courant variable), soit par déplacement
relatif du conducteur et du champ (dé-
placement d’'un conducteur devant un
aimant ou un électro-aimant, dépla-
cement de linduit d’une machine par
rapport a 'inducteur, etc...).

— Induction a haute fréquence. L’in-
duction a haute fréquence constitue un
cas particulier de Iinduction électros-
tatique et de Tinduction magnétique.
C’est un complexe de ces deux phéno-
meénes qu’on nomme induction électro-
magnétique. Une différence essentielle
existe entre I'induction a basse fréquence
et I'induction 4 haute fréquence, qui sont
cependant de méme nature les effets
de la premiére ne se font sentir que loca-
lement, au voisinage des circuits ou
s’effectue la variation de flux, tandis que
les effets de la seconde se manifestent a
des distances considérables, grace a la
propagation des ondes radioélectriques.

La considération des ondes permet
d’expliquer l'induction a haute fréquence
exactement comme I'induction & basse
fréquence. On peut ainsi montrer comment
une antenne d’émission agit a distance
sur un récepteur. Une antenne d’émission

est constituée par une nappe élevée,
siegge d’une tension considérable par
rapport a la terre, et par une descente
d’antenne parcourue par un courant
maximum sous une faible tension. La

nappe d’antenne et le sol peuvent étre
assimilés aux armatures d’un gigantesque
condensateur, tandis que la descente
d’antenne se comporte comme le pri-
maire d’'un transformateur de courant.
Dans l'onde rayonnée par la station, on
distingue une onde électrique verticale
(due a Veffet de condensateur). Et une
onde magnétique horizontale (due a
T’effet de transformateur). En tout point
de I’espace, le passage de I’onde fait naitre
ces deux forces, qui sont a angle droit
avec la direction de la propagation et dont
les directions sont indiquées par la régle
des trois doigts ou de Fleming. (Voir
doigt, Fleming.)

Lorsque l’onde rencontre une antenne
de réception, la force électrique du champ
qu’elle produit agit entre la nappe et le
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sol comme entre les deux armatures d’un
condensateur. En somme, entre 1’an-
tenne d’émission et celle de réception,
il se produit un simple phénomeéne d’in-
duction électrostatique, avec cette seule
particularité qu’il est véhiculé au loin
par la force électrique de ’onde.

De méme, si 'onde rencontre un cadre
récepteur, la force magnétique du champ
agit dans ce cadre comme a travers le
circuit secondaire d’un transformateur.
En effet I'induction ne peut se produire
si le cadre est perpendiculaire a la direc-
tion de I'onde, c’est-a-dire parallele a la
force magnétique, qui ne peut alors
engendrer un flux magnétique a travers
son enroulement. Ainsi, dans ce cas,
I’antenne d’émission et le cadre de récep-
tion se comportent comme Ies deux
enroulements d’un transformateur, entre
lesquels le flux magnétique serait propagé
a grande distance par les ondes.

Dans l'un et l’autre cas, le role des
ondes parait donc d’étendre le domaine
du phénomene de Iinduction a tout
T’espace au lieu de le confiner au voisi-
nage des circuits.

(Angl. High Frequency Induction.
All. Hochfrequenzinduktion.)

— Induction magnétique. Vecteur qui
représente en grandeur et en direction
I’état de polarisation totale di 4 un champ
magnétique et qui a pour valeur le pro-
duit de l’intensité du champ par l'inverse
de la constante physique de la loi de
Coulomb.

La valeur de I'induction en un point,
peut étre évaluée soit par mesure de la
force mécanique exercée sur un élément
de conducteur, parcouru par un courant
placé en ce point, soit par la mesure des
forces électromotrices produites dans un
circuit élémentaire entourant ce point
(C. E. L, 1934).

L’induction magnétique est une grandeur
B, caractéristique de I’état magnétique
en un point d’un milieu aimanté ou le
champ magnétique a la valeur H. La
perméabilité magnélique du milieu étant
désignée par p, on a B = pH. Cette gran-
deur est encore appelée densilé du flux,
puisque le flux magnétique & a pour
expression & = BS en désignant par S
la surface {fofale traversée par le flux
(surface de toutes les spires d’une bobine
ou surface s de la spire moyenne multi-
pliée par le nombre total n des spires,
S =ns).

En pratique, on observe une induction
effective plus faible que I’'induction théo-
rique dans les noyaux feuilletés, ou divisés
en toles, fils ou grains séparés par un
isolant. Si e est l’épaisseur de la couche
isolante et 2d celle de la toéle, le rapport
de Iinduction effective a I’induction
théorique est

_ _2d
: 2d + e

Voir fer et perméabilité.

— Induction mutuelle. Production
d’une force _électromotrice dans un cir-

cuit par les variations du courant dans
un autre circuit (C. E. I, 1934). Tandis
que le coefficient d’induction propre,
ou aulo-inductance, est toujours positif,
le coefficient d’induction mutuelle ou
inductance mutuelle est positif si le flux
d’induction mutuelle est de méme sens
que le flux de self-induction; dans le cas
contraire, il est négatif. Le changement
de sens du flux peut étre obtenu, soit
par le changement de sens du courant,
soit par le changement de face de la bobine.

— Induction propre. Induction d’un
circuit sur lui-méme. Synonyme aulo-
induction et self-induction.

— Appareil d’induction. Appareil (de
mesure) dans lequel on utilise I’action de
courants inducteurs fixes sur les courants
qu’ils induisent dans des piéces mobiles
(C. E. L, 1934).

_ — Bobine d’induction. Transforma-
teur dont laTpartie ferromagnétique est
ouverte et dont I’enroulement primaire
est parcouru par un courant périodiquement
interrompu (C. E. 1., 1934). Avant l'uti-
lisation industrielle du courant alter-
natif la bobine d’induction servait a
produire des tensions alternatives élevées.
Son circuit primaire, alimenté au moyen
d’accumulateurs, est coupé au ‘moyen
d’un interrupteur a marteau assez sem-
blable a un trembleur de sonnerie. La
fréquence des interruptions et, par

Bobines d’induction :
circuit secondaire; I, éclateur; A, accumulateur;
C, condensateur fixe; L, lame vibrante; K, picce
de contact; I, interrupteur; T, masse du trem-
bleur; V, vis de réglage de la coupure.

P, circuit primaire; S,

suite, du courant induit — dépend de la
dimension de la lame vibrante et de son
réglage. Cette bobine a ¢été longtemps
utilisée pour l’alimentation des éclateurs

des petits postes d’émission a ondes
amorties.
(Angl. Induction Coil. — All. Induk-

tionsspule.)

— Compteur d’induction. Voir comp-
teur.

| spécifique
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— Moteur d’induction. Moteur 2
courants alternatifs sans collecteur, dont
une partie seulement, rotor ou stator,
est reliée au réseau (C. E. I., 1934). Voir
moleur.

— Réactance d’induction. Produit de
Iinductance par la pulsation (C. E. I,
1934). Si I'on désigne par L I'inductance
et par o la pulsation, la réactance d’in-
duction a donc pour expression :

S =L w.

INDUCTIVITE. Terme d’origine an-
glaise, synonyme de pouvoir inducteur
et de constanfe diélectrique.
Voir ces mots.

(Angl. Inductivity.)

INDUIT. Se dit d’un phénomeéne
électrique ou magnétique produit par
induction courant induit, force élec-

tromotrice induite.
(Angl. Induced. — All. Induzierl.)

— Enroulement induit. Enroulement
dans lequel sont développées des forces
électromotrices par induction. Par exten-
sion ensemble de l’enroulement et de
son support (C. E. I, 1934). Dans les
dynamos a courant continu et moteurs
asynchrones, I’induit est la partie mobile
(rotor). Dans les alternateurs, l'induit
est la partie fixe (stator). En particulier,
dans les alternateurs a haute fréquence,
le stator porte des dents trés minces
découpées dans des piéces polaires fine-
ment feuilletées. Le stator posséde ainsi
300 a 1.000 encoches dans lesquelles
on loge le bobinage induit. Dans les
alternateurs francais Bethenod-Latour, la
disposition spéciale de la denture de l'in-
duit (dit a utilisation partielle de la pé-
riphérie) permet d’augmenter le nombre
des encoches et, par suite, la fréquence
du courant. L’induit de cette machine
est a entrefer radial de 0,7 a 0,9 mm.
Voir alternateur a haute fréquence.

(Angl. Armature. — All. Anker.)

— Induit en anneau. Induit compor-
tant un enroulement en anneau (C. E. L,
1934).

— Induit en tambour. Induit com-
portant un enroulement en tambour
(C. E. 1., 1934). Voir enroulement.

— Radioactivité induite. Propriété
radioactive qu’un corps quelconque acquiert
en présence d’émanations radioactives
(C. E. L, 1934). Voir radioactivité.

— Réaction d’induit. Ensemble des
phénoménes magnétiques résultant du
passage du courant dans les enroulements
induits d’une machine électrique et, plus
particuliérement, force magnétomotrice due
au passage du courant dans ces enrou-
lements (C. E. I., 1934).

- Section d’induit. Plus petite partie
de lenroulement d’un induit dont les
extrémités sont connectées a deux lames
du collecteur (C. E. L., 1934).
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INERTIE. Inertie matérielle. Pro-

INERTIE

= 300

INFLUENCE. Electrisation par in-

priété de la matiére qui s’oppose a toute | fluence. Phénoméne qui permet d’isoler

modification de son état de repos ou de
mouvement.

A ]

sur un conducteur des masses électriques
d’un signe donné en utilisant I’induction

GAAAAII]

AAAAIAAA
///

- [T

T

oz

LAY

iz

)

Inertie mécanique et inertie électrique: 1.
Pinertie du volant du balancier V. —

__a,,

Analogie de l'inductance de la bobine B, représentée par
II. Analogie de l'inertic d’un circuit électrique : Uinductance B

est analogue a I'inertie du balancier V, la capacité C analogue a D’élasticité du ressort spiral S. —
III. Méme analogie dans le cas ou le circuit est amorti : la résistance R est comparable a amor-

tisseur A,

— Inertie électrique. Par analogie
avec Ul’inertie mécanique, on nomme
inertie électrique la propriété conférée
4 un circuit par la présence de I'induc-
tance. Cette grandeur a pour effet de
s’opposer aux variations d’amplitude du
courant électrique, comme la masse maté-
rielle s’oppose aux modifications de mou-
vement qu’on prétend lui imprimer.
Ainsi l'inductance s’oppose a 1l’établisse-
ment d’un courant dans un circuit en
emmagasinant de l’énergie dite de self-
induction; inversement, si 1’on coupe
brusquement le courant d’un circuit,
T’inductance tend a le maintenir et restitue
I’énergie emmagasinée en produisant une
étincelle qui donne passage au courant dit
extra-courant de rupture.

L’inertie électrique (inductance) et I’élas-
ticité électrique (capacité) sont les deux
propriétés indispensables a un circuit
électrique oscillant. Les oscillations pro-
viennent d’un échange incessant d’éner-
gie entre I’inductance et la capacité.
L’énergie électrique se présente successi-
vement sous forme d’énergie -cinétique
emmagasinée dans la bobine par la force
vive du courant, et d’énergie potentielle
contenue dans le condensateur. L’oscilla-
tion électrique se produit d’autant mieux
que le circuit est moins résistant. On peut
comparer trés simplement un circuit
oscillant a l’équipement d’un balancier
d’horlogerie : I’inductance de la bobine
(inertie) est analogue a la masse du volant;
la capacité du condensateur (élasticité)
est comparable a I’élasticité mécanique
du ressorl spiral; la résistance électrique est
semblable a la résistance mécanique pro-
duite par la palette d’un amortisseur a air.

(Angl. Electrical Inertia. — All. Elek-

trische Tragheit.)

électrostatique d’un

électrisé.

autre conducteur

— Machine a influence. Machine élec-
trostatique dont le fonctionnement repose
sur les phénoménes d’induction électros-
tatique (C. E. 1., 1934).

(Angl. Influence. — All. Influenz.)

INFRA-ACOUSTIQUE. Se dit d’un
phénomeéne périodique dont la fréquence
est trop basse pour donner lieu a des
effets acoustiques.

— Télégraphie
Exploitation

infra-acoustique.
au télégraphe, par modu-
lation de courant continu, de lignes
exploitées simultanément au téléphone,
la distinction des deux voies de transmis-
sion étant assurée, aux extrémités de la
ligne, par des systémes de réseaux filtrants
appropriés (C. E. I., 1934).

(Angl. Infra-acoustic. — All. Infra-akus-
tisch).

INFRADYNE. Terme désignant un
récepteur a changeur de [fréquence, dans
lequel la fréquence intermédiaire utilisée
est plus élevée que la fréquence de I’onde
a recevoir. La méthode des battements
entre l'onde re¢ue de fréquence F et
I’onde locale de fréquence f provoque
la formation de deux ondes de fréquences
respectives fy = F —f et f, = F + [.
Dans les infradynes, on utilise comme
fréquence intermédiaire la fréquence la
plus élevée, c’est-a-dire f,. Les superhété-
rodynes, en général, se prétent mal a
I’emploi de cette fréquence trés élevée,
qui convient mieux aux récepteurs a
superréaction. L’ensemble de linfradyne
comprend un changeur de fréquence, un
récepteur a superréaction réglé sur la

haute fréquence des battements et, le cas
échéant, un amplificateur a basse fréquence.
Le changeur de fréquence est accordé
de maniére a donner par battements une
onde voisine de 100 métres. Le récepteur
peut étre pourvu d’une détectrice a réac-
tion avec lampe bigrille. Le circuit d’accord
comporte une bobine de 15 spires accordée
au moyen d’un condensateur variable
de 0,25 millieme de microfarad. Le circuit
oscillant posséde une bobine de 1.500
tours et un condensateur de 0,001 a
0,002 milliemes de microfarad. On peut
combiner I’amplification a4 haute fréquence
avec un montage réflex. Pour le changeur
de fréquence et pour la superréaction,
il est recommand¢ d’employer de préfé-
rence une lampe bigrille.
(Angl., All. Infradyne.)

INFRA-ROUGE. Se dit des phéno-
meénes vibratoires de 1’éther dont la lon-
gueur d’onde est immédiatement supé-
rieure a celle des ondes lumineuses les
plus longues (rouge). On appelle plus géné-
ralement ces ondes des ondes calorifiques
parce qu’elles rayonnent la chaleur. Les
ondes infra-rouges constituent une gamme
de 8 octaves dont les longueurs d’onde
s’étendent de 300 a 0,8 milliemes de
millimeétre et dont les fréquences vont
de 1 a 375 trillions de cycles par seconde.

Les rayons infra-rouges peuvent étre
utilisés en photographie, a la condition
d’employer des émulsions spéciales, dont
la sensibilité est renforcée par des matiéres
colorantes (concentration de 1’ordre de
10— 6). En 1890, Abney a pu photographier
des radiations de 14.000 angstroems au
moyen d’une émulsion bleue de bromure
d’argent dans le collodion. En 1910, la
sensibilité s’est élevée a 8.000 angstrcems
avec la cyanine. Actuellement, on dispose,
grace aux nouveaux dérivés de la cyanine,
de sensibilités de 7.500 a 9.500 angstroems
environ. On peut atteindre 12.000 angs-
treems avec des poses de 'ordre de 24 a
48 heures.

Les rayons infra-rouges se prétent a la
photographie dans le brouillard et 4 ’obscu-
rité apparente et méme a la vision, au
moyen d’un appareil récepteur spécial,
appelé « noctovisor » GC’est une sorte de
récepteur de télévision, comportant une
cellule photoélectrique, sensible aux rayons
infra-rouges, une roue de Nipkow et un
amplificateur.

La photographie en rayons infra-rouges
est utilisée a4 bord des navires qui sont
appelés a4 voyager dans le brouillard. Les
services de navigation aérienne peuvent
prendre, méme par mauvais temps, d’excel-
lentes photographies en rayons infra-
rouges, notamment des panoramas de
montagnes éloignées.

(Angl. Infra Red. — All. Unlenrol.)

INJECTION. Procédé chimique qui
consiste a4 imprégner les poteaux de bois
d’une substance qui les conserve, en
évitant la pourriture ou 'attaque par les
insectes et les vers. Ce traitement, a base
de sulfate de cuivre, de chlorure de zinc
ou de produits de la distillation du bois,
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est indispensable pour protéger les mats
d’antenne en bois.

(Angl. Boucherising.
zung.)

All.

Einsprit-

INSCRIPTEUR. Appareil qui inscrit
sur bande, film, disque ou cylindre,
les transmissions radioélectriques en té-
léphonie ou en télégraphie. On dit aussi
relais inscripteur ou enregisireur. L’ins-
cripteur Morse se compose essentiellement
d’un relais électromagnétique a palette qui
commande le mouvement d’une molette
encreuse. Cette molette vient appuyer
sur une bande de papier, animée entre
deux rouets d’un mouvement de progres-
sion continu, et y inscrit les traits et les
points de 1’alphabet Morse. Dans certains
modeles, la molette est remplacée par
un tire-ligne. La progression de la bande
est assurée par un mouvement d’horlo-
gerie. En radiotélégraphie, linscripteur
est monté a la suite d’un amplificateur
a trés basse fréquence.

(Angl. Recording Relay. — All. Regis-
trierapparat.)

INSONORE. Matériaux insonores.
Les recherches d’acoustique pour la pro-

Millompsoemelre ,Y\

Parmi les matériaux insonores, on peut
classer les tissus de laine, feutres de poils,
tissus de crin. Puis le caoutchouc, le
liege, les fibres de bois ou de végétaux
incorporés dans le ciment. Le liége agglo-
méré au ciment ou au brai a une résistance
mécanique faible.

Les matériaux minéraux ont un facteur
d’absorption faible. Pour leur incorrupti-
bilité, leur incombustibilité, leur qualité
non hygrométrique, on utilise parfois
Touate d’amiante, le verre filé, les matelas
d’amiante et de magnésie.

L’un des meilleurs isolants acoustiques
est la paille comprimée, que 1’on peut
obtenir en panneaux deux fois plus légers
que le bois et sept fois plus que la magon-
nerie. Son coefficient de transmission
phonique est de 0,003 a 0,006 selon les

fréquences, son coefficient d’absorption
de 0,89.
De méme, on utilise le wvarech en

panneaux de 8 4 10 centimeétres d’épaisseur,
le feutre de bois, le chanvre imprégné
de bitume.

(Angl. Insonorous. — All. Unschallend)

INSTALLATION Installation élec-
trique. Ensemble des appareils et acces-
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Schéma pour la mesure de Uisolement acoustique produit par un matériau insonore.

tection contre le bruit ont abouti a I’étude
d’un certain nombre de matériaux inso-
nores. L’insonorité d'un matériau est
caractérisée par son coefficient d’absorption
acoustique :
K = f—4,

I étant DPintensité sonore incidente et
R Yintensité sonore réfléchie. L’absorption
maximum, celle d’une paroi d’air (fenétre
ou porte ouverte) est égale a 1. Le coeffi-
cient K, variable pour chaque substance,
varie également en fonction de la fréquence,
notamment de 125 a 4.000 p : s dans la
bande acoustique normale.

Le principe de la méthode d’isolement
phonique, indiquée par M. Cellerier, au
laboratoire national des Arts et Métiers,
est donné par la figure. Le rapport des
intensités sonores transmises et regues est
égal au carré du rapport des courants
électriques traduisant le son a 1’émission
et a la réception. Ce rapport est appelé
facteur de fransmission phonique.

soires destinés a la production, a la distri-
bution et a T'utilisation de I’énergie élec-
trique (C. E. 1., 1934).

INSTANTANE Puissance instan-
tanée. Limite de la puissance moyenne
lorsque le temps devient infiniment petit
(C. E. 1., 1934). — Valeur instantanée.
Valeur d’une grandeur variable a un
instant donné (C. E. 1., 1934).

INTEGRALE. Intégrale de ligne.
Intégrale du produit de chaque élément
d’une ligne par la composante tangen-
tielle du vecteur (C. E. 1., 1934).

INTEGRATEUR. Appareil intégra-
teur. Appareil qui inteégre pendant un
temps donné une certaine grandeur (C. E. L.,
1934). Se dit d’un appareil qui effectue
automatiquement la totalisation, c’est-a-
dire I'intégration physique d’une grandeur

électrique ou magnétique variable en
fonction du temps. Les ampéreméetres,
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voltmetres, wattmetres enregistreurs, dont
T’aiguille est munie d’un stylet qui inscrit
la wvariation sur une feuille de papier,
sont des appareils intégrateurs. Pour
connaitre le nombre d’ampéres-heures,
volts-heures ou watts-heures enregistrés
pendant un certain temps, il suffit de
mesurer la surface de papier S comprise
entre la courbe tracée, la droite des
abscisses et les deux ordonnées qui figurent
Tinstant initial et ’instant final. Sachant
qu'un centimétre d’ordonnée correspond
a4 x ampeéres, un centimetre d’abscisse
a y heures, un centimeétre carré de la
surface représente xy ampéres-heures, d’otl,
par simple division, S/xy est le nombre
d’amperes-heures totalisé par lappareil.
On peut mesurer la surface en comptant
le nombre de carreaux (si elle est tracée
sur papier millimétré), ou mieux en la
pesant par comparaison avec une surface
connue du méme papier. Les compteurs,

les ampéres-heuremeétres sont des infé-
graleurs.

(Angl. Integrating. — All. Inlegrai-
zdhler).

INTEGRATION. Opération qui con-
siste a effectuer 'intégrale mathématique,
en général la sommation dans le temps,
d’une grandeur variable.

— Durée d’intégration. Période mi-
nimum pendant laquelle une tension
sinusoidale doit étre appliquée aux bornes
de I'appareil pour que I’aiguille de I'instru-
ment de mesure atteigne, a 2 décibels
preés, la déviation que l’on aurait dans le
cas ou la méme tension sinusoidale serait
appliquée indéfiniment (C. C. I. F.). Dans
les indicateurs d’impulsion, la durée d’in-
tégration doit étre de 0,02 s au plus,
c’est-a-dire que 0,02 s aprés P’application
d’une tension sinusoidale, I’aiguille doit
¢étre revenue a une division qui repére
une amplitude au moins égale a 75 9, de
I’amplitude vraie. Pratiquement, on arrive
a 92 % pres.

— Wattmeétre a intégration. Wall-
meétre qui  enregistre la puissance en
fonction du temps, qui permet, par consé-
quent, de connaitre 1’énergie mise en jeu
depuis le début de l’enregistrement jus-
qu’a un instant donné quelconque.

(Angl. Integraling Waltmeter. — All
Registrierendes Waltmeler).
INTELLIGIBILITE. En téléphonie,

rapport du nombre de mots correctement
recus, dans une conversation suivie, au
nombre total des mots transmis. Cette
notion simple est difficile a préciser prati-
quement, l'intelligence de I’auditeur sup-
pléant souvent a lintelligibilité du texte
par la connaissance du contexte. Dans
le méme ordre d’idées, on définit la netteté
pour les phrases, la netleté pour les mots
et la nelteté pour les logatomes, le logatome
constituant une émission vocale élémen-
taire.

INTENSITE. Terme utilisé pour dési-
gner la wvaleur de certaines grandeurs
électriques ou magnétiques dirigées, par
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analogie avec lintensité d’un vecteur.
C’est ainsi qu’on dit Vintensité du champ
de la pesanteur, l'intensité d’un courant,

Vintensité d’'un champ électrique ou
magnétique. II est incorrect d’appeler

intensité tout court l’intensité de courant,
qu’il est, par contre, permis d’appeler
simplement courant.

Intensité d’aimantation. Vecteur
dirigé suivant I’axe magnétique et ayant
comme module le quotient du moment
magnétique d’'un élément de la substance
par le volume de cet élément (C. E. L,
1934). C’est un vecteur qui caractérise
T’état d’aimantation d’une substance ma-
gnétique.

(Angl. Intensity of Current, of Magne-
tisation. — All. Strom, Magnetisierungsin-
sitat).

— Intensité de champ. Valeur numsé-
rique du vecteur caractérisant le champ
(C. E. 1., 1934).

— Intensité du champ magnétique.
Quotient de la force mécanique exercée
par le champ magnétique sur une quantité
de magnétisme, par cette quantité (C. E. I.,
1934).

Intensité de courant. Quotient
par le temps de la quantité élémentaire
d’électricité qui traverse une section
déterminée d’un conducteur pendant le
temps infiniment petit correspondant (C.
E. 1., 1934).

— Intensité efficace d’un courant.
Voir efficace. Le calcul de Yintensité
efficace d’une série périodique de trains
d’oscillations s’établit au moyen de la
formule de Bjerkness, qui suppose un
certain nombre d’hypothéses, notamment
un couplage extrémement liche des cir-
cuits en oscillation (R. Mesny).

— Systéme a intensité de courant
constante. Systéme de distribution dans
lequel les appareils récepteurs, groupés
en série, sont alimentés par des courants
constants (C. E. 1., 1934).

— Transformateur d’intensité. Syno-
nyme de (ransformaleur de courant. Voir
courant, transformateur.

— Intensité physiologique d’audi-
tion. Dans la mesure des phénomenes
acoustiques, intensité qui produit un effet
de géne. Voir acoustique, audition.

Iintensité subjective d’audition.
Grandeur qui traduit I’impression sonore

des auditeurs. En général, on compare
les sensations sonores a celle produite

par le son de fréquence 1.000 p : s donnant
une impression d’égale intensité. L’inten-
sité subjective N, exprimée en phones
est définie par :

pr

Pa

ou I. est lintensité du son, I. Vintensité
acoustique définissant le seuil d’audi-
bilité conventionnel a 1.000 p:s, p» et pa
les pressions acoustiques correspondantes.
Or le seuil acoustique n’est pas le méme

N = 10 log 1 ; = 20 logy,
a

i pour les intensités croissantes et pour les
intensités décroissantes. La diflérence entre
ces deux seuils est de plusieurs phones ou
décibels. On admet en Allemagne pour I, ,
27 x 1010 u. W : em?, soit 32x 10* baryes;
aux Etats-Unis, 103 baryes.

INTERACTION. Interaction des
ondes. Terme général désignant les di-
verses actions réciproques des ondes
électromagnétiques au cours de leur
propagation dans 1’éther. Appleton a
montré en 1933, que ces phénomenes
ont leur origine dans la région de l'at-
mospheére dite couche de Kennelly-Heavi-
side, qui n’est pas d’ailleurs une simple
nappe, mais une zone ionisée, présentant
des maxima et des minima. Il existerait
d’apres Appleton deux régions princi-
pales, une région IE a I’altitude de 120 km.
et une région F a Taltitude de 240 km.
environ au-dessus du sol. Ces deux zones
auraient des densités d’ionisation respee-
tives de 120.000 et 400.000 électrons par
centimétre cube. La premiére région
réfléchirait les ondes relativement longues
(»> 200m.): la seconde, les ondes relati-
vement courtes (2 << 100m.). Dans la
région basse se manifestent d’importantes
variations de densité entre le jour et la
nuit. Ainsi la nuit, lorsque la densité
de E est le plus faible, les ondes longues,
peuvent atteindre la région F. Inver-
sement, pendant le jour, les ondes les plus
courtes sont réfléchies vers la terre par la
couche E, au maximum de son ionisation.

On donne plus particuliérement le nom
d’interaction des ondes au phénomeéne
particulier observé pour la premiére fois
lors de 1I’émission de Radio-Luxembourg

et que, pour cette raison, on dénomme
effet Luxembourg. Nous avons donné
d’autre part, p. 209-210 la description
de ce phénomene, ainsi que la carte

dressée a cet effet par la World-Wide-

Radio-Research-League (W. R. R. L.).
Voir effel.

INTERCHANGEABLE. Bobine ou

transformateur interchangeable. Bo-

E

R

Pile"'a éléments
R, ressorls maintenant en place les éléments;
E, éléments de pile.

interchangeables: B, Dbornes;
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bine ou transformateur que l'on peut
remplacer par un organe de méme nature,
mais possédant un nombre de tours ou
un rapport de transformation différent,
convenant mieux a la longueur d’onde

choisie. Ces organes sont généralement
pourvus de connexions a broches ou a
douilles (Voir ces mots). Les bobines

interchangeables ont généralement deux
plots ou deux broches, car il importe peu
de reconnaitre I’entrée ou la sortie de la
bobine (le changement simultané de la
face de la bobine et du sens du courant
équivalant au statu quo). — Les transfor-
mateurs sont ordinairement pourvus de
broches disposées en quadrilatére, comme
celles des lampes triodes, afin qu’il soit
impossible de ne pas respecter la dispo-
sition des connexions (entrées et sorties
du transformateur).

— Piles a éléments interchan-
geables. Piles a4 dléments plats empilés
les uns sur les autres et maintenus en place
par des ressorts. Chaque élément posséde
une dlectrode positive et

une négative
entre lesquelles est immobilisé 1’élec-
trolyte. Le remplacement d’un élément

défectueux de cette pile est instantané.
(Angl. Plug-in Coil, Transformer.
All. Auswechselbar Spule, Transformator).

INTERCONNEXION. Artére ou
feeder d’interconnexion. Artére reliant
deux sources d’énergie (C. E. T., 1934).

(Angl. Inlerconnexion. — All. Zwischen-
schaltungen).

INTERFERENGCE. Effet de la super-
position 4 une onde fondamentale d’une
autre oscillation de {réquence plus ou
moins rapprochée ou d’une perturbation
parasite (C. E. I, 1934). Mouvement
vibratoire complexe provenant de la com-
position des vibrations de deux ‘trains
d’ondes libres qui se rencontrent. L’inter-
férence se produit généralement dans I’un
des deux cas suivants : 'onde considérée
rencontre une onde réfléchie ou bien une
autre onde.

Le premier cas .se produit dans la
plupart des circuits, surtout s’ils sont
trés étendus, tels que les lignes et les
antennes. Un train d’ondes se propa-
geant sur une antenne rencontre une partie
de ce méme train d’ondes qui se propage
en sens contraire apreés réflexion a 1’extré-
mité de 'antenne. L’interférence provenant
de deux trains d’ondes progressives de
méme fréquence donne naissance au
phénomeéne des ondes stationnaires. Ces
ondes, qui ont la méme fréquence que
les ondes progressives, varient d’ampli-
tude sur place, sans se propager. D’une
maniére générale, les courants de haute
iréquence, circulant dans les circuits,
les cadres, les antennes, sont des ondes
stationnaires provenant de ’induction
d’ondes progressives <u bien donnant
naissance a ces ondes par rayonnement.

Lorsqu’une onde rencontre une autre
onde de fréquence voisine, mais non
pas égale, linterférence prend le nom
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de phénomene des batements (voir ce
mot). L’onde de battements posséde
une fréquence qui est la somme des fré-
quences des ondes composantes. Cette
onde est d’ailleurs modulée a une fréquence
qui est la différence des fréquences des
ondes composantes. Les amplitudes maxi-
mum et minimum de ’onde de battement
sont égales respectivement a la somme et &
la différence des amplitudes des ondes
composantes. Ce genre d’interférence est
produit soit volontairement au moyen
d’un émetteur local lorsqu’on utilise la
méthode hétérodyne, soit involontairement
entre I’onde a recevoir et une autre onde —
locale ou non — de fréquence voisine.
C’est seulement dans ce sens qu’on peut
dire que I’émission d’une station interfére
avec celle d’une autre station.

Nous mettons en garde le lecteur
frangais contre l’extension abusive de la
signification du mot interférence a tous
les brouillages qui affectent les émissions.
Cette confusion est amenée par le rappro-
chement avec la langue anglaise, dans
laquelle interférence signifie toute pertur-
bation des ondes radioélectriques, aussi
bien celles produites par les courants
telluriques ou industriels et les parasites
atmosphériques. Voir anfiparasite, brouil-
lage, parasite, perturbation.

(Angl. Interférence. — All. Inferferenz).

INTERFERER. Produire une infer-
férence. On dit que deux ondes interférent
lorsqu’elles produisent une onde station-
naire ou des ondes de battement. En
radiophonie, on admet que deux émissions
sur ondes porteuses modulées peuvent
interférer lorsque leurs fréquences difiérent
de moins de 10 kilohertz. Le plan de
I'Union internationale de Radiodiffusion
prévoit que deux émissions voisines doivent
présenter un écart de fréquence au moins
égal 4 10 kilohertz.

(Angl. To interfere.
gern).

All. Ueberla-

INTERFLEX. Type de récepteur simple
monolampe, dans lequel la lampe triode
est couplée directement au détecteur a
galéne. Malgré cette absence de transfor-
mateur, une assez grande amplification
est obtenue. '

Les valeurs sont toujours classiques:
CV, condensateur variable de 0,5/1000¢
microfarad ; S, self d’accord; D, détecteur
a galéne; G, condensateur fixe 0,5/1000¢
microfarad; Rh, rhéostat 8 a 15 ohms
environ.

La lampe peut étre une A 409 ou une
TAO09.

L’absence de toute réaction magné-
tique ou statique permet une réalisation
rapide et d’un volume trés réduit : quant
aux résultats, s’ils dépassent en puissance
ceux obtenus avec une détectrice a réac-
tion classique, ils sont en revanche infé-
rieurs en ce qui concerne la sélectivité.

On peut remédier dans une certaine
mesure a ce défaut en disposant le conden-
sateur d’accord CV non plus en série,
mais en paralléle sur le bobinage S, et

en intercalant dans la descente d’antenne
un condensateur fixe au mica d’une capa-

cité avoisinant 0,15/1000¢ microfarad.
Rh
+-45v
cv
e
D .
S
N
I I—© ©

(o1

+45v

Schéma de montage du circuit interflex.

En haute tension, les 45 volts indiqués
sur le schéma de principe suffisent large-
ment, mais il est possible d’aller jusqu’a
90 a 80 volts sans aucune modification :
la puissance de réception sera augmentée
dans ce cas, proportionnellement (F. de
Béville).

(Angl., All. Interflex).

INTERIEUR. Antenne intérieure.
Antenne (de réception généralement) dispo-
sée a lintérieur d’une maison ou d’un
appartement, dans une piéce, dans un
couloir, etc... En raison de I’absorption
des parois, des murs et des objets envi-
ronnants et de I’exiguité de ses dimensions,
ce genre d’antenne est beaucoup moins
cfficace que Vantenne extérieure. Mais
c’est un dispositif pratique en ville,
lorsqu’on dispose d’une place restreinte.

L’antenne intéricure est constituée par
un conducteur isolé ou nu, tendu sur des
isolateurs. L’isolement a une importance
d’autant plus considérable que les maté-
riaux de la maison sont plus conducteurs.
En fait, tous les matériaux de construction :
pierre, platre, ciment, sont plus ou moins
conducteurs. Le ciment armé, surtout,
absorbe tellement les ondes qu’il empéche
de recevoir la plupart des émissions
faibles ou lointaines. D’une maniére géné-
rale, les armatures, ferrures, balcons,
charpentes, tuyaux de fer pour l’adduc-
tion d’eau et le chauffage central, tuyaux
en plomb pour le gaz, canalisations en
cuivre pour la lumiére, 1’énergie élec-
trique, le téléphone, les sonneries, etc.,
sont autant de conducteurs qui drainent
les ondes. Ils peuvent d’ailleurs servir,
en revanche, d’antennes intérieures de
fortune.

I1 est souvent commode de tendre 1’an-
tenne dans un grenier. On obtient de bons
résultats si le toit n’est pas en zinc et si
les poutres ne sont pas métalliques. Les
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fils, paralleles ou en zigzag, passent dans
de petites poulies isolantes en bois ou en
os. Si le fil est nu, on emploie de préfé-
rence des poulies de porcelaine ou de verre.
I1 est avantageux de prendre un fil assez
gros (2 a 3 mm de diamétre); toutefois,
un fil mince (0,5 mm de diamétre) donne
encore de trés bons résultats. Si I’on peut
mettre a profit une grande surface, on
peut substituer au fil une nappe de treillis
métallique, en cuivre, tendue comme une
toile de hamac. Cette antenne a une
capacité élevée. La descente d’antenne
doit étre non seulement bien isolée, mais
écartée au maximum des murs, cloisons
et objets avoisinants. C’est toujours Ia
descente d’antenne qui est cause des
pertes d’énergie a haute fréquence par
induction dans les conducteurs voisins.

On observera autant que possible un écar-
tement de 20 a 50 centimeétres entre le
mur et la descente. Une bonne disposition
consiste a faire passer la descente dans la
cage de l’escalier.
montages

Les d’antenne intérieure

Ruban ae tresse métallique pour antenne inté-
rieure: R, rouet; F, tresse en fils métalliques
isolés; I, isolateur; C, crochet de suspension;
B, barrette de connexion.

peuvent étre wvariés a linfini. Comme
ces antennes sont toujours mal dégagées,
il faut en revanche utiliser toute la place
disponible dans la longueur ou la largeur.
Dans un appartement, on mettra a profit
un couloir, une enfilade de pi¢ces. Ou bien
on placera 'antenne en forme de croix
ou de cadre au plafond. Seulement, chaque
traversée de mur, chaque passage pres d’un
meuble ou d’une paroi constitue un point
faible de l’antenne, une source de pertes
d’énergie et de mauvais isolement.

Pour diminuer la résistance de I'an
tenne et augmenter P’énergic captée,
on peut former une cage a 6, 8 ou 10 brins
tendus sur deux petits cerceaux de bois.
On obvie au défaut d’esthétique en ne
tendant cette antenne qu’au moment de
s’en servir, entre deux crochets de fixation
placés sur les parois opposées de la piéce.

Une antenne intérieure, trés simple
el trés efficace, est constituée par une
simple tresse de fil émaillé qu’on déroule
de son rouet au moment de s’en servir
(tressantenne). Il existe, en outre, des
antennes intérieures de fortune, qui
n’exigent aucune installation : tels sont
les lustres pour I’éclairage, qui font mer-
veille pour les ondes courtes. On peut
aussi utiliser le réseau de lumiére, & con-
dition de ne le relier au récepteur qu’a
travers un « bouchon » c’est-a-dire un
condensateur a fort isolement. Toutefois,
il est strictement interdit par I’admi-
tration des Postes et Télégraphes d’uti-

liser le réseau téléphonique aux fins
d’antenne.
(Angl. Indoor Aerial. — All. Inner-

antenne).
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— Reésistance intérieure. Résistance
électrique d’un circuit relative a son
trajet dans une lampe électronique. La
résistance inlérieure d’une lampe est géné-
ralement synonyme de la résistance interne
de son circuit filament-plaque ou cathode-
anode. On peut de méme considérer
la résistance intérieure du circuit des
grilles. Voir inlerne, lampe, résistance.

INTERMEDIAIRE. Circuit inter-
meédiaire. Se dit d’un circuit d’accord
intercalé entre le circuit antenne-terre
et le circuit résonnant d’un récepteur.
Le rdle de ce circuit est d’augmenter la
sélectivité du récepteur en ajoutant une

A

T

Circuit d’accord inlermédiaire A, anlenne;
T, prise de terre; I, circuit d’accord intermédiaire;
IR, circuit résonnant.

résonance supplémentaire sur l'onde a
recevoir. L’un des exemples les plus
caractéristiques de circuit intermédiaire

est celui en usage sur la boite d’accord a
trois circuits, imaginée par M. H. de Bel-
lescize et en service pendant la guerre
dans les postes récepteurs fixes de la
marine nationale. La disposition du circuit
intermédiaire est celle de la figure.

(Angl. Intermediate Circuit. — All
Zwischenkrels).
— Fréquence intermédiaire. Fré-

quence comprise entre 1.500 et 6.000
périodes par secconde, dans la classifi-
cation des fréquences établie par le C. C.
I. R., a la Haye 1929. Voir fréquence.
On appelle aussi [réquence intermé-
diaire la fréquence résultant dans la
réception superhétérodyne, de la combi-
naison de l’onde porteuse et de l’onde
d’oscillation locale. On dit aussi moyenne
Jréquence. Voir superhétérodyne, [réquence.

(Angl. Inlermediale f[requency. -— All.
Zwischenfrequenz).

INTERVMODULATION. On appelle
intermodulation la production, dans un

¢élément de circuit linéaire, de fréquences
correspondant aux sommes et différences
des ondes fondamentales et des harmo-
niques de deux ou plusieurs fréquences
transmises a cet ¢lément. En particulier,
phénomeéne par lequel une émission de
radiodiffusion lointaine ou faible module
une émission puissante ou voisine.

(Angl. Intermodulation).

La transmodulation est une intermodu-
lation résultant, dans l’appareil récepteur,
«de la modulation de l’onde porteuse a
recevoir par une onde perturbatrice. Voir
Iransmodulalion.

(Angl. Cross Talk).
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INTERNATIONAL.
international. C’est le Code DMorse,
universellement utilisé, et connu aussi
sous le nom de Code Morse continental.
Adopté depuis juillet 1913, il se distingue
du Code Morse primitif par la suppres-
sion des signes d’espacement. Les lettres

Code Morse

y sont représentées par quatre signes
au plus et les chiffres par cing signes

au plus (points ou traits). Voir alphabet,
code, Morse.

Unités électriques interna-
tionales. Ce sont les unités du systéme
pratique répondant aux définitions sui-
vantes du Congres de Londres (1908).

L’ohm international est la résistance
offerte & un courant invariable par une
colonne de mercure de section uniforme,
prise a la température de zéro degré
centésimal, ayant une longueur de 106,3 cm
et une masse de 14,4521 g.

L’ampére international est le courant
uniforme qui dépose, par seconde, 0,001118
gramme d’argent par électrolyse d’une solu-
tion aqueuse de nitrate d’argent.

Les autres unités internationales, volt,
coulomb, farad, henry, joule, wall, se dé-
duisent des deux précédentes par les défi-
nitions classiques de la tension, de la
quantité d’électricité, de la capacité, de

I'inductance, du travail et de la puis-
sance. Voir unité.

(Angl. Infernational.
zional).

All. Interna-

INTERNE. Résistance interne. Rap-
port entre la variation élémentaire de la
tension anodique et celle du courant,
les conditions de tous les autres éléments
restant constantes (C. E. I., 1934). Voir
lampe, résistance.

INTERRONPU. Ondes interrom-
pues. Ondes entretenues dont on fait
Pinterruption périodiquement a une fré-
quence musicale (C. E. I., 1934). Voir
fractionné.

INTERRUPTEUR. Appareil destiné
soit a établir, soit & arréter le courant
électrique qui traverse un circuit. Se
compose ordinairement d’une ou plusieurs
lames de cuivre qui établissent le courant
lorsqu’on les engage entre des michoires
métalliques, formant contact a ressort,
ou encore sur des plots, sur des anneaux
de métal, etc...

Les interrupteurs utilisés en radio-
dlectricité peuvent étre répartis en inter-
rupteurs automatiques ou non. Les pre-

Divers types d’interrupteurs utili
contacl; L, lames de contact a ressort; V,
Clé & trois positions : B, bouton a va-et-vient;
unipolaire a levier : P, panneau; B, bouton-le
bouton; L, lames (Ribet et Desjardins). — V.
centrale, 25
lite, 2bo V,

vis de

s en radioélectricit

: I, Commutateur a poussoir : A, anneaux de
ation sur le panneau; B, bouton-poussoir. — II.

P, panneau; L, lames de contact. — III. Interrupteur
vier; M, molette; L, lames. — IV. Jack a4 poussoir : B,
Interrupteur rotatif a rupture brusque et fixation
0oV, 1,5 A. — VI. Inlerrupleur a rupture brusque, fixation centrale, monté sur baké-
— VIL Interrupleur a rupture brusque, 250 V, (6 A.
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miers ont pour fonction, soit de produire
un courant vibré, a partir de courant
continu, scit de découper des trains
d’ondes entretenues pour donner des
ondes fractionnées ou pour réaliser la
manipulation (manipulaleurs automaliques ).

Les seconds sont des appareils a4 main
dont T’objet est d’établir ou de couper
un courant continu ou un courant alter-
natif 4 haute ou basse fréquence. Les
interrupteurs pour courant continu ou
téléphonique différent peu de ceux qu’on
utilise pour I’éclairage électrique ou la
téléphonie. Au contraire, les interrup-
teurs pour courants de haute fréquence
doivent étre établis spécialement pour ne
présenter qu’un minimum de capacité
répartie et éviter les dérivations de courant
qui pourraient se refermer par cette capa-
cité. Leurs armatures sont fines, les piéces
métalliques en contact ne présentent
qu’une faible surface et sont bien isolées.

— Interrupteur automatique. 11
existe divers types de ces interrupteurs
basés sur des principes trés différents.
Les uns rentrent dans la catégorie des
disjoncteurs et s’ouvrent automatique-
ment dés que Ulintensité de courant
dépasse une valeur minimum ou maxi-
mum donnée. D’autres servent a découper
des trains

d’ondes, entretenues a une
fréquence réguliere pour donner une
émission de « trains toniques » qui, se
succédant a une fréquence musicale,
peuvent étre recus sur simple détecteur
comme des trains d’ondes amorties;
ce sont généralement des interrupteurs
rolatifs, entrainés par un moteur élec-
trique. D’autres interrupteurs servent a

fractionner le courant continu pour le
transformer en courant vibré et produire
des phénomeénes d’induction rapide, comme
ceux qu’on utilise dans les bobines d’in-
duction; YVinterrupteur a marleau cn est
le type le plus connu.

Pour les courants dont l'intensité pro-
voquerait une usure trop rapide du con-
tact métallique, on utilise des interrup-
teurs a jet de mercure.

(Angl. Interrupteur. — All. Unler-
brecher).
— Interrupteur bipolaire. Interrup-

teur jumeclé dont les deux coupures soli-
daires sont intercalées sur deux conduc-
teurs a des potentiels différents.

(Angl. Bipolar Switch. — All. Zwei-
poliger Schalter).
— Interrupteur a clé. Interrupteur

faisant office de commutateur entre deux
circuits et permettant de fermer et d’ou-
vrir alternativement 'un et 'autre. Par-
fois employé dans le sens de manipu-
lateur.

(Angl. Key. — All. Tasle, Schliissel).

— Interrupteur a couteau. Dont
la piéce mobile est constituée par une
lame de cuivre en forme de couteau qui
s’engage entre les méichoires d’une picce
fixe de contact.

(Angl. Knife
schalter).

Swilch. All

Messer-

— Interrupteur a culbuteur. Dont
la pi¢ce mobile, commandée par un levier,
est rappelée par un ressort qui I’oblige

a culbuter brusquement sur la partie
fixe, sans conserver de position d’équi-
libre indiflérent.

(Angl. Tumbler Switch. — All. Tum-

bler Schaller).

— Interrupteur électrolytique (ou

de Wehnelt). Constitué¢ par une plaque | +
| entre

de plomb et un fil de platine immergés
dans une dissolution d’acide sulfurique.
Ce systeme, placé sur le trajet d’un cou-
rant continu, se comporte comme un inter-
rupteur en raison de la formation de bulles
sur I'anode de platine. La fréquence de

Tinterruption est de 1.000 cycles par
seconde environ.

(Angl. Electrolytic Interrupler. — All.
Elektrolytisch Unlerbrecher).

— Interrupteur électromagnétique.
Interrupteur dans lequel le contact mo-
bile est sollicité par lattraction ou la
répulsion d’une armature magnétique fer-
mant le circuit d’'un électro aimant (inter-

rupteur de sonnerie ou interrupteur de
bobine d’induction, disjoncteur, etc...).
(Angl. Electromagnelic Switch. — All

Eleklromagnelischer Schaller).

— Interrupteur a jet de mercure.
Interrupteur dans lequel le contact est
établi entre une armature fixe et un jet
de mercure, tournant a grande vitesse,

de Tlinterruption ne dépasse guére 10 a
50 cycles par seconde environ.

(Angl. Mercury Jel Inlerrupter. —
All. Quecksilberstrahlunterbrecher).

— Interrupteur a marteau. Inter-
rupteur électromagnétique dans lequel

I’armature mobile est constituée par une
petite masse de fer placée sur la lame
vibrante.

(Angl. Hammer
Hammerunlerbrecher).

Interrupter. — All

— Interrupteur multipolaire. Inter-

rupteur présentant plusieurs coupures
jumelées solidaires, intercalées sur des
conducteurs a des potentiels différents.

(Angl. Multipolar Switch. — All, Mehrpo-
liger Schaller).

— Interrupteurs a plots. Constitué
par une ou plusieurs lames mobiles flexibles
appuyant sur une ou plusicurs couronnes
de plots. C’est le cas des interrupteurs et
commutateurs a plusieurs directions.

(Angl. Step Switch. — All. Stufen-
schalter).
— Interrupteur a poussoir. Dont

la piéce mobile est une sorte de fiche,
terminée par un bouton-poussoir. Cette
fiche prend contact sur les lames de ressort
d’un jack.

(Angl. Pushbutlon
Drucklknopfschalter).

Swilch.

All.

— Interrupteur rotatif. Constitué par
un disque isolant, garni de secteurs métal-
liques a la périphérie, en contact avec un

) . o, | rence entre
formant ’armature mobile. La fréquence |
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balai. Le disque est entrainé par un moteur
électrique. Utilisé pour fractionner les
ondes entretenues en « trains toniques »
a fréquence musicale.

(Angl. Chopper. — All. Drehunler-
brecher).

INTERVALLE. Intervalle unitaire.
Dans un enroulement Espace sur le

schéma d’enroulement développé compris
deux cotés de section voisins non
homologues (C. E. 1., 1934). — Au collec-
teur d’une machine : Portion du collecteur
compris entre les points homologues de
deux lames voisines (C. E. I., 1934).
— Intervalle élémentaire.
plus court ¢lément de modulation télé-
graphique. Dans le systéme Hughes,
Pintervalle élémentaire correspond a 1/28¢
de révolution. On distingue deux classes

Durée du

principales de systémes télégraphiques
(C. G. L. T., 1926) : Ceux de la premiere

classe, caractérisés par des éléments de
transmission de durée égale a un inter-
valle ¢élémentaire, ou multiples de cet
intervalle (code Morse ou code a cing uni-
tés); ceux de la deuxiéme classe, carac-
térisés par le synchronisme et la différence
de temps entre deux émissions succes-
sives (Hughes).

—- Intervalle de discernement. En
télégraphie, durée de la plus petite diffé-
deux modulations émises de
significations distinctes.

INTERVALVE. Mot anglais désignant
un appareil ou un systéme d’organes
électriques ou magnétiques intercalés pour
former la liaison entre deux étages succes-
sifs d’amplification, c’est-a-dire entre deux
lampes triodes montées en cascade.
Transformateur intervalve (ou de liai-
son). Transformateur a basse fréquence
dont le primaire est intercalé en séric dans
le circuit filament-plaque de la lampe
amplificatrice antérieure, et dont le secon-
daire est placé de méme dans le circuit
filament-grille de la lampe amplificatrice
postérieure. Les wvariations du courant
filament-plaque de la premiére lampe,
qui traverse le primaire, se transforment
dans le secondaire en variation de tension
qui sont appliquées a la grille de la seconde
lampe. Les variations de tension du cou-
rant filament-plaque de la premic¢re lampe
sont multiplices par le transformateur
dans le rapport de transformation (1, 3 ou
5 suivant les transformateurs). La prin-
cipale qualité requise des transformateurs a
basse fréquence est de transmettre fide-
lement les courants de basse fréquence
sans les déformer. A cet cftet, il est ndees-
saire que le noyau de fer des transfor-
mateurs travaille loin de la saturation
magnétique. En outre, le transformateur
doit amplifier & peu prés également sur
toutes les fréquences et ne pas présenter
de résonance trop marquée sur une fré-
quence détermindée.

(Angl. Intervalve Transformer. — All.
Koppelungstransformator).
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INVERSE. Force électromotrice in-
verse. On appelle force électromotrice
inverse, ou encore contre-électromotrice d’un
appareil ou d’une machine ¢électrique,
une force électromotrice dont cet appareil
est le sieége, lorsqu’elle tend a s’opposer
au passage du courant a travers I’appareil.
Voir conlre-électromotrice, électromotrice,
force.

(Angl. Counter, Back Electromolive Force.
— All. Konferelekiromolorische Kraft).

INVERSEUR. Sorte de commutateur
destiné a inverser les connexions d’une
partie d’un circuit électrique par rapport
au reste de ce circuit. Les inverseurs sont
communément utilisés dans nombre de

suivant qu’il s’agit de recevoir sur petites
ou grandes ondes. On se sert pour cet
usage de commutateurs bipolaires a4 deux
directions. Cependant, on évite de recourir
a linverseur en laissant apériodique Ie
circuit antenne-terre et en se contentant
de le coupler magnétiquement a un cir-
cuit secondaire accordé.

Les inverseurs permettent, en courant
de basse fréquence et en courant continu,
de passer facilement d’un montage a un
autre, d’allumer les lampe, de mettre en
circuit les transformateurs et de réaliser
toutes autres combinaisons.

Comme les interrupteurs, les inver-
seurs appartiennent a des types tres
divers. L’inverseur classique, du type

Divers types d’inverseurs utilisés en radioélectricité : 1.

plots : B, boulons; I, index; C, cadran; P, plots;
sans capacité B, bouton; I, boilier isolant;
seur i levier et lames flexibles : I, plaque isolante;
seur a bascule a rupture brusque, 250 V, § A,

montages électriques, mais de préférence
dans les circuits a courant continu ou
téléphonique. Dans les circuits récepteurs
a4 haute fréquence, l'usage des inverseurs
n’est pas recommandable, autant en raison
de leur capacité propre que des compli-
cations de montage qu’ils introduisent.
D’une maniére générale, les circuits a
haute fréquence, parcourus par des cou-
rants de trés faible intensité, doivent
avoir des connexions droites et courtes
pour éviter les pertes d’énergie et l'alté-
ration des constantes électriques. En outre,
ces courants de petite intensité s’accom-
modent mal des « points faibles » constitués
par les inverseurs, qui mettent la réception
A la merci d’un mauvais contact. Dans un
certain nombre de récepteurs, on utilise
néanmoins des inverseurs en haute fré-
buence, notamment pour introduire le
condensateur variable en série ou en paral-
1¢le avec la bobine du circuit antenne-terre,

Inverseur & couleaux. —

II. Inverseurs a

L, lames de contact. — III. Inverseur & couteau
L, lame de couteau; M, machoires. — IV. Inver-
B, bouton-le L, lames de contact. — V. Inver-

5
monlé sur stéatite.

bipolaire a couteaux, n’est guére utilisé
que pour le courant continu. Pour le
courant téléphonique, on se sert de préfé-
rence d’inverseurs a poussoir ou a jack.
Pour le courant de haute fréquence, on
cmploie, encore l'inverscur a plots ou des
| inverseurs a lames sans capacité, renfermés
dans des boitiers.

(Angl. Reversing Swilch. — All. Strom-
wender).

IODE. Accumulateur a
accumulaleur.

I’iode. Voir

ION. Atome ou groupe d’atomes possé-
dant wune charge dont les propriétés
électriques sont modifiées par la suite de
T’addition ou de la perte d’un ou plusieurs
électrons (C. E. I., 1934).

La théorie électronique admet que les
atomes des corps simples sont réunis
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les uns aux autres, pour former une
molécule d’un corps composé, par des

liaisons électriques que Von appelle en
chimie valences. A 1’état normal, la molé-
cule ou I’atome d’un corps sont neutres,
c’est-a-dire qu’ils ne présentent pas d’élec-
tricité -a I’état libre. A 1’état de disso-

lution trés étendue, certains composés
minéraux sont trés fortement dissocié

c’est-a-dire qu’une partie de leurs molé—’
cules sont divisées par leurs ions, autre-
ment dit en atomes ou en fragments de
molécules qui, avec leur liberté, ont repris
les charges électriques jadis neutralisées
dans leur groupement. C’est ainsi que la
molécule de sel marin Na Cl se divise
en deux ions, 'anion Cl électrisé néga-
tivement et le cation Na électrisé posi-
tivement. Lorsqu’on fait passer un cou-
rant électrique continu a travers la disso-
lution, I’anion se porte vers ’anode
et le cation vers la cathode : on dit qu’il
y a éleclrolyse du sel marin (voir électrolyse,
anode, cathode, anion, cation, ete...).
L’ionisation se produit aussi dans les gaz
raréfiés (atmosphére élevée, tube a vide)
par suite du bombardement des molé-
cules gazeuses par les électrons qui les
fragmentent. L’ionisation gazeuse se mani-
feste par une luminescence que 1’on
produit en appliquant une forte tension
électrique sur la plaque des tubes électro-
niques. Lors de lionisation, le courant
électronique est beaucoup plus intense,
mais aussi beaucoup plus instable.
(Angl., All. Ion).

ION-GRAMME. Masse d’un ion expri-
mée en grammes par la somme des masses
atomiques dont I’ion est composé (C. E. 1.,
1934).

IONIQUE. Qui est relatif aux ions.

— Absorption ionique. Absorption de
I’énergic des ondes imputables aux chocs
des ions. C’est a cette absorption, variant
en sens inverse du carré de la longueur
d’onde, que parait di leffet diurne de
la propagation.

— Courant, flux ionique. Courant
ou flux d’électricité qui se propage par
convection dans une atmosphére de gaz
ionisé.

— Réfraction ionique. Phénomene de
réfraction des ondes électromagnétiques
dans les régions ionisées de l’atmospheére
constituant la couche de Heaviside. La
vitesse de propagation augmente avec
T’ionisation qui abaisse le pouvoir induc-
teur spécifique. Il s’ensuit que I’onde,
aprés s’étre élevée jusqu’a cette couche,
est réfractée vers le sol. Cette réfraction
devient importante pour les ondes infé-
ricures a 100 meétres de longueur.

— Valve ionique. Synonyme de valve
ou soupape é€leclronique ou calhodique.
Voir élecironique, cathodique.

(Angl. Ionic. — All. Ionisch).

IONISANT. Qui produit le phéno-
meéne de I'ionisation. On dit de certaines
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radiations (rayons X, par exemple), qu’elles
ont une propriété ionisante, un pouvoir
ionisant.

(Angl. Ionizing Power. — All. Ioni-
sierungsvermogen).

IONISATION. Formation d’ions par
le fractionnement des molécules d’une
substance ou par ’addition ou la soustrac-
tion d’électrons aux atomes neutres
(C. E. I, 1934). Phénomeéne électrique
qui produit les ions, ou les met en liberté.
L’ionisation fait apparaitre a 1’état libre
les charges d’électricité qui sont ordi-
nairement neutralisées au sein de la maticre.
L’air et les gaz ionisés deviennent con-
ducteurs. C’est le cas : 1°) pour I’atmospheére
qui entrave la propagation des ondes
lorsque le soleil ’ionise. 2°) pour les tubes
a vide imparfait ou valves thermoioniques
emplies d’un gaz raréfié soumis a un
gradient de potentiel élevé.

Diftérence
I’ionisation

d’ionisation.
nécessaire a

— Potentiel
de potentiel
(C. E. L, 1934).

— lonisation atmosphérique. L’ioni-
sation atmosphérique est I’'un des phéno-

meénes essentiels qui conditionnent la
propagation des ondes radioélectriques.

Dés 1902, Kennelly et Heaviside ont ¢émis
T’hypothése d’une couche ionisée dans les
régions supérieures de l’atmospheére. Les
ondes se propageraient ainsi entre deux
couches conductrices : la couche intérieure
constituée par le globe terrestre (terres
et mers), et la couche supéricure ionisée
ou couche de Kennelly-Heaviside. Les
causes de l’ionisation atmosphérique sont
encore mal connues. On les attribue soit
aux particules cosmiques provenant du
soleil (Arrhenius), soit aux rayons Xa
émis par le soleil (Vegard), soit aux rayons
qu’il nous envoie (Birkeland et Stérmer).
Ces causecs agissent aussi bien le jour que
la nuit, en raison des trajectoires déviées
de ces particules. Le jour, il y a d’autres
causes d’ionisation : les rayons ultra-violets
du soleil et les nuages électrisés. Le calcul
de la hauteur de cette couche ionisante,
effectué suivant diverses méthodes, a
donné des résultats concordants : en-
viron 80 kilomeétres de hauteur. Cepen-
dans Vionisation se fait sentir a partir
de 50 a 60 kilometres au-dessus du sol.
D’autre part, des expériences faites récem-
ment sur des ondes de 15 metres faisant
le tour de la Terre ont fourni le chifire
de 180 kilomeétres comme hauteur moyenne
du trajet au-dessus du sol.

On a souvent parlé de réflexion des
ondes sur la couche ionisée; mais il est
bien certain que, lionisation ne s’éta-
blissant que progressivement, c’est plu-
tét d’une réfraction qu’il s’agit, ou d’un
phénomeéne de réflexion totale, a la ma-
niére des phénoménes d’optique produisant
le mirage.

Diverses hypothéses ont été émises
concernant I’épaisseur de la couche ioni-
sée : certains savants suggerent 300,
d’autres 600 kilomeétres. Il est probable
que I’'atmosphére ionisée se compose

| diélectrique

de plusieurs couches de densités et de
propriétés variables, comprenant notam-
ment des nappes coniques enroulées en
forme de cornets autour des axes polaires
de la terre et qui deviennent luminescentes
au moment ol apparaissent les aurores
polaires. Or, ces aurores descendent
jusqu’a 90 kilomeétres du sol.

Le phénomeéne de la réfraction ionique
se produit par suite de la diminution,
due a lionisation, du pouvoir inducleur
spécifigue de Dl’atmosphére. Comme la vi-
tesse de ’onde s’accroit avec l’ionisation,
par suite avec la hauteur, les rayons
supérieurs constituant les ondes sont plus
avancés que les rayons inférieurs et il
s’ensuit que les ondes inclinent leur front
vers le sol. La diminution du pouvoir
inducteur spécifique du milieu ionisé
s’explique par le fait que le courant
ionique, di a lentrainement électro-
magnétique des ions par le champ de
l’onde et déphasé en arriére sur ce champ,
se retranche du courant de déplacement,
di au passage de I'onde a travers I’atmos-
phére diélectrique et déphasé en avant.

La variation d’ionisation nécessaire
pour produire la réfraction ionique des
ondes vers la terre est inversement pro-
portionnelle au carré de la longueur
d’onde. Mais cette réfraction ne se pro-
duit que si la fréquence de l’onde est
élevée par rapport a la rapidité des chocs
ioniques. Or, la durée du libre parcours
d’un électron est du méme ordre de gran-
deur que la période d’'une onde de
100 metres de longueur. Ainsi les ondes
courtes sont moins déviées que les ondes
longues, a ionisation égale. Mais l’action
de l’ionisation a sur elles un rendement
plus élevé.

L’absorption des ondes, due a lioni-
sation, est d’autant plus forte que les
couches ionisées sont plus basses, ce qui
explique la faiblesse des portées diurnes
sur la plupart des longueurs d’ondes
usuelles.

E
i
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I’onde est trés longue ou le libre parcours
de I'ion trés petit, il y a seulement chan-
gement de la conductivité, comme pour
un conducteur métallique.

Voir aussi couche, éther,
ionosphére.

Heaviside,

— lonisation dans les gaz raréfiés.
L’ionisation se produit a la faveur d’un
bombardement des molécules du gaz
par émission électronique ou emploi d'un
gradient de polentiel élevé. L’ionisation
produit dans les tubes a vide, dont la
plaque est soumise a une tension élec-
trique trop élevée, la « lueur bleue » carac-
téristique. Cette luminescence due a
Tionisation est orange pour le néon,
rose pour I'hydrogéne et I’hélium, vio-
lette pour la vapeur de mercure. La
tension ou potentiel d’ionisation est de
13,5 V pour l'atome d’hydrogene, 17 V
pour la molécule d’hydrogene, 79,3 V
pour I’hélium, 10,4 V pour le mercure.

En radioélectricité, on utilise I’ioni-
sation dans les gaz raréfiés pour produire
des courants de redressement importants
dans des valves avec filament (thermo-
ioniques) ou sans filament (valves a
hydrogéne, a hélium, au néon). Le redres-
sement est obtenu par le choix de la forme
des électrodes. On n’emploie plus ces
tubes A  ionisation comme détecteurs,
mais pour le redressement des courants
servant a la recharge des accumulateurs
ou a lalimentation directe, & partir du
secteur, des postes radioélectriques récep-
teurs. Voir hélium, hydrogéne, néon, redres-
seur, valve, etc...

(Angl. Ionization. — All. Ionisierung).

— Chambre d’ionisation. Appareil
servant a mesurer l'intensité de rayonne-
ment des rayons X (ou cosmiques). C’est
une enceinte fermée renfermant un gaz
dont on peut mesurer la conductibilité
provoquée par ionisation (C. E. I., 1934).
Voir compleur a pointe, cosmique.
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Chambre d’ionisation ulilisée par le professeur Piccard dans la stratosphére.

Si Ton calcule le courant produit par
le champ de l'onde dans l’atmospheére
ionisée, on constate que ce courant est
d en partie a un phénomeéne de conduc-
tivité, en partie a un phénomeéne de dépla-
cemen!, indiquant la variation de la cons-
tante diélectrique. Si ’onde est trés petite
ou le libre parcours de I'ion trés grand
(gaz raréfié), c’est la variation de constante
qui est prépondérante. Si

La chambre d’ionisation est constituée
par une enceinte contenant une certaine
quantité de gaz sous pression, et portant
deux électrodes métalliques soumises a
une différence de potentiel. En traversant
la chambre, le rayonnement X ou cos-
mique ionise le gaz. Un courant d’ioni-
sation prend alors naissance entre les
électrodes de la chambre. On le mesure a
I’électrometre ou au galvanométre, aprés
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47,77 | 6.280] — 7.200| CIUDAD_TRUJILLO ..... HIG Rép. Domin. Tous les jours 19.00—22.00 | 23.40—02.40 -
48,08 | 6.240[ — 7.200/ CIUDAD TRUJILLO ..... HIEQ [Rép. Domin. Tous les jours 18.00—~22.00| 22.40—02.40 -
48,10 | 6.237 — |10.400{LIMA ...... tesriesaess| OAXA4G (Pérou Tous les jours 19.00—24.09 | 00.00—05.00 -
48,12 6.235 8.900| LA CEIBA ......... TR HRY Honduras Tous les jours 19.00—22.00 | 01.00—04.00 —
48,47 | 6.190[ — 7.200| SANTIAGO DE LOS CAB.| HIIA |Rép. Domin. Tous les jours 19.30—~21.00| 00.10—01.40 -
48,60 | 6.173| 1 8.800| BOGOTA .............000 BJ3ABF |Colombie Tous les jours 12.00—14.00| 17.00—19.00 o
19.00—23.00 | 00.00—04.00 -
48,78 | 6.150] 0,2 7.800| CARACAS ........ veeses-| YV3RO |Vénézuela Tous_les jours 18.00—24.00| 22.00—04.00 =
48,78 | 6450 — | 7.200| SANTIAGO]DE LOS CAB.| HI5N [Rép. Domin. - - - Irrégulier
48,80 | 6.147) — 7.600| SANTIAGO DE CUBA ...| COKG |[Cuba - - - Irrgéulier
48,86 | 6.140/40 6.300| PITTSBURG ...... seEE WB8XK |Etats-Unis Tous les jours 21.00—01.00 | 02.00—06.00 |Relais KDKA
48,89 | 6.136] — 7.500| PORT AU PRINCE ......| HH3W |Haiti Tous les jours 19.00—21.30 | 00.00—01.30 -
48,94 | 6.130( 0,5 5.000| HALIFAX CJHX |Nouvelle Ecosse |Tous les jours 16.30—23.00 | 21.30—04.00 —_
48,95 | 6.129) 1 8.400 BARRANQUILLA ........| HJI1ABB |Colombie Tous les jours 12.00—14.00 17.00—19.00 s
17.00—22.00 | 22.00—03.00 -
48,96 | 6.127| 0,15 | 7.800| LA HABANA .. COCD |Cuba Fous les jours 17.00—24.00 | 22.00—05.00 -
48,98 | 6.125 — |11.100| MONTEVIDEO..... CXA4 |Uruguay Tous les jours 11.30—13.30| 15.30—17.30 -
. 16.30—22,30 | 20,30—-02.30 -
49,00 | 6.122] 1 8.800| BOGOTA .......... veeees| HJ3ABX (Colombie Tous les jours 12.00—~14.00 | 17.00—19.00 -
17.30—24.00 | 22.30—05.00 -
49,02 | 6.120] 1 5.800| WAYNE ..........0000...] W2XE [Etats-Unis Tous les jours 21.00—22.00 | 02.00—03.00 [Relals WABC
49,02 | 6.120( 1 12.000| BANDOENG ........ eeeee| YDAI |Ind. Néerl. Dimanche 08.00—14.00 | 00.40—06.40 -
18.00—23.30| 10.40—16.10 <
Jours de semaine 06.30—07.15 | 23.10—23.55 -
11.00—14.00 | 03.40—06.40 -
18.00—22.00 | 10.40—14.40 =
49,1 6.110| 0,5 8.100| CALCUTTA .............| VUC lindes Britan. Jours de semaine 12,30—13.30 | 07.00—08.00 -
Dimanche 10.00—13.00 | 04.30—07.30 =
49,1 6.110{15 500/ DAVENTRY ........cce0ne GSL Angleterre Tous les jours —_ 19,15--21,00 |Hiver
49,15 | 6.106] 1 8.700| MANIZALES ......... «++.| HJ4ABD |Colombie ...... Tous les jours 12.00—14.00 | 17.00—19.00 -
.- 17.00—21.30 | 22.00—02.30 s
49,18 | 6.100] — 1.500| BELGRADE............... Yougoslavie Tous les jours —_ - -
49,18 | 6.100(35 5.900 BOUND-BROOK ..... «ees| W3XAL |Etats-Unis Lund., merc., samedi| 18.00—01.00 | 23.00—06.00 —
49,18 | 6.100{10 6,900/ CHICAGO ............... W9XF |Etats-Unis Tous les jours 00.00—01.00 | 06.00—07.00 S
Dim., mardi, jeudi 00.00—06.00 | 13.00—06.00 i
49,2 6.097| 5 9.200| JOHANNESBURG ....... zZT) Un. Sud. Afric. [Lundi au vendredi 06.45—07.30 | 04.45—05.30 -
10.30—14.00| 08.30—12.00 —
16.00—23.00 | 14.00—21.00 &=
Samedi 06.45—07.30 | 04.45—05.30 —
10.30—14.00 | 08:30—12.00 —_
16.30—23.45 | 14.00—21.45 -
Dimanche 15.00—17.15| 13.00—15.15 —
19.30—22.00| 17.30—20.00 -
49,2 6.097| — 7.200{ LA RAMONA ............ HI3C Rép. Domin. Tous les jours 18,10—24,00 | 22,50—04,40 -
49,24 6.092) 1 8.600| MEDELLIN HJ4ABE |Colombie Tous les jours 12.00—14.00| 17.00—19.00 —
18.00—23.00 | 23.00—04.00 —
49,26 | 6.090| 1 6.100| BOWMANVILLE ......... CRCX [Canada Jours de semaine 17.30—23.30 | 22.30—04.30 -
Dimanche 11.45—23.30 | 16.45—04.30 —
49,29 6.087| 1 9.000| CALI .....ovvvvevivnennnns HJ5ABD |Colombie Tous les jours 12.00—14.00 | 17.00—19.00 =
18.00—22.30| 23.00—03.30 -—
49,30 | 6.085(25 1.100 ROME ........ccvivnennns 12RO |ltalie - — - Expérimental
49,31 | 6.082( 0,5 6.600) NAIROBI (Kenya) ....... VQ7LO |Afrique Lundi au vendredi 12.45—13.15| 10.45—11.15 e
. 16.30—21.30| 16.30—19.30 =
Mardi et jeudi 15.30—16.30| 13.30—14.30 —_
Samedi 18.00—22.00| 16.00—20.00 -
Dimanche 18.00—21.00| 16.00—19.00 -
49,34 | 6.080| 0,5 6.900| CHICAGO ............... W9XAA |Etats-Unis Tous les jours —_ 10,00—04,00 —_
49,34 | 6.080| C,2 8.700{ COLON ....... HP5F |Panama Tous les jours 19.00—22.00| 00.00—03.00 =
49,35 6.079|50 900{ ZEESEN . DM Allemagne Tous les jours 01.30—03.30 | 00.30—02.30 [Expr. P. I'’Amérique du Nord
49,42 | 6.072| 0,25 1.100 VIENNE .... OER2 |Autriche Jours de semaine 15.00—23.00 | 14.60—22.00 —_
49,50 6.060{10 7.000| CINCINNATI... WEXAL |Etats-Unis Tous les jours 17.30—19.00| 22.30—24.00 =
49,50 6.060{ 1 5.800, PHILADELPHIE ... W3XAU |Etats-Unis Tous les jours 19.00—22.00 | 00.00—03.00 -
49,50 | 6.060| 0,5 1.000| SKAMLEBAEK ........... OXY |Danemark Tous les jours 19.00—24.00| 18.00—23.00 —
Dimanche 17.00—18.00 | 16.00—17.00 =
49,55 6.055) 1 8.800| BOGOTA ........connnnn HJ3ABD |[Colombie Tous les jours 12.00—14.00 | 17.00—19.00 —
17.00—24,00 | 22,00—05.00 =
49,59 | 6.050{15 500 DAVENTRY ............. GSA Angleterre Tous les jours (hiver) —_ 23,00—01,00 |Canada
49,61 | 6.047| . — 7.200| SANTIAGO DE LOS CAB., Hi9B [(Rép. Domin. - - = Irrégulier
49,65 6.042) 1 8.400{ BARRANQUILLA ........ HJ1ABG [Colombie Tous les jours 12,00—14.00 | 17.00—19.00 e
. 18.00—23.00 | 23.00—04.00 _—
49,67 | 6.040|10 12.000| TANDJONK PRIOR ...... YDA |[Ind. Néerl. Dimanche 08.00—14.00 | 00.40—06.40 =
Jours de semaine . 11.00—14.00 [ 03.40—06.40 —
49,67 6.040| 2,5 7.500({ MIAMI BEACH .......... W4XB |Etats-Unis —_ —_— -_— Irrégulier
49,69 | 6.038|10 5.600) BOSTON ................ W IXAL |Etats-Unis Dimanche 17.00—~19.00 | 22.00—24.00 -
Lundi, mardi, jeudi 19.00—21.00 | 24.00—02.00 —
49,74 | 6.032] 1 8.600| MEDELLIN .............. HJ4ABP |Colombie Tous les jours 12.00—14.00| 17.00—19.00 =
18.00—22.30 | 23.00—03.30 s
49,74 | 6.032| 3 7.500{ R. C. PERNANBUCO .... PRAS8 [Brésil Tous les jours 19.30—~22.30 | 22.30—01.30 |Irrégulier
49,74 | 6.032| 0,1 8.700| PANAMA ...........cc0n0n HP5B [Panama Tous les jours 19.00—22.30| 00.00—03.30 -
49,78 | 6.026] 1 8.300| SANTA MARTA.......... HJ1ABJ [Colombie Tous les jours 12.00—14.00( 17.00—19.00 —
17.30—22.00 | 22.30—03.00 -
49,83 | 6.020( 5 900( ZEESEN ................. DjC Allemagne Tous les jours 17.835—22.20 | 16.35—21.20 |Pour I'Afrique
49,85 6.018] — 11.000| SINGAPOUR ............ ZHI Straits, Settle- Lundi, mercr., jeudi 06.00—07.30 | 23.00—01.30 —_
ments 10.40—12.10| 03.30—05.10 -
49,86 | 6.017 — 7.200| SANTIAGO DE LOS CAB.. HI3U [Rép. Domin. Tous les jours 19.00—21.15 | 23.40—01.55 -
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49,90 | 6.012] 1 8.800| BOGOTA ..........ccuuuen HJ3ABH |Colombie Tous les jours 12.00—14.00| 17.00—19.00 —_
5 18.00—23.00 | 23.00—04,00 -
49,93 | 6.008| 0,3 7.800 LAfHABAN‘ .......... ../ COCO [Cuba Tous les jours 17.00—21.00| 22.00—02.00 -
49,96 6.005| — 8.700/ COLON ........ HP5K |Panama Tous les jours 17.00—21.00| 22.00—02.00 _
49,96 | 6.005) 2 5.600) MONTREAL........... VE9DR |Canada Tous les jours 17.00—01.00 | 22.00—06.00 —
49,99 | 6.001|20 2.500| MOSCOU ............. RW59 |U.R.S.S. Tous les jours —_ —_ En hiver
50,04 | 5.995] — 7.500| PORT AU PRINCE . Haiti Tous les jours —_ - —
50,10 | 5.988 8.500| BUCARAMANGA ..... HJ2ABD [Colombie e - - Irrégulier
50,13 | 5.984) — | 7.200| CIUDAD TRUJILLO .. HIX  |Rép. Domin. — - - Irrégulier
50,20 | 5.976|15 1.100| RADIO-VATICAN ....... HV) C. Vatican Jours de semaine 20.00—20.15 | 19.00—19.15 —
Jours fériés 11.00—11.30| 10.00—10.30 -
50,23 | 5.973] — 8.500 CUCUTA ........c0onnvenn HJ2ABC [Colombie — —_ —_ Irrégulier
50,42 | 5.950| 1 8.800| BOGOTA ............. HJN Colombie — - — Irrégulier
50,51 5.940| o~ 9.200 GUATEMALAZCITY .. TG2X |Guatémala Tous les jours 21.00—22.00 | 03.00—04.00 —_
50,76 5,910 — 7.500| PORT AU PRINCE ... HH2S' |Haiti Tous les jours 19.00—22.30 | 00.00—03.30 —
50,89 | 5.895( 0,2 8.100| BARQUISIMETO .. YV8RY |Vénézuela Tous les jours 18.30—22.00 | 22.30—02.00 —_
50,98 | 5.885| 0,3 9.600| QUITO .......... HCK |Equateur Tous les jours 20.30—22.00 | 01.30—03.00 —
51,06 | 5.875| — |78.900| TEGUCIGALPA .......... HRN  |Honduras Tous les jours 18.00—21.30 | 00.00—03.30 ==
51,15 5.865] —~ 7.200| S. P. DE MACORIS ...... HI1}) Rép. Domin. Tous les jours 18.00—22.00| 22.40—02.40 —
51,28 | 5.850/ — 7.900| MARACAIBO........... +.] YY5RMO |Vénézuela Tous les jours 18.00—23.00 | 22.00—03.00 —
51,53 | 5.822] — 9.000 S. J. DE COSTA RICA ...| TIGPH |[Costa Rica Tous les jours 19.00—23.00| 00.00—04.00 -
51,69 | 5.804| 1 7.800| CARACAS ...............| YV2RC |Vénézuela Tous les jours 18.00—24.00 22.00—04.00_ -
51,90 | 5.780] — [10.400| LIMA .............. ...| OAX4D |Pérou Mercredi, dimanche | 21.00—24.00| 02.00—05.00 -
52,45 | 5720/ — | 8.300/ SAN CRISTOBAL .. .|YVIORSC|Vénézuela Tous les jours 19.00—23.00 | 23.00—03.00 -
55,56 | 5.400/20 1.300 BUDAPEST......... HAT  |Hongrie —_
58,03 | 5.170| 2 12.000 BANDOENG . PNY Ind. Néerl. —
62,37 | 4.810| 0,1 |12.600{SOLO ............ .| YDE2 —_ Tous les jours - : —_ —
70,20 | 4.273|20 8.600| KHABAROVSK .. .| RWI5 |Sibérie Tous les jours 17.00—24.00 | 07.00—14.00 -
91,74 | 3.270| 0,015/12.200| PEKALONGAN...........| YDA7 |Ind. Néerl. Tous les jours —_ — -
98,68 | 3.040(10 12.000| TANDJONK PRIOR ...... i YDA Ind. Néerl. Dimanche 17.00—22.30 | 10.40—15.10 -
Jours de semaine 06.30—07.15 | 23.10—23.55 -
l 18.00—23.00 | 10.40—15.40 -_

(1) Distances par@rapport & Paris.

Ce tableau a été dressé, par P.-L. COURIER et mis & jour & la date du I aolt 1936
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monté un dispositif
constitué par deux résistances de
750.000 ohms et 1.500.000 ohms,
placé en dérivation sur la résistance de
détection, Ces résistances doivent &tre

potentiométrique,

361

A partir de la 6Q7, la partie BF
sera cablée suivant que le lecteur adop-
tera I'une ou l'autre des trois variantes
que nous proposons, i savoir : simple

lampe BF de puissance 6F6; BF push-

Le chassis du récepteur Super Métal XPS

choisies de telle sorte que le secteur
d’ombre produit sur I’écran de la 6E5,
soit réduit 3 un trait quand le récepteur
est accordé sur une station locale puis-
sante, par exemple.

pull a transformateur (fig. 3); BF ca-
thodyne push-pull (fig. 4).

Nous allons parler de suite du ca-
thodyne puisque la photo qui illustre
cet article représente 1’appareil équipé

de la sorte.

Nous n’entrerons pas dans la théo-
rie de ce dispositif, cela nous entraine-
rait trop loin. Tous nos lecteurs savent
que dans un montage push-pull les deux

lampes finales doivent étre attaquées
par des oscillations d’amplitude égale,
mais en opposition de phases. Pour ob-
tenir le déphasage des oscillations BF
3 amplifier, on utilise une lampe spé-
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Fig. 7. — Plan de cablage du Métal VIII XPS.
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ciale dite déphaseuse. Les oscillations
en opposition de phases sont disponibles
dans le circuit plaque et le circuit de
cathode de la lampe déphaseuse. Elles
sont appliquées aux grilles des deux
6F6 a travers deux condensateurs de
20/1000. Les résistances de fuite des
6F6 ont une valeur de 250.000 ohms.
La polarisation de ces lampes est obte-
nue par une résistance de 200 ohms,
placée dans la cathode. La présence
d’'un condensateur en shunt sur la ré-
sistance de polarisation est parfaitement
mutile, car les composantes téléphoni-
ques s’annulent aux bornes de cette ré-
sistance, puisque nous avons a faire a
un montage symétrique. Un téne control
constitué par un potentiométre de
250.000 ohms en série avec un con-
densateur fixe de 0,1 mfd est placé en-
tre les deux plaques des 6F6.

La deuxiéme variante proposée con-
cerne une BF équipée d’un push-pull
a transformateur (fig. 3). Ici, le mon-
tage est beaucoup plus simple. Nous
utilisons un transformateur de liaison,
dont nous ne saurions trop vanter les
qualités. (Ce transformateur posséde un
noyau magnétique a haute perméabilité
(Hiperm Alloy). Son seul défaut rési-
de dans son prix, mais il est largement
compensé par la fidélité de reproduc-
tion.

La plaque de la 6Q7 est alimentée
en paralléle, une résistance de 150.000
ohms lui apporte une tension convena-
ble et les oscillations BF sont transmises
au primaire a travers un condensateur
de 10/1000. Chaque extrémité du
secondaire attaque la grille des 6F6 et
la prise médiane de cet enroulement est
directement reliée a la masse. La pola-
risation des 6F6 est obtenue de la fa-
con déjd employée pour le cathodyne,
et le téne control est également branché
de la méme facon.

Pour ces deux montages push-pull,
le transformateur d’alimentation aura
les caractéristiques suivantes :

Chauffage des lampes : 3,15 V -
3,15V : 25 A;

Chauffage de la valve : 2,5 V
25V :2A;

Haute tension : 350 V -+ 350 :
90 mA.

D’autre part, la résistance du cir-
cuit d’excitation du dynamique sera de
1.500 ohms.

Nous allons maintenant examiner la
troisiéme variante proposée qui est, de

beaucoup, la plus simple et la plus éco-
nomique.

Une seule 6F6 est employée en BF
de puissance et la liaison entre cette
lampe et la 6Q7 est faite de la facon
habituelle par résistance capacité. Le
tone control est constitué par un poten-
tiométre de 250.000 ohms branché a
la place de la résistance de fuite de la
grille de la 6F6 et dont I'axe est réuni
a la masse a travers un condensateur de
5/1000. La polarisation de la 6F6 est
obtenue par une résistance cathodique
de 400 ohms shuntée par un conden-
sateur de 25 mfd, isolé & 50 volis.

Le filtrage dans tous les cas envisa-
gés est particuliérement soigné. Il est
obtenu par deux cellules constituées,
I'une par une bobine de 30 henrys et
I’autre par I’excitation du dynamique.
3 condensateurs électrolytiques de 8
mfd, 500 volts, sont utilisés concurrem-
ment avec les deux bobinages ci-dessus.

Dans le cas d’une seule BF, les ca-

ractéristiques du transformateur d’ali-
mentation seront les suivantes :
Chauffage des lampes : 3,15 V -

3,15 : 2 A;

Chauffage de la valve : 2,5 V 1+
25V :2 A;

Haute tension : 350 V -}- 350 V :
65 mA.

La résistance du circuit d’excitation
du dynamique étant de 2.500 ohms.

REALISATION

Le montage est réalisé sur un chas-
sis  d’aluminium. Le bloc cablé est
placé 3 gauche du chassis dans une
échancrure spéciale. Sur le dessus du
chassis (fig. 6) nous avons également
placé toutes les lampes, le condensateur
variable, le transformateur d’alimenta-
tion, deux condensateurs électrolytiques.
A Tarriére, nous trouvons les plaquettes
« Antenne-Terre s, « Pick-up »,
« Secteur » et la prise Haut-parleur a
5 broches. Sur la face avant sont pla-
cés les axes de commande du contacteur
O.C.-P.O.-G.O.-P.U., du contacteur
de sélectivité variable, du volume con-
trol, du téne control et du condensateur
variable.

Le condensateur variable est monté
sur rondelles de caoutchouc pour éviter
que les vibrations du chéassis se trans-
iettent aux lames mobiles.

Le cablage n’offre aucune difficulté
spéciale; nous recommandons simple-
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ment aux lecteurs de ne pas trop sé-
carter du plan de cablage illustrant no-
tre article (fig. 7).

REGLAGE

Le poste terminé et vérifié, il faut
procéder au réglage qui doit étre fait
avec toute la précision voulue si 'on
veut que le poste donne son plein ren-
dement. Tout d’abord, les transforma-
teurs MF doivent &tre exactement réglés
sur 472,5 ke., le contacteur de sélecti-
vité variable étant sur la position de
sélectivité maximum.

L’alignement des circuits commandés
rar le CV triple doit &tre fait sur les
tiols gammes.

En O.C., le réglage se fera vers 19
m. en retouchant les trimmers O.C. pla-
cés en téte des bobinages.

En P.O., le réglage en bas de gam-
me se fera vers 220 m. On réglera les
trimmers P.O. de facon & obtenir le
minimum de surface du secteur d’om-
bre de I'indicateur d’accord. En haut
de gamme, le réglage se fera vers 550
m. en agissant sur le padding P.O. pla-
c¢ a Jlamriére du bloc et en
observant le 6E5.

En G.O., le réglage se fera de la
méme maniére aux points suivants

1.000 m. et 1.875 m.
RESULTATS

Les résultats sont en tous points re-
marquables. La musicalité est parfaite,
surtout avec les deux montages push-
pull et plus particuliérement avec le
push-pull 3 transformateur. Nous avons
employé, pour nos essais, deux excel-
lents haut-parleurs pouvant donner fa-
cilement une puissance de 8 watts mo-
dulés : le Magnavox 132, 3 membra-
ne « Curvilinear », et le Jensen
CX12X, possédant également une
membrane exponentielle.

Il est certain que ces haut-parleurs
sont chers, mais sur un bon appareil
bien étudié en BF, il serait désastreux
d’utiliser un mauvais reproducteur.

Grice a sa lampe HF, le « Métal
VIII XPS » se contente d’une petite
antenne et donne en O.C. les princi-
pales stations mondiales et, en P.O. et
G.O., 2 peu prés toutes les stations eu-
ropéennes. Cela n’est-il pas plus que
suffisant ?

Pierre-Louis COURIER
et René BRAMERIE.



NOUVEAUX TUBES
POUR ONDES COURTES ET ONDES TRES COURTES

J’ai, dans un précédent numéro de
la T. S. F. pour Tous, décrit deux nou-
veaux tubes étudiés spécialement pour
les ondes courtes et les ondes trés cour-
tes (0,5 m. & 5 métres), et ayant éga-
lement un excellent rendement sur les
ondes courtes jusqu’a 100 métres et mé-
me sur les ondes ordinaires du broad-
casting.

Malheureusement, ces tubes, définis
par la Radio Corporation of America,
pe pénétrérent jamais bien franchement
en France, et je sais que certains ama-
teurs eurent beaucoup de mal a se les
procurer.

Des tubes analogues sont maintenant
fabriqués en Europe, et je dois & I'ex-
tréme amabilité de M. Desmazures, du
département « tubes » de la Société
Fhilips, d’avoir été un des premiers a
recevoir un échantillon de ces tubes.

J’ai eu, ces derniéres semaines, la
joie de les manipuler et de les essayer.

LE TUBE TRIODE PHILIPS
4671

Comme son frére américain, il a I'as-
pect et les dimensions approximatives
d’'un gland de chéne (diamétre maxi-
mum 19 mm., hauteur maximum 31
mm.), les sorties des électrodes se fai-
sant en étoile sur une collerette en verre
placée sensiblement a mi-hauteur du
tube.

Ce tube, comme le tube pentocde dé-
crit ci-dessous, nécessite pour une utili-
sation rationnelle, un support spécial
dont il est question dans un article des-
criptif qu’on lira d’autre part. Il est &
chauffage indirect.

Les caractéristiques du tube triode
4671 sont les suivantes :

Tension filament : 6,3 volts.
Intensité filament : 0,15 ampére.
Tension plaque : 200 volts.
Tension négative de grille :
Intensité plaque : 4,5 mA.
Coefficient d’amplification : 25.
Résistance interne : 12.500 chms.
Pente : 2 mA/V.
Capacité anode-grille : 0,6 micromi-
crofarads.

6 volts.

Capacité cathode-grille : 1,7 micro-
microfarads.
Capacité anode-cathode : 0,6 micro-

microfarads.

Le tube triode peut étre utilisé com-
me amplificateur HF ou BF, comme
détecteur (par courbure de caractéris-
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Fig. 1. — Silhouette, dimensions et correspon-
dance des broches et des électrodes du tube
triode récepteur 4671 Philips,

tique grille), comme oscillateur séparé
dans un récepteur toutes ondes, comme
cscillateur modulateur. On lira, d’autre
part, une Intéressante application du tu-
ks 4671 a un adaptateur.

Les correspondances entre les élec-
trodes et les broches du tube 4671 sont

données sur la figure 1.

LE TUBE PENTHODE
PHILIPS 4672

Ce tube est concu comme le tube
triode (fixation d’une partie des électro-
des sur la collerette centrale). Les sor-
ties de grille et plaque se font a tra-
vers la bulbe (sortie plaque a la partie
supérieure, sortie grille & la partie infé-
rieure).

Il posséde les caractéristiques suivan-
tes :

Tension filament : 6,3 volts.
Intensité filament : 0,15 Ampeére.
Tension plague : 250 volts.
Tension d’écran : 100 volts.
Tension négative de grille :
Intensité plaque : 2 mA.

3 volts.

Intensité d’écran : 0,7 mA.

Coefficient d’amplification : 5.000.

Résistance interne: 3.500.000 ohms.

Pente : 1,4 mA/V.

Capacité anode-grille 1 : 0,02 micro-
microfarads.

Capacité d’entrée : 3 micromicrofa-
rads.

Capacité de sortie : 3 micromicrofa-

rads.

Le tube penthode 4672 peut &tre
utilisé comme amplificateur HF, comme
détecteur, comme modulateur ou comme
voltmeétre a lampe.

Les correspondances entre électrodes
e broches de ce tube sont données sur
la figure 2.

Les deux tubes 4671 et 4672, par
leurs caractéristiques de chauffage fila-
ment, peuvent parfaitement &tre utilisés
sur des récepteurs a lampes transconti-
nentales (série rouge) ou a lampes mé-
talliques (ces deux séries de lampes étant
également alimentées sous 6,3 volts). Ils
permettent de résoudre, dans les récep-
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Fig. 2. — Silhouette, dimensions et correspon-
dance des broches et des électrodes du tube
pentode récepteur 4672 Philips.

teurs et dans les meilleures conditions
possibles, le probléme de la réception
Jes ondes trés courtes et des ondes cour-
tes.
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LE TUBE TRIODE 316 A
WESTERN

Ce tube est & chauffage direct et
filament thorié. Il est surtout destiné
étre utilisé en oscillateur ‘de puissance
sur les ondss ultra-courtes.

Il est monté & peu prés de la méme
maniére que les deux tubes précédents
(sans culot), mais avec les broches
fixées sur la base en verre au-dessous
de la lampe (voir fig. 3). Les extré-
mités de ces broches sont filetées pour
permettre la fixation par écrous sur des
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Fig. 3. — Silhouette, dimensions du tube triode

émetteur 316 A Western.

bias-supports spéciaux rivés sur un sup-
port commun isolant.

Les caractéristiques de ce tube sont
les suivantes :

Tension filament : 2 volts.

Intensité filament : 3,65 ampéres.

Tension plaque maximum : 450
volts.

Intensité plaque maximum : 80 mA.
Dissipation anodique maximum : 36
waltts.

Capacité grille-plaque ; 1,6 micro-
microfarads.

Capacité grille-filament : 1,2 micro-
microfarads.

Capacité plaque-filament: 0,8 micro-
microfarads. :

Ce tube peut &tre utilisé comme os-
cillateur ou amplificateur sur ondes trés
courtes, et avec un excellent rendement,
a la fréquence de 100 mégacycles
(3 métres) et peut « descendre » com-
modément & la fréquence de 750 méga-

cycles (0,40 métre).

LE TUBE TRIODE 304 B
WESTERN

Ce tube est construit a la maniére
ordinaire avec culot 2 4 broches (deux
¢ ces broches seulement étant connec-
tées et correspondant au filament de la
lampe). Les sorties de grille et de pla-
que se font a la partie supérieure par
des fils de cuivre comme pour les lam-
pes du type gland, le verre de la bulbs
est & trés faible perte en haute fré-
quence (voir fig. 4).

Ce tube est a chauffage direct et pos-
sede les caractéristiques suivantes :

Tension filament : 7,5 volts.

Intensité filament : 3,25 Ampéres.

Tension plague maximum 1.250
volts.

Courant plaque maximum: 100 mA.

Capacité grille-plaque : 2,5 micro-
microfarads.

Capacité grille-filament 2 micro-
microfarads.
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Capacité plaque-filament : 0,7 mi-
cromicrofarads.

Ce tube peut étre utilisé & 1’émission
sur ondes trés courtes comme oscillateur
ou amplificateur HF. On peut I'utiliser
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Fig. 4. — Silhouette, dimensions et correspon-
dance des broches et des électrodes du tube
triode émetteur 304 B Western,

également en BF comme modulateur ou
amplificateur de la classe B. Son ren-
dement est excellent sur la fréquence de
100 mégacycles (3 métres). Il peut
« descendre » a 300 mégacycles
(1 métre).

Pierre-Louis COURIER.



UN ADAPTATEUR POUR ONDES COURTES
AVEC TUBE TRIODE GLAND

Dans le petit adaptateur type grand amateur dont on lira ci-dessous la descripiion, nos deux collaborateurs ont utilisé
& la fois leur expérience pralique des ondes courles, quelques excellenis accessoires issus de leur « radiothéque » et conservés
depuis des mois ou peut-étre des années, et le sensationnel tube triode 4671 spécial pour ondes lrés courles. '

Ce curieux adaplateur ne marquera pas d'intéresser les amateurs d'ondes courtes, lecteurs de cetle Revue.

LE SCHEMA DE PRINCIPE

Nous nous en excusons, ce schéma
n’a rien de bien nouveau. C’est pure-
ment et simplement celui de la clas-
sique détectrice & réaction qu’on pour-
rait trouver dans les premiers numéros
de cetie Revue.

Dix ans ont passé depuis. De nou-
veaux perfectionnements ‘dans la techni-
que de la fabrication des accessoires
sont venus... avec quelques cheveux
biancs & l'un des signataires de ces li-
gnes.

Cet adaptateur, comme tous ceux de
soen espéce, sera branché entre l'an-
tenne réceptrice et la borne antenne d’un
récepteur de T. S. F. proprement dit.

Le couplage entre l'antenne et l'a-
daptateur se fait & travers un petit con-
densateur variable du genre trimmer, de
15 3 20 micromicrofarads. LLa bobine
c’accord L1 et la bobine de réaction
1.2 seront du type cylindrique nu en
hélice sans support €t en fil de cuivre
non recuit ou, a défaut, en fil de ca-
biage dit américain débarrassé de sa
gaine isolante, la bobine L1 (10 mm.
de diamétre, 5 spires) étant montée a
U'intérieur de la bobine L.2.

Les condensateurs d’accord et de
réaction (CV1 et CV2) comportent
chacun 4 lames mobiles et ont une ca-
pacité maximum de 100 micromicrofa-
rads. Ils sont commandés par deux dé-
multiplicateurs qui paraitront, eu égard
3 Ja lampe, assez volumineux.

1ls sont d’importation américaine, iso-
lés sur porcelaine HF et ont 7 ou 8 ans
de bons et loyaux services sur d’autres
maquettes de récepteurs.

Pour le classique condensateur shun-
té de détection, on emploiera les valeurs
suivantes :

R2=—500.000 ohms;

C2=—100 micromicrofarads.

Dans le circuit plaque du tube trio-
de 4671, on a monté une bobine d’ar-
rét L3 réalisée A spires jointives sur un
mandrin d’excellente ébonite, de 14
mm., avec du fil émaillé de 20 dixie-
mes de millimétre. Cette bobine com-
porte 95 spires.

’adaptateur est couplé a la borne
antenne du récepteur’'a 1’aide d’un con-
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récepteur

Cy

cial pour le tube 4671 au sujet duquel
on trouvera dans un autre articla, tous
renseignements nécessaires,

Ce support, de fabrication américai-
pe (National), est assez curieux pour
mériter quelques lignes de description :

Sur une plaquette carrée en cuivre
rouge assez épaisse (3 mm.) est fixée
une feuille de mica. Les pinces supports
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Fig. 1. — Schéma de principe de l'adaptateur O. T. C.

densateur fixe C3, de 5 millimétres de
microfarads.

Voila pour le vieux matériel ou le
matériel bricolé.

La réalisation de I’adaptateur ne nous
a imposé l’achat que d’un support spé-

des fils de sortie des électrodes du tube
4671 sont fixées sur ce socle, isolées
de D'ceillet de fixation par une rondelle
de mica. Les connexions vers le support
peuvent donc passer & travers le socle
de cuivre (voir fig. 2).
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Il faudra donc, lors du cablage, évi-
ter d’abimer le mica en passant le fil
de connexion; il ne faudra pas non plus

Rondelle e laiton

Fince
Support

&illet-rivet

Rondelle
age 7Ca

T
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[l de comnexion
[feville de tmica

Fig. 2.

— Détail de l'isolement des pinces
support pour lampes 4671,

el
,{ Socle en cuivre rovge

LA REALISATION

Nous nous excusons encore : la réa-
lisation de notre adaptateur est quelque
peu révolutionnaire, N’est-ce pas de bon
ton a I’heure actuelle ?

Quand nous écrivons révolutionnaire,
rous voulons exprimer que dans cet en-
semble destiné aux ondes trés courtes,
nous nous sommes délibérément évadés
de la formule classique : montage sur
chassis métallique. )

[’ensemble des organes forme, com-
me on le verra sur notre photo et sur
le plan de cablage, un bloc compact,
ramassé. Les organes paraissent agrip-
pés les uns aux autres comme les clas-
siques personnages du Radeau de la

Méduse.

Sur une planchette de bois, 2 petites
équerres supportent les 2 condensateurs
variables accolés entre eux. Les batis
de ces condensateurs portent a leur par-
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Une plaquette, en bakélite HF ou
ébonite de haute qualité, est fixée direc-
tement sur les bornes lames fixes des
2 condensateurs variables. Cette pla-
quette supporte les bobines .1 et L2.

Une telle disposition a permis d’ob-
tenir des connexions extrémement rédui-
tes (2 cm. par exemple, entre borne,
grille et condensateur shunté, 4 cm. en-
tre borne plaque et bobine d’arrét).

Assez original également, nous pa-
rait le systéme de branchement au ré-
cepteur.

Nous avons supposé que celui-ci était
équipé avec des lampes transcontinen-
tales rouges (culot & 8 contacts laté-
raux). Nous avons donc réalisé un bou-
chon de branchement de la maniére sui-
vante :

Un support de lampe & 8 contacts
est embroché sur le culot d’une lampe
briilée ou défectueuse. A ce bouchon,
sont reliés les fils de couleur standard :

Chauffage filament

Tube 4671

M. récepteur,

] L

Fig. 3.

S

VUE ARRIERE

— Plan de cablage de l'adaptateur O. T. C. (la partie située au-dessus de la ligne xy a été rabattue de 90° vers l'avant).

VUE oc DROITE

pour le chauffage, chiné; pour la haute
tension, rouge. Ce dernier est relié au
contact d’écran. Un fil libre, avec pince

tie supérieure, le support de lampe; ce-
lui-ci est disposé verticalement et porte,
sur un angle, la bobine d’arrét.

étre tenté de passer le fil & travers
Pceillet-rivet, ce serait alors la mise a
la masse d’une électrode de la lampe.
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crocodile, sera connecté n’importe ou a
Ja masse du chassis.

Pour brancher I’adaptateur, il suffira
donc d’interposer entre la lampe BF du
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piére connexion étant également aussi

courte que possible.
Pour la réception des

ondes tres
courtes, le récepteur pourra étre accordé

possédant une gamme 75-200 métres.

Nous pensons, par cette description,
avoir intéressé le grand nombre des ama-
teurs d’ondes courtes dont la principale

récepteur (EL2, EL3 ou EL5) et son
support, le bouchon et de raccorder,
d’autre part, le fil antenne-récepteur a
!a borne-antenne du récepteur, cette der-

L’adaptation des Ondes Courtes a tube triode gland

sur la gamme P. O., vers 300 métres.
Il sera intéressant, d’autre part, d’es-
sayer comme longueur d’onde de con-
version, 150 métres sur des récepteurs

ambition est de « descendre », toujours
« descendre »... ‘
Pierre-Louis COURIER
et René BRAMERIE.



REALISATIONS DE
REGLAGES SILENCIEUX
AUTOMATIQUES

Tout amateur qui a eu I'occasion de
faire fonctionner un récepteur muni
d’'une efficace commande automatique
de volume (ou antifading) n’a pas man-
qué d’observer l'intensité du bruit cau-
sé par les parasites pendant la recherche
des stations. C’est 13 un phénomeéne nor-
mal mais qui n’en est pas moins génant.
Aussi, divers techniciens ont eu l'idée
de rendre « silencieux » le récepteur
lorsque celui-ci n’est pas accordé sur
une station. Nous allons décrire quel-
ques procédés de réglages silencieux au-
tomatiques qui peuvent étre obtenus soit
par blocage de la lampe basse fréquen-
ce de tension, soit par blocage de la

diode.

1° BLOCAGE DE LA LAMPE
DE TENSION

Le montage le plus simple d’une lam-
pe B. F. de tension peut étre repré-
senté par le schéma de la figure 1.

R 1 est la résistance de fuite de
grille.

R 2 est I'impédance anodique.

Les oscillations incidentes sont appli-
quées en M et les oscillations amplifiées
en NA.

La différence de potentiel appliquée
entre a et ¢ représente la tension d’ali-

g < &

Fig. 1.

— Lampe amplificatrice de tension.

mentation anodique, et la différence de
potentiel appliqute entre g et ¢ repré-
sente la tension de polarisation de la
lampe basse fréquence.

Soit : U° la valeur de cette polari-
sation, on a :

Ue = Vg — Ve

Nous savons que la caractéristique
dynamique d’une lampe (graphique re-
présentant la variation de I'intensité ano-

M
A
Pd
(4 8 : v
Y, a
Fig. 2. — Allure générale de la caractéristique

dynamique d'une lampe amplificatrice,

dique I en fonction de la tension de po-
larisation U) a généralement 1’allure
de la courbe de la figure 2. Sur ce gra-

ABz

phique le point A indique le point moyen
de fonctionnement normal et correspond
4 une valeur déterminée U° de la pola-
risation de la lampe  BF de tension.
Pour empécher une telle lampe de fonc-
tionner il suffit de provoquer une pola-
risation telle que le point de fonction-
nement se déplace en C 2 gauche du
point B. Or, puisque U° = Vg — V¢
on voit que cette modification de pola-
risation peut s obtenir soit en abaissant
le potentiel du point g, soit en élevant
le potentiel du point c; d’oti, deux mé-

thodes.

Dans le premier cas, 'extrémité g de
la résistance de fuite est reliée & une ex-
trémité d’une résistance R 5 de 20.000
ohms montée dans le circuit anodique

200 volts

Fig. 3. — Schéma de réglage silencieux par action de la lampe de silence sur la grille
de la BF de tension.

R1 800.000 ohms
R2  50.000 »

R3 400.000 » (potent.)

R4 50.000 »

R5 20.000 »

R6 800 »

R7 50.000 »

P 20.000 » (potentiométre)

Rx 1.2 MO

Cl 12000 pyuF (mica)
C2 25000 puF (mica)
C3 1002200 yuF (mica)
C4 100 urF  (mica)
€5 10 uF  (électro)
C6 2 wF  (papier)
l Cx 50.000 pyuF (papier)

N.-B. — La diode AB2 et la lampe de silence AC2 peuvent étre remplacées par une ABCI.
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d’une triode spéciale dite lampe de si-
lence — voir ‘figure 3 —. La polari-
sation normale de la lampe basse fré-
quence (polarisation qui pourrait &tre
obtenue automatiquement) est réalisée
ici par l'utilisation du dispositif poten-

ABz
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cé de telle sorte que I’extrémité de R 5
est portée & un potentiel de 30 a 40
volts, le courant traversant la lampe de
silence dépend de la polarisation de
cette derniére. Or, cette polarisation
est égale & la composanie continue ap-

Alz

éwg_rma

_——
Cs T
Alz
— AN = .
R =
7 HT
Fig. 4. — Schéma de réglage silencieux par action de la lampe de silence sur la cathode

- de la B. F. de tension. ’
RI I MO Ci- 10.000 ppF (mica)
R2 50.000 ohms C2 25.000 pypF (mica)
R3 400.000 » (potentiom.) C3 1002200 puF (mica)
R4 50.000 » C4 100 punF  (mica)
R3 potentiomitre C5 0,5 rE  (papier)
R6 2.000 ohms Cé6 20 pF  (électro)
Rx 1 MO Cx 0,1 uF  (papier)

tiométrique nécessaire au fonctionnement
de la lampe de silence. Il circule, en

effet, dans la résistance R 6 de 800

Diode

MF

Fig. 5. — Détection diode,

ohms un courant approximatif qui con-
vient parfaitement 3 la triode AC 2.
Le fonctionnement de la lampe de
silence est facile 3 comprendre. Lorsque
le curseur du potentiométre P est pla-

N.-B. La diode AB2 et une des triodes AC2 peuvent é&tre remplacées par une ABCI.

paraissant a l'extrémité d de la résis-
tance de détection (la composante alter-
native est filtrée pour le circuit R C).

En I'absence d’émissions recues for-
tement, la tension continue détectée ap-
paraissant en d est faible, la polarisa-
tion de la lampe de silence sera donc,
aussi, faible (en valeur absolue) et le
courant circulant le long de R 5 sera
suffisamment élevé pour provoquer le
long de cette résistance une chute de
tension, qui entrainera une polarisation
importanie de la lampe BF de tension,
c’est-a~dire son silence. Lorsque I'am-
plitude des oscillations détectées aug-
mentera, la polarisation de la lampe de
silence augmentera (en valeur absolue),
son courant anodique diminuera donc,
il en sera de méme de la chute de ten-
sion le long de R 5 et il arrivera un mo-
ment ot la lampe BF se mettra & fonc-

tionner. Le potentiométre P est indis-
pensable pour doser ’efficacité du ré-
glage silencieux et pour pouvoir le sup-
primer si on le désire, en ramenant son
curseur a la masse (cas des stations re-
cues faiblement, cas d’écoute des ondes
courtes).

L’obtention du réglage silencieux par
élévation du potentiel cathodique peut
éitre obtenue par la réalisation du sché-
ma de la figure 4. La résistance d’au-
to-polarisation R 6 de la lampe de ten-
sion est montée dans le circuit cathodi-
que de la lampe de silence. L’explica-
tion du fonctionnement de ce schéma est
& peu de choses prés analogue au fonc-
tionnement du précédent. A travers la
résistance R 6 il passe le courant ca-
thodique de la lampe BF et le courant
cathodique de la lampe de silence. Pour
les signaux recus faiblement, il est fa-
cile de voir que le courant cathodique
de la lampe de silence est élevé, ce qui
provoque une polarisation importante
de la lampe de tension, d’oli son silen-
ce. Lorsque [l'amplitude des oscilla-
tions augmente, le courant cathodique
de la lampe de silence diminue, ce qui
permet le fonctionnement de la triode
amplificatrice. Ici aussi, I'emploi du po-
tentiométre R 5 est indispensable pour
pouvoir régler convenablement !'effica-
cité du réglage silencieux.

On reproche souvent aux réglages
silencieux précédent de déterminer —
pour certaines émissions de moyenne
puissance — un fonctionnement au voi-
sinage du point B (voir figure 2), fonc-
tionnement devant s’accompagner de
distorsion puisqu’il se produit sur une
partie courbe de la caractéristique. Ce

Drode

Fig. 6. — La détection peut étre empéchée par
I'introduction de la source E.

reproche est bien plus théorique que
réel : lorsque le réglage silencieux est
bien au point et lorsque le potentiomé-
tre d’efficacité est bien réglé, I’emploi
d’une lampe de silence n’est pas une
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cause de distorsion supplémentaire pour
toute émission digne d’étre écoutée.

Z2° BLOCAGE DE LA DIODE

Le schéma classique de détection dio-
de est représentée figure 5. Intercalons
au pomnt X une f. e. m. de E volts, le

MF

tion est R 1. La composante continue
de la tension détectée est appliquée 2
la grille d’un élément triode, aprés avoir
été filtrée de la composante alternative
par 'ensemble R 2 C 2. Enfin, la ré-
sistance R 3 est la résistance catho-
dique de la lampe de silence.

Dode - Triode.

1/7’7'

i

%/@
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Fig. 7. — Schéma de commande de la lampe de silence,

Rl 0,531 MO
R2 1 MO
R3 5.000 ohms

Cl 100 a 150 puF (mica)
C2 50.000  puF (mica)
C3 0,5 uF (papier)

P Potentiomeétre

pole positif étant relié & la cathode.
Nous réalisons ainsi le schéma de la fi-
gure 6. Dans ce cas, la détection ne se
produira pas si la valeur de E est élevée;
par contre, la détection s’effectuera cor-
rectement si E est nul ou trés faible (de
I'ordre de quelques dixiémes de volts).
De ces remarques, nous déduisons fa-
cilement que pour avoir un récepteur
muni d’un réglage silencieux, il suffit
de produire une é&lévation du potentiel.
cathodique de la diode pour les si-
gnaux de faible amplitude.

A cet effet, on utilise deux détections:
la premiére détection est destinée & com-
mander une lampe spéciale dite lampe
de silence, et la deuxiéme permet de re-
cueillir les oscillations basse fréquence.
Dans le circuit cathodique de la lampe
de silence, on insérera une résistance
aux extrémités de laquelle apparaitra
la tension qui jouera le réle de la sour-
ce E et rendra impossible la seconde
détection dans le cas de réceptions de
signaux faibles.

La figure 7 montre le schéma pou-
vant étre employé pour la réalisation de
la premiére détection.

Les oscillations moyenne fréquence
sont prises aux extrémités du primaire
du transfo MF. La résistance de détec-

La figure 8 représente le schéma gé-
uéral & employer pour permettre le
« contrdle » de-la deuxiéme détection
par la lampe de silence. En I’absence

—_—
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de signaux recus fortement, la chute
de tension le long de R 3 sera élevée,
la deuxiéme détection sera rendue im-
possible et le récepteur restera silen-
cieux. Lorsque 'amplitude des signaux
augmentera, la chute de tension le long
de R 3 diminuera, et permettra, lors-
qu’elle sera négligeable une détection
correcte des oscillations moyenne fré-
quence. Comme précédemment 1’emplor
d’un potentiométre P est indispensable
pour pouvoir doser l'efficacité du ré-
glage silencieux et pour pouvoir, au be-
soin, le supprimer en ramenant son cur-
seur a la masse. La figure 8 montre,
de plus, comment ’on peut obtenir trés
facilement une commande automatique
de volume simple.
Les trois réglages silencieux qui vien-
nent d’étre décrits ont chacun leurs
- partisans et leurs détracteurs. Ce qu’il
faut que le lecteur sache, c’est que tous
trois permettent d’obtenir des résultats
satisfaisants, mais que la mise au point
« d’une lampe de silence » est une opé-
ration sensiblement plus délicate que la
mise au point d’une lampe amplificatrice
quelconque. C’est 1a une chose 3 rete-
nir et qui nous explique pourquoi les
récepteurs a réglage silencieux automa-
tique sont encore relativement peu ré-
pandus.
Louis BOE,
Ingénieur Civil des Mines.

ABCT ov FBE3
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Fig. 8. — Schéma de réglage silencieux par action de la lampe de silence sur la cathode
. de la diode.

Pour les valears de RI, R2, R3, CI, C2, C3, voir Ila figure 7.

R4 40.000 ohms
R5 1,2 MO

C4 100 a 200 puF (mica)
C5 0,1 uF (papier)

P Potentiométre




TOUR D'HORIZON

LES MONTAGES ETRANGERS

AMERIQUE. — Un voltmétre a lampe et a tube cathodique 6E5

Dans le numéro de mai de la 7. S.
F. pour Tous, nous avons décrit un ap-
pareil de ce genre. Dans le numéro de
juillet de la grande Revue américaine
Radio-Craft, numéro spécial consacré
au dépannage, la question a été reprise
avec si peu de modifications qu’il est
permis de supposer que notre descrip-
tion n’est pas étrangére a la réalisation
faite outre-Atlantique.

Le schéma ci-dessous est le méme
que celui qui illustre notre article du
No 137. Alors que nous n’avons pas

Oer/ maglgee N\

jugé utile, vu le faible débit de la valve,
de filtrer le courant redressé, cela est
fait dans le schéma américain au moyen
d’une bobine de fer et d’une résistance
de 5.000 ohms. Alors que nous em-
ployons comme appareil de mesure, un
contrdlenr & plusieurs sensibilités, non
fixé d’une maniére définitive, ce qui per-

met de l'utiliser pour bien d’autres em-
plois, les Américains utilisent un milli-
ampéremétre de 0 2 1 mA qui, placé
en série avec des résistances de précision,
permet quatre échelles de lecture. On

pas au moins un. radio-contrdleur.
Remarquez sur le schéma, le poten-
tiométre Vernier R5 wutilisé pour les
mesures de faibles tensions. Le poten-
tiométre R4 est muni d’un axe creux
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conviendra de suite que la sclution la
plus pratique et la moins cofiteuse est
bien celle proposée par nous-mémes, car
quel est le dépanneur qui ne posséde

dans lequel passe I'axe du potentiomé-
tre R5. De cette facon, les deux bou-
tons de commande sont concentriques,
ce qui est certainement trés pratique.

GRANDE-BRETAGNE. ~— Superhétérodyne pour ondes de 5 métres

Nous trouvons dans « Wireless-
World », la description d’un récepteur
superhétérodyne « batteries » prévu spé-
cialement pour permettre la réception
des ondes de 5 métres.

[’appareill comporte une heptode
modulatrice, une triode oscillatrice,
deux lampes amplificatrices moyenne
fréquence, une détectrice triode et une

triode BF de petite puissance. Une
heptode Cossor 210 PG, avec une trio-
de oscillatrice, constitue 1’étage chan-
geur de fréquence.

La grille 1 de I'heptode est réunie
a la grille de la triode et la grille 2 est
portée a un potentiel légérement supé-
rieur & celui des grilles 3 et 5. Le bo-
binage d’accord et 'oscillateur sont ac-

cordés par des condensateurs de 50
MMF. Un ajustable de 23 MMF est
placé en paralléle sur le CV d’hétéro-
dyne. La grille de commande de la mo-
dulatrice est réunie & une prise sur le
bobinage L2. Cette bobine comprend
7 tours de fil de 2 mm. avec une prise
a la troisime spire du cété grille. Les
tours seront espacés de maniére & ce que
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la longueur du bobinage soit de 26 mm.
Le condensateur C1 aura une valeur

de 0,0004 & 0,0005 MF. Le bobinage

Super 5 metres

circuit d’accord, il est nécessaire d’a-
juster la valeur de la self en faisant va-
rier la longueur du bobinage.

Le croquis montre la réalisation du superhétérodyne pou, ondes de 5 métres
Remarquez la disposition des tubes

oscillateur L3 est exactement le méme
que .2, mais comme il est accordé sur
une fréquence plus basse que celle du

Il est recommandé, pour réaliser ce
bobinage, d’utiliser des mandrins spé-
ciaux filetés. Le premier transformateur

MF comporte deux circuits accordés,
alors que les deux autres n’ont qu’un
seul circuit accordé.

Des condensateurs ajustables a air,
de 100 MMF, sont utilisés a cet effet.
Les transformateurs MF sont accordés
sur une fréquence de 5.000 kc. et, 2

cette fréquence, il est possible d’obtenir
un gain de 15 a 20.

Les enroulements sont bobinés sur du
tube d’ébonite de 12 mm. de diamétre.
Le primaire et le secondaire du premier
transformateur MF sont séparés par une
distance de 45 mm.

Dans les deux autres transforma-
teurs, le secondaire est bobiné par des-
sus le primaire dont il est séparé par
quatre couches de papier.

Tous ces transformateurs sont placés
dans des blindages d’aluminium mesu-
rant 5050 75.

Sur le chassis, les deux transforma-
teurs MF sont placés I'un sur 'autre
et une des deux lampes MF est inversée
par rapport a l'autre pour réduire la
longueur des connexions.

Pierre-Louts COURIER.
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48. Générateur de base de temps avec tube a vide
poussé.

Un montage connu pour la production d’oscillations de
relaxation au moyen de triodes est le multivibrateur d’Abra-
ham et Bloch (fig. 57). Il s’agit ici d’'un amplificateur a
résistance a deux étages, dans lequel la sortie est raccordée a

 I’entrée ; de sorte qu’une réaction se produit. Ce qui est
remarquable, c’est que (comme I’a démontré le docteur B. van
der Pol), les oscillations peuvent étre entretenues exclusive-
ment grace a la self-induction ou la capacité de dispersion
des connexions. Les oscillations de relaxation produites avec
un tel systtme peuvent ensuite étre amplifiées au moyen d’une
lampe dont le circuit anodique comporte une self-induction.
Aux bornes de cette self-induction il se produira périodique-
ment des crétes de tension trés raides. Or, ces crétes de ten-
sion sont appliquées a la grille d’une seconde lampe réglée
avec une tension négative si élevée qu’aucun courant ano-

9lah

Fic. 57. -— Multivibrateur simple. La constante de temps est
déterminée par les valeurs de C et R.

dique ne peut prendre naissance. Par conséquent, un conden-
sateur C (voir figure 58) pourra normalement se charger
linéairement, a travers une diode mais au moment ol la créte
de tension arrive sur la grille, la polarisation élevée
est brusquement neutralisée et le condensateur se décharge
instantanément a travers ’espace anode-cathode de la triode.
Ainsi on peut obtenir des courants en dents de scie pratique-

" ment idéaux, ayant des fréquences pouvant atteindre jusqu’a
500.000 périodes par secondes.

On connait de nombreux montages a lampes a vide poussé
ayant pour but la production de courants en dents de scie ;
dans presque tous ces montages il est fait usage des principes
fondamentaux du montage que nous venons de décrire, a
savoir : une self-induction dans le circuit anodique d’une
lampe amplificatrice, afin d’obtenir ainsi des crétes de tensions
trés raides, et d’une lampe amplificatrice anodique dans
laquelle une condensateur est prévu. Celui-ci se charge
d’abord et se décharge ensuite, aussitét que la créte de
tension positive parvient a la grille.

Outre le type de générateur de courant en dents de scie
que nous venons de décrire et avec lequel des oscillations se

(1) Voir T.S.F. pour Tous n%* 136, 137, 138, 139, 140.

Suite

produisent spontanément et continuellement, on connait encore
un autre type dont le fonctionnement est différent. Les ten-
sions ou, le cas échéant, les courants en dents de scie, se pro-
duisent par suite de l'action des impulsions de synchronisa-
tion fournies par le récepteur. Le schéma de principe est
représenté sur la fig. 59. Le condensateur C est chargé par

L
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Frc. 58. — Générateur de courant en dents de scie avec
multivibrateur.

la batterie & travers les résistances R1 et R2. La grille du
tube est portée a un potentiel négatif tel gqu’aucun courant
anodique ne peut passer. Si le condensateur C est chargé, le
régime est devenu stationnaire. Cependant, si maintenant on
applique a la grille une forte impulsion positive (dont nous
avons déja parlé en parlant du montage multivibrateur), le
condensateur se déchargera brusquement, et ainsi il se pro-
duira la forme de courant désirée. La différence avec la
méthode antérieurement décrite consiste en ce que cette impul
sion est produite par le signal de synchronisation. Une forme
intermédiaire est un montage dans lequel les impulsions sont
fournies par un générateur fonctionnant indépendamment,

b
L.
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Fic. 59. — Schéma d’Gne triode pour la production de courants

en dents de scie.

mais dont la fréquence est cependant commandée (de la fagon
décrite au n® 49) par le signal de synchronisation. Cette
méthode présente le grand avantage de permettre une synchro-
nisation excellente.

49. Synchronisation.

Pour la synchronisation des récepteurs a tube a rayons
cathodiques on se sert d’une propriété des oscillations de
relaxation a laquelle nous avons déja fait allusion au n° 43, a
savoir que leur période n’est pas rigoureusement constante et
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peut étre facilement modifiée par une cause extérieure. Si,
dans le simple montage de la fig. 54, on connecte une source
de courant alternatif en série avec la lampe a néon, on cons-
tate que ce courant alternatif influence fortement la fréquence
des oscillations de relaxation ; si I'on régle cette fréquence
auxiliaire & une valeur déterminée, par exemple 1.000 pério-
des par seconde, et si I'on fait varier graduellement la capa-
cité du condensateur C, de maniére a devoir obtenir une fré-
quence plus basse, alors la fréquence des oscillations de
1000 1000 -
relaxation variera par bonds : —— p. p. s,
2

etc. De cette facon on a pu obtenir une démultiplication de
fréquence de 1 : 200. Si le montage de la figure 58 oscille
3 une fréquence déterminée, légérement différente de la fré-
quence auxiliaire, 1'adjonction de cette derniére fréquence
forcera le systtme 3 osciller exactement a la fréquence auxi-
liaire. Ce principe est appliqué avec de nombreuses variantes
pour maintenir les générateurs de fréquences de ligne et
d’image en un synchronisme pratiquement parfait.

p- P- s.

Auinsi, le synchronisme du récepteur est assuré au moyen
des impulsions émises par 1’émetteur & la fin de chaque ligne
et a la fin de chaque image compléte. Afin de permettre une
séparation de ces impulsions du c6té du récepteur, la durée
de ces impulsions est trés différente, ou encore, on donne a

TELPS GNTRE TELPS ENTRE DEUX IMAGES

L .
DEUX LIGNES 'i

|
I

SIGHAL

F1c. 60. — Forme d’un signal de télévision avec impulsions de
ligne et d’image qui reposent sur la différence de durée. La {i_f.,fm-o
représente la fin d’un signal et le commencement du signal suivant.

chacune d’elles une forme bien différente. Pour les émetteurs
modernes munis d’un iconoscope, des impulsions de ligne et
d’image sont produites & constante de temps différente, notam-
ment de la facon représentée dans la fig. 60, empruntée a un
oscillogramme d’émission. Comme on le voit, 'amplitude de
ces signaux est toujours plus grande que celle de la vidéo-
fréquence et dans la plupart des cas elle est « plus noire que
le noir » ; de cette facon la séparation d’'impulsions de syn-
chronisation et de la vidéo-composante est énormément facilitée
et I’on prévient toute interférence réciproque. La figure repré-
sente un état de choses tel qu’il existe 3 la fin d’une image et
au commencement de la suivante. La séparation des impul-
sions de synchronisation du vidéo-signal s’effectue au moyen
d’un filtre d’amplitude (dont nous avons déja parlé au
n°® 24) ; son schéma de principe est représenté dans la fig. 61.
La grille de la lampe recoit ainsi un potentiel positif dont la
valeur est limitée par la résistance R2, choisie trés grande
par rapport a la résistance grille-cathode ; le potentiel de
grille étant positif. Par conséquent, pour toutes les valeurs
du potentiel positif entre les bornes d’entrée, la plus grande
partie de cette tension sera localisée entre les bornes de R2.

Cependant, dans le cas ou 'on applique un potentiel négatif
d’une valeur telle que la polarisation positive soit compensée
et que la grille devienne négative, la résistance du chemin
grille-cathode devient alors trés grande, de sorte que la ten-
sion entiére est appliquée aux bornes de R1. Le résultat est
représenté dans les figures 62 et 63, dans lesquelles, apreés
I’élimination de la vidéo-composante, il n’y a que les impul-
sions de synchronisation de constantes de temps différentes.
Afin de séparer celles-ci, de sorte qu’elles puissent étre appli-
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Fre. 61. — Schéma d’un filtre d’amplitude de fréquence.
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quées aux générateurs des fréquences d’image et de ligne, on
utilise le montage de la fig. 61. Ici la fréquence la plus basse
est prise aux bornes du condensateur, qui constitue, avec la
self-induction, un circuit synchronisé a la fréquence d’image.
La fréquence la plus élevée est dérivée aux bornes d’une ré-
sistance en série avec un condensateur d’une valeur telle
qu'en combinaison avec le reste du montage, il se produise
une résonance a la fréquence de ligne. Ces montages se
retrouveront dans le schéma d’un récepteur de télévision
complet, dont nous traiterons plus tard. Le verrouillage de
I'image s’effectue de facon tout a fait analogue a celle
décrite sous le n° 25 en rendant active la tension de syn-
chronisation au moment exact.

50. L’iconoscope.

Dans un systéme entierement électrique, on emploie, égale-
ment pour ['instrument enregistreur, une forme spéciale de
tube A rayons cathodiques. L’iconoscope est la réalisation
avec laquelle on atteint les meilleurs résultats et dont on
connait le plus de particularités; celui-ci, aprés 10 années

IMPULSION DE LIGNE IMPULSION 4'IuAGE
/

(I e N N I

Fic. 62. — Les impulsions de ligne et d’image telles qu’elles
restent aprés le filtrage des fréquences-vision.

de recherches, fut perfectionné par Zworykin. L’idée de base
est que chacun des éléments d’une cathode photo-électrique,
sur laquelle est projetée une image, émet un nombre d’élec-
trons proportionnel & Iintensité lumineuse de 1'élément
d’image projetée. Ces électrons chargent un condensateur
extrémement petit, de sorte que, enire les armatures de ce
condensateur il se produit une différence de potentiel propor-
tionnelle a I’éclairement. Dans I’iconoscope on emploie comme
cathode photo-électrique une plaque mince de mica argentée
portant, de l'autre cdté, un trés grand nombre de petites
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boules d’argent, déposées par voie chimique et sensibilisées
par le caesium.

Chaque petite boule d’argent constitue, avec la couche
d’argent séparée par le mica un condensateur minuscule, rac-
cordé en principe de la facon représentée dans la fig. 64. En
étudiant le schéma complet de I’iconoscope (fig. 66), on verra
que celui-ci est un équivalent fidéle. La tension anodique de la
cathode photo-électrique est constituée par la tension de
la premiére anode (électro-lentille) du systéme a rayons catho-
diques, qui, en principe, correspond entiérement a celui em-
ployé pour les tubes récepteurs. Le rayon électronique balaie,
sous |'influence de la déviation horizontale et verticale, la
cathode photo-électrique, laquelle est ainsi explorée. Par ce
rayon électronique explorateur (K dans la figure 64) chaque
cellule photo-électrique élémentaire est déchargée successive-
ment a travers la résistance R. Les différences de potentiel
produites aux bornes de cette résistance sont proportionnelles
a la charge des petits condensateurs et donc a I'intensité lumi-
neuse recue par les éléments d'image correspondants. Elles
sont communiquées a la grille d’'une lampe amplificatrice et
a I'émetteur, aprés une amplification suffisante. L.’amplitude
maximum que |’on obtient ainsi indirectement de I’iconoscope
est d’environ 0,001 volt aux bornes d’une résistance de
10000 ohms. Un gain de tension de 2.000 suffira donc pour
atteindre une tension de modulation utilisable de 2 volts. Un
tel amplificateur et réuni a I'iconoscope de maniére 3 former
un appareil de prises de vues.
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F16. 63. — Fonctionnement du filtre d’amplitude suivant la

figure 61. Seules les impulsions fortement négatives produisent
une variation du courant anodique.

L’avantage spécial de I'iconoscope et grace auquel il
convient & I'enregistrement de scénes sous 1’éclairage naturel,
est le fait que chaque élément de condensateur peut se charger
pendant fout le temps qui s’écoule entre deux explorations
consécutives.

Le temps d’exposition par élément. d’image est devenu
ainsi au moins mille fois plus grand que par l’exploration
équivalente avec un disque de Nipkow. Par le calcul on a
trouvé qu'a I’emploi d'un disque pour 70.000 éléments
d’image et d’une cellule photo-électrique avec une sensibilité
de 10 rA/Im par élément d’image, il n’est libéré que
63 é&lectrons seulement. Le courant ainsi obtenu est beaucoup

trop faible pour pouvoir étre amplifié en vue de son emploi
pratique. Cependant, tout comme dans le cas d’une plaque
photographique, la photo-cathode de I'iconoscope est éclairée,
pendant tout le temps d’exposition, sur toute sa superficie, de
sorte que le nombre d’électrons libérés entre les explorations
successives est beaucoup plus grand que par ’exposition extre-
mement courte au moyen du disque de Nipkow.

La tension d’image que I’on peut atteindre avec I’iconos-

A
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Fic. 64. — Sc]léxna'de principe d’un élément d’iconoscope. Le
rayon électronique explorateur est représenté par K.

o

cope est limitée dans la pratique par le diamétre de la tache
cathodique (dans la pratique 0,2 mm), et elle est plus grande
que le reste du systtme ne le permet dans ’état actuel de la
technique.

Dans I'iconoscope pour la réception, tout comme dans le
tqbe a rayons cathodiques, la commande du rayon électro-
nique explorateur peut étre effectuée aussi bien électriguement
que par voie magnétique. Pratiquement il est fait usage de la
comman'cle magnétique. A cet effet, les bobines sont montées
sur un circuit raagnétique a fer qui se glisse sur le col du tube

r1g 65. — L’iconoscope de Zworykin.

(fig. 67.) Quoique les deux systémes de bobines soient montés
sur le méme noyau, le couplage réciproque est évité, par la
disposition symétrique et un choix approprié du sens des
enroulements. Un avantage de cette disposition est que les
champs de déviation horizontal et vertical agisse rigoureuse
ment au méme point.
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51. Leffet de trapéze ou de clef de voiite.

La disposition du systtme & rayons cathodiques sous un
angle aigu par rapport & la mosaique résulte en une défor-
mation caractéristique de 1'image. Le rayon cathodique explo-
rateur décrit dans le tube une pyramide a base rectangulaire,
puisque la plague mosaique fait un angle aigu avec I'axe, la
trace présentera la forme d’un trapéze. L’image émise aura
donc également la forme d’un trapeéze. On connait deux
moyens différents pour éviter ce phénomeéne dans 1'iconoscope.
Le premier consiste & compenser optiquement la déformation
par 'emploi d’un systtme optique tel que l'image a émet-
tre soit projetée exactement sous forme de trapéze sur la
mosaique. Ainsi 'image entiére est explorée malgré sa forme
anormale. L’autre moyen est une compensation électrique ;
I’amplitude de la tension de commande horizontale augmente
graduellement, telle sorte que la longueur de la ligne reste
constante. Pour cette méthode il faut donc une augmentation
et une diminution périodiques de ’amplitude de la fréquence
de ligne. Ceci peut étre obtenu de facon simple en modulant
faiblement cette derniere amplitude avec la fréquence
d’image. Par un réglage précis on peut obtenir ainsi une

Fie. 66. — Schéma de principe de liconoscope. M = plaque-
mosaique. V ¢t H = bobines de déflection verticale et horizontale.

compensation rigoureuse. Inversement, un effet de trapéze
peut se produire aussi par suite d’une modulation non désirée
de la fréquence de ligne par la fréquence d’image ; ce phéno-
meéne peut se produire aussi pour les tubes 3 rayons catho-
diques.

52. Le systéme de Farnsworth.

Un autre systtme entiérement électrique a été étudié par
les « American Television Laboratories », et plus générale-
ment connu comme systtme de Farnsworth, lequel utilise,
comme instrument d’enregistrement, un « image dissector »
(décomposeur d’image) en combinaison avec I’ « électron
multiplier » (multiplicateur d’électrons), un tube ampli-
ficateur spécial. :

L’idée fondamentale de ’appareil d’enregistrement est la
suivante : si 'on projette une image sur une cathode photo-
électrique plane, de surface suffisamment grande, celle
cathode émetira I'image en électrons, c. & d. que chaque point
de la cathode émet un nombre d’électrons proportionnel & son
é<lairement. L’anode, qui est portée 3 un potentiel suffisam-

ment élevé pour donner aux électrons une augmentation de
vitesse suffisante, est construite de telle facon qu’elle soit
blindée, 3 1'exception d'une ouverture trés petite de la gran-
deur d’une téte d’épingle. L’exploration de I'image d’élec-
trons s’effectuera, tout comme dans d’autres systémes électri-
ques, en faisant effectuer au courant électronique, a I'aide
de champs magnétiques ou électriques, un mouvement de
va-et-vient horizontal et vertical tel que les électrons émis par
chaque élément d’image puissent atteindre successivement
I’anode a travers 'ouverture dans le blindage. Tandis que,
dans le cas de l'iconospe, le rayon électronique explorateur
balaie la mosaique d’image dans le systtme de Farnsworth
une image élecironique se déplace pour ainsi dire devant une

=
3
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=
oy
———— HORIZONTALY
Fic. 67. — Circuit magnétique avec bobines de déviation pour

P’iconoscope.

anode trés petite, systéme suivant lequel, comme on peut se
le figurer, on obtient en principe un effet analogue. Cepen-
dant, une différence considérable avec l'iconoscope est que
toute « mémoire électrique » fait défaut, de sorte que, entre
des explorations successives, les divers éléments d’image n’ont
pas l'occasion d’accumuler des électrons. Par conséquent, le
dissecteur d’image est considérablement moins sensible, de
sorte qu’il faudra avoir recours & un amplificateur spécial
(que nous décrirons plus loin) pour le rendre utilisable prati-
quement.

La commande du. faisceau. photo-électronique peut
s'effectuer aussi bien avec des champs magnétiques
qu'avec des champs électriques. La figure 68 repré-
sente le schéma de principe d’un tube a amplificateur ajouté,
la commande s’effectuant par voie électro-magnétique (bobi-
nes de déflexion). La Photocathode est montée sur la paroi
intérieure du tube, de sorte que l'image peut s’y projeter ;
cette cathode est constituée par une couche trés mince-
d’oxyde d’argent et de caesium. Cette photocathode passe
graduellement en une mince couche de nickel, déposée ; par
évaporation, sur la paroi intérieure du tube et qui se trouve
également en communication avec la plaque métallique percée-
d’une ouverture centrale, qui se trouve a ’extrémité du tube.

La métallisation de la paroi intérieure a pour but d’éviter:
la déformation de I'image électronique qui se projette sur la
plaque finale métallique, & cause de charges sur la paroi
de verre et de la distribution irréguliére du champ. Dans le-
méme but et afin de donner une plus grande vitesse aux élec--
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trons, on dispose un solénoide autour du tube, de facon &
produire un champ de concentration dirigé axialement. En
réglant l'intensité du courant parcourant cette bobine, on
influence la finesse de I'image. Dans le tube sans amplifi-
cateur, 1'anode est raccordée, au moyen d'un élément de
couplage convenable & un amplificateur normal (& vidéo-
fréquences) . Comme nous I’avons déja observé, la sensibilité
du tube pour des scénes moyennement éclairées ne sera pas
alors suffisante pour obtenir un signal qui puisse encore étre
amplifié utilement.

53. Le multiplicateur d’électrons,

Afin d’éviter cet inconvénient, le tube est combiné avec un
multiplicateur d’électrons, c.i.d. un tube amplificateur a
cathode froide et dont le fonctionnement repose sur la pro-
duction d’une émission secondaire. Si un électron heurte une
surface métallique & une vitesse suffisante, un ou plusieurs
nouveaux électrons en sont libérés. C’est ce qu'on nomme :
émission secondaire. Cette émission secondaire qui a causé
parfois jadis, dans les lampes de T.S.F. ordinaires, des
phénomeénes indésirables, constitue plus ou moins une pro-
priété de tous les métaux. Le métal caesium posstde cette
propriété d’une maniére particulirement nette, a tel point

BOBINES DE DEFLEXION

somc

GENERATEUR

[

PRE-AMPLIFICATEUR

. =N
MM CATHODES

é 58, BOBINES DE C7NTRATION
i,

OUVERTURE D'EXPLOHATION -
Fic. 68. —- Schéma de principe du tube d’enregistrement de

Farnsworth et de I’amplificateur électronique.

méme que I’émission secondaire libére un nombre d’électrons
six fois plus grand que le nombre d’électrons bombardant.

La construction et le montage de ce multiplicateur d’élec-
trons sont également représentés schématiquement dans la

figure 68.

Dans la méme partie, on applique un champ magnétique

dirigé axialement, afin de donner, tant aux électrons
primaires qu’aux électrons secondaires, une vitesse suffisante
et la direction voulue. Les électrons provenant de la cathode
photo-électrique dans I’autre partie du tube passent a travers
I’ouverture de I’anode et ensuite, a travers [’ouverture d’explo-
ration, dans la cathode antéricure de la partie amplificatrice
du tube. Ensuite ils passent a travers ['anode annulaire
centrale et vont heurter & grande vitesses la cathode posté-
rieure. Ces deux cathodes sont couvertes d’une mince couche
d’oxyde d’argent et de caesium, de sorte qu’elles produisent
une trés forte émision secondaire lorsqu’elles sont bombardées
par des électrons. En outre, un générateur a haute fréquence
maintient un potentiel de fréquence élevé d’une amplitude
d’environ 50 volts entre les deux cathodes (50 Mc ;
6 métres) . La conséquence en sera que la premiére collision
d’électrons primaires libére de la cathode bombardée un plus
grand nombre d’électrons secondaires, lesquels, sous 1'in-
fluence du potentiel de haute fréquence se dirigent vers la
cathode opposée et y libérent un nombre encore plus grand
d’électrons secondaires. Ce processus se répete a fréquence
élevée, de sorte qu’on peut atteindre ainsi des amplifications
énormes. Afin de pouvoir faire un usage utile du courant
électronique ainsi renforcé, 1’anode annulaire est portée a un
potentiel positif réglable. Pour une valeur déterminée de ce
courant, que l'on trouve par réglage, les électrons les plus
lents de la nuée, qui se meuvent encore ca et la, seront
attirés et constitueront un courant anodique. La valeur de
I’amplification que I’on peut atteindre dépend fortement de
I'intensité du champ de concentration. En effet, on constate
que la nuée d’électrons secondaires se dilate dans le sens
radial aprés des collisions successives (3 cause de la répulsion
réciproque) , de sorte que l’attraction par 1’anode positive va
prédominer et que les électrons secondaires se dirigeront vers
cette anode. Plus le champ de concentration sera intense, plus
longtemps la nuée électronique restera concentrée le long de
I'axe (avant qu’elle ne se dilate) et d’autant plus de collisions
pourront se produire. D’aprés I'inventeur, il a été possible,
avec ce systtme d’amplification, d’atteindre une amplification
photo-électrique de 50.000.000 de fois {Journal Franklin
Institute 218, oct. 1934).

Outre 'application que nous venons de décrire, il existe
encore d’autres utilisations du multiplicateur électronique.
Cependant, il n’existe pas encore de publications suffisantes
a ce sujet.

Le systtme d’enregistrement de Farnsworth est appliqué
par la Baird Television Cy, de pair avec les systtmes & film
intermédiaire et A exploration avec tache lumineuse.

M. LEEUWIN.

(La fin au prochain numéro.)




SUR LA REALISATION DES

RECEPTEURS TOUTES

ONDES

(LES IDEES D'UN VIEUX BRICOLEUR)
par Pierre-Louis COURIER

Quiconque a, ces derniéres années, réalisé un ou plusieurs
récepteurs toutes ondes a fait, peu ou prou, les trois consta~
tations suivantes : manque de sensibilité en ondes courtes eu
égard a celie obtenue sur petites ondes ou ondes moyennes;
tendance plus ou moins marquée en ondes courtes sur sta-
tions puissantes au classique effet microphonique ou effel
Larsen; tendance a la production de certains bruits parasites,
surtout lors des réglages.

Ces deux tendances découlent, & mon humble avis, du
manque de sensibilité de I'ensemble amplificateur HF et
changeur de fréquence, ce qui oblige celui qui manceuvre
le récepteur 3 augmenter, lors de I'écoute des ondes courtes,
I’amplification en moyenne fréquence ou en basse fréquence.

Je ne parlerai pas, en ce qui concerne le manque de
sensibilité, du schéma de montage lui-méme, ni du choix du
matériel HF employé. Depuis que la T. S. F. existe, cette
question a préoccupé les amateurs d’ondes courtes. Lorsque
j'ai, personnellement, & réaliser une maquette destinée a
recevoir, entre autres choses, les ondes courtes, je ne regarde
généralement pas a la dépense et ai recours aux accessoires
3 haut rendement HF, c’est-a-dire de prix élevé. Je n’em-
ploie, & ce point de vue, depuis quelque temps, que des
plaquettes « Antenne-Terre » en bakélite spéciale dite HF,
des supports de lampe HF et changeuse de fréquence en
trolitul ou isolantite, des bobines dans lesquelles un isolant
de choix (trolitul, aménit, calit, bakélite HF) a été eiployé.
Et, de méme, pour les condensateurs variables...

Je soigne, enfin, du mieux que je peux, si cela est néces-
saire pour les autres gammes, la connexion blindée condui-
sant de la borne antenne & la premiére bobine d’accord.

Mais tout cela, je le répéte, n’est pas mon propos pour
aujourd’hui. J’ai, au contraire, le dessein de vous dire ce
que j’ai été amené a faire, en ces derniers temps, pour sup-
primer ou réduire I'effet Larsen et les bruits parasites.

RIGIDITE ET SUSPENSION ELASTIQUE

Il faut, tout d’abord, féliciter les comstructeurs de con-
densateurs variables de s’étre souciés de perfectionner leur
matériel en ce qui concerne la réception des ondes courtes.

C’est ainsi qu'ils ont réalisé, en ces derniers temps, dans
ce sens !

La cage monobloc en acier ;

L’assemblage des différents éléments par des barres cylin-
driques de fort diamétre;

La précision dans la fabrication et 1'étalonnage, ce qui
dispense de fendre les lames extrémes sur lesquelles se fai-
saient autrefois la mise au point, mais ce qui était, par contre,
une cause importante de vibration;

L’emploi de métaux, aussi rigides que possible, pour la
fabrication des lames;

Le blindage du condensaieur, si avantageux tant sous le
rapport propreté que sous le rapport rigidité ;

La multiplicité et la perfection des contacts entre lames
mobiles et masse (ceci afin d’éviter les crachements).

Il m’a été donné, ces derniers jours, d’essayer sur une
maquette T. O., dont on lira la description d’autre part ou
dans un prochain numéro, un condensateur variable de pré-
cision Philips qui est, & ces trois derniers points de vue en
particulier, un modéle du genre (voir fig. 1).

Le blindage n’est pas, dans ce condensateur, réalisé par
une mince feuille d’aluminium fixée sur les cages par 2 ou
3 wvis; c’est une véritable carapace trés épaisse qui joue en
méme temps le role de bati et de blindage.

Le contact des lames mcbiles et de la masse se fait en
trois endroits par ressorts tangents sur 'axe lul-méme et en
un quatriéme endroit par bride élastique sur une embase de
I’axe.

Bien entendu, l'isolement par porcelaine spéciale est ex-
cellent. Il a, pour une longueur d’onde de 200 meétres, une
valeur équivalente ou supérieure de 13 mégohms.

Si le condensateur variable doit &tre trés rigide, j’estime,
au contraire, que sa suspension doit étre aussi élastique que
possible.

Les constructeurs livrent aujourd’hui, a ce sujet, des ron-
delles supports en caoutchouc et ils ont tendance également
A relier le condensateur et son cadran par un accouplement
élastique.

Voici donc un premier pas vers le montage flottant.

Un second peut &tre réalisé en utilisant la suspension élas-
tique pour le montage du bloc de bobines.

C’est ainsi que pour la maquette dont je parlais tout a
I’heure, le bloc est & suspension élastique sur le chassis
en 4 points (voir fig. 2).

L ’axe de commande du commutateur du bloc ne prend pas
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Fig. 1. — Condensateur de précision Philips en bati-blindage.

appui sur le chassis, mais passe a travers une fente prévue
dans celui-ci.

D’autre part, le condensateur est lui-méme fixé de ma-
niére élastique sur des consoles rivées sur le bloc.

Un troisiéme pas, sous le rapport suspension, a été réalisé:

Dans les récepteurs R. C. A. de cette année (dits Magis-
brain ou cerveau magique), comme dans les récepteurs de
luxe L. M. T., le condensateur variable, I’ensemble des
bebines et son commutateur, les lampes HF, oscillatrice, sont
montés sur un chassis central & I'intérieur du chéssis prin-
cipal.

Le grand montage d’amateur, décrit ces derniéres semat-
nes par Cocking dans Wireless-World a 1’occasion du Salon
annuel d’Olympia, est réalisé de la méme maniére, et le
temps n’est sans doute pas éloigné ou les amateurs francais
eux-mémes réaliseront, eux aussi, le chassis satellite ou « cer-
veau magique ».

Tous ces efforts vers la suspension élastique ou indépen-
dante entrainent soit la réduction, soit la suppression du si
désagréable effet Larsen.

EBENISTERIE ET HAUT-PARLEUR

Dois-je réaliser un chassis a grande puissance acoustique
ou pour la réception des ondes courtes ? Je demande & mon
ébéniste pour la boite des panncaux de contreplaqué de 15
ou 20 millimétres et non des panneaux de 10 mm. Croyez-
mol, c’est une excellente précaution.

De méme, si le chassis recoit les ondes courtes, je le fixe
sur des plaquettes de caoutchouc-mousse. Quelquefois, je

e 83 -

monte entre le baffle et I’ébénisterie, des rondelles de caout-
chouc-mousse.

Enfin, la sélection des haut-parleurs m’a amené a faire
d’intéressantes constatations :

Il y a des haut-parleurs musicaux et d’autres qui ne le

sont pas; ;

Il y a aussi des haut-parleurs a suspension trés rigide,
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Fig. 2. — Montage élastique du condensateur variable et du bloc de bobines.

d’autres & suspension moins rigide et, enfin, des haut-parleurs

sans suspension.

Il m’est arrivé, par exemple, d’essayer un haut-parleur

d’une grande marque américaine qui, en ébénisterie, faisait
naitre instantanément un formidable effet Larsen.
J’al trouvé le reméde en le remplacant par un Princeps...
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DU CHASSIS

Beaucoup de crachements et de bruits parasites provien-
nent du fait que les contacts de masse sont mal établis.

Le chassis aluminium est facile 3 réaliser par I'amateur,
mais 1l manque de rigidité et, par suite, peut favoriser 1'effet
Larsen. On pourra obtenir de meilleurs résultats en rem-
placant I’aluminium qui est mou par du duralumin ou de
I’alugire.

Sur ces chéssis, les masses ne pourront &tre obtenues que
par vis et écrous et non pas soudure. Elles seront bonnes

Soudures Chassis
—l Fil de cvivre / [
Fig. 3. — Maniére commode de réaliser les connexions de masse

sur un chassis en tole d'acier.

parce que les métaux sont assez mous et s’écrasent lors du
serrage.

Un chassis en tole d’acier, s’il est beaucoup plus rigide,
est difficilement pliable et soudable par ’amateur. Celui-ci
ne l'utilise guére que formé ou méme percé.

Malheureusement, les_fabricants de chassis en tole d’acier

recouvrent ces chéssis d’une peinture brillante dite a I'alu-
minium. Fixez une connexion de masse sur un tel chéssis avec
une vis et un écrou, vous aurez des contacts de masse lamen-
tables et vous risquerez accrochages, bruits parasites et fonc-
tionnement défectueux.

Il faut, lors du cablage et avec un tel chassis, enlever la
peinture au grattoir 2 I’endroit ot on désire faire une masse,
décaper et faire une bonne soudure a I’étain a I’endroit ol
doit étre établi le contact de masse.

On peut également établir tous les contacts de masse par
soudure sur un gros fil de cuivre (2 a 3 millimétres de dia-
métre) traversant le chéssis et fixé a celui-ci par une soudure
assez chargée (voir fig. 3).

ET D’AUTRES CHOSES ENCORE...

D’autres choses pourraient étre dites par le bricoleur sur
la construction et la mise au point d’un récepteur toutes
ondes. C’est ainsi qu’on pourrait se poser la question de sa-
voir si, au point de vue stabilité et grognement en O. C., il
vaut mieux ne pas contrdler par le dispositif antifading, la
lampe changeuse de fréquence, ou bien si le contrdle sur
toutes les lampes a pente variable est préférable.

Mais ce serait aller me chercher une mauvaise querelle
comme celle des 400 kilocycles dont les lecteurs de la 7'. S.
F. pour Tous ont certainement gardé le souvenir; aussi, j’en
reste 13 pour aujourd’hui.

Pierre-Louis COURIER.

FICHE TECHNIQUE

RADIO-CONTROLEURS UNIVERSELS (pour courants continus et alternatifs).

Un radio-contrdleur est dit universel lorsqu’il permet des mesures en

Fig-1 Wf\p\Rc
+ Re f/ kl‘
- AT

Redresseur

3mA 30mA  300mA

1AS 7AS

v wS 30v A50v 300v 750y

i
o
i

eceeee

+ A SmAsooma s 75

® e ®ee
Vo795 30v sy 3o 7s0v
()

© ® 60 6

courant continu ou en courant alternatif. Ceci est possible grice a I'em-
ploi, en courant alternatif, d'un appareil & aimant et & cadre mobile
combiné avec un redresseur au cupoxyde monté en pont de Wheatstone.

La fig. 1 représente le schéma d'un controleur universel (Guerpillon)
A 5 sensibilités d’intensité et 6 sensibilités de tension.

Outre le redresseur, l'appareil comporte une rési tance de compen-
sation du ceefficient de température Rt et une résistanee de compensa-
tion pour courant continu Re.

Un interrupteur bipolaire & 2 positions I permet de passer de la me-
sure en CC 2 la mesure en CA.

Un contréleur perfectionné (fig. 2) permet d'effectuer les corrections
de températures (nécessitées par la variation de résistance du redresseur)
3 l'aide d'un thermométre et d'un tableau spécial de correction (dimen-
stons : 155X 100X 42 ; poids : 750 gr.).

La figure 3 représente un radio-contrleur (multimétre). Cet appareil
permet outre les mesures (en CC et CA) des intensités et tensions, les
mesures de résistances et de capacités sous leur tension de service. Il
permet le contrdle des condensateurs ; il est utilisable aussi en voltme-
tre amplificateur. Un tel appareil réunit sous un faible encombrement
tous les appareils de mesures usuels en laboratoire.




DEPANNAGE ET MISE AU POINT

Chaque mois, nous avons intention de publier dans cette rubrique, quelques extraits du volumineux courrier technique

échangé entre nos lecteurs et la rédaction.

Nous répondrons volontiers aux abonnés et lecteurs qui voudront bien nous envoyer les questions techniques susceptibles

d’intéresser la majorité de nos lecteurs.

Extrait d’'une lettre de M. J. H.
(Région Parisienne). .

« La réception de Radio-Toulouse,
« de Marseille P. T. P. sont & peu
« prés bonnes, mais il est impossible
« d’obtenir l'audition de Paris P.
« T. T. de Rome. Il en est de méme
« des stations situées au dessus. Pour-
« tant, ]’apparell semble fonctionner,
« puisqu’on entend des stations cotie-
« res dont la longueur d’ondes corres-
« pond & 550 métres environ. La ré-
« ception des ondes courtes et des on-
« des longues est & peu prés bonne. Je
« crois, cependant, que le rendement
« de mon récepteur est moins bon qu’au
« début.

« J’avoue que je ne comprends pas
« ce qui peut se passer.

« Le récepteur est de la marque X.
« Il comporte un condensateur varia-
« ble & deux sections, une lampe octo-
« de AK2 — une lampe M F A F5,
« une duo diode triode ABCI1 et une
« penthode finale AL3. Valve AZ1.
« Les moyennes fréquences sont sur
« 110 ou sur 130 kilocycles ».

Extrait de notre réponse.

1° Nous nous permettons de vous
signaler qu’il s’agit vraisemblablement
d’un récepteur utilisant une moyenne
fréquence sur 450 ou 425 kilocycles.
Différentes indications de votre lettre,
nous -permettent de formuler cette affir-
mation. En premier lieu, le condensa-
teur variable ne romporte que deux sec-
tions ce qui exclue, naturellement, la
possiblité d’emploi d’un  présélecteur
d’entrée. En second lieu, le fait que
I’on percoit — malgré le fonctionne-
ment anormal, des stations cotiéres vers
le haut de la gamme « P O ». Fait
sur lequel nous vous donnerons des ex-
« plications supplémentaires plus loin.

20 L.a cause du fonctionnement
anormal est siiremeni un défaut de Ios-
cillation locale.

En effet, cela permet de comprendre
que :

1° Le récepteur puisse fonctionner

d’une maniére a peu prés normale sur
[es autres gammes.

Z° Il puisse également fonctionner
en bas de la gamme P. O.

Pour vérifier cette hypothése, i} existe
un moyen extrémement simple que nous
avons décrit ici méme. On placera un
« contréleur » aux bornes de la résis-
tance cathodique de l'octode (sensiblité
7,5 volts). On notera une certaine dé-
viation, généralement de l'ordre de 2
volts. Le fait de mettre la grille gl a 1z
masse, par un moyen quelconque, a I’ai-
de d’un simple tournevis; par exemple,
doit provoquer un changement trés net
de I'indication. L’aiguille du contrdleur
passera, par exemple, de la division 2,1
a la division 2,6 volts.

Une telle variation est l'indice cer-
tain de la présence des oscillations lo-
cales.

Dans votre cas particulier, vous no-
terez sans doute que I’écart entre les
deux lectures (avec et sans court-cir-
~uit de la grille gl) tend & diminuer. 11
faut interpréter cette observation comme
une diminution progressive de 1’ampli-
tude des oscillations locales.

Cette vérification étant faite, il fau-
dra chercher les causes de 1’anomalie.
Nous vous énumérons ci-dessous les
principaes :

a) tube octode usé ou défectueux;

b) tensions insuffisantes;

vérifier tension du réseau d’alimenta-
tion;

vérifier la valve;

vérifier la ou les résistances qui ré-
clent la tension anodique d’oscillation.

¢) condensateurs de découplage ac
la tension anodique d’oscillation;

d) enroulement d’oscillatrice partiel-
lement en court-circuit,

e) masse ou soudure
introduisant une résistance élevée pour
Jas courants de haute fréquence;

f) défaut d’isolement dans les cir-
cuits d’oscillation humidité dans les
enroulements, etc...).

défectueuse .

Nous vous conseillons de vérifier ces
différents points dans l’ordre indiqué,
nous sommes assuré que vous arriverez
2 mettre le doigts sur le défaut.

Aprés cette recherche, il sera néces-
-aire de vérifier I’alignement des cir-
cuits de moyenne fréquence aussi bien
que ceux du circuit d’accord et d’os-
cillation locale.

Extrait d’une lettre de M. R. C.
(Région Parisienne).
« Cet appareill m’avait toujours

« donné satisfaction jusqu’a ce jour.
« Maintenant, je constate qu’il est
« beaucoup moins sensible qu’au début
« et surtout que de nombreuses stations
« sont mélangées. Les indications du
« cadran, qui étalent & peu prés exac-
« tes au début, ne le sont plus du tout.
« Il y a des écarts trés grands, parti-
« culiérement en haut de la gamme
« P. O. Avant, on pouvait entendre
« Budapest, mais aujourd’hui, c’est un
« poste allemand qui I’a remplacé et
« Budapest a complétement disparu... »

Extrait de notre réponse.

Votre récepteur est complétement
déréglé. Ce déréglage, se produisant
sur toutes les gammes, indique gue les
circuits de moyenne fréquence, ou lon-
gueur d’onde doivent se régler les cir-
cuits de moyenne fréquence. Pour ali-
gner le récepteur, il faut une certaine ex-
périence. Nous vous conseillons donc de
vous adresser au commercant qui vous
a vendu l’appareil et qui doit disposer
du matériel nécessaire.  Celui-ci doit
comjorter :

un ondemétre hétérodyne,

un contrdleur.

Voici, en quelques mots, la marche
suivre :

o

1° Bloquer le tube oscillateur, en
reliant, par exemple, la grille d’oscilla-
tion & la masse.

2° Couper trés légérement la grille
de commande du tube oscillateur avec
I’ondométre, préalablement réglé sur la

longueur d’onde M. F.



3o Régler successivement tous les
circuits M F, en revenant plusieurs fois
sur chaque réglage. Observer la réso-
nance avec le contrdleur convenable-
ment branché ou l'indicateur d’accord,
au cas ou le récepteur en posésde un.

4° Aligner successivement les cir-
cuits oscillateurs sur le circuit d’accord.
Pour arriver 3 un alignement parfait,
il est indispensable d’utiliser un conden-
sateur variable séparé.

Nous nous excusons de ne vous don-
ner que des indications aussi schémati-
ques. Vous trouverez des détails com-
plets dans le livie de M. Chrétien,
« Art du Dépannage et de la mise au
point ».

Extrait d'une lettre de M. A. R.
(3 Tours).

« Suivant vos conseils, j’ai réalisé
« un récepteur Octophone V1. Cet ap-
« pareil m’a donné, au début, toute sa-
« tisfaction. Sa sélectivité et sa sélecti-
« Vité étaient trés bonnes et tous ceux
« qui I'entendaient étaient séduits par
« son incomparable musicalité.

« Mais depuis quelques mois, I’ap-
« pareil a commencé a fonctionner plus
« mal. Sa sonorité est devenue d= plus
« en plus mauvaise. Elle était ample et
« profonde et elle est devenue métalli-
« que et aigué. Il était impossible de
« pousser le volume-contrble sans que
« D’appareil ne se mette & hurler.

« J’ai cru qu’il s’agissait d’un dé-
« faut des lampes et j’en ai mis un jeu
« neuf, sans aucun résultat.

« Jai vérifié la plupart des résis-
« tances qui peuvent intervenir dans
« le circuit de la basse fréquence : ré-
« sistances de polarisation, résistances
« de couplage, résistances de grille.
« Toujours aucun résultat, les volumes
« étaient absolument corrects.

« J’ai pensé que le condensateur
électrochimique qui shuntait la pola-
risation de la lampe de puissance
« était mauvais et je I’ai remplacé, le
résultat fut le méme exactement.

A A

A

« Le schéma du récepteur est exac-
« tement celui de M. L. Chrétien. J’al
« simplement ajouté une self de filtrage
« avant la bobine du dynamique; ainsi
« qu'un condensateur électrochimique,
« pour éviter tous les ronflements.

« Je me suis absenté il y a environ
« un mois et 'appareil fonctionnait en-
« core au moment de mon départ. Je
« l'al essayé hier & mon retour; il ne
« fonctionne plus du tout, mais hurle
« d’une maniére assourdissante et con-
« tinue.

« Je ne sais que faire et viens vous
« demander conseil. »

Extrait de notre réponse :

A la lecture de votre lettre, il nous

semble que les symptdmes sont assez
clairs et permettent d’affirmer avec une
quasi-certitude qu’il s’agit d’un défaut
dans le dernier condensateur de filtrage
(celui qui est placé directement entre
masse et positif haute tension.)

Le mal s’est produit graduellement,
parce qu’il s’agit vraisemblablement
d’un desséchement lent de I’électrolyte.

Dans ces conditions ,la résistance pa-
rasite interne du condensateur a augmen-
té progressivement. l.a conséquence a
été d’abord une diminution dans I’am-
plitude de reproduction des notes graves
et une tendance aux oscillations sponta-
nées. En effet, les différents circuits de
basse fréquence ont été couplés par
cette résistance commune a tous les cir-
cuits. Il faut noter que, dans le cas
présent, cette instabilité n’a semblé in-
téresser que les circuits de basse fré-
quence — ce qui est assez curieux; or-
dinairement, la tendance aux oscilla-
tions commence ¢urtout a se manifester
en haute ou en moyenne fréquence.
Peut-étre y avait-il déja dans votre ré-
cepteur une tendance aux oscillations
de basse fréquence, amenée par un cou-
plage entre deux connexions,
par exemple ? Nous vous conseillons de
vérifier ce point particulier.

Le condensateur défectueux a conti-
nué son dessechement pendant votre

absence et, & votre retour, sa résistance
était telle que tout fonctionnement était
impossible.

D’ordinaire, ce défaut se manifeste
également par une tendance aux ronfle-
ments, parce que le filtrage est assuré
d’une maniére insuffisante. Dans votre
cas particulier, ’absence de ronflement
est dii certainement au fait que vous
avez prévu votre récepteur avec une
cellule de filtrage supplémentaire et que
les condensateurs  correspondants ont
conservé leur qualité.

En résumé, nous vous conseillons tout
simplement de remplacer le dernier élec-
trochimique et nous sommes a peu prés
sir que votre récepteur retrouvera ins-
tantanément sa qualité du début.

Deuxiéme lettre de M. A. R.

Je vous remercie pour vos consulta-
tions si précises et si lucides. Vous avez,
du premier coup, et sans voir ’appareil,
mis exactement le doigt sur le défaut.
Le remplacement de I’électrochimique
mauvais a fait cesser irrémédiablement
toutes les anomalies.

Vous vous étiez étonné de constater
que les défauts n’agissaient qu’en basse
fréquence. Mais je dois vous dire qu’au
début, j’avais été amené a placer
100/1000 entre X H T et masse.
Cela explique sans doute votre observa-
tion.

COMMENTAIRES POUR
LECTEURS

Le cas ci-dessus est bien typique. En
somme, le défaut a dii se manifester dés
le début jusqu’au moment de la mise
au point, notre lecteur a été amené 3
doubler le dernier électrochimique par
un condensateur de 100/1000. Cela
prouvait déja que la résistance interne
du condensateur était anormalemeTst éle-
vée.

NOS

Dans un récepteur en forme, 1l faut
toujours compter les condensateurs élec-
trochimiques parmi les éléments suscep-
tibles de variations.



DE TOUT
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M. BOITARD, le sympathique directeur des
Ets Cleveland, qui vient d'étre fait chevalier
de la légion d’honneur

FEERIE DU SON ET DE LA LUMIERE

Le 13° Salon de !]a T. S. F. qui va s’ouvrir
du 3 au 13 septembre, au Grand-Palais, cons-
tituera I'une des plus brillantes expositions in-
dustrielles que Paris ait encore vues.

La Société pour la Diffusion des Sciences et
des Arts, pour donner toute leur valeur et
tout leur sens aux magnifiques réalisations tech-
niques que les industriels et les commercants
de la T. S. F. exposeront au Grand-Palais, les
présentera au centre d’une vaste et grandiose
manifestation, associant dans une vivante et
merveilleuse synthése, le son et la lumiére.

Nous avons déja perlé des grands concerts
artistiques et des expériences scientifiques orga-
nisés par la Radio-Diffusion Nationale, par la
Fédération des Postes Privés, et par la Fédé-
ration des auditeurs.

Nous pouvons annoncer aujourd’hui, que les
visiteurs du Salon de la T. S. F., seront admis,
en outre, & un spectacle féerique, qui n'a encore
jamais été présenté au public.

Ils entreront dans une vaste salle, ou ils
ne verront d’abord que des murs blancs et
lisses. Soudain, cette enceinte s'habillera de
lumiére et de couleurs, dans une ambiance de
chants et de musique, se transformera tout au-
tour d'eux, tour 3 tour en un palais des mille
et une nuits, en un jardin, en un océan aux
vagues énormes, etc...

Cette attraction sensationnelle, qui souléve
déja la plus vive curiosité, sera réalisée par
URBAIN CASSAN, sous le patronage du SA-
LON de la LUMIERE, avec la collaboration
. des techniciens de !a maison CLEMANCON.

Le SALON de la T. S. F. offrira un spec-
tacle d'une féerie moderne de lumidre et de
som,

LA BOULE SUR LE TOIT

Eternel renouveau des choses.

On a presque tout i fait oublié aujourd’hui
que les petits bourgeois de banlieue, les ren-
tiers & maisonnettes, placaient dans leur jar-
din un miroir en forme de boule, et se plai-
saient 3 voir, reflétés de maniére ridicule, leurs
massifs de lilas, et leurs bordures de bégonias
ou de géraniums.

UN PEU..

La mode des boules de jardin était abolie.
Et voila qu’elle ressuscite,

Mais les boules de jardin, cette fois, se trou-
vent au sommet des maisons. Ce sont des
sphéres métalliques d'environ trente centimé-
tres de diamétre, juchées au sommet d'une
hampe. Ces sphéres métalliques servent de col-
lecteurs d’ondes, Elles remplacent les anciennes
antennes et rendent les réceptions plus puis-
santes et plus pures,

Voild que maintenant la boule de jardin est
montée sur le toit ccmme le beeuf.

Mode nouvelle...

Paul REBOUX.

L'oscillateur hétérodyne toutes ondes PATHE

. °
La British Broadcasting Company va ouvrir
a Londres une Ecole de la Radio le 1er octo-

bre 1936.
s
£
Une station & ondes courtes d'une puissance

de 20 kilowatts, sera prochainement mise en
service prés de BeyPouth.

Les programmes Je télévision du Studio des
P. T. T. suspendus pendant le mois daofit,
seront repris incessamment.

k.
ok

L’émetteur de télécinéma du Poste Parisien

. o ;s . s
serait prét a fonctionner, mais attendait I'au-
torisation ministérielle,

Le nouvel émetteur de Rennes-Bretagne, d'une
puissance antenne de 120 kilowatts, va entrer
en service normal. Les essais se révélent sa-
tisfaisants.

Le Syndicat professionnel des Industries Ra-
dioélectriques a transféré son siége social 18,
rue Godet-de-Mauroy, Paris, —  Téléphone
Opéra 31-85 et 31-86,

LA PARTICIPATION « PHILIPS »
AU SALON DE LA T. S. F.
Deux stands sont, cette année, réservés aux
Fabrications « PHILIPS » :

Le grand stand de la coupole d’entrée est

La “T.S.F. pour Tous” est regue par plus de 5.000

®

réservé aux nouveaux récepteurs dont on peut
dire, sans &tre taxé d’exagération, qu'ils cons-
tituent des nouveautés sensationnelles,

Notons, tout d'abord, I'Octode-Super 582,
amélioration trés nette des petits récepteurs
précédents, et le multi-inductance 537 muni
d'une gamme d'ondes courtes et dont la sen-
sibilité est véritablement remarquable, Nous
arrivons, ensuite, 3 la série Symphonique, com-
prenant 4 récepteurs, dont I'élaboration a été
faite sous le signe de la musicalité, Cest, tout
d’abord, le « PRELUDE s 456, changeur de
fréquences toutes ondes, & diverses innovations,
telles que le cadran basculant, et qui forme un
appareil de prix réduit et d’'un rendement éton-
nant, C’est, ensuite, le « SERENADE s 695,
également changeur de fréquence 3 sélectivité
variable et réglage silencieux mécanique, Ce
récepteur, de méme que les deux suivants, est
muni d'un montage  basse-fréquence spécial.
portant une amélioration de la musicalité re-
marquable, pour ne pas dire révolutionnaire, Le
récepteur « INTERLUDE » 796, toujours chan-
geur de fréquence, est également i sélectivité
variable et est doté d'un tréfle cathodique pour
le réglage visuel. Les différents réglages sont
assurés par un bouton unique (monobouton),
qui apporte la solution cherchée si longtemps
par tous les constructeurs, Enfin, le récepteur
« PHILIPS » le plus perfectionné de cette an-
née : « SONATE » 898 a 10 lampes, com-
porte, outre les perfectionnements précédents,
un systtme de réglage autobloc, lequel, grace
a un petit relais électromécanique, oblige I'au-
diteur 3 se metire exactement au réglage con-
venable pour l'audition d'une station. Le ren-
dement musical de ce récepteur est absolument
hors de pair.

Signalons que « PHILIPS 3 ne sort pas,
cette année, de récepteur « UNIVFRSEL »
dans la série symphonique, grice 3 la réali-
sation d'un petit convertisseur spécial, lequel,
sans autre artiﬁce, permet aux récepteurs de
la série A de fonctionner avec leur plein ren-
dement sur courant continu

Le deuxitme stand « PHILIPS » expose les
tubes « MINIWATT » de la série rouge, les-
quels ont conquis le marché par leurs qualités
de robustesse, de rendement et d'économie, On
sait, en effet, que ces tubes ne consomment, au
filament. qu'une puissance 3 peine supérieure
d 1 watt. Remarquons également les tubes 3
rayons cathodiques dont I'emploi est si pré-
cieux, tant au laboratoire qu’en té&lévision 1

N'oublions pas les amplificateurs,  encore
une des grandes spécialités de « PHILIPS
et qui, sous un trés faible volume, par suite
d'un montage spécial, peuvent fournir des puis-
sances de 6, 10, 20, 60, 180 et méme 350
watts modulés. Des haut-parleurs trés puissants
3 aimant permanent (et jusqu’a 20 watts mo-
dulés 1) sont exposés.

L’amplificateur se compose de 8 amplifica-
teurs « maxiwatt », de checun 60 watts modu-
lés alimentant, dans tout le Salon, 18 haut-
parleurs de 10 watts modudés et 4 haut-par-
leurs de 6 watts modulés.

De plus, 8 microphones, placés soit dans
les salles de conférences, soit aux orchestres,
permettront de diffuser la parole ou la mu-
sique,

Enfin, les lignes aboutissant aux stands, com-
portent, non seulemsnt la modulation, mais en-
core les courants d'excitation pour les haut-par-
leurs & excitation séparée,

professionnels de 1la Radio



DE TOUT UN PEU..

Au méme stand, une station-service modeéle
est réalisée, munie de tous les appareils de
controle et de mesure automatiques construits
par « PHILIPS », pour montrer au public
tout l'intérét qu'il peut avoir en s'adressant
aux slations-service de cette marque. Enfin, le
méme stand comprend le centre de modulation
du Salon, lequel a été entiérement réalisé par
« PHILIPS »; il comprend un pupitre analo-
gue a celui qui équipe ‘les fameux trains radio
et d'oll peuvent partir, soit des annonces mi-
crophoniques, soit des retransmissions radio-
phoniques, soit enfin la modulation pour les
différents stands.

NOTES SUR LES APPAREILS PRESENTES
PAR LES ATELIERS DA & DUTILH
AU 13° SALON DE LA T. S. F.

Les Ateliers DA & DUTILH ont exposé la
collection compléte de leurs appareils de me-
sures et de radiodépannage.

Le Radio dépanneur MOVAL a été équipé
pour permettre le dépannage de tous les postes
y compris ceux montés avec les nouvelles lam-
pes américaines métalliques. Sous la forme
du MOVAL VI, cet instrument est maintenant
vraiment universel et constitue un élément fon-
damental pour celui qui pratique le dépan-
nage.

L’analyseur de Laboratoire a été, lui aussi,
modifié pour assurer le contrdle des lampes
métal, Cet ensemble constamment tenu a jour
est sans contredit remarquable par I'université
de ses applications,

Le Lampemétre E. S, a été muni d’une série
compléte de raccords lui permettant de con-
troler les nouvelles lampes.

Une mention spéciale est nécessaire pour le
nouvel oscillateur présenté qui, dénommé
OSMO A3, atteste par l'étude minutieuse de
toutes ses parties et leur réalisation originale,
le souci de toujours mieux faire qui anime ses
constructeurs,

Cet oscillateur 3 branchement direct sur le
secteur produit toutes fréquences pures ou mo-

L'analyseur de laboratoire

dulées de 10 m. a 3.000 m. Le cadran de
grandes dimensions (180 mm. de diamétre)
permet des lectures précises et est protégé par
un verre incassable,

Un démultiplicateur perfectionné et robuste
actionne avec deux vitesses un index de lec-
ture transparent et muni d’un vernier,

Le commutateur de changement de longueur
d’onde d'une disposition originale réduit au
minimum les capacités parasites et les coupla-
ges entre bobines,

Le blindage particulitrement soigné assure
I'étanchéité de l'oscillateur et permet de I'em-
ployer pour les réglages délicats,

Cet ensemble de caractéristiques ne peut que
retenir 'attention des visiteurs.

Sur le panneau de fond du stand nous avons
noté le Banc d’Essais radioélectrique qui, com-
posé de quatre éléments, constitue l'ensemble
le plus complet pour effectuer les mesures et
le contréle des postes (Lampemétre, Radiodé-
panneur, Wattmétre de sortie).

Nous mentionnons, pour mémoire, le Géné-
rateur B. F, produisant une onde pure d'une
fréquence variable Jde 0 a 10.000 périodes. Le
Wattmétre de sortie qui mesure directement
en watts la puissance modulée fournie par un
poste et les Milliampéremetres Universels qui
sont maintenant coanus de tous.

Enfin, nous signalons que les Ateliers DA
& DUTILH ont entrepris la construction de
I'oscillographe, le premier spécimen de cette
fabrication nouvelle ficure & leur stand,

L’EVOLUTION DU HAUT-PARLEUR

On sait que le haut-parleur se compose d'or-
ganes totalement distincts : le moteur et le
diaphragme, ou membrane.

Tandis que le moteur est arrivé trés rapide-
ment & une forme logique, rationnelle et satis-
faisante, grice aux alliages magnétiques spé-
claux. La membrane est restée trés longtemps
dans un état embryonnaire, et ce n'est que
trés dentement que les progrés se sont faits
dans cette voie.

Aujourd’hui seulement, que le probléme de
la membrane a été résolu correctement, logi-
quement et scientifiquement, on peut retracer
I'histoire de son évolution, et par |3 méme
établir de facon claire sa technique, son fonc-
tionnement et les désiderata qu'elle doit satis-
faire,

Rappelons bri¢vement® que les sons qu'elle
doit transmettre s'étalent depuis 30 périodes
jusqua 10 ou 12.000, et dans certains ins-
truments jusqu'a 15.000, et que dans cette large
plage aucun organe pneumatique mécanique ou
électrique ne doit présenter d'anomalie, de ré-
sonance ou antirésonance. En outre, le rayon-
nement sonore d'une source n’a pas méme al-
lure a toutes les fréquences, ayant un effet
directif bien plus accentué sur les aigus que
sur les graves. Enfin, ajoutons que la nature
méme de la membrane joue un réle primordial,
et que le probléme de I'insonorité du diaphrag-
me est un des plus délicats,

La membrane mathématique est un plan, un
pan de mur de trés grandes dimensions, se
mouvant parallélement 2 elle-m&me d'une facon
parfaite, rigide et indéformable, 3 la facon
d’'un piston de machine, projetant le son en
avant, A cette condition, il convient d’en ajou-
ter une autre : il faut que ce plan se meuve
autant que possible d'une méme amplitude in-
dépendamment de la fréquence, sous peine de
n'avoir pas un rendement égal sur toute la
gamme.

La premiére étape vers la réalité pratique
2 consisté a diminuer le diamétre de la mem-
brane, lequel avait encore des valeurs énor-
mes : (Bicdne de 80 cm.-Célestion de 90 cm.)
et d'adapter au haut-parleur un baffle dont le
role était d'isoler 'une de l'autre les fréquen-
ces basses : le céne se déformait non plus
annulairement a la facon d'une jupe & volant
nageant dans l'eau, mais radialement 2 la facon

d'un cornet de papier que l'on serre entre les
doigts, On évite cette déformation en ellipse en
armant le céne, les deux radiateurs en oppo-
sition que constituent les deux faces du
papier. On sait surtout que c'est sur
les notes graves que l'efficacité s’en fait sentir
et que son action sur la directivité du haut-
parleur est notable, Les premiers bon dynami-
ques furent caractérisés par des baffles énor-
mes, des membranes trop grandes et dont I'an-
gle conique était nettement trop accentué (de-
mi-angle égal a 45°)., On cherchait instinc-
tivement, mais a l'aveuglette, la rigidité du
cdne, -

La membrane idéale, doit étre considérée
comme ceci : une surface sans inertie, de poids
nul, mais de rigidité trés grande, légére com-
me soie, raide comme acier. On sait que dans
un tel milieu, les vibrations se propagent avec
une grande vitesse, et qu’une membrane sem-
blable semble ne présenter pas plus d'impé-
dance mécanique, n'aura pas plus de peine i
suivre les impulsions motrices & 10.000 pério-
des qu'a 100. De cette facon, la poussée du
centre étant instantanée propagée aux bords,
la surface se déplace presque parallélement et
4 méme amplitude i toutes les fréquences.

On ticha jadis de s’approcher de cet idéal
par une armature en fil de fer & la fois ra-
diale et annulaire. Reméde pire que le mal,
car ces membranes en bristol, voire en métal,
ou ces crinolines de soie armaturée, qui leur
interdisaient toutes notes aigués. Le premier
succés technique fut la membrane lisse, faite
non en papier rigide, mais en une pate spé-
ciale 3 la fois légeére, élastique, mais surtout
amortie et feutrée de par sa pate fibreuse.

Etant pris dans ce dilemne : lourd ou flexi-
ble, on admit un peu des deux défauts. Du
méme coup, ayant introduit de la masse et de
I'élasticité en quantités notables, on ne pouvait
empécher ni I'existence d'une fréquence de
résonance ni certain retard a vibrer des bords.

On masqua la chose par un feutrage du
papier, trés sensible au toucher dailleurs. En
outre, pour éviter le retour du son rétrogradé
contre le centre, aprés la flexion sur les bords
on pratiqua sur cette premiére membrane la
canelure (simple ou double), périphérique ou
amincissement. Cette particularité était en gé-
néral, mal comprise, On y voyait une simple
attache flexible alors qu'il y avait 1a surtout
un effort pour empécher I'écho sur la cuvette
et I'onde rétrogradée avec « clapotis sonore »
et « cercle stationnaire » (la zone centrale
et celle annulaire vibrant i contrephase).

Le résultat fiit, dans I'ensemble, assez piétre
comme celui de tous les compromis, Le fea-
trage réduisait de moitié au moins le rende-
ment de la membrane, tout en laissant unc
zone de résonance vers 80 et 100 périndes.
Aux fréquences inférieures;, le systtmz a une
allure élastique et I'amplitude est uniforme,
mais au-dessus, il est nettement inerte, 'ampli-
tude et le rendement tombent en mime ‘emps
et de nombreux trous se produisent dans e
spectre dii aux harmoniques multiples gqui font
vibrer le papier en ondes stationnaices, Un
second succeés technique eut lieu avec la mem-
brane & rigoles concentriques. Cette disposi-
tion, en effet, crée un trajet plus long & I'onde
qui se- propage sans accroitre sensiblement le
poids et donne une rigidité plus grarnde au
papier.

M. SEIGNETTE.
T (A suivre)

En demandant un tarif, une notice, un catalogue faites-le de la part de la “T.S.F. pour Tous”, c’est la meilleure des références



Liste des Piéces Détachées

nécessaires a la construction du Récepteur SUPER-TRAFIC O. C.
décrit dans ce numéro
1 chéssis spécial :o.aopswemn srssisinsss 25. » | I condensateur 05 MFd ............. 5.50
2 condensat. variables 0,25/1000 quartz 120. » 14 condensateurs 0,1 MFd ............. 50.40
2 cadrans démultiplicateurs ........... 84. » 20 résistances 1/2 watt . ..oooononro. ... 40. »
1 jeu selfs accord et osc. 3 grammes.... 125.60 1 résistance 2 watts ....... i 3.10
2 transformat‘eur% moyeunf? fréquence 3 cond. fixes (1X6/1000 et 25 10/1000)  15.20
500 ke./ a ajustables air.......... 203. » 4 condensateurs fixes plats & 2 fr  »
1 oscillateur moyenne fréquence 500 ke/ 101.50 o e S m e e )
1 transformateur MF pour détect. diode 75. » 3 vis ot euou.g T 4.50
2 supports de selfs qUATtZ .......o..... 20.80 10 m. fil américain .................... 3.50
3 supports de lampes P8 quartz ....... 38.40 2m. fil blindé ...l 6. »
5 supports de lampes P8 .............. 10. » 2 douilles et 2 bornes quartz .......... 16.80
1 potentiomeétre 500.000 ohms ......... 19.85 1 support 4 broches et bouchon ........ 3.50
1 inverseur bipolaire .................. 10. » 1 support 2 broches .................. 1.50
1 self choc quartz .................... 19.20 1 jeu lampes (3 EF5 - 2 KEF6 - EBC3 -
1 cond. électrochimique 25 MFd ....... 8.30 EK2 -FEL2) viviieniiiinnnnnn.. 334.40
1 — —_ 5 MFd ....... 5.50 1 ébénisterie spéciale ................. 200. »
En vente : Ets RADIO-AMATEURS : *¢ Rue b indeg-des-Asts

LES ETABLISSEMENTS
RADIO-AMATEURS

46, RUE SAINT-ANDRE-DES-ARTS, PARIS (69
EXPOSENT AU 13° SALON DE LA T. S. F.

BALCON D’ANTIN STAND N° 5

SOCIéTE DE RADIOTELEGRAPHIE
- ET PREPARATION MILITAIRE .

Agréée par le gouvernement). 12, Rue de la Lune,” PARIS-2¢

DANS LE GENIE, L'AVIATION OU SECTIONS
M' 'T ' ‘RADIO -DES DIVERS REGIMENTS

RE . AN LS. F

La “T.S.F. pour Tous’ est regcue par plus de 5.000 professionnels de la Radio
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RESISTANCES T e B BM PLATS AU MICA
NON BOBINEES 2y enrobés de matiére moulée
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ECOLECENTRALE|
DE T.5.F

12, Rue de la Lune - PARIS (2°)

TOUTES LES PREPARATIONS

PROFESSIONNELLES : Radiotélégraphistes des Ministéres et grandes
administrations, Ingénieurs, Sous-ingénieurs radio, Chefs Monteurs, Opéra-
teur des stations de T.S F. Coloniales, Radio Aéronautique civile."
MILITAIRE, GENIE : Chef de Poste et Eléves Officiers de Réserve.
AVIATION : Brevel¢ Radio. — MARINE : Breveté Radio.

Durée des études 6 a 10 mois. L’Ecole s'occupe du placement de ses
éléves. Cours du jour et du soir par correspondance

BON A DECOUPER
Monsieur le Directeur,

Veuillez m’adresser sans engagement de ma part, la docu-
mentation compléte concernant les préparations professionnelles et

an
militaires de I'Ecole Centrale de T. S. F.
INOM oo

La “T.S.F. pour Tous” est recue par plus de 5.000 professionnels de la Radio



Deux ouvrages indispensables a nos lecteurs

es] LE TUBE

A RAYONS Hier le tubs a rayons cathodiques était un ins-
CATHODIQUES trument dune effarante complexité. Aujourd’hui

. ’ .
vatom EentaTaar  runes x viot rousse nous traversons la pénode d adaptatlon.

aases oe Temns

Demain le tube 3 rayons cathodiques sera sans

doute entre toutes les mains. Ce sera pour le spé-
cialiste un instrument de premidre nécessité au
méme titre que 'ondeméatre hétérodyne ou le simple

voltmétre.

Cet ouvrage sera donc trés utile, aux constructeurs,

’ 3. ~ 2 9 7
dépanneurs, auditeurs, enfin & tous ceux qui smié-

ressent & la RADIO.

I Etienne CHIRON, éditeur, 40, rue de Scine - PARIS 6‘J

PRIX : 8 frs — FRANCO : 8.50

P.L. COURIER

FICHES TECHNIQUES DE T.S.F.

Que manque-t-i[ le plus aux amateurs et petits

constructeurs au moment d'entreprendre le montage
d'un récepteur ?

Une abondante documentation technique leur
permettant de faire le projet rationnel de ce ré-

cepteur !

Le présent ouvrage comble cette lacune et sera

, . . 5 . .
d'un precieux secours aux étudiants en radiotech-

Etlenne CHIRON. sditeur. 40, Rue de Seine — PARIS VI*

nique, monteurs, melteurs au point, dépanneurs et

constructeurs RADIO.

UN VOLUME DE 80 PAGES
PRIX : 10 frs — FRANCO : 11 frs

BON 32 DECOUPER et 2 RETOURNER i E. CHIRON, Editeur, 40, Rue de Seine, Paris-6¢

Monsieur, Veuillez m'adresser dés parution,
L’ART DES MESURES PRATIQUES EN T.S.F. de Lucien Cbrétien. . Frs 17. »
FICHES TECHNIQUES DE T.S.F. de P.L. Courier . . . . . . . Frs1i.

Total . . . Fis 28.»
contre la somme que je vous adresse par mandat = ou cheque — ou votre compte cheques postaux,
Votre nom PARIS 53.35

BELGIQUE 1644.60
Votre adresse ) o SUISSE 1. 33.57

En demandant un tarif, une notice, un catalogue faites-le de la part de la “ T.S.F. pour Tous”, c’est la meilleure des références
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AMATEURS D’ONDES COURTES VOUS LIREZ AVEC PROFIT

par Lucien CHRETIEN
(Ing. E.S.E)
ONDES COURTES RESUME DU SOMMAIRE
ONDES TRES-COURTES‘ La pfopaga!ion des ondes - Piincipaux montages d’émission -
Contréle de stabilité par le quartz - l.es autennes pour ondes
o coutes - L’émission d'amateur.
< Les récepteurs d’ondes courtes - Les montages Schrell - Reinartz
a H.F. - Les super-hétérodynes ondes courtes - Les adaptateurs -
Les postes sectcurs pour ondes courtes - La superréaction -
[ cmon. it F . : .
l [’émission - La réception et la propagation des ondes courtes
PRIX : 20 Frs — FRANLO 21 I'rs 30

PRIX EXCEPTIONNEL D'ENSEMBIE : 40 irs au licu de 47 frs

CHRETIEN m L y A R T

LA TS F DES MESURES
ATl PRATIQUES

SANS MATHEMATIQUES | EN T.S.E

INITIATION
AUX PHENOMENES
RADIO-ELECTRIQUES

=7 L'ART DU
DEPANNAGE &oe
LA MISE AU POINT
bes POSTES o T.S.F.

10~ EDITION, REVUE ET CORRIGEE, AVEC
UN TABLEAU SYNOPTIQUE DE DEPANNAGE

e

rfﬂenne CHIRON. édjtcur. 40, rue de Seinc - PARIS & I

Etienne CHIRON, éditeur, 40, Rue de Seine — PARIS (67) [ Erlenne CHIRON. éditeur, 40, rue de Seine - PARIS &'

PRIX : 46 brs — FRANCO 27 brs PHIX @ 15 s — FRA CO 86 Frs PRX: 16 Frs — FRA (O 17 Frs
Monsieur. — Veuillez m’adresser I'ensemble des 3 ouviages ci-dessus contre la somme BON A DT COUPER
ET ETOURNER
a votre compte chéque postaux. A IENNE CHIRON

EDITEUR
40, RUE DE SEINE
PARIS-VI®

Votre adresse ... s - - i PARIS 63.35
BE! GIQUE 1+44-60

SUISSE 133-57

Votie: nomi =

i
de 40 fr. + 3 fr. de port que je vous adresse par mandat, chique ou chéque postal l
|




BOBINAG:S 125 T 475 KILOCYCLES
deux sér'es incomparables par leur régularilé et leur rendement

Bobinages a air dont 'a sélectivité égale celle des bobinages A fer - Suppression du souffle inhérent aux bobinages 2 fer -
Stabilité absolue assurant une mus:calité idéale.
SERIE 690 - Jeu a 2 gammes et ondes courtes séparées

SERIE 700-Jeu a 3 gammes (sur le méme tube) Trimmer et P O G.O. sur stéatite fixés sur bobinages -
Trimmer O.C. uiique fixé sur le condensateur variable ou de préférence complétement separe.

AUTRES FABRICATIONS : Supports de lampes - Blindages de lampes - Sclfs de filtrage et Paddings

RYVA Constructeur, 22, ALLEE FLANDRIN, 22
2 a LIVRY-GARGAN (S.-&-2.) Teléph, : LE RAINCY 14-44

ONDEMETRES HETERODYNES

BIPLEX

HETERODYNES T.0. A COUPLAGE
- ELECTRC NIQUE

CAPACIMETRES POUR LA MESURE

DES TRES FAIBLES CAPACITES

BOUCHET & C'¢
30 Bis, '+ UE CAUCHY - PARIS (157)

TELEPHONE : VaU. 45.93

(de 15 a 3000 métres)

ATTENTION..!
REPRESENTATIVES WANTED

RADIO Manufacturers, Wholesale Distributors & Dealers

WE can SUPPLY all type COMPONENT PARTS, speakers, valves, microphones, amplifiers, short wave trans-
mitters & receive.s, midget seis, all-wave radio sets in privat brands - all type of RADIO MATERIAL at LOWEST
competitive PRICES | WRITE FOR SPECIAL QUOTATIONS ! :

DAVID L- MARKS, EXPORT MANAGER
E. HANCOCK - EXPORT COMPANY

P. O. Box 424 - Rennsselaer, N.Y. U.S. A. Cable Address “ HANCOCK ”

T T N P Vi v i isgins!
La “T S.F. pour Tous” est regue par plus de 5.000 professionnels de la Radio




REGLRITE PARFAITE DANS LE SUCCES...
ULR’ CEPTEUR QUI CARACTERISE

PAR.R.CLAVEL
®

RENDEMENT MAXIMUM
POUR UN
MINIMUM D’'ENCOMBREMENT

GRANCE SENSIBILITE
4 tubes multiples américains

GRANDE PURETE
MF sur 450 kilocycles
GRANDE MUSICALITE

HAUT PARLEUR
A HAUTE FIDELITE

RENDEMENT
REMARQUABLE
SUR ONDES COURTES

®
PRIX DE REVIENT
REDUIT A L’EXTREME

LECTEURS, NE MANQUEZ PAS EN RENDANT VISITE A
NOTRE STAND DU I3* SALON INTERNATIONAL DELATSYF.
: (STAND 5, BALCON D'ANTIN)

DE VOUS RENSEIGNER SUR LE REMARQUABLE POSTE RC.S5,
QUI SERA EXPOSE : EN PIECES DETACHEES, EN CHASSIS ET COMPLET

RADIO - AMATEURS

46, RUE SAINT-ANDRE-DES-ARTS — PARIS (6°)
T 2 e G S R A SRR 2T G

Le Gérant : Etienne CHIRON Les Ets ARAC, 259 Faub. St-Martin, Paris



L’ANNUAIRE OFFICIEL DES INDUSTRIES
RADIOELECTRIQUES... VIENT DE PARAITRE

@

NOUS VOUS OFFRONS

UNE

DANS

L’ANNUAIRE OFFICIEL DE LA T.S.F.

Toutes les adresses...

e par ordre alphabétique...
par spécialité...
par départements...

Toute la documentation...

e commerciale..,
technique...
juridique...

Cet annuaire qui se trouvera sur le bureau
de tous les chefs d entreprises Radio,

est

s [ E MEILLEUR INSTRUMENT DE DIFFUSION mmmm

[ «=mm POUR LA PUBLICITE DE VOTRE FABRICATION mmmm
CONSTRUCTEURS, vous devez figurer dans la publi-
= cité de notre annuaire qui VOUS AIDERA A VENDRE

POUR LA PUBLICITE DE CET ANNUAIRE TELEPHONEZ A DANTON 47-56 OU
ECRIVEZ-NOUS : EDITIONS E. CHIRON, 40, RUE DE SEINE, PARIS (VI¢)

BULLETIN DE SOUSCRIPTION DONNANT DROIT A UN GROSSISSEMENT

Désirant bénéficier de I'offre d'un grossissement gratuit de mon nom et du nom de
ma firme dans... TANNUAIRE OFFICIEL DE LA CHAMBRE SYNDICALE
DES INDUSTRIES RADIO-ELECTRIQUES... Je souscris a l'achat d"....._ S
exemplaire..._.... au prix spécial de 20 fr. au lieu de 25 fr., dont je vous envoie le montant par

mandat ou chéque postal a votre compte - Paris 53.35.

e N
La “T.S.F. pour Tous” est regue par plus de 5000 professionnels de la Radio



qguelles que soient
vos possibilités
et wvos exigences...

le hauvt-parieur

tellement [supérieur
et si different

seul
est intégralement conforme
a vos desiderata

du nord au sud, de Il'est & l'ouest..

3 séries - 2 types - 14 modeles
~ toujours en stock permanent
chez ses distributeurs officiels régionaux

Ets. E.R.I.N., 33, Boulevard des Ecoles, LILLE
— KESPY, 24, Rue de Poitiers, VICHY
RADIO-BORDEAUX, 3,R. Duffour-Duberger, BORDEAUX
BOUSSU, 8, Rue Sainte-Croix, TOULOUSE
C.EEM. S, 8 Rue Beaumont, MARSEILLE
CHARLAS, Rue Casimir-Brenier, GRENOBLE
IDEAL-RADIO, 97, Avenue de Saxe, LYON
CLEMENT, 36 bis, Rue des Chamoines, CAEN

et aux usines d'ISSY-LES-MOULINEAUX
27, RUE DIDEROT ——— MIChelet 09-30

parmi cette gamme exclusive répondant
a tous les besoins la série ”” VERITAS”

une nouvelle fabrication des
ETS. A. LEPEUVE & ('

synonyme de supériorité
R S O e e T e L e R A R S S TR

Publ. J. A. Nunés-80



