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LE XlllI° SALON DE LA T.S.F.

LA SECTION RADIO
DE LA FOIRE DE PARIS

LE DOSSIER DU RECEPTEUR PROFESSIONNEL, par P.-l. COURIER - LA RECEPTION

MODERNE DE LA TELEVISION, par M. LEEUWIN - UN DISPOSITIF ANTIPARASITES
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TOUTES PREPARATIONS
PROFESSIONNELLES et MILITAIRES T.S/F.

COURS DU JOUR — DU SOIR

ou par correspondance

ENVO! DE NOTICES SUR DEMANDE

MAJUSTABLES
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CONDENSATEURS
RESISTANCES BM PLATS AU MICA
NON BOBINEES snruhas de matlére moulée
n°30(1/2w) n°35(Iw) TUBULAIRES

n°40( 2 w) n°50 (4w ou Plats auMica,aFils

CONDENSATEURS E.P.
Tubulaires au Papier aFils 1500 v.

RESISTANCES & forf débit, verti-
cales ou horizontales pour postes tous .

courants
Type S 52 et S 60 & prises

VOLUME-CONTROLE
bobinés ou non bobinés @
avec oy sans interrupteur

SELFS pour Pygmys ou autres
TRANSFOS B.F.

To!es courontes ou spéciales
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LES NOUVELLES LAMPES ROUGES TRANSCONTINENTALES

“T.S.F. pour Tous”

Rigoureusement vrai... Juste la hauteur
d’une cigarette... C’est I’abaissement de
la puissance de chauffage de 2 w. 6 a
1w.26(6v.3 0amp.2) quiapermis de
réduire aussi considérablement les di-
mensions de chaque lampe. Tous les
nouveaux tubes rouges de la Technique
Transcontinentale — l’octode EK 2,
les penthodes HF EF 5, EF 6, la double
triode EBC 3 — ont des dimensions
jdentiques. Les lampes BF ont, elles
aussi, un trés faible
encombrement grice a
leur diamétre diminué.
Toutes permettent la
réalisation de chéssis
trés condensés, les or-
ganes pouvant étrerap-

prochés en raison de la faible dis-
sipation calorique des lampes. Les
autres avantages des nouvelles lams-
pes rouges Transcontinentales sont les
suivants :

*x Réduction des ponts mice au strict mi-
nimum * Anodes pleines et couche de
carbone a Uiniérieur du verre supprimans
tous les effets parasites et Ueffet S. *
Gamme trés compléte, particuliérement
en B. F. + Culot d contacts latéraux.
Les nouvelles lampes
rouges de Technique
Transcontinentale ont
leur place marquée —
une place de choix —
dans tous les postes
vraiment modernes.

est regue par plus de 2.000 professionnels de 1la Radio

[ITES...
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LES E™ RADIO-AMATEURS

BON A DECOUPER POUR RECEVOIR GRATUITEMENT
LE Ne 137 DE LA “T.S.F. POUR TOUS" .

NOM -
ADRESSE

ET A RETOURNER AUX ETS RADIO- AMATEURS
46, Rue Saint-André-des-Arts, PARIS-6¢

HATEZ LE MOMENT DE

PEUVENT FOURNIR L'ENSEMBLE
DE PIECES DETACHEES NECESSAIRES
A LA CONSTRUCTION DU REMARQUABLE
RECEPTEUR ...

G Vl TOUTES ONDES
A SELECTIVITE
VARIABLE

Déanit dans le N° 137 de la “T.S F. pour Tous”
|

RAPPELONS QUELQUES PRIX...
Jeu de bobinages spéciaux (2 HF - 1 OSC

2 OC - 2 MF a 8V). PRIX. . . 190 frs
Contacteur spécial rotatif. . . . . . . 25 frs
=

Et toutes les piéces nécessaires : condensateurs
variables, cadrans 3 étalonnage spécial, résistances
et condensateurs fixes dynamiques, etc...

Garantis conformes a la description
du réalisateur
E

Voir la liste compléte des piéces avec prix de

gros dans le N° 137 de la “ T.S.F. pour 1ous”.

VOTRE SATISFACTION

EN VENANT ECOUTER LE GVI T.O. A NOTRE MAGASIN...

TOUS LES JOURS DE 9 & 12 et de 2 & 7 (Métro Saint-Michel)

RADIO - AMATEURS

46, rue Saint-André-des-Arts, PARIS-VI°® Téléphone : DAN. 48-26

En demandant un tarif. une notice. un catalogue faites-le de la part de la “T.S.F. nour Tous”. c’est la meilleure des références



Sur le marché francais, le matériel BRAUN
est apprécié pour sa qualité et pour son
prix. I1 donne satisfaction a tous les
Constructeurs en leur permettant des
réalisations économiques et de parfait

fonctionnement.

Veuillez demander les
notices documentaires

ETABLISSEMENTS MAX BRAUN

SOCIETE A RESPONSABILITE LIMITEE, CAPITAL 80.000 FRANCS

Bureaux et Ateliers : 31, Rue de Tlemeen - PARIS (20¢)
Téléphone : Meénilmontant 47-76




VIENNENT
DE PARAITRE...

Ly CNRETIEN

L’ART
DES MESURES
PRATIQUES
EN T.S.F

e

| Erienne CHIRON, éditeur, 40, rue de Seine - PARIS &* l

teF8UN VOLUME IN-8 =3
PRIX : 16 fr. - FRANCO : 17 fr.

ENTRE-LOIRE
ET

GIRONDE

CHATEAUX HISTORIQUES
//n“.,‘mu SMAANS POITEVIA
ﬂg@i@mm ES

=) < RENSEIGNEMENTS
- —" DANS LES BUREAUX
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ST-LAZARE, PARIS-M$s5, ROUEN R.D.

P.-L. COURIER

FICHES TECHNIQUES DE T.S.F.

PARIS VI

UN VOLUME DE 80 PAGES
PRIX : 10 frs —~ FRANCO : 11 frs

Que manque-t-il le plus aux amateurs et petits
constructeurs au moment d’entreprendre le montage
d’un récepteur ?

Une abondante documentation technique leur
permettant de faire le projet rationnel de ce ré-
cepteur !

5

Le présent ouvrage comble cette lacune et sera
d'un précieux secours aux étudiants en radiotech-
nique, monteurs, metteurs au point, dépanneurs et

constructeurs RADIO.

BON 32 DECOUPER et'a RETOURNER 3 E. CHIRON, Editeur, 40, Rue de Seine, Paris-6°

Votre nom

Monsieur, Veuillez m’adresser d&s parution,

I’ART DES MESURES PRATIQUES EN T.S.F. de Lucien Chrétien. .
FICHES TECHNIQUES DE T.S.F. de P.-L. Courier . . . . Frs 11.»

Frs 17. »

Total . . . Frs 28.»

contre la somme que je vous adresse par mandat — ou chéque — ou votre compte chéques postaux.

PARIS 53.35

Votre adresse

BELGIQUE 1644.60
SUISSE 1. 33.57
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LA T.5.F. POUR TOUS

REVUE MENSUELLE
Toute la correspondance doit éire adressée au nom de M. ETIENNE CHIRON, Directeur de LA T.S.F. POUR TOUS

COMPTES DE CHEQUES POSTAUX :

France, Paris 53.35
TIENNE CHIRON *
ETIEN R Belgique N° 1644.60

Téléphone : DANTON 47-56 Suisse 1.33 57

Pour recevoir “L’Encyclopédie de la Radio” ajoutez : France 4 francs; Etranger 6 francs

Abonnement par an

FRAREE « voies aoinimiators waiscnomimomion o 36 fr.

Etranger (Convention internat) 45 fr.
— (n’ayant pas adhéré a

la Convention internationale)... BO fr.

Directeur

A NOS LECTEURS

B EX LIBRIS ;4§

Par suite des gréves

dans
LES FABRIQUES DE PAPIER
et dans

LES IMPRIMERIES

nous nous voyons obligés de publier ce numéro

sous la double indication de Juin-Juillet, nous réser-
vant de donner trés prochainement & nos abonnés

et lecteurs une large compensation...

.lls n'y perdront rien.

La “T.S.F. pour Tous” est regue par plus de 2.000 professionnels de la Radio

Numérisé en Mai 2025 par F1CJL, 300dpi



POURQUOI VOUS ABONNER... ==

1° Parce que sans vous déranger vous recevrez CHEZ-VOUS, la plus ancienne et la plus inté-
ressante revue francaise de la Radio...

2° Parce que vous réaliserez une économie sensible sur I'achat au numéro : 36 francs au lieu de
48 francs... soit 12 francs d'économie.

DE PLUS, vous bénéficierez de primes exceptionnelles absolument sans précédent en librairie,

JUGEZ-EN...
EN VOUS ABONNANT POUR UN AN VOUS RECEVREZ...

A) l'encartage mensuel de 16 pages de ’Encyclopédie de la Radio, seul dictionnaire for-
mulaire de T.S.F. au monde, nouvelle édition entiérement refondue en 1936 et considérablement
augmentée, qui formera un ouvrage de plus de 600 pages qui sera vendu en librairie 100 francs.

B) la totalité des fascicules déja parus avant votre abonnement...!!
3> Tous les numéros spéciaux sans augmentation de prix... Septembre, Décembre, Mai,
numéros vendus 5 francs au lieu de 4 francs.

EN VOUS ABONNANT POUR 3 ANS
Vous aurez droit en plus des avantages ci-dessus :

a 116 FRANCS DE LIVRES

a choisir gratuitement, ce qui vous rembourse entiérement vos abonnements

ABONNEZ-VOUS, PROFITEZ DE CES AVANTAGES EXCEPTIONNELS, JOIGNEZ-VOUS
AUX MILLIERS D’ABONNES QUI NOUS FONT CHAQUE ANNEE CONFIANCE, DEPUIS
PLUS DE DOUZE ANS

N L T e A
BULLETIN A DECOUPER ET A RETOURNER A L'EDITEUR

ABONNEMENT BULLETIN D’ABONNEMENT DE 3 ANS
D’UN AN REMBOURSABLE EN LIVRES

Veuillez m’inscrire pour un abonnement de 3 ans
Prénoms ... ... Profession oo worve. | me donnant droit :

Je soussigné : nom

Adresse ... 1 A recevoir gratuitement 116 francs de livres
(inclus la liste) ;

déclare souscrire 3 un ABONNEMENT D'UN AN 2° A recevoir la totalité des fascicules formant l'ou-
ala T. S. F. pour Tous & partir de ce jour. Il est entendu yrage L,ENCY-CLOPEDIE DE LA RADIO ;

; sy . . 3° A recevoir gratui g dcl :
que Je recevral a titre gratuit et pendant 1 an les 12 fasci- ecevolr gratuiiement les_numéros Speclaux

cules de 'Encyclopédie de la Radio. Veuillez trouver 4 Adrecevoir chaquemois LA T.5.F. POUR TOUS.
ci-joint la somme de 40 frs (36-+4 frs de port)

T
en mandat-poste ou que j’adresse a votre Nom
compte chéques postaux. Adresse
Paris 53-35 .
Ville

Suisse 1 33-57

Belgique 1644.60 | La somme de 116 francs vous est adressée : inclus, par cheque
g1g P
Slgnal‘urc ou mandat ; est versée a votre compte chéques postaux :

Signature Paris 53-35

Suisse [ 33-57
Belgique 1644.60

ETIENNE CHIRON, Editeur, 40, Rue de Seine - PARIS (6°)
N i L T P PR CO KR SV

En demandant un tarif, une notice, un catalogue faites-le de la part de la ‘‘T.S.F. pour Tous” c’est la meilleure des références



EDITORIAL

EXPOSITIONS DE T. S. F.

Nous aurons donc, cette année, deux expositions de T. S. F., et a la vérité, c’est beaucoup trop.
Qu’une jeune industrie soit dans l'obligation d’organiser une exposition annuelle, c’est une chose parfai-
tement normale, mais la radio n’est pas une jeune industrie. La Technique en est aujourd’hui parfaite-
ment stabilisée. Sa crise de croissance est terminée et les modifications annuelles n’intéressent que des
détails sans importance. Il y a deux ans, on adoptait le grand cadran plan rectangulaire ; I’an dernier. le
cadran « avion » avait de nombreux partisans ; cette année on revient au cadran rectangulaire C’est
entendu : le cadran était de celluloid il y a deux années ; il est maintenant de papier protégé par une
glace, Croyez-vous que cela vaille la peine de faire une exposition ?

RECEPTEURS D’HIER — RECEPTEURS D’AUJOURD’HUI.

J'exagére a peine. Le récepteur de I'an passé n’était pas équipé avec les mémes tubes que le récep-
teur de 1937 (pourquoi pas 1938 ?). Mais, il pourrait supporter toutes les comparaisons.

Les éléments vraiment nouveaux sont exclusivement des détails. Par exemple, on utilise des indi-
cateurs de résonance a « rayons cathodiques ».

Les améliorations réelles sont invisibles pour le public. C’est ainsi que les tubes de la nouvelle série
transcontinentale rouge, comme ceux des séries américaines métalliques ou « métal glass » sont trés nette-
ment antimicrophoniques. Mais ca ne se voit pas. La rigidité des condensateurs variables est notoirement
améliorée : sans doute, mais I’éventuel client est dans I'impossibilité d’'en juger...

RECEPTEUR X. et RECEPTEUR Y.

On peut aller plus loin encore. Les récepteurs des différentes marques tendent de plus en plus «
se ressembler. Hier. encore il y avait des écoles différentes ; récepteurs & amplification directe et chan-
geurs de fréquence. Il y avait les partisans du haut-parleur magnétique et ceux du haut-parleur &
pavillon. Tout cela tend & s’unifier rigoureusement.

Cela ne veut nullement dire que tous les récepteurs soient équivalents. Les schémas peuvent étre
identiques et les résultats demeurer profondément différents. La qualité du matériel utilisé, le choix des
éléments, le soin apporté au montage, le réglage des différents circuits sont des facteurs d’une importance
primordiale. lls expliquent la différence des résultats donnés par les récepteurs X. et Y. Mais, le visiteur
de I'exposition ne peut point, en aucune facon, apprécier ces facteurs.

Sor passage dans les stands ne peut le renseigner que sur le poli du vernis, la présentation exté-
rieure et I’on avouera qu’un jugement, appuyé uniquement sur ces bases, n’est pas absolument solide.

UNE EXPOSITION TOUS LES DEUX ANS...

Les frais engagés par les exposants sont fort importants. La location d’'un stand, son installation.
I’établissement des notices spéciales, I'immobilisation du personnel, se traduisent par une lourde dépense
Le rendement de cette publicité diminue rapidement si les expositions se multiplient. La question se pose
donc de savoir si ces sommes ne pourraient pas étre employées autrement, d’'une maniére plus efficace.
aussi bien pour le fabricant que pour le client Car, en définitive, c’est toujours ce dernier qui paye

Il est hors de doute que de nombreux exposants louent des stands parce qu’ils ne peuvent pas faire
autrement. C’est une espéce d’obligation morale. lls ont peur de perdre la face s’ils ne manifestent pas
leur présence. Dans le monde potinier de la radio, on ne manquerait pas de remarquer : « Dites donc,
mon cher ami, ca ne va pas trés fort chez X.., ils ne peuvent méme plus louer un stand de 4 m2 ! »

Que les constructeurs confrontent leurs productions quand une évolution notable s’est produite ;
ce serait absolument logique et normal. Mais, dans ces conditions, il serait largement suffisant d’organi-



ser une exposition tous les deux ans. Encore faudrait-il que la comparaison réelle des récepteurs fut possible.
Un récepteur de T.S. F. n’est pas construit pour é&tre vu ; il est destiné a traduire en sons le rayonnement
électromagnétique capté par le collecteur d’onde. C’est donc dans I’exercice de leurs fonctions qu’il con-
viendrait de confronter les appareils de différentes marques. Il est certain que, dans ces conditions. une
proportion notable d’indésirables constructeurs se refuserait @ la comparaison. Cette sélection naturelle
serait tout bénéfice pour I'acheteur. Cette méthodz aurait encore I'avantage de stimuler les exposants
L’émulation serait source de perfectionnements.

NOUVEAUTES TECHNIQUES.

On trouvera dans les pages suivantes le compte rendu détaillé des principales améliorations techni-
ques. Nos lecteurs jugeront facilement que la « ligne générale » suivie par les constructeurs a été, depu'ls
bien longtemps, indiquée dans les colonnes de La T.S. F. pour Tous. L’adoption des bobinages a noyaux
magnétiques se généralise. Le récepteur classique tend a devenir le changeur de fréquence sur 400 ou
450 kc/s. On a compris enfin — que la musicalité ne pouvait étre obtenue qu’avec un tube final d'une
puissance suffisante. Une penthode finale de 18 watts semble maintenant une solution normale. Et ['on
peut, dés aujourd’hui, prédire qu'on ne s’en tiendra pas la, soit qu’on améliore le rendement de |'étage final,
soit que, brutalement, on augmente sa capacité de puissance (1).

Je laisse & mes collaborateurs, le soin d’entrer plus avant dans ces détails techniques.

TELEVISION.

Je suis en train, petit a petit, de me faire la réputation de I'’ennemi public N° 1 de la Télévision...
De chers confréres ne manquent pas de se chuchoter a I'oreille que si la télévision ne m’enthousiasme pas,
c’est parce que je n’y comprends rien. Ce serait, en effet, une explication. Je laisse & mes lecteurs le soin
d’en juger la valeur...

Quoi qu’il en soit, j'ai cherché, en vain, au Salon, le récepteur de Télévision frangais définitif
qu’on nous promet depuis longtemps. On en est toujours au méme point. A certains stands est timidement
exposée une maquette, copieusement décrite dans certains périodiques. C’est un appareil d’amateur aqui
peut, certes, satisfaire celui qui le réalise, en vertu d'une loi bien naturelle. Mais on ne saurait I'offrir au
client qui n’a, de la question, aucune idée technique.

L’'image n’a pas un décimétre carré... et ce simple point de vue suffit, me semble-t-il, pour juger
de son intérét pratique.

En réalité, ce sont surtout les fabricants de piéces détachées qui exposent du matériel pour Télé-
vision. lls n'ont évidemment & peu prés rien a risquer a la chose... et auraient tort de laisser tarir les
débouchés ouverts par nos confréres.

Quant aux constructeurs, ils restent sur une prudente réserve et je ne peux que les approuver de
toutes mes forces.

Mon Editorial, écrit I’an dernier sur la Télévision au sujet de la Foire de Paris, est encore d’ac-
tualité. Malgré les émissions quotidiennes de la Tour Eiffel, la question n’a pas avancé d’un pas. C’est un
peu lamentable, car I'argent dépensé aurait pu étre beaucoup plus utilement employé.....

Lucien CHRETIEN.

(1) N.D.L.R. — On trouvera, dans notre prochain numéro une étude de notre rédacteur en chef sur un nouveau principe
utilisé dans certains tubes de puissance. C’est ainsi que le nouveau tube métallique 6L6 peut, en montage symétrique, fournir
I’énorme puissance modulée de 60 watts.



DEUX MANIFESTATIONS IMPORTANTES DE L’INDUSTRIE RADIOELECTRIQUE

LE XIII

SALON DE LA T.S.F.

ET LA SECTION RADIO DE LA FOIRE DE PARIS

Simultanément, viennent d’avoir lieu
en France deux manifestations impor-
tantes de I'industrie Radioélectrique.
Cette dualité, regrettable assurément,
I’est surtout parce qu’elle est la consé-
quence d’une divergence de vues au sein
de la corporation. La division n’a ja-
mais été source de progrés, ni de suc-
cés. Mais nous ne voulons pas épilo-
guer ni sur les faits et circonstances qui
ont engendré ce conflit, ni sur la valeur
des arguments présentés contre l'autre,
par chacune des parties. Cela a peu
d’importance, dans notre cas. Conten-
tons-nous donc d’étudier, en elles-mé-
mes, et dans leur répercussion sur I’ac-
livité commerciale, et surtout 1’évolution
de la technique, ce que nous ont apporté
ces deux manifestations.

Donc, cette année, un groupe impor-
tant, trés important d’industriels, a dé-
cidé de réaliser le Salon de la T. S. F.
dés le mois de mai, soit cing mois avant
la date habituelle. Cette innovation
cherche a réduire I'inactivité des mois
d’été et a élargir un peu la période de
rendement de cette industrie si saison-
niére qu’est devenue la T. S. F. Les
autres constructeurs, moins nombreux,
mais pour la plupart possédant les plus
grosses affaires, n’ont pas voulu suivre
cette nouvelle méthode, et restant fidéles
au Salon de septembre, se sont contenté
d’exposer, comme chaque année, a la
Section Radio de la Foire de Paris.

La conséquence normale de cet état
de choses nous a donc conduit & pren-
dre contact au XIII® Salon « Ci-
troén » avec les nouveautés présentées
par une partie des constructeurs pour
1937, et a retrouver a la Foire de Pa-
ris, chez les autres industriels, les appa~
reils en vente depuis le Salon de sep-
-tembre. Toutefois, 1l y avait aussi du
neuf dans les stands de la Foire de Pa-
ris, et quelques productions se sont révé-
lées trés d’actualité.

Aussi, notre enquéte, dont le but es-
sentiel est de vous tenir au courant de
I’évolution de la Technique, a di por-
ter sur les deux manifestations.

Fidéle & notre méthode, qui, dans le

compte rendu de [’Exposition de la
Piéce Détachée, a rencontré 1’agrément
de nos lecteurs, nous ne voulons pas bor-
ner cet exposé a une énumération, vite
fastidieuse et peu intéressante, des nou-
veautés présentées par chaque exposant.
Nous nous sommes astreint & une série
d’interwiev trés serrées, et nous vou-
lons plutét dégager, pour chaque point
essentie]l de la production radioéleciri-
gue, les tendances des techniciens, leur
ivolution, les solutions neuves entrevues,
st leur résultat, c’est-a-dire les réalisa-
tions qui en sont présentées.

{ Cette classification aura ainsi le mé-
rite d’offrir une documentadon beau-
coup plus claire et beaucoup plus utile
pour le technicien, le revendeur et
I’amateur.

Pour ce travail, mieux valait donc,
afin d’embrasser en une seule fois toute
Pactivité industrielle, fondre les deux
compte-rendus en un seul, quitte & spé-
cifier pour tel ou tel constructeur si c’est
au Musée Citroén ou Porte de Versail-
les que nous avons eu le plaisir de I'in-
terwiever, et de passer au crible ses pré-
sentations.

Auparavant, quelques mots sur la
tendance générale, lesprit, et les espé-
rances formulées pour chacune des ma-
nifestations, suffiront a les préciser aux
yeux de nos lecteurs.

LE XIII° SALON DE LA T. S. F.

Cette initiative avait recu un premier
succes par le nombre des constructeurs
qui s’y étaient ralliés : 170 avaient ré-
pondu a I'appel du S. P. I. R.

Quant aux résultats de la tentative,
I’opinion générale recueillie auprés des
chefs de stand, est nette : chacun, ne
voulant pas céder a un optimisme facile,
n’espérait pas un pareil succés, et c’est
une satisfaction générale que nous avons
rencontrée.

« Le Salon de Mai » n’était pas une
utopie, et ne sera pas un « four », di-
salent-ils... La clientéle est extraordi-
nairement choisie... Pas un curieux au
Salon : Le spécimen si rencontré d’ordi-

naire, du badaud plus ou moins pro-
fane, qui vient se distraire et s’enrichir
d’une copieuse collection de prospectus,
w’était pour ainsi dire, pas présent. Par
contre, la clientéle professionnelle était
la, au grand complet : tous les reven-
deurs, tous les petits constructeurs, tous
les techniciens, méme des régions les
plus éloignées étaient venus « faire le
point ». Et le résultat ae leurs entre-
tiens avec les industriels fait bien au-
gurer de I'avenir. Que tous ces espoirs,
formulés avec plus ou moins de con-
fiance, soient au plus tot confirmés.

Pour vous montrer a guel point cette
étude de la clientéle du Salon est exacte
nous pouvons vous signaler une remar-
que trés caractéristique qui en dit long
a ce sujet : au XIII® Salon, aprés les
jours d’exposition les plus chargés, on
n’apercevait aucun prospectus, aucun
chiffon de papier a terre.

Preuve évidente d’une clientéle in-
téressée, venue pour se documenter, et
non pour flaner et se borner & re-
garder...

LA SECTION RADIO
DE LA FOIRE DE PARIS

A la Porte de Versailles, il n’en
était malheureusement pas de méme et
la foule, trés dense, piétinait, en fin de
journée, sur une litiére de papiers aban-
donnés. Donc, ici, beaucoup plus de
curieux, d’ailleurs inévitables, la Sec-
tion Radio bénéficiant de la visite d’un
tas de gens venus pour toute autre par-
tie de la Foire, ou méme simplement
pour « voir la Foire ». Mais cela n’em-
péche pas, que dans ’ensemble, la par-
tie intéressante de cette foule de visi-
teurs a été assez importante pour don-
ner aux exposants toute satisfaction.

Concluons donc en nous félicitant
avec tous de ces succés : si tout le
monde est heureux, aussi bien dans un
clan que dans l'autre, tout est pour le
mieux dans le meilleur des mondes...

Ces quelques notes générales trans-
crites en téte d’article nous dispensent
maintenant de toute discrimination par
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clans. Enlevons pour nos lecteurs la
cloison étanche qu’ont édifié entre eux
les constructeurs, et dans notre étude
technique, sachons extraire de partout,
ce qui mérite I'attention de tous.

RECEPTEURS

Peu vous intéresserait de savoir que
Untel sort un quatre, un cing, un six et
un huit lampes; ou, du moins, la rubri-
que spéciale, classant par exposant tou-
tes les nouveautés avec leurs caractéris-
tiques essentielles, que nous publions
dans les derniéres pages de ce numéro,
suffira & contenter tout le monde. Il
nous intéresse bien plus de dégager les
tendances techniques des montages pré-
sentés.

Chaque partie du récepteur radiopho-
nique mérite une étude particuliére
nous ’allons voir en détail.

Notons d’abord quelles sont les idées
générales présidant a la conception des
appareils.

Pour la saison qui s’annonce, la
tendance est trés nette : deux grandes
catégories de postes: Le poste populaire
simple, sensible, & nombre réduit de
lampes (quatre-cing...), les prix s’éche-
lonnant de 500 a 1.100 francs, suivant
la classe et la présentation du récepteur.
D’autre part, le poste de luxe, qui cher-
che a donner a l'usager, la quintessence
des progrés réalisés.

Quelques milliers de francs ne sont
pas surprenants; les récepteurs a sept,
huit, neuf, dix lampes, présentés en
meubles de- luxe radio-phono, étaient
représentés dans chaque marque im-
portante.

Signalons donc, et avec un réel plai-
sir, la disparition pour ainsi dire com-

pléte du poste « camelote », notam-.

ment de I'affreux « pygmée » que ces
derniéres années avaient vu répandre
sur tout notre marché. Disparition com-
pléte aussi du poste « batard », mi-luxe
mi-ordinaire, présenté assez tapageuse-
ment, et qui cherchait & donner avec
un quatre lampes aux moyens somme
toute réduits, une foule de fignolages
de détail inutiles par I'msuffisance du
récepteur lui-méme.

La simplicité et la robustesse d’une
part, le luxe, le fini, d’autre part, voila
une situation nette que nous sommes
heureux d’enregistrer.

Citons, par exemple, rapidement, car
nous y reviendrons en détail plus spé-
cialement tout & I'heure, I’abandon gé-

néral de la sélectivité variable sur les
récepteurs de moins de six lampes. Elle
existe sur les postes qui peuvent se per~
mettre, grice a des étages BF impor-
tants et soignés, méme corrigés, d’obte-
nir une fidélité irréprochable.

De méme pour le relief musical, les
constructeurs ont cherché a éviter dans
le poste courant, toute complication.
Simplicité et robustesse sont choses fort
séduisantes et il faut laisser aux réali-
sations pour gens plus éclairés que le
commun des auditeurs (les réalisations
de cette revue par exemple), le soin
d’allier & la simplicité les plus intéres-
sants progres.

L’OPINION TECHNIQUE DES
CONSTRUCTEURS
" D’APPAREILS
TUBES

Les récepteurs présentés, ici ou la,
sont partagés entre deux écoles : la
technique transcontinentale, qui nous
vaut des montages & « lampes rouges »
de la nouvelle série E, et la technique
américaine, qui nous apporte les postes
3 tubes métal, soit tout métal (méme
tout acier) soit métal-glass, ou a tubes
verre, souvent montés sur le culot oc-
tal si pratique.

Signalons la présence sur presque
tous les récepteurs des deux Salons, du
réglage visuel par lampe a pinceau ca-
thodique : chez les adeptes de la
solution Europe, le « tréfle cathodique »
et chez les Américains, « I'ceil magi-
que ». Ces tubes sont fixés horizontale-
ment, leur extrémité visible étant placée
au-dessus du cadran, ou au centre de
celui-ci, avec un cache approprié.

Les nouveaux tubes-batteries 2 volts
transcontinentaux nous valent des postes
portatifs trés intéressants, utilisables par-
tout, méme sur l'eau. Par exemple, la
Radio-Valise si intéressante de Max
Braun.

BOBINAGES

Les constructeurs restent encore assez
divisés; toutefois, nous devons enregis-
trer une augmentation assez importante
des postes & moyenne fréquence sur
400 kilocycles; de méme, les grands
progrés de la technique du fer ont sé-
duit de nouveaux partisans.

Voyons un peu cette question au ha-
sard des stands.

Au Salon,

Lemousy présente tous
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ses modéles a tubes métalliques avec
MF sur 460 kilocycles. Il a adopté les
noyaux magnétiques, mals soucieux
d’'une bonne stabilité, il emploie les
noyaux a entrefer, le circuit magnétique
n’est donc pas complétement fermé.
Conséquence : moins de fer, plus de
fil; c’est au fond la solution batarde
entre le bobinage air et le bobinage en
« pot » magnétique fermé. Le réglage
des circuits pour la méme raison de sta-
bilité est fait par ajustables tout a fait
nouveaux ou la variation de capacité
est faite par la rotation horizontale de
demi-disques.

Autre caractéristique de cette cons-
truction : les bobinages sont montés en
un seul bloc, formant un tout avec le
contacteur, les trimmers et paddings et
méme les condensateurs de découplage
au retour des circuits, pour la comman-
de d’antifading.

Pour éviter tout déréglage, I'accord
de ces blocs est fait par capacités fixes.

Bouchet et Cie a adopté définitive-
ment la moyenne fréquence sur 425 ki-
locycles. Les circuits magnétiques des
transformateurs sont « en pots » bobi-
nés, avec fil divisé et accordés par des
ajustables spéciaux. Les modéles de
luxe sont a sélectivité variable (systéme
L. Chrétien).

Le Relief Sonore monte ses récep-
teurs avec moyenne fréquence 470 ki-
locycles, mais il est un adepte « tota-
litaire » du noyau magnétique. Les
moyennes fréquences sont a pots com-
plétement fermés; la matiére magnéti-
que étant stabilisée par la solution « po-
lymérisation » ne lui inspire aucun sou-
ci au point de vue déréglage.

Protosonor sur des postes 3 prix ré-
cluits, a tubes américains ou transconti-
nentaux rouges, adopte aussi des MF
a fer.

Far emploie des noyaux magnéti-
ques fermés, valeur de moyenne fré-
quence 460 kilocycles. Les tubes sont
de la série Rouge.

Sfar posséde quatre modéles, & trois
el quatre lampes, avec bobinages & fer
el MF 465 kilocycles; mais il garde
une attache 2 la solution 135 kilocycles,
avec bobinages a air, par un récepteur
5 lampes plus sélectif que les autres
modéles.

Arci qui dote ses récepteurs d’un dis-
positif rectificateur automatique d’ac-
cord, choisit aussi les noyaux ma-
gnétiques, et la MF sur 465 kilocycles.
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Récepteur Ergos.

Chez Radio L. L., nous trouvons
aussi le fer, en noyaux fermés, mais le
fer « polymérisé », donc stabilisé; et
la MF est sur 472 kilocycles.

Cristal Radio 470 kc., noyaux de
fer également 3 circuits fermés.

Diona, de méme avec une MF de
465 kc. Grammont, qui présenie de
nombreux modéles, 5, 6 et 9 lampes,
les équipe tous avec MF de 456 kc.,
et noyaux magnétiques fermés. Les tu-
bes sont ici des tubes verre Fotos sur
culot octal.

Ondia est aussi fidéle, depuis quel-
que temps déja, aux bobinages HF et
MF 3 noyaux magnétiques fermés (sta-
bilisés par polymérisation) et avec une
valeur MF de 460 kilocycles, sur des
récepteurs aussi soignés que le 9 lampes
et le 12 lampes a haute fidélité.

Carac n’exposait pas au Salon, mais
I'on nous apprend qu’il avait réalisé
certains modeéles sur 135 et sur 425 ki-
locyles.  L’expérience intéressante se
conclut par I’adoption du dernier pro-
cédé avec bobines & noyau magnétique
fermé. Les modéles sans amplificateurs
a haute fréquence sont prévus avec fil-
tre d’entrée, rendant absolument inuti-
le la présélection grandes ondes (réso-
sélecteur, systtme L. Chrétien). Les
modeéles de luxe sont prévus avec étage
de préamplification HF. Tous les ac-
cords sont 4 noyaux magnétiques. La
plupart des modéles sont prévus avec
quatre gammes d’ondes et couvant de
12 a 2.000 meétres.

A la Foire de Paris, parmi les nom-
breux adeptes de cette technique, nous

Récepteur Ondia a 11 lampes et une valve
et deux haut-parleurs.

pouvons citer aussi le minuscule Mi-
crobe, dont nous reparlerons, avec MF
a fer de 460 kc., Power-Tone quoi-
que un de ses récepteurs soit sur 135
kilocycles (le 6 lampes, donc le poste
le plus poussé); Su-Ga avec noyaux
magnétiques fermés stabilisés et MF de
465 kc.; Brunet, de méme; L. M. T.
aussi, avec ses chassis 465 kc. mais
nous devons ici remarquer ’emploi de
bobinages air sur un récepteur a MF
de 135 kec.

Nous revenons aux noyaux magnéti-
ques fermés et stabilisés, et a fil divisé
avec Marconi, avec Abderry (ici MF
de 475 kc.), avec Axia, avec toute
la gamme de récepteurs poussés de
Ducretet-Thomson (MF de 490 kc.),
notons au passage l’emploi chez cette
firme de lampes américaines verre. Chez
Grandin, les supers de 4 a 10 lampes
emploient toujours les noyaux magnéti-
ques stabilisés... et nous ne pouvons ci-
ter toute la production radioélectrique...

Vous voyez, I'extraordinaire faveur,
que nombre de techniciens avaient d’ail-
leurs prévue, d’une part, de la techni-
que du fer, et, d’autre part, de la MF
sur 400 a 500 kilocycles.

Les progrés du noyau magnétique
sont diis pour beaucoup, a la grande
amélioration de ses qualités ces der-
niers mois, surtout de sa stabilité.

Quant 3 la valeur de la moyenne
fréquence, nous avons signalé au pas-
sage chez certains constructeurs l’em-
ploi d’une valeur de 120 kilocycles sur
les modéles plus sensibles; nous nous
devons de compléter cette restriction par

Récepteur Grammont 6 lampes, a sélectivité
variable.

la mention de quelques fidéles de cette
valeur de moyenne fréquence.

En effet, Técalémit qui présente au
XIII® Salon, une gamme trés compléte
de récepteurs qui sont loin d’étre rétro-
grades, mais au contraire, munis des
derniers perfectionnements (nous le ver-
vons au chapitre haute fidélité et a ce-
lui sélectivité variable) continue a fixer
la valeur de la moyenne fréquence a
130 kc. et a répudier le noyau de fer:
stabilité, sélectivité bien plus satisfai-
sante avec possibilité d’une courbe plus
rectangulaire, sont ses arguments. Ils
ne sont pas négligeables. De méme, la
sélectivité variable sur 400 kilocycles
n’aboutit pas pour lui & de bons résul-
tats. Nous reverrons ce point.

G. M. R. de méme, sur des 6 et 8
lampes, choisit les bobinages & air et
fixe la valeur de moyenne fréquence 2

118 kilocycles.
SELECTIVITE VARIABLE

Il y a une nette évolution & ce sujet.
Si beaucoup adoptent maintenant la sé-
lectivité variable si séduisante, plusieurs,
aprés avoir vu la réaction de la clien-
teéle, s’orientent vers la solution sélecti-
vité variable par paliers, c’est-a-dire
deux ou trois positions, sélective ou mu-
sicale, que I'auditeur adoptera & son
gré. Mais régler comme l'on veut la
largeur de bande ne semble pas encore
gtre pour [lauditeur chose intéres-
sante.

D’autre part, la sélectivité par pa-
liers permet une étude et un accord spé-
cial des circuits sur chaque position, et
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Ste donc tous les ennuis dus au désac-
cord, lorsque le dispositif est bien étu-
dié assurément.

Notons aussi que la sélectivité va-
riable n’est guére adoptée que sur les
montages importants a partir de 7 lam-
pes.

Citons, au Salon, Lemousy, qui ré-
soud le probléme par variations de cou-
plage (e 13 lampes comporte deux
étages MI), le dispositif agissant iné-
galement sur les deux ou trois trans-
formateurs.

Amo, sur un 5 lampes et valve,
adopte, lui, la solution paliers, par
cing positions de sélectivité, s’échelon-
nant de 5 a 14 kc. Cette tendance est
nette chez T'écalémit, ou le probléme
est résolu par enroulements additionnels,
avec deux positions : 7 et 14 kilocycles
a |2 décibels. En position sélective,
trois circuits sont accordés; en position
musicale, deux circuits restent seulement.
La commande est faite par jack.

Chez Radio L.-L., la sélectivité va-
riable progressive, n’est adoptée qu’a
partir de 9 lampes. Le 13 lampes de
luxe en est muni.

G. M. R., avec ses bobinages air,
place la sélectivité variable sur le 6 lam-
pes et le 8 lampes. Notons dans la posi-
tion haute musicalité du récepteur 8 lam-
pes, la suppression de 1’étage moyenne
fréquence.

Grammont munit aussi ses récepteurs
du dispositif, mais progressif.

Elcosa adopte la solution que nous
indiguions en téte de chapitre : deux
positions, sélectif et musical, par com-
mutateur placé a I'arriére (8 et 12 ke.).
Le fameux poste automatique « Coppé-
lia », 3 9 lampes, dont nous causerons
tout & I'heure, est muni d’un dispositif
faisant varier la bande de 7 a 12 kilo-
cycles. La maison Elcosa s’honore d’a-
voir lancé la premiére, en 1934, la
variation de sélectivité.

Chez Ondia, les récepteurs a haute
fidélité possédent trois positions de sé-
lectivité : 6, 12 et 20 kilocycles.

A la Foire de Paris, nous voyons
Su-Ca adopter la sélectivité va-
riable progressive sur le modile 6 lam-
pes. Chez Electonal, le 11 lampes Kor-
ting combine les deux solutions, la sélec-
tivité est progressive, mais avec paliers
indiqués.

Brunet préfére les positions nettes, en
sélectivité comme en toute chose : ceci

lui permet, a chaque position, de chan-
ger de circuits.

Bouchet et Cie adopte la sélectivité
variable d’une maniére continue.

M arconi adopte aussi deux positions.
Axia de méme, par désacouplement de
circuits, a partir de 6 lampes.

Ducretet-T homson munit les postes
a partir de 5 lampes, d’'une variation
progressive de sélectivité.

Notons aussi, dans la production
d’Outre-Atlantique, le 11 lampes Ste-
wart-Warner, avec bande passante fixe,

.mais élargissement de la bande, soit vers

le haut de la gamme acoustique, soit
vers le bas. Mais ici le systéme se com-
pliqgue d’un montage spécial en basse
fréquence avec variation de circuits.
Américain aussi, le vingt lampes Garod
(& cing gammes ondes courtes) posséde
la sélectivité variable par trois positions.

Chez Crandin (France) la variation
est faite aussi en trois paliers par en-
roulements supplémentaires, sauf le 7
lampes ot la variation est faite par
couplage, progressivement.

Pour tout signaler a ce sujet, remar-
quons Sfar préférant une bande pas-
sante fixe bien étudiée a toute variation;
de méme, Arci.

Ariane, qui continue ses bobinages
spéciaux dans le vide, a la méme opi-
nion sur la variation de sélectivité.

HAUTE FIDELITE

Nous assistons, avec le développe-
ment du récepteur de luxe a de nou-
velles tentatives pour une amélioration
de la fidélité accoustique. Beaucoup de
constructeurs francais viennent au « re-
lief musical », et placent dans leurs
récepteurs plusieurs reproducteurs de
sons, destinés chacun a une gamme de
fréquence déterminée. Les résultats sont
plus ou moins heureux et il n’y a rien
de bien neuf dans cette méthode, dont
nous enregistrons surtout la généralisa-
tion. Mais ol nous devons reconnaitre
une initiative, c’est dans la disposition
des reproducteurs, dans le choix des
caisses de résonance, du plan d’orien-
tation. Dans le reproducteur lui-méme
de grands progrés ont été faits, que nous
serons plus & méme d’étudier tout, a
Uheure dans la revue des fabricants spé-
cialistes.

Pour nous documenter donc sur ce
que les constructeurs d’appareils nous
apportent cette année, refaisons le tour
des stands avec pour sujet d’examen
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la fidélité de reproduction des récep-
teurs.

Chez Lemousy déja cité dans notre
étude bobinages et sélectivité variable,
nous avons 3 enregistrer les résultats
d’un effort sérieux. Le poste de luxe 13
lampes comporte un étage de sortie
push-pull commandé par transforma-
teur (le push-pull & résistances par lam-
pe déphaseuse n’est pas du tout en fa-
veur dans cette firme : grief essentiel,
difficulté de mise au point pour une fa-
brication série). Une combinaison de fil-
tres dans le circuit de sortie répartit les
fréquences entre trois reproducteurs: un
grave et deux « tweeters »jumelés pour
les aigus. Une innovation a signaler: le
haut-parleur grave est placé au-dessus
de lappareil, dirigé vers le haut,
de facon a ce que les sons soient
réfléchis par le plafond et arrivent a
I'oreille avec un léger retard sur les al-
gués, envoyées directement par les twee-
ters placés de face. Ceci accroit nota-
blement 'effet de relief.

Notons aussi cette formule dans le 7
lampes, ot un dynamique de 18 cm.
assure la reproduction « aigués », et
un dynamique de 24 cm. assure celle
des graves. Lemousy lance aussi un
récepteur sans haut-parleur, afin de re-
venir & ’emploi du baffle extérieur sé-
paré.

Le « Relief Sonore », spécialiste de-
puis quelque temps des montages de ce
genre, place les deux reproducteurs de
son, aigu, et grave, chacun sur une fa-
ce latérale du récepteur. Ici donc, plus
de sons envoyés directement a I'oreille :
les sons sont réfléchis dans la salle, s’y
mélangent; le relief est donc beaucoup
plus vrai, puisque la « surface musica-
le » est ici ébranlée de la méme ma-
niére que par les instruments d’'un or-
chestre. Le haut-parleur aigu est ma-
gnétique, et la liaison-filtre est assurée
par résistances-capacités.

Le dynamique, spécial, se distingue
par une indécentrabilité absolue; 1’as-
semblage du moving-céne et de culasse
est simplement fait par quatre boulons.

Biplex présente les montages Stro-
bodynes de Lucien Chrétien, avec re-
production par deux hauts-parleurs,
dont les plans se coupent a 90°.

Chez Técalémit, qui prend le soin
d'un double filtrage poussé pour élimi-
ner totalement le ronflement, nous pou-
vons voir les récepteurs a séle:t'vité va-
riable si intéressants équipés en basse
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Ensemble pour pick-up avec classeur de disques

de Thorens

fréquence avec le méme souci de fidé-
lité.

La détection diode par triode 76,
le premier étage basse fréquence par
tube 6 C 6 monté en triode (écran et
plaque réunis) la liaison du push-pull
de deux 42 faite par autotransforma-
teur, le dynamique spécial de grand
diamétre sont les éléments de cette
réalisation. Un coup d’ceil sur le ca-
blage, soigné, nous apprend I’adoption
du fil de masse général, unique retour
des circuits.

Chez Carac, un amplificateur (sys-
ttme L. Chrétien), équipé avec deux
tubes de sortie, I'un pour les fréquences
aigués (puissance 9 watts), ’autre pour
les fréquences basses (triode A D1),
permet une reproduction d’une étonnante
vérité. Il est possible de doser séparé-
ment les graves et les aigués.

G. M. R., qui supprime I'étage MF
en position haute musicalité, emploie
son haut-parleur spécial, sans spider,
mais muni d’un léger frein. Le poste
automatique Elcosa « Coppélia », a
9 lampes, a ses deux hauts-parleurs,
aigu et grave, commandés par un push-
pull de 10 watts modulés avec deux
tubes tout-métal 6 F 6 montés en trio-
des avec préamplification basse fré-
quence par deux étages triodes, et in-
version de phase par une autre triode
6 C 5.

Les huit et neuf lampes Voxaphone
ont aussi deux hauts-parleurs distincts,

Récepteur Biplex a deux haut-parleurs
orientés a 90° pour relief sonore.

tous deux de 21 centimétres de dia-
metre.

A la Foire de Paris, les récepteurs
Téléfunken de luxe, a étage final push-
pull. sont équipés d’un dynamique a
membrane en pate spéciale, de forme
exponentielle.

Su-Ga, préfére, lui, une solution trés
originale: ’amplificateur est a deux che-
mins, 'un aigu, l'autre grave, et ces
deux circuits distincts, aprés amplifica~
tion, conduisent & un seul et unique
haut-parleur, deux tone-controls per-
mettant un dosage rationnel des fré-
quences désirées.

Brunet, partisan des deux hauts-par-
leurs, choisit pour les fréquences aigués
son modéle 3 aimant permanent.

Le Korting d’Electonal, déja cité,
emploie aussi deux diffuseurs.

Quant a L. M. T., il continue a
équiper tous ses diffuseurs de « tuyaux
d’harmonie », les résonateurs spéciaux
qu’il nous a présentés en septembre.

La membrane du diffuseur des pos-
tes Marconi est elliptique.

Un autre modeéle, trés séduisant,
comporte une membrane mixte, un
« tweeter » en métal, assurant plus
spécialement la reproduction des aigués.
Ducretet-Thomson présente ses postes
avec un nouveau diffuseur & membrane
métallisée, et avec suspension trés douce
par spider arriéere de grandes dimen-
sions. L.’aimant est permanent.

Radio-Trust, qui nous apporte les

Le récepteur-valise de Max Braun.

derniéres nouveautés d’Outre-Atlan-
tique, insiste sur le fait que le 11 lam-
pes Stewart-Warner, & haute fidélité,
n’emploie qu’un seul diffuseur. Il est
intéressant de noter que certains Amé-
ricains se détacheraient de la solution
« reproducteurs multiples » au moment
ot elle semble se généraliser en France.
La membrane du diffuseur du Ste-
wart-Warner est elliptique. C’est ce
poste qui comporte le dispositif d’élar-
gissement de la bande acoustique soit
vers le haut, soit vers le bas, par modi-
fications des circuits basse fréquence.
L’amplificateur est d’ailleurs réellement
3 deux chemins, aigués et graves, mais
il aboutit & un reproducteur unique.
Cristal-Grandin, spécialiste de 1’équi
pement sonore de salles d’audition, et
de la grande puissance (35 watts mo-
dulés) adopte sur ses neuf et dix lampes
I’étage push-pull cathodyne avec tubes
6 F 6 tout-métal montés en triodes;
reproduction par deux hauts-parleurs.

L’EVOLUTION
DE LA PRESENTATION
DES RECEPTEURS

L’élégance est de régle. Les bois
clairs sont trés employés et I'on voit
d’heureux effets d’opposition. Les lignes
sont plus sobres, et nous réconcilient
avec ’art moderne.

Il n’est d’ailleurs, 3 notre humble
avis, rien de plus affreux que les récep-
teurs que l'on nous présentaient voici
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quelques années, affublés d’une ébénis-
terie toute tarabiscotée, extraordinaire-
ment chargée de moulures et de détails
tourmentés; on nous offrait un récep-
teur, création de la science la plus mo-
derne, dans une boite d’un affreux style
faux gothique ou simili-roman. J’aime
(est-ce une hérésie) que mon poste de
T. S. F. n’ait pas l’architecture d’'une
cathédrale ou d’une antique abbaye.

A ce propos, une maison francaise,
spécialiste en la matiére, continue a
nous présenter ses postes de grand luxe,
dans des consoles, des secrétaires, de
style Louis XV ou Louis XVI, aux
riches panneaux enluminés. Si c’est le
goit de la clienttle raffinée (il faut le
croire), il n'y a qu’a s’incliner.

Heureusement, de magnifiques réali-
sations de I’art moderne viennent nous
séduire. Rien d’outrancier, mais une
sobre élégance de bon aloi.

I1 est bon de noter la grande faveur
du meuble radio-phono, généralement
important, et muni, avec de nombreux
perfectionnements mécaniques ajoutant
3 son confort, comme le changeur auto-
matique de disques, d’avantages prati-
ques trés appréciables : classeur de dis-
ques, répertoire automatique; la cave &
liqueurs vient parfois compléter 1’en-
semble.

Citons I’ensemble Synchrophonovox,
de Radio L. L.; ce treize lampes, mu-
ni de nombreux perfectionnements tech-
niques que nous avons déja signalés,
comporte aussi un changeur automatique
de disques. Citons le magnifique Mar-
coni, doté des mémes avantages méca-
niques et si sobre de lignes; un autre
modéle (& 3.750 fr.) bénéficie d’une

nouvelle présentation trés heureuse.

Thorens présente des meubles pour
radio-phonos  magnifiques; le pick-up
est généralement sur tablette rentrante.
Son ensemble « Disco-Radio » est
une véritable armoire, mais d’une élé-
gance rare. lout y est prévu, jusqu’au
classeur de disques & répertoire mobile.

Les essences de bois sont choisies
d’aprés le mobilier du client.

Une grande innovation est née
chez Radio d’Art. La « lampe
qui chante » est une lampe de
chevet, de dimensions assez importantes
sans é&tre exagérées, qui contient dans
le socle le récepteur de T. S. F. L'’abat-
jour, moderne, s’ouvrant par le dessus,
cache le tourne-disques pick-up ! Le
haut-parleur dynamique, caché aussi

par l'abat-jour, se trouve dans une
caisse de résonance spéciale. Et il exis-
te méme un modeéle trés poussé, ol la
reproduction est assurée avec relief mu-
sical par deux hauts-parleurs, un
« boomer » et un « tweeter », tous
deux présents sous l’abat-jour de cette
lampe de chevet magique.

L’antenne est formée par la carcasse
de I'abat-jour, le contrepoids par le
socle métallique. Malgré ce collecteur
réduit, les résultats sont trés honorables.

Paillard présente aussi des radio-
phono discothéque trés séduisants.

Chez Ducretet-T homson, nous re-
marquons un ensemble Radio-Phono
« dynharmonique », ot la reproduc-
tion sonore est assurée par tuyaux, selon
le procédé déja célébre de la Thomson.
L’ensemble, luxueux, monte a 13.500
francs. Un autre ensemble de Ducretet
est tout a fait réduit, et son encombre-
ment trés faible, tentera plus la clien-
tele courante.

Citons encore les si jolies consoles
modernes de Radialva.

Quant aux récepteurs de télévision
présentés, leur encombrement est si exi-
geant qu’il oblige encore a une lour-
deur de lignes assez déplaisante.

Les présentations les plus séduisan-
tes se trouvaient chez Grammont, chez
Téléfunken, Arci, etc...

Une autre tendance a signaler dans
la nouvelle production. Le poste porta-
tif, trés réduit, mais infiniment plus soi-
gné et plus perfectionné que les pyg-
mées d’autrefois, nous a été offert. Ses
possibilités sont aussi tout autres.

Signalons surtout la remarquable Ra-
dio-Valise de Braun, qui ne nécessite
aucune source de courant extérieur, dont
les performances sont remarquables et
dont I’encombrement est trés réduit.
C’est un montage superhétérodyne 6
lampes, utilisant les nouvelles transcon-
tinentales 2 volts. Un accu a liquide
immobilisé et une pile haute tension as-
surent ’alimentation. Un cadre intérieur
évite I’emploi d’un collecteur. Un volet
a ouverture réglable masque le haut-
parleur, du type dynamique a aimant
permanent.

Braun exposait en méme temps au
XIIIe Salon et a la Foire de Paris.

Dans cette derniére manifestation,
une autre présentation mérite une men-
tion spéciale : le Microbe est un super-
hétérodyne a 5 lampes métalliques, réa-
lisé dans un easter métallique dont I’en-
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combrement n’est que de 1713 <11
centimétres. L.e dynamique de 13 centi-
métres est intérieur. Cette réalisation n’a
été possible que grace a un systéme spé-
cial de cloisonnement breveté, empé-
chant la répartition de la chaleur dé-
gagée. Les bobinages sont a noyaux ma-
gnétiques (MF 460 kc.). Le gros in-
térét de cette production (car l'exiguité
n’est pas pour nous un but tellement
désirable), est dans les possibilités d’uti-
lisation : le Microbe se branche direc-
tement sur batteries 6 volts auto, ou sur
secteur 110, 130 ou 240 volts alter-
natif ou continu, et ce, sans aucun cor-
don chauffant.

Burmesse présente un poste réduit
cing lampes dans une ébénisterie en for-
me de tambourin.

Notre étude sur la présentation des
récepteurs serait incompléte si nous ne
parlions pas des cadrans et des com-
mandes de réglage.

Nombre de récepteurs posséde une
commande d’accord 3 deux vitesses,
utile pour le réglage sur ondes courtes.
Certains, comme le Sonora, ou comme
le Miracle, ont un systéme dif gyrosco-
pique, ot un lourd volant d’entraine-
ment assure une grande facilité de ré-
glage ou une grande rapidité de dépla-
cement, a volonté.

Les cadrans sont, de préférence, de
grande taille, le plus clair et le plus
lumineux possible. Signalons surtout le
cadran géographique de Rega, ot des
points lumineux a allumage automati-
que situent I’émetteur recu sur une
carte d’Europe; les constructeurs du
Microbe montent sur leurs gros récep-
teurs un cadran placé a la périphérie
de T'ouverture du diffuseur, ce qui per-
met une inscription trés grande et trés
lisible; deux vitesses de réglage sont
prévues. Chez Radio-Trust, un chas-
sis américain posséde un cadran de 25
centimétres de diamétre, lisible & deux
meétres de distance. Radio-Rem’s, sous
le nom de « Cadran Sonore », nous
montre des récepteurs ol le cadran est
imprimé sur le voile masquant le diffu-
seur.

Enfin, Elcosa présente un poste qui
fait grande sensation : le neuf lampes
« Coppélia » ne comporte pas de ca-
dran, mais une série de touches portant
des lettres ou des numéros. Une table-
répertoire donne pour chaque émetteur
eurepéen un indicatif composé d’une
letire et dev~ chiffres qu’il suffit de for-
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Ensembte Radiophono de Braun

mer en appuyant sur les touches (com-
me sur une caisse enregistreuse) pour
cbtenir I'audition désirée. Cette réali-
sation originale a le mérite de la robus-
tesse : les touches mettent en service
des capacités fixes accordant les cir-
cuits, mais jamais plus de quatre con-
densateurs fixes sont en service a la fois.
Le réglage du poste devient ainsi en-
fantin. et a le mérite d’étre silencieux et
trés exact. L.a méme firme présente un
poste moins important, ol le bouton de
commande est remplacé par un tambour
semblable & un combinateur de télé-
phone automatique, et qui coupe toute
réception dés que le doigt le tire pour
effectuer le réglage par rotation.

L’accord est ainsi silencieux.

Plusieurs  dispositifs d’allumage de
récepteurs par introduction de piéces
de monnaie sont présentés, soit pour
établissements publics, soit pour récep-
teurs a vente par versements minimes,
répétés a chaque audition.

AMPLIFICATEURS

C’est 13 une branche de 'activiié ra-
dioélectrique oll nous avons eu a enre-
gistrer de réels progrés.

L’ampli susceptible d’&tre alimenté
par les batteries d’une voiture est enfin
réalisé, et plusieurs modgles permettent
avec 15 watts modulés, une puissante
diffusion.

Au hasard des stands, nous citerons
chez National, un ampli-valise, avec
haut-parleur, pouvant étre branché di-
rectement, soit sur secteur alternatif,
soit sur batteries de voiture; un dispo-

Le cadran géographique de Rega sur un de
ses récepteurs. Les stations s’illuminent au
moment du réglage,

sitif pick-up-micro, avec « mixing »
(possibilité de mélange des deux trans-
missions) est prévu; un amplificateur
de radioreportage se présente en une
boite blindée de faibles dimensions, et
permet, derriere le micro, d’alimenter
la ligne téléphonique de liaison a 1’émet-
teur. Monopole présente une gamme
d’amplis & grande puissance pour salles
ou plein-air.

La S. I. C. E. M., présente des
groupes électrogénes,  fournissant les
tensions nécessaires aux amplis a grande
puissance pour les installations impor-
tantes.

L. E. M., spécialiste de I’amplifica-
teur, lance des modeéles valise, 8 et 15
watts modulés, alimentés par batteries
de voiture. A noter aussi les amplis
sur secteurs alternatifs, jusqu’a 160
watts modulés (dans ce dernier mo-
déle, un ampli de modulation terminé
par une push classe A de deux 45, at-
taque quatre amplis distincts de 40
watts chacun; chacun de ces amplis
comporte un push classe B. Paralldle
de quatre lampes 59).

Un amplificateur spécial pour enre-
gistrement est- aussi présenté; le micro
piézo-cristal lul est branché par I'inter-
médiaire d’'un préampli a push-pull de
deux 6B5.

Thomson-Ducretet a un chassis 7
watts modulés effectifs pour pick-up et
micro, alimenté sur voiture ; la haute
tension est fournie par commutatrice.
D’autres modeéles pour stades vont jus-
qu’a 60 watts modulés. Grandin a aussi
son ampli 15 watts sur voiture, avec

La « Lampe qui chante », créée par Radio
d’Art. L’abat-jour cache les haut-parleurs,
le tourne-disques et le pick-up.

haute tension fournie par génératrice.

Réalt ajoute a sa gamme 1’ampli
PA 6, classe A, de 20 watts modulés,
ot un push-pull de deux 76 attaque un
push-pull de deux 6B5.

Enfin, Le Maiériel Téléphonique, le
grand spécialiste, présente un nouveau
chéssis, trés compact, blindé intégrale-
ment, dont la puissance modulée effec-
tive est de 23 watts & 72 décibels ;
I'étage final est un push-pull de 6B5.
La distorsion, assure-t-il, n’est que de
2 9 avec une puissance de 10 watts
modulés, et de 15 % avec 23 watts
modulés. Il est prévu pour pick-up et
micro, et comporte une prise de sortie
a impédances multiples pour tous repro-
ducteurs (2-4-8-15 et 500 ohms).

Une belle démonstration de ce nou-
vel ampli était donnée aux visiteurs de
la Foire de Paris, quoique peu d’entre
eux certainement aient eu la curiosité
de s’enquérir du fonctionnement de
I'installation sonore. Au stand L. M. T.
dix amplis 23 watts du nouveau modéle
étaient branchés sur le pick-up et le mi-
cro destinés & la diffusion dans tout le
hall. Chacun de ces amplis se répartis-
sait un dixiéme des 180 exposants a
alimenter, et par cables blindés, le cou-
rant basse fréquence modulé était en-
voyé en puissance a chaque stand. L3
une prise spéciale branchait la modu-
lation directement aux bornes du haut-
parleur d’un des récepteurs exposés. Le
dit haut-parleur était donc compléte-
ment débranché de son chassis, et le
stand L. M. T. devait en surplus, par
une baiterie imposante de redresseurs,
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alimenter en excitation les 180 diffu-
seurs des exposants.

L. M. T. a d’ailleurs en ce moment
un probiéme bien plus critique a résou-
dre : pour l'installation sonore qui as-
sure les représentations de plein air sur
le Parvis Notre-Dame-de-Paris du
« Vrai Mystére de la Passion », il a
prévu une batterie d’amplis analogues
au modéle 23 watts présenté tout a
I’heure, mais d’une puissance double :
un double push-pull de tubes 6B5 as-
sure 45 watts modulés. Les micros élec-
trodynamiques glanant les sons le long
d’une scéne de 40 métres de long, les
envoie a des hauts-parleurs disséminés
dans les tours de la cathédrale. Au som-
met, un haut-parleur exponentiel de 6
meétres de long recoit a lul seul cent
watts modulés (moteur a chambre de
compression).

Le Matériel Téléphonique présente
aussi un haut-parleur 2 aimant perma-
uent équipé avec neuf tuyaux d’harmo-
nie dans une caisse de résonance de
70 70.

Film et Radio présente une valise
Radio-reportage avec ampli d’enregis-
trement qui a été adopté par I’émetteur
de Radio-Cité. D’autres amplis haute
fidélité pour toutes puissances sont ex-
posés; a signaler que la haute tension
est fournie a 1.200 volts par un mon-
tage doubleur de tension n’utilisant que
des valves 5Z.3. Cette firme expose en
méme temps un de ses hauts-parleurs a
pavillon exponentiel d’ouverture 1 m.
X1 m.; le moteur est & chambre de
compression. Dans ce stand, des micro-
phones a ruban, des atténuateurs 3 im-
pédance constante pour 1’enregistrement
sonore sont aussi présentés.

TELEVISION

Voici la télévision entrée dans le do-
maine commercial, non qu’elle ait fait
des progrés sensationnels depuis sa ré-
cente présentation au public. Mais les
constructeurs, encouragés par les émis-
sions journaliéres se risquent i montrer
au public des appareils donnant le
maximum des possibilités actuelles.

La Compagnie Francaise avait ins-
tallé a la Foire de Paris, non seule-
ment un studio de réception, mais aussi
un studio d’émission ot une foule de cu-~
rieux s’étonnait de voir les acteurs, sous
le feu terrible des sunlights, les pau-
piéres vertes et les lévres noires, exécu-
ter leur numéro, avec la double exigence
de la camera et du micro.

Parmi les appareils présentés, et mis
en démonstration, signalons le Visiodyne
Baby de André Serf; le tube cathodi-
que étant de faible diamétre (9 cm. 5),
une loupe de 16 centimétres agrandit
I'image. Le récepteur son et vision
d’Arci, couvrant la méme gamme 6/9
métres, et pour la méme définition (180
lignes), emploie le méme procédé de
vision par loupe de 15 centimétres. Ra-
dio L.-L. présente aussi un modele, un
peu plus important que les précédents.

" A la Foire de Paris, Telefunken ex-
pose son récepteur trés poussé, capable
d’analyser jusqu’a 320 lignes par image
(les émissions allemandes ont atteint
cette définition) ; d’autre part, le tube
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(ondes trés courtes). e premier étage
du poste est un changeur de fréquence
dont le circuit plaque comprend deux
transformateurs MF en série, I'un ac-
cordé sur 450 kilocycles, I'autre sur
1.550 ke. La différence des fréquen-
ces des deux ondes son et vision (2.000
kc.) est telle qu'un réglage unique de
I'oscillateur donnera avec le battement
inférieur en fréquence l'interférence de
450 kc. qui permet la réception de
I'onde son, et par le battement supé-
rieur, I'interférence de 1.550 kilocycles
pour la réception de I’onde vision. Cha-
que transformateur MF sert donc d’en-
trée a un amplificateur distinct. Gram-
monl, outre que son récepteur peut re-

Le récepteur son et vision de Grammont.

cathodique employé a 35 centimétres de
diamétre, ce qui donne une image di-
recte trés grande. :

Mais, en France, la maison Gram-
mont marque un point; le récepteur son
et vision qu’elle expose, est non seule-
ment trés attachant par sa puissance et
la grandeur de son image (tube catho-
dique Cossor de 30 centimétres — 14
tubes employés dans le récepteur vision)
mais 1l comporte un montage spécial qui
offre une solution trés intéressante de la
réception.

Le principe est celui-ci : une seule
antenne capte les émissions son et vision

cevolr la vision émise par la Tour Eiffel
sur 8 métres, pourra recevoir la vision
et le son en méme temps pour toute
émission ol sera respectée cette diffé-
rence de fréquence de 2.000 kc. entre
les deux ondes porteuses.

Grammont suggére alors le procédé
de télévision par film intermédiaire : les
prises de vues sont faites sur film, donc
sans tout |’attirail et les complications
du studio actuel de télévision; le film
est ensuite télévisé. Une démonstration
de cet appareil 3 la presse a été faite
aux studios Grammont, et la stabilité de
réception a été jugée remarquable par tous.
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Le nouvel oscillateur haute fréquence 0S-10 Hickock.

Le capacimétre trés sensible de Bouchet & Cie,

CE QUE NOUS PRESENTENT LES SPECIALISTES
DANS LE DOMAINE DES ELEMENTS DE RECEPTEURS

TUBES

Les constructeurs transcontinentaux
nous présentent la « Série Rouge » qui
commence a équiper les nouveaux récep-
teurs; nos lecteurs, dés février, ont été
documentés sur ces tubes par notre re-
vue. Le tréfle cathodique 4678 a con-
nu un grand succeés. Les tubes batteries
2 volts seront aussi prisés.

Signalons aussi chez Philips le tube
penthode a forte pente pour télévision
4673, ainsi que deux thyratrons et tou-
te la gamme des tubes cathodiques.
Cette firme débite aussi des tubes amé-
ricains verre sous la garantie Philips.

Mais au XIII® Salon, nous avons pu
voir les autres fabricants de lampes, et
il nous a été donné d’enregistrer
d’agréables nouvelles.

Mazda fabrique maintenant tous les
tubes tout-métal haute fréquence; tous
ses tubes verre peuvent étre livrés sur
le nouveau culot octal, si pratique.
D’autre part, en tubes cathodiques, ou
« miratrons », Mazda est arrivé, aprés
une mise au point précise, a sortir des
modéles concurrencant [’étranger : la
gamme nouvelle s’étend jusqu’'a 26 cm.
de diamétre. Le stand, trés important,
était aussi garni d’une série de lampes
d’émission trés imposantes.

Fotos crée aussi une lampe métal
francaise, du type Coronet.

Visseaux, qui vient de lancer les
tubes Métal-Glass, premier champion
de la Technique américaine en France,
continue sans aléas sa fabrication. Mais
nous pouvons aussi noter du nouveau :
fe tube verre 2 A 3, triode de grande
puissance trés employé dans les amplifi-
cateurs, vient d’étre rendu par Visseaux
totalement antimicrophonique, par une
disposition et une fixation spéciales des
électrodes. Il y a la un gros progrés
sur la construction américaine.

Un autre événement est la création,
par Visseaux, du tube 6 G 7, penthode
amplificatrice de puissance, & pente trés
élevée; une trés faible tension grille
donne une puissance modulée élevée (3
waits). Il est ainsi possible d’obtenir
derriére un poste a trés faible amplifi-
cation, une puissance de sortie égale &
celle d’un poste normal, méme sur des
émetteurs faibles. La distorsion est ré-

duite 3 5 %.

Visseaux est a 1’étude également du
sensationnel tube de puissance qui vient
de naitre en Amérique : le 6 L 6, a
rayon électronique dirigé, qui permet
d’atteindre, avec une distorsion infime,
des puissances naccoutumées. C’est la

solution de ’amplification de puissance
fidéle, avec le minimum de moyens.

Franklin, la marque américaine im-
portée par la Cidar, annonce ce méme
tube 6 L 6.

Néotron, constructeur frangais, va
aussi la réaliser; Néotron a entrepris,
lui aussi, en France, la construction des
types Métal. Il a adopté la construction
Stemless; les électrodes sont dans un
tube de verre qui est non serti, mais
exactement  suspendu dans 1’ampoule
métallique, hermétique. Le pied de verre
est ainsi supprimé, d’ot raccourcisse-
ment des connexions allant aux broches.

Chez Visseaux et chez Néotron, la
lampe & enveloppe métallique (par un
procédé différent pour chaque marque)
a permis, en I’appliquant & la construc-
tion de I'ceil magique 6 F 5, une fixa-
tion beaucoup plus simple de ce der-
nier. Le support peut &tre un support
normal.

D’autre part, le corps du tube &tant
opaque, la visibilité du pinceau catho-
dique est beaucoup plus grande.

M¢étox expose au Salon, les tubes
tout-métal Sylvania.

A la Foire de Paris, Audiola expose
les tubes métal-glass T'riad; Svdley est
une autre marque de tubes métal d’U.
S. A. représentée.
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BOBINAGES
NOYAUX AJUSTABLES

Nous pouvons relever chez les spé-
cialistes en bobinages, les tendances
techniques que nous avons dégagées
tout & ’heure & propos des construc-
teurs. L’exposé que nous allons faire
des nouveautés entrevues, confirmera
nos conclusions de tout & I’heure.

Chez Sup, jusqu’ici spécialiste du
120 kilocycles, nous trouvons un bloc
400, comprenant le contacteur, tous les
bobinages et les ajustables, destiné a
une moyenne fréquence de 460 kilo-
cycles.

Cette maison s’est aussi convertie a
I'autre tendance que nous avons signa-
lée : les transformateurs moyenne fré-
quence 460 kc. sont & noyaux magné-
tiques. Mais le circuit est ouvert
(noyaux en H) et pour arriver a un
réglage précis, les vis des ajustables
sont & pas micrométrique.

Réalt, tout en sortant toujours des
séries sur 135 kec., réalise des jeux
465 kc., soit a air, soit a fer, et dans
ce cas a noyaux fermés. Cette firme
annonce pour bientét le lancement d’'un
bloc & accord multiple, ajustables pour
chaque gamme d’ondes. Des montages
Réali adoptant ces bobinages sont aussi
présentés : 6 et 8 lampes sur 465 kilo-
cycles, a tubes tout-métal; et trois mon-
tages bon marché 5 et 6 lampes sur
465 kilocycles également.

Gamma, lui aussi, se convertit : voi-
ci le bloc Gamma 460 kilocycles, bo-
binages MF a air. La sélectivité varia-
ble, sur 135 kc. est conservée, mais la
commande, jusqu’ici assez compliquée,
en est simplifiée. L’élargissement de la
bande se fait toujours par rapproche-
ment des enroulements.

Une autre innovation : sur 135 ki-
locycles, pour éliminer le deuxiéme bat-
tement, a coté de la solution. du présé-
lecteur si connue, Gamma lance la solu-
tion du réjecteur : c’est un montage
haute fréquence spécial qui, grice a un
enroulement supplémentaire, envoie dans
le circuit de cathede de 'amplificatrice
une tension HF de méme fréquence que
le battement & éliminer et de valeur
égale. La réception indésirable est aisi
éliminée par compensation.

Eref continue le noyau magnétique,
qu’il garantit absolument stable. Il inau-
gure un montage sur bakélite des trans-
formateurs. La moyenne fréquence
adoptée est de 465 kc. L’hygrostar,

Jancé au Salon de la Piece Détachée,
est toujours conseillé pour absorber et
vaporiser ’humidité des chassis de ré-
cepteurs.

Ferrolyte reste le champion du noyau
magnétique fermé. La sélectivité varia-
ble, si séduisante, par capacité de cou-
plage progressive, avec réaccord des
circuits, reste inchangée.

Ferrolyte mnove ailleurs : le noyau,
tout en conservant les mémes constan-
tes, a été réduit, par suite allégé. Une
nouvelle construction des bobinages sans
aucune piéce métallique, mais par as-
semblage d’entretoises de bakélite, est
adoptée; la sortie des circuits se fait
maintenant par cosses montées sur un
isolant spécial dit « tufnol », qui donne
seulement 2 % de pertes, alors qu’elles
s’élevaient a2 10 % avec la bakélite
haute fréquence, et 3 20 % avec la ba-
kélite ordinaire. Autre nouveauté : le
bobinage ondes courtes comportant un
petit noyau de fer réglable qui permet
un alignement précis, et qui augmente
l> gain sur les longueurs d’onde supé-
rieures & 30 meétres.

Pour éviter tout déréglage des cir-
cuits et permettre un étalonnage trés pré-
cis, Ferrolyte lance deux nouveautés :
le transformateur accordé par une ca-
pacité fixe spéciale, polymérisée afin
d’étre mvariable, complétée d'un ajus-
table de faible valeur (le quart de la
valeur totale).

D’autre part, les capacités ajustables
sont munies maintenant d’une nouvelle
vis qui, par une ingénieuse combinaison,
trés simple, assure une variation d’écar-
tement des lames trés lente.

Ragoncet est un autre champion du
noyau magnétique et il en propage la
diffusion avec foi et ardeur. Son noyau
complétement stabilisé est employé en
moyenne fréquence sur 465 kilocycles.
Les bobinages sont montés sur stéatite
imprégnée. Ragonof qui est en méme
temps constructeur renommé de commu-
tatrices, de moteurs pour frigidaires,
etc..., prépare une grande caravane au-
temobile de vingt voitures, qui va aller
3 travers la France faire connaitre tous
ses produits.

Au XIII® Salon, nous voyons aussi
Metox nous apporter d’U. S. A. d’ap-
préciables nouveautés ; en bobinages,
des blocs tout accordés & deux et méme
quatre gammes ondes courtes. Mais
surtout, nous relevons un ajustable pour
bobinages trés intéressant c’est un
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minuscule condensateur & air ot un tube
coulissant descend verticalement, entre
I’armature fixe, commandée par une vis
micrométrique; la variation est linéaire
de 2 a4 12 centimétres, et aucun déré-
glage n’est possible.

Audiola nous apporte d’'U. S. A.
des transformateurs moyenne fréquence
a trois enroulements accordés dont la
courbe se rapproche fort de 1'idéal rec-
tangulaire avec 9 kc. d’écartement.

RESISTANCES
CONDENSATEURS FIXES
ELECTROCHIMIQUES
POTENTIOMETRES
CONTACTEURS

Sic expose ses séries bien connues
de résistances et condensateurs. Giress
lance de nouveaux potentiométres en-
tierement blindés, en quatre courbes de
variation. Ses contacteurs sont munis
d’un nouvel encliquetage a galet.

M. C. B. et Véritable Alter nous
présentent les séries de condensateurs
fixes enrobés dans la bakélite isolés a
3.000 MO; il augmente la série de
condensateurs fixes au mica par quel-
ques grandes valeurs. Le potentiométre
double, I’antironfleur, lancés derniére-
ment sont rappelés a notre souvenir. Un
lot de piéces en stéatite est offert pour
I"équipement ondes courtes.

Pour les récepteurs de télévision,
M. C. B. sort des condensateurs au pa-
pier de 4 MFd essayés a 10.000 volts;
des condensateurs dans l'huile de plu-
sieurs microfarads également.

Leclanché augmente aussi I'isolement
des condensateurs fixes de valeur élevée
pour I'usage en télévision.

La Manufacture d’'@Eillets Mécani-
ques nous offre un contacteur rotatif
éléments moniés sur stéatite. Le support
de lampes octal est aussi réalisé sur cet
isolant.

Chez National, tout le matériel on-
des courtes sur stéatite est réalisé. Métox
présente un condensateur électrochimi-
que sec américain ultra-réduit : 1575
millimétres.

Audiola, du méme continent, nous
montre des ajustables dont les lames
sont amovibles et dont on peut, par con-
séquent, doser la valeur maximum. Les
condensateurs au papier ont un enro-
bage spécial de bakélite contre la cha-
leur et Ihumidité.

Herbay présente un nouveau support
transcontinental, ol les trous de fixation
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Le dispositif adaptateur pour branchement
d'appareils de mesure, de Guerpillon. Il permet
avec une boite de contrdle normale, d’effectuer
des mesures directes de capacités, de résistances,

etc...

sont garnis d’une pastille plastique per-
mettant le rivetage.

TRANSFORMATEURS

Il n’y a ici rien de sensationnel a si-
gnaler, a part les transfos spéciaux a
sscondaires haute tension élevés pour
I'alimentation des tubes cathodiques de
télévision, comme les modeéles Alter-
Cléba, les nouveaux survolteurs-dévol-
teurs de la méme marque, les transfor-
mateurs avec support de valve tous cu-
lots de Vedovelli, ainsi que ses transfos
pour amplis de 10 & 60 watts.

En transformateurs basse fréquence,
nous avons vu des modeéles & haute fidé-
lité pour Radio, Enregistrement, Ciné-
ma chez Film et Radio.

ANTIPARASITES

Filtres — Antennes spéciales, eic...
C’est surtout en antennes spéciales
que nous pouvons noter du nouveau.
Radiofirm expose une antenne doublet.
Feria, avec les filtres antiparasites pour
tous moteurs, montre un nouveau col-
lecteur & une ou deux sphéres en cuivre,
avec descente en cable spécial blindé.
Far a muni ses postes du cadre anti-
parasites qu’il a rendu automatique ; une
petite antenne assure la compensation
des perturbations. National assure que
le cable de descente de son antenne spé-
ciale toutes ondes n’offre aucune perte
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Courbe de variation des nouveaux ajustables
3 déplacement vertical des lampes comparée a
celle de l'ajustable habituel.

haute fréquence. Celle de Leland-Ra-
dio posséde un transformateur a pério-
dique avec égal rendement sur toutes
ondes de 15 & 2.000 métres.

Diela sort aussi un nouveau modéle:
I’antenne Attila, & sphére; ainsi qu’une
antenne doublet favorable aux O. T.
C. Il améliore encore sa gamme de fil-
tres a fer pour tous perturbateurs et
pour récepteurs. [/ eber présente aussi
une gamme de filtres.

Le Matériel Téléphonique recoit sur

son antenne toutes ondes antiparasites, a-

descente blindée, I’onde de 8 métres de
Télévision, ce qui prouve le faible coef-
ficient de pertes. Ixu s’attaque au fil-
trage par selfs a fer et capacités.

Quant a 'antenne antiparasites basse-
tension de Ducretet, elle est servie par
une propagande ingénieuse : un oscillo-
graphe trace continuellement devant le
public les oscillations haute fréquence
recues par un récepteur; un perturba—
teur est branché, et tous peuvent voir
les horribles dégats provoqués par le
signal indésirable sur les oscillations tout
a I’heure de lignes si pures.

L’antenne antiparasites vous évitera
tout cela, parait-il...

Héliorel a, lui, une héliosphére a
capacité variable, qui est un collecteur
révé.

Vous voyez que ce souci de 'acti-
vité radioélectrique, le déparasitage,
était bien présent a ce XIIIe Salon,
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Transformateur MF & noyaux magnétique:
fermés montés sur stéatite de Ragonot.

comme a la Foire de Paris... L audi-
teur empoisonné doit étre un client in-
téressant, car de tous cotés on lui offre
avec des promesses mirifiques, des bou-
les, des céables, des parapluies... C’est
une avalanche d’antiparasites. Si les pa-
rasites, eux, pouvaient prendre peur!...

HAUTS-PARLEURS

Si les constructeurs d’appareils sem-
blent avoir particuliérement cette année
le souci de la haute fidélité, ou tout au
moins cherchent & faire croire a ce sou-
ci, les fabricants de reproducteurs ne
sont pas restés en arriére.

Nous avons signalé chez deux cons-
tructeurs, notamment chez un fabricant
&’Outre-Atlantique, 1’abandon des re-
producteurs multiples, le relief musical,
établi par un amplificateur & deux che-
mins, étant confié & un seul haut-par-
leur.

Il est évident que celui-ci doit étre
alors d’une fidélité exceptionnelle, ayant
A assumer la reproduction de toutes les
fréquences.

Nos fabricants de hauts-parleurs
I’ont bien compris et nous avons joie a
signaler quelques innovations hardies.

Nous voyons par exemple Pascal
placer au centre de la membrane nor-
male un petit céne métallique, sans ré-
scnance propre, destiné a reproduire
spécialement les fréquences aigués. La
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suspension, trés souple, est extérieure.

Nous revoyons chez Melody-Radio
le spider souple en duralumin. [éga
lance la membrane trés souple indéfor-
mable « Dynachrone », redonnant aux
graves toute leur valeur. Ferrix crée le
haut-parleur Ferrivox, ol nous notons
surtout la culasse magnétique d’une
seule piéce, et le grand diamétre du
noyau.

Réalt continue la construction de ses
hauts-parleurs démontables a centrage
automatique.

Une création intéressante est celle
des Etablissements Schmerer qui offre
des hauts-parleurs a trés grande puis-
sance pour plein air ou grandes salles
(Gusqu'a 60 watts modulés), rayonnant
vers le sol, céne s’ouvrant vers le bas.

Le Matériel Téléphonique, autour de
son haut-parleur de grande puissance
a aimant permanent, dispose des tuyaux
d’harmonie.

Chez Film et Radio, la diffusion a
grande puissance, cinéma, plein air, est
représentée par les hauts-parleurs a pa-
villions exponentiels & ouverture de 1 m?
et méme 2 m?, le moteur étant a cham-
bre de compression.

Mais au double point de vue de la
puissance modulée, et de la fidélité
égale des aigués et des graves, nous
voyons surtout Princeps tenter un effort
inédit. :

Le D 22, le haut-parleur a cone in-
versé sans aucune suspension, que nos
lecteurs connaissent bien, est, grace
a la liberté entiére de son coéne, d’une
exceptionnelle fidélité. Cette qualité
vient d’étre confirmée par le Service de
Radicdiffusion des P. T. T. qui vient
de I’adopter aprés étude comparée des
courbes de réponse de hauts-parleurs de
tous genres. Cependant, le déplacement
magistral permis aux graves, fait appa-
raitre plus faible la reproduction des
algues,

Princeps innove en créant maintenant
le double céne : une premiére membra-
ne, inversée, analogue a celle du haut-
parleur sans suspension déja connu, cen-
tre la bobine mobile sans aucun spider.
Mais la méme bobine mobile supporte
en méme temps, vers ’avant, une deuxié-
me membrane dont les bords sont entié-
rement libres.

Le gros avantage est que, alors que
le céne inférieur (celui de tout Princeps
normal) reproduit fidélement les graves

par ses déplacements libres et larges, la
membrane supérieure donne les fréquen-
ces aigués exactement a leur valeur. De
plus, le brassage d’air important, I'in-
décentrakilité = absolue permettent la
construction de modéles pouvant « en-
caisser » les plus forts wattages modu-
Iés.

C’est ainsi que le D 22, qui était
prévu pour 3 a 4 watts modulés maxi-
mum, voit dans la nouvelle construc-
tion sa puissance modulée admissible
passer a 8 et 9 watts modulés.

D’autres modéles de 12 a 15 watts,
et de 20 a 25 watts pour les amplifi-
cateurs cinéma, ont été créés sur ce
principe. L’excitation prévue est d’une
puissance de 12 a 15 watts.

APPAREILS DE MESURE

De trés intéressantes réalisations
viennent au secours du praticien, que
les caractéristiques toujours plus pous-
sées des récepteurs obligent & un tra-
vail de vérification, de mise au point
ou de dépannage de plus en plus précis.

Chez Bouchet et Cie, la gamme des
appareils s’est encore élargie. A coté
de l'ondemétre T C, portatif et fonc-
tionnant sur tous courants, de I’ondemeé-
tre S, qui joint au voltmétre a lampe la
possibilité du contrdle des bobinages et
des capacités, véritable laboratoire en
miniature, nous voyons le nouvel on-
demétre O C T, avec atténuation élec-
tronique. Une grande nouveauté est le
Capacimétre SCi qui permet des me-
sures d’'une précision étonnante : au
stand du Salon, le démonstrateur se
plaisait a établir devant les visiteurs, des
mesures inaccoutumées, de l'ordre du
centimétrz, par exemple la capacité en-
tre un simple fil de connexion de quel-
ques centimétres et la masse de 1’appa-
reil. Le contréle des capacités, de leur
qualité en haute fréquence, peut étre
effectué.

Chez Sup, nous noterons a coté de
I'ondemétre portatif présenté en février
dernier, les ondemétres de 10 a 500
métres, de 100 & 10.000 meétres, mu-
nis d’'un cadran de haute précision, di-
rectement étalonné.

M étox nous apporte d’U. S. A. des
oscillographes trés intéressants; des ca-
pacimétres a lecture directe, un out-put
meter.

Notons aussi les vibreurs, transfor-
mant le courant continu 6 ou 110 volts
en 110 volts alternatif 50 périodes.
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Chez Radiophon, la gamme des os-
cillographes Dumont s’enrichit du mo-
déle 154, trés intéressant, car il com-
prend, sous une forme trés compacte,
tous les éléments amplificateurs, balaya- _
ge et synchronisation, pour un prix re-
lativement peu élevé. L’oscillographe
Hickok, chez le méme:- importateur,
comporte en méme temps un oscilla-
teur haute fréquence et une modulation
électronique pour I'établissement de la
courbe de réponse, sur une fréquence
de 700 kilocycles. Dans cet oscillogra-
phe, trois balayages avec synchronisa-
tion peuvent étre effectués: par le 50 pé-
riodes du secteur, par le générateur de
fréquence intérieur, ou par un généra-
teur complémentaire extérieur.

Un tube cathodique de 9 pouces
(26 centimétres) est présenté également
chez National, a coté du matériel on-
des courtes pour émission et réception,
nous notons un cadran démultiplicateur
pour appareils de mesure 2 commande
par vis sans fin, sur pignons baignés
d’huile, et avec rattrapage de jeu par
pignon fendu. Un émetteur-récepteur
sur 5 métres de longueur d’onde, exposé
par cette firme, d’une portée de 30 a
40 km., effectuait des liaisons avec les
stands du S. P. I. R. et du R. E. F.
(Réseau des Emetteurs Francais). Cet
appareil avait été employé par Dé-
troyat, lors du meeting d’acrobatie aé-
rienne & Saint-Germam pour une liai-
son avec le sol.

Des récepteurs super-réaction de 4
a 180 meétres, ou supers de 8 a 3.000
métres, sont a la disposition des ama-
teurs.

Leland-Radio présente un oscillateur
modulateur américain, de 30 mégacy-
cles 3 50 kcl., modulation 2 400 pé-
riodes. [.’étalonnage n’est pas direct,
mais par tableaux et courbes.

Un oscillographe avec balayage,
synchronisation et amplification, suffit
avec l'oscillateur ci-dessus, a assurer
toutes opérations de mise au point.

Cette firme expose aussi un appareil
exceptionnel : le Q Meter, donnant par
lecture directe en volts le coefficient de
surtension d’'un bobinage; ceux-ci peu-
vent €tre ainsi rigoureusement contrdlés
et étalonnés. [’ajustage haute fréquen-
ce se fait par thermo-couple, la fré-
quence d’accord est émise; il ne reste
qu’a chercher la résonance et I'indica-
teur donne directement-le coefficient en
volts. Nous avons pu ainsi voir évaluer
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le coefficient de surtension d’un bobina- dra bient6t élargir le champ de son ac-
ge sur noyau magnétique fermé : tivité. Un enregistreur phonographique
le Q était de 400, ce qui est remarqua- serait en préparation.
ble. Mandels, avec les pick-up et ensem-
L’étalonnage de cet appareil qui n’a bies Garrard, montre un changeur au-
gu'un défaut (il cofite plus de 13.000 tomatique de disques.
francs) est réalisé a la main. A la Foire de Paris, nous avons vu
Da et Dutilh expose son oscillateur chez Thorens, dont nous avons signa-
Osmo A, trés pratique, et surtout son 1é les meubles Disco-Radio, un pick-up
analyseur de laboratoire qui, & lui seul, nouveau, le Mir-up; sa haute fidélité
permet toutes mesures de dépannage. est obtenue, notamment par une nouvelle
Chez Dianor, nous avons vu, a cd- palette légére et d’une grande liberté.
t¢ de tous les appareils habituels, un Un moteur spécial pour I’enregistre-
lampemétre universel trés bien compris. ment, un moteur marchant sur 6 volts
Audiola offre I'Inverter américain, continu pour batteries de voiture com-
convertisseur donnant le 110 volts al- plétent cette présentation.
ternatif 50 périodes a partir de 6, 12, Une curiosité est le systéme Mné-
32, 110 ou 220 volts continu. Les mosyne, qui, placé sur un pick-up nor-
multimétres et lampemétres  Triplett mal, permet, grace a un systéme de rap-
sont ausst & I’honneur. Au passage, re- pel, de diviser un enregistrement en au-
marquons la présence des micros de tous tant de parties qu'on le désire, avec
genre, Cristal, Charbon, Statiques. possibilité de répéter le passage choisi
Héliorel a  aussi son lampemétre autant de fois qu’il est besoin.
Universel. Sigogne améliore encore son Paillard présente une nouvelle téte
multimétre si complet. de pick-up avec potentiométre dans la
Guerpillon confirme ses séries d’ap- téte pour bras de phono ordinaire. Un
pareils déja si connus et notamment moteur universel entiérement blindé, et
son adaptateur pour transformation en a circuit magnétique fermé et shunt in-
cupacimétre et ohmétre d’une boite de térieur permet d’éviter tous crachements
controle. dans le fonctionnement sur continu.
) - Nous avons vu des amplificateurs
PICK-UP TOURNE DISQUES pour cinéma et hauts-parleurs, déja si-
CINEMA gnalés par ailleurs, chez Film et Radio.
Braun continue ses ensembles tourne- Princeps, spécialiste des hauts-par-
disques et pick-up, et le présente sous leurs, 1'est aussi dans 1’équipement des
de nouvelles formes de tiroirs, meubles, salles de cinéma, ou leur sonorisation.
avec ou sans discothéque. Un ventila- Le succés de I'appareil portatif lancé
teur électrique & monture bakélite vien- I'année derniére, I’engage a sortir un

Le nouvel oscillographe Du Mont 154
de Radiophon.

rouveau portatif de 50 kilos, pour film
normal 35 mm., fonctionnant sur 110
volts, 50 périodes, avec une consomma-
tion Inférieure & 7 ampéres 5.

Le nouveau Haut-Parleur Princeps
sans suspension a grande puissance, un
ampli de modulation de 15 watts mo-
dulés, le lecteur a cellule photo élec-
trique Princeps, compléte cet équipe-
ment. Cette maison a méme un service
de « programmation », fournissant tous
les films par abonnement.'

CONCLUSION

Voici donc, un large, trés large coup
d'ceil sur l'activité radioélectrique en
mai 1936. Nous nous sommes astreint
a ne tenir compte d’aucun préjugé pu-
blicitaire, d’aucune documentation toute
faite par D'intéressé, mais de dégager
objectivement les tendances techniques
de notre industrie pour les saisons a ve-
nir.

Ceux de nos lecteurs qui désirent une
documentation plus « catalogue », la
trouveront dans notre rubrique de nou-
veautés.

Pour nous, nous espérons avo'r réus-
st dans notre tdche d’informateur; et si
I'avenir révéle comme nouvelle source
de prospérité pour l'industrie radio-
électrique, telle ou telle innovation sur
laguelle nous avons éveillé I’attention,
nous en serons profondément heureux.

Georges GINIAUX,
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UN DISPOSITIF ANTI-PARASITES

AMERICAIN

Par Lucien CHRETIEN et P.-L. COURIER

Le 10 septembre 1928, nous avons
déposé un brevet qui couvre tous les
systemes régulateurs, AVC, VCA, uni-
versellement utilisés dans les récepteurs.
On peut en extraire cette phrase :

En raison de Ueffet de limitation ob-
tenu, les fortes décharges atmosphéri-
ques sont notablement atténuées... »

Dans les conclusions d’un livre publié
en 1932, nous écrivions aussi les deus
phrases suivantes :

Signalons encore que ces dispositifs,
agissant comme limiteurs d’inlensité, ré-
duisent notablement I’action des parasites
industriels ou atmosphériques.

Et :

Pour terminer ce petit ouvrage, nous
exprimions ici méme cetle conviction
absolue que trés prochainement, tous les
appareils destinés a la réception des
stations étrangéres seront munis de dispo-
sitifs auto-régulateurs.

Les événements ont confirmés absolu-
ment cette vue prémonitoire. Au Salon
de 1931, il y avait, trois récepteurs
munis de régulateurs (ou VCA). Le pre-
mier utilisant le systtme de Bellecisze,
avec commande par relais, systeme
aujourd’hui abandonné. Les deux autres
utilisant nos procédés et d’out tous les
régulateurs d’aujourd’hui découlent di-
rectement. Aujourd’hui, aucun construc-
teur n’oserait présenter seulement un
récepteur 3 quatre tubes non muni d’un
systéme auto-régulateur.

Revenons maintenant a notre premiére
phrase. Il est évident qu’'un parasite
atmosphérique ou industriel provoque
une brusque impulsion de courant dé-
tecté. Il déclanche donc immédiatement
un freinage de sensibilité qui tend a
réduire la perturbation. En utilisant un
régulateur a faible constante de temps,
I'effet peut étre facilement mis en évi-
dence. C’est une remarque que nous

avons signalée a plusieurs reprises (en
particulier danc certains articles de La
T. S. F. Moderne, de 1929, 30, 31
et 32).

Or, voici qu’arrive d’Amérique un
nouveau dispositif anti-parasites utilisant

Créte ges A
parasites

g E Nivesu
gdu
Srpnal

amplitvde

-l k Yooo'ce sec

§§§<§b

AN

A L 1/100¢ e sec
Amplitvae c

trou

/

/ /,
A

il J Yoo e sec Lemps

Fic. 1

précisément ces mémes remarques et dont
il semble bien que les résultats soient
intéressants.

Des descriptions plus ou moins com-
plétes du systéme de James J. Lamb ont
déja paru dans la presse hebdomadaire
francaise. Suivant une habitude qui tend
A s'établir, aucune allusion n’est faite
aux sources et aux articles originaux. Ne
voulant pas suivre cette méthode un peu
trop moderne, nous signalons a nos lec-
teurs que les renseignements que nous

leur donnerons ci-dessous sont extraits
des articles originaux parus dans Q.S.T.
et All Wawes Radio ; des renseigne-
ments Intéressants ont également paru
dans Electronics (mars 1936) et Wire-
less World (27 mars 1936).

AMPLITUDES DES PARASITES
ET MODE D’ACTION

L’étude systématique des perturba-
tions, aussi bien atmosphériques, qu’in-
dustrielles, montre qu’elles se traduisent
presque toujours par de trés brusques
impulsions de courant. L’amplitude de
ces « pointes » est généralement tres
grande et dépasse largement 1’amplitude
de modulation maximun du signal qu’on
écoute. LLa durée de ces impulsions est
extrémement réduite ; si réduite méme
qu’elles ne correspondraient & aucun son
audible si elles n’agissaient indirectement
sur le récepteur ou sur le haut-parleur,
(voir fig. 1).

La perturbation peut agir par le
« choc » sur les circuits oscillants. Il
faut entendre par la qu’elle peut les
faire osciller sur leur longueur d’onde
propre. Les oscillations amorties ainsi
produites sont naturellement transmises
aux circuits suivants, amplifies et recti
fiées. Elle se traduisent finalement par un
bruit violent dans le haut-parleur. Ce
bruit est d’autant plus violent que le
haut-parleur a tendance, lui-méme, a
vibrer sur une fréquence de résonnance.

Autre mécanisme possible : I'impul-
sion peut étre assez violente pour rendre
la grille positive pendant un court instant.
Comme les circuits ont une constante de
temps généralement trés grande, l'effet
de la perturbation demeure pendant un
temps beaucoup plus long que la pertur-
bation elle-méme. )

L’examen a l’oscillographe est, a ce
sujet, particulitrement révélateur. Si
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nous examinons 1’enveloppe d’oscillations
3 haute fréquence brouillée par des para-
sites nous obtiendrons, par exemple,
I’aspect de la fig. 1 b. On voit que la

de facon a le rendre complétement silen-
cieux. On remplace le bruit excessif par
un « trou » de la réception (fig. 1 c).
Mais ce « trou » est d'une duiée telle-

Amplificalear
dé/?o{:rgs//es

6JS7

Deleclion
des /oarc'lmffs
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i)

(receplron e la lélepraphre)
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Gmplificalear
7 BF
Oscillalewr local
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perturbation est d’une durée extréme-
ment réduite et que son amplitude est
considérable. Il s’agit 13, de I'impulsion
3 haute fréquence, telle qu’elle se pré-
sente avant détection.

Apres détection, le tracé montre que
le phénoméne a pris ure allure pseudo-
périodique.

PRINCIPE DU DISPOSITIF
ANTI-PARASITES

Le principe est extrémement simple :
pendant la durée de 'impulsion parasite,
on paralyse complétement le récepteur

2

ment faible que I'oreille ne le percoit
pas et cette interruption, de beaucoup
moins d’un milliétme de seconde, demeure
complétement inapergue.

Pour paralyser le récepteur, on fait
appel a un dispositif exactement sembla-
ble au régulateur automatique de sensi-

bilité¢ (antifading, ou V.C.A.). Seule- -

ment il est évident que le systeme doit
agir « vite » et « bien ».

Vite, pai‘ce que son action doit se faire
sentir immédiatement, a ’instant méme
ou le parasite va déclancher sa facheuse
impulsion.

Bien, parce que son action doit étre
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aussl compléte que possible.

Enfin, il faut que le systéme n’inter-
vienne point pour les impulsions d’ampli-
tudes normales qui correspondent 3 la
modulation normale de la station que I’on
écoute,

ACTION DIFFEREE

Cette derniére condition est relative-
ment facile & respecter, précisément i
cause de la différence d’amplitude qui
existe entre les perturbations et la modu-
lation normale.

Dans le cas de la fig. 1, I’amplitude
des oscillations normales, en 1’absence
de modulation, correspondait sensible-
ment & 8 volts. Par contre, I"amplitude
des perturbations atteignait et méme dé-
passait 40 volts. Imaginons un détecteur
diode dont les anodes soient normale-

ment portées a une tension négative de
17 volts, par rapport a la cathode.

En admettant que la profondeur de
modulation atteigne par instant 100 %,
I'amplitude instantanée de 1’onde por-
teuse ne dépassera pas 16 volts. En con-
séquence, |’émission qu’il s’agit d’écouter
ne donnera lieu 3, aucun courant recti-
fié.

Il n’en sera pas de méme pour les pa-
rasites dont 'action peut atteindre 40
volts ? Dés que la tension critique de
17 volts sera atteinte — et méme un peu
avant — on observera que le diode
fournit un courant redressé. Il ne s’agit
donc que d’utiliser celui-ci pour para-
lyser le récepteur pendant que sévit I’in-
désirable perturbation.

MECANISME DU « BLOQUAGE »

Pour disposer d’une tension suffisante
pour opérer slirement le « trou » de
silence qu’on recherche, on fait précéder
le détecteur auxiliaire dont il vient d’étre
question, d’un étage supplémentaire
d’amplification moyenne fréquence. On
utilise pour cet office une penthode &
pente fixe. Normalement, cette penthode
recoit la méme polarisation que le détec-
teur auxiliaire. Elle demeure donc sans
aucune action pour les impulsions d’am-
plitude inférieure ou égale 3 celle du
signal. Son action amplificatrice ne se
manifeste donc que pour les perturba-
tions.

En paralltle avec ce tube amplifica-
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teur de perturbation, et conformément a
la disposition schématique de la fig. 3,
est placé le tube de « bloquage », com-
mandé directement par le détecteur auxi-
liaire. Ce « bloquage » est, en somme,
intercalé entre le dernier transformateur
de la moyenne fréquence et la détection
normale. w oo

REALISATION
« DU BLOQUAGE »

Le tube chargé du bloquage est de

Il suffit d’appliquer sur la grille auxi-
liaire des tensions relativement faibles
pour obtenir un contréle trés efficace de
la pente et, par conséquent, de I’ampli-
fication. Il convient de remarquer que
ce controle du gain se fait sans modifier
le recul de grille. Pour le cas étudié
cela n’a pas d’inconvénients. 1. essentiel,
est d’obtenir un bloquage effectif avec
une tension de réglage aussi faible que
possible.

CONSTANTE DE TEMPS

principe analogue a celui du tube La condition essentielle du fonction-
Amplificaleur Déleclion

oles pef/arba/z'ons

Y

obs per/urba/;'aﬂs

MF

normale
Deleclion Amplificalion
Bloguage " e gk’ puissance.
F1e. 3
hexode E 449. Il comporte : une ca- nement c’est que les circuits bloquage

thode, une premiére grille de commande,
une seconde grille de commande, une
grille-écran, et une grille d’arrét. Il
existe, naturellement, une séparation
électrostatique des deux grilles de com-
mande.

La premiere grille de commande re-
coit les tensions a amplifier, de plus, elle
agit, également comme une grille de tube
a pente variable. Le seconde grille de
commande peut recevolr des tensions
pour le changement de fréquence. Dans
le cas présent, c’est dans le seul but de la
régulation qu’elle est utilisée.

La figure 3 représente schématique-
ment la partie du récepteur intéressée par
le «silencer de Lambsy et les circuits spé-
ciaux nécessaires pour obtenir les effets
précités. La premiére lampe MF du
récepteur attaque par le transformateur

alent une constante de temps aussi réduite
que possible. C’est uniquement en cela
qu’ils sont différents des circuits de ré-
gulation habituels. Dans ces derniers ont
est obligatoirement amené a utiliser des
circuits a trés grande constante de temps.
S’il n’en était pas ainsi, les variations du
courant téléphonique, pourraient étre
transmises par le régulateur et produire
soit un type particulier de distorsion,
soit des oscillations parasites. Nous avons
déja, eu l'occasion de signaler que le
seul moyen de se libérer partiellement
de cette obligation, c’est d’utiliser, pour

REALISATION

TI, la grille n° 1 d’une lampe métal
6.7, pentagrille spéciale que j’ai dé-
crite en détail, pages 55 et 56, du
n° 134 de la T.S.F. pour Tous. Cette
lampe joue le double réle de deuxiéme
amplificatrice MF et de « silencer ».

LA T. S. F. POUR TOUS

le régulateur auxiliaire, comme, par
exemple, dans le récepteur « a haute
fidélité » que nous avons décrit icl
méme.

Lorsqu’il utilise purement et simple-
ment la régulation par diode il est dif-
ficile d’arriver a une action suffisamment
rapide.

Mais comment intervient cette cons-
tante de temps ?

Imaginons un récepteur du type nor-
mal, avec la régulation habituelle. Il
est réglé sur une station quelconque. Ar-
rive une violente impulsion parasite. Cette
perturbation est d’abord amplifiée
comme la station écoutée ; en effet, le
régulateur n’a pas eu le temps d’agir,
précisément a cause de la constante de
temps. La variation de courant détecté
s’est bien produite, mais elle n’a pu,
encore, étre transmise aux tubes chargés
de contrdler I’amplification. Le contrdle
n’arrive que quelqués centiémes ou quel-
ques dixiémes de seconde apres 1’action
perturbatrice. Mais elle finit cependant
par arriver et se traduire par une réduc-
tion de sensibilité qui peut étre considé-
rable. Cet effet arrive souvent quand la
perturbation a totalement cessé : mais il
persiste pendant un temps relativement
long, qui dépend précisément de la per-
turbation. En somme, le bruit violent
se produit normalement, et il est suivi
d’un silence relatif ou tout au moins
d’un affaiblissement notable de signal
que l'on recoit. Inutile de souligner que
ces deux effets ont pour résultat de ren-
dre encore plus génante 1’action des pa-
rasiles.

En fait, une audition brouillée appa-
rait beaucoup plus désagréable avec un
récepteur muni d’un régulateur 3 cons-
tante de temps importante ; I’expérience
est bien facile a faire.

LuciEN CHRETIEN.

Les grilles 2 et 4 de cette lampe sont ali-
mentées a partir du -+ H.T. & travers la
résistance R4, de 100.000 ohms.

Le secondaire de TT attaque non seu-
lement la grille I de la 6.7, mais aussi
la grille 1 de la lampe 6J7, penthode
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métal A pente fixe travaillant ici en am-
plificatrice du signal parasite, d’autre
part du fait de la connexion des catho-
des de la 6J7 et de la duo-diode détec-
trice de parasites 6H6 au curseur du
potentiometre R10 ne sont amplifiés et
détectés que les signaux proprement dits
et les signaux parasites dont I’amplitude
dépasse la tension existant entre la masse
et le curseur central de R10.

Le réle de R10 est donc de régler
exactement le niveau auquel on désire
écouter et au-dessus duquel on désire
également éliminer les parasites génants.
Les impulsions parasites qui dépassent
ce niveau font apparaitre au point m
(point milieu du secondaire du transfor-
mateur T3 reliant la 6J7 et la 6H6),
une tension continue que I’on utilise a tra-
vers la bobine d’arrét HFS (20 milli-
henrys), de préférence en forme de nid
d’abeille mignonnette, pour polariser la
grille n° 3 de la grille d’injection de la
6L7.

Fra. 4

Il est nécessaire pour que ce dispositif
amplificateur et détecteur de parasites
soit efficace, qu’il présente une constante

de temps trés faible afin que la tension
de blocage soit appliquée sans retard ap-
préciable a la 6L.7. Il faut, en particu-

6H6

S b

i 1 ¢ ~7o
VWIAA A

vers M Rassis B Y vers Gr ae 613

versVG3 de 613 vers +tHT VR |
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lier, pour obtenir un tel résultat, que le
coefficient de surtension du primaire de
T3 soit trés faible ; il est, d’autre part,

avantageux a ce point de vue, d’utiliser
pour détecter le signal, une lampe duo-
diode redressant les 2 alternances.

Fic 7

—if T § Rro
- : ) ‘ \NW A
\ Y
vers Masse Borne Gr:  Borne Borne * HT I
e /elouffevr au ¢ T Cathode 2¢ Flague 2¢ recepteor
eltav Recept.  M.F lampe MF  [ampe MF
Fi1e. 6

Dans un récepteur ou la deuxiéme
moyenne fréquence est une 6L.7, 1’élimi-
nateur de parasites sera monté sur un
chéssis séparé portant en particulier les
lampes 6]7, 6H6, le transformateur T3
et le potentiométre R10 (voir figure 4).

Dans un récepteur ou la deuxiéme
lampe moyenne fréquence n’est pas une
6L.7, on montrera dans ce chissis sépa-
ré, la 6L7 pentagrille en plus (voir
figure 5).

La figure 6 représente le schéma d'un
tel chassis qui se connecte au chissis
principal du récepteur en 7 points diffé-
rents si le récepteur a déja des lampes
chauffées sous 6,3 volts, tension qui sera
bientst généralisée, dont 4 situés sur le
support de la deuxiéme lampe MF du
récepteur et, évidemment, aprés avoir
enlevé celui-ci.

Pierre-Louis COURIER.



LE DOSSIER DU RECEPTEUR PROFESSIONNEL

Dans un Editorial récent, nous avons signalé que La T. S. F. pour Tous n’était pas rédigée par des professionnels

de la plume, mais par des professionnels du fer G souder et du tournevis a padding.

L’intéressant article de 'ami P.-L.

Courier, qu’on trouvera ci-dessous, apporie a celte remarque vne démonstration éclatante.

L’idée du dossier du récepleur n’a pu venir qu'a un homme qui a été embarrassé devant un récepteur & dépanner;
ou plus simplement a réaligner. Quel praticien ne s’est trouvé embarrassé devant un blindage hermétiquement serti ? — sur
quelle fréquence accorder ces transformateurs, s’agit-il de 135 ou de 400 kc ?

Cela se trouve facilement... Oui, sans doule, entre deux limiles extrémes, on ne saurait hésiter bien longtemps.

T'outefois, on perd cependant cing ou dix minutes. Et puis

devient presque insoluble, et c’est irés grave.
C’est qu’en effel, loscillatrice, les paddings, et trimmer ont éié réalisés pour permeitre un alignement correct pour
une seule fréquence de conversion. Si 'on s’écarte de ce réglage, méme d’unc valeur faible, des erreurs surgissent.
On en est réduit a tdlonner, hésiter, a perdre beaucoup de temps.
On est furieux conire soi el le client est furieux conire U'Homme de I'Art. Il accuse de ne pas connditre son métier...
el de demander un prix exagéré pour un iravail qui pourrail demander quelques minutes, et qui, en réalité, exige des heures...

faute de renseignements précis.

cpres; est-ce du 110, du 120 ou du 135 Kc ? La question

Les idées exprimées ci-dessous sont marquées au coin d’un sens pratique solide; ce sont d’excellentes idées, comme
toules celles qui portent la signature de P.-L. Courier.

. - NECESSITE
D’UN DOSSIER COMPLET

J’ai rédigé pour un précédent numéro
dela T. S. F. pour Tous (1), un article
mtitulé Sur lexécution des schémas,
dans lequel je mettais en évidence, dans
I'intérét des amateurs de T. S. F., la
nécessité d’une standardisation des sym-
boles. Cet article, suivi d’un referendum
richement doté par notre directeur, nous
a valu, avec des approbations et des
encouragements de nos lecteurs, des ré-
ponses fort Intéressantes, d’ingénieuses
suggestions. C’était la preuve que tout
ce qui peut contribuer a rendre claire
et simple la radiotechnique ne saurait
laisser les lecteurs de la T. S. F. pour
Tous indifférents.

J'ai pensé depuis,. moi, modeste
journaliste et technicien placé a la fron-
tiere qui sépare les amateurs des pro-
fessionnels, que les documents relatifs
aux récepteurs qui circulent dans les
ateliers de construction aussi bien que
ceux qui sont mis par les constructeurs
a la disposition de leurs agents, dépan-
neurs, radio-servicemen n’étaient pas
toujours et trés clairs et trés complets.

J’ai parcouru ces temps derniers, ces
opuscules que rédigent les constructeurs
A l'usage de leurs agents et qu'on ap-
pelle notices de dépannage ou manuels
de service.

En général, les constructeurs améri-
cains publient des notices ou manuels
tres détaillés et fort bien illustrés, mais,

(1) N°o 130, d’octobre 1935.

malheureusement rédigés, . en langue
anglaise. Parfois, de telles notices
sont précédées d’'un véritable cours de
T.S.F., contenant de longues considé-
rations — fort utiles du reste — sur
des questions annexes, comme celle de
I'installation du collecteur d’ondes.

Avouerais-je que les notices des cons-
tructewrs frangais ne sont pas toujours
ausis détaillées, aussi riches de rensei-
gnements ? A part quelques construc-
teurs qui rédigent des notices de facon
quasi impeccable, une grande majorité
fournit aux agents et dépanneurs, une
documentation a peu pres squelettique.

Loin de moi I’idée de faire ici une cri-
tique négative de la facon de travailler
des constructeurs, loin de moi la sotte
prétention de leur donner une lecon.
Ils sont assez grands garcons pour savoir
ce qu’ils ont a faire. Mais je voudrais,
dans les lignes qui suivent, trés modeste-
ment, leur adresser une requéte et leur
faire part de quelques suggestions.

Je me crois autorisé a le faire par le
fait d’avoir, depuis plusieurs années,
enseigné la pratique radioélectrique, la
technologie de la T. S. F. — disons,
en passant, que I’enseignement de la
technologie est en plus grand honneur a
I’étranger que chez nous — a de futurs
ingénieurs radioélectriciens et, aussi, &
des jeunes gens possédant, pour tout ba-
gage, une Instruction primaire, parfois
isuffisante, et qui aspiraient & devenir
radioélectriciens-dépanneurs

A ce titre, je crois connaitre les be-

L. C.

soins des uns et des autres, et aussi les
difficultés qu'ils ont rencontrées plus
tard — et malgré une formation que
j'estimais rationnelle — dans la pratique
de leur métier.

Je sais, pour 'avoir vérifiée, que si
I'on chiffre 1 la difficulté et le temps
passé pour le dépannage d’un récepteur
accompagné de son manuel de service
1déal, 1l faut chiffrer 3 les mémes choses
pour un récepteur accompagné seulement
d’un squelettique schéma. On doit chif-
frer 6, au moins, difficulté et temps
passé pour le dépannage d’un récepteur
pour lequel on ne posséde aucun docu-
ment. Quand un récepteur est un tanti-
net complexe, seul un « super-as » peut
le dépznner dans ces conditions.

Je n’aurais jamais jetd cet article
sur le papier si je n'y avais été, enfin,
fortement invité par un exemple récent :
Il s’agissait d'un récepteur américain
a douze lampes et livré i son propriétaire
sans aucune documentation. Un jour,
le récepteur tomba en panne. Successi-
vement, dix spécialistes essayeérent, mais
en vain, de lui rendre la parole. Ce
récepteur, aprés forces périgrinations —
et factures payées comptant — s’échoua
chez un de mes amis qui passe, 3 juste
titre, pour un excellent dépanneur. Nous
avons compté ensemble le nombre de
pannes existant réellement : il y en avait
exactement trente-trois et, en particulier,
des inversions d’enroulements d’oscilla-
trices.

Que penser ? Ou que mes dix spé-
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cialistes avalent été pris de court ou que
le Dieu de la T. S. F. s’était moniré
bien injuste pour ce pauvre appareil en
I'affligeant d’'un coup d’un si grand
nombre d’infirmités...

C’est pourquol je me permets d’in-
sister au long de cet article : la radio-
technique se perfectionne en se compli-
quant.

Au nom des spécialistes venus de tous
les coins de I'horizon technique et chez
qui la bonne volonté et !'intelligence sup-
pléent souvent a un outillage de mesures
perfectionné, je demande instamment a
MM. les constructeurs de présenter le
dossier des récepteurs qu’ils mettent sur
le marché, de facon aussi compléte que
possible.

Qu’ils permettent a ces spécialistes
de faire leur métier sans contracter de
méningite. Cela est absolument néces-
saire si I’on ne veut pas tarir la pro-
fession de radio-dépanneur ou conduire
beaucoup de ceux qui existent a Cha-
renton.

Dans ce qui va suivre, je diral ce que
doit étre, selon moi, le dossier d’un appa-
reil récepteur, mais comme je ne crois
pas avoir le monopole des bonnes idées,
ni avancer que de bonnes idées, je fais
appel a tous les lecteurs de la 7. S. F.
pour Tous pour qu’ils me donnent leur
avis sur cette trés importante question.

Je demande, en outre, aux construc-
teurs de T. S. F., de s’intéresser a mes
modestes suggestions. J'aurais pu dé-
crire ou résumer un trés bon manuel de
service, mais, outre qu’il n’efit peut-étre
pas contenu toutes les idées que je
crois bonnes, je n’aurais sans doute pas
obtenu de la maison I’ayant préparé,
Tautorisation de le rendre — méme par-
tiellement — public. Je me serais, en
outre, heurté aux protestations de tous
les constructeurs concurrents. J’al donc
fait mon travail en partant d’une excel-
lente maquette qui ne sera pas une nou-
veauté pour les lecteurs de cette revue.
Il s’agit d’une variante de I’Orbis 1936
décrit ici-méme (2) et que j’ai baptisé
Orbis flotlant parce qu’il est muni d’'un
condensateur variable a suspension flot-
tante, d’un push-pull de lampes duo-
triodes 6B5 dites a électrodes flottantes,
d’un excellent haut-parleur sans suspen-
sion Princeps, c’est-a-dire a céne flot-
tant.

(2) N° 132 de la T.S.F. pour Tous, descrip-
tion par Raymond Clavel.

li. - DESCRIPTION ET SCHEMA

Dans un modeste journal technique,
le plus humble des rédacteurs, lors-
qu’il décrit un chéassis, destiné a étre
reproduit avec le minimum de diffi-
cultés par ses lecteurs, donne de ce
chéssis une description détaillée de ma-
niere a ne laisser dans I’ombre aucune
particularité de fonctionnement.

J’estime que le dossier d’'un récep-
teur du commerce doit contenir une
description au moins aussi détaillée. Cette
description doit étre illustrée par le
schéma de principe de la partie haute
fréquence du récepteur au moins (fi-
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a électrodes flottantes) en amplificatri-
ces BF push-pull ;

Une 1561 valve biplague.

Les bobinages sont présentés dans
quatre blindages ; deux contiennent
chacun un transformateur moyenne fré-
quence accordé sur 135 kilocycles ; un,
les bobines oscillatrices et 1’autre, éga-
lement, les bobines d’antenne, de présé-
lecteur et de grille.

1°* Bloc. — Les bobines d’antenne
sont : OTC : S1; O.C. : S2; P.O. :
S3; G.O. : S4. Le présélecteur n’existe,
bien entendu, qu’en petites et grandes
ondes. Il est représenté sur le schéma
complet par S5 pour les P.O. et S6

LAF3

> Vers P
diode ABC/

L, vers RI§

vers KW

T, 1.

gure 1) et, d’autre part, par le schéma
complet (figure 2) sur les particularités
duquel je reviendrai plus loin.

Je suggére également de représenter
pour les récepteurs a plusieurs gammes,
les schémas réels pour chaque gamme de
réception. (Je n’ai pas joint ces derniéres
figcures & mon article pour ne pas
I’allonger a I'extréme.)

Dans la description qui va suivre, les
notations employées sont celles du sché-
ma complet.

L’appareil Orbis flottant comporte
7 lampes employées comme suit :

Une AK2 octode changeuse de fré-
quence ;

Une AF3 pentode & pente variable
en amplificatrice moyenne fréquence ;

Une ABCI double diode triode en
détectrice et amplificatrice BF de ten-
sion;

Une AC2
seuse) ;

Deux 6B5 doubles triodes (lampes

triode (lampe dépha-

—— Schéma théorique (partic HF et MF) du récepteur Orbis flottant

pour les G.O. Les bobines de grille sont
numérotées comme suit : OTC : S7;
O.C. : 88; P.O. : 89; G.O. : S10.

Le bloc est divisé en deux comparti-
ments par une cloison métallique. Un
des compartiments renferme les bobines
d’accord P.O. et O.T.C. et I'autre, les
bobines d’accord G.O. et O.C. (voir
figure 3).

2° Bloc. — Les bobines de grille
oscillatrice sont O.T.C. : S11; O. C. :
S12; P.O. : S13; G.O. S14. Les bo-
bines de plaque oscillatrice couplées avec
les précédentes sont dans 1’ordre
O.T.C. : SI5; O.C. : S16; P.O. :
S17; G.O. S18. Une bobine de réac-
tion supplémentaire S19 est également
comprise dans ce bloc.

Le 2¢ bloc, comme le premier, com-
porte une séparation métallique inté-
rieure. D’un c6té sont placées les bo-
bines oscillatrices G.O. et O.C. (voir
figure 4).

L’appareil comporte 4 gammes d’on-
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des : O.T.C. de 18 & 47 metres ; O.C.
de 45 a 100 metres; P.O. de 200 a
550 metres; G.O. de 1.000 a 2.000
metres. Chaque bobine correspondant a
ces différentes gammes de réception
peut étre mise en circuit par un com-
mutateur. Chaque position du commu-
tateur est repérée sur le schéma com-
plet par un nombre a 3 chiffres (voir
plus loin) .

Dans cet appareil, le changement

:
1

/ s e

. g & S

& 2 & 8

T 3 3

& &

T <

Fi1c. 3. — Vue par-dessous du bloc HF.

de gamme a lieu non par court-circuit
des bobines inutilisées, mais par élimi-
nation de celles qui ne servent pas. L’an-
tenne, le condensateur variable du présé-
lecteur, la grille modulatrice, la grille
oscillatrice, la plaque oscillatrice sont
successivement connectées sur les bobi-
nes correspondant a la gamme que l'on
désire recevorr.

Les condensateurs variables C2 (pré-
sélecteur), C3 (grille modulatrice), C6
(oscillateur) sont commandés par le
méme axe. Leur capacité est identique
et égale 3 0,45/1000 de microfarad.
La tension d’antifading est appliquée
3 la grille 4 de I'octode a travers la
résistance R11 découplée par le con-
densateur C1.

L’octode est polarisée par une résis-
tance R1, shuntée par un condensateur
C4, placée entre cathode et masse. La
tension d’écran (grilles 3 et 5) est obte-
nue par un potentiométre constitué par
les résistances R3 et R4, découplées
par C9, et placées entre le | et le —
H. T.

La grille oscillatrice regoit les oscilla-
tions locales & travers un petit condensa-
teur C7. Elle est ramenée au potentiel
du chassis par la résistance R2. La
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grille 2 (plaque oscillatrice) recoit sa
tension & travers R6 découplée par C14.
La plaque de I'octode est reliée a une
bobine de réaction couplée avec les bo-
bines oscillatrices et attaque ensuite le
primaire du 1°° transformateur MF. La
sortie de cet enroulement est reliée a la
sortie du primaire du 2° transformateur
MF et, ensuite, directement au -+ H.T.
sans |'intermédiaire d’aucune cellule de
découplage. Le secondaire du 1° trans-
formateur MF attaque la grille de la
lampe amplificatrice MF, laquelle est
contrdlée par la tension d’antifading.
Cette tension lui est appliquée par R10
découplée par le condensateur C19. La
polarisation de la cathode de la AF3
est obtenue par la chute de tension qui
se produit dans la résistance R7 shuntée
par le condensateur C17.

La tension d’écran est fournie par un
potentiométre constitué par les résistan-
ces R8 et R5 placées entre - H.T.
et masse. Le découplage est obtenu par
C15. La plaque est reliée au primaire
du 2¢ transformateur. Le secondaire
attaque une anode de diode de la ABCI
qui sert a la détection. Les oscillations
sont transmises par C25 3 la deuxiéme
anode de diode chargée de fournir la
tension d’antifading aux lampes contré-
lées.

L’effet de ’antifading est retardé par
I’action de la résistance R15 relide a
la masse. La résistance de "détection
est constituée par un potentiomtre R9,
shunté par un petit condensateur C20,
dont le curseur est relié a la grille de
commande de la partie triode de la
ABCI a travers un condensateur C23.
Entre la grille et la masse est placée
une résistance de fuite R12. La polari-
sation de la cathode est obtenue par la
résistance R13 shuntée par C24.

Pour attaquer dans les meilleures
conditions la lampe cathodyne, la résis-
tance de plaque de la ABCI est divisée
en deux R16 et R17.

Les oscillations & déphaser sont ap-
pliquées entre grille et cathode de la
AC2 par les condensateurs C26 et C28.
Elles sont ensuite transmises aux grilles
de I’élément d’entrée des deux 6B5 par
les condensateurs C30 et C31. Les ré-
sistances de fuite de ces grilles sont R22
et R23, qui aboutissent a la masse.
La résistance de charge de la lampe
cathodyne est R21. La cathode des

6B5 est directement réunie a la masse.

Les plaques des éléments de sortie at-
taquent le primaire du transformateur
de modulation du dynamique dont la
prise médiane est connectée au | H.T.
Les plaques des éléments d’entrée sont
directement reliées au | H.T.
L’alimentation du récepteur est ob-
tenue a partir d’'un transformateur com-
portant 4 secondaires : I pour le chauf-

fage des lampes 4 volts (AK2, AF3,
ABCI, AC2) ; 1 pour le chauffage

Fic. 4. — Vue par-dessous du bloc
oscillateur.

des lampes 6,3 volts (6B5); 1 pour
le chauffage de la valve et ’autre cons-
titue le secondaire H.T. Le filtrage du
courant redressé est trés soigné. Il est
utilisée une double cellule composée
d’une bobine de filtrage S27 et de I’en-
roulement d’excitation du dynamique
S26, des condensateurs électrolytiques
de filtrage C5, C12 et C16.

Le récepteur est monté sur un chissis
enaluminium de'320 < 220 < 100m/m.
Le dessus supporte le CV triple, les
bobinages, les lampes, 2 condensateurs
de filtrage, le transformateur d’alimen-
tation. A I'arriére sont placées les prises
d’antenne-terre, de pick-up, de secteur.
A Dintérieur, sur le cdté gauche, est
fixée la bobine de filtrage; sur le c6té
droit, les deux « paddings » réglables
de Dlextérieur. L’avant du chéssis sup-
porte le commutateur O.T.C.-O.C.-
P.O.-G.O., le volume-control, le tone-
control, et le bouton de commande du
condensateur variable.

On retrouvera sur le schéma complet
(figure 2) quelques-unes des idées expo-
sées dans mon précédent article : « Sur
la présentation des schémas » (3).

(3) Se porter au N° 130 de la T.S.F. pour
Tous.
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HARMONIE. Haut-parleur a tuyaux
d’harmonie. Le tuyau d’harmonie est une
sorte de tuyau d’orgue ayant pour fonction,
non de créer une onde sonore, mais de la
renforcer par résonance acoustique. Une
application de ce principe a été faite sous
la forme du résonateur dynharmonique de
d’Alton. Voir dynharmonique. Une autre
consiste 4 adapter au récepteur ‘quelques
tuyaux d’harmonie, généralement deux ou
quatre, pour produire un renforcement des
notes graves. Le principe de cette seconde

Tuyaux &’harmonie: 1.
Parriére du baffle (L. M. T.). ! L
dynamique; D, onde sonore directe; H, tuyaux d’harmonie; M, membrane absorbante pour les
notes aigués; S, trajet des ondes sonores de dépression.

application fest le suivant. On sait que lc
déplacement, sous l’effet de I’excitation
téléphonique, de la membrane du haut-
parleur produit des ondes acoustiques aussi
bien dans la concavité que dans la con-
vexité du diffuseur. Or, pour des considé-
rations de commodité et d’esthétique, on
n’utilise généralement que celles produites
par la concavité du diffuseur, qui est
tournée vers l’auditeur sur la partie anté-
rieure de D’appareil. Au contraire, les
ondes postérieures restent enfermdées dans
ie boitier du récepteur et sont sans action
acoustique. Certains constructeurs ont pré-
conisé I'utilisation de cette énergie sonore
perdue, par le moyen de tuyaux d’har-
monie. Mais, pour qu’il en résulte une
amélioration réelle de ’audition, il convient
de faire un choix. A cet effet, les ondes
postéricures sont projetées, au fond du
boitier de l'appareil, sur une membrane
spéciale, qui a la propriété d’absorber
les fréquences élevées et de réfléchir les
fréquences graves. Ces fréquences sont
canalisées par les tuyaux d’harmonie, dont
la longueur est calibrée a cette fin, et ren-
voyées par eux sur la face antérieure du
récepteur, ol elles viennent renforcer les
notes basses données par le diffuseur.

(Angl. Harmony Tubes.— All. Harmonie-
Jéhren).
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HARMONIQUE. Composantes har-
moniques. Grandeurs sinusoidales en
lesquelles se¢ décompose une grandeur pé-
riodique, dont la premiere, ou fondamentiale,
a la méme fréquence que la grandeur con-
sidérée, et dont les suivantes ont des. fré-
quences multiples (série de Fourier) (C. E.
1., 1934).

— Fonction harmonique. Cette fonc-
tion s’identifie avec une fonction sinusoi-
dale simple d’une grandeur variable. Si la
variable est le temps ¢, cette fonction aura
donc la forme

X = A sin (of — ¢)

ou Y = B cos (wf —1),

A et B étant des constantes de méme
grandeur que X et Y; o et ¢ étant des
angles constants, o étant la pulsation.
Voir alternatif.

Un mouvement harmonique simple peut
étre représenté tres facilement par une onde
de la maniére suivante. Considérons un

Disposition de quatre tuyaux d’harmonie entourant le haut-parleur a
— II. Fonctionnement des tuyauz d’harmonie: I, haut-parleur électro-

point M qui tourne sur un cercle O, animé
d’'un mouvement de rotation uniforme,
c¢’est-a-dire qu’a l'instant £ la position du
rayon O M est déterminée par I’angle wt
par rapport a un diametre fixe. Si I’on pro-
jette ce mouvement sur les deux diametres
rectangulaires pris comme axes de coor-
données, on trouve les formules que nous
venons d’établir. La représentation de X
ou de Y en fonction du temps est une sinu-
soide, dont les propriétés ont été signalées
d’autre part au terme alfernatif.
Inversement toute onde pure peut étre
représentée par une courbe sinusoidale et
traduite par I'une des, formules ci-dessus.

— Oscillations harmoniques. Une
fonction périodique quelconque peut ¢Etre
décomposée en une série dont les termes
sont des fonctions sinusoidales pures. Les
fréquences de ces fonctions sont des mul-
tiples simples de celle de la fonction pério-
dique. Ces harmoniques simples sont mis
en évidence par le théoreme de Fourier.
L’analyse harmonique est 1’opération ma-
thématique qui consiste a faire cette décom-
position de la fonction en ses harmoniques.

Cette décomposition n’est pas seulement
théorique, mais a une réalité physique : il
est possible, en effet, de mettre en évidence,
au moyen de résonances convenables, les

différents termes de la série de Fourier
correspondant a une fonction périodique
donnée, c’est-a-dire les harmoniques d’un
courant alternatif, d’une tension alterna-
tive, d’un flux alternatif, d’un champ alter-
natif, etc...

On désigne par leur rang dans la gamme
des fréquences les divers harmoniques sim-
ples qui constituent une fonction pério-
dique. Le terme principal, dont la fréquence
est la plus basse et dont I’amplitude est
généralement la plus élevée, est appelé terme
fondamental, premier harmonique ou har-
monique 1. Sa fréquence et sa longueur
d’onde sont celles qui caractérisent 1’onde :
par exemple, 2.650 m. pour ’émission des
signaux horaires de la Tour Eiffel et
4.314 m. pour celle de la station de Paris
P. . "I,

Le terme de fréquence double est appelé
harmonique 2, celui de fréquence triple
harmonique 3 et ainsi de suite. Ces harmoni-
ques de fréquences multiples de la fréquence
fondamentale sont dénommés pour cette
raison harmoniques supérieurs. On les répar-
tit généralement en harmoniques pairs et
harmoniques impairs suivant le rang de la
fréquence. Le théoréme de Boucherot
démontre qu’aux bornes de l’enroulement
induit d’un alternateur on récolte les har-
moniques impairs de la fréquence fonda-
mentale, tandis qu’aux bornes de l’induc-
teur on recueille les harmoniques pairs.
C’est sur ce principe qu’est basé l’alterna-
teur a haute fréquence de Goldschmidt
(voir allernateur). Dans les émetteurs a
lampes, on rencontre a la fois les deux rangs
d’harmoniques. C’est ainsi que 1’émission
de la Tour Eiffel aura son harmonique 2
sur 1.325 m. et son harmonique 3 sur
883 m.; que Paris P. T. T. aura son har-
monique 2 sur 215,7 m. et son harmonique 3
sur 143,8 m. ‘

— Harmoniques de courants de
haute fréquence. En télégraphie comme
en téléphonie, on a intérét a ce que l’onde
porteuse émise par toute station soit pure,
c’est-a-dire rigoureusement sinusoidale et
dépourvue  d’harmoniques  préexistant
avant la modulation. Or les courants oscil-
lants &4 haute fréquence produits par les
divers générateurs sont rarement exempts
d’harmoniques; avant de rayonner une
onde, surtout pour les besoins de la radio-
phonie, il importe de la fillrer afin de la
débarrasser de ses harmoniques. Les géné-
rateurs a arcs sont ceux dont l’onde ren-
ferme le plus d’harmoniques; on a pu
compter plusieurs centaines d’harmoni-
ques sur I’émission d’'un méme arc. 11 s’en-
suit une mauvaise utilisation de 1’énergie,
un mauvais rendement des générateurs a
ares et, ce qui est plus grave, un encombre-
ment énorme de l’éther, qui vibre ainsi
sur toute une gamme de longueurs d’onde
au lieu d’une seule, provoquant des inter-
férences qui génent le trafic télégraphique
et empéchent complétement la réception
des auditions de radiodiffusion a plus de
300 kilomeétres alentour, comme ¢’était le
cas pour les arcs de 1.000 kilowatts de la
station de Bordeaux-Lafayette, a Croix-
d’Hins. Les alternateurs a haute fréquence
n’ont en général que des harmoniques rares
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et assez faibles pour que l'usage du filtre
d’ondes a V’émission ne soit pas indispen-
sable. Avec les émetteurs a lampes, dépour-
vus d’inertie mécanique, il est aussi facile
de se débarrasser des harmoniques que de
les faire naitre, si on le désire. Voir fitlre,
feeder.

Les ondes harmoniques sont utilisées seu-
lement au laboratoire pour la mesure des
fréquences. A cet effet, MM. Abraham et
Bloch ont mis au point un petit générateur
local (multivibrateur) qui rayonne une onde
extrémement riche en harmoniques. On

_détermine la longueur d’onde exacte d’une
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Harmoniques : 1. Fonction harmonique: M, mobile animé d’un mouvement circulaire uniforme sur le

cercle O de rayon A; MP =

mp, amplitude du mouvement périodique. — II et 11I. Harmoniques

de tension aux bornes d’un générateur a arc dans le cas d’un régime trop poussé et présentant des
extinctions (oscillations de 2° espéce). — IV et V. Harmoniques de courant et de tension aux bornes
de Varc dans le cas des oscillations de 3° espéce. — VI. Onde fondamentale 1 et ondes harmoniques
2 @ 5 : en trait plein, harmoniques impairs; en trait ponctué, harmoniques pairs. Les longueurs T,
T /2... T /5 représentent les périodes respectives de ces harmoniques. — VII. Ondes stationnaires sur
une antenne vibrant en harmoniques. — VIII. Distribution du courant et du champ sur une antenne
vibrant en onde entiére.
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radiation en l’identifiant avec celle d’un
harmonique de ce multivibrateur par la
méthode des battements; puis on déter-
mine ’onde fondamentale du vibrateur au
moyen de I’oscillation d’un diapason, ce qui
permet de faire la mesure avec beaucoup de
précision. Voir étalon de fréquence, mulli-
vibraleur. — Harmoniques des courants
de basse fréquence. Les harmoniques des
courants de basse fréquence, particuliére-
ment des courants téléphoniques et musi-
caux, jouent en radiophonie un réle capi-
tal. En effet, si la haufeur d’une note de
musique, définie par sa fréquence fonda-
mentale de vibration, est une notion essen-
tielle, le fimbre de cette note, déterminé par
les harmoniques de la vibration, est une
notion caractéristique. Un musicien recon-
nait a l’oreille non sculement qu’une note
est un la, mais que ce la est donné par un
piano, un violon, une flite, un cor, une gui-
tare, etc... Cette discrimination provient
de ce que les divers instruments superposent
aux sons fondamentaux émis une sorte de
bouquet d’harmoniques caractéristique. La
flite, le piano, l’orgue sont pauvres en
harmoniques; le violon, les cuivres sont, au
contraire, riches en harmoniques.

On peut imaginer a la rigueur I’absence
d’harmoniques des instruments : cela re-
viendrait a jouer tous les morceaux de’
musique sur une flate. Par contre, on ne
peut imaginer I’absence d’harmoniques dans
la voix. Les sons fondamentaux de la parole
sont bien localisés dans les basses fréquen-
ces, jusqu’a 400 périodes par seconde envi-
ron, mais si on les prive de leurs harmo-
niques, il devient impossible de reconnaitre
la voix. Si I’on analyse les oscillogrammes
relevés sur un courant téléphonique on
constate que les voyelles et surtout les con-
sonnes sont caractérisées non pas par une
fréquence fondamentale, mais bien par la
distribution toute spéciale des harmoniques
constituant le timbre de la voix. La preuve
en est qu’on peut faire des vocalises sur
toutes les voyelles. Pour la voyelle o, par
exemple, l’enregistrement des vibrations
fait apparaitre un harmonique 5 dont
Pamplitude est deux fois plus intense que
le son fondamental, ce qui montre I'impor-
tance essentielle des harmoniques de la
voix. Sans doute il n’est pas nécessaire
pour reconnaitre la parole d’émettre tous
ses harmoniques jusqu’a 6.000 ou 8.000p:s,
mais la voix devient incompréhensible si
P’on supprime les harmoniques de fréquence
inférieure a 1.000 p : s.

L’oreille est sensible a tous les harmo-
niques depuis 50 jusqu’a 20.000 p : s, mais
particuliérement aux fréquences comprises
entre 200 et 5.000 p : s. Il importe donc
que les appareils émetteurs et récepteurs
transmettent les harmoniques musicaux
avec une grande fidélité. Le microphone
et le téléphone ne sont pas les seuls appa-
reils qui doivent étre fidéles et dépourvus
de résonances acoustiques parasites. Les
amplificateurs de transmission et de récep-
tion, notamment leurs organes de liaisons,
doivent posséder la méme fidélité. L’ampli-
fication par résistances favorise les harmo-
niques supérieurs et a tendance a donner
un son nasillard et cuivré. L’amplification
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par transformateur étoufle les harmoniques,
« arrondit » le son et donne aux instruments
un timbre de fliite.

— Antenne vibrant en harmonique.
Lorsqu’on se sert d’antennes trés longues
par rapport a la longueur d’onde utilisée,
on constate sur lantenne la présence
d’ondes stationnaires se manifestant par
plusieurs nceuds et ventres de vibration
successifs, qui sont d’autant plus atténués
que P’antennc est plus longue et plus
amortie (R. Mesny). Voir anlenne, vibra-
tion. Comme les courants dans I’antenne
sont de sens contraires en deux ventres
consécutifs, la distribution du champ est
plus compliquée qu’avec les antennes
quart - d’onde ou demi-onde. Pour une
antenne vibrant en onde enti¢re, le champ
est nul a ’horizon et au zénith; il est maxi-
mum pour une direction oblique (55° envi-
ron avec la verticale).

— Coefficient de filtrage des harmo-
niques. Dans un oscillateur utilisant deux
circuits couplés (R. Mesny), on nomme
coefficient de filtrage d’un harmonique 1’ex-
pression :

dans laquelle p est le rang de ’harmo-
nique,

[—j = 1 — 129
P
r = — 1i (rendement),
n? 4+ 1

k = n \/dd, (coctficient de couplage),
n est le degré de couplage,
R
4= 1o

— Rang d’un harmonique. On dit
qu’un harmonique est de rang p lorsque sa
fréquence est p fois plus grande que la
fréquence fondamentale.

— Suppression des harmoniques.
Pour réduire les perturbations produites
méme a plus de 2.000 kilometres de dis-
tance par les harmoniques des stations
d’émission, ’Union internationale de Ra-
diodiffusion a proposé la régle suivante :

@©
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Oscillatewr Hartley : 1. Schéma de principe de Voscillateur Hart] - |
tennes symétriques; B, G, D, bobines de couplage; L, lampe oscillatrice; K,
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Pour n’importe quelle station, la valeur
maximum du champ produil par U’harmo-
nique le plus fort ne dépassera pas un chiffre
de 0,3 millivolt par mélre & une distance
d’environ cing fois la longueur d’onde de
Uharmonique considéré.

Les phénomenes de saturation et de dis-

torsion — dans les amplificateurs, oscil-
lateurs ou détecteurs — donnent naissance

a des harmoniques. Le C. C. I. R. en a
fix¢é Pintensité du champ a 300 microvolts
par meétre et a 5 kilometres de I’émetteur
pour toutes les fréquences inféricures a
3.000 ke : s. Pour les autres, il convient
de se rapprocher de cette limite qui ne cor-
respond guére qu’a 25 mW de puissance
dans lantenne, en admettant qu’elle se
comporte comme un dipéle hertzien. Mais
il parait préférable de faire intervenir la
puissance rayonnée ou, plus exactement, la
force cimomotrice, produit du champ en un
point par la distance de ce point a I’émet-
teur. En Iespéce, un champ de 0,3 mV :
m a 5 kilometres est produit par une force
cimomotrice de 1,5 volt. Une série de fil-
tres, de blindages et de mises a la terre
ont raison des harmoniques A 1’émission.
On emploie des circuits intermédiaires des
circuits bouchons ct autres types de filtres
passe-bas, des blindages et des écrans mis
a la terre. Voir filire, feeder.

— Télégraphie harmonique. Tdl¢é-
graphie par modulation de courants por-
teurs dont les fréquences sont celles de sons
audibles (C: E. 1., 1934).

(Angl. Harmonic. — All. Harmonisch).

HARTLEY. NMontage de Hartley.
Montage d’émission pour ondes courtes
(10 meétres a 100 meétres de longucur d’onde
environ), constitué de la fagon suivante :
Pantenne est un dipéle dont les deux nappes
sont réunies par une spire unique couplée
A deux autres spires réparties symétrique-
ment de chaque c6té de la premiére. Ces
deux spires sont réunies entre elles par la
batterie de tension de plaque shuntée par
un condensateur de 0,05 microfarad. Les
deux autres connexions des spires sont
relides respectivement a la grille el a la
plaque de la lampe oscillatrice de 1'émet-
teur.

(Angl. Hartley Circuil. — All. Hartleysche
Schaltung).

HAUBAN. Fil ou cdble d’ancrage des-
tiné a assurer la résistance du poteau (ou
du mat d’antenne) aux efforts horizontaux
(C. E. 1., 1934). Corde ou cible qui a pour
fonction de tenir un mit dans la position
verticale. Les haubans sont attachés aumat
en plusieurs couronnes appelées cours de
haubans. Chaque cours comporte générale-
ment quatre haubans également inclinds.
En marine, on appelle gui les haubans qui
sont destinés a maintenir les vergues hori-

Haubans: Antenne-pyléone demi-onde soutenue
par un cours de quatre haubans Il.

zontales. IEn radioélectricité, ces haubans
maintiennent les vergues sur lesquelles
s’attachent les nappes d’antenne.

Les haubans sont soit en corde goudron-
née, soit en cible galvanisé. Le goudron-
nage de la corde est indispensable pour
prévenir la pourriture du chanvre a la
longue et éviter une rupture a 'improviste.

Dans le cas des haubans métalliques, on
peut avoir intérét a les sectionner en divers
trongons isolés les uns des autres au moyen
de chaines d’isolateurs (noix de porcelaines,
batons d’ébonite, vertebres, ete...). Cette
précaution n’est généralement indispensable

- s . e e e
=i} i) rii z
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W ’
wtley. — 11 Couplage d’un oscillateur Hartley & une antenne dipole : A, nappes dran-

condensateur fixe de 0,00 microfarad.
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que pour les postes émetteurs, notamment
a bord des navires ol I’absorption par une
forét de haubans non isolés serait par trop
considérable.

L’arrimage des haubans se fait pratique-
ment a un piquet de bois ou de métal (cor-
niére, fer a U, etc...) qu’on enfonce dans
le sol. On peut aussi réaliser un ancrage
trés résistant en creusant une fosse ot 'on
place une dalle ou une masse quelconque
d’un certain encombrement. Recouvert de
terre, cet ancrage est réuni au hauban au
moyen d’une amarre. En ce cas, il est
commode d’intercaler un tendeur sur le
trajet du hauban pour le resserrer a ’occa-
sion.

Dans les grandes stations radioélectri-
ques, les haubans des mats métalliques
sont des cibles d’acier fixés a des ancrages
de béton noyés dans le sol.

(Angl. Halyard, Siray Rope.
Pardune).

All

HAUBANER. Pourvoir de haubans un
mat. Voir Hauban.
(Angl. To ankor. — All. Verankern).

HAUTE FREQUENCE. Fréquence
comprise entre 6.000 et 30.000 p : s (Défi-
nition du C. C. I. R., 1929). — Trés haule
[réquence. Fréquence supérieure a 30.000
p:s (C. C. L. R., 1929). Voir fréquence. Pra-
tiquement, le terme de haute fréquence est
synonyme de radiofréquence, et caraclérise
toute fréquence d’un phénomene radioélec-
trique.

(Angl. High Frequency.
quenz).

All. Hochfre-

~— Amplification a haute fréquence.
Opération qui consiste a accroitre 1’ampli-
tude et l’énergie des oscillations a haule
fréquence, en particulier de celles captées
par le collecteur d’ondes avant de modifier
par la détection la fréquence de ces oscil-
lations. — Amplificateur a haute fré-
quence. Appareil qui opére I’amplification
a haute fréquence, généralement au moyen
de lampes triodes, fonctionnant comme
relais. Les oscillations a amplifier sont ame-
nées a la grille de la lampe au moyen d’un
couplage résistance-capacité, impédance-
capacité, ou d’une liaison par circuit
accordé, transformateur ou autotransfor-
mateur a haute fréquence, accordé ou non.
Voir ({riode, amplification, amplificateur,
couplage, etc...

Pratiquement, on peut diviser en deux
catégories les amplificateurs a haute fré-

quence : ceux dont I’amplification est
apériodique, ceux dont les circuits sont
accordés. .

En principe, Pamplification apériodique,
ne comportant aucun organe de réglage, est
valable pour une gamme de fréquences plus
oumoins étendue. Elle présente donc I'avan-
tage de la commodité, mais aux dépens du
rendement, de la syntonie et de la sélecti-
vité, puisqu’elle n’utilise pas la résonance.
On la réalise en fait au moyen de résistan-
ces, de bobines de choc, d’autotransforma-
teurs ou de transformateurs.

Le couplage par résistances n’est pas
essentiellement différent de celui qu’on
utilise pour I’amplification a basse 1iré-

quence; toutefois, la capacité de liaison
est plus faible (0,5 & 1 milliéme de micro-
farad environ). Ce couplage est peu employé
en radiophonie, car il n’amplifie trés sen-
siblement qu’au-dessus de 800 mélres de
longueur d’onde environ.

fréquence est encore plus simple que les
précédents, puisqu’il ne nécessite ni rés
tance de fuite entre grille et filament, ni
condensateur de liaison entre circuits de
plaque de la premiere lampe et circuit de
grille de la seconde. Le transformatcur

My

+80"

Amplificalion & haute fréquence:
I1. Avec bobine a noyau de fer. —
Avec résistance.

VI. Avee transformateur sans fer. —

I. Amplification 2 haute fréquence avant détection par galene. —
11I. Par lampe de couplage. — IV. Avec bobine sans fer. —

VII. Avee transformateur i prises el com-

mutateurs. — VIII. Avec résistances (schéma de montage). — IX. Avec transformateur a noyau de fer.

Le couplage par bobine de choc ou auto-
transformateur s’opére de la méme facon.
L’intérét de la bobine, c’est que sa résis-
tance apparente ou impédance se substitue
a la résistance non-inductive; elle ne pro-
duit donc de chute de tension que pour le
courant a haute fréquence. La chute de
tension continue due a sa faible résistance
non inductive est peu appréciable et il en
résulte une économie considérable d’énergie
appliquée a la plaque de lampe; une tension
de 40 volts produit alors le méme eflet que
la tension d’une pile de 80 volts appliquée
a travers une résistance de 70.000 & 300.000
ohms.

Enfin 'autotransformateur présente sur
la bobine l’avantage de fournir au secon-
daire une tension de haute fréquence plus
élevée, indépendamment de toute réso-
nance. Or, on a intérét a appliquer a la grille
de la lampe une tension de haute fréquence
aussi élevée que possible, en adoptant
pour I'impédance du circuit secondaire une
valeur trés élevée, du méme ordre de gran-
deur que la résistance interne de la lampe
entre le filament et la grille.

Le couplage par transformateur 4 haute

suflit a séparer les deux circuits : le pri-
maire est intercalé entre la plaque et le
positif de la source de haute tension; le
secondaire est intercalé entre la grille et le
négatif de la batterie de chauffage, 4 moins
qu’on ne polarise négativement la grille au
moyen d’une source auxiliaire. La con-
nexion, trés simple. s’opére généralement
en montant sur le transformateur quatre
broches en quadrilatére correspondant a
quatre douilles disposées comme celles
d’une lampe pour éviter les fausses manceu-
vres.

Les bobines et transformateurs 4 haute
fréquence sont, suivant les cas, pourvus ou
démunis de noyau de fer. Voir fer, ferro-
cart, bobine, noyau.

Méme lorsqu’on ne pratique pas la réso-
nance, il est indispensable que I'impédance
des circuits de haute fréquence reste com-
prise dans de certaines limites, afin que le
rendement soit encore admissible. Tandis
qu’une méme résistance peut couvrir toute
la gamme des hautes fréquences utilisées,
il est indispensable de faire usage de quatre
ou cing inductances différentes pour ampli-
fier en haute fréquence sur la seule gamme
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de 200 a 3.000 meétres. On réalise cette
condition en employant soit des bobines a
prises variables munies d’un commuta-
teur spécial qui coupe les boufs morts, soit
un jeu de bobines interchangeables : fonds
de paniers, nids d’abeilles et autres bobines
a faible capacité répartie entre spires, voire
méme bobines fractionnées en galettes
coaxiales.

La forme de la bobine importe peu. La
plupart des types de bobine, surtout les
fands de paniers et les nids d’abeilles, ont
un circuit magnétique largement ouvert,
ce qui peut provoquer sur les circuits voi-
sins des réactions parasites en raison de la
dispersion de ce champ. Dans des bobines
toroidales, le champ se referme sur lui-
méme. Ne possédant pas de fuites magné-
tiques appréciables, elles ne provoquent pas
de réactions génantes.
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d’employer une bobine appropride a la
longueur de ’onde a amplifier. La surten-
sion produite par la résonance est d’autant
plus forte que la capacité d’accord est plus
faible : encore faut-il que cette capacité soit
de beaucoup supérieure a la capacité répar-
tie de la bobine et des connexions, sinon la
résonance est incertaine et la sélectivité
mauvaise.

Dans les récepteurs les plus sélectifs,
P’amplification a haute fréquence est géné-
ralement réalisée au moyen de fillres de
bande ou présélecteurs. Voir ces mots.

— Bobine a haute fréquence. Bobine
utilisée dans les circuits 4 haute fréquence
et caractérisée par un faible nombre de
spires, par une grande légereté dans 1’en-
roulement qui est peu massé, mais bien
aéré; par une faible capacité répartie entre

Bobinages a haute fréquence: I. Ensemble de bobines el transformateurs a haute {fréquence d’un
récepteur, montés sur le chissis du commutateur., — II et ITI. Transformateurs & haute et moyenne

fréquence, montés sur mandrin.

Les transformateurs présentent soit un
sectionnement par commutateur, soit une
monture qui les rend interchangeables. C’est
une disposition sinon trés commode, du
moins qui donne satisfaction et répond par-
faitement aux exigences techniques de
Tamplification.

L’amplification &4 haute fréquence a réso-
nance utilise des circuits accordés. Les mon-
tages a résistances ne s’y rencontrent donc
plus : la résistance non-inductive des cir-
cuits est réduite au minimum pour rendre
la résonance plus aigué. L’accord des cir-
cuits est réalisé soit au moyen de vario-
mélres, c’est-a-dire de jeux de bobines en
série dont I’inductance peut varier grice a
un déplacement relatif des bobines; soit au
moyen de condensateurs variables a air,
a tres faibles pertes. La résonance est pra-
tiquée soit dans le circuit de grille, soit dans
le circuit de plaque, mais de préférence
dans le premier; la présence du courant
filament-plaque est en effet une cause
d’amortissement et I’on a intérét 4 produire
la résonance dans le premier circuit, qui
précéde immeédiatement Iamplification.

L’usage d’un systéme d’accord — vario-
métre ou condensateur — ne_dispense pas

spires ou entre couches, par un guipage a
faible épaisseur d’isolant pour éviter les
pertes d’énergie. Voir Bobine. — Bobine
de choc en haute fréquence. Bobine
possédant un nombre de tours tel que son
impédance soit élevée pour les courants de
haute fréquence et faible pour les courants
de basse fréquence, de fagon a arréter les
uns en laissant passer les autres. Voir choe.
— Résistance en haute fréquence. La
résistance d’un conducteur est beaucoup
plus élevée en haute fréquence qu’en basse
fréquence ou en courant continu, parce
que le champ magnétique variable créé
par un courant de haute fréquence tend a
le localiser & la surface du conducteur
(effet de peau ou skin effect).

Pour réduire la résistance des conduc-
teurs des courants a haute fréquence dans
les stations d’émission et a la réception on
utilise des fils divisés ou des tubes. D’autre
part, on entend souvent par résistance en
haute fréquence non seulement la résistance
non inductive du conducteur, mais la résis-
tance apparente totale, telle qu’elle résulte
des pertes d’énergie par eflet Joule, cou-
rants de Foucault, hystérésis magnétique
et diélectrique, induction sur les circuits

voisins et radiation alentour du circuit
(Voir bobine, résistance). Transforma-
teur a haute fréquence. Transformateur
avec ou sans noyau de fer, utilisé pour cou-
pler 'un a I'autre deux circuits a haute fré-
quence, ou deux lampes amplificatrices a
haute fréquence, placées en cascade. Ce
transformateur de liaison est accordé, au
primaire ou au secondaire, au moyen d’un
condensateur variable qui lui permet de
fonctionner dans de bonnes conditions bien
au-dela de sa fréquence propre d’oscilla-
tion. Pour régler le rapport de transforma-
tion en raison de la fréquence du courant a
amplifier, le transformateur est parfois
muni de prises intermédiaires, qui permet-
tent de couvrir, avec un méme transfor-
mateur, une gamme de fréquences plus
grande. Pour éviter les inconvénients des
bouts morts et des commutateurs, certains
amplificateurs sont pourvus d’une série de
transformateurs interchangeables, chacun
d’eux convenant a une gamme restreinte
de fréquences. Le transformateur a haute
fréquence réalise entre deux lampes élec-
troniques un couplage inductif invariable.
Voir fransformateur, couplage.

(Angl. High Frequency Amplifier, Coil,
Choke, Resistance, Transformer.— All. Hoch-
frequenz Verstdrker, Spule, Chok, Wider-
stand, Transformer.)

HAUT-PARLEUR. Appareil connecté
a un récepteur téléphonique et capable de
rayonner une puissance acoustique consi-
dérable dans I’espace environnant (C. I5. 1.,
1934). On distingue, suivant leur principe
de fonctionnement, les haut-parleurs a
condensateur, électrodynamiques (4 bobine
mobile), 4 induction, magnétiques (4 arma-
ture mobile ou a fer mobile, ferromagné-
tiques), 4 magnétostriction, piézoélectri-
ques, thermiques, etc... Abréviation pour
« téléphone haut-parleur », c¢’est-a-dire qui
« parle haut ». C’est un récepteur télépho-
nique assez puissant pour permettre qu’on
entende a distance les sons qu’il reproduit.

— Divers types de haut-parleurs.
Dans I’ancien haut-parleur a pavillon, qui
dérive du téléphone, la membrane est géné-
ralement petite et inerte, fortement tendue
sur la périphérie. Un réglage convenable
permet d’en rapprocher plus ou moins
I’équipage magnétique, constitué par les
bobines téléphoniques. La chambre acous-
tique, qui est trés petite, se prolonge par un
pavillon dont la dimension et la courbure
sont déterminées de maniére que la colonne
d’air qu’il renferme vibre en « quart
d’onde » comme un tuyau sonore ouvert;
quant au mode de fonctionnement, on dis-
tingue les haut-parleurs électromagné-
tiques, électrodynamiques, a moteur rota-
tif, piézoélectriques, thermoioniques.

Les types de la premiére catégorie se
comportent simplement comme des télé-
phones puissants. Le passage du courant
téléphonique dans les bobines qui entourent
les pitces polaires d’un petit aimant per-
manent modifient sa magnétisation et ces
modifications se traduisent par des varia-
tions dans Dlattraction de la membrane
magnétique, d’olt reproduction du son. La
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Divers types de haul-parleurs: I. Coupe d’un haut-parleur ¢lectromagnétique : A, aimant; B, bobine; G, membrane; D, anche; T, bornes. — 1I. Moteur
de haut-parleur éleclromagndétique : G, cone; R, boulon de réglage; V, vis. — III. Coupe d’un autre type de moteur ¢lectromagnélique & membrane

hémisphérique C; D, anche.

— 1V. Coupe d’un haut-parleur électrodynamique : A, alimentation en courant modulé; B, bobine mobile; €, cone du

diffuseur; D, ¢eran (baffle); E, bobine d’excitation du ecircuit magnétique M. — V. Schéma de montage du haut-parleur électroslatique: 3, bobine de choc;

T, fil de terre; M, membrane; P, pavillon. — VI. Aspect d’un haut-parleur éleclrostatique (Johnsen-Rahbek) :

R et froltant contre le cylindre en mouvement C; A, bAti.

membrane est alors un disque en téle d’acier
doux au silicium, tres perméable, qui ferme
le circuit magnétique de ’aimant avec un
trés faible entrefer. Pour éviter le manque
de souplesse du systéme, on prévoit un
bouton de réglage susceptible de modifier,
a volonté, I’entrefer.

Drailleurs, dans la plupart des modéles,
la membrane ne joue qu'un rdle acoustique
et céde son rdéle magnétique a 1’anche
vibrante et au levier de commande. C’est
ainsi que la membrane peut étrenon-magné-
lique, par exemple un céne en aluminium,
ct méme isolante, constituée par une feuille
de papier, de mica, de celluloid, de cello-
phane, etc. Pour attaquer un plus grand
volume d’air, on donne a la membrane une
forme appropriée, cone ou disque sillonné
de reliefs variés.

Le haut-parleur électromagnétique pos-
séde le grand avantage d’étre indépendant
de toute source de courant -— sauf celle
du courant téléphonique — parce que jouis-
sant d’une aimantation permanente. Cet
avantage ne devient un inconvénient que
lorsqu’il s’agit d’obtenir unec trés grande
intensité de son. IL.a magnétisation offerte
par les aimants permanecnts devient alors
insuffisante et I’on est obligé de recourir a
Paimantation par électro-aimant et batte-
rie d’accumulateurs spéciale. Dans ce cas,

la bobine téléphonique est solidaire de la
membrane vibrante et se déplace dans ’en-
trefer de ’électro-aimant. On obtient ainsi
le haut-parleur électrodynamique, suscep-
tible de donner un « grand volume » de son.
Dans certains de ces haut-parleurs, on
confond bobine et membrane sous la forme
d’une mince bande de métal, légére et
gaufrée, réduite a une épaisseur de 0,02 mm.
Parmi les autres haut-parleurs a action
mécanique, il faut citer le frénophone et le
haut-parleur éleclrostatique, dit de Johnsen
et Rahbeck. Dans le frénophone ou télé-
phone a frein, les vibrations de 1’équipage
électromagnétique sont transmises a un
levier, terminé par un petit disque de liege
qui appuie sur un plateau de verre imbibé
d’essence de térébenthine. Voir frénophone.
Le principe du haut-parleur électrosta-
tique consiste a produire des variations
d’adhérence, qui commandent ensuite la
membrane, entre une armature cylindrique
tournante et un frotteur appuyant sur
Parmature. Dans son «électromotographe »,
Ldison réalisait celte condition en produi-
sant I’électrolyse, entre le frotteur et I’arma-
ture, d’une solution saturée de potasse
imprégnant un mélange poreux qui recou-
vrait le cylindre.
Le méme dispositif mécanique de frei-
nage a ¢été repris dans un apparecil qui se

M, membrane; L, lame tendue par le ressort

présente comme un succédané du téléphone
électrostatique du Docteur Gray.L’appareil
utilise les variations d’attraction électro-
statique produites entre une armature
conductrice (métal) et une armature semi-
conductrice (ardoise, agate, etc.).-On a éga-
lement utilisé cette attraction électrosta-
tique entre deux armatures constituées par
des cylindres métalliques concentriques,
isolés I'un de ’autre par une mince pelli-
cule d’huile qui se renouvelle constamment
pendant la rotation de I’appareil.

Dans sa forme la plus moderne, l’appareil
se compose d’un cylindre semi-conducteur
en agate, calcaire lithographique, gélatine,
cellulose ou ardoise, revétu d’une légére
armature métallique, en forme de sabot
de frein cylindrique. Dans ces conditions, la
force attractive entre le cylindre et le sabot
est de I'ordre de quelques kilogrammes par
décimetre carré de surface, pour une tension
dlectrique de 300 wvolts environ. Bien
entendu, le résultat serait analogue si I'on
substituait au cylindre un plateau, comme
c’est le cas pour les phonographes a disque.
Avec les amplificateurs a lampes, la pré-
sence d’une tension de plaque élevée dans
le dernier étage (200 a 300 volts) dispense
d’avoir a utiliser une batterie spéciale de
polarisation. Un petit moteur délectrique
entraine le cylindre, par démultiplication,
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ala vitesse de 25 tours par minute environ.

Il existe enfin des haut-parleurs bien
étranges, en ce sens qu’ils sont dépourvus
d’organe vibrant : ou, du moins, ce qui en
tient lieu, c’est la décharge dans l’air du
courant électrique lui-méme. En fait, ces
appareils servent surtout de microphone.
En principe, ils peuvent fonctionner comme
haut-parleur : ce sont le kathodophone et le
pallophotophone. Le premier se compose
d’un pavillon qui recueille les ondes sonores
et les fait agir, directement et sans inter-
médiaire, sur la décharge thermoionique
dans P’air, entre une plaque de métal et un
filament incandescent, d’une sorte de lampe
électronique sans ampoule.

Dans les haut-parleurs modernes, le
pavillon a fait place au diffuseur. Ce ne sont,
a vrai dire, que des haut-parleurs & pavillon
dans lesquels la membrane s’est démesu-
rément agrandie jusqu’a venir prendre la
place du pavillon, tandis que le pavillon
lui-méme disparaissait.

En raison de cette constitution, le dif-
fuseur ‘est, toutes choses égales d’ailleurs,
un appareil plus puissant que le haut-par-
leur a pavillon; par contre, il posséde davan-
tage d’inertie. Sa membrane est commandée
en son centre par un moteur téléphonique
approprié. Dans les débuts des diffuseurs,
ce moteur était électromagnétique et a relais
polarisé. .

Actuellement, on utilise surtout le haut-
parleur électrodynamique,- essentiellement
constitué par un moteur, une membrane
conique et un écran de bois ou bdaffle, qui
joue en quelque sorte le rdle de pavillon.

— Haut-parleurs électrodynami-
ques. Dans ces appareils, le moteur se
compose d’un circuit magnétique, a électro-
aimant ou aimant permanent dans 1’entre-
fer duquel peut se déplacer une bobine
solidaire du cdne, bobine alimentée par le
courant téléphonique a sa sortie de I’ampli-
ficateur de basse fréquence. Les variations
de Pintensité du courant modulé dans cette
bobine déterminent, dans le champ de
Ventrefer magnétique, des forces méca-

Haut-parleur électrodynamique: 1.
II. Coupe d’un
E, membrane.
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haut-parleur électrodynamique :

TABLEAU I. — Caractéristiques des fransformateurs de sortie
pour haut-parleurs électrodynamiques & aimant permanent (Philips).
Impédance Résistance Inductance Courant Rapport de Poids
primaire primaire maximum transfor-
en ohms en ohms en henrys mA mation grammes
20004 300 25/5 70 14/21 525
8.000 750 9 45 30 510
16.000 700 16 20 12 510
10.000
15.000 33/58 e
20.0003 700 16 45 / 525
30.000
12.000 530 8 45 38 | 525

niques variables qui actionnent le diffuseur.

Les qualités qu’on exige d’un bon diffu-
seur électrodynamique sont les suivantes :
reproduction fidéle de toutes les fréquences
acoustiques, c’est-a-dire de tous les sons;
excitation permanente, permettant de sup-
primer la source d’excitation indépendante;
batterie d’accumulateurs, réseau, redres-
seur de courant ; sensibilité, puissance maxi-
mum sans distorsion ni saturation, dimen-
sions et poids acceptables, utilisation sur
tous montages a basse fréquence, griace a un
transformateur d’entrée universel, étan-
chéité et insensibilité a I’état hygromé-
trique de Pair.

Pour obtenir la fidélité de reproduction,
on utilise un céne a parois ondulées, com-
mandé par une bobine 1égére. Dans certains
modeéles, la proportionnalité entre les
variations de courant et les vibrations du
cOne est réalisée par une bague de centrage.

On obtient la puissance en réduisant
Pentrefer et en choisissant des aimants a
haute induction. De tels diffuseurs peuvent
étre alimentés par un amplificateur a
lampes de 15 watts.

Spider en duralumin pour haut-parleur électrodynamique. —

C. platine; D, suspension; ¥, bobine mobile;

I1 est commode d’utiliser des moteurs &
excitation indépendante, dont les bobines
peuvent étre alimentées par le courant
anodique du récepteur. Ainsi, une bobine
d’excitation consommant 40 mA sous
110 wvolts exigera une tension anodique
totale de 400 volts environ pour un ampli-
ficateur qui fonctionne normalement sous
300 volts.

11 existe des diffuseurs électrodynamiques
beaucoup plus simples, dans lesquels I’exci-
tation et tous ses inconvénients ont été sup-
primés par 'emploi d’aimants permanents
au cobalt possédant des entrefers trés ré-
duits.

Le transformateur d’entrée posséde deux
rapports de transformation, par exemple
15 et 7,5, qui permettent d’utiliser tous les
types de lampes et d’amplificateurs basse
fréquence.

En outre, une prise médiane sur le pri-
maire prévoit le cas de I’'amplification symé-
trique équilibrée (push-pull). En ce cas, les
extrémités du transformateur d’entrée sont
reliées respectivement aux plaques des
lampes finales de I’amplificateur, la borne
médiane étant connectée au péle positif
de la haute tension. Pour les lampes de
sortie de résistance inférieure a 4.000 ohms,
on utilise le rapport de transformation
7,5, de méme pour deux triodes en paral-
1éle. Pour les lampes de plus de 4.000 ohms,
le rapport 15, de méme pour une pentode
ou deux pentodes en parallele. Avec les
montages en push-pull pour triodes et
pentodes, cela: permet sept combinaisons
différentes d’amplification de puissance.

Le mouvement d’un haut-parleur élec-
trodynamique a pour équation fondamen-
tale

_ Bli
¢ T R F joM — j°

Co

olt e est le déplacement de la membrane,
B Yinduction magnétique, 7 le courant dans
1a bobine mobile, [ la longueur de I’enroule-
ment de la bobine, R la résistance méca-
nique opposée par I’air, M la masse de la
partie en mouvement (bobine, cone et air)
et C la compliance du coéne.
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TasrLeAvu 11. — Caracléristiques mécaniques et électriques des haut-parleurs électrodynamiques.
EXCITATION EN :
Puissance modulée admissible Courant continu Courant alternatif
en watts
2,5 2,5 3,5 3,6 10 10 15 15 2,5 3,6 10 15
= Diamétre du céne ...... mm 170 170 170 170 280 280 350 350 170 170 280 350
2.\ Hauteur totale oo sz snss mm 230 230 280 280 310 310 375 375 230 280 310 375
= Profondeur totale ..... mm. 105 105 170 170 190 190 230 230 105 170 185 230
< Largeur totale .......... mm 225 225 220 220 290 290 400 400 260 220 290 410
3 Poids bruten kg............. 2,950 | 2,950 | 4,400 | 4,500 | 5,300 | 5,400 |15,750|15,750| 5,300 | 7,100 | 7,700 | 22,500
= Poidsnetenkg.............. 2,150 | 2,150 %,200 3,200 | 3,300 | 3,400 [10,500 10,000 4,500 | 5,700 | 6,100 | 17,500
/ Résistance en ohms....... | 2,500 | 7.500 2,500 | 7,500 | 2,500 | 7,500 | 325 1.300| 5,5 5,5 5,5 175
21 Tension minimum en volts | 100 180 110 180 110 180 105 200 105 105 105 105
= ) 25/60p |25/60p|25/60p|25/60p
=% \ Tension maximum en volts 190 325 190 325 190 325 120 250 1‘)0 120 120 120
o & 25/60p|25/60p|25/60p|25/60p
& « { Courant minimum en A... | 0,044 | 0,024 | 0,044 | 0,024 | 0,044 | 0,024 | 0,320 | 0,160 — = — —_
Z & | Courant maximum en A .. | 0,076 | 0,004 | 0,076 | 0,044 | 0,76 | 0,044 | 0,370 | 0,185 — — s —_
3 o Puissance minimum en W 5 4 5 4,3 5 4,3 34 34 18 18 18 45
2 §R % Puissance maximum en W. 14,5 12 14,5 12 14,5 12 45 45 30 30 30 60
= < | Nombre de spires ....... 19.000(20.000[22.000(39.000{22.000{39.000{11.500(23.000(1.250 | 1.250| 1.250 | 9.000
g ©\ Diamétre du fil ......... 0,15 |{ 0,12 | 0,16 | 0,13 | 0,16 0,13 0,40 | 0,28 0,80 | 0,80 | 0,80 [ 0,50
S ) o o ( Nombre de spires ........ 80 0 92 92 92 92 150 150 80 92 92 150
2 {22\ Diamétre du'fil ......... 0,20 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 0,16 0,16 0,20 0,20 0,20 | 0,16
5 I 2 [ Résistance en continu. ... 3 3,4 3,5 3,5 3,5 3,5 15 15 3,4 3,5 3 5 15
[E g / Impédance a 400 p : s.... 4,4 4.4 4,7 4,7 4,7 4,7 19 19 4.4 4,7 4,7 19
Impédance a 1.000 p 6 6 6,9 6,9 6,9 6,9 26 26 6 6,9 6,9 26
5 [ Rapport des nombres de
3 SPITeS 5o v v s vwes swvs s 35/1 | 35/1 35/1 | 35/1 35/1 35/1 16/1 16/1 35(1 35/1 | 35/1 16/1
g-§ \ Rapport des impédances. . | 1225/1] 225/1 [1120/1| 1120/1{[1220/1|1200/1| 260/1 | 260/1 | 11251 [1120/1 | 1220/1 | 260/1
Z 8 ) Spires du primaire....... 2.500| 2.500| 3.000| 3.000| 3.000| 3.000| 2.500| 2.500| 2.500| 3.000| 3.000| 2.500
S %) Diameétre du fil ......... 0,12 0,12 0,16 0,16 0,16 0,16 0,18 0,18 0,12 0,16 0,16 | 0,18
) / Spires du secondaire .. ... 71 71 5 85 85 5 155 155 71 85 85 155
8 “ | Diamétre du fil ......... 0,72 0 72 0,65 0,64 | 0,64 | 0,64 0,65 0,65 0,72 | 0,64 0,64 | 0,65
& | Impédance totale ....... 5.400| 5.400| 6.500| 6.500| 6.500| 6.500 5.400| 6.500| 6.500

— Haut-parleur électrodynamique a
aimant permanent. La bobine d’excita-
tion de I’électro-aimant posséde I’avantage
de pouvoir servir de bobine de filtration,
mais aussi I’inconvénient grave de produire
une importante chute de tension anodique.
Et si on I’alimente en dérivation sur cette
tension, les commutations de I’appareil
pour les diverses tensions du secteur sont
impossibles ou trop cofiteuses, puisqu’elles
impliquent une bobine par tension.

Les haut-parleurs a aimant permanent,
utilisés surtout pour les récepteurs univer-
sels, présentent divers avantages :

1¢ Poids et encombrement moindres que
les haut-parleurs a excitation.

20 Pas de pertes d’énergie dissipée en
chaleur, diminution de la consommation
de courant et des frais d’écoute.

3¢ Pas de température élevée. La tempé-
rature peut atteindre 60° avec un haut-
parleur a excitation séparée.

40 Réduction du transformateur d’ali-
mentation et de la valve de redressement.
Simplicité plus grande du montage.

Dans ces haut-parleurs a aimant perma-
nents, I'impédance de la bobine mobile est
de 9 ohms environ a 1.000 p : s. Suivant les
modeles, la puissance maximum en courant
alternatif varie de 3 a 9 watts, le diamétre
du céne de 148 a 238 millimeétres, le poids
de 1 a 2,7 kg. L’impédance du transfor-
mateur de sortie peut varier entre 2.000 et
30.000 ohms (tableau I).

— Aimants permanents pour haut-
parleurs. La qualité essentielle de ’aimant
permanent est non pas son magnétisme
rémanent, mais son champ coercitif. Les
études des sidérurgistes ont donc abouti
a créer des aciers ou alliages spéciaux, dont
le champ coercitif atteint une wvaleur tres
élevée : environ 100 gauss pour l’acier au
tungsteéne; 300 gauss pour ’acier au cobalt;
540 gauss pour l’acier KS; 660 gauss pour
T’acier MK et 950 gauss pour l’acier MKS.
Primitivement, on a surtout utilisé¢ Ie
chrome, le nickel, le tungsténe, puis le
cobalt.

L’acier KS a pour composition : fer 65;
cobalt 25, tungsténe 7, chrome 2 et car-
bone 1.

L’acier MK a pour composition : fer 62;
nickel 25; aluminium 10; chrome 3.

Enfin I’acier MKS a pour composition :
cobalt 50; nickel 22; titane 18; fer 10.

L’augmentation du champ coercitif a
permis de réaliser des aimants beaucoup
plus courts, dont le coefficient de finesse
n’est que de 2 a 3.

— Connexions des haut-parleursélec-
trodynamiques. Le transformateur de
sortie posséde trois prises, deux extrémes
et une médiane, que l’on branche diffé-
remment suivant les cas qui se présen-
tent.

1. Avec triode dont la résistance interne
est inférieure a 4.000 ohms, on branche la

moitié du primaire entre plaque et positif
haute tension;

2. Avec triode dont la résistance interne
est supérieure a 4.000 ohms, on branche
tout le primaire entre anode et positif
haute tension;

3. Méme montage avec la pentode, mais
la grille accélératrice est portée aussi au
positif haute tension;

4. Avec des triodes en parallele, méme
montage que 1. Les deux anodes sonl en
paralléle;

5. Avec deux pentodes en parallele,
méme montage que 3;

6. Avec deux triodes en montage équi-
libré, les anodes sont respectivement reliées
aux extrémités du primaire, le positif de la
haute tension & la borne médiane;

7. Avec deux pentodes en montage
équilibré, méme montage que 7; grilles
accélératrices reliées au positif haute ten-
sion.

Aux Etats-Unis, on a entrepris 1a norma-
lisation des connexions des haut-parleurs
conformément aux indications suivantes
(RMA dynamic speaker color code) :

Dans les récepteurs simples avec haut-
parleur 4 3 fils de sortie (point commun
entre la modulation et I’excitation réalisé
dans le haut-parleur lui-méme), ces 3 fils
seront reliés a 3 bornes d’un bouchon-
raccord au gabarit de la lampe américaine
a 4 broches (culot U X) (fig. 1); les deux
grosses broches, celles qui, dans une lampe,
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Connezions d'un haut-parleur élecirodynamique & UVétage de sortie: 1. Pour une tripde de résistance
interne faible. — 2. Pour une triode de résistance interne élevée. — 3. Pour une penthode. — 4.
Pour deux triodes en paralléle. — 5. Pour deux penthodes en paralléle. — 0. Pour deux triodes en

montage équilibré.

correspondent au filament, sont reliées a
Pexcitation.

" La figure 2 correspond a un haut-parleur
identique, mais avec une excitation et une
modulation séparées dans le haut-parleur
(branchement a 4 fils).

La figure 3 est relative a un haut-parleur,
avec transformateur de sortie équilibré
(push-pull) et connexions a l’intérieur des
bobines d’excitation. Dans ce cas, un rac-
cord a 4 broches convient.

Si la modulation et I’excitation sont sépa-
rées et si le transformateur de modulation
est du type équilibré (push-pull), cing fils
de couleurs différentes sortent du haut-
parleur et sont raccordés a un bouchon au
gabarit américain a 5 broches U Y (fig. 4).
La, encore, 1a bobine d’excitation est reliée
aux broches filament (3 et 4).

Pour un haut-parleur spécial branché
apres un amplificateur ou dans un meuble
radio-phono, et dans le cas d’un montage
équilibré, a la modulation et d'une excita-
tion a prise médiane, le bouchon est sup-
primé et le haut-parleur est livré et monté
avec six longs fils de couleurs différentes
(fig. 5). Enfin, dans le cas ou la bobine
d’excitation est double (transformateur de
modulation push-pull) le haut-parleur est
connecté a l’aide de sept fils et toujours
sans bouchon raccord (fig. 6).

— Progrés dans la construction
des haut-parleurs électrodynamiques.
Nous indiquons par ailleurs le tableau des
caractéristiques mécaniques et électriques
des haut-parleurs électrodynamiques.

Les haut-parleurs électrodynamiques réa-
lisés actuellement représentent un compro-
mis entre diverses tendances. Leur intérét
essentiel est de permettre une reproduction
assez fidele des sons avec une puissance
notable, que ne donnait pas I’emploi des
haut-parleurs magnétiques. Cependant, il
est certain qu’il n’est guére possible & un
méme haut-parleur, c’est-a-dire 4 un sys-
téme mécanique doué d’inertie, de repro-
duire également bien toutes les fréquences.
D’autre part, la nécessité de la sélectivité

des récepteurs conduit a Pamputation de
fréquences élevées, supérieures a 4.500 ou
5.000 p : s. Primitivement et par réaction,
on a exagéré la reproduction des notes
basses, d’out le « son de tonneau » caracté-
ristique. Plus récemment, on a exagéré les
notes aigués dans les récepteurs miniatures
par ’emploi de diffuseurs minuscules. On
estime que le rendement électromécanique
d’un haut-parleur de bonne qualité ne
dépasse pas 25 pour 100 pour les fréquences
graves et 5 pour 100 pour les fréquences
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aigués. Un méme diffuseur ne reproduit
pas également toutes les fréquences de 40
4 6.000 p : s; les notes basses sont I’apanage
des diffuseurs de grand diameétre (25 a
60 centimétres); les notes aigués, celui des
diffuseurs de petit diameétre (quelques cen-
timetres). C’est pourquoi l’on préconise
P'utilisation, soit de haut-parleurs a deux
membranes, soit de plusieurs haut-parleurs
ayant des membranes de différents dia-
metres.

L’écran (baffle) joue le role de séparateur
acoustique. L’impression sonore produite
sur loreille provient de la différence entre
les actions développées respectivement par
Ponde de pression, émise par la face con-
cave du diffuseur, et par 'onde de dépres-
sion, émise par la face convexe. La seconde
est en partic atténuée par V’ébénisterie du
récepteur et par le trajet beaucoup plus
long qu’elle doit faire pour parvenir a
Poreille. L’ébénisterie est toujours beau-
coup plus petite que Vécran théorique, mais
est aussi efficace; elle n’est fermée a I’arriére
que par une étoffe de soie légeére, qui ne
s’oppose pas a la transmission de I’onde
sonore de dépression.

L’effet de stéréophonie, qu’il est difficile
d’obtenir avec un unique haut-parleur,
étant donné la concentration du son dans
une direction donnée, est produit par un
ensemble de deux ou plusieurs haut-par-
leurs, placés dans des endroits ou dans des
directions différentes, et surtout travail-
lant sur des gammes acoustiques diffé-
rentes.

Les membranes coniques en papier, col-
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Branchement des connexions des divers types de haut-parleurs électrodynamiques. Les connexions
sont repérées au moyen de_fils de diverses couleurs,
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1ées le long d’une génératrice, ont été aban-
données, en raison de leur fonctionnement
défectueux, au profit des membranes mou-
lées et gaufrées, fabriquées a la forme et
présentant une épaisseur décroissante
depuis le sommet jusqu’a la base. Le papier
est généralement imprégné de bakdélite,
pour éviter les effets hygrométriques. La
membrane, reliée autrefois au berceau mé-
tallique par un anneau en peau ou en feutre,
T’est actuellement par une partie annulaire
amincie. La suspension est facilitée par la
forme gaufrée, parfois méme elliptique, de
la membrane.

L’inertie de la membrane et de la bobine
joue un role essentiel dans la reproduction
du son. Les membranes et bobines 1égéres
conviennent pour les notes élevées. Dans
certains modéles, le guidage du mouvement
de la bobine mobile est assuré par une
suspension a l’arriére qui centre I’appareil.
Dans d’autres modeles, 1’équilibrage de la
bobine mobile dans le champ magnétique
est obtenu par un double enroulement,
réparti a I'intérieur et 4 I’extérieur de la
couronne de support. La suspension élas-
tique, assurée par tissu caoutchouté, permet
les grandes amplitudes nécessaires a la re-
production des notes basses. Pour obtenir
une gamme de réponse plus étendue, cer-
tains constructeurs utilisent deux bobines
mobiles, 'une étant beaucoup plus légére
que autre. Dans le méme ordre d’idées,
on a imaginé des haut-parleurs a double
membrane, I'une de grand diameétre, fixée
au berceau, pour les notes graves, l’autre
de petit diamétre, concentrique a la pre-
miére et a bords libres.

— Excitation d’un haut-parleur élec-
trodynamique. Un haut-parleur électro-
dynamique non incorporé a un récepteur
peut étre alimenté séparément par le cou-

i 3l

Secleur 1o

25.Z2.5

Schéma de principe de Uexcitation d’un
parleur électrodynamique sur courant

haut-
alternatif.

rant du secteur. Si le secteur est a courant
continu, la bobine d’excitation sera sim-
plement branchée aux bornes de la prise de
courant, sans considération de polarité. Si
le secteur est alternatif, la tension devra
étre préalablement redressée, par exemple

au moyen d’un montage comprenant un
transformateur 110/130 V au primaire,
25 V et 300 mA au secondaire, une valve
25 Z 5 et un condensateur électrolytique
de 8 a 10 microfarads. L’application aux
plaques de la tension de 130 V compensera
les chutes de tension de la redresseuse. La
bobine d’excitation devra avoir une résis-
tance de 2.500 ohms environ.

Haut-parleurs électromagnéti-
ques. Ces appareils, dont le principe est
analogue a celui du téléphone, comportent
essentiellement un circuit magnétique
pourvu d’un aimant permanent, au flux
duquel se superpose celui de bobinages fixes
parcourus par le courant téléphonique.
Les variations du flux total se traduisent
par des variations correspondantes de I’at-
traction d’'une membrane, qui reproduit le
son. La réalisation la plus simple est celle
de Yécouteur téléphonique : le circuit

4000

02 03
/000
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4000

Courbe d’hystérésis d’une palette
de haut-parleur électromagnétique.

magnétique comporte un aimant permanent
en fer 4 cheval, muni de deux piéces polaires
feuilletées sur lesquelles sont placées les
bobines réunies en série. Le circuit magné-
tique se referme par un entrefer trés faible,
a travers la membrane magnétique de
I’écouteur, qui est un disque de tole treés
perméable. Ce systéme, simple car il ne
posséde que des organes fixes, manque a la
fois de puissance et de souplesse, parce que
la membrane magnétique est commandée
directement et que I’entrefer est réglé une
fois pour toutes. .

Le mécanisme du haut-parleur se dis-
tingue de celui du téléphone en ce que
Tentrefer est réglable et le mouvement
transmis par l’intermédiaire d’une anche
fonctionnant comme levier. L’aimant per-
manent est beaucoup plus fort que celui
des écouteurs téléphoniques. Ses poles sont
munis de deux piéces polaires feuilletées,
généralement convergentes, lesquelles por-
tent les bobinages téléphoniques. L’entrefer
est reporté entre ces pi¢ces polaires et une
petite anche magnétique. Suivant les cons-
tructeurs, cette anche est fixée a 1'une de
ses extrémités ou méme aux deux; parfois
elle s’appuie seulement a I’'un des bouts
dans un logement des pi¢ces polaires a
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T’aide de petits ergots, tandis qu’a 'autre
bout elle s’appuie contre le diaphragme
sans lui étre fixée. Quelle que soit la fixa-
tion ou le mode de commande, I’anche agit
comme un levier qui transmet au dia-
phragme, en les amplifiant, les mouvements
de la palette.

Un des avantages de la commande par
levier sur la commande directe réside en
ce qu’on peut choisir pour le diaphragme
une substance quelconque, méme antima-
gnétique, tandis qu’une membrane magné-
tique s’impose a ’écouteur. La membrane
antimagnétique peut étre métallique (cone
en aluminium) ou isolante (mica, papier,
celluloid, bois, etc.).

Les moteurs électromagnétiques a palette
ont bénéficié des perfectionnements appor-
tés a ceux des haut-parleurs & bobine
mobile. Certains diffuseurs a palette
absorbent une puissance de 12 W et sup-
portent un courant de 30 mA, sans présen-
ter les distorsions, qui accompagnent géné-
ralement les déplacements de la palette
supérieurs a 0,2 mm.

Lorsque I’amplitude de la vibration est
trop grande, des harmoniques prennent
naissance dont la fréquence est de la forme

[ = kjd?,

k étant une constante et d Pamplitude,

On a pu construire a cet effet des ressorts
de rappel dont la courbe coincide avec la
partie descendante du cycle d’hystérésis et
dont la force élastique croit assez rapide-
ment pour éviter I’adhérence de I’armature
aux épanouissements polaires. D’autre
part, le haut-parleur magnétique est beau-
coup plus sensible que le haut-parleur élec-
trodynamique.

Les types de haut-parleurs électroma-
gnétiques les plus modernes sont ceux qui
dérivent des électrodynamiques par la
substitution de I’aimant permanent a I’élec-
troaimant. Ils supportent une puissance
de 15 W et un courant de 80 mA environ.

Hauz-parleurs électrostatiques.
IIs ont la forme d’un condensateur, consti-
tué par une plaque fixe et une membrane
paralléle. La force F mise en jeu a pour
expression

o &S
' o= 8md?

en appelant V la tension, S la surface des
armatures, d 1’épaisseur du condensateur.
La réalisation d’un tel haut-parleur se
heurte a la difficulté de mettre en jeu des
tensions modulées suffisamment élevées.
En outre la lampe finale commandant le
haut-parleur doit avoir une impédance
égale a la réactance de capacité du conden-
sateur pour les fréquences élevées.

— Haut-parleurs magnétodynami-
ques. Ce type de haut-parleur est une
variété d’électromagnétique, essentielle-
ment constitué par un moteur polarisé a
inducteur. Sur une tige T sont calées deux
armatures A1, A2, en métal magnétique,
qui se trouvent au voisinage immédiat des
piéces polaires n1, s1 et n2, s2. Les enroule-
ments sont réalisés dans un sens tel que



——— ENCYCLOPEDIE DE LA RADIO

lorsqu’un courant téléphonique y est lancé,
le champ varie dans chaque entrefer avec
un décalage de 180° : si Al est repoussé,
A2 se trouve attiré, et vice versa. Il en
résulte que les armatures se déplacent
parallélement aux piéces polaires et non
pas perpendiculairement comme dans les
moteurs électromagnétiques; entrefer peut

de haut-parleur électromagnétique et par
un plateau de verre solidaire d’un mouve-
ment d’horlogerie analogue a celui d’un
phonographe. Le mécanisme posséde une
anche et un levier terminé par un petit
disque de liége, qu’un contre-poids appuie
contre le plateau de verre, frotté avec de
T’essence de térébenthine. Les vibrations,
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Haut-parleur magnétodynamique: 1. Schém-«.l. de
polaires et de I’équipage mobile. — 3. Vue arriére.

&tre trés réduit, d’ott une grande sensibilité
de l’appareil. Les ressorts rl et r2 ne sont
pas des ressorts de rappel : la position
d’équilibre de I’équipage mobile A1-T-A2
est obtenue par le seul flux magnétique da
aux aimants permanents et les ressorts
n’ont d’autre but que de maintenir mobile
dans les entrefers en interdisant aux arma-
tures A1l et A2 de se rapprocher plus de
T'une des piéces polaires que de son oppo-
sée. Un cone de carton a bords guidés est
fixé a 'extrémité C de la tige T.

Chacune des bobines comporte six ga-
lettes sur chaque pdle, et chaque galette
comporte 400 tours en fil de 0,06 mm,
isolé a 1’émail. Sur les figures, on apercoit
le schéma de montage, la réalisation du
moteur et de 1’équipage mobile, la vue
arriére et le croquis des piéces.

— Haut-parleurs & moteurs rotatifs.
Les divers types de haut-parleurs que nous
venons de décrire possédent des moteurs
vibrants, dont les vibrations sont transmises
magnétiquement ou mécaniquement par
relais. Les haut-parleurs 4 moteurs rota-
tifs appartiennent a deux types, frénophone
et appareil électrostatique.

Le frénophone est un curieux appareil
constitué essentiellement par un mécanisme

principe. — 2. Perspeclive du montage des picces
— 4 et 5. Croquis cotés des divers organes.

transmises par le levier, sont amplifiées par
le frottement du disque contre le plateau.
Le disque est lui-méme maintenu en place
au moyen de deux cordes tendues par un
ressort.

Le haut-parleur élecfrostatique semble
avoir pour ancétre le haut-parleur électro-
chimique inventé par Edison sous le nom
d’éleciromotographe. 11 comporte un cylindre
animé d’un mouvement de rotation, une
lame flexible appuyant par un ressort sur
le cylindre et reliée par ’autre extrémité a
un diaphragme. La surface du cylindre était
composée d’un mélange de craie et d’acétate
de mercure, imprégné d’une solution satu-
rée de potasse, matiére comprimée a la
presse dans un moule cylindrique. La lame
repose sur le cylindre par une aréte de
platine et le cylindre calcaire est maintenu
humide au moyen de potasse en dissolution.
Le passage du courant téléphonique entre
la lame et le cylindre produit un affaiblisse-
ment du frottement, par suite de 1’électro-
lyse de la substance du cylindre, formant
une gaine d’hydrogéne qui entoure 1’aréte
de platine et I’isole du cylindre électrique-
ment et mécaniquement. Une pile de pola-
risation est indispensable.

Le principe d’un téléphone électrostati-
que, donné par le Docteur Gray, est le sui-
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vant. Le secondaire d’une bobine d’induc-
tion alimente deux plagques msétalliques
isolées'une de I’autre par un blocde matiére
semi-conductrice, par exemple un morceau
d’ardoise. Sous I’effet de la tension électri-
que qui s’exerce entre les deux lames, le
bloc d’ardoise est comprimé. (Voir attrac-
tion électrostatique). Si cette tension subit
des variations, cette modulation est trans-
mise au systéme qui se met a vibrer méca-
niquement en reproduisant le son, s’il s’agit
d’une modulation musicale.

Parmi les réalisations pratiques de ce
haut-parleur, citons celle qui consiste a
utiliser pour I’'une des armatures un cylindre
métallique plongeant dans l’huile, pour
T’autre une lame métallique mince tendue
sur le cylindre entre la membrane de ’appa-
reil et un ressort de rappel. Un transfor-
mateur élévateur applique aux armatures
de cet appareil la tension téléphonique
amplifiée. Les variations de tension entrai-
nent des variations d’adhérence de la lame
sur le cylindre, d’out la reproduction des
modulations par la vibration de la mem-
brane. Un mouvement de rotation continu
dépose entre les deux armatures une mince
pellicule d’huile isolante. Il est indispen-
sable, pour obtenir de bons résultats, d’uti-
liser une tension de polarisation continue,
qui se superpose a la tension du courant
téléphonique. Sinon ’appareil agit comme
un détecteur et reste insensible aux chan-
gements de signes de la tension modulée.

Une réalisation moderne, plus simple et
plus pratique, consiste & remplacer le cylin-
dre métallique par un cylindre en substance
semi-conductrice : agate, calcaire lithogra-
phique, ardoise, gélatine ou cellulose. Ce
cylindre s’emploie a4 sec sans interposition
d’aucun liquide; au contraire, la surface de

‘Iisolant doit étre trés séche. En outre, le

contact doit étre excellent entre le cylindre
isolant et son axe métallique, de fagon que
cette résistance de contact soit négligeable
devant la résistance propre du corps semi-
conducteur. Pour une surface de contact de
1 décimetie carré et une tension de charge
de I'ordre de 300 volts, la force attractive
s’éléve a plusieurs kilogrammes.

Dans quelques modéles, le cylindre est
conducteur et la lame est une feuille de
gélatine, de cellulose, de papier. On peut,
au lieu d’un cylindre, prendre un disque,
analogue a celui d’un phonographe, et
contre lequel appuie un plateau.

On évite I’emploi d’une pile de polari-
sation spéciale en utilisant a cet effet la
batterie de tension de plaque, ce qui est
normalement indiqué. L’appareil étant élec-
trostatique, et consommant fort peu de
courant, on a avantage a lui appliquer une .
tension amplifiée aussi élevée que possible.
La tension de polarisation peut atteindre
100 a 200 volts. La vitesse du cylindre est
en moyenne de 25 tours par minute (Voir
Johnsen-Rahbek).

—Haut-parleurs thermoioniques. Ces
appareils, dont le principe est analogue a
celui de I’arc chantant de Duddell, ne sont
guére employés actuellement que comme
microphones. Néanmoins, au moins en théo-
rie, ces appareils sont réversibles et peu-
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vent fonctionner en haut-parleur. Le katho-
dophone et le pallophotophone sont des
réalisations de ce principe. Dans un petit
pavillon microphonique, on dispose une
longue bande, tendue pour diminuer la vi-
bration propre du pavillon, a4 ’embouchure
duquel est placé un canal dans lequel peu-
vent passer les vibrations de 1’air ébranlé
par les ondes de la parole ou de la musique.
Devant I’orifice de ce canal est placé un
corps minéral porté a l’incandescence par
une spirale métallique chauffée électrique-
ment. Un flux d’ions et d’électrons s’éta-
blit ainsi dans I’air entre la cathode et
Panode du pavillon, portée a une tension
continue et positive élevée par rapport a la
cathode. SiI’on module ce courant, I’appa-
reil peut fonctionner comme un haut-par-
leur; inversement, il fonctionne en micro-
phone pour transformer les ondes sonores
en modulations électriques.

Il faut remarquer que ce type de haut-
parleur ne comporte aucun organe mécani-
que vibrant, interposé entre 1’air et le cou-
rant; c’est uniquement le passage du cou-
rant dans D’air qui fait vibrer ce gaz et
réciproquement dans le cas du microphone.

— L’acoustique du haut-parleur. La
réalisation d’un haut-parleur pose un pro-
bléme acoustique extrémement délicat, si
bien qu’il faut se rendre compte des diffi-
cultés du probléme pour faire la critique de
cet appareil. La plupart des difficultés de
réalisation proviennent de ce fait que 1’éner-
gie est concentrée dans un volume treés
réduit. Demander a un haut-parleur de
reproduire un orchestre, c’est exiger qu’un
volume de quelques centimétres cubes d’air
vibre avec autant d’intensité et de finesse
que le volume de quelques métres cubes

occupé par les instruments de 1’orchestre.

Au point de vue de l’énergie comme au
point de vue du relief acoustique, on se
trouve placé dans ces conditions trés diffé-
rentes. Le flux sonore émanant d’un orches-
tre est comparable aux rayons lumineux
paralléles que nous envoie le soleil, tandis
que le flux sonore émanant d’un haut-par-
leur ressemble a 1’éclairage d’une bougie,
d’une lampe ou de toute autre source ponc-
tuelle rapprochée. L’orchestre est entendu
de tous cotés, directement et indirectement
aprés des réflexions multiples sur tous les
murs. Le haut-parleur n’est plus entendu
ou s’entend mal dés qu’on quitte le faisceau
sonore que projette son pavillon. On peut
d’ailleurs reconstituer ce relief acoustique
en disposant divers haut-parleurs fonction-
nant simultanément dans différentes direc-
tions, comme certains auteurs 1’ont proposé.
Le relief acoustique est a I’oreille ce qu’est

a4 Pceil la vision binoculaire, qui donne |

I'impression du relief des objets. Le fonc-
tionnement de plusieurs haut-parleurs pour-
rait ainsi réaliser une stéréophonie, équi-
valent de la stéréoscopie binoculaire.

On s’étonne parfois que le haut-parleur |;
ne procure pas la fidélité ni la pureté obte- |i

nues au moyen de I’écouteur téléphonique.
I1 faut se rendre compte que le haut-parleur
doit mettre en jeu une énergie beaucoup
plus considérable pour produire & quelques
métres de distance le méme effet que le
téléphone 4 'quelques centimétres. L’énergie

développée par un haut-parleur pour faire
entendre a4 2 métres de distance un son de
méme intensité que celui produit par un
téléphone placé contre l’oreille est environ
10.000 fois plus grande.

Le rendement d’un haut-parleur est
extrémement faible. Une puissance élec-
trique appliquée de 2 milliwatts ne donne
guére que 120 ergs par seconde ou 0,0120
milliwatt de puissance sonore, soit 0,6 pour
100 de rendement.

La transformation de I’énergie électrique
en énergie sonore est rendue trés irréguliere
par les phénoménes de résonance. Une mem-
brane dont la fréquence de vibration propre
correspond a 300 p : s présente des harmo-
niques propres sur 600, 900, 1.200, 1.500,
1.800 p : s. Elle a donc tendance a favoriser
naturellement les courants téléphoniques
qui vibrent sur ces fréquences.

D’autre part, la transformation exigerait,
pour étre indépendante de la fréquence, la
constance de I’impédance du haut-parleur,
provenant de la composition de la résistance
et de la réactance du circuit (voir alternatif).
Si la résistance peut étre considérée comme
constante pour toute la gamme des fréquen-
ces, il n’en est pas de méme pour la réac-
tance qui s’affaiblit & chaque résonance. Il
en résulte pour 'impédance de nombreuses
variations.

Les défauts de I'appareil entrainent une
certaine déformation des sons, une distor-
sion, qui se traduit physiquement par la
suppression ou l’adjonction d’un certain
. nombre d’harmoniques des ondes sonores de
la voix, de la musique, du chant.

— Couplage d’un haut-parleur a
I’étage de sortie. Voir élage et hautl-par-
leur électrodynamique.
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courbe de réponse pratiquement horizon-
tale entre 70 et 6.000 p : s environ. Cepen-
dant, quelques résonances subsistent encore
pour. certaines fréquences, bien que fort
atténuées, notamment vers 100 a 150 p : s
et vers 1.200 &4 2.000 p : s, suivant les types
de haut-parleur.

La mesure doit étre faite a une distance
supérieure a R2[A, R étant le rayon du cone
et % la plus courte longueur d’onde du spec-
tre. Pratiquement, cette distance est de
1,75 m. On opére soit en plein air, soit dans
une chambre aux parois absorbantes. On
évite la formation d’ondes stationnaires en
faisant tourner l’ensemble du systeme :
haut-parleur, microphone. On utilise un
oscillateur réglable entre 35 et 10.000 p : s.
La tension microphonique est amplifiée,
filtrée par un filtre passe-bas et appliquée
a4 un thermo-couple de mesure. En plein
air, on utilise un'microphone a ruban.

— Etude des caractéristiques d’un
haut-parleur. On utilise fréquemment a
cet effet un générateur de courant modulé,
alimentant le haut-parleur, et un micro-
phone qui recueille les sons émis. La mé-
thode est analogue a celle employée pour
relever la courbe de réponse (voir ci-dessus).
Pour faire apparaitre nettement les harmo-
niques des fréquences, il est commode
d’employer un montage différentiel, tel que
celui de la figure, qui, en opposant les ondes
fondamentales du générateur de courant
modulé et du microphone, ne conserve que
les harmoniques, qui sont mesurés au volt-
mélre-amplificateur (Outputmeter). Si ’on
désigne par Vi, V,, Vg, V... les tensions de
Ponde fondamentale et des harmoniques
successifs, on nomme faux de distorsion du
haut-parleur I’expression :
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— Courbe de réponse d’un haut-par-
leur. Cette courbe représente les variations
de la pression sonore, 4 une distance déter-
minée du haut-parleur, en fonction des fré-
. quences du spectre audible appliquées a cet
appareil. Dans les haut-parleurs électrody-

'namiques, on est parvenu a obtenir une

fréguences en pérrodes por seconde
Courbe de réponse d’un haut-parleur électrodynamique.
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K=V + Vi + Vi+.)/]Vi

L’opposition exacte des tensions fonda-
mentales nécessite un affaiblisseur ou fader
et un déphaseur, qui permettent de faire
coincider les amplitudes et les phases des
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tensions. Le filtre passe-bas sert & donner
la proportion d’harmoniques.

Cette méthode peut étre améliorée gra-
phiquement, par ’emploi de P’oscillographe
cathodique. En déplac¢ant le point d’impact
a la fréquence de l’oscillation, on obtient
une onde stationnaire. On peut calquer ou
photographier cette courbe, puis la plani-
métrer pour évaluer I'importance des har-
moniques.

Le procédé le plus sensible est celui qui
consiste a produire des courbes de Lissajous
en appliquant 1’onde fondamentale a 1'un
des systémes de plaques déviatrices et les
harmoniques seculement a I’autre. Les fré-
quences harmoniques successives 2f, 3f, 4f...
se trouvent ainsi analysées en prenant la
fréquence fondamentale f comme base.

Une autre méthode, dite de Kennelly,
consiste a mesurer au pont de Wheatstone,
pour chaque fréquence, la résistance et la
réactance de la bobine mobile du haut-
parleur. On reléve ainsi, point par point,
une courbe qui met en évidence les réso-
nances successives du haut-parleur. Cette
courbe peut étre tracée avec ou sans exci-
tation. La différence entre ces deux courbes
en détermine une troisiéme qu’on nomme
cercle de Kennelly. Le diamétre de ce cer-
cle, trés approximatif, donne le facteur de
rendement en volts du haut-parleur. Le
rendement en puissance est proportionnel
au carré du diamétre.

Puissance maximum d’un haut-
parleur. La puissance maximum d’un
haut-parleur est la valeur de la puissance
maximum d’alimentation qui, pour une
fréquence donnée, ne donne aucune dis-
torsion sonore perceptible a ’oreille.

Une définition objective est obtenue en
traduisant la distorsion par les harmoni-
ques. On alimente le haut-parleur au moyen
d’un courant modulé filtré et I’on examine
a lanalyseur d’harmoniques le courant
recueilli dans un microphone. La proportion
d’harmoniques trouvée doit étre inférieure
a 2 pour 100.

— Qualités d’un haut-parleur. Un
bon haut-parleur devrait étre sensible,
fidéle et puissant; il ne peut posséder simul-
tanément ces propriétés que dans. des
limites restreintes; d’ailleurs, on peut réa-
liser d’une part des haut-parleurs sensibles
et fideles, d’autre part des haut-parleurs
fideles et puissants, ce qui résoud le pro-
bleme.

La fidélité tient notamment a deux cau-
ses :

1) Toutes les fréquences du courant télé-
phonique doivent figurer dans le son rendu
par le haut-parleur et, inversement, aucune
fréquence parasite n’existant pas dans le
courant téléphonique ne doit apparaitre
sous forme de son.

2) Le rapport entre les intensités des
divers sons rendus doit étre le méme que
le rapport entre les amplitudes des courants
des diverses fréquences.

La premic¢re condition est réalisée au
moyen de membranes amorties et assez
inertes, présentant une faible amplitude de
vibration. La seconde condition exige que
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les effets de résonance acoustique soient
combattus.

Rendement d’un haut-parleur.
Rapport de la puissance de sortie a la puis-
sance maximum de la lampe finale dans les
conditions optima. La puissance d’entrée
est égale au produit ri? du carré du courant
d’alimentation par la partie réelle r de
P'impédance d’entrée pendant le fonction-

_ FH\

est de 'ordre de plusicurs dizaines de mil-
liers de volts et est généralement produite,
soit par des redresseurs a vapeur de mer-
cure, soit par des génératrices a courant
continu spécialement étudiées (Voir ¢émet-
teur, émission).

— Batterie a haute tension. Batterie
de piles seches ou d’accumulateurs de faible
capacité utilisée comme source de tension

P
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Schéma de montage pour la mesure
phone a condensateur; I, préamplifi
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du rendement d’un haut-parleur: HP, haut-parleur; M, micro-
eur; O, oscillateur; V, voltmetre de mesure & lampes; IR, alté-

nuateur de 0 a 75 décibels; ¢, voltmétre-amplificateur (outputmeter); A, amplificateur; F, filtre passe-

bas.

nement du haut-parleur. L’appareil étant
ensuite bloqué de maniére a ne plus pou-
voir vibrer, on mesure son impédance de
blocage. La perte de puissance est égale au
produit du carré du courant par la partie
réelle r' de I'impédance de blocage. Le ren-
dement du haut-parleur est alors :

4R (r — ') 12
A

]

p =
en désignant par V la tension anodique
alternative et par R la résistance de charge.
(Kennelly et Pierce).
Voir électrostatique, électrodynamique, élec-
tromagnétique, effet Johnsen et Rahbek, etc
(Angl. Loudspeaker. — All. Lautsprecher).

HAUTE TENSION. Se dit d’'une ten-
sion électrique relativement élevée. Indus-
triellement, on réserve le nom de haule
tension a une tension de quelques milliers
de wvolts. En radioélectricité, on appelle
haute tension la tension continue appli-
quée entre la plaque et la cathode des
lampes électroniques par opposition avec
la tension nécessaire au chauffage des fila-
ments et que I'on nomme basse tension.
Cette haute tension appliquée a la plaque
des lampes de réception varie entre 20 et
300 volts. Pour les lampes d’émission, elle

de plaque dans le circuit filament-plaque
des lampes électroniques. Synonyme en
anglais : batterie B. Cette batterie a géné-
ralement une capacité de V'ordre de 3 a
5 ampéres-heure.

La batterie de piles a I'avantage de la
commodité, puisqu’elle peut é&tre utilisée
en tous lieux et en toutes conditions. Par
contre elle ne dure guére plus de quelques
mois en régime normal et ne peut pas étre
régénérée. On prolonge son existence soit
en réduisant et en espacant les séances
d’écoute, soit en utilisant a tour de role
deux batteries, dont 'une se dépolarise en
se reposant. Lorsque la batterie commence a
vieillir, on s’en apergoit 4 une série de crépi-
tements provoqués par le débit irrégulier du
courant a travers la résistance croissante et
variable des éléments. On pallie en partie a
cet inconvénient en placant un condensa-
teur de 2 microfarads aux bornes de la pile,
ce qui régularise son débit. On peut la rajeu-
nir en enlevant au fur et & mesure les ¢lé-
ments en mauvais état, dont I’aspect est
rendu caractéristique par les sels grimpants
et ctflorescences. Ces éléments sont mis
hors circuit et on relie par une connexion
les ¢léments sains restés de part et d’autre.

La batterie d’accumulateurs a haute ten-
sion présente I'avantage d’un débit plus
régulier que celui de la batterie de piles,



302 —— HAUTE TENSION

d’accumulateurs de 2.5 A-h, et 8o volts composée
ments. Pour éviter la sulfatation, les sorties extrémes
de chaque batterie baignent dans un compartiment d’huile. — II. Bloc de piles de tension de pla-
que, contenant 60 éléments de 1,5 volts et des prises de tension intermédiaire. — 1I1. Boite d’alimenta-
tion a haute tension avec diode biplaque : D, diode a double anode; T'r, transformateur branché sur
le secteur a courant alternatif; R, rhéostat de chauffage; C, condensateur de 4 microfarads. —
IV. Boite d’alimentation avec valve & hélium : D, valve a hélium; A1, A3, anodes; Tr, transformateur
110 /220 /300 v branché sur le secteur; Ci, C2, condensateurs de /4 microfarads isolés pour 220 v; C3,
condensateur de 6 microfarads isolég)our 220 v; C4, condensateur de 1 microfarad pour ’écoulement
des courants de haute fréquence; CH, C6, condensateurs de 0,1 microfarad; Li, L2, bobines a fer
de 25 henrys; Ri, résistance potentiométrique; R2, résistance variable de 10.000 4 100.000 ohms;
R3, résistance de 1.000 4 25.000 ohms; B, bornes.

Bualleries et sources & haule tension: 1. Batter!
de deux bacs en verre contenant chacun 20 ¢

HAUTEUR. Hauteur d’une antenne.
On distingue dans une antenne la hauteur
géométrique, la hauteur effective et la hau-

ce qui est trés appréciable en radiophonie.
L’inconvénient, c’est la nécessité de possé-
der un appareil de recharge a quelques
centaines de volts environ. Lorsqu’on dis-
pose d’une distribution de courant alter-
natif, on peut utiliser un appareil de
recharge statique. Le probl¢me est trés sim-
plifié si I’on dispose du courant continu.
A défaut de distribution d’électricité, on uti-
lise un groupe moteur-générateur a essenee,
par exemple. Voir alimentation, balterie.

— Boites d’alimentation a haute ten-
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leur de rayonnemenl ou de radiation. Voir
ci-apres ces définitions.

— Hauteur effective d’une antenne.
La hauteur effective de réception est celle
d’une antenne qui, parcourue sur toute sa
hauteur par un courant uniforme égal a
celui qui circule au ventre de courant du
collecteur réel, capterait la méme quantité
d’énergie que ce dernier.

Dans le cas ot 'antenne est constituée
par une nappe horizontale et une descente
verticale, la hauteur effective est égale a la
hauteur de rayonnement de la méme antenne
(R. Mesny).

Une antenne d’émission ou de réception
est le siége d’un courant oscillant dont ’in-
tensité efficace diminue depuis la base jus-
qu’au sommet de l’antenne. Au point de
vue des actions a distance et du rayonne-
ment, toutes les régions de I’antenne ne se
comportent donc pas de méme. L’action
totale de I’antenne en un point extérieur est
la somme algébrique de toutes les actions
ocales en ce point, c’est-a-dire I'intégrale-
le long de I’antenne de I’action d’un élé-
ment. De ce que le courant diminue de la
base jusqu’au sommet, on peut assimiler
P’action de I’antenne a celle d’une antenne
moins haute, mais dont le courant resterait
constant. C’est la hauteur de cette antenne
fictive qu’on nomme hauleur effective de
I'antenne réelle. Cette hauteur effective h
est généralement comprise entre la moitié et
les deux tiers de la hauteur réelle de
I’antenne. C’est elle qui intervient dans tous
les calculs relatifs 4 la portée et au rayon-
nement d’une station. Ainsi la résistance
de rayonnement est égale a

R = 1.600 h2))2

et la puissance rayonnée a

P 1.600 h%i?

sion. On a substitué aux batteries de pile
ou d’accumulateurs des boites d’alimenta-
tion qu’on branche directement sur la dis-
tribution d’électricité au moyen d’une
simple prise de courant. Ces appareils
comportent : 1¢ Un redresseur de courant
(valve diode avec ou sans filament, a4 I’hé-
lium, au néon) alimenté par transformateur.
20 Un filtre qui transforme le courant ainsi
redressé en un courant rigoureusement
continu. Ces appareils sont commodes parce
qu’ils ne consomment qu’au moment ol
ils sont en service et ne risquent pas de se

/7777777,
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détériorer au bout de quelques mois T
comme les piles ou les accumulateurs qui

7%1 '

ne seraient pas rechargés en temps. Voir
alimentation, redresseur, etc.

(Angl. High Tension. — All. Hochspan-
nung).

Hauteur effective d’une anlenne et d’un cadre.
teur réelle H : ¢,
les aires hachurées sont
surface des n spires 1, 2, 3...
celle des rectangles s.

ales.

I. Hauteur effective b d’une antenne A de hau-

courbe sinusoide représentant la variation du courant de bas en haut de Pantenne;
— 1I. Hauteur effective h d’un cadre K de hauteur réelle H: s,
n; y, longueur d’onde; 'aire hachurée doit étre égale a la somme de
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i étant le courant a la base de I’antenne
et 2 la longueur d’onde.

A titre d’exemple, la nappe horizontale
de l'antenne de Bordeaux Croix-d’Hins
a 250 métres de hauteur; sa hauteur effec-
tive est de 170 métres.

— Hauteur effective d’un cadre. C’est
la hauteur effective de I’antenne qui serait
le siége de la méme force électromotrice
que celle induite dans le cadre. Son expres-
_sion est

h=2=nnS|>

n, nombre de spires du cadre; S, surface
de la spire moyenne; }, longueur d’onde.

Les cadres de 0,70 m de co6té, utilisés
pour la réception radiophonique sur su-
perhétérodyne, ont une hauteur effective
qui varie de 5 a 15 centimétres entre 250
et 1.600 métres de longueur d’onde, pour
un nombre de spires de 10 a 20.

Voir anfenne, effectif, rayonnement, etc...

— Hauteur de I’ionosphére. La hau-
teur variable de 1’ionosphére est générale-
ment comprise entre 100 et 250 kilométres.
Pour le calcul de cette hauteur, voir iono-
sphére.

— Hauteur de rayonnement d’une
antenne. La hauteur de rayonnement
d’une antenne est la longueur d’une autre
antenne, verticale, qui serait parcourue sur
toute sa hauteur par un courant égal & celui
qui existe au ventre de la premiére et qui
produirait le méme champ que la premiére,
a la surface du sol supposé parfaitement
conducteur (R. Mesny). L’expression ma-
thématique en est

1 »
h == I dz.
1 I.,./ z

Si 'antenne est verticale de hauteur H,
la hauteur de rayonnement est

e A
K3

h =

Si Pantenne a une grande nappe hori-
zontale a la hauteur H,

h = H.

Pratiquement, h varie entre 0,5 H ct
0,7 H pour des antennes en nappe hori-
zontale; elle est moindre pour les autres
types d’antenne.

— Hauteur d’un son. Caractére musical
qui classe un son donné dans I’échelle de
la gamme. La hauteur d’un son est intui-
tive pour une oreille musicale. Avec un
peu d’habitude, on reconnait qu’un son
est au-dessus d’un autre d’une tierce ma-
jeure ou bien au-dessous d’un troisieme
d’une quinte. D’une maniére absolue, un
musicien reconnait a l’oreille la hauteur
d’'une note émise, par exemple un lag
diéze ou un mi, bémol. Physiquement, la
hauteur d’un son est caractérisée par la
fréquence des vibrations a laquelle il cor-
respond. Un son est d’autant plus haut que
la fréquence de vibration est, élevée. Voir
[réquence musicale. Dans la réception radio-
télégraphique a ’hétérodyne, la hauteur du
son est donnée par celle de la note des
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battements entre 1’onde locale de I’hétéro-
dyne et celle recue.

Les hauteurs des sons de la voix humaine
sont comprises environ entre 80 p : s (voix
de basse) et 900 p : s (voix de soprano). La
gamme des hauteurs de son audibles
s’étend a peu pres entre 16 et 20.000 m : s.
Le maximum de sensibilité de 1’oreille
apparait pour les hauteurs de 800 a 1.000
p : s. La sensibilité est beaucoup plus faible
pour les tons graves (voix grave) et les sons
aigus (voir acoustique, audibilité, anlipa-
rasite, bruit).

Les notes musicales les plus basses sont
données par l'orgue (16 p : s); les plus
élevées, par le piano (3.480 p : s), I'orgue
(4.138 p : s), le violon et la flite.

(Angl. Hight. — All. Hdhe).

HAZELTINE. Récepteur de Hazel-
tine. Voir neufrodyne.

HEAVISIDE. Couche de Heaviside.
Couche supérieure de l’atmosphere ter-
restre qui joue un role capital dans la pro-
pagation des ondes a la surface de la Terre.
Cette couche d’air raréfié est ionisée par
le soleil et fortement conductrice de 1’élec-
tricité. Les ondes émises en faisceaux
obliques a la surface de la Terre se réflé-
chissent ou plutét se réfractent contre
cette couche, ce qui explique qu’elles con-
tinuent a se propager dans I’atmosphére et
suivent a4 peu prés la courbure de la Terre.
La hauteur de la couche de Heaviside
dépend de I’'action du soleil, d’ou les diffé-
rences entre les propagations diurne et
nocturne des ondes. L’hypothése de Hea-
viside, qui parait vérifiée pour les ondes
longues, est susceptible de modifications
pour les ondes courtes.

Sur ondes trés courtes, on a observé une
différence de marche entre les signaux d’une
méme station provenant de deux direc-
tions opposées. Cette différence de marche
ou déphasage entre des ondes, émises par
une méme station et regues en un méme
point aprés avoir parcouru des chemins
différents, est utilisée pour situer approxi-
mativement la couche de Heaviside.

On a fait des essais de réception & 1 kilo-
meétre environ d’une station transmettant
sur 15 métres de longueur d’onde.

La station réceptrice enregistrait a la fois
les signaux rec¢us directement et ceux qui
lui parvenaient aprés avoir fait le tour de
la Terre. Une différence de marche de 1/7¢
seconde fut observée entre ces deux récep-
tions. Or, pour faire le tour de la Terre a sa
surface, les ondes mettraient sensiblement
moins de temps. On est donc fondé 4 admet-
tre qu’en moyenne, les ondes trés courtes se
propagent a 200 kilometres de hauteur dans
I’atmosphére. Cette constatation et les
observations qui suivront sont de nature a
préciser les conclusions de Heaviside. Voir
couche, ionosphére, propagation.

(Angl. Heaviside Layer. — All. Heaviside
Lager).

HECTOWATT. Unité de puissance du
systéme pratique valant 100 wails ou 0,1
kilowatt. Symbole h'W.

(Angl., All. Hectowatt).

HECTOWATT-HEURE. Unité d’éner-
gie utilisée pour la mesure des consomma-
tions d’énergie électrique. Un hectowatt-
heure vaut 100 watts-heures ou 0,1 kilowatt-
heure. Symbole hW-h.

(Angl. Hectowalt-Hour.
walt-Stunde).

All. Heclo-

HELICE. Comme en mécanique, ’hélice
joue un réle important en électricité et en
radioélectricité. Toutefois, dans ces deux
derniéres sciences, ce ne sont pas ses pro-
priétés mécaniques qui interviennent, mais
sa propriété en quelque sorte symbolique
de définir le sens relatif de deux vecteurs.

L’image la plus classique est celle du tire- -
bouchon de Maxwell. Le savant physicien
anglais imaginait le tire-bouchon placé sui-
vant I’axe d’une bobine parcourue par un
courant. Si le sens dans lequel tourne le
tire-bouchon est celui dans lequel circule
le courant, le sens du champ magnétique

Diverses hélices utilisées en radioélectricité
Chercheur de cristal enroulé en hélice conique. —
II. Hélice représentant schématiquement une bo-
bine sans fer. — III. Hélice représentant schéma-
tiquement une bobine a fer.

. — L.

produit est celui dans lequel avance la vis
du tire-bouchon. Inversement, un courant
rectiligne qui avance dans le sens de la vis
du tire-bouchon produit alentour un champ
magnétique circulaire tournant dans le sens
du tire-bouchon.

D’autre part, la premieére bobine avec
laquelle furent mises en évidence les pro-
priétés magnétiques du courant électrique
n’est-elle pas le solénoide d’Ampére, c’est-
a-dire une hélice de fil conducteur? Tou-
tefois, il faut se garder d’une assimilation
trop stricte entre I’hélice mécanique et le
solénoide. En électricité, la notion du pas
de I'enroulement n’intervient pas en géné-
ral dans les électroaimants a courant con-
tinu on peut produire le méme eflet
magnétique en concentrant I’hélice dans
un plan, c’est-a-dire en ramenant les spires
d’hélice a des cercles, ou en I’étirant en une
spire indéfinie, cas du conducteur rectiligne.
C’est alors seulement le produit du nombre
de spires par l'intensité du courant qui les
traverse ou nombre d’ampéres-tours, qui
compte pour I’établissement du champ;
c’est ce qu’on nomme la force magnétomo-
trice.

La considération du pas de I’hélice n’est
utile que pour donner une image mécanique
de la propagation des ondes électromagné-
tiques.

Une onde entretenue est généralement
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représentée par une courbe sinusoide,
comme un courant alternatif. Mais il y a
entre les deux représentations cette diffé-
rence fondamentale que le courant alter-
natif est une onde stationnaire, ¢’est-a-dire
qui change d’amplitude sans se déplacer,
comme c’est aussi le cas pour les courants
de haute fréquence dans les circuits loca-
lisés et dans les antennes, tandis que I’onde
libre est une onde progressive, une sinusoide
qui se déplace dans 1’espace en fonction du
temps. L’image d’une telle onde est préci-
sément offerte par la projection d’une hélice
en mouvement, comme l'indique la figure.
Pour concrétiser cette représentation, il
suffit de considérer le contour apparent
d’un tire-bouchon a hélice tandis qu’on le
fait tourner d’un mouvement de rotation
uniforme. Au bout d’un tour, I'hélice a
avancé d’un pas, c’est-a-dire d’une lon-
gueur d’onde. La fréquence de l’onde est
égale au nombre de tours effectués pen-
dant une seconde. Suivant qu’on suppose
la représentation faite dans le temps ou dans
T’espace, le pas de I’hélice figure la période
ou la longueur d’onde.

Cette notion de I'hélice est également
commode pour représenter les ondes sta-
tionnaires de courant et de tension — ou
encore de champ électrique et de champ
magnétique le long d’une antenne ou d’une
ligne. L’axe de I’hélice supposé horizontal
coincide avec l’axe de l’antenne ou de
la ligne sur laquelle la propagation donne
lieu a la production d’ondes stationnaires.
Le pas de I’hélice correspond a la longueur
d’onde; le rayon vecteur de 1’hélice cor-
respond a lamplitude du champ électri-
que H égale a celle du champ magnétique
M, ou bien encore aux amplitudes respec-
lives de I'onde de tension V et de l'onde
de courant I, étant supposé qu’on ait adopté
des échelles telles que ces amplitudes soient
égales. Si I'on coupe 1’hélice par un plan

vertical passant par 1’axe, on obtient une,

sinusoide qui représente ’onde maximum
de tension ou le champ électrique. Si I’on
coupe cette méme hélice par un plan hori-
zontal, on obtient une sinusoide qui repré-
sente I'onde maximum de courant ou le
champ magnétique. Enfin, si 'on imagine
qu’on fasse tourner ces deux courbes planes
d’'un mouvement de rotation uniforme
autour de leur axe, la projection de la pre-
miére courbe sur le plan vertical axial
donnera l’onde stationnaire de tension, la
projection de la seconde courbe sur un plan
horizontal donnera au méme instant 1’onde
stationnaire de courant.

Ainsi le déplacement dans le temps d’un
_quart de période et dans I’espace d’un quart
de longueur d’onde, déplacement qui améne
T'onde stationnaire de courant & coincider
avec l'onde stationnaire de tension, peut
étre facilement. expliqué et traduit par
I’hélice ainsi que par le mouvement héli-
coidal.

En fait, 'onde électromagnétique libre
apparait comme pouvant étre représentée
par une hélice qui sillonne le temps et
I’espace. L’antenne et les circuits d’émis-
sion sont comparables & un écrou d’ou
sort une vis (hélice), le pas de I’écrou et
de la vis correspondant & la longueur d’onde
de l’émission. IL’antenne et les

circuits*

de réception sont aussi comparables a un
écrou : celui ou rentrerait la vis (hélice)
qui représente I'onde. Emettre sur une lon-
gueur d’onde déterminée, c’est fabriquer
une vis au pas d’un écrou; recevoir sur
une longueur d’onde déterminée,
trouver un écrou au pas d’une vis donnée.

Ces comparaisons de ’onde avec 1’hélice
pourront venir en aide a ceux qui ne sau-
raient comprendre les notions radioélec-
triques qu’a la lumiére d’explications méca-
niques.

Pour des raisons mécaniques ou électri-:

ques, certains organes, comme les bobines,
les grilles de lampe électroniques sont enrou-
1és en hélice. Pour les bobines, I’'hélice est
la courbe d’enroulement qui convient le

mieux, au moins en théorie; en pratique,:

des considérations relatives a l’aération

des bobines ainsi qu’a la nécessité de réa-'

liser leur rigidité sans carcasse pour les
courants de haute fréquence, obligent a-
s’écarter plus ou moins de ce genre d’enrou-
lement.

c’est:

Schématiquement, I’hélice symbolise un.

enroulement, une bobine, une self-induc-
tance. Sila bobine posséde un noyau de fer,

on indique, a l'intérieur de I’hélice ou en;
dehors, un faisceau de fils de fer ou de tdles.!

Les transformateurs sans fer comportent:

deux hélices rapprochées; dans les trans-

formateurs a fer, on figure le noyau comme
ci-dessus entre les deux enroulements. Volr
les symboles schématiques.

(Angl. Helix. — All. Schraub).

HELICOIDAL. Qui appartient al’hélice,!

En forme d’hélice. — Mouvement héli-:
coidal. C’est le mouvement de la vis dans:
son écrou, composition d’un mouvement;

® == ~

DMousement hélicoidal expliquant la propagation
des ondes. — Le mouvement hélicoidal est celui
@’un tire-bouchon qu’on fait tourner d’un mouve-
ment circulaire uniforme. Les figures I, II, III,
v, Vv 1eplesentcut les divers aspecls de ]hchce
du tire-bouchon a un quart de tour d’intervalle.
Au bout d’un tour complet (V), les ondes se sont
propagées d’une longueur d’onde et les ondes
0, 1, 2 sont venues remplacer respectivement les
ondes 1, 2, 3. Les cadrans figurés sur la gauche
indiquent le sens de rotation du tire-bouchon.

ENCYCLOPEDIE DE LA RADIO —==

‘de translation suivant 1’axe de I’hélice et
d’un mouvement de rotation autour de
cet axe. En. fait, le nom de mouvement
hélicoidal est réservé a celui qui découle
des mouvements de rotation et de transla-
tion uniformes. La projection de 1’hélice
de la vis sur un plan axial donne la figura-
tion du mouvement d’une onde dans le
temps ou dans I’espace. La vitesse angulaire
du mouvement peut étre assimilée a la
‘pulsation du courant alternatif ou de I’onde
libre, le pas de I’hélice ala période du cou-
rant ou a la longueur d’onde. Voir alterna-
tif, hélice, onde.

(Angl. Hélicoidal. .— All. Schraubenfir-
mig).

HELIUM. Corps chimique simple, &
I’état gazeux a la pression atmosphérique
et aux températures usuelles. Symbole chi-
mique He = 3,96. L’atome d’hélium pos-

anodes,” C, cathode;
C, broches de la ca-
H, atmosphére d’hé-

Valve & hélium. — Ax,
ai,

Ao,
a2, broches des anodes;

thode connectées ensemble;

lium K; culot en ébonite.

séde deux électrons. Ce gaz joue un rdble
important dans la décomposition de la
matiére; il apparait notamment dans la dis-
sociation des éléments radioactifs et cons-
titue en particulier ’émanation du radium.

— Valve a hélium. Les gaz laissent passer
la décharge électrique et d’autant mieux,
qu’ils sont plus ionisés. S’il $’agit d’un
champ électrique alternatif établi entre
deux électrodes, I’ionisation et la conducti-
bilité dépendent de la forme des électrodes.
Une faible tension électrique suffit a ioniser
I’atmosphére d’hélium comprise entre deux
électrodes dans une ampoule de verre. Si
I’on donne une large surface a4 'une des
électrodes et une faible surface a I’autre, on
favorise le passage du flux électronique
dans le sens qui va de la premiére vers la
seconde. Si donc on applique entre ces
deux électrodes une tension alternative, la
premiére fonctionnera comme cathode, la
seconde comme anode. On obtient ainsi'le
redressement du courant alternatif. En
disposant deux anodes — une de chaque
¢Oté de la cathode — on réalise une valve
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Je crois tout d’abord, parce que c’est
I’avenir, que les lampes doivent étre figu-
rées avec leurs broches ou contacts vus
par dessous, ces broches et ces contacts
étant indiqués par des notations diffé-
rentes suivant qu’il s’agit d’un filament,
d’une autre broche, d’une métallisation
ou d’une broche non utilisée.

Les lampes (de réception ou d’éclai-
rage) sont accompagnées de la notation
L, les bobines de la notation S, les con-
densateurs fixes ou variables de la no-
tation C, les résistances de la notation R.

Pour que ces éléments essentiels
S, C, R soient trés faciles a retrouver
sur le schéma et d’aprés la description,
1l conviendra de répéter leur numéro
dans la partie supérieure et a 1’aplomb
de I’emplacement exact de 1’élément
considéré. De cette maniére, en con-
sultant le schéma, il ne sera pas.néces-
saire de suivre complétement celui-ci
pour trouver le condensateur C7 par
exemple ou la résistance R8.

Les nombres de 1 & 100 ayant été
réservés pour les broches ou contacts
de lampes (je dirai pourquoi plus loin),
on numérotera sur le schéma comme
sur les autres dessins, chaque plot de
commutateur par un nombre supérieur
a 100.

C’est ainsi que le plot de 1’élément I
correspondant a4 la gamme 2 (ondes
courtes) sera numéroté 102, le plot de
14 correspondant 3 la gamme 4 (gran-
des ondes) sera numéroté 404.

Dans le numéro 130, page 328,
je suggérais d’ajouter au schéma, un
petit tableau indiquant, a I'aide de cer-
cles noirs ou blancs, les positions pour
lesquelles chaque élément du commu-
tateur est ouvert ou fermé.

Dans un récepteur complexe ol cer-
tains éléments sont, pour plus de stabi-
lité, reliés a la terre par exemple, pour
certaines gammes il sera parfois néces-
saire de préciser davantage le tableau
de commutation et ceci en utilisant le
code américain ci-dessous :

Ferme

Ovvert

vers Detectior
masse '
TErre.

Vers //"gﬂe oe A
Re’y/aye yrsvel

+ /80 Volts

pobboee oM

Je verrais trés bien également que le
schéma porte, comme cela m’a été sug-
géré par M. Maurice Avril, dans le
Ne¢ 134, pour chaque point, la mention
de la tension a mesurer inscrite dans un
rectangle et celle de I'intensité passant
dans le fil de connexion inscrite dans
un petit cercle.

© Cette idée, d’ailleurs, a été saisie

récemment au bond par un de nos con-
fréres qui s’est bien gardé d’en citer la
source.

Dans le numéro 130, je proposais
de spécialiser chaque trait de connexion
d’aprés la fonction de cette connexion
(figure 7, page 331). Je suis bien obligé
de constater ici que la question n’est
pas suffisamment miire pour étre tout de
suite appliquée, mais peut-étre, puis-je
espérer que sur le schéma, on mention-
nera la couleur des fils ou qu’on tirera ce
shéma en couleur — serait-ce vraiment
un luxe pour les grosses maisons ? — et
ceci conformément au code ci-dessous
appliqué pour le cablage en Amérique, et
tout récemment adopté en France et
avec beaucoup d’éclectisme par le Syn-
dicat Professionnel des Industries radio-
électriques :

Hautes tensions

rouge ;
Plaques : violet ;
Grilles : vert ;
Ecrans : jaune ;
Cathodes : bleu ;
Masses : noir ;

Filaments : chiné.

Sur le schéma complet, j’ai figuré
chaque connexion par un trait ordinaire
et a4 la maniére industrielle — c’est-
a-dire la plus rapide — pour les croise-
ments de connexions.

1. - LA NOMENCLATURE

A mon avis, le dossier du récepteur
devra comprendre un tableau-nomencla-
ture ol figureront toutes indications per-
mettant d’avoir, pour chaque élément,
des références précises et completes.

Pourquoi, d’ailleurs, ce tableau no-
menclature ne serait-il pas identique a
celui qui est établi a I'usine de fabrica-
tion toutes les fois que cette fabrication
est entreprise de maniére rationnelle ?

Ce tableau (voir figure 5) compren-
dra au moins les colonnes suivantes :

a) Désignation des accessoires ;

b) Repére (correspondant, bien en-

LA T. S. F. POUR TOUS

tendu, a celui indiqué sur le schéma
et sur les autres plans et dessins) ;

c) Numéro de code (celui-ci toujours
utile quand I’agent ou le dépanneur doit
commander le plus rapidement possible
et & moindres frais, une pidce de re-
change au constructeur) ;

d) Caractéristiques électriques (ten-
sion de service, tension d’essai, intensité
normale, intensité admissible au maxi-
mum, puissance dissipée au maximum,
etc...) ;

e) Dimensions principales ;
f) Poids unitaire ;
g) Prix unitaire ;

h) Prix total (ces deux derniéres
colonnes permettant 1'établissement d’un
prix de revient des accessoires 3 la cons-
truction et une tarification rapide au mo-
ment du dépannage) ;

i) Observations (on mentionnera,
dans cette colonne, tous renseignements
devant faciliter la lecture de la nomen-
clature ; on y ajoutera, le cas échéant,
la marque et le type des accessoires
pouvant étre utilisés accidentellement ou
normalement comme accessoires de re-
change) .

IV. - PLANS DE DISPOSITION
ET DE CABLAGE
PHOTOGRAPHIES ET DESSINS
AU TRAIT

Comme cela se pratique couram-
ment dans un article de description paru
dans une Revue technique, le dossier
complet du récepteur comprendra au
moins :

1° Un plan de disposition des orga-
nes au-dessus du chdssis. — Un tel des-
sin (figure 6) ne nécessite pas d’expli-
cations particulieres ;

2° Un plan de disposition des élé-
ments au-dessous du chdssis, abstraction
faite du cablage (figure 7). — A mon
avis, ce plan sera établi grandeur natu-
relle ou a une échelle précise, et figurer
tous les éléments dans leut position
exacte. Telle résistance ou tel condensa-
teur disposé obliquement sur le mon-
tage seront représentés dans la méme
disposition sur le dessin (voir, a titre
d’exemple, sur la figure 7, la résistance
R21 et le condensateur C24).



CHASSIS: TYPE:
) OESIGNATIONS Fﬂ’fgﬁ”” Weeopy ARACTERISTIOUES | DINENSIONS en D% | poips |, S50, ok il OBSERVATIONS
Charrir aluminivm 1004 320 220 100
Condensateur variable lriple C2.Cs.Cs.| /002 3 X 0,45/1000 de pF
Bloc de bobines:Ant. Présél. Acc.| de.S1 a Sio | 1003
Bloc de bobiner oscillatricer deSu a Sra| (004 1
2 Transformatevrr M. F. de 520 @ Sz5 |/005-1006 | Accordés sur 135 Key.
Un tateur plag ( ) 1007
2 Condenratewrr electolytiguer | Cs - Ciz |loos-/003 8wF 500 volis 35 130 Bac  alyminivm
7 Condensaleur eleclralybigue rec | Cis 1010 BnF 500 valts 28 7/ Bac carton rond
{  Ssa 1011 | Primajre. 110~ 130~ 220 -250%)
{ S3i 1011 2X 3,15 vaoltr Amp. | Chauffage L5 et L6
1 Transformateur d alimentation { S30 1011 2x350 volts mA_ 5 90 90 90 Haute tension
[~ Sa29 011 2x2 voltr 2 Amp. | Chaultage valve L7
{ Se8 101/ 2x2 volts 7 Amp. | j Chavifage l1L2.15 L4, |
Une bobine de filtrage Sar 1012 30 henrys-160 obhms - 0,2 Amp. | 90 78 83 =
Bobine excitation dv dynamique Sas 1013 1500 ofmr 1 Voir dynamique 4001
4 Supports pour lamper transcontin, 1014 21017 s2 39 28 & contacts pour L1 L2 L5.L4 |
2 Supports a 6 brocher ameéricain 1018 - 1013 55 38 at Pour L5 etls
7 Svpport a 5broches evropéen 1920 35 38 = FPour L7
f Plagvette . Antenne - Terre . 1021 55 3e ]
7 Plaquelte  Pick-Up 1022 55 38 78 I R T
1Plaguette rectevr 023 55 38 /8 B
4 Chapeaux blinder pour grilles 102921027 10 33 Poor L1 L2 135-74 ]
7 Cadran de réglage pourfe C.V. 1028 h SN N i i M
[ 1029 33 16 T |Marqué < Acco
48 bakélite de vre ) 1030 33 6 Margué. 0TC-OC_P0-GO-PU.
bl 1031 33 16 Marqué “ Renforcement™
5 . 1932 33 6 Margve “ Tonalite ”
1fvrible povr transformateve ol 1033
1 Padding RO. Cs 1034 /800 cm. 58 48 /4 Réglable de [extérieur
7 Paddling G.0. cu 1035 800 crmi- 53 48 14 Réglable de [exterieur
1 Potentiomélre . volume-control R3 1036 500000 ohrmrs 37 27 Avec interrupteur. sécteur
7 Polentiomélre - fone-corntrol LB 1037 50000 ohms 37 13
A 2001 200 ohms  1/2 walt 26 | 7 _' 3 ) —
Rz 2002 50.000 ohms 174 watt /9 5
R3-Rs 20032004 30000 ohpir 2 wally 45 7 —
R+-Rs 2005-2006\. 25.000 ohms 2 walls 45 7
Rés 2007 20000 ohms 2 walts 45 7
TR7 2008 2000 ohms 2wattsr | 45 7 T -
Rl Ru 20092010 /50000 0hms  1/4 watl It} 5
Riz EZ 500000 ohmr  1/4 walt 19 5
[Résirtancer Riz 2012 50000hms /4 watt /9 5 ] Fliy de connexion de 4/10 7%,
’ Riz 203 70 4 watt | 19 5 ! :
R15-R2o 204 2015 | 500000 ks [/4 watkt 19 5
Ris 2016 10000 ohms 2 watls 45 7
Ri7 2017 40000 ohms 2 walts 45 7
Rig 2018 3000 ohms 2 watls 45 7
Ri9 2019 40000 ohms 2 walts 45 7
Rat 2020 20000 ohms 2 Watts 45 7
Rez - Raz  |202/-2022| 2500000hms 1/4 Watt /9 5 - |
Cr- Cl19 3001-3002| O.1vF 250 voltr 45 ° 15. Popier
GrCalieis(ir.Cs2] 30033008 0JwF 1500 volts 45 - 7 . Papier
Cr.Ceo .Coz Co5|3009a3012|  1/1000 VF 13,5 735 8- Mica
C10-Cis.Crs .C1 |3013 23016 : C.V- ajustables )
“Tandenrateyrs ) Ces.Cos  |3017-3018 | 19/1000 pF 750 volts 32 10 Bt et
A Coa 30/9 JOuF 25 volts 55 17 . Electrochimigue rec .
czr 3020 | 500 cmr 750 volts 32 10 T
[ 3021 | TuF 750 volts 45 45 5. -
4 ] s Cz9 3022 | 250F 50 volts 55 2/ ) E£lectrochimigue _rec
: \ €30 - C1 3023-3024| 20/1000.vF 750 volts 32 /2 Papier
1 H.P. dynamigue et ron lransformate” S24 4o0! Frimaire
! d?e oduviation S25 Jooi | Impedance 7000 ~ 2! 21 Secondarre r
/5 métres de fi] de connexions 4002 15000 2/
3 métres de sovplisro blindé * 40083 3000 5 h
24 viy métavx 4004 5 3 Par de 60
32 écrovs 4005 3 T Par de 60-
ZAMPES ]
Une octode AK2 V23 5001 4 voltr 065 amperes 46 16 o
Une pentode AF3 L2 5002 dvoles 065 ampéres 43 106 o - I o Borné arille comgiise
Une dvo-diode.triode ABC1 L3 5003 4 voltr Q.65 amperes 37 100
Une triode AC2 L4 5004 | 4voltr 0,65 ampeéresr 37 100 o )
Devx duo triodes 685 5 - L6 5005-5008 63 voltry Q8 ampéres 45 104 » * Broches non comprires
Une valve, 756/ Lz So07 { 4 volls 2 amperes 58 165 - -
& lamper cadran ~ L8 a Lrs |sw8a50i5| 6 volts 300 m.Amp 9 26
éléments de 1’Orbis flottant.

Fie. 5.

Nomenclature des
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Ce plan de disposition des organes
est I'intermédiaire obligé entre le schéma
complet et le récepteur lui-méme. Il per-
mettra grandement au dépanneur de se
familiariser avec le récepteur ;

3° Un plan de cablage des organes
au-dessous du chdssis. — Pour la pré-
sentation de ce cablage, il y a deux
méthodes : celle du plan rationnel et
simplifié dans laquelle on a recours a
tous rabattements de vues, suppression
de connexions, légeres modifications de
la position toutes les fois que cela peut
aider a la lecture du plan lui-méme
et, ipso-facto, a la familiarisation avec le
chéssis.

La plupart des revues emploient cette
méthode, et je la préfére pour ma part.

C’est ainsi que le plan de cablage
de 'ORBIS flottant (figure 8) a été
établi en supposant rabattues les 4 faces
du chassis autour du dessous, en figu-
rant en perspective les différentes sec-
tions du commutateur, en rejetant ce
commutateur hors de 1’ensemble de la
figure et en supprimant les connexions
qui y aboutissent, en supposant paral-
leles, pour la commodité de lecture, la
plupart des connexions, etc...

Aussi bien, n’ai-je pas besoin d’insis-
ter quant a la présentation du plan de
cablage avec lequel les lecteurs de la
T. S. F. pour Tous sont familiarisés.
Une deuxiéme méthode pourrait étre
employée — elle l'est, d’ailleurs, par
certaines maisons — pour la présenta-
tion du plan de cablage. Ce plan de
cablage est alors, comme le plan de dis-
position des organes, vu de dessous, et
aussi rapproché que possible de la réa-
lité.

Je reproche 3 un plan présenté
de cette fagon, de manquer de clarté,
d’avoir I’aspect d’une toile d’araignée.
Mais, peut-étre, pourrait-on rétorquer
que je suis habitué a la premiére mé-
thode et trés peu décidé a changer mes
habitudes.

Le plan de cablage principal pourra,
le cas échéant, et suivant la complexité
du chassis, s’accompagner de toutes
vues partielles ou perspectives partielles
destinées toujours a permettre au radio-
dépanneur de se familiariser avec le
chassis. ; vues de détail du commutateur,
vue perspective du chéssis monté, plan
de cablage spécial du systeme d’éclai-
rage des cadrans ou d’un systtme de
réglage visuel, etc. Enfin, une photo-
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graphie de l’appareil complet vu de
devant et vu de derriére accompagne-
ront un dossier bien établi. Ces photo-
graphies pourront étre avantageusement
remplacées par des dessins au trait tou-
jours plus nets, plus faciles a reproduire
ou a légender.

V. - TABLEAUX
DE VERIFICATION

Il appartiendra, en outrs, au dossier

— Vue perspective du chassis.

de contenir des tableaux permettant une
vérification rapide et méthodique du
chéssis. Cette vérification portant en
particulier sur les lampes.

Il faut, pour la présentation d’un tel
tableau, désigner méthodiquement cha-
que électrode de lampe par deux chif-
fres (une telle désignation a 2 chiffres
suffira avec les récepteurs comportant
au maximum [0 lampes réceptrices,
valves comprises) .
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Le premier chiffre désignera le nu-
méro de la lampe.
Pour le deuxiéme chiffre, on adop-
tera le code suivant :
et 2 : filament;
: grille de commande ;
: métallisation ;
: cathode ;
: grille supplémentaire quelcon-
que ;
: grille écran ;
: plaque ;
: grille supplémentaire (dans les
octodes, par exemple) .
Par exemple, pour la 3¢ lampe L3,
la borne plaque sera désignée par 38 ;

[o a2 B SN CA R

O O N
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sions continues ou pseudo-continues ou
de tensions alternatives.

Pour les valves, en particulier, la
tension entre filament et masse sera
de 430 volts continus (71, 72), entre
les 2 filaments (71/72) de 4 volts al-
ternatifs, toutes ces tensions mesurées
avec un contrdleur universel classique
(voltmetre de 1.000 ohms par volt) .

De méme, le tableau mentionnera
les valeurs des résistances mesurées entre
les mémes électrodes et la masse, 1’ap-
pareil étant éteint et ceci a I’aide d’un
ohmeétre ou polymétre classique.

On pourrait également établir — ce
ne serait d’ailleurs pas un luxe — un

et de remise au point systématique.

Chaque appareil récepteur, en effet,
posséde dans cet ordre d’idées, quelques
particularités. Cependant, j’ajouterai,
pour étre franc, que cette méthode de
dépannage sera souvent inutile au radio-
technicien ayant convenablement assi-
milé un ouvrage aussi lumineux et aussi
complet que celui que mon cher ami
Lucien Chrétien a consacré récemment
a cette importante question et dont dix
éditions ont été si rapidement enle-

vées (4).

J’estime, pour terminer ce copieux
article, que, pour un technicien possé-

TENSIONS  |RESISTANCES| TENSIONS |RESISTANCES TENSIONS ~|RESISTANCES| TENSIONS |RESISTANCES
/|2~ /| 0 |21 2~ 2l 0 B12 31l 0 41|12~ LIl O
22~ | . [l2lo 22~ . 22/ 0 PB2~| . B2l 0 {2~| ,. |42[0
13[0 = 13| /102 ]230 = 23| /aP3lo=| 1 [33aamis3/004- 43
f/4 = /4] O 24|10 = . 24| 0 |34|0 = 34| 0 Y4iO= L4l O
15]18= fay” © 35200 [2555 =fa; 5| 1000 [35/4.3 =far’s 5|56001L5| 65 =i/ 5146009
116|008\ , 1 16/3300926/55 =\ \su, 2% )6 1000 45308 6
117185 = 17|2000027| 95 = 27|24000 37 47
118)|225= 18 28000128\225=| , 2828000138150 = 38\85000..8| 190~ £.8l4.600
slizo=] L1 a5 L2 L3 L
51315~ 51 0 |6/|3/5~ 6! O |71\430+ 71 |30000,
52|35 52 0 62315~ 62| 0 |72|430= 7230000
530 = 533000063 0 = 63| 300000

/_\ /()\ /—O\ T1G. .

550 = O 5[ g 5 0 65 = 065&69 ¥5 0 ‘78 7‘76. Tzlblealll_dc :z:riﬁcation

| .55 57° .636768‘ 7() (présentation américaine).
srzzs= & 57 2am0 67225 =| - (57/28000(73 . -
58210=| LS5 [5822000[68210 =) Lé |68 78 Ly |78

pour la 4° lampe, la borne cathode
sera désignée par 45.

Le tableau de mesure pourra étre
présenté « a l'européenne » (voir fi-
gure 10) ; dans ce cas, les culots seront
représentés vus par dessous et comme
sur le plan de cablage. Au-dessous de
ce dessin, on indiquera dans un tableau,
les tensions mesurées entre bornes des

" lampes et masse, |'appareil étant ali-
menté sous tension normale, le volume-
controle poussé au maximum et l’an-
tenne débranchée. Les symboles -},
—, II, A, indiqueront s’il s’agit de
tensions positives ou négatives, de ten-

tableau des capacités mesurées entre
bornes des lampes et masse, les conden-
sateurs variables étant engagés a fond.
Il suffit de posséder, pour établir ce
tableau — ou s’en servir — un capa-
cimétre ou un polymétre courant. Au
lieu d’étre disposé a I’européenne, le ta-
bleau de vérification pourra étre dis-
posé a I’américaine (voir figure 11).

VI. - METHODES
DE DEPANNAGE

Tout dossier complet devra, enfin,
comporter une méthode de dépannage

dant I’essentiel de ce qui est contenu
dans I'ouvrage précité et un dossier com-
plet et rationnel, c’est-a-dire contenant
en principe les éléments dont j’ai parlé
dans les 5 paragraphes précédents, la
profession de radio-dépanneur — ou
radio-servicemen, pour paraitre distin-
gué — ne sera plus un art réservé a
quelques élus, mais un métier accessible
au plus grand nombre.

Pierre-Louis COURIER.

) L. Chrétien. « L’art du dépanna 1g<, et la
mise au point des postes de T.S.F.

1 volume : 16 francs, (Chiron,
40, rue de Seine, Paris 6e.)
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ETUDE ETCHOIX D'UN PICK-UP

Dans les articles précédents, nous avons étudié les différents modéles de pick-ups et indiqué leurs perfectionnements.
Pour établir un appareil de reproduction sonore phonographique dans les meilleures conditions, il est indispensable de
déterminer les qualités électriques et mécaniques d’un pick-up et de savoir effectuer un choix rationnel en fonction du
résultat qu’on veut obtenir. On trouvera dans larticle ci-dessous des indications détaillées a ce sujet.

L'IMPORTANCE DU CHOIX D’UN PICK-UP

Le grand avantage que ’on doit obtenir avec la reproduc-
tion électrique des disques consiste, non seulement a réaliser
une audition d’intensité aussi grande qu'on le veut, mais
surtout une audition de meilleure qualilé.

Il ne faut pas cependant étre trop ambitieux puisque
'enregistrement des disques lui-méme ne peut étre parfait,
pour des raisons acoustiques et mécaniques que nous ne pou-
vons étudier encore une fois ici. Rappelons seulement qu’il
existe une limite vite atteinte pour les fréquences graves et
pour les fréquences aigués. Les notes graves et intenses sont
représentées par des courbes peu resserrées et de grande
amplitude. Il est impossible que cette amplitude dépasse
I'intervalle qui sépare deux sillons consécutifs et qu'on ne
peut augmenter sous peine de réduire la durée de l'audition
obtenue avec une face du disque.

L’intervalle qui sépare deux sillons voisins n'est ainsi que
de 25/100 de millimetre pour un disque a aiguille.

De méme, les sons aigus sont représentés par des courbes
trés resserrées et généralement de faible amplitude, par des
sortes de « talus » qui garnissent le fond du sillon. La repro-
duction, et méme ’enregistrement de ces tonalités aigués, est
ainsi limitée par la vitesse linéaire de déplacement du sillon
qui ne peut étre trop grande sous peine de réduire encore la
durée d’audition pour une face. Cette vitesse est, d’ailleurs,
beaucoup plus faible pour les sillons inférieurs que pour les
sillons extérieurs de plus grand diamétre, avec les systémes
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Fig. 1. — Les courbes caractéristiques schématiques des différentes

partie d'un phonographe électrique.

actuels a vitesse angulaire constante. l.a reproduction de sons
aigus est généralement limitée par le diametre de la pointe
de T’aiguille reproductrice qui varie suivant son usure (c’est-
a-dire la durée de 1’audition).

En fait, la courbe schématique d’un disque a aiguille

se rapproche plus ou moins de la courbe schématique indi-
quée sur la figure 1. Au-dessous de 150 périodes-seconde
environ les notes graves sont A peu prés inexistantes. Un
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Fig. 2. -— Forme schématique de la courbe d'un bon systéme repro-

ducteur électrique.

maximum plus ou moins net apparait vers la fréquence
1000 périodes-seconde, et, a partir de 4.000 a 5.000 pério-
des au maximum les notes aigués sont tout a fait décroissantes.

Les ingénieurs enregistreurs font tout leurs efforts pour
remédier 3 cet état de chose, et augmentent artificiellement
I'intensité des notes graves, en vue surtout, d’ailleurs, d’éviter
les défauts de la reproduction mécanique.

La reproduction électro-mécanique au moyen d’un pick-up
peut-étre effectuée de maniére non seulement a étre aussi
fidéle que possible, et encore a s’opposer aux défauls prove-
nant de Denregistrement des disques eux-mémes. Il suffit, a
cet effet, d’étudier les différentes caractéristiques des orga-
nes constituant le phonographe électrique : pick-up, amplifi-
cateur, et haut-parleur. L ensemble reproducteur considéré
doit assurer une reproduction fidéle des fréquences musicales
enregistrées, en atténuant les défauts du disque & reproduire.

LA COURBE CARACTERISTIQUE
DU PICK-UP DE QUALITE

La courbe de la plupart des amplificateurs de puissance
montre une faiblesse de I’amplification en général au dela
de 3.000 périodes-seconde ; au contraire, |’amplification
des notes graves est généralement satisfaisante, et I’ensemble
de I'amplificateur relié & un haut-parleur électro-dynamique
peut méme déterminer une amplification exagérée des fré-
quences musicales trés basses, (fig. 1 et 2). .

Dans ces conditions, le pick-up doit présenter une courbe
caractéristique et des qualités, en quelque sorte, compensa-
trices, pour que l’ensemble complet de reproduction permette
une reproduction satisfaisante de la gamme des fréquences -
mus‘cales, méme au-deld de 4.000 périodes-seconde, a con-
dition, bien entendu, que le modéle de haut-parleur employé
soit également capable de reproduire les fréquences élevées !

La courbe idéale d’un excellent pick-up n’est donc pas
une droite. Elle doit, en général, présenter une pointe de
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résonance pour les fréquences inférieures a 250 périodes-
seconde, et une pointe semblable pour les fréquences supé-
rieures a 3.000 périodes-seconde.

En fait, on trouve maintenant un grand nombre de modéles
qui ont des caractéristiques se rapprochant de cette forme
idéale. Souvent, malheureusement également, la pointe de
résonance se produit sur une zone de fréquence trop élevée,
et les notes au delda de 3.500 périodes sont, au contraire,

sacrifides, (fig. 3 et 4.).
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Fig. 3. — Courbe caractéristique d'un modéle commercial de pick-
up sensible.

Dans les disques récents, au contraire de ce qu’on consta-
tait autrefois, les fréquences graves sont plutét favorisées, et
cette caractéristique a été établie pour renforcer la repro-
duction des notes graves dans les appareils a reproduction
acoustique ordinaire, comme nous l’avons noté précédem-
ment, (fig. | en pomtillé.).

On obtient ce résultat en rapprochant le microphone des
instruments de musique produisant les notes graves, en aug-
mentant la proportion de ces instruments dans 1’orchestre,
en adoptant des instruments de musique spéciaux, ou encore,
en réglant spécialement I’amplificateur d’enregistrement.

La caractéristique d’un systtme reproducteur électrique
moderne devra étre a courbe montante, et reproduire encore
plus aisément les notes aigu€s que les notes graves.

Ce qu'il faut essentiellement, c’est que la courbe d’un
pick-up ne présente pas de pointes, des irrégularités trés
marquées qui ne peuvent avoir aucun effet utile et déter-
mineraient seulement des troubles d’audition, et des distorsions
préjudiciables 4 la_qualité de I’audition.

On atténue ces irrégularités, d’une part par la construc-
tion mécanique du systéme, comme nous I’avons déja indiqué,
d’autre part, en utilisant un systtme d’amortissement bien
étudié. Mais ce systtme d’amortissement peut également
déterminer des variations importantes de toutes les qualités
électro-acoustiques de 1’appareil, et, en particulier, des poin-
tes de résonance caractéristiques sur les notes graves (fig. 5

€t 6.) 3
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On a réalisé de grands progrés en ce qui concerne 1’éta-
blissement d’amortissement de la palette vibrante des pick-ups
électro-magnétiques, et des équipages mobiles en général. Les
dispositifs & blocs de caoutchouc nécessitant des réglages
continuels ont été supprimés ou modifiés. Les systémes d’amor-
tissement a huile sont sans doute les meilleurs ; ils sont
malheureusement délicats & réaliser, et ne sont donc employés
que sur les modeles assez coliteux.

COMMENT ETUDIER UN PICK-UP

Pour savoir si un pick-up, et spécialement un modele
électro-magnétique, peut donner de bons résultats, il ne suffit
pas de déterminer ses qualités éleciriques, qui sont pourtant
les plus essentielles, mais également ses qualités mécaniques.

L'ETUDE MECANIQUE D’UN PICK-UP

Au point de vue mécanique ,la pression de la pointe de
I'aiguille sur le fond d’un sillon doit étre assez grande pour
assurer un contact fidéle de cette pointe, pendant toute sa
course, et sans risques de « sauts » d’un sillon & 'autre ; elle
ne doit pas étre exagérée non plus, car elle déterminerait
une usure rapide des sillons.

La « téte » ne doit pas étre trop légére; elle doit méme
présenter une certaine masse pour ne pas déterminer des
vibrations parasites. Un bon pick-up comporte actuellement
un dispositif compensateur monté dans le bras support et
généralement a ressort, de maniére & amener la pression de la
pointe exactement a la valeur voulue. Le poids minimum est

de 'ordre de 120 & 150 grammes.
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Fig. 4. — Pick-up a faible impédance présentant une résonance trés

accentuée sur la fréquence 3.400 périodes seconde.

En principe, avec un pick-up ordinaire, I’orientation du
plan de vibration de I’aiguille par rapport 3 la tangente au
sillon varie suivant la rotation du bras pivotant. Il y a donc
intérét a avolr un pick-up avec téte a orientation fixée tangen-
tiellement sur le bras. Nous reviendrons plus loin sur ce
probléme.

Ce qui est encore plus important, c’est la facon dont sont
réalisés les pivots de la palette et I’amortissement de cette
derniére. C’est de la fixation de ces pivots que dépendent les
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résonances propres, et les bruits d’aiguille. Un amortisse-
ment trop intense évite les résonances mais augmente 1’effort
mécanique de [’aiguille, et, par conséquent, I'usure des sil-
lons.

Le centrage de la palette et son amortissement ne doivent
pas nécessiter de réglages fréquents. Au point de vue prati-
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Fig. 5. “— L’amortissement permet d'atténuer, sinon de supprimer

les résonances (trait plein).

que, le remplacement de ’aiguille doit étre facile et rapide
pour l'usager, avec un systtme de pivotement de la téte, un
dispositif de serrage de I’aiguille & vis ou a levier dans le
mandrin.

Pour étudier un pick-up, il faut d’abord examiner son
poids et la pression de T'aiguille, ce qui est trés facile. On
détermine aussi ses qualités pratiques, la position de la téte
sur le support, la facilité¢ de remplacement de laiguille, le
montage du pivot, du bras, etc...

Il faut surtout déterminer la valeur de I’amortissement de
la palette.

On étudiera donc ce qu’on appelle la raideur de I’arma-
ture. Un amortissement élevé permet de diminuer les irré-
gularités, et les résonances, d’obtenir un rendement moyen
plus régulier sur une gamme musicale plus étendue ; par
contre, un amortissement trop élevé diminue la valeur de la
tension obtenue aux bornes c’est-a-dire, la sensibilité, inter-
dit la reproduction des notes aigués et détermine une usure
exagérée des sillons.

L’étude de la raideur, de la rigidité mécanique de I’appa-
reil, est effectuée d’une maniére trés simple en disposant dans
le mandrin du pick-up, au lieu de I'aiguille de reproduction
ordinaire, une aiguille a tricoter d’une longueur de 'ordre
de 18 cm. En face de l'extrémité de la pointe de cette
aiguille, on place une échelle verticale graduée en demi-mil-
limétres portée par un support quelconque en T (fig. 7)

A 15 millim. environ du pivot de la palette, c’est-a-
dire & la distance correspondant normalement 3 la pointe
de I'aiguille, on suspend un petit plateau de balance. L. étude
consiste a placer des poids dans le plateau et 3 déterminer
quelle est la valeur nécessaire pour obtenir une déviation
de I'ordre de 1/2 & 1 millim. On trouve normalement une
valeur de 100 & 150 grammes, mais c’est uniquement avec
des appareils spéciaux trés sensibles qu’on peut abaisser
cette caractéristique vers 50 grammes.

Les caractéristiques mécaniques du fonctionnement du

pick-up dépendent évidemment de ’aiguille utilisée, et nous
donnerons des indications a ce sujet dans le chapitre suivant.

ETUDE DES RESONANCES

On constate généralement dans les pick-ups, comme nous
I’avons indiqué précédemment, deux effets de résonances
bien distincts, I'un sur les fréquences graves, I'autre sur les
fréquences aigués. L.a résonance dans les fréquences graves
est due généralement a la vibration de la téte du pick-up
tout entier ; la cause initiale est, en général, un amortisse-
ment excessif de la palette. I.’ensemble du pick-up et du bras
support résonne mécaniquement pour des vibrations de 1’ordre
de 50 a 150 périodes-seconde par exemple.

L’amortissement élevé réduit la sensibilité du systeme, mais
la résonance de tout l’ensemble de I’appareil produit un
accroissement important de la force électro-motrice recueillie.
On constate donc une partie ascendante trés nette sur la
courbe caractéristique.

La résonance sur les notes aigués est produite par les vibra-
tions propres de la palette vibrant. Pour rejeter cette réso-
nance au-dela de la gamme phonographique, on réduit 1'iner-
tie de 1’équipage mobile constituée par 1’aiguille, I’armature
vibrante, et le mandrin porte-aiguille.

On peut étudier les vibrations mécaniques d’un pick-up de
deux manieres différentes, soit d’une maniere mécanique et

Rendement mesuvré svec shunl e 100000 abms.

/0
)
o 1§
S T
2
- /0 :ﬁ" T~
TN
20§ ¥ |
S 3
5 -
-20
20 S0 /oo . 200 &00 1000 2000 5000 1h000
freguence er p.s.
Iig. 6. — Courbe commerciale d'un bon modéle d’amateurs.

acoustique directe, soit d’une maniére électrique.

Dans les deux cas, on emploie un disque de fréquence,
constitué, comme nous allons le voir, par un disque phono-
graphique sur lequel on a gravé les sons simples compris dans
toute la gamme utile. On reproduit ces différents sons sim-
ples, et on note le moment ot I'on constate les vibrations les
plus accentuées.

Dans certains appareils, les vibrations sont tellement in-
tenses que l'aiguille quitte le fond du sillon et le pick-up se
déplace transversalement sur le disque.

Au moyen de ces mémes disques de fréquence, on peut
réaliser également, une étude électrique compléte permettant
d’établir les courbes caractéristiques de réponse du systéme.
Sur ces courbes, on voit nettement apparaitre les pointes de
résonance dans les notes graves et dans les notes aigués, et
ce mode de détermination est beaucoup plus précis.

(A suivre) P. HEMARDINQUER.
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Par M°® Léon PROSCOUR, Docteur en Droit

LES « PRIX IMPOSES »

En quoi consiste ce qu'on appelle un prix imposé ? C’est
I'obligation pour toute personne qui offre au public 1'objet
en question, de ne le vendre qu’au prix qui lui est fixé par
le fabricant. Et pourquoi un fabricant impose-t-il un prix
déterminé ? C’est pour assurer le respect di a son bon
renom commercial et a ['article spécialisé qu’il livre au
public; si le vendeur de cet article avait le droit de le
vendre au prix qui lui convient, il y aurait sur le marché
une diversité de prix pour un méme article bien déterminé
qui déprécierait la marque et qui causerait un préjudice au
vendeur vendant plus cher que son voisin, le public pouvant
se croire trompé sur la valeur réelle de la marchandise.

Si un fabricant dans un contrat qu’il conclut avec un
vendeur prévoit expressément que celui-ci ne pourra revendre
les marchandises fournies qu’a un prix déterminé, le ven-
deur est obligé de s’y conformer sous peine de dommages-
intéréts. Mais une telle clause n’est-elle pas illicite pour
atteinte 2 la liberté du commerce ? C’est ce que dénie la
jurisprudence la plus récente en ces termes: « Attendu qu'’il
ne s’agit pas de la vente d’'un objet de libre concurrence,
fabriqué par plusieurs indusiriels et livié par eux a tout
commercant qui en fait la demande, mais d’un produit spé-
cialisé, protégé par son origine et sa marque... » (Cour de
Cassation, arrét du 3 aoflit 1934.)

La clause est licite & condition qu’elle soit portée formel-
lement & la connaissance des intéressés et qu’il s’agisse d’un
objet spécialement protégé par son origine. Allons plus loin.
Elle s’impose méme & un vendeur qui n’est pas lié & un
fabricant par un contrat, il suffit qu’il connaisse I'obligation
de vendre au prix imposé qui gréve les articles qu’il vend ;
au fabricant de prendre les précautions nécessaires (affiche,
étiquette, mention sur les factures, etc.). La base d’une
action en dommages-intéréts doit étre trouvée dans ce cas
dans article 1382 du Code Civil: « Tout fait quelconque
de '’homme qui cause & autrui un dommage oblige celui
par la faute duquel il est arrivé & la réparer. » A cette
deuxiéme action peut s’ajouter une autre action en dom-
mages-intéréts basée elle aussi sur article 1382.

En effet, les autres revendeurs respectant les prix imposés,
intenteront une action en concurrence déloyale contre le col-
légue violant les prix imposés et leur causant ainsi un préju-
dice. Et ceci a bon droit, si la mauvaise foi du vendeur
en question est prouvée: « Attendu que le fait par un reven-
deur de se soustraire a cette obligation constitue vis-a-vis des

autres revendeurs un acte de concurrence déloyale dont
ceux-ci sont fondés a demander réparation a X... »

Cette question est encore fort controversée, mais la ten-
dance qui se dégage en I'absence de texte particulier, d’une
jurisprudence fondée uniquement sur les principes généraux
du droit civil, est déja nette: c’est celle du respect par tous
des prix imposés, lorsqu’il s’agit d’articles spécialement
protégés.

LA LOCATION-VENTE

Une vente a pour effet normal de transférer la pro-
priété de la chose vendue au moment méme de la conclu-
sion du contrat. Peu importe que I’acheteur ne paye pas
immédiatement la totalité du prix, il n’en devient pas moins
aussitot propriétaire de 'appareil. Or, le vendeur a le plus
grand Intérét a reprendre la marchandise vendue si 1’ache-
teur refuse d’exécuter ses obligations. Ne serait-ce pas bien
plus simple s’il était resté propriétaire de 1’appareil et s’il
pouvait exercer son droit de reprise comme tout proprié-
taire qui a confié un bien lui appartenant 3 un tiers ?

C’est pour arriver 3 ce résultat qu'en pratique on a
recours a un procédé juridique qui s’appelle « la location-
vente ». Voici en quoi il consiste : les parties font d’abord
un acte de location par lequel la chose est louée moyennant
une rétribution fixe et périodique. (Signalons une innovation
en matitre d’appareils de T.S.F. : la taxe de location est
percue par l'insertion d’une piece de monnaie dans une
caisse fixée a l'appareil, cette insertion permet a l'usager
de se servir de 'appareil pendant un laps de temps déter-
miné.) A cet acte de location, on ajoute une clause par
laquelle on prévoit que lorsque les sommes versées attein-
dront un montant déterminé, le locataire deviendra de plein
droit propriétaire de la chose ; cette clause peut aussi étre
formulée autrement : au bout d’'un temps déterminé, le loca-
taire pourra devenir propriétaire moyennant versement sup-
plémentaire d’une certaine somme.

Une forme de contrat analogue est celle ol les parties
concluent une vente, le vendeur spécifiant que la propriéié
de la chose vendue ne sera acquise & l'acheteur qgu’aprés
complet paiement du prix.

De tels contrats sont-ils licites ? Longtemps la question
fut discutée; aujourd’hui, la jurisprudence, quoique par-
tagée, se prononce en général pour I'affirmative, mais avec
une certaine retenue qui doit inciter les contractants a la
prudence. La location-vente doit étre reconnue valable : en
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effet, les parties pouvant retarder ’accomplissement de la
vente, c’est-a-dire, le transfert de la propriété, rien n’em-
péche que dans l'intervalle séparant la signature du contrat
et ce transfert de propriété, I’acheteur ne soit locataire. Du
moment qu’il y a accord sur ’objet, sur le prix et sur le
moment du transfert de propriété, la vente est conclue,
quelles qu’en soient les modalités : la vente est le but, la
location n’est qu’un moyen d’exécution. Le vendeur ne veut
qu’obtenir une garantie supplémentaire de paiement, car le
contrat qu’il passe est avant tout une vente.

Mais il faut que le prix soit sérieux. Que faut-il enten-
dre par cela ? La jurisprudence déclare que le prix est
fictif si les versements périodiquement effectués par 1’ache-
teur—locataire, sont exactement égaux aux revenus de la
chose ou aux intéréts du capital qu’elle représente, dans ce
cas, le contrat de vente est inexistant faute de prix. En prin-
cipe, il vaut donc mieux que le prix de vente ne soit pas
égal 3 la somme des versements a effectuer périodiquement.
Il sera prudent, dans la rédaction de l’acte, de ventiler le
prix en versements périodiques et en un versement supplé-
mentaire au moment du transfert de propriété.

Ce contrat n’étant sujet a aucune publicité, les tiers
I'ignorent. Si donc I'acheteur revend la chose pendant la
durée de la location, la personne qui la lui achéte de bonne
foi, devient valablement propriétaire ; mais 1’acheteur n’étant
encore que locataire, se rend coupable d’un abus de cen-
fiance réprimé par I'art. 408 du Code pénal (pour qu’il y
ait délit, il faut qu’il y ait intention frauduleuse, ce ne sera
le cas que si le contrat interdit formellement & l’acheteur
la revente et la sous-location pendant la durée de la loca-
tion) .

La question la plus importante pour le vendeur est I'effi-
cacité de la location-vente a I’égard des créanciers de
I’acheteur. Tous les créanciers en principe peuvent attaquer
le contrat pour simulation & leffet de faire déclarer que
C’est une vente pure et simple ; le vendeur perd alors tous
les avantages qu’il s’était réservés et retombe dans la masse
des créanciers. Pour éviter que 'acte ne soit déclaré simulé,

une des précautions a prendre est justement de bien séparer
loyer pour la période de location et prix pour la vente. Nous
savons que le propriétaire d'un immeuble qui loue une partie
de celui-ci a un droit de gage privilégié sur tout ce qui garnit
les lieux loués, sans distinguer si les objets en question sont
la propriété du locataire ou non. Un appareil de T.S.F. que
le locataire aurait acquis en location-vente, tomberait donc
également sous ce droit de gage, & moins que le vendeur
n’informe le propriétaire de I’immeuble qu’il est encore pro-
priétaire de 1’appareil.

Que se passe-t-il si ’acheteur pendant la période de
location tombe en faillite ? Le vendeur pourra-t-il dire au
syndic : Je suis propriétaire de I’appareil, rendez-le moi, le
failli n’en est que locataire ? Il faut distinguer : si le juge-

~ment de faillite intervient pendant I'instance en reprise

intentée contre I’acheteur qui ne paie pas, le vendeur pourra
reprendre 1’objet malgré la faillite. Mais si le jugement de
faillite intervient avant qu’aucune instance de ce genre ne
soit engagée, alors l’appareil tombera dans «la masse »
et le vendeur sera payé en monnaie de faillite comme tous
les autres créanciers. « Toute convention qui tend a détruire
I’égalité des créanciers dans la faillite, quels que soient les
moyens employés, est illicite », tel est 'avis de la Cour de
Cassation. Cette jurisprudence tres ferme aujourd’hui, enléve
une grande partie de son intérét a la location-vente.

Elle représente malgré tout des intéréts pratiques : pos-
sibilité pour le vendeur de porter plainte en abus de confiance
contre 'acheteur qui revend avant paiement total ; au point
de vue enregistrement : le droit de vente (7 %) ne devient
exigible qu'au moment du transfert de propriété, en atten-

Jant seuls un droit de 22 fr. 50 et le droit de bail (0,80 %

sur le total cumulé des loyers) sont a payer.

Somme toute, la location-vente présente de sérieux avan-
tages sur la vente pure et simple, mais pas de sécurité com-
pléte au point de vue du paiement ou de la reprise de la
marchandise vendue.

Léon PROSCOUR.




ETUDE D'UN RECEPTEUR A HAUTE FIDELITE

REALISATION

(Suite et fin)

PAR LUCIEN CHRETIEN,

INGENIEUR E.S.E.

Dans le précédent article, nous avons donné quelques
renseignements pratiques concernant la réalisation du récep-
teur, jusqu’au tube préamplificateur.

BLOC AMPLIFICATEUR DE PUISSANCE.

Le dernier bloc du récepteur, comporte: 1° L’itage
« pilote » équipé par un tube E409 ou une AL2Z, montée
en triode. Les essais récents entrepris avec ce dernier modele
de tube nous ont donné des résultats extrémement bons.

Rappelons que, pour utiliser le tube AL2 en « triode »
il suffit de relier, sous le culot, la broche « écran » (gZ) et
la borne plaque (a). Dans ce cas, la résistance d’utilisation
peut étre de 3.000 a 8.000 ohms, seulement.

20 Etage « aigu » équipé par un tube AL2 monté en
penthode.

30 Etage « grave » équipé soit avec un tube F 704 soit

c) réglage d’équilibre pour éliminer le bourdon-
nement : P

d) Condensateur variable C7 commandant 1’ad-
mission des « aigus ».

e) filtre éliminateur de sifflements.

Bornes d’alimentation diverses.

La disposition suit d’aussi prés que possible celle du
schéma de réalisation (fig. 1). La valeur des éléments a été
donnée dans le numéro 136. Le branchement du filtre pour
éliminer les sifflements est donné exactement sur la fig. 1.

ALIMENTATION ANODIQUE.

Chacune des deux alimentations anodique est montée sur
un petit chéssis qui comporte tous les éléments: valves,
transformateurs, résistances, condensateurs, résistances et
bornes de départ, etc...
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avec un tube pius moderne AD1. Dans ce dernier cas, une
tension de plaque de 250 volts sera suffisante et la polarisa-
tion sera de 45 volts environ.

Ce bloc comporte les réglages suivants :
a) potentiométre « grave » R 8
b) potentiométre « aigu » R 10

Le schéma des deux alimentations est donné fig. 3,

page 138 du n° 136.

Dans le cas ou on utilise un tube AD1, une tension de
250 volts seulement est suffisante, ce qui simplifie évidem-
ment le filirage.

La question des haut-parleurs est d’une extréme impor-
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tance. Le choix du haut-parleur « grave » est délicat. Il faut
que le transformateur soit parfaitement adapté 3 I'impédance
du tube final et qu'il puisse supporter I'intensité anodique
sans trace de saturation.

Il faut utiliser un modéle d'un diamétre d’au moins
24 cmc. Il faut que la suspension, parfaitement souple, per-
mette une large course au systtme mobile. Le modile D 22
Princeps, équipé avec un transformateur spécial, nous a donné
d’excellents résultats ; nous pouvons encore signaler le modéle
« Salomon » de méme diamétre. I| existe certainement d’au-
tres modéles tout aussi recommandables, mais nous n’avons
pas eu l'occasion de les essayer. Ce haut-parleur doit &tre
encastré dans un mur ou monté sur un écran de dimensions
suffisantes.

_Pour les aigus, un modéle de 16 cmc suffit. Nous avons
utilisé « Princeps, petit modéle » avec succs; ainsi d’ail-
5 <
leurs que d’autres modéles: Melochorde, Audax, etc...

MISE EN SERVICE.

Nous supposons que tous les branchements ont été correc-
tement faits et que le cablage, soigneusement vérifié, a démon-
tré qu’ll n'y a ‘aucune erreur.

La premiére opération consiste & vérifier les tensions
diverses : tensions anodiques, tensions de polarisation, etc...

Aprés quoi, on essayera le fonctionnement de 1'amplifica-
teur; on pourra attaquer la grille du tube préamplificateur
par un pick-up. On notera 1’action de R8 et de R10. On
doit obtenir une puissance considérable.

Quand on s’est assuré que ’amplificateur de puissance
fonctionne normalement, on procéde au réglage des circuits
de moyenne fréquence. L. ’accord des circuits s’effectue en
placant les enroulements au minimum du couplage. On obtient
ainsi un point d’accord extrémement net.

On vérifiera ensuite le fonctionnement du changement de
fréquence et, enfin, des circuits d’entrée.

Les quelques remarques suivantes pourront étre utiles

Pour recevoir, dans les meilleures conditions une station,
il faut

To Utliser une sélectivité d’abord assez grande,

2° Régler trés exactement le récepteur,

30 Laisser d’abord le réglage « aigu » au zéro, le réglage
grave étant au maximum,

4° Diminuer progressivement la sélectivité. La réception
deviendra plus vivante, plus claire,

5° Tourner le rélgage « aigu » jusqu’a la sonorité et
I’éclat désirés.

6° Si un sifflement apparait, tourner le réglage Cg jus-
qu’a la disparition qui doit se produire pour un point tres
net.

En augmentant I'intensité des « aigus » on augmente rela-
tivement plus ['intensité des parasites.

Il faut d’autant plus compenser les aigus que I'on sera
amené a utiliser une sélectivité plus grande.

S’il s’agit d’une audition parlée, on a intérét i exagérer
I'aigu. La parole est alors plus facilement compréhensible.

Si I'on veut compenser seulement I’extréme aigu, on enga-
gera a peine le condensateur C7. On sera, dans ces condi-
tions, amené a augmenter l’amplification en agissant sur

R10.
CONCLUSION.

Un récepteur comme celui que nous venons d’étudier offre
au praticien, aussi bien qu’ad l’auditeur, un monde insoup-
conné de possibilités.

Pour le praticien, c’est un banc d’essai merveilleux. Il
peut mettre a ’expérience des bobinages, des tubes nou-
veaux, des transformateurs de moyenne fréquence, des haut-
parleurs, etc... Il peut facilement éliminer un élément (comme
I’étage HF, par exemple) et savoir ainsi d’avance, trés exac-
tement, ce qu’il peut atteindre d’une combinaison & I’étude.

Pour 'auditeur, c’est la certitude d’obtenir toujours la
meilleure reproduction compatible avec des conditions
d’écoute quelconques. Il peut presque « orchestrer » ses audi-
tions.

Dans l'audition d’un concert symphonique, il peut, en
agissant sur le réglage des. graves ou sur celui des aigus,
avoir exactement I'impression de se déplacer devant Iorchestre
et de chercher ainsi la place qui lui convient plus parfaite-
ment.

En augmentant ’aigu, il se rapproche des fliites et des
cuivres, et fait reculer la batterie et les instruments graves.

Dans un jazz, il peut, & volonté, faire brusquement surgir
la trompette ou, au contraire, la laisser dans I’arriere plan...
Il devient possible de corriger, dans une mesure appréciable,
les défauts de modulation de certains émetteurs.

Nous terminerons ici cette étude que d’aucuns auront jugé
trop longue, et d’autres trop courte puisque, malgré son
étendue, ils ont réclamé et réclament encore certaines pré-
cisions de détail.



LA RECEPTION MODERNE DE LA TELEVISION

19. Cellule au sélénium.

Dans les anciennes publications on parle fréquemment de
I'emploi des « cellules au sélénium ». Ce sont des cellules
sensibles 3 la lumiére, dont le fonctionnement repose sur
la propriété du sélénium, sous une forme cristalline déter-
minée, de -modifier sa résistance suivant l’éclairage. Un
inconvénient pour son application en télévision est son inertie
qui 'empéche de suivre les fréquences élevées de la modu-

4
Fie. 20. — Fonctionnement d’un systéme émetteur avec disque
de Nipkow. E=cellule photoélectrique -; V=amplificateur.

lation. Cependant, il existe certaines applications pour les-
quelles ces cellules conviennent mieux que les cellules photo-
électriques.

Apres cette description de quelques-uns des accessoires
principaux généralement employés, nous pouvons passer a
I’étude de quelques systémes mécaniques.

20. Systéme a disques de Nipkow.

La fig. 20 montre comment fonctionne ce systtme. La
scéne a transmettre est fortement éclairée et I'image qui en
est formée par une lentille est projetée sur un disque de
Nipkow tournant qui la décompose en lignes d’image.
La lumiére tombe a travers le disque sur une cel-
lule photo-électrique qui traduit les rayons de lumiére d’inten-
sité variable en courants correspondants. Ceux-ci, aprés am-
plification servent a4 moduler 1’émetteur. Le processus de
I’analyse de 'image au moyen du disque tournant est repré-
senté dans la fig. 21. Chaque trou du disque décrit un arc
de cercle sur I'image et fait ainsi agir sur la cellue photo-
électrique chaque point de la partie d’image située sur cette
trajtectoire. Les intensités lumineuses rencontrées sur la tra-
jectoire d’un trou, comme celle représentée dans la fig. 21
servent donc a la modulation de ’onde porteuse haute-fré-
quence représentée au-dessus. Le disque a un nombre de trous
égal au nombre de lignes d’image désiré, et ces trous sont
disposés sur une spirale, de telle sorte que la trajectoire de
chaque trou suivant se juxtapose exactement a celle du trou
précédent. Lorsque la derniére ligne d’image est explorée de
cette facon, le premier trou recommence automatiquement
avec la premiére ligne.

Dans le cas du disque de Nipkow, la hauteur de I'image
est déterminée par le pas de la spirale, la largeur par la dis-

(1) Voir le début de cette étude dans le numéro 136 (Avril)

Suite

tance entre les trous successifs. Le nombre de lignes d’image
est déterminé exclusivement par le nombre de trous, tandis
que le nombre d’images par seconde est déterminé par le
nombre de towrs. Si attrayantes que solent ces propriétés
du disque de Nipkow, comme analyseur, pour les émis-
sions a trame fine ce disque présente de graves inconvé-
nients. Pour un grand nombre de trous et pour une grande
image, les dimensions deviennent beaucoup trop encom-

F1c. 21. — La voie décrite par la tache de lumiére exploratrice
sur I’image. Au-dessus : les variations de courant causées par
la cellule photo-électrique par suite de I’éclairage variable.

brantes, et pour cette raison il est trés difficile de le cons-
truire et I'employer. Les grands disques analyseurs, tels qu’on
les emploie pour I'émission de film suivant les systtmes 2
180 et 240 lignes, fonctionnent souvent dans le vide, afin
de favoriser une marche réguliere. Un autre inconvénient
est constitué par la quantité minime de lumiére parvenant i
la cellule photo-électrique. Ceci requiert un éclairage extré-
mement intense de 1’cbjet & transmettre.

Lors des premiers essais avec ces systémes, cet éclairage
était méme si grand que les artistes en étaient visiblement
incommodés. Comme nous le verrons dans la suite, cet
inconvénient a pu étre éliminé en inversant I’emplacement des
sources lumineuses et des cellules photo-électriques.

Aprés réception de la facon usuelle en radiophonie, mais
au moyen d'un récepteur qui puisse recevoir des fréquences
de modulation suffisamment élevées, le signal de télévision
ainsi transmis fournit un signal de basse-fréquence qui est
une copie fidéle ou, du moins, qui doit 1’étre, du courant
de modulation que la cellule photo-électrique a fourni a
I’émetteur.

Afin de tirer une image de cette modulation, celle-ci est
appliquée a une lampe, montée suivant un schéma qui convient
a ce but et qui, au moyen d’une tension auxiliaire, est main-
tenue en état d’amorcage. Une lampe de ce genre est de
préférence réalisée de telle facon que la luminescence produite
couvre la cathode entiére, laquelle doit alors avoir des
dimensions au moins aussi grandes que le cadre de I'image
sur le disque analyseur. Sous l'influence du signal de télé-
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vision, l'intensité de la luminescence variera en accord par-
fait avec les intensités lumineuses instantanées du coté émet-
teur. Si 'on observe cette cathode couverte de luminescence
a travers un disque analyseur correspondant exactement a
celui de I’émetteur et tournant exactement a la méme vitesse
constante, on verra apparaitre I'image. En outre, il est

Fi16. 22. — Disque de Nipkow & 30 trous. B=plan de I’image.

~

nécessaire que la premiére ligne d’image commence, tant
I’émetteur qu’au récepteur, au méme moment {isochronisme)
puisque, autrement, l'image apparaitra déplacée dans son
cadre (fig. 26). Si la vitesse n’est pas absolument égale (syn-
chronisme) on obtient soit une image fortement déformée,
soit, dans certains cas, des images divisées ou multiples, ou
une Image mouvante.

21. La synchronisation.

La réalisation des éléments assurant cette rotation rigou-
reusement correspondante des disques émetteur et récepteur
a été longtemps la plus grande difficulté. On applique toute-
fois wune solution déja utilisée dans la technique télégra-
phique, solution si parfaite qu’elle est utilisée actuelle-
ment dans presque tous les systétmes mécaniques.

Lorsqu’il parut impraticable de faire fonctionner I’émet-
teur et le récepteur en synchronisme, indépendamment 1'un
de lautre, c’est-d-dire & un nombre de tours convenu au
préalable, on concut I'idée de faire « tenir le pas » au
récepteur par effet de I’émetteur lui-méme, en envoyant une
impulsion spéciale de correction, aprés la transmission de
chaque ligne d’image compléete. Cela peut s’effectuer tout
simplement en utilisant une fente additionnelle dans le disque
analyseur, qui fait qu’a chaque tour, la cellule photo-élec-
trique (ou une cellule additionnelle) est éclairée uniformé-
ment et qu'elle émet ainsi une forte impulsion.

Dans le cas des émissions Baird pour lesquelles il est
fait usage de [’exploration verticale, ceci fut obtenu sim-
plement en appliquant une bande noire au-dessus de 1'image

a transmettre. Un signal puissant sera donc transmis a la
fin de chaque ligne d’exploration. L’effet correcteur de ces
impulsions de ligne est obtenu en les faisant agir sur une
roue phonique.

22. La roue phonique.

La fig. 28 représente le schéma de construction d’une roue
phonique. Comme on le voit, il s’agit d’une roue composée
de petites lames isolées les unes des autres. La roue pré-
sente, en outre, un nombre de dents correspondant au nombre
de lignes d’image par seconde (la fréquence des impulsions
de correction) . Elle est montée sur I’arbre d’un moteur entrai-
nant le récepteur de télévision. Apres amplification suffisante,
les impulsions de courant de synchronisation sont conduites
a des enroulements montés sur deux pieces polaires placées
diamétralement par rapport aux dents. Avec le pont de fer
doux qui les unit, ces piéces polaires constituent un circuit
magnétique qui passe par des entrefers S trés étroits et la
roue phonique. Le fonctionnement est le suivant : le nombre
de dents et leur position soit calculés de telle facon que lorsque
le moteur tourne a la vitesse exacte, deux dents diamétrale-
ment opposées se trouvent exactement en face des pléces
polaires au moment ol I’exploration est terminée. Si & ce
moment la puissante impulsion de synchronisation aimante le
circult magnétique, l’effet sera donc nul, puisque la position
des dents est alors telle que le nombre de lignes de force
embrassée est aussi grand que possible. Il n’en est pas ainsi
lorsqu’'un couple de dents fait un angle par rapport aux

Fia. 23. — Appareil enrcgistreur de télévision, systéme Bar-
thélémy, avec disque analyseur et amplificateur a cellule
photo-électrique.

piéces polaires au moment ol l'impulsion de synchronisation
se produit, en l'occurence par suite de la marche trop
rapide ou trop lente du moteur. L’effet de I'impulsion sera
alors d’attirer le couple de dents le plus rapproché, dans
la position pour laquelle le plus grand nombre possible
de lignes de force est embrassé, c’est-a-dire dans le pro-
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longement des piéces polaires. La vitesse sera donc aug-
mentée ou diminuée selon les besoins. De cette facon il est

Fig. 24. — Studios d’enregistrement pour le systéme Barthélémy.

possible de synchroniser la marche de I'analyseur, & con-
dition que les écarts ne soient pas trop grands. Il est donc

4

F16. 25. — Photographie non retouchée d’une image de 60 lignes
reproduite d’apres le systéme Barthélémy ; durée d’exposition
30 secondes. Réception avec un tube a rayons cathodiques.

indispensable que le moteur maintienne & peu prés la vitesse
exacte.

23. Disque stroboscopique.

Un moyen simple pour contrdler si un disque de Nipkow
ou un tambour a miroirs fait le nombre exact de tours, est le
disque stroboscopique. Ce disque se compose d’un nombre
de secteurs de cercle alternativement blancs et noirs. Lors-
qu’on regarde ce disque a la lumiére du jour, s’il tourne,
il semble gris ; sous la lumitre d’une lampe raccordée 2
un réseau a 50 périodes, et convenablement, les secteurs
sembleront stationnaires. Puisque le nombre de variations de
température du filament de la lampe d’éclairage est de
2X50=100 et que, par exemple, pour les émissions de
la B.B.C. suivant les systtmes de Baird (30 lignes d’image)
I’analyse fera 12 tours 1/2 par seconde, il faudra 8 sec-
teurs, un tour complet exigeant 1/12 1/2=8/100 de
seconde, et 1/8 de circonférence étant, par conséquent, par-
couru en 1/100 de seconde. 50 étant un multiple de 12 1/2,
on observera l’arrét apparent a la lumitre de la lampe au
néon servant a la réception de télévision. Si la marche de
I’analyseur n’est pas synchrone, alors on verra la roue a
8 secteurs (que I'on emploie fréquemment), tourner dans le
sens des aiguilles d’une montre ou dans le sens contraire,
selon qu’elle tourne trop vite ou trop lentement.

24. Déréglage de la synchronisation.

Le fonctionnement du signal de synchronisation que nous
venons de décrire est basé sur la différence en amplitude
de ce signal par rapport au reste du signal, et sur la pério-
dicité du signal. Il est donc tout naturel que si ['un des deux
éléments caractéristiques se dérégle du coté émetteur ou
récepteur, la synchronisation en souffrira. Si, par exem-
ple, la personne dont I'image doit étre transmise, porte un
haut-de-forme qui se rapproche du cadre de I'image, le
fond étant blanc, I'impulsion d’image qui en résulte (et qui
ressemble beaucoup 4 I'impulsion de synchronisation, laquelle
arrive a peu prés simultanément) aura la tendance a entrainer
la roue phonique. Pour remédier & cet inconvénient, on appli-
que, dans les récepteurs modernes a tube a rayons cathodi-
ques, un filtre d’amplitude, que nous décrirons plus loin. Si
la différence de vitesse du co6té récepteur devient trop
grande, le champ magnétique ne peut plus « saisir » la roue
phonique, et par conséquent le mouvement de celle-ci se
dérégle. Il est recommandable de faire tourner toujours le
moteur un peu trop vite, de sorte que chaque impulsion de
correction pourra produire son effet, ce qui évitera de trop
grands écarts de vitesse. Or, dans le cas de tels écarts de
vitesse, ’effet correcteur peut étre exagéré et entrainer une
surcompensation, ce qui détermine une oscillation incessante
autour de la vitesse exacte, et celd aura naturellement pour
résultat I'inconstance de I'image.

25. Le réglage du cadre (isochronisme).

Le fait que ’analyseur de 1’émetteur et celui du récep~
teur fonctionnent en synchronisme n’implique point que
les images solent recues parfaitement. En effet, il est
possible que l’analyseur de 'émetteur commence a la pre-
miére ligne, au moment ou celui du récepteur occupe for-
tuitement une position telle qu’une ligne commence exacte-
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ment a mi-hauteur de I'image. Dans ce cas lorsqu’on émet,
par exemple, un acteur « de face », 'image apparaitra
divisée en deux parties, de sorte que de haut en bas on
voit successivement : les yeux, le nez, la bouche, le men-
ton, la bande de synchronisation noire, les cheveux, le

(,_/)/»
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F16. 26. — Comment 1’image peut apparaitre par suite de syn-
chronisme et d’isochronisme imparfaits. Au milieu la bande
noire de synchronisation.

front, les sourcils ! Dans une autre position incorrecte des
deux analyseurs 'un par rapport & I’autre, une image divisée
dans le sens vertical est également possible. La mise au
point du cadre (anglais: framing) s’effectue de fagon sim-
ple en éliminant temporairement la synchronisation, par

—
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Fic. 27. — L’image recue de traits horizontaux dans le cas
ou le disque analyseur tournme trop lentement.

exemple, en court-circuitant entiérement ou partiellement les
bobines de la roue phonique. Dans ce cas 'image se dépla-
cera dans l'une ou l'autre direction sous l'influence des
variations de vitesse qui se produisent. Au moment ou 'image

se trouve dans I’encadrement exact, la synchronisation est
de nouveau mise en circuit et 'image est alors verrouillée
(anglais : locked).

Il est préférable de ne pas pousser la puissance des impul-
sions de synchronisation au-deld de la valeur réquise pour
obtenir un bon verrouillage, parce que, dans le cas contraire,
I’excés de compensation qui pourrait se produire et dont
nous avons déja parlé se traduirait par des déplacements de
I’image.

26. Le réglage de la phase.

Un autre réglage est encore requis pour rendre possible
une bonne réception : la phase. Par cette expression, em-
pruntée 3 la théorie du courant alternatif, on entend qu’une
modulation déterminée qui, du c6té de 1’émetteur, corres-
pond 3 une tiche claire dans I'image, doit également causer
une tache claire du c6té récepteur, et non, au contraire, une
tache obscure. Si la phase de la réception est inversée, il se
produira alors une image négative et non une image positive.
La phase du courant modulé qui, dans le récepteur, cause

les variations d’intensité lumineuse, est déterminée par le

schéma de ’appareil récepteur. Par des artifices déterminés,
par exemple, I’application de la détection par courant de grille
ou de la détection par courant anodique, il est possible de
renverser la phase au besoin. Pour certaines sortes d’éva-
nouissement, il se peut que la phase du signal de T.S.F.
subisse une variation pendant la transmission a travers l'es-
pace. Tandis que, dans la radiophonie, cela ne cause pas
une différence audible, dans la réception de télévision il se
produit naturellement une distorsion sérieuse. Par phase
exacte on peut entendre encore le sens de roialion exact
de I'analyseur (dans le cas d’exploration par faisceau élec-
tronique : le sens de mouvement) . Si ce sens est faux, 'image
apparait renversée dans le sens vertical ou horizontal.

En résumé, le récepteur doit satisfaire aux conditions :

a. de synchronisme,

b. d’isochronisme,

c. de phase exacte du signal,

d. de phase exacte de [’analyse.

Ces notions s’appliquent aussi bien aux systtmes mécani-
ques, qu'aux systémes électriques. Cependant, la descrip-
tion d'un systtme mécanique simple convient particuliére-
ment bien pour expliquer la signification exacte de ces phé-
nomeénes.

M. LEEUWIN.
(4 suivre.)




UN LECTEUR NOUS
AU SUJET DE NOTRE MONTAGE DE
REGULATEUR ANTIFADING

M. P. Gardet, & Nancy, nous a fait
parvenir l'intéressante lettre sulvante

« Monsieur,

« C’est avec un vif intérét que je
suis la publication de vos articles sur
I’élaboration d’un récepteur a haute
fidélité. Dans le numéro de février, vous
avez décrit un montage de VCA am-
plifié et différé a seuil variable qui m’a
paru fort intéressant (penthode HF
montée en détectrice plaque). Je me
suis empressé de le réaliser sur mon ré-
cepteur, qui comme celui de tout ama-
teur conscient, est un perpétuel devenir.
Jusqu’ici, les différents systémes que
j’avais essayés n’avaient pas donné satis-
faction ou étaient de réglage trop com-
pliqué. Je dois vous dire tout de suite
que le montage que vous préconisez
fonctionne parfaitement. Grande sou-
plesse, grande efficacité, c’est presque
un plaisir de « voir » arriver le fading
(par les indications du milli-contrdleur
d’accord) et de ne pas constater de
baisse dans le volume de son du HP
(3 loreille tout au moins, mais cela
suffit, le but est atteint...).

« Seulement, permettez-moi de faire
2 remarques au sujet de ce montage.
J'ai d’abord suivi rigoureusement le
schéma que vous proposez et j’ai cons-
taté que :

« I. — Pour annuler le courant ano-
dique de la lampe VCA, il fallait une
forte polarisation, et le point o1 le cou-
rant s’annule est assez flou. Celd tient
au fait que la tension de la lampe écran
n’est pas bien fixée par une simple ré-
sistance en série entre masse et écran.
A mesure que se polarise la lampe
VCA, le courant écran diminue et la
tension écran augmente, ce qul aug-
mente le recul de grille de la lampe et
il faut aller trés loin pour pouvoir annu-
ler le courant anodique. De plus, on
observe une certaine instabilité de la
lampe. J’ai donc fixé la tension écran
de la lampe VCA & 20 volts environ

au moyen d’un pont a résistances placé
entre masse - — HT — schéma ci-
dessous. J'ai observé alors que le recul
de grille de la lampe était fortement di-
minué et qu'on obtenait un départ plus
franc du courant anodique lorsqu’on
diminue la polarisation, ce qui est

souhaitable pour un VCA différé.

« II. — J’ai observé un ronflement
assez important provenant du fait que le
courant alimentant la lampe VCA n’est
pas suffisamment filtré ce qui m'a con-
duit & monter une cellule supplémen-
taire de filtrage. J’a1 figuré ici une self
double, car je disposais d’une telle self
dans mon « cimetidre » mals avec une
self simple, le résultat doit éire équiva-
lent. Je n’al plus aucun ronflement et
tout marche 2 la perfection.

« Si vous jugez que les nombreux
amateurs de la T.S.F. pour Tous, peu-
vent profiter de ces remarques, je serais

+

e, 1.

trés heureux que vous les leur signaliez.
Je souhaite vivement que les récepteurs
a venir solent équipés avec ce dispositif
de VCA puisque, efficace, de mise en
ceuvre facile, car jusqu’ici, il y avait
beaucoup a faire de ce coté.

ECRIT..

« Trés heureux d’avoir profité de vos
conseils éclairés, je tiens a vous expri-
mer tous mes remerciements et vous prie
de croire & mes sentiments les plus cor-
diaux de sans-filiste. »

Cette lettre est un magnifique bou-
quet de roses envoyé par ce lecteur ;
mals comme c est bien naturel, les roses
ont des épines. M. P. Gardet est fort
satisfait du fonctionnement de notre sys-
teme régulateur mais il fait deux objec-
tions.

A-t-il absolument raison ? Nous ne
demandons pas mieux que de le recon-
naitre. Toutefois, nous allons examiner
d’abord les éléments de la cause qu’il
faut juger.

LA TENSION D’ECRAN.

Nous avons fixé (voir fig. 1) la ten-
sion d’écran a 'aide d’une simple résis-
tance placée en série. Notre correspon-
dant trouve plus logique de fixer cetie
tension par un dispositif potentiométri-
que {voir fig 2) dont il donne les carac-
téristiques.

De la sorte, prétend-il, il faut une
tension de grille plus faible pour annu-
ler le courant de plague du tube pen-
thode et le départ de la caractéristique
est plus franc, plus net.

Pour le premier point, c’est tout a
fait d’accord. 1l est certain que notre
systtme fig. | demande unc tension né-
gative beaucoup plus importante. Cela
s’explique sans peine puisqu’a mesure
que diminue le courant de plaque, le
courant écran diminue également. La
chute de tension dans Rg2 diminue par
conséquent et la tension effective appli-
quée sur 1’écran augmente. Or, on sait
qu’augmenter la tension d’écran d’un
tube penthode, c’est augmenter le recul
de grille.

Nous sommes donc parfaitement
d’accord. Nos points de vue divergent
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seulement sur les conclusions qu’il faut
en tirer. Notre correspondant consideére
qu’il est désavantageux d’avoir un recul
de grille important et nous admettons,
au contraire, que c’est un avantage...

En effet, 2 aucun moment, le tube
régulateur ne doit avoir sa grille posi-
tive. C’est dire que les tensions déve-
loppées aux bornes de I’enroulement doi-
vent toujours étre inférieures a la pola-
risation du tube.

Or, notre tube régulateur dispose
d’une tension plaque trés faible. Suppo-
sons que cette tension soit de 120 volts.
Avec le montage fig. 1, il faut une pola-
risation de 7 a 8 volts pour annuler le
courant anodique (tube E. 446). Avec
le schéma 2 — cela dépend naturelle-
ment de la tension choisie pour 1’écran,
mais adoptant les valeurs de notre cor-
respondant on trouve une valeur de 4,5
a 5 volts de polarisation. Le point de
naissance du courant de grille corres-
pond A une polarisation de 1 volt envi-
ron. Pratiquement on ne pourra admet-
tre aux bornes du circuit oscillant des
tensions maxima (il ne s’agit pas ici de
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Fic. 2

tensions efficaces) ou tensions de poin-
tes supérieures a 3,5 volts. C’est tout a
fait insuffisant.

En retardant la régulation, un récep-
teur comme nous avons décrit peut dé-
velopper des tensions de ['ordre de
15 volts efficaces, aux bornes du cir-
cuit oscillant final. Ce chifre paraitra
énorme’ a certains. Il nous a été fourni
par l'examen direct a [’oscillographe

s ,
et s avere, par conséquent, absolument
indiscutable...

On observera que le chiffre cité plus
haut (7 et 8 volts) est, lui aussi, insuffi-
sant. Mais il n’en est rien car il s’agit
du chiffre qui correspond a l’annula-
tion du courant. La polarisation est plus
forte pour obtenir le réglage différé.

Ainsi donc — nous pouvons conclure
que la grandeur de la polarisation né-
cessaire est un avantage en faveur du
montage 1 et non pas un inconvénient.

EFFICACITE DE LA REGULA-
TION.

Laissons de c6té pour l'instant les
considérations théoriques et Imaginons
une expérience qui nous permette de dé-
terminer quel est, des deux schémas,
celui qui donne la meilleure régulation.

Le moyen le plus simple et le plus
probant est de reproduire aussi exacte-
ment que possible les conditions de
fonctionnement. Nous allons admettre
sur la grille de commande (fig. 3) une
tension a haute fréquence d’amplitude
exactement connue Va et, a I’aide d’un
simple voltmétre & courant continu nous
mesurerons la tension développée aux
bornes de la résistance d’utilisation Ra.

Il est commode de condenser les résul-.

tats des deux séries de mesure sous for-
me de deux courbes. C’est ce que nous
avons fait fig. 4.

L’expérience est instructive. Elle nous
démontre que la régulation est meilleure
avec le circuit 2 jusqu'au point X.
Apreés quoi, c’est le contraire, le cir-
cuit 1 devient nettement plus intéressant.

A partir d’'un certain point Z, la
différence devient encore nettement plus
grande. Il semble que le circuit II pré-
sente un brusque changement de fonc-
tionnement.

Mais & quoi correspondent les points
X et Z ? Cela seul importe pratique-
ment.

Les tensions placées au-dessous de X
correspondent a des stations faibles ou
trés lointaines : une station anglaise ou
allemande écoutée de jour sur antenne
intérieure.

La zone X-Z correspond a la zone
d’écoute normale. Les tensions supé-
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rieures 3 Z correspondent a 1’écoute
des stations locales.

Nous pouvons, en conséquence, résu-
mer la situation de la maniére suivante :

a) Il est supérieur a 1 pour les sta-
tions faibles. Mais ces stations ne peu-
vent pas donner d’audition agréable.

b) 1l présente un grave défaut sur
les stations locales ou trés puissantes.

INTERPRETATION DES RE-
SULTATS.

Savoir que le régulateur I est cer-
tainement le meilleur ne nous suffit pas ;
nous exigeons de savolr pourquol et
comment.

La proposition a) (voir au-dessus)
s’explique par le fait observé par notre
correspondant ; le départ de la carac-
téristique est plus net.

Mais pourquoi la courbe I devient-
elle trés rapidement plus favorable,
aprés étre restée en retard pendant un
certain temps ? A mesure que nous
soumettons des tensions alternatives plus
élevées a la grille gl, le courant anodi-

=

e i)

que croit. LA TENSION EFFECTI-
VEMENT APPLIQUEE SUR LA
PLAQUE DIMINUE.

Dans le montage 2, la tension écran,
sans étre absolument fixe, ne peut des-
cendre au-dessous d’une certaine valeur
(20 volts avec les valeurs indiquées) .
Au cours du fonctionnement la tension
plaque tend donc a devenir égale a la
tension de plaque — ce qui réduit ce
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qu’on pourrait appeler le « rendement »
du systtme. Cette diminution d’effica-
cité est relativement faible jusqu’au
point Z ; mais elle ne tarde pas a deve-
nir trés importante.

Le montage I se comporte d’une ma-
niere différente : Si le courant anodi-
que croit, le courant écran en fait
autant ; la tension écran baisse en
méme temps que la tension de plaque.
La capacité de régulation du systéme
est beaucoup plus importante, précisé-
ment a cause de cela.

SECONDE OBJECTION : RON-
FLEMENT.

Le ronflement provenait en effet d’'un
défaut de filtrage, mais on peut dire
que son origine était indirecte. Il peut
exister, en effet, une composante alter-
native entre grille et cathode. Le filtra-
ge est assuré par la capacité GI asso-
ciée a la résistance R3. On ne peut
augmenter R3 au-deld de certaine va-
leur car il faut songer qu’il y a encore
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une autre résistance élevée dans le
circuit.
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La méthode indiquée par notre cor-
respondant est d’ailleurs parfaitement

efficace. On peut aussi plus simplement,
placer une forte capacité électrochimi-
que aux bornes du potentiométre. La
tension ne dépassant pas 20 volts, on
peut utiliser un condensateur de 50 MF,
modeéle 50 v. Dans ces conditions, tout
ronflement est absolument éliminé.

Nous devons signaler que nous avons
fait construire industriellement de nom-
breux récepteurs avec le schéma déja
donné et qu’aucun ne ronflait d’une ma-
niere génante. Sans doute le premier
condensateur  électrochimique  était-il
d’une capacité plus importante.

CONCLUSION.

Nous pensons avoir montré par la
discussion précédente qu’en maticre de
technique, il faut examiner tous les
aspects de la question avant de con-
clure. Ce qui, a priori, peut sembler un
avantage n’est parfois qu’un inconvé-
nient... Ce sera, si vous le voulez bien,
notre conclusion.

Lucien CHRETIEN.

REFERENDUM

Nos lecteurs se souviennent du referendum sur P'exécution des schémas qui leur a déja permis de

discuter les suggestions de P.-L. Courier. Aujourd’hui, le « Dossier du Récepteur Professionnel » vient mettre

de 'ordre et de la clarté dans un domaine ou régnent encore la fantaisie et... I'anarchie.

L’intérét de pareilles documentations n’échappera a personne. Aussi, invitons-nous nos lecteurs, sous

forme d’un nouveau referendum, a discuter ce travail en nous présentant leurs suggestions. Les résultats de

ce referendum feront I'objet d’'un nouvel article, et une prime trés intéressante récompensera les meilleures

réponses en enrichissant la bibliothéque de leurs auteurs.

La T.S.F. pour Tous.
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Un super-hétérodyne monolampe a double réaction

La lampe double 6F7 (pentode HF
combinée avec triode) se préic & une
foule d’applications et, d’autre part, a
la réalisation de récepteurs & nombre ré-
duit de lampes. Il semble, cependant,
que dans cet ordre d’idées, les limites du
possible soient atteintes — ou reculées
— avec le récepteur monolampe super-
hétérodyne décrit par notre confrére
R.O. Washburne, dans Radio-Craft.

La lampe 6F7 remplit, en effet, dans
ce moniage, la triple fonction de modu-
latrice (ou premiére détectrice) d’oscilla-
trice et de deuxi¢me détectrice. Le signal
d’entrée est appliqué au Bourne d’entrée
LI (voir figure 1). Le secondaire de ce
Bourne est accordé par le condensateur
CI, de 0,365/1.000 de mfd. Ce secon-~
daire attaque par condensateur shunté la
grille de 1’élément penthode de la 6F7.
Le primaire P du bobinage osciliateur
L2 est monté dans le circuit plaque de ce
méme élément penthode, le couplage se
fait par la cathode, le secondaire de L2
est accordé par le condensateur variable
C2 dont la forme des lames est étudiée
pour permettre le réglage unique par ac-
couplement avec CI et compte tenu de

Qscilatevr

la fréquence de conversion qui est de

456 kilocycles.
Le signal MF est transmis du pri-

maire au secondaire du transformateur

de MF T1. L’élément triode de la 6F7

sert de détecteur. La détection se fait
par courbure de la caractéristique grille
et & l'aide -d’une résistance de 2 mé-
gohms shuntée par un condensateur de

C6, de 100 micromicrofarads, et de la
résistance variable R2, de 10.000 ohms.
Grice a ces 2 accessoires, une certaine
partie de [’énergie non détectée par la

\\y/
‘ SCOMMF

&

P
1

| Reaction

0,25/1.000. Un casque ou un écouteur
est monté dans le circuit plaque de la

6F7.

Un double effet de réaction est pro-
duit en haute fréquence, puis en moyenne
fréquence. L’effet de réaction en haute
fréquence est produit par la bobine de
réaction R et contrdlé par la manceu-
vre de la résistance variable R1, de

50.000 ohms.

A noter que la bobine de réaction est
montée dans le circuit d’écran de I'é1é-
ment penthode, ce qui entraine un effet
de réaction 3 peu prés uniforme d’un
bout & I'autre de la gamme de broadcas-
ting (200-600 métres).

L’effet de réaction en moyenne fré-
quence est obtenu par le condensateur

deuxiéme détecirice est appliquée au cir-

cuit de cathode de la 6F7.

La figure 2, représente le bloc oscilla-
teur moyenne fréquence d’une part, et
le bloc d’accord d’autre part.

Le filament de la 6F7 pourra étre
chauffé soit par batterie de 6 volts (3
éléments au plomb), soit par le secon-
daire d’un transformateur abaisseur
(110 v-6 volts) . Dans ce cas, un poten-
tiométre de 20 ohms, représenté en poin-
tillé sur le schéma, sera nécessaire pour
obtenir une prise rigoureusement médiane
et éviter tout ronflement que pourrait ren-
dre audible le double effet de réaction
produit et, par suite, la grande sensibi-
lité obtenue.

Pierre-Louis COURIER.
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LES TECHNICIENS DE L’INDUSTRIE
RADIOELECTRIQUE

De plus en plus, 1'évolution de la vie éco-
nomique exige une spécialisation marquée de
la main-d'ceuvre.

D’autre part, 'ampleur de la crise affectant
dec nombreuses branches de l'industrie, les jeu-
nes gens A la recherche d'un avenir stable
s'orientent vers les industries jeunes, encore en
pleine évolution, et ol les cadres techniques
réclament des spécialistes, des éléments surs
qui, loin de stationner sur les méthodes ac-
quises, soient & méme de suivre la marche as-
cendante de la science, et d'apporter eux-mé-
mes leur contribution au progres.

L'industrie radioélectrique,  plus que tout
auire, est une de ces branches de la vie éco-
nomique dont le développement exceptionnel-
lement rapide, réclame des éléments jeunes et
solidement formés,

On ne s'improvise pas technicien; aussi, au
sortir des écoles ol une instruction irop géné-
rale et suriout irop superficielle, a été don-
née, celui qui veut arriver doit s'adresser a
un organisme spécialisé, qui lui fera parcou-
rir, par des études techniques trés serrées et
continuellement a jour des progrées de cette
science, toutes les étapes nécessaires pour étre
A méme d'aborder Pactivité professionnelle avec
tous les ¢léments de succes,

Ces quclques réflexions ne sont pas pour
souhaiter, pour [industrie radioélectrique, la
création de pareils centres d’études; depuis de
lengues années, ils existent et sont devenus in-
dispensables : I'Ecole Centrale de T. S. F. no-
tamment, est devenue la pépiniére ol se re-
crutent les cadres techniques, et méme les tétes
que réclame notre industrie. Ces réflexions ne
sont pas non plus pour déplorer la méconnais-
sance par le public de pareils organismes; l'ex-
traordinaire essor de cette Ecole, plusieurs mil-
liers d’éléves, tant en cours du jour, cours
du soir que par correspondance, suffit a
nous montrer que les jeunes ont compris quel
d¢bouché magnifique était offert & ceux qu.

Un coin du Laboratoire de Mesures de I'E. C. T. S. F.

I'étude et l'initiative n'effrayaient pas.

Nen, nous voulons plutét ici, en faisant e
point, nous féliciter de la facon dont ces pra-
fesseurs, ces techniciens ont su comprendre la
tiche magnifique qu'est la formatioa de ces
jeunes cadres.

L’enseignement d'une science en coniinuelle
évolution, la formation a la fois technique
et pratique, trés pratique, de ces jeanes gens,
nécessitent une organisation, des méthades, a
la fois prudentes et hardies; il faut un ma-
téricl d’enseignement continuellement a jour des
progrés de la technique, il faut aussi un per-
sonnel jeune, aimant 'étude, car il doit lui-
méme éire continuellement sur la bréche, con-

tinuellement travailler, suivre I'évolution,

C’est I'adoption totale de ces méthodes, c’est
la magnifique mise en valeur d'un tel matériel
scientifique, c'est l'admirable esprit d'initiative
et de dévouement d'un tel personnel enseignant
que nous sommes heureux de saluer a I'Ecole
Centrale de T. S. F.

Opérateurs radiotélégraphistes de notre ma-
rine militaire, de notre armée de I'Air, du
Génie, sortent de I'E. C. T. S. F. rompus a
toutes les exigences de leur service. Pour eux,
non seulement le crépitement rapide du morse
est devenu un son familier, un des éléments
de leur vie méme, mais encore ils possédent
a fond les moindres secrets de leurs appareils,
et en assurent le fonctionnement dans les pires
conditions,

C'est pourquoi nos Radios de la Marine
marchande, nos Radios des lignes aériennes,
dont le cran n’a d'égal que la valeur profes-
sionnelle, nos Radios de la France d'Outre-
mer, assurant le service de postes perdus dans
les immensités désertiques, comme ceux d Air-
Afrique, c’est pourquol tous ces jeunes, dont
la presque totalité est sortie de I'Ecole de
la rue de la Lune, sont des hommes dont la
forte personnalité est entiérement due, aux ca-
pacités professionnelles obtenues, et a la gran-
deur de la tiche qu'elles leur permettent d’as-
sumer,

Et ces chefs-monteurs, ces sous-ingénieurs,
ces ingénieurs que lindustrie radioélectrique,
malgré la dure époque que nous vivons, ré-
clame a cor et a cris, sont tout autant que leurs
camarades radios qui bourlinguent de par le
monde, des valeurs, des personnalités, que ['a-
venir se chargera de récompenser,

La Radio : jeune science aux extraordinaires
développements; ces jeunes gens : jeunes élé-
ments, aux merveilleuses possibilités. Pareille
conjonction de forces, de jeunesse, ne peut étre
que source de prospérité, de progres, de joie.
Merci & I'Ecole Centrale de T. S. F. et & ceux
qui en guident la magnifique destinée.

Un coin du Laboratoire et de la Salle d’Expériences.

La ‘¢“T.S.F. pour Tous”

G. GINIAUX.

est regue par plus professionnels de la Radio
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LA MAISON
DE LA RADIO FRANCAISE

Nous sommes 3 moins d'un an de I'Expo-
sition de 1937 et rien de précis n'a encore
été décidé au sujet de la Maison de la Radio
qui devait étre édifiée a cette occasion. Les
premiers projets, assez vastes et soucieux de
donner 4 la Radiodiffusion un centre pourvu
de tous les perfectionnements techniques possi-
bles et d’'une organisation modéle ont fait place
3 des vues plus modestes. D’ailleurs, le temps
restreint, la diffiiculté d'une subvention suf-
fisante, nous laissent trés pessimistes sur le
résultat définitif.

Eléve§ de I'Ecole Centrale de T. S. F.

en exercice d’émission.

LA RADIO ITALIENNE

Trois nouvelles stations émetirices vont étre
mises en service cette année en Italie : une
station de 50 kw sur 245 m. 5, & Bologne,
dés ce mois ; puis en fin d'année, un
émetteur de 100 kw, remplacera, 3 Rome, I'ac-
tuel, sur la méme longueur d'onde 420 m.,
et & Bolzano, un émetteur de 10 kw. remplace
sur 559 m. l'ancien poste de 1 kw.

LES GRANDS EMETTEURS
FRANCAIS SE DEPLACENT

Le Poste National Frangais (ex-Radio-Pa-
ris) serait prochainement transféré dans le cen-
tre de la France, 3 Allouis, entre Vierzon
et Bourges; le nouvel émetteur serait de 225
kw. antenne.

De méme, le déplacement du Poste Colo-
nial est envisagé; il serait transféré prés de
Moulins, et sa puissance serait de 100 kilo-
Watts.

ELLE DI TacHNIGUE 1T DI
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monde, grace 3 la collaboration des plus grands
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Spécimen franco sur demande.
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BIBLIOGRAPHIE
LE TUBE A RAYONS CATHODIQUES

Par L. Chrétiens Ing. E.S.E., | vol., 64
pages, format 22x14 avec de nombreux cli-
chés et hors textes photographiques. Prix 8
francs. Etienne Chiron, Editeur, 40, rue de
Seine.

Les applications du tube a rayons cathodi-
ques s’étendent prodigieusement dans tous les
domaines. Le constructeur, le technicien, le
dépanneur, le vendeur de récepteur sont donc
dans I'obligation absolue de s'initier aux prin-
cipes élémentaires qui en permettent la cons-
truction et l'utilisation. II faut absolument savoir
ce qu'est un tube a rayons cathodiques et com-
ment il fonctionne. Le livre de L. Chrétien
répond exactement aux questions qu'on peut
se poser a ce sujet.

Ce livre comporte une étude théorique élé-
mentaire des tubes & vide poussé et a remplis-
sage de gaz. Entendons bien que ce n'est pas
une théorie mathématique mais un exposé
trés clair qui peut &tre compris par tous les
praticiens. C’est qu'en effet, le fonctionnement
d'un oscillographe 3 rayon cathodique ne dif-
fére pas énormément de celui d’un simple tube
triode.

Les chapitres suivants sont consacrés a 1'u-
tilisation du tube : base de temps, interpréta-
tion des mesures, utilisation pratique, application
3 la mise au point et au réglage des récepteurs.

Application des tubes a rayons cathodiques
3 la télévision, tableau des caractéristiques des
principaux tubes, etc...

Nous conseillons la lecture de cet ouvrage 3
qui désire se tenir au courant des derniers
mots de la technique des tubes.

LES POSTES TOUS COURANTS

Avec la belle saison viennent les déplace-
ments, et la plupart des amateurs de T.S.F.
aiment emmener avec eux leur récepteur.

Or, nos réseaux de distribution d'électricité
fournissant, les uns du courant continu, les
autres de l'alternatif, il est indispensable
d’avoir un poste tous courants si l'on veut
pouvoir prendre I'écoute aussi bien ici que la.

Il existe plusieurs types de ces postes, mais
ils ne présentent pas tous les mémes avantages
ni la méme résistance aux chocs plus ou moins
forts qu'un appareil recevra inévitablement pen-
dant son transport.

Ce n'est, en effet, un mystére pour personne
que la lampe doubleuse de tension type 25Z5

Elément redresseur Oxymétal type B.15

est une lampe fragile, aussi bien pendant son
fonctionnement que lors d'un transport éven-
tuel, et ceci du fait que ses électrodes sont
par trop rapprochées les unes des autres.

Il faut donc conseiller & tous ceux qui dési-
rent transporter fréquemment leur appareil, de
choisir de préférence un poste tous courants
alimenté 4 l'aide d'un redresseur & oxyde de
cuivre, qui est absolument insensible aux varia-
tions de tensions du secteur et aux chocs
quels qu'ils soient. Il présente également I'avan-
tage, qui n'est pas négligeable pour un cons-
tructeur de postes radio, de pouvoir étre placé
dans un endroit inaccessible du chéassis, et
grace a sa température de fonctionnement
extrémement basse, de n'impliquer aucun des-
sechement des condensateurs électrolytiques. Ces
avantages réunis font que, dans un grand nom-
bre de récepteurs tous courants de grande
classe, on rencontre des éléments redresseur

Oxymétal type B.15 ou F.15.

On éliminera ainsi la panne la plus classi-
que du poste tous courants qui fait que; dés
I'on améne un de ces postes & un dépanneur,
il commence par changer automatiquement la

lampe 25Z5.

Les Etablissements LEM ont sorti sous la
référence 205, un amplificateur de puissance,
classe B, 3 trois étages, capables de fournir
une puissance sonore de 28 watts modulés.

En demandant un tarif, une notice, un catalogue faites-le de la part de la “T.S F. pour Tous”, c’est la meilleure des références
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M. Dreyfus, le distingué co-directeur des Eta-

blissements Dreyfus, qui publie réguliérement

des études sur la Radio Francaise dans les
revues d'U, S. A. les plus estimées.

La Compagnie Générale des Machines Par-
lantes PATHE Freéres (siége social : 30, Bou-
levard des Italiens; bureaux : 79, Avenue de
la Grande-Armée, Paris), nous informe qu’elle
n'a aucun point commun avec la Société Pathé-
Cinéma,

Les deux Sociétés dérivent de I'ancienne
maison Pathé Fréres, mais depuis 1919, elles
ont une existence propre complétement indé-
pendante a tous les points de vue,

RECETTES BUDGETAIRES
DE LA RADIO

Une plus-value de 5.829.000 fr. a été enre-
gistrée dans les recettes de la radiodiffusion

pour 1936.

PROGRES DANS LE DOMAINE
DU HAUT-PARLEUR

« PRINCEPS », le premier  constructeur
francaise spécialisé dans l'acoustique électrique,
fait encore un bond vers la « fidélité totale »
avec ses derniers modéles réellement nouveaux.
Série Spéciale : S. 220 et S. 250 dont la puis-
sance modulée admet plus de 10 watts avec
un rendement musical jamais égalé. Ces appa-
reils de conception exclusive, ainsi que les
productions habituelles de la marque complé-
tent de facon magistrale une gamme de re-
producteurs d’une supériorité indiscutable.

« PRINCEPS » est, plus que jamais, un
haut-parleur, tellement supérieur... et si diffé-
rent |

La “T.S.F. pour Tous”

L’ASSEMBLEE GENERALE ANNUELLE
DE LA CHAMBRE SYNDICALE
DES INDUSTRIES RADIO-ELECTRIQUES

Le 29 Mai 1936 s'est tenue I'Assemblée Gé-
nérale de la Chambre Syndicale des Indus-
tries Radioélectriques, sous la présidence de
M. Brenot, Président de ce Groupement.

L’Assemblée a pris connaissance du Rap-
port de son Comité Directeur sur son activité
au cours de l'exercice écoulé. Cette activité
s’est exercée dans les divers domaines qui
intéressent les différentes branches de la Radio-
électricité Radiodiffusion,  organisation du
Réseau d'Etat, amélioration des Emissions,
taxes), Télédiffusion, Télévision, Maison de
la Radio, Perturbations  Radiophoniques et
création de Cours d'installateurs de dispositifs
antiparasites, Création d'une Marque de Sécu-
rité pour les récepteurs de T. S. F., Contin-
gentements, Organisation du marché et des
principales expositions, etc...

Ce rapport a été approuvé a l'unanimité.

A Tissue de I'’Assemblée Générale, le Co-
mité Directeur de la Chambre Syndicale a re-
nouvelé le mandat des Membres de son Bu-
reau qui est ainsi composé pour l'exercice
1936-1937 :

Président

M. Paul Brenot, Administrateur-Directeur de
la Société  Francaise  Radio-Electrique, 79,
boulevard Haussmann, Paris.

Vice-Présidents :

M. Jean Boyau, Administrateur de la So-
ciété des Etablissements Ducretet, 173, boule-
vard Haussmann, Paris.

M. Jean Le Duc, Délégué de la Compagnie
pour la Fabrication des Compteurs et Matériel
d'Usines a Gaz, 12, place des Etats-Uunis,
Montrouge,

M. Maurice Le Las, Administrateur-Délégué
de la Société des Téléphones Le Las, 131, rue
de Vaugirard, Paris. .

M. Eugéne Maire, Administrateur-Délégué de

Le nouveau haut-parleur 801 Cleveland
a2 membrane rayonnée.
la Société « La Pile Hydra », 165, rue du

Président-Wilson, Levallois-Perret (Seine).

M. Charles Milde, Administrateur-Directeur
des Etablissements Ch. Mild et Cie, 60, rue
Desrenaudes, Paris.

Secrétaire-Trésorier

M. Robert Tabouis, Délégué de la Compa-
gnie Radio-France, 79, boulevard Haussmann,
Paris.

EMISSION SUR ONDES TRES COURTES

Un émetteur-récepteur sur 5 meétres de lon-
gueur d'onde qui vient d’étre lancé sur le
marché américain, est représenté ici en fonc-

tionnement, La portée utile est intéressante
des conversations radiotéléphoniques entre des
quartiers éloignés de New-York sont possibles,
sans perturbations appréciables.

LE SALON LYONNAIS DE LA T. S. F.
ET LES MANIFESTATIONS D’AUTOMNE
DE LA FOIRE DE LYON

Les constructeurs d'appareils de T. S. F.
apprendront avec satisfaction que le Syndicat
professionnel des Industries Radio-Electriques
de Lyon et de la Région, organise, du 12 au
20 septembre, au Palais de la Foire de Lyon,
sa VIII® Exposition Internationale de T. S. F.,
Phono, Ciné, Photo, avec le concours des
Groupements professionnels de la Photogra-
phie.

Point n'est besoin de rappeler le rayonne-
ment de cette manifestation annuelle qui groupe
réguliérement tous les constructeurs et fabri-
cants d’appareils.

Elle est, en effet, pour eux l'occasion de
faire connaitre les nouveautés et perfectionne-
ments apportés en cours d'année a la produc-
tion de l'industrie radio-électrique et d’accroi-
tre ainsi leurs débouchés dans toute cette ré-
gion du Sud-Est, qui constitue pour eux un
centre d'activités particuliérement propice.

Au surplus, cette manifestation comportera,
comme les années précédentes, une Exposition
de Sports d'Hiver, une décoration florale avec
présentation de roses et dahlias qui viendront
en accroitre I'attrait.

LA TELEVISION
EN EXTREME-ORIENT

L’émetteur de télévision de Tokio commen-

cerait a transmettre dés le mois prochain.

est regue par plus de 2.000 professionnels de la Radio



DE TOUT UN PEU..

IMPORTANCE DE L’ INDUSTRIE
DE LAT. S. F.

Chiffre d'affaires au détail : un milliard
300 millions. Ventes annuelles : 700.000 appa-
reils. Nombre de possesseurs de postes : plus
de trois millions.

——l e 1. 26
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ORGANE DES AMATEURS- CONSTRUCTEURSAEN T.S.F

La premiére des revues d’amateurs-construc-
teers. Rédacteur en chef : Georges Giniaux.
Les montages les plus modernes, nédits et les
plus éccnomiques. Demandez un spécimen

2, Rue de I'Echaudé, Paris (6°).

LES EXPOSITIONS D’AUTOMNE
DE LA FOIRE DE LYON

Chacun sait de quel attrait s'accompagnent
les Expositions qui, depuis huit ans, ont lieu
réguliérement en automne au Palais de la Foire
de Lyon. Llles réunissent, dans un cadre pro-
pice, tout ce que chacun recherche pour abor-
der avec sérénité les mornes journées de I'hiver
proche,

Cette année, ces manifestations auront lieu
du 12 au 20 septembre. La T. S. F., compa-
gne indispensable de tout foyer moderne, pré-
sentera ses postes les plus élégants et les plus
sélectifs; l'industrie et l'art photographiques,
leurs appareils les plus perfectionnés et leurs
clichés les plus artistiques; lindustrie du Ci-
néma, son matériel le plus nouveau aussi bien
pour les prises de vues que pour la projection
et I'aménagement des salles de spectacle.

A ces plaisirs appréciés de ceux aimant la
vie calme .viendront s'en ajouter d’autres que
goliteront davantage peut-étre les sportifs et
les amateurs de la vie au grand air : une Ex-
position de Sports d'Hiver offrira toute la va-
riété des appareils, des vétements et des acces-
soires u’ilisés pour la pratique du ski, de la
luge, du patinage, du bobsleigh, etc.., La piste
de neige artificielle qui, depuis deux ans déja,

En demandant un tarif, une notice. un catalogue faites-le de la part de la

fait les délices aussi bien des skieurs amateurs
que des champions internationaux, sera réédi-
fiée cette année et munie de nouveaux perfec-
tionnements,

Enfin, une Exposition de Roses et de Dahlias
créera autour des manifestations d’automne de
la Foire de Lyon une ambiance de charme
et de poésie par la multiplicité des espéces, la
finesse de leur parfum et la magie de leurs
coloris éclatants.

Les Expositions d’Automne, dans leur diver-
sité, constitueront un ensemble harmonieux qui
intéressera aussi bien les techniciens que les
simples amateurs, les sédentaires que les spor-
t'fs, les ruraux que les citadins.

L’oscillographe 148 Du Mont présenté par
les Etablissements Radiophon comprend, dans
un appareil portatif, I'ensemble amplificateur
et le tube oscillographe nécessaires a toutes
mesures et tous examens haute et basse fré-
quence.

La fréquence de balayage est variable de
10 a 100.000 périodes seconde. La sensibilité de
I'appareil est de 250 mm. par volt.

Un voltmétre a cadre avec redresseur pour
tensions alternatives de Sigogne et Cie.

- o g 7
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PHILIPS A LA FOIRE DE PARIS

L’attention des visiteurs est attirée sur les
nouveaux tubes « Miniwatt » de la série rouge,
qui apportent a l'usager une économie de cou-
rant considérable, puisque les filaments sont
standardisés a une tension de 6,3 volts et une
intensité de 200 MA.

Mentionnons plus spécialement, parmi ces
tubes, I'Octode Neutrodynée EK2, les Pentho-
des H. F. EF5 et EF6, B. F. EL2, EL3 et EL5,
la Duo-diede EB4, la Duo-diode-triode EBC3
et les tubes redresseurs EZZ, EZ3 et EZ4.

Ne négligecons pas non plus les postes-bat-
teries et nous trouvons les lampes correspon-
dantes a filament 2 volts KF2, KF3, KF4,
KB2, KBCI et KLI.

Un indicateur visuel d'accord : le tréfle ca-
thodique, dont le fonctionnement est analogue,
en partie, a celui des tubes a rayons catho-
diques, permet un accord extraordinairement
précis.

Les postes récepteurs sont toujours en ve-
dette et notamment le Temple de la Musique :
le Muli-inductance type 536,  qui est vérita-
b'ement un sommet de la technique radio-élec-
trique.

Les Distributeurs officiels « Philips » repren-
nent dailleurs les anciens postes a des prix
trés intéressants.

Le stand Philips présente également l'avant

Un volume relié des collections du Radio-
Monteur de quatre années, magnifique docu-
mentation pour l'amateur; une centaine de
montages a réaliser. Prix 30 francs net.

2, Rue de I'Echaudé, Paris (6°).

d'une voiture Peugeot, qui montre la facilité
d'installation d’un poste « Auto-Radio Philips »
a bord, et I'harmonie de I'ensemble.

Citons également toute une gamme d'am-
plificateurs de puissance et de hauts-parleurs
qui permettent de satisfaire a toutes les exi-
gences, par exemple les amplificateurs « Maxi-
watts » qui, malgré leur faible encombrement,
peuvent développer des puissances de 20, 60
et méme 350 watts modulés.

«Philips» présente, en outre, pour la moyen-
nc et la grosse industrie, des postes de soudure
slatiques et une série d’électrodes « Philips »
dont le rendement est indiscutablement supé-
rieur,

Quant a I'éclairage, le stand présente toute
une nouvelle série de projecteurs pour lampes
4 vapeur de sodium ou de mercure et notam-
ment des projecteurs légers et économiques
pour les expositions. Signalons, plus particulié-
rement, l'appareil H. P. 300 comprenant une
lampe de 75 watts, & vapeur de mercure a
super pression et dont le rendement lumineux
atteint le chiffre extraordinairement élevé de
40 lumens par watt. La lumiére est pratique-
ment blanche et elle se recommande particu-
lierement pour I'éclairage des vitrines.

“T.SF. pour Tous”, c’est la meilleure des références
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LEMOUZY

Sans tomber dans l'excés de baisse, qui ne
procure au revendeur ni au constructeur aucun
bénéfice net, la Maison Lemouzy a, cette an-
née, fait un gros. effort pour offrir a I'acheteur,
davantage de qualité, davantage de rendement
et de robustesse pour un méme prix.

L’amélioration constante du matériel a amené
la Maison Lemouzy a constater qu'il y avait
parfois peu de différence de rendement entre
des modéles de prix différents basés sur le
méme principe de montage, .

Cette constatation a amené la Maison Le-
mouzy 3 ne pas prévoir dans sa gamme cer-
tains modéles intermédiaires dont les résultats
techniques ne justifient pas aux yeux du pro-
fane la différence de prix.

GUIDE DU CANDIDAT .
PERMIS DE CONDUIRE
AUTOMOBILES

LES QUESTIONS POUR LEXAMEN AVEC
LES REPONSES CORRESPONDANTES

WINISTERE DES TRAYAUX PUBLICS

CODE
DE LA ROUTE
1936

TEXTES OFFICIELS
MIS 4, J0UA O3 OERNIERS DECRETS

Deux ouvrages des Editions E. Chiron, 40, Rue

de Seine, Paris (6°), qui viennent de paraitre,

IIs sont indispensables a tout candidat au permis

de conduite. Prix : Guide du Candidat : 4 fr.
Code de la Route : 4 fr.

De ce fait, la gamme Lemouzy pour 1937 sc
réduit a 4 types, présentant entre eux de nettes
différences, tant au point de vue montage, qu'au
peint de vue résultats.

Le 405 Récepteur Super 5 lampes a pré-
sélecteur bobinage a fer, toutes ondes, antifa-
ding réglage visuel, — tonalité réglable, —
prise de pick-up — 6 tensions de secteur 110-
250 v. — fermeture arriére de sécurité —
cadran verre lumineux — ébénisterie noyer
verni — dynamique de 21 — motif de diffu-
seur cuivre rouge — Sensibilité 8 micro-volts

La “T.S.F. pour Tous”

est regcue par plus

— Sélectivité 8 ke. 2\‘1/5 — Puissance mo-
dulée 2 w. 5 — Consommation 60 watts.

Le 506 : Récepteur Super 5 lampes, toutes
ondes, a sélectivité variable, antifading différé,
réglage visuel, HF avant changement de fré-
quence, tonalité réglable, réglage silencieux,
dynamique de haute qualité, prise de pick-up,
prise pour 2° HP., 6 tensions de secteur, ca-
dran verre lumineux. Ebénisterie noyer et pa-

Le Cosmo-Lux de Braun fermé.

lissandre vernie au tampon, motif de cuivre
rouge, fermeture arriére de sécurité, bobinage
a fer. Sélectivité 6-12 kc. Puissance modulée
3 watts, Sensibilité | microvolt. Consommation
70 watts.

Le 607 : Récepteur Super 7 lampes & pré-
sélecteur, bobinage a fer 2 gammes O-C., anti-
fading différé, sélectivité réglable, tonalité va-
riable, réglage silencieux, réglage visuel.

Push-pull a transformateur, double dynami-
que, 6 tensions de secteur 110-120 v. Luxueuse
¢bénisterie insonorisée, motif cuivre rouge, fer-
meture arriére de sécurité, Sensibilité 5 micro-
volts, Sélectivité 6/12 kc. Consommation 90
watts, Puissance modulée 10 watts.

Le 713 : Récepteur Super 12 lampes H-F.
avant changement de fréquence, changement
de fréquence par deux lampes, 2 MF 460 KC,
double sélectivité réglable, antifading différé,
tonalité variable, réglage silencieux, réglage vi-
suel.

Push-pull 4 transformateur, 3 dynamiques,
6 tensions de secteur 110-250 v. Luxueuse
ébénisterie noyer et palissandre vernie au tam-
pon et insonorisée, motif cuivre rouge, fer-
meture arriére de sécurité, Sensibilité 0,5 micro-
volt. Sélectivité 5-13 kc. Puissance modulée
16 watts. Consommation 120 watts.

Modéles Tous Courants:

Les modéles 5 et 7 lampes se font égale-
ment en tous courants au méme prix,

Ils différent des modéles sur alternatif par
la puissance de sortie B-F qui est | watt 2
pour le 5 lampes et 3 watts pour le 7 lampes,

LES NOUVEAUTES « FERROLYTE »
DU XIIlI® SALON DE LA T. S. F.

Aprés l'aménagement des nouveaux locaux,
la Maison Ferrolyte présente d'importantes
nouveautés pour le constructeur; des nouveau-
tés qui représentent vraiment un progrés dans

de 2.000

la ‘création de la piece détachée, sous le leit-
motiv : Stabilité,

Aprés avoir trouvé une solution intégrale
dans le domaine du noyau magnétique par le
fer « Ferrolyte C », les laboratoires de Ferro-
Iyte ont réalisé un progrés immense dans la
question des Ajustables.

Le probléme était trés difficile 3 résoudre
Jusqu'a présent, 4 cause du manque de capa-

Lucien CHRETIEN

LA TEEH—NIQUE
TRANSCONTINENTALE

.—— UNE NOUVELLE —
TECHNIQUE DE LA RADIO
UNE NOUVELLE SERIE
DE LAMPES DE T.S.F.

Etianne CHIRON, éditeur, 40, Rue de Seine, PARIS.¢"

ALAIN BOURSIN

GUIDE PRATIQUE

ou

DEPANNEUR en T.S.F.

ETIENNE CHIRON. EOITEUR

Deux ouvrages de Radioélectricité indispensa-
bles au praticien : Technique Transcontinen-
tale de Lucien Chrétien : 10 fr. Guide du Dé-
panneur en T. S. F., de Allain Boursin : 8 fr.

E. Chiron, éditeur, 40, Rue de Seine, Paris 6°)

cités fixes a faibles pertes, vraiment stables
sous ['influence de la chaleur, de I'humidité et
du vieillissement.

Les ajustables qui équiperont le - matériel
Ferrolyte pendant la saison 1936-1937 seront
de petits condensateurs qui seront branchés
en paralléle avec des capacités fixes a faibles
pertes « Ferrolyte ». En conséquence, tout dé-
réglage des trimmers et paddings est limité &
la capacité ajustable qui représentera seulement
1/4 de la capacité totale appliquée dans un
circuit,

]
professionnels de la Radio
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D’autre part, « la nouvelle vis Ferrolyte »,
donnera de grands agréments pour le réglage
du poste, la vis Ferrolyte (brevet) permet le
réglage doux et non pointu, ce qui est énor-
mément important pour les circuits poussés et
sélectifs qui résultent de l'application du fer.

Le développement du nouveau noyau fermé
PN 12 (Ferrolyte reste absolument partisan du
noyau fermé), a permis de réaliser un maté-

Oscillateur HF de Da et Dutilh.

riel de premier ordre pour HF et MF malgré
la diminution sensible des prix.

Ferrolyte sort, pour les différentes gammes
d'ondes courtes, de nouveaux jeux de bobina-
ges 3 fer. 1l sagit de transformateurs, de bo-
bines d'accord et d’oscillateurs i self variable

Meuble Tourne-disques Pick-up de Thorens.

2
avec ajustable en parallele qui permettront
d'obtenir I'optimum d'alignement et de rende-
ment sans toucher aux enroulements.

Les nouveaux modéles de selfs, de transfos
HF et d'oscillateurs sont munis de trimmers
séparés pour PO et GO, ce qui permettra le
réglage indépendant de chaque gamme et la
suppression du trimmer sur le CV.

La sélectivité variable « Ferrolyte », qui a
fait ses preuves, fera évidemment partie du
programme de production « Ferrolyte ». Plu-
sieurs de nos plus importants constructeurs
I'ont adoptée sur leurs postes pour la saison
nouvelle,

Citons encore les nouveaux contacteurs ro-
tatifs a faibles pertes.

Un grand nombre de cadrans étalonnés en
concordance avec nos bobinages sont a la dis-
position de nos clients pour toutes les grandes

marques de CV.

Une importante série de schémas réalisés
avec les nouvelles lampes, est a la disposition
de la clientéle professionnelle.

A la Société Electro-Parisienne, on nous pré-
sente un Amp'ificateur d’Enregistrement, dont
les caractéristiques sont les suivantes

92 décibels.

Puissance :

Gain :
7 watts de sortie,

Cet amplificateur spécialement étudié pour
I'enregistrement de disques et pour l'emploi du
micro Piezo-Cristal, comporte les particularités
suivantes

Un Préampli composé de 1 lampe 77 et de
1 lampe 76 avec filtrage rigoureux et un dispo-
sitif compensateur de ronflements.

La sortie de ce préampli aboutit & un po-
tentiométre double 4 impédance constante
et réglant I'admission grille d'une des deux
grilles d’une lampe 6A6 ; Tautre grille recoit
la modulation d'un pick-up auxiliaire par I'in-
termédiaire d'un autre potentiométre double
semblable au précédent.

Le probléme du mélange des modulations
venant du micro et du pick-up est donc réalisé
d'une facon magistrale et présentant tous les
avantages par le moyen de cette lampe de
mélange, Les deux plaques de la lampe 6A6,
reliées ensemble, donnent la modulation 3
I'étage final par le moyen d'un transformateur.
Les lampes finales sont deux lampes 6B5 en
push-pull.

Le transformatevr de sortie comporte deux
secondaires I'un de 7.000 ohms d'impédance
et l'autre de 500 ohms pour [I'utilisation des
différents graveurs.

L’emploi des lampes 6B5 & ['étage final
donne toute garantie de son distortion linéaire.
Cette lampe admet, en effet, des surcharges
de modulations trés élevées.

Lors de l'emploi, il sera bon de blinder
également les lignes de sorties allant au gra-
veur ; la ligne du microphone étant bien en-
tendu blindée avec soin de telle facon qu’aucune
portion de cette ligne ne soit restée sans
blindage, méme en cas de rallongement de ligne
de micro.

Le dispositif de réglage de la tonalité est
basé sur le principe des filtres de fréquences,
le réglage du bouton de tonalité permet d’en-
lever, soit complétement les notes basses ou
soit complétement les notes aigués.

L’appareil est prévu pour fonctionner sur

tous secteurs a courant alternatif de 110 a

250 volts,

Les lampes et I'ensemble de I'appareil sont
recouvert par un capot métallique grillagé
assurant la robustesse de I'ensemble.

Dimensions d’encombrement: 45X25%25cm.
Poids : 17 kgs.

Les Etablissements Cinaxia ont présenté un
appareil de Télévision trés complet et & grande
sensibilité,

Le Relief Sonore lance trois types de récep-
teurs : un super 5 lampes antifading, haute
fidélité, HP de 22 centimétres, le P 405; un
super 5 lampes a bobinages & faibles pertes,
le S 405; et les récepteurs a Relief Musical
Martin & deux hauts-parleurs L 506, L 505
et L 508.

Détail du dispositif d’enregistrement de Grawor,

En demandant un tarif, une notice, un catalogue faites-le de a part de la “T.S.F. pour Tous”, c’est la meilleure des références
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L’EXPOSITION
DE « LA PRECISION ELECTRIQUE »
AU SALON DE LA T. S. F.

La Précision Electrique présente des appa-
reils de mesure de construction trés soignée :
capacimétres, générateurs étalonnés en forces

Heéterodyne modulée
de la Précision Electrique.

élech‘o—motrices, ondemétres; on remarque une
hétérodyne modulée transportable trés com-
mode d’emploi et de prix modéré. Les bobi-
nages Sup contiennent une série 450 kec. avec
MF 2 fer dont le rendement en OC est parti-
culiérement bon.

Elvéco présente des nouveaux condensateurs
variables antimicrophoniques, rigoureusement
étalonnés, 3 isolement sur aménite, sans pertes
haute fréquence, et a trés faible capacité rési-

duelle.

Tous les postes Ergos de la sélection 1937
sont des superhétérodynes et possédent tous :

Trois gammes d’ondes courtes 19-52 m. —
200-600 m. — 800-2.000 métres.

Cing prises secteurs pour les réseaux 110,
130, 150, 220, 250 volts.

Cadrans Antifading,
8 ke.

lumineux, Sélectivité

Les ateliers Da et Dutilh présentent un nou-
vel oscillateur, haute fréquence, 'OSMO A,
couvrant 7 gammes de 12 & 2.800 métres. Un

blindage spécial empéche tout couplage para-
site. Un atténuateur haute fréquence trés pro-
gressif est également prévu.

u
La “T.S.F. pour Tous”

Stand 137. — Pour sa premiére exposition
au Salon de la T. S. F.,, Diéla a su se faire
remarquer par une présentation a la fois ori-
ginale et trés suggestive.

Des pyramides de tourets, garnis de cables
aux couleurs vives, encadraient I'entrée du
stand, au fond duquel veillait, souriant, le
« Bonhomme Diéla ». De nombreux échantil-
lons, des couronnes, des bobines, montraient
aux visiteurs les différentes productions de
cette firme justement réputée dans le monde
des constructeurs et revendeurs,

De plus, seul de tout le XIII° Salon, Diéla
exposait une gamme compléte de dispositifs
antiparasites pour toutes applications indus-
trielles, avec exemples d'installations a l'appui.

L'ensemble était complété par la présenta-
tion des différentes antennes antiparasites,
grandes spécialités de Diéla : Cable de des-
cente d'antenne Diélex, Diélasphéres, antennes
ondes courtes, etc.., sans oublier la nouvelle
antenne antiparasites compléte « Attila » d'un
rendement inégalable, d'une pose facile et d'un
prix accessible a tous.

PARTICIPATION DES ETABLISSEMENTS
:MAX BRAUN AU XIII° SALON DE LA T.SF.
| ET A LA FOIRE DE PARIS

j

i Ayant travaillé posément & la mise au point
de quelques nouveautés, Braun convie les vi-
siteurs du Salon et de la Foire de Paris a

M. GMACHEL
Directeur des Ets Max Braun (France)

i = s
sarréter un instant a ses Stands ol seronmt
présentées et commentées des créations de pre-

mier ordre.

Indépendamment des fabrications perfec-
tionnées qui ont établi la réputation de Braunm,
une mention particuliére doit étre faite pour
le Radio-Valise Braun 37, C'est un excellent
Super 4 6 lampes, fonctionnant en tous lieux et

est recue par plus de 2.0C0

en toutes positions, sans adjonction d’antenne
et de terre, L'accu et la pile qu'il contient
réalisent la meilleure solution qui aie jamais
été donnée a un appareil portatif,

La gamme des émissions recues s’étend i la

L’ensemble Cosmo-Lux de Max Braun.

quarantaine des principales stations européen-
nes et aux ondes courtes,

" Le triumvirat : sensibilité, musicalité, puis-
sance, est merveilleusement réalisé dans I'ad-
mirable Radio-Valise Braun 37.

GAMMA

Cette firme présente pour la saison pro-
chaine toute une nouvelle série de blocs An-
tenne Oscillateurs pour différentes fréquences.

Tout d’abord la série actuelle des blocs a
présélecteur sera remplacée par de nouveaux
types a circuits améliorés, G 144 et 146 et
G 164 et 166,

La série actuelle & couplage direct sera do-
tée d'un circuit spécial dit « Réjecteur » qui
assurera efficacement la suppression du second
battement malgré I'absence de présélecteur,

L'arrivée du signal sur la premiére lampe
assure un meilleur rapport signal-bruit de fond
et peut améliorer sensiblement I'agrément de
la réception des postes trés éloignés, Ces blocs
porteront les désignations G 134 et 136 et
G 154 et 156.

Mais le gros effort a porté sur une nou-
velle série destinée a assurer un fonctionne-
ment impeccable sur 460 kc., surtout en gran-
des ondes, Les nouveaux transformateurs Gam-
ma a 460 kc. se feront en plusieurs types
suivant qu'ils sont destinés & fonctionner avec
un ou plusieurs étages et qu'ils seront a cou-
plage fixe ou i sélectivité variable.

La commande de sélectivité variable a été
considérablement améliorée et a maintenant un
fonctionnement d’une stireté et d’une douceur
incomparables.

Enfin tous les types de blocs oscillateurs du
type G seront établis pour 460 kc. avec les
désignations G 434, 436, etc...

professionnels de la Radio
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LAMPES VISSEAUX-RADIO -

Visseaux-Radio avait présenté déja a I'Ex-
position des Pieces Détachées de mars, ses pre-
miers échaniilions de lampes métalliques M. G.

En moins de deux mois, la grande firme
lyonnaise a transformé ses usines en vue de la
produciion en série de ces nouvelles lampes
denr I'intérét est indéniable,

Vis-a-vis des lampes tout métal, les lampes
M. G. présentent I'énorme avantage d'une plus
grande sécurité, puisqu’elles sont basées sur
une technique au point et qui a fait ses preu-
ves., Les deux séries sont absolument inter-
changeables et une 6 A8M. G. usée, pourra,
dans deux ans par exemple, étre remplacée
purement et simplement par une 6 A8 tout mé-
tal, si, comme on peut s'y attendre, cette lampe

Commutatrice de Ragonot.

est alors généralisée, tout comme une 6A7
d'une bonne marque francaise ou américaine
est interchangeable.

Vis-a-vis des lampes américaines verre, les
lampes M. G. présentent des avantages tech-
niques parmi lesquels il faut plus particulie-
rement retenir les suivants :

En ondes courtes : La 6A8 profitant du
toute l'expérience de la question, se révele
comme la changeuse de fréquence la plus sou-
ple, la plus sensible, la plus aisée a utiliser du
marché,

La combinaison 6L7/6C5 se révéle comme
un ensemble changeur de fréquence dont le
gain ne diminue pas avec la fréquence et sans
clissement de fréquence; solution idéale du
changement de fréquence.

La 6K7 par sa réalisation perfectionnée, pai
son blindage défini, conduit a des résultats
possibles plus réguliers, plus aisés que le tube
verre COrrespondant 78~

Au point de vue fidélité, musicalité : Le
traitement spécial, poussé, de ces tubes permet
de reculer & U'extréme limite le départ du cou-
rant grille, origine de déformations lorsque
celui-ci démarre trop tét. Ce traitement parti-
culier permet également de compter sur un
& cut off » stable et constant des diodes.

Avantages de musica'iié incontestables.

La 6Q7 par ses caractéristiques nouvelles :
recul de grille moyen de 2 v, au lieu de 1,3 v.
sur la 75, permet, tout en conservant la sim-
plicité d'emploi, la musicalité, la fdélité, de

Le Gérnnt : Etienne CHIRON

la 75; d'admettre sans déformation des signaux
d'amplitudes doubles.

La 6H6 double diode & cathodes séparées
permet une foule de combinaisons nouvelles,
une action AVC plus efficace sans déformation.

La 6F6 a, non seulement une pente moyenne
accrue de 15 % par rapport i celle de la 42,
mais une réalisation plus étudiée, un blindage
souvent efficace en BF conduisant a une puis-
sance plus élevée et a une musicalité meilleure.

En résumé, une amélioration dans tous les
domaines et une facilité d’'emploi plus grande
conduisant A des résultats supérieurs dans la
construction courante, complétées par une pro-
tection efficace contre les parasites extérieurs
importants et par un « non microphonisme »
indéniable, ;

« DIELA » EXPOSE AU SALON

A coté des spécialités bien connues de la
firme « Tous les fils pour la Sans Fil » en
méme temps que la fameuse « Diélasphére »
et ses filtres de la série « Magique », etc...
Diéla présente au Salon, stand 137, de irés
intéressaiites nouveautés. Parmi les plus mar-
quantes, citons : ’Antenne compléte : Attila,
« le Fléau des Parasites », composée d'une
Diélasphére, montée sur bambou, d'un trans-
formateur spécial, d'un cable de descente blin-
dé d'une conception nouvelle, d'une boite de
raccordement, etc... le tout étant congu pour
simplifier l'installation a I'extréme.

La question de la réception des ondes cour-
tes et des émissions de télévision a été égale-
ment étudiée par Diéla, qui propose a ces pro-
blémes délicats des solutions parfaitement effi-
caces, Citons enfin, pour mémoire, les nom-
breux modéles d’antennes intérieures Diéla que
tous les électriciens  connaissent bien et que
les principaux constructeurs ont adoptés depuis
longtemps.

11 faut féliciter la Maison Diéla de la com-
pétence et du soin qu'elle met & résoudre le
probléme de la pyreté des auditions.

La Maison Sfar dont on avait déja noté la
progression rapide et constante durant ces der-
niéres années, vient de réaliser un effort re-
marquable qui la hisse au tout premier plan
de la construction radio-électrique francaise,

Elle présente, en effet, une gamme excessi-
vement compléte de 8 récepteurs d'une cons-
truction parfaitement soignée et dont les prix
s'étendent entre 795 fr. et 5975 fr.

Nous avons tout particuliérement remarqué
un  superhétérodyne 5 lampes, toutes ondes,
d'une présentation trés heureuse, dont le prix
de vente est accessible 3 tous, puisqu’il n’est
que de 995 francs.

Comme toutes les productions de cette mar-
que, ce poste est concu avec des accessoires
de premier choix et il est doté des qualités
musicales qui ont fait la réputation de cette
firme dont nous tenons a souligner qu'elle est
100 pour 100 francaise, tant en ce qui con-
cerne ses capitaux que son personnel dirigeant
et ouvriers,

Ci-dessous un résumé succinct des caracté-
ristiques techniques de chacun des 8 modéles.

Orchestral 437.

Super 465 kilocycles 4 lampes série rouge
européenne, Fonctionne sur tous courants al-
ternatifs de 110 a 250 volts. Fusible de sécu-
rité. Bcbnages en fil de Litz et noyau de fer
Cadran lumineux 3 couleurs, Prise prick-up.

Orchestral 537 toutes ondes.

Super 465 kilocycles 5 lampes a caracté-
ristiques américaines, Fonctionne sur alternatf
de 110 & 250 volts. Fusible de sécurité, Anti-
fading. Correcteur de tonalité. Prise pick-up.
Luxueux cadran en 4 couleurs,

Orchestral 1537 toutes ondes,

Super 465 kilocycles 5 Jampes a caractéris-
tiques américaines, Fonctionne sur alternatif de
110 a 250 volts. Fusible de sécurité. Anti-
fading. Correcteur de tonalité. Réception puis-
sante avec une musicalité merveilleuse des trois
gammes d’ondes,

Orchestral 365 toutes ondes, tous courants.

Super 465 kilocycles 5 lampes a caractéris-
tiques européennes. Régulateur antifading. Cor-
recteur de tonalité,

Orchestral 536 toutes ondes.

Super 465 kilocycles 5 lampes & caractéris-
tiques européennes. Fonctionne sur alternatif
de 110 & 250 volts, Régulateur antifading. Cor-
recteur de tonalité. Ebénisterie en palissandre
des Indes,

Orchestral 637 tcutes ondes,

Super 465 kilocycles 6 lampes série rouge
européenne, Courant alternatif de 110 a 250
volts. Qualité musicale dite & haute fidélité. Ré-
gulateur antifading. Bobinages de haute préci-
sion en fil de Litz et noyau de fer. Réglage
automatique par « (Eil magique ». Correcteur
de  tonalité,

Orchestral 636 toutes ondes.

Super 135 kilocycles 5 lampes a caractéris-
tiques européennes. Courants alternatif de 110
a 250 wvolts. Régulateur antifading. Réglage
visuel au néon, Correcteur de tonalité.

Radiophono 636 toutes ondes,

Méme chassis que ['Orchestral 636. Moteur
silencieux a induction, a départ et arrét auto-
matiques. Pick-up d'une rare sensibilité,

Le méme ensemble est livré avec un chan-
geur de disques automatique, permettant de
passer 8 disques de 25 ou 30 cm. sans aucune
manceuvre i faire.

Les Etablissements Ragenot ont présenté a
la Foire de Paris leurs noyaux de fer stabilisé
Néosid, leurs bobinages sur noyaux, leurs com-
muiatrices et groupes - générateurs, leurs mo-
teurs électriques de toutes puissances jusqu'a
I CV, leurs tourne-disques. Cetite maison pré-
rare une caravane automobile exposition pour
toute la France.

Le récepteur d'auto Wells-Garner, agent A.
IMac Donnel et Cie, est équipé par 5 lampes,
6CH, 41, 75 et deux 6D6, alimenté sur batte-
rie de 6 volts, consommation maximum 3 am-
péres. Gamme d'ondes de 530 a 1.630 kilo-

cycles.

Les Ets ARAC, 259 Faub St-Martin. Paris
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La “T.S.F. pour Tous”

TUJBE“
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Bien que les tubes & vide permettent la
construction de bases de temps pouvant
couvrir des gammes de fréquences trés
étendues - 15 a 150.000 périodes - il est pratique
pour des raisons de simplicité de montage, lors-
qu’on travaille sur des fréquences de 5.000 péri-
des par exemple, et dans certains cas, d’emplover
des tubes relais. Le tube 4686 répond a ce besoin.

CARACTERISTIQUES : Vf = 4V. @ If = la. ® Va
max. = 300 V. pour les fréquences inférieures a 2.500 périodes.
® Va max. = 100 V. pour les fréquences supérieures a 2.500

périodes. @ Culot P.

2, CITE PARADIS, PARIS (X-*)

est regue par plus de 2.000 professionnels de la Radio

RELAIS 2686



7yers la fidélité totale ...

le premier constructeur frangais
spécialisé dans |'acoustique électrique

présente

2 modeles

réellement nouveaux

1 . . s . 11
érie péciale
Sans sPider

fixation flottante

S. 220 - S. 250

diameétre : 22 -25,5 cms.
puissance modulée : 7-10 watis

conception exclusive
rendement musical inégalé

— points communs —
a toutes les fabrications

plus que jamais

tellement supérieur

et si different...

Publ. J. A. Nunés.75




