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CARACTERISENT LE SUCCES CROISSANT DE

REPRESENTATION GRAMMONT

REVENDEURS, POUR LE SALON DE LA T.S.F., PRESENTA-
TION D'UNE NOUVELLE GAMME DE POSTES DE GRANDE
——— CLASSE REPONDANT A TOUS LES BESOINS ——

TYPE 615. — Toutes ondes, courant
alternatif. Antifading, Cadran lumi-
neux a vision totale. Prise Pick-up.
Equipé de 5 Ilampes Fotos série
américaine.

PRIX : 1.150

TYPE 616. — 6 lampes. T. O., cou
rant alternatif. Cadran lumineux o
vision totale, 3 gammes d‘ondes. Sé-
lectivité variable, Antifading, Tone
control, prise Pick-up. H. P. Gram-
mont. Equipé de € lampes Fotos type
G a culot octal.

PRIX : 1.700

LA SSS8

TYPE 609. — 6 lampes. Récepteur
de grand luxe. Super a “Centrobloc”
H.F. Toutes ondes, courant alternatif
Sélectivite variable. Antifading
4 gammes d'ondes. Réglage silen-
cieux. Indicateur visuel. Contrdle de
tonalité. Bobinages M.F. a fer. H. P
Grammont. Prise Pick-up. 6 lampes
Fotos & culot octal

PRIX :  2.200

AMMONT

SOCIETE D’APPLICATIONS TELEPHONIQUES

—— SIEGE SOCIAL ET SERVICES COMMERCIAUX ——

41, rue Cantagrel - PARIS (13°)
~———— T:léphone : GOBELINS 82-15 -

BORDEAUX -

1617 ————

USINES A MALAKOFF

AGENCES A PARIS - LYON LILLE-ROUEN - NANCY - NANTES
TOULOUSE - CLERMONT - GRENOELE
MARSEILLE - ALGER - TUNIS
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Choisissezunbon pilote

® Ne vous engagez pas avant d'avoir examiné le
nouveau contrat RADIOLA ; il présente des
avantages trés marqués sur celui de la saison

l 35-36. Demandez-le en communication a l'aide

du bon ci-dessous.

ﬁ @ Une gamme de récepteurs trés compléte vous
r— permettra de répondre a tous les désirs de la
J— clientéle. Un contréle de fabrication toujours plus
e rigoureux accroitra encore, si possible, la qualité

_-R" du matériel.

@ Notre publicité sera, comme l|'an passé une des
plus puissantes du marché. Elle soutiendra au
maximum les Distributeurs Radiola.

@ Un systéme trés commode de vente a crédit vous
permettra d'augmenter considérablement votre
chiffre d'affaires et de toucher I'immense clientéle
des bourses modestes, sans aucun risque pourvous.

@® Signer un contrat RADIOLA, c’est signer
un contrat d’‘‘assurance succes’”’

BON A RETOURNER
La RADIOTECHNIQUE, 9, Avenue Matignon, Paris.

Voulez-vous SVP m'envoyer un représentant avec les projets de contrat
pour la nouvelle saison.

Nom = S e
Adresse . Département —

A.P. 488-A



C725 ............. 995 Frs
CHANGEUR DE FREQUENCE
5 LAMPES

(ol X | [ [P 4.500 Ers

HAUT-PARLEUR
POUR AMPLIFICATEUR
DE 60 WATTS

RESONATEUR
DYNHARMONIQUE

PREMIER EN DATE EN QUALITE

LA SEULE GAMME COMPLETE

Récepteurs de T.S.F. de 995 Frs a 4.500 Frs (nombreux modéles
tous courants - poste a pile - poste & cadre - poste auto “Radio-
Touring”). - Radiophonos combinés - Electrophones - Résonateurs
dynharmoniques - Matériel complet de sonorisation.

LES APPAREILS LES MIEUX CONSTRUITS

Les Etablissements DUCRETET furent créés en 1864 pour la fabri-
cation d'appareils scientifiques. En 1898 ils réalisérent la liaison
sans - fil Tour Eiffel-Panthéon (4 kms). Les appareils DUCRETET
bénéficient donc d'une tradition et d'une expérience qui ne se
retrouvent nulle part ailleurs. De plus ils sont équipés de lampes

MAZDA.
LA MUSICALITE LA PLUS PURE

Les usines DUCRETET-THOMSON sont pourvues de laboratoires
vltra-modernes et leurs modéles sont soumis avant acceptaticn
définitive @ un Comité de Musiciens éprouvés.

UN PUISSANT RESEAU D’AGENTS,

grace auquel les plus récents modéles sont répartis sans délai dans
toute la France et qui assure la garantie efficace de tout appareil
vendu.

LES CONDITIONS LES PLUS AVANTAGEUSES

Vente au prix imposé - Systéme autonome de vente & crédit - Faci-
lités incomparables pour la reprise des vieux postes.

DEMONSTRATION DANS TOUTE LA FRANCE
PAR |5 CARS DE PROPAGANDE

DUCRETET

"premier en date et en qualité’’

THOMSON

Demandez, sans aucun engagement, la documentation compléte
sur nos appareils et sur nos conditions, 37, Rue de Vouillé - PARIS




ATELIERS DA & DUTILH

81, RUE SAINT-MAUR PARIS (XIY
TOUS APPAREILS DE MESURES ELECTRIQUES

Yy @ U

- TEL. ROQ. 33-42

INSTRUMENTS SPECIAUX POUR LE CONTROLE

ET LE DEPANNAGE DES POSTES DE T.S.F.

RADIO-DEPANNEUR

MOVAL. VL

L’ INSTRUMENT LE PLUS PRATIQUE
POUR LE DEPANNAGE RAPIDE DES
POSTES. CONTROLE DES TENSIONS,
INTENSITES, RESISTANCES, CAPACITES.
VERIFICATION DES LAMPES.

NOTICE R. 35
n

ANALYSEUR de LABORATOIRE

ENSEMBLE LE PLUS COMPLET POUR
LE CONTROLE, LE DEPANNAGE ET LA
MISE AU POINT DES POSTES. MESURE
DE LA PUISSANCE MODULEE -MILLIAM
PEREMETRE ET VOLTMETRE A GRANDE
SENSIBILITE.

NOTICE R. 35

Messieurs. Veuillez m’adresser de la pan
de la T.S.F. pour TOTUS :

La NOTICE..............

Nom

AC{YGSSE

LAMPEMETRE ES

BRANCHE DIRECTEMENT SUR LE SEC-

TEUR, LE LAMPEMETRE CONTROLE
TOUTES LES LAMPES PAR UN ESSAI
DYNAMIQUE
NOTICE E. 35
u

OSCILLATEUR OSMO A

OSCILLATEUR PRA'IIQUE SUR, PRECIS
TOUTES OND : 12 M. a 2.800 M.
BLINDAGE SPECIAL I-IER_METIQUE
ATTENUATEUR TRES EFFICACE. GRAND
CADRAN AVEC 7 GRADUATIONS.

NOTICE HA2-35

CAPACIMETRE

OHMMETRE

OHMETRE A PILE COMPENSE POUR
LA MESURE DIRECTE DES RESISTANCES
DE 10 OHMS a 1 MEGHOM.

NOTICE C. 35

WATTMETRE DE SORTIE

DETERMINE DIRECTEMENT PAR LEC-

TURE SUR UN CADRAN SANS CALCUL

A EFFECTUER LA PUISSANCE MODULEE
FOURNIE PAR UN POSTE.

NOTICE WS2
]
MILLIAMPEREMETRE
UNIVERSEL

MESURE PAR LECTURE DIRECTE SUR
UN CADRAN. LES CAPACITES DE 10 CM

a 10 MF. VERIFIE IL’ISOLEMENT DES
CONDENSATEURS.
NOTICE C. 35

PERMETTANT

SERIE D’INSTRUMENTS

DE CONSTITUER AVEC DES ELEMENTS

DE SERIE STANDARDISES DES APPA-
REILS DE TYPES VARIES.

NOTICE U. 35

Ce numeéro- a été adressé gratuitement a 15.000 professionnels de la Radio




L'AN 1]
DE LA TECHNIQUE TRANSCONTINENTALE
LA SERIE ROUGE

Bénéficiant de I'expérience acquise au cours d'une année de succés — pendant laquele elles ont réussi 3

s'imposer tant auprés des constructeurs que des sans-filistes — les lampes ‘' Technique Transcontinentale

de la ncuvelle série rouge présentent des améliorations considérables inspirées de ces deux grandes

directives : Economie et Sécurité. * Les postes véritablement modernes de la saison 1936-1937 :eront tous

- . - ] ” . T . [
equipes avec les nouvelles |ampes rouges Technlque ranscontinenta'e .

CONSOMMATION REDUITE 1,26 W. AU LIEU DE 2,6 W. -+ TRES PETITES DIMENSIONS *
CATHODE A CHAUFFAGE RAPIDE % NOUVELLE OCTODE PERFECTIONNEE % AMELIORATION DES

CARACTERISTIQUES DES SELECTODES % METALLISATION ROUGE % STANDARDISATION DES CULOTS.

En demandant un tarif, une notice, un catalogue faites-le de la part de lJa “T.S.F pour Tous”, c’est la meillevre des références



SALON DE LA T.S.F. - MUSEE CITROEN - STAND N° 130

X

Ce numéro a été adressé gratuitement a 15.000 professionnels de la Radio
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économie

i
Un seul bloc oscillateur GAMMA vous permettra, pour un minimum de prix,
toutes les combinaisons que comporte le schéma de montage qui vous intéresse.
Par exemple, l'oscillateur G. 66 GAMMA contient 35 bobinages répartis sur 15 man-
drins indivi duellement blindés et un commutateur & 85 contacts.

Quel gue soit votre montage. il existe un oscillateur GAMMA correspondant.
Un seul transformateur a sélectivité variable GAMMA remplace tout un jeu de transfor-
‘mateurs fixes et permet, dans chaque cas. de se mettre dans les conditions de rendement
- optimum.

Toutes les connexions sont établies d'avance.

Tous les bobinages sont rigoureusement étalonnés d'avance.

universalité

Quelle que soit la partie H. F de votre super. il y a un OSCILLATEUR GAMMA pour
I'exécuter d'une fagon impeccable.
Quelle que soit la partie M. F. de votre super, les transformateur M. F GAMMA lui
assureront la sélectivité et la musicalité.
Le S. V. 304 a sélectivité variable remplace a lui seul un nombre illimité

de transformateurs M. F.
lité

atal

Un laboratoire puissamment outillé. — Des machines de haute précision. — Un
et un contréle rigoureux.

il Mlm..‘l! . 7

2] RUE DAUTANCOURT. PARIS 17 71e1.Mar.65.30

CONSTRUCTEURS, REVENDEURS, AMATEURS, RECLAMEZ DE LA PART
DE “LA T.S.F. POUR TOUS”, LA DOCUMENTATION COMPLETE GAMMA

En demandant un tarif, une notice, un catalogue faites-le de la part de la “T.S.F. pour Tous”, clest la meilleure des références



F. GUERPILLON & C" Az 00-9

Siege Social : 64 Avenue Aristide Briand, MONTROUGE

USINES : MONTROUGE (Seine) - AVON - FONTAINEBLEAU (Seine-&-Marne)

TECHNIQUE NOUVELLE du CONTROLE et du DEPANNAGE

ADAPTATEURS

s’adaptant instantanément aux CONTROLEURS UNIVERSELS

et les transformant en :

1° OHMMETRE-CAPACIMETRE a lecture directe (de 1 ohm
a 3 mgs et de 300 mmf. @ 20 mf.);

2° OUTPUTMETRE-DECIBELEMETRE;

3° YVOLTMETRE-AMPLIFICATEUR.

N 3 "5
. \ \~\ \\ L

OmA75 15mA 75mA 300mA 7AS
QO O O O
V.5 75V 150V 300V 750V

0000006 "

$ono& s

&

e AR L

VERIFICATEUR GENERAL

réunissant : LAMPEMETRE par secteur, contrélant élément

2 , L Au:m‘aﬂ“‘" et
par élément, toutes les lampes européennes et ameéricaines; UNIVERSEL =

DEPANNEUR complet pour vérification d’un poste en fonc-
tionnement sans démonter le chdssis; CONTROLEUR UNI-
VERSEL a haute sensibilité; OHMMETRE et CAPACIMETRE
a lecture directe; OUTPUTMETRE; série de BOUCHONS.

CONTROLEURS UNIVERSELS

MULTIMETRE fonctionnant sur continu et alternatif. Onze sensibilités :
réunissant : YVOLTMETRE-AMPLIFICATEUR & lecture directe Tv.5-7v.5-75v.-150v.-300v. -750v.-0mAT75,
pour alternatif (haute et basse fréquence) et continu; 15 mA, 75 mA, 300 mA, 7 A. 5. Haute sensibilité : 1.333
CONTROLEUR UNIVERSEL & haute sensibilité; OHMMETRE ohms par volt. Suppression du correcteur de température
et CAPACIMETRE fonctionnant sous tension service; grdce a nos nouveaux redresseurs. Possibilité de faire fonc-
VERIFICATEUR de l'isolement et de courant de fuite de tionner, gréce a nos ADAPTATEURS en : OHMMETRE, CA-
tous condensateurs; SOURCE d’énergie électrique en alter- PACIMETRE, OUTPUTMETRE, DECIBELEMETRE et VOLT-
natif et en continu, de 1 & 300 v. METRE-AMPLIFICATEUR a lecture directe.

LABORATOIRE D’'ESSAIS POUR LES CLIENTS - NOTICES FRANCO SUR DEMANDE

Ce numéro a été adressé gratuitement a 15.000 professionnels de la Radio
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Sur le marché francais, le matériel BRAUN
est appréecié pour sa qualité et pour son

by

prix. I1 donne satisfaction a tous les
Constructeurs en leur permettant des
réalisations économiques et de parfait

fonctionnement.

Veuillez demander les
notices documentaires

ETABLISSEMENTS MAX BRAUN

SOCIETE A RESPONSABILITE LIMITEE, CAPITAL 80.000 FRANGCS
Bureaux et Ateliers : 31, Rue de Tlemcen - PARIS (20¢)
Téléphone : Ménilmontant 47-76




DESIREZ-VOUS CONNAITRE

/ﬂ hOWG% Mé7&éé

DE VENTE

PHILIPS

Demandez-nous fa brochure
"“EVOLUER,CESTVIVRE"

en nous retournant le coupon ci-dessous

COUPON A RETOURNER A PHILI. S, 2, CITE PARADIS, PARIS

Je vous prie de bien vouloir me faire parvenir voire
brcchure " Evoluer, c’est vivre”.

Nom et prénoms

Profession

Domicile

Ce numéro

a

été adres:é gratuitement a 15.000 professionnels de la Radio




Une merveille

Le
Radio-valise
BRAUN 37

permet l’audition de la
plupart des Stations
européennes (y compris
les 0. C.) et comporte une
prise de pick-up.

Il porte en lui ses sources
d’énergie et fonctionne en
toutes positions.

Puissance et musicalité
remarquables

sans Antenne

.sans Terre
sans aucun branchement.

Veuillez réclamer la notice

illustrée 37 qui vous

donnera les indications

pratiques et techniques de

cette intéressante nou-
veauteé.

un grand Super
dans une petite valise

A




SIGOGNE & C*

TR A icns Ftablissements GUERPILLON & SIGOGNE e

MAISON FONDEE EN 1881
FOURNISSEURS DE TOUTES LES ADMINISTRATIONS

4-6 et 8, rue du Borrego - PARIS-XXe
Téléphone : MENILMONTANT 93-40 - 93-41

LE CONTROLEUR UNIVERSEL
TYPE PU
3 MA a7A5 et 3 V.a 750 volts, RESISTANCE 333 ohms par volt

TYPE PUZ
LE CONTROLEUR 440 -
. 0,MA75a7A5¢et1V,52750V, RESISTANCE 1333 ohms par volt
4 APPAREILS EN UN SEUL. 40 SENSIBILITES

ALIMENTATION DIRECTEEN COURANT 115V.50AMP. e
MESURES ; - %

des capacités de 25 cm. 10 MF des résistances de 0,25 mégohms
a 20 méghoms INTENSITE (alt. et cont.) volt 3 (alt. et cont.)

> -
~lmu LMM%QA

MILLIAMPEREMETRES, MICROAMPEREMETRES ET VOLMETRES A
PLUSIEURS SENSIBILITES

APPAREILS DE PETIT DIAMETRE 31 % - 55 % - 80 "

3 cadre mobile pour courant continu, a redresseur pour courant alternatif

BON A DECOUPER MessieI;IS. — Veuillez me faire parvenir le catalogue de votre fabrication et en particulier les notices
ET A RETOURNER relatives a
AUX ETAB" SIGOGNE
4, Rue du BORREGO A M
PARIS XX° adresse

Ce numéro a été adressé gratuitement a 15.000 professionnels de la Radio
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EUUIPEZ-YUUOD A ULO FPHIA HRAIDUNNADLE)D...!
LE PLUS GRAND CHOIX DAPPAREILS DE MESURES AMERICAINS

ALLEN. B. DU MONT GENERAL RADIO-Co '3®i © ALLEN. B. DU MONT

Oscillateur basse-fréquence type 613 B
10 2 12.000 ppsj

]

Commutateur électronique, accessoire pour

oscillographe  permettant I’observation
visuelle simultanée de deux courbes

]
HICKOK

Oscillographe type 148 (grand modéle)
]
HICKOK

HICKOK

| - :
1 Dépanneur universel type S-G 4800 Capacimétre 2 lecture directe
50 MMF a 20 MF

» = Oscillateur TO-BF type OS7-B

TOUS APPAREILS DE MESURE POUR HF ET BF DE PRECISION
POUR LE LABORATOIRE, LATELIER ET LE DEPANNAGE

CONSTRUCTEURS ET DEPANNEURS..!

TOMBOLA GRATUITE strictement réservée aux Professionnels qui visiteront notre Stand
Lot gagnant : OSCILLATEUR HICKOK ci-dessus

1 I P H N 46, Rue LAFAYETTE
R A PARIS-9° - Te. : PRO 52-04

SALON DE LA T.S.F. - MUSEE ClTROEN - PLACE DE L’EUROPE - STAND N-° 67

En demandant un tarif, une notice, un catalogue faites-le de la part de la “T.S.F pour Tous", c’est la meilleure des références




@ Plus petite:
@ Plus solide-

& suppressio”
verre. X
® Auto-b\'\ndee'

Xii1I°SALON
INTERNATIONALDELAT.S.F.

STAND 142

C" DES LAMPES SOCIETE ANONYME CAPITAL 70.000.000 frs 29, RUE DE LISBONNE PARIS-8"

Ce numéro a été adressé gratuitement a 15.000 professionnels de la Radio



UN TRIOMPHAL PROGRES

DE LA TECHNIQUE RADIOELECTRIQUE AMERICAINE...

CLEVELAND PRESENTE LE PLUS GRAND PERFECTIONNEMENT
APPORTE AUX HAUT-PARLEURS DEPUIS DES ANNEES.....

- 100 =
4 J(.]Ilfh\l" I‘\h A
i i\ A LV Y2
ULTRA LEGERE PESANT MOINS y T
DE 3 GRAMMES. by
m INDEFORMABLE : SUPPRESSION §'°
DES HARMONIQUES SECONDAIRES ¢
m RAYONNEMENT ET NERVURES
DONNANT UNE RIGIDITE PAR-
FAITE' ‘ 100 1000 10.000
m COURBE DE REPONSE DE HAUTE Fréguence

FIDELITE - AMPLIFICATION CONS-
TANTE JUSQU’A 7000 PERIODES.

CONTRUCTEURS... LE NOUVEAU
801 R CLEVELAND APPORTE
A VOS MONTAGES 1 MOIS

SEULEMENT APRES L’AMERIQUE

LA PLUS HAUTE
PERFECTION MUSICALE

II" ] e

B

(hamonde

33, RUE BOUSSINGAULT - PARIS-I3 — TELEPHONE : GOBELINS 45-91

En demandant un tarif, une notice, un catalogue faites-le de la part de la ““T.S.F. pour Tous”, c’est la meilleure des références



A.81 est un changeur de frequence, antifa-
ding a 8 lampes, a double amplification so-
nore. Il comporte 4 gammes de longueur
d'onde : 16/40 m., 35/100 m., 200/560 m.,
1000/2000 m. Le A.81 est le récepteur ultra
moderne qui repond a toutes les exigences
de I'amateur désireux de posséder un appa-
reil présentant le maximum de qualités et
de perfectionnements.

Attention !

Il ne s'agit pas d'un contréleur de tonalité
tel qu'on l'entend couramment. Les deux
circuits du double amplificateur basse fré-

uence de I'A. 81 sont commandés par
geux volumes contréle agissant- séparé-
ment: l'un sur l'amplificateur aigu, I'autre
sur I'ampliticateur grave.

La manceuvre de ces deux volumes contréle
conduit @ un dosage des tonalités graves
et aigués de fagon a obtenir trés facilement
une reproduction adaptée exactement a
l'oreille de l'auditeur. En ajustant judicieu-
sement les deux volumes contréle, il est pos-
sible de faire ressortir de l'audition cer-
tains instruments d'un orchestre qui se trou-
veraient insuffisament reproduitspar 1'émet-
teur et qui, de ce fait, avec un récepteur
ordinaire, seraient noyés dans l'ensemble.

PRIX : 3.250 ™

Su-ﬁﬂ conditionne sa fabrication aux
possibilités de vente de ses agents.
®

SU-GH n'ayant jamais de stocks & liqui-

der, n'impose pas la vente de modéles

peérimes qui risquent de discréditer les

revendeurs auprés de leur clientéle.
=

SU-Gﬂ crée et fournit en toute saison
les modeéles qui conviennent le mieux
au marché du moment.

SU-GA

17, Rue Ligner, Paris (207

Téléphone : Roquette 37-62 & 66

—————== . R.P.15
IIW@W Wm%‘mm est doté des tout

derniers perfection-
s
AT o

nements. C'est un
"radiomagnétique”
5 lampes réflexe.

PRIX : 9957

Ce numéro a été adressé gratuitement a 15.000 professionnels de la Radio



Pub. R.-L. Dupuy

Q<>‘°\c>"Q o°B )

. ET*E. RAGONOT
les grands spécialistes des petits moteurs, |15 rue de Milan, Paris. Tri. 17- 60

En demandant ua tarif, une notice. un catalogue faites-le de la part de la “T.S.F. pour Tous”, c’est la meilleure des références



Douzigme année Mai 1936 Numéro 137

LA T.S.F. POUR TOUS

REVUE MENSUELLE
Toute la correspondance doit éire adressée au nom de M. ETiENNE CHIRON, Directeur de LA T.S.F. POUR TOUS

Abonnement par an . COMPTES DE CHEQUES POSTAUX : i EX LIBRIS 4
France 36 Directeur Br e
........... s France, Paris 53.35 o )
Etranger (Conveation internat) 45 fr. ETienne CHIRON o

—_ (n'ayant pas adhéré a Belgique N° 1644.60 ;
la Convention internationale)... BO fr. Téléphone : DANTON 47_56 Suisse 1.33.57 f'li

Pour recevoir “L’Encyclopédie de la Radio” ajoutez : France 4 francs; Etranger 6 francs S

A NOS LECTEURS

\/ ous avez pu constater que cette revue n'est pas l'ceuvre de
" Techniciens en Chambre “ qui ne voient la T.S.F. qu'd travers
des formules compliquées... sans souci pratique de la réalité.

“la T.S.F. pour Tous “ est l'ceuvre de ‘ Techniciens réalisa-
teurs ““, d'ingénieurs praticiens occupés, non seulement & |'étude
technique des maquettes de leurs récepteurs et leur mise au point,
mais aussi & la réalisation pratique, industrielle de ces montages
et & I'étude de leur dépannage.

Vous qui ne voulez chercher dans la théorie que le guide sor
de votre pratique de chaque jour, n'hésitez pas a réclamer leurs
conseils, découpez le bon ci-dessous et retournez-le & la direction
de “ La T.S.F. pour Tous “

A Monsieur le Directeur de « La T.S.F. pour Tous”, 40, Rue de Seine, Paris-6,

Nom .
Adresse )
Profession
Sujet Technique que vous aimeriez voir traiter prochainement dans la “T.SF. pour Tous”:

Les réponses ayant recueilli le plus de suffrages se verront récompensées par I’envoi

gratuit d’un ouvrage technique a choisir dans notre plus récente collection. Lz liste de
ces ouvrages sera publiée dans |le prochain numéro. '

Ce numéro a ¢été adressé gratuitement a 15.000 professionnels de la Radic

Numérisé en Mai 2025 par F1CJL, 300dpi



MERVEILLE .DE TECHNIQUE & DE PRESENTATION

?61 Victor 355

CONNU DU
MONDE ENTIER

L'EXPRESSION LA PLUS ACCOMPLIE
DE L'ART RADIOPHONIQUE

Ce ne sont pas des postes de T.S.F. comme on en trouve un peu partout.
Tout y est distinct, tout y est parfait. Ce sont des récepteurs concus et réalisés
par la plus puissante organisation scxentlﬁque,

technique et industrielle de la radio la R C A

[La RCA dgpeme DIX MILLIONS DE
FRANCS pal‘ an dans 8€es laboratoires de recherches:
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EDITORIAL

Quelques mots sur ““La T.S.F. pour Tous *

LETTRES DE NOS LECTEURS.

Nous aimons beaucoup recevoir des lettres de nos lecteurs. Le contact permanent entre ceux qui lisent
les articles d’une revue et ceux qui les écrivent est une nécessités Nous cherchons, avant tout, a plaire a nos

lecteurs, a leur étre utile, et nous sommes a leur disposition pour donner a notre « T.S.F. pour Tous » une
allure plus documentaire, ou moins technique, suivant leur désir.

Naturellement, il n’est pas toujours facile de contenter tout Il monde et toute modification dans un
certain sens améne des réactions plus ou moins violentes dans I'autre sens.

Devant le grand succés de notre ouvrage L’Art du Dépannage et devant le succés, non moins certain,
de sa suite L’Art des Mesures nous sommes tentés de croire que la majorité de ceux qui nous lisent sont des
praticiens, des bricoleurs possédant déja une technique solide. C’est le pourquoi du présent numéro, plus
spécialement destiné a intéresser ceux qui sont amenés par golt ou par métier, @ mettre a nu les entrailles
d’un récepteur .

Devant cette tendance nous avons recu plusieurs lettres plus ou moins furieuses de lecteurs, nous an-
noncant qu’ils ne veulent plus se réabonner... Cruel embarras !... Ces lecteurs nous réclament des articles
élémentaires, des descriptions d’appareils bien simples, leur permettant d’utiliser du vieux matériel...

Nous ne demandons pas mieux que d’entrer dans cette voie, éminemment plus facile. Nous recevrons
alors des lettres, non moins furieuses, de lecteurs nous annoncant qu’ils vont nous quitter, sous prétexte que
les articles de la revue sont enfantins !

FAUT-IL CHERCHER LE JUSTE MILIEU ?

Devant cette situation embarrassante, on serait tenté de trancher la question en publiant des articles
a mi-chemin entre la grande simplicité de la détectrice a réaction et les considérations pratiques sur I'em-
ploi d’un oscillographe.

Mais ce serait une lourde faute. Nous risquerions alors d’étre encore incompris des débutants et des
profanes et nos articles sembleraient enfantins aux autres.

Nous croyons que la meilleure solution est de satisfaire alternativement les uns et les autres. On remar-
quera que chaque numéro est, dans la mesure du possible, composé d’articles élémentaires et d’articles
plus techniques. Nous avons publié une étude sur la « haute fidélité » et P.-L. Courier a décrit des appa-
reils & une ou deux lampes. Dans chaque numéro, il y a des réalisations ou des dispositifs trés simples.

L’EQUIPE DE LA T.S.F. POUR TOUS.

On peut nous rendre cette justice : nous évitons toujours, d'une maniere absolument compléte,
la théorie pure pour nous en tenir a ce qui peut étre utile et pratique un jour.

P.-L. Courier, G. Giniaux et nous-méme, ne sommes qu’accessoirement des journalistes. Nous som-
mes avant tout des techniciens réalisateurs. L'auteur de ces lignes a établi depuis de longues années les
prototypes et les maquettes de plusieurs vieux constructeurs de la place. Il n’'a donc pas coutume de tra-
vailler sur un plan idéal mais ne quitte jamais le domaine de la pratique industrielle. Quelle revue peut donc
en dire autant ?

DOCUMENTATION.

Nous cherchons & donner a nos lecteurs une documentation générale sur tout ce qui se fait de nouveau,
aussi bien en France qu’a I'étranger. L’an dernier, alors que tous les périodiques de la Radio explosaient



d’enthousiasme pour la Télévision, nous avons publié un éditorial quelque peu réfrigérant. Avions-nous tort ?
Quels progrés ont été réalisés depuis un an ?... Aucun.

Les premiers en France — méme parmi les hebdomadaires — nous avons publié une étude documentaire
sur les fameux « multiplicateurs d’électrons », de Zworykin. Pour nos lecteurs, nous lisons toutes les revues
du monde. Nous nous effor¢ons de les tenir au courant de toutes les nouveautés qui touchent, de prés ou de
loin, au domaine de la Radio. C’est ainsi que nous nous sommes efforcés, dans un article intitulé Y a-t-il des
Ondes hertziennes ? de résumer d’une maniére accessible, les théories modernes sur la propagation.

A PROPOS DES REALISATIONS.

Certains lecteurs se plaignent que I'ensemble des piéces détachées pour construire un récepteur, colte
de 800 & 1.200 francs. lls voudraient que la description soit telle qu’ils puissent tout réaliser eux-mémes...
Nous le ferions avec joie, si cela était possible.

UN MOYEN FACILE.

Nous pourrions, comme tant d’autres, donner le nombre de spires de tel enroulement, le diamétre du fil,
etc, etc. Cela suffit-il pour que nos lecteurs puissent réaliser la bobine ? Mais pas du tout.

Les tubes modernes sont des organes de haute précision. lls ne peuvent donner leur possibilité qu'avec
des bobinages impeccables. Or, faire un bobinage impeccable suppose la réunion d’instruments et d’outils
que ni le lecteur, ni I’artisan, ni méme le petit constructeur ne peuvent avoir. En matiére de bobinage, réa-
liser de I’a peu prés, c’est aller au devant d’un échec certain.

Quand I’appareil fonctionnerait mal le lecteur nous écrirait et il ne resterait plus, alors, qu’a I'adresser
au fabricant de bobinages. Le lecteur aurait perdu son temps et son argent.

Il faut bien songer que la technique d’hier n’est plus du tout celle d’aujourd’hui. On veut des appareils
monocommande et trés sélectifs ; il faut alors y mettre la précision nécessaire. Et cette précision n’est acces-
sible qu’avec l'outillage indispensable.

A PROPOS DE LA PUBLICITE.

D’autres lecteurs se plaignent de I'abondance des pages de publicité. Voild bien un reproche étonnant !
Il est facile de remarquer que publicité et textes sont trés nettement séparés et qu’il n’y a nullement inter-
pénétration. Une revue sans publicité est une revue qui meurt. Faut-il se plaindre que « Notre T.S.F. pour
Tous » soit en bonne santé ? Ce serait un comble. Par ailleurs, les pages de publicité apportent une documen-
tation sérieuse. Elles montrent les progrés de la technique. C’est un véritable catalogue qui se renouvelle cha-
que mois. Cela ne plait pas a tout le monde. Mais nous n’obligeons aucun lecteur & ouvrir ces pages. Nous
n'avons pas le machiavélisme des éditeurs anglais, ou américains, qui renvoient toujours la fin des articles
intéressants dans les pages de publicité. Nous répugnerions, d’ailleurs, & des procédés de ce genre.

Nous allons terminer ici ce petit plaidoyer. Nous répétons que nous sommes & la disposition des abon-
" nés et lecteurs pour orienter la revue dans le sens qui intéressera la majorité d’entre eux. Mais il est certain,
comme dit I'autre qu’on ne peut contenter tout le monde et son pére.
Lucien CHRETIEN.



LE LABORATOIRE DU PRATICIEN

Pour labourer, il faut une béche... ou une charrue. On
ne peut pas labourer avec ses mains. S’il s’agit de labourer
un hectare, 1l faut une charrue ou tout autre instrument
aratoire. Mais il faut atteler un cheval & la charrue. Cette
nécessité n’est pas sans compliquer le matériel. Si vous avez
la prétention de labourer 200 hectares, il vous faudra de
nombreux équipages ou des tracteurs.

Si vous avez la prétention de dépanner un récepteur ou
de le mettre au point, il faut des instruments. Suivant que
vous aurez a dépanner un ou cinquante récepteurs, vous
pourrez vous monter un laboratoire plus ou moins compli-
qué car, s’il y a des appareils de mesure indispensables, il
en est d’autres qui sont simplement utiles.

J’ai déja montré dans « L’Art du Dépannage et de la
Mise au point » (1) qu’on pouvait se passer de tout appa-
reil de mesure et qu’il était possible de dépanner un récep-
teur sans autre secours qu'une pince universelle et un fer
a souder.

Ma’s cela ne prouve rien. Il y a aussi des équilibristes
qui jonglent sur la corde raide, 3 quelques dizaines de me-
tres d'une surface de ciment. Cette distraction ne saurait
convenir & tout le monde...

Avant de chercher ensemble la composition du labora-
toire futur du « Praticien », peut-étre setait-il logique de
définir exactement qui est, pour nous, le praticien ?

QU’EST-CE QUE LE PRATICIEN ?

Le praticien ? C’est vous et moi. Il faut entendre par la
tout individu qui peut étre amené, pour une raison quel-
conque, 3 desserrer un condensateur ajustable, a vérifier un
alignement de récepteur, & chercher si un tube n’a pas
faibli ; si. le haut-parleur n’est pas décentré. Dans cette
catégorie entrent donc aussi bien des amateurs qu’intéresse
la radio qu= des professionnels. Et, parmi ces derniers, on
trouve des vendeurs d’appareils, des représentants, des mon-
teurs, des constructeurs, des artisans, etc., etc.

QU’EST-CE QU'UN LABORATOIRE ?

On trouvera, sans doute, que le terme « laboratoire »
manque plutét de modestie pour caractériser un simple en-
droit ot ’'on trouve un voltmeétre et quelques clés diverses...
Ncus rézondrons a cela que, d’aprés 1’étymologie, labora-
toire veut dire tout simplement « endroit ou ’on travaille »
et que cette définition répond bien & I'idée que nous en
avons.

De plus, un voltmétre est le commencement d’un labora-
toire. L’artisan ne peut avoir la prétention d’immobiliser un
capital considérable pour acquérir des appareils dont il aura
rarement l'occasion de se servir. Il commence donc par
acquérir I'indispensable. Aprés quoi, & mesure qu’il le pourra,
il achétera d’autres appareils.

Le but de cet article est précisément de le guider dans
ses premiers achats. Les indications que nos lecteurs vont

(1) NND.L.R. — 1 volume E. CHIRON, éditeur. Les dix premiéres

¢ditions de cet ouvrage ont été épuisées en un trimestre.

trouver ci-dessous sont, en quelque sorte, un résumé d’un
chapitre du livre nouveau qui va bientét &tre a leur disposi-
tion ¢ L'Art des Mesures pratiques ».

BOITE DE CONTROLE

Le premier appareil est un appareil de contrdle. C’est un
galvanométre a cadre qui peut étre a volonté voltmétre, milli-
ampé.emétre ou ampéremétre. Il importe que la consomma-
tion de cet appareil soit aussi faible que possible. Une con-
sommation supérieure & 3 mA serait cause d’erreurs impor-
tantes dans certaines mesures. Il faut d’ailleurs noter que,
dans certains cas usuels en radio, la mesure précise d’une
tension n’est pas possible directement, méme avec un appa-
rel qui donne sa déviation totale pour une consommation de
1 mlampére.

Il faut aussi indiquer que plus un appareil est sensible,
plus il est cofiteux et plus il est fragile. Un appareil indus-
triel, a trés faible sensibilité supportera sans mal des a-coups
énormes. On n’en saurait dire autant d’un appareil donnant
toute sa déviation pour | mA. L’équipage mobile, les spi-
raux, les p.vots sont beaucoup plus fragiles...

Moralité : Plus un appareil est cofiteux, ou plus il est sen-
sible et plus il faut en prendre soin.

Cet appareil doit étre universel, c’est-a-dire qu’il doit
fonctionner aussi bien sur courant continu que sur secteur
alternatif. La solution qu’il faut choisir sans hésitation est
le galvanométre 3 cadre mobile équipé avec un redresseur &
oxyde de cuivre. On peut ainsi obtenir une excellente sen-
sib lit¢, méme sur courant alternatif.

Les appareils commerciaux permettent, par exemple, de
mesurer une intensité efficace (en alternatif) de | mA. Une
telle mesure, avant l'invention des appareils & redresseurs,
était extrémement difficile a faire.

L’appareil recommandable pourra, par exemple, avoir les
sensibilités suivantes :

VOLTMETRE UTILISATION
— 15 volt. ... (% (?ontinu : tensic.ms de polarisation, véri-
— 7.5 volts ... Sﬁcatxon des.battene's.
— 30 volts .. 251.11' alFernahf : tensions de chauffage, vé-
* " (rification du point milieu.
sur continu : tensions d’écran, tension ano-
— 150 volts dique, tensif)n d’ex?itation.
sur alternatif : tension de secteur, tension
fournie a un haut-parleur (out put meter) .
— 300 volts ( (comme 'ci-dessus).. )
sur continu : tension anodique.
— 750 volts .. }sur alternatif : vérification des enroule-
ments des transformateurs.
AMPEREMETRE
3mA ... ’\sqr_cont.inu : Intensité écran ou anodique.
30mA ...... \,verlﬁcatlon. des tube's de p‘ulssance.
300 mA . . . ... jconsommation anodique d’un récepteur-
courant a vide d’un transformateur.
1,5 A ....... consommation des circuits de chauffage.
75 A ...... . {consommation du récepteur.




MESURE DES TENSIONS TELEPHONIQUES.

Les appareils & redresseurs ont la précieuse propriété de
donner des indications qui sont dans une large mesure indé-
pendantes de la fréquence. On peut donc les utiliser en cou-
rant téléphonique. La précision obtenue est — a beaucoup
prés — loin d’étre aussi grande que celle qu’on peut obtenir
sur courants industriels. Mais celle-ci n’a pas une grande
mmportance. On utilise, en général, I’appareil comme « indica-
teur » plutét que pour la mesure précise.

Quand on souhaitera mesurer des tensions téléphoniques,
il faudra intercaler en série un condensateur pour éviter le
passage du courant continu qui viendrait naturellement
fausser les indications. Ce condensateur doit avoir une valeur
assez grande pour que sa réactance soit négligeable, par
rapport aux autres constantes, a la fréquence des courants
que ’on mesure.

ONDEMETRE HETERODYNE.

Aprés la boite de contrdle, ou contréleur, il faut acheter
un ondemeétre. Des lecteurs m’ont écrit a plusieurs reprises
pour me demander de publier des articles de réalisation sur
des hétérodynes de mesures.

Devant mon insistance a ne pas le faire, on m’a méme
demandé si je craignais de voir baisser le chiffre des ventes
dans certaines maisons dont je suis 1'Ingénieur-Conseil, et qui
construisent des ondemeétres. L.’argument ne me semble pas
trés solide. On a trouvé ici méme de nombreux schémas d’on-
demétres et toutes les revues, tous les hebdomadaires en ont
publié des dizaines et des dizaines. Dans mon ouvrage sur les
mesures, j al bien soigneusement évité de donner des schémas,
toutefois, je me suis longuement étendu sur la facon d’étalon-
ner ou de vérifier un ondemétre.

J’estime que la premiére qualité d'un ondemétre c’est d’étre
précis. Or, cela suppose un grand nombre de précautions
diverses. La fabrication d’un ondemétre et celle d’un récep-
teur sont deux choses totalement différentes.

L’ondemetre doit donner des indications indépendantes de
la tension d’alimentation. L.e remplacement d’un tube ne doit
pas entrainer un changement des indications. L’étalonnage
doit étre parfaitement stable et ne pas se modifier avec la
température, les chocs, le vieillissement, etc...

Il ne s’agit pas de tracer un schéma de principe sur les-
quels on indique la valeur des éléments. Une telle méthode
— trop souvent pratiquée — est bien commode. Mais elle
conduit ’amateur & des déboires sérieux et tout particulie-
rement quand il s’agit d’instruments de précision. Pas plus
qu’il ne peut compter réaliser un voltmétre, le praticien ne
peut songer a réaliser un ondemétre.

POUR GUIDER LE CHOIX.

L’alimentation sur secteur est fort recommandable. Des
ondemétres utilisant des batteries intérieures sont forcément
plus encombrants et plus lourds. Il faut songer a vérifier
assez souvent les batteries intérieures et a les remplacer, s’il
y a lieu. Les variations de tensions entrainent souvent des
variations dans la fréquence émise.

Il faut sans hésiter choisir un ondemétre a lecture directe.

LA T. S. F. POUR TOUS ___

Se borner a tracer une courbe d’étalonnage est beaucoup
plus rapide pour le constructeur. Mais I'emploi de I’appareil
en est beaucoup plus compliqué. Il faut reporter sur la courbe
les indications du cadran et inversement. On risque de faire
des erreurs et, de toutes facons, I’emploi est beaucoup moins
rapide. .

L’ondemetre doit pouvoir fournir soit des ondes entretenues
pures, soit des ondes entretenues modulées. La modulation
doit étre obtenue au moyen d’un circuit intérieur. Il faut uti-
liser une profondeur de modulation relativement faible (10 a
30 %). L’idéal — fourni par certains ondemetres — est
de pouvoir faire varier la fréquence ainsi que la profondeur
de modulation.

ATTENUATEUR.

Un atténuateur est un dispositif qui permet de faire varier
la tension & haute fréquence fournie par I'ondemétre. Cette
atténuation doit pouvoir s’effectuer dans des limites extré-
mement larges ; par exemple, de 1 & 100.000 microvolts.
Elle doit se faire & impédance constante. S’il n'en est pas
ainsi, I'atténuateur perd 99 % de son intérét.

Cette définition permettra de comprendre qu'un atténua-
teur est, en réalité, un dispositif trés compliqué et, par consé-
quent, relativement cofiteux.

Les ondemétres & bon marché ne peuvent étre munis que
d’une parodie d’atténuateur. Et, dans ces conditions, il ne
faut pas hésiter 3 conclure qu’il est préférable de se passer
d’atténuateur.

GENERATEUR ETALONNE.

Un générateur étalonné est un appareil extrémement pré-
cieux qui pourrait rendre les plus grands services dans le plus
modeste laboratoire. Malheureusement, son prix le met hors
de la portée de bien des praticiens. Ceci étant écrit, ce
n’est pas une raison pour n’en point parler. Un jour viendra
peut-étre ol nos lecteurs pourront avoir tous leur « générateur
étalonné ».

Cet appareil extrémement précieux est un ondemétre hété-
rodyne capable de fournir une émission dont on connait trés
exactement toutes les caractéristiques:

a) Longueur d’onde

b) Amplitude

c) Fréquence de modulation

d) Profondeur de modulation.

D’aprés cela, on peut facilement imaginer que I’appareil
comporte :

1) un ondemeétre hétérodyne,
2) un atténuateur précis, permettant de doser 3 impé-
dance constante, la tension disponible,
3) un dispositif de vérification des tensions fournies (ther-
mo-couple, voltmétre, amplificateur, etc...),
4) un générateur téléphonique,
5) un dispositif permettant de mesurer la profondeur de
modulation. =
Le générateur étalonné permet de faire des mesures de
sensibilité, de sélectivité sur des chéssis ou des appareils récep-
teurs.
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DISPOSITIF DE VERIFICATION
DES CIRCUITS OSCILLANTS.

Il est extrémement précieux de pouvoir comparer dfzux
bobinages entre eux, ou deux condensateurs fixes ou ajus-
tables. L.a comparaison des bobinages portera non seule-
ment sur leur inductance, mais aussi sur la grandeur des
pertes en haute fréqueqce. o

En général, il importera assez peu au praticien de con-
naitre le chiffre exact des pertes. Il lui suffira de savoir
que tel bobinage est plus mauvais, ou m,eilleur que t(?l autre
et que la différence est importante ou qu elle est n_e%hg’eabl'e.

La mesure des constantes : inductance et capacité repartie
se présente de la méme fagon. L’alignement de la maquette
a été fait avec le plus grand soin. On sait qu'il est aussi
parfait que possible. Pour obtenir la méme perfectlon avec
les récepteurs de série il suffira que les bobinages alent
exactement les mémes constantes que ceux du prototype. .

Le dispositif de vérification est indispensable. On procéde
de la facon suivante: .

Un générateur — ou ondemétre — transmet une tension
5 haute fréquence a la gille d’'un tube convenable'men_t
monté. Le bobinage & vérifier est placé dans le circuit
plaque de ce tube. Il est accordé par un c'onclensateur variable
et forme par conséquent un circuit oscillant. o '

Les tensions développées aux bornes de ce circuit oscil-
lant sont mesurées par un voltmetre ampliﬁcateur.’ _ »

Ce dispositif nous permet de comparer 1}de.nt1te de
deux bobinages. Si les inductances sont égales ainsi que les
capacités réparties, la résonance doit se produire pour des
valeurs égales du condensateur varia.lble. Deux bpb}nages
ayant des capacités réparties et des inductances dlffel'entes
pourraient se trouver en résonance pour des. valeurs e_gales
du condensateur variable. Mais cette coincidence acciden-
telle ne peut se produire que pour un seul point. Il su.fﬁt
donc de faire deux comparaisons a des fréque.nces notoire-
ment différentes pour étre assuré de l’identi_té rigoureuse des
bobinages que 1'on compare. S’il n’y a pas identité, le c!xspo-
sitif nous donne un moyen trés simple de régl.er le bobinage
différent et de I'amener exactement a la co'inc1den::é..

Mais la comparaison n’est pas seulement quantitative, elle
est aussi qualitative. . )

Pour un couplage donné avec l'os(':lllateuri la tension
développée entre les bornes du circuit oscillant depenc’l i

a) de la pente du tube au point de la caractéristique
utilisé, . )

b) de I'impédance d’utilisation. A .1nd1:1ctance égale, cette
derniére dépend des pertes dans le circuit. Les pertes dans
le condensateur sont égales dans les deux cas. La 'dxﬁérence
porte donc uniquement sur les pertes da’ns.’le.bob’m.age. La
« qualité » de ce dernier est donc appréciée immédiatement
par des comparaisons avec le bobinage étalon. .

Supposons que ce dernier fournisse une déviation de
2 mA au voltmétre amplificateur. Nous jugerons que les
deux bobinages sont comparables si nous trouvons 1,8’ ou
2.1. Par contre, si le bobinage & essayer accuse une dévia-
tion de 1,5 mA, nous. pourrons en conclure immédiatement
que quelque chose ne va pas. L

Si nous avions utilisé ce bobinage sur un chéssis récep-

teur, nous aurions constaté que le récepteur en question était
« mou ». Sélectivité et sensibilité auraient laissé a désirer et,
malgré toutes nos vérifications, de tension, d’alignement, etc...,
le récepteur en question n’aurait jamais été comparable
exactement au prototype.

ESSAI DES MOYENNES FREQUENCES.

Le méme systéme s’applique naturellement & 1’essai des
transformateurs de moyenne fréquence. Il permet non seule-
ment un essai de qualité, mais un réglage complet.

L’essai aura lieu & la fréquence normale de fonctionne-
ment. On notera la tension transmise au voltmeétre amplifi-
cateur en accordant I’enroulement avec le condensateur a
air. Un commutateur permettra de mettre celui-ci hors cir-
cuit, etc., d’accorder le bobinage avec le condensateur ajus-
table dont c’est précisément le réle. On observe alors si
la déviation est du méme ordre de grandeur qu’avec le con-
densateur a air. Si ’écart est appréciable on peut en con-
clure que les pertes dans le condensateur ajustable sont exces-
sives.

En méme temps, on a accordé I’enroulement sur sa lon-
gueur d’onde de fonctionnement.

Quand le transformateur sera installé sur le récepteur
il suffit de corriger I'écart dfi & la différence des capacités
diverses pour que l’alignement soit réalisé. L.’écart sera
trop. faible pour empécher le récepteur de fonctionner.

Le méme systtme peut, naturellement, étre utilisé pour
accorder les deux circuits du transformateur et régler leur
degré de couplage. _

Le dispositif de vérification des. bobinages constitue donc
un ensemble particulitrement précieux. L’oscillateur qu’il
contient peut remplacer 'ondemétre. Le voltmeétre amplifi-
cateur peut servir & d’autres vérifications nombreuses et
intéressantes. Il peut aussi servir pour la mesure rapide et
précise des capacités.

OHMETRE A LECTURE DIRECTE.

Un ohmétre a lecture directe est constitué par 1’associa-
tion d’une pile, d’'un galvanométre, d’une résistance et d’'un
dispositif de réglage. C’est dire qu'on peut en constituer
un a peu de frais avec le contrdleur.

C’est un instrument particuliérement précieux pour la véri-
fication rapide des circuits. Il est nécessaire qu’on puisse
vérifier des résistances s’échelonnant entre quelques ohms et
un mégohm. Une grande précision n’est pas indispensable.
On se contentera le plus souvent d’un ordre de grandeur.

Veut-on, par exemple, s’assurer qu'il n’y a pas d’erreur
dans le branchement du commutateur ? I.’ohmétre sera
branché entre antenne et masse (en supposant qu'il n’y a
pas de condensateur en série dans I'antenne). L’appareil
nous indiquera la résistance de l’enroulement en circuit. En
tournant le commutateur nous mettrons successivement tous
les enroulements en circuit. Il sera facile d’observer si ces
résistances correspondent bien aux diverses gammes. La véri-
fication pourra ainsi avoir lieu sans démonter ni boblinage,
ni blindage.

Nous pourrions citer ainsi de trés nombreux exemples.



= 198 =

LA T. S. F. POUR TOUS ——

CONDENSATEUR VARIABLE ETALONNE.

Un condensateur variable, monté sur un support quel-
conque, muni d’un démultiplicateur et d’un cadran étalonné,
rendra souvent de grands services. On veut savoir quelle
capacité fixe il faut ajouter comme appoint & un ajustable
quelconque. Nous connectons le condensateur variable éta-
lonné qui nous renseigne instantanément.

OSCILLOGRAPHE CATHODIQUE.

Voila encore un instrument que nous n’avons jamais voulu
décrire dans La T.S.F. pour Tous... Quoi de plus simple
gu'un oscillographe ?

Il faut prévoir I'alimentation du tube: une simple ali-
mentation anodique, quelque peu simplifiée d’un c6té et
quelque peu compliquée d’un autre coté, & cause des ten-
sions plus élevées.

Il faut prévoir la base de temps: un tube relais, une ali-
mentation anodique, quelques condensateurs...

Le tout constitue, sans aucun doute, un équipement oscil-
lographique. Mais, tel qu’il est, a quoi peut-il servir ?

Il peut servir 3 faire un bel article descriptif dans une
revue, et c’est 3 peu prés tout. Nos lecteurs jugeront que
c’est assez mince. Nous aussi, et c’est pourquoi nous n’avons
jamais voulu leur faire cette mauvaise plaisanterie.

En réalité, il faut compléter l'oscillographe par des
amplificateurs. Et c'est 13 que la difficulté commence. La
sensibilité du tube & rayon cathodique est trop faible pour
qu'on puisse lui transmettre directement les tensions a exa-
miner, tout au moins dans la majorité des cas. Construire
un amplificateur 3 gain variable permettant de transmettre
sans distorsion des tensions dont la fréquence s’échelonne
entre quelques périodes et 500.000 périodes par seconde
n’est pas une impossibilité pour I’amateur, mais c’est tout
de méme une difficulté.

Et puis, il faut adjoindre & 1'oscillographe :

a) Hétérodyne modulé en fréquence,

b) Oscillateur 3 fréquence musicale variable, etc...

C’est donc, nous le répétons, faire une mauvaise plaisan-
terle aux lecteurs d’une revue que de les engager a cons-
truire eux-mémes un équipement oscillographique en pré-
tendant que pour quelques centaines de francs, ils en ver-
ront la farce.

Tout cela n’enléve rien a D'intérét d'un bon équipe-
ment oscillographique. Et, hatons-nous de 1’écrire, cet intérét
est considérable.

L’OSCILLOGRAPHE,
INSTRUMENT DE MESURE.

L’oscillographe permet de mesurer les tensions variables,
quelles que soient leur fréquence. On peut, par exemple,
mesurer d'une maniére précise la tension disponible aux
bornes de la résistance d’utilisation d’un tube diode détec-
teur; on peut mesurer le gain d’un étage d’amplification
2 haute ou basse fréquence, la tension fournie par un géné-

rateur hétérodyne, la tension disponible aux bornes du haut-
parleur. On peut faire également des mesures de fréquence
en comparant avec la fréquence connue d’une oscillation
dont on dispose.

L’oscillographe permet la mesure précise des profon-
deurs de modulation. Cette derniére mesure est presque
instantanée alors qu’elle est assez difficile quand on veut
procéder sans le secours du tube a rayon cathodique.

L’OSCILLOGRAPHE,
INSTRUMENT D’EXAMEN.

Mais le triomphe de l'oscillographe est de permettre
I’examen des formes des courants alternatifs d’une fréquence
quelconque. e pinceau délié d’électrons ne connait pas
I'inertie. La tache lumineuse suit sans aucune difficulté des
fréquences de I’ordre de 10 millions de périodes par seconde.
Il est évident qu’aucun autre instrument comportant des
organes mobiles n’est capable de cette rapidité inimaginable.

S’agit-il d’examiner la forme d’une oscillation fournie
par un générateur ? D’analyser le contenu d’harmonique
des courants fournis par un amplificateur ? D’observer I’ac-
tion d’une surcharge ou d’une modification quelconque d’un
élément d’amplification sur la forme des tensions trans-
mises ?

L’écran .luminescent répond instantanément a toutes ces
questions.

L’OSCILLOGRAPHE,
INSTRUMENT DE MISE AU POINT.

‘Mais I’oscillographe peut plus encore. Complété par quel-
ques accessoires spéciaux, il permet de faire I’analyse com-
pléte et instantanée des récepteurs de T.S.F. Sous nos yeux,
nous verrons se tracer d’une maniére absolument précise,
les courbes qui écrivent exactement [’histoire et les possibi-

" lités du récepteur soumis & I’examen. S’il a des défaillances,

Poscillographe pourra, en quelque sorte, nous les faire tou-
cher du doigt. L’effet des rectifications ou des réglages se
tracera immédiatement sous nos yeux.

Dans les conditions habituelles, avec un générateur éta-
lonné et un wattmétre de sortie, il faut plusieurs heures
pour tracer les courbes de sélectivité et de fidélité du récep-
teur. L’oscillographe fait pour nous ce travail en quelques
secondes.

CONCLUSION.

Nous aurons encore beaucoup a dire sur ce tube magique,
ainsi d’ailleurs que sur certains autres instruments fort utiles
au laboratoire du praticien. Mais il nous faut, toutefois,
nous limiter. Cet article ne peut avoir la prétention de passer
en revue toute la question des mesures. Si des lecteurs
souhaitent avoir des détails plus importants sur I’emploi
pratique des appareils dz mesure, nous les prions de se reporter
au livre qui vient de paraitre et dont le titre est: « L’Art
des Mesures pratiques en T.S.F. »

Lucien CHRETIEN.




LE BREVIAIRE JURIDIQUE DU REVENDEUR

Nous sommes heureux de présenter ici a nos lecteurs commergants et industriels un exposé précis des différentes ques-

tions de droit intéressant U'industrie radiophonique sous la signature d’un juriste éminent, M¢ Léon Proscour, docteur en droit,

Conseiller Juridique de la Chambre Syndicale des Industries Radioélectriques.

Cetle documentation leur sera d’un grand secours dans I’exercice de leur profession et nous espérons qu’elle contribuera

activement a la clarté et a la prospérité de leurs affaires.

INTRODUCTION

Nous nous proposons d’examiner dans cet article tout un
ensemble de questions de droit susceptibles d’intéresser plus
particulitrement les commercants radio-électriciens, tout en
ne manquant pas d’intérét général pour un commercant quel-
conque, mais c’est aux commercants en appareils et articles
de T.S.F. que nous nous adressons essentiellement.

Cette étude sera faite dans un esprit a la fois juridique
et pratique. Juridique, il le faut, ce n’est rendre service a
personne que de bagatelliser et de simplifier a outrance des
faits complexes par la nature des choses, mais on peut les
exposer sobrement : il faut savoir étre simple tout en restant
juridique. D’ailleurs, pour ceux que le mot « juridique »
effrayerait, rappelons que les conséquences juridiques se tra-
duisent dans la pratique des affaires par des conséquences
pécuniaires parfois cuisantes.

Pratique, il faut savoir 1'étre également. Point n’est de
place ici pour de longues discussions de doctrine ou de
savantes dissertations sur les contradictions de la jurispru-
dence. Mais il importe & '’heure actuelle que tout commer-
cant, étant donné la complication croissante des affaires, ait
des notions claires et précises sur les conséquences que peu-
vent avoir pour lui ses actes juridiques. Ce sont des solu-
tions pratiques, concordant avec I’évolution actuelle du droit
et de son application par les tribunaux, susceptibles d’appli-
catlon courante, que nous voulons mettre entre les mains de
nos lecteurs.

La justice est lente, cofiteuse, embarrassée de traditions
millénaires, son efficacité en souffre, elle ne remplit plus
son role de régulateur parfait de I'activité humaine. Il sied
de n’y avoir recours qu’'a bon escient, en pleine connais-
sance de cause, et 3 toute derniére extrémité.

Le droit, pense-t-on, est un domaine ténébreux, semé de
chausses-trappes, réservé aux seuls techniciens qui y évoluent
a laise, tout heureux d’échapper a l'indiscréte curiosité du
commun des mortels. C’est un préjugé que nous nous effor-
" cerons, pour notre part, de combattre, en mettant en lumiere
les points intéressants des matiéres que nous traiterons, en
essayant d’en montrer simplement le c6té pratique, en atti-
rant ’attention sur les solutions heureuses. Si de cette maniére,
nous arrivons a étre réellement utiles a nos lecteurs, notre but
sera atteint.

LES TAXES DE RADIODIFFUSION
SUR LES APPAREILS RECEPTEURS

Il est un probléme auquel les usagers de la T.S.F. ne
songent en général qu’assez peu, c’est celui de savoir au
moyen de quelles ressources les postes émetteurs couvrent
leurs frais et rétribuent les concours auxquels ils font appel
(artistes, orchestres, droits d’auteur, conférenciers, etc.). Car,
3 'encontre d’autres entreprises commerciales, les postes émet-
teurs ne vendent pas leur « marchandise » au public, mais la
distribuent pour ainsi dire gratuitement. Pratiquement, ils
sont réduits & consacrer une partie importante de leurs émis-
sions 3 des réclames payantes, et cela ne va pas toujours
sans inconvénients pour le caractére artistique des pro-
grammes.

Quoi de plus naturel que de faire participer 1’auditeur
aux dépenses nécessaires des postes émetteurs, et de lui
demander une légére redevance pour un plaisir qu’il gofite
par ailleurs presque gratuitement — la qualité des émissions
devant d’ailleurs s’en trouver améliorée.

A Tétranger, des taxes de radiodiffusion existent depuis
longtemps. Citons, a titre d’exemple: 1’Allemagne, ou plus
de trois millions d’auditeurs payent une taxe de vingt-quatre
marks (cent quarante-quatre francs) par an; I’Angleterre,
ol plus de trois millions d’auditeurs payent une taxe annuelle
de dix shillings (trente-huit francs) , la Belgique, I'Italie, etc...

En France, une taxe de radiodiffusion a été créée récem-
ment; c’est son régime tel qu’il est défini par la loi de finances
du 31 mai 1933 et le décret-loi du 21 septembre 1935 que

nous allons vous exposer briévement.
Le montant de la taxe annuelle est fixé comme suit:

1. Postes a cristal sans dispositif comportant 1'usage de
lampes: quinze francs.

2. Postes 3 lampes, lorsqu’ils ne sont pas utilisés pour
des auditions publiques: cinquante francs.

3. Postes utilisés dans les salles d’auditions gratuites ou
dans les lieux ouverts au public: cent francs.

4. Postes installés dans les salles d’auditions payantes :
deux cents francs.

Sont exemptés du paiement de la taxe les postes en essal
dans les laboratoires, ceux détenus par les commercants en
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vue de la vente et ceux en usage dans les établissements
hospitaliers.

C’est 'administration des P.T.T. qui est chargée du
recouvrement de la taxe. Tout possesseur d’un appareil doit
en faire la déclaration au receveur du bureau de poste dés
son entrée en possession; c’est en ces termes du moins que
s’exprime le décret de 1935. Mais que faut-il entendre exac-
tement par « entrée en possession ». Que décider en cas de
vente a I’essai, en cas de location-vente — le texte est muet
a ce sujet.

La déclaration peut se faire soit directement au bureau
de poste, soit par lettre affranchie adressée au receveur, soit
par déclaration faite & un facteur en tournée. Le paiement
de la taxe, qui est effectué a ’avance, et pour une période
d’un an, peut se faire soit en espéces au bureau de poste,
soit par prélévement d’office sur un compte de chéques pos-
taux, soit entre les mains du facteur vecevant la déclaration.

Une vignette est remise aprés paiement i 'usager, vignette
devant é&tre apposée sur le poste pour justifier du paiement.
Voyons maintenant les sanctions: défaut de déclaration, rede-
vance doublée; récidive, redevance sextuplée avec confisca-
tion éventuelle de I’appareil au profit des hépitaux. Le recou-
vrement de la taxe, qui n’est pas payée spontanément par
I'usager, se fait aprés double avertissement par voie de con-
trainte décernée par le receveur des postes et rendue exécutoire
par le juge de paix.

Le transfert du poste dans un autre lieu ou la cessation
de l'usage fait du poste doivent étre également signalés a

I’administration des P.T.T.

Toutes ces dispositions que nous venons d’énumérer se
trouvaient déja pour la plus grande partie contenues dans
la loi de 1933, le décret de 1935 n’y a ajouté que fort
peu de choses. Mais I'innovation du décret de 1935 consiste
dans la création d’un systtme de contrdle que nous pourrions
qualifier de « contréle a la source », c’est-a-dire auprés des
fabricants et des revendeunrs.

L’article 8 du décret oblige tout commercant en matériel
radioélectrique vendant un appareil a2 un acheteur non reven-
deur a faire remplir par celui-ci une déclaration qui doit
étre adressée au bureau de poste du domicile de I’acheteur
par les soins du commercant, ainsi transformé en auxiliaire

du fisc.

Mais une autre obligation est encore mise a la charge du
commercant en appareils de T.S.F. Ils doivent tenir un
registre spécial des noms et adresses de tous les acheteurs,
registre soumis au contrdle des agents des contributions indi-
rectes tout comme les autres documents relatifs au chiffre
d’affaires.

Voici quelles sont maintenant les obligations qui incom-
bent aux cemmercants en matériel radioélectrique (arrété du

ministre des P.T.T. du 26 nov. 1935).

Indiquons tout d’abord que sont assujettis aux nouvelles
dispositions les commercants en matériel radioélectrique, ainsi

s

que ceux qui, a un titre quelconque, vendent & leur compte
du matériel radioélectrique sans étre soumis aux obligations
de I'impét sur le chiffre d’affaires (artisans, par exemple).

Ils doivent:

l° S’approvisionner au bureau de poste le plus proche
en formules de déclaration d’appareils récepteurs de T.S.F.;

2° Lors de la vente d’un appareil récepteur de T S.F. a
un client non revendeur, faire souscrire par ce dernier, au
moment de l'entrée en possession de 1’appareil, une décla-
ration.

Noia. — En principe, on doit faire faire une déclaration
méme pour un appareil remis a l’essal.

30 Adresser en franchise, le jour méme, cette déclara-
tion, sinon au bureau de poste qui dessert le domicile de
I’acheteur, tout au moins au bureau de poste qui dessert le
magasin de vente.

D’autre part, les commergants doivent:

40 Tenir un. registre spécial (voir annexe arrété) ;

50 Inscrire sur ce registre les ventes faites aux revendeurs
aussi bien qu'aux particuliers, qu’il s’agisse :

— de ventes d’appareils récepteurs de T.S.F. propre-
ment dits ;

— de ventes de chéssis;

— de ventes d’ensembles de pitces détachées pouvant
permettre de monter un appareil récepteur de T.S.F.

On doit consacrer un feuillet par journée de vente.

Chagque soir, adresser, en franchise, au bureau de poste
qui dessert le magasin de vente le feuillet mobile correspon-
dant 3 la journée, en y joignant, le cas échéant, les formules
de déclarations souscrites par les acheteurs.

Cette derniere obligation est sanctionnée fort sévérement:
pour toute infraction, une amende de cing cents a cinq mille
francs (ne pas oublier que ce chiffre doit étre multiplié par
onze pour exprimer le montant réel de la condamnation) .
La procédure suivie est la méme que pour les infractions en
matiere d’impdt sur le chiffre d’affaires: proces-verbal, mise
en recouvrement de ’amende par le fisc, pouvoir de transac-
tion de I’administration.

Le régime actuel de la taxe sur les appareils récepteurs
intéresse donc, nous I’avons vu, non seulement les usagers
débiteurs de cette taxe, mais également tous les commer-
cants revendeurs qui doivent veiller, indirectement mais effec-
tivement, 3 la perception de ces taxes.

LA RADIO ET LES DROITS D’AUTEURS

La loi de 1791.et le Code pénal donnent aux auteurs
d’une ceuvre littéraire ou artistique un droit, assimilé au
droit. de propriété, formellement reconnu par les tribunaux
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et leur permettant d’autoriser ou d’interdire, sans aucune
restriction, 1'usage de leurs ceuvres.

La jurisprudence interprétant largement les textes, il
suffit, pour donner lieu & I’application de la loi, qu’il y ait,
méme accidentellement, exécution publique.

Un jugement du Tribunal de Commerce de la Seine du
21 février 1925 a décidé qu’il n’y a aucune différence a
faire entre une exécution publique d’ceuvres par T.S.F. et
celle donnée d’une autre facon.

La redevance fixée par les auteurs en échange de leur
autorisation préalable est appelée « droits d’auteur .

Tous ceux qui donnent des auditions de T.S.F. dans des
établissements ouverts au public doivent s’entendre avec les
auteurs ou les associations qui les représentent.

Au point de vue des magasins exploités par des commer-
cants en 1.S.F., un accord est intervenu qui distingue:

I Etablissements importants, grands magasins a entrée
libre ot1 les auditions données en haut-parleur dans les rayons
de T.S.F. revétent nettement un caractére public: les droits
sont dus ;

2° Magasins qui, a I’aide d’un haut-parleur, donnent des
auditions intérieures ou extérieures, qui ne sont pas réservées
aux seuls acheteurs, mais dont les passants circulant devant
les dits magasins ou y pénétrant librement peuvent profiter:
les droits d’auteurs sont également dus;

3° Magasins ne comportant pas d’entrée libre, dont les
auditions sont réservées uniquement a l’acheteur et qui revé-
tent, par conséquent, un caractére privé, lorsqu’elles ont été
considérées d'un commun accord avec les auteurs comme ne
devant pas donner lieu a la perception de droits d’auteur,
pas de droits & payer, grice a la bienveillance des auteurs.

Les tarifs de droits & payer éventuellement varient, selon
I'importance des villes et des magasins, entre 11 et 33 francs
par mois. )

LA RADIO ET LA LUTTE CONTRE LE BRUIT

D’une maniére générale, le fait d’utiliser un haut-parleur
de T.S.F. de telle facon qu’il trouble le repos ou la tran-
quillité des voisins, compte tenu de I’heure et du lieu, expose
I’auteur du trouble a une demande civile en dommages-inté-
réts de la part des voisins.

L’Administration, elle, ne saurait réglementer I'usage des
haut-parleurs dans les appartements, ainsi en a décidé le
Conseil d’Etat. Mais elle peut dresser procés-verbal pour
tapage « injurieux ou nocturne » (art. 479 Code Pénal) et
faire infliger au contrevenant une amende de 11 & 15 francs
(132 a 165 francs) plus les frais, si les appareils sont enten-
dus sur la voie publique et troublent la tranquillité générale
du voisinage, ou peuvent géner la circulation en provoquant
des rassemblements.

Une amende supplémentaire peut &tre infligée a Paris,
pour contravention a l'ordonnance contre le bruit, du 20 fé-
vrier 1931, qui interdit « tous bruits causés sans nécessité
ou dus & un défaut de précautions et de nature 3 troubler
le repos ou la tranquillité des habitants », notamment par
I'emploi commercial ou privé de haut-parleurs, sauf auto-
risation spéciale. )

Le bruit produit nécessairement par les travaux de cer-
taines professions (constructeurs de T.S.F. essayant des appa-
reils le soir) ne doit pas étre mis dans la catégorie des bruits
ou tapages injurieux ou nocturnes prévus et punis par I'ar-
ticle 479 du Code Pénal, sauf le droit, pour [’autorité
municipale, de prendre des mesures réglementaires (arrét de

la Cour de Cassation du 18 janvier 1929).

A cela se rattache la question de savoir si les locataires
peuvent se plaindre du fait qu'un autre locataire, commer-

cant en T.S.F., donne, aprés dix heures du soir, des audi-
tions a ses clients. .

Si le bail du commercant en question ne contient pas de
clause particulitre & ce sujet, il faut au moins qu’il soit
concédé pour I'exercice du commerce des appareils de T.S.F. S
il est alors de jurisprudence constante que le locataire n’est
pas responsable des bruits ou inconvénients résultant de I’exer-
cice normal de son commerce si les précautions d’usage sont
prises.

Les réceptions radiophoniques é&tant particulitrement
bonnes le soir, nous sommes d’avis que le commercant peut
faire du haut-parleur dans son magasin jusqu’a 10 heures du
soir d’apreés l'usage de Paris, & condition toutefois de ne pas
faire de bruit excessif qui puisse incommoder les voisins.

LE DROIT A L’ANTENNE

Un locataire a-t-il le droit de faire installer, sur le toit
de I'immeuble qu'il habite, une antenne de T.S.F.? La ques-
tion ne se pose naturellement pas si le bail prévoit expres-
sément ce droit pour le locataire ou si le propriétaire a
donné son autorisation ultérieurement par un acte séparé.
Ce qui est intéressant a savoir, c’est, si celui qui loue un
local ou un appartement a, par cela méme et sans clause
spéciale, le « droit 3 I’antenne ».

En vertu des principes généraux du droit, les conventions
font la loi des parties: si donc le propriétaire a loué un local
ou un appartement, le locataire ne saurait exciper d’un droit
quelconque pour utiliser une autre partie de I'immeuble, en
particulier le toit, pour y poser une antenne de T.S.F. Il lui
faut donc se munir de l'autorisation du propriétaire, mais,
une fois cette autorisation accordée, le propriétaire ne peut,
sauf motifs trés graves (danger), revenir sur sa décision sans
causer préjudice au locataire. (Notons que si le locataire
avait loué la totalité de I'immeuble, la question ne se pose-
rait pas.)
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LA REGLEMENTATION ANTIPARASITES

Les « parasites » sont les perturbations génant les récep-
tions radiophoniques et ayant leur origine dans les installa-
tions électriques avoisinantes. Il est certain qu’une pareille
géne, si elle est notable, peut constituer un préjudice pour
I'auditeur qui se voit privé de la possibilité d’utiliser conve-
nablement le poste qu’il a acheté, et en vertu de 'article 1382
du code civil, il peut intenter une action en dommages-
intéréts contre 'auteur du trouble (v. le jugement du 20 no-
rembre 1934 rendu par le juge de paix de Tarbes).

Les réclamations des associations d’auditeurs et des grou-
pements professionnels de la radioélectricité ont fini par
émouvolr les pouvoirs publics. Une commission spéciale fut
créée en 1926 et, par arrété du 3 février 1932, elle fut
chargée de « I'étude des perturbations entre les installa-
tions d’électricité industrielle et domestique et les installations
radioélectriques. » Tous les intéréts essentiels y étaient repré-
sentés. C’est de ces travaux qu’est née la réglementation
actuelle relative aux perturbations radiophoniques qui com-
prend ’article 114 de la loi du 31 mai 1933, le décret du
1°" décembre 1933, des arrétés des 30, 31 mars et 20 avril
1934.

La loi de 1933 rappelant la jurisprudence a laquelle
nous faisions allusion, pose nettement le principe que le fonc-
tionnement des appareils électriques ne doit pas troubler les
réceptions radiophoniques. I.’application de la loi est dévolue
‘a I'administration des P.T.T. chargée de prendre un décret.
Ce décret est intervenu le 1°° décembre 1933; il oblige, a
partir du 1°" avril 1934, tous les constructeurs, exploitants,
revendeurs et détenteurs d’installations électriques a munir
leurs installations ou appareils de dispositifs antiparasitaires
maintenus dans un état permanent d’efficacité.

Pourront étre dispensés de 1’adjonction de ces dispositifs .

les appareils produisant des perturbations trop faibles pour
étre génantes ou les appareils pour lesquels I’adjonction d’un
dispositif de protection entrainerait des obligations hors de
proportion avec I'importance de I'appareil (dispense pour les
appareils pour lesquels la technique ne connait pas encore
des dispositifs de protection efficaces). Les services publics
pourront éventuellement bénéficier de dispenses particuliéres.
Des dispenses sont également prévues pour les appareils dont
les propriétaires ne feront usage qu’a des heures et condi-
tions telles qu'ils ne pourront pas géner la réception radio-
phonique (aspirateur, par exemple).

Les arrétés de 1934 déterminent tout d’abord le droit de
I’auditeur 4 se réclamer de la protection administrative en
indiquant I’intensité d’une réception normale et le niveau et
la fréquence que ne peuvent dépasser les perturbations. Puis
sont énumérés les appareils pour lesquels existe déja un

dispositif de protection simple et peu cofiteux (75 % des
cas de perturbation sont ainsi frappés).

A la suite d’une mauvaise interprétation de l'arrété du
31 mars 1934, beaucoup de perturbateurs s’imaginent que
les seuls appareils qui doivent étre munis de dispositifs
antiparasites sont ceux dont la liste a été publiée dans cet
arrété, qui prévoit les appareils jusqu’a 2 kw environ.

Pratiquement, il n’en est pas du tout ainsi, et ’adminis-
tration des P.T.T. vient de donner de nouvelles instruc-
tions a ses agents pour que ceux-ci expliquent au public que
la liste en question est la liste des appareils perturbateurs
qui ne peuvent, en aucun cas, étre dispensés de la pose de
dispositifs antiparasites.

Ainsi que cela a été prévu au décret du 1°° décembre
1933, tous les autres appareils doivent étre, également,
munis de dispositifs antiparasiles, mais ils peuvent, dans cer-
tains cas, faire I'objet de dispense, lorsque celle-ci est jus-
tifiée par des impossibilités techniques de filtrage ou par le
prix prohibitif auquel conduiraient de semblables installa-
tions.

Les perturbateurs doivent, dans ce cas, demander a la
commission des perturbations, par écrit, une dispense en
bonne et due forme.

Il est, d’ailleurs, & considérer que l’examen des textes
législatifs montre que ces dispenses sont surtout prévues pour
les services publics importants (distribution d’électricité, com-
pagnies de tramways et de chemins de fer, services télégra-
phiques) dont I’exploitation pourrait étre entravée par ces
installations.

Enfin, & partir du 1°7 octobre 1934, les détenteurs d’appa-
reils perturbateurs devront avoir pourvu leur appareils des
dispositifs de protection; a partir de la méme date, les appa-
reils susceptibles de produire des perturbations doivent étre
munis des estampilles obligatoires « A. P. » (appareil anti-
parasité) ou « N. A. P. » (appareil non antiparasité) .

Dans le but de faciliter I’application de la réglementa-
tion, I’administration des P.T.T. a mis dans tous les bureaux
de postes, a la disposition du public, un questionnaire détaillé
que doit s’efforcer de remplir, de son mieux, celui dont la
réception est génée par les parasites. Sur demande, 1’admi-
nistration procéde aux vérifications nécessaires et enjoint aux
perturbateurs, le cas échéant, d’avoir & respecter la loi, sous
peine d’amende.

Nous continuerons cet exposé dans le prochain numéro
par l'examen d’autres questions juridiques importantes,
notamment la question épineuse des « prix imposés » et celle

de la « location vente ».
Léon PROSCOUR.
(A suivre.)




LA MISE AU POINT

DES RECEPTEURS A

COMMANDE UNIQUE

Nous avons exposé la technique de I’alignement, et cette
étude des courbes de résonance, des lois de variation
en fréquence d’apres la capacité nous a conduit & la détermi-
nation exacte des points de concordance nécessaire pour un
alignement pratique parfait. (1),

L’établissement des constantes des bobinages employés,
conditionne, nous 1’avons vu, tout le probléme. Mais dans la
facon d’opérer la mise au point du récepteur, il est nécessaire
de procéder selon une méthode nettement déterminée, d’em-
ployer des moyens de contrdle efficaces et précis, de prendre
quelques précautions indispensables. La suite logique de notre
étude technique de la question comprendra donc un exposé
le plus simple et le plus clair possible de sa mise en appli-
cation pratique.

Ces quelques- conseils doivent donc vous conduire au but
cherché : faire rendre au récepteur tout ce qu’il doit vous
donner, par un alignement correct de ses circuits.

VERIFICATION DU CHASSIS

11 est logique, avant de procéder a 1’étalonnage d’un récep-
teur, de vérifier si son fonctionnement est en tous points nor-
mal. .

a) Le chéssis vient d’étre terminé. Un examen rapide
du cablage a éliminé toute erreur grossiére. Une précaution
utile est de vérifier I’absence de court-circuit entre plus et
moins haute tension ; il suffira d’utiliser une « sonnette »,
simple circuit composé d’une pile de quelques volts et d’un
milliampéremeétre en série, et que 1’on branche aux deux extré-
mités du circuit a vérifier.

b) Tout étant normal, on effectue le branchement du
récepteur. Et a l'aide d’un bon voltmétre 3 forte résis-
tance on procéde a la vérification de toutes les tensions des
différents circuits. Cecl permet un diagnostic sérieux, et en
cas d’erreur ou de panne quelconque, presque toujours une
tension anormale vous met sur le bon chemin.

c) Essai de la partie basse-fréquence du poste. A cet
effet on peut, soit utiliser un pick-up, soit se baser simple-
ment sur le bruit de « réponse » du haut-parleur, lorsqu’on
touche du doigt la grille de la premiére amplificatrice basse-
fréquence. Un peu de pratique donne vite une grande expé-
rience pour ces essais trés simples.

d) Essai des étages haute-fréquence. En remontant par
étage vers |’entrée du récepteur (antenne), il suffit de toucher
chaque grille de commande des tubes, ou le circuit correspon-
dant, pour que le claquement de réponse du haut-parleur

(1) Voir la Technique de I' Alignement des Récepteurs a Commande
Unique, 7.S. F. pour Tous, N° 134.

assure l'existence de la liaison. On peut alors faire un essai
de réception sur un émetteur local, ou sur quelques réglages
de I’hétérodyne modulée du laboratoire.

e) Vérification du fonctionnement de I’antifading, s'il y
a lieu. Un voltmétre de 0 & 6 volts est placé en paralléle sur
la résistance de polarisation d’un des tubes commandés par le
V C A (tube moyenne-fréquence par exemple) ; le passage
de I'accord sur une émission quelconque, locale, ou hétéro-
dyne modulée, doit se traduire par une diminution sensible
de la lecture du voltmeétre. S’il existe sur le récepteur un indi-
cateur lumineux de synthonie, il suffira & vérifier, de la
méme facon, le bon fonctionnement de 1’antifading.

Ces quelques essais étant faits, et le récepteur nous parais-
sant normal, nous allons pouvoir passer aux réglages.

MATERIEL NECESSAIRE A LA MISE
AU POINT

Pour obtenir de bons résultats, peu d’appareils sont néces-
saires, mais ils sont indispensables.

Nous noterons donc dans notre « laboratoire » la pré-
sence :

1°) D’un généraleur-hétérodyne d’ondes eniretenues pures
ou modulées, & volonté ; le passage de I'un & I'autre genre
d’émission se faisant par le jeu d’un simple commutateur.

Les gammes d’ondes couvertes devront s’échelonner, sans
trou de 200 & 2.600 métres. En effet, en plus des émissions
nécessaires sur les longueurs d’ondes du broadcasting 200 &
550 metres et 800 & 2.000 métres, il nous sera indispen-
sable d’assurer les longueurs d’onde correspondant aux fré-
quences intermédiaires courantes, c’est-a-dire de 600 & 750
métres pour 400 & 500 kilocycles, et au-dessus de 2.000
métres pour celles de 100 a 150 kilocycles.

2°) D’un volimétre assez résistant (600 ohms par volt
minimum) d’une sensibilité de 0 & 6 volts. Cet appareil peut
étre remplacé par un milliamperemetre de 0 2 10 millis,
mais |'usage en est moins pratique.

3°) D’un jeu de tournevis et de clés pour le réglage des
ajustables, formés d’une longue tige isolante et dont ’embout
métallique est le plus réduit possible.

4°) L’out-put meter, nom anglo-saxon du voltmétre de
sortie désigne un appareil qui sous sa forme la plus rationnelle
sera un volmétre amplificateur 3 lampe, mais qui peut &étre
un simple voltmétre a cadre, alternatif, d’une sensibilité de
0 a 30-volts. Cet accessoire n’est pas indispensable, et vous
verrez qu’au contraire nous en déconseillons fortement 1’em-
ploi. Seuls pour certains cas que nous verrons plus loin, il
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pourra étre utilisé, et c’est pourquoi nous le mentionnons a
la fin de cette liste.

Vous voyez que nous ne cherchons pas a grever inutile-
ment le budget du metteur au point, et ce strict minimum :
hétérodyne, voltmétre et tournevis spéciaux, s’il est indispen-
sable, suffit amplement & mener & bien les opérations d’ali-
gnement.

BRANCHEMENT DES APPAREILS

L’hétérodyne de mesure peut étre branchée de deux ma-
nieres différentes : elle peut comporter un brin rayonnant, ou
antenne, couplé au circuit émetteur. Une deuxiéme connexion
sert A relier les masses du récepteur et de I’hétérodyne ;
prendre soin de toujours mettre en série dans cette connexion
un conducteur fixe de 0,1 MFd isolement 500 volts, 'un
des deux appareils pouvant étre alimenté « tous courants »
et avoir son chéissis sous tension. On évite ainsi de graves
dégats.

Le brin rayonnant du petit émetteur est couplé, de facon
la plus Fche possible, & un fil relié au circuit que I'on veut
influencer, par exemple le fil d’antenne du récepteur. Ce cou-
plage pourra se réduire au simple rayonnement de 1’émetteur
placé a 'autre extrémité de la piece (voir figure 1).

Une facon plus rationnelle de brancher 1’hétérodyne est
possible. L.a connexion reliée au circuit émetteur est blindée,
et ne peut donc plus rayonner. On peut alors, soit la relier
directement au circuit du récepteur a influencer de préférence
3 I'aide d’une petite capacité en série (0,1/1.000°) soit la
relier par I'intermédiaire d’un ensemble dénommé « antenne
fictive ».

L’antenne fictive comprend, réunis dans un petit blindage
une self, une capacité et une résistance faible montées en
série (fig. 2) ; cet ensemble posséde ainsi les constantes d’une

antenne normale de réception ; les valeurs moyennes a em-
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Fia. 2. — Couplage d’un générateur hétérodyne par rayonnement

Géneralten

ployer seront : L=20 nH, C=200 weF, R=—=25 w. Il est
nécessaire d’employer une résistance non selfique pour ne pas
modifier les caractéristiques ci-dessus désignées.

Les masses du récepteur et du générateur sont toujours
reliées, sans omettre la précaution d’un condensateur fixe en

série si ’alimentation tous courants est employé sur I'un d’eux.

L’emploi de I'antenne fictive est le plus recommandé, car
il met ainsi le récepteur dans ses conditions normales de fonc-
tionnement et permet une mise au point exacte des circuits
d’entrée (figure 3).

-—’\NV\/\/\NV\/\z—fUGmWF'
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Fre. 2. — Schéma d’unc antenne fictive

Mais pour certaines opérations comme le réglage des
moyennes fréquences, le procédé direct ou par rayonnement
est trés pratique, et n’entraine la aucun désaccord.

L’appareil de contréle sera le voltmetre de 0 a 6 volts
pour tous les récepteurs comportant un dispositif antifading,
méme peu efficace. Comme pour la vérification du fonction-
nement du VCA que nous avons signalée au.début de ce
chapitre, le voltmétre sera placé en paralléle sur la polarisa-
tion d’un des tubes commandés, le tube moyenne fréquence,
par exemple.

Toute augmentation d’amplitude du signal transmis entrai-
nera une diminution de lecture au voltmeétre ; donc toute
amélioration de I’alignement des circuits aura immédiatement
sa répercussion lisible sous vos yeux et vous permettra un
réglage optimum. Si vous possédez un milliampéremétre d’une
sensibilité de 0 & 6 ou 10 millis, il vous suffira de le brancher
en série dans le circuit plague du méme tube pour obtenir
le méme effet qu’avec le voltmeétre. Mais ce branchement est
moins pratique puisqu’il nécessite une coupure d’un circuit.

Beaucoup de professionnels emploient le voltmeétre de sor-
tie ou « out-put meter » ; aucune raison valable dans le cas
que nous venons d’envisager, ne milite pour son emplol. Au
contraire, il sera facilement source d’erreurs, d’autres causes
pouvant entrer en jeu dans les derniers étages et modifier la
lecture. De plus, et surtout, son utilisation doit obligatoire-
ment étre accompagnée d’une suppression de ['effet antifading
qui, en compensant peu ou prou les diminutions ou augmen-
tations du signal, annulerait les variations de lecture. Il faut
donc, alors, soit par un court-circuit, soit par un débranche-
ment du retour antifading et une mise i la masse des circuits,
empécher cet effet.

Concluons donc que ’out-put meter, sur les postes munis
d’un systtme VCA est peu recommandable & tous points de
vue : sources d’erreurs, obligation de modifications dans le
montage pendant le réglage, ces modifications pouvant entrai-
ner, d’autre part, un changement de constantes des circuits,
d’oli poste mal aligné.

L’oul-put meter sera utilisé, sous sa forme la plus ration-
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nelle de voltmeétre amplificateur & lampe, ou sous la forme
simplifiée d’un voltmétre a cadre, avec redresseur pour ten-
sions alternatives, chaque fois que le poste & étalonner ne
comportera pas de systéme antifading. C’est maintenant la
minorité des cas.

L’appareil sera branché en paralléle sur le transformateur
de modulation du haut-parleur, donc a la sortie de I'étage

Vers prise _d’snlenne Anlenne Felive

el
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Fi6. 3. — Couplage d’un générateur hétérodyne avec antenne fictive

final. Mais ce branchement sera fait, selon le shéma de la
figure 4, par l'intermédiaire d’'un condensateur fixe de
0,1 MFd par exemple. Ainsi la chute de tension en courant
continu n’aura aucune action sur lui. Et seules les tensions
alternatives basse-fréquence apparaissant suivant I’ampleur des
signaux transmis seront lues.

Par conséquent, une amélioration des circuits entrainera,
cette fois, une augmentation de lecture.

Ces quelques points essentiels étant fixés, nous pouvons
procéder a 1’étalonnage de notre récepteur.

ALIGNEMENT D’'UN SUPERHETERODYNE

a) Réglage des circuits moyenne fréquence.

Voici la méthode la plus sfire.

1° Supprimer I’action de I'oscillateur local du récepteur, en
reliant par une connexion volante la grille oscillatrice du tube
changeur de fréquence a la masse, soit la grille G1 dans le
cas des octodes européennes, ou des pentagrid américaines.

Un moyen trés simple est de court-circuiter purement et
simplement le condensateur variable de ’oscillateur ;

2° Brancher soit directement, soit par un fil le longeant,
le brin rayonnant du générateur hétérodyne a la grille de
commande du tube changeur de fréquence ; généralement,
cette grille est celle placée au sommet du tube (octodes-pen-
tagrid)

3° Accorder le générateur sur la longueur d’onde corres-
pondant a la fréquence d’accord des transformateurs moyenne
fréquence. Supprimer la modulation de I’onde émise, a I’aide
de D'interrupteur placé a cet effet. L’onde entretenue pure
de la valeur désirée est transmise aux étages amplificateurs,
et le signal détecté donne, grice au relai antifading, une

déviation vers le minimum de la lecture du voltmetre ; dans
le cas de non-antifading, c’est au voltmetre de sortie que se
fera la lecture, mais alors il est nécessaire de moduler 1’onde,
et la déviation se fera vers le maximum.

La lampe changeuse de fréquence (octode ou pentagrid ou
modulatrice séparée) étant privée de I'oscillation locale se
comporte comme une lampe de couplage. Cette méthode per-
met de n’apporter aucun déréglage aux circuits de 1’onde-
meétre hétérodyne, ni' aux circuits a accorder.

4° A Taide du tournevis ou de la clé & long manche iso-
lant, régler les condensateurs ajustables du dernier transfor-
mateur moyenne fréquence, c’est-a-dire de facon a obtenir le
maximum de déviation au voltmétre, puis les retoucher tous
deux, 'accord de chaque circuit étant modifié par 1’accord
de I'autre.

Vous remarquerez que sur de bons transformateurs
moyenne-fréquence, ot la courbe de résonance se rapproche
fort de la rectangulaire (sélectivité et musicalité) comme la
courbe représentée sur la figure 5, il existe une « plage » di
réglage. La déviation reste maximum sur une certaine course
de réglage de la vis de chaque ajustable. Pour un parfait
étalonnage, il faut se trouver au centre de cette zone, placez
donc la vis & la position intermédiaire entre celles qui rame-
nent une variation de la lecture ;

5° Réglage du transformateur précédant la lampe
moyenne fréquence, puis, s'il existe deux étages, par consé=
quent trois transformateurs, régler le précédent.

La méme méthode, avec retouches & chaque ajustable est
applicable A tous ces circuits.

Il est possible de vérifier facilement aprés le réglage de

g1 MFd
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Fi16. 4. — Branchement d’un voltmétre de sortie ou «out put meter »

chaque transformateur, si I'on a bien respecté la bande pas-
sante. )

Il suffit de déplacer 'accord de I’hétérodyne ondemétre
de part et d’autre de 1'onde initiale de réglage (d’une valeur
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de 4 kilocycles) . Il y a donc une conversion de fréquence en
longueurs d’onde a faire.

Supposons, par exemple, la valeur de la moyenne-fré-
quence fixée 3 135 kilocycles. Onde émise pour le réglage :
300.000 : 135 = 2.222 métres. Pour vérifier la bande pas-
sante, nous ferons varier I’accord de 135 4+ 4 = 139 kilo-
cycles 3 135 — 4 = 131 kilocycles soit de 2.158 métres
a 2.290 métres.

Pendant cette variation, la déviation de I'aiguille de I’ap-
pareil de mesure branché au récepteur doit rester constante.
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Fie. 5. — Bande passante d’un transformateur moyenne-fréquence

Pour faciliter votre travail, nous vous donnons ici un
tableau de conversion en longueurs d’ondes des valeurs de
moyenne-fréquence les plus usitées.

Cas des transformateurs moyenne-fréquence a sélectivité
variable.

Que le dispositif de S.V. consiste en variation de cou-
plage des selfs, par approche ou par enroulements supplé-
mentaires, ou par couplages supplémentaires galvaniques ou
capacitifs, une méthode unique est & employer : il faut effec-
tuer I’étalonnage des circuits, la sélectivité étant dosée & son
maximum. La courbe d’amplification est ainsi pointue, ce qui
permet un réglage optimum. L.’élargissement de la bande,
soit par paliers, soit progressif, n’entraine pas de désaccord
si le procédé de S.V. employé est sérieux et dosé avec préci-
sion.

b) Réglage des circuits haute-fréquence : oscillateur et ac-
cords. Gamme petites ondes : 200 a 550 métres.

Nous allons ici indiquer deux méthodes : 'une qui devra
étre obligatoirement employée pour tout récepteur prototype
ou peu connu du régleur ; I'autre, plus rapide, qui convien-
dra au réglage en série, et qui sera employée dés qu’un nom-
bre suffisant de postes auront permis au régleur d’en connai-
tre I’étalonnage. Les indications détaillées que nous allons en
donner vous permettront de comprendre cette discrimination.

TABLEAU DE CONVERSION EN LONGUEURS D’'ONDES
DES VALEURS COURANTES EN MOYENNE FREQUENCE

Long. Long. Long. Long.

Fréq. d’ondes Fréq. d’ondes Freq. d’ondes Fréq. d’ondes

110ke| 2.727™|| 132kc| 2.272™|| 440ke| 750™|| 450kc| 666™6
1125|2678 || 1355 |22225|| 410> | 731,7|| 4555 | 6593
1155|2608 » | 137 » | 2.189»|| 415> | 722,8/| 460>| 6524
117 » | 2.564 »|| 140» |2.142 »|| 420 » | 7143|| 4655 | 645,1
120 » | 2.500 5| 1425 [2.112 5|| 4255 | 7058|| 470» | 6383
122 » [ 2459 || 1455 |2.069 »|| 430 | 697,9|| 4755 | 6316
1255 |2.400 »| 147 » |2.040 »|| 435»| 689,6{| 480»| 625>
127 » [2.362 /| 150 »|2.000 5| 4405 | 6818 4855 | 6185
130 » [ 2307 »| 1555 |1.935»|| 4455 | 674,1|| 4905 | 6122
500 | 600>

Le réglage précis des circuits haute-fréquence sera effec-
tué de la manitre suivante :

La connexion volante qui court-circuitait le circuit oscilla-
teur pendant le réglage des moyennes-fréquences est mainte-
nant 3 supprimer.

1o Débrancher la cellule du condensateurs variable accor-
dant l'oscillateur, et la remplacer a l'aide de connexions
volantes par un condensateur variable séparé, qui sera si possi-
ble, mais non obligatoirement, de méme capacité et de méme
variation et avec cadran portant les mémes graduations.

Cette similitude de caractéristiques et de lecture n’est pas
nécessaire pour 1’étalonnage lui-méme, mais elle permettra une
vérification de 1’alignement définitif si on le désire.

Nous renvoyons ici nos lecteurs & notre étude technique
de Ialignement des oscillateurs qui a commencé cette série de
dissertations, et nous supposerons donc que les bobinages
sur lesquels nous travaillons ont été établis de facon ration-
nelle ainsi que cela a été exposé.

Toutefois nous pourrons nous arréter tout a I’heure sur
'opération de contréle qui nous prouvera si le travail
a été correctement fait.

20 Réglage des circuits d’accord et haute-fréquence (ou
de présélecteur) .

L’hétérodyne est réglée sur une longueur d’onde du bas
de la gamme 250 métres par exemple, en onde entretenue si
le poste est 4 antifading et que la lecture est faite sur
voltmétre en polarisation, en onde modulée si la lecture est
faite sur voltmetre de sortie.

Le couplage de I'hétérodyne-ondemétre peut étre fait, soit
par rayonnement, l'instrument étant assez éloigné (quelques
métres) de I’antenne de réception, soit par branchement, mais
3 travers I'antenne fictive que nous avons décrite, a la prise
d’antenne du récepteur. Ne pas effectuer de branchement
direct qui déréglerait les circuits.

Pour obtenir la réception, le condensateur variable séparé
de D'oscillateur est accordé de son cbté, mais sans préoccu-
pation de la position de son réglage.
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Les trimmers des circuits d’accord sont alors réglés
d’abord celui du circuit le plus éloigné -de 1’étage d’entrée,
de facon 3 amener le réglage sur la graduation correspon-

dante du cadran du récepteur. Puis ceux des circuits précé- -

dents, en tendant vers la lecture minimum & l’appareil de
contrdle (maximum pour l'out put meter) .

Vérifier en plusieurs points de la gamme si le réglage des
condensateurs est d’accord avec |’étalonnage porté sur le
cadran. :

20 Régler le générateur hétérodyne sur une longueur
d’onde de 230 métres (point de concordance C’ sur le gra-
phique « alignement correct » fig. 6).

Obtenir la réception, par conséquent la déviation, en
accordant d’une part les circuits HF dont le réglage doit
coincider avec l’étalonnage du cadran, d’autre part le cir-
cuit oscillateur par son condensateur variable séparé. Deux

3
o

1800 KC

1000

g00

o0 |
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Gradvalions av CV

Fig. 6. — Alignement correct

positions de celui-ci donnent la réception ; ainsi que nous
’avons déja étudié, le battement supérieur en fréquence, donc
inférieur en longueur d’onde doit étre utilisé. Noter la lec-
ture du volimetre 2 ce réglage.

30 Rebrancher le condensateur variable du groupe, et par
la manceuvre de son trimmer, retrouver la réception. Pour la
déviation maximum, nous devrons nous retrouver sur le
cadran au méme point qu’auparavant, et la lecture sur le
voltmetre devra étre identique 3 celle effectuée lorsque le
réglage était fait par condensateur séparé.

4° Emission de I'hétérodyne sur 500 métres de longueur
d’onde (point de concordance d’ du graphique, fig. 6).

Le condensateur variable séparé est rebranché sur le cir-
cuit oscillateur, et la lecture est faite lorsque la déviation est
maximum (en diminution, ‘bien entendu, pour le cas du con-
tréle basé sur I'antifading) . Les circuits haute-fréquence sont
accordés par le groupe, et le repére 500 métres du cadran
coincide avec le point de réception.

5° Rebrancher le condensateur variable du groupe sur
loscillateur, retrouver ’émission par la manceuvre du pad-
ding ; le point optimum doit étre atteint lorsque la graduation
500 métres du cadran est retrouvée, et la lecture doit étre
alors identique A celle faite au paragraphe précédent.

6° Vérification. — Si le condensateur séparé est de
caractéristiques identiques et posséde le méme étalonnage, le
rebrancher ; émettre une onde de y : 335 métres environ ;
la position des deux aiguilles doit étre la méme (point de
concordance P du graphique).

Notre étude technique a. établi que si les réglages ont été
ainsi effectués, si les selfs étaient bien établies pour donner
au point P et sans capacités correctrices, la valeur MF, cette
concordance doit étre retrouvée maintenant, I’alignement ter-
miné. Nous avons démontré qu'une oscillatrice de mauvaise

‘qualité, a forte capacité répartie, était un élément d’erreur

mtroduit 3 la base de notre raisonnement, et pouvait étre la
cause d’un Insucces.

D’autre part, si les selfs ont été mal établies, le contrdle
que nous venons de faire peut nous l'indiquer, ainsi que
le sens de I’erreur.

Si le condensateur variable accordant ’oscillateur se trouve
a 335 metres a une graduation plus faible que ceux accor-
dant les circuits haute-fréquence, c’est que la self oscillatrice
progresse trop vite ; pour pouvoir lui donner une capacité
d’accord supérieure, il faut donc diminuer sa self.

Au contraire, si le condensateur séparé se trouve a une
graduation supérieure, c’est que la self oscillatrice est trop

faible.

Rectifier est possible, et on y parvient par titonnements.
Ce qui est déplorable, c’est que certains techniciens conseil-
lent cette méthode approchée pour 1'établissement des selfs,
alors qu’elle ne doit étre qu'un moyen de contréle.

Notre étude technique vous a démontré quelle était la
maniére rationnelle de déterminer les constantes des bobi-
nages ; et ces lignes sur la mise au point doivent étre la
conséquence logique du raisonnement que nous avons établi.
Puissent les nombreux bobiniers encore ignorants ou négli-
gents, se préoccuper un peu plus de la question technigue.

¢) Réglage des circuits haute-fréquence et oscillateur sur
la gamme grandes ondes : 800 a 2.000 méires.

Le méme procédé est 3 employer. Les points de réglage
seront ici : pour le trimmer GO 1.100 metres .; pour le
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padding GO 1.800 métres ; et le contrdle de I’alignement
se fera sur une longueur d’onde voisine de 1.340 métres.
L’interdépendance des capacités trimmers et padding étant
mmportante, retoucher ensuite plusieurs fois chaque réglage.

d) Alignement sur ondes courles.

Ainsi que nous vous 1’avons déja signalé, 1’alignement sur
ces gammes de trés hautes fréquences se réduit pratiquement
3 la mise en série d’'un padding fixe de quelques millidmes
de microfarad, et aucun réglage n’est donc nécessaire.

METHODE D’ALIGNEMENT RAPIDE
POUR RECEPTEURS FABRIQUES EN SERIE

Ici, il s’agit donc des postes dont le réglage est familier

au metteur au point, qui sont tous établis rigoureusement

d’aprés le méme prototype et dont le cadran est étalonné
exactement d’aprés les bobinages.

1° Réglage des moyennes fréquences. — Il est identique
a celui exposé plus haut.

2° Réglage des circuits haute-fréquence et oscillateur. —
Il n'est pas fait usage de condensateur variable séparé,
ce qui permet une plus grande rapidité d’exécution.

a) le trimmer du condensateur variable de l’oscillateur est
téglé de facon & amener la réception de la longueur d’onde
de 230 métres au point repére indiqué sur le cadran.

C’est le battement placé le plus bas qui doit étre retenu.

b) Les trimmers du dernier circuit haute-fréquence, puis
des précédents sont réglés de facon 3 amener une plus grande
déviation a la lecture du voltmeétre. - ¢

c) Le padding est réglé de facon a ce que sur 1'émission
de 500 métres, la déviation soit aussi maximum. [.’étalonnage
du cadran doit alors coincider, et le contrdle fait au point
central 335 métres indiquer un résultat parfait.

Mais, et nous ne saurions trop insister sur ce point, il ne

faut pas oublier que le réglage du padding a du déplacer
le point de réception a 230 métres.

Une telle méthode pour étre juste doit donc étre faite avec

‘retouches successives en bas et en haut de la gamme, pour

un équilibrage parfait.

Au contraire, dans la premiére facon exposée, la courbe
d’étalonnage était d’abord fixée par les circuits haute-fré-
quence eux-mémes, et d’autre part, ’identité des lectures &
obtenir avec le condensateur variable séparé et avec celui
du groupe nous garantissait le réglage optimum.

ALIGNEMENT DES RECEPTEURS
A AMPLIFICATION DIRECTE

Le réglage des trimmers des condensateurs variables sera
fait sur une longueur d’onde de 250 métres environ.

Le circuit le plus éloigné de l’entrée (le plus prés de la
détectrice) servira de base ; il sera réglé de facon i ce
que le réglage coincide avec I'étalonnage porté sur le cadran
du récepteur.

Puis, chaque circuit sera réglé de facon & obtenir pour le
signal regu le maximum de déviation.

Il est souhaitable, afin d’éviter une déficience dans la
gamme grandes ondes, de placer en paralléle sur les enrou-
lements mis en service pour cette gamme, de petits trimmers
additionnels.

Le réglage de ces capacités sera fait sur une longueur
d’onde d’environ 1.300 metres, selon la méthode employée
en petites ondes.

Voici, exposés le plus clairement et le plus minutieusement
possible, les quelques conseils pratiques qui se devaient de
compléter notre « Technique de I’alignement ». Que celle-ci
soit la préoccupation, la base du travail de tous. L.’a peu
preés, ici comme en toute chose, est source de déboires et
d’insucces.

G. GINIAUX.




LE HAUT-PARLEUR DYNAMIQUE

PRINCIPE -

Les détails de construction d’un haut-
parleur électro-dynamique sont connus
d’un grand nombre de nos lecteurs, mais
nous croyons toutefois utile de les rappe-
ler en méme temps que son principe. Ce
haut-parleur transforme les variations
d’intensité du courant modulé en vibra-
tions acoustiques, et cela par [’action
d’un champ magnétique fixe sur un solé-
noide traversé par le courant modulé.
Nous savons que lorsqu’un solénoide est

parcouru par un courant, il se comporte,

exactement comme un électro-aimant. Sa
polarité dépend du sens du courant et
I'intensité du champ électromagnétique
produit de l'intensité de ce méme cou-
rant.

Supposons qu’un solénoide soit placé
devant le péle nord d’un électro-aimant
et que nous le fassions traverser par un
courant alternatif. Notre bobine se
déplacera d’avant en arriére, c’est-a-dire
sera attirée ou repoussée suivant que son
extrémité, placée en regard de I’aimant,
sera un pdle nord ou un pdle sud. Nous
comprenons de suite que si nous alimen-
tons notre bobine avec un courant modulé
3 fréquence musicale, ses déplacements
reproduiront exactement les vibrations
sonores incidentes. Il suffira ensuite d’at-
teler cette bobine mobile sur une mem-
brane qui sera chargée de transmettre ses
vibrations a 1’air ambiant pour constituer
un haut-parleur électrodynamique.

D’aprés ce que nous venons de voir, la
sensibilité d’un tel haut-parleur dépendra
de I'intensité du courant modulé appliqué
3 la bobine mobile et de I'intensité du
champ fourni par I’électro-aimant.

L’aimantation est produite par le pas-
sage d’un courant continu fourni par une
source extérieure dans une bobine dite
« bobine d’excitation » du haut-parleur
électrodynamique. Cette bobine est enfi-
lée sur un barreau en fer doux, lui-méme
fixé au centre de la face inférieure d’une
culasse également en fer doux. La face
supérieure de la culasse est constituée par
un disque magnétique percé au centre
d’un trou d’un diamétre tel qu’il existe
entre ses bords et 'extrémité libre du
barreau central, un entrefer extrémement
réduit, et c’est dans cet espace ou le

champ magnétique est intense que se
déplace la bobine mobile du haut-parleur
(voir figure 1, la coupe d’un haut-parleur
électrodynamique) . L.a bobine mobile est
constituée par un cylindre trés léger en
carton bakélisé et I’enroulement est effec-
tué en fil de cuivre émaillé ou, mieux,
encore, en fil d’aluminium émaillé, dans
le but de diminuer le poids de I’équipage
mobile. Cette bobine mobile est collée
sur un cone en papier spécial qui consti-
tue la membrane du haut-parleur et
cette membrane est, elle-méme, supportée
sur ses bords par un chassis spécial soli-
daire de la culasse. Le centrage de la
bobine mobile dans I’entrefer — centrage
qui doit étre rigoureux — est obtenu par
I’intermédiaire d’une piéce spéciale nom-
mée « spider ». Celui-ci ne permet que

Ficure 1. — Coupe d’un dynamique.

des déplacements en profondeur et sup-
prime tout jeu latéral.

Maintenant que nous savons comment
est fait un haut-parleur électrodynami-
que, nous allons procéder a sa vérifica-
tion méthodique. Soit un dynamique
placé sur un récepteur quelconque dont
le fonctionnement est défectueux. La
vérification du montage n’ayant rien
révélé, il est probable que le défaut est
dans le haut-parleur. Assurons-nous
d’ailleurs, que le noyau est bien aimanté;
il suffit, pour cela, d’approcher un tour-
nevis ou une pince de la culasse ou,
mieux, de ’extrémité du noyau, c6té bo-
bine mobile. L’attraction doit étre suffi-
samment forte pour que I’on éprouve une
certaine difficulté a retirer l'outil. Si

REPARATION

I’aimantation n’a pas lieu ou si elle est
trouvée insuffisante, il faudra vérifier la
bobine d’excitation avec un ohmétre
exact. Le résultat trouvé doit correspon-
dre a I'indication portée sur le dynami-
que ou sur la notice de ’appareil. Si la
mesure révéle un court-circuit partiel de
la bobine ou une rupture de l’enroule-
ment, il faudra la réparer ou la rempla-
cer. Les premiers haut-parleurs dyna-
miques étaient alimentés directement sur
le secteur alternatif, un redresseur cupo-
xyde était utilisé a cet effet. Ce modele
est maintenant abandonné, car, avec le
temps, le redresseur se détériorait et ne
débitait plus assez pour assurer une
aimantation suffisante du noyau.

Si la bobine d’excitation est intacte et
ses caractéristiques adaptées au récep-.
teur, 1l ne reste plus qu’'a vérifier la
bol‘ne mobile et la membrane du haut-
parleur. C’est une besogne délicate qui
demande beaucoup de patience et d’habi-
leté manuelle. Nous allons indiquer ci-
dessous quelques-unes des causes de mau-
vals fonctionnement le plus souvent ren-
contrées :

1° La bobine mobile peut étre cou-
pée Intérieurement ou avolr une de ses
connexions souples cassée ;

2° La bobine mobile peut é&tre par-
tiellement ou complétement court-circui-
tée ou avolr ses deux connexions, géné-
ralement en fil nu, croisées 1'une sur
I’autre et en contact H

3° La bobine mobile peut &tre décen-
trée et frotter sur les piéces polaires
(noyau ou culasse) . Ce défaut peut étre
causé par un gauchissement du céne ou
du spider et quelquefois par la bobine
mobile elle-méme qui s’est ovalisée pour
une raison quelconque ;

4° Une vibration sur certaines fré-
quences peut €tre causée par un décol-
lement de la soudure des deux leévres du
cone sur lequel il est collé, par les fils de
connexion de la bobine mobile qui peu-
vent se détacher du céne sur lequel ils
sont fixés ou quelquefois par un certain
nombre de spires de la bobine mobile
qui viennent a se détacher de leur sup-
port ;
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50 Les défauts proviennent le plus
souvent de la bobine mobile qui, étant
trop mince et par conséquent flexible, se
déforme. Les « claquements » sont sou-
vent attribués au spider qui est trop sou-
ple ou cassé ou au cdne qui peut se décol-
ler en certains endroits du chassis qui
lui sert de support.

Réparation du haut-parleur. — Sup-
posons qu’apres vérification du haut-par-
leur, le défaut provienne de la bobine
mobile qui est décentrée. Dans ces condi-

Cales

|

Bobrne mobile

Figure 2. — Centrage de la bobine mobile.

tions, le plus simple est de desserrer la
ou les vis qui fixent le spider et d’intro-
duire entre la bobine mobile et le noyau
de petites bandes ou cales en acier trés
minces, spécialement prévues pour cet
usage et de dimensions convenables (voir
fig. 2). Resserrer ensuite la vis de fixa-
tion du spider et enlever les cales. Si le
spider n’est pas gauchi, si la membrane
n’est pas déformée et si la bobine mobile
est bien ronde, le céne sera parfaite-
ment centré. 75 % des pannes de haut-
parleurs sont ainsi réparées par ce moyen
tres simple. Dans le cas de défauts gra-
ves, il peut étre nécessaire de démonter
le cone. Pour I’enlever, il faut prendre

beaucoup de précautions pour ne pas
I’endommager, afin qu’aprés réparation,
il puisse reprendre sa place. Dans beau-
coup de haut-parleurs, la membrane est
collée par son bord sur son support, aussi,
pour le démonter, sera-t-il nécessaire de
faire dissoudre au préalable, la colle par
un solvant spécial. Ne pas employer
d’eau pour cela, car la colle utilisée n’est
pas soluble dans 1'eau et ce liquide dété-
riorerait certainement la membrane.
Quand la colle sera assez ramollie, on
retirera la membrane de son support. On
I’examinera attentivement. Si la bobine
mobile parait étre ovalisée, on I’intro-
duira délicatement sur une pi¢ce de liege
cylindrique et de diamétre approprié. On
la recouvrira ensuite d’une mince couche
de colle spéciale qui, en séchant, lui gar-
dera sa forme. Le meilleur pinceau pour
étendre la colle est conmstitué... par un
doigt. La couche de colle devra étre uni-
forme. Si son épaisseur est inégale, 1l est
possible de la retoucher en utilisant le
solvant spécial et cela sans inconvénient
pour la bobine mobile et son support si
le solvant s’évapore rapidement.

Il est & conseiller, lors d’une répara-
tion de haut-parleur de revoir toutes les

Soucure du céne

Spires a recoller

Ficure 3. — Réparation de la membrane.

parties collées (figz. 3), car une fissure
invisible dans la colle seche peut étre la
cause de vibrations désagréables.

LA T. S. F. POUR TOUS

Si le spider est trop souple, il sera
facile d’obvier a cet inconvénient et de
le raidir en I’enduisant d*une mince cou-
che de colle. Si le spider est détérioré,
on peut le remplacer par un spider de
fortune que 1'on découpera dans un
carton bakélisé ou de la fibre trés mince
(voir fig. 4). Quand le céne sera com-
plétement réparé, on le mettra a sécher
pendant au moins une heure, puis on
pouira le remettre en place. On utilisera
les petites cales en acier, dont nous avons
parlé plus haut, pour obtenir un centrage
parfait de la bobine mobile et les vis de

Partie a retovrner

Jour collage

Ficure 4. — Tracé du spider.

fixation du spider seront fortement blo-
quées. Le pourtour de la membrane sera
soigneusement collé et on laissera sécher
encore une heure. Le travail est terminé,
il ne reste plus qu’a enlever les cales et a
procéder aux essais.

Nous ne conseillons pas aux dépan-
neurs de se charger de la réparation de
I’enroulement de la bobine mobile. Dans
le cas d’une bobine coupée, ou compor-
tant un certain nombre de spires en court-
circuit, le plus simple est de remplacer le
coéne par un neuf.

La réparation des haut-parleurs est
un travail qui peut &tre une source de
profits pour le dépanneur sans pour cela
demander un outillage bien compliqué.
Il faut seulement de I’adresse et beau-
coup de patience.

René BRAMERIE.



Voici le poste de 1937... Ne voyez
pas dans cette phrase une formule publi-
citaire facile ; elle n’aurait pas sa place
dans ces colonnes et la description du
G VI toutes ondes que vous allez trou-
ver ici n'est que la description techni-
que, la plus claire et la plus précise pos-
sible, d’un montage que nous avons étu-
dié nous-mémes spécialement pour nos
lecteurs.

Le G VI est le poste pour 1937,
I’année & venir, parce que, concu ces
derniéres semaines dans notre labora-
toire, il I’a été avec les plus récents élé-
ments que les derniers pas de la techni-
que ont mis 3 notre disposition. Il est
par conséquent le frére des montages
étudiés en ce moment par tous les cons-
tructeurs radioélectriques, mais dont ils
ne pourront envisager la construction
série avant quelques mois, et qu’ils pré-
senteront au grand public & 1'automne
prochain.

Ce retard dii 3 la mise en chantier
est inévitable dans la réalisation indus-
trielle : la mise au point de l'outillage
spécial, des « chaines » de montage,
est un long travail de préparation obli-
gatoire pour la construction série.

Pour nous qui n’avons que le travail
du laboratoire & prévoir, qui avons pour
seul but la mise au point réelle du poste,
sans souci des conditions commerciales
de réalisation, nous pouvons dés main-
tenant présenter le récepteur... des mois
a venir.

Le G VI est donc bien le frére ainé
de la production industrielle de I’hiver
prochain, comme 1'Octophone V1, pré-

UN RECEPTEUR MODERNE
LE SUPERHETERODYNE
G VI TOUTES ONDES

LE MAXIMUM DE SENSIBILITE
GRANDE FIDELITE

senté ici méme en juin 1935 par Lucien
Chrétien, a été le poste de 1936.

Disons tout de suite que les résultats
obtenus répondent a l’attente, et nous
ne saurions trop conseiller a tous nos
lecteurs, méme s’ils n’ont pas I'intention
de réaliser
I’écouter.

La maison qui se charge habituelle-
ment de la fourniture des piéces déta-
chées, le présentera dés ce mois, pour
des auditions d’essais. .

Quant aux petits constructeurs qui
nous lisent, nous sommes heureux de
pouvoir leur donner dés maintenant, les
moyens de devancer la concurrence.

A Técoute, ce récepteur se révele
vraiment comme sortant de [’habituel.
Un grand pas a été fait dans la techni-
que radioélectrique ces derniers mois, et
I’évolution est trés nette ; & tous points
de vue nous sommes en présence d’un
récepteur nouveau, aux possibilités nou-
velles. .

La description que nous allons vous
en faire vous documentera utilement sur
les moyens mis en ceuvre pour arriver a
ce résultat.

Les grands facteurs de nouveauté ont
été surtout : bobinages et tubes. N’est-ce
pas ces deux bases qui donnent a un
poste son caractére ? Mais aussi, la
conception technique du montage a elle-
méme joué un role trés important.

CHOIX D'UNE VALEUR
DE MOYENNE FREQUENCE

D’ici un an, n’en déplaise a notre
cher confrére P.L. Courier, qui n’est

REGLAGE PAR

un nouveau montage, de’

SELECTIVITE VARIABLE
de 4

a 15 Kilocycles

INDICATEUR LUMINEUX

d’ailleurs certainement plus trés loin de
notre point de vue, les récepteurs a éta-
ges moyenne fréquence accordés sur
110 a 150 kilocycles seront des vété-
rans digne de la retraite.

En effet, méme le récepteur dit de
luxe, a étage préamplificateur haute fré-
quence, n'aura plus de raison plausible
de conserver cette valeur de moyenne
fréquence. Ce montage était la derniére
concession que faisait Lucien Chrétien
aux partisans du 135 kilocycles : I’am-
plificateur haute fréquence permet 1’éli-
mination des battements indésirables,
des sifflements d’interférence ; le souffle
est moins Important, ’étage suivant le
changement de fréquence n’étant plus
obligé de travailler 2 son maximum.

Mais pourquoi ne pas aller jusqu’au
bout de la solution ? Il ne suffit pas de
rechercher le « moindre mal », mais il
faut rechercher le mieux.

Par un moyen peu coiiteux (un étage
supplémentaire) nous sommes arrivés a
donner au récepteur 110 a 150 kilo-
cycles, une grande amélioration en pu-
reté, et aussi en sensibilité. Le voici moins
désastreux.

Mais nous n’y sommes pas encore,
la pureté du 400 kilocycles est encore
loin d’étre atteinte ; le souffle, en pre-
mier lieu, est toujours la.

Alors, n’hésitons pas. Etablissons un
récepteur 2 moyenne fréquence élevée, de
400 2 500 kilocycles, et donnons-lui un
étage amplificateur haute fréquence.

Le récepteur dit « de luxe » pourra
mieux justifier son nom.

Quelles sont les conséquences ? Elles
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sont nombreuses et extrémement sédui-
santes comme vous allez le voir.

D’abord, nous aurons la grande pu-
reté de 400 kilocycles ; mieux elle sera
accrue : l’amplification plus importante
empéchera, grace au relai antifading, de
faire donner a I’étage moyenne fréquence
son maximum, et le souffle sera totale-
ment inexistant. Voicl qui fera tom-
ber chez beaucoup, comme chez nous-
méme, la prévention majeure contre le
superhétérodyne.

Mieux, I’étage haute fréquence va
nous éviter les inconvénients que l'on a
pu reprocher au 400 kilocycles. Plus
n'est besoin d’'un présélecteur plus ou
moins « mou », ou d’'un filtre grandes
ondes, toujours plus ou moins affaiblis-
seur (Voyez P.L. Courier) pour éviter
les images de fréquence des P.O. en
G.O. L’étage supplémentaire que nous
employons élimine complétement ce dan-
ger, et n’a aucun mal a cela.

L’antifading du récepteur va étre
beaucoup plus efficace ; et cela entre au-
tres heureuses conséquences, aura celle
d’un réglage visuel beaucoup plus pré-
cis, mais aussi celle de nous éviter
I’application du systéme antifading a la
changeuse de fréquence, ce qui n’est
pas trés conseillé, surtout en ondes
courtes, (voyez 1’étude de Lucien Chré-
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Fig. 1. — Schéma et branchement

du transformateur HF.

tien parue a ce sujet dans notre numéro
spécial de 1935 sur la réception ondes
courtes) .

Mais, dites-vous, 1’étage haute fré-
quence est donc employé en ondes cour-
tes ? Oui, et c’est 1a un des atouts du

G VI ; mais c’est dans 1’étude des bo-
binages que nous vous mettrons au cou-
rant de cette innovation, (innovation tout
au moins dans la technique européenne

habituelle) .
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Fig. 2. — Schéma et branchement

de Ioscillateur.

Voyons tout de suite les griefs que
peut nous attirer notre amplificateur
haute fréquence sur récepteur a 400 ki-
locycles.

Un des plus courants sera |’instabili-
té. Les accrochages, la mise en oscilla-
tion du tube haute fréquence sera a
craindre, si nous ne le « bridons » pas
par une polarisation exagérée, ce qui re-
vient a lui enlever toutes les qualités que
nous avons pronées tout a l'heure. Or,
sans précautions spéciales dans le cabla-
ge, qui doit naturellement étre soigné,
sans abrutissement de notre amplifica-
tion par une grande polarisation, nous
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avons conservé notre étage haute fré-
quence, jouant son rdle intégralement,
sans avoir a nous plaindre d’oscillations
parasites. Il suffisait de faire un schéma
d’utilisation bien compris, découplages
efficaces, tensions appropriées et Inva-
riables, et bobinages a couplage bien
étudié.

Quant a ceux qui nous reprocheront
le prix, ils n’auront, devis en mains, qu’a
comparer ; quelques francs de plus ne
doivent pas faire éliminer un facteur de
qualité. LLe G VI reste un poste trés
économique...

On ne peut donc nous reprocher, nous
I’avons vu, ni inutilité, ni 1’instabilité
de notre étage.

Pourra-t-on nous charger des repro-
ches faits aux récepteurs 400 kilocycles
habituels ? Sensibilité réduite, bobina-
ges critiques dans leur construction et
leur emploi, sélectivité déplorable ?

Non, car c’est bien grice a de nou-
veaux moyens, nous l’avons dit en téte
de cet article, que nous avons fait un
ensemble neuf.

Et c’est cela que nous allons mainte-
nant vous exposer.

LA TECHNIQUE DU FER

Nous avons eu ’occasion, dans notre
étude sur le troisitme Salon de la Piéce
Détachée (1), de vous causer de 1’évo-

< 4 &
Plague Grille
Javre blev
g —0

_.‘ veré, noir

=
7 ™ Dsode
rovge 7
e /F /Ig//'
H7 Relovr
_y/*///e .
F1c. 3. — Schéma et branchement

des transformateurs MF.

lution de la technique du fer en haute
fréquence, et de conclure en présence des
immenses progres qui viennent d’étre réa-
lisés, a la prochaine généralisation de
cette technique. Nous prions donc nos
lecteurs insuffisamment informés de s’y

(1) Voir T.S.F. pour Tous N° 135.



LA T. S. F. POUR TOUS

reporter, et nous résumerons Icl ce que
nous a apporté l’année 1936 dans ce
domaine.

Le fer en haute fréquence donne aux
circuits une incontestable supériorité, due
notamment aux trés faibles pertes que
permet la concentration du champ ma-
gnétique, a la diminution des pertes dans
le cuivre, les enroulements étant de beau-
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cial, dit de polymérisation, fait subir au
noyau tout bobiné une épreuve qui le
transforme en un tout d’une stabilité a
I’épreuve du temps, de la température,
de 'humidité.

L’emploi d’ajustables spéciaux, 2
variation lente, et indéformables, permet,
malgré 1’acuité de I’accord, un réglage

constant.

rons tout a I’heure qu’en fait nous avons
adopté un dispositif de sélectivité varia-
ble.

En haute fréquence, nous aurons des
circuits particuliérement soignés, et le
faible encombrement. Seule I’oscillatri-
ce, ou les pertes d’énergie ne nous sont
pas préjudiciables, sera un bobinage a
air.

F16. 4. — Le G VI vu de i’arriére.

On remarquera la forme et ’encombrement des nouveaux tubes Visseaux Métal Glass.

coup réduits ; le coéfficient de surten-
sion est élevé. L’instabilité, actuelle et
dans le temps, était le gros reproche fait
aux noyaux magnétiques.

C’est ici que les laboratoires de cer-
taines grandes firmes sont arrivés a des
résultats insoupgonnés. LLa marque Fer-
rolyte notamment, par un procédé spé-

L’emploi de noyaux magnétiques de
haute qualité nous permet donc : d’obte-
nir des transformateurs moyenne fré-
quence sur 400 kilocycles meilleurs que
des transformateurs a air sur 135 kilo-
cycles. L’amplification est élevée, les
pertes réduites, et la courbe de sélecti-
tivité peut étre tres pointue. Nous ver-

SELECTIVITE VARIABLE

La est le gros atout de ce récepteur.
Le procédé Ferrolyte de sélectivité varia-
ble est nettement le plus intéressant qui
soit présenté a I’heure actuelle, et de
grandes firmes songent 4 I'adopter sur
leurs futurs modeéles.

Un dispositif trés simple, commandé
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cemétres-voltmetres de créte pour sta-
tions de radiotéléphonie, avec précision
de 1/1.000 et des fréquencemétres a
large gamme (1.000 a 30.000 kc : s) avec
précision supérieure a 1/1.000.

Le fréquencemetre a sensibilité asservie
(S. F. R.) comporte un circuit étalon
(inductance amovible et condensateur
variable) relié par capacité a la grille
d’une lampe triode dont le circuit anodique
renferme un microampeéremétre. La source
d’alimentation est shuntée par une capa-
cité. La triode fonctionne en détectrice
par caractéristique de plaque. La résonance
est indiquée par le milliampéremeétre.

La précision de la mesure est de 0,5/1.000
au début de 1’échelle, et de 0,25/1.000 a
la fin de I’échelle. La sensibilité de I’appa-
reil permet de mesurer la fréquence d’un
oscillateur de quelques watts de puis-
sance. N

(Angl. Frequencymeler.
quenzmeter).

All. Fre-

FROID. Cathode froide (voir cathode).
Type de cathode de tube électronique
qu’il n’est pas mnécessaire de porter a
I’incandescence pour obtenir une émission
électronique appréciable. La cathode froide
est généralement constituée par un fila-
ment de tungsténe recouvert d’oxyde de
thorium ou, mieux, allié 4 du thorium.
Ce filament est chauffé par un courart
électrique, dit de chauffage, 4 une tempé-
rature généralement inférieure a celle
du rouge sombre. Les tubes pourvus de
ces cathodes sont dits a faible consomma-
tion. A émission électronique (courant
filament-plaque) égale, ils ont un courant
de chauffage dix fois plus faible. En outre,
leur longévité est supérieure.

(Angl. Dull Emitter. —
thode).

All. Kaltka-

FRONT. Front d’onde. Partie anté-
rieure de l'onde envisagée du cdté vers
lequel a lieu la propagation (C. E. I., 1934).
Voir onde.

(Angl. Wave Front. — All. Wellenfronte).

FROTTEUR. Balai mobile explorant
les plots d’un banc de contacts (C. E. L.,
1934). Voir balai.

(Angl. Brush. — All. Briiste.)

FUITE. Chemin fortuit par ol se
disperse en pure perte I’énergie élec-
trique ou magnétique. Energie élec-
trique ou magnétique qui se dissipe
dans cette voie. — Fuites électriques.

Elles se traduisent par I’effet d’une ten-
sion électrique produisant des courants
de fuite dans les isolants imparfaits. —
Fuites magnétiques. Elles se produisent
sous l'effet de la dispersion du champ
magnétique, au-dela de la région ou le
flux utfile produit les effets d’induction
ou de couplage magnétique. Dans le cas
ot 'on utilise un noyau magnétique en fer
ou en acier, le flux s’y concentre; mais
les fuites autour du noyau (flux de fuiles)
réapparaissent dés que l’on atteint la
saturation magnétique. Les fuites sont une
cause de dissipation inutile d’énergie et

ENCYCLOPEDIE RADIO.
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Ton doit veiller a les réduire d’autant plus
qu’elles peuvent causer, par induction
ou conduction, des effets nuisibles et
des couplages parasites. On les réduit
en diminuant
en utilisant

en améliorant l’isolement,
la saturation magnétique,

Fuites magnétiques et électriques : I.
fuites & Vextérieur du transformateur; P, primaire; S, secondaire. —
long d’un isolateur tibia T; A, attaches du tibia. — III. Ligne de fuites allongée ¥ dans un isolateur

Pyrex P. — IV. Résistance fize de fuites pour grille de triode :

Fuites magnétiques dans

(Angl. Grid Leak
Gitterkondensator).

Condenser. AllL

— Reésistance de fuite. Résistance
de 10.000 ohms a 15 mégohms shuntant le
condensateur de grille dans le cas de la

AAAAAAA
LAAAAAA

un transformateur: F, flux d

I1. Fuites électriques F le

R, résistance en cartouche; T, tube

de verre; B, bornes. — V. Résistance variable de fuites (Igranic) : A, boitier; B, bornes C, cadran
avec repére; D, bouton molleté; E, écrou de serrage sur panneau. — VI. Schéma du circuit de
fuite de grilles: A, batterie de chauffage; E, écouteurs; G, grille; P, plaque; R, résistance de fuites.

des écrans et des blindages électriques et
magnétiques.

(Angl. Stray Field, Flux, Leakage. —
All. Streuung).

— Surface de fuite. Surface d’un
isolateur constituant la conductance de
fuite, par ol se renferment les courants
parasites dus au défaut d’isolement.
Les surfaces de fuite doivent étre calculées
de facon-a offrir la plus longue ligne de
fuite possible entre les deux conducteurs
qu’il s’agit d’isoler I’'un de I’autre. La fuite
est d’autant plus considérable que la
tension entre les deux conducteurs est
plus élevée, que la surface de fuite est
humide, ou recouverte de poussiére ou
de noir de fumée qui forment un dépot
conducteur.

(Angl. Surface Leakage. — All. Streuungs-
fldche).

— Condensateur de fuite. Nom donné
parfois au condensateur de grille ou de
détection shunté par une résistance élevée.
Voir amplificateur, détection, condensateur,
grille, etc.

détection ou de I’amplification par lampe.
Cette résistance permet, le cas échéant,
T’écoulement du courant continu filament-
grille et, méme en I’absence de ce courant,
définit la tension moyenne de la grille
par rapport au filament.

Le plus souvent dans les récepteurs
classiques, la résistance de fuite est une
résistance en aggloméré a base de charbon
ou obtenue par projection métallique
dans le vide.

Pour améliorer la qualité de Yampli-
fication, on dispose parfois des résistances
de fuite de 100.000 a 200.000 ohms aux
bornes du circuit secondaire des transfor-
mateurs de liaison.

Dans certains cas, notamment pour les
montages  superrégénérateurs (Flewel-
ling, etc...), on utilise une résistance de
fuite variable de 1 a 15 méghoms, pour
faciliter I’accrochage des oscillations auxi-

liaires. Voir grille, Flewelling, délection,
amplification, etc.
(Angl. Grid Leak Resistance. — All

Gitterwiderstand).
Les fuites ou défauts d’isolement doivent
18



274 ——— FUSIBLE

étre évités lorsqu’ils ne correspondent
pas a un but précis qu’on se propose,
comme c’est le cas pour les résistances
de fuite. Les fuites peuvent se produire
le long de la surface des isolants entre les
pi¢ces métalliques qui y sont fixées, par
exemple entre les hornes placées sur un
panneau d’ébonite. Les fuites sont d’au-
tant plus considérables que la ligne de
fuite est plus courte et que la surface
de l’ébonite est moins isolante. On doit
donc veiller a écarter les bornes, électrodes
et connexions au maximum les unes des
autres, ainsi que tous les organes fixés sur
le chéssis; d’autre part, a placer ces bornes
et organes assez loin des bords de la
boite (2 cm. au moins). En outre, il
faut n’employer que de 1’ébonite ou de
la bakélite d’excellente qualité.

Pour réduire les fuites dans les conden-
sateurs, on remplace les grandes masses
d’isolant (flasques, boitiers, etc.), qui
offrent de larges surfaces de fuite, par de
petites entretoises minces et longues en
bakélite, stéatite ou quartz.

De méme on allonge la ligne de fuite
des isolateurs en leur donnant la forme
de tibias ou de batons, pourvus de moulures
en forme d’anneaux qui augmentent
encore la longueur de cette ligne.

FUSIBLE. Conducteur métallique, in-
tercalé en série dans un circuit électrique,
et dont la nature et les dimensions sont
telles qu’il fond lorsque le courant dans
le circuit dépasse une valeur donnée.
Synonyme coupe-circuit. Les fusibles sont
d’ordinaire des fils ou lames en alliage
de 60 parties de plomb et de 40 d’étain
fondant & basse température. Pour les
faibles intensités, on utilise de préférence
le fil d’argent qui s’oxyde moins rapi-
dement.

Les fusibles sont utilisés pour protéger

batterie
douille a vis; B, bornes; S, support; F, fiche placée sur la batterie de plaque. — II. Fusible en

Fusible de protection: 1. Fusible pour

cartouche pour filament: B, bornes a écrous; C,

de plaque

cartouche;

soit le poste récepteur, en particulier les
lampes et les transformateurs d’alimen-
tation, soit les filtres antiparasites; en
ce dernier cas, on les intercale entre les
capacités et les conducteurs sous tension.
Ils doivent étre d’un remplacement facile,
assurer des contacts parfaits, étre protégés
contre tout contact accidentel, avoir
une section limitée au dixiéme de celle
du fusible qui protége I'installation pertur-
batrice. I1 est prudent d’enfermer les
fusibles sous un couvercle plombé.

Pour les fusibles convenant aux conden-

sateurs, on peut adopter les valeurs
suivantes :

Pour moins de 0,1 pF, fusible de 0,3A.
= s — 1 A.
_ 1 — 3 A.
_ 2 — 8 A.

Les fusibles placés en série avec les
bobines de choc sont calibrés a 90 pour 100
environ de la valeur des fusibles protégeant
toute I’installation.

— Fusible protecteur de lampe. Le
fusible de lampe est un fil métallique trés
fin placé, par mesure de protection, dans
un boitier en cartouche muni d’une fenétre
ou, mieux, dans une petite ampoule de
verre, qui lui donne I’aspect d’une lampe
de poche. Ce fusible est intercalé de préfé-
rence entre lextrémité négative de Ia
source de tension anodique et la borne
correspondante. Quelle que soit 1’éven-
tualité du court-circuit a prévoir sur cette
source de haute tension, le fusible fond
avant méme que la lampe se soit allumée.

(Angl. Fuse.
Spannungssicherung).

All.

Schmelzdraht,

e
3l

I

¢

A, ampoule colorée; V,

(Wonder) :

T, tube de galalithe; ¥, fil fusible

apergu par une fenétre ovale; S, support en ébonite. — III. Fusible 4 ampoule pour la protection des
lampes d’un poste secteur (Heliorel). — IV. Fusible a action différée pour poste secteur, monté sur

plaquette a commutation multiple.
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GABARIT. Forme en bois, carton,
métal ou substance diverse sur laquelle
on enroule un conducteur, nu ou isolé, pour
faconner un bobinage. On peut distinguer
principalement deux sortes de gabarits :
les uns servant de carcasse a I’enroulement,
les autres qu’on retire de la bobine apreés
le fagonnage. En radioélectricité, notam-

Bobine en gabion: I. Mandrin
en gabion. — II. Schéma du bobinage normal.

pour bobinage

III. Autre type de bobinage en gabion. — IV.
Monture d’une bobine en gabion interchangeable.

ment pour les bobinages a haute fréquence,
c’est le second cas qui est la régle générale,
laquelle souffre d’ailleurs des exceptions.
Il est nécessaire de réduire au minimum
les pertes en haute fréquence par effet
d’induction électrique ou magnétique, tant
dans le guipage des fils que dans le support
de la bobine. Cette condition proscrit
généralement les armatures métalliques et,
de préférence également, les carcasses
isolantes dont le pouvoir inducteur spéci-
fique élevé est une cause de dissipation
d’énergie par hystérésis diélectrique.

La tendance actuelle consiste a utiliser
des bobinages « dans I’air » suivant I’expres-
sion anglaise, c’est-a-dire des enroulements
en fil nu ou légérement guipé, mais dépour-
vus de carcasse et dont les supports sont
réduits au minimum. Les bobinages primi-
tifs, tels que la bobine cylindrique a une
couche, sont réservés de préférence aux
conducteurs rigides. On a cherché, en entre-
lacant les fils du bobinage de fagon conve-
nable, a leur donner une forme rigide qui
dispense de carcasse et n’utilise pour sa
confection qu’un gabarit amovible. De la
sont nées les bobines en fond de panier
et en nids d’abeilles, enroulées autour de
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disques munis de pointes radiales. Notons
toutefois que certaines bobines en fond
de panier, enroulées sur disque de carton
ou presspahn, conservent ce gabarit comme
armature. De méme, les bobines en gabion
sont enroulées sur des pointes paralléles,
disposées suivant les génératrices d’un
cylindre. Ces pointes sont enlevées aprés
le bobinage et l’on arréte parfois le con-
ducteur au moyen d’une simple boucle de
fil.

11 en est de méme des bobines en lallis.

Signalons cette particularité que les
gabarits des bobines en fond de panier
possédent toujours un nombre impair de
pales ou pointes, pour réaliser I’alternance
des couches paires et impaires sur les deux
cotés du gabarit. Les gabarits des bobines
en nid d’abeille possédent deux couronnes
de pointes identiques. Toutefois, dans le
type duolatéral, les pointes de l'une des
couronnes sont disposées en face des vides
de I’autre couronne. Pratiquement, les
pointes sont de petites tiges rondes en
acier qu’on visse dans le gabarit pour faire
le bobinage et qu’on enléve en les dévissant
pour dégager la bobine.

Industriellement, les machines a bobiner
les « nids d’abeille » ont des gabarits cylin-
driques ou en forme de zone sphérique,
mais dépourvus de pointes. La distribution
du fil se fait au moyen d’un organe qui
en animant le fil d’un mouvement de va-
et-vient, le répartit en forme d’ondes a
la surface du gabarit.

Les gabarits pour enroulements plats ou
galettes sont simplement constitués par
un cylindre trés plat muni de deux joues,
dont l’une au moins amovible, formant
ainsi une bobine a gorge. Aprés I’enroule-
ment, on maintient la bobine au moyen
de petits colliers de fil. Le procédé de
Timprégnation au moyen de paraffine ou
de gomme-laque, qui donne de bons résul-
tats au point de vue de la rigidité méca-
nique, est & rejeter au point de vue élec-
trique, au moins pour I'utilisation en haute
fréquence, en raison des pertes diélectri-
ques élevées dans ces substances.

(Angl. Former. — All. Schablone).

GABION. Mode de bobinage obtenu en
entrelagant un fil conducteur isolé autour
de tiges paralléles, formant un prisme, un
cylindre ou une cage. C’est un enroulement
a faible capacité répartie. Ce nom lui est
donné par analogie avec les paniers d’osier
appelés gabions. On I’appelle aussi bobi-
nage en flanc de panier. Voir ce mot.
I’enchevétrement des fils, qui donne a
cet enroulement Iaspect d’un flanc de
panier, est obtenu en utilisant un nombre
impair de pointes, qui réalisent ainsi I’inter-
calation automatique des couches de fil
successives. On obtient ainsi le bobinage
sans gabarit qui se rapproche le plus de
la bobine cylindrique a une couche et
permet la réalisation d’un couplage inté-
rieur, par bobine amovible ou tournante.
On obtient ainsi des enroulements fixes ou
variables dont P’utilisation en haute fré-
quence est trées commode.

Les -bobines en gabions sont particu-
lierement avantageuses pour la réception

GABION ——— 275

Divers lypes de gabarits de bobinages: 1. Gabarit de bobine nid d’abeille duolatérale : P, pointes

amovibles; C,

fond de panier a 17 pales.

carcasse cylindrique. — II. Gabarit de galette : A, mandrin; E, écrous de serrage sur la
tige filetée ¥; J, joues du gabarit. — I11. Garbarit de fond de panier a 5

pales. — IV. Gabarit de

V. Gabarit de fond de panier avec poinles amovibles. — VI. Gabarit

de bobine en gabion avec poinles amovibles A. — VIL. Coupe d’une spire de ’enroulement autour
d’un gabarit de gabion. — VIII. Aspect du gabarit du gabion aprés bobinage. ;

des ondes courtes et trés courtes. Elles sont
assez encombrantes et ne sont pas a
conseiller - pour cette raison quand leur
nombre de spires dépasse 40. Au dela il
est préférable d’utiliser des nids d’abeilles
ou des fonds de paniers.

Pour construire des bobines en gabions,
planter sur une planche épaisse onze clous
d’au moins 5 a 6 cm de hauteur ou plus
suivant le nombre de tours de la bobine a
réaliser (fig. 1). Enrouler ensuite le fil en
suivant la marche indiquée dans les figures
2 et 3. Quand la bobine est terminée, il ne
faut pas la gommelaquer, mais la coudre
en passant du gros fil ou de la petite ficelle
aux emplacements des clous. On retire
ensuite la bobine terminée en la tirant
vers le haut.

Pour utiliser la bobine il faut ensuite la
fixer sur un support a broches de maniére
4 pouvoir 'utiliser commodément et chan-
ger de bobine chaque fois qu’il est néces-
saite. Il suffit de la fixer entre deux petites
planchettes minces d’ébonite aprés avoir
placé dans le sens convenable, des broches
dans la planchette inférieure. Ces broches

auront un écartement correspondant aux
douilles de I’appareil. Cet écartement est
généralement de 16 mm et les broches ont
4 mm de diameétre (fig. 4). Si les bobines
sont faites en méme temps que l’appareil
il y aura avantage a laisser entre les broches
un écartement plus grand (3 a 4 cm).
(Angl. Gabion. — All. Schanzkorbspule).

GAIN. Gaind’amplification parétage.
Voir amplification.

GAINAGE. Opération qui consiste 2a
munir un conducteur métallique nu d’une
gaine isolante. Ce procédé est parfois utilisé
dans la construction des appareils récep-
teurs, surtout dans le cas ot ’on emploie
un fil souple nu, susceptible d’entrer fortui-
tement en contact avec d’autres piéces
métalliques pendant la manceuvre de
I'appareil. La gaine est généralement un
tube de caoutchouc mince ou une enve-
loppe a base d’acétate de cellulose.

En outre, il peut arriver qu’on ait &
gainer un ensemble de fils paralléles, par
exemple, les conducteurs d’un cadre de
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galénes a grain fin, telles que le sulfure de
plomb préparé...

Ces résultats peuvent s’expliquer par
I’accroissement du champ électrique au
contact dii 4 ’emploi d’une pointe et que
V’effet de pointe ne peut, en aucune fagon,
étre considéré comme la cause de la détec-
tion, mais qu’il joue seulement le rdle
d’un facteur secondaire.

réception, pour les protéger contre les
intempéries. On peut employer a cet effet
un large tube de caoutchouc, si le cadre
est pliant, ou un gainage en celluloid, si le
cadre est rigide.

(Angl. Sleeving. — All. Scheide, Mantel).

GALENE. Cristal naturel de sulfure de
plomb (PbS). Densité 7,5. Aspect métallique
coloration gris-bleu. Emloyé comme détec-
teur de courants a4 haute fréquence d’inten-
sité trés faible, tels que ceux captés par
une antenne. Le défecfeur se compose du
cristal, serti dans une coupelle métallique,
et d’une pointe métallique amovible (cher-
cheur) qu’un léger ressort appuie a sa
surface. On peut aussi utiliser une pointe

— Détecteur a galéne. Voir détecteur
et cristal. Pour augmenter la sensibilité d’un
détecteur a galéne, M. de Béville donne
les conseils suivants.

A condition d’utiliser un chercheur assez
dur, on peut obtenir de bons résultats au
point de vue de la puissance, la sélectivité
étant fonction du systéme d’accord, qui,
pour plus de simplicité, a été représenté
en montage direct sur le schéma.

Le bobinage d’accord est composé d’une
inductance classique en nid d’abeille de
50 spires (S) pour les petites ondes (200 a
600 metres) et d'une bobine additionnelle

L
I
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Détecleur & galéne: G, galéne; V, vis de fixation
du cristal dans la ooupelle C, chercheur, M, ma-
nette; R, articulation a double rotule; E, plaque
d’ ebomtc P, équerres de fixation du detecleur sur
le récepteur

de zincite, de carborundum ou de tellure.
La galéne se trouve dans diverses contrées,
notamment en Cornouailles, en Bretagne,
dans les Pyrénées et en Sardaigne (galéne
argentifére), en Tunisie (galéne lisse),

Madagascar (galéne a grain fin). Il existe
aussi des galénes artificielles, obtenues en
fondant ensemble du plomb et du soufre.

La galéne naturelle est un cristal positif,
c’est-a-dire que le courant détecté se rend
du cristal vers la pointe du chercheur. La
galéne artificielle est un cristal négatif,
c’est-a-dire que le courant qu’elle détecte
se rend du chercheur vers le cristal. L’avan-
tage de la galéne sur d’autres cristaux
détecteurs réside en ce qu’elle est sensible
et en ce qu’elle n’exige pas I’emploi d’une
pile auxiliaire de polarisation. Le chercheur
ne doit appuyer que faiblement a la surface
du point sensible.

En ce qui concerne le montage et I'utili-
sation du détecteur a galéne, voir cristal,
détecteur, chercheur, ete...

L’emploi d’une pointe aigué donne un
courant rectifié une a quatre fois plus
grand que I’emploi d’une électrode gros-
siérement sphérique de 1,7 mm de diamétre
(téte de 1I’épingle). Cette supériorité de la
pointe sur la sphere est plus sensible pour les
courants intenses que pour les trés faibles
courants. L’action favorable de la pointe
est plus marquée pour les galénes naturelles,
dont les facettes sont larges, que pour les

de 125 spires (S 1) pour les grandes ondes
(1000 : 2000 metres), étant entendu que,

pour la réception des petites ondes la bo-
bine S 1 se trouve court-circuitée par I’inter-

Y
T

Schéma de montage d’un poste & galéne sensible :
K, chercheur; G, galéne; CV, condensateur
d’accord; Cy, C, condensateurs de filtration.

rupteur I et que pour I’écoute en grandes
ondes les bobines S et S 1 sont donc mon-
tées en série.

Le casque ou I’écouteur se trouve disposé
comme d’habitude entre galéne et terre
et une pile de polarisation ordinaire de
9 volts est branchée : négatif a la terre,
positif au point de jonction de deux conden-
sateurs fixes C et G 1 montés en série entre
galéne et terre. Sila valeur de C 1 (5/1000¢
microfarad) n’est pas absolue, il en est
autrement de celle de C qui doit étre rigou-
reusement de 20 milliemes de microfarad.
Bien que ce dispositif s’applique plus par-
ticuliérement a la zincite, il est possible
de Vutiliser avec la galene.

La tension de la pile est arbitrairement
fixée a 9 volts, mais on recommande 1'uti-
lisation d’une pile dite de polarisation « a
prises » permettant ainsi d’essayer diverses
tensions, en indiquant qu’il est inutile de
descendre au-dessous de 4,5 volts.

‘Quant a la résistance des écouteurs, il
est intéressant de ne pas dépasser 500 ohms.

(Angl. Galena. — All. Bleiglanz, Galenit).
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GALETTE. Sorte de bobine trés aplatie
ou le fil est enroulé en spirale. Le terme de
galette ne préjuge en rien du mode d’enrou-
lement (fond de panier,
etc.).

lattis, spirale

simple, Le bobinage en galette,

Bobine en galeite: G, bobinage spiral aplati en
{orme de galette; E, S, entrée et sortie de I’enrou-
ement. .

effectué au tour entre deux joues isolantes
trés rapprochées, est utilisé pour réduire
la capacité répartie des enroulements a
grand nombre de spires. Ces enroulements
sont alors divisés en galettes empilées les
unes sur les autres avec interposition d’une
rondelle de fibre, d’ébonite, de papier, de
presspahn ou de toile empire. Voir bobine,
gabarit, enroulement.

(Angl. Pancake Coil, Slab Coil. — All
Flachspule, Scheibenspule).

GALVANIQUE. Qui a rapport au
courant électrique. — Couplage galva-
nique. Couplage électrique par conduction
ou couplage conductif (voir ce mot). Une
connexion, un fil conducteur quelconque
établit entre deux circuits ou entre deux
parties d’un méme circuit un couplage

G (s
Couplage galvanigue: A gauche, couplage gal-
vanique G entre les deux enroulements _primaire P
et secondaire S, d’un transformateur a air (Bourne).
— A droite, méme couplage entre les deux enrou-
lements d’un transformateur a noyau de fer.

galvanique. C’est notamment le cas de la
connexion qui réunit le circuit primaire
antenne-terre au circuit secondaire d’accord
(circuit filament-grille de la premiére lampe
du récepteur) dans le cas de la réception
Tesla-Bourne. Cette connexion établit un
point commun entre ces deux circuits,
point généralement relié a la terre ou a la
batterie de chauffage.

Courant galvanique. Courant électri-
que qui conserve toujours le méme sens
(C. E. I, 1934). Synonyme courant uni-
directionnel. Voir courant. Elément
galvanigue. Synonyme de pile a liquide.
Voir élément.

(Angl. Galvanic. — All. Galvanisch).

GALVANISATION. Emploi thérapeu-
tique d’un courant continu (C. E. 1. 1934).
Du nom du savant italien Galvani qui
mit en évidence I’excitation électrique des
muscles.

(Angl. Galvanization. — All. Galvanisie-
rung).
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GALVANISE. Se dit d’une surface
métallique recouverte d’une couche de
zinc qui la protége contre la rouille. On
peut employer la tdle galvanisée ou le
grillage galvanisé pour constituer I’arma-
ture métallique d’une prise de terre enfouie
dans le sol, toujours humide. Le fil de fer
galvanisé est utilisé pour les attaches des
isolateurs d’antenne, pour les haubans des
mats et autres piéces de fixation aériennes.

(Angl. Galvanized. — All. Galvanisiert).

GALVANOMETRE. Appareil destiné
a la mesure des courants généralement
trés faibles (C. E. 1., 1934).

Galvanométre a aimant mobile. Gal-
vanométre dans lequel la partie fixe est
constituée par un ou plusieurs enroulements
traversés par le courant, et la partie mobile
par un ou plusieurs aimants. Exemple : gal-
vanomeétres Broca, Thomson, Wiedemann,
ete... (C. E. 1., 1934).

— Galvanométre d’Arsonval ou a
cadre mobile. Galvanomeétre dans lequel
I’équipage mobile, constitué par une bobine,
se déplace dans un champ magnétique
constant, lorsqu’elle est parcourue par
un courant (C. E. I, 1934). Cet appareil
est essentiellement constitué par un aimant

. permanent dans
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Ientrefer duquel une
petite bobine ou cadre mobile est suspendue
a un fil de torsion métallique fin, qui sert
en méme temps de connexion pour I’arrivée
et le départ du courant a la bobine. Le
courant a mesurer est envoyé dans la
bobine et l’action magnétique du flux de
P’aimant la fait tourner sur elle-méme ou
dévier d’'un angle qui, lorsqu’il reste
suffisamment petit (quelques degrés) peut
étre considéré comme proportionnel a

Pintensité de ce courant. Si le courant a |

mesurer est trop fort pour pouvoir circuler
sans dommage dans la bobine, on se con-
tente d’en dériver dans cette bobine une
fraction connue (1/10, 1/100, 1/1000, etc...)
au moyen d’une résistance placée en déri-
vation aux bornes de la bobine (shunt). Les
déviations angulaires de la bobine sont
mesurées sur une régle graduée ou 1’on
repére l'image d’une source lumineuse
placée a 1 metre environ de l’appareil et
formée par un petit miroir sphérique
concave fixé a la partie supérieure du
cadre mobile. Le galvanomeétre d’Arsonval
est utilisé dans toutes les méthodes de
mesures dites de zéro, ou il s’agit de consta-
ter que deux points sont au méme potentiel
et qu’aucun courant ne circule de I'un a
T’autre.
(Angl.,

All. D’Arsonval Galvanometer).

Galvanomeétre baiistique. Galvano-
meétre destiné a mesurer une quantité
d’électricité par I’observation de la premiére
élongation (C. E. 1., 1934). Voir balistique.

Pour que les élongations du spot soient
proportionnelles a la quantité d’électricité,
c’est-a-dire a la capacité, a tension cons-
tante de charge, il faut que la décharge
soit aussi bréve que possible et 1’élongation
trés grande.

On se sert souvent du balistique a la
mesure des capacités, en comparant les
élongations a celle donnée par une capacité
connue. Les shunts universels réduisent
la sensibilité du balistique dans le rapport
10—1, 10— 2, 10 —3, etc., qui sont utilisés
pour ramener les élongations a des ordres de
grandeur comparables. Soit C; la capacité
a mesurer et C, la capacité étalon; [, Vy,
my, l,, V,, my, les élongations, tensions et
rapports de shunts correspondants, on
obtient par le calcul

Vo iy my
G =G Vil my

On peut employer comme tension celle
produite par un redresseur bien filtré,
complété par un stabilisateur fer-hydro-
geéne. Il est préférable de faire travailler
le redresseur sur une résistance pour qu’il

¢ Sectevr —————>

Galvanomeétre : 1. Aspect schématique d'un galvanométre D’
fin. — F, fil de suspension du cadre, en argent. — M, miroir concave. — N
tage d’'une clé de Sabine pour charger et décharger dans le balistique :
vanométre; P, vers le potentiométre. — 3. Galvanométre d&’Arsonval a cac

M, miroir; F, fenétre; K, cadre mobile; B, bornes du cadre; V, vis calan
Cy, Ce, capacités de filtrage; F, stabilisateur au fer-hydrogéne; G,
stabilisateur au néon; Ry, Résistance de filtration; Re, shunt de lampe au néon; Rs,

au néon; V, voltmétre.

5. Utilisation du galyanomé

galvanométre; I,

Arsonval. — A, triple aimant permanent. — B, bouton molleté¢ et vis de tension. — C, cadre en fil
, noyau de fer cylindrique. — V, vis calantes. — s, n, poles de I'aimant. — 2. Mon-~
E, vers le condensateur étalon; X, vers le condensateur & mesurer; G, vers le gal-
ire mobile: C, colonnette de suspension; 3, fil de suspension et de connexion;
tes. — 4. Schéma de montage du_galvanomélre balistiqgue. — G, capacité a vérifier;
inverseur (clef de Sabine); L, lampe témoin a 4 ou 6
shunt du galvanométre; Sy, Sz, bobines de filtration; T, lampe témoin
ire balistique pour une mesure de capacité par la méthode de zéro.

6 volts; N.
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ne fonctionne pas a vide. On peut aussi
protéger le stabilisateur par une résistance
montée en série avec le condensateur a
mesurer ou par une lampe au néon shuntée
qui permet le contréle visuel de la charge.
Voir figure 1.

Le balistique est d’un emploi commode
pour vérifier si la capacité d’une série de
condensateurs est comprise dans les limites
de tolérance imposées (soit + ou — 10 9%,
ou + ou — 15 9 de la capacité nominale,
par exemple). On indique alors les deux
repéres correspondant a ces limites sur
la régle graduée et 1’on vérifie que le spot
s’arréte bien entre ces limites. Pour atténuer
les vibrations, on peut munir le balistique
d’un amortisseur a huile.

On utilise aussi le balistique pour les
mesures de capacité par la méthode de
zéro, méthode indépendante de la tension.
Elle consiste a opposer les charges C,V,
et C,V, dans le galvanométre. Lorsque
V’équipage ne dévie pas, les charges sont
égales et l'on a

Vs
v, C,.

On emploie a cet effet un galvanomeétre
sensible, un potentiometre précis et un
inverseur (fig. 2).

En outre, le galvanomeétre balistique
permet de mesurer les résistances d’isole-
ment, par exemple le courant de fuites,
d’un condensateur radioélectrique. A cet
effet, on mesure la déviation [; immédiate-
ment aprés la charge, puis la déviation [,
donnée par la décharge au bout du temps
T secondes. La résistance d’isolement en
ohms est

R = 0,434 C T2 log L,]l,,
les logarithmes étant décimaux. La méthode
ne donne de bons résultats que si la clé de

Sabine utilisée est clle-méme trés bien
isolée.

C, =

Galvanomeétre a corde. — Galvano-
metre dans lequel la partie mobile est
constituée par un fil pouvant vibrer entre
les picces polaires d'un électro-aimant
(C. E. L, 1934). Synonyme galvanomeéire
a vibration ou galvanométre d&’ Eindhoven.
Ce galvanomeétre pour la mesure des cou-
rants tres faibles est constitué essentielle-
ment par un fil de quartz argenté tendu
entre les podles d’un électro-aimant trés
puissant ayant un entrefer trés faible. Le
courant a mesurer passe dans le fil argenté
qui est aussitot dévié par le champ magné-
tique de D’électroaimant. C’est de cette
déviation, mesurée au microscope, que
'on déduit la wvaleur du courant. Cet
appareil, analogue aux galvanométres des
oscillographes, peut étre utilisé pour enre-
gistrer photographiquement les signaux
radiotélégraphiques ou la modulation radio-
phonique.

(Angl., All. Eindhoven Galvanomeler,
String Galvanometer).

— Galvanomsétre cuirassé. Galvano-
métre muni d’un écran magnétique, qui
le protége contre I’action des champs
magnétiques extérieurs (C. E. 1., 1934).
Voir cuirassé.

— QGalvanomaétre difiérentiel. Galva-
nométre comportant un systéme de deux
enroulements parcourus par des courants
dont les actions électromagnétiques de
sens inverse peuvent se compenser (C. E.
1., 1934). Voir différentiel.

— Qalvanomeétre a miroir. Pour les
mesures de laboratoire, la déviation du
miroir est amplifiée par un faisceau lumi-
neux et mesurée sur une échelle.

— Galvanométre de résonance. Gal-
vanomeétre dans lequel on régle la période
d’oscillation propre de I’organe mobile de
fagon qu’elle soit égale a la période du
courant a mesurer ou a déceler (C. E. L,
1934).

— Galvanométre a vibration. Syno-
nyme de galvanoméltre a corde. Voir ce mot.

Thermogalvanométre. Appareil
dans lequel l’échauffement produit par
le courant a mesurer agit sur un couple
thermoélectrique produisant un courant
secondaire mesuré par un galvanometre
sensible. Exemple : Galvanométre de Duddell
(C. E. L., 1934).

Les ampeéremetres industriels a courant
continu ne sont que des galvanométres
d’un type spécial, qu'on a rendus plus
maniables et transportables. Ils peuvent
mesurer des courants d’intensité trés no-
tables, griace a D’artifice du shunf, large
conducteur métallique placé en dérivation
sur la bobine mobile et qui laisse passer
la presque totalité du courant (générale-
ment 9/10, 99/100, 999/1000, ete.), tandis
que le reste du courant traverse la bobine.
Au moyen d’une série de shunts, un méme
galvanometre permet de mesurer une
gamme de courants trés étendue.

A défaut d’amperemetre, dont 1'usage
est cependant bien pratique, par exemple
pour la charge des accumulateurs, I’ama-
teur peut fabriquer trés simplement un
galvanometre rustique dérivé de I’antique
boussole des tangentes, en enroulant quelques
spires de fil conducteur dans un plan méri-
dien autour du boitier d’une boussole.
La sensibilité de l’appareil dépend de la
longueur de ’aiguille almantée, qui déter-
mine la facilité de lecture sur la graduation
de 0 a 180°. La gamme de lecture du courant
en ampéres dépend du nombre de spires
enroulées sur la boussole. Pour faire 1’éta-
lonnage du galvanomeétre ainsi réalisé, il
est indispensable d’emprunter un ampere-
meétre qu’on branchera en série. Puis on
fera passer dans l’ensemble des courants
d’intensité croissante. Pour chaque valeur
du courant indiqué par l'ampéremctre,
on relévera l’indication de la graduation
de la boussole. A une graduation en degrés,
on fera ainsi correspondre une graduation
en amperes. On dispose alors d’un appareil
qui, sans étre trés précis, est néamnoins
tout a fait suffisant pour guider la recharge
d’un accumulateur ou estimer l’ordre de
grandeur d’un courant électrique continu.

— Oscillations d’un galvanomeétre.
Soit I le moment d’inertie, 6 I’an%le de
torsion du fil, f le coefficient des résistances
au mouvement, h la constante de torsion
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et Ki le couple produit par le courant i.
L’équation différentielle du galvanométre
est :

d26 db X
Ith +fﬁ+he=[{l.

Cette équation est analogue a celle de
la charge d’un condensateur par une force
électromotrice constante.

Si f2 < 4 Ih, il y a oscillation avec coeffi-
cient d’amortissement F
a = f[21.

Période voisine de

T
T = 2= \/ﬁ

Si f2 > 41h, il n’y a plus d’oscillation.
La position d’équilibre de I’équipage est
atteinte au bout d’un temps d’autant plus
long que f2/4Ih est plus grand.

Enfin si f2 = 4 Ih, c’est le cas critique.
La position d’équilibre est atteinte dans
le temps minimum et sans oscillation.

GALVANOSCOPE. Appareil destiné
a déceler le passage d’un courant (C. E. 1.,
1934). Galvanométre dont les indications
peuvent étre lues directement sur une
échelle divisée au moyen d’un spot lumi-
neux, d’une aiguille se déplacant sur un
cadran. Les ampéremeétres et voltmétres
a lecture directe rentrent dans la catégorie
des galvanoscopes.

(Angl. Galvanoscope. — All. Galvanos-
kop).

GALVANOTAXIE. Tendance d’un or-
ganisme vivant a se disposer dans un milieu
de telle sorte que son axe soit dans une
relation déterminée avec la direction du
courant électrique dans ce milieu (C. E. I.,
1934).

GALVANOTROPISME. Tendance
d’un organisme a croitre, a se tourner ou
a se mouvoir dans une relation déterminde
avec un courant électrique (C. E. 1., 1934).

GARDE. Dispositif de protection. —
Anneau de garde. Anneau métallique
placé a la base d’un isolateur ou a ’extré-
mité d’une chaine d’isolateurs pour pro-
téger Iisolateur contre I’arc et mieux
répartir le gradient de potentiel (C. E. I.,
1934). Voir anneau. — Conducteur de
garde. Conducteur mis a la terre placé de
manieére a protéger des fils de ligne contre
la chute. (C. E. 1., 1934). Voir conducteur.

(Angl. Keeping Ring, Conductor. — All.
Wachenring, — leiter).

GAUSS. Unité magnétique absolue
C. G. S. d’induction magnétique. Cette
définition a été donnée par la Commission
électrotechnique internationale (C. E. I.)
4 sa réunion d’Oslo en 1931, de méme que
celle des trois autres unités magnétiques
absolues cersted, maxwell et gilbert.

Un champ de 1 gauss correspond a une
densité de flux magnétique de 1 mazxwell
par centimeétre carré. C’est le champ qui
s’établit a 'intérieur d’un solénoide indéfini
et uniforme, parcouru par un courant
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continu constant de 1 ampére et dont la

densité d’enroulement est de T

par centimétre de longueur. Le nom de
gauss, ainsi que d’ailleurs le nom de
mazwell ont été donnés en dépit de la con-
vention faite entre les électrotechniciens de
ne pas attribuer de nom aux unités absolues
électriques et magnétiques. D’ailleurs en
Grande-Bretagne on n’utilise pas la notion
de champ, mais seulement la notion iden-
tique de flux par unité de section (lignes de
force par centimétre carré).
(Angl., All. Gauss).

ou 0,8 spire

GAZ. Tube a gaz. Tube a vide relati-
vement peu élevé fonctionnant par I'impact
de Vafflux positif sur la cathode (C. E. I,
1934).

(Angl. Gastube. — All. Gasréhre).

GEISSLER. Tube de Geissler. Tube
allongé, rempli de gaz raréfié, c’est-a-dire
dans lequel régne un vide imparfait. Lors-
qu'on applique une tension alternative
élevée aux électrodes soudées a ses deux
extrémités, le tube s’illumine dans 1’obscu-

Tube de Geissler: S, haute ension alternative;t
E, électrodes en forme de crayon, terminées exté-
rieurement par un anneau; T, tube proprement dit :
présentant des sinuosités qui allongent le trajet
de la décharge électrique dans le gaz raréfié.

rité. Cette illumination provient de ce
qu’au-dessus d’une certaine différence de
potentiel entre les électrodes, le gradient de
potentiel, autrement dit le champ électrique
dans le tube, devient assez intense pour
provoquer l’ionisation du gaz raréfié, lequel
devient conducteur de I’électricité. Le
bombardement des molécules par la dé-
charge électrique produit la luminescence
du tube. Les tubes de Geissler sont les
ancétres des tubes a « lumiére froide » a
P’hydrogéne, au néon, a I’hélium, a 'azote,
etc..., actuellement utilisés pour les en-
seignes lumineuses. En radioélectricité,
ces tubes sont appliqués au redressement
des courants alternatifs, notamment au
moyen de valves a4 hélium ou néon, fonc-
tionnant avec ou sans filament sous faible
tension d’ionisation. Voir hélium, néon,
redresseur, valve, etc.

(Angl. Geissler tube.
Rohre).

— All. Geissler

GENERATEUR. Appareil ou machine
qui engendre de l’énergie électrique con-
tinue ou alternative a haute ou basse fré-
quence, & haute ou basse tension. En réalité
il ne s’agit que d’une transformation d’éner-
gie mécanique, calorique, chimique en
énergie électrique.

— Générateur a arc. Appareil produi-

sant des oscillations au moyen d’un arc
électrique (C. E. I., 1934). Voir are.
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— Générateurs de courants alterna-
tifs (A fréquence industrielle). Tels sont
la magnéto, I’alternateur, la commutatrice.

— Générateurs de courant continu.
Tels sont la pile chimique, I’accumulateur,
la pile thermo-électrique et la dynamo.

— Geénérateurs de courants oscil-
lants (alternatifs a haute fréquence). Tels
sont ’éclateur, alimenté par un alternateur
a basse fréquence ou a fréquence musicale;
V’alternateur a haute fréquence; ’arc élec-
trique et la lampe électronique. Les alter-
nateurs transforment I’énergie mécanique
en énergie électrique alternative. Les arcs
et lampes triodes transforment le courant
continu en courant a haute fréquence dont
la longueur d’onde est celle du circuit ou
sont produites ces oscillations.

Les générateurs mécaniques d’électricité
les plus couramment utilisés en radio-
électricité sont les dynamos a courant
continu a deux collecteurs, servant a I’ali-
mentation des postes d’émission a lampes.

-+

généralement de la source 4 haute tension
lorsqu’il ne s’agit pas d’un poste secteur.

C’est pourquoi certains constructeurs
ont étudié des générateurs de courant
continu a haute tension alimentés eux-
mémes par une source de courant a basse
tension.

Le cas d’emploi le plus général de ce géné-
rateur est celui de 1’automobile oi, en
utilisant un accumulateur de 6 ou 12 volts,
on obtient avec cet appareil une tension
redressée et filtrée de 200 volts, 50 mA lar-
gement suffisante pour I’alimentation des
récepteurs pour automobiles et des postes
sur secteur continu, avec une consomma-
tion d’environ 18 watts sur la batterie
(3 A sous 6 v). Un vibreur double, de
fonctionnement régulier et stir, coupe alter-
nativement, a une fréquence déterminée,
chaque moitié de I’enroulement primaire
du transformateur alimenté par la batterie.
Le secondaire de ce transformateur attaque
les plaques d’une valve congue spécialement
pour l'usage automobile.
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Générateur de courant a haute tension pour poste-automobile: les pdles négatifs sont réunis a la masse

du boitier de I’appareil.

Le courant a basse tension est utilisé pour
le chauffage des filaments des triodes; le
courant a haute tension pour I’alimenta-
tion des plaques. Ces générateurs, peu
encombrants, sont entrainés par un moteur
a courant continu ou alternatif ou, dans
les installations mobiles, par un moteur a
explosion ou une hélice aérienne. Dans le
cas ou le poste émetteur fonctionne en
téléphonie, il est prudent de prévoir un
filtre pour éviter que les oscillations & basse
fréquence, produites par le passage sous
les balais des lames du collecteur, ne vien-
nent moduler ’onde porteuse. Pour régula-
riser la tension et le débit du générateur,
on peut placer des batteries d’accumula-
teurs en « tampon » aux bornes de la
machine, qui sert alors de préférence a la
recharge des accumulateurs.

— Générateur de courant continu a
haute tension. Dans un poste récepteur,
les difficultés d’alimentation proviennent

Le point milieu du transformateur cons-
titue le négatif du générateur a haute
tension, tandis que la cathode de la valve
en est le positif. La tension redressée est
soigneusement filtrée au moyen d’une
cellule dont les éléments de grande valeur
étouffent complétement les ondulations du
courant. Des blocages haute et basse fré-
quence, disposés judicieusement, com-
plétent 1’équipement du générateur et
évitent toutes réactions de I’alimentation
sur le récepteur.

Il importe de veiller au choix des conduc-
teurs dont la section doit é&tre largement
calculée pour éviter une chute de tension
préjudiciable au rendement de l’appareil,
ainsi qu’au choix de la masse qui, en matiére
de poste-auto, prend une importance
capitale.

Le vibreur d’encombrement trés réduit
se présente sous forme d’un boitier de
40 mm de diameétre et de 100 mm de
hauteur totale, qui porte a une de ses extré-
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mités une fiche de raccordement. L’ensem-
ble est monté élastiquement a I’intérieur du
blindage, afin d’éviter la transmission
mécanique des vibrations a I’extérieur.

Le vibreur proprement dit est constitué
par un circuit magnétique avec enroulement
alimenté par tension continue, par .une
partie vibrante portant deux contacts
mobiles reliés a la masse de l’appareil et
par deux contacts fixes a relier au trans-
formateur. Les contacts utilisés sont en
alliage spécial qui évite toute action élec-
trolytique ainsi que toute fusion du métal.

— Générateur électroacoustique. Ap-
pareil électroacoustique (microphone) qui
transforme en énergie électrique 1’énergie
mécanique qu’il recoit.

— Générateur a lampes. Voir géné-
raleur & {tubes thermoioniques, émelteur,
lampes, entretien, excitation.

On sait qu’en raison de l'existence d’un
coefficient d’amplification, une faible varia-
tion de tension sur la grille de commande

—

Schéma de principe d’un générateur @ lampe.

d’une lampe entraine une variation impor-
tante du courant anodique. Ainsi, en préle-
vant, par un couplage approprié, une faible
énergie dans le circuit de plaque pour
I’appliquer sur la grille, on peut arriver a
obtenir I’entretien des oscillations dans la
lampe. Pour qu’il en soit ainsi, il est néces-
saire que la condition d’entretien des oscilla-
tions soit remplie. Voir entretien, excitation.
Tout se passe comme si une résistance néga-
tive était introduite dans les circuits de la
lampe.

Pour qu’un générateur a lampe oscille
sur la fréquence de résonance de son cir-
cuit, il faut et il suffit que la réaction
d’entretien soit en phase avec le courant
dans le circuit. Si elle est en avance, la fré-
quence est plus élevée. Si elle est en retard,
elle est plus basse (R. Mesny).

— Générateur a tubes thermoioni-
ques. Ensemble d’appareils comprenant
un ou plusieurs tubes thermoioniques dont
les circuits de grille et de plaque sont
couplés de telle fagon qu’ils donnent des
oscillations entretenues (C. E. 1., 1934).

— Couplage d’un générateur. En
général, I’énergie oscillante d’un générateur
est utilisée hors de son circuit propre, dans
un circuit couplé avec le générateur. Ce
circuit d’utilisation est dit circuit secon-
daire ou encore circuit passif par opposi-

tion avec le circuit du générateur, dit
circuil actif. Ce couplage entraine naturelle-
ment des réactions du circuit passif sur le
circuit actif, dont les caractéristiques se
trouvent plus ou moins profondément
modifiées, notamment en ce qui concerne sa
réactance et sa résistance effectives.

La théorie du couplage d’un générateur
a été développée en détail par R. Mesny
dans son traité de radioélectricité générale,
auquel nous prions le lecteur de se reporter.
Signalons que, dans le cas d’un couplage
serré, loscillation présente des régions
d’équilibre instable qui donnent lieu au
phénomene dit d’enfrainement. En dehors
de ces régions, ’oscillation du générateur est
stable. Les sauts de fréquence provenant du
brusque passage d’une région stable a4 une
autre région stable peuvent étre observés
dans le couplage d’un générateur a lampes
a une antenne. Voir effel d’entrainement et
entrainement.

— Groupe générateur. Synonyme de
groupe électrogéne. Voir groupe et électro-
géne.

— Synchronisation d’un générateur.
Comme celle du couplage d’un générateur
a un circuit passif, cette théorie a également
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tant plus large que la force électromotrice
du second générateur, modulant le premier,
est plus élevée (courbe 1).

La fréquence du générateur varie aussi
en fonction de la phase de la force électro-
motrice de synchronisation. Le courant
oscillant produit par le générateur est aussi
fonction de la fréquence de synchronisation,
comme l’'indique la courbe 2. Un maximum
apparait a la résonance. La courbe est
dyssymétrique.

Lorsqu’on effectue des mesures de fré-
quences sur les battements des deux géné-
rateurs, il importe de noter que la fréquence
de battements est mal définie et change
périodiquement, et d’autre part qu’elle
n’est pas égale a la différence des hautes
fréquences (courbe 1).

La synchronisation des générateurs trou-
ve son application en radiodiffusion, par
la réalisation d’un réseau de stations syn-
chronisées, permettant de faire une écono-
mie de longueurs d’onde. Voir synchronisa-
tion, émetteur, couplage, circuit, etc...

(Angl., All. Generalfor).

GENERATRICE. Machine qui produit
de I’énergie électrique par transformation

de I’énergie mécanique (C. E. 1., 1934). —
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Synchronisation d’'un générateur a lampe : 1. Variation de la fréquence de battement f;-f2 en fonction
de la fréquence f:. — 2. Variation du courant d’un générateur f; modulé par la fréquence fs, en fonc-

tion de la fréquence f2, f;

été développée par R. Mesny dans son
ouvrage de radioélectricité générale. Lors-
qu’on couple deux générateurs de fréquen-
ces respectives f; et f, et que, f; restant
constant, on fait varier f, de part et d’autre
de f;, on observe une note de battements
qui d’aigué devient grave au voisinage de
la résonance, s’annule 4 ce moment, puis
redevient grave et progressivement aigué
a mesure que l’on s’éloigne du point de
résonance. La note de battement a toujours
une fréquence inférieure a la différence
f1 — fo. La plage de synchronisation, pour
laquelle s’annule cette différence, est d’au-

élant supposée constante (R. Mesny).

Génératrice magnétoélectrique. Ma-
chine génératrice de courant, dans laquelle
le flux inducteur est produit par des aimants
permanents (C. E. I., 1934). Synonyme
magnéto. — Génératrice polymorphique.
Machine capable de produire simultané-
ment des tensions ou des courants de moda-
lités différentes (C. E. 1., 1934). — Géné-
ratrice unipolaire ou acyclique. Dynamo
a courant continu dans laquelle le champ
magnétique coupé par les conducteurs
induits demeure constant en grandeur et
en sens (C. E. I, 1934).

(Angl., All. Generator).
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Généraltrice a deuzx collecteurs pour U'alimentation
d’un poste d’émission : A, antenne; P, S, primaire et
secondaire; M, moteur branché sur le réseau R;
H et B, collecteurs respectivement pour haute et
basse tension; r, rhéostat de chauffage; T, terre.
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GILBERT. Unité électromagnétique
absolue C. G. S. de force magnétomotrice.
Le gilbert est la force magnétomotrice pro-
duite par une bobine de 1 spire, parcourue
par un courant de 4=/10 ou 1,25 ampere.
Autrement dit, 1 gilbert équivaut a 0,8
ampére-tour. Le nom de gilbert, comme
ceux de gauss, cersted et maxwell ont été
officiellement consacrés par la Commission
électrotechnique internationale (1931). Voir
absolu, unités, gauss, magnétisme, etc.

(Angl., All. Gilbert).

GLISSANT. Contact glissant. Se dit
d’un contact entre une piéce fixe et une
piéce mobile qui glisse a la surface de la
premiére.

Dans les machines électriques tournantes,
le contact glissant s’établit entre des
piéces fixes qui ont la forme de frotteurs en
charbon ou de balais métalliques, d’une
part, et des piéces tournantes en forme
d’anneau d’autre part. Dans les machines
a courant continu, I’anneau solidaire de
I’induit tournant est un collecteur, constitué
par une série de lames de cuivre radiales
isolées les unes des autres par des lames de
mica. Dans les machines a courant alter-
natif, 'anneau est une bague de cuivre
connectée a une prise de l’enroulement
inducteur ou induit porté par P’armature
mobile. Dans les alternateurs a basse fré-
quence industriels, machines hétéropolaires
ou homopolaires a inducteur tournant, il
v a deux bagues correspondant aux deux
extrémités de ’enroulement, par ol entre
et sort le courant continu traversant les
bobines inductrices. Les moteurs asyn-
chrones a rotor bobiné possédent autant
de bagues et de contacts glissants que de
phases. Cette disposition permet l’interca-
lation de résistances pendant le démarrage
de ces moteurs.

En radioélectricité, on a beaucoup
employé les contacts glissants tant qu’on
a fait usage de bobines cylindriques & une
couche. Un curseur, guidé par une régle
de métal, se déplace le long d’une généra-
trice du cylindre en gardant constamment
le contact avec le fil conducteur.

A cet'
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effet, I’enroulement, généralement en fil
émaillé, est dénudé le long de cette géné-
ratrice. Le curseur permet ainsi d’intercaler
en circuit telle partie de la bobine, c’est-a-
dire tel nombre de spires qu’on désire. La
variation est 4 peu prés continue en ce
sens qu’elle se fait spire par spire.

Le procédé du contact glissant était trés
en honneur pour les récepteurs a galéne,
soit avec le montage Oudin (couplage
direct a deux curseurs), soit avec le montage
Tesla. Il donnait d’ailleurs de bons résul-
tats avec les ondes longues utilisées en
télégraphie. Depuis 1’emploi des ondes
courtes, il a fallu abandonner le contact
glissant qui, mettant hors-circuit une
partie parfois considérable de la bobine,
provoquait de ce chef une réaction nui-

Contacts glissants : I, Contact par lame glissant
sur un rhéostat circulaire; B, bouton de manceu-
vre; P, panneau du poste; F, fil résistant bobiné
en hélice; E, écrous; R, lame de contact formant
ressort. — II. Contact par curseur C appuyant sur
une génératrice d’une bobine cylindrique A; B, bou-
ton de manceuvre; D, détecteur.

sible de ce résonateur parasite. La bobine
a contact glissant a été remplacée par la
bobine interchangeable et par la bobine
fractionnée pourvue d’'un commutateur
spécial qui évite I’effet des boufs-morts.

Le contact glissant a été introduit
récemment au contraire dans la fabrication
des rhéostats et des potentiometres. Pri-
mitivement, les rhéostats de chauflage
étaient pourvus de plots qui ne permet-
taient qu’un réglage assez grossier du cou-
rant. L’avénement des lampes a faible
consommation a mnécessité I'emploi du
contact glissant pour régler avec précision
le chauffage. Les rhéostats modernes sont
tous pourvus d’une lame flexible, formant
ressort de contact, appuyant sur une résis-
tance meétallique bobinée en hélice et
enroulée ensuite en forme de tore. Les
potentiometres sont construits exactement
de la méme facon.

Enfin, la nécessité d’obtenir des résis-

tances variables de valeur trés élevée (1 a
15 méghoms) pour les besoins de la grille
dans les circuits superrégénérateurs a fait
naitre des résistances en graphite ou en
composition a haute résistivité sur les-
quelles un contact glissant est obtenu au
moyen d’un crayon de graphite maintenu
par un ressort.
(Angl. Slipping. — All. Schliipfend).

GLISSEMENT. Le glissement d’une
génératrice ou d’un moteur asynchrone est
le rapport de la vitesse relative du champ
et de ’induit, a la vitesse du champ (C. E.
1., 1934).

(Angl. Splipping. — All. Gleilen).

GLUCINIUM. Métal d’une couleur gris
acier. Masse spécifique 1,95, soit quatre
fois plus faible que celle du fer. Grande
dureté cristalline, venant immédiatement
apres celle du diamant. Le glucinium raye
le quartz. C’est un métal trés difficile a
travailler. Les ressorts en bronze avec
2,6 pour 100 de glucinium ont une élasti-
cité comparable a. celle des ressorts en
acier, mais sont inoxydables et non magné-
tiques. Indéformable et doué d’une haute
conductibilité, le glucinium est utilisé en
alliages avec le cuivre et les métaux magné-
tiques. Trés perméable aux rayons X,
dix-sept fois plus que I’aluminium, il est
employé pour les filtres et les fenétres des
tubes radiologiques, qui ont environ 1 mil-
limetre d’épaisseur. Pratiquement inoxy-
dable et inattaquable par les acides. Mais
le chlore et le fluor I’attaquent. Ses minerais
sont un fluorure et un silicate double, en
combinaison avec le calcium et le silicium.

GOMME-LAQUE. Gomme végétale
produite par la piqire d’un insecte sur
divers arbres de ’Inde. La gomme-laque se
trouve dans le commerce sous forme de
paillettes jaunes ou brunes, qu’il convient
de faire dissoudre dans I’alcool absolu.
Cette dissolution donne un vernis dont on
badigeonne certains isolants poreux pour
les imperméabiliser et combattre ’hygros-
copie. On en impreégne le guipage de coton
des fils conducteurs isolés, les toiles, papiers
et cartonnages utilisés pour la fabrication
des bobinages, etc. Lorsque le vernis est
sec, sa résistivité électrique est trés grande.
Mais I'isolement a la gomme-laque ne vaut
qu’en raison de la qualité de 1’alcool em-
ployé. Si I’alcool contient de I’eau, malgré
le séchage des appareils a I’étuve, cette eau
peut rester incorporée partiellement au
vernis et nuire a I’isolement. En outre, la
gomme-laque a un pouvoir inducteur spéci-
fique (constante diélectrique) voisin de 3.
Sa résistivité est de I’ordre de 2 4 9.000 mil-
lions de mégohms-centimétres carrés par
centimetre. On renonce généralement a son
emploi pour I’isolement des bobines & haute
fréquence, et on Ilui substitue alors un
vernis a Iacétone ou a V’acélate de cellulose ou
encore une imprégnation de bakélite.

(Angl. Shellac. — All. Schellac).

GONDOLEMENT. Phénomeéne par
lequel les plaques d’accumulateurs se défor-
ment, notamment les positives, a la suite
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d’une action électrique ou chimique trop
considérable, par exemple a la suite d’un
court-circuit. La déformation est due a la
contrainte imposée a la maniére active.
Le remede consiste 4 démonter les plaques
et a les redresser, puis a les charger et les
décharger au régime normal. Voir accu-
mulateur.
(Angl. Buckling. — All. Kriimmung).

GONIOMETRE. Voir radiogoniométre.

GRADIENT. Gradient de potentiel.

‘Taux de variation du potentiel dans la_

direction du champ (C. E. 1., 1934). Expres-
sion, en volts ou kilovolts par unité de
longueur, de la variation de l’intensité du

+ 8ooo¥

Gradient de polentiel : Gradient de potentiel
le long des lignes de force L du champ d’un con-
densateur dont les armatures soni respectivement
chargées 4 + 12.000 v et — 12.000 v. Les surfaces
8. perpendiculaires a toutes les lignes de force et
telles qu’en chacun de leurs points le potentiel
reste constant, sont les surfaces de niveau du
«champ.

champ électrique entre deux points d’un
isolant ou deux armatures conductrices
(d’un condensateur, par exemple). Autre-
ment dit, c’est le taux de wvariation du
potentiel le long d’une ligne de force. Le
gradient de potentiel de I’atmosphére ter-
restre, considérée comme champ électrique,
est de 1 volt par 30 métres d’altitude envi-
ron. Lorsque le gradient de potentiel atteint
une valeur telle que P'isolant laisse passer
la décharge électrique, on dit qu’il a atteint
la limite de rigidité diélectrique de la sub-
stance en question.

(Angl. Potential Gradient. — All. Pofen-
tialgefdille).

GRADUATION. Ensemble de divi-
sions de I’échelle d’un appareil (linéaire,
logarithmique, quadratique, etc...) (C. E.
I., 1934). Dans certains cas, 1’échelle est
fixe et I'index se déplace, comme c’est le
cas pour les ampéremeétres, voltmeétres,
condensateurs variables a cadran fixe,
pése-acide, etc. Dans d’autres, le cadran
est mobile et I'index est fixe, comme pour
certains condensateurs variables, pour la
boussole, ete....

La graduation peut étre faite en divi-
sions arbitraires lorsqu’il s’agit d’un simple
repérage. Les variomeétres et condensateurs
variables, qui sont dans ce cas, portent un
cadran sur lequel un demi-cercle est divisé
en 180° ou en 100 divisions. De méme, le
cadran des rhéostats de chauffage et des
potentiomeétres est divisé de 0 a 100.

S’il s’agit de mesurer une grandeur, le
cadran porte une graduation en unités :
ampéres, milliampéres, volts, metres, kilo-
hertz, etc... Dans ce cas, la graduation
n’est plus arbitraire, parce que la loi de
variation est imposée par I’appareil lui-
méme. On cherche généralement a réaliser

Graduation : I. Graduation de cadran d espace-
ment régulier des fréquences pour condensateur
a variation linéaire de fréquence. — II. Graduation
de cadran parabolique pour condensateur & varia-
tion linéaire de capacité. — III. Graduation de
cadran en noms de station pour récepteur de radio-
diffusion.

un appareil d’une sensibilité aussi constante
que possible, tel que I’écart entre deux
unités consécutives soit du méme ordre de
grandeur dans les diverses régions du ca-
dran, ce qui facilite la lecture et augmente
la précision. C’est, par exemple, le cas pour
les voltmeétres et ampéremeétres magné-
tiques. Au contraire les appareils ther-
miques ont une graduation parabolique,
telle que des degrés équidistants d’unités
en unités sont, par exemple, trés serrés
vers le point mort de P’appareil et trés
écartés vers le maximum.

Le méme cas se présente dans l’accord
des circuits. On sait que la longueur d’onde
d’un circuit est proportionnelle a la racine
carrée du produit de I'inductance L et de la
capacité C de ce circuit :

» = 1884 \/LC.
Or, dans un condensateur ordinaire, la
variation de la capacité est proportion-

nelle 4 la variation angulaire de I’arma-
ture mobile. Gradué directement en lon-
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gueurs d’onde, le cadran d’un tel conden-
sateur portera donc une échelle parabo-
lique, difficile a lire, et d’ailleurs la sensi-
bilité du réglage ne sera pas constante
pour les divers points de la graduation.
Or ce qui importe en radiodiffusion c’est
d’obtenir une équidistance constante des
fréquences, puisque 1’écart constant d’un
myriacycle par seconde, détermine 1’écart
minimum entre deux émissions voisines.
Comme la fréquence est inversement pro-
portionnelle 4 la capacité — ou a l’induc-
tance — on a mis au point de nouveaux
types de condensateurs variables, pour
lesquels une graduation uniforme corres-
pond a la division du cadran en fréquences
équidistantes. Le réglage des circuits est
ainsi beaucoup facilité et ’on opére ’accord
a sensibilité et précision constantes, quelle
que soit la longueur d’onde de la trans-
mission. Voir cadran.
(Angl. Graduation.
lung, Graduirung).

All. Gradeintei-

GRANDEUR. Grandeur alternative.
Grandeur périodique dont la valeur moyen-
ne pendant une période compléte est nulle
(C. E. 1., 1934). — Grandeur alternative
symeétrique. Grandeur alternative dont
les valeurs se reproduisent avec un signe
inversé a chaque demi-période. (C. E. 1.,
1934). — QGrandeur ondulée. Grandeur
variant périodiquement sans changement
de signe (C. E. I, 1934). Synonyme
grandeur pulsatoire. — Grandeur oscil-
lante. Grandeur variant périodiquement
avec changement de signe (C. E. L., 1934).
— Grandeur périodique. Grandeur va-
riable dont les caractéristiques se repro-
duisent a des intervalles égaux de temps,
d’espace ou d’une autre variable indépen-
dante (C. E. 1., 1934). — Grandeur pseu-
dopériodique. Grandeur qui varie suivant
le produit d’une fonction périodique par
une autre fonction simple de la variable
indépendante (C. E. 1., 1934). — Grandeur
sinusoidale. Grandeur variant suivant
une fonction sinusoidale de la variable
indépendante (C. E. I., 1934). — Grandeur
scalaire. Grandeur qui peut étre compleé-
tement caractérisée par un seul parametre,
c’est-a-dire, par sa valeur numérique rap-
portée a I'unité de mesure correspondante
(C. E. I, 1934). — Grandeur vecto-
rielle. Grandeur qui posséde, en dehors de
sa valeur numérique, une direction. Parfois
on la caractérise par sa valeur numérique
que ’on appelle module et par un segment
de longueur égale a 1unité, ayant la méme
direction et que l’on appelle vecteur unité
(C. E. 1. 1934).

(Angl., All. Grésse).

GRAPHIE. Abréviation employée pour
télégraphie, seule ou en composition (félésté-
réautographie, etc...). Néanmoins la créa-
tion de mots nouveaux a partir de cette
racine exige de la prudence, en raison des
termes déja consacrés par 1’usage : radio-
graphie se dit exclusivement des images
obtenues par les rayons X. D’autre part,
le terme de graphie peut désigner soit la
seule inscription de signaux Morse ou
autres ({élégraphie), soit la reproduction
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au trait d’un document, d’un dessin

(stéréautographie), soit la reproduction

d’une photographie (phototélégraphie).
(Angl. Graphy. — All. Graphie).

GRAPHIQUE. Courbe indiquant les
variations d’une grandeur mathématique
ou physique en fonction d’une quantité
variable dont elle dépend. Un graphique
est généralement tracé sur du papier qua-
drillé : on porte en largeur (abscisses) les
valeurs de la variable et en hauteur (ordon-
nées) les valeurs de la fonction. Chaque
point du graphique est défini par I’ensemble
de ses deux coordonnées, c’est-a-dire par son
abscisse et son ordonnée. Comme exemple
pratique d’un graphique, on se reportera
utilement a celui indiqué pour I’étalonnage
d’un poste récepteur. Voir abscisse, ordonnée,
coordonnées.

(Angl. Graphic, Curve Drawing. — All
Graphische Darstellung).

GRAPHITE. Forme cristalline natu-
relle du charbon, utilisée principalement
en raison de sa haute résistivité pour la
fabrication des résistances électriques éle-
vées, fixes ou variables, qui entrent dans
la construction des postes radioélectriques.
Indépendamment des amplificateurs & résis-
tances, qui exigent I’emploi de résistances

Résistance fixe au graphite: 1. Coupe en éléva-
tion. — II. Vue en plan : B, B bornes; C, con-
nexions; E, plaquette d’ébonite; G, trait de gra-
phite; P, masse de paraffine. — III. Résistance
industrielle en mati¢re vitrifice a base de graphite.

fixes de 70.000 a 200.000 ohms dans les
circuits de plaque et de résitances de 1 a-
15 mégohms entre les grilles et la batterie
de chauffage, tous les détecteurs a lampes

font usage de condensateurs de détection |

shuntés par une résistance de 1 a 5 mé-
gohms. Ces résistances, fixes ou variables,
que I’on peut & I’heure actuelle se procurer
facilement, étaient autrefois construites par
I’amateur au moyen de traits de graphite,
de la maniére suivante. Le support de la
résistance est une petite plaquette d’ébonite
dépolie a sa surface, au moins du coété ou
T’on établit la résistance. Elle est percée a
ses deux extrémités pour la fixation des
bornes. Sous ces bornes et alentour, on
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recouvre 1’ébonite avec un crayon d’une
mince plage de graphite; au besoin, on
place entre la borne et la plaque d’ébonite
un petit matelas de papier d’étain ou
d’aluminium pour assurer un meilleur
contact. Cela étant pour les deux bornes,
on réunit les deux plages de graphite au
moyen d’un trait de crayon d’autant plus
large que la résistance doit étre moins
élevée.

Ensuite il faut vérifier la valeur de la
résistance, ce qu’on fera en mesurant le
courant qui la traverse lorsqu’on applique
a ses bornes une tension de 80 volts. On
opérera en plagant un voltmeétre & courant
continu en série avec la résistance et la
batterie. Une résistance de 80.000 ohms
devra laisser passer 1 milliampére sous
80 volts; une résistance de 160.000 ohms en
laissera passer 0,5. Le voltmeétre indiquera
le courant en milliampeéres; la résistance
propre de cet appareil est négligeable sur la
sensibilité 0 4 6 volts. On augmentera la
largeur du trait de graphite jusqu’a ce
que la résistance atteigne la valeur voulue.
A ce moment il ne reste plus qu’a recouvrir
la résistance d’une couche de paraffine
pour la protéger. A I’aide d’un curseur ou

s’accumuler sur les parois de l’ampoule.:

Sur les tubes cathodiques, ’enduit de
graphite permet d’étendre 1’action de
Panode et d’augmenter la concentration
du flux, en évitant la dispersion produite
par les surfaces brillantes des électrodes
métalliques.

Dans les cellules photoélectriques au
sélénium, on utilise également I’enduit
graphitique.

Mélangé a I’huile, le graphite est un
excellent lubrifiant pour les condensateurs
variables, variométres, contacteurs et autres
organes mécaniques susceptibles de mou-
vement.

(Angl. Graphile. — All. Graphit).

GRAVE. Sons et fréquences graves.
L’oreille humaine est beaucoup moins sen-
sible aux sons graves qu’aux sons aigus.
Ainsi elle est environ 16 fois plus sensible
a la fréquence de 1.000 p : s qu’a celle de
200 p : s. Cette sensibilité est d’ailleurs
automatiquement corrigée par la contrac-
tion du tympan, contraction d’autant
plus grande que le son est plus élevé. Le
seuil de perception minimum de l’oreille
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Fréquences graves. Variation de la sensibilité
pour les notes graves et celles du medium.

d’une tige mobile, on peut réaliser une
résistance variable.

11 va sans dire que de telles résistances
n’ont pas les qualités des résistances indus-
trielles et que, notamment, leur grandeur
varie en. fonction du temps, des conditions
météorologiques, de la température, de
Tintensité du courant qui les traverse.

Actuellement, le graphite est utilisé sous
forme de suspension colloidale dans l’eau
distillée, dont on se sert comme d’un enduit
qui laisse, aprés séchage, un film adhérent,
opaque et inerte au point de vue chimi-

que.
Cet enduit de graphite étant dénué
d’effet photoélectrique, on en recouvre

intérieurement les ampoules des tubes a
vide pour éviter I’émission de rayonnements
secondaires (Effet S). Voir émission élec-
fronique. Au titre de corps noir, ces enduits,
trés conducteurs, maintiennent les élec-
trodes a4 une température aussi basse que
possible. Ils favorisent aussi la dissipation
des charges ¢électriques susceptibles de

de Voreille humaine en fonction de la fréquence

remonte d’ailleurs trés rapidement vers les
notes basses. Voir a ce sujet acoustique,
antiparasite, bruit, bel, etc....

(Angl. Heavy. — All. Tief).

GRAVITE. Phénomene physique qui se
traduit par P’attraction (ou la répulsion)
des corps vers le centre de la terre. En un
point de la terre, la gravité est caractérisée
par I’accélération de la pesanteur. L’attrac-
tion diminue lorsque 1’on s’éléve ou lors-
qu’on se rapproche de I’équateur. Elle
augmente lorsqu’on se rapproche des poles
ou du centre de la terre. D’aprés les théo-
ries ondulatoires modernes, la gravitation
aurait pour cause l’absorption, par la
matiére astrale et planétaire, des ondes
ultra-courtes ou rayons cosmiques. La
gravitation universelle serait alors expli-
quée par I’émission et ’absorption d’ondes,
c’est-a-dire par un échange d’énergie ondu-
latoire entre les astres.

(Angl. Gravity. — All. Schwere).
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GRENAILLE. Grenaille de charbon,
Matiére composée de petits grains de char-
bon, offrant au courant électrique une
résistance variable avec la pression. On
T’utilise dans les microphones pour trans-
former en courants électriques les modu-
lations sonores de la voix et de la musique,
Ces grains sont obtenus principalement en
distillant au four électrique de ’anthracite
d’excellente qualité. La grosseur des grains
a une importance considérable. En moyenne
ils n’ont guére que 1 millimétre de diameétre,
car il est indispensable qu’ils n’aient que
trés peu d’inertie. D’autre part, pour éviter
les effets de résomnance propre qui pour-
raient se produire avec des grains d’égale
grosseur, on utilise généralement une gre-
naille comprenant un mélange dosé de
grains de divers diamétres, obtenus par des
tamisages successifs. La grenaille est ensuite
serrée entre la membrane microphonique
et le boitier de l’appareil. Voir charbon,
microphone.

(Angl. Granules,
All. Korn, Schrot).

Granular Carbon.

GRILLAGE. Grillage meétallique.
Sorte de toile métallique utilisée générale-
ment en radioélectricité pour réaliser une
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Emploi de grillages métalliques. — A gauche :
Utilisation de grillages de cuivre pour prise de
lerre H ct antenne G : I, isolateurs; R, récepteur;
P, prise de terre; T, terre. — A droite : Grillage
de cuivre G formant cage de Faraday C pour pro-
téger le récepteur R contre les parasites, les interc
férences et autres actions électromagnéticques exté-
rieures.

surface conductrice plane de grandes
dimensions. Les grillages de cuivre ou de
fil de fer galvanisé sont employés comme
prise de terre, ol ils jouent le réle de surface
métallisant le sol. On sait en effet que la
prise de terre, au point de vue radioélec-
trique, doit étre considérée comme un
miroir métallique qui réfléchit les ondes
et le systéme collecteur de l’antenne. Or,
le sol est assez peu conducteur; en limitant
la prise de terre & un point (piquet métal-

lique enfoncé dans le sol, par exemple),
on s’expose a ce que le courant a haute
fréquence se refermant entre Iantenne
et la terre rencontre 4 son passage dans
le sol une résistance notable qui amortit
les oscillations de I’antenne, diminue la
résistance et affaiblit la syntonie. On y
obvie en enfouissant sous I’antenne a faible
profondeur dans le sol (& 50 centimeétres
au plus), une nappe conductrice constituée
par un réseau de fils ou mieux par un gril-
lage métallique, soudé en plusieurs points
a la connexion de prise de terre. Pour que
le contact reste bon avec la terre, on
place dessus et dessous le grillage un lit
de charbon de terre, de braise de boulanger
ou de coke qui retient I’humidité du sol.
Au besoin, on arrose méme ce lit une fois
pour toutes avant de remettre la terre en
place.

De méme, on a adopté le grillage métal-
lique pour certaines antennes intérieures.
L’antenne a grillage donne souvent de
bons résultats, en raison surtout de sa
faible résistance et de sa grande surface.
Le grillage est tendu au plafond ou aux
solives du grenier au moyen de chapelets
d’isolateurs.

Enfin, on utilise parfois des grillages a
mailles serrées pour constituer des cages
de Faraday dans lesquelles on introduit
tout ou partie des appareils récepteurs pour
les soustraire & I’action directe des ondes
du champ extérieur et éviter ainsi les
interférences, les brouillages, les hétéro-
dynages, etc. La cage n’est efficace que
si ’on emploie plusieurs épaisseurs de

grillage, qu’on relie a la terre au moyen

d’un conducteur court et large. Voir anti-

parasile, cage, écran, Faraday, etc...
(Angl. Lattice. — All. Drahtgilter).

ENCYCLOPEDIE DE LA RADIO ———=

GRILLE. Electrode interposée entre
T’anode et la cathode pour régler le flux
d’électrons (C. E. 1., 1934). Cette électrode
spéciale, appelée parfois électrode de con-
tréle parce qu’elle permet de faire fonction-
ner le tube électronique comme un relais,
doit son nom a sa forme trés particuliére
d’électrode perforée. En réalité, la grille
doit introduire en une certaine région du
champ un potentiel déterminé, sans empé-
cher la circulation du flux d’électrons entre
le filament et la plaque, mais en le modi-
flant cependant.

Pour réaliser ce programme, on a ima-
giné divers types de grille. Le plus courant
est constitué par un fil de tungsténe ou
de molybdéne, de 0,2 mm enroulé en hélice
cylindrique de 4 millimetres de diamétre
avec un pas d’enroulement de 1,4 mm
(écartement de deux spires consécutives).
Dans certains types de lampes a grand
coefficient d’amplification, le diamétre de
la grille est encore plus petit. Certains
modeles de lampes anglaises font usage
d’une grille assez semblable a un manchon
de bec de gaz, essentiellement constituée
par un treillis métallique a mailles fines.
Dans les premiers modeles de lampes
d’émission, la grille était formée par un
fil de tungsténe bobiné réguliérement au-
tour d’un petit cadre de verre assez plat,
a l'intérieur duquel était tendu le filament,
en forme de V. Divers types de lampes
allemandes ont des grilles en spirales plates,
tendues au-dessus ou au-dessous du fila-
ment. Dans les modéles les plus anciens,
la grille était parfois une spire supportée
par une colonnette de verre, parfois un
cylindre métallique plein percé de fenétres
longitudinales.

Dans les lampes de réception modernes,

Circuits, symboles et types de grilles de lampe électronique: 1. Circuits de grille de diverses espéces,

pour détectrice et amplificatrice avec ou sans polarisation; A, antenne; B, D, Tesla;
condensateur
milli¢éme de microfarad shunté par la résistance R de 1 4 5 mégohms; Try et Tr2, transfor-

Ty, T
0,05

rhéostats de chauffage;

C,
0,15

mateurs a basse fréquence; P, potentiométre; p, pile de polarisation;

d’accord;

T, terre;

K, condensateur fixe de détection de

outeur. — II. Symboles divers

pour représentalion schématique de la grille. — IIT. Grille hélicoidale des Iampes de réceplion clas-
siques. — 1IV. Grille de lampe anglaise constlituée par un manchon de grillage métallique. — V. Grille
formée d’un il enroulé sur un cadre de verre (lampe d’émission T. M.). — VI. Grille en spirale plate.
— VIIL. Grille d’'un type ancien, conslituée par une spire unique sur support de verre. — VIII.
Grille ancienne, formée par un cylindre ouvert suivant des fenétres longitudinales.
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Caractéristiques de grille : 1. Caractéristique d’une lampe a pente variable faisant apparaitre le recul de grille. — 2. Aspect des électrodes d’une lampe a grille-écran, vue
e profil; 3, Vue de face (sans la plaque ni la grille-écran); P, plaque; F, filament; G, grille; GE, grille-écran. 4. Répartition des charges électriques sur les électrodes d’une
mmpe a grille-écran, a droite, la grille-écran est réunie & la terre. — 5. Caractéritisques tension de grille-courant de plaque: i gauche. d’une lampe triode; a droite, d’une
wmpe brigille; Ip, courant de plaque; Ij, courant de grille unique ou intérieure; Ig, courant de la grille extérieure. — 6. Variation de l’inclinaison S en fonction

e la_tension de la grille-écran. —,_ 7. Variation du coefficient d’amplification K en fonction de la tension de grille-écran.

on donne aux grilles la forme d’un cylindre
elliptique, ce qui assure une meilleure
répartition du champ électrique, un refroi-
dissement plus efficace et une rigidité plus
grande. Cette forme ovale des grilles
n’admet plus qu’une seule direction de
déplacement critique au point de vue de
la rigidité. On n’a donc plus a craindre
pratiquement aucun déplacement des grilles
qui, si faible soit-il, entraine toujours une
variation des  caractéristiques. L’inertie
des mnouvelles grilles, de trés petites di-
mensions, est trés faible et leur fixation
est particuliérement robuste. Par Vemploi

d’un métal a grande conductibilité calorifi-
que, on est parvenu a supprimer I’effet pa-
rasitaire del’émission thermique de la grille.

Afin d’assurer I'isolement et le minimum
de capacité de la grille de contrdle, sa
sortie aboutit a un téton fixé au sommet
de ’ampoule de la lampe (lampe a corne).

Quant aux grilles-écrans, elles sont parti-
culiérement rigides, robustes et fixées sur
des supports de forte section.

(Angl. Grid. — All. Giltter).

— G@Grille d’accélération. Grille pola-
risée positivement par rapport a la cathode,

a V’effet d’accélérer le mouvement €lectro-
nique entre la cathode et I’anode.

— Grille de commande. Grille qui
fait fonction d’électrode d’entrée dans une
lampe électronique utilisée comme relais
d’amplification, de détection, de modula-
tion ou d’oscillation. Synonyme : grille de
contréle.

Grille-écran. Electrode interposée entre
certaines autres et en général soumise a
une tension appropriée pour compenser
ou diminuer les effets de capacité entre
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elles (C. E. 1., 1934). — Lampe a grille-
écran. Voir lampe et écran. Lampe possé-
dant au moins une grille faisant fonction
d’écran. Jadis, ce terme désignait unique-
ment la téfraode, mais il a été étendu a
toutes les lampes électroniques congues
ultérieurement et possédant des grilles-
écran.

La grille-écran permet de réduire la
capacité entre électrodes, notamment la
capacité grille-anode et d’augmenter ’am-
plification de la lampe. Le fonctionnement

120 avec lampe a écran de grille a chauffage
indirect.

Avec une résistance de plaque de 300.000
ohms, la méme lampe donnerait une ampli-
fication de 260, mais la lampe équivalente
sur courant continu ne donnerait qu’une
amplification de 90 environ.

En raison de leur coefficient d’amplifi-
cation élevé, ces lampes a grille-écran per-
mettent de réaliser ’amplification basse
fréquence a résistances. Dans ces conditions
la lampe sur courant continu aura, par

de la lampe a grille-écran est expliqué par | exemple, une résistance de 300.000 ohms,
la figure. Dans les lampes triodes, 4 une | une tension anodique de 200 wvolts, une
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Quelques tupes de grilles de lampes de réception. Ces grilles, en hélice a base circulaire, sont serties
a chaque demi-pas sur une génératrice métallique (Visseaux).

charge d’électricité négative sur la grille
correspond, par l’effet de la capacité grille-
plaque, une charge positive égale sur la
plaque. En intercalant la grille-écran, on
provoque sur chaque face de cette grille
I’apparition de charges égales et de signes
contraires. Si I’on met la grille-écran a la
terre, on supprime la charge de la grille de
commande. En pratique, l’effet d’écran
n’est pas total, puisqu’il s’agit d'une grille,
si bien que la grille de commande influence
encore suffisamment la plaque, bien que
la capacité grille-plaque soit réduite a
environ 0,01 millioniéme de microfarad
pour la lampe chauffée par accumulateurs
et a 0,001 millioniéme de microfarad pour
la lampe chauffée par courant alternatif.
Le maximum de rendement de cette lampe
n’est obtenu que si I’on prend soin d’éviter
dans le montage tous les couplages parasites
en choisissant convenablement les bobi-
nages et en blindant les organes de liaison.

En général, on donne a la grille-écran
une tension positive voisine de la moitié
de la tension de plaque. Dans ces lampes,
le coefficient d’amplification de la grille
varie a l’'inverse de la tension de la grille-
écran, mais la penfe de la lampe, c’est-a-
dire le rapport du courant de plaque en
milliampéres a la tension de grille en volts
varie dans le méme sens. En raison de ces
variations, il est possible de choisir les
caractéristiques de la lampe de telle sorte
qu’elles s’adaptent aux bobines utilisées,
ce qui permet d’obtenir le meilleur rende-
ment de l’étage d’amplification considéré.

Ainsi, avec une résistance extérieure de
plague de 100.000 ohms et une pente de
1,2 on peut obtenir une amplification de

tension de grille-écran de 20 volts et une
polarisation de grille de — 1,4 volt. Dans
les mémes conditions, mais avec une pola-
risation de grille de — 0,5 volts et une
tension de grille-écran de 30 volts, I’ampli-
fication sera de 60 avec la lampe a chauf-
fage indirect.

— Grille flottante. On dit qu’une
lampe est montée a « grille flottante »
lorsque la grille de contrdle reste isolée et
n’est connectée a rien. En ce cas, le fonc-
tionnement normal de la lampe s’arréte
généralement, la grille isolée se chargeant
négativement. On accroit cet effet en
prolongeant la grille isolée par une petite
armature métallique, qui, & I’approche de
la main, augmente la capacité de la grille.
On peut ainsi déclancher & distance
I’'amorcage ou l'extinction de certains
phénomeénes, commander des relais (ouver-
ture ou fermeture de portes, éclairage, etc...)

— Caractéristique de grille. Courbe
ayant la tension de grille comme abscisse
et le courant de grille comme ordonnée,
le potentiel des autres électrodes restant
constant (C. E. I., 1934).

—  Caractéristique grille-plaque.
Courbe ayant la tension de grille, comme
abscisse et le courant de plaque comme
ordonnée, les conditions des autres élec-
trodes restant constantes (C. E. 1., 1934).

Les propriétés électriques de la grille
se déduisent facilement de la caracté-
ristique courant de plaque — tension de
grille de la lampe électronique. Si I'on se
donne un courant de chauffage constant
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et une tension de plaque constante, le
courant de plaque est fonction de la tension
de la grille : il varie proportionnellement
A cette tension dans la région rectiligne de
la caractéristique, région qu’on utilise pour
Tamplification des courants électriques
variables. A la base et au sommet de la
caractéristique, la courbure est accentuée
ces régions sont utilisées pour la détectiom
des courants. En général, on a avantage a
maintenir la tension moyenne de grille nulle
ou méme négative par rapport a extrémité
négative du filament. Dans le cas contraire,
un courant de grille non négligeable prend
naissance, qui est une source de pertes
d’énergie et d’amortissement dans les cir-
cuits de résonance.

Dans les lampes a deux grilles (voir
bigrille), ’'une des grilles, la grille interne
continue a jouer le role d’électrode de
contrdle; I’autre, portée en général a un
potentiel positif constant, renforce le gra-
dient de potentiel du champ créé par la
plaque.

En modifiant le champ entre le filament
et la plaque et, par suite, le courant de
plaque, la grille agit donc comme relais
électronique d’amplification, de détection
ou d’oscillation. Elle s’acquitte de cette
fonction avec d’autant plus de fidélité et
de rapidité que, ne consommant pas d’éner-
gie lorsqu’elle est négative, elle agit comme:
un relais dépourvu d’inertie.

— Circuit de grille et polarisation.
Le circuit qui se referme extérieurement
entre la grille et le filament, et qu’on appelle
circuit de grille, contient, outre les circuits.
oscillants et résonnants, des organes des-
tinés soit a assurer la détection, soit & main-
tenir sur la grille une tension électrique
moyenne par rapport au filament. Sur le
schéma, nous avons représenté trois types:
de circuit de grille : celui de la premieére
lampe est un circuit détecteur, ceux des
deux lampes suivantes sont des circuits
amplificateurs dont la tension moyenne de
grille est maintenue dans un cas a l’aide
d’un potentiométre réglable, dans I’autre:
au moyen d’une tension de polarisation.

Le circuit détecteur est caractérisé par
un condensateur shunté, c’est-a-dire un
condensateur fixe en dérivation sur lequel
on place une résistance qui facilite I’écoule-
ment éventuel du courant de grille.

Dans les amplificateurs a résistances,
a bobines de choc, & auto-transformateurs, .
la résistance de grille subsiste par suite de
la présence d’un condensateur de liaison
branché entre chacun de ces organes et la
grille. Ce condensateur est indispensable
puisque, ces organes étant communs a la
fois au circuit de plaque d’une lampe et au
circuit de grille de la lampe suivante, il est
nécessaire de protéger la grille contre
I’exces de la tension positive appliquée a la
plaque. La résistance est reliée au podle
négatif de la batterie de chauffage.

Enfin, dans les amplificateurs a transfor-
mateurs, dans lesquels les circuits de grille
et de plaque n’ont pas de point commun
en dehors de I’alimentation, le condensateur
et la résistance de grille deviennent inutiles
et le schéma se simplifie beaucoup : la grille
est généralement reliée directement au -
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pdle négatif de la batterie de chauffage ou
a4 la cathode dans le cas du chauffage
indirect. La polarisation négative de la grille
de commande est souvent indispensable.
Dans les lampes a pente variable, cette
polarisation varie en fonction de la tension
de haute fréquence appliquée a la grille,
pour combattre les variations de l’inten-
sité de réception. Voir antifading, contréle
automatique, polarisation, etc...

Les grilles-écrans sont, au contraire,
polarisées positivement.

— Condensateur de grille. Conden-
sateur en série dans le circuit de grille
(C. E. 1., 1934). Condensateur fixe de treés
faible capacité (0,00005 a 0,0002 micro-
farad) intercalé en série entre la grille et
le reste du circuit de grille. Ce condensateur
sert : 104 transmettre a la grille les courants
de haute fréquence, tout en arrétant le
courant ou la tension continus; 2° & appli-
quer a la grille une tension moyenne néga-
tive par rapport au filament; 3° a opérer,
le cas échéant, la détection des courants a
haute ou 4 moyenne fréquence, en provo-
quant l’accumulation des charges élec-
triques sur les armatures du condensateur.
Voir condensateur, détection, détectrice.

Les condensateurs de grille sont toujours
des condensateurs fixes, généralement a
lames de mica. Toutefois, dans I’intention
de diminuer les pertes et d’augmenter le
rendement, on utilise actuellement de
préférence des condensateurs a lames d’air,
qui sont d’ailleurs trés peu encombrants
pour les courants de haute fréquence. On
conserve toutefois les condensateurs au
mica pour la capacité de liaison entre grille
et plaque dans les amplificateurs a basse
fréquence (6 a 10 muF.)

— Courant de grille. Composante
continue du courant qui passe de la grille
a l'espace vide (C. E. I, 1934). Courant
qui circule dans le circuit de grille, a I’exté-
rieur de la lampe triode, et se referme, a
Tintérieur, par l’espace filament-grille. Le
courant moyen filament-grille n’existe que
lorsque la grille, ayant une tension moyenne
positive, peut capter une partie des élec-
trons émis par le filament. Si la grille a un
potentiel nul ou négatif par rapport au
filament, le courant de grille est nul. La
grille n’agissant que par sa tension pour
modifier le champ électrique filament-
plaque, le courant de grille est inutile et
nuit méme généralement a T'acuité du
réglage d’accord des circuits. On a intérét
a ce que ce courant soit nul, sauf dans le
cas ou, agissant comme amortisseur, il
prévient les oscillations spontanées de la
lampe.

— Courant inverse de grille. Compo-
sante continue du courant qui parvient
4 la grille de I’espace vide (C. E. 1., 1934)

— Lampes a plusieurs grilles. On |

utilise, tant a ’émission qu’a la réception,
des lampes a plusieurs grilles, dont I’une
fait office de grille de commande, les autres
de grilles d’accélération ou de grille-écran.
Ces lampes sont a quatre électrodes (téfraode
bigrille); & cinq électrodes (trigrille, pen-
Lhode); A six électrodes (hexodes); a sept

€électrodes (heptodes, pentagrilles); a huit
€lectrodes (ocfode). Voir lampe et en parti-
culier chacun de ces termes.

— Potentiel moyen de grille. Valeur
de la tension électrique moyenne de la grille
par rapport a la cathode de la lampe. La
valeur du potentiel moyen de grille a une
influence considérable sur le fonctionnement
de la lampe. Dans la plupart des cas, on
porte la grille 4 un potentiel négatif par
rapport & la cathode en utilisant un rhéos-
tat, un potentiométre, un condensateur, ou
méme . une petite batterie auxiliaire de
piles séches ou d’accumulateurs.

— Potentiomeétre de grille. Potentio-
meétre utilisé pour donner a la grille la ten-
sion moyenne exacte qu’il convient de lui
appliquer par rapport a la cathode. Le
potentiometre a une résistance de 400
ohms environ et est muni d’un curseur qui
est connecté soit directement au circuit
oscillant de la grille, en I’absence de résis-
tance de grille, soit a I’extrémité de cette
résistance qui n’est pas reliée a la grille.
Le potentiomeétre de grille régle le point de
fonctionnement de cette électrode et per-
met a volonté I’amorcage ou ’extinction
des oscillations, ou le degré d’amplification
suivant la valeur de la tension moyenne
de grille. Voir pofentiométre, coniréle de
volume de son.

— Recul de grille. Valeur de la tension
de grille pour laquelle on observe la nais-
sance du courant anodique. Dans les lampes
de réception dites a pente variable, 1a valeur
du recul de grille est importante et atteint
— 40 volts environ.

— Résistance de grille. Résistance
élevée qu’on place entre le filament et la
grille pour modifier le potentiel de celle-ci
(C. E. I, 1934). Résistance élevée (100.000
ohms a 15 méghoms pour les lampes de
réception) connectée en dérivation aux
bornes du condensateur de grille ou encore
entre la grille et 'une des e¢xtrémités du
filament ou de la cathode (généralement
a la borne négative pour les lampes ampli-
ficatrices, a la borne positive pour la détec-
trice). Cette résistance sert a maintenir a
une valeur convenable le potentiel moyen
de la grille, en déchargeant le condensateur
de grille de la charge qui s’y accumule a
chaque train d’ondes. La résistance de
grille n’est indispensable que lorsque le
circuit de grille comporte un condensateur
d’arrét.

La résistance de grille est rendue va-
riable dans les récepteurs a superréaction
(Flewelling, etc.), dans lesquels elle facilite
Vamorgage des oscillations sur une lon-
gueur d’onde déterminée. La variation de
résistance permet de faire wvarier la fré-
quence d’oscillation dans certaines limites.

Les résistances de grille sont réalisées
sous forme de cartouches, de pastilles ou
de tablettes, d’une maniére analogue a
celle des condensateurs fixes. On les cons-
truit facilement au moyen d’un trait de
graphite sur de I’ébonite (voir graphite) ou
d’un trait d’encre de Chine sur du papier
a dessin. On peut fabriquer une résistance
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variable, soit en comprimant dans un
tube une poudre résistante a base de gra-
phite, soit en faisant parcourir 4 un cur-
seur ou 4 un index de mercure un chemin
de graphite.

— Tension de grille. Tension entre
la grille et un point spécifié de la cathode
(C. E. I, 1934).

— Tension de polarisation de grille.
Composante continue de la tension de
grille (C. E. L, 1934).

— Tube a grille-écran. Tube ther-
mionique dans lequel les effets de capacité
entre certaines électrodes (en général
I’électrode de commande et 1’anode) sont
éliminés en grande partie, en interposant
une électrode additionnelle (grille-écran)
maintenue 4 un potentiel déterminé. Voir
grille-écran.

(Angl. Grid Bias, Circuit, Condenser,
Current, Leak, Potentiometer. — All. Gilter-
vorspannung. — Kreiss. — Kondensator. —
Strom. — Ableitung. — Poltentiometer).

GRILLE-ECRAN. Voir grille.

GRILLE. Se dit d’un appareil dont
une partie du circuit conducteur a été
brilée ou a fondu sous I’effet du passage
d’un courant. En général, cet accident sur-
vient aux galvanométres, aux appareils de
mesure, aux lampes, aux bobines ou trans-
formateurs sous l’action d’une densité de
courant trop forte. Il peut aussi se pro-
duire 4 la longue sous I’effet de la désagré-
gation du fil conducteur, comme c’est le
cas pour le filament des lampes.

(Angl. Burned out. — All. Verbrandt).

GROUPE. Groupe de conducteurs
téléphoniques. Ensemble de conducteurs
des lignes aériennes téléphoniques disposés.
de maniére que les conducteurs de deux
circuits combinables soient diagonalement
opposés. Voir quarte, combinable.

— Groupe d’excitation. Voir excila-
tion.

— Groupe générateur. Ensemble cons-
titué par une génératrice d’énergie élec-
trique entrainée par un moteur utilisant
une source d’énergie non €lectrique (C. E..
I., 1934). Synonyme groupe électrogéne..
Voir ce mot.

— Groupe hydraulique. Groupe géné-
rateur dont le moteur utilise 1’énergie
hydraulique (C. E. 1., 1934).

— Groupe thermique. Groupe géné-
rateur dont le moteur utilise 1’énergie
thermique (C. E. 1., 1934).

— Groupe turbo-générateur. Groupe
générateur dont le moteur est une turbine
a vapeur, & gaz ou hydraulique. (C. E. L.,
1934).

(Angl. Group.— All. Gruppe).

GROVE. Pile de Grove. Pile 4 deux
liquides, acide sulfurique et acide azotique,
possédant une électrode de platine et une
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de zinc. La complication des deux électro-
lytes et le prix de revient des électrodes
lui font préférer, comme a la pile de Daniell,
les éléments plus simples. Voir pile, balterie,
éleclrode, électrolyte, etc.

(Angl. Grove Cell.— All. Grovesche Zelle).

QUIDAGE. Procédé permettant de
guider les aéronefs prés des aérodromes et
les navires a ’entrée des ports.

Le procédé le plus ancien est la radio-
gonioméirie qui consiste, pour le poste
mobile, soit a capter I’émission d’un poste
fixe au moyen d’un cadre orientable, soit
A demander 4 un réseau de stations fixes,
dites radiogonométriques, de relever sa
position.

On a cherché a compléter la radiogono-
métrie par des procédés de guidage aulo-
matique au moyen d’ondes émises, soit
par une station fixe d’un type spécial,
s0it par un céble-guide alimenté au moyen
d’un courant de haute fréquence.

Pour les navires, on a utilisé un cable-
:;guide immergé au fond du chenal du port.
Un récepteur radioélectrique de bord spé-
-cial recoit les émissions de ce cable et
indique, par l’allumage automatique de
Jampes signalisatrices vertes ou rouges, si
le chenal se trouve 4 babord ou a tribord
d’un navire.

Le principe du guidage hertzien a été
indiqué, d’autre part, au terme de balisage.
Rappelons bri¢vement le fonctionnement
«du radioalignement du port du Havre.
Deux antennes voisines A et B sont ali-
mentées par unméme émetteuret rayonnent
.des ondes de méme longueur. Toutefois A
rayonne des ondes entretenues pures et
B, des ondes entretenues modulées a la
Aréquence musicale n. Le champ résultant
.en un point quelconque varie a la fré-
quence n et I'on entend cette note musi-
cale dans le récepteur. Le lieu des points
ol 'on n’entend plus la note de féquence
,n est constitué par une ou plusieurs hyper-

boles ayant pour foyer les traces des deux
antennes A et B. Pratiquement, ces hyper-
boles se confondent avec leurs asymptotes.

Antenne primaire.
(Essais du Havre.)

Au lieu d’observer la disparition pure et
simple de cette note, on préfére observer
les modifications périodiques de l’intensité
de réception ou utiliser un signal Morse
tel que fraits et points sont intervertis de
part et d’autre de I’axe. Par exemple un
a (—) devient un n (—.). Voir balisage,
balisé.

(Angl. Alignmenl, Guiding. — All. Radio-
fiihrer).
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GQUIPAGE. Revétement, généralement
en matiére textile, disposé sur un con-
ducteur isolé ou non (C. E. L., 1934).

Antenne secondaire.
(Essais du Havre.)

GUTTAPERCHA X Gomme vétégale
extraite d’un arbre de 1’Inde. Substance
ductile, élastique, solide a la température
ambiante, fusible, trés isolante. On 1'utilise
laminée sous forme de feuilles pour I’isole-
ment des conducteurs. Son pouvoir induc-
teur spécifique est 2,5. Sa résistivité
atteint 25 a 450 millions de mégohms-
centimetres carrés par centimeétre.

(Angl., All. Guttapercha).
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tales ; distorsion, exagération des aigués,
seralent notre lot.

Vous voyez que pour ce récepteur
nous nous orientons nettement vers la
solution tube métallique.

En haute fréquence en effet, nous y
trouverons toute notre satisfaction : le
6K 7 est une penthode a pente variable,
qui, employée avec des tensions appro-
priées, déterminées avec précision, pos-
séde des caractéristiques modéles : des
signaux d’entrée de grande amplitude
ne déterminent aucune cross-modulation,
aucune distorsion ; la pente variable
grace a un recul de grille pouvant varier
de 3 volts & 52 volts, nous assure un
fonctionnement impeccable de Ieffet
anti fading.

6A8
Penlagrille ch. de frég.

Gs
Gs
\ G, oscil

Corne
Ga-=

controle

Ainsi que nous vous l’avons déja si-
gnalé, nous préférons ne faire agir
le dispositif de contréle de volume auto-
matique que sur la haute et la moyenne
fréquence ; le tube changeur de fré-
quence est d'un fonctionnement beau-
coup plus stable et fidele, lorsqu’il est
a polarisation fixe.

L’effet antifading que nous avons
obtenu grace a ces tubes, et a ce mon-
tage, est particuliérement efficace, méme
en ondes courtes, oll pourtant peu de ré-
cepteurs permettent une audition stable,
nous avons obtenu des résultats surpre-
nants. L’indicateur de réglage visuel
signalant par des déplacements constants
de fréquents évanouissements du signal
d’entrée, sur des stations ondes courtes

éloignées, comme Moscou, [’audition
restait constante, et 1’oreille ne devinait
méme pas 1’évanouissement.

Le tube changeur de fréquence métal-

6Q7
Dovbfe dvde Errode .

Diode 7 Diode 2
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lique est le 6A8 ; point n’est besoin d’un
tube octode neutrodyne pour obtenir une
oscillation stable sur les ondes trds cour-
tes : sur la gamme que nous couvrons,

de 18 a 52 métres, le 6A8 a révélé une
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constance d’oscillation  remarquable,
sans aucun trou ni blocage. Il suffit de
prévoir des bobinages au couplage bien
étudié, de fournir au tube, les tensions
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exactes que requiert son fonctionnement,
d’assurer la stabilité de ces tensions par
un montage sans défauts, pour obtenir
des résultats plus que satisfaisants.

Voila pourquoi, bien employés, les
tubes métalliques sont trés recomman-
dables, et nous n’avons pas eu a déplo-
rer notre choix.

Certains craignent avec ces nouveaux
tubes, dont la fabrication pose tant de
problémes nouveaux, une insuffisance de
mise au point et notamment une défi-
cience dans I’étanchéité des tubes, vide
incomplet ou risquant une altération ra-
pide.

Nous vous préciserons donc que si
nous avons fait appel aux tubes métal-
liques quant a leurs caractéristiques, nous

6F6
Penltode de p<€ B.F

B> LFeran &, Conlrile

ﬁ/éfmeé Frlament
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avons préféré, quant a la construction
nous fier au montage verre. Les tubes
équipant actuellement le G VI sont des
« Métal-Glass », soit des tubes verre
encapuchonnés dans une enveloppe de
métal.

Ces tubes sont des tubes francais
Visseaux, la grande marque de Lyon,
vient de les lancer sur le marché, et les
nouvelles usines de production qui vien-
nent d’étre équipées nous présentent une
fabrication trés au point, et exempte
d’aléas.

Naturellement, n’importe quel tube
métallique pourra sans aucun change-
ment, remplacer son frére « Métal-
Glass ». Mazda va parait-il, lancer le



LA T. S. F. POUR TOUS

tube intégralement métallique francais.
Si les résultats sont couronnés de succes,
ce que nous espérons, il sera loisible a
chacun d’utiliser I'une ou l'autre cons-
truction.

Nous tenons a vous dire un mot de ce
qui nous a enchantés dans 1'utilisation
des nouveaux tubes : les supports, (que
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port est trées simple ; I'ergot permet de
I'introduire a la maniére d’une clef dans
une serrure, sans tatonnement, par simple
rotation guidée par le trou central.

Voyons donc maintenant notre schéma
dont nous avons défini les bases au
cours de cette étude sur le choix des
éléments.

nous avons choisi en bakélite haute fré-
quence pour les trois premiers étages),
sont d’'une commodité et "d’un pratique
auxquels le monteur était peu habitué :
distribution simple des broches, repérage
trés facile, (nous vous donnons en quel-
ques figures, la clef permettant grace au
numérotage, de connaitre parfaitement
les culots), et ciblage agréable, grace a
des cosses de branchement trés bien
comprises (ce qui n’est malheureusement
pas le cas pour tubes transcontinentaux) .

La fixation de la lampe sur son sup-

Fic. 9. — Photographie du caAblage.

REALISATION

Le contacteur que nous avons choisi
est, gridce a la simplicité du schéma,
d’un branchement particulierement fa-
cile. Les court-circuits successifs des par-
ties inutilisées des bobinages permettent
I’emploi d’un nombre trés restreint d’élé
ments rotatifs.

Ce contacteur est en bakélite haute
fréquence, et le systtme de contact est
particulierement soigné.

L’antenne attaque le primaire du pre-

mier transformateur heute fréquence a
travers un condensateur fixe de 250
centimétres. La galette du contacteur la
plus proche, assure la liaison par capa-
cité dans la position ondes courtes.

Les court-circuits primaire et secon-
daire sont assurés par 1’élément suivant
du contacteur.

La disposition du chiassis a été lon-
guement étudiée : condensateur varia-
ble, contacteur, bobinages et tubes se
trouvent placés de facon i permettre un
ciblage rationnel, sans pertes et sans
couplages.

Le tube 6K7 haute fréquence est po-
larisé par une résistance de 600 ohms.

L’écran est porté 4 un potentiel de
100 volts rigoureusement stable. Pour
cela, un potentiométre a fort débit, for-
mé de 2 résistances de 4 watts est placé
entre -+ et — haute tension. Leur point
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de jonction, découplé par 0,1 MFd, se
trouve a un potentiel d’environ 110 volts.
De 1 les écrans des deux tubes 6K 7, et
du tube 6A8 sont alimentés a travers
une cellule de découplage indépendante
pour chacun formée d’une résistance de
5.000 ohms et d’un condensateur de
0,1 MFd. ’

La liaison haute fréquence se fait
par le deuxiéme transformateur avec en
ondes courtes la méme combinaison
choc-capacité.

L’oscillatrice est, ainsi que nous
I’avons dit, un bobinage a air, ou les cir-
cuits propres a chaque gamme sont mon-
tés en série. Deux poles de distribution
sont donc seulement nécessaires pour la
commutation du primaire et du secon-
daire. De plus, ce branchement est celui
offrant le minimum de capacités para-
sites.

La tension fournie a l’enroulement
plaque de l'oscillateur est fixée par une
résistance sérielle de 20,000 ohms (1
watt) découplée par 0,1 MFd. Les ajus-
tables qui serviront a ’alignement des
circuits sont, a ’exception de deux, pla-
cés 3 méme les bobinages et ne néces-
sitent aucun branchement.

Nous avons ainsi au sommet du bln-
dage de l'oscillation, le padding P.O.,
et le padding G.O., sur chaque bobi-
nage de grille ondes courtes, le trimmer
spécial est tout branché, et réglable aussi
de I'extérieur.

Une plaquette de stéatite portant deux
ajustables de 50 centimétres est placée
prés de l'oscillateur.

L’un est 3 brancher en paralltle sur
I’enroulement ondes courtes, 1’autre sur
I’enroulement grandes ondes de cet oscil-
lateur.

Nous arrivons a la moyenne fré-
quence.

Celle-ci peut étre polarisée soit par
une résistance de 600 ohms, soit par un
indicateur visuel (type Stabyl) branché
3 la place de la résistance, et dont la
valeur ohmique est identique. Ainsi, on
obtient un réglage visuel trés progressif
et trés précis, le tube moyenne fréquence
étant commandé par I’antifading.

Si I'indicateur lumineux est d’une au-
tre résistance, il pourra étre monté sim-
plement (comme celui branché sur le
plan de ciblage) en série dans le cir-
cuit plaque du tube haute fréquence.

Le branchement des transformateurs
moyenne fréquence est en tous points

identique a ceux du modeéle ordinaire,
la commande mécanique par cable de la
sélectivité variable n’étant a poser qu’en
dernier lieu, le chassis terminé.

Le deuxiéme transformateur moyenne
fréquence, posséde, ainsi que le schéma
vous l’indique, une prise intermédiaire
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série dans cette liaison grille afin de blo-
quer les courants haute fréquence. D’au-
tre part un condensateur de fuite de
500 centimétres est placé a la plaque de
la 6Q7.

Nous demandons a chacun de respec-
ter rigoureusement les valeurs des élé-
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Fic. 10. — Vue de dessus du chassis.

pour la liaison des anodes détectrices.
Cecl permet une notable diminution de
I’amortissement, et un accroissement de
qualité du transformateur.

La détection est assurée par les deux
anodes conjuguées, avec une résistance
d’utilisation de 500.000 ohms et un
condensateur de fuite de 150 centime-
tres.

Le dispositif antifading est classique,
et donne les meilleurs résultats ; il suf-
fit d’observer la valeur des découplages,
une premiére cellule a résistance de un
mégohm, puis pour chaque tube com-
mandé une cellule & résistance de
500.000 ohms.

Nous avons prévu le réglage de puis-
sance a la grille du premier étage de bas-
se fréquence ; c’est le procédé qui évite
tous crachements indésirables. Une ré-
sistance de 500.000 ohms est placée en

ments de ces étages amplificateurs, elles
ont été déterminées par une utilisation
rationnelle des tubes, et dans le respect
des conditions de grande fidélité : pola-
risation du tube 6Q7 par 5.000 ohms
avec découplage de 2MFd, résistance
de plaque 6Q7 de 250.000 ohms, liai-
son par condensateur de 10/1000, ré-
sistance de fuite de la 6F6 de 300.000
ohms, polarisation de ce dernier tube
par un condensateur électrochimique de
50 microfarads et une résistance 2 watts
de 450 ohms.

Le condensateur fixe de 6/1000 est
placé entre la plaque et la cathode de
la 6F6.

Un réglage de.tonalité trées doux est
obtenu par le potentiométre de -50.000
ohms placé en série avec un condensateur
fixe de 30/1000 entre plaque et masse.

Le haut-parleur est un Princeps D22,
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sans suspension, a transformateur de sor-
tie prévu pour 6F6, et & excitation de

1.800 ohms.

DISPOSITIF DE SELECTIVITE
VARIABLE

La figure 6 indique clairement le
montage mécanique nécessaire.

Le ressort tendeur auquel vient se
nouer le cable d’acier est fixé par son
autre extrémité dans un angle du chés-
sis. Sur chaque came de transformateur
moyenne fréquence, une piéce de laiton,
formée de deux plaquettes accolées
vient se fixer par une vis non serrée de
facon & former articulation.

Le cable d’acier, trés fin, est glissé
entre les plaquettes de laiton, et une vis
en les resserrant vient pincer le fil. Les
trois galets de renvoi a l’aide desquels le
cable gagne I'arbre d’enroulement pivo-
tent sur des axes formés par des vis de
5 m/m de diameétre.

Le cable est fixée en premier lieu, en-
filé dans les plaquettes de serrage des
transformateurs, et tendu a l'aide de
I’arbre d’enroulement.

Puis, I’axe de commande étant tour-
né 3 fond, les deux cames sont placées
elles-mémes en fin de course ; le cdble
est alors immobilisé par le serrage des
plaquettes.

REGLAGES

Le cadran démuliiplicateur a deux
vitesses qui commande le condensateur
variable (type 1936 a grande rigidité et
monté sur caoutchouc) posséde un éta-
lonnage spécialement prévu pour les bo-
binages. La concordance des noms de
stations est rigoureuse.

Les opérations de réglage seront con-
duites selon la méthode que nous vous
exposons dans 'article « Mise au point
des récepteurs a comande unique ».
Nous tenons seulement a vous préciser
ici quelques points :

Le réglage des transformateurs
moyenne fréquence est a faire sur 470
kilocycles, soit 638 métres de longueur
d’onde. Pour faire ce réglage ainsi que
pour toutes les opérations d’alignement,
il faut placer la commande de sélectivité
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sur la position sélectivité aigué (cames a
droite lorsque I’on regarde le chéssis de
dessus, cadran vers soi).

Le padding petites ondes, le chissis
étant placé dans la méme position, est
celui placé a droite au sommet du blin-
dage de ]’oscillateur.

Quelques indications sur le réglage
de la gamme ondes courtes seront inu-
tiles.

Gréce a une station puissante (Colo-
nial) ou & une hétérodyne oscillant sur
25 meétres de longueur d’onde, amener
par réglage du trimmer placé sur Ioscil-
lateur, la réception sur le repére corres-
pondant du cadran.

Puis, en se basant sur la diminution
de lecture du voltmétre branché en pa-
rallele sur la résistance de polarisation
d’un des tube 6K7, améliorer la dévia-
tion en faisant pivoter la palette de cui-
vre 4 |'intérieur du bobinage OC de la
6A8, puis de la 6K7 haute fréquence :
immobiliser les palettes dans leur position
par les vis de blocage.

Régler alors successivement les trim-
mers des deux bobinages afin d’améliorer
encore la déviation.

Une trés grande précision n’est pas
indispensable, mais elle est naturellement
toujours trés souhaitable.

D’ailleurs, la maison fournisseur des
pieces détachées, s’est engagée a faire
toutes ces opérations de réglage gratuite-
ment 3 ceux de nos lecteurs qui, avec
leur matériel, auront réalisé le montage
correctement.

Les tubes sont, dans l'ordre, 6K7,
6A8, 6K7, 6Q7 et 6F6. La valve sera
du nouveau type 574, a chauffage indi-
rect. La cathode étant reliée intérieure-
ment au filament, le branchement est
identique & celui d’une valve ordinaire.
Notre maquette est établie d’ailleurs
avec la valve 5Y3, de mémes caracté-
ristiques, mais sans cathode.

Nous conseillons vivement d’adopter
le procédé de cablage qui consiste a faire
tous les retours de masse sur un méme
fil courant & travers le chassis, ainsi que
I'indique le plan de cablage.

Le récepteur ne fait qu'y gagner a
tous points de vue : les retours francs

améliorent la réception en ondes courtes,
rendent les découpages beaucoup plus
efficaces. LLe montage en est donc rendu
plus sensible et plus stable.

RESULTATS

Ils sont tels que nous vous [’avons
déja signalé. De 20 heures 3 22 heures,
sur antenne normale, nous faisons défiler
en ondes courtes les émetteurs mondiaux,
réellement (tant de formules publicitai-
res 'assurent...).

Le G VI est certainement a ce point
de vue unique, en tant que poste a nom-
bre normal de lampes (c’est-a-dire jus-
qu’a 10/12). Buenos-Aires, Lawren-
ceville, Bound-Brook ont la pureté d’un
local ; Moscou tonitrue, et le fading est
souvent insensible.

Nous recommandons pour [’écoute
ondes courtes, de placer la commande de
sélectivité & mi-course, afin de ne pas
rendre encore plus pointu un réglage qui
I'est déja suffisamment.

En ondes normales, il est au contraire
indispensable d’effectuer tous les régla-
ges, le bouton de sélectivité étant au
minimum de largeur de bande. Le poste
recu, on « ouvre la porte » aux fréquen-
ces élevées, autant qu’on le désire, sans
retoucher & l'accord, et ce, naturelle-
ment, jusqu’au point ol les émetteurs
volsins ne génent pas.

L’écoute se révele vraiment d’un char-
me inaccoutumée. Les stations les plus
faibles sont recues parfaitement, sans
brouillage. En grandes ondes, les Da-
nois, les Norvégiens se séparent de L.é-
ningrad, de Luxembourg sans difficulté.
En petites ondes, Alger vient se faire
entendre sans dommages. Et lorsque la
force ou la position de I’émetteur le per-
met, c’est-a-dire sur toutes les émissions
captées par un récepteur normal, on élar-
git la bande & volonté, et 'on obtient
une vérité d’audition totalement inac-
coutumée.

Le poste de 1937 attend votre bon
vouloir pour vous présenter ses qualités.

Georges GINIAUX.
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CHAPITRE 1II

12. Systémes mécaniques.

Les systtmes de télévision connus se divisent en systémes
mécaniques, qui utilisent des pieces mobiles, et systemes élec-
triques, dans lesquels le mouvement nécessaire pour I’explo-
ration et la reconstitution de l'image, sont effectués exclu-
sivement par des électrons. Dans l’industrie de la T.S.F.
on semble présumer que les systtmes mécaniques, pour aussi
ingénieux qu’ils soient, sont destinés a disparaitre, mainte-
nant qu’il est devenu possible d’obtenir, avec des moyens
purement électriques, une trame trés fine. Les systtmes méca-
niques trouvent leur limitation d’emploi dans [’inertie mévi-
table des parties mobiles qui rend impossible I’emploi de
fréquences trés élevées. En outre, la construction des acces-
soires mécaniques présenterait de trés sérieuses difficultés; de
plus, étant donnée I'extréme précision requise, les variations
de température exerceraient une influence trés génante. Un
avantage que les systtmes mécaniques présentent certaine-
ment jusqu’ici est qu’ils permettent la projection de I'image
recue.

Avec les systtmes purement électriques, la. projection
présente encore des difficultés, quoiqu’il y ait des indices qui
semblent annoncer que ces obstacles seront tournés.

On trouvera ici un apercu des systémes mécaniques les
plus connus, que nous allons décrire ensuite.

Systémes mécaniques

Caractéristiques principales : Exemple d’application
1. Disque de Nipkow 2a
trous ou a lentilles ; cel-
lule photo-électrique der-
riere le disque.
2. Comme 1, mais sans
exploraton a « flying
spot ».
3. Tambour tournant & mi-

Premiers essais de Baird et
autres (30 lignes) ; systéme
Barthélémy (60 lignes) .

B.B.C.

Emissions de la

(30 lignes) .
Telefunken - Karolus. Sys-

Suite

roirs pour |’émetteur et
le récepteur.
. Vis A miroirs.

. Couronne a miroirs.

. Prismes tournants
Miroirs vibrants.
Exploration de films
avec le disque de Nip-
kow.

9. Procédé i films inter-
médiaires.

ENo v oA

téme Marconi a 50 lignes ;
Systéme Baird.

Récepteur TDK, 60 et 120
lignes

v. Mihaly, 60, 120 et 180
lignes.

Systéme Scophony.
Zworykin et autres.
Emissions de la B.B.C. et
de la Reichspost, 180 et
240 lignes.

Fernseh A.G. - Baid ;
Reichspost: 180 et 240

lignes.

Tous ces systtmes ne différent que par le procédé d’explo-
ration de I'image, et par les moyens mis en ceuvre. Cependant,
le principe fondamental et les accessoires, tels que les cel-
lules photo-électriques, lampes & néon, cellules de Kerr, sont
les mémes dans tous les cas. Par conséquent, nous discute-

rons en premier lieu le fonctionnement de ces accessoires
importants.

13. Cellules photo-électriques.

II est remarquable que les bases des inventions qui per-
mettent actuellement la télévision, ont été posées.vers la
fin du siécle précédent et au commencement du siécle
présent. Lors de ses fameux essais sur les ondes électromagné-
tiques, Hertz trouva que le passage d’étincelles entre deux
boules de zinc s’effectuait beaucoup plus facilement si
I’éclateur était fortement éclairé. Il découvrit ainsi effet
photo-électrique. Le tube a rayons cathodiques, lequel fut
également construit au commencement du siecle actuel, par
Braun et Zenneck, avait comme point de départ, un but
tout a fait différent.

Fic. 12. — Cellule a vide poussé avec cathode de césium.

Le phénoméne observé par Hertz s’explique ainsi : sous
I'influence de I'irradiation avec une espéce de lumitre déter-
minée, certaines matieres émettent des électrons, tout comme
c’est le cas pour un corps porté 3 l'incandescence. Dans
I'air ambiant ces électrons ne parcourent qu’'un chemin
extrémement court, parce qu’ils viennent heurter des molécu-
les d’air. Si ces chocs sont assez violents, les électrons peu-
vent libérer un ou plusieurs électrons des atomes du gaz.
Auinsi, ’atome, qui se trouvait d’abord en équilibre électrique,
devient porteur d'une charge électrique positive, et s’ appelle
deés lors ion positif. Ces ions sont les porteurs de 1’électricité
a travers les gaz et les liquides. Par I'irradiation de 1’écla-
teur en zinc, I'air dans le voisinage immédiat, est ionisé,
c’est pourquoi le passage de I’étincelle se trouvait facilité.

On a constaté que certains oxydes alcalino-terreux (caesium

* et rudidium) et les métaux alcalins (potassium, sodium) ont

une forte émission photo-électrique, et que chacun d’eux est
principalement sensible & une couleur de lumitre déterminée.

(1) Voir le début de cette étude dans le numéro 126 (Avril)
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En partant de cette remarque, on est parvenu a construire
des cellules photo-électriques, se composant d’une ampoule
en verre, sur la parol intérieure de laquelle a été déposée
une couche trés mince d’'un de ces métaux. :

Cette couche est appelée « cathode » — parce qu’elle

émet des électrons, tout comme la cathode d’une lampe de
T.S.F. Comme anode (pdle positif) on utilise une spirale
ou une grille de fils montée a l'intérieur de I’ampoule. Si
cette anode recolt une tension positive par rapport a la
cathode, les électrons libérés par I’éclairage se dirigeront
vers ’anode sous forme de courant électronique.

14. Cellules a vide.

On distingue les cellules a vide et les cellules a remplis-
sage de gaz. Dans les premitres le vide est aussi poussé
que dans les lampes de T.S.F. (pression environ 10-* mm)
et les phénomeénes sont absolument analogues. En augmen-
tation la tension anodique, le courant anodique augmentera
également et atteindra son maximum 3 une valeur déterminée
de la tension anodique. Ce maximum demeure invariable,
méme si la tension anodique est augmentée. C’est ce qu’on
appelle le courant de saturation, auquel participent tous les
&lectrons disponibles. La tension anodique pour laquelle ce

1
I | 4-3{ +—
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Fic. 13. — Schéma simplifié d’un amplificateur & cellule
photo-électrique.

courant se produit, s’appelle la « tension de saturation ».
Pour la .cellule & vide poussé Philips, par exemple, elle
est d’environ 70 volts. Si cette tension est appliquée au
tube, alors toute variation de 'intensité du courant anodique
est uniquement due 3 des variations de l’éclairement, et,
comme toute augmentation de 1’éclairement est alors stricte-
ment proportionnelle 3 1’augmentation du courant anodique,
une telle cellule convient parfaitement pour une traduction
électrique d’éclairements. Cette traduction est exempte de
"distorsion, ce qui est une condition nécessaire pour obtenir
une télévision de bonne qualité.

Pour donner une idée de la sensibilité d’une telle cellule
a cathode de césium, nous noterons que, pour la tension de
saturation, elle est de 20 wA/lumen. Cela veut dire que,
si dans les conditions exposées, il pénetre un flux lumineux
de 1 lumen dans la fenétre de la cellule, il se produira
une variation du courant anodique d’un vingt millioniéme
d’ampere. Puisque, dans la pratique, les variations du cou-
rant anodique sont toujours de l’ordre du micro-ampére, il
sera désirable d’employer une résistance de couplage d’une
valeur trés élevée, afin d’obtenir une tension a amplifier qui
ne soit pas trop faible. Un inconvénient d’une résistance de
couplage élevée c’est qu’il se produira une perte importante

aux plus hautes fréquences (par suite des capacités nuisibles) ,
et que la cellule devient extrémement sensible aux influences
électriques extérieures. Pour cette raison, il faut trouver un
compromis, lequel exige toujours un amplificateur & plu-
sieurs étages, de construction trés soignée, du moins pour la
télévision.

15. Cellules a remplissage de gaz.

Les cellules remplies de gaz rare sous faible pression
se comportent d’'une facon différente. Les électrons libérés
produisent ici (voir aussi 13) une ionisation, si la tension
anodique est assez élevée pour donner aux électrons une
vitesse suffisante. Si cette vitesse devient assez grande, le
nombre d’ions formés est assez grand. Ces ions sont chargés
positivement et se déplacent vers la cathode, tandis que les
électrons sont attirés vers l’anode et constituent ainsi le
courant_anodique. Lors de ces collisions un nombre considé-
rable de nouveaux électrons sont libérés, qui non seulement
augmentent le courant anodique, mais a leur tour, lors des
collisions avec des atomes de gaz, produisent une répétition
du phénoméne décrit. Une conséquence de tout cela est
que, dans une cellule 3 remplissage de gaz, le courant
anodique augmentera toujours a mesure qu'augmente la ten-
sion anodique. Si cette augmentation n’était pas limitée par
une résistance dans le circuit anodique, elle pourrait aller
jusqu’d naissance d’une décharge luminescente, qui risque-
rait de détériorer la cellule, ou méme d’entrainer, le cas
échéant, un véritable court-circuit. Pour cette raison, il y
a toujours, pour ces cellules, une tension anodique maximum
qui ne doit jamais étre dépassée. Afin d’étre assuré d’un
fonctionnement uniforme, il sera prudent de rester en deca
de cefte tension maximum. En outre, il faudra toujours
connecter en série une résistance de limitation de 0,1 mégohm.
Le grand avantage d’une cellule & remplissage de gaz par
rapport a une cellule & vide poussé est sa sensibilité considé-
rablement plus grande. Celle-ci varie fortement avec la ten-
sion anodique ; pour le type Philips 3530, par exemple,
et pour la tension de régime de 100 volts, elle est de
150 A/ Im, soit 7 fois 1/2 supérieure a celle de la cellule
3 vide poussé. Dans le cas d’un éclairage faible, la tension
anodique peut étre pdussée jusqu’d 120 volts ; dans ces
conditions, on obtient une sensibilité de 230 pA/Im.

En plus de leur sensibilité peu uniforme en fonction de
I’éclairement, les cellules & remplissage de gaz présentent
I'inconvénient d’une sorte d’inertie pour les fréquences de
modulation les plus élevées.

16. Sensibilité spectrale des cellules photo-électri-
ques.

La sensibilité des cellules photo-électriques n’est pas
uniforme pour toutes les couleurs. Comme on le sait, la
couleur de la lumiére est déterminée par sa longueur d’onde.
Puisque ces longueurs d’onde sont extrémement courtes, on
les exprime en unités Angstrom (I A = 1 dix-millioniéme
de millimétre) . Comme il résulte de la caractéristique d’une
cellule au césium, reproduite ci-contre, cette cellule est plus
sensible dans le rouge (7000 A). Une cellule au potas-
sium est plus sensible pour la lumiére verte (5.400 A) et
sa sensibilité pour les rayons rouges est trés petite. Lors du
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choix et de I’emploi de cellules photo-électriques il faut donc
bien tenir compte de ces propriétés, non seulement pour le
choix des sources lumineuses, mais aussi pour le -maquillage
des acteurs de télévision.

17. Lampes a décharge dans un gaz.

Tandis que la cellule photo-élecrtique est 1'instrument de
traduction qui est, par conséquent, comparable au microphone
de la radiophonie, la lampe & décharge dans un gaz joue,
pour les anciens systémes mécaniques (en général une lampe
au néon — lumiére rouge-orangée — ou une lampe remplie
d’'un mélange d’argon et d’hélium — lumiére blanche-
orangée) le role d’élément reproducteur.
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Fic. 14. — Sensibilité spectrale d’une cellule au césium.

Lorsqu’on produit une décharge électrique lumineuse dans
un gaz on observe que des variations trés rapides de l’inten-
sité de courant sont suivies, pratiquement sans Inertie, par
des variations correspondantes de I’intensité lumineuse.

Tout comme c’est le cas pour les cellules photo-électriques
3 remplissage de gaz, il se produit une ionisation du gaz qui,
au-dessus d’une tension déterminée (la tension de percement),
se transforme en une décharge luminescente, et, dans le cas
d’une limitation insuffisante, en une décharge en arc. C’est
cette décharge luminescente qui est influencée par le signal
de télévision recu. L’intensité lumineuse de la décharge
luminescente suit alors le signal. Si le tube luminescent est
exploré en synchronisme et isochronisme avec 1’émetteur,
on pourra faire apparaitre I'image.

En général, les tubes a décharge dans un gaz présentent
les mémes inconvénients que les cellules photo-électriques a
remplissage de gaz. Pour la télévision a trame fine, ils ne
conviennent pas, notamment a cause du fait que l’intensité
lumineuse disponible est tres faible. Avec une lampe a néon
du type qu’on emploie souvent pour 1’éclairage des halls, etc.,
on peut faire un essai trés intéressant qui mettra en évidence
plusieurs des phénomenes que nous venons de signaler.

Si I’on connecte la lampe sur une source a tension continue,
par exemple, un appareil de tension anodique, et que
I’on régle la tension exactement au-dessous de la tension de
percement, de sorte que la lampe ne s’allume pas, il suffit
de frotter une allumette pour provoquer la décharge lumi-
nescente. Cet « allumage avec une allumette » s’explique par
I’effet photo-électrique de la flamme.

Un effort pour perfectionner le systtme fut fait aux

Etats-Unis, en construisant la « lampe cratére ». Dans
cette lampe la décharge est concentrée dans un petit bloc
de lave, dans lequel est pratiquée une petite ouverture. Ces
lampes conviennent également pour des essais de projection.

18. Cellules de Kerr.

Puisque la reproduction de I'image recue obtenue avec
une lampe a décharge dans un gaz est trés insuffisante, on
a naturellement pensé a la possibilité d’utiliser une « sou-
pape de lumiére », laquelle, suivant la tension appliquée,
laisserait passer plus ou moins de lumiére, permettant ainsi
I’emploi d’une source lumineuse trés intense, telle qu’une
lampe a arc. De la sorte on pourrait penser a la projection
de I'image recue sur un écran. On a réussi, en effet, la
construction d’une telle soupape de lumiére en utilisant 1’effet
« Kerr ».

Avant d’expliquer la nature de cet effet, et comment il

Fi16. 15. — Appareil enregistreur avec disque de Nipkow muni

de lentilles (pour augmenter l’intensité lumineuse). Sur 1’axe

on voit un disque stroboscopique, pour contrdler la vitesse

de révolution, qui est éclairé par la petite lampe au néon

a4 droite. Tout & fait & gauche la cellule photo-électrique
(Systéme Chauvierre).

est utilisé, nous devons donner une explication succincte de
la [umiére polarisée.

Si nous partons du fait que la lumiére est un phénoméne
d’oscillation électromagnétique, tout comme les ondes radio-
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phoniques et autres, il n’en résulte nullement que ces ondes
(mobiles ou stationnaires), se propagent toujours dans le
méme plan. On peut parfaitement concevoir que les ondes
se propagent suivant une hélice & axe rectiligne. En effet,
un schéma semblable parait pouvoir exister tant pour les
ondes lumineuses que pour les ondes radiophoniques. Dans

F16. 16. — Un schéma simple d’une lampe & néon pour récep-
tion de télévision. Les bobines d’excitation pour la roue
sonore S sont raccordées en série.

les cas normaux, la lumiére n’est pas polarisée, c’est-a-dire
que les ondes ne se propagent pas en un plan, mais bien,
ainsi qu’on ’admet, dans tous les plans concevables.

Or, il existe des moyens pour polariser la lumiére. Ainsi
en la faisant réfléchir sous un angle déterminé, sur un
miroir, on obtient de la lumiére polarisée. Mieux encore, on
arrive & ce résultat avec un prisme de Nicol, c’est-a-dire un
prisme se composant de certains minéraux, par exemple la
tourmaline ou le spath de chaux. Auggens a montré que le

Fic. 17. — Exemple d’une cellule de Kerr.

spath de chaux a la propriété de provoquer la double réfrac-
tion ; un rayon de lumitre traversant le prisme se divise en
deux parties : un rayon obéit aux lois-ordinaires de la
réfraction, mais l'autre s’y refuse et quitte le prisme sans
avoir subi apparemment aucune modification. Cependant, on
constate que ce rayon anormal, aprés avoir quitté le prisme
est polarisé. Le prisme a agi comme un tamis optique qui
ne laisse passer que les oscillations s’effectuant dans un plan
déterminé seulement. A sa sortie, la lumiére polarisée est
beaucoup plus faible que la lumitre incidente. On compren-

dra facilement qu’il doit en étre ainsi, lorsqu’on se rappelle
que la lumiére incidente se compose d’ondes qui se propa-
gent dans tous les plans concevables, passant par la direction
de propagation centrale, et que dans la lumiére polarisée,
seules les ondes d’un plan existent. Or, si I'on place deux
de ces prismes l'un demiére I'autre (N3 et N2) et que I’on
dispose les directions de passage a angle droit, aucune
lumiére ne passera. Si l'on disposait d'un moyen électrique
pour faire tourner le plan de polarisation du faisceau lumi-
neux entre les deux prismes, alors on pourrait plus ou
moins rapprocher le plan de polarisation du faisceau du plan
de passage du second prisme. L’effet serait donc équivalent
a celul obtenu en tournant un des prismes autour d’un axe
horizontal et, de la sorte, on réglerait la lumiére du maximum
au minimum. Le moyen cherché nous est fourni par I'effet
Kerr. C’est le nom scientifique qui désigne les propriétés cu-

Fr1c. 18. — Propagation d’ondes en deux plans perpendiculaires
’un sur P’autre.

rieuses de certains liquides, comme le nitro-benzol par exem-
ple, qui posséde la propriété de faire tourner le plan de
polarisation du faisceau lumineux qui la traverse sous
I'influence d’un champ électrique. La cellule de Kerr agit
donc en combinaison avec deux prismes de Nicol comme une
1déale soupape de lumiére. Si I’on emploie le signal recu pour
moduler la cellule de Kerr, le faisceau lumineux d’intensité
variable obtenu de la sorte, peut étre utilisé pour la synthése
d’image avec un disque de Nipkow, un tambour a miroirs, etc.

L’utilisation d’une cellule de Kerr est représentée dans
la fig. 19. Le faisceau lumineux doit passer a travers le
liquide qui se trouve entre les plans d’un systéme de plaques

Fic. 19. — Disposition de la cellule de Kerr et du prisme de Nicol.

métalliques, disposées comme les plaques d’un condensateur.
Comme toutefois, dans une telle disposition, le rendement
optique est trés petit, on emploie actuellement une disposi-
tion, de prismes spéciaux, dans lequel le rayon normal est
également utilisé. Afin d’augmenter la sensibilité, on appli-
que parfois une tension auxiliaire haute-fréquence sur la
cellule.

(A suivre) M. LEEUWIN.



UN VOLTMETRE A LAMPE
ET A TUBE CATHODIQUE

Ce voltmetre & lampe, de conception
nouvelle, est équipé avec une lampe
6E5 sur laquelle les lecteurs de la
T.S.F. pour Tous ont déja eu des ren-
seignements (1) .

L’emploi de cette lampe a permis de
réaliser un voltmetre a lampe sans con-

6Ccé

potentiomeétre R7 soit ramené du coté
positif de la résistance. Dans ces con-
ditions, le courant plaque de la lampe

"d’entrée 6C6 est pratiquement coupé

du fait de la polarisation négative im-
portante appliquée a la grille. Cette
polarisation est déterminée par la chute

6LS

pourrons obtenir sur 1’écran fluorescent
soit la tache d’ombre maximum, soit
méme la ligne brillante due a une
polarisation de grille trop importante.
Ce que nous devons chercher 4 obte-
nir, c’est le simple trait d’ombre, car
ce trait servira de repere pour toutes les
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sommation propre permettant un grand
nombre de mesures dont nous indique-
rons les principales au cours de cet
article.

Le schéma de principe de I’appareil
est représenté figure 1. Nous allons don-

Fig. 2. — Correspondance de culot
et des électrodes de la GE5.

ner quelques explications a ce sujet,
car, pour bien utiliser le voltmetre, il
faut avant tout bien connaitre son fonc-
tionnement.

Supposons que les deux points A et
B soient réunis et que le curseur du

(1) N° 132 de la T.S.F. pour Tous.

Fic. 1. — Schéma de principe.

de tension qui se produit aux bornes de
R1 et qui est due au passage du cou-
rant-plaque a travers R1 (2 mégohms) .
Cette tension de polarisation est d’envi-
ron 14 volts, par conséquent le point

by

X se trouve placé a un potentiel supé-

Fic. 2 a. — Aspect de I’4cran fluorescent
pour tension de grille négative maximum.

rieur de 14 volts & celui du point Y,
ou encore on peut dire que la ten-
sion en Y est de 200 volts alors qu’elle
est de 214 volts en X.

La tension de polarisation obtenue
en X est également appliquée en Z sur
la grille de la 6E5. Suivant la position
du curseur du potentiométre Ry, nous

mesures que nous effectuerons par la
suite avec notre voltmétre & lampe.
En ramenant le curseur de R; vers
I’extrémité positive de la résistance, nous
allons pouvoir faire varier la polarisa-

tion de la cathode de la 6E5 de 10

Fic. 2 b. — Aspect de 1’écran fluorescent
pour tension de grille nulle.

volts (chute dans Rg) & 30 volts (chute
dans Rg-+Rj). (R6=500 w.).

Nous avons vu plus haut que la
grille de la 6E5 est, actuellement, au
méme potentiel que la cathode de la
6C6, soit 4 14 volts. Nous savons,
d’autre part, que le secteur d’ombre est
pratiquement réduit & un simple trait
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pour une tension négative de grille 6E5
égale & 7 volts (ig. 2 a). Comme cette
grille se trouve a 14 volts, qu’al-
lons-nous faire pour la rendre négative
de 7 volts par rapport a la cathode ?

C’est simple, il suffit d’appliquer a
la cathode de la 6E5 une tension de
14+ 7=21 volts pour obtenir le résul-
tat cherché. Cette tension de 21 volts
se mesure entre la cathode de la 6E5
et le point Y. En réalité, les tensions
sur la cathode et la grille de la 6E5
sont respectivement 221 volts et 214
volts.

Si, maintenant, nous appliquons
entre A et B, une tension continue ou
alternative a mesurer, le courant plaque
de la 6C6 augmentera d’une quantité
proportionnelle & cette tension continue
ou a la tension de pointe du courant
alternatif. Par conséquent, le potentiel
aux points X et Y augmentera, ce qui
revient a3 diminuer la polarisation de la
grille 6E5, et provoquera un accrois-
sement de surface de la tache d’ombre.

Supposons qu’on applique une tension
continue de 10 volts entre A et B (le
+ en A, le — en B). La polarisation
de la grille 6C6 va diminuer d’autant.
Le courant plaque augmentant, la chute
de tension dans R; sera plus impor-
tante, la polarisation grille de la 6E5
va diminuer et la tache d’ombre va
reparaitre, couvrant une surface propor-
tionnelle 2 la diminution de la polari-
sation grille (fig. 2 b). Pour ramener
la tache a la valeur d’un trait, il suffit
de ramener le curseur de R; vers 'extré-
mité négative, ce qui revient a augmen-
ter la différence de potentiel qui exis-
tait entre la cathode de la 6E5 et le
point Y. Cette augmentation de pola-
risation détruisant exactement l'effet de
la tension & mesurer introduite entre A
et B lui est, évidemment, égale.

Le voltmétre V, branché entre le
point 4200 volts et le curseur de Ry,
mesure 1’augmentation de polarisation
appliquée a la cathode de la 6E5, d’ol
il donne en lecture directe, la valeur
de la tension continue ou la tension de
pointe du courant alternatif & mesurer.
La tension maximum que l’on puisse
mesurer est déterminée par la chute
de tension qui se produit dans R;. Cette
chute étant de 200 volts, le voltmétre,
dans sa forme actuelle, ne permettra
pas la mesure de tensions supérieures.
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EXACTITUDE
DU VOLTMETRE A LAMPE

Elle dépend de la précision avec la-
quelle les diverses opérations de réglage
seront effectuées et aussi du voltmetre
V. Il est recommandé d’employer un
voltmétre faisant au moins 1.000 ohms
par volt de résistance. Des tensions de
25 a 200 volts maximum peuvent se
lire 2 1 volt prés. Entre 0,5 et 10
volts, D’exactitude de [I'instrument est

de 0,1 3 0,2 volt.

Les tensions alternatives donneront
des lectures erronées d’environ 0,8 a

Nous avons utilisé, pour notre réa-
lisation, un contréleur universel, car
tous les amateurs avertis et les dépan-
neurs possédent au moins un appareil de
ce genre. L’avantage de ce systtme,
c’est que le contréleur n’est pas immo-
bilisé sur 'appareil ; il est simplement
monté sur broches. La photographie, le
plan de percage du chaéssis et le plan
de céblage (fig. 4), donnent toutes indi-
cations a ce sujet.

Pour ceux de nos lecteurs qui posse-
dent un radiocontrdleur ayant ses prises
sur la face avant, nous donnons une
variante (fig. 5) ol la plaquette support

A
4

o

< Radjo-
“ ~controleur -

A

Fi16. 5. — Variante de montage pour radio-contréleur & prises sur le devant.

1,3 volt pour les voltages faibles, mais
le pourcentage d’erreur est bien moindre
sur les voltages élevés et on peut méme
admettre que, dans ce cas, la lecture est
tout a fait exacte.

DETAILS DE CONSTRUCTION

Le voltmetre est réalisé sur un:chassis
en aluminium de 265X 165X 75 mm.
(Voir fig. 3, plan de percage du chas-
sis) .

La photographie illustrant cet article
montre la disposition des organes sur
le chissis. Nous y trouvons la lampe
6C6 et la valve, le transformateur d’ali-
mentation, les condensateurs électrolyti-
ques Cg et C;, le condensateur C,;, un
potentiométre de 200 ohms, dont nous
verrons plus loin ’emploi, et, enfin, le
voltmétre V.

a broches est reportée sur la face arriére
du chassis. Cela revient & modifier la
disposition des condensateurs Cg et Co,
ainsi que le condensateur C;, mais cela
n’entraine aucune complication. Un
commutateur placé sur le c6té gauche
du chéssis permet d’utiliser a volonté les
différentes sensibilités du voltmeétre.

La lampe 6E5, portée par une
équerre, émerge dans un cache a 'avant
du chéssis. De part et d’autre, nous
avons : a gauche, le potentiométre Rj
et, a droite, R7.

Sur la face arriere, nous avons deux
plaquettes : une pour les douilles A et
B et I'autre pour I’entrée secteur.

Le courant fourni par la valve, 20
mA environ, est assez faible pour qu’il
ne soit pas nécessaire d’employer une
bobine de filtrage.
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Fic. 3. — Plan de percage du chassis.
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1

Dans la plupart des cas, le conden-  sée doit étre de 430 volts, car I’écran .| et 200 volts encore sont chutés dans le
sateur C; suffit. La haute-tension redres-  de la 6E5 demande environ 200 volts, ;; potentiométre R7. (Cette chute corres-
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Fic. 4. — Plan de ciblage du chassis.
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pond a la tension limite que peut mesu-
rer I’appareil). Les autres 20 ou 30
volts sont utilisés pour fournir la pola-

risation de la 6E5.

Si ’on estime n’avoir jamais de ten-
sions supérieures & 100 volts & mesurer,
la haute tension redressée pourra étre
réduite 2 330 volts environ ; de méme,

AYc

F16. 6. — Mesure de la tension d’antifading
appliquée a la grille d’une lampe.

si I'on désire faire une mesure supé-
rieure a 200 volts et si le voltmétre uli-
lisé le permet, il est possible d’introduire
dans la connexion marquée « C» sur
la figure 1, une tension d’appoint qui
- sera au moins égale A la différence entre
la tension a mesurer et 200 volts.

D’aprés les explications que nous
avons données dans le 1°" paragraphe,
on comprendra qu’il est possible de se
passer du voltmétre « V » ; il suffit,
pour cela, d’étalonner en volts le poten-
tiométre Ry.

Cette facon de procéder, qui a
I’avantage d’étre économique, n’est pas
aussi précise, surtout pour la mesure des
faibles voltages, que celle utilisant le
voltmétre.

Pour la mesure commode des faibles
voltages, il est indispensable de prévoir
en série, avec Ry et du coté positif, un
potentiométre de 200 ohms qui fera
office de vernier. Le condensateur C;
devra étre en bonne qualité et présenter
le minimum de pertes. Un trés bon con-

densateur au papier peut étre utilisé. Sa
valeur dépend de la fréquence du cou-
rant que l’on désire mesurer. 4 micro-
farads conviennent jusqu’a des fréquen-
ces de 50 périodes.

Voici les valeurs des résistances et
condensateurs que nous avons employés
dans notre réalisation :

R: : 2 mégohms, 0,5 watts ;

R2 : 100.000 ohms, 1 watt ;

R; : 1 mégohm, 0,5 watt ;

R, : 10.000 ohms, 10 watts ;

R; : potentiometre 1.000 ohms, 5
watts, bobiné, variation li-
néaire ;

Rg : 500 ohms, 2 watts ;

R; : 10.000 ohms, 10 watts, bo-
biné, variation linéaire ;

C;: : 4 mfd, 400 volts, papier ;

Cz, Cg, Cr, ]0/]000, mica H

Cs : 0,1 mfd, papier, 300 volts ;

Cg : 8 mfd, électrolytique, 500
volts ;

C; : 8 mfd, électrolytique, 500
volts H

MESURES COURANTES

FACILES A EFFECTUER

AVEC LE VOLTMETRE
A LAMPE

Cet appareil n’ayant pas de consom-
mation propre, permet toute une série
de mesures interdites 2 un dépanneur ou
un petit constructeur non muni d’un
instrument de ce genre :

1o Mesure de la tension d’antifa-
ding appliquée a la grille d’une lampe.
(figure 6).

+HT

— Mesure de 1’amplification
d’un étage BF.

Fic. 7.

La douille B est reliée & la cathode
d’une lampe contrdlée et la douille A
a la grille de cette méme lampe. La

LA T. S. F. POUR TOUS _— __

valeur véritable de la polarisation peut
étre mesurée avec exactitude sur une
émission soit sur un signal émis par une
hétérodyne de mesure. Placée ainsi, la
6E5 peut également servir d’indicateur
de résonance et rendre de réels services
pour l’alignement d’un récepteur anti-

fading ;

2° Mesure de [Iamplification d’un
étage BF (figure 7).

Il est nécessaire d’appliquer sur un
voltage BF connu de « E » volts a la
grille de la lampe. On mesurera ensuite
le voltage alternatif développé aux bor-
nes de la résistance de plaque. Pour
éviter le passage du continu dans I'ap-
pareil, on utilisera un circuit de liaison
conforme a celui représenté figure 12.
Si la tension « E » maximum est de

A
A Jec.
S 8

Fi1G. 8. — Mesure du rapport
de transformation d’un transformateur BF.

3 volts et le voltage aux bornes de la
résistance de plaque de 30 volts maxi-
mum, ’amplification de I’étage BF est

de 30/3=10 ;

N A

S«c Fr B8
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Tt 9

QO O

"P ————?A
Fie. 9.

— Contréle de la prise médiane
d’un transformateur BF.

3° Mesure du rapport de transfor-
mation d’un transformateur BF (fig. 8)

Il est souvent indispensable de con-
naitre le rapport de transformation d’un
transformateur qui ne porte aucune
indication. Pour cela, appliquer une
tension alternative connue au primaire.
Mesurer la tension développée au secon-
daire. Le rapport des deux voltages de
créte est, on le sait, le méme que celui
du transformateur. Il est également pos-
sible (fig. 9) en procédant de la méme
facon, de vérifier I'exactitude de la prise
médiane d’un quelconque des enroule-
ments d’un transformateur BF ;

4° Mesure de la puissance modulée
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fournie par un amplificateur BF

(figure 10).

Appliquer un signal modulé a 400
périodes 4 la grille de la lampe consi-
dérée. Augmenter la valeur de pointe de
ce signal jusqu'a la valeur maximum
permise par la lampe (pour un tube
monté en classe A, la tension de pointe
du signal ne devra pas dépasser la
valeur de la tension de polarisation).
Une résistance pure correspondant a
I'impédance de 'charge de la lampe
(7.000 ohms dans le cas d’une 47)
est mise a la place du transformateur
de sortie. On mesure ensuite le voltage
de pointe développé aux bornes de la
résistance de plaque. Si ce voltage est
trouvé égal a 190 volts, il correspond
4 une tension efficace de

190:1.414=134

En utilisant la formule

P watts =— E/R

47

Fic. 10. — Mesure de la puissance modulée
fournie par un amplificateur BF.

on a

P — 1342:7.000 = 2,56 watits
dans le cas d’une 47.

50 Mesure du courant plaque d’une
lampe (fig. 11).
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Cette mesure peut étre effectuée pour-
vu que l'on puisse introduire dans le
circuit, une résistance connue sans nuire
3 son fonctionnement. Dans le circuit-
plaque d’une amplificatrice haute ou
moyenne fréquence, on pourra placer
en série une résistance de 5.000 ohms.

Q0

> A

RN

+HT

Fig. 11. — Mesure du courant plaque
d’une lampe.

On mesurera la chute aux bornes et la
lot &’Ohm I E:R permettra de
trouver l'intensité circulant dans le cir-
cuit.

La mesure exacte des tensions
d’écran et de plaque est facile, méme
si une résistance trés forte est insérée
dans le circuit.

Ainsi, si on mesure une tension
d’écran obtenue A travers une résis-
tance, et devant étre de 100 volts, avec
un voltmétre ordinaire, on trouve 50
volts environ et cela parce que le voltme-
tre consomme autant que l’écran lui-
méme. L’emploi du voltmétre & lampe
permettra de lire la valeur réelle de la
tension d’écran puisqu’il n’a pas de
consommation propre.

La polarisation négative de grille de
n’importe quel étage peut étre mesurée
directement entre la grille et la cathode
ou le point milieu de I’enroulement de
chauflage quelle que soit la facon dont
la polarisation est obtenue.

MISE EN SERVICE
DU VOLTMETRE A LAMPE

Court-circuiter A et B. Ramener le
potentiométre Ry et le potentiométre
vernier du cdté positif. Manceuvrer le
curseur de Ry jusqu’d obtenir le trait
d’ombre sur ’écran de la 6E5. Le po-
tentiométre R; ne sera plus touché.
Introduire la tension & mesurer entre
A et B préalablement déconnectés. Pla-
cer le commutateur du voltmétre sur la
sensibilité correspondant a la tension a
mesurer. A 'aide du potentiometre Ry
et, si besoin, du vernier, ramener le
trait d’ombre sur ’écran de la 6E5. 1l
ne reste plus qu’a lire sur le voltmétre,
la tension exacte appliquée entre les

douilles A et B.

Nous rappelons que, si lors d’une
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Fic. 12. — Montage pour séparation d’un

courant continu et d’un courant alternatif.

mesure, 1l est nécessaire d’isoler une
tension alternative superposée a une ten-
sion continue, il faut utiliser un circuit

B

conforme 3 celui représenté figure 12.

P.-L. CouRriER et René BRAMERIE.



ETUDE D'UN RECEPTEUR A HAUTE FIDELITE

VIII

REALISATION

PAR LUCIEN CHRETIEN,

INGENIEUR E.S.E.

Cette « Etude d’'un Récepteur a haute Fidélité » nous a
valu un nombreux courrier. Des lecteurs expriment leur con-
tentement et d’autres leur mécontentement. Ces derniers trou-
vent notre étude trop longue...

Mais nous voici — malgré tout — presque arrivé au
terme de cette description... Tout arrive.

Nous avons été quelque peu surpris des griefs de nos lec-
teurs, griefs qu’on peut résumer ainsi : « Quand nous don-
nerez-vous la réalisation ? Allez-vous bientét en finir avec
cet appareil qui doit donner monts et merveilles ? Ce récep-
teur existe-t-il dans le commerce ? Etc..., etc... ».

Or, bien naivement, nous avouerons ici que notre inten-
tion n’était pas de décrire la réalisation. Le récepteur qui
nous servait de thése a été réalisé comme appareil d’étude.
Il permet les comparaisons entre bobinages, entre tubes, entre
haut-parleurs, etc... Mais ce n’est pas du tout un appareil de
salon. C’est une petite usine qui nous permet de déterminer
d’une maniére précise les éléments d’autres récepteurs dont
les réalisations sont décrites ici méme. Voila donc pourquoi
nous ne nous pressions pas d’arriver a I’étape. En compa-
gnie de nos lecteurs, nous explorions la forét de la « haute
fidélité » et nous n’hésitions pas, quand nous en avions le
désir, 3 nous engager dans une allée transversale pour vaga-
bonder quelque peu... A la maniére de Mme de Sévigné,

r~,o g
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F1c. 1. — Bloc d’accord.

nous laissions aller notre plume « la bride sur le cou... ». Il
a fallu que des lecteurs viennent nous rappeler & ’ordre en
nous indiquant qu’eux aussi voudraient bien réaliser ce récep-
teur 4 haute fidélité.

Nous allons donc donner des indications qui permettent de
passer de la théorie & la pratique.

I1 ne saurait étre question, bien entendu, de publier comme

d’habitude un plan de cablage qui serait tout a fait inintelli-
gible et sans aucune utilité.

D’autre . part, le récepteur n’a été réalisé sous sa forme
actuelle que parce qu’il était destiné non pas seulement 2
I’écoute, mais surtout a des essais et 3 des comparaisons.

-
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Fic. 2. — Bloc H.F.

Nous allons donc nous borner & donner une description
d’ensemble. Nos lecteurs considéreront cela comme un exern-
ple de réalisation et pourront accommoder & leur gré les ren-
seignements que nous leur donnerons.

DESCRIPTION DE L'INSTALLATION.

L’installation comporte les éléments suivants :

a) Le Récepteur, jusqu’au tube préamplificateur (tube
qui suit la diode détecteur).

b) L’Amplificateur, qui comporte :

1) Lampe d’attaque (E 409) (F 704).

2) Lampes finales (AL 2).

3) Réglages d’intensité sur les « graves et sur les aigus ».

4) Filtre permettant I’élimination des sifflements.

c) Alimentation anodique du récepteur, excitation des
hauts-parleurs, tension négative pour la régulation, tension de
polarisation de I’étage final F 704.

d) Alimentation anodique de I’amplificateur final.

RECEPTEUR.

Le récepteur est réalisé sous forme d’éléments séparés
assemblés par des barettes et des bornes.
Chaque élément est une boite en aluminium polie dont
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le fond et le couvercle sont constitués par des plaques &
glissiére. Les bobinages sont placés a I'intérieur et sont munis
d’un second blindage de type courant.

1) Bloc d’accord (fig. 1) comporte les bobinages
d’accord, un commutateur, un condensateur variable.

Une borne R permet de transmettre a la grille de com-

100

e

Fi1c. 3. — Bloc oscillateur-modulateur.

.u]

mande du tube amplificateur & haute fréquence les tensions
de régulation. Une douille permet de connecter I’antenne.

Le bobinage PO est & noyau magnétique. Le blindage
GO est un nid d’abeilles en deux galettes.

Une résistance de 100.000 ohms, associée & un conden-
sateur de 100/1.000 assure le découplage du régulateur
antifading. Un fil souple, traversant le blindage va se con-
necter a la grille du tube HF.

Bloc HF (fig. 2).

Il comporte :

a) Tube HF, AF 3 ou EF 5.

b) Circuits d’alimentation.

c) Transformateurs & haute fréquence et leur commu-
tateur.

d) Une résistance variable de 20.000 ohms qui peut étre
insérée dans la cathode du tube.

e) Un milliampéremétre, dans ce méme circuit qui permet
de controler le courant cathodique et de s’assurer de 1’action
du régulateur. Il sert, en méme temps, au réglage visuel.

f) Un condensateur variable démultiplié de 0,45/1.000.

Les bornes d’alimentation sont prévues derriére le bloc ;
ce sont :

a) Chauffage du tube.

b) Régulation (RM).

c) -+ HT.

La tension écran du tube est fixée par un pont intérieur.
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Les bgbinages sont placés dans un blindage cylindrique
d’aluminium. Un fil souple b, traversant le blindage va direc-
tement se connecter a la grille du tube HF.

BLOC OSCILLATEUR-MODULATEUR.

I1 est notablement plus compliqué que les deux précédents.
Il comporte les éléments suivants :

a) Tube AC 2 oscillateur (ou EBC 3).

b) Tube AK 2 modulateur (ou EK 2).

¢) Circuits d’alimentation.

d) Bobinages d’oscillation.

e) 1° transformateur de moyenne fréquence.

f) Un condensateur variable démultiplié de 0,45/1.000.

g) Un commutateur.

Les bornes d’alimentation prévues, sont :

a) Chauffage des tubes.

¢
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F1c. 4. — Bloc M.F. Détection. Régulation. Préamplification.

b) Régulateur (RMF).

c) 4+ HT.

Les bobinages d’oscillation et le transformateur moyenne
fréquence sont placés dans des blindages différents.

La tension d’oscillation du tube triode est obtenue & travers
une résistance série de 30.000 ohms. La tension d’écran de
I'octode est fixée par un potentiométre intérieur, constitué par
deux résistances.
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Le couplage de l'oscillatrice a été déterminé de telle sorte
que la tension efficace d’oscillation corresponde au meilleur
rendement du tube. On mesure cette tension en intercalant un
microampéremeétre en série dans la résistance de 50.000 ohms
du circuit de la grille g1. On doit obtenir 190 microampeéres
avec un tube AK 2 et 300 microampéres avec un tube
EK 2.

Le transformateur de moyenne fréquence est a fer et a
couplage variable, de maniére & obtenir la variation de sélec-
tivité. Les deux enroulements sont accordés par des ajustables
a mica. Mais ceux-ci ont été choisis de telle sorte que leurs
pertes ne soient pratiquement pas plus élevées que celles de
condensateurs a air.

BLOC MF — DETECTION — REGULATION —
PREAMPLIFICATION.

Plusieurs réalisations de ce montage ont été faites avec un
bloc séparé pour 1’amplification MF ou — comme c’est le
cas ici — en centralisant toutes ces fonctions dans un seul
bloc. Inutile de signaler que les résultats sont & peu prés les
meémes.

Dans ce dernier cas, le bloc comporte 4 tubes :

Penthode MF (AF 3 ou EF 5).

Détection par diode (AB 2°ou EB 4).

Tube régulateur (E. 446 ou EF 6).

Tube préamplificateur (AC 2 ou EBC 3).

Le second transformateur de moyenne fréquence est ana-

logue au premier, il est enfermé dans un blindage séparé et
accordé par deux condensateurs ajustables au mica.

Le devant du panneau comporte :

1 potentiométre 20.000 ohms (cathode tube MF).

1 milliampéremeétre 0—8 mA contrdlant le courant catho-
dique. :

1 bouton réglage sélectivité.

I potentiométre 500.000 ohms (puissance).

I potentiométre 200 ohms (commande la sensibilité du
récepteur en méme temps que le « délai » de régulation).

Les bornes disposées a I’arriére sont :

1) Chauffage des tubes MF, diode, préamplificateur.

2) Chauffage du tube régulateur.

3) Bornes commandant la régulation RM, RMF et RHF.

4) Borne — g (potentiométre 200 ohms en série avec la
tension anodique).

5) Borne — 120 (régulateur) .

6) Borne -+ 250 v.

Certaines valeurs sont légérement différentes de celles que
nous avions indiquées et qui correspondaient & une utilisation
générale des schémas. Les valeurs données ici sont exactement
celles de la réalisation.

Dans le prochain et dernier article nous donnerons les indi-
cations concernant la réalisation des intensités anodiques et
de 'amplificateur.

(4 suivre) Lucien CHRETIEN.

POUR LE DEPANNEUR

UN APPAREIL SIMPLE POUR SONDER LES CIRCUITS ET’EVALUER
APPROXIMATIVEMENT LA VALEUR DES CONDENSATEURS ET RESISTANCES

Voici un petit appareil qui peut étre
réalisé en 5 minutes et qui rendra de
grands services a tous ceux qui cons-
truisent ou qui dépannent des postes de
T.S.F.

Sa construction ne demande qu’un
transformateur BF rapport 1/6, un tube
au néon a 3 électrodes pour réglage vi-
suel, 4 bornes et deux Interrupteurs a
poussoirs. Sauf le tube au néon, on trou-
ve ce matériel au fond de quelque tiroir
ou il est relégué depuis longtemps.

Le schéma est représenté par la figure
ci-contre. On remarquera que !’alimen-
tation du primaire est coupée par deux
bornes 1 et 2 pouvant étre réunies par
un bouton poussoir. Le secondaire se
referme sur deux bornes 3 et 4 qui peu-
vent également étre court-circuitées par
un poussoir. Dans le circuit, se trouve
placée une lampe au néon. Il est clair
que si on place un condensateur ou une
résistance en 3 et 4, la lampe s’illumi-
nera d’autant plus que la résistance sera
plus faible et le condensateur plus fort.

Pratiquement, comme nous disposons
au secondaire d’une tension_élevée (5 a
600 volts), les bornes 3 et 4 ne servi-
ront efficacement qu’a la mesure des fai-
bles capacités et des fortes résistances.
Il est possible de coller, au-dessous du

faire les mesures, le poussoir B est en-
foncé) .

Les bornes 3 et 4 servent & mesurer
les capacités de 10/1.000 de micro-
farads 3 0,15/1.000 de microfarad ;
les résistances de 200.000 ohms & 2 mé-

|
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tube, un papier transparent sur lequel on
tracera des divisions correspondant 3 la
longueur de la colonne lumineuse pour
différentes valeurs de condensateurs et de
résistances.

Les bornes 1 et 2 servent a mesurer
les capacités de 0,4 a 0,1 mfd; les ré-
sistances de 5.000 4 30.000 ohms (pour

gohms (pour les mesures, le poussoir A
est enfoncé et le poussoir B relevé) .
Pour sonder les circuits, il suffit de
brancher deux fils munis de pointes iso-
lées soit en 1.2 (dans ce cas, court-cir-
cuiter les bornes 3 et 4 par B), soit 3.4
(relever le poussoir B et enfoncer A).

René BRAMERIE.



MESURE DES CARACTERISTIQUES DES

CONDENSATEURS

Un condensateur électrolytique ou
électrochimique différe grandement d’un
condensateur ordinaire, et les méthodes
et montages de mesures classiques em-
ployés pour ceux-ci ne conviennent pas a
ceux-la.

C’est qu'en effet les condensateurs
électrochimiques et électrolytiques ne
sont & peu prés étanches au courant con-
tinu que dans un seul sens, Fautre sens
correspondant & un court-circuit.

D’un autre c6té, les condensateurs
électrolytiques et électrochimiques sont,
de plus en plus, employés en T.S.F. A
chaque instant, le praticien éprouve le
besoin de vérifier ses caractéristiques.
Combien de défauts de fonctionnements
— ronflement, instabilité de circuits —
leur sont, en effet, imputables !

On sait que la capacité d’'un conden-
sateur électrolytique est proportionnelle a
la surface des électrodes pour une ten-
sion de formation donnée. Elle est inver-
sement proportionnelle 4 la tension série
équivalente et, par conséquent, le fac-
teur de puissance est inversement pro-
portionnel a la surface des électrodes.
En d’autres termes, plus la capacité est
grande et plus la tension est élevée, plus
la résistance-série équivalente et le fac-

e
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Fig. 1. — Dispositif pour la mesure du
courant de fuite d’un condensateur
électrolytique.

teur de puissance sont bas. Le courant de

fuite est proportionnel au voltage, a la.

capacité et au degré de formation de la
pellicule d’oxyde.

# » ”
En résumé, un condensateur électro-

lytique peut étre comparé a un condensa-
teur a diélectrique solide en série avec
une résistance.

MESURE
DU COURANT DE FUITE

Le courant de fuite d’un condensateur
électrolytique peut étre facilement me-

ELECTROLYTIQUES

représenté figure 2. Cette méthode con-
siste & faire passer un courant alternatif
a travers le condensateur & mesurer. Un
condensateur de protection de 10 micro-
farads au papier est placé en série avec
I’électrolytique. Une tension continue
fournie par une valve est appliquée au
condensateur & mesurer et cette tension
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F1e. 2. — Dispositif pour la mesure de la capacité d’un condensateur électrolytique.

suré. Il suffit d’appliquer aux bornes du
condensateur une tension correspondant
a la tension de service et d’intercaler un
milliampéremeétre en série dans le circuit.
La déviation de l'aiguille indiquera la
valeur du courant de fuite.

La figure 1 donne le schéma du dis-
positif qui pourra étre réalisé pour effec-
tuer ‘ette mesure. Il comprend un trans-
formateur avec un rhéostat dans le pri-
maire pour pouvoir faire varier la ten-
sion redressée dans de larges limites,
une valve, un voltmetre de 0 a 1.000
volts et deux milliampéremeétres pouvant
étre individuellement mis en circuit par
un inverseur. Le courant dit d’enclan-
chement se mesure 1/4 de minute aprés
la mise sous tension et le courant de fuite
aprés une minute. La température de
mesure doit étre d’environ 20°.

MESURE DE LA CAPACITE

Pour mesurer la capacité d’'un con-
densateur électrolytique, on peut em-
ployer deux procédés. Le premier est

continue doit toujours étre supérieure i
la valeur de pointe de la tension alterna-

F16. 3. — Schéma du « Pont A capacité »
pour la mesure de la capacité de la résis
tance_série équivalente et du courant
de fuite.

20V R+

tive. Un voltmétre continu, de 0 & 150
volts, contréle la tension fournie par une

2

valve, un voltméire alternatif de O 2
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150 volts mesure la tension au secondai-
re de T2 et un milliampéremétre alter-
natif de 0 3 250 mA mesure l'intensité
du courant alternatif passant dans le
circuit. '

La capacité du condensateur électro-
lytique est calculée & 1’aide de la formule
suivante :

1C
Cx—= —0«———
2xfEC-1
dans laquelle
Cx =— capacité en farads ;
C — capacité du condensateur de
protection en farads ;
I — courant alternatif en amperes ;
E — tension alternative aux bornes
des deux condensateurs en série ;
F — la fréquence du courant alter-
natif.

Le deuxieme procédé pouvant étre
employé pour la mesure ‘de la capaciié
est schématisé figure 3. C’est un « Pont
3 capacité » ; il permet également la
mesure de la résistance-série équivalente
et du courant de fuite. Le pont propre-
ment dit est constitué par une résistance
R1 de 200 ohms, une résistance variable
R2 de 0 3 400 ohms, un condensateur
Cs de 10 mfd au papier, une résistance
variable R3 de 0 2 100 ohms et, enfin
par le condensateur électrolytique a es-
sayer. Les deux résistances variables peu-
vent étre calibrées de telle sorte que R2
indiquera directement la capacité de

'l l ( ‘ 000/12")5

F16. 4. — Schéma d’un auire modele de
« Pont a capacité » pour condensateurs
électrolytiques.

Cx et R3 la valeur de la résistance-
série équivalente.

Quand le pont est en équilibre, ce qui
se traduit par le silence dans I’écouteur,
la relation ci-dessous existe :

R 1 Cx R 1
—_— d’ott Cx=
R 2 Cs R 2
d’ott C x = capacité du condensateur
électrolytique en farads ;
C s — capacité du condensateur mica
ou papier en farads.

La résistance indiquée sur le cadran
du R3 quand le pont est en équilibre est
la résistance-série équivalente au conden-
sateur électrolytique considéré. Bien en-
tendu, pendant toute la durée de la
mesure, 1l faut appliquer a I'électrolyti-
que une tension continue égale a sa ten-

xCs

osc. B.F

5000 5000
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Fi16. 5. — Schéma d’un « Pont & capacité»
pour la mesure de la capacitance d’un
condensateur électrolytique.

sion de service et supérieure a la tension
de créte de la source alternative utili-
sée. ‘

Cette tension est contrélée par le volt-
métre V qui doit pouvolr mesurer jus-
qu’a 750 volts et avoir une résistance
de 1.000 ohms par volt.

La tension est ajustée au moyen du
rhéostat placé dans le primaire du trans-
formateur d’alimentation. Un écouteur
ou, mieux, un casque est employé com-

LA T. S. F. POUR TOUS

me indicateur d’équilibre, mais, si I'on
veut obtenir une grande précision, on
pourra faire précéder I'indicateur d’un
amplificateur BF.

Il est important de noter que si 'on
veut obtenir une détermination exacte de
la résistance-série équivalente au conden-
sateur électrolytique, la capacité du con-
densateur mica ou papier utilisé en Cs
devra étre égale ou presque égale a la
capacité de I’électrolytique a mesurer.
Il serait donc intéressant d’utiliser un
condensateur variable a cet effet.

Si I'on utilise un condensateur fixe,
la mesure de la résistance-série peut don-
ner lieu a une erreur de la valeur du rap-
port des deux condensateurs (mica ou
papier et électrolytique). Dans ces con-
ditions, on devra employer le facteur de
correction suivant :

(Cs)

Résistance-série — R
(Cx)
R étant la valeur lue sur R3.
La tangente de I’angle de perte « d »
est donnée par la formule :
tgd=2xfCs X R3
Nous donnons figures 4 et 5, deux au-
tres dispositifs qui peuvent étre utilisés
a la place de celui décrit. Le courant du
secteur est ici remplacé par un oscilla-
teur BF, ce qui permet d’effectuer les
mesures pour différentes fréquences. Si
I'on désire mesurer I'impédance du con-
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|

4
£
ér <
? s
2 Cx ]
Fi1c. 6. — Dispositif pour la mesure d

I’impédance d’un condensateur
électrolytique.

Voltm™
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densateur 3 diverses fréquences, le dis-
positif représenté figure 6 convient par-
ticulierement.

Pierre-Louis COURIER
et René BRAMERIE.



MEDITATIONS SUR UNE EXPOSITION

(LES REFLEXIONS DU REPORTER OBLIGE DE

Jétais grippé, grippé en ce début
de février, obligé d’ingurgiter tisanes
et bouillons et de rester au coin du feu.
Ce contre-temps, fort désagréable évi-
demment pour moi, aura valu aux lec-
teurs de la T.S.F. pour Tous, le plai-
sir de lire, de cette troisiéme exposition
de la Piéce détachée, sous la plume de
mon confrére G. Giniaux, le compte
rendu le plus substantiel, le plus com-
plet et aussi le plus objectif qui ait été
écrit a cette occasion.

Des amis obligeants allérent pour moi
a la Maison de la Chimie et me rap-
portérent une ample documentation que
j’ai eu latitude de parcourir en long et
en large.

La solitude et la maladie vous entrai-
nent volontiers & la philosophie. C’est de
mes réflexions que je voudrais vous
faire part.

Comme on examine les candidatures
aux hautes fonctions, pour cette troisie-
me exposition, j'ai jugé sur... piéces,
pas évidemment de visu, et sur pices...
détachées.

LE RETOUR
DES ENFANTS PRODIGUES

Quand la T.S.F. sortit, il y a tantot
quinze ans, du domaine du laboratoire
pour intéresser une foule d’amateurs et
atteindre son stade commercial, on vit
apparaitre, bien sir et du méme coup,
une foule de spécialistes fabricants
d’accessoires.

Les uns étaient de véritables ama-
teurs, tellement « piqués » de Radio
qu’ils passérent sans difficulté dans le
clan des professionnels.

Les autres étaient de vagues artisans
ou des audacieux ou des industriels
ayant déja tenté leur chance a faire
autre chose.

Et le métier de fabricant de piéces
détachées nourrit, pendant plusieurs
années, son homme, car c’était la pé-
riode d’enthousiasme, d’argent facile, et
que le client n’était vraiment pas exi-
geant. '

Je ne trahirai évidemment pas un
secret en disant que certains de ces fa-
bricants, partis souvent de rien, édifie-
rent une coquette fortune et qu’ils sont
aujourd’hui, sur le marché de Ila
T.S.F., des puissances avec lesquelles
on doit compter.

Par qui, grace a qui, ces situations
ont-elles été établies ? Personne ne me
contredira. Uniquement par les ama-
teurs.

1931... Vers cette époque, la Radio
s’industrialise. Au Salon de cette année-
la, comme ceux qui suivent, on rencon-
tre dans les stands, des mines glacées.
Une allusion 3 la confiante et cordiale
collaboration d’antan, entre amateurs et
fabricants d’accessoires, tombe dans le
vide.

Dupont qui fabriquait de la piéce
détachée, se met a fabriquer du » pos-
te ». Il pense que ce sera plus rémuné-
rateur...

Durand qui, jusqu’ici, travaillait
uniquement pour ’amateur, a changé sa
formule : il travaille uniquement, désor-
mais, pour le professionnel.

Et, criiment, on vous dit : « Clest
autrement intéressant de traiter avec un
connaisseur, et pour dix mille pieces,
que d’échanger vingt lettres avec un
imbécile qui vous a passé une commande
de dix francs. »

Et les vrais amateurs de faire grise
mine en voyant que les constructeurs,
auxquels, auparavant, ils avalent apporté
et leur confiance et leur concours maté-
riel, leur ferment désormais leurs portes.

Puis, la crise économique vient. Le
nombre des fabricants d’accessoires
ayant augmenté, une lutte farouche a
coup de « prix » s’engage, une cristal-
lisation du marché s’opére.

Ceux qui, jusqu’alors, avalent « ca-
meloté » ou vécu de bluff, disparaissent.

Les survivants qui, parfois, avaient
1ié leur sort a deux ou trois grands cons-
tructeurs de récepteurs, s’apergoivent

GARDER LA CHAMBRE)

qu’il n’est décidemment pas de tout repos
de dépendre uniquement ou presque
d’'une grande maison qui « branle au
manche », qu’il n’est pas plus avanta-
geux de livrer 10.000 piéces, avec un
bénéfice par unité de quelques centimes,
a un « gros » qui vous fait « sauter a
la corde » que de livrer 100 pitces, 2
bénéfice raisonnable, 3 de gentils ama-
teurs qui ont toujours payé, payent et

paleront comptant.

C’est pourquoi, en 1936, a cette 3°
Exposition, on voit revenir aux ama-
teurs, des maisons qui, jadis, avaient
travaillé pour les amateurs et, en période
de prospérité, les avaient délaissés.

Je ne ferai pas de personnalités pour
ne géner personne. Je constateral sim-
plement le fait en affirmant que par la
suite, nous verrons encore de nombreux
et sensationnels retours des enfants pro-
digues...

ACCESSOIRISTE
PETIT CONSTRUCTEUR
ET AMATEUR

Je voudrais, maintenant, dire un mot
des relations techniques entre [’acces-
soiriste d’une part, le fabricant de pieces
détachées et le petit constructeur et
I’amateur d’autre part.

De quelle maniére le premier travail-
le-t-il pour le second ? Que fait celui-la
pour faciliter la besogne a celui-ci ?

J’a1 étudié quelques cas types en ce
qui concerne les bobineurs, puisqu’il est
bien établi que ce sont les bobinages
qui, avec les lampes, conditionnent un
ensemble récepteur.

Les fabricants de bobines adoptent,
vis-a-vis de leurs clients, différentes for-
mules que, selon le cas, ils estiment plus
ou moins avantageuses.

Nous allons examiner ensemble ces
formules en allant de celle ol la tache
du constructeur ou de ’amateur est le
plus complexe a celle ou cette tache est
le plus simple.
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Formule A. — Le bobineur ou le
bobinier met sur le marché, des bobines
ou jeux de bobines sans préciser autre-
ment les combinaisons qu’elles permet-

AB2

AF3

Fia. 1. — Schéma de montage d’un élément
de liaison moyenne-fréquence (Ferrolyte).

tent, sans fournir aucun schéma, sans
indiquer la valeur des autres éléments
de liaison (résistances et capacités a
utiliser) .

teur moyen, n’aient pas un faible pour

cette formule.

11 faut, en effet, au lieu et place du
bobineur, procéder a de multiples essais
avant de batir un schéma, de combiner
une magquette et de fabriquer des récep-
teurs qui « marchent ».

Formule B. — Le bobineur fabrique
des bobines types pour 'utilisation des-
quelles il a étudié et fournit un schéma
type. Ce schéma, comme le montre la
figure 1, concerne, évidemment, un
étage seulement.

Il reste & I’amateur 3 juxtaposer plu-
sieurs de ces schémas partiels pour obte-
nir le schéma total. Dans cette besogne,
celui-ci risque quelquefois de se tromper.
Au surplus, il a & calculer toute la
partie alimentation. On congoit que,
pour lui, bien souvent, la route soit
longue qui conduit & un bon résultat

final.

Formule C. — Dans cette formule et
celle qui va suivre, la besogne d’abstrac-
tion pour ’amateur et le constructeur va
étre notablement simplifiée, mais ces
deux formules vont étre nettement diffé-
renciées en ce qui concerne la présenta-

tion des éléments, leur montage et leur
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en effet, avec un schéma d’ensemble bien
étudié, des bobines ou des groupes de
bobines montés dans des blindages.
Selon le cas, les trimmers et les pad-
dings sont montés dans ces blindages ou
séparés. L’amateur a, alors, a faire le
choix d’un commutateur, & chercher une
disposition relative judicieuse et ration-
nelle des bobinages et des commuta-

teurs. (Voir fig. 2.)

J’ajouterai qu’a notre époque de bo-
bines et lampes & haut rendement, cette
maniere de procéder ne va pas sans
inconvénients.

D’abord, pour des récepteurs a 3,
4 et 5 gammes, le ciblage devient com-
pliqué, les chances d’erreurs sont aug-
mentées comme d’ailleurs les risques
d’accrochages et de couplages parasites.
A ce point de vue, un plan -de répar-
tition ou de percage et aussi un plan de
cablage exact seront toujours les bien-
venus, et faciliterons grandement la
tache de I’amateur.

Par contre, I’emploi de trimmers et
de paddings sur chaque gamme permet-
tra, le cas échéant, & ’amateur patient,
bien outillé au point de vue des mesu-
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Fie. 2. — Schéma complet livré par un bobineur (Réalt)

On congoit que les petits construc-
teurs, qui n'ont pas & leur disposition
un ou plusieurs ingénieurs, ou I’ama-

mise au point.
Jappellerai la formule C celle de
la « bobine nue ». Le bobineur livre,

res, de fabriquesr un récepteur de trés
haut rendement, égal ou supérieur aux
meilleurs récepteurs professionnels.
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Formule D. — C’est la formule du
bloc,” formule pas absolument rigide,
uniforme comme nous l'allons voir.

BRANCHEMENT
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caution pour réussir un récepteur ? Que
non pas !
Sile bloc a été, en effet, étudié et

OE/ BLOCS
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CAMMA

Ici, bobines des différentes gammes et
commutateurs forment un bloc; le mon-
teur n’a donc pas a se préoccuper de
la position relative des bobines et du
commutateur, ni a en effectuer le ca-
blage. Le bobineur a fait & sa place
une trés importante besogne.

Chez Gamma, par exemple, c’est le
bloc rectangulaire ou hexagonal que
tout le monde connait, avec trimmers et
paddings montés dans ce bloc, la mise
au point se réduisant au réglage des
trimmers des condensateurs variables sur
P.O.

On concoit que, dans ces conditions,
si la tiche de l'amateur est passable-
ment simplifiée, celle du bobineur est,
par contre, terriblement compliquée et
nécessite une étude approfondie des pro-
totypes, une surveillance farouche de la
fabrication qui doit &tre strictement de
série.

Est-ce a dire, d’autre part, que
’amateur n’ait & prendre aucune pré-

P (7l oe Masse
o\ Anlenne 4 blinde

Qv/ ssole ol Ter e

TP rse S
76 é/"flo'd‘?'f o bloc

Fie. 3. — Disposition d’un bloc
du CVet des lampes (Gamma).

réglé une fols pour toutes, il I'a été sur
une magquette type et il va sans dire qu’il
ne donnera son maximum que sur un
chéssis se rapprochant de cette maquette
type.

Dans ces conditions, les petits cons-
tructeurs laissent au bureau d’études de
la firme le soin de leur établir cette
maduette.

Les amateurs, eux, auront la res-
source, pour mettre toutes les chances
de leur coté, de suivre a la leitre les
instructions du constructeurs. Quand a
I’emplacement relatif du bloc, du con-
densateur variable et des lampes (voir
fig. 3) et quant au céblage des éléments
intéressant le blec (voir fig. 4).

Chez L.H.F., légére variante ; le
bloc, dont le schéma est donné figure 5,
a l'aspect de la figure 6. Les boitiers
des groupes de bobines surplombent le
commutateur, mais trimmers et paddings
pour chaque gamme sont accessibles et
réglables.

Cela permet quelques légéres toléran-
ces dans le cadblage, encore que nous
conseillons aux amateurs de ne pas re-
toucher le bloc au tournevis si celui-ci est
réglé.

La figure 7 représente un bloc poly-
gamme (avec 2 m.) de disposition diffé-
rente et concu par Férisol.

Formule E. — Elle parait étre la
plus simple pour ’amateur et consiste a
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Fic. 4. — Détail du cablage d’un bloc Gamma.
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rassembler, dans un méme boitier, bobi-
nages, commutateurs, condensateurs va-
riables, trimmers et paddings, & livrer
le tout réglé, étalonné et prét a étre soudé
a quelques autres fils de connexion et
d’alimentation.

tenter par un ensemble analogue lancé
par un autre constructeur, ensemble dont
la photographie était vraiment allé-
chante. A plusieurs reprises successives,
j’obtins la promesse qu'un tel ensemble
me serait adressé. Enfin, en réponse a

F1c. 5. — Schéma d’un bloc complet a 3 gammes (L.H.F.)

Tenté, il y a 2 ans, par la publicité
d’une firme pour un tel accessoire, vrai-
ment séduisant sur le papier, j’envoyai

Fig. 6. — Silhouette d’un bloc. complet
L.H.F.)

le prix d'un tel ensemble au construc-
teur. Je recus un assemblage informe
de bobines, des excuses pour m’indiquer
que l'ensemble annoncé n’était pas au
point et aucun remboursement représen-
tant la différence entre le prix de la
chose promise et celui de la chose livrée.

Comme je suis un incorrigible naif,
il y a six mois, je me laissais 3 nouveau

une derniére demande, je fus informé
que ces ensembles étaient fabriqués en
exclusivité pour un petit constructeur et

LA T. S. F. POUR TOUS —=

DELAYAGE.

Puisque je rappelle des aventures, je
dois, toujours sur le méme sujet, en
citer une autre : tout récemment, X...
me promet un jeu de bobinages en me
disant de m’adresser, pour le condensa-
teur, & Y..., Y... m'enverrait bien le
condensateur, mais me prie d’écrire a
Z... pour obtenir le cadran démultipli-
cateur et son celluloid spécial. Ce der-
nier peut me livrer ces accessolres, mais
il s’excuse de ne pouvoir y joindre le
cache en métal. Il me conseille de de-
mander a U..., spécialiste en découpa-
ges chromés ou nickelés, de la corniére
nickelée décorative. Je me suis empressé
d’envoyer au diable mes 4 farceurs, car
yétais excédé de ce « ‘délayage ».

Dans un récent éditorial, en effet,
Lucien Chrétien ne disait-il pas que
dans les récepteurs a réglage unique il
était souhaitable que sur le cadran
I’émetteur soit repéré non par un trait,
malis par un point.

Mon expérience de vieux bricoleur
me dit que cet idéal ne sera réalisable

F1g. 7. — Bloc a4 4 ou 5 gammes Férisol.

qu'il n’était pas possible d’en livrer aux
amateurs. C’est pourtant ceux-ci qui
auraient été Intéressés par semblables
accessolres.

Je fus donc pris une deuxiéme fois,
et c’est pourquoi je me demande, aujour-
d’hui encore, si les ensembles, sous la
formule E, ne sont pas comme la jument

de Roland...

que lorsque bobinages, condensateurs,
démultiplicateurs et celluloids seront fa-
briqués ou tout au moins vendus par
la méme personne.

Et je ne voudrais avoir affaire, pour
ma part, a I’avenir, qu’a ceux qui seront
capables de me donner satisfaction en
une seule fois sur ce point.

Pierre-Louis COURIER.



BOBINAGES 125 ET 475 KILOCYCLES
deux séries incomparables par leur régularité et leur rendement

Bobinages 2 air dont la sélectivité égale celle des bobinages & fer - Suppression du souffle inhérent ‘aux bobinages & fer .
Stabilité absolue assurant une musicalité idéale.
SERIE 600 - Jeu a 2 gammes et ondes courtes séparées

SERIE 700-Jeua 3 gammes (sur le méme tube) Trimmer et P.O. G.O. sur stéatite fixés sur bobinages -
Trimmer O.C. unique fixé sur le condensateur variable ou de préférence complétement sépare.

AUTRES FABRICATIONS : Supports de lampes - Blindages de lampes - Selfs de filtrage et Paddings

RYVA, Constucteur, 22 ALLEE FLANDRIN, 22
%3 3 LIVRY-GARGAN (S.-&-0.) Téléph. : LE RAINCY 14-44

N N 0 A T T
Liste des Pieéces Détachées

nécessaires a la construction du G VI T.O. décrit dans ce numéro

| Chassis spécial . ................ NeT 22. » 15 Résistances 1/2 wait 250, 23X 600,
1 Transformateur d’alimentation ...... » 56.70 4%5.000, 50.000, 250.000, 300.000
2 Condensateurs électrolytiques 16 Mfd. » 40. » 4%500.000 et 1 Méghom ......... > 27.75
-1 Condensateur variable 30, 45/1000 2 Reésistances |1 watt (450, 20.000 ohms. » 5. »
avec cadran a double démultiplication. . » 63. » 2 Résistances 4 watts (12.500, 15.000) .
1 Jeu de bobinages (2 HF, 1 Osc. 2 OC, sur plaquette & cosses. . ........... > 10. »
2 MFSV) avec trimmers paddings et I Cordon secteur . ................ > 5. »
commande mécanique 2 SV . ....... ; 10 m/ fil 2 connexions. . ............ > 2.50
6 Supports de lampes. ............. > 7.50 8 m/ soupliso ................... > 6.40
1 Support 4 broches avec bouton HP.. » - 3.50 I m/ soupliso blindé.............. » 2.50
2 Supports de douilles. .. ... ... ... » 3.50 4 Cosses de grille. .. .............. » 0.60
1 Contacteur spécial 4 positions. . . . . . 24 Vis et écrous. . ... .o, > 3. »
1 Potentiometre 500.000 ohms inter- 5 Boutons bakélite ... ......... . ... > 8.75
YUPEUY wwsms 52 smews s s ms § ss b > 18.90 7 Ampoules 6 volts 3.............. » 14. »
1 Tone contrdle 50.000 ohms. .. ... .. > 15. » I Jeu de lampes métal-glass Visseaux :
1 Indicateur lumineux .............. » 25. » 2 Lampes 6 K 7
1 Condensateur 50 Mfd 50 volts. .. .. » 12. » 1 » 6 A8
1 Condensateur 2 Mfd 50 wvolts. ... .. 3.75 | > 6 Q7
10 Condensateurs 0,1 Mfd............ 36. » 1 > 6 F o6
1 Condensateur 30/1000 Mfd....... > 1.80 1 » 5Y3 ........ > 191, »
2 Condensateurs fixes 10/1000 plats.. » 10.20 I Haut-parleur 1800 ohms 22 cm. .... » 100. »
1 Condensateur fixe 6/1000 plat. . . .. N 3.35 I Ebénisterie luxe ................ > 150. »
6 Condensateurs fixes 500 cm, 150 cm, _—
100 ¢cm, 250 cm, 2X50 cm. . ..... > 12. » PRIX DE GROS NETS

En vente : Etablissements RADIO-AMATEURS

46, Rue Saint-André-des-Arts - PARIS (6¢)

Ce numéro a été adressé gratuitement a 45.000 professionnels de la Radio
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DEPUIS 1922..1!

HETERODYNES TOUTES ONDES
A COUPLAGE ELECTRONIQUE
L]

CAPACIMETRES POUR LA MESURE
DES TRES FAIBLES CAPACITES
SRR =

DES MILLIERS
D'HETERODYNES SONT EN
‘8§ "\'SERVICE. EMPLOYEZ-LES, ILS
SONT INDISPENSABLES, MEME
POUR UN SIMPLE DEPANNAGE

BOUCHET & C-
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ARCHAT

CADRAN R.C.

A VISIBILITE HORIZONTALE
ET A COMMANDE
PAR MOUVEMENT CENTRIFUGE

@ Double bouton dont une section a volant lourd
(suprimant le mécanisme si délicat de la démulti-
pli ation); permet pour une légére impulsion des
dcigts 1'accélérzticn de la vitesse de ['aiguille;

/’autre section zssure !a mise au point. @ Lecture
horizontale O.C., P.O., G. O. @ Condensateur se
p'asart a volonté a droite ou a gauche de la dé-
mcltip'ication et toujours perpendiculzire a I’axe

de commande, ce qui réd.it I’ercombrement du

bloc. @ Adap ation 2 volonté de I'ombrographe

ou du rég'age visuel par lampe au néon.

@ Dimensions de la visibjlité 225X 75

méme modéles forme verticale
DEMANDEZ NOS NOTICES GENERALES
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E™= TAVERNIER 71 ter = 73 Rue FRANGOIS ARABO-MONTREUIL s/ BOIS (serey 525%™

Represen.ants /a is, Seine, S.-et-O., S.-e1-M. et C.se COLTEE-CHAUMONT, 173 Av. de Clicay, PAXIS - Marcadet 92-00 et 92-01
— Province : BLETARD. 54 Rue de Roms. PARIS — Téléphone : Laborde 00-51
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MARINE MARCHANDE

MARINE DE GUERRE

DE TS.F

12, rue de la Lune, PARIS-2°

TOUTES LES PREPARATIONS

PROFESSIONELLES : Radiotélégraphistes des
Ministéres et grandes adminisirations, Ingénieurs,
Sous-Ingénieurs radio, Chefs Monteurs, Opérateurs
des stations de T. S. F. Coloniales, Radio Aéro-
nautique civile.

MILITAIRE, GENIE : Chef de Poste et
Eldves Officiers de Réserve. — AVIATION :
Breveté Radio. — MARINE : Breveté Radio.
Durée des études : 6 3 10 mois. L'Ecole s’occupe
du placement et I'incorporation de ses éléves. Cours
du jour et du soir par correspondance.

NOTICE GRATUITE SUR DEMANDE
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‘LA MARQUE REPUTEE

Ainsi, vous écoutez
a votre choix,

a votre heure,
vos disques préférés.
n

Le moteur est absolument silencieux. L’arrét
et le départ sont strictement automatiques.
Les ébénisteries sont d’essences variées et se
présentent sous forme de : coffrets, tables,
meubles, avec ou sans classophone, contenant

le fameux Pick-Up Thorens.
Utilisez toujours les aiguilles Thorens.

Vente en gros, catalogue et renseignements :

Etablissements H. DIEDRICHS
13, Kue Bleue, PARIS (9)

Téléph. : Provence 19-28 et 19-29
\\ -~ =z
AN Foire de Paris - Hall de la Musique. P~
-
0.-J. GERIN Stand 4.015

ELECTRODYNAMIQUES

TRAIN ARRIERE ASSURANT EFFECTIVEMENT LINDECENTRABILITE
«HAUTE FIDELITE”

RYVA Constructeur, 22, Allée Flandrin, 22
J LIVRY-GARGAN (5-&-O) el : LE RAINCY 14-44

Ce numséro a été adressé gratuitement a 15.000 professionnels de la Radio



DANS VOTRE POSTE
exigez des

CONDENSATEURS
LECLANCHE

LECLANCH E OSC 'LLATE R TYPE 111

LECL‘\N(HE'

Condensateurs au papier

lll .. I. .I Blocs combinés de tous modeéles
?\DENSATEUR ELE(TROm ”

FoTen Electrolytiques secs ou a liquide
JM oeSERICE Kol Blocs combinés électrolytijues

|| Il Il 'I Condensateurs au mica
<
)

‘:» FABRICATION i
Emowyr- £DES ETABL yS‘
_CLICHY

1’ ¥ : Ho an Mo o AN 2 A e y :,\—,:'i
TOUTES ONDES DE PRECISION
POUR LABORATOIRES ET ATELIERS
MODELES 11 et 111 (4 m. a 3.000 m.)

Es RADIOPHON

46, Rue Lafayette
31, Rue Madame-de-Sanzillon, CLICHY PARIS (99 Tél. PRO. 52-04
T R e B R R N P I TS T ST

I JOSCILLL.LATEUR
HETERODYNE - TOUTES ONDES
4

EST LE PLUS MODERNE ET LE PLUS COMPLET - Prix net : 850 Firs
Tous renseignements sur demande a : PATHE, 79, avenue de la Grande-Armée, PARIS-16°

LA PLUS GRANDE EXPOSITION DE T. S. F.
' SERA A LA

FOIRE DE PARIS

du 16 Mai au 2 Juin 1936

En demandant un tarif, une notice, un catalogue faites-le de la part de la “T.S.F. pour Tous” c'est la meilleure des références
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“C'est au pied du mur qu'on voit le macon”

C’est a l'essai comparatif simultané que l'on re-
connait le meilleur poste de T.S.F. - Ici, plus d affir-
mations dithyrambiques, 'audition seule compte.
Celle-ci ne trompe personne. Elle vous permet
de juger sans erreur possible.
Demandez & I'un de nos 670 agents, une démons-
tration comparative simultanée a domicile avec
les postes de n‘importe quelle marque.
CATALOGUE FRANCO
Récepteur G 495 - Superhétérodyne 5 lampes - Toutes
ondes - Antifading - Réglage visuel - Par ses qualités et
son prix peut étre considéré comme

le roi de sa catégorie. 1 250
Prix. .oooveeeenon. Frs: &8
Autres modeéles a 6, 7 et 13 lampes

SALON DE LA T.S.F. du 20 Mai au 2 Juin
Hall Citroén = Métro Rome - Stand N° 139

EMOULY.

LA MARQUE FRANCAISE DE QUALITE LA SEULE SPECIALISEE

DEPUIS 21 ANS UNIQUEMENT ENT.S.F

63, R. de Charenton, PARIS (Bastille)

Publ. GIORGI

’ la gamme
=
=

musicale
la plus
étendue

(602 7000 périodes)

45, Avenue Pasteur a MONTREUIL-SOUS-BOIS (Seine)
Agent a Paris : COLTEE-CHAUMONT, 173, Avenue de Clichy

TRANSFORMATEURS DE QUALITE

BASSE FREQUENCE - HAUTE FIDELITE
ALIMENTION
EMISSION ET RECEPTION
SELFS DE FILTRES

TRANSFORMATEURS INDUSTRIELS
Etablissements BARDON

MAISON FONDEE EN 1885
41, Boulevard Jean-Jaurés - CLICHY
TEL. : MARCADET 63-10 , (Seine)

En demandant un tarif, une notice, un catalogue faites-le de la part de la “T.S.F. pour Tous”, c’est la meilleure des références
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Les BOBINAGES 3 NOYAU MAGNETIQUE

LES MEILLEURS :

Les Bobinages FERROCART, qui ne comportent pas un simple noyau
d'un aggloméré (uelconque, mais un circuit magnétique fermé, d'une stabilité
absolue. Ce circuit magnétique est réglable, ce qui permet d’obtenir une valeur
de self d’une précision rigoureuse.

Aux récents Salons de Londres et de Berlin, la presque totalité des récep-
teurs élaient équipés avec les hobinages FERRO@CART. N'est-ce pas la preuve
formelle de leur supérioté?

Toutes les réalisations FERROCART : Présélecteur, Accord,
Tramsfo H.F., Oscillatrice, Transfo M.F., sont impeccables.

Filtre-Secteur “ SECTOCLEAN *»°

LE SECTOCLEAN est un filtre qui, employant des selfs montés surun
circuit en FERROCART, permet la suppression totale des parasites transmis
par le secteur. (Résultat controlé par le L.aboratoire National de Radio-Electricité).

ILS SONT FABR:QUES EN FRANCE PAR LES
ETABLISSEMENTS PLAZOLLES
8 et 10, Rue Diderot, BAGNOLET (Seine) - Tél. AVRON 11-35

Votice ef Renseignemenis sur demande

AGENTS GENERAUX : DETHIRE & OUVRY, 10, Avenue des Vignes

Téléph. : VAL D'OR 02.05 LES COTEAUX DE SAINT-CLOUD (S..et-0.)

ENFIN..! pour %&£ & KFrs...

E GO V O X voici un appareil qui vous permet

L’ENREGISTREUR d’enregistrer au moyen de VOTRE
DU PHONO, ou du pick-up de votre

récepteur LES EMISSIONS QUE VOUS
SO N TRANSMETTRONT VOS POSTES

LES DISQUES ENREGISTRES] FAVORIS DE FIXER SUR UN DISQUE
DURENT 300 AUDITIONS, LES AIRS QUI VOUS ONT PLU;!

DEMANDEZ LA DOCUMENTATION

Société REMO-EGOVOX, 58 tis, Rue Francois-I*

Téléphone : ELYSEES 25.75 PARIS

DANS LE GENIE, L’AVIATION OU SECTIONS
RADIO DES DIVERS REGIMENTS

SOCIETE DE RADIOTELEGRAPHIE || A' ' ! '
- ET PREPARATION MILITAIRE ' DANS LA B e e

Agréée par le gouvernement), |12, Rue de la Lune, PARIS.-2¢

En demandant un tarif, une notice, un catalogue faites-le de la part de la “T S.F. pour Tous”, c'est la meilleure des références
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SUPER-STROBO.876

8Lampes, foules ondes de 16 &
2000 métres. Anfi-fading differé
efamplifie. Selechvité variable
Sensibilife variable. Bobinagesa
circuils magneliques. Confrole
visuel.Changeur de lonalile.
Dynamique de 24%» .Courant
allernalif. Grande lecfure des
slalions. Prise pick-up. Recep-
-leur detrés haule fidélite.

PRIX: 25002

LES STROBODYNES CARAC

BREVETS LUCIEN CHRETIEN

SONT L EXPRESSION MEME DE LA
PLUS HAUTE FIDELITE

STROBO.56

SLampes.Bobinages fer di-
-vise.Anli-fading.4 gammes
dondes de 1642000 mefres.
Haur Parleur dynamique.Grande
leclure du cadran. Courant
alfernaflif. Prise pick-up

STROBO.446

4Lampes:Ocltodes Penfhodes

Cofalogue T franco

C-A°R-A-C

PRIX: | 495
40,RUE LA FONTAINE

Prise pick-up.Cadran lumineux
gradue en noms des slafions el
longueursdondes.Dynamigue
CourantAlternatif.P0-G0. PRIX:9958

PARIS.16% tel: AUTEUIL 82-60

DIOL

b5 et 7, Rue Ordener = PARIS - Botzris 83-14

Présente aux Constructeurs frangais tout ce que

LINDUSTRIE ELECTRONIQUE AMERICAINE

fabrique de meilleur :

Amplis de 6 2 100 watts AUDIOMASTER

Bobinages nouveaux AUTOMATIC WINDING
Changeurs de disques PACKARD

Commandes a distance DFJUR

Commutateurs SORENG MANEGOLD OAK
Condensateurs électrolytiques AUDIOLA

! Condensateurs variables DE JUR & GENERAL INDUSTRIES
| Condensateurs sous bakélite et ajustables MICAMOLD
Fers a souder STANDARD

Groupes électrogénes AUDIOLUX

Haut-Parleurs SONOCHORDE AUDIOREX UTAH
Instruments de mesure TRIPLETT READRITE, etc...
Inverters AUDIOLA

Lampes métal-glass TRIAD

Meubles et ébénisteries américains

Pick-up AUDIOTONE

Résistances et Potentiométres WIRT

Soudure NATIONAL READ

Transformateurs de toutes sortes AUDIOTRAN
Vibreurs UTAH

Le Catalogue Général 1936 paraitra fin Mai
FOIRE DE PARIS - Terrasse B - Hall 42 . Stand %.259

P. L. M.
VERS LE SOLEIL,... A MOITIE PRIX

Des fétes qui plaisent et qui recommencent, une lumiére
du jour aux nuances gaies et franches, un air léger aux par-
fums de fleurs... des trains & moitié prix, voilad des choses qui
parlent & votre imagination et vous invitent au voyage vers
la Céte d’Azur.

Des trains spéciaux de 17, 2° et 3° classes quitteront la
capitale a@ 14 heures les 4 et 18 mars, 1°%, 6 et 22 avril.
capitale & 14 heures les 4 et 18 mars, 1°%,6 et 22 avril.

Pour I'accés dans ces trains, il est délivré, au départ de
Paris, des billets d’aller et retour & demi-tarif de 40 jours,
pour les gares de Saint-Cyr-la-Cadiére & Menton inclus,
ainsi que pour celles d’Hyéres, des Salins d’Hyéres et de
Grasse. Vous aurez la facilité de revenir par un train quel-
conque dés le 7° jour. Des arréts, au retour, pourront avoir
lieu & volonté, sans bulletin d’arrét. En outre, vous aurez la
faculté de vous rendre en autocar de la gare destinataire de
votre billet & la gare d’arrét que vous aurez choisie, & la
condition d’utiliser le service d’autocars P.-L.-M. Nice-Mar-
seille. A cet effet, vous devrez vous munir d’un billet d’auto-
car.

Les trains spéciaux ne comporteront pas de wagon-res-
taurant, mais vous pourrez vous procurer des paniers-repas
en gares de Paris et Dijon.

Le nombre des places est strictement limité. La vente
des billets a lieu uniquement & la gare de Paris-P.-L.-M.,
20, boulevard Diderot ; elle commence 10 jours avant la
date de départ de chaque train. Il n’est pas délivré de billets
par correspondance. L’attention des voyageurs est spécia-
lement attirée sur I'intérét qu’ils ont & se procurer les billets
dés les premiers jours de vente, afin de ne pas en manquer.

En demandant un tarif, une notice. un catalogue faites-le de la part de la “T.S.F. pour Tous”, c'est la meilleure des références
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c'est ce que vous assure G. J. SOULAM
avec son nouveau matériel

1CC

POTENTIOMETRES

avec ou sans interrupteurs
courbes logarithmiques et liné-

aires. .
POTENTIOMETRES ANTI - RONFLEUR

CONDENSATEURS tubulaires

et au ' mica
RESISTANCES au carbone et
bobinées

TOUS MODELES SPECIAUX
DOCUMENTATION FRANCO

RADIO-VICCO G J.SOULAM - 40, r. Denfert-Rochereau - PARIS
ODEON 41- 78

13° SALON DE LA T.S. F. STAND 8

(MUSEE CITROEN) -

Pour la 1°° fois au Salon de la T. S. F.

DIELA

LE SPECIALISTE

de lo lutte contre les parasites T.S.F.

PRESENTE SES FABRICATIONS
‘ L’ANTENNE COMPLETE ANTIPARASITES

{gor DU BON COTE

CELA EST BIEN FACILE AVEC LE

BERCEAU DE MONTAGE DYNA

UNE NOUVEAUTE QUI VOUS FERA GAGNER UN TEMPS PRECIEUX

FACILITE “le foin
GRANDEMENT << ATTILA “.L 0 ciios
MONTAGES Composée de la fameuse DIELASPHERE,

DE PANNAGES dlr} trgnsfocr’mcteur sp:cicél, d'un nouveau
cable e escente lindé, d'une boite
EXPOSITION de raccordement, etc...

EN VITRINE
DE TOUS
CHASSIS

34 & 36, AV. GAMBETTA

PARIS - TEL. ROQ. 03-02_
T

O

©coo0

ANTENNES ANTIPARASITES pour ondes
trés courtes et télévision.

FILTRES pour toutes applications, sup-
primant les parasites, efficacité absolue.

Pour le constructeur, nouveau-
tés nombreuses en fils et cébles.

 DIELA ¢

116, Avenve Daumesnil - PARIS XII° \\ N
Tél.: DIDerot 90-50 et 51 - STAND N- 137 SRUAYS

“Tous les fils pour -la sans-fil” -

g

Ce numeéro a été adressé gratuitement a 15.000 professionnels de la Radio



DES PHONOS DE MARQUE POUR 495 |

A

LES PHONOS PAILLARD"

ELECTRO-MECANIQUES SONT MAINTENANT

LA PORTEE DE TOUS !
=

CHASSIS monobloc métal
développement.

DISPOSITIF de mise en marche et arrét entie-
rement automatique. DIAPHRAGME Maestropho-
nic N° 13. BRAS de couvercle AUTOMATIQUE.

POCHETTE pour disques.

PRESENTATION TRES SOIGNEE, ACCESSOIRES
NICKELES.

Moteur électro-mécanique, moteur électrique

type 4004 pour tous courants alternatifs de 100
a 250 v. (avec diviseur de tension sous le plateau).

avec pavillon a grand

REVENDEURS, RECLAMEZ LA DOCUMEN-
TATION SPECIALE VOUS CONCERNANT
AUX ETABLISSEMENTS :

G. BERODY AGENT EXCLUSIF

5, passage TURQUETIL - PARIS (20)
I Tél. : ROQUETTE 56-68

'LES RESISTANCES

Condensateurs tubulaires
au mica

Condensateurs plats
au mica

Condensateurs ajustables

Contralawr de Tonalité au mico

|

ANDRE SERF

Constructeur Radio-Electricien
BUREAUX, ATELIERS, LABORATOIRES :
127, Faubourg du Temple — PARIS (X°)°
Métro: BELLEVILLE Téléphone : NORD 10-17
R. C. Seine 179-848

S. P.

| agglomérées au carbone

'SONT LES SEULES
QUI RESISTENT

ETABLISSEMENTS S. P.
36, RUE EUGENE-CARRIERE

TELEPHONE : MARCADET 30-25

|
|
| PARIS
|

-3

En demandact un tarif, une notice, un catalogue faites-le de la part de la “T.S.F. pour Tous” Cest la meilleure des références



RESISTANCES ] : CONDENSATEURS

- BM PLATS AU MICA
NON BOBINEES enrobés de matiére moulée
n°30(1/2w)n°35(lw) = TM TUBULAIRES

n°40( 2 w)n°50(4w) s = — 3 ouPlats au Mica,a Fils

CONDENSATEURS E.P.
Tubulaires au PgpieraFils 1500 v.

RESISTANCES o forf débit, verti-

cales ou horizontales pour postes tous
courants

Type S 52 et S 60 & prises

TOUS TRANSFORMATEURS

] d'ulirgentatio; . VOLUME-CONTROLE
gﬁIKNs;;cgg g.grf."vs ou autres DG bobinés ou non bobinés &

~ . v i
Téles courantes ou spéciales evec oV sans. interrupteur

oz £y DBy ERITABLE ALTER

assurent la production
)\ en TRANSFOS RADIO
zxndu plus important
producteur de petits
transformateurs
en Europe.

iLa régularité de leur
# travail est telle que
| les retours n'excédent
pas | pour 1000.

LA MEILLEURE QUALITE
AUX MEILLEURS PRIX

Une telle fabrication est
affaire de véritable

spécialiste. SUPER - RESONNANCE
SUPER-HETERODYNE - TOUTES ONDES
Consultez le premier: JEUX ALIGNES
BOBINAGES M.F. A NOYAUX DE FER

—)
FERRIX TOUS MODELES SPECIAUX SUR DEMANDE
v Ets A.C. R, 60, Rue des Orteaux

98, Avenue Saint-Lambert —NICE PARIS (XX° o
2, Rue Villaret de Joyeuse— PARIS ( ) phone

: Roquette 83-62
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Le Gérant : Etienne CHIRON Imp. ARAC, 259 Faub St-Martin, Paris




LA NOUVELLE BRIGADE
A RECU
UN BEL UNIFORME ROUGE

un bel uniforme rouge qui la désignera particulicrement & I'attention des
sans-filistes avertis. * En effet, toutes les améliorations apportées a la
Technique Transcontinentale se retrouvent dans les nouvelles Mullard Série
Rouge Elles présentent un ensemble de caractéristiques techniques qui en
feront les favorites du constructeur en méme temps que du consommateur.

* Demandez la ‘documentation spéciale concernant les nouveaux tubes

% SERIE ROUGE

Mullard

THE - MASTER. - VALVE
7. RUE PAUL-BODIN — PARIS (17°)

&

S
=
=
=

X
QT nn\\\\%\,; -
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- FRONCE
E ET SAGRANDIT

XI1Il° SALON

D AN o NOUVELLE ADRESSE- 712 bis RUE CARDINET - PARIS - 17

En demandant un tarif, une notice, un catalogue faites-le de la part de la “T.S.F. pour Tous’, c’est la meilleure des références



NE PASSEZ PAS UN MARCHE DE LAMPES

sans consuher.“

TOS

et sans essayer

SA NOUVELLE

SOCIETE DES LAMPES FOTOS

(Société Anonyme au Capital de 16.000.000 de francs)

—— SIEGE SOCIAL : USINES A LYON —————
ET SERVICES COMMERCIAUX AGENCES A PARIS - LILLE - ROUEN
) g e NANTES - BORDEAUX - TOULOUSE - LYON
41, rue Cantagrel PARIS (XIII°) NANCY . CLERMONT = GRENGEHLE
Téléphone : GOBELINS 82-15 - 16-17 ———— | —— MARSEILLE - ALGER - TUNIS —
_BON Messiewrs : Veullez me faire parvenir le catalogue de votre fabrication et en
A DECOUPER particulier les notices ** Série Bleue ".
ET A
RETOURNER Nom B I
A LA S* FOTOS Adresse

Ce numeéro a été adressé gratuitement a 15.000 professionnels de la Radio



tellement supérieur
et si difféerent...

Sans Spider

LICENCE HUGUENARD

expose
dla

16 Mai - 2 Juin 1936

section radio - terrasse B - hall 41

la gamme exclusive
de ses haut-parleurs
et projecteurs ‘‘cinéma’
ainsi qu'un appareil

’
réellement nouveau

Pub. J. A. Nunés

70



