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VERS LE SOLEIL,... A MOITIE PRIX

Des fétes qui plaisent et 'qui recommencent, une lumiére
du jour aux nuances gaies et franches, un air léger aux par-
fums de fleurs... des trains @ moitié prix, voila des choses qui
parlent & votre imagination et vous invitent au voyage vers
la Céte d’Azur.

Des trains spéciaux de 17, 2° et 3° classes quitteront la
capitale & 14 heures les 4 et 18 mars, 1°F, 6 et 22 avril.
capitale & 14 heures les 4 et 18 mars, 1°7,6 et 22 avril.

Pour I'accés dans ces trains, il est délivré, au départ de
Paris, des billets d’aller et retour & demi-tarif de 40 jours,
pour les gares de Saint-Cyr-la-Cadiére & Menton inclus,
ainsi que pour celles d’Hyéres, des Salins d’Hyéres et de
Grasse. Vous aurez la facilité de revenir par un train quel-
conque dés le 7° jour. Des arréts, au retour, pourront avoir
lieu & volonté, sans bulletin d’arrét. En outre, vous aurez |a
faculté de vous rendre en autocar de la gare destinataire de
votre billet & la gare d’arrét que vous aurez choisie, & la
condition d’utiliser le service d’autocars P.-L.-M. Nice-Mar-
seille. A cet effet, vous devrez vous munir d’un billet d’auto-
car.

Les trains spéciaux ne comporteront pas de wagon-res-
taurant, mais vous pourrez vous procurer des paniers-repas
en gares de Paris et Dijon.

Le nombre des places est strictement limité. La vente
des billets a lieu uniquement & la gare de Paris-P.-L.-M.,
20, boulevard Diderot ; elle commence 10 jours avant la
date de départ de chaque train. Il n’est pas délivré de billets
! par correspondance. L’attention des voyageurs est spécia-

lement attirée sur I’intérét qu’ils ont & se procurer les billets
dés les premiers iours de vente. afin de ne nas en manauer.
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EDITORIAL

PASSAGE DU PROFESSEUR V. K. ZWORYKIN A PARIS

A l'occasion de son passage a Paris le professeur Zworykin, des Laboratoires de la R.C.A. a fait
a la Société des Radioélectriciens une trés intéressante conférence. Il a exposé les résultats de ses recherches
les plus-récentes. 1l a naturellement insisté particulierement sur les nouveaux tubes multiplicateurs d’élec-
trons.

Qu’est-ce que les multiplicateurs d’électrons ? C’est une découverte sensationnelle dont les lecteurs
de la T.S.F. pour Tous ont eu la primeur en France. En effet, I'essentiel de la question a paru ici méme, dans
notre numéro de janvier 36, page 16.

Nous tenons a souligner le fait qui démontre bien qu’étre abonné a la T.S.F. pour Tous, c'est en
réalité, étre abonné aux revues techniques du monde entier...

PIECES DETACHEES.

Nos lecteurs trouveront d’autre part, un compte rendu détaillé de I’exposition des piéces détachées
par I’'ami Georges Giniaux. La lecture de ce compte rendu est beaucoup plus instructive qu’une visite... car
elle donne matiére a réflexion dans le calme du chez soi.

Fidéles & notre politique, nous n'avons pas voulu décrire, comme tant d’autres — ['exposition avant
gu’elle soit ouverte et cela explique que notre compte rendu ait cette apparence de retard.

Avant que notre guide ne nous prenne par la main pour nous faire admirer tant d’ingénieuses trou-
vailles, nous pensons devoir souligner quelques points particuliers.

BOBINAGES.

La question des bobinages a pris une importance considérable et ce n’est que justice. |l est impossible
de construire un bon récepteur avec de mauvais bobinages. Les caractéristiques des tubes électroniques
modernes permettent d’obtenir des résultats extraordinaires — mais cela suppose I'emploi d'un bon circuit
oscillant. L’dme du circuit oscillant, c’est le bobinage. ‘

La question des circuits & noyau magnétique semble classée définitivement. Le principe n’est pas
nouveau ; il y a déja plusieurs années que les circuits « Ferrocart » commencaient & faire parler d’eux. Mais
il fallut de longs mois pour marir la question et la situer exactement.

On admet, aujourd’hui que, sauf cas spéciaux, I’emploi du fer divisé est particuliérement intéressant
dans la gamme 200/600 et pour la réalisation de transformateur moyenne fréquence sur 400 ou 500 kilo-
cycles. On peut méme dire que cette derniére application soit le triomphe du systéme.

CIiRCUITS DROITS — CIRCUITS FERMES.

Mais comment dans cette derniére application, employer la matiére magnétique ?

Certains transformateurs sont réalisés avec un simple crayon magnétique dans leur axe et d’autres
comportent un circuit magnétique complet. Ou est la vérité?

Il N’y a pas a discuter sur ce point de technique. |l faut simplement réaliser deux enroulements de
méme inductance et mesurer leurs pertes...

Nous avons fait cette mesure et le systéme & circuit fermé accuse une supériorité incontestable et
d’importance. C’est, d’ailleurs, conforme a la logique... ,

Si vous faites part de ces résultats @ un adepte du noyau droit il vous répondra que son systéme est
largement préférable a cause des variations ultérieures de perméabilité. Les constantes d’un circuit utili-
sant le fer divisé varient avec le temps... Il est certain que — dans une certaine mesure — le déréglage

possible doit étre proportionnel au volume de matiére utilisée. Ainsi, moins nous utilisons de matiére et plus
le circuit sera stable... L’idéal serait de supprimer la matiére magnétique si I'on voulait suivre la fantaisie

de ce raisonnement...
Mais s’agit-il bien d’une variation des qualités de la matiére magnétique ?



VARIATIONS DE LA MATIERE MAGNETIQUE.

Nous avons sous les yeux un circuit magnétique de transformateur 400 Kc. bobiné en fil divisé sur
une carcasse en « néosid ». L’enroulement a été imprégné a chaud de paraffine neutre. Le circuit magnétique
a été collé — puis enrobé de paraffine. |l y a de celd & peu prés un an. Les caractéristiques ont été relevées
tous les mois. Or, nous devons avouer que les variations trouvées sont de. I'ordre de grandeur des erreurs
d’expérience. Elles sont donc parfaitment négligeablcs...

Un autre circuit identique, non paraffiné, accuse, lui, des variations trés nettes..

Conclusion : il suffit de protéger I'’enroulement et le circuit contre les agents extérieurs pour étre a
I'abri des principales variations...

VARIATIONS D’AUTRES ELEMENTS.

Pourtant les fabricants de bobinages sont unanimes a déclarer que les noyaux magnétiques sont
sujets a variations capricieuses.

L’expérience rapportée plus haut ne suffit pas devant une telle unanimité. Nous croyons cependant
qu’on met sur le compte du circuit magnétique des fantaisies dont il n'est pas responsable.

Les transformateurs 400 Kc. sont accordés avec des ajustables. La tendance est d’exagérer quelque
peu I'inductance de ['enroulement pour obtenir I'accord avec une capacité trés réduite. La conséquence c’est
que la moindre variation de capacité se traduit par un désaccord trés important...

Or, quand on sait comment est constitué un ajustable on ne peut qu’étre étonné de sa stabilité... A
priori, on pourrait penser que les déréglages doivent étre beaucoup plus fréquents et plus importants qu’ils
ne sont en réalité.

AMELIORER LES AJUSTABLES.

Les constructeurs de piéces détachées seraient donc particuliérement bien inspirés en appliquant leur
ingéniosité a perfectionner les ajustables. Les confréres américains ont di faire les mémes remarques que
nous-mémes. Aujourd’hui, de trés nombreux constructeurs américains ont remplacé les condensateurs ajus-
tables par de minuscules condensateurs a air. L’augmentation de rendement est peu importante. Par con-
tre, le gain de stabilité est considérable.

Faut-il pronostiquer que le Salon des piéces détachées de 1937 verra des moyennes fréquences a fer
divisé accordé par condensateurs a air ? On risquerait peu de se tromper.

DE FIL EN AIGUILLE.

L’amélioration du bobinage améne obligatoirement celle des condensateurs variables. Il faut, en effet,
que l'alignement se conserve. Ce résultat ne pourra étre atteint que par des condensateurs variables a lames
rigidement maintenues. D’ou I'apparition de ces condensateurs d’une solidité mécanique a toute épreuve,
entretoisés par de lourdes colonnes métalliques et dont les roulements sur billes n’admettent point le moin-
dre jeu.

DEMULTIPLICATEURS ET CADRAN.

La recherche de la précision se traduira encore par d’autres conséquences : trimmer sur toutes les
gammes, par exemple. Elle permettra un repérage beaucoup plus soigné du cadran. Chaque station ne sera
plus indiquée que par un point précis. Adieu le trait de 5 ou 6 millimétres dont on se contentait jadis...

Mais I’accord précis ne deviendra possible qu’'avec I'aide d’un indicateur visuel et d’'un démultiplica-
teur impeccable. Le moindre jeu au changement de sens sera désastreux...

Ainsi, dans un récepteur de Radio, il faut qu’'un perfectionnement sur un élément ait des correspon-
dances pour tous les autres éléments. Et cela nous remet en mémoire cette réflexion fort juste d’'un cons-
tructeur bien connu : « Quand on change la grosseur d’une vis dans un chdssis — il faut s’attendre parfois

a refaire entiérement I’étude de I'appareil... »
Lucien CHRETIEN.
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EXPOSITION DE LA PIECE DETACHEE

ET DE L'ACCESSOIRE DE T. S. F.

Les 11, 12 et 13 février, la 3eme Ex-
ition de la Pitce Détachée et de
ccessoire de T.S.F. s’est tenue a
ris 2 la maison de la Chimie, Centre
ircelin-Berthelot. Plus peut-étre ¢n-
2 que le Salon des Constructeurs, cette
osition intéresse directement nos lec-
s ; qu'ils solent amateurs, a l'affit
nouvelles réalisations ou de perfec-
mements, qu’ils soient petits construc-
s ou professionnels devant conduire
r la prochaine saison de nouvelles
les, un apercu un peu critique des
veaux moyens que les fabricants de
:es détachées vont mettre a leur dis-
ition est tres utile. C’est pourquoi,
rgé par notre directeur de ce compte
Ju et de cette étude, nous allons nous
rcer de rendre le mieux possible la
sionomie de ce 3™ Salon et vous
\aler ce qui nous a semblé intéressant.

Jisons tout de suite'que sa réussite a
compléte, tant par la qualité et la
veauté des présentations que par I'in-
t qu’il a suscité dans le monde pro-
ionnel. Nous n’avons pas l'intention
piloguer ici sur les considérations com-
ciales que ce succes peut faire naitre,
ieul point de vue technique méritant
‘e attention en ce moment.
Dans une construction toujours plus
ipliquée, les appareils du marché de-
t étre munis de perfectionnements qui,
fois lancés sont consacrés et méme
tés par 1'usager, les différentes pitces
montage volent non seulement leur
1bre augmenter, mais aussi leur com-
ité s’accroitre. Eit cette année, devant
portance de 1’exposition par rapport a
es des années précédentes, Importance
: en résultats qu’en efforts, nous pou-
s constater que la spécialisation dans
ou tel élément du récepteur est deve-
nécessaire et que ce salon répond
ntenant a2 un besoin réel.
Juand on compare les efforts d’au-
:d’hui & ceux des années précédentes
ne peut qu'applaudir au succés de
tiative, et surtout constater les progres
rmes qu’a fait cette branche de I'in-
trie.
ette premiére considération : spécia-
tion de plus en plus marquee dans
dustrie radioélectrique s’accompagne

d’une autre assez consolante : la techni-
que francaise a fait dans ce domaine de
réels progrés. Grace a nos laboratoires
mieux équipés, et surtout & ’emploi d’un
matériel de construction série plus perfec-
tionné, car la était le gros écueil des
fabrications des années précédentes, nous
n’avons, sous bien des rapports, plus rien
A envier a la technique étrangere ; qu'elle
soit américaine, anglaise ou allemande,
nos contacteurs, bobinages et méme main-
tenant nos noyaux magnétiques défient
hautement la concurrence.

Mais passons rapidement a notre
exposé. Nous n’avons pas l'intention de
faire une émunération plus ou moins com-
plete des exposants avec pour chacun la
liste des nouveautés qu’il a présentées. Ce
serait assurément un procédé pratique
pour le journaliste, mais il répond mal a
notre désir.

Nous avons préféré de beaucoup nous
astreindre a un travail de classification ;
ceci va nous permettre, dans chaque do-
maine, de vous exposer, sur chaque point
essentiel, les grandes lignes de 1’évolution
de la technique moderne, et les diffé-
rentes solutions apportées par les expo-
sants. Ainsi cette étude se révélera vrai-
ment utile et profitable a tous.

TUBES

Au premier rang des nouveaux moyens
mis a notre disposition pour la conceptlon
des futurs récepteurs, nous pourr ions 1:la-
cer les lampes. Mais les si intéressantes
« séries rouges » et « séries batteries
2 volts » que sortent en ce moment les
grands constructeurs « transcontinen-
taux » vous ont déja été présentées le
mois dernier par notre revue, a l’avant-
garde de toute la presse radioélectrique ;
de méme les tubes métalliques et leurs
dérivés métal shielded tubes ont été ici-
méme 1’objet d’une abondante documen-
tation sous la signature de P. L. Cou-
rier.

Il est donc inutile d’y revenir. Signa-
lons seulement I’heureuse confirmation
d’une nouvelle jusqu’ici officieuse : une
marque francaise, Visseaux, s’est enga-
gée résolument dans la nouvelle voie
elle nous présente et nous fournira d’ici
peu, la série compléte des métal-shielded

tubes : lampes a globe de verre sous
enveloppe métallique sertie, aux carac-
téristiques et culots identiques a ceux des
tubes métalliques. Les partisans de cette
technique verront donc avec joie le mar-
ché francais s’enrichir de ce nouvel ap-
Hort.

Les tubes métalliques des grandes
marques américaines étalent présentés par
leurs agents Importateurs : au stand De-
bor, les lampes Champion ; au stand
Dreyfus, les lampes Ken Rad ; au stand
Audiola, les lampes Triad ; au stand
Metox, les lampes Sylvania.

Signalons au stand Mazda une gam-
me trés étendue des types verre 6 volts 3,
ainsi que Néotron ; chez Mazda men-
tionnons surtout, puisque c’est l’actua-
lité briilante qui nous intéresse, la pré-
sence de plusieurs types de tubes a rayons
cathodiques ; la télévision qui leur doit
son développement et sa forme actuelles,
les appareils de mesure si précis qu'ils
permettent, en font l'intérét.

A propos de lampes, remarquons la
présence chez Philips et chez Mullard,
du « tréfle cathodique » petit tube catho-
dique dont le pinceau est commandé par
un élément triode ; il sert de réglage vi-
suel, par variation de surface de son
spot lumineux suivant I’accord. Un autre
constructeur « transcontinental » Dario,
présente un tube analogue sous le nom de
Darioscope. Ceci compléte heureusement
chez ces constructeurs, les nouvelles séries
de tubes universels.

Pour continuer a parler nouveautés,
nous allons nous rendre au stand Géco-
valve : la grande marque anglaise, 3 ¢6té
de ses derniéres séries, secteur, ou bat-
teries 2 volts, amplificatrices BF classe
B, nous présente aussi du neuf : une
nouvelle valve, la U 16, redressant
240 mA sous 500 volts et une valve
spéciale pour récepteurs de télévision,
type U 18, redressant 5.000 volts, avec
un débit de 2 mA, ce qui résoud le pro-
bléme de 1’alimentation des électrodes du
tube oscillographe.

Chez Gécovalve encore, un nouveau
tube baptis¢é MH 40 : triode « antimi-
crophonique » ; c’est une lampe ampli-
ficatrice basse fréquence destinée au
premier étage des amplificateurs ; chauf-
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fage indirect 4 volts, sa forte pente en
fait une trés intéressante préamplifica-
trice. Mais la nouveauté réside dans sa
construction : le montage des électrodes
est d’une rigidité inconnue jusqu’ici grace
a des tiges métalliques, véritables étalis,
qui sont fixés au sommet de I’échafau-
dage et vont s’implanter dans la masse
de verre, empéchant toute vibration.
L’emploi de ce tube & I’entrée des am-
plificateurs, empéche complétement la
transmission de 1’effet microphonique
dit « effet de Larsen » si redoutable lors-
que le haut-parleur se trouve a proxi-
mité du chassis.

Gécovalve compléte cette présenta-
tion par celle de ses spécialités si con-
nues : lampes d’émission, cellules photo-
électriques ccesium gaz, lampes triodes
électrométres pour appareils de mesure
de précision.

BOBINAGES
NOYAUX MAGNETIQUES

Les bobinages sont I’dme du récep-
teur, a-t-on déja écrit. Pratiquement, cet
axiome se vérifie chaque jour et {’on
peut dire que de la qualité des bobina-
ges dépend directement la qualité du ré-
cepteur.

La tendance est nette : les noyaux a
fer divisé ont fait de nouveaux adeptes,
et leur emploi se présente comme la so-
lution non seulement d’aujourd’hui, mais
méme de I’avenir. Mais en méme temps
la technique du fer divisé s’est enrichie
de nouveaux problémes. Les détracteurs
de cette technique n’avaient pas tout a
fait tort quant a leurs arguments ; et
pour qu’ils aient tort quant a leur con-
clusion, c’est-a-dire le retour au bobi-
nage a air, les partisans du noyau ma-
gnétique se sont vu obligés de prendre
en considération leurs légitimes reproches.

Il faut admettre sans conteste dans
I’état actuel de la technique, la supério-
rité des bobinages & noyaux de fer dans
les circuits de moyenne fréquence accor-
dée sur 400 a2 500 kilocycles et dans
les circuits d’accord. L’intérét est plus
net dans la gamme PO ; en effet, pour
des fréquences plus basses, comme pour
les moyennes fréquences sur 110 a 150
kilocycles, le gain devient négligeable.
Cette supériorité du fer peut se résumer
en deux remarques essentielles : pertes en
haute fréquence plus réduites, grice au
champ magnétique concentré, et pertes
dans le cuivre réduite par la réduction

du bobinage, coefficient de surtension
élevé d’oli rendement maximum.

Quel est donc le grand grief reproché
aux bobinages 4 noyaux magnétiques ?
C’est leur instabilité, grave défaut qui
découle directement d’une de leurs qua-
lités : leur synthonie trés poussée, leur
accord si critique.

Voyons donc quelles sont ces causes
d’instabilité, et il sera ensuite fort inté-
ressant de voir les solutions envisagées
par les fideles du fer divisé. Ces causes
peuvent étre de deux natures : elles peu-
vent étre extérieures ou propres au noyau
magnétique lui-méme. Dans les circuits
d’accord, ol les capacités sont variables,

I’instabilité est a reprocher au noyau lui-

méme ou a son bobinage. Mais dans les
transformateurs moyenne fréquence qui,
par définition, doivent &tre et rester ac-
cordés sur une fréquence donnée, les
causes extérieures de déréglage sont pos-
sibles. Ces bobinages a fer ayant un ac-
cord trés critique, une trés petite varia-
tion de capacité suffira a les désaccor-
der et & faire perdre au récepteur toutes
ses possibilités. L’on pourra accuser les
ajustables susceptibles du moindre jeu,
soit dans leurs lames, soit dans leur vis
de réglage ; on pourra accuser les con-
nexions non rigides ; mieux on pourra
accuser les variations de capacité dues
3 l'influence des agents atmosphériques
ou de la température sur lesdits ajusta-
bles. Mais dans tout cela, ce n’est pas
le noyau magnétique qui est le vrai cou-

. pable.

En effet, le fer divisé a été accusé de
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progrés ont été yéalisés, et a la suite d’u
aussi noir tableau des défauts dont on
chargé les noyaux magnétiques, not
allons nous hater de vous exposer les sc
lutions mises au point. Les résultats so1
trés encourageants, trés satisfaisants mi
me, et la perfection n’est pas loin d’ét
atteinte. Nous avons la jole de constate
que les industriels francais, par leurs de:
niers- travaux, viennent de supplanter ne
tement la concurrence étrangére. L
nombreuses grandes marques de récey
teurs ont, depuis la derniere saisor
adopté les bobinages & noyaux de fer
et, dés le prochain Salon, nous verror
certainement leur faveur s’accroftre.

Que nos lecteurs nous excusent d’avo
Nous revenons a notre exposition.

Au passage, en regardant les réalis
tions, nous pourrons étudier les nouveau
dispositifs de sélectivité variable adoptés
avec noyaux magnétiques, et sur 400 k
locycles, le probléme était plus ardt
Certains I’ont résolu.

Chez Unic, le fer divisé a été défim
tivement adopté ; il est employé, noyau
Ferunic, pour tous les bobinages, e
oscillatrices excepté. Le probléme d
I'instabilité a été résolu par différent
moyens : matiére magnétique améliorée
augmentation considérable de sa duret
par un nouveau procédé de fabrication
la variation temporaire due a 1’échauf
fement a été réduite 2 un minimum inac
coutumé : variation de 0,05 % apres w
échauffement de dix heures 3 60°. Bobi
nages des moyennes fréquences impré
gnés d’une cire spéciale pour éviter I’hu

/0

—
—_—
——
——3
———
——3
——
——4
——
——3
——3
——
—
——
——3
—

Fi1c. 1. -— Noyaux Ferunic

plusieurs vices graves : variation de la
perméabilité dans le temps ; avec le coef-
ficient 1 de perméabilité se produirait ;
d’oti variation de self et désaccord. Une
accusation plus précise vise la variation
de perméabilité en fonction de la tempé-
rature, de I’humidité. L.e manque de rigi-
dité de la matiére influe aussi sur ces
variations.

Disons tout de suite que d'énormes

/3

3

Poulie-rermé-droit.

midité. Les ajustables ont été amélioré:
pour empécher tout jeu.

Ferunic n’a pas adapté de sélectivit
variable sur ses transformateurs 462 kilo
cycles, mais a recherché une courbe ten
dant le plus possible & la rectangulaire
pour allier la sélectivité a la musicalité
Sur 135 kilocycles, il nous présente ur
tesla & sélectivité variable. Notons auss
comme perfectionnement dans ces gam-
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mes de bobinages, ’adoption de trim-
mers séparés sur chaque gamme, afin de
réaliser un 2ugnement optimum sur tou-
tes les longueurs d’onde.

De plus, chaque gamme a son circuit
séparé, le changement d’ondes se faisant
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quel la Ferrolyte C a subi I'épreuve ;
ce temps est double de celui des autres
essails, et I'on peut constater que, malgré
cette différence de traitement, la varia-
tion du Ferrolyte C est de beaucoup
inférieure a celle des concurrentes, et

il
pl'ﬂn/'l/ e )
£e ﬁl Foment -——}.— /‘lPe/;'a/Z"ls'lmeﬁéJ
chauke Yss <
18° s0° 18
+/2 -
—-d_
// - ——
3 ot _
G +5 P l_ —1 T 72
Q A e T st |
3 £ l‘ le,::-f;//c poer s, b, o
@ a 190’ 5" 20" 24’ Lamiia. . IRl
S %¢ e e R P
:S \\: 12 l £ c % "wf e éctelle pour
2 \ \- i a4 FERROLYTE C4 3
Q@ B | -1
= 5 \ BoanS " = /74’
N T,
- |
\ l Courbes 3,b,c,d
3 de noysux de pro-
~s0 : svbres
’ gue FERROLYTE.
¥
Fic. 2. — Courbes de stabilité thermique du nouveau

Ferrolyte C et d’autres matiéres magnétiques

par inversion, au lieu de se faire par
court-circuit en PO-GO.

Autre champion du fer : Ferrolyte.
Cette maison, aprés de longues études
trés poussées, nous présente une nouvelle
matiere: le Ferrolyte C. Grace a un pro-
cédé spécial de stabilisation effectué sur
le noyau tout bobiné, mandrin de trolitul
collé, les deux alvéoles du noyau sont
ressoudées en une seule piece. En effet,
Ferrolyte est partisan du noyau compleé-
tement fermé ; grice a ce procédé de
stabilisation, il parvient & «polymériser»
la matiére, c’est-a-dire a la rendre com-
plétement inaltérable par la température,
I’humidité ou le temps. Cette méthode
de travail sur le bobinage fini assure
une constante de self rigoureuse.

Au point de vue variation, d’apres la
température, le Ferrolyte C est arrivé a
des résu'tats bien prés de la perfection.
La figure 2 représente le graphique des
courbes de variation de perméabilité en
fonction de 1'échauffement de diffévents
noyaux magnétiquss. Remarquez que
deux échelles de temps en minutes sont
portées sur ce graphique : en effet, I'nme
correspond aux courbes des noyaux ma-
enétiques du marché actuel, tandis que
I’autre correspond au temps pendant le-

pratiquement négligeable : 0,5 pour
1.000. De plus, au refroidissement, sa
valeur redevient exactement identique,
alors que les autres conservent une dif-
férence de perméabilité plus ou moins
grande qui suffit & désaccorder comple-
ment le bobinage.

Ces noyaux fermés équipent toute la
gamme habituelle de bobinages pour
changeurs de fréquence avec ou sans

Fieg. 3. — Disposi*it de sélectivité variable
Ferrolyte.
préamplificatrice  HF ; moyenne {ré-

quence de 400 a 505 kilocycles. La va-
leur couramment employée par Ferrolyte

est fixée & 465 kilocycles. C’est sur ces
transformateurs moyenne fréquence que
Ferrolyte nous présente son dispositif iné-
dit de sélectivité variable. Celui-ci, par
sa simplicité et par ses résultats est tres
attachant. Une capacité variable couple
les deux bobinages du filtre au sommet,
élargissant la bande passante suivant le
besoin. Mais la commande de ce con-
densateur est accouplée a celle de deux
autres petites capacités qui compenseat
exactement le désaccord du primaire et
du secondaire (voir fig. 3). Ceci permet
une variation de bande passante trés pro-
gressive et trés efficace : une synthoni-
sation avec bande passante de 3 kilocy-
cles seulement peut étre obtenue ; la va-
riation du couplage statique peut étaler
cette bande jusqu'a 12 kilocycles, me-
sures effectuées a2 6 décibels. Et ce, sans
aucun désaccord. La chose mérite d’étre
signaiée, car dans la grande majorité des
systémes, une variation de couplage des
selfs produit un désaccord qui peut se
traduire par tout autre chose qu’une aug-
mentation de musicalité, et la sélectivité
ne peut étre réglée a pareille acuité.
Autre avantage de ce dispositif si inté-
ressant : les petites capacités variables
sont formées par trois secteurs tournant
horizontalement entre les armatures fixes;
une simple came commande ce déplace-

Come du
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commande de S.V
Fig. 4. — Commande sur chassis de la

sélectivité variable des transformateurs MF
Ferrolyte.

ment, et quelle que soit la position des
transformateurs moyenne fréquence sur
le chassis, un cable horizontal avec ten-
deur et galets de renvoi suffit a assurer
la commande.

La figure 4 illustre trés clairement ce
dispositif.

Les Etablissements Synthofer ont un
point de vue différent sur la question du
fer divisé ; ne se fiant pas totalement a
la stabilité rigoureuse des noyaux magné-
tiques, ils préférent au noyau fermé le
noyau réduit ; le bobinage nécessite
alors un plus grand nombre de tours de



fil, et [a légére variation de perméabilité
du noyau ne peut affecter 1’accord.
L’emplo1 de fil divisé de grande qualité,
une étude particuliere des couplages leur
a permis d’obtenir des filtres trés stables
a grand coefficient de surtension, malgré
la diminution du noyau, et a bande pas-

Fié. 5. — Noyau Siemens Sirufer avee sa
vis de réglage ct son mandrin moulé.

sante optimum. Ce qui leur permet d’al-
lier sélectivité et musicalité ; la sélecti-
vité variable n’ayant pas encore obtenu
leurs suffrages.

Lucien Chrétien a d’ailleurs décrit ici
deux réalisations trés intéressantes avec
des bobinages de cette firme.

Pour éviter le déréglage et les pertes
haute fréquence, tous leurs soins se sont
portés sur les ajustables : les uns & mi-
cas sélectionnés, d’autres modeles 3 ajus-
tables a air. Les jeux de bobinages pour
changeurs de fréquence ont des valeurs
MF s’échelonnant de 120 a 470 kilo-
cycles.

Renard présente toujours ses blocs de
bobinages a contacteur tout cablé si inté-
ressants, et surtout le bloc étalonné toutes
ondes comprenant le condensateur varia-
ble et son cadran, les bobinages, le con-
tacteur, trinmers et paddings réglés, for-
mant un tout compact simple a brancher.
C’est une solution pratique pour I’ama-
teur ou le petit constructeur.

Les transformateurs moyenne fré-
quence 456 kilocycles sont a fer divisé,
noyaux fermés ; une commande de sélec-
tivité variable est réalisée par rapproche-
ment des deux noyaux mais pour éviter
un trop grand désaccord, les cames de
commande sont excentrées différemment,
ce qui fait varier un filtre plus rapide-
ment que I’autre.

Siemens nous présente ses noyaux
Sirufer : de nouvelles formes ont été
étudiées et toute une gamme de noyaux
droits, en poulies, en croix, ou fermés
est a la disposition des constructeurs. La
matiére a été trés perfectionnée : grande
dureté, grande rigidité quelle que soit
la température, perméabilité trés cons-
tante. Ils permettent de grands coeffi-
cients de surtensions. Ces fabricants re-
commandent aussi ’emploi de fils de
Litz de grande qualité.

Nous touchons & un autre point de
vue de la question, trés original et trés
neuf, avec les bobinages Eref. Partisans
et usagers des noyaux magnétiques, ils
ne se contentent pas d’employer des
noyaux stables. Cette firme a créé, et
met a la disposition de tous les construc-
teurs un dispositif baptisé Hygrostat ;
cet appareil se place sur le chéssis du
récepteur comme une lampe a proximité
des bobinages ; il absorbe toute I’humi-
dité de I’air ambiant grice 3 une matiére
fibreuse imprégnée de sels hygroscopi-
ques; une résistance chauffante, alimen-
tée comme un filament de lampe,
2 volts 5, 4 volts, ou 6 volts, vaporise
ensuite cette eau qui s’échappe a l'exté-
rieur. Aucun entretien n’est a prévoir.
Cela supprime les causes d’instabilité par
I’humidité, et son action bienfaisante
s’étend aussi aux autres organes délicats:
trimmers, paddings, et toutes connexions
ol des pertes pourraient se produire par
humidification. (Voir figure 6).

D’autre part, leurs transformateurs
moyenne fréquence 465 Kc sont bpré-
venus contre les déréglages extérieurs

Fic. 6. — Dispositif de protection contre
P’humidité : Hygrostat.

A. : évents d’absorption. — E évents

d’évaporation. — C. : cosses de chauffage.

par des dispositifs intéressants : les ajus-
tables sont commandés par une vis mi-
crométrique ; une butée de blocage em-

LA T. S. F. POUR TOUS

péche la vis de tourner dés que I'accord
est terminé.

Les circuits ondes courtes sont bobi-
nés sur carcasses en Irolitul afin de ré-
duire les pertes haute fréquence, et la
capacité répartie.

Férisol, un des plus anciens réali-

courtes  sur

ondes
: Eref.

Bobinage
trolitul

sateurs de bobinages a fer, nous pré-
sente un jeu intéressant de bobinages
pour 125 ou 456 kilocycles. De nom-
breux filtres MF laissent au construc-
teur, pour chaque fréquence d’accord,
le choix de bandes passantes prévues
pour tous les cas : de 5 et 6 kilocycles
a 10 kilocycles. Signalons surtout 1’ave-
nement de deux jeux de bobinages pour
récepteurs de télévision : 'un pour ac-
cord de 120 a 200 metres (émissions
dites & moyenne définition, moyenne {ré-
quence accordée sur 125 kilocycles) ;
I'autre pour gamme d’accord de 6 a
10 métres (émissions a haute définition).
Fréquence intermédiaire 6 mégacycles.
Ces bobinages sont prévus pour laisser
passer la gamme de fréquences requises
pour de pareilles réceptions. L’emploi
du fer stabilisé permet une grande am-
plification.

Férisol présente aussi des blocs de
bobinages a trimmers indépendants, avec
contacteur cablé, et tout étalonnés. Ce
qui met la réalisation simple des récep-
teurs toutes ondes a la portée de tous.

Réalt de méme présente des blocs
tout montés; et des jeux de moyennes
fréquences pour toutes bandes passan-
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tes; a signaler un dispositif de sélectivité
variable.

Pour parler encore noyaux magnéti-
ques, citons la grande marque Ferrocart:
elle met a la disposition des bobiniers
des noyaux de formes trés variées, avec
mandrins moulés & plusieurs gorges, en
trolitul. Signalons des noyaux en forme
de poulies spéciaux pour circuits d’ac-
cord HF. En MF, des noyaux comple-
tement fermés, ou « pots » sont prévus.
Un nid d’abeille tout bobiné est placé
dans le logement d’une des moitiés du
pot, puis 'autre partie lui est assemblée
a I'aide d’acétate d’amyle. Sous la déno-
mination de Ferrocart B, la mati¢re pul-
vérulente est mise a la disposition des
bobiniers désirant des formes spéciales
en plaques. Par compression, des noyaux
de toutes formes peuvent étre combinés.
Parmi les fidéles au bobinage 3 air,
signalons SUP. Par une trés grande
précision dans les enroulements, par un
soin particulier dans le choix des iso-
lants, « la Précision Electrique » nous
donne des bobinages capables des plus
hautes performances. Ses jeux toutes
ondes sur 125 kilocycles sont trés inté-
ressants.

De méme D.F.R. Ici les valeurs choi-
sies en moyenne fréquence sont 456 et
125 kilocycles. Les ajustables sont
montés sur stéatite.

Avec le « Laboratoire de Haute Fré-
quence », nous retrouvons des noyaux
magnétiques, mais aussi des bobinages
air. Notons surtout chez eux leurs filtres
MF 2 sélectivité variable (voir fig. 8)
ils sont couverts par la licence Arcorp;
ce dispositif a été présenté a nos lecteurs
au début de I’année par P.-L.. Courier.
Des enroulements supplémentaires aug-
mentant le couplage sont commutés par le
jeu d’un contacteur a 3 positions. i.a
réalisation qu’en fait ce constructeur est
trés intéressante. Il ’applique aux trans-
formateurs A air comme aux transforma-
teurs & novaux magnétiques: la figure
mentre la disposition des enroulements.

Sous le nom de « Monoblocs », ce
constructeur présente aussi ses bobina-
ges HF et oscillateur tous montés sur
une plaquette d’aluminium et reliés au
contacteur placé dessous. D’oui grande
simplification du céblage.

Jackson, fidéle depuis toujours a la
formule « bloc », présente deux nou-
veaux modeles, comprenant contacteur,
“ajustables tout étalonnés, circuits cablés
et commutation de feux de position jré-
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vue, 'un PO-GO l'autre & 3 gammes

OC PO GO-MF : 128 kilocycles.
Gamma continue la réalisation de ses

blocs toutes ondes compacts et présente

aaa TS
A
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I'16. 8. — Transformateur moyenne fréquence
a air LHEF a sélectivité variable licence
Arcorp.

aussl ses contacteurs séparés et ses trans-
fos MF a sélectivité variable.

Signalons enfin dés maintenant 1’ini-
tiative de SSM-Radio. Il met a la dis-
position des constructeurs un ensemble
de pices détachées complet pour réali-
sation d’un récepteur de télévision; et
nous devons citer dans cette rubrique, 2
cdté des résistances et condensateurs de
liaison spéciaux, blindés sans capacité de
fuite, les jeux de bobinages a larges
bandes passantes. Circuits d’accord sur
180 metres et sur 8 metres, liaison
moyenne fréquence sur 4 mégacycles.

CONDENSATEURS
VARIABLES ET CADRANS

S’il est un domaine ot I'ingéniosité
des fabricants a libre cours et permet
une grande variété de présentation, c’est
celul des cadrans de réglage des récep-
teurs.

Mais nous enregistrons avec satisfac-
tion parmi les constructeurs une émula-
tion nouvelle: leurs efforts de nouveauté
s’étaient jusqu’ici trop consacrés A cet
accessoire fort utile il est vrai, qu’est le
cadran de réglage et la technique du
condensateur variable restait chez eux a
peu prés stationnaire.

Or, cette année, voici du nouveau, et
chez tous pour ainsi dire. L.e mode de
fabrication est transformé, de nouvelles
méthodes d’assemblage permettent d’ar-
river 2 la fois & une bien plus grande
rigidité, et a une précision bien plus.
poussée; le controle électrique grace a
de nouveaux appareils étant devenu aussi
plus soigné, nous assistons a une rénova-
tion compléte de cet élément primor-
dial du récepteur.

Pendant de trop longues années, nous.
étions restés stationnaires sur ce point.

Layta a montré la vole avec son
Rapid-Bloc 504 toutes ondes. Le ber-
ceau est supprimé radicalement, ’assem-
blage des cellules est fait par des piliers.
longitudinaux qui conférent a ’ensemble.
une grande rigidité; notons la suppres-
sion des lames fendues, la précision suf-
fisant a éviter cette mise au point de
capacité faite autrefois et qui nous don-.
nait des secteurs métalliques sujets aux
vibrations. Autre nouveauté: les trimmers.
sont amovibles et peuvent trés facilement
étre déplacés, et posés soit au-dessus soit
au-dessous au groupe, ou encore suppri--
més pour répondre a la nouvelle initia-
tive des bobiniers qui ont créé le trimmer-
particulier & chaque gamme, placé sur le
bobinage lui-méme.

En cadran, Layta reste fidele au type
« avion » et plusieurs modeles sont
munis du démultiplicateur 3 deux:
vitesses.

Wireless, le spécialiste de la démulti-
plication micrométrique, nous en présente-
deux applications nouvelles: I'une adap-
tée a un modele de cadran rectangulaire.

Fig. 9. —

A Démultiplicateur de
Wireless 1250. Aiguille & couteau et & miroir,

précision

incliné, d’une présentation luxueuse.
L’autre est particuliérement intéressante
pour les techniciens: le démultiplicateur
4250 est un cadran de précision (fig. 9),



104

parfait pour appareils de mesure, a
aiguille 2 couteau et miroir se déplacant
avec 2 vitesses: rapport | a 8 et rapport
1 a120.

La liaison a I’axe du condensateur va-
riable est faite par flector isolant, d’ou
souplesse et indépendance électrique com-
plete de I'organe commandé.

Tavernier a améliorée sa série YA et
sous la dénomination Y O nous la présen-
te avec une rigidité accrue grice a des
colonnettes longitudinales rivées. La nou-
velle série ZO est surtout intéressante
I’assemblage est fait uniquement par co-
lonnettes longitudinales. Grande rigidité,
grande précision. La fixation est faite 2
I'aide de pattes spéciales s’accrochant
dans des rondelles de caoutchouc fixées
au chassis. Cette fixation flottante est
complétée par un flector spécial qui per-
met au cadran de rester fixe. Les trim-
mers sont amovibles trés facilement. Re-
marquons une série a isolement stéatite
spéciale pour récepteurs ondes courtes et
télévision. Un double démultiplicateur
amovible breveté peut s’adapter instan-
tanément sur tous cadrans et permet un
rapport de démultiplication de 1 a 60.

En cadrans, les modéles full-vision de
toutes surfaces et de toutes inclinaisons
volent leur famille s’augmenter de deux
ncuveaux dispositifs oli I’axe de com-
mande du cadran est muni d’un volant
lourd dont la force centrifuge permet une
grande facilité de réglage. Un de ces
cadrans, vertical, est monté A inclinaison
variable, et & hauteur variable, ce qui
simplifie 'adaptation d’un chassis.

Nous devons aussi mentionner vne
wnitiative heureuse chez Tavernier. La
fixation du caoutchouc éliminant le re-
tour a la masse, celui-ci est fait sur les
fourchettes flexibles qui font contact avec
le rotor. Un dispositif permet de placer
ces fourchettes de facon a ce qu’elles
dépassent du CV et ce sont elles qui par
les trous de passage, traversent le chas-
sis. D’oll connexions trés simples et retour
franc, éliminant crachements et pertes
en ondes courtes.

Dyna, dont nous reparlerons en d’au-
tres chapitres, reste spécialiste du maté-
riel ondes courtes, tant en émission qu’en
réception. Eit de nouveaux condensateurs
variables & isolement quartz et a large
intervalle entre armatures sont prévus
pour les émetteurs. Notons aussi un flec-
tor pouvant relier les axes de deux CV
bout & bout pour une monocommande,
tout en les laissant indépendants électri-

quement, cette liaison quoique faite par
isolant reste quand méme tres flexible.

Avrena a aussi changé totalement son
mode d’assemblage des condensateurs ;
quatre barres longitudinales maintiennent
les flasques a écartement rigoureux. L.es
lames fixes elles-mémes sont assemblées
sur des tiges cyclindriques longitudinales
de la méme maniére que les lames mo-
biles sur ’axe du rotor. L’épaisseur de
la couche d’air est ainsi rigoureusement
constante.

CONTACTEURS
CONDENSATEURS
AJUSTABLES

La technique américaine en fait de
contacteurs semble étre & peu prés uni-
versellement adoptée: contacteurs rota-
tifs, point de contact monté sur rondelle
isolante centrale qu'une tige plate
entraine, points de distribution par tou-
ches flexibles montées a la périphéite.
Distribution facile des poles quel que
soit le nombre de positions, capacité
entre lames réduites au minimum, teiles
sont les caractéristiques générales des
appareils présentés.

Les condensateurs ajustables en ser-
vice jusqu’ici avaient de graves défauts:
variation frés peu étendue, déréglage
facile, pertes haute fréquence trop gran-
des.

Guyola présente une gamme variée
d’ajustables, montés soit sur bakélite HF
soit sur stéatite. La résiduelle est trés
faible, et nous avons vu un modéle va-
riant pratiquement de 3 4 65 cm. Clest

Fic. 10. — Elément de
court-circuit des

contacteur
bobinages
Becuwe.

pour
inutilisés. :

donc un trimmer idéal. Le contacteur
présenté par cette firme est a contact
par double ressort, et cette friction
entraine un déplacement de la pointe
sur le grain, d’oli contact auto-nettoyant.

G. Becuwe a une série d’ajustables
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sur stéatite et sur bakélite de toutes
formes. Notons le petit trimmer modele
américain de capacité minimum 3 cm
et capacité totale 50 cm. La technique
américaine est a la base du contacteur
rotatif, trés robuste et a capacité trés
faible. Une nouveauté sur le marché
européen: la galette court-circuit qui,
selon la position, libére tel ou tel circuit,
les autres gammes en service étant mises
a la masse, d’olt réduction des pertes
(voir fig. 10).

La Manufacture francaise d’(Eillets
Métalliques sort de nouveaux ajustables
soit sur super-isolant pour OC dénommé
fréquencite, soit sur stéatite. Le nouveau
contacteur rotatif type américain pos-
séde un mode spécial d’assemblage des

Fi1g. 11. — Asscmblage touche et contact sur
contacteur Manufacture d’@illets Métal-
liques.

touches qui supprime tous risques de cra-
chements. La figure 11 illustre ce mon-
tage: en D la rondelle extérieure isolante
portant les touches flexibles (2) . Le doigt
métallique de contact (1) est solidaire
du disque isolant E ; il est constitué par
un étrier dont une branche forme contact
avec la touche, le bossage 4 vient pren-
dre appul sur le disque métallique 5 en
liaison électrique avec le péle a distri-
buer. I.’autre branche de I’étrier (3) est
rabattue a I'extérieur du disque.

Cette maison nous présente aussi un
support pour lampes métalliques ['octo-
pode, a contacts trés francs. Les contac-
teurs BK sont a contact soit 3 grains
d’argent, soit d’or pour les pays a climat
extréme. L’isolement par trolitul y est
employé. Le contacteur Chambeau est
a double flexion pour auto-nettoyage.

Dyna, dont nous avons déja parlé,
nous donne un modéle rotatif américain
robuste, avec blindages partiels entre
galettes & volonté. Giress a perfectionné
son modele par un nouveau systéme
d’encliquetage par bille. Dans un modéle
a cames, I'isolant employé est la fibre.

RESISTANCES
POTENTIOMETRES
CONDENSATEURS FIXES

Canetti nous présente des résistances
isolées par un tube extérieur en porce-
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laine recouvrant le carbone. Des « sup-
pressors » de parasites de 10.000 a
25.000 ohms sont destinés a étre montés
sur les bougies des voitures équipées de
récepteurs auto-radio.

Signalons les potentiométres bobinés
ou au carbone de toutes valeurs dont la
prise de contact est améliorée.

Fig. 12. — Micropotentiométre antironfleur
Sator.

Sator nous présente quelques nou-
veautés : surtout le micropotentiométre
« antironfleur » (voir fig. 12 et 13) que
I’on branche en paralltle sur le circuit de
chauffage des postes; le curseur réglable
de D’extérieur par une vis est relié a la
masse. On évite ainsi les ronflements diis
3 un enroulement de chauffage mal équi-
libré. Le méme modtle peut servir de
résistance de polarisation ajustable. Un
potentiometre double, 4 deux axes, per-
met a la fois la commande de puissance
et la commande du contréle de tonalité.

Les établissements SIC, constructeurs
francais, ont toutes valeurs de résistances
bobinées ou au graphite, toutes valeurs
de condensateurs fixes. Des isolements
trés poussés ont été réalisés: 1.000 mé-
gohms a 1.500 volts pour les conden-
sateurs fixes plats enrobés dans la baké-
lite.

8 25.
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Fic. 13. -— Cotes d’un antironfleur a réglage -

par vis.

SSM dont nous avons parlé & propos
de bobinages spéciaux pour télévision,
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compléte ce matériel par les condensa-
teurs de liaison spéciaux blindés, sans
capacité par rapport a la masse.

MCB et Véritable Alter en plus de
sa production normale, présente aussi
un « antironfleur », des potentiométres
accouplés. Des résistances spéciales a
gros débit, A& prises pour postes tous
courants sont aussi prévues.

Radio Consortium, a c6té de toutes
résistances bobinées ou au graphite, vante
le potentiométre Centralab. La couche
de graphite, au lieu d’étre en fer a
cheval, est répartie sur la face interne
d’un cyclindre; dans les autres modzles,
le courant se concentre dans la partie
centrale de la circonférence, ce qui réduit
la surface utilisable; pareil inconvénient
est éliminé et progression plus douce est
réalisée grace a cette nouvelle construc-
tion (voir figure 15).

Nous sommes obligés de passer rapi-
dement, et ne devons nous arréter qu’aux
choses neuves: disons donc un mot de la
résistance A prises de haute précision de

F1c. 14. — Double potentiométre Sator.

Captonde, qui donne toutes valeurs ohmi-
ques et qui est d’'un emploi trés pratique
pour I’étalonnage, le controle d’autres
résistances, le dépannage. Un conden-
sateur étalon peut &tre fourni; ainsi en
plus du montage pont de Wheastone
pour résistances, on peut établir un
pont de Sauty pour mesures de conden-
sateurs.

CONDENSATEURS
ELECTROLYTIQUES
CONDENSATEURS ET SELFS
ANTIPARASITES

A c6té des productions de SIC, Tré-
voux, Cléba, Condenso, Frako, bien
connues, mentionnons du nouveau chez

Leclanché: le type Duravolt, conden-
sateur électrolytique liquide ou sec est
d’un isolement accru: tension de service
continu 520 volts.

La lutte contre les parasites industriels

F16. 15, ~— Couches de graphite de potentio-

meétre : B, normale en fer a cheval 5 A, d’un

potentiomeétre Centralab pour meilleure
répartition du courant.

est vigoureusement menée: Diéla a amé-
lioré ses filtres, qui peuvent supporter
jusqu’d 6 amperes. Les selfs sont 3
noyau de fer.

Charbonnet a toute une gamme de
valeurs de condensateurs de dérivation.
M.C.B. et Véritable Alter de méme, a
des tensions d'isolement trés élevées (jus-
qu'a 2.500 .volts) et des filtres & cel-
lules combinées tres efficaces.

) Sol a réalisé des selfs & trés fort débit
jusqu’a 30 ampéres, permettant de dépa-
rasiter tous appareils industriels.

TRANSFORMATEURS

Peu de nouveautés 3 signaler. Chaque
mar_che, Cléba, Vedovelli, Sol, Réalt,
Déri, etc... se préoccupe d’adapter ses
modeles aux tensions de chauffage 3 la
mode: 6 volts 3, et aux débits nécessités
par les nouvelles lampes de puissance.

Sol expose un petit poste de Soudure
é'lectrique trés pratique, sur secteur ; ten-
sion de service: 3 volts excluant tout
danger. La commande est simple grice
a une pédale placée & portée de Iopéra-
teur; l’appareil ne consommant qu'au
moment de la soudure, une trés grande
économie est réalisée.
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APPAREILS DE MESURE

La troisitme exposition de la Piece
Détachée s’est révélée fort intéressante a
ce point de vue. La Précision Electri-

alors que tant de marquss, méme améri-
caines, fournissent des courbes d’étalon-
nage, ce modéle se distingue surtout par
les caractéristiques suivantes :

emplol

Fic. 16. — Résistance 4 prises, pour contrdle et mesure

que, « SUP », expose une hétérodyne
modulée-ondemétre intéressante. Un atté-
nuateur permet de doser la puissance
d’émission. 7 gammes d’onde, de 15 a
2600 metres, sont prévues (voir fig. 17).

Dyna a réalisé aussi des hétérodynes
modulées pratiques a manipuler. Char-
bonnet lance un nouveau modéle.

Signalons curtout la présentation des
Etablissements Bouchet: Biplex. Deux
appareils trés intéressants viennent com-
pléter la série déja connue. Ils sont aussi
couverts par les brevets Lucien Chrétien
et sont inédits en bien des points.

Le capacimétre Biplex permet la me-
sure des capacités les plus faibles, méme
de l'ordre du centimétre, chose impossi-
ble avec le pont de Sauty ou les capa-
cimétres ordinaires. De plus, ces conden-
sateurs sont mesurés en haute fréquence,
et l'appareil permet en méme temps

Gammes d’onde
5 3 2600

modulalion

Fig. 17. — Ondemétre hétérodyne SUP.

d’évaluer les pertes HF par compa-
raison. Tout mauvais condensateur est
immédiatement décelé, et ce dans les
conditions d’emploi. .

Le nouvel Ondemétre-hétérodyne Bi-
plex OCT est un appareil unique. Cou-
crant les gammes de 15 & 3.000 metres,
avec cadran gradué directement comme
dans tous les appareils de cette maison,

; Captonde.

d’une lampe octode ; coupiage électro-
nique, inédit, entre les circuits d’entrée et
de sortie; aucune capacité parasite diie
au circuit extérieur ne peut ainsi réagir
sur les circuits accordés, et toute erreur
d’étalonnage est ainsi supprimée. Ce mé-
me principe permet le fonctionnement
d’'un atténuateur trés efficace et trés
progressif. La profondeur de modula:ion
est variable, sans aucun déréglage; enfin
la fréquence de modulation basse fré-
quence est variable aussi, et peut étre
utilisée indépendamment de I’ondemstre.
Cet ensemble de possibilités permet les
contrdles et les mesures les plus variées:
essais d’amplificateurs, tracé de courbes
de réponse, ponts de Sauty, de Kohl-
rausch pour mesures... Cette présenta-
tion a éveillé un trés grand intérét. Les
établissements Audolia parmi de nom-
breux appareils de mesure américaines,
présente la nouvelle « Triplett », appa-
reil combiné pour toutes mesures, ct on-
demetre-hétérodyne.

ACCESSOIRES DIVERS

Dans cette rubrique générale des pie-
ces non encore citées, nous parlerons de
diverses nouveautés qui méritent men-
tion.

Herbay, spécialiste de la matiére mou-
lée, réalise de nouveaux supports de
lampes pour culot P en Trowilith, pour
réduire les pertes HF il expose aussi
un mandrin de trolitul, monté avec 5
broches selon le culot américain pour
bobinages d’ondes trés courtes (fig. 18).

Enfin, pour sacrifier a [P’actualité,
nous apercevons a ce stand un support
d’oscillographe cathodique orientable,
permettant ainsi la réception normale des
Images.

La marque « Dehoutson » est em-
ployée pour désigner un bloc de lidge
aggloméré de forme spéciale s’adaptant
dans les ébénisteries et emprisonnant le
baffle du haut-parleur (voir figure 19)
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Cet aggloméré insonore forme ainsi une
chambre acoustique spéciale qui améliore
la qualité de I’audition et en méme temps
supprime les vibrations.

Radio Consortium que nous avons
cité a propos de potentiomeétres, soumet
a notre attention les derniers modéles de
microphones Piézo-Chrystal ; réalisés
sous deux types principaux : le modele
astatique, ou un diaphragme d'alumi-
nium est relié par une tige 3 la plaque
de cristaux (sel de Seignette). La haute

impédance de ce microphone permet sun

<D

Fra. 18. - Mandrin ondes courtes en trolitul

Herbay.

branchement direct a un amplificateur,
sans le secours d’aucun transformateur
de modulation.

Le type « grille » a cellules permet
d’éviter complétement I'effet directif, et
est d'un emploi recommandé dans les
théatres et salles de concerts.

Canetti, importateurs de résistances
et potentiomeétres, nous amene une nou-
veauté trés intéressante.

Appliquant le principe des résistances
dans le vide régulatrices de courant pour
chauffage de postes tous courants, il
nous présente une nouvelle application de
I'Urdox. Pour éviter la surtension
dans les circuits plaque & I’allumage du
poste, le nouveau tube Urdox est bran-
ché en série entre la source (transforma-
tour d’alimentation) et le filtre haute-
tension. Une résistance de 100.000 ohms
a grand débit est placé en parallele sux
le circuit apres I’'Urdox. A froid a I’al-
lumage, le tube oppose une résistance de
300.000 a 400.000 ohms, et malgré
I'insuffisance de débit, le redresseur dé-
bitant dans la résistance R, vne forte
chute de tension empéche tout exces de
voltage sur les électrolytiques. A chaud,
quand le poste est en état de fonction-
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nement, cette résistance tombe a 300, a
400 ohms. Ceci permet d’employer une
haute tension plus élevée pour les tubes,

1
)
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Chambre insonore Dechoutson

pour dynamique.

sans aucun danger pour les électrolyti-
ques; il suffit de prévoir une trentaine de
volts supplémentaires et quelques mullis
supplémentaires pour 1’'Urdox et sa ré-
sistance de débit (schéma figure 20).
Anrci présente sous forme de bloc son
correcteur automatique d’accord. Des
dispositifs analogues ont fait d’objet
d’une étude de Lucien Chrétien dans
cette revue. Mais des circuits supplémen-
taires sont a prévoir en IML.F. -

I

[

Frltre

100.000

Vo/ve

Fic. 20 T 20 B1s. — Tube régulateur haute
tension Urdox et shéma d’utilisation dans
un cireuit normal d’alimentation.

Lip, la marque de chronométre et
J. V., une marque spécialisée, présen-
tent tous deux des modéles de Radio-
Compteur commandant 1’allumage d’un
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poste par introduction d’une piece de
monnale.

L. M. T. expose ses redresseurs in-
dustriels Solenofer & oxyde de cuivre, et
sa nouvelle soudure décapante.

Myrra a une initiative heureuse : il
nous présente un bloc pour haut-parleur
supplémentaire: il fournit I’excitation de
ce haut-parleur, et un étage amplifica-
teur, ce qui permet d’obtenir une au-
dition a grande puissance sur un récep-
teur normal.

Signalons aussi chez Myrra un trans-
formateur de liaison a haute fidélité dont
la courbe de reproduction est réglable :
ceci fait un contrdle de tonalité trés in-
téressant.

Dyna présente un « berceau de dé-
pannage » pour faciliter le travail sur
chassis.

Nous allons terminer cette revue des
nouveautés techniques par un apercu sur
les haut-parleurs :

Musicalpha nous donne des mode¢les
démontables, permettant le nettoyage de
I’entrefer. Radio-Consortium avec les
« Melochorde », nous offre des types a
grande puissance.

Une mention spéciale doit étre réser-
vée 3 Audax qui a réalisé un ensemble :
un haut-parleur spécial pour graves, ac-
couplé a un « tweeter » ou haut-parleur
aigu. Le transformateur de modulation
est établi pour répartir les fréquences de
facon a obtenir une courbe résultante
particuliérement constante. C’est un pas
vers la haute fidélité.

Jensen, chez Debor, présente aussi un
dynamique accouplé a deux tweeters.

La question du spider, destiné a gui-
der et centrer la membrane des dynami-
ques, est épineuse et est fort discutée.
Soit qu’il vibre lui-méme, soit surtout
qu’il bride les déplacements de la bobhine
dans les graves, ou la rapidité de la vi-
bration dans les aigués, il est peu re-
commandable; et pourtant on ne sait par
quoi le remplacer. On le déplace, on
change sa forme... Melody vient d’in-
nover en créant le spider en duralumin,
ou membrane suspensive qui donne une
treés grande souplesse.

Princeps, lui, grace a sa solution élé-

gante du coéne inversé que lui permet la
licence Huguenard, I’a supprimé radica-
lement : « sans suspension .

Quoi de neuf chez cette firme ? Le
nouveau-né est a venir, et au stand, on
nous I’a annoncé. Ce sera un modéle 8
watts, qui en mai révolutionnera la repro-
duction & grande puissance. Malgré
I’amplitude de déplacement & obtenir, et
la grande puissance, malgré le diamstre

Fia. 21.

— Berceau de dépannage Dyna.

du céne, par I'emploi d’une membrane
spéciale, la solution « sans suspension »
a été conservée, et le résultat est, pa-
rait-il, édifiant. Attendons...

Dans cette chasse aux nouveautés,
nous avons dii, forcément, omettre quel-
ques-unes des présentations, et, en tous
cas, nous n'avons pu citer les productions
toujours intéressantes, mais sans grand
caractére d’actualité, de quelques mai-
sons dont le matériel donne toujours
satisfaction.

Que nos lecteurs nous excusent. Mais
ainsi que nous vous l’avons exposé en
téte de cet article, nous avons surtout
voulu vous montrer l’évolution de la
technique dans chaque domaine ; et sur
certaines questions encore treés débattues,
comme la technique du fer, vous avez pu
vous rendre compte de la variété des opi-
nions... et des réalisations.

Que cet exposé que nous avons voulu
instructif et intéressant soit tel aux yeux
de nos lecteurs. La troisieme exposition
de la Piéce Détachée aura été pour *ous
profitable.

G. GINIAUX.
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LA TELEVISION
DE DEMAIN.. OU D’APRES-DEMAIN

Si la télévision d’aujourd’hui n’est pas
parfaite, on peut se consoler en imagi-
nant ce que sera la télévision de demain.
Sur un écran de taille respectable, on
verra se projeter la scéne des Folies-
Bergére avec toutes ses figurantes. Nous
aurons, a domicile, Damia, Joséphine
Baker ou Joan Warner. La France
entiére assistera au match de boxe Lou
Brouillard-Marcel Thill et pourra, en
toute connaissance de cause, discuter du
fameux « coup bas ». Immobiles dans
un fauteuil, nous ferons de magnifiques
voyages ; d'un coup de condensateur,
nous irons vraiment de New-York a
Yokohama. Les Hawaiennes nous pla-
cerons, en passant, des colliers fleuris
autour du cou ; la jungle de Malacca
nous réveélera ses fauves redoutables.
Nous explorerons la banquise, et, dans
la méme seconde, nous assisterons A un
tam-tam dans une clairiere de la forét
tropicale...

Il s’agit — répétons-le — de la télé-
vision de demain. Et nous entendons
qu’on nous conseille, avec quelque iro-
nie, de ne pas vendre la peau de I'ours
avant de I'avoir tué. Ce que nous
« voyons » aujourd’hui nous permet-il
de tels espoirs ?

Oui, sans doute — mais 1l ne faut
pas trop compter sur la date de demain,
ni sur celle d’aprés-demain. La sagesse
c’est de ne rien préciser et d’attendre
tranquillement.

LA TELEVISION D’HIER

Sans doute nos lecteurs ont-ils été
surpris de ne pas trouver dans nos vo-
lonnes — comme dans les colonnes de
tous les journaux techniques — des des-
criptions complétes et détaillées de « télé-
viseurs ».

Il est, croyons-nous, inutile de rappe-
ler que la premiere revue de télévision
naquit dans les pages de la T.S.F. pour
Tous. Cette revue — qui s’est mainte-
nant détachée de sa mere pour vivre sa
propre vie — a suivi pas a pas les déve-
loppements de la science nouvelle. Elle

a relaté ses premiers balbutiements. Elle
a décrit les premiers appareils...

Nos lecteurs ne feront pas a nos ré-
dacteurs fideles, I'injure de les croire
incapables de « pondre » tout comme
les autres, une description de téléviscurs
avec tubes a rayons cathodiques, thyra-
trons et tutti quanti...

Alors, a quoi bon cet ostracisme ?
Qu’est-ce que cela veut dire ?

NOS LECTEURS
SONT NOS AMIS

Une seule explication, une seule
phrase de cing mots pourrait suffive
nos lecteurs sont nos amis. Que d’au-
cuns considérent — s’ils le veulent —
leurs lecteurs comme des clients, dont
il faut tirer le maximum, soit directe-
ment, soit par l'intermédiaire de leurs
annonciers. Cela les regarde, mais ce
n’est nullement notre genre.

A la T.S.F. pour Tous, nous
avons la bonne vieille habitude de ne
décrire des montages que lorsqu’ils ont
été réalisés et qu’ils ont donné satisfac-
tion. Rien n’est cependant plus facile et
moins coiiteux que de décrire un récep-
teur existant seulement dans I'imagma-
tion de I'auteur. Cela résoud trés écono-
miquement le probléme du montage et
de la mise au point. Et les « Résultats
obtenus » passent toutes les espérances!...
De méme, nous visitons les expositions
sans ignorer systématiquement les expo-
sants dont le nom ne figure point dans
nos pages de publicité. Il y a une cloison
étanche absolue entre le département
« Rédaction » et le département « Pu-
blicité ».

Mais la télévision, direz-vous ? Nous
y voila; nous y sommes. Nous estimons,
qu’a lheure actuelle, engager des lec-
teurs A construire un téléviseur serait une
mauvaise action. Cependant, nos lecteurs
ont le droit de trouver dans nos colonnes,
les renseignements qui les tiendrons trés
exactement au courant. C’est précisément
I'objet du présent article et de ceux qui
suivront. Nous estimons, cependant, Je-

voir écrire les lignes précédentes pour
situer exactement le sens de notre opinion.

PRINCIPE DE L’EMISSION
EN TELEVISION

On trouvera, prochainement, ici mé-
nee, des renseignements techniques détxl-
lés. Cependant, nous avons besoin de
rappeler trés briévement le principe uti-
lisé sans nous attarder aux détails de
réalisation.

Pour photographier ou cinématogra-
phier une image, on peut l'imaginer
découpée en un certain nombre de points,
mais |’enregistrement de tous ces points
est fait simultanément.

La photogravure concrétise cette idée.
Une trame permet de découper I'image
en « points ».

La télévision procéde un peu de la
méme maniére — mais il y a cependant
cette énorme différence que les poiats
sont transmis successivement —— c’est-
a-dire les uns aprés les autres.

LA QUESTION
DES FREQUENCES

Soit, par exemple, I'image représentée
par le rectangle de la fig. 1. L’explo-
ration commence au point A et va régu-
litrement jusqu’au point B . Chaque
point de I'image correspond a une cer-
taine intensité lumineuse. A I’aide d’une
cellule photoélectrique, chaque point est
traduit par une intensité électrique qui
sert & moduler I’émetteur.

Quand le rayon d’exploration est
arrivé au point B, il revient au point C,
le plus rapidement possible. C’est le
rayon de retour. Puis, régulierement, du
point C au point D, il entreprend ’explo-
ration d’une autre ligne.

On concoit facilement, d’apres cela,
que la qualité de I’image transmise puisse
directement dépendre du nombre de
lignes d’exploration. On a commencé jar
30 lignes — puis on a adopté 60, 120
— et actuellement on estime que 180 ou
240 lignes constituent un minimum méme
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pour de petites images d’environ 20 c¢ms
de cété.

Lorsque I'image est entiérement explo-
rée, 1l faut assurer ’exploration d’une
‘image suivante. Pour donner a I'ceil
I'illusion d’un mouvement continu, il est
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Fig. |

nécessaire de transmettre environ 25 ima-
ges par seconde.

240 lignes par image et ‘25 Images
par seconde, cela représente déja 6.000
lignes par seconde.

Il est évident que la ligne "comme
AB, correspond 2 toute une série d’inten-
sités variables qui constituent la modu-
lation de la ligne. Si la « définition »
tranversale est égale a la définition lon-
gitudinale, le nombre de « points »
transmis par seconde est de 6.000< 240
=—1.440.000. Cela représente donc une
fréquence maximum transmise de 1,44
mégacycle. C’est coquet.

Les spécialistes de la télévision admet-
tent — on ne sait trop pourquoi — qu’on
peut se contenter pour une transmission a
240 lignes d’une bande transmise de
1 mégacycle.

Mais, si cette bande de fréquence sert
A moduler une émission, il y a création
de deux bandes latérales et la largeur
totale de la transmission atteint deux mé-
gacycles.

Nous allons voir que ce n’est pas
rien...

NECESSITE D’UTILISER
LES ONDES ULTRA-COURTES

Admettons — pour un instant — que
nous décidions de transmettre notre émis-
sion & 240 lignes/25 images sur une
longueur d’onde de 200 métres.

200 métres cela représente 1.500.000
cycles/seconde ou 1,5 mégacycle’se-
conde.

La transmission totale occupera donc
de 2,5 & 0,5 mégacycles ou, en tradui-
sant en longueur d’onde, notation plus
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familiere a nos lecteurs, de : 120 metres

a 600 métres...

C’est dire que .cette seule émission oc-
cupera une bande plus large que toute
la bande des ondes moyennes, dans
laquelle plus de 100 stations de radio-
phonie peuvent se tenir a |’aise.

Pour cette raison, et pour d’autres,
moins évidentes mais aussi péremp-
toires, qui intéressent la propagation, il
faut donc renoncer a transmettre sur
ondes moyennes.

" Sur ondes courtes — la situation pa-
rait de suite nettement meilleure. En
effet, si nous adoptons une onde por-
teuse de 8 métres, la bande nécessaire
s’étend de :°
37,5 4 1 == 38,5 mégacycles ou 7,80
environ
37,5 — 1 = 36,5 mégacycles ou 8,20
environ

Toutefois, il ne faudra pas oublier
que ces 40 centimétres représenieni un
écart de deux millions de périodes par
seconde.

De cette remarque, nous pouvons
facilement conclure que la conception du
récepteur de télévision sera trés notoire-

Les obstacles divers sont des causes
d’absorption de plus en plus grandes.
On admet que, d’une maniere générale,
il ne peut y avoir de réception assurée
qu’au cas ou le poste récepteur voit le
poste émetteur.

Dans le but d’augmenter la portée, on
est amené a placer les deux antennes sur
un point trés élevé.

C’est pourquoi, chez nous, on a choisi
le sommet de la Tour Eiffel.

Certalnes expériences ont montré qu’on
pouvait compter souvent sur une portée
plus grande que la portée optique théo-
rique. M. von Ardenne admet que la
portée de 1'émetteur de Berlin — puis-
sance 16 kilowatts — est de 50 kilo-
meétre, ce qui représente le double de
la portée optique théorique.

Chez nous, nos spécialistes ne sont pas
bien fixés. Ils ont le tort de raisonner
a priori plutét que d’entreprendre des
expériences systématiques. On a pu lire
sous la plume de I'un d’eux que « Pa-
ris » semblait se trouver dans une zone
de silence et que les résultats de-
vaient (sic) étre certainement meilleurs
en banlieue. Admirons, en passant, 1’op-
timisme de l’expression. Les plus en-

- 20cm =2000000 cycles ou 2 mégacycles———
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ment différente de celle d’un récepteur
ordinaire de radiophonie. Mais nous au-
rons tout a I’heure I'occasion de revenir
sur ce point. Pour l'instant, examinons
quelles seront, en général, les caractéris-
tiques de propagation d’une onde de
37,5 mégacycles. ’

PROPAGATION

Une longueur d’onde de 15 métres
est susceptible de se propager a grande
distance parce qu’au-dessus du sol le
rayonnement rencontre des couches ioni-
sées d’une structure telle que la réflexion
est possible. Mais au-dessous de 12 me-
tres, ce n’est plus du tout la méme chose.
A mesure que la longueur d’onde dimi-
nue, les propriétés de rayonnement hert-
zien se rapprochent de celles du rayonne-
nement lumineux.

2

thousiastés admettent maintenant qu’on
ne peut gueére compter recevolr sur une
antenne intérieure et que, méme a Pa-
ris, I’emploi d’une antenne spéciale sem-
ble & peu prés indispensable.

D’autre part, une aussi large bande
de fréquence ne se transmet pas d’une
manieére régulidre. Il y a du « fading »,
mais celui-ci n’intéresse pas toutes les
bandes & la fois. Il se traduit par un
manque de netteté et des accidents de
I'image.

On a prétendu aussi que les parasites
industriels n’avaient aucune action sous
le fallacieux prétexte que l'ceil fait la
synthése d’images successives et que les
parasites, venant irrégulierement sur les
images, passent automatiquement inaper-
gus. Cela me semble un peu enfantin et
trés difficile & soutenir.
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ET LA PROVINCE ?

Comme beaucoup de nos lecteurs, je
sws provincial. J’habite bien trop loin
de la Tour Eiffel pour que le rayonne-
ment de la télévision puisse atteindre mon
antenne. Et — comme beaucoup de nos
lecteurs — je trouve qu’il y a quelque
Injustice a réserver cette nouvelle mer-
veille aux Parisiens ou aux habitants
des grandes villes. LLes Parisiens ont, a
leurs portes, des théatres, des music-hall,
des cinémas. Ils peuvent — s’ils le veu-
lent — trouver chaque soir une distrac-
tion nouvelle. L’utilit¢é de la télévision
serait incontestablement beaucoup plus
grande a la campagne. Pouvons-nous, en
I’état actuel des choses ; compter sur un
avénement prochain ?

La réponse est catégorique : non.
Nous ne devons absolument pas y comp-
ter, ni pour aujourd’hui, ni pour de-
main.

En effet :

a) Il semble impossible d’augmenter
notoirement la portée de I'émetteur en
augmentant sa puissance. On arrivera ra-
pidement 3 une limite.

b) Il est impossible de prévoir une
station émettrice spéciale a laquelle on
transmettra le courant modulé par ca-
ble. Ce qui se fait actuellement, quand
Marseille transmet I'Opéra de Paris —
par exemple — est inapplicable au cas
de la télévision. Un cable qui puisse
transmettre fidélement une bande de
2 mégacycles n’existe pas.

Je me suis laissé dire qu’il y avait
déja un trés important <« déchet » de
fréquence entre le studio de la rue de
Gerenelle et la station de la Tour Eiffel.
Que serait-ce s’il s’agissait d’un par-
cours de plusieurs dizaines de kilome-
tres ?

Aucune question n’est insoluble. Sans
doute, mais une fois de plus, il faut rai-
sonner avec ce qui existe el non avec ce
qui sera.

CE QU’ON PEUT
ACTUELLEMENT
TRANSMETTRE

Chaque point de I'image & transmet-
tre étant sélectionné pendant un court,
trés court instant pour étre traduit élec-
triquement, il est nécessaire de dispcser
d’un éclairage intense. Cela ne va pas
sans compliquer les choses. L’éclairage
du soleil lui-méme est isuffisant. Il faut

concentrer la lumiere sur le visage des
acteurs et leur faire subir un maquillage
spécial.

On ne peut transmettre directement
un événement quelconque — comme un
match ‘de football par exemple. Il faut
tout d’abord le filmer et c’est I'image du
film que 'on transmet par la suite. Le
procédé est cofliteux et ne saurait étre
mnstantané.

On ne peut songer raisonnablement
a transmetire une scéne de théatre.
L’éclairage est insuffisant. De plus, la
qualité de 'image ne permet point d’ap-
précier les jeux de physionomies. On voit
des silhouettes se mouvoir et c’est tout.

Tout le monde semble d’accord pour
admettre que la qualité des transmis-
sions sur 8 métres laisse beaucoup a dé-
sirer. Peut-on compter sur des résultats
satisfaisants quand cette émission sera
parfaite ?

Il serait imprudent de I’espérer pour
des raisons longuement exposées plus
haut.

Les amateurs de province peuvent-ils
compter utiliser ’émission 180 meétres a
60 lignes > Tout le monde est encore
d’accord pour admettre que la qualité
d’une image définie par 60 lignes est
absolument msuffisante.

Alors, avouons donc que ’on n’entre-
voit gueére la solution idéale.

RESUME DES CARACTERES
D'UNE EMISSION
DE TELEVISION.
LA SYNCHRONISATION

Nos lecteurs ont déja imaginé qu’x la
réception 1l faudra faire les opérations
inverses et, partant du courant électrique
fourni par le récepteur, il faudra recons-
tituer un point lumineux. Il sera indis-
pensable que ’emplacement de ce point
lumineux soit trés exactement celui que le
point correspondant occupait dans
I'image originale. )

En d’autre termes, les mouvements
d’exploration du récepteur devront rigou-
reusement suivre les mouvements de
I'émetteur. Il faudra les synchroniser.

Pour arriver a ce résultat il faut que
I’émetteur envoie aprés chaque ligne et
chaque image, un signal spécial, extré-
mement bref destiné a maintenir le syn-
chronisme.
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L’émission aura donc les caracteres
suivants :

a) Exploration de la ligne AB.

b) Signal de « synchronisation li-
gne » destiné a ramener brusquement le
rayon de B en C.

c) Exploratlon de la ligne CD etc..
ainsi jusqu’a la derniére ligne, puis :

d) En Z — signal de « synchroni-
sation image » — destiné a4 ramener
brusquement le rayon en A pour com-
mencer 1'image suivante.

Examinons maintenant rapidement
quelques détails du récepteur.

LE PRINCIPE DU RECEPTEUR

Ce récepteur, il va sans dire qu’il est

destiné exclusivement a recevoir des ima-

es. Pour recevoir le son, il faudra un
aulre récepteur.

L’antenne réceptrice nous fournit un
courant a haute fréquence de caractéris-
tiques extrémement complexes. Il com-
porte des fréquences de modulation qui
s’étendent depuls quelques périodes par
seconde jusqu’a environ 1.000.000 de
périodes.

Comment allons-nous ['utiliser ?

Cherchons, tout d’abord a séparer les
différentes parties utiles :

a) Il y a tout d’abord une compo-
sante régulitre a4 25 périodes par se-
conde, qui correspond aux « tops » des
Images.

b) Ensuite il y a une autre composante
réguliére qui correspond aux « lignes »,
6.000 périodes par seconde dans le cas
d’une transmission sur 240 lignes.

c) Enfin, il y a la modulation des
« lignes » dont les fréquences s’étendent
dans tout le spectre considéré.

Le récepteur est toujours a change-
ment de fréquence. On ne peut guere
songer a amplifier directement des fré-
quences aussi élevées que celles dont il
est question:

On change donc la longueur d’onde
a ’aide d’un dispositif classique compor-
tant soit un tube oscillateur-modulateur,
soit, de préférence, un tube modulateur
associé a un tube oscillateur.

Apreés quoi, on procéde a ’amplifica-
tion de moyenne fréquence. Mais atten-
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tion ! Il n’est plus question de réaliser
un amplificateur sélectif. Il est indispen-
sable que le gain demeure constant dans
toute 1’énorme bande de fréquence. En
fait, il s’agit de réaliser un amplificateur
presque apériodique Ce n’est point aussi
>1mple qu’on pourrait le supposer. C'est
ainsi que le couplage par résistance ne
peut directement convenir parce qu’il
conduirait a une atténuation des fréquen-
ces les plus élevées. On est obligé de le
combiner avec des bobinages spéciaux
rétablissant un juste équilibre.

On n’obtient ce résultat qu’au prix
d’une grande diminution de « gain » par
étage, et cela entraine la nécessité de
multiplier le nombre d’étages. Les récep-
teurs sérieux réalisés jusqu’a ce jour sont
prévus avec quatre ou cing étages d’am-
plification intermédiaire.

A la suite de 'amplificateur est prévu
le détecteur et le régulateur automatique
de sensibilité. Les fréquences sont alors
débarrassées de 1’onde porteuse et il est
temps d’en opérer le triage.

On envoie dans certains circuits les
fréquences servant au controle des « li-
gnes » et celles qui servent au contrdle
des « Images ».

Les autres fréquences constituent la
modulation. Il faut leur faire subir une
amplification supplémentaire. C’est I’ana-
logue de l'amplificateur « basse fré-
quence »; analogue mais non semblable.
Pratiquement la basse fréquence s’étend
jusqu’a 4.500 a 5.000 périodes. ©lle
peut aller jusqu’a 12.000 dans certains
cas spéciaux. Mais ici, les fréquen-
ces dont il s’agit s’étendent jusqu’a
1.000.000 ou, tout au moins 700.000
périodes.

C’est donc encore a un amplificateur
tout a fait spécial qu’il faut avoir recours.
Deux étages couplés par une résistance
suffisent généralement.

MODULATION DU TUBE
A RAYONS CATHODIQUES

Les tensions variables ainsi produites
servent 2 moduler le tube a rayons caiho-
digues. Nos lecteurs connaissent le fonc-
tionnement de cet engin merveilleux (1).
D’ailleurs, ils pourront se documenter
d’une maniére encore plus compléte dans
le livre que nous venons de publier.

Signalons simplement que le tube a
rayons cathodiques envoie un faisceau

(1) Voir T.S.F. pour Tous, n° rage
pag
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d’électrons sur un écran. L’arrivée du
faisceau se traduit par un point lumi-
neux, La luminosité peut-étre réglée en
agissant sur la tension du cylindre {ou
grille, ou Wehnelt). La modulation du
tube est obtenue simplement en connec-
tant la sortie de I’amplificateur a la grille
du tube a rayons cathodiques.

CIRCUITS DE DEPLACEMENT

Mais le point lumineux ainsi obtenu
resterait immobile sur I’écran et ne nous
donnerait aucune idée de I'image trans-
mise. Il faut prévoir des dispositifs pour
que le rayon décrive les lignes d’explora-

B D

Cc
Fig. 3

tion horizontale et revienne a son point de
départ apres chaque image.

Ces fonctions sont opérées par deux
oscillateurs a relaxation. On nomme
ainsi des circuits générateurs qui fournis-
sent des oscillations non sinusoidales, cor-
respondant par exemple, a la courbe

(fig. ]) puis revienne de B en C d’une
maniére pratique.

Les oscillateurs a relaxation sont équi-
pés soit avec des tubes a vide, soit avec
cles tubes 3 gaz ou thyratron. Ce dernter
systtme est le plus simple. Il faut donc
prévoir un oscillateur pour le balayage et
un oscillateur pour le changement
d’image.

Les tensions ainsi produites sont utili-
sées pour la déviation du faisceau catho-
dique soit par l'intermédiaire de bobines
soit par l'intermédiaire de plaques. On
peut d’ailleurs utiliser les deux : bobines
pour la fréquence image et plaques pour
la fréquence lignes. les oscillations de
balayage recoivent aussi des impulsiuns
de synchronisation pour.que le trajet des
rayons cathodiques suive rigoureusemcnt
le trajet d’exploration.

SCHEMATISONS
L'INSTALLATION

Nous pouvons maintenant schémati-
ser l'installation, comme sur la fig. 4.
Encore faudrait-il ajouter différents dis-
positifs de réglage pour ajuster la bril-
liance de I'image, pour régler la synchro-
nisation, pour centrer l'image dans les
deux sens.

oscillateur
“lignes”
grille -
./
AN
antenne synchronisation | e
ped i Pe—
2 ifica " llateur
: G ampllf/ca oscillateu
ampli-MF 5'6"6 deo a1 “images”
> mégacycle

g b
changen:ent\\ \OC
de fréquence \
<‘”®

tension anod
du recepteu

Fig. 4

fig. 3. La tension fournie augmente régu-
lierement de A en B, puis tombe brus-
quement de B en C. C’est précisément
ce qu’il faut obtenir pour que le ravon
parcourt généralement la ligne A-B

tension anode tension
des oscillations du tube
POURQUOI

NOUS NE DECRIVONS PAS
DE TELEVISEUR

Nos lecteurs comprendront maintenant
pourquol nous n’avons pas voulu décrire



112

de récepteur de télévision.

Les descriptions données dans la
presse concernent des installations dont
le principe est schématisé fig. 4. La plu-
part des installations sont prévues pour
le systtme 60 lignes. On pourra, sans
doute, modifier les récepteurs pour les
émissions, pour fonctionner sur 180 ou
240 lignes, ou, tout au moins on
I’annonce dans le titre de 1’article. Mais,
ce n’est pas si simple qu'on veut bien le
dire... Et puis tout le monde est d’accord
pour admettre que les émissions sur
8 métres sont bien mauvaises et leur pro-
pagation a d’inimaginables fantaisies.

Construire un vrai récepteur de télé-
vision coiiterait environ 10.000 francs
de piéces détachées.

Reste la solution bitarde, d’offrir a
nos lecteurs la description d’un récep:eur
incomplet pouvant tout juste fonctionner
dans un faible rayon autour de I’émet-
teur, donnant une image large comme le

creux de la main et considérablement
déformée. Ce récepteur cofliterait encore
2.000 ou 2.500 francs de piéces déia-
chées. Nous estimons, quant a nous, que
le jeu n’en vaut pas la chandelle. Nos
lecteurs sont stirement de notre avis.

D’aucuns objecteront peut-étre cu'il
faut bien commencer par quelque chose
et que Paris ne s’est pas construit en un
seul jour. Il faut commencer par un
récepteur simple. On nous citera les
temps héroiques de la galéne et des
détecteurs de jadis.

Nous avons connu ce temps. Nous
avons réalisé un détecteur avec du papier
buvard, une pomme de terre, une bille
d’acier glissant sur deux aiguilles, nous
avons fabriqué de la galéne synthétique
en faisant réagir, dans une cuillére de
fer, de la fleur de soufre et de la limaille
de plomb... Mais tout cela ne coiitait pas

2.000 francs...
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VERS UNE CONCLUSION

Nous croyons bien sincérement qu’on
a voulu sortir trop t6t la télévision du
laboratoire. L’enfant né avant terme
peut vivre, mais il peut en mourir. La
télévision vivra, nous en sommes per-
suadé.

La T.S.F. pour Tous ne peut sen
désintéresser. Nous avons estimé toutefols
qu’il fallait exactement situer la ques-
tion.

Le précédent article avait pour role de
jeter un coup d’ceil d’ensemble. Pas un
seul instant nous avons pensé pouvoir
étudier une question aussi complexe au
cours d’un seul article. Nous laissons ce
soin a un spécialiste qui saura le faire
beaucoup mieux que nous. Dans un pro-
chain numéro nos lecteurs trouveront ici
le commencement d’une étude trés com-
pléte de cette passionnante question.

Lucien CHRETIEN.

L

Le décibel est un de ces termes un peu
mystérieux qui donne a celui qui 'em-
ploie 'allure d’une grande compétence.
Mais le sens en est-il toujours bien
compris ? Nous ne le pensons pas et
celul qui aurait I'indiscrétion de poser
une question précise pour se renseigner
recevrait sans doute les réponses les plus
mattendues...

En radio, comme en acoustique on ne
peut guere faire utilement des mesures
sans se servir du Décibel. Il est donc
indispensable de préciser cette notion.

En réalité, le Décibel, dixidme partie
du Bel n’est pas une unité mais c’est vn
nombre abstrait qui exprime un rapport
de puissance.

L’origine du Bel est acoustique. Sa
naissance est due aux observations sui-
vantes

On sait que la sensation auditive n'est
nullement proportionnelle a la puissance
acoustique qui la fait naitre.

La sensation auditive produite par
deux violons n’est nullement double de

E DECIBE

celle que produit un seul violon. Pour
arriver a la sensation double, 1l faut
faire jouer simultanément a peu prés
dix violons.

Il serait absolument faux d’admettre
que la sensation sonore produite est dix
fois plus grande. Cette remarque a été
vérifiée par 'expérience ; elle est connue
sous le nom de la loi de Fechner et
s’exprime sous la forme un peu hermé-
tique que voici: La sensalion varie com-
me le logarithme de ['excitation. Le lo-
garithme de 10 est 1, le logarithme de
100 est 2 ; le logarithme de 1.000 est
3, etc...

Mais il semble qu'il y ait quelque
contradiction dans ce qui précéde. En
effet, le logarithme de 1 est 0. Faut-il
admettre qu'une certaine excitation,
d’une puissance donnée, puisse corres-
pondre & une sensation nulle ?

C’est parfaitement exact. Il y a, pour
tous nos sens en général, et pour I'oreille,
en particulier, une excitation limite, par-
faitement mesurable au-dessous de la-

L

quelle nous ne ressentons absolument plus
rien. Ainsi le systtme semble &tre par-
faitement cohérent.

Une autre remarque va nous faire
salsir encore un de ses avantages.

Prenons, par exemple, comme bruit
unité 1'intensité sonore qui correspond a
un niveau de conversation courante en-
tre deux personnes qui discourent tran-
quillement. Cherchons maintenant a ex-
primer la puissance acoustique corres-
pondant 3 un violent bombardement :
obus, coups de canon, salves de mitrail-
leuses, mines qui sautent, etc. Le bruit
ainsi produit représente a peu preés ce
que loreille peut supporter de plus vio-
lent. Si nous mesurions la puissance
acoustique mise en jeu, nous trouverions
qu’elle est de 'ordre de 1.000.000.000,

soit un milliard.

Nous avons déja insisté sur I’énormité
réelle d’un tel nombre. Nous pronongons
le mot « un milliard », mais notre esprit
ne se représente pas un seul instant quel
abime sépare le chiffre 1 du chiffre :
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1 milliard. Il faut avoir recours a des
comparaisons plus ou moins enfantines
pour s’en faire une idée. En réalité, I'in-
finiment grand nous échappe aussi bien
que I'infiniment petit. Notre cerveau ne
fait pratiquement aucune différence en-

tre 10.000, 100.000 et 1.000.000.000

Le méme probléme est posé par les
intensités sonores que peut produire un
orchestre. Entre le pianissimo et le for-
tissimo — les « watts » acoustiques sont
dans un rapport voisin de un million.
Pourtant, 'oreille n’a jamais la sensa-
tion d’un tel écart — ce qui vient préci-
sément confirmer la loi de Fechner énon-
cée plus haut ?

Comment, dans ces conditions, con-
cevoir une échelel de mesure qui puisse

servir & comparer utilement des puissan-

ces acoustiques ?

Si nous placons au début, I'intensité
limite d’audibilité et a 'autre extrémité
I'intensité maximum, il est évident gue
toute la zone des intensités usuelles sera
s1 réduite qu’aucune appréciation ne sera
possible.

Une solution semble s’imposer : uti-
liser une échelle logarithmique. L’em-
ploi d’une telle échelle n’est pas toujours
pratique. Il faut utiliser des papiers qua-
drillés spéciaux et la lecture présente
quelques difficultés & qui n’est pas fami-
liarisé avec le systéme...

Or, l'emploi du « Bel » permet de
réduire toutes ces difficultés. Si nous
choisissons 1 comme intensité unité, cor-
respondant au pianissimo, nous obtien-
drons un écart de 6 Bels avec le fortis-
simo. Le bruit de bombardement sera
représenté par 9 Bels.

D’aprés cela, on peut comprendre
qu’en réalité, 1 « Bel » constitue un
écart énorme. C’est pourquol on préfere

généralement utiliser le décibel qui re-

présente exactement la dixiéme partie
du bel.

Remarquons, en passant, qu'un écart
de un décibel représente a peu prés la
moindre variation décelable par une
oreille normale.

ECART DANS L’AUTRE SENS

Mais — pourra-t-on nous objecter —
vous avez choisi comme zéro, |’intensité
pianissimo. 1l existe pourtant des inten-
sités plus faibles et plus aisément per-
ceptibles ?

Sans doute. Cependant, il n’y a la
nul obstacle. Nous exprimerons ces
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bruits plus faibles que I’unité choisie, en
décibels négatifs. Dans ’exemple choisi,
la limite extréme d’audibilité d’une
oreille normale sera de 5 bels ou 50 déci-
bels. Une voix normale, dans un dia-
logue amical serait de 20 décibels néga-
tifs, une conversation a voix basse repré-
senterait au moins 30 décibels, etc.

DEFINITIONS
MATHEMATIQUES

Si les puissances mises en jeu dans
deux expériences sont de Pl et P2,
leur rapport exprimé en Bels est de

P2
N = log. e ‘—FTI“

log. © veut dire logarithme dont la base
est /0. La définition des logarithmes a
été donnée succintement plus haut.

L’expression qui donne le rapport en
Décibels est naturellement.

N2 = 10 log. i
= 10log.» &

Signalons en passant qu’a coté du Bel
existe un systtme de comparaison analo-
gue dont 'unité — si 'on peut utiliser
ce terme — est le Neper. La seule dif-
férence vient de l’emploi d’une autre
base de logarithmes. La définition du
Bel est faite a ’aide de logarithmes déci-
maux dont la base est 3 /0. Le Neper
est défini de la méme maniére mais 2
I’aide des logarithmes népériens dont la
base est un nombre incommensurable e
dont la valeur approchée est 2,71828...

© ete...

Le Neper est surtout utilisé par les
télégraphistes — et sert & définir les
affaiblissements causés par les lignes.

Tout ce qu’on peut dire des Bels s’ap-
plique aux Nepers. Revenons mainte-
nant 2 nos decibels.

UTILISATION PRATIQUE
DES DECIBELS

Pour I'utilisation pratique, il faut se
souvenir que l'on est absolument libre
de choisir le zéro comme on veut. S’il
s’agit de tracer la courbe des puissances
acoustiques d’'un haut parleur en fonc-
tion de la puissance, nous pouvons pren-
dre pour zéro la puissance fournie a la
fréquence 1.000.

Ou bien encore — nous pourrons
choisir sa valeur de telle sorte que, dans
les limites de I’essai, les écarts de la
courbe soient sensiblement égaux, du
coté - et du coté —.

Rien ne s’opposera & ce que nous
choisissions la valeur correspondant au
rendement maximum et, dans ce cas, la
courbe sera toute entiére du méme coté
de I'axe.

Il est aisé de voir que tout cela ne
changera absolument rien...

Jusqu’a présent, il n’a été question
que de puissance ou si I’on veut, d’inten-
sité de sensation... qu'il ne faut nulle-
ment confondre avec 'intensité du ccu-
rant électrique qui produit le phénoméne.

Il faut bien se garder d’appliquer les
régles précédentes pour exprimer des
rapports d’intensités électriques ou de
lensions.

Il semble bien que le point précédent
n’ait point été mis suffisamment en lu-
miere dans les articles de vulgarisation
qui ont paru sur la question. Aussi des

erreurs regrettables n’ont-elles point
manqué de se produire.
APPLICATION

AUX RAPPORTS DE TENSION

On peut cependant, sous certaines ré-
serves, appliquer la méme notion aux
rapports de tension ou d’intensité de
courant.

Pour qu’une traduction en décibels
soit possible d’une maniére correcte, il
faut que les tensions ou les deux inten-
sités soient relatives a des circuits présen-
tant des impédances égales. Dans ce cas,
la forme appliquée est la suivante :

N décibel = 20 log. 12 ou Eﬁ

suivant le cas considéré. On passe la pre-
miere formule 4 la seconde en remar-
quant que les rapports des puissances
varient comme le carré des intensités En
conséquence, le logarithme doit évidem-
ment doubler.

EXEMPLES D’EMPLOI
DES DECIBELS

De nombreux exemples pourraient
étre donnés dans le domaine de la ra-
dio. Nous en citerons seulement quel-
ques-uns ; nos lecteurs sauront facile-
ment imaginer les autres.

COURBES DE FIDELITE

Il sera extrémement pratique d’expri-
mer les courbes de fidélité d’un haut
parleur d’un pick-up, d’un microphone,
etc..., en décibels. On aura ainsi direc-
tement sous les yeux la traduction
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visuelle des sensations acoustiques cor-
respondantes. Une courbe tracée en me-
surant directement les puissances (en
milliwatt, par exemple) paraitrait beau-
coup plus accidentée. e haut parleur
pourrait étre jugé fort mauvais et cette
appréciation ne serait pas en accord avec
I’impression donnée par 1’écoute.

L’échelle des fréquences doit étre
logarithmique pour des raisons évidentes:
il y a la la méme distance acoustique
entre la fréquence 64 et la fréquence
128 — qu’entre cette derniere et la fré-
quence 256. Une échelle proportion-
nelle ne donnerait donc qu’une fausse
indication.

Si la qualité de I’appareil qu’on essaie
est traduite en mesurant la tension aux
bornes, il faut avoir soin de doubler

I’écart en décibel — c’est-a-dire d’ap-
pliquer la seconde formule.
E 2

N - 20 log.E—]

Nous avons reconnu plus haut qu’il

est tout a fait indifférent de choisir la
puissance « zéro décibel ».

COURBES DE SELECTIVITE

Le choix d’une échelle en décibels
s’'impose pour le tracé de cette courbe.
Supposons que nous voulions tracer la
courbe de résonance d’'un circuit oscil-
lant.

L’amplitude correspondant a I’accord
exact sera choisie comme « zéro ». Les
autres amplitudes seront traduites en
décibels par rapport a celle-ci. L’échelle

LA T. S. F. POUR TOUS

des fréquences
proportionnelle.

sera tout simplement

Remarquons combien cette facon de
procéder est avantageuse. En effet, dans
la majorité des cas, on ne connaitra pas
la valeur absolue des tensions dévelop-
pées aux bornes du circuit oscillant. On
saura seulement qu’elles sont porportion-
nelles a l'indication d’un certain appa-
reil de mesure. Cette indication incom-
pléte nous suffira pour tracer la courbe
en décibels...

Nous appliquerons naturellement,
cette fois, la formule :
E 1
N = 20 log. —
®E 2

Lucien CHRETIEN.

UN ADAPTATEUR ONDES COURTES POUR TOUS COURANTS
“LE TRANSOCEANIC™”

C’est un adaptateur ondes courtes, a
trols gammes, couvrant sans trou les émis-
sions de 13 a 65 metres et dont le bran-
chement, ’emploi et ‘le réglage grice
a une heureuse conception sont rendus
trés pratiques; étant employé devant un
récepteur normal P.O.-G.O. de
moyenne puissance (superhétérodyne 4
lampes, par exemple, comme le P.N.34)
les résultats sont de beaucoup supérieurs
a ceux de n’importe quel poste toutes
ondes.

Il comporte une seule lampe, I’octode
tous courants CK 1, qui, employé avec
une tension plaque élevée, est compara-
ble 2 la AK2. Cette lampe est chauffée
en série directement par le secteur grace
3 une résistance A prises pour les diffé-
rents voltages du réseau.

Une commutation trés pratique donne
au bloc tous ses avantages quatre
positions sont prévues.

Le schéma de principe ci-contre en
indique tous les détails.

Nous mettons a la disposition des lec-
teurs de la « T.S.F. pour Tous » le
plan de cablage grandeur naturelle de
ce bloc, réalisé sous une forme treés
réduite et trés élégante (plan de cablage

franco 4 fr. 50).
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LE RECEPTEUR 6/120

Ce n'est pas spécialement pour faire
plaisir 3 I'ami P.-L.. Courier que nous
décrirons aujourd’hui un récepteur dont
la moyenne-fréquence est réglée sur
120 kilocycles. Nos lecteurs ont sans
doute encore dans I’esprit notre « Que-
relle des 400 kilocycles ». Notre theése
était la suivante :

Récepteur simple 425 ou 450 kc.

Récepteur trés sensible, trés sélectif,
plus colteux 120 kilocycles.

Or, comme les discussions sont sté-
riles, nous avons souhaité appliquer ici
un conseil que Corneille met dans la
bouche de don Diégue :

« Instruisez-le d’exemple et rendez-le

[parfait,

« Expliquant & ses yeux, vos lecons

[par I'effet. »
Nous estimerions avoir incompléte-

ment rempli notre tache si nous ne dé-

crivions, maintenant, un appareil concu
selon les idées exposées dans I'article
déja cité et utilisant une fréquence main-
tenant classique de 110, 120 ou 135
ke/s.

Ainsi que nous l’exposions, cet ap-
pareil sera caractérisé par sa grande
sélectivité. La nécessité ou nous som-
mes de lui adjoindre un étage d’amplifi-
cation & haute fréquence, jouant le réle
d’un présélecteur, lui conférera, en méme
temps, une sensibilité considérable.

Nous avons baptisé cet appareil le
6/120, parce qu'il comporte 6 tubes
et qu'il utilise une moyenne-fréquence

de 120 ke.

CIRCUIT
DE HAUTE FREQUENCE
SON ROLE

Nous cherchons & séparer la fré-
quence que nous désirons recevoir de la
fréquence image, pour éviter les désa-
gréables sifflements d’interférence. L’éta-
ge d’amplification préliminaire nous per-
met d'opérer facilement cette séparation
sans perte de sensibilité — tout au con-
traire.

Cela nous laisse la possibilité de ne
pas chercher & obtenir de I'étage d’en-
trée une amplification trop grande. Cela
nous mettrait dans 1'obligation d’étudier

des bobinages a trés faibles pertes —

d'ou aucmentatxon du prlx de revient
et, surtout, nous pourrlons éprouver quel—
ques difficultés pour éviter I'apparition
des oscillations spontanées.

L’emploi d’un tube V P 4 aura en-
core comme heureuse conséquence une
réduction considérable dans la transmo-
dulation. C’est, qu’en effet, ses carac-
téristiques sont nettement plus favora-
bles que celles d’un tube oscillateur-mo-
dulateur directement connecté au circuit
d’accord, ou méme connecté avec un
présélecteur du type habituel.

LES OSCILLATIONS
PARASITES

Si T'utilisation pratique d’un étage
de haute fréquence avant I’octode ne
s’est pas généralisé d’une maniére abso-
lue, c’est a cause du danger des oscil-
lations parasites. Le récepteur « accro-
che » avec les tubes dont on dispose
aujourd’hui. Il est pourtant particulié-
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rement facile d’éviter ce défaut. Il faut
simplement disposer logiquement les élé-
ments et, dans la mesure du possible,
éviter les capacités dans le cablage.

Il faut naturellement blinder tous les
circuits oscillants. Mais 1l faut nécessai-
rement que certaines connexions sortent
des blindages pour se rendre au com-
mutateur. Or, c’est généralement dans le
commutateur que se produit le mal. Que
le fil a présente une capacité, méme tres
minime, avec le fil ¢, et 'appareil sera
instable, généralement en bas de la
gamme P.O. De méme, la capacité en-
tre b et c est particulierement dange-
reuse.

On peut, sans aucun inconvénient,
enfermer le fil a dans une gaine blin-
dée. Mais pour les connexions b et c,
il faut user du blindage avec parcimo-
nie. Le blindage augmente la capacité
résiduelle aux bornes de circuit oscil-
lant. Les condensateurs ainsi involontai-
rement ajoutés ont un diélectrique qui

présente des pertes considérables. Les
conséquences sont donc

a) Difficultés de couvrir une gamme
étendue et, par conséquent, de descen-
dre aux environs de 200 m.

b) Réduction de sensibilité.

On ne se résoudra a blinder b et ¢
qu’en dernier ressori. Ces blindages se-
ront partiels et présenteront par rapport
3 la connexion une capacité aussi ré-
duite que possible.

La disposition des éléments sera telle
que tubes, condensateurs variables, com~
mutateurs seront a pied d’ceuvre. On
réduira aussi la longueur des connexions.,
On verra sur les photographies du chas-
sis que ces précautions ont été scrupu-
leusement respectées sur la maquette du,
6/120.

FREQUENCE

Le circuit qui couple le tube A F 3
et 'octode A K 2 a une grosse im-
portance. Le systéme le plus simple con-
siste a utiliser une bobine d’arrét et 3
exciter le circuit oscillant 3 l'aide de
quelques spires de « couplage ».

En réalité, ces spires jouent le réle
d’'un miniscule condensateur et on est
en présence d'un couplage statique.

Le schéma correspondant est indiqué.
figure 2. Il n’est pas recommandable.
On se trouve en face de [’alternative.
sulvante :

a) Pour que I'impédance de la bo-
bine d’arrét soit grande, il faut qu’elle.
soit un peu amortie. Or, dans ce cas, elle
résonne sur une mince bande de fré-
quences et I’amplification sera bonne sur
1900 metres, par exemple, mais treés
faible — et méme négligeable sur 300:
metres.

b) Si I'on amortit la bobine pour ob-
tenir une large bande de transmission, le.
gain est faible pour toutes les longueurs.
d’ondes.

Le procédé a retenir est celui de no-
tre figure 1, qui comporte I’emploi d’un.
véritable transformateur a haute fré-
quence, avec enroulements primaire et-
secondaire pour chaque gamme de lon-
gueur d’ondes. L’emploi d’un seul pri-.
maire n’est pas plus intéressant que.
I’emploi de la bobine d’arrét. Le cou-
plage sera relativement faible, car, ainsi
que nous l’avons remarqué, nous cher-.
chons plutét la sélectivité que la sensi-
bilité.

Pour rette méme raison, il est indis-.
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pensable que les deux circuits oscillants
se suivent rigoureusement. Le réalisateur
du bobinage devra veiller a cette coin-
cidence. Pour rendre le réglage plus pré-
cis, nous avons muni chaque enroule-
ment de son condensateur ajustable par-
ticulier (trimmer). L’augmentation du
prix de revient est négligeable en com-

0000000
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paraison des avantages qu’on trouve par
ailleurs.

CHANGEMENT
DE FREQUENCE

C’est exactement le méme que dans
le MU 425 i cette différence prés que
les enroulements de l’oscillatrice sont
prévus pour la conversion de fréquences
sur 120 kilocycles.

Les valeurs des condensateurs série
(trimmer) sont également différentes.
Notons en passant qu’on peut théori-
quement arriver sur P.O. a un « ali-
gnement » notoiremeni plus précis
qu’avec la fréquence 425 kc/s.

L’alimentation anodique de la pla-
que d’oscillation (g2) est effectuée en
parallele ce qui simplifie quelque peu
le montage et évite des différences de
potentiel entre les enroulements de 1'os-
cillatrice.

Le meilleur rendement du change-
ment de fréquence correspond a un cou-
rant moyen de 190 a4 200 microampe-
res (0,19 a 0,2 milliampéres) dans la
résistance de 50.000 ohms qui stabi-
lise la grille gl. Remarquons qu'une
oscillatrice étudiée pour fonctionner au
mieux avec une 6 A 7 (ou 2 A 7) ne
correspond pas au meilleur rendement
avec l'octode Mullard A K 2. La pente

effective correspondant au systtme gl,

g2 est plus importante et, en consé-
quence, la tension efficace d’oscillation
sera plus grande. Ainsi donc, le ren-
dement serait diminué, méme si 1'oc-

Fic. 3

tode demandait une amplitude d’oscil-
lation locale aussi grande que la 6 A 7.

Or, l'amplitude doit étre plus fai-
ble. Les deux raisons jouent donc dans
le méme sens et, pratiquement, il fau-
dra prévoir, pour I'octode, un couplage
plus faible entre les enroulements.

CIRCUITS DE MOYENNE
FREQUENCE

Pour la réalisation décrite nous
avons choisi la fréquence de 120 kilo-
cycles (2500 m.), mais on peut tout
aussi bien le réaliser sur 130, 135 ou
110 kilocycles.

La difficulté n’est pas de réaliser
des transformateurs de moyenne fré-
quence qui soient assez sélectifs, c’est
au contraire d’en réaliser qui ne le soient
pas trop. La question du couplage en-
tre enroulements a une mportance con-
sidérable.

Supposons que le couplage soit trés
faible, c’est-a-dire que Primaire et Se-
condaire soient trés éloignés. Nous ob-
serverons une sensibilité faible et une
sélectivité excessive se traduisant par
une courbe de transmission exagéré-
ment pointue (courbe 1, fig. 4).

En rapprochant les enroulements on
obtiendra la courbe II déja notable-
ment moins pointue et correspondant a
une sensibilité plus grande. Si nous con-
tinuons la manceuvre, nous obtiendrons
la courbe III dont la forme rectangu-
laire est trés apparente. Enfin, au-dela
de ce point, correspondant au couplage
critique, on mnotera l’apparition d’une
courbe de transmission a deux pointes
et « d'une diminution de sensibilité ».
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Il importe beaucoup que le couplage
soit celui qui correspond a la courbe
ITI. Il est & noter que la musicalité et
la sensibilité sont bien meilleures que
pour un couplage plus faible et que la
sélectivité reste pratiquement la méme
puisque les deux courbes viennent se
rejoindre aux points A et B.

esanarnce
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Il nous est naturellement. impossible
de donner des précisions sur la détermi-
nation de ce couplage critique qui dé-
pend des enroulements utilisés aussi bien
que du montage intérieur du transfor-
mateur, des tubes utilisés et des carac-
téristiques de ceux-ci.

Notons en passant que le second
transformateur qui alimente le diode
peut avoir sans inconvénient un cou-
plage un peu plus serré grice a ’amor-

tissement relativement grand apporté
par le diode détecteur.
Dans le 6/120 I'étage amplifi-

cateur de moyenne fréquence est équipé

avec un tube VP 4.

LA DETECTION
ET LA PREAMPLIFICATION

Le choix du tube détecteur a une
grosse 1mportance.

Si 'on excepte le cas ou les défor-
mations sont dues & un excés de sélec-
tivité on peut prétendre que dans 80 %
des cas, la distorsion d’un appareil
quelconque trouve son origine dans les
circuits de détection-préamplification.

C’est une erreur de croire qu’un
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manque de sensibilité pourra se corriger
par la suite par une amplification basse
fréquence plus considérable. On peut
poser en principe que toute augmenta-
tion de gain se traduit par une augmen-
tation de distorsion.

—H—

100.000
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D’autre part, soumettre au détecteur
des tensions faibles c’est refuser le bé-
néfice de la détection linéaire. Les dé-
formations ainsi produites sont ineffaga-
bles.

Avec [I'étage de haute fréquence,
prévue pour le 6/120, avec son am-
plification a fréquence relativement bas-
se, par I’emploi de tubes a pente utile
relativement importante (VP 4) nous
avons l'assurance d’obtenir & la détec-
tion des tensions trés importantes.

Pour démontrer cette affirmation
mieux que par des raisonnements com-
pliqués nous noterons que la tension me-
surée au détecteur du 67120, pro-
duite par « Stuttgart » sur une an-
tenne intérieure de 1 métre dans la ré-
gion parisienne est de 'ordre de 1 volt.

Nous pourrons donc nous payer le
luxe d’une préamplification trés faible,
luxe d’une préamplification trés faible,
comme celle que donnera un tube triode;
par exemple, le Mullard TD4 — qui
est la combinaison d’'un diode et d’un
tube triode dont le coefficient d’ampli-
fication est de 25 environ et la résis-
tance interne de l'ordre de 8 a 9.000
ohms.

L’emploi de la triode nous permettra
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d’obtenir une impeccable qualité de re-
production. Sans sacrifier I’aigu, les fré-
quences les plus basses sortiront admira-
blement.

SEPARATION
DES COMPOSANTES

Avec une triode, il importe de n’ad-
mettre sur la grille que des tensions télé-
phoniques parfaitement débarrassées de
toute composante a haute fréquence. Il
faut se souvenir qu'il existe une capacité
parasite entre grille et plaque. On pour-
rait donc noter une certaine instabilité.

Signalons que le résultat ne serait nul-
lement le méme si 'on voulait opérer
cette séparation des composantes dans le
circuit de plaque. Nous n’éviterions pas
ainsi la surcharge de la lampe et la cause
d’instabilité subsisterait. D’autre part, un
filtrage beaucoup plus énergique s’impo-
serait et I’on noterait sans doute, & cause
de cela, un affaiblissement notable des
fréquences aigiies.

Le schéma adopté est indiqué fig. 5.
I1 est extrémement simple. L.a séparation
des composantes est obtenu grace a ’ac-
tion de la résistance R3 dont la valeur
peut varier entre 100.000 et 500.000
ohms.

R3 constitue un véritable filtre dont
les condensateurs sont C1, d’une part,
la capacité du blindage de la grille. La
séparation est si parfaitement obtenue
que le condensateur d’anode est, dans
la plupart des cas, parfaitement inutile.
On ne le mettra donc qu’en cas de be-
soin car son action tend naturellement
a atténuer les fréquences les plus éle-

2 N 5
‘vées. Il faut remarquer en passant qu’a

égalité de capacité, il agit beaucoup
moins avec le tube TD4 qu’avec le tube
SD4 ou AF7 i cause de la résistance
interne considérablement plus réduite
du tube triode.

ETAGE FINAL

La maquette que nous présentons ici
a été équipée avec un tube final Mul-
lard AL1. On dispose, en effet, d’une
tension d’attaque largement suffisante
pour en tirer toute la puissance modu-
lée, méme quand il s’agit de stations
lointaines.

Si la question d’économie demeure
secondaire et si l'on veut éviter d’une
maniére totale tout ronflement résiduel
on pourra utiliser le tube AL2. Le
schéma sera conforme a la fig. 6.

Enfin, si I’on désire un maximum de

puissance méme sur les stations les plus
faibles, on peut utiliser le tube AL 3.
Le montage de principe ne différera de
la fig. 6 que par la valeur de la résis-
tance cathodique qui sera de 170 ohms
au lieu de 570. Nous recommandons,

25 MF

300.000 |

+ 250
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dans ce cas, de prévoir un condensa-
teur de découplage d’au moins 50 mi-
crofarads pour obtenir une reproduc-
tion correcte des fréquences les plus
basses.

QUELQUES DETAILS

Couplage d’antenne.

Le couplage d’antenne peut étre réa-
lisé suivant le schéma classique de la

VP,

®)
X
LLAN

vcq

Fic 7

fig. 1. On peut aussi prévoir, eomme
sur la maquette réalisée, un couplage
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mixte dont nous donnons le principe
fig. 7.

Dans la position « G. O. » le cou-
plage entre I’antenne et le secondaire
est entidrement statique. Une partie des

A

Molard vrP+

On doit d’ailleurs noter que ce pro-
cédé a pour effet de réduire la capa-
cité utile aux bornes de 1’enroulement se-
condaire. En effet le schéma nous indi-
que que CV1 et C3 sont en série. Si

Mullard Akz
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un seul instant étre comparé a celui qu'on
obtient entre 200 et 2.000 métres ; il
est cependant appréciable au-dessus de
25 métres.

L’avantage principal de cette disposi-
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Fi1c. 8. — Shéma de principe du 6/120

courants & haute fréquence qui traver-
sent ’antenne sont dérivés a travers C2
et C3. Or le condensateur C3 fait par-
tie du circuit secondaire puisqu’il a pré-
cisément pour rdle de « découpler » la
commande automatique de sensibilité.

Dans la position « G.O. » ce cou-
plage serait un peu faible puisqu’il dimi-
nue quand la fréquence augmente. Cest
pourquol on a prévu un couplage ma-
gnétique supplémentaire (P.S.). Ainsi
on peut obtenir un couplage pratique-
ment constant sur toute la gamme P.O.

Cet avantage justifie-t-il cette compli-
cation supplémentaire ? C’est & nos lec-
teurs d’en juger.

la capacité

CVI mesure 0,5/1000,
utile n’est que de
1,5
—0,43 environ.
3405

Pour maintenir I’alignement, il faudra
prendre des précautions spéciales dans
I’établissement du second circuit oscil-
lant.

CIRCUIT D’ONDES COURTES.

Le circuit de réception des ondes cour-
tes ne differe pas du circuit des ondes
normales : on a donc un étage d’ampli-
fication a haute fréquence.

Il est certain que le « gain » ne peut

25, MF

83/6 MF!
450
/w

tion est de rendre, pourrait-on dire,
le récepteur parfaitement homogéne.
Pour mettre hors circuit la lampe d’en-
*rée il faut prévoir un commutateur char-
gé de diriger I’antenne vers la grille de
I'octode. Or, I’expérience montre que
cette dsposition est souvent responsable
du manque de stabilité, car elle introduit
obligatoirement une capacité entre les
points a et c (fig. 1).
INDICATEUR VISUEL
D’ACCORD.
Un récepteur de la classe du 6/120

ne se congoit guére sans indicateur
visuel d’accord. Un réglage correct de
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I’amplificateur de moyenne fréquence
correspond 3 une courbe de transmission
trés nettement rectangulaire. Il est impos-
sible, dans ces conditions, de se fier a
'oreille pour obtenir un réglage précis.

On pourra utiliser soit un tube a néon,
soit un indicateur & ombre ou A aiguille.
Pour alimenter le tube & néon on
intercaler une résistance de 2000 a
2500 ohms découplée par 100 /1000

dans les alimentations anodiques des trois

tubes d’entrée. Néanmoins il est 4 con-
seiller d’alimenter directement la plaque
g2 de l'octode, directement sans passer
par cette résistance.

Quand aux autres caractéristiques du

F16. 9 — Vue du chéssis 6/120 par dessous

tube 3 néon, elles dépendent du tube lui-
méme. Il faut généralement lui associer
un potentiometre de 10 & 15.000 ohms
pour régler convenablement la colonne
lumineuse en 1’absence d’émission.

S’il s’agit d’un milliampéremétre, il

119

est commode d’en choisir un dont la
résistance soit de 600 ohms (modele
6 a 8 mA) et de l'intercaler dans la
cathode d’un tube VP4, en remplace-
ment de la résistance habituelle. Ainsi,

la tension enire I’appareil de mesure de
la masse est toujours négligeable.

On peut aussi, naturellement, I'inter-
caler dans un des circuits anodiques,
mais il faut prendre soin de le découpler
convenablement.
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Les avantages de ces résonateurs sont
les suivants : capacité électrique tres faible
de l'ordre de 1 millioniéme de microfarad
el fréquence de résonance constante a un
diz-milliéme prés, malgré les variations de
température et les variations d’épaisseur
de la lame d’air intercalée entre les arma-
tures. La longueur d’onde en métres est
mesurée approximativement par le -cen-
tuple de la longueur du résonateur en mil-
limétres. Ainsi, le résonateur de 31 mm
mentionné ci-dessus a une longueur d’onde
propre de 3.100 meétres environ; ces dimen-
sions conviennent donc bien aux gammes
de longueur d’onde utilisées en radioélec-
tricité.

Pour la mesure des longueurs d’ondes
supérieures a 4.000 métres, pour lesquelles
il est difficile de tailler des lames de quartz
de plus de 40 mm de longueur, on utilise
les tiges d’acier mises en résonance au
moyen de petites plaques de quartz col-
Jées sur leurs faces avec de la gomme-
Jaque. Un résonateur sur 20.000 meétres pos-
seéde une tige d’acier de 95 mm de longueur
sur 9 mm de largeur et 3 mm d’épaisseur
sur laquelle sont collées deux lames de
quartz carrées de 9 mm de cdté et de 1 mm
d’épaisseur. L’une des armatures est cons-
tituée par des tiges d’acier, I'autre par des
feuilles d’étain collées respectivement sur
les deux plaques de quartz. =

Le rvésonateur est introduit en déri-
vation aux bornes du cireuit oscillant d’une

hétérodyne, dans le circuit filament-plaque |

de laquelle on place un téléphone. Au voi-
sinage de sa longueur d’onde propre, le
résonateur se met a vibrer et ses oscilla-
tions produisent avec celles de I’hétérodyne
des battements aisément perceptibles et
mesurables.

Une autre méthode consiste a placer le
résonateur en dérivation aux bornes d'un
circuit oscillant, faiblement couplé avee
I’hétérodyne. L’approximation de la mesure
est alors trés bonne. On peut aussi substi-
tuer au téléphone un milliampéremetre et
A I’hétérodyne, un ondemeétré a vibrateur.

Enfin, le résonateur piézo-électrique peut
étre utilisé comme étalon-stabilisateur de
longueur d’onde pour maintenir rigoureu-
sement constante la longueur d’onde d’un
poste d’émission, grace a un couplage
approprié¢ entre deux étages successifs d’un
amplificateur.

Les résonateurs au quartz constituent des
réalisations trés curieuses d’étalons méca-
niques de longueurs d’ondes radioélectri-
ques. .

Les laboratoires radioélectriques natio-
naux de Londres et de Paris possédent
des fréquencemetres absolus étalons basés
sur ce principe. Leur fréquence reste cons-
tante avec une approximation de 1 millio-
niéme. Comparés radioélectriquement 1'un
a lautre, ces deux étalons ont fait ressortir
une erreur inférieure a 2 millioni¢mes.

—_ Etalon de longueur d’onde. En
dehors des ondes trés courtes, de 'onde de
10 metres et au-dessous, pour lesquelles on
peut constituer des étalons de longueur
d’onde au moyen de fils isolés tendus (fils
de Lecher), on n’utilise généralement pas
d’étalons de longueur d’onde et Pon cal-
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cule la longueur d’onde en métres en faisant
le quotient de la vitesse des ondes dans
I’éther (300.000 km : s) par la fréquence
exprimée en kilocycles par seconde ou en
kilohertz.

Etalon d’inductance. On utilise
rarement des étalons d’inductance. La
mesure de I’'inductance d’une bobine est
obtenue en lintercalant dans un circuit
oscillant dont on connait la capacité et la
fréquence d’oscillation.

— Etalon de résistance. En courant
continu, les résistances étalons sont cons-
tituées par un enroulement double de fil

| & haute résistivité. En haute fréquence,

les mesures sont faussées par l'inductance
et par la capacité répartie des bobinages
résistants; on constitue de préférence les
étalons par des batonnets courts en une
matiére a haute résistivité, pour rendre
négligeable I’action de l’'inductance et de
la capacité.

ETALONNAGE. Détermination de la
relation existant entre les indications d’un

appareil et les valeurs de la grandeur a

mesurer (C. E, I. 1934). On dit aussi
étalonnement. Action d’étalonner, c’est-a-

dire de mesurer une grandeur électrique, le
plus souvent en la comparant & une gran-
deur élalon,

— Etalonnage d’un circuit oscillant.
Mesure de sa longueur d’onde (ou de sa fré-
quence) pour différentes valeurs de la gran-
deur variable (capacité ou inductance), de
maniére a déterminer la loi de variation
de cette longueur d’onde en fonction de la
position de I'organe variable.

— Etalonnage d’un récepteur. Autre-
fois, les couplages utilisés entre les collec-
teurs d’ondes (antenne ou cadre) et les
circuits du récepteur étaient si importants
que les dimensions ct la forme de ce col-
lecteur d’ondes réagissaient sur le réglage
de laccord. Comme il n’était pas possible
dans ces conditions d’étalonner un réeep-
teur indépendamment de son antenne, ce
travail incombait alors a chaque auditeur.
Le constructeur livrait I’appareil avec un
cadran gradué en unités arbitraires (échelle
de 0 2 100 ou de 0 4 180). L’auditeur devait
lui-méme établir la correspondance entre
la longueur d’onde de chaque station et
Iindication de son aceord sur le cadran.

Actuellement, le réglage de tout poste
récepteur est indépendant de son collec-
teur d’ondes. Le constructeur peut done
une fois pour toutes établir la correspon-
dance constante existant entre la longueur
d’onde et le réglage. Les récepteurs sont
ainsi vendus étalonnés soit en longueurs
d’ondes, soit en fréquence, soit encore plus
simplement en noms de station, en admet-
tant que les stations ne changent pas de
longueur d’onde.

Néanmoins et a toutes fins utiles, nous
indiquons ci-dessous le procédé a suivre
pour étalonner un poste récepteur.

En pratique, trois cas se présentent : celui
du poste a réaction, qui n’a qu’'un conden-
sateur d’accord; celui du superhétérodyne,
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i qui a un condensateur d’accord et un con-
densateur d’oscillatrice; enfin celui du poste
a résonance, qui posséde un certain nombre
de condensateurs d’accord et de résonance,
généralement trois. D’ailleurs, dans cer-
tains appareils perfectionnés, les deux con-
densateurs du superhétérodyne et les trois
condensateurs du poste a résonance sont
commandés simultanément ou peuvent
I’étre.

Le cas du poste a réaction est donc le
plus simple : tout revient a étalonner la
graduation du condensateur d’accord.
Dans le cas du poste a résonance, il faut
simultanément amener 4 1’accord et a la
;‘)eisonance les divers condensateurs régla-

es.
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Graphique d’étalonnage d’un  superhétérodyne
en grandes ondes.

Dans le cas du superhétérodyne, enfin,
A chaque réglage du condensateur d’accord
correspondent en principe deux réglages
différents du condensateur d’oscillatrice.
<n fait, il peut y en avoir davantage en
raison des harmoniques de I’hétérodyne.
L’étalonnage du superhétérodyne comporte
donc trois séries de réglages : I’une pour le
condensateur d’accord, les deux autres pour
celui de V’hétérodyne.

Voici la marche a suivre pour étalonner
un récepteur. Nous supposerons qu’il s’agit
du cas le plus difficile : celui du superhété-
rodyne. On détermine d’abord le réglage de
quelques émissions voisines ou puissantes,
par exemple Radio-Paris, le Poste-Pari-
sien, la Tour Eiffel et autres, dont ’identi-
fication facile ne laissé aucun doute. On
note pour chacune de ces émissions le
réglage de I’accord et les deux réglages de
I’hétérodyne. On obtient ainsi les éléments
du graphique d’étalonnage, qu’on trace de
la maniére suivante :

Sur une feuille de papier quadrillée, ou
micux, millimétrée, on trace en hauteur,
a droite et a gauche, deux échelles corres-
pondant respectivement aux graduations,
de 0 2 100 ou de 0 4 180, des condensateurs
d’aceord et d’hétérodyne.

Horizontalement, on tracera une échelle
de longueurs d’onde, doublée par une échelle
des fréquences, car, suivant les cas, il est
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plus commode d’utiliser I’'une ou l'autre de
ces échelles. Par exemple, pour les grandes
ondes, on tracera une échelle allant de
100 & 350 kilohertz, c’est-a-dire de 3.000
a 857 meétres de longueur d’onde.

Cela étant, on note que Radio-Paris
(1.648,2 m. 182 kh) est recu par exemple
sur la division 88 a I’accord et 93 a I'hété-
rodyne. On trouve sur le graphique les
points correspondant a l’intersection de la
verticale de 174 kilohertz et des horizontales
88 et 93. On marque ces deux points par
de petites croix.

De méme, on écoute 1’émission de
Droitwich (1.500 m, 200 kh) sur 74 al’ac-
cord et 82 a I’hétérodyne. On en déduit,
comme pour Radio-Paris, les deux points
correspondant! du graphique.

En relevant les fréquences des stations
connues sur les tableaux de longueurs
d’onde, on marque ainsi successivement, sur
le papier, les points de repeére qui y dessi-
nent, un peu irréguliérement, deux droites
obliques. Ces alignements sont des droites
parce que les deux condensateurs variables
sont a variation linéaire de fréquence ct
parce que 1’échelle horizontale du graphi-
que est proportionnelle aux fréquences.

Au lieu de porter horizontalement
1’échelle des fréquences, on peut porter celle
des longueurs d’onde. Mais dans ce cas on
obtiendrait des courbes quelconques et non
des droites, dont le tracé est plus simple et
plus précis.

Au moyen d’une régle, on trace sur le
papier deux droites qui représentent les
réglages d’accord et d’hétérodyne, de ma-
niére que les points relevés s’alignent le
plus prés possible de ces droites.

Pour la commodité des lectures, on peut
traduire en longueurs d’onde l’échelle des
fréquences en utilisant le tableau de con-
version suivant :

Longueur
d’onde en m.

Fréquence
en kh.

e e e

Ces valeurs, reportées sur les échelles de
fréquences, les convertissent en échelles
de longueurs d’onde.

On peut graduer directement en lon-
gueurs d’onde, les cadrans de condensa-
teurs. On y arrive de la maniére suivante.
Par le point qui indique sur 1’échelle hori-
zontale une longueur d’onde donnée, par
exemple le point A (200 kh, 1.500 m), on
méne une verticale qui coupe la droite
d’hétérodyne en b et celle d’accord en B.
11 suffit alors de rappeler horizontalement
ces points en C et ¢ sur I’échelle de I'accord
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et celle de I’hétérodyne pour obtenir les
graduations correspondant a 1.500 m sur
ces deux échelles. On trouve ainsi le point
77 sur V’échelle de I’accord et le point 84
sur celle de I’hétérodyne.

En principe, a chaque réglage de ’accord
correspondent deux réglages de I’hétéro-
dyne. Mais, en fait, pour les grandes ondes,
ceux des réglages de I'hétérodyne sont tres
éloignés I'un de l'autre, et il n’est pas rare
de n’en trouver pratiquement qu’un seul
sur la plus grande partic du cadran.

Pour les petites ondes, de 200 a 550 me-
tres, on procéde comme pour les grandes
ondes, en dressant le graphique de la figure.
On porte a gauche et a droite deux échelles
de 100 divisions représentant les gradua-
tions des condensateurs d’accord et d’hé-
térodyne. En haut et en bas, deux échelles
de fréquence allant de 500 kh (600 metres)
a 1.500 kh (200 métres).

On trouve facilement les émissions les
plus puissantes, dont on porte les réglages
sous forme de petites croix sur le papier
millimétré. Ces croix s’alignent toutes sur
trois lignes droites, l'une correspondant
a I’accord, les deux autres a chacun des
réglages de I'hétérodyne. Dans l’exemple
donné, les deux droites d’hétérodyne sont
paralléles. Une distance constante de 5 divi-
sions environ sépare les deux réglages d’une
méme émission. Mais la droite d’accord
n’est pas parallele a celles de I’hétérodyne
et s’écarte légérement de leur direction
commune en raison de la capacité propre
du cadre et de ses condensateurs, capacité
qui n’est pas négligeable devant celle des
condensateurs variables pour les petites
ondes. Vers les ondes de 250 meétres, I’écart
des réglages d’hétérodyne est ramené a 4,5
ou méme a 4 divisions.

Comme on peut adopter a volonté 1'un-
ou I'autre des réglages de I’hétérodyne, on
en profite pour prendre le meilleur, c’est-
a-dire celui qui donne le meilleur résultat
pour I’élimination des interférences prove-
nant d’une émission de longueur d’onde
voisine ou d’une harmonique.

Le grand nombre de stations qu’on peut
relever en petites ondes permet de tracer
droites

trois d’étalonnage sans aucune
ambiguité. Pour augmenter la précision

du graphique, on diminue la pente des
droites en choisissant pour représenter la
_fréquence une échelle horizontale plus
grande. Les points incertains ou mal placés
proviennent généralement de la difficulté
d’apprécier le réglage des condensateurs a
1/10¢ de degré preés, de connaitre la fré-
quence exacte de I’émission, dont certaines
stations s’écartent souvent, enfin, de la
nécessité méme out I'on se trouve parfois de
dérégler le récepteur pour tenir compte
d’une interférence (séparation de Rome el
de la station de Paris P. T. T.) ou d’un
excés de puissance.

Il est facile de convertir en longueurs
d’onde 1’étalonnage des cadrans, comme
nous I'avons indiqué pour le graphique des
grandes ondes, quoique la graduation en
fréquence ait I’avantage de ne comporter
que des valeurs entieéres et d’étre linéaire.

On peut ainsi mettre en évidence certains
réglages singuliers, par exemple, en réglant

le circuit d’accord sur une gamme tandis
qu’on régle celui de I’hétérodyne sur unc
autre. Par exemple, on accorde le cadre sur
« petites ondes » et I’hétérodyne sur « gran-
des ondes ». On obtient tout de méme une
réception parce que 1’hétérodyne agit, non
plus par sa fréquence fondamentale, mais
par ses harmoniques. On peut ainsi tracer
deux nouvelles courbes de réglage corres-
pondant, pour l’accord sur petites ondes,
aux fréquences doubles de I’hétérodyne
accordée sur grandes ondes. Il en résulte
parfois unc grande facilité de réglage, la
graduation du condensateur d’hétérodyne
étant, pour une méme séric de réglages,
utilisée sur une gamme trois fois plus éten-
due, par exemple. La précision est plus
grande puisqu’a un méme écart de fré-
quence correspondent trois divisions du
condensateur au lieu d’une seule. Pour
I’élimination des interférences, ces réglages
singuliers peuvent apporter un avantage
électrique appréciable.

L’étalonnage d’un récepteur permet de
résoudre-les deux problémes essentiels que
pose ’écoute :

1. Etant donné une émission de longueur
d’onde connue, trouver ses réglages;

2. Etant donné un réglage, déterminer a
quelle longueur d’onde, c’est-a-dire a quelle
émission il correspond.

Soit a trquver les réglages de Motala. Sur
les programmes ou sur un tableau de sta-
tion, on note sa longueur d’onde (1.389 m.).
On reporte cette longueur d’onde sur
I’échelle du graphique des grandes ondes et
T’on trouve immédiatement, en regard, les
réglages correspondants, soit 68 a 1’accord
et 76 a ’hétérodyne.

Inversement, soit 68 et 76 les réglages
d’une émission inconnue en grandes ondes.
En se reportant aux graphiques d’¢talon-
nage, on note que ces divisions des conden-
sateurs d’accord et d’hétérodyne corres-
pondent a une longueur d’onde de 1.390 m
environ. En se reportant a un tableau de
stations, on constate que cette longueur
d’onde correspond a celle de la station de
Motala (1.389 m.).

(Angl. Stamping. — All. Aichung).

ETALONNE. Qui a fait I’objet d’un
étalonnage. On emploie couramments dans
les circuits d’accord des-récepteurs radio-

Deux types de bobinages élalonnés pour superhé-
térodynes fonctionnant sur 135 et {55 kilohertz.



électriques, des condensateurs étalonnés,
des bobinages étalonnés. L’étalonnage
rigoureux des circuits est indispensable dans
les superhétérodynes actuels, qui sont a
commande unique, c¢’est-a-dire n’ont qu’un
seul réglage pour tous les circuits accordés.
Les circuits a4 moyenne fréquence des
superhétérodynes sont généralement accor-
dés sur 135 ou sur 455 kh, ces fréquences
étant choisies de préférence pour éviter
Pinduction directe des émissions parasites
sur les circuits.
(Angl. Calibrated. — All. Geaicht).

ETALONNER. Opérer un étalonnage,
c’est-a-dire une mesure précise générale-
ment au moyen d’une comparaison avec
une grandeur éfalon.

(Angl. To calibrate. — All. Aichen).-

ETANCHE. Se dit d’une machine fer-
mée dont tous les joints sont étudiés de
fagon & éviter la pénétration de l'eau a
I'intérieur de 1a machine dans les conditions
a spécifier. (C. E. 1., 1934).

(Angl. Tight. — All. Wasserdicht).

ETENDUE. Etendue de mesure. Par-
tie de 1’échelle ou les lectures peuvent étre
faites avec une précision déterminée (C. E.
1., 1934).

(Angl. Exfent. — All. Massbereich).

ETHER. Ether des physiciens. Milieu
hypothétique et incompressible, imaginé
par les physiciens, qui est censé remplir
tout l’espace, méme le vide, et pénétrer
tous les corps. L’éther est le milieu indis-

Entrainement des corpuscules d’éther par le pas-
sage du courant dans un fil conducteur : I.a réunion
des corpuscules C de I’éther autour du conducteur
I forme des anneaux concentriques A qui tourbil-
lonnent sur place. La ligne médiane de ces anneaux
est la force magnétique circulaire M qui en résulte.

pensable a la propagation des ondes élec-
tromagnétiques de teutes fréquences : ondes
radioélectriques, calorifiques (infra-rouges),
lumineuses, actiniques (ultra-violettes),
rayons X, émanations du radium, etc...
Toutes ces ondes se propagent dans 1’éther
a la méme vitesse que la lumiére, soit
300.000 kilomeétres. par seconde.

La théorie de 1’éther est née de la néces-
sité  d’expliquer la transmission et les
actions a distances des forces mécaniques,
électriques, magnétiques, telles que celles
qui s’exercent entre les astres, dans le vide
le plus absolu, ou bien entre une station
d’émission et une station de réception
radioélectriques. La difficulté n’est d’ail-
leurs pas plus grande pour expliquer
I’attraction et la répulsion de deux balles
de sureau électrisées ou de deux aimants.
Mathématiquement, on calcule ces actions
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a distance, au moyen de la notion abstraite
des « champs de forces ». Physiquement, les
savants n’ont pas renoncé a échafauder
Phypothése hardie de I’éther pour donner
une explication concréte de la présence de
ces champs de forces.

D’aprés les récentes théories sur la cons-
titution de la matiére, I’éther des physi-
ciens serait formé, comme la matiére elle-

Analogies mécaniques de Uentrainement des cor-
puscules d’éther. — 1. 11 est facile de reproduire
avec un crayon C et une gomme de machine G
le mouvement de rotation des corpuscules de
Péther autour d’un courant électrique. — II. On
reproduit de méme avee un erayon C et un anncau
de caoutchouc A le mouvement des corpuscules
de Péther autour d’un conducteur.

méme, par un grand nombre de corpuscules
extrémement petits, aussi distants les uns
des autres par rapport a leurs dimensions,
que les astres d’un systéme planétaire. Les
corpuscules d’éther seraient infiniment plus
ténus que les corpuscules matériels, ce qui
permettrait a I’éther de baigner les corps
tout comme I’eau traverse un lit de sable.

" Le savant anglais Maxwell imagine que
les forces magnétiques ne seraient que les
axes autour desquels tournent les corpus-
cules d’éther, qu’il présume sphériques. Les
théories modernes semblent confirmer cette
maniére de voir, en estimant que les
aimants les plus élémentaires qu’on puisse
concevoir sont constitués par des électrons
tournant dans un plan et agissant comme
des feuillets magnétiques. Ainsi explique-
t-on que les corpuscules d’éther, entrainés
par les électrons, donnent naissance a des
courants tourbillonnaires, d’oll proviennent
les forces magnétiques. C’est le sens des
figures qui illustrent cette théorie. Le mou-
vement tourbillonnaire des corpuscules
d’éther autour d’un fil conducteur parcouru
par un courant est analogue a.celui d’un
anneau de caoutchouc ou d’'une gomme cir-
culaire qui roulerait sur un crayon.

Inversement, les tourbillons des corpus-
cules d’éther peuvent donner naissance a
des courants et ¢'est tout le secret des phé-
nomenes d’induction.

Les vibrations de 1’éther, qui sont des
ondes analogues aux rides de I’eau et aux
compressions de ’air, traversent sans diffi-
culté les corps isolants, mais sont arrétées
par les conducteurs, parce qu’elles s’y heur-
tent 4 un autre fluide, 1’électricité, presque
aussi ténu que l’éther. Ces vibrations de
I’éther entrainent les électrons a la surface
du métal et donnent lieu a des courants
électriques d’induction.

Une antenne, fil conducteur noyé dans
I’éther, ol I'on établit des mouvements
alternatifs rapides d’électricité (courants
de haute fréquence), ébranle violemment
P’éther qui se met a vibrer en émettant des
ondes électromagnétiques. Inversement, ces
vibrations de 1’éther engendrent -dans
Pantenne de réception des courants de
haute fréquence. Ainsi 1’éther apparait
comme l’agent de transmission et de trans-
formation entre les phénomeénes électriques
qui ont leur siege dans les antennes d’émis-
sion et de réception.

Il importe de signaler que certains phy-
siciens mettent en doute I’existence réelle
de I’éther. Voici comment s’exprime a ce
sujet M. E. Brylinski (R. G. E., 25 décem-
bre 1926) :

« On ne peut pas admettre I'existence de
ce milieu, mais seulement celle d’ondes
électromagnétiques auxquelles on attribue
dés lors, une existence autonome. Nous
allons montrer que cela revient au méme.
Les astres émettent constamment des ondes
¢lectromagnétiques dans toutes les direc-
tions, de sorte qu’on ne rencontre pas dans
Pespace quelques ondes électromagné-
tiques distinctes qui se propagent, mais un
ensemble compact d’ondes électromagné-
tiques d’orientations différentes qui doi-
vent, en certains points, interférer entre
elles.

« Dire que I’espace est rempli d’un milicu
dont les vibrations constituent ce que nous
appelons des ondes électromagnétiques
n’est-ce pas la méme chose et n’est-il pas
permis d’appeler éther cel ensemble de
trains d’ondes auquel il faut bien donner
un nom pour faciliter 1’étude. »

Le méme point de vue a été soutenu par
M. G. Lakhovsky dans son ouvrage « I.”Uni-
version ». Il donne au sujet de I’éther des
considérations philosophiques neuves ct
inattendues.

Or, jusqu’en 1921, les physiciens ont pu
nier I’existence de I’éLher, les expéricnces
entreprises sur la mesure de entraine-
ment de 1’éther dans la rotation de la terre
n’ayant donné que des résultats négatifs
(expériences de Michelson et Morley). Mais,
depuis 1921, les expériences reprises par le
professeur Miller & I’observatoire du Mont
‘Wilson paraissent avoir donné des résultats
positifs. La vitesse de l’entrainement de
I’éther dans le déplacement réel de la Terre
par rapport aux étoiles serait de 10 km : s
environ.

Les hypotheéses sur ’existence et 1a nature
de 1’éther, qui ont fait couler des flots
d’encre, doivent étre classées parmi les
hypothéses de travail qui bornent I’horizon
métaphysique des physiciens. — Ether
éthylique, méthylique, de pétrole, etc...
Liquides hycrocarburés obtenus dans la dis-
tillation des matieres organiques, du vin, du
pétrole, etc... Trés volatils et trés inflam-
mables, d’un emploi dangereux, ils sont
utilisés pour dissoudre les graisses, les gom-
mes, et, en général, les substances isolantes;
ils entrent dans la composition des vernis.

(Angl., All. Ether).

ETINCELLE. Phénoméne lumineux
éclatant, de courte durée, qui caractérise la
décharge disruptive (C. E. I.. 1934). Phéno-



244 ——— ETOILE

meéne produit par le passage brusque de la
décharge électrique entre deux conducteurs
-séparés par un isolant. Cette décharge peut
étre expliquée par l'ionisation préalable de
Iisolant sous 'effet de la tension électrique
appliquée aux conducteurs. L’étincelle est
caractérisée par sa durée trés bréve, son
éclat lumineux intense, son bruit sec et parla
production d’oscillations électriques accom-
pagnant la décharge.

(Angl. Spark, Quenched Spark. — AllL
Funk).

Etincelle équivalente (En radiologie).
Longueur d’étincelle mesurée par un écla-
teur disposé en dérivation sur le tube
(C. E. L, 1934).

— Etincelle étouffée. Etincelle extréme-
ment amortie engendrant, dans le circuit
secondaire placé dans I’antenne, des oscil-
lations amorties sur la longueur d’onde
propre de ce circuit.

— Etincelles musicales. Ftincelles
groupées dans une série de décharges élec-
triques par trains d’ondes amorties qui se
succédent a une fréquence musicale (500 a
5.000 p : s environ), L’éclatement de ces
étincelles produit une note musicale définie
par la fréquence en question.

— Etincelles rares. Etincelles groupées
en trains se succédant avec une fréquence
plus basse qu’une fréquence musicale. Les
émissions faites au moyen d’étincelles rares
prennent le nom d’émissions ronflées, en
raison du bruit sourd qui les caractérise.

— Boule a étincelle. Boule métallique
placée a I’extrémité d’un manche isolant et
servant a l’application des étincelles élec-
triques (en électroradiologie) (C. E. 1.,
1934).

— Eclateur a étingelles
pues. Voir éclafeur.

interrom-

~— Qénérateur a étincelle. Appareil
dans lequel les ondes émises sont produites
par la décharge d’un condensateur a travers
un éclateur et une inductance (C. E. I.,
1934).

— Microphone a étincelles. Ce micro-
phone, encore appelé microphone a ions, a
décharge incandescente ou microphone Tho-
mas est basé sur la production dans l'air
d’un arc électrique entre deux électrodes
appropriées : la résistance de cet arc électri-
que est influencée par les modulations
sonores de la musique ou de la voix, d’ou
T’effet microphonique cherché. Ces micro-
phones présentent un minimum d’inertie.
Voir microphone.

— Raie d’étincelles (En radiologie).
Par analogie avec le phénomeéne optique
correspondant, se dit d’une radiation due a
T’ionisation multiple de l’atome émetteur
(C. E. 1., 1934).

— Transmission par étincelles. Ce
mode de transmission utilise la production
d’ondes amorties dans un circuit, par la
charge périodique du condensateur et sa
décharge aussitot aprés, La coupure du
circuit pendant la charge du condensateur
et sa fermeture brusque pour la décharge
s’effectuent au moyen des étincelles jail-
lissant aux bornes de I’éclateur lorsque la
tension dépasse une valeur donnée aux bor-
nes du condensateur. L’éclatement de
I’étincelle rend 1’air conducteur par ionisa-
tion et laisse passer le courant de décharge.
L’étincelle est étouffée lorsque les oscilla-
tions du train sont suffisamment amorties.
Alors le condensateur se recharge. Pratique-
ment, 'amortissement est linéaire et non
exponentiel; il est plus rapide que dans les
circuits sans étincelle. La forme du courant
est alors la suivante (R. Mesny) :

i = (p — qf) sin wl.

La production d’étincelles entre les élec-
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Emetteurs @ étincelles. — 1. Emission directe. — 11. Emission a éclateur tournant. — I11, Emission

indirecte: A, antenne; B, D, primaire et secondaire de la bobine d’induclion; E, éclateur; C, con-
densatenr; ¥, G, hobines de couplage et d’antenne; M, manipulateur; N, source de courant continu

ou alternatif; V, vibrateur; T, prise de terre,
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trodes d’un dclateur a été utilisée dans les
premiers dispositifs de transmission radio-
électrique par ondes amorties. En ce qui
concerne la nature des ondes et le systéme
d’éclateur, voir amorti, éclateur, décharge.
Dans les systémes les plus simples, ’éclateur
est placé entre I’antenne et la terre, dispo-
sition qui n’est conservée que pour les petits
émetteurs militaires d’infanterie, car elle
introduit une grande résistance dans le cir-
cuit antenne-terre, nuit a la sélectivité et
introduit des harmoniques (montage direct).
Pratiquement, on place I’éclateur dans un
circuit intermédiaire entre la source d’éner-
gie a haute tension (bobine d’induction,
alternateur) et I’antenne. Les stations fixes
puissantes qui transmettent en ondes amor-
ties sont pourvues d’éclateurs tournants
dont I’électrode mobile est calée sur ’arbre
de V’alternateur. En principe, 1’émission par
étincelles sera totalement supprimée a par-
tir de 1940 (Convention internationale des
télécommunications),

ETOILE. Connexion en étoile (de cir-
cuits polyphasés). Connexion d’appareils
polyphasés consistant a relier a un point
commun 'une des extrémités des enroule-
ments conducteurs ou appareils, corres-
pondant a chaque phase, I'autre extrémité
étant destinée a étre connectée au conduc-
teur correspondant du réseau. Dans les
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Montage en éloile d’un redresseur hexaphasé @
vapeur de mercure. — S, secteur a courantfiri-
phasé. — Tr, transformateur a primaire en étoile
triphasé et a secondaire en ¢loile hexaphasé ali-
mentant les six phases du redresseur R; en C,
bornes d’utilisation du courant redressé.

circuits a courants (riphasés, cette con--
nexion s’appelle connexion en Y. (C. E. 1.,
1934).

Autrement dit, les appareils utilisés ont
une armature ou une extrémité d’enroule-
ment commune, réunie au fil neutre, ’autre
armature ou extrémité étant reliée au fil
de la phase correspondante du réseau. La
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figure représente un redresseur hexaphasé
a vapeur de mercure alimenté par un réseau
a courant triphasé au moyen d’un trans-

formateur triphasé-hexaphasé dont les
enroulements sont montés en étoile. En

courant triphasé, le montage étoile porte
parfois le nom de Y, chacune des 3 branches
de cette lettre correspondant a l'une des
phases, et le point de concours au point
neutre du réseau.

(Angl. Star Grouping. — All. Sfernschal-
tung).

ETOUFFEUR. Etouffeur d’harmoni-
ques. — Appareil ayant pour objet d’éli-
miner par absorption les harmoniques de
Tonde d’un émetteur et de purifier cette
onde en la ramenant a I’onde fondamentale
sinusoidale. Le principe de ces appareils,
branchés en série, en dérivation ou accou-
plés aux circuits oscillants, est d’éliminer
les ondes indésirables au moyen de circuits
résonnants. Voir acceptor, bouchon élimina-
leur, filtre, trappe, rejector, etc..., et aussi
harmonique.

(Angl. Harmonic Filter. — All. Harmo-
nischenléscher). :

ETRIER. Support d’un tube (radiolo-
gique) (C. E. I, 1934).

(Angl. Stirrup. — All. Biigel).

EVANOUISSEMENT. Diminution
temporaire de la force des signaux regus par
ondes électromagnétiques, due a un chan-
gement dans les conditions du milieu (C. E.
I., 1934). On désigne souvent 1’évanouisse-
ment par le terme anglais de fading (fig. 1).

En fait, ’évanouissement se révéle sous
la forme de V’affaiblissement progressif et
parfois méme de la disparition compléte
des signaux. La durée de cet évanouisse-
ment des ondes est trés variable : elle est
de T'ordre de quelques minutes pour les
ondes les plus longues et d’une fraction de
scconde pour les ondes les plus courtes.

Le fading affecte principalement les ondes
de 150 4 600 m., mais aussi les ondes cour-
tes. C’est surtout la nuit qu’il se manifeste.

L’énergie des ondes captées par le récep-
teur varie alors de 1 a 100, parfois méme de
1 a 1.000. .

Peu sensible dans un rayon de quelques,
dizaines de kilométres autour de I’émetteur
le fading varie beaucoup avec I’éloignement.
C’est ainsi qu’on peut constater un maxi-
mum d’évanouissement a des distances de
Tordre de 200 km. et d’autres maxima a
des distances plus grandes de I’émetteur;

des zones sans fading sensible étant inter-’

posées entre les différentes zones pertur-
bées.

Des évanouissements particuliérement
longs (1/4 d’heure, environ) apparaissent
au lever et au coucher du soleil, ainsi que
pendant les éclipses.

Parfois les affaiblissements n’apparais-
sent que sur certaines fréquences d’une
bande : ce sont les évanouissements sélec-
tifs, causes de distorsions. Au contraire
Yévanouissement spectral affecte & la fois
toutes les ondes d’une gamme (R. Mesny).

L’évanouissement résulte en général de
P’interférence entre le rayonnement direct et
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le rayonnement indirect des stations (fig. 2). | production des ondes. Le flotteur F, sous

Les stations d’émission (E) sont cons-
truites de telle sorte que la majeure partie
de leur rayonnement se propage paralléle-
ment au sol : c’est le rayon direct (D). Ce
rayon va en s’affaiblissant a4 mesure que
I’'on s’éloigne de la station; son intensité

T’action des rides de ’eau, prend un mou-
vement oscillatoire (fig. 3).

Si la nappe est coupée par un obstacle,
un mur M par exemple, des ondes liquides
vont se réfléchir et, au point F, arriveront
non seulement des ondes venanl directe-
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Evanouissement: 1. Enregistrement d’évanouissements, d’aprés R. Mesny. — II. Le poste récepteur
3 recoit & la fois le rayonnement direct D et le rayonnement indirect I de 'émetteur E. — III. Ex-
plication du fading par Vinterférence du rayonnement direct et du rayonnement indirect. — IV. Zone

de fading (II) et zones sans Tading (I et III)

autour d’une station d’émission E. —

V. L’absorption

des ondes produite par une importante agglomération urbaine rapproche la zone du fading. — VI.
Les stalions italiennes sont recues en France presque sans fading sur le rayonnement indirect I 25
grice 4 'absorption par les Alpes des rayonnements interférants I 1 et D.

déceroit d’autant plus vite que la longueur
d’onde est plus courte et que le sol est plus
accidenté.

Mais une notable partie de la radiation
se propage obliquement dans le ciel : ce
sont les rayons indirects. La nuit, a une
altitude d’une centaine de kilométres, ces
rayons rencontrent une couche H, qui se
comporte vis-a-vis des ondes électriques
comme un miroir ou un prisme pour les
rayons lumineux. Les rayons indirects
réfléchis ou réfractés reviennent vers le sol.
L’un de ces rayons (I) vient frapper I’an-
tenne de réception et combine son action a
celle du rayon direct (R).

C’est de cette combinaison du rayonmne-
ment indirect avec le rayonnement direct
que résulte Yévanouissement. On sait, en
effet, que les ondes électriques se propagent
de la méme facon que les ondulations pro-
duites a la surface d’une eau tranquille.
Assimilons I’antenne du récepteur (R) a un
petit flotteur (F) placé a la surface d’une
nappe liquide, agitée au point P, centre de

ment de P, mais aussi des ondes réfléchies
sur le mur.

Le trajet des ondes directes et réfléchies
étant différent, leurs actions sur le flotteur
peuvent étre soit concordantes, soit, au
contraire, opposées. On constate, en effet,
en déplacant le flotteur F & la surface du
liquide, que, suivant sa position, il est
soumis a de violentes oscillations, ou, au
contraire, reste presque immobile. On déce-
lerait ainsi, en promenant F a la surface
de la nappe, de véritables zones d’évanouis-
sement, analogues a celles constatées en
radioélectricité.

Le phénomeéne est, en vérité, plus com-
plexe dans ce dernier cas. La surface réflé-
chissante, au lieu d’étre un mur rigide M,
est une surface mal définie dont la hauteur
varie avec les saisons et aussi avec les heures
du jour; de plus, cette surface parait étre
fort agitée; elle n’est pas plane, de sorte
que les rayons réfléchis qui viennent frap-
per le récepteur effectuent suivant les heures
des parcours plus ou moins longs, ce qui
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explique pourquoi I’évanouissement n’est
pas constant en un point donné. Dans I’ana-
logie précédente, nous avons promené le
flotteur a la surface de I’eau pour rechercher
les zones de « fading »; dans le cas de la
radiodiffusion, ce sont les zones d’évanouisse-
ment qui se déplacent par suite de l’insta-
bilité de la surface sur laquelle les ondes
se réfléchissent.

Il faudrait aussi signaler que, dans I’ana-
logie hydraulique, ondes directes et ondes
réfléchies se propagent toujours dans le
méme liquide, tandis que, dans le cas des
ondes électriques, les rayons directs et
indirects parcourent des milieux bien dif-
férents. Les rayons directs suivent le sol
ol tous les obstacles les affaiblissent rapi-
dement : les rayons indirects ont un trajet
entiérement aérien et peuvent arriver a de
trés grandes distances sans étre compléte-
ment affaiblis.

Les considérations précédentes permet-
tent d’expliquer de nombreux faits expé-
rimentaux qui, a premiére vue, paraissent
élranges.

Sur les grandes ondes, le rayonnement
direct s’affaiblit lentement; il est, jusqu’a
de trés grandes distances, trés supérieur au
rayonnement indirect. C’est pourquoi ’éva-
nouissement est peu sensible et ne se fait
sentir que dans les régions éloignées. C’est
le cas de Radio-Paris, par exemple.

Sur les ondes moyennes, de 300 m envi-
ron, on observe, la nuit, un renforcement
considérable de la réception a. partir de
200 km de distance.

A 600 km, lintensité de réception est
quatre fois plus forte que celle d’un poste
a4 grandes ondes de puissance égale. A
1.000 km, elle est sept fois plus grande.

Cette augmentation de la portée noc-
turne des stations 4 ondes moyennes est
due au rayonnement indirect. Mais, ainsi
que nous l'avons exposé, cet avantage a
pour contrepartie I’évanouissement, dans
toute la région ot ce rayonnement indirect
a une valeur comparable a celle du rayon-
nement direct.

C’est ce que montre bien la figure 4.
Dans une zone I d’une centaine de kilo-
metres de rayon autour de I’émetteur, on
n’observe pas d’évanouissement, parce que
le rayon direct est au moins trois fois plus
fort que le rayon indirect et que, par suite,
les variations de ce dernier ne modifient pas
dans de grandes proportions l’intensité de
réception.

Dans la zone II, qui vient ensuite, et dont
le rayon extréme peut atteindre 300 a 400
kilométres, le rayon indirect et le rayon
direct ont des valeurs analogues, s’ajoutent
ou s’annulent, comme nous ’avons expli-
qué. C’est la région ou Von a alternative-
ment des renforcements et des affaiblisse-
ments profonds : c’est la zone d’évanouis-
sement.

Enfin, dans la zone III, on n’observe plus
d’évanouissement rapide, parce que le
rayon direct a été absorbé par les obstacles
terrestres, et que la réception se fait uni-
quement par le rayon indirect qui est par-
fois stable pendant de longues périodes.

Il atrive parfois qu’on observe a nouveau
“évanouissement a4 grande distance en rai-
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son de ’action simultanée sur le récepteur
du rayon indirect réfléchi une seule fois et
du rayon ayant effectué une deuxieme
réflexion apres avoir rebondi sur le sol.

La carte de I’évanouissement d’une sta-
tion est trés capricieuse. Elle dépend de
bien des facteurs, notamment de I’emplace-
ment du poste émetteur, de sa longueur
d’onde et de la nature géographique, oro-
graphique et géologique du terrain.

Quelques exemples le montreront bien.
Considérons le cas d’un émetteur voisin
d’une grande agglomération urbaine -telle
que Paris (fig. 5). Le rayonnement direct
est fortement absorbé par la capitale. Le
rayonnement indirect est évidemment le
méme dans toutes les directions. L’éva-
nouissement doit donc se manifester a
moindre distance sur le prolongement de la
ligne qui joint I’émetteur a Paris, que sur
celles qui évitent I’agglomération. C’est ce
que vérifie I’expérience.

Autre cas curieux. On s’étonne parfois de
recevoir en certains points de la France les
stations frangaises beaucoup moins bien que
les stations italiennes, qui sont cependant
plus éloignées et moins puissantes.

La figure 6 permet de se rendre compte
du phénomeéne. Les Alpes dressent, entre
les émetteurs italiens et les récepteurs fran-
cais, une barriére élevée qui arréte totale-
ment le rayonnement direct.

Quant au rayonnement indirect, la dis-
tance est telle qu’il peut se produire plu-
sieurs réflexions entre la couche supérieure
et la terre. En fait, les rayons réfléchis
intermédiaires sont absorbés également par
les Alpes. Si bien qu’un seul rayon indirect
émis par une station italienne parvient au
récepteur, ce qui explique la bonne récep-
tion, a peu prés constamment exempte
d’évanouissement, dont ces stations jouis-
sent dans notre pays.

D’une fagon analogue, d’ailleurs, Radio-
Toulouse et le Poste-Parisien sont tres bien
recus au Maroc, sans évanouissement, grice
ala présence des Pyrénées et des montagnes
d’Espagne.

Comme on ne peut modifier le milieu
méme de la propagation, on a cherché 2
combattre I’évanouisseemnt soit a 1’émis-
sion soit a la réception.

A la réception, la méthode consiste a
compenser l’affaiblissement au moyen du
contréle automatique de sensibilité ou sys-
téme antifading. Voir antifading.

A T’émission, on a cherché i favoriser le
rayonnement direct, au détriment du
rayonnement indirect. La solution adoptée
a peu pres universellement dans les sta-
tions modernes de radiodiffusion consiste a
construire des antennes trés élevées. On
donne a la partie rayonnante (qu’elle soit
constituée par un conducteur vertical sus-
pendu entre deux pylénes métalliques, par

~un fil vertical a lintérieur d’un mAat de

bois, ou par un mat métallique rayonnant)
une longueur sensiblement égale 4 la moi-
tié de la longueur d’onde.

C’est ainsi que la nouvelle station de Paris-
P. T. T. comporte une antenne constituée
par un fil vertical de 200 m de hauteur
environ (soutenu par deux pyldnes de
220 m de hauteur), pour une onde émise de

431,4 m. La nouvelle station de Radio-
Lyon est équipée avec un méat-antenne de
105 m de hauteur, ’onde étant de 215 m.

Ces antennes permettent d’augmenter
d’environ 35 9, la distance moyenne a
laqueile commencait I’évanouissement, avec
des antennes basses telles qu’elles étaient
utilisées il y a quelques années. La sur-
face de la zone sans évanouissement est
presque doublée. .

Citons encore l’antenne de Radio-Tou-
louse, comportant deux pylénes de 220 m
espacés de 210 m. L’antenne est une cage
verticale de 102 m prolongée par deux
prismes horizontaux de 18 m chacun.

L’antenne de Budapest est constituée par
un mat unique haubané, de 107 m de hau-
teur. La portée de la zone sans évanouisse-
ment a été accrue de 120 a 200 k. Voir
antifading.

(Angl. Fading. — All. Sireuung).

EVAPORATION. Evaporation ca-
thodique. Arrachement des particules sous
T’influence de 1’afflux catholdique (C. E. 1.,
1934). Voir émission élecironique, cathode,
elc. :

(Angl. Evaporation. — All. Verdunstung).

EVENTAIL. Forme d’antenne consti-
tuée par une nappe de brins conducteurs
dessinant un éventail. Ces fils sont isolés

Antenne en éventail. — D, descente. — E, brins
en éventail. I, isolateurs. -— T, traversier, —
M, mits. — S, station.

ou non les uns des autres & la périphérie de
I’éventail et réunis entre eux et a la des-
cente d’antenne a la base de l’éventail.
Cette forme d’antenne, assez pratique,
n’exige que I’emploi de deux méts haubanés,
ou pylénes. Voir Anlenne.

(Angl. Fan Aerial. — All.
mige Antenne).

Facherfor-

EXCITATION. Excitation électro-
magnétique. Opération par laquelle des
oscillations électromagnétiques prennent
naissance dans un circuit. L’excitation peut
étre provoquée par induclion d’un circuit
voisin ou bien se produire spontanément,
dans le circuit d’un générateur d’oscilla-
tions (alternateur, arc électrique, tube élec-
tronique, etc.). C’est ce que 1’on appelle
T'auto-excitation. — Excitation par choc.
Excitation d’un systéme- d’oscillations au
moyen d’apports périodiques d’énergie
effectués pendant des intervalles de temps
trés courts (C. E. I., 1934). On dit aussi
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excitation par impulsion. Mode d’excitation
dans lequel le circuit excitateur induit,
dans un circuit oscillant, ou une antenne,
des oscillations libres qui prennent sponta-
nément la fréquence de ce second circuit,
laquelle peut étre trés différente de celle

du premier. Voir choc. — Excitation di-
recte. IExcitation par un générateur

OF @ |©
-
S
Bl .
7. T T 4
FEacitalion d’une antenne. — 1. Excitation directe.
— 11. Excitation indirecte: A, antenne. — B,
couplage inductif a haute fréquence (Tesla). — S,
source de courant a haute fréquence. — T, prise

de terre.

d’oscillations placé en série avec ’antenne
(GC. E. I., 1934). Excitation produite en
intercalant directement entre 1’antenne et
la terre la source de courant a haute fré-
quence (arc, éclateur, etc...). Systéme peu
employé parce qu’il introduit une résis-
tance en série dans l’antenne, d’ot1 amor-
tissement considérable, défaut de syntonie
et de sélectivité. — Excitation indirecte.
Excitation par un générateur d’oscillations
accouplé indirectement avec I’antenne
(C. E. 1., 1934). Mode d’excitation dans
lequel Dexcitateur n’est relié au circuit
oscillant que par un couplage plus ou
moins liche. Ce systéme permet d’obtenir
peu de résistance, peu d’amortissement et
le maximum de syntonie. — Excitation
magnétique (d’une machine ou d’un
moteur). Production d’un flux d’induction
magnétique dans un circuit magnétique au
moyen d’un courant électrique. Ce terme
est employé parfois comme synonyme de
la force magnétomolrice produisant le flux
dans un électroaimant (C. E. L, 1934).
Phénomeéne qui consiste a entretenir ’ai-
mantation de cette machine au moyen d’un
courant continu, dit d’excitation, de fagon
a ce gu’elle puisse débiter ensuite un cou-
rant continu ou alternatif.

— Excitation composée ou com-
pound. Excitation constituée par une exci-
tation ou dérivation et une excitation en
série (C. E. 1., 1934).

dérivation. Excita-
courant dérivé entre
de la machine (C. E.

— Excitation en
tion produite par un
les bornes principales
1., 1934).

Excitation différentielle. Excita-
tion comportant deux enroulements par-
courus par des courants distincts et dont
les actions électromagnétiques sont de sens
inverse (C. E. I., 1934).

— Excitation hypercompound. Exci-
tation composée dont la partie série est
ajustée de facon que la tension de la ma-

chine augmente avec la charge (C. E. I.,
1934).

— Excitation indépendante. Excita”
tion produite par une source séparée (C. E.
I., 1934).

— Excitation en série. Excitation pro-
duite par le courant principal ou par une
fraction de celui-ci (C. E. 1., 1934).

— Groupe d’excitation. Groupe cons-
titué par un moteur, électrique ou non,
actionnant une génératrice de courant con-
tinu affectée principalement a I’excitation
d’'une ou plusieurs autres machines élec-
triques (C. E. 1., 1934).

— Excitation d’un haut-parleur élec-
trodynamique. Ce type de haut-parleur
comporte généralement une excitation a
courant continu, bien qu’il existe des haut-
parleurs dits électrodynamiques & aimant
permanent. Les récepteurs a4 courant con-
tinu sont pourvus de haut-parleurs excités
directement par le réseau. Dans les récep-
teurs a courant alternatif, le haut-parleur
est alimenté par le courant redressé et
filtré. La bobine d’excitation est générale-
ment utilisée comme bobine de filtrage, a
moins qu’elle ne soit placée en dérivation
sur ’alimentation a haute tension. Dans les
récepteurs universels, I'excitation est en
dérivation sur I’entrée du filtre ou montée
sur un redresseur spécial (excitation sépa-
rée). Voir hauf-parleur.

(Angl. Excitation. — All. Erregung).

EXCITATRICE. Génératrice destinée
a fournir des courants d’excitation (C. E.
I., 1934). Dynamo a courant continu,
généralement calée sur ’arbre des alterna-
teurs industriels et destinée a fournir le
courant d’excitation qui traverse le cir-
cuit inducteur de ces machines (excitatrice
en bout d’arbre). — Aufoexcitratice. Voir
ce mot.

(Angl. Exciting Dynamo. — All. Erre-
gerdynamo).

EXCLUSIF. Longueur d’onde exclu-
sive. Une longueur d’onde peut étre consi-
dérée comme exclusive lorsque toute sta-
tion travaillant sur la méme onde nomi-
nale, sans dispositif de synchronisation,
produit, a la limite du rayon d’action
agréable, un champ inférieur a 1/600¢ du
champ de la station écoutée. (Définition de
I'Union internationale de Radiodiffusion,
1933). On sait que le nombre des émissions
de radiodiffusion et la place limitée dont on
dispose conduisent a affecter une méme
longueur d’onde a plusieurs stations éloi-
gnées de quelques milliers de kilomeétres,
dans la mesure ou I’on ne reléve pas d’in-
terférence génante dans leur rayon d’action
normal

(Angl. Exclusive Wave. — All. Ausschlies-
sende Welle).

EXPANSEUR. Appareil destiné a exa-
gérer le relief d’une modulation télépho-
nique ou radiotéléphonique. Cet appareil
joue le rdle inverse de celui du compresseur,
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qui a pour effet de diminuer le relief de cette
modulation. Les nécessités de la transmis-
sion obligent souvent a « comprimer » la
modulation a I’émission et a 1’ « étendre »
a la réception, pour restituer le relief dans
toute son intégralité.

L’emploi de lampes a caractéristique pa-
rabolique ou plutét exponentielle permet
d’obtenir a la sortie du compresseur unc
tension proportionnelle & une puissance
négative de la tension appliquée. Le mon-
tage équilibré évite les distorsions et pro-
duit un filtrage. Les résistances sont éle-
vées relativement a I’impédance interne des
lampes.

Le circuit expanseur fonctionne a I’in-
verse du compresseur. Les résistances du
circuit de plaque sont faibles comparative-
ment a I'impédance interne des lampes.

L’avantage de la méthode de compres-
sion de la modulation est de permettre
l’augmentation du niveau d’énergie modu-
lée transmis, toutes choses égales d’ailleurs,
ce qui améliore notamment I’audition par
rapport au bruit de fond.

Voici les caractéristiques d’un expanseur
pour la radiodiffusion, intercalé a ’entrée

@

10 000 0bms
Masse
L ¢~
Re +HT

Compresseur et expanseur de modulation : I, com=
presseur. — II, expanseur.

de la partie basse fréquence du récepteur :

C; = 50 mpF;

R; = 0,25 4 1 mégohm;

R, = 2 ou 3 fois impédance interne;
R; = 250.000 ohms.

C; = 1 yF;

C; = 0,1 uF;

R, = 500.000 ohms;

R; = impédance 4 30 p
demi-primaire;

Rg = 20.000 ohms;

R, = 1.000 ohms;

W = éléments au cuproxyde.

(Angl. Expanser.— All. Ausdehner).

s de chaque

EXPLORATION. Méthode utilisée
pour la transmission des images et la télé-
vision, selon laquelle un document, un
objet ou un sujet est analysé point par
point ou ligne par ligne au moyen d’un
style ou d’un pinceau lumineux.
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— Finesse d’exploration. Dans le cas
ou I'image a transmettre est disposée sur
un cylindre et explorée selon un mouve-
ment hélicoidal, on appelle finesse d’explo-
ration le nombre de pas de 1’hélice par mil-
limetre. On dit aussi finesse de réseau ou
finesse de {rame. Yoir {téléiconographie,
phototélégraphie.

(Angl. Exploration, — All. Erforschung).

EXPLORATRICE. Bobine explora-
trice. Bobine destinée aux mesures de flux
magnétique par des phénomeénes d’induc-
tion (C. E. I, 1934). Petite bobine plate,
intercalée, au bout d’un fil a deux conduc-
torsadé ou non,

teurs, dans un circuit

Bobine exploratrice. — La bobine exploratrice B
est intercalée au moyenTdes connexions souples I
dans le circuit oscillant de 1’hétérodyne H.

électrique. La fonction de cette bobine, que
Ton peut facilement déplacer a la main,
est d’explorer les champs magnétiques voi-
sins. Agissant par induction sur cette bo-
bine, les champs magnétiques en question
peuvent influencer a distance le circuit
dans lequel elle est intercalée. On utilise
parfois des bobines exploratrices pour loca-
liser I'action d’une hétérodyne dans un
circuit déterminé d’un appareil récepteur.
— Bobine analogue utilisée pour la recher-
che des perturbations radioélectriques.

(Angl. Exploring Coil. All. Erfor-
schungswindung).

EXPLOSIF. Se dit des phénomeénes
caractérisant une décharge disruptive (ou
par étincelle). — Dlstance explosive
distance des électrodes & laquelle éclate
I’étincelle pour unc tension électrique don-
née entre ces électrodes. — Tension explo-
sive. Tension pour laquelle éclate 1’étin-
celle entre des électrodes écariées a une dis-
tance donnée.

(Angl. Explosive (spark) distance,” Vol-
tage. All. Entladungsweite, spannung).
EXTERIEUR. Antenne extérieure,

antenne tendue a I’extérieur d’une maison
d’habitation, par opposition avec les an-
tennes intérieures montées dans la maison.
Exposée a la pluie et aux intempéries, une
antenne extdéricure doit étre bien isolée du
sol et des mats. Il est prudent de la munir
d’un parafoudre et d’un commutateur de
mise a la terre extérieure en cas d’orage.

(Angl. Outdoor aerial. — All. Aussen-
antenne).

EXTINCTION. Affaiblissement jus-
qu’a zéro de 'audibilité d’une transmission
regue sur cadre, lorsqu’en oriente ce cadre

perpendiculairement a la direction des
ondes. Cette extinction, généralement fort
nette, permet de déterminer avec précision
la direction d’out les ondes viennent — ou
paraissent venir. C’est le principe de la ra-
diogoniométrie par cadres mobiles. En
théorie, il y a deux positions d’extinction
4 180° I'une de I'autre, dans le méme plan.
En pratique, il faut tenir compte de 1’effet
d’antenne du cadre et de la dyssymétrie
introduite par I’emploi des appareils récep-
teurs. Il en résulte que les extinctions
totales sont. parfois remplacées par des
affaiblissements plus ou moins nets de la
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Eaztinction dans la réception sur cadre. — 1. Pre-

micre position d’extinction : le cadre AB fait un
angle¥de go° avee la¥direction des ondes. 1I.
Deuxidme positionYd’extlinction : le cadre AB
fait un angle de 270° avec la direction des ondes. —
1I1. Aspect du cadre C perpendiculaire aux ondes.
— 1V. Variation de lintensité de réceplion avec
Yorientation du cadre par rapport aux ondes; on
remarque en I (AB) et en II (BA) les deux posilions
d’extinction précédemment signalées.

transmission, qui ne correspondent plus
au méme plan, mais dont les plans font entre
eux un angle de 3° ou 4°. On rétablit
I’extinction et la symétrie en plagant un
petit condensateur wvariable a4 3 bornes
(compensateur) entre les deux extrémités
du cadre et la prise de terre. Voir compen-
sation, compensaleur. On peut toujours
obtenir des extinctions totales sans affai-
blir I'intensité normale de réception.

(Angl. Wavequenching. — All. Wellen
Ausloschung).

EXTRA-COURANT. Courant qui tra-
verse un circuit pendant le régime transi-
toire qui accompagne l'ouverture ou la
fermeture de ce circuit. Ces courants sont
intenses et parfois dangereux lorsque le
circuit posséde une self-inductance impor-
tante. On évite leur effet destructif sur les
interrupteurs en plagant aux bornes de
ceux-ci un condensateur fixe de forte capa-
cité (2 ou plus de 2 microfarads).

(Angl. Extracurrent. — All. Extrastrom).
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FACE. Face polaire. Surface du
noyau ou de la piéce polaire faisant face a
VYentrefer (C. E.- 1., 1934).

FACTEUR. Facteur d’amortisse-
ment. Rapport a de la résistance R
exprimée en ohms au double de Iin-
ductance L exprimée en henrys dans
un circuit é€lectrique, oscillant ou non
a = RJ2L. Voir amortissement.

(Angl. Damping, Decay Factor.
All. Dampfungsfaktor).

Facteur d’amplification (d'une
lampe électronique). Rapport de la varia-
tion de tension de plaque nécessaire
pour produire une variation donnée du
courant de plaque, a la wvariation de
tension de grille susceptible de produire
la méme variation de courant. Voir ampli-
fication, lampe.

(Angl. Amplification Factor. — AlL
Verstdrkungsgrad).
— Facteur de correction. Facleur

par lequel il faut multiplier le résultat
de la mesure pour obtenir la valeur vraie
de la grandeur a. mesurer (C. E. I, 1934).
Voir correction.

— Facteur "de forme (d’une gran-
deur alternative symétrique). Rapport
de la valeur efficace a la valeur moyenne
pendant une demi-période & partir de
zéro. (C. E. I, 1934). Egal a 1,11 pour
la sinusoide pure, ce facteur est égal
A 1,06 pour le demi-cercle, 1,16 pour
le triangle et 1 pour le rectangle.

(Angl. Form Factor. — All. Form
falktor).

— Facteur de forme d’une an-
tenne. Facteur f dont dépendent cer-

taines constantes de 1’antenne, notam-
ment sa résistance de radiation, et qui
est lui-méme fonction de la hauteur h
et de la longueur ! de la nappe d’antenne.

[
(@) rend [ = - —-
n prend [ B
(Angl. Formfactor of Aerial. — All
Antennenformafaktor).
— Facteur de puissance. Rapport

de la puissance active a la puissance
apparente (C. E. I, 1934). Lorsqu’il
s’agit de tensions et de courants alter-
natifs sinusoidaux, le facteur de puis-
sance est égal au cosinus de Yangle de
déphasage ¢ du courant I sur la ten-
sion V; la puissance est alors exprimée
par :
P = VIcos 3.

(Angl. Power Factor. All. Leis-
tungsfaktor).

Dans le cas d’un condensateur C shunté
par une résistance R, la puissance dissipée

est de la forme :
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W, = % V I, cos o,
V étant la tension et I, le courant total
(R. Mesny), Le facteur de puissance est :
cos = 1

? = R Cw

— Facteur de puissance d’un dié-
lectrique. Les pertes en haute fréquence
dans un diélectrique sont de la forme :

W =aVedCfo,

W étant la puissance dissipée, V la tension,
C la capacité formée avec le diélectrique,
f la fréquence.

L’angle o, qui n’est que de quelques
minutes pour les bons diélectriques et
qui atteint quelques degrés pour les plus
mauvais, est appelé angle de peries ou
facteur de puissance du diélecirique.

— Facteur de surtension. Soit
une bobine ayant une inductance L,
et une résistance R pour la pulsation w.
On nomme facteur de surtension de la
bobine la quantité :

s = /(&7 +1

ou pratiquement :
Lw

S:R

De méme, le facteur de surfension d’un

condensateur C est :
1
S = -

Cw R

On nomme facteur de suriension d’un
cireuit oscillant :
Lo 1

S=R T CeR

Si ¢ est le décrément du circuit :

T 1
S_'é d

Le facteur de surtension d’un circuit
oscillant est de 1’ordre de 100 & 200. Il
dépasse rarement 1.000 (R. Mesny).

FACTICE. Ligne factice. Synonyme
de ligne artificielle. Voir ce mot. Combi-
naison de bobines de résistance ou d’induc-
tance, de transformateurs, de conden-
satcurs constituant un réseau électrique
possédant une ou plusieurs des caracté-
ristiques de transmission d’une ligne
(C. E. I, 1934).

FADER. Terme anglais signifiant affai-
blisseur. Nom donné & un type spécial
de potentiomeétre, permettant de passer,
sans bruit parasite, d’une transmission
sonore 4 une autre. G’est le cas, par exemple,
pour une salle de cinématographe ali=
mentée au moyen de deux haut-parleurs
et de deux installations amplificatrices.
En tournant 1la manette du potentiométre,
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Schéma de principe d’un feeder : A, vers ’ampli-

ficateur; HPy, HPs, vers les haut-parleurs 1 et 2;
C, contacteur; P, plots; R résistance.

’

on affaiblit graduellement I'un des haut-
parleurs, alors qu’on met I’autre en ser-
vice avec la méme progression.

(Angl. Fader).

FADING. Mot anglais désignant 1’éva-
nouissement ou affaiblissement appa-
rent des ondes a la réception, alors que le
poste émetteur continue a transmettre
a4 puissance constante. Voir évanouisse-
ment et antifading.

FAHRENHEIT. Degré Fahrenheit.
Du nom de linventeur, échelle thermo-
métrique utilisée en Angleterre et aux
Etats-Unis. Cette échelle est telle, que
son degré 32 correspond a la température
de la glace fondante (0° centésimal),
tandis que son degré 212  correspond
a la température d’ébullition de I'eau
4 la pression de 760 millimétres de mercure
(100° centésimaux).

La formule pour la conversion d’une
température C degrés centésimaux en
degré Fahrenheit est la suivante :

F =1,8 C 4 32.

La formule inverse pour la conversion
d’une température F degrés Fahrenheit
en degrés centésimaux est la suivante
F— 32,

1,8
(Angl., All. Fahrenheit).

C =

FAISCEAU. Ensemble de rayons paral-
leles, convergeant ou divergeant dans une
direction donnée (Faisceau de rayons
lumineux, de rayons X, etc.).

— Faisceau cathodique. Ensemble des
trajectoires électroniques. (C. E. I.; 1934).
Voir cathodique, oscillographe, tube.

— Faisceau d’ondes dirigées. Ondes
projetées de telle sorte qu’elles ne se
propagent plus concentriquement autour
de I’émetteur, mais parallélement a une
direction donnée ou divergeant dans un
angle total au plus égal a 30°. Les émet-
teurs actuels d’ondes dirigées transmettent
un faisceau d’ondes orienté en plan et
en hauteur, comme I’est la trajectoire
d’'un canon tirant contre avion. Si le
faisceau posséde une ouverture assez
large, du moins les ondes réellement

utiles et suffisamment intenses sont ache-
minées parallelement a I’axe de ce faisceau.
La disposition des antennes et leur mode
d’excitation permettent de faire wvarier

7

Faisceau d’ondes dirigées obliquement. — Les
ondes dirigées émises par ’antenne A sont orien-
tées en F obliquement par rapport a la direction
horizontale T de la terre.

a volonté V’inclinaison des otides sur ’hori-
zon. Voir dirigé, direction, antenne, pro-
jecteur ete...

- (Angl. Wireless
biischel).

"Beam. — Al Funk-

— Antenne a faisceau. Voir antenne.

FANTOME. Circuit fantdme. Circuit
supplémentaire constitué a I’aide de
deux circuits ayant le méme parcours
et qui sont associés de maniére que les
conducteurs de l'un, pris en paralléle,
servent de conducteur d’aller et les con-
ducteurs du second, pris en paralléle,
servent de conducteur de retour pour le
circuit fantéme (C. E. 1., 1934). Voir
circuit combiné.

— Fantdme double. Circuit résultant
de la combinaison de deux fantémes.
(C. E. I, 1934). Synonyme superfantéme.
Le fantéme double est un combiné du second
ordre.

— Fantéme quadruple. Circuit fan-
tome (combiné) du troisiéme ordre. Voir
superfantéme, combiné, combinant, réel.

— Fantdome eélectrique. Tracé des
lignes de force d’un champ électrique
obtenu en saupoudrant avec une poudre

08

A

Antenne réelle et antenne fantéme. — A, antenne.
— P, poste émetteur. — T, terre. — b, ¢, bobines
et condensateurs élémentaires. L’antenne fan-
tome II posséde les mémes propriétés électriques
que l'antenne réelle I a I’exception de la résis-
tance de radiation et du pouvoir de rayonnement
ou d’absorption.
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isolante légére une feuille ou une lame
diélectrique placée dans ce champ. Voir
spectre. — Fantdme magnétique. Tracé
des lignes de force d’un champ magné-
tique obtenu en saupoudrant avec de la
limaille de fer une lame ou une feuille
de substance non magnétique placée
dans ce champ. Voir spectre. — Antenne
fantdéme, cable fantéme, ligne fan-
tome. Employée parfois dans le sens
d’anfenne artificielle, ligne artificielle ou
factice. Voir ce mot.

Conducteur réalisé sous un faible volume
en associant bout a bout des maillons
conducteurs constitués par des bobines
d’inductance, des capacités, des résistances.
On arrive ainsi a réaliser dans une petite
boite un conducteur qui posséde les mémes
constantes électriques qu’une antenne,
un cable ou une ligne de plusieurs kilo-
metres de longueur; toutefois, ce conduc-
teur fantéme ne posséde pas la résistance
de radiation (et d’absorption) -caracté-
ristique de I’antenne; il ne peut ni rayonner,
ni capter les ondes, mais seulement rendre
compte de la distribution, du courant,
de la tension, des ondes stationnaires
sur l’antenne.

(Angl., All. Phantom Aerial, Antenne).

— Fantdme d’eau. (Radiologie). Vo-
lume d’eau rempla¢ant le corps humain
dans lequel peut étre déplacé un explo-
rateur dosimétrique (C. E. I., 1934).

FARAD. Du nom du grand physi-
cien anglais Michel Faraday. Unité de
capacité électrostatique dans le systéeme
pratique d’unités électriques. Le farad
est la capacité d’un condensateur élec-
trique qui prend une charge de 1 coulomb
sous une tension de 1 wolf. (Voir capacité;
électrostatique). Le farad est désigné par
la lettre F. Pratiquement, on utilise le
millioniéme de farad ou microfarad (p.I) et,
en radioélectricité, le milliétme de micro-
farad (muF) et méme le millioniéme de
microfarad (ppF). Un millioniéme de mi-
crofarad est égal a 0,9 unité électrostati-
que C. G. S. de capacité. Cette relation
est utile 4 connaitre, les Allemands mesu-
rant toujours les petites capacités en unité
C. G. S., improprement appelée parfois
centimétre.

(Angl., All. Farad).

FARADAY. Savant anglais, 'un des
fondateurs de 1’électricité, qui décou-

vrit le phénomeéne de l’'induction électro-

Cage de Faraday en treillis
de filtres antiperturbateurs.

métallique, munie

magnétique. — Loi de Faraday (ou de
I'induction électromagnétique). La force
électromotrice induite dans un circuit
est proportionnelle a la variation du flux
magnétique qui traverse le circuit et
inversement proportionnelle a la durée
de cette wvariation. L’induction produite
par un courant alternatif est donc pro-
portionnelle a la valeur maximum du
flux (ou du courant qui le produit, s’il
n’y a pas saturation magnétique) et a la
fréquence du courant. — Cage de Fara-
day. Conducteur métallique en forme de
cage dont les parois sont suffisamment
épaisses pour jouer le role d’écran en
arrétant les ondes et les phénomeénes
d’induction, et en empéchant leur action
sur les appareils enfermés a lintérieur

de cette cage. Voir cage, induction, anti-
parasite.
(Angl. Faraday’s Law, Cage. — All

Faradayscher Kifig).

FARADIQUE. Courant faradique.
(En électroradiologie). Courant intermittent
qui provient de l’enroulement secondaire
d’une bobine d’induction (C. E. 1., 1934).

FARADISATION. Emploi, en ¢lec-
trologie médicale, des courants électriques
fournis par une bobine d’induction (C.
E. 1., 1934).

FAURE. Plaques Faure. Dans les
accumulateurs au plomb, on utilise le
procédé Taure qui consiste a loger des
pastilles de minium dans les plaques de

TR

\Hmm.m
TR TRARTTE

Plaque Faure et plaque & formation naturelle.
— 1. Plaque d’accumulateur a formation naturelle,
a grande surface de plomb doux. — II. Plaque
d’accumulateur Faure a formation artificielle;
ses alvéoles en plomb anlimonieux sont remplies
de paslilles rapportées a base d’oxydes de plomb.

plomb. Aprés plusieurs charges et dé-
charges, l’accumulateur est « formé »,
c’est-a-dire que les plaques mnégatives
sont réduites a 1'état de plomb spongieux,
les plaques négatives oxydées au maxi-
mum. Pendant la décharge, les unes et
les autres plaques se sulfatent plus ou
moins profondément. Voir actif, accumu-
lateur, plaque.
(Angl. Faure
Plalten).

Plates. All. Faure

FEEDER. Conducteur qui relie direc-
tement une centrale (usine génératrice)
ou une sous-station a un point du réseau
de distribution, sans débiter de courant
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le long de son parcours (C. E. 1., 1934).
Synonyme : artére.

En radiotechnique, on nomme jfeeder
le conducteur spécial qui alimente I’antenne
c’est-a-dire qui transmet le courant de
haute fréquence depuis le dernier étage
amplificateur de I’émetteur jusqu’au trans-

formateur auquel aboutit la descente
d’antenne.
Le feeder est normalement constitué

soit par deux fils aériens paralléles, soit
par deux conducteurs placés chacun
sous écran blindé relié a la terre, soit
enfin par deux conducteurs concentriques,
servant ’'un de conducteur d’aller, 1'autre.
de conducteur de retour.

Cette derniére forme est appliquée
dans un certain nombre de stations, en
particulier a la station de radiodiffusion
de Vienne-Bisamberg. Elle convient notam-
ment pour les trés hautes fréquences :
une application en a été faite en no-
vembre 1935 a la station de radiovision
de la Tour-Eiffel. Les deux tubes concen-
triques en cuivre ont respectivement
10 centimeétres et 2 centimetres de dia-
metre. Ils sont isolés 'un de I'autre tous
les meétres. Ce feeder, qui mesure 330 meétres
de longueur et suit le trajet des ascenseurs
de la Tour Eiffel, transmet du poste
émetteur installé dans le pilier nord &
I'antenne installée au sommet le courant
porteur de 7 meétres de longueur d’onde.

On désigne souvent par feeder 1'en-
semble des circuits de filtration intercalés
entre ’émetteur et I’antenne.

Avant d’étre rayonnée par Dl’antenne,
T’énergie de haute fréquence est débar-
rassée de ses harmoniques au moyen de
nombreux filtres appropriés dont la figure
peut donner une idée. En quittant le
circuit anodique des lampes de puis-
sance du dernier étage L1, L2, le courant
de haute fréquence est préalablement
filtré par lés condensateurs C1, C2, qui
dérivent les harmoniques a Ja terre T.
Un couplage variable entre les bobines
Bl et B2, d’une part, et la bobine b,
d’autre part, assure P’alimentation du
double feeder blindé F1, F2. Chacun de
ces feeders est composé d’un conducteur
central entouré - d’un blindage concen-
trique mis a la terre en T1 et T2. A la
sortie de ces feeders, une autre filtration
est effectuée au moyen des condensateurs
K1 et K2, reliés a la terre en T3. Le cou-
plage avec I’antenne est ensuite opéré
par les bobines B3 et B4, formant trans-
formateurs a haute fréquence et munies
d’un écran E relié a la terre en T4. Une
derniére filtration est enfin assurée par
le condensateur K dans le circuit antenne-
terre ATS.

Les graphiques de la figure qui se
rapportent a la station de Radio-Lyon,
permettent de se rendre compte de la
qualité de 1’émission obtenue en bonne
partie grace a la filtration opérée par le
feeder. Ces courbes, qui sont remarqua-
blement droites, montrent que tant dans
T'émetteur que dans P'antenne et dans
sa ligne d’alimentation, ’amplitude du
courant est pratiquement indépendante
de la fréquence de la modulation entre
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30 et 10.000 p : s. En principe, l'aire de
tolérance est de 4+ ou — 2 décibels entre
fait,

ces limites. En I’affaiblissement

L,
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tivité; la force magnétomotrice qu’on
lui applique, a la force électromotrice;
le flux magnétique au courant électrique.

Schéma dw feeder & haute [réquence reliant le dernier élage d’amplification d’un émetteur ¢ Uantenne:

5. lampes du dernier
couplage avec l'émetteur; Cyp,

étage;
Co, filtres

i s

1, Ts, Ty, Ty, prises de terre; B,
d’harmoniques; X'y, F», feeders sous tubes formant blin-
dage; Kj, Kj, condensateurs de filtration; By, By, transformateur de

Bo, b, transformateur de

couplage avee U'antenne; L,

aseran de lerre; K, filtre d’antenne; A, antenne (Station de Radio-Lyon).

reste inféricur a4 1 décibel; méme a 30 et
4 9.000 p : s.

Le petit crochet que l'on observe sur
la courbe de I’émetteur a été réalisé a

msit; otspes et svant derrier eloge

m
T T T 7T ——rryrT-
Je' Tols. .‘liﬂabsﬂalampj/
b T I ST L)

VBRI
FT. ¢ ¢ g £ jj jiiifiEiif

Foequence en peroder pa- seconde

oo
Tawa de modulation

dmplilude

Courbes indiquant la qualité de la transmission
du feeder et de Uanlenne. L’amplitude reste cons-
tante en fonction de la fréquence entre 3o et
10.000 p : s, tant dans les circuits amplificateurs
que dans le feeder et 'antenne. (Station de Radio-
Lyon).

dessein afin de compenser celui en sens
contraire qui existe sur la courbe de I’an-

tenne pour les fréquences de 6.000 &
10.000 p : s.
FENETRE. Fenétre transparente

(en radiologie). Partie de la paroi d’un
tube a rayons X permettant Dlissue des
rayons particuliéerement mous (C. E. I,
1934).

FER. Métal magnétique par excel-
lence, utilisé sous forme de fer métallique,
de fonte et d’acier doux ou trempé pour
la confection des -circuits magnétiques,
des aimants et des électroaimants. Le
fer et ses alliages sont caractérisés par
leur propriété de se laisser facilement
traverser par les champs magnétiques
et méme de concentrer les lignes de force
des champs magnétiques. Un circuit
magnétique en fer peut &tre assimilé
a un circuit électrique : la réluctance
du premier correspond a la résistance
du second; sa perméabilité, a4 la conduc-

En radioélectricité, le fer est utilisé pour
constituer les noyaux magnétiques des
bobines et transformateurs a haute

moyenne, basse et trés basse fréquence;

pour établir les circuits magnétiques et
les armatures mobiles des relais, notam-
ment des récepteurs téléphoniques et
des haut-parleurs.

La réluctance d’un circuit magnétique
varie en raison inverse de sa perméabi-
lité. Elle est d’autant plus grande, toutes
choses égales d’ailleurs, que I’induction
magnétique est plus grande et que le
circuit est plus saturé. D’autre part,
la réluctance augmente avec la fréquence.
Aussi, le fer est-il surtout employé pour
les: basses et moyennes fréquences en
raison des pertes et de la valeur moins
élevée de la perméabilité. Néanmoins,
depuis peu, des procédés ont été mis au
point qui permettent l'utilisation du fer
trés divisé en haute fréquence. Voir
ci-aprés Fer en haute fréquence.

Les membranes des récepteurs  té-
léphoniques sont des plaques d’acier
doux au silicium, trés malléable et trés
perméable. Le laminage a un effet favo-
rable sur la perméabilité du fer en orien-
tant le flux magnétique et en réduisant
les courants de Foucault correspondant
aux pertes.

(Angl. Iron. — All. Eisen).

— Fer-a-cheval. Forme particu-
litre donnée, par raison de commodité
technique, aux aimants permanents, en

Aimant en fer & cheval pour téléphone:

particulier a ceux des téléphones. Aux
deux podles du fer-a-cheval, on fixe ordi-

nairement des piéces polaires feuilletées.
Cette forme classique est favorable a la
conservation de l'aimantation et a son
utilisation. Voir aimant.
(Angl. Horse shoe
Hufeisen Magnet).

Magnet. AllL

— Fer en haute fréquence. Poudre
de fer agglomeérée. Pendant la guerre
de 1914-1918, Marius Latour construisit
des amplificateurs de haute fréquence
avec transformateurs a noyau de fer,
constitués par un empilage de téles minces,
de 0,04 millimétre d’épaisseur, vernies
sur 'une de leurs faces. Mais il ne s’agis-
sait alors que de télégraphie et les « hautes
fréquences » de I’époque n’étaient pas tres
élevées.

Certains inventeurs essayérent ensuite,
sans grand succeés, les noyaux en agglo-
mérés de fer. Le probléme n’a trouvé de
solution satisfaisante que ces derniers
temps, c’est la recherche du rendement
et le réduction de l'encombrement du
matériel qui a introduit I'usage du fer
dans les circuits de haute fréquence.

En concentrant le champ magnétique,
le fer devait offrir & nouveau l'occasion
de réduire les dimensions des bobines.
Mais il fallait pour cela disposer a la fois
d’une forte perméabilité, pour réduire
le volume, d’une faible hystérésis et d’un
minimum de pertes par courants tour-
billonnaires.

Ces conditions ont conduit tout d’abord
a abandonner les anciens modéles de
noyaux ouverts, par exemple les fais-
ceaux de fils de fer vernis qu’on glissait
dans 1’axe de la bobine ou du transfor-
mateur. Le retour des lignes de forces
dans l'air a été condamné au profit de
la perméabilité. On a donc étudié des
circuits magnétiques fermés.

La perméabilité et T'hystérésis dé-
pendent de la nature de I’alliage composant
le noyau. Mais les pertes par courants
tourbillonnaires dépendent de la forme
quon lui donne ou plutét de 1'état de
division de 1’alliage. Il fallut bien se
convaincre que l’on devait partir d’une
poudre métallique extrémement divisée.

La limaille de fer céda le pas a la poudre
d’un alliage au nickel, le permalloy,
Je micalloy ou d’analogues. La poudre
obtenue par broyage au moyen de galets
extrémement durs, en acier au tungs-
téne, par exemple, devint aussi fine que
la poudre de riz. A cet état de division,
le fer s’oxyde spontanément et trés rapi-
dement & D’air. I1 faut arriver a isoler
cette poudre, chimiquement et électri-
quement, au moyen d’une sorte d’huile
ou de résine. :

La premiére idée qui vint fut celle de
déposer cet aggloméré en mince couche
sur une feuille de papier. On obtient
ainsi le ferrocart. Mais ce procédé donne

beaucoup plus d’importance au papier
qu’au fer. La concentration des lignes
de force magnétiques en soufifre. La

perméabilité n’atteint gueére que 10 a 12.

Les chercheurs ont alors résolu de se
passer du papier et de mouler des agglo-
mérés assez riches en fer. La solution
a été fournie, non par les poudres, comme
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Fer en haule fréquence : I. Dobine blindée & noyau de fer en forme de pot avec couvercle réglable par vis (Vogt). — II. Boite a bobines blindée,
avee noyaux de sirufer en forme de H.— III. Noyaux magnétiques (Ncosid). — IV. Carcasse & noyau magnétique avee trimmer. pour bobinage expé-

rimerntal étalonné. —

V. Variation du coefficient de surtension d’une bobine a fer en fonction de la fréquence. —

résonance pour une bobine a fer et pour une bobine sans fer.

le tale, mais par les résines, naturelles
ou artificielles, par les matiéres plas-
tiques isolantes telles que la bakélite
et les produits de polymérisation.

Pour améliorer la finesse des grains
de fer, on a renoncé au broyage méca-
nique et 'on a imaginé de produire du
fer électrolytique en faisant éclater sous
Peau un arc électrique utilisant une
électrode en acier. Un meilleur procédé
consiste a réduire a4 haute température
un sel de fer dans un courant d’hydro-
géne. On procéde ainsi sur l’oxalate de
fer. La finesse de la poudre est telle qu’elle
briile spontanément dans lair. II est
donc indispensable de la conserver dans
Vhuile.

Actuellement, on fabrique des circuits
magnétiques 4 base de fer noyé dans la

bakélite, mais les recherches continuent
dans les laboratoires. Le meilleur résultat
serait obtenu en utilisant comme isolant
I'urée phénolée ou verre incassable, dans
lequel la poudre de fer se répartit de
fagon assez homogeéne.

Pour le moment, on part de l'acier au
nickel pulvérisé et réduit dans I’hydro-
géne et mélangé avec une matiére plas-
tique en poudre contenant environ quatre
cinquiémes de bakélite. Aprés pressage,
on obtient des moyaux dont la perméabi-
lité est de l'ordre de 18 a 20. Il va sans
dire que les expériences de laboratoire
en cours permettent d’espérer beaucoup
mieux, par exemple 25. En outre, 'induc-
tion est assez élevée pour donner aux bobi-
nages un facteur de surtension de 120,
grace a l’abaissement de capacité rési-

I. Variation de la tension de

duelle ‘des enroulements a 10 rmicro-
farads. Quant a I’impédance des bobines,
elle peut atteindre 150.000 ohms. Ces
résultats sont tout spécialement intéres-
sants pour les récepteurs a ondes cour-
tes.

Les meilleurs résultats sont obtenus au
moyen de mnoyaux magnétiques recou-
vrant complitement le bobinage. Au licu
d’utiliser un noyau en forme d’anneau
sur lequel on dispose l’enroulement, on
préfere d’ordinaire donner a la bobine
la forme d’un anneau et au circuit ma-
gnétique celle d’une boite qui I’enferme.

Les mesures les plus récentes con-
firment que la perméabilité du fer B == pH
se maintient pour les fréquences les plus
élevées de 1la radioélectricité; elle ne
diminue sensiblement que pour les ondes
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de I'ordre de 1 métre de longueur d’onde
(R. Mesny).

Toutefois, ces résultats ne peuvent
étre obtenus que si les noyaux de fer
sont convenablement feuilletés ou divisés,
le champ magnétique pénétrant dans les
feuilles ou grains de fer par les intervalles
diélectriques (R. Mesny).

Un champ :

h = H sin wt

produit une induction magnétique :
b = B sin (of — 3).

Le déphasage ¢ traduit le phénoméne

d’hystérésis.

Lorsqu’on emploie des toles de fer
trés minces, de quelques centiémes de
millimeétre d’épaisseur (alternateurs a

haute fréquence), 1’épaisseur du vernis
isolant n’est plus négligeable par rapport
a celle de la tole et 'on doit en tenir
compte pour le calcul de la perméabilité
et de Vinduction effectives. Lorsque le fer
est trés divisé, l'isolant prend une impor-
tance extréme. Dans le cas d’une poudre
de fer, par exemple, dont I’isolant occupe
la dixiéme partie en volume, la perméabi-
lité effective est de 23 pour une perméabi-
lité apparente de 200, et atteint a la limite
28 pour une perméabilité apparente infi-
nie (R. Mesny).

— Fer mobile. (Appareil a). Appareil
de mesure (voltmeétre, amperemétre, etc...)
dans lequel l'organe mobile, solidaire de
I’aiguille, est constitué par une petite
masse de fer placée dans le champ d’une
bobine fixe alimentée par le courant a
mesurer. Voir mobile.

(Angl. Moving Iron
All. Mobil Eisen Apparat).

Instrument.

— Fer tournant. Allernateur
fournant. Voir alternateur.

a fer

— Bobine a fer. Voir bobine. Ces
bobinages, utilisés depuis peu en haute
fréquence, donnent des résultats tres
intéressants, par ce qu’ils permettent
de réduire la résistance du conducteur
(en réduisant sa longueur) et les pertes
par courants de Foucault, en diminuant
la masse de cuivre. Quant a la perte dans
le fer, elle est compensée trés largement
par les avantages précédents. Il en résulte
une grande diminution d’encombrement
des bobines et de leur blindage. D’une
part, parce que le blindage peut étre
rapproché de la bobine; d’autre part,
parce que les cenroulements d’un trans-
formateur a haute {réquence peuvent
étre rapprochés lun de T'autre a une
distance de 10 millimeétres environ au
lieu de 25 a 30 millimétres. Les fuites
magnétiques sont réduites, de méme que
les couplages parasitaires.

L’emploi du fer ne procure qu'un gain
minime pour les bobines d’accord de la
gamme de 1.000 a 2.000 meétres, et pour
les transformateurs a moyenne fréquence
de 110 a 125 kilohertz. Mais le fer devient
trés intéressant pour les transformateurs
accordés sur 400 a 460 Kkilohertz. La
courbe de résonance est beaucoup moins

aplatie avec le fer. Si 1’on mesure le coeffi-
cient de surtension pour la gamme d’accord
de 200 4 500 metres, on constate que, globa-
lement, ce coefficient est pour la bobine
a fer le double ou le triple de ce qu’il est
pour la bobine sans fer. La bobine a fer
est donc environ deux ou trois fois meilleure.

— Fil de fer. En raison de son état
de division, le fil de fer, dcux et recuit,
rassemblé sous forme de faisceaux, con-
vient bien & la fabrication des noyaux
de bobines et transformateurs pour
moyenne et basse fréquences. Il est bon,
afin d’éviter les courants de Foucault,
de vernir les brins de fil de fer a I'acétate
de cellulose, ou bien de les émailler.

Le fil de fer est également utilisé, en
raison de sa résistance électrique, pour
la confection des rhéostats de chauffage
des lampes d’émission ou des lampes de
réception a forte consommation.

Enfin, le fil de fer galvanisé est employé
pour les haubans et les attaches des mats
d’antenne.

(Angl. Iron Wire. — All. Eisendraht).

— Limaille de fer. La limaille de
fer est diversement utilisée, notamment
pour les trois applications suivantes

1o Pour connaitre la distribution et
la forme des lignes de force d’un champ
magnétique, on saupoudre de limaille
de fer une feuille de papier ou de carton
placée dans ce champ (spectre ou faniéme

magnétique).
20 Certains transformateurs a haute
ou moyenne fréquence ont un noyau

constitué par de la limaille de fer com-
primée ou agglomérée dans une substance
telle que la paraffine.

30 Le premier détecteur d’ondes radio-
électriques ou cohéreur de Branly uti-
lisait la variation de conductibilit¢ de la
limaille de fer au passage des ondes. Voir
cohéreur.

(Angl.
licht).

Iron Filing. All. Eisenfei-

— Noyau de fer. Les circuits magné-
tiques a courant continu ou a courants
alternatifs de moyenne et basse fré-
quence sont ordinairement pourvus d’un
noyau de fer qui renforce le flux magné-
tique A l’intérieur des bobinages et dans
les armatures. Ces noyaux sont fermés
ou ouverts suivant qu’ils ne présentent
pas d’enirefer ou en ont un. Les noyaux
fermés sont employés de préférence pour
les basses et trés basses fréquences. Les
noyaux ouverts pour les moyennes fré-
quences. Le noyau est constitué soit par
un empilage de tdles vernies, d’autant
plus fines que la fréquence est plus élevée,
soit par un faisceau de fils de fer isolés,
dont les brins sont ensuite rabattus a
Pentour du bobinage.

Pour ce qui concerne les noyaux des
bobines a fer utilisés en haute fréquence,
voir fer a haute fréquence et bobines a fer.

(Angl. Iron Core. — All. Eisen Kern).

— Pertes dans le fer. Les variations
du flux dans le fer d’un circuit magné-
tique donnent naissance a des courants
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d’induction non seulement dans les bobi-
nages, mais encore dans le fer lui-méme.
Ces courants, appelés courants de Fou-
cault correspondent a des pertes d’énergie
dans le fer; ils sont d’autant moins intenses
que le fer est plus divisé (noyau feuilleté,
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Perles dans le fer. — Graphique représentant,
pour diverses fréquences du courant magnéti-
sanl, la wvariation, en fonction de linduction
magnétique, des pertes en watts par kilogramme
dans un échantillon d’acier doux au silicium
(stalloy) de 0,40 mm

d’épaisseur
de téléphone).

(membrane

par brins). D’autre part, le changement
d’état du fer pendant les wvariations de
magnétisation produit une dissipation
d’énergie connue sous le nom d’hysiérésis
diélectrique. Ces pertes doivent étre d’au-
tant plus réduites que I’énergie dont on
dispose dans les amplificateurs ou les
téléphones est elle-méme plus faible.
On y parvient en employant des aciers
spéciaux au silicium, tels que :

Le stalloy, dont la composition centé-
simale est la suivante carbone 0,03;
soufre 0,04; fer 96,2; maganése 0,32;
phosphore 0,01; silicium 3,4.

Le permalloy (40, 60 ou 78 9%, de nickel).

Le mu-métal (nickel 76,7 %; fer 15,50 9%
cuivre 5,2 %; manganése 2,2 %).

Pour des champs de quelques centiémes
de gauss, on a pu obtenir des perméabi-
lités de 1’ordre de 10.000 a 80.000, tandis
que la conductivité était réduite de 10—* a
2,10 =3,

Quant a I'angle de pertes ¢, on a pu le
réduire a moins de 10°.

(Angl. Iron Losses. — All. Eisenverlust).

— Pyrites de fer. Minerais de fer
cristallisés jaune d’or, contenant des
cristaux de sulfure ferreux, bisulfure
et sulfure magnétique. Utilisés comme
détecteur d’ondes sans batterie auxi-
liaires, avec pointe d’acier ou d’or. Voir
pyrite.
(Angl. Iron-Pyriles. — All. Pyril).

FERME. Se dit d’une machine dont
les ouvertures sont obturées par des
couvercles empéchant, sans que la machine
soit absolument hermétique, 1’échange
d’air entre l'intérieur et ’extérieur autre-
ment que par les joints ou par les buses
d’aspiration et de refoulement (C. E. [,
1934).

Se dit d’un circuit électrique ou magné-
tique qui ne présente aucune coupure,
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aucune solution de continuité. — Inter-
rupteur fermé. Interrupteur dont Ile

couteau est abaissé et dont les contacts
sont en position pour assurer le passage

du courant. — Circuit magnétique
fermé. Noyau magnétique en toles, en

Oscillateurs et circuits fermés. — 1. Circuil
oscillant fermé. — 11. Circuit oscillant ouvert. —
11I. Circuit magnétique fermé. — A, anlennc;
B, bobine. — G, condensateur. — T, terre. —
. Circuit magnétique en toles de fer. — L, ligne

de force magnétique.

fil de fer, etc... entiérement fermé sur
lui-méme et ne présentant, ni coupure,
ni enfrefer quelconque. C’est le cas général
des transformateurs industriels.

(Angl. Closed Core Transformer.
All. Geschlossener Magnetkreis).

— Oscillateur fermé. Circuit oscillant
ne présentant pas de discontinuité, par
exemple une bobine reliée aux bornes
d’un condensateur, par opposition
un circuit oscillant ouvert, tel qu’une
antenne, dans lequel le courant se referme
dans l’air par la capacité antenne-terre.

(Angl. Closed Oscillator. — All. Geschlos-
sener Oszillator).

FER-NICKEL. Accumulateur au fer
et au nickel (dit fer-nickel). Cet accu-
mulateur, encore dénommé accumulateur
Edison, développe une tension a ses bornes
de 1,2 volts par élément environ. Les
plaques positives sont a base de poudre
de nickel et d’hydrate de nickel compri-
més alternativement dans des tubes
minces formés par des rubans de nickel
enroulés en hélice. Les plaques négatives
sont a base d’oxyde de fer et de mercure,
introduits dans des boitiers d’acier doux
perforés. Les séparations sont des feuilles
de caoutchouec. L’électrolyte est une
solution de potasse caustique.

Les caractéristiques de la charge et
de la décharge des batteries fer-nickel
sont différentes de celles de l’accumu-
lateur au plomb. En particulier, le régime
de charge correspond a un courant égal
a 20 pour 100 au moins de la capacité
en amperes-heures de la Dbatterie. La
charge s’effectue en 7 heures, la décharge
en 10 heures (normale) ou davantage.
La tension en charge doit pouvoir étre

avec’

réglée entre 1,5 et 1,8 volt. La tension en
décharge varie entre 1,4 et 1,1 volt.

Les avantages des batteries fer-nickel
sont les suivants construction solide
en acier; emploi d’'un électrolyte alcalin
inodore, ne dégageant pas de vapeurs
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Accumulaleur aw fer el nickel. — 1. Plaque po-
sitive P de Paccumulateur fer-nickel d'Edison. —
A, armalure en acier. — B, barreltes d’é¢cartement
en ébonite. — (, tubes d’acier nickel¢ perforés
remplis d’oxyde de nickel. — II. Plaque négative
N dont les capsules en acier nickelé sont remplies
d’oxyde de fer. — III. Coupe d’une plaque néga-
tive et d’une posilive, séparées par des baguettes
en ¢bonite S. — IV. Courbes de charge et de dé-

charge d’un accumulateur fer-nickel (SAFT);charge
en 7 heures et décharge en 10 heures.

et ne sulfatant pas les plaques; faculté
de décharge jusqu’a épuisement complet;
longévité égale a cing fois environ celle de
I’accumulateur au plomb; possibilité de
laisser la batterie chargée ou déchargée
pendant un temps pratiquement indéfini
sans nuire a son fonctionnement.

Les batteries—fer-nickel pour le chaui-
fage des lampes de T. S. F. comportent 3
ou 4 éléments, suivant qu’on utilise des

lampes a faible consommation ou des
lampes a forte consommation. Pour la

tension de plaque, il existe des batteries
de 32 éléments donnant 40 volts.

(Angl. Edison Cell. AllL
akkumulator).

Edison-

FERROCART. Bande de papier recou-
verte, par des procédés mécaniques et
magnétiques, de limaille de fer répartie
en groupes de filets et collée au moyen
d’un enduit convenable (R. Mesny). Des
circuits magnétiques pour haute fréquence
sont constitués par la superposition d’un

certain nombre de feuilles de ferrocart.
Décrément variant de 1/20 pour 1.500 ke : s
a 1/60 pour 500 ke : s. La perméabilité
magnétique apparente des noyaux de
ferrocart est voisine de 10.

Les noyaux de ferrocart ont généralement
la forme d’une boite, dont le couvercle
peut étre plus ou moins écarté, pour faire
varier I’inductance de la bobine.

Le diametre des grains de limaille de
fer utilisés pour la fabrication du ferrocart
est de 5 microns environ. La poudre de
fer est mélangée au vernis isolant sous
forme de bouillie, appliquée sur la feuille
de papier, puis séchée par chauffage
a 135° et passage a la presse a 80 kg : em?.

Masse spécifique 3,8 a 4. La perméabi-
lité est indépendante de la chaleur jus-
qu’'a 700 C. A cette température, les
pertes augmentent de 10 pour 100 environ.

FERRODYNAMIQUE. Appareil fer-
rodynamique. Appareil dont Iaction
électrodynamique est renforcée par des

piéces ferromagnétiques. (C. E. 1., 1934).
— Haut-parleur ferrodynamique.

Haut-parleur a bobine mobile, du type
dlectrodynamique, dans lequel Iexcitation
est fournie par un aimant permanent.
Voir haut-parleur.

FERROLYTE. Aggloméré a base de
poudre de fer enrobée dans un diélec-

lrique moulé, utilisé pour la constitution
des nmoyaux magnétiques des bobines a
haute fréquence. Cet aggloméré permet
d’obtenir des bobines dont les décréments
sont faibles (1/100 a 1/120) et dont les
dimensions sont tres réduites (3 a 4 cm.)
alors que le poids du noyau est de l'ordre
de 7 grammes. La concentration du flux
magnétique est telle que les fuites sont
pratiquement supprimées, ainsi que les
réactions qu’elles produisent. D’ailleurs
le blindage de ces bobines n’entraine ni
pertes ni variations de la self-inductance,
en raison de l’absence de flux parasite
extérieur au noyau. Dans les premiéres
fabrications, on a pu remarquer que le
noyau magnétique était sensible aux
variations de température, surtout aux
variations brusques qui produisaient des
variations correspondantes de self-induc-
tance et une sorte d’effet d’hystérésis
thermique. Par la suite ces wvariations
ont été évitées par la stabilisation de
T’isolant.

FERROMAGNETIQUE. Substance
ferromagnétique. Substance dont Ila
perméabilité magnétique est supérieure
a Tunité et wvarie avec l'intensité d’ali-
mentation (C. E. I, 1934). Cest le cas
du fer, par exemple. La fonte, l’acier,
le nickel et le cobalt sont aussi au nombre
de ces substances.

(Angl. Ferromagnelic.
magnetisch).

All.  Ferro-

FERRO-NICKEL. Alliage de fer et de
nickel renfermant 74 parties de fer, 25 de
nickel et 0,8 de carbone (impureté du
fer). Alliage résistant employé pour la
confection des résistances, rhéostats, ctc...



Sa résistivité a la température de 200 centé-
simaux est de 80 microhms-centimeétres,
soit plus de 50 fois plus grande que celle
du cuivre.

(Angl. Nickeliron. —
sen, Nickelin).

All.  Nickelei-

Ferrocart : 1. Coupe d'un transformateur P. O.-G. O. blindé avec circuil magné
11. Transformateur avec noyau magnétique en ferrocart

III. Coupe schématique du ferrocart :
produit collant. — 1V.

FEU. Coup de feu. Etincelle ou
arc électrique qui se produit fortuitement,
sous l’effet d’une surtension ou d’un
encrassement, entre deux lames du collec-
teur d’une dynamo, endommage la machine
et laisse a la surface du collecteur une trace
noire, formant par-dessus les séparations
de mica une sorte de court-circuit super-
ficiel entre les lames. On enléve facilement
cette trace au moyen d’un papier émeri
fin: Voir coup de feu.

(Angl. Flash. — All. Feuerer).

FEUILLET. Feuillet magnétique. Ai-
mant d’épaisseur trés petite, dans lequel
I’intensité d’aimantation est partout nor-

Iewillet magnétique. — 1. Feuillel magnéligue
montrant ses faces nord (+4) et sud (—) ainsi
que la direction du flux M qui le traverse. —
11. Boucle de courant I assimilable a un feuillet
magnélique.

male a la surface moyenne (C. E. 1., 1934).
En théorie, le feuillet est un aimant trés
mince, dont lintensité d’aimantation est
en raison inverse de 1’épaisscur.

— Puissance d’un feuillet. Produit de
Tintensité d’aimantation par 1’épaisseur
du feuillet (C. E. 1., 1934). Cette grandeur
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est constante en lous points du feuillet. | mateurs a basse fréquence, poles d’ai-
Une boucle plane d’un fil conducteur | mants d’écouteurs téléphoniques ct de

parcouru par un courant peut-étre assi-
milée a un feuillet. Les masses magné-
tiques des deux faces du feuillet sont
égales et de noms contraires (I'une nord,

ique en ferrocart. —

pour récepleurs a eireuits multiples. -——

A, particules magnéliques; B, couche de papier; C, couche de
Empilage de quatre feuilles de ferrocart.

Tautre sud). Leur sens est donné par la
régle du tire-bouchon de Maxwell.

(Angl. Magnetic Shell. All.
gnetische Schale).

Ma-

FEUILLETE. Se dit d’une substance
dont la masse est divisée en feuillets.
— Noyau feuilleté, pdle feuilleté. Noyau
magnétique de bobine ou de transfor-
mateur, poéle magnétique constitué par
des toles de fer ou d’acier spécial empilées.
Les circuits magnétiques feuilletés sont

r

== O}
Noyaur magnétiques fewilletées : 1. Circuit
magnélique de lransformateur. — 1I. Noyauw de

bobine a fer
serrage; B,
fixation.

N, noyau; T, toles; E, écrous de
bobinage; J, joues; 1>, ¢querres de

employés lorsque la magnétisation varie
rapidement, en  grandeur et en  sens.

Cest le cas pour les machines a courant
alternatif, pour les armatures tournantes
des machines a courant continu, pour les
transformateurs et bobines a fer, pour les
circuits magnétiques de téléphone, etc...
Cette disposition limite la production
des pertes d’énergie par induction dans
la masse du fer (courants de Foucault).
Les toles doivent étre d’autant plus minces
que la fréquence est plus élevée; pour
les courants de basse fréquence (transfor-

haut-parleur, on emploie des toles de
0,5 millimeétres environ. Pour les courants
de haute fréquence, on emploie des toles
minces comme des feuilles de papier et
isolées au vernis sur I'une de leurs faces,
pour éviter la propagation de courants
transversaux dans la masse du noyau.

(Angl. Laminaled. All.  Bldtteriyg,
Bldtler).

FIBRE. Matiere diélecirigue rouge ou
brune a base de fibre de bois, agglomérée
a4 chaud, a la presse hydraulique. Bon
isolant pour les tensions électriques faibles
et moyennes des courants d’éclairage.
Isolant peu ulilisé en radioélectricité, ou
on lui préfére la bakélite, la sléatite et le

quartz, dont les propriétés mécaniques,
di¢lectriques ou esthétiques sont supé-

rieures.
(Angl. Fibre. — All. I'iber).

FICHE. Piece destinée a étre engagée
dans une alvéole de forme appropriée,
pour établir un ou plusieurs contacts
(C. R. 1., 1934). Synonyme cheville. (En
téléphonie) Corps généralement cylindrique
qui, introduit dans la douille du jack,
assure le contact électrique des ressorts
du jack avec les parties conductrices de
la fiche (C. E. 1., 1934).

Petite Dbroche cylindrique que Ton
enfonce dans un jack pour ¢tablir une
connexion double dans un circuit télé-
phonique. La fiche comporte un manche
cylindrique creux, en matiére isolante, ol
pénctre le cable téléphonique isolé a deux
conducteurs. Elle s¢ prolonge par la broche
proprement dile, constituée par deux
piéces de cuivre cylindriques, séparées par
un collier isolant, qui sont reliées respec-
tivement aux deux brins de cables télé-
phonique. Lorsqu’on enfonce la fiche,
le contact s’établit entre ces piéces cylin-
driques et les ressorts du jack.

Les fiches présentent des formes et
des dimensions variées, suivant l'usage
auquel elles sont destinées. Les plus
classiques sont les fiches téléphoniques
a jack simple assurant les connexions
d’un conducteur -double. Sur ce modeéle,
il existe également des fiches plus com-
plexes, dont les jacks possédent des
ressorts de contact multiples. Au repos,
les ressorts de contact du jack viennent
buter contre des piéces métalliques qui
assurent le court-circuit ou dérivent le
courant. Lorsque la fiche est enfoncée,
le contact est coupé avec les butées du
jack et il s’établit avec les deux conduc-
teurs isolés de la fiche.

La fiche est utilisée pour meltre en ser-
vice instantanément un cadre, une antenne,
un haut-parleur, un casque. Ce mode de
connexion est plus rapide et moins provi-
soire que celui qui consiste a serrer les
fils sous des bornes. Les fiches a jack
multiple permettent d’écouter sur 1, 2, 3 ou
un plus grand nombre de lampes.

L’emploi de la fiche, tres pratique
pour les courants de basse fréquence,
Test moins pour les courants de hautle
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Divers lypes de fiches : 1. Fiche pour
phmuqlw .slmplt' — . Fiche téléphonique : B,
contact; I, équerre de fixation; I, fiche

ou de cuurl—circuit; P, poignée de la fiche. — V.

T, trou pour le passage de la connexion; V, vis de serrage

cadre récepteur. — 11.

proprement dite;
Fiche banane simple.
ps

Jack du cadre. — 111. Jack télé-
de courant; (i, D, ressorls de
s isolantes; I, contlacls de repos
— VI. Fiche banane triple

Jack triple pour alimentation (4"

bornes ou }” ise:
I, pi

et 8oY). — VIII. Fiche triple pour alimeniation : I, partie isolante fixe; M, bouchon isolant mo-
bile; C, cordon Lriple pour connexions. — IX. Fiche mulliple p()ul éeoule sur casques el sur haud-
parleur A, fiche mcere; F, fiches indi duclles; IS, écouteurs; haut-parleur; vis de serrage;
P, poste récepteur, — X. 1’LL]H’ pour connexions multiples : ¥, \hv tronconique hélicoidale; K, chal

peau en couronne isolante;
XI. Eléments de la fiche nzulhpla

fréquence, pour lesquels il faut prévoir
un isolement plus considérable. Néan-
moins, on fabrique des fiches de grand

modele et a fort isolement pour mettre
en circuit les cadres récepteurs, .en tout
ou partie.

Des fiches simples spéciales, telles
que les fiches « bananes » ainsi nommées
d’aprés leur forme, sont prévues pour
les prises de courant continu ou alter-
natif. Elles sont montées par deux ou
par trois a la fois, avec des dcartements

différents qui permettent d’éviter les
fausses manceuvres. Il faut également

signaler la disposition spéciale des fiches
triples d’alimentation dont les broches
sont disposées en Y généralement et de
fagon a éviter toul contact accidentel de
la connexion a haute tension avec les fila-
ments des lampes triodes.

Indiquons, enfin, une  fiche multiple
qui présente cette intéressante particularité
d’étre tronconique et de pouvoir recevoir,
dans sa téte évidée, une fiche identique.

A. tube conducteur interne; I,
J, ecollerettes de fixation.

tube isolant externe de la piécc ﬁxe. —

Cette disposition permet de monter I'unec
dans l'autre un certain nombre de fiches
et de remplacer ainsi commodément, les
bornes dans un montage provisoire pour
essais.

(Angl. Plug. — All. Slecker).

FIDELITE. Fidélité d’un récepteur.
Degré d’exactitude avec lequel ce récepteur
reproduit, a ses bornes de sortie, la modu-

lation de l'onde recue. Pour mesurer la
fidélité, on alimente le récepteur par un
champ électromagnétique de fréquence

et d’intensité constantes, modulé a une
profondeur constante par des ondes de
fréquences musicales différentes. Le gra-
phique de {fidélité traduit la wvariation
de la puissance & la sortie en fonction de
la fréquence de ‘modulation.

La mesure de la fidélité est effectuée
au moyen du dispositif suivant. Un oscil-
lateur de haute fréquence modulée a

30 9% est connecté au récepteur par une
antenne artificielle constituée par une

ENCYCLOPEDIE DE LA RADIO ——=

résistance de 25 ohms, unc inductance
de 20 mH et un condensateur de 200 ppF
montés en série. Les mesures de tension
sont faites sur un voltmétre amplificateur
endérivation surlequel on aplacé une induc-
tance de 100 henrys et une résistance de
7.500 ohms réunis par un condensateur de
8 uF. Pour relever les courbes de fidélité, on
maintient constante la fréquence d’oscilla-

o
PR
I E TN
o an TR
' ‘
T T
| 111 1T I
[ ERETE]
] |
O T s i
- 4
1
20 ‘ ‘ I
; Iy i
T |NRNENA] | I
I NN | |
I T WE R I I 1
25 9 50 K0 = oo 200
ab
= T )
{
} I
1 LI
T 1
2 =T B | LI
I 2004595
T
| il i I
LT T [NRE R
25 L 00 200 509 =% 224 0% [T R~A
Fidélité d'un récepfeur : Montage pour le
tracé des courbes de fidélité : H, hvtomd\nc
modulée; R, récepteur; V, vollmeétre-nmpli-
ficateur. — 2. Courbe de fidélite pour les fré-
quences élevées. — Courbe de fidélit¢ pour

les fréquences basses (Superinducltance Philips).

tion et I'on fait varier la fréquence de modu-
lation. Le rapport entre deux tensions mesu-
rées aux bornes du voltmetre pour un désac-
cord déterminé définit la fidélité pour une
tension d’oscillation donnée. Ainsi I'on
observe sur les courbes reproduites que,
pour Dlappareil examiné, la fidélité se
maintient constante de 100 a 2.000 p
pour les bandes de 600, 1.000 et 1.400 ke : s
(ondes moyennes), tandis qu’elle varic
un peu plus pour les grandes ondes (150 &
300 ke : s).

FIL. Suivant lusage qui en est fait
en radioélectricité, on peut diviser les
fils métalliques en fils conducteurs peu
résistants, fils conducteurs résistants et
fils pour attaches et haubans. Pour ces
derniers, on exige que des qualités méca-
les fils et cables en fer et acier

niques
galvanisé conviennent bien a cet effet.
Pour donner une idée des difiérents

fils conducteurs qui entrent dans la con-
fection d’un poste, il suffit de suivre
le trajet des ondes et des courants depuis
I'antenne ou le cadre jusqu’a I’écouteur.
L’antenne est constituée généralement
par des brins de fil de cuivre nu ou de
bronze siliceux ou phosphoreux, de 3 milli-
meétres de diametre environ. Parfois,
les fils sont cablés ou toronnés autour



— LA T. S. F. POUR TOUS 121 ——

Liste des pieces détachées nécessaires
SECTEUR a la construction du 6/120

décrit dans ce numéro

1 chassis percé.
1 condensateur variable blindé 33<0,5/1000.
I cadran démultiplicateur P (476).

I transformateur d’alimentation SE605.

2 condensateurs électrolytiques (9-16 mld).

I contacteur 10 poles 4 positions.

I jeu de bobinages 120 kilocycles OC. PO. GO. avec

trimmers et paddings.

3 supports de lampes P.
3 supports de lampes 5 broches.
I potentiomeétre 500.000 i interrupteur.

1 bouchon de dynamique et support.

GG O .

2 plaquettes arriére.

7 condensateurs fixes 0,1 MFD
2 condensateurs fixes 25 MFD
1 condensateur fixe 50/1000.

At

4 condensateurs fixes 200 cm.

2 condensateurs fixes 100 et 500 cm.

/ 5 condensateurs fixes 271000, 3/1000.,4/1000, 5/1000,
10/1000.

1 condensateur tubulaire 20/1000.

FILTRE off ,

D'ALIMENTAYTION I 13 résistance 1/2 watt (4 de 500.000 w. 2 de 50.000 w.
, 2 de 600 w.-250.000-100.000 w.-250 w.-3.000 w.

/

P.

7 résistances 2 watts 2 de 30.000 w.-600 w.-50.000 w.-
| 25.000 w.- 20.000 w.-16.000 w.

24 vis avec écrous.

10 metres fil américain.

4
__/: 1 métre soupliso blindé.
!

3 | jeu de lampes (2 VP4, TD4, AK2, ALI, AZI),
gg taxe comprise.

£

N | ébénisterie de luxe.

1 capot de lampe.

7. 500.000w




ALIMENTATION

La consommation anodique du récep-
teur est de l'ordre de 60 mA. Le re-
dressement A Z 1 convient donc par-
faitement.

Le filtrage sera assuré par l’enroule-
ment d’excitation du dynamique (1.800
ou 2.000 ohms).

Les constantes du transformateur se-
ront :

Primaire : suivant réseau.

Secondaire :

2%2 1A 1 (chauffage A Z 1).

2x2 6 A (chauffage et éclai-
rage cadran).

2%350 60 mA  (redressé).

MONTAGE

Le schéma complet est indiqué fi-
gure 8. Nous I’avons figuré avec le cir-
cuit d’antenne classique alors que la
maquette est prévue avec couplage
mixte. Cela ne change pas grand’chose.

Nous reproduisons une photographie
du chéssis avec la disposition des
organes.

Toutes les « masses » sont reliées en-
tre elles par une connexion de forte sec-
tion, soudée au chaissis tous les quatre
ou cing centimétres.

Les connexions de chauffage sont réa-
lisées en fil torsadé bien plaqué contre
le chassis.

MISE AU POINT
Elle ne différe de celle du M U 425

que parce qu’il y a circuit oscillant sup-
plémentaire.

Aprés avoir vérifié la continuité des
circuits, on meitra les lampes en place
et on procédera a la mesure des ten-
sions.

En l'absence d’indicateur de réso-
nance, on procédera visuellement au ré-
glage en branchant un « contréleur »
(sensibilité 7,5 volts) entre cathode d’une
V P 4 et la masse. Nous déconseillons
vivement I’emploi d’un voltmeétre de sor-
tie (out put meter).

Les opérations successives sont les sui-
vantes :

LA T. S. F. POUR TOUS

a) Accord des M F (120 Kc).

b) Alignement des circuits H F' (ac-
cord et HF, sur toutes les gammes) .

On procédera a cet alignement en bas
de gamme et on vérifiera que la coinci-
dence est rigoureuse en haut de gamme.

c) Alignement des oscillatrices (en
bas de gamme avec les « trimmers » et
en haut de gamme avec les « padding ».
On vérifiera au milieu de chaque
gamme.

CONCLUSIONS
Digne fréere du M U 425, le chas-

sis 6/120 est une conception absolu-
ment moderne.

Il réunit les qualités fondamentales
d’un appareil : sensibilité, sélectivité et
musicalité dans une mesure que beau-
coup d’auditeurs supposent impossibles
a atteindre avec des moyens simples.

Il permet, de jour, une confortable
réception des plus lointaines stations eu-
ropéennes et, de nuit, il vous apporte
les deux mondes 3 domicile.

Lucien CHRETIEN.

Fic. 10. — Le chissis du récepteur 6/120



ETUDE D'UN RECEPTEUR A HAUTE FIDELITE

AMPLIFICATEUR A BASSE FREQUENCE

PAR LUCIEN CHRETIEN,

INGENIEUR E.S.E.

Le temps est venu de remplir la promesse que nous avons
faite & nos lecteurs dans un article intitulé « Eloge de la
lampe triode » — paru dans le n° de La T. S. F. pour
Tous.

Les tensions fournies par la détection de notre récepteur
ne sont pas spécialement grandes, malgré sa sensibilité. C’est
qu’'en effet, il faut tenir compte de l'efficacité du systeme
régulateur qui, sur les stations puissantes, vient produire une
diminution de sensibilité telle que lamplltude est toujours
ramenée au niveau choisi. Il est vrai que, ce niveau, nous
pouvons le régler comme nous I’entendons puisque le tube
régulateur peut avoir une action différée.

Toutefois, I’expérience montre qu’il n'y a pas intérét a
vouloir obtenir des tensions trop élevées a la détection. Des
phénomeénes complexes se produisent et se traduisent par des
bruits parasites, des ronflements, de la distorsion.

Pratiquement, la régulation sera reglee de telle sorte que
la détection soit linéaire — ce qui exige une tension haute
fréquence de 'ordre de 2 & 3 volts. =

[l faut maintenant concevoir un amplificateur qui donne
a partir de cette tension, un gain suffisant pour fournir au
haut parleur la puissance modulée qu’il réclame.

La partie du récepteur que nous allons étudier maintenant
commence — a la sortie du détecteur et s’achéve au haut
parleur. Pour déterminer comment sera forgée cette chaine,
il convient d’examiner les deux maillons extrémes.

CE QUE DONNE LE DETECTEUR

Grace a toutes les précautions prises, nous avons l’assu-
rance que les fréquences les plus basses existent dans le cou-
rant rectiié — a condition, bien entendu, — qu’elles soient
présentes dans la modulation de la station écoutée.

Mais sommes-nous siirs que les fréquences les plus éle-
vées, solent représentées comme il se doit ?

Nous avons fait I'indispensable pour arriver a ce résultat :
nous avons muni le récepteur d’un amplificateur a sélectivité
variable. Mais cela est peut-étre un peu insuffisant. Nous
avons évité de couper brutalement I’aigii — mais nous n’a-
vons pu le maintenir au niveau nécessaire car notre récepteur
aurait alors une sélectivité tout a fait insuffisante. Ainsi donc,
nous pouvons compter sur la présence de I’extréme aigii, mais
sur une présence quelque peu diminuée, surtout pour les
fréquences les plus élevées.

D’ailleurs, cet mévitable atténuation variera considérable-
ment suivant les circonstances. Si nous écoutons une station
trés puissante, comme Radio-Paris, nous pourrons élargir
beaucoup la bande transmise. Mais nous serons beaucoup
plus embarrassé s’il s’agit d’écouter Daventry.

Dans les deux cas, si nous voulons restituer les fréquences
atténuées, il faudra pouvoir doser trés exactement cette com-
pensation.

La détection nous fournira aussi une indésirable compo-
sante : les sifflements & 4.500 périodes provenant de 'inter-
présence de la station écoutée avec la ou les stations voisines.

Le phénoméne de démodulation (1) est, en général, suf-
fisant pour éliminer la modulation de la station voisine. Mais
il est impuissant a empécher les sifflements continus de deux
ondes porteuses, sauf quand on écoute une station locale.
Rien n’est plus agacant que ce sifflement continu et il est
indispensable de le faire disparaitre.

FILTRE A FREQUENCE REGLABLE

Nous avons déja reconnu qu’on arrive facilement i ce
résultat en utilisant un circuit accordé du type de la figure 1.
Lorsque I'inductance et la capacité correspondent 3 4.500
périodes, tout se passe comme si 'indésirable fréquence était
court-circuitée entre les points A et B. L’élimination dépend
pratiquement des qualités de la bobine L. Nous verrons plus
loin comment on peut la réaliser. En rendant C. variable, on
peut faire varier la fréquence d’extinction entre 8.000 et
3.000 périodes, par exemple.

Le fait d’éliminer une mince bande de fréquence (de

A

B

Fig. 1

4.300 a 4.700 périodes, par exemple), ne nuit pratique-
ment pas a la musicalité. Il est impossible 2 I’homme le plus
averti de dire si le filtre est en service. Par contre, 1’élimina-
tion des sifflements malencontreux est totale.
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DU COTE DU HAUT PARLEUR

Fréquences graves. — 1l est bien difficile de construire
un haut-parleur qui reproduise aussi bien les fréquences bas-
ses que les sons trés aigiis. Il y a. certes, d’excellents hau-
parleurs, — mais dans ce domaine nous ne pensons pas que
la perfection puisse exister. Cela se comprend facilement.

Pour la reproduction des notes basses, il faut utiliser une
large membrane, a suspension trés souple. Nous avons déja
eu I'occasion de montrer ici méme a quel déplacement latéral
de la membrane correspondait la reproduction d’une note de
50 périodes. Avec un céne de 18 cms, il faudrait que les
mouvements de la bobine mobile eussent une amplitude de
plusieurs centimétres. La seule ressource semble donc d’uti-
liser un céne d’'un diameétre supérieur. De plus, le céne doit
étre aussl rigide que possible et ne pas se déformer dans son
mouvement.

La limitation d’amplitude est surtout causée par le sys-
ttme de centrage. Si I'on parvient & supprimer ce dernier, il
est certain qu’'on améliore considérablement la reproduction
des basses. C’est ce qu'a pu réaliser le haut-parleur sans
suspension centrale (Princeps). D’aprés des expériences per-
sonnelles, la reproduction des basses avec un haut-parleur sans
suspension de 22 cms est supérieure a celle que donne un
haut-parleur du type ordinaire dont le diamétre atteint 28
centimétres... De plus, le premier est trés supérieur dans
I’extréme aigu, pour des raisons que nous allons comprendre.

AIGU ET EXTREME AIGU

S'1l suffisait d’utiliser un haut-parleur 3 large céne pour
nous assurer la reproduction des basses, tout irait sans diffi-
cultés. Malheureusement, nous exigeons aussi bien la repro-
duction de 'extréme aigu. L’examen détaillé de la situation
nous montrerait qu’il faut utiliser un haut-parleur avec un
systtme mobile (cone et bobine) aussi léger que possible.
Cette condition est nettement opposée a la précédente. Cela

S
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Fig. 2

nous explique pourquoi de trop nombreux modeles de haut-
parleurs sont aussi- médiocres dans I'exiréme aigu que dans
I’extréme grave...

Nous ne saurions nous accommoder de cette médiocrité

et, comme nous avons I’ambition d’obtenir une reproduction
aussi parfaite que possible, nous pouvons choisir une solution:
utiliser un haut-parleur pour les fréquences aigiies et un autre
haut-parleur pour les fréquences graves. Jusqu'ici, la chose
n'est pas spécialement originale ; il existe des récepteurs
industriels équipés avec deux haut-parleurs.

DEUX ETAGES DE PUISSANCE

Il existe aussi des systémes destinés & compenser les fré-
quences aigués. Nous les avons décrit ici méme. Ils compor-
tent en général, un circuit accordé sur la fréquence que I'on
désire renforcer au maximum (figure 2). En agissant sur la

i
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Fig. 3

résistance variable on atténue I'effet comme on le désire.
On peut utiliser le systéme, figure 3, dont le principe est
identique.

Ces dispositifs ont des avantages et des inconvénients. Ils
ne sauraient remplir trés exactement le but que nous nous
sommes fixés.

Nous pouvons déja entrevoir qu’une solution trés intéres-
sante pourrait consister i utiliser deux fubes de puissance
alimentant chacun un haut-parleur séparé.

A c6té de la difficulté purement mécanique de réalisation
d’un haut-parleur donnant les notes trés graves, il existe aussi
une difficulté purement électrique. Il faut, en effet, accorder
I'impédance d’utilisation de telle sorte que, par rapport a
I'impédance de la lampe finale, sa valeur demeure pratique-
ment constante pour toutes les fréquences qu'on désire repro-
duire.

Cette impédance d’utilisation est déterminée par le trans-
formateur du haut-parleur. Et, 13 encore, nous nous trouvons
quelque peu pris entre deux antagonismes : s'il y a trop peu
de spires au primaire — on notera un manque de transmis-
sion de notes basses.

Sl y a trop de spires — le courant anodique du tube
final risquera de saturer le circuit magnétique — ce qui se
traduira par des déformations ; de plus, la capacité répartie
importante pourra étre cause d'une réduction des notes
aigiies.

En adoptant deux tubes de puissance, nous tournons tou-
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tes les difficultés. Nous choisirons, par exemple, un tube triode
pour la reproduction des basses. Le rapport entre les impé-
dances du tube et celle du transformateur sera plus facile-
ment favorable pour la reproduction des notes trés graves.
Ce tube triode constituera I’étage final principal.

Pour la compensation des notes aigiies, nous pouvons sans
inconvénient nous adresser & un tube penthode.

Sa puissance pourra sans inconvénient étre plus réduite, car
les tensions téléphoniques ont des amplitudes beaucoup plus
réduites.

ETAGE FINAL PRINCIPAL

La question posée par la réalisation de I'étage final peut
stre résolue de bien des maniéres différentes. On peut, par
exemple, chercher 3 obtenir le maximum de rendement élec-
trique, c’est-3-dire dépenser le moins de watts anodiques
pour produire le plus de watts modulés. On peut chercher a
réaliser le maximum de sensibilité, c’est-a-dire obtenir le maxi-
mum de watts modulés avec le minimum de tension d’entrée.
On peut chercher encore a réaliser un prix de revient aussi
réduit que possible.

Ces points de départ différents conduiront nécessairement
3 des solutions différentes.

Nous chercherons — dans la réalisation entreprise — a
réaliser le minimum de distorsion — sans tenir aucunement
compte du prix de revient.

A PROPOS DE LA DISTORSION

11 faut parfois se méfier des expressions d’apparence trop
précises. On vous dira, par exemple, dans telles conditions,
tel montage fournit 12 % de distorsion. Qu’est-ce que cela
veut dire exactement? On est en droit de se poser cette ques-
tion, car on observe fréquemment que l'oreille juge plus favo-
rablement tel montage, dont la distorsion atteint 10 9% dans

les conditions de I'essai que tel autre ne donnant pourtant

qu’une distorsion de 5 %...

Or, il est bien évident que c’est I'oreille qui doit juger en
dernier ressort et non pas un inconscient appareil de mesure...
C’est donc que quelque chose doit étre révisé dans la maniére
de mesurer la distorsion...

Or, comment fait-on cette mesure ? C’est extrémement
simple & comprendre — bien qu’assez difficile a réaliser. On
admet & D'entrée de 'amplificateur une tension téléphonique
pure, c’est-a-dire dont la forme soit une vraie sinusoide. En
d’autres termes, cette tension d’entrée ne posséde aucun har-
monique.

S'il n'y a pas de distorsion, la tension de sortie sera, elle
aussi, une harmonique. S'il y a distorsion, le résultat sera une
déformation de la courbe ou — ce qui est identique — 1'ap-
parition d’harmoniques. La distorsion sera d’autant plus im-
portante que 1’amplitude des harmoniques, par rapport a la
fréquence fondamentale, sera plus grande. On aura donc une
mesure de la distorsion_en évaluant I'amplitude des harmo-
niques par rapport a l'oscillation principale. Et, tout natu-
rellement cette distorsion se mesurera en « pour cent ».

Les harmoniques sont — nos lecteurs le savent bien —
des oscillations dont la fréquence est double, triple, quadru-
ple de Ia fréquence fondamentale. La distorsion peut, suivant

les cas, se traduire par ’apparition d’harmoniques de rangs
divers. Pour mesurer la distorsion, on additionne simplement
les amplitudes.

Or, il est trés facile de mesurer que Loreille ne tolére pas
avec la méme facilité les harmoniques des divers rangs et c’est
pourquoi la mesure classique de la distorsion semble souvent
en coniradiction avec les résultats d’écoute.

Les expériences sont délicates a réaliser — il faudrait
disposer d’'un matériel que nous n’avons malheureusement
pas ; de plus, il ne peut étre question d’une rigueur mathéma-
tique, puisque, précisément, la mesure précise ne donne
qu'une image fausse de la réalité. Cependant, il est relati-
vement facile de se rendre compte que les harmoniques de
rang pair sont assez facilement supportés. Il n’en est pas de
méme des harmoniques de rang impair. Malgré cela, ’harmo-
nique III est encore relativement bien toléré — par contre,
méme a trés faible don, les harmoniques V' et VII dénaturent
complétement une audition.

L’oreille jugera plus favorablement une audition compor-
tant 10 % de distorsion due aux harmoniques IV et VI,
qu'une audition n’en comportant que 5 %, mais diie aux
harmoniques V et VII.

Et ce qui précéde nous permet, sans doute, de comprendre
pourquoi la lampe penthode a toujours quelque peu décu les
vrais amateurs de musique. On a beau leur montrer, chiffres
en main, que la distorsion n’est pas plus importante qu’avec
un tube triode... Ils ne veulent pas admettre que les chiffres
ont raison.

Tout cela ne veut pas dire qu’un amplificateur équipé avec
des triodes soit obligatoirement parfait. L.a production d’har-
moniques V et VII n’est pas un monopole seulement réservé
aux penthodes. On remarquera que les triodes & trés forte
pentes présentent, elles aussi, le méme défaut — légerement
atténué. Et cela nous améne a choisir un tube final a faible
pente.

[’ﬁaw@ye
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Nous arriverons a cette méme conception quand nous dési-
rerons augmenter vers le bas la gamme des fréquences acous-
tiques transmises. Plus la résistance ihterne du tube final sera
faible et meilleure sera la reproduction des notes basses.
Pourquoi ? Parce que le rapport entre 'impédance d’utili-
sation (primaire du transformateur de sortie) et I'impédance
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du tube sera de plus en plus favorable. Il ne faut pas oublier
que la premiére valeur diminue quand la fréquence baisse
alors que la premiére demeure constante.

C’est ainsi que la résistance du tube F 410 — a forte
pente — est de 2.500 ohms — alors que celle du tube
F 704 a pente réduite est de 1.600 ohms. La différence est
loin d’étre négligeable.

D’autre part, un tube a forte pente a toujours une carac-
téristique notablement plus coudée — ce qui favorise évidem-
ment la distorsion.

Pour la réalisation que nous décrivons, nous avons donc

choisi la F 704.

PRESENTATION DE LA F 704
La F 704 ou si 'on préfére, la UX 250 américaine, est

un vieux, trés vieux tube. Nous ne savons méme pas si la
fabrication européenne en a été poursuivie. Mais les amé-
ricains continuent d’en utiliser pour certains besoins spéciaux.
On peut donc s’en procurer. Les exemplaires que nous pos-
sédons ont été utilisés jadis — quand ils représentaient 1’ex-
tréme nouveauté. Puis, ils ont été abandonnés — pour étre
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Fig. 5

remplacés par des tubes plus modernes, plus poussés, plus
brillants. Il a fallu les exigences d’une fidélité toujours plus
grande pour nous les faire retrouver...

Nous connaissons les défauts de ce genre de tube. Le
chauffage direct, sous 7,5 volts, donne une forte tendance
aux ronflements. Mais le mal est compensé par la faiblesse
du coefficient d’amplification (K = 3,8). Le rendement
électrique est détestable, puisque pour 25 watts dissipés —
le tube ne peut guére fournir que 4 watts modulés ( 5 % de
distorsion) . La pente est de 2,1. La tension de polarisation
sous 450v plaque est de 84 volts... (Eh oui, 84 volis!). Ce
qui suppose une tension d’attaque de ’ordre de 80 volts
pour faire donner au tube tout ce qu’il peut donner.... D’ail-
leurs, pratiquement — nous n’exigeons du tube qu’une puis-
sance modulée de 2 watts au maximum. Et, dans ces condi-
tions, la distorsion est absolument dérisoire — peut &tre de
I'ordre de 0,1 %.

Pour réduire encore cette distorsion, nous avions réalisé
un montage symétrique (push-pull) . Mais I’expérience a mon-
tré que c’était tout a fait inutile. Le gain de qualité était

absolument indiscernable et, par contre, le probléme de
’alimentation se trouvait singuliérement compliqué.

UNE AUTRE SOLUTION : LA TRIODE A DI

Nous rédigions ce qui précéde au moment oll nous avons

regu le faire-part de naissance du nouveau tube triode AD 1.

Cet événement vient précisément étayer la thése que nous
exposions plus haut. Méme les plus enthousiastes défenseurs
de la penthode sont amenés a reconnaitre les avantages de
la triode.

La triode AD1 a sur la précédente ’avantage d’une ten-
sion de fonctionnement beaucoup moins élevée (250 V.), ce
qui réduit dans de larges proportions le prix de revient du
transformateur. Le filtrage du courant anodique devient
beaucoup plus simple puisqu’on peut faire appel & des con-
densateurs électrochimiques. Remarquons, en passant, que ce
filtrage doit étre beaucoup plus parfait que dans les mon-
tages habituels, précisément parce que notre installation est
capable de reproduire les fréquences les plus basses. La
moindre trace d’ondulation du courant anodique se traduit
par un ronflement insupportable.

Revenons a la triode AD1. Sa puissance dissipée est de
15 watts. Avec une tension d’attaque de 30 volts — elle
peut fournir 4,2 watts modulés, c’est-a-dire pratiquement
autant que la 704. La distorsion est un peu plus élevée; par
contre le rendement est meilleur et la tendance aux ronfle-
ments beaucoup moins prononcée, grice a son filament ali-
menté sous 4 volts (0.95 A).

La résistance interne est extrémement faible — ce qui
favorise les notes basses (670 ohms). Dans les conditions
normales, la polarisation est de 45 volts. La résistance de
charge doit étre de 2.300 ohms.

LA POLARISATION

On pourra donc, a volonté, utiliser la F 704 ou la AD 1.
Les résultats seront sensiblement équivalents. Nous remarque-
rons seulement que la tension d’attaque de la AD 1 doit

R

Fig. 6

étre notoirement plus faible. Mais — en réalité — cela ne
simplifie pas beaucoup le probléme de la préamplification.
Avant de nous attaquer a ce probléeme, nous allons terminer
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I’examen de 1'étage final. Pour le fonctionnement, il faut
assurer au tube une tension anodique et une tension de pola-
risation.

Pour obtenir cette derniére, la méthode la plus habituelle-
ment utilisée consiste a insérer une résistance dans le retour
du courant anodique (figure 4). Avec la F 704, la valeur
de cette résistance est de 1.530 ohms ; elle est de 750 ohms
avec la AD 1. Mais il ‘est certain que cette résistance est
parcourue, elle aussi, par le courant amplifié. Si I'on veut
éviter une action de contre réaction qui se traduit par une
diminution considérable du gain — il faut découpler cette
résistance par un condensateur de grande capacité.

En réalité, la condition & remplir, c’est que la grandeur
de cette capacité soit telle — que sa réactance soit négligea-
ble, par rapport a la résistance R, pour les courants & am-
plifier. Cette condition sera d’autant plus difficile a remplir
que nous aurons la prétention d’amplifier des courants a plus
basse fréquence.

75 volts

(grave,
o—1 /

+ 450 vo/ts
-90 volts 55 mA

Fig. 7

Nous devions faire appel a des capacités électrochimiques
de trés grande capacité — au moins 50 microfarads. Encore
observera-t-on un affaiblissement notable des fréquences les
plus basses.

C’est pourquoi nous préférons utiliser un autre procédé de
polarisation, qui est, pourrait-on dire, la méthode théorique
— représentée figure 5. Une tension auxiliaire de polarisa-
tion est appliquée dans le circuit de grille.

Pratiquement, on fera appel au circuit figure 6. Une
résistance de séparation R est utilisée avec un condensateur
de découplage C. Mais comme R peut &tre choisi trés &levé
(50.000 ohms, par exemple), il devient possible de prendre
C relativement faible. Ainsi la réactance d’un condensateur
de 1 microfarad — a une fréquence de 10 périodes par se-
conde est de I'ordre de 50.000 ohms. En prenant C — 10
microfarads, on est assuré de transmettre les fréquences les
plus basses.

RONFLEMENTS

Lorsqu'on utilise des tubes a chauffage direct, il est
important de prendre certaines précautions si 1’on veut complé-
tement éviter les ronflements. Ainsi, il importe beaucoup que
le point milieu du transformateur de chauffage soit trés rigou-
reusement déterminé.

Il arrive souvent que ce point milieu soit parfaitement équi-
libré & vide — mais inexact en charge. Expliquons cela.

Si I'enroulement total doit comporter douze spires — le
fabricant de transformateur bobine six spires — soit le point
milieu — puis bobine six autres spires. Ces derniéres spires
sont généralement bobinées sur les premiéres. Conséquence :
leur diamétre est plus grand. Il en résulte tout d’abord une
augmentation de la résistance — ce qui suffit & créer un léger
déséquilibre en charge. De plus, ces spires peuvent ne pas
embrasser exactement le méme flux magnétique & cause des
pertes inévitables. Et cet effet s’ajoute au précédent.

Aussi est-1l largement préférable de prévoir un point mi-
lieu artificiel, pris sur un potentiométre a faible résistance.
On peut aussi éviter complétement les ronflements.

On remarque souvent que l'extinction du ronflement ne
correspond pas rigoureusement au méme point pour diffé-
rents tubes. On peut expliquer cette anomalie en admettant
que le filament du tube n’a pas le méme-pouvoir émissif sur
toute sa longueur.

SCHEMA DE PRINCIPE DU TUBE FINAL

Nous pouvons maintenant (figure 7), tracer le schéma de
principe de I’étage final principal. Les valeurs indiquées sont

relatives au tube F 704 (ou UX 250).

Dans le prochain article nous étudierons les étages qui
précedent le tube final.

(A suivre) Lucien CHRETIEN.




COUP D'EIL SUR LE MARCHE AMERICAIN

I. — GENERALITES.

Tous les ans, & 'approche de 'au-
tomne, les constructeurs américains,
comme les notres, présentent leurs nou-
veautés. La principale exposition de
T.S. F. a lieu 3 New-York, au Grand
Central Palace.

Je noterai, tout de suite, qu'en Amé-
rique, on pratique, en matiére de tech-
nique, la politique « de la place pu-
blique ». Il est possible & un quelconque
quidam, de se renseigner sur toutes les
particularités de tous les récepteurs
exposés. On en publie les schémas dé-
taillés dans d’abondants opuscules. Mes-
sieurs les journalistes ont, servie & domi-
cile, une documentation de premiére
main.

Ces mceurs n'ont pas encore cours
chez nous — il est vrai que chez nous,
par contre, on vole moins couramment
les enfants pour ranconner les parents.

Au Grand-Palais, Lucien Chrétien
vous I'a dit, il faut déployer des ruses
d’Indien Sioux pour savoir quelque
chose sur les nouveautés. Il faut, pour
une méme maison, J’autorisation de I’Ad-
ministrateur délégué, de 1'Ingénieur en
chef, du Directeur du Service commer-
cial et, parfois, de 1’Agent général ou
du Chef du Service de publicité. Quand
vous vous enhardissez jusqu’a demander
le schéma, neuf fois sur dix c’est le
non possumus absolu.

C’est pourquoi il est impossible, avant
le mois de mars de ’année suivante, a
une quelconque Revue technique fran-
caise, d’établir une statistique exacte et
compléte du marché de la T. S. F.

Cecl est proprement désolant... Mais
revenons en Amérique.

II. — LES RECEPTEURS
ET LEURS PRIX

Au Central-Palace de New-York, on
pouvait voir les trois types courants de
« carrosseries » la’ boite a cigare,
I’ébénisterie courante ou moyenne {mid-
get), le meuble ou la console.

Le premier type, en sérieuse régres-
sion, pour ne pas dire en vole de dis-
parition.

Le dernier type, au contraire, en
nombre croissant, I’emploi de ce genre
d’ébénisterie s’expliquant par la présence

dans un récepteur de demi luxe ou de
luxe, de 2 chassis et de plusieurs haut-
parleurs.

Les prix s’étagent de 9,95 dollars
(pas tout a fait 10, comme dans les
magasins universels) pour un récepteur
tous courants & 3 lampes plus 1 valve
présenté par Halson, a 1.445 dollars
pour un récepteur a 21 tubes, 18 lam-
pes et 3 valves, présenté par Capehart.

Rendu 3 Paris, un tel récepteur, avec
la taxe en douane ad valorem et le bé-
néfice de I'importateur, cofiterait a3 un
particulier une cinquantaine de mille
francs.

Il est juste d’ajouter. que sur les en-
sembles de trés grand luxe, outre le
récepteur proprement dit, muni des der-
niers perfectionnements qu’on lira plus
loin, se trouve un pick-up, un tourne-
disques automatique et wun dispositif
d’enregistrement de disques sur audition
directe ou sur écoute de T. S. F.

Ce dernier récepteur cité d’ailleurs
détient le record du prix, mais pas celut
du nombre de tubes, puisque le récep-
teur Scott, que je décrirai dans un pro-
chain numéro, en possede 23, et le
récepteur Royale Crafters 24.

Les prix moyens sont :

Pour un récepteur ordinaire : 50

dollars.

Pour une console :

100 dollars.

Pour un radio-phono demi luxe

150 dollars.

A TExposition américaine, en résu-
mé, figuraient : 67 constructeurs diffé-
rents présentant au total 802 modéles.

Sur ces 802 modeles, 145 — c’est-a-~
dire 18 pour cent —- sont en principe
destinés a I’Europe puisqu’ils permet-
tent de capter les grandes ondes.

ITII. — LE REGNE
DU « TOUTES ONDES ».

802

Faisons le
récepteurs :

décompte de ces

750 sont du type superhétérodyne ;

31 a amplification directe ;

21 ne sont pas définis précisément
par les constructeurs.

Comme il serait puéril de réaliser du
« toutes ondes » en amplification di-

recte, tous les récepteurs « toutes on-
des » se trouvent obligatoirement dans
la catégorie des superhétérodynes (1).

Eh bien, sur 750 superhétérodynes
exposés, il y en a 693 (soit 92,5 %)
qui sont du type « toutes ondes s (1,
2 ou 3 gammes d’ondes courtes) ; encore
qu’il faille remarquer que la réception
des ondes courtes n’est généralement pas
prévue sur les appareils pour auto ou le
collecteur d’ondes est vraiment trop dé-
fectueux pour permettre cette réception
et ou les cahots risqueraient de provo-
quer soit déréglage, soit effet Larsen.

Comme on le voit, le « toutes ondes »
est roi.

IV. — LA MOYENNE FRE-
QUENCE DES RECEPTEURS
SUPERHETERODYNES.

Il est intéressant, étant donné ce qui
se passe en Europe et ce qui a été écrit
dans cette Revue, d’établir. un pointage
minutieux en ce qui concerne la moyenne
fréquence.

Sur 750 superhétérodynes exposés,
73 seulement ont leur moyenne fré-
quence inférieure a 400 kilocycles.

Parmi ces 73 récepteurs, figurent plu-
sieurs récepteurs pour I’automobile dans
lesquels on a choisi de préférence des
fréquences de conversion de 175 ou
262,5 kilocycles.

677 récepteurs ont leur moyenne fré-
quence accordée entre 400 et 500 kilo-
cycles.

Sur ce point donc, la thése Lucien
Chrétien, comme je 1’ai écrit dans un
autre article, triomphe sur toute la ligne.

Mais, sur ces 677 récepteurs a fré-
quence intermédiaire comprise entre 400
et 500 kilocycles, 122 sont sur une fré-
quence comprise entre 401 et 450 kilo-
cycles, tandis que 555 sont sur une fré-
quence égale ou supérieure &3 451 kilo-
cycles.

La thése de Lucien Chrétien, en ce
qui concerne les brouillages par postes
cotiers (2), parait donc infirmée.

(1) A noter qu'en Amérique on appelle
« toutes ondes » le récepteur qui permet ‘de
recevoir la gamme 200-600 metres, et posséde
au moins une gamme d'ondes courtes.

(2) Se reporter a l'article : ¢ La querelle
des 400 kcy ». Page 424 et suivantes du
N° 132 de la T. S. F. pour Tous.
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En particulier, on a généralement
adopté en Amérique, les fréquences
« standarts » de 456 kilocycles (325
récepteurs) et de 465 kilocycles (103

récepteurs) .

V. — LE MODE
D’ALIMENTATION.

Il est intéressant, maintenant, de voir
comment se répartissent les récepteurs
P s 1
exposés au Central-Palace, d’aprés leur

mode d’alimentation.

On compte, en effet, sur 802 récep-
teurs au total :

1o 457 récepteurs alimentés par
courant alternatif seulement ;

2° 151 récepteurs alimentés par cou-
rant alternatif ou couramt continu (ré-
cepteurs tous courants) ;

30 8 récepteurs alimentés par courant
continu seulement (secteur a 110-115
volts)

40 20 récepteurs alimentés par cou-
rant continu a 32 volts (courant pro-
duit par dynamo locale). Ce type de
récepteur étant utilisé surtout par les
fermiers de I’Ouest dont les installations
sont électrifiées sous 32 volts ;

5° 101 récepteurs alimentés par une
batterie de 6 volts exclusivement ;

6° 62 récepteurs équipés par batteries
séches (2 volts pour le filament, 90 a
135 volts pour la plaque)

7° 3 récepteurs alimentés de facons
diverses.

Je ferai, au sujet de ces chiffres, deux
remarques :

D’abord, le récepteur tous courants
de bonne qualité (le cigar-box, qui cons-
tituait & la fois une injure a la technique
et une injure a la musique, a & peu prés
disparu) est encore assez demandé
(1 tous courants pour 3 récepteurs a
courant alternatif) .

D’autre part, dans la catégorie 5
(récepteurs alimentés par une seule bat-
terie de 6 volts, figurent non seulement
les récepteurs pour autos avec chauffage
du filament par la batterie et courant
plaque produit par éliminateur B ou
commutatrice a partir de la batterle,
mais aussi des récepteurs destinés a étre
alimentés 34 demeure, dans une maison
ou une ferme, par une batterie de 6
volts, ou bien a fonctionner sur une voi-

129

v

ture ou dans la maison et avec le méme
mode d’alimentation.

Ces récepteurs constituent la grande
nouveauté de 1’année.

Pour leur alimentation « a la mai-
son », une batterie d’accumulateurs fixe
de 6 volts est maintenue en charge par
une dynamo entrainée directement par
un petit moulin a vent tres perfectionné.
(Wincharger). Examiner a ce sujet la
figure 1.

Ce moulin est équipé avec dynamo
donnant une tension constante pour de
larges variations de vitesse, un frein cen-
trifuge et un gouvernail.

Fig. 1. — Moulin a vent spécial, avec dynamo,
pour charge de batterie 6 volts (Wincharger)

Les dynamos peuvent débiter sous
vent moyen ou faible, un courant de 15
a 25 ampéres, ce qui permet non seu-
lement d’alimenter le récepteur de
T. S. F., mais aussi d’éclairer plusieurs
pieces de la maison ou de la ferme.

VI. — LES TYPES DE LAMPES
UTILISES.

Voici comment s’établit le décompte
des lampes utilisées dans les 802 récep-
teurs exposés :

1° Lampes alimentées sous 2 volts
pour batleries :

IA6. — (Heptode pour chan-

gement de fréquence) . ... 18
IC6. — (Heptode pour chan-

gement de fréquence) .... 51
32. — (Lampe a écran a pente

fixe) ... 26

34. — (Pentode a pente varia-

e oo 114
30. — (Triode ordinaire) 102
31. — (Triode BF) ...... 42
49. — (Tétraode BF) . ... 8
33. — (Pentode BF) ..... 29
Diverses ........c..... .. 53

Soit au total:....... 443

2° Lampes alimentées sous 2,5 volts

pour C. 4. :

2A7. — (Heptode pour chan-
gement de flequence) i 53 3
57. — (Pentode HF a pente
fixe) oo
58. — (Pentode HF & pente

variable) ............. 11
56. — (Triode ordinaire) 3
. — (Duo-diode-triode) . . 5
45. — (Triode BF) ...... 22
2A3. — (Triode BF) ... .. 29
2A5.,— (Pentode BF) . ... 4
Soit au total :...... 78

30 Lampes alimentées sous 6,3 volts

“pour C.4. ou C.C.

6A7. — (Heptode pour chan-

gement de fréquence) . 305
6F7. — (Triode-pentode pour

changement de fréquence) . 30
36. — (Lampe & écran HF). 1
77. — (Pentode HF a pente

fixe) ... ... 45
6C6. — (Pentode HF a pente

fixe) ... 122
78. — (Pentode HF a pente

variable) ............. 163
6D6. — (Pentode HF 3 pente )

variable) ............. 489
37. — (Triode) ......... 4
76. — (Triode) ......... 167
75. — (Duo-diode-triode) 256

85. — (Duo-diode-triode) .. 31
6B7. — (Duo-diode-pentode) 41
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6A6 — (Duo-triode) ..... 42
6A3. — (Triode BF) .... = 30
6B5: — (Duplex-triode) ... 9
38. — (Pentode BF) .... 13
6A4. — (Pentode BF) ... 2
41. — (Pentode BF) .... 65
42. — (Pentode BF) ..... 272
12A5. — (Pentode BF, 6,3
ou 12,6 volts) ......... 3
12A7. — (Pentode-valve) . . 5
43. — (Pentode, 25 volts) .. 160
DIUerses wawos s 5 6 s 0mans s 3§ 57
Soit au total :...... 2312
4° Valves :
IV. — (Monoplaque) ..... L
1223. — (Monoplaque) ... 20
80. — (Biplaque) ........ 238
573. — (Biplaque) ...... 79
83. — (Biplaque & mercure) . 6
84 ou 6Z4. — (Biplaques) . 61
2575. — (Biplaque) ...... 123
Soit au total:....... 532

5° Lampes et valves métalliques :

6A8. — (Heptode oscilla-
trice-modulatrice) ....... 167
6P7. — (Triode-pentode pour
changem. de fréquence) .. 13
6L.7. — Heptode amplificatrice
modulatrice) ........... 21
6K7. — (Pentode HF a pente
variable) ............. 535

6J7. — (Pentode HF a pente
fixe) ... . 47

6H6. — (Duo-diode) ... .. 212
6F5. — (Triode) ........ 92
6C5. — (Triode) ........ 215
6F6. — (Pentode BF) 307
5724. — (Valve) ......... 115
5Y3. — (Valve) ........ 27

Soit au total ....... 1751

Tous ces chiffres sont fort intéressants
et appellent les observations suivantes :

a) Si l'on enléve de la catégorie 2
(lampes alimentées sous 2,5 volts) les
triodes 45 et 2A3 qui sont employées
pour 'amplification BF de puissance,
et de qualité, dans les récepteurs de
luxe, on constate que la série 2,5 volts
n’est pratiquement plus employée ou vir-
tuellement défunte.

b) Qu’au contraire sur les récepteurs
a courant alternatif seul comme sur les
récepteurs tous courants et les récep-
teurs sur autos, la série 6,3 volts est

exclusivement employée, avec générale-
ment une valve 80.

c) Que, dans cette série, la 75 (duo-
diode-triode) est beaucoup plus souvent
employée que la 6B7 duo-diode-pen-
tode (256 contre 41).

(J’avais déja fait pareille remarque
I’an dernier) .

d) Que les lampes qui sont employées
le plus souvent sont : I'heptode 6A7, la
pentode a pente variable 6D6, la duo-
diode-triode 75, la pentode BF 42.

e) Bien que la lampe métallique n’ait
été définie qu’a I'été et mise sur le mar-
ché 3 'automne a ce Salon de New-
York, on comptait déja 1751 lampes
métalliques contre 3466 lampes verres
de toutes catégories, soit la proportion
de 1 contre 2. .

La proportion des lampes métalliques

Fig. 2. — Cadran avion a

ne peut donc, dans l'avenir, qu’aug-
menter.

f) Enfin, 5217 lampes dans 802
récepteurs ; cela fait une moyenne de
plus de 6 lampes par récepteur. Ce
chiffre est certainement plus élevé qu’en
Europe.

VII. — PARTICULARITES

TECHNIQUES.

Il n’y a, pratiquement, rien de bien
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nouveau — si ce n'est I'emploi du tube
métallique sur le récepteur simple a
nombre réduit de lampes.

Par contre, dans les récepteurs toutes
ondes a nombre relativement élevé de
lampes, on doit dire que I’amplification
HF se fait sur toutes les gammes, méme
sur les ondes trés courtes, avec un gain
réel d’amplification. L’alignement com-
plet est obtenu par I’emploi de conden-
sateurs trimmers et de paddings sur
toutes les gammes.

Ces condensateurs trimmers, dont la
valeur maximum n’excéde pas 16 mi-
cromicrofarads ou 40 micromicrofarads,
sont montés sur bakélite spéciale, stéatite
imprégnée ou, mieux encore, sont du
type variable a diélectrique air (perma-
liners) .

2 aiguilles et 2 boutons

On réduit les pertes en raccourcissant
les connections de la maniére suivante :
au lieu de monter le récepteur a la
maniere ordinaire, lampes, condensa-
teurs, bobines fixes avec emploi d’un
commutateur, on emploie le montage
« carroussel », c’est-a-dire qu'on dis-
‘pose les bobines sur un tambour mobile
compartimenté. Pour chaque position,
les extrémités de la bobine viennent se
mettre en contact avec les connections



LA T. S. F. POUR TOUS

correspondantes des lampes et des con-
densateurs variables.

On concoit facilement que, dans ces
conditions, le trajet HF soit réduit au
minimum.

Par contre, du point de vue méca-
nique, la construction est plus compli-
quée.

Les _récepteurs a plusieurs gammes,
ondes courtes, comportent généralement
un oscillateur de battement (beat fre-
quency oscillator) qui aide a trouver les

: Gradua.
Désipnation . tion en
| des | ifi)ocyt/af;‘
aes ou
e megac_yoér%
i
Cadran :
vernier i
Bouton
o i
Qouble |
cemolljplic,
Fig. 3. — Cadran double a fenétres a 2 vitesses

émissions ondes courtes en ondes entre-
tenues modulées par la production d’un
stfflement. Cet oscillateur de battement
accroit, en outre, la sensibilité du récep-
teur et peut étre mis en jeu par la sim-
ple manceuvre d’un poussoir. Cet oscil-
lateur est quelquefois appelé « trouve-
stations ». D’autre part, les dispositifs
a sélectivité variable sont couramment
employés.

Je noterai également que le réglage
des récepteurs se fait le plus souvent
avec cadran du type avion, mais pos-

13] =—=

sédant les particularités suivantes : dou-
ble aiguille et double cadran, I'un étant
le vernier de I'autre (figure 2) ; double
démultiplication de 1’axe d’entralnement
3 I'aide de 2 boutons ou d’un seul bou-
ton que I'on pousse ou l'on tire.

On emploie également des cadrans-
secteur a fenétre (figure 3) dans lesquels

et par simple manceuvre d’'un bouton,
fonctionner en classe A ou en classe A’
et donner parfois dans le premier
cas, 30 a 35 watts modulés, dans le
deuxieéme, 50 a 60 watts.

Je plains les voisins d’auditeurs équi-
pés avec de tels appareils, surtout si ces
voisins sont amoureux de silence...

Fig. 4. — Cadran rectiligﬁe a tambour et a une seule échelle visible

le disque central constitue un vernier du
disque extérieur ou le cadran tambour a
échelle droite dans lequel une“seule gra-
duation correspondant & une seule bande
est visible (figure 4).

On notera, en examinant ces trois
types de cadran, la présence de gradua-
tions en kilocycles, mégacycles ou me-
tres. L’ére du réglage en noms de sta-
tions parait révolue, ce qui semblerait
indiquer que I'auditeur yankee est plus
averti, plus technicien, plus a la page
que son confrére d’Europe.

Beaucoup de récepteurs sont accom-
pagnés d’un dispositif indicateur de ré-
glage visuel, avec tube cathodique 6E5,
appelé couramment « ceil magique », ou
commandé par une seule lampe, a 3
électrodes, spéciale. '

En ce qui concerne l’amplification
BF et la recherche d’une haute fidélité,
il y a lieu de noter I’emploi sur les appa-
reils de luxe, d’un étage de sortie push-
pull qui peut, 3 la volonté de 'usager

Ces puissances sont, généralement,
réparties sur 3 haut-parleurs : 2 twee-
ters (ou haut-parleurs aigus) et un boo-
mer (haut-parleur grave). On peut,
d’ailleurs, a volonté, doser I'interven-
tion de tel ou tel haut-parleur dans le
rendement d’ensemble, et favoriser a
volonté les aigus ou les graves.

La partie acoustique des ébénisteries
est généralement trés étudiée. Pour obte-
nir une trés bonne reproduction des gra-
ves, avec effet directif, et sans produire
le « son de tonneau », on emploie géné-
ralement le dispositif & labyrinthe.

Enfin, le fin du fin dans la construc-
tion des haut-parleurs consiste a rem-
placer a la périphérie du céne, la lisiere
en peau de chamois par un morceau du
cuir d’un cochon sauvage de I’Amérique
du Sud, le « Carpinchoe ».

Un pareil haut-parleur doit rendre
a merveille tangos et maxixes...

Pierre-Louis COURIER.



THEORIE ET PRATIQUE DU PICK_-UP

Le pick-up électro-magnétique et les modéles électro-dynamiques

Dans le dernier numéro de la revue, nous avons étudié des modéles plus ou moins particuliers de pick-ups : les dispositifs
non électriques, puis les. appareils photo-électriques, et surtout piezo-électriques. Ces derniers sont sans doute déja utilisés prati-
quement et permettent d’obtenir d’excellents résultats. Malgré tout, ils ne sont pas encore aussi employés que les modéles électro-
magnéliques qui demeurent les plus courants.

Nous allons ci-dessous, rappeler plus spécialement les principes de ces pick-ups électro-magnétiques, et donner également
quelques notions sur le modéle électro-dynamique, dispositif moins connu, mais dont I'avenir est peut-étre considérable.

Les systemes divers de pick-ups, c’est-
a-dire de traducteurs des vibrations mé-
caniques recueillies sur la surface des
sillons d’un disque phonographique en
oscillations électriques a fréquence musi-
cale sont trés nombreux, et nous en avons
déja signalé quelques-uns précédemment.
Le dispositif le plus employé, en pra-
tique, est cependant le modéle électro-
magnétique.

Ce dernier n’a pas été cependant le
premier employé pratiquement. Avant le
pick-up électro-magnétique, on utilisait
déja des modéles microphoniques, cons-
titués simplement par une capsule & gre-
naille de charbon dont la membrane vi-
brante était reliée au saphir ou a I’ai-
guille suivant les sillons du disque d’un
phonographe.

Des modeles de ce genre équipaient
en 1922 les premiers phonographes a
reproduction électrique réalisés par les
Etablissements Gaumont ; & ce moment,
d’ailleurs, on ne leur donnait pas le nom
de pick-ups, mais simplement de traduc-
teurs microphoniques. Nous rappellerons,
a ce sujet, que vers 1910, M. Gaumont
et ses collaborateurs avaient déja eu
I'idée de remplacer I’enregistrement pure-
ment mécanique des disques par un dis-
positif d’enregistrement électrique.

LES PREMIERS PICK-UPS
ELECTRO-MAGNETIQUES

L’utilisation pratique des premiers
pick-ups  éleciro-magnétiques  semble
dater de 1925 environ. A cette époque,
la Cie américaine General Electric avait
réalisé son fameux Panatrope qui peut
constituer en quelque sorte de prototype
des dispositifs actuels (fig. 1). Nous
noterons cependant 1’antériorité curieuse
de ['ingénieur américain F. L. Capps,
qui est souvent rappelée dans les ou-
vrages américains.

Cet ingénieur aurait présenté le 25
novembre 1890 le brevet d’'un appareil
dans lequel les Américains voient quel-

ques dispositifs initiaux du pick-up
électro-magnétique moderne (fig. 2).
Cet appareil est un simple récepteur

T
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Fig. 1. — Le Panatrope. Prototype des pick-
ups électromagnétiques réalisé en 1925 par
la General Eleciric Cy

téléphonique avec, il est vrai, un sys-
teme de palette vibrante pivotante amor-
tie par du caoutchouc et se déplagant a
I'intérieur d’un bobinage d’électro-ai-
mant. La liaison de la palette avec le

Fig. 2. — Systéme électromagnétique pré-
senté par I’Americain F. L. Capps.

NS

diaphragme de 1’écouteur est obtenue
a l'aide d’un levier.

Il y a peut-étre ainsi la la disposition
initiale électro-mécanique du pick-up,
mais il ne parait pas prouvé que I'in-
venteur ait songé a modifier son appa-

reil 3 ce moment pour la traduction
électrique des sons enregistrés sur la
surface des disques phonographiques,
en reliany la palette vibrante & une ai-
guille, ou plutét & un saphir reproduc-
teur. )

M. Dussaud, de Gengve, qui a effec-
tué de nombreux travaux sur les pick-
ups, prétend les avoir employé pratique-
ment dés avant leur utilisation dans les
phonographes électriques Gaumont. Cest
1d une question d’antériorité qui n'a
plus, d’ailleurs, qu'un intérét resireint.

LE PRINCIPE DU PICK-UP
ELECTRO-MAGNETIQUE

Un pick-up électro-magnétique est en
principe constitué par un moteur de
haut-parleur électro-magnétique qu’on
utilise & I'envers, et son fonctionnement
est basé sur le principe de la réversibilité
des écouteurs téléphoniques indiqué par
Graham Bell.

Dans un écouteur téléphonique, ou
dans un moteur de haut-parleur électro-
magnétique, les courants électriques a
fréquence musicale proviennent d’un
amplificateur 3 lampes & vide ou d'un
microphone, et mettent en vibration la
plaque vibrante du diaphragme de
I’écouteur ou la palette du moteur; on
transforme ainsi 1’énergie électrique en
énergie mécanique.

Par une deuxiéme transformation de
I’énergie mécanique en énergie sonore,
le diaphragme de I'écouteur ou le diffu-
seur du haut-parleur solidaire du mo-
teur provoque la formation d’ondes so-
nores qui sont pergues par 1’auditeur.

Dans le pick-up électro-magnétique,
le processus inverse se produit. L’aiguille
ou le saphir qui suit les sillons des dis-
ques phonographiques transmet ces vi-
brations mécaniques a une palette vi-
brante se déplacant en face des piéces
polaires d’un électro-aimant, et provoque
ainsi la formation de courants musicaux
dans un bobinage, courants amplifiés
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ensuite par un appareil & lampes a vide.
(Fig. 3).

D’aprés son principe méme, le pick-
up éleclro-magnétique est également un
appareil réversible. En appliquant sur
sa palette en fer doux des vibrations
mécaniques, on détermine, comme nous
I’avons montré, la production de cou-

Dispositsf de réglage et
damortissement.

Armature w‘bmnteW\

Frc. 3. — Disposition trés schématique du
pick-up électromagnétique sous sa forme
initiale.

rants musicaux qu’on recueille aux bor-
nes de la bobine induite.

Inversement, en appliquant des cou-
rants électriques a fréquence musicale
sur le bobinage d’un pick-up, on déter-
mine des vibrations mécaniques de la
palette et de 'aiguille qui lui est soli-
daire.

En principe, tout pick-up peut ainsi
servir a reproduire les sons enregistrés
sur un disque ou un cylindre, mais, de
méme, & enregistrer sur un disque les
sons qui lui sont transmis, aprés traduc-
tion quelconque, sous forme de courants
électriques musicaux.

Tout pick-up peut étre & la fois, en
principe, reproducteur et enregistreur,
en remplacant [I’aiguille reproductrice
par un burin convenable. En pratique,
il vy a pourtant évidemment des diffé-
rences trés grandes de qualités élec-
triques et mécaniques présentées par I’ap-
pareil, suivant qu’on veut réaliser un
systéme reproclucteur ou enregistreur.

FONCTIONNEMENT
DU PICK-UP ELECTRO-
MAGNETIQUE

On emploie désormais presque exclu-
sivement des disques phonographiques a
aiguilles 2 sillons & variations transver-
sales. Le sillon a une profondeur cons-
tante de 'ordre de 0,15 4 0,2 mm., et
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I'intervalle entre deux sillons voisins est
de I'ordre de 0,2 mm.

Considérons, dans ces conditions, le
pick-up électro-magnétique dont nous
venons d’indiquer le principe. L’aiguille
reproductrice suit les sillons du disque.
Chacun de ses déplacements donne nais-
sance a une force électro-motrice de
fréquence égale a celle de ses déplace-
ments. Si le son musical enregistré sur
le disque était dépourvu d’harmoniques,
le sillon correspondant serait une simple
sinusoide, et I'intervalle séparant les
points ol la courbe rencontrerait I'axe
du sillon correspondrait & une période
du son enregistré (fg. 4).

Le diamétre des disques actuels ordi-
naires est de 25 a 30 cm., la circonfé-
rence la plus petite, la plus rapprochée
du centre correspondant au sillon inté-
rieur a un diamétre de l'ordre de 10
cm., de sorte que le diamétre moyen est
de 'ordre de 20 cm. La longueur de
la circonférence moyenne est ainsi de
I'ordre de 60 cm.

On peut en déduire la vitesse moyenne
de déplacement de laiguille. La vitesse
de rotation des disques est de l'ordre
de 78 tours par minute, et, puisque la
longueur de la circonférence moyenne
est de 60 cm., 'aiguille se déplace dans
le sens du sillon avec une vitesse de
6078 cm. par minute ou de

= 78 cm. par seconde.

60

Dans ces conditions, si ’on considére
un son tres grave fondamental dont la
fréquence est de I’ordre de 30 seulement
par seconde, la distance correspondant
a une période est de 'ordre de 26 cm.,
et pour un son aigu de 'ordre de 6.000
ceite distance ne serait plus que de I'or-
dre de 0,13 mm. Pour les fréquences
trés aigués, on voit ainsi que les courbes
deviennent tellement resserrées que la
pointe de l'aiguille a peine & en suivre
les sinuosités.

- L’énergie électrique produite par un
pick-up et que 'on recueille aux bornes
du bobinage dépend de deux facteurs;
tout d’abord de 'amplitude du dépla-
cement de aiguiile, c’est-a-dire de I'am-
plitude du sillon correspondant & 1'in-
tensité du son enregistré. La puissance
est, d’autre part, proportionnelle au
nombre de périodes par seconde, c’est-a-
dire a la fréquence.

Pour obtenir avec les sons graves, une
puissance égale qu’avec les sons mé-
diums ou aigus, il faut que le sillon pré-

sente des amplitudes beaucoup plus
accentuées.

Pour les sons aigus, les courbes des
sillons phonographiques sont trés resser~
rées, et la pointe de laiguille les suit
souvent avec peine, la courbure du sil-
lon est du méme ordre que la courbure

de la pointe. Pour les sons graves, il

Axe v sillo
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Fig. 4. — « Phonogramme » d’un son pur
enregistré suivant sa fréquence.

faut augmenter I’amplitude des courbes,
comme nous venons de l'indiquer, pour
une reproduction correcte ; cette ampli-
tude ne peut pourtant augmenter au dela
d’une certaine limite déterminée par I’es-
pacement des sillons, afin d’éviter que
ces derniers n’empictent les uns sur les
autres.

Lorsqu’il s’agit de reproduire les sons
graves et les sons aigus, on se trouve
donc en face de deux difficultés d’ordres
différents. Ces difficultés d’ordre théo-
rique sont encore augmentées par les im-
perfections du fonctionnement de 1’ai-
guille qui ne transmet pas toujours inté-
gralement a la palette vibrante les vibra-
tions mécaniques recueillies au fond du
sillon.

La tension recueillie aux bornes d’un
pick-up électro-magnétique et qu’on doit
transmettre a 'amplificateur, est ainsi
proportionnelle, soit & 'amplitude du dé-
placement mécanique de la palette, soit
a la rapidité de szs déplacements. Dans
le modeéle électro-magnéiique actuel, la
tension induite dans le bobinage est pro-
portionnelle 4 la variation du flux ma-
gnétique, et ce dernier varie en corres-
pondance avec la rapidité du mouve-
ment mécanique.

Les disques sont gravés suivant le
systéme & vitesse constante et a ampli-
tude variable. Si 'on pouvait au con-
traire les graver a amplitude constante
et a vitesse variable, il faudrait employer
également des dispositifs de pick-ups a
variation de tension proportionnelle aux
déplacements mécaniques, tels que les
systémes électro-statiques.
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LES DIFFERENTS MODELES
DE PICK-UPS ELECTRO-
MAGNETIQUES

Le dispositif le plus simple de pick-
up électro-magnétique serait constitué
comme un récepteur téléphonique in-
versé, avec une palette en fer doux soli-
daire de l’aiguille phonographique, et
se déplacant devant les piéces polaires
d’un aimant portant les bobinages. Cest
sur ce principe qu’étaient réalisés les pre-
miers modeles, et qu'on peut éiablir des
appareils de fortune d’amateurs, dont
I'intérét n’est plus désormais trés grand.

Le bobinage peut, d’ailleurs, étre
embroché sur aimant permanent ou en-
tourer I’armature vibrante.

Ce systeme, comme [’écouteur télé-
phonique ordinaire, ou les premiers mo-
deles de moteurs électro-magnétiques de
haut-parleurs, présente 1’inconvénient
d’étre dissymétrique. Le champ magné-
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F1c. 5. — Dispositions d’un pick-up électro-

magnétique. A, palette mobile par transla-.

tion. B, palette pivotant & une extrémité ;
C, palette pivotant en son centre.

tique varie plus rapidement quand la
palette de fer doux se rapproche des
piéces polaires que lorsqu’elle s’en
éloigne; il en résulte une dissymétrie
dans la forme des courants recueillis et
on consiate la production d’harmoniques
dans les sons finalement reproduits.
Pour supprimer cet inconvénient, on
a donc réalisé des pick-ups équilibrés,
de méme qu’on avait monté des moteurs

de haut-parleurs magnétiques équilibrés.
Ces pick-ups équilibrés, désormais pres-
qu’uniquement adoptés, comportent une
palette en fer doux muni d’un pivot a
leur extrémiié ou a leur centre, et placé
entre les piéces polaires de deux aimants
ou d'un seul aimant monté en opposition.

Les bobinages dans lesquels se pro-
duisent des courants induits et qui sont
ensuite transmis a l’amplificateur, en-
tourent l'armature ou sont embrochés
sur les pieces polaires.

On voit sur le tableau de la figure 5
les dispositions essentielles que peuvent
présenter respectivement la palette vi-
brante, les picces polaires, et le bobi-
nage.

Dans un premier ensemble de dispo-
sitifs, d’ailleurs désormais assez peu fré-
quents, la palette vibrante se déplace
par translation par rapport aux piéces
polaires.

Dans un systtme non équilibré, les
bobinages peuvent &tre embrochés sur
les piéces polaires ou entourer I’armature
vibrante. Dans un deuxieéme ensemble
a quatre pdles, les bobinages sont dispo-
sés sur les piéces polaires, ou bien entou-
rent également la palette.

Dans le premier cas, le systtme pour-
rait étre, en théorie, non équilibré, ce
qui est trés rare, et les bobinages em-
brochés autour des piéces polaires, si
I'on n’utilise pas un bobinage unique ;
la palette oscille autour d’un pivot placé
a son extrémité, ou bien encore en son
centre.

Dans les dispositifs les plus couram-
ment employés désormais, la palette pi-
vote autour d’un axe, mais ce dernier
entourant la palette.

Dans le cas le plus général de pa-
lette équilibrée, la disposition des bobi-
nages et des pieces polaires peut étre
assez diverse. Avec bobinages embrochés
sur les piéces polaires, deux dispositions
sont possibles, suivant que les polarités
de ces piéces sont en regard ou non. Il
en est de méme avec bobinage entourant
la palette, les pidces polaires sont dispo-
sées avec polarités en diagonale ou non,
c’est-a-dire avec un ou deux aimants
permanents.

Enfin, dans le cas d’une palette pivo-
tante avec pivot au centre, le dispositif
est toujours évidemment équilibré. Le
bobinage induit peut entourer la palette
ou bien on peut utiliser quatre pieces
polaires sur lesquelles les enroulements
sont embrochés.

LA T. S. F. POUR TOUS

Suivant que les piéces polaires d'un
méme coté de la palette ont la méme
polarité ou non, on utilise deux aimants
séparés, ou un seul aimant avec des
piéces polaires différentes.

Ainant
permanent

Bobine
7 x,

Fre. 6. — Disposition classique du pick-up
électromagnétique équilibré.

Quelle que soit la disposition adoptée,
le fonctionnement électrique du systéme
est toujours relativement simple. Consi-
dérons ainsi le dispositif le plus courant
a quatre poles avec armature pivotante
autour d’'une de ses extrémités, et ana-
lysons sommairement son fonctionne-
ment. Quand le dispositif fonctionne,
I'aiguille entraine la palette qui passe
d’une disposition oblique N1 a S2, a
une autre de S1 a N2. La course est
toujours de 1’ordre de quelques dixiémes
de millimétres, et I'armature ne peut ve-
nir buter que sur les piéces polaires, par
suite du jeu des amortisseurs (fig. 6).

Au repos, la palette occupe la posi-
tion centrale. Le systéme est symétrique,
la palette n’est parcourue par aucun
flux. Si la position de la palette devient
oblique, le flux s’écoule plus facilement
de N1 vers S2, ou de N2 vers S1. On
a donc, suivant les oscillations de la pa-
lette, un renversement du flux, et une
variation du champ induit dans la bo-
bine. La grandeur des tensions dépend
du mouvement de I'aiguille. C’est, d’ail-
leurs, ce systéme de consiruction qui est
généralement utilisé dans la majorité des
modeles.

Les détails de construction mécanique
et de disposition électrique ont une in-
fluence directe évidente sur la sensibilité
et la fidélité des systémes, mais différent
évidemment cependant dans d’assez
grandes proportions. Nous les étudierons
en donnant les détails sur les différents
modéles actuels pratiques de pick-ups
ainsi que sur leurs perfectionnements
possibles.

LE PICK-UP
ELECTRO-DYNAMIQUE

Les haut-parleurs électro-dynamiques
ont complétement remplacé les modéles
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électro-magnétiques, et, de méme, on
sait qu'on utilise de plus en plus des
microphones électro-dynamiques, dont
les qualités de fidélité sont fort appré-
ciées pour l'enregistrement et la trans-
mission des sons.

D’aprés ce que nous avons indiqué
précédemment, et les principes de réver-
sibilité des moteurs électro-dynamiques,
transformant les oscillations électriques
en vibrations mécaniques destinées a étre
transmises a un diffuseur de sons, on
peut constituer, en principe, un pick-up
électro-dynamique d’une maniére tres
simple, et suivant les mémes procédés
que ceux employés pour la réalisation
du haut-parleur du méme nom.

L’aiguille ou le saphir suivant les sil-
lons du disque est relié & un bobinage
trés léger qui se déplace verticalement
ou horizontalement dans un champ ma-
gnétique constant. On obiient ainsi des
courants électriques a fréquence musi-
cale qui sont induits dans la bobine, et
transmis ensuite 3 un amplificateur éta-
bli de la méme maniére que dans le cas
de la reproduction par pick-up électro-
magnétique, en employant simplement un
transformateur de liaison étudié en con-
séquence, en raison de la faible impé-
dance de la bobine mobile.

Ces appareils permettent d’obtenir
déja des reproductions de trés haute qua-
lité avec une courbe de réponse prati-
quement rectiligne de 50 a 8.000 pé-
riodes-seconde et un coefficient de dis-
torsion extrémement faible.

Au moyen d’un aimant permanent
spécial au cobalt, on peut supprimer
I’excitation extérieure. Entre les piéces
polaires, le systtme de bobine mobile est
muni d’un dispositif d’amortissement tres
précis permettant d’obtenir une grande
indépendance de la fréquence. Le porte-
aiguille est disposé a I'intérieur du sys-
téme de bobine, la masse de la palette
et, par conséquent, son Inertie, est tres
réduite, ce qui diminue d’une maniére
importante 'usure des sillons.

Le poids d’un systtme de ce genre
est de 'ordre de 200 grammes, et on
I'utilise généralement avec un contre-
poids réglable servant a équilibrer le
poids du pick-up. En raison de la faible
impédance du bobinage, il est utile,
comme nous l’avons montré, d’adopter
un transformateur d’entrée, ainsi qu’un
volume-contréle avec filtre déterminé,
pour relever l'amplification des fré-
quences basses, afin d’obtenir une inten-

sité du méme ordre que lors de I’enre-
gistrement.

Cet appareil de grande précision sert
déja dans des appareils de reproduction
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*enregistrée et courbe de repére du systéme

Hill and Dale.

électrique 3 haute fidélité, et grice a
’absence totale de distorsion linéaire et
non linéaire, son emploi avec des disques
de fréquence permet méme de rempla-
cer 'oscillateur musical pour des séries
de mesure.

Dans un nouveau systéme d’enregis-
tremen. phonographique adopté jusqu’a-
lors dans des buts assez spéciaux, mais
dont l'importance augmentera peut-étre
par la suite, on a, d’ailleurs, eu recours
nécessairement au pick-up magnéto-dy-
namique pour obtenir une reproduction
correcte des sons enregistrés.

C’est, en eflet, en cinématographie
sonore que les résultats électro-acous-
tiques les plus satisfaisants ont pu é&tre
obtenu jusqu’a présent.

Ces résultats ont été réalisés cepen-
dant grace & 'emploi du procédé d’en-
registrement photographique sur films
sensibles. On est revenu pourtant aux
disques, il y a quelque temps, mais, sous
une forme entiérement nouvelle

En réalité, les dispositifs d’enregisire-
ment employés utilisent le disque, non
pour réaliser ’accompagnement sonore
de la projection, mais pour un enregis-
trement initial retraduit ensuite par un
procédé photographique ordinaire. Pour
que le systéme puisse étre apprécié, il
est, d’ailleurs, indispensable que tous

les appareils de reproduction sonore am-
plificateurs et haut-parleurs soient aptes
a reproduire les notes aigués jusqu'a 8
ou 9.000 périodes-seconde.

Le nouveau systéme d’enregistrement
phonographique & variations de profon-
deur étudié dans les laboratoires de la
Western Electric est dit Hill and Dale,
ce qui se tradult & peu prés par « monts
et par vaux ».

Les anciens disques de phonographe
étaient a sillons de profondeur variable,
au contraire des disques actuels, et la
reproduction s’effectuait au moyen d’un
saphir et non d’une aiguille. Le nouveau
procédé a peimis de metire de nouveau
en relief les avantages de [’enregistre-
ment en profondeur, en employant, d’ail-
leurs, non des disques-épreuves ordi-
naires en composition en gomme-laque,
mais en matiére cellulosique a grains tres
fins, de maniére a réduire le bruit de
I'aiguille dans des proportions trés con-
sidérables.

Les sillons phonographiques peuvent
étre alors trés serrés ; leur nombre
atteint 60 3 90 par cm., alors qu’il est
seulement d’une trentaine pour les dis-
ques a aiguille, et la durée d’audition
peut donc élre doublée.

Grace a la réduction des bruits de
surface, la gamme des fréquences enre-
gistrées peut étre étendue jusque vers
10.000 périodes seconde ; avec des
disques ordinaires, l'intervalle des vo-
lumes sonores est en moyenne de 25 a
30 décibels, par ce nouveau systéme en
profondeur il est porté & 45 ou 50 déci-
bels.

Le systéme traducteur de son est élec-
tro-dynamique, comme nous l’avons
indiqué, ce qui constitue la raison prin-
cipale pour laquelle nous l’avons cité
ici. La pression de la pointe de 1’aiguille
reproductrice reliée a une bobine mobile
trés légére et qui se meut verticalement
dans un champ magnétique constant est
tres faible. L’usure des sillons est, de
ce fait, trés réduite, et les mémes disques
peuvent éire joués plusieurs milliers de
fois sans usure appréciable (fig. 7 et 8).

Ce sont la des résultats tant tech-
niques que pratiques qui paraissent par-
ticuliérement importants, et sont de na-
ture dans un avenir plus ou moins loin-
tain, d’ailleurs, & promettre au pick-up
électro-dynamique une place privilégiée
parmi les modeéles les plus employés de
traducteurs électro-acoustiques.

P. HEMARDINQUER.
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ANGLETERRE - Un récepteur a galéne a grande sélectivité « By request »

La technique de la construction des
récepteurs i galéne, il faut bien le dire,
intéresse peu aujourd’hui les sans-filistes,
techniciens ou simples auditeurs.

Ceux-13, en effet, se sont fatigués d’es-
sayer de concilier dans un récepteur a
galéne, ces deux qualités contraires :
sensibilité et sélectivité.

Ceux-13, avec l’augmentation de la
puissance et du taux de modulation des
émetteurs, au voisinage d’un ou deux
émetteurs puissants, ont renoncé a cette
alternative : ou utiliser un récepteur a
galtne trés sélectif et se condamner a
n’entendre 3 peu prés rien, ou utiliser un
récepteur 3 galéne normal et étre obligé
d’entendre plusieurs concerts a la fois.

Pareil fait se vérifie aussi bien en An-
gleterre qu’en France.

L3-bas, cependant, plusieurs auditeurs
ont posé 4 la rédaction de la grande
Revue Wireless-World, cette imperti-
nente question :

« Puisque sensibilité et sélectivité peu-
vent se rencontrer dans un récepteur a
lampes, par I’emploi d"un filtre de bande
ou présélecteur, pourquoi ne pas réaliser
un récepteur 3 galéne a présélecteur ? »

Et comme une Revue doit toujours
accéder aux désirs de ses lecteurs et
amis, M. H.-F. Smith vient de donner
dans le grand hebdomadaire anglais, la
description d’un récepteur a galéne trés
perfectionné, étudié et réalisé i la requéte
des lecteurs (« By request ») si tant est,
comme je lindique plus haut, que la
technique de la construction des récep-
teurs 4 galéne — qui correspondent a
I'age de pierre de la T.S.F. — soit
perfectible 3 I'infini.

Le circuit d’entrée se compose de 2
bobines en série, L 1 et L. 2 (voir fig. 1),
chacune 2 prise intermédiaire, prévues la
premitre pour les P.O. et la seconde
pour les G.O.

L’une et 'autre de ces bobines peut
étre attaquée, sur sa prise intermédiaire,
par I’antenne et le jeu de I'inverseur, S 1.

L’ensemble de ces bobines est accordé
par un condensateur variable C 1, de

0,5 millitmes de mfd.
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Figure 1. — Schéma de principe.

En P.O., la bobine L. 2 est court-
circuitée par S 2. Le circuit secondaire
est constitué de la méme maniére que
celui d’entrée par 2 bobines a prises en

75

Fi1G. 2. — Détail de construction des bobines.

série, L. 3 et L. 4, accordées par C 2 de
méme valeur que C 1 et entrainé par
le méme axe que C 1.

En G.O., S 3 court-circuite la bobine
L 3, I'inverseur S 4 met alternativement

N

en connexion le détecteur et les prises
itermédiaires de L. 3 et L. 4.

Les 4 inverseurs du montage sont
montés sur le méme bati et entrainés par
le méme axe. Le couplage entre les 2 cir-
cuits — d’entrée et secondaire — se fait
a l'aide du condensateur variable C 3,
a f<iliadectrique air, de 0,025/1000¢ de
mfd.

Le détecteur est du type ordinaire ou
du type Zineitetellure. Le casque a une
résistance de 23 2.000 ohms ; il est
shunté par un condensateur de 1/1000°

de mfd.

Les bobines du récepteur « By re-
quest » sont réalisées comme suit (voir

figure 2) :
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Bobines P.O. — L, et L. 3 sur man-
drins de bakélite de 75 m/m cylin-
driques a spires jointives, fil de 70 cen-
tiemes de m/m & 2 couches de coton.
Sur la bobine L. 1 est faite une prise
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au 15¢ tour a partir de la sortie 3. Sur
la bobine L. 3 est faite une prise au
milieu.

Bobines G.O. — L. 2 et L. 4 sur man-
drins en ébonite A gorge ou sur mandrins
tubulaires 2 6 nervures (du type classique
en Angleterre) de 50 m/m extérieur
avec 4 gorges de 3,5 m/m de profon-
deur et 1,75 m/ de largeur, les 4 sec-
tions de L. 2 et L. 4 comportant chacune
50 tours de fil de 22 centimétres de m/m
1solé par 2 couches de soie.

Sur la bobine L. 2, une prise est faite
au 50° tour a partir de la sortie 6. Sur
la bobine L. 4, une prise est faite au
milieu.

Le récepteur est monté a I’ancienne
maniére sur une planchette de bois de
300 m/m X 190 m/m et panneau d’ébo-
nite ou bakélite de 300X 175 m/m
(voir fig. 3) . Ce panneau porte le groupe
d’inverseurs, le condensateur double
(C 1 et C 2), le condensateur de cou-
plage, C 3, et le détecteur.

Les groupes de bobines I. 1 et L. 2
d'une part, L. 3 et L. 4 d’autre part,
sont disposés perpendiculairement. Un
écran métallique en aluminium évite tout
couplage entre les 2 groupes de bobines
(premier élément de présélecteur et
deuxiéme élément).

Pierre-Louis COURIER. -
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ETATS-UNIS - Nouveau montage antifading amplifié et différé

00025

Y 6K7 Ampli. avxiliaire

6H6 AVC

Entrée

50000
€
§ 50000
> 5= § (=) % i—Q
I a - S = 3 50000
T ek S
IMF 2MF Mod

~__Revrnion

de régulation

~"

Ce nouveau montage est utilisé dans
un récepteur a 18 lampes Midwest qui
permet de recevoir, sans coupure, toutes
les émissions comprises entre 4,5 métres
et 2.400 métres.

11 utilise une duo-diode métallique bi-
cathode a chauffage indirect, 6H6, et
une penthode métallique 3 pente fixe 3
chauffage indirect comme amplificatrice
auxiliaire.

Les cathodes de la duo-diode, au
lieu d’étre reliées directement 3 la masse
comme cela se fait couramment, sont
connectées a la cathode de la penthode.
Par suite, le point commun, A, 3 ces
cathodes est toujours positif par rapport
a la masse (point B) puisque le courant
plaque de la penthode traverse de A a B
les 2 résistances de 350 a 1000 ohms

montées en série.
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En I’absence de signal, tandis que les
cathodes de la duo-diode sont positives
par rapport a3 la masse, les anodes de
cette Jampe sont au méme potentiel que
la masse ; par suite, aucun courant ne
traverse la lampe 6H6.

Ceci se traduit par le retard de 1’ac-

tion du régulateur antifading : la ten-
sion d’entrée MF doit, en effet, s’élever
a une valeur au moins égale 3 la diffé-
rence de tension entre cathodes et anodes
de la duo-diode avant que le régulateur

fonctionne sous l'action du signal rec-
tifié.

ETATS-UNIS
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Aprés amplification suivant montage
classique, les tensions d’antifading sont
appliquées par 4 lignes différentes 3 la
lampe haute fréquence, a la lampe modu-
latrice et aux lampes des étages 1 et 2 de
moyenne fréquence.

Un générateur de mesure toutes ondes tous courants

Ce générateur d’ondes, décrit par
Radio-Retailing & D'intention des ama-
teurs et petits constructeurs, posséde les
5 gammes de longueurs d’ondes sui-
vantes : '

17.000 3 5.400 key: 17,6 2 55 m.
5.400 4 1.700 kcy: 553 175 m.
1.70032 540 kcy: 176 3 555 m.

5404 170kcy: 555 23 1760 m.’
170 a 54 key: 1760 3 5550 m.

Il utilise 2 lampes tous courants (6,3

350 ohms montée dans le cordon d’ali-
mentation.

La tension redressée par la valve 37
est appliquée 3 la plaque de la lampe
6C6 a travers un potentiométre P, de
4 mégohms, shunté en partie — ce qui
constitue un des éléments du réglage —
par un condensateur de 0,5 milliémes de
microfarad.

La tension plaque de la lampe généra-
trice est maintenue constante par une

770-540kc .
540~ 7,700kc.

7,700 = 5,400Ke.

|
|

S

8,400 — 17,000 Ke.

g Sortie
0,0005mfd

On utilise, pour le changement de
gamme, un commutateur 3 2 podles et a
5 positions dont les lames centrales sont
reliées d’une part a la grille de contréle
G | de la 6C6 et, d’autre part, a la
cathode & travers une résistance de
1500 ohms shuntée par un condensateur
de 0,5 microfarad.

L’appareil est complétement blindé et
une atténuation a peu prés compléte peut
étre obtenue par la manceuvre du conden-

Zampe - néon

volts, 0,3 ampére) : une penthode & pente
fixe 6C6 a chauffage indirect comme
oscillatrice-modulatrice 4 couplage élec-
tronique et une triode 37 a chauffage
indirect comme valve (grille et plaque
réunies) .

Les filaments de ces lampes sont réunis
en série et la chute nécessaire de
110 volts a 12,6 volts (26,3 volts)

est obtenue a travers une résistance R de

lampe au néon montée dans le circuit-
plaque. Cette précaution permet d’obte-
nir une trés grande stabilité des oscilla~
tions, quelle que soit la tension du sec-
teur d’alimentation et le degré d’usure
de la lampe et de la valve de ’appareil.
Celui-ci comporte 5 jeux de bobines i
prise, la commutation se fait sur I’entrée
de ces bobines et sur la prise, la sortie
étant reliée au c6té négatif de I’alimenta-
tion haute-tension.

sateur P 1, de 10.000 ohms, dont le

- curseur ceniral est relié a la borne de

sortie par un condensateur de 0,5/1000
de mfd.

Gréce aux précautions prises dans sa
conception et sa construction, cet .appa-
reil de mesure, de prix de revient tres
bas, donne une précision de mesure de
I'ordre de 1/2 pour cent.

Pierre-Louis COURIER.
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UN APPAREIL INEDIT

Dans un article relatif au marché
américain paru le mois dernier, j'indi-
quais que les Yankees, toujours soucieux
d’inédit, de colossal pour lequel,
d’ailleurs, ils rencontrent des acheteurs
en nombre suffisant — fabriquaient des
récepteurs a nombre trés élevé de lampes.
Je crois bien que, dans cet ordre d’idées,
la double douzaine de lampes est atteinte,
sinon dépassée.

Celui dont il est question ci-dessous,
le récepteur Scott Imperial toutes ondes
sur lequel j’ai pu me procurer une abon-
dante documentation, en posséde 23, ce
qui n’est déja pas mal.

A eyu/ateum av neon

AVC.
Modu/.

Fic 1.
a 23 lampes (HFIY, osc., mod.,
2 BT).

Plus que son nombre élevé de lampes,
on doit d’abord monter en épingle ses
caractéristiques ahurissantes :

Poste comportant une échelle de fré-
quences audibles de 25 & 16.000 pério-
des-seconde, double de celle des récep-
teurs actuels 3 « haute-fidélité ».

Oscillatrice

oo

ﬁeg/aye de /o ascz// dle battem

— Premier chéssis du récepteur
MF,

ETATS-UNIS

- Puissance de sortie sans distorsion six
fois plus grande, allant de 35 watts en
amplification de pure classe « A » jus-
qu’'a 50 watts en classe « A-B ».

Sélectivité a réglage progressif et sépa-
ration garantie absolue de 10 kilocycles
a une intensité de champ relative de

5000 a 1

Plus grande sensibilité utile pour ré-
ception a distances extrémes.

On croit tout d’abord réver quand
on lit : « Reproduction des fréquences
jusqu’a 16.000 périodes », alors qu’un
récepteur moyen « s’éteint » a peu prés
a 4.500 périodes et qu'un récepteur
considéré comme a « haute-idélité »

dét., 1 et

transmet convenablement les fréquences
comprises entre 60 et 7.500 périodes.

Le lecteur soulignera de lui-méme la
puissance sonore d’un tel récepteur (2
prohiber dans les maisons ou il y a des
malades, des enfants en bas-dge ou des
locataires grincheux) .

ﬁé_y/a \g9e silencievx
/?e_’y/aye visvel
Oscillat  de

Fie. 2.

RECEPTEUR A 23 LAMPES

Enfin, en ce qui concerne la sélectivité
possible, les derniers chiffres cités ci-des-
sus montrent qu’avec ce « 23 lampes »
on peut recevoir un poste des antipodes
presque sous l’antenne d’un récepteur
puissant et voisin du précédent... en lon-
gueur d’onde.

ETUDE DU SCHEMA
DE PRINCIPE

Le récepteur Scott comporte 4 bandes
de longueurs d’ondes (13 & 30 metres,
30 a 75 métres, 75 a2 197 métres, 197
a 555 métres).

Ce récepteur est réalisé dans 2 chas-

Sells ole ﬁ'/trayé

-Aa ttement
JBF

— Deuxiéme chassis du récepteur

2 23 lunpz,s (étage final et alimentation).

(Cliché Wireless World).

sis séparés qui ont été représentés sur les
figures 1 et 2.

Premier chdssis. — L.’antenne attaque
quatre tesla d’accord distincts pour cha-
que bande de longueur d’onde; la pre-
miére lampe amplificatrice & haute-fré-
quence est une penthode 4 pente variable
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6D6 qui alimente en paralléle un ensem-
ble de transformateurs haute-fréquence
THE non représenté sur le schéma de
principe (fig. 4).

Cet ensemble de transformateurs, ainsi
que l’ensemble oscillateur, sont montés
sur un dispositif & carroussel 4 axe ver-
tical que la figure 3 représente vu de
dessus.

HF
GDh6G

Mod.
GA7

MF,
39

haute-fréquence a I’extréme et, par suite,
les pertes en résultant.

(Sur la figure 4, les bobines et conden-
sateurs montés sur le carroussel n’ont
pas été représentés) .

Par contre, cela complique étrange-
ment la construction, et si I’'on veut avoir
de trés bons contacts, il faut qu’au point
de vue mécanique, ce carroussel soit

MF.
34

MFs
39

MFs
GDG
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lampe est stabilisée par 2 régulateurs au
néon N montés en série entre eux et en
paralléle sur I’alimentation haute-tension
de cette lampe. De cette maniére, la
variation de tension ainsi obtenue n’est
que de 3/4 volt pour des écarts du
secteur de ’ordre de 30 pour cent.

La sortie de l'oscillateur est reliée a
la premidre grille de la lampe modula-

Det. 78F
76 6Coe

]

o]

o™
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]
i

i
:
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Logoge)
U

Ts
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i
L
- ;
o ] mlsadie
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—3

I

b]

Osc.
76

AVC
G87

F16. 4. — Schéma de principe du premier chassis.

Cette disposition a carroussel dans
laquelle les bobines, avec leurs trim-
mers et paddings, viennent se présenter
au voisinare du sunport de lamne et de
I’élément de condensateur variable inté-

PR e i
ressé, réduit la longueur du cablage

RS
76

B.osc.
76

R vis.
76

réalisé de facon partaite.

Le support carroussel est, d’autre
part, commandé depu’s le panneau avant
par un dispositif 3 pignons hélicoidaux.

La lampe oscillatrice séparée est une
triode 76 ; la tension-plaque de cette

trice qui est une heptode 6A7. Le signal
local module le signal incident qui est
appliqué a la quatrieme grille de cette
lamve.

La fréquence de conversion est de

465 kcy.



—— LA T. S. F. POUR TOUS

L’amplification de moyenne-fréquence
comporte quatre étages. Les 3 premiéres
lampes sont des penthodes a pente varia-
ble 39. Ces lampes ont une résistance-
plaque trés élevée (1 méghom sous 250
volts plaque), ce qui réduit la perte au
minimum dans les circuits-plaque des
transformateurs de MF (T 1 et T 5).

Ces transformations de moyenne-fré-
quence sont bobinés en fil de Litz, a fai-
ble couplage magnétique et avec primaire
et secondaire séparés par des écrans.

La quatrieme lampe de I'amprificateur
de moyenne-fréquence est une penthode
4 pente variable 6D6 ; elle est couplée

2

3 la détectrice triode, montée en diode,
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cateur de moyenne-fréquence possédent
des condensateurs variables addition-
nels A qui sont commandés par le bou-
ton de contrdle de sélectivité (1).

Cette combinaison de sélectivité per-
met de faire varier la largeur de la
bande passante de 4 4 32 kilocycles cor-
respondant a une réponse BF de 2000
a 16000 périodes.

Sont couplés a I’axe de commande des
6 condensateurs additionnels A, deux
dispositifs de contrdle subsidiaire : 'un
est un potentiométre C comman-
dant la polarisation des lampes MF de
maniére a éviter une variation de sen-
sibilité pour des variations larges de sélec-

3BF

tif B & 5 plots relié & des condensateurs

o
L=

Fic. 3. — Vue par dessous du support rotatif
de bobines HI' et oscillatrices F(?arrousse]),
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FiG. 5.

(76) par un transformateur sandwiché a
couplage serré T 5.
Six des circuits accordés de 1’amplifi-

tivité, 'autre est un commutateur rota-

(1) Se reporter, &4 ce sujet, & notre schéma
n° 5, page 251, n° 128 de la T.S.F. pour Tous.

-— Schéma de principe du deuxiéme chéssis.

de fuite montés entre les plaques des
lampes du deuxiéme étage BF, ce qui
donne une fréquence de coupure corres-
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bande

pondant a la largeur de la
moyenne-fréquence transmise.

La tension principale d’antifading est
fournie a la modulatrice et aux lampes
MF a travers un filtre et & partir de la
résistance de charge de la détectrice.

Un dispositif antifading séparé con-
trole la lampe de haute-fréquence et la
modulatrice sur la gamme normale de
broadcasting.

Ce dispositif comporte une lampe duo-
diode-penthode 6B7. A cet effet, une
partie de I’énergie disponible a la sortie
de la modulatrice est appliquée a la
grille de la 6B7 et un transformateur
MF supplémentaire T 6 est couplé a la
portion diode de la 6B7 qui la détecte
et applique la tension continue résul-
tante 2 la grille de la lampe HF.

Le réglage silencieux est obtenu par
une triode 76. Son réle est d’empécher

qu’il sera effectivement accordé, sa pré-
sence se fera sentir par un sifflement.
Alors on relache le bouton E, ce qui
déconnecte 'oscillateur a fréquences de
battements, et I’émetteur est entendu
tandis que le sifflement s’évanouit.
L’oscillateur a fréquences de batte-
ments monté dans le récepteur Scott com-
porte un circuit spécial de compensation
qui a été perfectionné et qui élimine un
sérieux défaut inhérent aux oscillateurs
a fréquences de battements utilisés jus-
qu’a présent, lesquels produisent un sif-
flement trop fort lorsqu’il s’agit de
signaux trés faibles ou bien n’en émet-
tent aucun sur des signaux trés puissants.
Celui du récepteur Scott donne un signal
clair et audible sur tous les émetteurs,
qu’ils solent puissants ou faibles, ren-
dant le réglage sur émetteurs 3 ondes
courtes tout aussi simple que ’accord sur

10| = PO{[L/QH £ a/e I.-'e L o
5 ———&—_J Fpsition s de La
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1. 6.
commutateurs de

la tension d’antifading de tomber au-
dessous d’une certaine valeur qui est
déterminée par le bouton de sensibilité D
qui est commandé depuis le panneau
avant. En méme temps, il n’affecte pas
les variations de tension antifading au-
dessus de cette valeur.

Pour rendre plus facile la syntonisa-
tion sur ondes courtes, il est fait usage
d’un oscillateur a fréquence de batte-
ments commandé par une lampe triode
76 (trouve-stations) .

Pour trouver une station a ondes
courtes, on presse simplement sur e
petit bouton E., puis on tourne le bouton
d’accord dans un sens et dans I’autre
aux environs de la graduation du cadran
ol l'émetteur devrait s’entendre et dés

700 000 2

3 4 56738 000 20000

— Courbes de réponse du récepteur a 23 lampes pour différentes positions des
sélectivité et de :

controle B (1 2)

des stations ordinaires a ondes normales.

Le systtme d’indicateur optique uti-
lisé dans le récepteur Scott est d'un type
hautement perfectionné, employant une
lampe séparée 76 et un circuit accordé
spécial. L’aiguille de I'indicateur de syn-
tonie, 1, fonctionne seulement quand la
station est réglée en résonnance exacte,
ce qui permet d’obtenir un accord parfait
de toute station, soit sur ondes normales,
soit sur ondes courtes.

La détectrice 76, montée en diode,
attaque une premiere basse-fréquence
penthode & pente fixe, 6C6, montée en
triode. Cette lampe attaque, par trans-
formatear push-pull d’entrée T 7,
2 autres 6C6 montées également en
triodes.
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Dans le retour de grille de ces lampes,
sont montés des filtres & résistance-capa-
cité destinés a améliorer la transmission
des notes hautes et obtenir la courbe de
réponse basse-fréquence a peu prés plate
jusqu’au voisinage de 16.000 périodes.
Ces filtres sont commutés par double
commutateur 12 dont chaque élément
possede 5 plots.

Les 2 lampes du deuxieme étage BF
sont reliées au bouchon de connection
avec le deuxiéme chassis.

Deuxiéme chassis. Ces lampes
attaquent ’étage final par un autre trans-
formateur BF (désigné par T 8 sur le
schéma n° 5).

Une écoute auxiliaire soit au voisi-
nage du récepteur, soit a distance, est
possible a I'aide du jack J.

L’étage de sortie est (:oin<stituéWi)?\ii
4 lampes triodes de puissance 2A3 mon-
tées également en push-pull (2 fois 2).

Entre les plaques de ces lampes et le
primaire du transformateur de sortie, est
monté un filtre ou atténuateur F' permet-
tant d’obtenir dans la courbe de réponse,
une crevasse étroite et pointue (voir
fig. 6) . Cette crevasse est nécessaire pour
obtenir une transmission sans sifflement.

A T'heure actueile, en effet, les émet-
teurs de radiodiffusion, en Amérique,
sont séparés par une fréquence de
10 kilocycles ou 10.000 périodes. Si le
récepteur utilisé reproduit des fréquences
audibles supérieures a 10.000 cycles, il
produira toujours un sifflement aigu ou
note 10.000 périodes du canal adja-
cent de longueurs d’ondes quand il sera
accordé sur un émetteur. Ce sifflement
n’est pas présent sur les récepteurs ordi-
naires, ni méme sur les meilleurs des
récepteurs a « haute-fidélité » qui ont
été fabriqués jusqu’a présent, étant donné
que ces appareils ne reproduisent aucune
fréquence supérieure 3 7.500 périodes.

En Europe, la majorité des émetteurs
sont séparés par une fréquence de 9 kilo-
cycles ou 9.000 périodes. C’est pour
cela que tout récepteur Scott destiné a
servir en Europe doit étre construit spé-
cialement pour supprimer le sifflement
aigu du canal voisin de fréquences de
transmission.

Etant donné que le récepteur Scott
posséde une échelle basse-fréquence qui
comprend non seulement toutes les fré-
quences jusqu’a 10.000 périodes, mais
aussi celles allant jusqu'a 16.000 pério-
des, ce sifflement serait percu si ’on ne
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prenait pas des précautions spéciales pour
[éliminer.

Cela est obtenu au moyen de dispo-
sitif atténuateur spécial qui supprime effi-
acement le sifflement de 10.000 pério-
des — ou de 9.000 périodes en Europe
— mais sans porter préjudice a la repro-
duction des fréquences supérieures et
nférieures & cette note.

Les lampes de sortie attaquent 3 haut-
»arleurs : un haut-parleur a grand céne
boomer) pour la reproduction des notes
rraves et deux haut-parleurs a petit céne
tweeters) pour la reproduction des notes
igués. Les bobines mobiles de ces deux
lerniers sont montées en série et con-
ectées en série également avec un con-
lensateur C 1.

Les bobines d’excitation S 1 et S 2
ont connectées en série et forment un
otentiométre servant a obtenir la pola-
isation des lampes de sortie.

Les 2 tweeters peuvent étre mis hors
ircuit et, dans ce cas, une résistance spé-
iale est utilisée pour cette polarisation.

La bobine d’excitation du haut-par-.
wr grave est la bobine S 3.

Le courant-plaque nécessaire pour la
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lampe de soitie est fourni par une valve
redresseuse, V 2 (83 v a chauffage indi-
rect). Celui nécessaire pour les autres
lampes du récepteur est fourni par une
valve bi-plaque V 1, a chauffage
direct (523).

Le transformateur d’alimentation T 9
consomme une puissance électrique de

200 watts.

LES POSSIBILITES
DU RECEPTEUR

On avouera qu’'un tel récepteur est
trés compliqué, d’une mise au point déli-
cate et, forcément, d'un prix de vente
élevé.

Aussi bien, je crois que mes lecteurs
sont intéressés par une telle description,
encore qu’il ne leur prenne pas tout de
suite I’envie de réaliser un appareil sem-

blable.

J’ai rédigé cette description pour mon-
trer ce a quol parvient la technique
actuelle lorsque la question de prix est
considérée comme secondaire.

Je Tl'ai rédigé aussi pour ajouter un

complément intéressant a 1’étude sur la
haute-fidélité que Lucien Chrétien et
mol-méme avons commencée dans le
n° 128 de la T.S.F. pour Tous.

Sans doute, les fréquences trés aigués
sont trés rarement émises devant un
micro, et encore plus rarement transmises
par un émetteur.

Sans doute, aux Etats-Unis, seuls, les
émetteurs de la National Broadcasting
sont congus pour transmettre les fréquen—
ces comprises entre 30 et 10.000 pério-
des, et, dans cette chaine d’émetteurs,
4 seulement ont une caractéristique « a
haute-fidélité », c’est-a-dire linéaire entre
25 et 16.000 périodes.

L’Europe ne posséde, de son cbté,
que quelques émetteurs transmettant jus-
qu’a 10.000 périodes.

Le récepteur que je viens de décrire
semble donc en avance sur la technique
européenne de I'émission. Il permet de
recevoir les émissions du plus mauvais
des émetteurs dans les meilleures condi-
tions possibles de sensibilité et de vérité.

En résumé, il est moderne : qui peut
le plus, peut le moins.

P.-L. CoOURIER.

Les TOURS DE MAIN de PAMATEUR

Nous publions sous celte rubrique tous les tours de main et montages pratiques pouvant étre utiles aux amateurs-constructeurs,
et méme aux usagers de la T.S.F., el nous serions heureux d'v faire figurer les communications originales de nos lecteurs,
que nous remercierons par l'envoi d’une prime utile et agréable.

NE BOBINEUSE ORIGINALE
OUR BOBINAGES DELICATS
Nul n’ignore combien sont fragiles les
s employés pour les bobinages d’écou-
urs ou de pick-up, car leur diamétre
t extrémement faible (2 & 5 centiémes
: millimeétre).

Il n’existe pas beaucoup d’amateurs
1l n’aient entrepris un jour la répara-
m de tels objets soit en les rebobinant
la main, soit a l'aide d’une « chi-
wle ». Quelques-uns ont peut-étre
ussi, mais beaucoup ont été découra-
's aprés avoir cassé le fil huit ou dix

18.

Nous allons décrire, dans les lignes
suivantes, le moyen que nous employons
avec plein succés. Nous utilisons, pour
cela, le moteur de notre tourne-disques
de dépannage.

La bobine de pick-up a réparer, par
exemple, est montée sur un petit support
sur lequel elle peut tourner librement.
Sur I’axe de commande du plateau, nous
enfilons une bobine ayant contenu un
ruban de machine a écrire. Cette bobine
ne doit pas forcer sur I'axe. Elle doit
simplement étre entrainée par son propre
poids et le velours du plateau. De cette
facon, on comprend de suite qu’au cours

du débobinage si, pour une cause quel-
conque, le fil était retenu, la bobine en-
rouleuse patinerait sur le plateau et le fil
ne casserait pas. Donc, de ce coté, plus
d’ennuis.

Aprés avoir trouvé la cassure et I'a-
voir réparée (attention [... la soudure
du fil émaillé de 3 ou 5 centiémes n’est
pas chose facile), il reste & refaire 1’en-
roulement défectueux. La bobine de ru-
ban machine sera montée sur un support
dans le genre de celui qui supportait tout

a T’heure celle du P. U. La bobine du

pick-up sera montée sur une tige de 4
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millimétres qui sera tout simplement I’axe
de commande muni de son bouton d’un
théostat. Cet axe sera monté dans un
coussinet porté par une lame d’alumi-
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Axe de
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Bobine enrovleuse

Bobine
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nium. Cette lame sera fixée de telle sorte
que le bouton molleté affleure juste le
velours du plateau. De cette facon, on
peut guider le fil avec la main droite
pendant ’enroulement et contréler 1'en-
trainement du bouton molleté en agissant
avec la main gauche sur la lame support
en aluminium.

POUR FABRIQUER DU RUBAN
CHATTERTON

Le ruban isolant utilisé couramment
par les électriciens et les radio-électri-
ciens et appelé ruban Chatterton, sert a
isoler les fils conducteurs aux endroits
olt il faut remplacer ou renforcer 1'iso-
lant normal.

Les rubans de cette catégorie ne sont
pas bien cofiteux, mais il est pourtant
aisé, si 'on veut, d’en réaliser sol-méme
des provisions Importantes avec encore
moins de frais.

Il suffit de faire fondre et de mélan-
ger 50 grammes de goudron de Nor-
vége, 150 grammes de résine et 50
grammes de gutta-percha. Lorsque cette
mixture est bien chaude, on passe len-
tement dans sa masse un ruban de coton
qu’on enroule apres refroidissement com-
plet.

La préparation n’est pas difficile, on
le voit, mais, attention, elle peut étre
dangereuse, si ’on ne prend pas les pré-
cautions suffisantes, parce qu’elle est trés
inflammable ! D’autre part, sous I’action
de la chaleur, elle peut se boursouffler
dans de grandes proportions, et se gon-
fler rapidement, ce qui est également
dangereux. Il faut donc prendre soin
d’employer une casserole ou une marmite
de grande capacité, et d’enlever rapide-
ment la marmite du feu si I'on constatait
un tel phénoméne.

UN OSCILLATEUR
SANS VIBRATEUR ET SANS
LAMPE

Les systémes oscillateurs les plus sim-
ples, qu’'on utilise, par exemple, pour

Résislance varisble 100.000 ok

Lam/oe U ea/z /
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Baltterie 70-140 volts.
Fic. 5

constituer des appareils d’apprentissage
pour la lecture au son, comportent d
petits vibrateurs ou buzzers, soit établis
spécialement, soit avec des éléments de
sonnerie électrique modifiés.

On peut également utiliser, pour cons-
tituer ces systémes musicaux, des dispo-
sitifs sans éléments mécaniques et avec
des lampes de T. S. F., qui sont mon-
tées de maniére a osciller en émettant
des signaux musicaux pouvant étre en-
tendus dans des écouteurs téléphoniques,
par exemple.

Mais, au lieu de ces oscillateurs, on
peut constituer des montages, non plus
avec des lampes de T. S. F., mais avec
de petits tubes au néon de prix trés mo-
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dique, dont nous avons indiqué plus haut
un emploi.

Le montage est encore plus simple, et
on n’a méme plus besoin de circuit de
chauffage : il suffit d’utiliser le tube au
néon, un condensateur d’une capacité de
Iordre du millitme de microfarad, et
une résistance variable de I'ordre de
100.000 ohms qui permet de faire varier
la tension appliquée sur la petite lampe.
La seule difficulté consiste 2 employer
une pile haute tension, comme celle qu’on
utilise, d’ailleurs, dans les postes anciens
3 batteries (fig. 5).

POUR UTILISER
DES POSTES MULTIPLES

On’ veut souvent utiliser dans un
appartement deux récepteurs disposés
dans deux pitces différentes, et, par
exemple, un appareil « Midget » dans
un salon ou dans un bureau, et un petit
poste « tous courants » dans une cham-
bre & coucher. Ce systéme peut parfaite-
ment fonctionner & l'aide d’une seule

Anternne

Bobine de

choe Vers fe /1¢7

récepleuvr

Vers fe 2¢€
récepleur
Fig. 1

antenne a laquelle sont reliés les deux
récepteurs.

Il suffit, 3 la rigueur, d’adopter le
systtme de liaison indiqué sur la fig. 1.

En série dans le circuit d’antenne, on
intercale, comme on le voit sur le sché-
ma, deux bobines de choc haute fré-
quence qui peuvent éire constituées, par
exemple, par de simples enroulements
cylindriques de 50 spires sur un tube
d’un diametre de 'ordre de 7 & 8 cm.



— —Liste des Piéeces Détachées

nécessaires a la construction du 6/12¢ décrit dans ce numéro

] chéssis percé . .........oiiinenn.. 25, » 2 condensateurs fixes 100 et 500 cm. .... 4, »

1 condensateur variable blindé 3 0,5/1000 39.50 5 condensateurs fixes 2/1000, 3/1000

1 cadran démultiplicateur P (476) ...... 36.60 4/1000, 5/1000, 10/1000 . ....... 15.85

| transformateur d’alimentation SE605.... 47.60 1 condensateur tubuliare 20/1000 ........ 2. »

2 condensateurs électrolytiques 8-16 mld) .. 40. » 13 résistances 1/2 watt (4 de 500.000 w.

1 contacteur 10 péles 4 positions ........ 29. » 2 de 50.000 w., 2 de 600 w.-250.000

1 jeu de bobinages 120 kilocycles OC. P.O. 100.000 w.-250 w.-3.000 w. .... 24.05
G.O. avec trimmers et paddings . ..... 7 résistances 2 watts 2 de 30.000 w.-600 w.

3 supportsde lampes P . ......... ... ... 6. » 50.000 w.-25.000 w.-20.000 w.

3 supports de lampes 5 broches . ......... 4.50 16000 W, cwnws s smmm: samames sms 21.70

1. potentiométre 500.000 w. interrupteur .. 19.85 24 vis avec écrous .. ..., .. 3.10

1 bouchon de dynamique et support ... ... 3.50 10 meétres fil américain . ................ 3.50

2 plaquettes arriére . ................. 3.50 I métre soupliso blindé ................ 3. »

7 condensateurs fixes 0,1 MFD a 3.60 .. 25.20 1 jeu de lampes (2 VP4, TD4, AK2, AL1,

2 condensateurs fixes 25 MFD a 7.55 .... 15.10 AZ1), taxe comprise ............ 202.80

1 condensateur fixe 50/1000 .......... 2.20 1 ébénisterie de luxe . ................. 150. »

4 condensateurs fixes 200 cm. .......... 8. » I capotdelampe .................... 1.75
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POUR PARAITRE TRES PROCHAINEMENT
UN OUVRAGE DE LUCIEN CHRETIEN

(INGENIEUR E.S.E.)

e L'ART
DES MESURES ®
PRATIQUES

EN T.S.F. L'ouvrage L’Art du Dépanndage et la Mise au Point
répondait a un réel besoin : dix éditions ont été enlevées en
moins d'un trimestre.

Ce succes a incité l'auteur a continuer dans la méme voie
et c’est pourquot 1l va faire paraitre un volume qui sera la suite
logique du premier puisqu’ll aura pour objet *° L’Art des
Mesures” et que, dépanner un chéissis ou le mettre au point,
c’est souvent savoir mesurer différentes valeurs.

Cet ouvrage sera-t-il donc simplement un Cours de Me-
sures ?

Non pas. Un ouvrage de ce genre (et il y en a) plane en
général dans les cieux théoriques et n'apporte pas le moindre
secours a l'artisan. Le laboratoire de I'artisan ne comporte pas
des appareils coliteux ni compliqués. Il n’est pas comparable
aux laboratoires de la Western ou de la R. C. A. 1l faut donc
UN VOLUME IN-8 s'accommoder de ce que l'on a et remplacer les appareils

PRIX : 16 fr. - FRANCO : 17 fr. défaillants par un peu d’astuce.

I Zsienne CHIRON. éditeur, 40, rue de Seine - PARIS 6* ]

Le lecteur verra donc dans cet ouvrage quels sont les appa-
reils de mesures qui doivent étre dans le plus modeste labora-
toire. On pourrait croire qu'ils seront nombreux et que leur

® prix total correspondra a I'immobilisation d’un important
capital. Or, 1l n'en sera rien.

Beaucoup de mesures peuvent étre faites avec un bon

COMMANDEZ-LE contrdleur & plusieurs sensibilités et un ondemetre hétérodyne

auquel sont adjoints quelques petits accessoires.

SANS TARDER Ce laboratoire élémentaire est aussi indispensable a I'ama-

teur que le calibre, le palmer ou le pied a coulisse de I'ajus-

teur, car : le constructeur d’un poste de T.S.F. qui travaille

sans appareil de mesures est comme un aveugle qui voudrait
' peindre un tableau.

BON 2 DECOUPER et 2 RETOURNER a E. CHIRON, Editeur, 40, Rue de Seine, Paris-6°

Monsieur,

Veuillez m’inscrire pour I'achat de 'ouvrage de M. L. Chrétien, L’”ART DES MESURES
PRATIQUES EN T.S.F., qui me sera adressé dés parution, contre la somme de 17 francs

que Je vous envole par mandat — ou par chéque — ou que je verse a votre compte chéques postaux

NOM PARIS 53.35
BELGIQUE 1644.60

ADRESSE SUISSE L 3357

En demandant un tarif, une notice, un catalogue faites-le de la part de la “T.S.F. pour Tous” c’est la meilleure des référer



VIENNENT DE PARAITRE...

o] LE TUBE
A RAYONS
CATHODIQUES

v 2 ’ 4
il i nous traversons la période d’adaptation.

TEAISTIQUES DES PAING

Hier le tub: a rayons cathodiques était un ins-

trument d'une effarante complexité. . Aujourd’hui

Demain le tube 3 rayons cathodiques sera sans
doute entre toutes les mains. Ce sera pour le spé-
cialiste uu instrument de premidre nécessité au
méme titre que I'ondemetre hétérodyne ou le simple

voltmétre.

Cet ouvrage sera donc trés utile, aux constructeurs,

2 i N . i »
depanneurs. auditeurs, enfin 3 tous ceux qu1 s inté-

ressent a la RADIO.

’ Etienne CHIRON, éditeur, 40, rue de Seine - PARIS 6 l

PRIX : 8 frs —

FRANCO : 8.50

P.L. COURIER

FICHES TECHNIQUES DE T.S.F.

Que manque-t-il le plus. aux amateurs, et petits
constructeurs au moment d’entreprendre le montage
d’'un récepteur ?

Une abondante documentation technique leur
permettant de faire le projet rationnel de ce ré-
cepteur !

Le présent ouvrage comble cette lacune et sera

UN VOLUME DE 80 PAGES

PRIX : 10 frs —

Etlenne CHIRON. éditeur. 40, Rue de Seine — PARIS VI'

d'un précieux secours aux étudiants en radiotech-

nique, monteurs, meliteurs au point, dépanneurs et

constructeurs R AD[O.

FRANCO : 11 frs

BON 2 DECOUPER et 2 RETOURNER 3 E. CHIRON, Editeur, 40, Rue de Seine, Paris-6

Monsteur,

LE TUBE A RAYONS CATHODIQUES de Lucien Cbrétien. . . . . Frs 8.50

FICHES TECHNIQUE DE T.S.F. de P-L. Courier. . . . . . . . Frs 11.»
Total . . . Fs 19.50

contre la somme que Je vous adresse par mandat — ou chéque — ou volre compte chéques postaux,

Votre niom PARIS 53.35

Veuillez m’adresser d&s parution,

Votre adresse.....: ] SUISSE I 33.57

BELGIQUE 1644.60

-

Y

“T.S.F. pour

Tous” est regue par plus de 2.000 professionnels de la Radio



Saociéte des Lahoratoires ("Etudes st de Gonstructions Radio- Electriques

LES RESISTANCES

98, Rue Pelleport, PARIS (X X))
Téléph. : MENIL, 60-42

agglomérées au carbone

SONT LES SEULES
QUI RESISTENT

§ E=
=== :
== IEEEENEHE == ETABLISSEMENTS S. P.
PROFITEZ DE NOTRE EXPERIENCE 36, RUE EUGENE-CARRIERE
Demandez les Modeles de la SAISON 1935-1936
Ses Jeux 425 Kc L PARIS
IMBATTABLES TELEPHONE : MARCADET 30-25

VOICI LE POSTE QU’IL VOUS FAUT
L' 'ORBIS-1936 TOUTES ONDES

SUPERHETERODYNE - 4 LAMPES, PLUS UNE VALVE - SE48I-
BILITE VARIABLE - ANTIFADING EFFICACE - CADRAN
DOUBLE DEMULTIPLICATION SPECIAL POUR ONDES COURTES
PRIX DU CHASSIS PUISSANCE 9 WATTS - SELECTIVITE - 3 KC. - INDICATEUR VISUEL

COMPLET 1075 F. EQUIPE D'UN DYNAMIQUE PRINCEPS D 22

rour montt Ex | DEMANDEZ les CONDITIONS de VENTE a CREDIT

EBENISTERIE

PRIX : 1225 F. BON A renseignements sur les conditionsde VENTE A CREDIT
- DECOUPER du POSTE ORBIS 1936 décrit dans ce numéro.

EN EBENISTERIE ET A Nom
PHONO-RADIO Profession

Veuillez m’adresser sans engagement de ma part, lous les

COMBINE-PICK-Up | RETOURNER Adresss
MAX BRAUN AUX

'PRIX : 1595 F. |erasLissements RADIO- AMATEUR PRSI0 Benron aas

Le Gérant : Etienne CHIRON Imp. ARAC, 259 Faub St-Martin, Paric



La réception des émissions de télévision
a haute définition pose divers problémes
dont I'un des plus délicats est celui de
I’amplification de fréquences de 6 a 60
mégacycles. Le gain procuré par les
penthodes H. F. ordinaires, sur des fré-
quences aussi élevées, est insuffisant et
oblige a D’établissement de plusieurs 0
étages, sources de difficultés pour le ) 3 I GRS
montage des appareils. Grace a la nou- '

velle ¢ Miniwatt *” spéciale 4673 — pen-
thode H. F. — il est possible d’obtenir
d’abord un gain trés important par éta-
ge (ce qui simplifie grandement le mon-
tage des récepteurs) et ensuite une ima-
ge de qualité bien supérieure avec beau-
coup plus de contrastes.

CARACTERISTIQUES : Vi-4 v, o If-1,2 A « Va-250 v. o
Ve2-200 v. o Ia-8 mA « Sn-5 mA/v. « K-6.500 « Cagl-
0.01 v1,f ¢ Culot-P.

2, CITE PAKADIS - PARIS-Xe



