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PROFESSIONNELLE

S.S.M. — Radio qui a créé
en France, des 1930, le con-
densateur fixe an mica mé-
taliisé pour T.S.F., a mis au
point, dans un but de sim-
plification, d’économie et de
sécurité un ensemble « fixe-
ajustable » monté sur stea-
tite spéciale a faibles pertes.
cet ensemble comprend une
capacité fixe au mica mé-
tallisé au milieu de laquelle
se trouve une partie ajusta-
ble. Celle-ci, par ses dimen-
sions réduites et par une
conception mécanique sim-
ple permet d'obtenir une va-
leur d’ajustement d’environ
40 a4 50 mmfd parfaitement
stable et précise. Ce disposi-
tif présente l'avantage d'ob-
tenir un étalonnage précis
de la partie fixe et connais-
sant cette valeur et celle de
la partie ajustable, d’effec-
tuer un réglage trés rigou-
reux et simple des circuits.

A noter, que la partie fixe
peut étre d’une valeur dle-
vée facilement de 1000
mmfd ct au dela, la partie
ajustable étant toujours de
Pordre de 40 4 50 Mmfd.

L’cnsemble est traité spé-
cialement au point de vue
de la protection contre I’hu-
midité et il est possible de
garantir une valecur constan-
te du coefficient de surten-
sion.

La précision du réglage de
la partie ajustable est obte-
nue par Pemploi d’une vis
de 2 m/m au pas de 40.

L’armature . mobile en
bronze ressort est trés pe-
tite, trés rigide et reposant
sur la partie fixe ne peut
subir aucune déformation
du fait de tractions exercées
sur les cosses a souder. La
piéce ressort formant arma-
ture de la partie ajustable
est aplatie dans toute sa
surface par un écrou carré,
épais et indéformable.

L'¢lément fixe - ajustable
peut étre fourni, soit isolé-
ment, soit monté par groupe
de deux sur socle bakélite
spéciale HF  spécialement
traitée.

Du méme principe un pe-
tit ajustable trés réduit
d’une capacité d’environ 40
4 50 mmfd.

Tous ces modéles sont
protégés par brevets fran-
cais et étrangers.

®
UN HAUT-PARLEUR
MINUSCULE

La technique du haut-par-
leur & aimant permanent est

aux Etats-Unis trés dévelop-
pée et constitue certaine-
ment la solution de ’avenir.
Le haut-parleur a aimant
permanent doit s’imposer
En attendant, voici une nou-
veauté dans le domaine du
hact-parleur & aimant fer-
manrent; le plvs petit haut-
parleur du monde. Cest Ox-
ford qui présentee ce mode-
le, dont le diamétre est de
76 millimétres. Sa sensibi-
lité est trés grande, et tous
les soins ont ¢té apportés a
la membrane et 4 la suspen-
sion afin dobtenir la meil-
leure fidélité possible. peu
compatible avec le diameétre
cxigu. Un tel haut-parleur
est tout désigné pour les ré-
cepteurs portatifs, noar les
petits postes tous courants,
et pour les dispositifs de

trées en
faveur aux Etats-Unis (liai-

télé-communication

son microphonique entre
locaux).
®
ACCORD
AUTOMATIQUE

L’accord automatique des
récepteurs sur les stations a
recevoir continue a tenter
les auditeurs et & stimule1
I’ingéniosité des chercheurs.
La solution totale semble
éloignée, en pratique; aux
Etats-Unis nous notons l'u-
sage de tableaux a boutons-

%’:
x
£

poussoir qui permettent le
réglage sur quelques sta-
tions choisies d’avance. Cest
ainsi que le récepteur 6
lampes dont nous donnons
la  photographie ci-contre
comporte huit réglages au-
tomatiquement obtenus par
pression sur des boutons-
poussoirs.

Mais cette synthonisation
automatique a été aussi réa-

lisée pour la commande de
récepteurs quelconques. Un

« adaptateur » comportant
les huit commandes pour
huit stations désirées peut
se brancher sur les circuits
d'accord du récepteur. La
liaison peut se faire a dis-
tance, I'adaptateur étant
réuni au récepteur par un
cable.

Il est possible de modifier
a volonté le réglage com-
mandé par chaque poussoir
et donc de choisir les sta-
tions commanddées.

UN BAFFLE
PERFECTIONNE

La qualité de I’audition
obtenue avec un haut-parleur

électro-dynamique, surtout
s’il est de grande puissance,
ne dépend pas uniquement
de ses caractéristiques, mais
aussi de la fagon dont il est
‘monté sur une ébénisterie, et

des caractéristiques acous-
tiques de cette derniére.

Celle-ci doit, en cffet, sépa-
rer nettement 1’onde sonore
produite par la face concave
avant du cO6ne mobile de
PPonde de dépression déter-
minée par les mouvements
de la face convexe arriére,
pour obtenir une reproduc-
tion correcte des notes graves
et intenses.

L'¢bénisterie peut égale-
ment permettre d’éviter les
résonances nuisibles, en par-
ticulier sur les notes graves.
ce qui détermine des sons de
tonneau caractéristiques trés
désagréables.

Les ébénisteries classiques
des postes récepteurs ordi-
naires ne déterminent 1l'effet
acoustique que grace a leur
surface plus ou moins grande,
mais on a cherché souvent a
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LES ELEMENTS

D'ACCORDS
MODERNES
PERMOLYTE
le noyau magnétique ré-
glable.
TRIM - AIR
I'ajustable & air.
MICARFIX
condensateur au mica
argenté.

TRANSFOS MF SERIE 7300
TRANSFOS MF SERIE 8300

Sélectivité variable.

FERROLYTE.SUPREMATIE TECHNIQUE ET INDUSTRIELLE

67, Rue de la Croix-Nivert — PARIS-I15

Teléph.: VAUGIRARD 08.22
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| Et maintenant
vendez des Tourne-disques

Puisque vos Clients possédent un poste de T.S.F,, il
vous appartient d’attirer leur attention sur les joies
que procure un lourne-disques. Vous connaissez la
réputation de la grande marque Braun. Vous savez
qu’entre tous les modeles, si minutieusement mis au
point, vous pouvez faire le choix qui comblera les
vceeux des Amateurs : Entendre a leur gré les orches-
trations, les chants, les danses qui ont leur prédilection.

et vous gagnerez plus d’argent

127, Avenue Ledru-Rollin e Paris, XI° e Tél. Roquette 27-28
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utiliser des modéles particu-
liers, soit pour micux repro-
duire les sons graves, soit
pour amortir les résonances.

Dans des modéles établis
en Amérique, et méme en
France, on ferme ainsi com-
pléetement Tarriére du boitier
au moyen ,de panncaux re-
couverts intéricurement de
matériaux acoustiques absor-
bants, et on ne conserve plus
que des ouvertures disposées
dans la paroi avant ou de
coté, servant & renvoyer vers
I’avant I'onde arriére, aprés
atténuation du déphasage.

Le nouveau baffle Jensen
ou Bass Reflex cst formé
d'une ¢bénisterie de ce genre,
completement fermdée, dont
les parois ont une épaisseur
de DPordre de 12 a 20 mm.;
elle comporte sculement &
I'avant une ouverture rectan-
gulaire de dimensions parfai-
tement déterminées, et en
rapport avec la fréquence la
plus basse des sons & repro-
duire.

L]
VISSEAUX-RADIO

Visseaux reste toujours fi-
deéle a la technique améri-
caine, parce que :

Cette technique com-
porte lexpérience la plus
{mportante.

—- Les performances possi-
bles- le sont toujours avec
sécurité et régularité.

—— La haute fidélité y est
possible,  sous foutes ses
formes :

Con/re-réaclion;

Push-pull a distorsion mi-
nimum ;

Réponse réguliére.

Cette année, Visscaux-
Radio compléte sa série stan-
dard de nouveaux tubes, per-
mettant justement, toujours
dans la méme ligne: sécurité,

régularité, expérience, de réa-
liser facilement ces avan-
tages.

Les lampes nouvelles mises
a4 la disposition des cons-
tructeurs sont :

6V6-G. — Penthode BIF &
faisceaux dirigés, permettant
la réalisation des montages
usuels de contre-réaction,
ainsi que celle de push-pull,
a transformateurs, & dépha-
sage, conduisant au maxi-
mum de fidélité avec des
puissances modulées élevées,
plus de 4 watts avec un tube,
8 a 10 watts avee deux lubes
en classe ADB.

25L6-G. — Penthcde BF
finale a faisceaux dirigés,
permettant la réalisation de
montages tous courants plus
puissants qu’avee les 25A6-G
ou MG, 2 watts au licu de
0,9 watts, avec un tube, et la
réalisation de push de sortie,
a transfos ou & résistances
(déphasage) puissants et mu-
sicaux.

6N7-G. — Double triode
finale BF, permettant la véa-
lisation de push-pull & trans-
fos classe B de 8 watts mo-
dulés.

6A5-G. — Triode finale BF
a chauffage indirect permet-
tant la réalisation de push-
pull de sortie (2 tubes) de 8
A 10 watts de puissance mo-
dulée.

6J5-G. — Triode d’attaque
BF permettant Pattaque des
pushs de sortie avec 2 6A5 G
ou 6N7, derriére une 6Q7.

6P6-G. — Penthode finale
a forte pente (env. 9) per-
mettant la réalisation facile
de postes changeurs de fré-
quence a 4 lampes (6AS8,
6838, 6F6 et 5Y3) ou & 3 lam-
pes (6J7, 6FG, 5Y3).

6J8-G. — Changecuse de
fréquence, triode, heptode,
analogue & la combinaison

LA MARQU
DE QUALIT
Bobinages ce T.S F. & oir
et & fer. Bobinoges sur
Plars. Bobinages télépho-
niques. Bobinages pour
contre-réaction B. F,

A. LEGRAND

22, RUE DE LA QUINTINIE
PARIS-XV* - lec. 82-04

LAMPES T. S. F.

CONSTRUCTEURS !
REVENDEURS !

POUR VOS LAMPES :

o

Américaines Verre

» Verre série G

» Métal-Glass

» Métalliques
Transcontinentales

Européennes Secteur et Accus

DES PRIX !
DE LA QUALITE !
Livraison par retowur
Unegarantiede 6 mois
| ‘ VOUS TROUVEREZ CELA CHEZ
E®™ FETIS-RADIO
44 RUE DE BONDY; PARIS-10° BOT. 78-15 =~
I

! Succursale pour le Nord : 127, rue de Paris, LILLE él. : 503-98_
b,

ONDEMETRES HETERODYNES

BIPLEX

€ HETERODYNES T. O. A COUPLAGE
ELECTRONIQUE - MILLIWATTMETRES
CAPACIMETRES POUR LA MESURE
DES TRES FAIBLES CAPACITES
CAPACIMETRES POUR LA MESURE DES
ELECTROCHIMIQUES

CONDENSATEURS

Téléphone

% BOUCHET & C*

30 bis, RUE CAUCHY — PARIS (15°)
: VAUGIRARD 45-9




Movracrone soamcaise
D CEULETS WETALLIGUES

Société Anonyme au Capital de 5.000.000 de Francs entiérement versés
Anc enne Maison G. BAC — Fordée en 1834

64 Boulevard de Strasbourg PARIS (X%)

TEL. BOTZARIS 72-76,77 %78

Pub. R.-L. Dupuy

BOBINAGES

Ce sont les bobinages
fabriqués par les Etablisse-
ments RAGONOT, pionniers
des noyaux & poudre de fer stabilisé.
\ls réalisent & la fois :

UNE MUSICALITE IMPECCABLE

UNE SELECTIVITE “AU COUTEAU "/

UNE SENSIBILITE EXTREME
et ceci sous le signe de la STABILITE avec,
pour vous, une importante diminution du prix
de revient gréce & leur facile alignement.

\

Tous renseignements aux Etablissements Z
Z
%
7
%
2, 15, Rue de Mildn — PARIS Y
% Tél. Trinité 17-60 ot 61 /////7
i,
oy

&

Ets, M. C. B. & V. ALTER

17 et 27, Rue Pierre-Lhomme, Courbevoie
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6L7, 6C5, permettant le
changement de fréquence
sans glissement de fréquen-
ce au-dessous de 20 m. de

longueur d’onde, tout en
conservant la sécurité de
montage de la technique

américaine.

Cette lampe est particu-
liérement recommandée pour
étre utilisée derriére un éta-
ge H.F.

Enfin la 6 K. 5, triode
d’attaque BF, analogue i la
triode de la 6 Q.7 (recul de
grille — 2 v. au licu de —
1,3 ,avec la 6 F.b), permet la
réalisation d’ensembles 6 H.

6, 6 K.5 absolument analo-
gues a la 6 Q.7.
Visseaux-Radio permet
aussi la réalisation de tous
les montages modernes de
haute fidélité par ces 'Té-
cents tubes dont la pure

technique américaine est la
garantie du succés
Visseaux-Radio,
de France.
Le standard américain fa-
briqué par des Frangais,
pour les Francais.

VOICI LE RADIO-GUIDE-
MAZDA

La parution du Radio-
Guide Mazda est devenue un
événement attendu par tous
les sans-filistes qui désirent
remettre & jour Pirdicateur
des ondes sans lequel il n’est
pas de voyage confortable
au pays de la radio.

Le Radio-Guide Mazda est
une publication vivante,
étroitement liée au dévelop-
pement de la radio et qui se
développe avec elle. Clest
ainsi que de nouvel'es ru-

la lampe

briques ont été consacrées
cette année aux émissions
féminines, aux émissions

pour le Jardm et les champs
et aux émissions espérantis-
tes. Signalons également ’a
place de plus en plus impor-

tante qui est réservée aux
ondes courtes.
Pour fixer les idées, pré-

cisons que 1.079 émissions
fixes ont ¢été repérées en
1938, contre 711 en 1937. Si
I’on  veut bien considérer
que chaque émission a faits
I’objet en moyenne de 49
controles, on pourra se faire
une idée du travail considé-
rable réalisé ainsi pour don-
ner satisfaction aux audi-
teurs.

Désirez-vous recevoir les
émissions dun poste déter-
miné ? Vous le localisez im-
médiatement sur les ta-
bleaux de longueurs d’onde

Souhaitez-vous, au contraire,
connaitre la provenance
d’une - émission inconnue ?
Les tableaux d’identification
vous permettront de repérer

votre émetteur avee certi-
tude.

Quel que soit, enfin, le
genre d’émission que vous

désirez : musique de danse,
concert symphonique, re-
transmission théatrale, in-
formations de presse, émis-
sions enfantines, chroniques
sportives, conférences diver-
scs, €émissions pédagogiques

FauBS

et religicuses, etc., les ta-
bleaux spéciaux d'émissions
fixes, grice a un ingénieux
systéme de crantage, vous
indiqueront instantanément
sur quel émetteur il con-
vient de vous régler a
I’heure que vous aurez choi-
sie.

Deux cartes hors texte, en
couleurs, P.0.-G.0. et O0.C.,
complétent cet ensemble de
documentation pratique dont
on ne saurait trop féliciter
la Compagnie des Lampes
Mazda d’avoir entrepris la

POISSONN\ERE PARIS lO‘

publication annuelle.

Le tirage étant limité,
nous ne saurions trop enga-
ger nos lecteurs a se procu-

rer dés maintenant leur
exemplaire, soit chez leur
revendeur de T.S.F. habi-
tuel, soit au siége ou aux

agences de la Compagnie des
Lampes Mazda, au prix de
4 francs, soit par poste,
moyennant la somme de
francs en timbres adressés
a4 la Compagnie des Lampes
Mazda, service ¢ P », rue de
Lisbonne, a Paris.

TeL: PRo 52-03.52-04




Telle es! la repulation des lampes de la
série Sélection Mazda-Radio,que,méme
les profanes les connaissen! el les exi-
gent; ils les considérent, a juste lire,
comme la garantie la plus stire et la plus
évidente de la qualite et du rendemen!
musical dun récepieur

LA SERIE SELECTION MAZDA-RADIO

le meilleur tube choisi pour chaque étage

(tout métal pour la haute fréquence ct la
détection ;

verre pour la basse fréquence et la valve)

TOUS CES TUBES SONT MONTES
SUR LE NOUVEAU' CULOT OCTAL :
ET PRESENTES DANS DES EMBAL-
. LAGES INVIOLABLES EN MATIERE
TRANSPARENTE.

COMPAGNIE DES- LAMPES, ¢
.. /5. A: ‘CAP. 70.000.000 DE FRS
-+ 29, RUE ‘DE- LISBONNE, PARIS

CONSTRUCTEURS

POUR L'ETABLISSEMENT DE
" VOS MAQUETTES DE LUXE
# UNE SEULE QUALITE...
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LES BOBINAGES # LA QUALITE FAIT LA FORCE...

14, ALLEE DE LA FONTAINE
ISSY - LES - MOULINEAUX

TELEPHONE : MICHELET 22-48

26 ter RUE DE LAGNY — PARIS — TEL. : DOR. 43-8l
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LE TIRAGE DE L'ENCYCLOPEDIE
DE LA RADIOELECTRICITE
VIENT D'’ETRE TERMINE

Les exemplaires sont en cours d’expédition
et les souscripteurs le recevront incessamment.

Bn EX LIBRIS

POUR TENIR AU COURANT

nos lecteurs qui presque tous, ont tenu a s’assurer la possession de cet
ouvrage unique en son genre et dont ils retireront les enseignements
de chaque instant, nous publierons désormais dans chaque numéro

UNE MISE A JOUR PERMANENTE
DE L'ENCYCLOPEDIE

afin gue tous nos lecteurs soient tcujours renseignés sous une forme
aussi claire que substantielle de tous les progrés de la Radio.

Numérisé en Mai 2025 par F1CJL, 300dpi



TRIODE HEPTODE

Nouvelle changeuse
de fréquence -
sans
ghssement

basse Fréquence
de grande puisance

fansceaux
dirigés

ONT CONSACRE LE SUCCES AU SALON DE LA PIECE DETACH EE

VISSEAUX

Caracfemshques documenl“s {*echmques et echanh”ons Fourms sur demande
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justifiant sans cesse
son titre de novafteur...
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toujours le premier présente

une création exclusive sans précédent

et ses derniers types
a aimant permanent

USINES: 27, RUE DIDEROT
MIC. 09-30 - ISSY-LES-MOULINEAUX

tellement supérieur et si différent

Publ. J.-A. Nunés-115 B.




EDITORIAL

PRESENTATION A LA PRESSE

Comme chaque année, la Société Philips a présenté ses nouveaux modeles de tubes & la Presse Radioélectrique, quel-
ques jours avant le Salon de la Piéce Détachée. Il semble bien qu'une évolution nette se dessine dans la Jrechniq’ue de
la lampe de T.S.F. Fait curieux, nous avions pressenti cette orientation dans I'Editorial du mois dernier ainsi que dans
un article sur la sélectivité variable. Le probléme & résoudre, c'est la suppression ou, du moins, la réduction de la trans-
modulation. Les nouveaux tubes nous y aideront certainement. Nous n'en pourrons avoir la certitude qu'aprés avoir fait
des essais. On nous a promis des échantillons bientét. Nous les attendons.

Aprés le savant exposé technique de M. Bonfils, les assistants furent conviés & un amical banquet.

VOTRE OREILLE YOUS TROMPE

A l'issue de ce banquet, M. Georges Bourdon, Président du Syndicat des journalistes de la Radio, annonga les résul-
tats du concours organisé par la Maison Philips sur le theme« voire oreille vous trompe ». Il s'agissait de rédiger un
article de vulgarisation éclairant le public sur le danger des appareils donnant une mauvaise reproduction musicale.

Or, il se trouve que le concours fut gagné par I'auteur de ces lignes, pour un article paru dans T.S.F. Tribune, sous
le titre « L'Homme aux oreilles d'dne ». On apprend, en effet, & |'Ecole, qu'un certain roi Midas fut gratifié d'oreilles
d'ane par Apollon parce qu'il préférait la flite de roseaua la lyre divine. C'est, sur le plan moderne, I'histoire des sans-
filistes qui s'intoxiquent le sens musical en écoutant de mauvais appareils.

LE PRIX GONCOURT DE LA RADIO

Aprés avoir appris que j'étais le vainqueur du tournoi, j'aurais été assez tenté de dire comme le gagnant du Tour
de France : « Je suis content, je tacherai de faire mieux la prochaine fois », si, dans son allocution, le Président du Jury
ne m'avait donné une rude lecon.de modestie. Il 'a dit, en substance, que les premiers auraient pu &tre les derniers et,
qu'en somme, fous les articles envoyés étaient de parfaits chef-d'ccuvre. Aprés cela, je fais un peu figure de gagnant
de la Loterie Nationale et il me semble tout & fait abusif d'avoir imposé au jury la lecture d'une quinzaine d'articles...

Puisqu'il a été question & ce banquet, de créer un « Prix Goncourt de la Radio », je me permets de faire une sug-
gestion aux organisateurs : le prix serait fout simplement tiré au sort. ,

Il me semble que les avantages seraient considérables. Le jury n'aurait pas |'ennui de se plonger dans la correction
des copies, la solution ne serait pas discutable. Et, dans mon cas personnel, cela me permettrait de concourir de nouveau
I'an prochain. Il est évident que, quelle que soit la valeur de I'ceuvre présentée, le jury ne consentira jamais & donner
deux fois le prix au méme auteur...

Je m'excuse de parler de ce « moi » haissable tout au long d'un paragraphe. Mais il s'agissait de fixer un point
d'histoire.

LA PIECE DETACHEE

L'Exposition de la piéce détachée a tenu ses assises, comme ces derniéres années au Centre Marcellin Berthelot.
Pour un technicien, cette Exposition est beaucoup plus intéressante que le véritable « Salon ». Ce dernier ne montre
que de belles ébénisteries, ou de beaux chassis qui ont été spécialement céblés et astiqués. Les récepteurs ne sont pas
montrés en fonctionnement.

A la pidce détachée, on voit ce que seront les organes vitaux du récepteur. Le transformateur, qui sera son tube
digestif, les bobinages et les condensateurs qui seront son cerveau, le haut parleur qui sera sa voix. On peut beaucoup
plus facilement juger de la perfection de ces organes et du soin apporté & leur fabrication.

Les résultats annoncés, les courbes publiées sont sincdres. L'exposant sait qu'il a souvent devant lui un technicien
compétent et qu'il serait dangereux pour lui de vouloir bluffer.
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S'li fallait exprimer une opinion générale, on pourrait dire que les bobinages & air sont bien morts. Méme pour les
piéces détachées destinées & des chassis & bon marché, on prévoit des bobinages & fer divisé. Et, dans ce domaine, le
systéme & batonnet magnétique tend & remplacer le « pot fermé ». Une telle évolution était assez facile & prévoir. Le
pot fermé n'accuse un net avantage que pour les fréquerices relativement basses. On peut utiliser un pot fermé sur un
amplificateur de fréquence intermédiaire, mais sur un circuit d'accord, il n'y a pratiquement rien & gagner.

On se préoccupe beaucoup de la stabilité des réglagss. On sait qu'un condensateur « fixe » n'est que d'une fixité
tout & fait relative. Les changements de température se traduisent par des variations de pression, des tractions dans
certains sens, parfois I'état hygrométrique de I'air agit sur la bakélite ou méme sur certains isolants céramiques non
émaillés. Enfin, il y a aussi parfois des modifications moléculaires des électrodes. Résultat : la capacité varie.

Ce qui est vrai des condensateurs fixes, I'est encore plus des ajustables. Ceux-ci ont une tendance tout & fait facheuse
3 ne pas conserver la capacité qu'on leur a donnée. Certains varient dans un sens \les autres varient daris le sens inverse,
ce qui n'est pas pour arranger les choses.

Dans certains circuits, cela n'a aucune importance. On met & peu prés indifféremment un 2/1000¢, 5/1000° ou un
100/1000e... Mais s'il s'agit d'accorder un circuit & fer ou d'aligner un récepteur, c'est une autre question. Peu a peu
le récepteur perdra toutes ses belles qualités. Il faut I'aligner de nouveau et quelques mois, parfois quelques semaines
aprés, il faudra recommencer...

Le plus souvent, on connait, & quelques micromicrofarads prés, la grandeur de capacité dont on a besoin. Si les
condensateurs fixes étaient « fixes » on pourrait accorder le circuit en utilisant un de ces condensateurs combinés avec
un ajustable de trés pefite capacité. Les chances de variation seraient ainsi fortement réduites.

Toute la question se raméne & construire des condensateurs fixes... qui ne soient pas variables. Il semble qu'on y
soit parvenu en utilisant le systéme du mica argenté ou cuivré.

Il n'y a l& rien d'absolument nouveau. De telles solutions étaient proposées I'an dernier. Mais elles se généralisent.
On voit aussi naitre d'autres ajustables & « air ». C'est encore |'orientation vers la stabilité qui nous conduit vers cette

direction. Remarquons, d'ailleurs, qu'ad priori, un condensateur & air n'est pas forcément plus stable qu'un condensateur
au mica. C'est une chose & examiner de fort prés.

LE SUPER-OCTOPHONE 37-38

J'avais presque annoncé la prochaine description du Super Octophone 38. Mais voila, hélas, les essais arrétés pour
quelque temps. Il v a, & cela, deux raisons majeures :

[° Nous désirons, naturellement utiliser certaines des nouvelles lampes de la saison, |'octode en particulier, les
“lampes & caractéristiques basculantes, etc... Mais nous ne prendrons une détermination ferme qu'aprés avoir fait des
essais systématiques. Pour faire des essais, il faut des échantillons. Or, pour I'instant, il n'existe pas d'échantillons !

2° 1l n'est pas absolument impossible que la Conférence du Caire modifie quelque peu les gammes de la Radio-
diffusion. Il nous semble sage d'attendre, sinon la fin de la Conférence, tout au moins le moment ol il sera possible de
prévoir quelque chose...

Nous prions donc nos lecteurs de patienter quelque peu.

Le récepteur qu'ils ont I'intention de construire n'en sera que plus moderne.




LE DRESSAGE DES ELECTRONS

ou
LES NOUVEAUX TUBES DE LA SAISON 1938

par Lucien CHRETIEN, Ing. ES.E.

« La discipline faisant la force prin-
cipale des armées, etc... »

Le monde infiniment petit de I'électron nous cache sans doute encore bien des mystéres. Mais ses secrets se révélent & nous peu a peu
La lampe de T. S. F. est I'ancétre du tube & rayons cathodiques moderne — mais celui-ci, & son tour, a permis des perfectionnements impor-.
tants des tubes électroniques. Nous allons décrire ci-dessous les particularités des nouveaux tubes. Il faut, moins que jamais, parler d'une révo-
lution. Il s'agit d'une évolution dont « La T. S. F. pour Tous », SEULE PARMI TOUTES LES REVUES TECHNIQUES FRAN(I;AISES a déja fixé
d'importantes étapes. Que nos lecteurs veuillent bien se rapporter & nos articles intitulés « Les tubes & concentration é|eci‘ronique. » n° 140
page 191 « Les multiplicateurs d'électrons », n° 133, page 17 et « Reverrons-nous le tube Universel ? ». Ils trouveront la les directives quix
ont présidé & la conception et & la réalisation des nouveaux tubes. L'idée méme des tubes & caractéristiques basculantes a été fixée dans un
article #rés récent, n® 155, page Il. Les lecteurs fidéles de notre revue sont donc & méme d'observer que nous leur signalons, longtemps &
I'avance, la voie suivie par la technique.

LE MAUVAIS BERGER fantaisie, s’égaraient dans le réseau compliqué des grilles.
D’aucuns poussaient méme Iinconséquence jusqu’a venir
échouer sur des grilles négatives — ce qui, en principe, leur
était formellement interdit ! D’autres empruntaient des iti-
néraires tellement détournés qu’ils arrivaient comme les cara-
biniers : aprés la bataille.

En vérité, les électrons n’étaient point responsables de ce
désordre. Ils suivaient, non pas leur bon vouloir, mais celul
des lignes de force du champ électrique. Un électron est,
dans un champ électrique, exactement comme umne bille lancée
le long d’une pente. L’énergie d’expulsion est généralement
assez faible. On peut rapidement la négliger par rapport a
I’énergie atteinte a quelques dixiémes de millimétres de la
cathode, grice & 1'accélération communiquée par les électro-
des positives.

Les désordres provoqués par les initiatives privées des élec-
trons ont été reconnus depuis longtemps déja par 1’Anglais
J. O. Harries et I' Américain Schade. Tous deux sont arrivés
a cette conclusion qu’il fallait discipliner les électrons, les
obliger a suivre des parcours bien déterminés, les écarter de
certains obstacles et que le meilleur moyen c’était, tout comme
pour les moutons, de les faire voyager en groupe. De 13 vient
I’expression : tubes a concentration électronique. Nous avons
déia des exemples de ces tubes : les modéles anglais J. O.
Hanrries et les modéles américains du type 6L.6.

Que diriez-vous d’un berger qui laisserait ses moutons
errer 3 leur guise? Il est certain que, chaque soir, en rentrant
3 la bergerie, il manquerait quelques unités au troupeau. Un
grand nombre se perdrait et, si j'écrivais ici pour les enfants,
j’ajouterais qu’ils seraient mangés par le grand méchant loup.
Ce serait du mauvais travail. Le rdle du bon gardien, c’est,
précisément, de grouper son troupeau. Il doit freiner les impa-
tients et les crocs des chiens doivent menacer les pattes des
retardataires. Un esprit mathématique dirait : il faut commu-
niquer la méme vitesse & tous les moutons.

Autre comparaison : une troupe d’assaut doit &tre groupée.
Je ne suis nullement stratége. Mais j'imagine qu’une attaque
menée unité par unité serait d’avance vouée a I'échec. Pas
un des assaillants n’arriverait dans les tranchées adverses.

Derniére comparaison : quand on veut utiliser au mieux
Iénergie de chute d’une masse d’eau, on I'enferme dans une
conduite forcée. On évite les profils et les contours compli-
qués et, par conséquent, une perte d’énergie. En d’autres ter-
mes, on s arrange pour que toutes les molécules d’eau aient la
méme vitesse.

Dans un tube de T. S. F. on envoie un essaim formida-
blement nombreux d’électrons & l'assaut de la plaque. Le
but, c’est que tous les moutons arrivent & la bergerie. Certains
sont mangés en route par de grands méchants loups qui sont
les grilles écran. Mais il s’agit d’un déchet qu’on doit s’ef-
forcer de rendre aussi faible que possible. Si les électrons DIFFICULTES DE LA CONCENTRATION
arrivent les uns aprés les autres sur 'anode, des phénoménes
génants se produisent : bruits de fond, réduction d’amplifi-
cation, etc...

Mais le berger est singuliérement aidé par la tendance
nat_ureHe des moutons & se grouper d’eux-mémes. Un mouton
attire un autre mouton. Il n’en est pas de méme des électrons.

L’IDEE. NOUVELLE Deu?{ él(:,f:trm}s en présence sécartent 'un de l'autre : on

‘ o dirait qu’ils n’ont que mépris 'un pour I'autre. Si deux élec-

Jusqu'a ces temps derniers, on ne s’était guére préoccupé trons partent cote a cdte, ils ne tardent pas a s’écarter et leur
de ces questions. Les électrons suivaient un peu leur humeur trajectoire d’abord paralléle, devient de plus en plus diver-

du moment. Les uns, obéissant aux divins mensonges de la gente. Pour qu’il en soit autrement, il faut placer les électrons
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dans des conduites forcées. Il faut les maintenir entre de sé-
rieuses barriéres qui les repoussent davantage encore que leurs

semblables.

LES MOBILES DE L’ACTION

il est temps, maintenant, de nous demander quels sont les
facteurs qui guident I’électron sur sa route. Il n’y a la rien
de mystérieux. De méme que la romme de Newton tombe
vers le sol, parce que le sol Iattire, de méme 1’électron s’en
va vers 1’anode, parce que ’anode [’attire...

Il est faux de croire que les électrons sont projetés par la
cathode. Ils quittent celle-ci avec une vitesse initiale qui est
généralement trés faible. La meilleure preuve, c’est qu’en
I’absence de tension de plaque, donc d’attraction, il y a trés
peu d’électrons qui peuvent aller jusqu’a la plaque.

Dans son voyage, ’électron est soumis & deux forces :

a) lattraction anodique ou, d’une maniére générale, I’at-
traction du champ électrique;

b) sa force vive qui croit comme le carré de sa vitesse.

L’électron a une masse. Quand on veut modifier sa vitesse
ou sa direction, apparaissent des réactions dues & son inertie.

LLa premiére force tend a conduire I’électron suivant le
chemin de plus grande pente électrique, c’est-a-dire suivant
le chemin qui conduit le plus rapidement possible vers les
potentiels les plus élevés.

Ceci étant bien posé, nous pouvons avoir recours a une
comparaison trés simple, trés claire et surtout parfaifement
exacte dans foutes ses conséquences.

LA BILLE LE LONG DE LA MONTAGNE

Nous pouvons comparer I’électron & une bille pesante qui
descend le long d’une pente. Au début du mouvement, la
bille recoit une toute petite impulsion 3 peu prés négligeable.
Mais, & mesure qu’elle descend, sa vitesse s’accroit. Nous
savons fort bien qu’a un moment donné elle sera parfaitement
capable de remonter une autre pente, certes, moins impor-
tante que la premiére. On dira que c’est grace « a la vitesse
acquise ». En réalité, c’est grace a la transformation de
I énergie potentielle en énergie cinétique. C’est le principe des
montagnes russes, ou du tobbogan...

Une bille que nous laisserons rouler le long de la montagne

Crevesse \C
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Fig. 1

atteindra la vallée du bas. Mais nous savons bien qu’elle
pourra |’atteindre de bien des maniéres différentes. D’ailleurs,
atteindra-t-elle vraiment? Ce n’est pas certain. Elle peut
rencontrer une crevasse sur sa route et y finir son voyage (iti-
néraire SC fig. 1). Au lieu de descendre suivant le chemin
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direct SDV, elle peut trouver sur sa trajectoire une route
tracée bordée de talus et la suivre, suivant le long et lent tra-
jet SRV. Si nous lancons trois billes simultanément suivant
les trajets SC, SD et SR, nous observerons donc que la pre-
miére n’arrivera jamais, que la seconde arrivera trés rapide-
ment et la troisidme arrivera au bout d’un temps peut-étre dix
fois plus grand que la seconde.

Remarquons que, méme en ’absence d’une route tracée,
il peut y avoir sur la trajectoire un sommet secondaire S’,
constituant un obstacle que la bille contournera. Son temps
de parcours en sera encore augmenté... (itinéraire SS’V).

LES COURBES DE NIVEAU

On concoit qu’il soit particuliérement intéressant de pou-
voir déterminer d’avance la trajectoire de la bille. Est-il pos-
sible de pouvoir prédire son mouvement? Rien n’est plus fa-
cile, & condition de connaitre le relief du terrain.

Sur les cartes, le moyen le plus commode pour indiquer le
relief, c’est I’emploi de courbes de niveau. On détermine sur
le plan les points placés au méme niveau et on les relie par
une courbe. On pourra, suivant [’inclinaison, tracer une
courbe pour une différence de niveau de 1 décimétre, de
I métre, de 10 métres, etc... Un simple coup d’ceil suffira
pour nous renseigner sur l'importance du relief. Lorsque les
courbes sont trés serrées, c’est que le terrain est trés accidenté.
Si, au contraire, elles sont trés espacées, c’est que les varia-
tions du relief sont peu importantes.

Fig. 2

Et maintenant nous sommes en mesure de connaitre d’a-
vance le chemin que suivra la bille. Sa trajectoire épousera
toujours la ligne de plus grande pente. En d’autres termes,
elle ira d’une courbe de niveau a la suivante en empruntant
le plus court chemin possible. C’est une chose évidente, puis-
que la différence de niveau est constante entre deux courbes
de niveau, la ligne de plus grande pente est donc celle qui est
la plus courte.

Soit, par exemple, le relief indiqué par les courbes de ni-
veau de la fig. 2. Le sommet est occupé par S. Si nous lan-
cons une bille dans la direction a, vers le fond de la vallée
P, elle suivra l'itinéraire direct S 3 P._Si le départ a lieu
dans la direction Sb, elle suivra la trajectoire compliquée
Sbed et arrivera en P avec un retard considérable.

Pour que toutes les billes, issues de S en méme temps,
arrivent en méme temps en P, il ne faut pas les laisser déval-
ler au hasard le long de la montagne. Il faut que les con-
traindre & suivre soit l'itinéraire Sa P, soit itinéraire Sbed.
Pour cela, il v a un moyen évident : les obliger & ne quitter
S que dans une certaine direction, dans un certain angle x S
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y par exemple. Ein d’autres termes, il faut avoir recours d un
moyen de concentration du groupe de billes issues de S.

Tout ce que nous venons d écrire se transpose exactement
sans aucune concession, sans aucun & pieu prés, dans le do-
maine du tube électronique.

LES LIGNES DE FORCE,
LES LIGNES EQUIPOTENTIELLES

Nos raisonnements sont établis sur un champ de gravita-
tion, ils sont valables pour un champ de forces électriques
Considérons d’abord un cas trés simple : une cathode et une
anode portée, par exemple, 3 une tension de 250 volts. Les
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deux électrodes sont paralléles. Quand nous passerons de la
cathode & P'anode, la tension croitra progressivement et ré-
gulidrement depuis 0 jusqu’a 250 volts. Les surfaces équipo-
tentiels seront paralléles aux électrodes et seront réguliérement
espacés. Nous pouvons en figurer une coupe sur le croquis 3.
Nous arriverons exactement & cette représentation en tracant
les courbes de niveau d’un simple plan incliné (fig. 3 b).

Si nous lachons des billes en haut du plan incliné, elles
descendront suivant les lignes de plus grande pente. De méme,
un électron, partant de la cathode, ira & ’anode perpendi-
culairement aux surfaces équipotentiels.

On peut voir une sorte de contradiction dans le fait que
la bille va du potentiel 250 au potentiel O alors que I'élec-
tron va du potentiel 0 au potentiel 250. Cette contradiction
n’existe pas. Il faut se souvenir que I’électron est une charge
négative et doit, en toute logique, se mouvoir dans le sens des
potentiels croissants. Sinon, le travail effectué serait positif
et cette fois, il 'y aurait contradiction. En effet, pour lancer
un obus, il faut produire de 1’énergie.

Dans I"exemple de la fig. 3a les électrons suivent bien tous
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Ja méme discipline. La régularité du champ se traduit par

I'ensemble des mouvements électroniques. Mais ce cas idéal
1 d be diode. T hanger dés

est celul d’un tube diode. out va changer des que nous

allons placer une troisitme é&lectrode.

3/

LA TROISIEME ELECTRODE

Le fait d’introduire une électrode négative entre la cathode
et la plaque va perturber grandement la distribution des po-
tentiels. Imaginons qu’il s’agisse d’une simple tige placée

ﬁ///;
calhode.

7
7
7
anode.
I'ig. 4 bis

dans le champ. Ce sera, par exemple, un barreau de grille,
ou un support de grille.

On.peut montrer facilement que I’allure des courbes équi-
potentielles va étre celle que nous indiquons fig. 4.

Il y aura comme une ombre portée sur la cathode. Les
électrons compris dans la partie x y seront dans 'impossibilité
de partir vers I’anode. C’est comme s’ils devaient monter une
portion de plan incliné (fig. 4 bis) avant d’atteindre la des-
cente. Comme ils ne sont poussés par aucune force, ils reste-
ront sous la domination de la cathode.

Ce croquis de la fig. 4 nous permet de comprendre bien
des choses.

Tout d’abord, en augmentant la tension négative de I’élec-
trode G nous élargirons la zone x y. Ce qui nous explique
I’action de la grille dans la lampe 3 trois électrodes. Nous
pourrons aussi multiplier le nombre des électrodes comme G.
On sait, en effet, qu'une grille & pas serré augmente le con-
tréle électronique.

Un électron qui sort de la cathode au point a suivra né-
cessairement la trajectoire compliquée a b ¢ d e. Un électron
issu de g ira droit au but. Il arrivera avant le premier parce

w y anode ‘ .,
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que son chemin est plus court et, aussi, parce que les accélé-

rations qu’il recoit dans un temps donné sont beaucoup plus
élevées.

L’ANCIENNE TECHNIQUE

Nous avons choisi un exemple extrémement simple. En
pratique, la distribution des potentiels sera beaucoup plus
compliquée. Tout d’abord les électrodes ne sont pas de sim-



38

ples tiges comme g, mais comportent des spires, des supports,
et
De plus, ces électrodes sont multiples. Il y a des électrodes
d’accélération, 1l y a des électrodes de freinage.

Prenons ’exemple d’un tube penthode. Sur le trajet élec-
tronique, on rencontre tout d’abord la grille de commande
gl, qui est répulsive, la grille écran g2, qui est accélératrice,
la grille d’arrét g3, qui est répulsive.

Nous avons tracé sur la fig. 5 quelques-unes des combi-
naisons possibles. Il va sans dire qu’en réalité, chacune des
électrodes n’est pas représentée par un unique barreau, comme
dans notre dessin, mais par un grand nombre de conducteurs
On voit immédiatement que les trajectoires électroniques sont
extrémement diverses. De nombreux électrons peuvent &tre
capturés par la grille écran g2. C’est exactement comme -
la montagne de notre comparaison précédente comportalt une
crevasse. Les électrons qui s’aventureront dans cette direction
sont perdus pour I’anode : ils sont incapables de remonter la

pente (fig. 6).

G2
Fig. 6

Remarquons aussi, qu’en réalité, le probléme est encore
un peu plus compliqué. Chemin faisant, 1’électron acquiert
de I'énergie cinétique. C’est dire qu’il tend & continuer le
mouvement dans sa direction primitive. Ce facteur vient com-
pliquer les résultats parce qu’il n’est plus complétement im-
possible qu'un électron puisse échapper au champ d’attrac-
tion d’une électrode positive et traverser au besoin une zone
de potentiel décroissant. Notre bille de la figure 6 peut fort
bien remonter la pente si sa vitesse est suffisante. Nous retrou-
vons encore 'exactitude de notre comparaison.

C’est grace a I'énergie cinétique que des trajectoires en
spirales (fig. 5) sont possibles.

Dans I'ancienne technique des lampes, les électrodes
étaient placées, sans tenir compte des remarques précédentes.
La plus grande fantaisie ou le plus grand désordre régnait
dans le monde des électrons. On quittait la cathode comme
on voulait, ou comme on pouvait, et on arrivait sur ’anode
quand on pouvait!

INCONVENIENTS DE L’ANCIENNE METHODE

a) Le courant de grille écran.

Un premier inconvénient évident, c’est qu’un grand nom-
bre d’électrons tombent dans les crevasses, c’est-a-dire sont
capturés par les grilles accélératrices. On peut étre tenté de
croire que cela n’a aucune importance : les électrons sont si
nombreux qu’on peut bien en sacrifier quelques-uns. Si ’on
veut considérer le « rendement » d’un tube amplificateur a
haute fréquence comme celui d’un moteur électrique, ce point
de vue est parfaitement défendable. On perd dans le tube
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une puissance de I’ordre du watt pour recueillir une puissance
qui pourrait tout au plus s’exprimer en microwatts ou millio-
niémes de watt. Mais la n’est pas la question.

Les fluctuations du courant de grille écran produisent en
ondes courtes (au-dessous de 50 m., principalement) un bruit
de fond qui rend souvent illusoire ’avantage de I'étage a
haute fréquence. Si I'on peut réduire l'intensité du courant
de grille écran, on réduira ce trouble dans la méme propor-
tion.

De plus, dans les tubes H F actuels, on est obligé d=
prévoir une tension de grille écran notoirement inférieure a la
tension de plaque, sinon I'intensité du courant de grille écran
serait beaucoup trop intense. On est alors amené & prévoir
un dispositif potentiométrique et un découplage par conden-
sateur.

S’il était possible de relier I’écran directement a la tension
de plaque, on économiserait des résistances, un condensateur
et du courant.

Nous verrons plus loin que ces résultats ont été obtenus
précisément dans le tube EF8.

b) L’effet de parcours.

Quand 1l s’agit d’ondes courtes, 1’allongement de certaines
trajectoires électroniques peut avoir une importance insoup-
connée jusqu’a présent.

On admet que le parcours entre la cathode et I'anode a
une durée négligeable sur les ondes supérieures & 50 m. Au-
dessous, il n’en est plus ainsi et nous allons nous efforcer d’en
montrer les conséquences.

DIMINUTION DE L’AMPLIFICATION

Il s’agit d’amplifier une tension sinusoidale. Nous appli-
quons cette tension a la grille de commande. Ainsi nous fai-
sons varler périodiquement la densité électronique entre la ca-
thode et I’anode et, par conséquent, le courant anodique.
Cela suppose que le transit cathode-anode est instantané. Sur
ondes courtes, la durée du trajet n’est plus négligeable par
rapport & la durée de la période (celle-ci est la vingtiéme par-
tie d’'un millioniéme de seconde, s’il s’agit d’une longueur
d’onde de 15 m.). Il en résultera un retard dans le courant
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anodique. Le maximum du courant anodique se produira un
peu aprés le maximum de tension de grille. Dans ce cas, on
dit en électricité, qu’'il y a un déphasage. Le déphasage peut
s’exprimer par une durée : ce qui est évident sur notre cro-
quis fig. 7. On peut aussi le mesurer par rapport a la durée
de la période. La période étant souvent définie par 360°, on
est ainsi amené a traduire le déphasage par un angle qui est:
¢ = o 0 o étant la pulsation définie par

o=2=f.
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Ce déphasage traduit physiquement le retard des électrons
3 Parrivée sur la plaque. Or, nous avons montré que ce retard
était variable. Il serait, dans beaucoup d’applications, indif-
férent qu’il y ait un déphasage si tous les électrons étaient
égaux devant la loi, c’est-a-dire s’il était égal pour tous. Mais
il n’en est pas ainsi. On comprend sans peine que ’ampli-
tude Mp du maximum de courant corresponde a l’arrivée
simultanée de tous les électrons commandés par la tension
Mg. 8’1l y a des retardataires, 'amplitude de Mp sera dimi-
nuée.

Tous les électrons, correspondant a la tension Mg vont
arriver entre deux limites extrémes : les premiers arrivés au-
ront par exemple suivi la trajectoire trés simple (fig. 5), les
derniers auront pris le chemin de I’école buissonniére comme
5 (fig. 5). On peut se douter qu’il en résultera une augmen-
tation de déphasage. Et celui-ci mesurera, en quelque sorte,
la diminution de I’amplification puisqu’il traduira la maniére
dont se répartissent dans le temps, les arrivées qui auraient
di étre simultanées.

On peut calculer que 'amplification donnée par le tube
est proportionnelle au cosinus du déphasage. L’expérience a
montré que celui-ci pouvait atteindre 70° sur les ondes
courtes.

Le cosinus de 70° est 0,34. On peut donc en conclure que
I’amplification est de 0,34 au lieu d’étre de 1.

CAS D’UN TUBE OSCILLATEUR

S1l s’agit d’un tube oscillateur, tout ce que nous venons
d’écrire est encore valable. La diminution d’amplification ou
de pente — se traduira par une réduction dans [’amplitude
des oscillations produites. Bien mieux : la lampe peut totale-
ment refuser d’osciller.

CAS D’UN TUBE CHANGEUR DE FREQUENCE

La pente de conversion du tube est liée directement & I'am-
plitude des oscillations locales. On observera donc une di-
minution de I’amplification de conversion sur les ondes courtes.

Mais il y a plus. On peut aussi montrer que cet angle de
phase vient jouer un rdle important dams le phénoméne du
glissement de fréquence.

TUBES A RAYONS DIRIGES

Dans ’exemple de la fig. 5, nous avons placé au hasard
3 barreaux des grilles g1, g2, g3. Dans les anciennes mé-
thodes on ne se préoccupait nullement de la disposition rela-
tive des grilles et des supports. La répartition du champ élec-
trique affectait des formes trés compliquées.

La nouvelle technique se préoccupe, au contraire, beau-
coup de ce probléme. Il faut conduire les électrons depuis la
cathode jusqu’a la plaque suivant un itinéraire fixé et jalonné
d’une maniére précise. Pour arriver & ce résultat, nous avons
expliqué qu’il était logique de grouper les électrons en troupes
compactes.

Les tubes précurseurs dans cette voie sont assurément le
tube anglais J. O. Harries et le tube américain 6L.6.

Une autre solution est donmée par le tube EF8 dit « a
parcours électronique commandé ».
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Au voisinage de la cathode, se trouve la grille de com-
mande gl et, derriére celle-ci la grille g2, portée & la tension
de la cathode qui pourrait &tre appelée grille de concentra-
tion. On pourrait dire que ces deux grilles portent une ombre
sur la cathode, si bien que les électrons ne peuvent pas voir
I'anode & travers elles. Seuls les électrons issus des régions
a, b, c, etc... peuvent s’envoler vers I’anode.

Ils sont attirés par l'attraction anodique, mais aussi par
celle de la grille g4 portée a la méme tension que I’anode.
Les barreaux de celle-ci sont placés exactement derriére les
barreaux des grilles g1 et g2. Enfin, toujours dans le méme
prolongement, on rencontre les barreaux de la grille g4 dont
la tension est également celle de la cathode.

Mettons-nous, maintenant, dans la peau d’un électron. Si
nous venons au jour dans les régions a, b, c, nous aperce-
vons dans le défilé des grilles, le lointain soleil anodique.

Un électron s’envole irrésistiblement vers I’anode, comme
un papillon s’envole vers la flamme.

Bien entendu, nous éprouvons une msurmontable répulsion
pour la grille gl, et pour la grille g2, que nous franchissons
I'une aprés 'autre. Nous passons aussi loin que possible
d’elles, c’est-a-dire au milieu de I’étroit passage qu’elles lais~

Inode + 275

sent. Chemin faisant, nous rencontrons des confréres qui font
comme nous. Bien que I’aspect de nos semblables nous répu-
gne, nous nous serrons les coudes et suivons le méme étroit
chemin. Notre vitesse croit de plus en plus. Une vive lumiére
commence a se dessiner devant nous. Est-ce le soleil de
I’anode? Nous débouchons brusquement du défilé et de cha-
que c6té, nous apercevons les barreaux des spires de la grille
d’accélération g4. Nous essayons d’aller la trouver : elle nous
attire autant que 1’anode. Hélas! tout au plus pouvons-nous
faire un léger crochet : notre vitesse est trop grande. Il y a
certains virages qu’il ne faut pas songer a faire au deld d’une
certaine vitesse!

Peut-étre allons-nous cependant pouvoir enfin nous écarter
du voisinage répugnant de nos semblables? Ce plaisir nous est
interdit. Nous arrivons en effet en vue de la grille g4 qui
nous repousse. Il faut encore nous serrer les coudes pour nous
glisser dans les interstices, au milieu des barreaux, parmi la
foule compacte des électrons nos fréres. Enfin, voila ’anode.
Nous nous précipitons vers elle!

Pour plus de clarté, nous avons tracé sur la figure 8 1’al-
lure générale des lignes équipotentielles. On voit qu’elles
constituent un étroit défilé qui est la seule issue des électrons
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vers 1’anode. Les grilles g1, g2 forment un écran qui cache
la grille attractive. Il en résulte qu’il est possible de porter
cette grille a la méme tension que 'anode et que, malgré cela,
le courant de grille écran a une trés faible intensité.

Cette intensité était de I'ordre de 1 & 2 mA avec I’ancienne
méthode. Elle n’est plus que de 0,28 mA avec le tube EF8.

Ce tube représente aussi un intérét particulier & cause de
son faible coefficient de transmodulation. Mais aucune courbe
n’étant donnée, il est impossible de donner d’autres détails..
Attendons.

L’OCTODE EK 3

Les mémes principes sont appliqués d’une maniére encore
plis nette dans ’'Octode EK 3.

On sait qu'une Octode peut &tre considérée comme la com-
binaison d’une triode oscillatrice et d’une penthode modula-
trice.

Dés leur naissance sur la cathode, les électrons sont divisés
en faisceaux compacts par I’action combinée des spires de la
grille g1 et des supports de cette grille qui constituent 4 pi-
liers disposés en carré. Il y a ainst formation de 4 faisceaux
1, 2, 3, 4 (fig. 9). Notons qu’a cette premiére division s’en
ajoute une seconde, dans un sens perpendiculaire au plan de
la figure, effectuées par les spires de la grille gl, bobinées
autour des piliers v, x, y, z.

Mais ce qui se passe dans un plan se répéte identiquement
dans les autres plans, si bien que nous pouvons analyser ce
qui se passe dans le plan correspondant a la fig. 9.

Les faisceaux 1 et 2 remncontrent une anode auxiliaire qui
est g2 et 3 laguelle on a donné la forme de deux minuscules
miroirs concaves. On évite ainsi la production des électrons
secondaires. Le tout est enfermé dans ’enceinte de la grille
g3, portée A une tension positive. Les électrons des faisceaux
1 et 2 sont donc nettement spécialisés. Ils ne peuvent échapper
a leur destin qui est d’entretenir les oscillations locales. La
disposition donnée permet d’obtenir une trés grande stabilité,
méme sur les ondes les plus courtes.

LES AUTRES FAISCEAUX

Il est temps de chercher & savoir ce qu’il advient des fais-
ceaux 3 et 4. Ceux-ci sont dirigés vers une ouverture de la
grille g3 — qui est & vrai dire une grille tout & fait spéciale.
La concentration initiale a été assez bonne pour que la plu-
part des électrons puissent échapper au pouvoir attractif de
cette électrode. Mais la porte est gardée par un cerbére T
qui est le pilier supportant la grille g4.
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Sous cette influence, le faisceau se sépare en deux groupes
distincts. Les actions qui prennent place dans cet étroit espace
sont fort complexes. Bornons-nous a les enumérer.

Fig. 10

1° énergie cinétique des électrons,

2° attraction de g3,

39 répulsion de T,

4° répulsion de g4,

5° attraction de g5,

6° répulsion de gb,

7° attraction de la plaque.

Quand les électrons sortent de g3, ils auraient assez ten-
dance & revenir en arriére et ils commencent 3 esquisser un
mouvement tournant. Cette opération les rapproche de g5
dont la section générale est carrée. L action attractive de cet'~
électrode se précise et finalement I’essaim boit 'obstacle g4
(qui est la grille de commande) franchit g5 et g6 et a:

a I’anode.

Anode

Fig. 11

La disposition générale est indiquée fig. 11. Les qualités
de la nouvelle Octode EK 3 sont :

1° sensibilité aussi grande sur les ondes les plus courtes,

2° réduction considérable du glissement de fréquence,

3° grande pente de conversion.

Nous tiendrons naturellement nos lecteurs au courant des
essais dés qu’il nous sera possible de les entreprendre.

CARACTERISTIQUE BASCULANTE

C’est exactement ce que nous réclamions dans notre article
sur la sélectivité variable n° 155, page 11. Le moyen d obte-
nir la variation de pente de la caractéristique est simplement
différent.

On sait que la pente d’une caractéristique de lampe dépend
en particulier de la tension appliquée a I'écran. Il est facile
de vérifier qu'il y a généralement une tension d’écran opti-
mum. Toute augmentation se traduit par une diminution de
la pente.

En agissant uniquement sur la tension d’écran, on pourrait
par exemple, obtenir les caractéristiques de la fig. 12 qui sont
des segments de droites.
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On sait que I’amplification d’un tube penthode est propor-
tionnelle & I'inclinaison de la caractéristique. On a donc la
un moyen de faire varier celle~ci. Je signalerai a nos lecteurs
que j’ai utilisé ce -moyen il y a dix ans peut-étre.

Un des premiers régulateurs antifading que j’utilisals, agis-
sait sur la tension d’écran.

K

2 2‘:200 V125
Y go=100
Vgo:75
g
Iig. 12

La variation de pente sera naturellement plus accentuée
si 'on agit en méme temps sur la grille de commande.

Soit le montage de la fig. 13. Quand on applique une ten-
sion négative sur la grille de commande g 1, on réduit I'in-
tensité anodique, mais aussi l'intensité de grille écran.

Admettons que, pour une tension de polarisation de
— 1,5 volts, le courant de grille écran soit de 2 mA. II est
évident que si la tension anodique est de 275 volts, la tension
effective sur ’écran sera de 275 — (100.000 X 0,002)
= 75 volts.

~
LLEN

100.000

[

+HT

Fig. 13

En modifiant le réglage de P, nous réduisons le courant
de grille écran. En pratique, nous pourrons remplacer P par
un régulateur automatique.

Soit, par exemple, une tension de — 40 volts sur la grille.
Le courant de grille écran est de 0,0001. La tension de grille
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sera donc de 275 — (1.000 X 0,0001) ou 265 volts.

On obtient ainsi une série de caractéristiques, droites, qui
sont tangentes a une courbe analogue de la caractéristique
d’un tube & pente variable (voir fig. 14). ’

I"ig. 14

Ce qu’il importe d’observer, c’est que, pour chaque posi-
tion, on obtient un segment de droite. Il en résulte une dimi-
nution considérable de la distorsion, de la transmodulation
et de tous les phénomeénes génants apportés par la courbure
des caractéristiques.

Gréce a cette particularité, le nouveau tube peut étre uti-
lisé en basse fréquence, ce qui est tout a fait intéressant pour
obtenir des effets de contraste ou de régulation (EBF 2).

Nous aurons ’occasion de revenir sur tout cela.

LES AUTRES TUBES DE LA SERIE

Le méme tube que le précédent peut étre combiné avec
un indicateur d’accord a rayon cathodique. Les plaques de
déflexions sont reliées avec la grille écran. A mesure que la
tension de celle-ci s’approche de la tension de plaque, il y
a augmentation de largeur du secteur lumineux (EFM 1).

Dans la valve série, il y a une penthode de 18 watts avec
une pente de 14,5 mA par volt. Sa grande sensibilité per-
mettra ’emploi d’un trés fort taux de contre-réaction et, en
conséquence, une grande qualité musicale (tube ELL6).

Un tube & grande puissance est destiné aux récepteurs tous
courants (CL.6). ’

Signalons aussi un tube triple diode (EAB 1) et deux
tubes redresseurs alimentés au filament, sous 5 volts: 1882

(chauffage direct) 1883 (chauffage indirect).

CONCLUSIONS

Toutes ces lampes nouvelles sont évidemment le résultat
d’un effort important vers I’amélioration. Il serait prématuré
d’en tirer, pour I'instant, des conclusions pratiques. Nous at-
tendens avec impatience de pouvoir renseigner nos lecteurs a
ce sujet. Mais, fidéle a notre méthode, nous estimons que si
les considérations théoriques sont séduisantes, elles ne sioni-
fient rien tant qu’elles n’ont pas été sanctionées par des essais
réels.

Lucien CHRETIEN.




LA T.S.F. POUR TOUS

42

AMELIORONS NOS RECEPTEURS

L’ELIMINATEUR DE SIFFLEMENTS

par Pierre-Louis COURIER

Notre collaborateur, dans cel article et dans les arlicles qui suivront, se propose de décrire une série de dispo-
sitifs simples, destinés a améliorer des récepteurs existants. Il ne s’agit pas, sans doute, de ces amélioralions puériles
ou miraculeuses qui consistent a transformer un antique CII9 en un récepteur de la technique la plus moderne. Les
améliorations préconisées par P. L. CoURIER portent sur des points de détail el sont a conseiller aussi bien pour des

récepteurs d’amateurs que pour des récepteurs du commerce.

Dans ce premier article, sont décrits des filtres destinés a éliminer ou atténuer les sifflements d’interférence
entre slations de longueurs d’ondes trop rapprochées. Ces filtres ont été congus suivant les données de la technique
la plus récente et utilisent, par suile, des noyaux magnétiques.

DU SIFFLEMENT D INTERFERENCE

Chacun sait que si, dans un méme
circuit, on superpose deux vibrations, de
fréquence f; et f, (figures 1 a et 1 b),
on produit des battements dont la fré-
quence est : f = f;, — f, (Ag. 1 ¢).

IMig. 1. — Deux ondes de fréquence fi
et fs (fig. 1 a et 1 D) donnent, en se Su-
perposant, une onde de fréquence fit-f:
modulée a la fréquence fi—fs (fig. 1 ¢).
Aprés détection, le courant recucilli a
Vallure de la fig. 1 d.

Aprés détection (fig. 1 d), le courant
appliqué a un téléphone ou un haut-par-
leur sera audible et se traduira par un
sifflement si la différence des fréquences
est contenue dans le spectre acoustique
(1 a 10 kilocycles). Ce sifflement sera
d’autant plus aigu que la différence des
deux fréquences sera plus élevée.

Dans I’état actuel de la radiodiffu-
sion en Europe, oli, conformément au
plan de Lucerne, les stations sont sépa-
rées par 9 kilocycles, si la sélectivité
des récepteurs est insuffisante ou si ’on
écoute un poste lointain au voisinage
d’un émetteur puissant, le battement de
2 ondes séparées par 9 kilocycles pourra
se produire et donner un sifflement au-

dible (onde de 9 kilocycles). Clest ce
sifflement aigu qu’on peut se proposer
d’atténuer ou méme d’éliminer.

Les filtres décrits ci-apres, lorsqu’ils
sont accordés sur 9 kilocycles, permet-
tent, cela va sans dire, I’éliminer tous
sifflements d’interférence ayant d’autre
cause que le voisinage de deux ondes,
pourvu que la hauteur de ce sifflement
soit de 9 kilocycles eaviron.

DES CIRCUITS PROPOSES

On peut utiliser un filtre spécial cons-
titué par un circuit oscillant calculé pour
une fréquence de 9 kilocycles.

Avec une bobine a air, c’est-a-dire a
coefficient de self-induction constant, la
mise au point de ce circuit nécessiterait
I’emploi d’un condensateur variable et
conduirait, pour une fréquence aussi

BF ae Lension

Fillre 7o

conlro/

7

Transto BF

Fig. 2. — Filtre éliminateur de siffle-
ments monté dans le circuit-plaque de la
premiére lampe BEF.

basse, & un assez grand nombre de tours
de fil. :

"~ L’emploi d’une bobine & noyau ma-
gnétique réglable permet d’obtenir le
circuit désiré avec une plus grande
acuité de réglage, un petit nombre de

BF de purssance

Transto. de sortie

HP

+HT
Fig. 3. — Filtre éliminateur de siffle-
ments monté en paralléle sur le primaire
du transformateur de sortic.
tours de fil et avec un condensateur fixe,
la mise au point exacte se faisant par
réglage de la position du noyau, c’est-a-
dire par variation du coefficient de self-
induction de la bobine.

Le filtre pourra &tre constitué par une
bobine et un condensateur en paralléle
et monté en série dans le circuit plaque
de la premiére lampe basse-fréquence
du récepteur, conformément au schéma
de la figure 2. (La liaison entre les
premiére et deuxiéme lampes BF étant
a transformateur). Un tel montage est
adopté, par exemple, dans les récep-
teurs de luxe de la firme Téléfunken.

Le filtre éliminateur de sifflements
peut également étre monté en dérivation
sur le circuit plaque de la lampe de
sortie. Il est alors constitué par une bo-
bine & noyau magnétique et un conden-
sateur fixe en série. Le montage pourra
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étre fait conformément a la figure 3
(filtre en paralléle aux bornes du pri-
maire du transformateur de sortie) ou
a la figure 4 (filtre branché entre la

B~ oo /oaxifsabce

Trsns/. de sorle
W

+HT

monté

Filtre
entre plague BF de sortic et masse.

Fig. 1. — éliminatewr
plague de la lampe de cortie et la
masse) .

DEUX REALISATIONS

J’ai réalisé, récemment, deux filtres
éliminateurs que j’ai utilisés conformé-
ment & 'un des schémas 3 ou 4.

Dans la premiére réalisation, j’ai uti-
lisé un noyau cubique décrit, page 36,
de mon récent ouvrage : Les bobines a
novau magnétique (1). Ce noyau se
compose de 2 anneaux en matiére ma-
gnétique draloperm, réunis par un axe
central fileté permettant le réglage; 'en-
semble du noyau est entouré par une
carcasse en trolitul de forme cubique

portant, en son milieu, 7 gorges (voir
fig. 5).
La bobine est obtenue en enroulant

7654321

| .
Fig. 5. — Noyau magnétique avec
carcasse cubique a sept gorges.

avec soin, dans chaque gorge, 314 tours
de fil émaillé de 1/10 de millimétre de
diamétre, soit au total, pour les 7 gor-
ges, 2.198 tours de fil. En série avec
cette bobine, est monté un condensateur

(1) Un volume de 68 pages, 8 fr., aux
Editions Etienne Chiron, 40, rue de Seine,
Paris-6°

fixe au papier de 3.000 cm., isolé a
2.000 volts. L’ensemble peut étre fixé
sur un chassis a 1'aide d’une plaquette
carrée de bakélite ou d’ébonite et cablé
a l'aide de petites cosses de montage
(voir fig. 6).

La mise au point, pour I’étouffement
maximum du sifflement & 9 kilocycles
peut étre obtenue par la manceuvre de
la vis du noyau qui, pour les positions
extrémes (déplacement de la vis de
4 m/m.), permet une variation du coef-
ficient de self-induction de 10 % en-
viron.

Une autre réalisation de filtre peut
dtre obtenue trés facilement en utilisant

— Filtre éliminateur de siffle-
carcasse cudique,

Fig. 6.
ments, avcee
ment monté,

une vis universelle en sirufer (perméa-
bilité : 2 environ) conforme 2 la fig. 7,
et en fabriquant un support de vis et de
bobine de la maniére suivante : on

.

77
27

S S

AR
Y

— Vis wuniverselle en
« Sirufer ».

1049

Fig. 7. matiére

magadtique

prendra un tube de matiére isolante (ba-
kélite, par exemple) conforme a la fi-
gure 8; on pratiquerz. ensuite, avec une
lime, sur le tube, deux méplats paral-
léles jusqu'a obtention sur le tube de
2 fenétres rectangulaires de 4,5 m/m.
de largeur environ sur 8 de hauteur. Au
droit de cette fenétre, on enroulera a
spires jointives, sur le tube, des spires
de cordelette d’un diamétre de 1 m/m.
environ. Cette cordelette formera en pas-
sant dans les fenétres, les filets d'un
écrou plastique destiné a recevoir la vis
en matiére magnétique; la cordelette
[ ]

compléte- .
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sera ensuite fixée sur le tube & 1’aide de
points de colle.

Reste a déterminer les constantes de
la bobine et a l'exécuter:

. Spir e
/oDr o’z}se e
/ ~2
=&

|

| copom,

\

I\

Bob/r;&ye

Errcoche
705%

122%

Fig._& — Carcasse de
d’'un filetage en cordelette.

bobine munie

Pcm une fréquence de 9 kilocycles. .
et ‘en tablant sur une. capacité d’accord.

Vde 3.000 microfarads, la formule :

159.200

: =
. key ¥ LpH X CpuF

nous donne une valeur de self-induction
théorique L égale 2 :

159.200
—————— = 108.000 pH

2

9 X 3.000

_ou

103 millihenrys.

En pratique, compte tenu de la capa-
cité répartie du bobinage, ce coefficient
de self-induction devra étre de 10 %
inférieur environ, soit” une valeur pra-
tigue de 93 millihenrys.

Un tel bobinage sera réalisé prati-

S/D/'ﬂes oe
/Dos/'//'oﬂ_ B cordelelte
1722121177
— R —4
$ > Dz,é 5 V=4
Preiton|l | eTube o
V E37 | bakelite
H Loverre
I A
f,%_yue o bokelle

Fig. 9. — Bobine de filtre éliminatcur
complétement montée.
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quement en nid d’abeille avec du fil P B I A Le circuit bouchon terminé aura I'as-
émaillé de 0,1 m/m. —— e el 3 pect de la figure 9. La figure 10 donne
Les caractéristiques du bobinage se- Tt e deux courbes de réponse d’'un amplifi-
ront : e - RS cateur BF de récepteur; la courbe I
Diamétre intérieur (Di): 12,2 m/m.; . o (en trait pointillé) est relative au filtre
Largeur (B): 10 m/m.; - 1 15 éliminateur débranché; la courbe II (en
Nombre de tours de fil: 2.500. § % 3 priiam § § aRim: trait.plein) , au filtre branché. Cette der-
Le réglage exact sur 9 kilocycles sera ‘ s R O% ¥ RERS niére courbe montre une atténuation trcs
obtenu par la manceuvre de la vis ma- franche a la fréquence du sifflement
gnétique lors de la mise au point et aprés Fig. 10. — Courbes de réponse dun (9 kilocycles).

cablage dans le récepteur.

amplificateur BF de récepteur awvec ow
sans filtre dliminatewr de sifflements.

P.-L. CouRrlIER.

LE NOUVEL EMETTEUR DU VATICAN

Bien que sa curface totale ne soit que de 44 hectares,
c’est-a-dire & peu prés la moitié d’un kilométre carré, I’Eitat
du Vatican posséde un des plus puissants émetteurs d’ondes
courtes du monde. Depuis 1931, la station d’émission, dont
la voix est bien connue des auditeurs, rayonnait d’une puis-
sance de 12 KW. Mais, depuis le début de cette année,
un nouvel émetteur vient d’étre mis en service dont la puis-
sance est de 50 KW. Il ne s’agit pas, nos lecteurs le savent
bien, de transmetire des émissions pour les habitants de la
Cité du Vatican. Ceux-ci y sont environ 500 et le nombre
des appareils récepteurs y est sans doute trés réduit. Il s’agit,
beaucoup plus largement, de faire entendre la voix du suc-
cesseur de saint Pierre dans les coins les plus reculés de notre
planéte.

Le probléme ainsi posé n’était pas facile a résoudre. Pour
atteindre les pays les plus proches, comme les plus éloignés,
il faut disposer non seulement d’une grande puissance, mais
encore pouvoir rayonner cette puissance sur des longueurs
d’ondes différentes suivant 'heure, la saison, le pays a
atteindre.

L’énergie & haute fréquence produite peut &tre .rayonnée
soit sur une antenne ne possédant aucun effet directif, soit
sur des antennes directives destinées & projeter le rayonnement
dans les directions de I’Amérique du Sud, de I’Amérique
Centrale ou de ’Amérique du Nord, vers ’Ouest ou vers
I’'Asie du Sud.

De plus, toutes les dispositions ont été prévues pour que
le changement de longueur d’onde puisse s’effectuer d’une
maniére extrémement rapide.

L’émetteur, construit par la Société Telefunken, com-
porte les dispositions suivantes :

L étage pilote est contrdlé par cristal de quartz. Les
quartz, correspondant aux diverses longueurs d’ondes, sont
montés sur un tambour tournant (voir notre photographie).
(On a prévu 'emplacement pour dix cristaux.) Le tout est
placé dans une c-ceinte close dont la température est main-
tenue aulomatiquement constante, a ’aide d’un thermostat et
de résistances chauffantes. Grace a cette disposition, les va-
riations de fréquence sont inférieures & 0,0001 %. L’émet-
teur proprement dit comporte sept étages complétement blin-
dés. ,

Tous les organes sont prévus en double, si bien qu’on
peut régler les éléments de 'émetteur pour une longueur

d’onde, tandis qu’il transmet sur une autre. Le changement
L ]

Photographic de Uétage pilote « cristal de Uémetteur ondes
courtes du Vatican. Dix cristaux peuvent étre fixés sur le
tambour central pour assurer chacun une longucwr & onde
différente.

de longueur d’onde est aussi rendu pratiquement instantané.
Il suffit de manceuvrer un commutateur général.

La puissance rayonnée atteint 50-60 KW en télégraphie.
En téléphonie elle est de 25-32 KW, en utilisant la modu-
lation par grille, et de 15 3 17 KW avec la modulation par-
la plaque. )

Les antennes dirigées sont soutenues par 4 pylénes de
70 métres. L’antenne ordinaire est verticale. Il est possible de
passer instantanément d’une antenne sur 'autre.  T. L.



LA QUERELLE DE LA STANDARDISATION

par P. L. COURIER et L. CHRETIEN

Il semble bien que le virus de la Politique se soit infiltré partout, méme dans le domaine de la radio. Cette grave maladie se traduit par
un état d'esprit particulier : les faits ne sont rien, seules les paroles importent. Un grand probléme se traduit par un grand discours. On
exprime des opinions, alors qu'on devrait citer des chiffres...

Cette méthode absurde est certainement & l'origine des malentendus actuels existant dans ce que mon ami P. L. Courier a qualifié « La

querelle des Standards ».

Puisque plusieurs lecteurs m'ont écrit & ce sujet, je ne demande pas mieux que de prendre position et d'exprimer, moi aussi, mon opinion.

Mon opinion? Mais puis-je avoir, la-dessus, une opinion? Quand un constructeur me demande mon opinion sur tel récepteur ou sur telle

piece détachée, je suis obligé de lui répondre. Mais je ne le fais pas sans une prudente circonlocution : « Je crois que...

il me semble que...

etc... » et j'ajoute immédiatement : laissez-moi votre appareil pendant quarante-huit heures, le temps de I'essayer dans mon laboratoire et je
vous répondrai alors avec certitude. A ce moment-la, je n'exprime plus mon opinion, mais celle de mes appareils de mesure.

Un oscillographe cathodique, un wattmétre de sortie, un capacimétre n'ont pas d'opinion... ils expriment des faits sous forme de chiffres. Si
les appareils de mesure sont bien construits et bien étalonnés, les indications qu'ils donnent ne sont pas discutables...

I. — LA JUMENT DE ROLAND

A Theure ol paraitront ces lignes,
— nous ’espérons pour notre tranquil-
lité, — comme la jument de Roland, la
Standardisation S. P. I. R. 1937 sera
défunte et aura fait place 3 une Stan-
tardisation 1938 (peut-étre pas trés dif-
férente).

Sans doute, cette considération
m’oblige & étre bref pour donner a nou-
veau mon opinion sur une querelle qui,
avec le temps, n’est allée qu’en s’am-
plifiant.

1I. — LE CROCHET ET LA VIE
11 a suffi que le S. P. I. R., pour les

raisons indiquées dans une précédente
étude (1), prenne I'initiative d’une stan-
dardisation « Condensateurs - bobina-
ges », qu’il charge un spécialiste de pré-
parer des étalons conformes aux normes
choisies, que ces étalons aient été vérifiés
par le Laboratoire national de Radio-
électricité et retournés au Comité du
S. P. I. R., puis utilisés pour des réali-
sations industrielles pour qu’aussitot, de
toutes parts, naissent des critiques.

Nous sommes en France, le pays par
excellence ot ’action appelle la critique.
Je pensais & ces critiques en écoutant, a
I’cccasion du gala de la Grande Quin-
zaine de la Radio, Saint-Granier, en une
éblouissante « Minute du bon sens »,
parler du coup du crochet auquel les pu-
blics radiophoniques prennent un sadique
plaisir et dire qu’au fond, la vie est un
perpétuel crochet ot ceux de 1'opposition

(1) Se reporter & l'étude parue a ce
sujet dans le n° 151 de la 7.8.F. pour
Tous.

cherchent & déboulonner ceux de la ma-
jorité, ol ceux qui ne font rien crient
comme des perdus contre ceux qui
agissent.

LA QUERELLE
SUR LE PLAN THEORIQUE

11I. — LES ETUDES DE BASE

Tandis que la Standardisation S. P.
I. R. voyait le jour, paraissaient suc-
cessivement deux fort remarquables étu-
des sur la question de la commande
unique dans les superhétéroynes.

La premiére étude, signée par un in-
génieur américain, M. R. C. Couppez
(Les superhétérodymes & commande uni-
que, pages 804 a 822, numéro de dé-
cembre 1936, de I’ « Onde électri-
que ») ; la deuxiéme étude, rédigée par
M. G. Lehmann, maitre de conférence a
I’Ecole Centrale des Arts et Manufac-
tures (Note sur lalignement des récep-
teurs superhétérodynes a commande,
pages 132 a 142, numéro de février
1937, de I’ « Onde électrique »).

C’est & ces deux articles, 3 ces deux
études de base, eu égard a la notoriété
de leurs auteurs et de la doyenne et la
plus appréciées des revues radioélectri-
ques francaises, que se sont référés, peu
ou prou, ceux qui ont eu, en ces temps
derniers, au laboratoire ou par la plume,
3 s’occuper de la standardisation.

1V. — DEUX POINTS

OU TROIS POINTS ?
Dans la deuxiéme étude, qui a servi
de base au calcul des normes S. P. I.

L. C.

R., les données du probléme du super-
hétérodyne & commande unique sont :

Ni, la fréquence la plus élevée a re- .
cevoir;

N’;, la fréquence la plus faible a re-
cevolr;

Z,, la valeur de la capacité minimum
du condensateur variable d’accord;

C,, la capacité résiduelle totale en bas
de gamme.

De ces valeurs, on peut déduire :

1° ]a valeur maximum :

Z., de la capacité du condensateur va-
riable (ou inversement en se donnant Z,
on peut déduire de N; de C, et Z,, la
valeur de la fréquence la plus faible
N,l H

2° le coefficient de self-induction L,
du circuit d’accord.

Dans la méthode de réglage unique
avec padding, 6 formules, citées dans
mon article du n° 151, permettent de
calculer ensuite, compte tenu de la fré-
quence moyenne n : :

N.,, la fréquence d’hétérodyne la plus
grande;

N’,, la fréquence d’hétérodyne la plus
faible;

P, la
padding;

L., le coefficient de self-induction du
circuit d’hétérodyne;

Les formules de M. G. Lehmann
tablent sur la nécessité d’obtenir le ré-
glage unique absolu en bas et en haut
de gamme, c’est-a-dire pour que soit vé-
rifiée, aux points extrémes, la relation :

n=N, N, = N, — N,

capacité du condensateur




On peut donc appeler la méthode de
M. G. Lehmann la méthode des
2 points.

C’est cette méthode qui a été utilisée
pour D'établissement des étalons S. P.
I. R. 1937.

Aussi bien, avait-elle donné, au préa-
lable, satisfaction & son auteur puisqu’il
écrivait :

« Cette méthode a été appliquée pour
régler des superhétérodynes trés variés,

1

(N, 200 DP

N,
]
R
(N,=1538) A !
b

ce procédé soit d’une précision suffisante
en pratique, dans la construction des ré-
ceplaurs professionnels autant que celle
des récepteurs de radiodiffusion. »
’étude de M. Couppez, au contraire,
pose comme condition la nécessité d’ob-
tenir le réglage unique absolu en 3 points
définis.
Si nous considérons la figure 1, dans
laguelle on a représenté les fréquences
en fonction des capacités (la courbe des
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destinés a recevoir des ondes comprises
entre 20 métres et 2.000 métres. Par
ailleurs, les fréquences intermédiaires uti-
lisées ont varié de 450 Kc/s a 60 Kc/s.
Les résultats ont toujours été satisfai-
sants, c’est-a-dire que les écarts les plus
défavorables entre la fréquence recue et
la fréquence de résonance des C. O.
d’entrée n’ont pas provoqué d’affaiblis-
sement génant. Par ailleurs, les écarts
observés peuvent avoir été provoqués par
un défaut de construction des condensa-
teurs, dont la précision est nécessairement
limitée. L’erreur probable due & la non-
identité des diverses cases de condensa-
teurs en ligne est du méme ordre de gran-
deur que lerreur d’alignement due au
procédé du padding. Il semble donc que

fréquences d’accord est une droite, AB,
si les abscisses sont logarithmiques), nous
voyons que pour que le réglage unique
soit absolu d’un bout a I'autre de la
gamme, il faudrait que la différence
entre les fréquences d’hétérodyne et d’ac-
cord soit rigoureusement constante,
c’est-a-dire que la courbe des fréquences
d’hétérodyne soit la droite pointillée
DE.

Or, en utilisant un padding pour ob-
tenir un réglage unique qui ne sera
qu’approximatif, la courbe de variation
de la fréquence d’hétérodyne sera, pour
un calcul exact, ou & peu prés exact, du
coefficient de self-induction, une courbe
a une inflexion qui pourra couper la
droite DE en 3 points pour lesquels le

LA T.S.F.

réglage unique absolu pourra étre réalisé.

Nous pouvons donc appeler la mé-
thode utilisée par M. Couppez, méthode
des 3 points.

Or, il semble, a I’heure actuelle, que
I’on se batte surtout, quant & la Standar-
disation S. P. I. R., autour des mé-
thodes des 2 points et des 3 ‘points.

V. — CALCULS
ET STANDARDS PROPOSES

Que disent, en effet, les critiques de
la méthode des 2 points : Cette méthode
est fausse ou, encore, conduit a une in-
détermination. Aux éléments indiqués ci-
dessus, dans le probléme de la com-
mande unique du superhétérodyne, ils
ajoutent les éléments suivants :

Ny, la fréquence d’alignement exact
au point haut;

N.., la fréquence d’alignement exact
au point milieu;

N,, la fréquence d’alignement au
point bas;

7., la capacité du CV correspondant

o

hos

Z.., la capacité du CV correspondant

s

mo
- 74, la capacité du CV correspondant
a Nb;

C,, la capacité résiduelle totale du
circuit d’hétérodyne.

IIs négligent, au contraire, les fréquen-
ves extrémes d’hétérodyne N, et N, ot
le réglage unique n’est pas exact, ce qui
fait intervenir dans le probléme /6 élé-
ments en tout.

Il ne faudrait pas croire, cependant,
que les partisans de la méthode des 3
points soient tout a fait d’accord sur le
moyen de résoudre le probléme de la
commande unique avec autant d’élé-
ments, ni surtout sur la distinction a faire
entre les domnées du probléme et ses ré-
sultats.

M. Jean Dubourg (2) a réalisé une
fort belle et compléte étude ou il a es-
sayé, en calculateur, de serrer de trés
prés la vérité par approximations succes-
sives. Lees résultats de cet auteur, dont le
travail ferait presque I'objet d'un gros
volume, ne sont pas tellement différents
de ceux obtenus pour I’étalon standard
S. P. I. R. sur la gamme d’écoute la
plus intéressante : celle des petites ondes,
ainsi qu’on pourra en juger dans le ta-
bleau ci-dessous. Par contre, les diffé-
rences pour les circuits GO sont beau-
coup plus sensibles :

(2) France-Radio, n°® 633 et suivants.
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Accord Hétérodyne (avec MF 472)
Bobine Bobine Padding
180 pH 87,5 uH 518 pukF
180 uH 80,4 uH 537 wpuF
2.040 pH 335 wH 146 puF
2.317 uH 194,8 uH 267 upF

On peut, cependant, se poser la ques-
tion de savoir, au sujet de I’étude préci-
tée, si au lieu d’avoir fait une cascade de
calculs successifs pour aborder tout de
g0 — ou peut-étre n’aborder jamais —
la réalisation d’une maquette, il n’efit pas
été préférable, comme on I'a fait pour
les étalons S. P. I. R., de calculer
I'ordre de grandeur de certains éléments
en laissant la parole a la pratique en
dernier ressort.

M. Gély, co-auteur d’une brochure,
« La Normalisation S. P. I. R. est-elle
judicieuse ? », propose, quant a la stan-
tardisation, dans une étude sur cette
question (3), 8 équations qui ne sont
autres que 1’application de la formule de
Thomson aux 2 circuits d’accord et d’hé-
térodyne (voir note) .

Il est nécessaire, a son dire, de four-
nir, pour résoudre le probléme, 8 données
et de résoudre les 8 équations précitées
pour obtenir 8 résultats.

Selon cet auteur : « Le choix des
données est, théoriquement, indifférent, le
calcul est plus ou moins compliqué dans
un cas ou dans un autre, et c’est tout...
comme Z et Z, sont normalisés, il y a
intérét a conserver ces valeurs. Il y a,
d’autre part, intérét & choisir comme don-
nées, des fréquences et des capacités
parce quesces grandeurs sont d’une me-
sure précise relativement facile et que
les étalons de fréquence et de capacité
sont relativement stables ».

Comme la plupart des autres partisans -

de la méthode des 3 points, M. Gély
propose, pour la gamme P. O., les points
d’alignement 1.400, 1.000 et 600 kilo-
cycles, qui sont des harmoniques de la
fréquence 100.

Mais je ne saisis surtout pas pourquoi
cet auteur propose, comme normes, aux
fabricants de bobinages, les fréquences
Nu, N, N, les capacités d’alignement
Zis Zo, et n, leur laissant le soin, sans
doute, de calculer et d’établir des bo-
bines convenables.

M. Louis Boe (4) utilise des formules

(3) Radio-Professionnelle, n°® 60.
(4) Le Haut-parleur (N° 638).

analogues & celles de M. Gély, et pro-
pose de considérer comme données, entre
autres choses, le coefficient de self-induc-
t:on de la bobine d’accord L; et la ca-
pacité résiduelle totale du circuit d’ac-
cord C,; pour obtenir comme résultats
Lg, P, Cg et les capacités extrémes des
condensateurs variables Z, et Z.

Or, j’avais cru comprendre, quant 2
mol, que dans une standardisation, bobi-
nages-condensateurs, comme dans une
fsbrication bien conduite, il fallaii par-
tir d’un condensateur pour aboutir @ une
bobine, étant donné qu’il est plus facile
d’enlever deux tours de fil & une bobine
que de refaire un poincon et une matrice
de découpage des lames d’un condensa-
teur variable.

M. Tlingénieur hongrois Zakarias,
également partisan de la méthode des
3 points, publie, comme conclusion d’une
belle étude sur la commande
que (5), un abaque qui donne, en
P. O, et G. O, dans le cas de la stan-
dardisation, pour le coefficient de self-
induction de la bobine d’hétérodyne, les
valeurs de 108 uH et de 487 uH qui
sont assez différentes de celles indiquées
plus haut.

uni-

En résumé, il semble que si le souci
des partisans de la méthode des 3 points
est d’obtenir une plus grande précision
d’alignement, le principe méme de cette
méthode, avec son grand rmombre d’élé-
ments el les hésitations sur le choix des
dormées, risquent de conduire les techni-
ciens qui essaient de réscudre théorique-
ment le probléme de la commande uni-
que, dans un véritable labyrinthe mathé-
matique.

Au surplus, ajouterai-je, en complet
accord avec Lucien Chrétien, que c’est
sans doute fort beau de raisonner « sur
un circuit oscillant idéal, supposé isolé
du reste de l'univers », comme les an-
ciennes couronnes de mariées sous un
globe de verre, de manipuler 8 fois la
classique formule de Thomson ou 'une
de ses dérivées, mais que dans la prati-
que, il faut tenir compte des réactions de
la lampe oscillatrice sur le circuit d’hété-

rodyne, cette ,action étant analogue &
celle d’une résistance et d’un condensa-
teur montés en dérivation sur le circuit
d’entrée, la valeur de ces éléments équi-
valents dépendant de ’oscillation méme
de la lampe.

V1. — LA QUESTION DES DESACCORDS

A l'examen de I’étude Couppez et des
études précitées, il ressort que le choix
des 3 points intermédiaires d’alignement
n’est pas indifférent et que suivant les
choix de ces points, les désaccords sont
plus ou moins élevés.

Cest ainsi que Jean Dubourg trouve
en bout des gammes, avec les 3 points
d’alignement; 1.400 kc/s, 1.000 kc/s,
600 kc/s, des désaccords plus impor-
tants qu’en choisissant pour points d’ali-
gnement extrémes 1.460 kc/s et
580 kc/s.

M. Couppez fait observer qu’avec des
fréquences intermédiaires comprises entre
100 et 150 kilocycles, ces désaccords
sont moins Importants qu’avec des fré-
quences intermédiaires comprises entre
400 et 500 kilocycles.

Si jétais, aujourd’hui, d’humeur a
polémiquer avec mon trés sympathique
rédacteur en chef, je pourrais rouvrir, a
cette occasion, le dossier de la fameuse
« querelle des 400 Filocycles ».

Mais il est dans la commande unique,
une autre cause de désaccord. Si la bo-
bine d’hétérodyne n’a pas été convena-
blement établie, il sera toujours possible
d’obtenir I’alignement aux points voisins
des extrémes, mais alors la courbe du
circuit d’hétérodyne ne présentera plus
d’inflexion (voir figure 1), I'alignement
vers le milieu sera impossible, (courbes
IT et IIT) et les désaccords beaucoup
plus élevés.

VII. — AUTRES CRITIQUES
DE LA STANDARDISATION S. P. I. R.

Il a été fait toujours, au point de vue
théorique, a la standardisation S. P.
I. R. les principales critiques suivantes:

a) Le S. P. I. R. a eu tort de choi-
sir comme fréquences extrémes exactes,
530,973 et 1.538,461 kilocycles. Il eut
été préférable — ce sont les critiques qui
parlent — de choisir des fréquences en-
tiéres ou méme mieux, des fréquences dé-
cimales.

J ajouterai, pour surenchérir ou bla-
guer : on aurait méme pu choisir des
fréquences extrémes multiples de 100 ou
de 1.000, sans tenir compte de I’exis-



tence du réseau européen de radiodiffu-
sion :

b) Les valeurs standardisées des
moyennes fréquences ont été mal choi-
sies’

¢) On a eu le tort de ne définir que
quelques éléments en laissant le soin au
bobineur chargé de I'étude et de 1’éta-
blissement de la maquette, de réaliser un
étalon qu’on a ensuite considéré comme
un standard;

d) On a eu le tort de considérer com-
me normes, la capacité répartie du cir-
cuit d’accord (18 micromicrofarads pour
les PO et 28 micromicrofarards pour
les GO, et les facteurs de surtension cor-
respondant 150 et 105), enlevant aux
constructeurs de bobines, pour ’avenir,
toutes possibilités de perfectionnement.

Au sujet des critiques ¢ et d, je ne
pense pas que I'on efit obtenu une sian-
dardisation meilleure, ni plus rapide, en
ouvrant un concours-référendum entre
tous les constructeurs (et pourquol pas
aussi, tous les amateurs...) ou en réunis-
sant en d’interminables séances d’une

Fig. 2

longue conférence, tous les techniciens in-
téressés a la question.

L’expérience a, en effet, déja montré,
qu’en France il ne sort généralement pas
grand’chose de ces « Parlements » au
petit pied.

VIII. — LES DEFAUTS
DE CONSTRUCTION

Au fond, les discussions théoriques,
quant a la standardisation, présentent
peu d’importance au regard des résultats
pratiques.

Aprés application de la standardisa-
tion, il n’y a pas eu que des gens satis-
faits. Beaucoup de récepteurs, avec nor-
mes 3. P. I. R., étaient mal alignés.
Cela condamnait-il le principe de la stan-
dardisation? Nullement.

Il semble que ce manque — ou cette
impossibilité — d’alignement ait eu les
causes suivantes :

a) Défaut mécanique des condensa-
teurs variables;

b) Condensateur variable non con-
forme aux courbes établies une fois pour
toutes par chaque constructeur de con-
densateurs (la loi de variation des CV
n’a pas été normalisée) ;

c) Cellules des CV accord et hété-
rodyne non identiques d’un bout & I'au-
tre;

d) Equipement de CV non « stan-
dard S. P. I. R. » avec des verres de
cadran imprimés « Standard S. P. L
R. »;

¢) Glaces hativement gravées et comn-
portant Ces erreurs;

f) Influence du couplage de I’antenne
(particuliérement marqué avec couplage
capacitif par la base schématisé sur la
figure 2);

g) Confusion de la part de certains
petits bobiniers entre le coefficient de
self-induction apparent et le coefficient
de self-induction propre;

h) Différences notables entre les bo-
binages de série réellement fabriqués et
I’étalon étudié et réalisé par chaque bo-
binier.

Je citerai, a ce propos, cette phrase
empruntée a 1’étude de Couppez :

« S’il est assez facile de savoir cal-
culer des inductances et des capacilés, la
difficulté est de les réaliser pratiquement
et industriellement avec upie précision ac-
ceptable. C’est une question trés délicate
que probablement encore peu d’indus-
triels sont arrivés a résoudre honorable-
ment. » '

IX. — LES ESSAIS EFFECTUES

J’ai eu entre les mains 4 ou 5 récep-
teurs de fabrication différentes, dont la
glace portait gravée I'indication « Eta-
lonnage S. P. I. R. ». J’ai comparé ces
maquettes & des récepteurs du commerce
non conformes aux données du S. P. I.
R. et, a I’écoute, entre 18 h. et 21 h.,
je n’ai pas constaté, tant en PO qu’en
GO, de différences sensibles. Les récep-
teurs « standard S. P. I. R. » parais-
salent étre munis de bobinages convena-
bles et bien alignés et recevalent correc-
tement toutes les stations sur les repéres
correspondants du cadran.

X. — LA QUERELLE SUR LE PLAN
DE L’ECOUTE

On a fait, a la standardisation du
S. P. I. R., un autre important reproche:

LA T1.5.F. POUR TOUY

Celui de mal se préter a I’alignement
sur GO. La gamme prévue par le S. P.
I. R. est comprise entre 800 m.
(375 ke/s) et 2.000 métres (150 ke/s.
Or, est-1] beaucoup d’auditeurs qui, en
grandes ondes, écoutent d’autres stations
entre les extrémes suivants Radio-
Luxembourg (232 kc/s) et Radio-Pa-
ris (182 ke/s)?

Beaucoup, d’ailleurs, ne peuvent les
écouter, a cause de I'importance des pa-
rasites.

Or, ’alignement convenable d’un su-
per, pour une bande aussi étroite (50
kilocycles) présente-t-il des difficultés
majeures? Je me le demande.

CONCLUSION

La Standardisation 1937 a été déci-
dée pour un an avec cette condition que
sl, a I'usage, des points de détail étaient
a revoir, ils seraient étudiés avant le Sa-
lon de la Piéce détachée de février

1938.

Le présent article a essayé de mon-
trer surfout qu'dntre la théorie et la pra-
tique, le dernier mot devait toujoiurs, el
logiquement, rester a cette derniéne. Au
surplus, sans vouloir m’instituer I’avocat
d’office ou officieux de la Standardisa-
tion S. P. I. R. — ce que certains con-
fréres ont cru devoir me reprocher,*—
je me permets de rappeler, en terminant,
ce que j’écrivais, je crois fort sagement,
a la fin de mon article de septembre

« Si la standardisation des bobinages
et condensateurs n’est pas parfaite — et
Pavenir se chargera, seul, de le dire en
toute objectivitt — elle est beaucoup
mieux que rien, elle est la <larté jetée
dans un inextricable chaos. »

P. L. CourliEkr.

P.-S. — Mon premier article sur la
standardisation m’a valu une abondante
correspondance, et plusieurs lecteurs
m’ont adressé des projets de calcul de
standards fort intéressants. Je suis désolé
de ne pouvoir les reproduire ici. Ces pro-
jets montrent I’éclectisme de nombreux
lecteurs de la T. S. F. pour Tous et de
I'intérét que prennent ces lecteurs aux
questions d’actualité, méme si ces ques-
tions présentent quelque aridité.

Note au sujet du calcul des éléments
d’'une commande unique par la mé-
thode des 3 points,

La formule de Thomson permettant
de calculer la fréquence d’un circuit os-
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or’] H Sola o t18 . 3 £
cette K Re°m°ze e;t;eme haut . @ données du probléme, les 8 grandeurs
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LA MONOCOMMANDE ET LES

PosoNs LE PROBLEME

De quoi s’agit-il? Les nombreux au-
teurs cités par P. L. Courler nous répon-
dent & peu prés en ces termes : il s'agil
de déterminer les caractéristiques de
deux circuits fels qu’ils présentent win
écart de fréquence constant, précisément
égal & la fréquence intermédiaire, quand
ils sont accordés par deux capacités iden-
tiques. )

Les mémes auteurs sont encore d’ac-
cord pour admettre que, sous la forme
habituelle (fig. 1) ce probléme ne peut
pas recevoir de solution mathématique ri-
goureuse. 11 faut, d’ailleurs, ajouter qu’il
en est bien souvent ainsi dans les pro-
blémes physiques.

Faut-il donc, en partant de la fig. 1,
mettre « le probléme en équation » pour
trouver les inconnues qui sont icl.

L,
P
T puisqu’on suppose L, C donnés.

Naturellement, il faudra respecter la
condition énoncée. La différence des fré-
quences des deux circuits doit étre aussl
constante que possible et aussi voisine que
possible de la fréquence intermédiaire...

ET LA LAMPE ?

La méthode précédente pourrait, cer-
tes, rendre des services si 'on n’avait
aucune idée des grandeurs des différents
¢éléments. Mais, ces grandeurs, tous les
techniciens les connaissent. J’ai, pour ma
part, déterminé dans ma vie un nombre

par Lucien CHRETIEN

important de dizaines d’oscillatrices,
pour des moyennes fréquences qui s’é-

chelonnent entre 2.000 et 100 kilocy-

L '__Jp TT

Fig. 1

cles... Je n’al jamais éprouvé le besoin
d’avoir recours au calcul.

En effet, le calcul m’apprendra par
exemple que la bobine d’oscillatrice PO

Ryg

s
L 'L L
T

doit avoir un coefficient de sel{-induction
de 80,4 pH. La belle affaire! Vais-je
dans mon laboratoire fabriquer une bo-
bine, puis la régler a 80, 4 uH? Non.
Ce serait une triple folie.

~3

Irig. 2

STANDARDS

D’abord, parce que les calculs ne sont
qu’approchés et que, dans ces conditions,
je n’ai que faire de ce qui suit la vir-

. gule...

Ensuite, parce qu’une autre méthode
de calcul, en apparence aussi précise,
me conduira, par exemple, a trouver le

chiffre de 87,2 pH...

Enfin, parce que, aussi bien dans la
Standardisation du SPIR que dans tou-
tes les autres propositions, il me semble
qu’on a oublié une chose. Je n’aurai pas
I’qutrecuidance de comparer tous les
Standardisateurs (?) a ces architectes,
qui oublient de prévoir I’ascenseur et
I’escalier dans une maison a plusieurs
étages. Mais enfin, j’avoue que cette
comparaison m’est venue a ’esprit.

Ainsi que je ’ai déja écrit, il ne faut
pas considérer le circuit oscillateur com-

. me isolé du reste de I'Univers. Il est,

en réalité, utilisé comme dans le croquis
fig. 2. L’action du tube oscillateur sur
le circuit est certainement trop complexe
pour qu’on puisse légitimement la mettre
en équation. J’en connais, bien entendu,
qui n’hésiteraient pas un instant. Mais
les éléments variables se multiplient. Il
faudrait, en particulier, faire intervenir :

a) La résistance interne du tube;

b) Le coefficient d’induction mu-
tuelle M. ;

¢) L’inductance de Ls;

d) La résistance Rg;

e) La tension de plaque; -

f) La capacit¢é anode-plaque du
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tube, la capacité grille-plaque, etc...
etc...

Ce n’est plus « huit équations » qu’il
faudrait — mais au moins une quin-
zalne...

11 est, en effet, évident que Uaction de
la lampe ne peut pas étre mégligée. Le
plus modeste metteur au point ou ali-
gneur sait bien que le fait d’enlever une
seule spire & la bobine L modifie le ré-
glage en bas de gamme d’une maniére
notable.

Cette remarque permet d’expliquer
pourquoi certaines formes d’oscillatrice,
tout en mesurant le méme nombre de mil-
lihenrys que d’autres, permettent d’obte-
nir un alignement plus correct.

Laissons ce probléeme de coté pour
I'instant et cherchons a prendre position
dans une question de principe.

CRITERIUM DE QUALITE

Nous avons exprimé plus haut la né-
cessité d’exprimer autre chose qu’une opi-
nion: des faits, des résultats de mesure.
C’est donc sur les résultats qu’il faut
juger.

1l s’agit de faire coincider deux cour-
bes, de telle sorte que I’écart qu’elles pré-
sentent soit aussi réduit que possible.
Dans le texte cité par P. L. Courier,
Monsieur G. Lehmann nous dit qu’avec
sa méthode, « les résultats ont éié tou-
fours satisfaisants ».

J’aimerais beaucoup mieux, pour ma
part, qu'il me dise: 'erreur maximum a
été de 3 kilocycles... ou, mieux encore,
qu'il nous donne la courbe d’erreur ob-
tenue dans différents cas.

Cette courbe est bien facile a établir.
On porte horizontalement les fréquences
ou les longueurs d’ondes et verticalement
les erreurs exprimées, par exemple, en
kilocycles. Les erreurs en plus seront por-
tées vers le haut, les erreurs en moins
seront portées verts le bas.

i est évident, d’aprés cela, que la
« courbe d’erreur » serait I’axe horizon-
tal 5’1l n'y avait pas d’erreur du tout. Les
points d’alignement parfait se trouveront
sur cet axe.

Le simple examen de cette courbe
nous donnera immédiatement une idée
précise de la valeur d’un alignement.
Toutefois, une remarque trés importante
s’Impose immédiatement, qu’on peut ré-
sumer sous une forme qui semble digne
de La Palisse: Les petits écarts sont
beaucoup moins importants que les
grands.

Expliquons ce qu’il faut entendre par
13. La courbe de sélectivité d’un bon cir-
cuit moderne a l’allure de la fig. 3. Le
sommet de la courbe est entiérement
aplati. Un écart de 2 ou 3 kilocycles a
peu d’importance — mais au dela d’une
certaine limite on tombe sur les parties
abruptes de la courbe. L’importance
d’un kilocycle sera donc beaucoup plus
grande entre 4 et 5, quentre 3 et 4.

g %ok
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Fig. 3

Admettons, par exemple, une erreur
d’alignement de 5 kilocycles, ce qui n’a
rien d’exceptionnel] avec certaines métho-
des. Qu’est-ce que cela signifie pratique-
ment?

Le condensateur d’hétérodyne, com-
mandant simultanément quatre circuits
oscillants de trés haute qualité (M F) est
celul qui impose son réglage. LLa courbe
de sélectivité d’'un circuit MF est indi-
quée fig. 3. Un désaccord de 5 kc en
plus ou en moins correspond & un affai-
blissement de plus de 20 db, c’est-a-dire
dans le rapport 1 a 0,3. C’est évidem-
ment plus qu’on ne pourrait admettre...
Aussi le réglage est-1] effectué en réalité
sur la fréquence intermédiaire précise et
toute l'erreur est reportée sur le circuit
d’accord.

a
Zone dongereuse.

A

Zope dangerevse

Fig. 4

Dans I’hypothése faite plus haut, il y
aura donc une erreur de 5 kilocycles sur
le circuit d’accord. La courbe de sélec-
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tivité est beaucoup moins pointue. Mais
cela veut dire, néanmoins, que le circuit
d’accord est exactement réglé entre la
station qu’on désire écouter et la station
voisine, puisque I'intervalle est de I'ordre
de 10 kc/s. Cela veut dire, aussi, que
la station voisine transmettra a la grille
du tube d’entrée des tensions aussi éle-
vées que celle qu’on veut écouter! Il en
résultera certainement un taux de trans-
modulation trés important. Il ne faut
donc pas dire qu'un écart de 5 kc/s sur
I’accord est sans importance.

Si nous voulions mesurer cette impor-
tance il nous faudrait tracer la courbe
de sensibilité du récepteur en fonction
d’un désaccord du circuit d’entrée. Nous
verrions immédiatement que les faibles
écarts peuvent étre négligés jusqu’a 2 ou
3 kilocycles/s mais que le danger est
important au dela de 5 kc/s.

Nous pourrions tenir compte de cette
remarque en utilisant une double échelle
pour la courbe d’erreur: une premiére
échelle de 0 a 5 kc/s, puis une seconde
échelle, doublée par exemple, au dela
de 5. Mais ce serait un peu arbitraire.

COINCIDENCE AUX EXTREMITES

D’apreés tout cela, on saisit bien tout
I'intérét que peut présenter la réduction
des erreurs d’alignement et a multiplier
le nombre de points de réglages parfaits.

Supposons, un instant, qu’on ne puisse
obtenir que deux points parfaits; comme
avec les constantes calculées par M. G.
Lehmann.

Faudrait-il placer ces deux points aux
deux extrémités de la gamme? Nous ne
le pensons pas.

Dans cette hypothése, la courbe serait
par exemple celle que nous avons dessi-
née en A B C D, fig. 4. On voit de
suite qu'une grande partie est située dans
la « zone dangereuse » qui a été hachu-
rée. L’erreur maximum est précisément
dans le milieu de la gamme d’écoute ol
se trouveront, en général, les stations les
plus intéressantes.

Il serait préférable de « descendre »
cette courbe parallélement & elle-méme,
ce qui pourra étre obtenu sans peine en
diminuant légérement I’inductance et en
agissant sur les deux condensateurs ajus-
tables.

Ainsi,-en choisissant des points par-
faits vers 675 kc et vers 1.315 ke/s,
nous ferons rentrer la courbe tout entiére
dans la zone mormale. L’erreur maxi-
mum d’alignement est de ’ordre de 5 ki-
locycles/s. C’est encore beaucoup.
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ACTION DES TROIS VARIABLES

Remarquons aussi que, pour obtenir
une courbe comme celles de la fig. 4, il
est tout a fait inutile de faire appel aux
trois variables T, P et L,. On peut ar-
river aux deux points de coincidence avec
le seul concours d’un trimmer ou d’un
padding. Dans le premier cas, on choi-
sira une oscillatrice plus faible que dans
le second mais, dans les deux cas, il nous
sera possible d’obtenir deux points de
réglage parfait.

C’est précisément pour chercher a
faire mieux qu'on a eu recours du sys-
téme plus compliqué de la fig. 1. D’ail-
leurs, dans certains appareils a bon mar-
ché, il n’y a, sur une gamme d’ondes,
qu’un seul trimmer ou un seul padding.

On peut considérer avec juste raison
que le trimmer commande le début de la
gamme (fréquences les plus élevées) et
que le padding commande I’autre extré-
mité. Les actions sont presque indépen-
dantes, tout au moins dans certaines
gammes étendues.

LES TROIS POINTS PARFAITS

A la lueur de ce qui précéde, nous
pourrons donc diviser notre gamme en
deux parties dans chacune desquelles
nous aurons a résoudre le probléme de

la fig. 4...

Mais ces deux gammes doivent obli-
gatoirement se raccorder : aussi le point
D de 'une doit-il coincider avec le point

A de l'autre.

Remarquons aussi que la présence de
trois points parfaits ne s'gnifie pas forcé-
ment un alignement meilleur. Nous pour-
rions, par exemple, obtenir une courbe
d’erreur du type de la fig. 5. Il est cer-
tain que la courbe pointillée serait bien
préférable...

Mais 1’indépendance des réglages
padding et {rimmer nous apporte des
atouts précieux. D’une part: la gamme
a couvrir pour chaque systéme est divi-
sée par deux; d’autre part, nous aurons
trois points parfaits.

Il serait logique de chercher le point
central parfait exactement au milieu de
la bande a couvrir. Mais [’expérience
montre qu’il y a intérét a le décaler lége-
rement et a adopter, par exemple, le
point 960 kc/s — pour un alignement
destiné 2 la bande 1.500/500 kc/s.

Quant aux points extrémes, nos raison-

nements précédents montrent bien qu’il y
a Intérét a ne point les situer exactement
aux extrémités.

A simple titre documentaire nous don-
nons fig. 6 la courbe d’erreur relevée sur
un récepteur industriel aprés alignement
par un monteur et aprés détermination du
bobinage en atelier par le régleur. On

Zone cbngeresse

I

7

lore pormsle 3
]
9

500 600 700 800 900 10Q0 /00 1200 /300 /400

-
iz //Bg//
J0 Lone dengeresse,

Jig. 5

peut faire mieux. L’étalon de bobinage
que nous avions réglé nous-méme don-
nait un écart maximum de l'ordre de
1,75 ke/s. Dans I’exemple choisi, I’écart
maximum est de 'ordre de 3 kc/s. En
pratique c’est trés honorable et, disons-
le, c’est suffisant.
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Fig. 6

Pour une MF réglée sur 472 ke/s,

les points d’accord parfaits sont :

1.315 kc/s.
960 kc/s.
600 kc/s.

Le point milieu est pratiquement la
moyenne, en fréquence, des deux points
extrémes.

Une remarque permet de vérifier
I’exactitude des points de vue admis plus
haut. Si I’on supprime le trimmer et que
I’on mette le padding en court circuit, il
1’y a plus qu’un seul point d’accord par-
fait et c’est précisément le point 960
kc/s! Cela donne, soit dit en passant,
une excellente méthode de vérification de
Ioscillatrice du récepteur.

REsSuMONS-NoUS

Si nous résumons les acquisitions de
I’exposé précédent, nous sommes con-
duits aux conclusions suivantes:

la) La méthode « des trois points »
semble bien donner des résultats meil-
leurs que celle des deux points. Il ne

_— e

s'agit pas de trouver que les résultats
« sont satisfaisants ». Il s’agit de résul-
tats expérimentaux qui se traduisent par
des courbes d’erreurs.

b) Pour que cette méthode donne
I’écart minimum, il faut choisir avec soin
les trois points de coincidence. En tous
cas, les deux points extrémes ne sont pas
aux extrémités de la gamme a couvrir.

¢) D’aprés des mesures personnelles,
les points de coincidences, déterminés ex-
périmentalement sont, pour un réglage
MF sur 472 ke/s : 1.315 ke/s, 960
ke/s (environ — car il y a 12 toute une
zone de coincidence) et 600 kc/s pour
la gamme P O.

d) Les résultats ne dépendent pas
seulement du coefficient de self induction
de loscillatrice — mais encore de I'en-
roulement de couplage, de sa « géomé-
trie », du tube utilisé.

COMMENT « STANDARDISER » ?

Le circuit d’accord.

Une méthode logique pourrait étre la
suivante :

1° On se fixera la largeur de bande
a couvrir (1.500/500 kc/s — par
exemple) .

2° On appréciera, par des mesures sur
des récepteurs bien construits, la gran-
deur de la capacité parasite aux bornes
du circuit d’accord.

Cette capacité comporte :

a) Capacité du couplage de I’antenne
(valeur courante) ;

b) Capacité des connexions et du dis-
positif de commutation ;

c) Capacité d’entrée du tube;

d) Capacité résiduelle du CV;

e) Capacité répartie d’un bobinage
normal.

Toutes ces valeurs étant largement
calculées, il est, en effet, plus facile d’a-
jouter de la capacité que d’en enlever.

30 Cette capacité étant connue, il sera
possible de déterminer I'inductance du
bobinage permettant I’accord pour la
fréquence la plus élevée de la gamme.
1.500 kc/s dans 'exemple cité.

40 Ce chiffre d’inductance étant dé-
terminé, il sera enfantin de déterminer la
valeur de capacité nécessaire pour cou-
vrir la gamme donnée (1.500 — 500
ke/s).

Quant 2 la loi de variation en fonc-
tion de I’angle, c’est une affaire de con-
vention.

L’inductance « standard » sera dé-
terminée par sa valeur en microhenrys.
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L’OSCILLATRICE

D’aprés ce qui précéde, la valeur en
« microhenrys » ne suffira pas a la défi-
nir. Ce chiffre serait sans doute une aide
précieuse mais insuffisante.

Un moyen logique serait :

1° Fournir la courbe de la fréquence
entretenue en fonction de la capacité aux
bornes, en indiquant, pour compléter,
I’amplitude des oscillations.

La mesure de cette derniére valeur
n’entraine aucune difficulté. Il suffit
d’introduire un milliampéremétre dans le
circuit de grille, en série avec la résis-

tance Rg (fig. 2). .

2° Fixer les points de réglage parfaits
du haut et du bas de gamme. Indiquer
le point central a titre de vérification.

30 Indiquer les valeurs de padding
et trimmer (valeurs moyennes en indi-
quant |’écart possible inévitable).

4° Fournir une courbe d’erreur me-
surée.

5° Indiquer avec quelle lampe les me-
sures ont été faites.

6° Il serait également fort utile de
fournir quelques descriptions précises
d’oscillatrices répondant aux conditions
« Standard ».

CONCLUSIONS

Revenons maintenant aux Standard
proposés par le S. P. I. R. Ils ont
I'avantage d’exister. Je ne vois pas pour
ma part aucun inconvénient a adopter
les chiffres indiqués pour la capacité et
pour les inductances d’accord. Du c6té
de I'alignement, il me semble qu’on peut
faire mieux. Je connais, d’ailleurs, beau-
coup de constructeurs qui ont adopté le
« cadran SPIR » mais dont les oscil-
latrices sont assez différentes des Stan-
dard proposés...

Les nouveaux standard devraient &tre
établis non pas par un seul technicien,
mais par quelques-uns qui, aprés avoir
convenu d’'une base de départ, travail-
leraient chacun de leur c6té et confron-
teralent finalement leurs résultats.

Ces techniciens devraient, naturelle
ment, savoir aligner un récepteur... Cette
variété de techniciens n’est peut-&tre pas
aussi répandue qu’on le suppose... En-
fin, ils devraient avoir étudié des récep-
teurs destinés, non pas seulement & pa-
raitre dans une reviie, mais & éire cons-
truits industriellement.

L. CHRETIEN.
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TOURS DE MAIN

LAMES DE CONDENSATEURS
VARIABLES

Beaucoup d’amateurs de la premiére
heure ont encore dans leurs réserves des
vieilles lames de condensateurs semi-
circulaires employées dans les amciens
appareils a batterie.

Un emploi utile et facile de ces lames
consiste a les transformer en rapporteur,
divisé de maniére & mesurer les angles.

A Taide d’une pointe fine, il suffira
de graduer le demi-cercle rapidement en
divisant I’espace libre en deux, quatre,
six, etc. parties ou bien, encore plus
simplement, en recopiant sur sa surface
les graduations d’'un rapporteur pris
comme modgéle.

POUR DENUDER
LES CABLES ISOLES

On a proposé de nombreux systémes
pour dénuder les cables isolés, du mo-
déle ordinaire non américain, dont I’em-
ploi est si pratique.

En voici encore un modeéle trés simple
qu’on peut exécuter immédiatement. II

se compose d’'un morceau de lame de
scie de 4 & 5 centimétres, fixé dans la
fente d’un petit bloc de bois, de méme
largeur, de 20 mm. de haut, avec une
fente de 5 & 6 mm. de profondeur.

RENFORCEMENT
DES BOUCHONS DE LIEGE

On peut boucher les flacons contenant
de 'acide ou de I’alcool avec des bou-
chons de liege, & condition de les trem-
per dans une dissolution de caoutchouc,
dans du chloroforme. Cette dissolution
est faite a froid, mais il faut laisser sé-

cher les bouchons a I'air pour permetire
I’évaporation du chloroforme. On pour-
rait également les tremper dans de la
parafine trés chaude, mais non bouillante,
et les y laisser 5 minutes environ.

POUR MAINTENIR
LES PIECES A SOUDER

Pour maintenir les piéces & souder,
et particuliérement les fils métalliques,
cables ou tiges, il est génant de tenir les

pigces 3 la main et il est commode d’uti-
liser a cet effet un tournevis, a I'extré-
mité duquel on a pratiqué dans la partie
plate un évidement, de la forme indi-
quée sur la figure ci-contre, servant ainsi
a volonté pour les fils ou tiges de petit

“ou gros diamétre.

UN TOUR DE MAIN
POUR LA SOUDURE DES FILS

I est souvent assez difficile de souder
les fils ou cables de commexion avec un
fer a souder de forme ordinaire, puisque
le fer de surface plate ne peut mainte-
nir exactement le fil en place.

En pratiquant une petite entaille au

‘moyen d’une lime & l’extrémité du fer,

comme le montre la fig. 4, lentaille

" s’applique exactement sur le fil ou le

cable, et, en déposant une goutte de sou-
dure, ’opération est vite effectuée.

L. MAURICE.
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La V¢ Exposition de la Piéce détachée
et de I'Accessoire
COMMENTAIRES TECHNIQUES

Nous I’avons dit et redit chaque an-
née : I’Exposition de la Piéce Déta-
chée est la plus grande manifestation
annuelle de l'industrie radioélectrique,
celle qui sert de base a toute 'activité de
la saison future, les éléments présentés
et leurs caractéristiques techniques déter~
minant la conception des futurs récep-
teurs commerciaux.

Cela reste plus que jamais vrai : fé-
licitons le S. P. I. R. de la parfaite or-
ganisation de ce Salon, applaudissons &
la collaboration de tous les industriels
de la radio : les exposants, c’est-a-dire
les constructeurs d’accessoires, comme
les visiteurs, qui restent particuliérement
choisis.

L Exposition de la Piéce Détachée
est essentiellement une manifestation cor-
porative ott la qualité des visiteurs im-
pose la plus scrupuleuse tenue technique
dans la présentation du matériel.

Quelles ont été les caractéristiques
dominantes de cette Ve Exposition ?

Elle confirme les précédentes, elle est
plus encore que par le passé « tech-
nique », elle a connu un succes total
grace a la notoriété acquise, et qu’elle
a, une fois de plus, méritée.

Elle a présenté, en propre, cette an-
née, quelques traits que nous croyons
utile de relever.

La saison commerciale qui vient de
s’achever prématurément, et qui avait eu
grand’peine & démarrer fin octobre, a
été en général décevante. Les construc-
teurs de postes ne sont guére encoura-
geants.

Par contre, cette réserve de la clien-
ttle s'est accompagnée d’une améliora-
tion du niveau technique des produc-
tions. Le récepteur radio est maintenant
plus soigné.

Aussi, hantés par cette idée de ma-
rasme économique, nos constructeurs de
pisces détachées ont préparé la saison
future : octobre 1938, avec plus de soin
que d’habitude.

On a voulu d’abord présenter des
nouveautés (ce peut &tre un bien, ce peut
gtre un mal).

Dans tous les domaines, les éléments

par Georges GINIAUX

.du récepteur visent a plus de fini : meil-

leure qualité des circuits, un peu plus de
souci des conditions d’alignement du ré-
cepteur, amélioration sérieuse des repro-
ducteurs, et surtout un soin beaucoup
plus grand dans I’équipeme:t mécanique

Contréle de la production : un capaci-
métre mesurant et indiquant la qualité
des condensateurs électrolytiques (Bou-
chet et Cie).

du poste : commandes — démultiplica-
tions — signalisations.

Notons donc un mouvement trés net
vers la qualité.

Notons le travail certain des labora-
toires d’études : le peu dactivité de la
saison commerciale a mnon seulement
poussé les industriels & créer, mais il a

Controle de la proluction un Super-
cont.dlear @ risistance infinie pour
mesures de tous circuits (Radiophon-
Hickock).

encore donné du temps libre aux tech-
niciens.

Il a peut-étre favorisé les crédits con-
sacrés aux recherches : nous ne croyons
pas que cela ait beaucoup joué, et au

contraire nombre d’industriels ont com-
pris qu’il fallait faire mieux et que cela
était impossible sans mesures et sans
contrdle : I’équipement des laboratoires
francais est certainement en progrés.

Une des participations les plus inté-
ressantes de cette Exposition aura été
certainement celle des constructeurs
d’appareils de mesures.

Profitons de cette incidence pour rap-
peler aux industriels une vérité encore
trop méconnue : ne songez pas seule-
ment & la création, équipez votre labo-
ratoire de recherches, mais équipez aussi
et surtout votre atelier. Que votre fabri-
cation solt rigoureusement contrdlée.
Point n’est besoin de rechercher la sta-
bilité, ’amélioration de qualité si votre
production courante n’est pas identique
non seulement au prototype, mais encore
a elle-méme.

Tous ont donc voulu présenter du
nouveau : encore faudra-t-il distinguer
les réussites dans cette recherche du
neuf... faire le tri entre les innovations
véritablement motivées et celles qui n’ont
eu pour seul mobile que I'appat du
client.

Nous allons nous efforcer, dans nos
gommentaires, de dégager les éléments
intéressants. Cette visite en « techni-
clen », non aveuglé par un souci com-
mercial ou publicitaire, est certainement
la seule méthode pour établir un travail
sain, un travail utile & nos lecteurs.

LES DIRECTIVES TECHNIQUES
DE LA V® EXPOSITION

D’abord, recherche de la stabilité
rectifications dans la conception des cir-
cuits & noyaux magnétiques (qui restent
définitivement consacrés), débats sérieux
sur les condensateurs ajustables (mica,
air ou suppression des ajustables ?).
Les types au mica doivent en &tre &
leur derniére lutte. Les modéles a air
progressent. Les capacités fixes métalli-
sées viennent, se disant immuables, pren-
dre place de I’ajustable, et c’est le noyau
n?agn'étique qui se méle de ’accord du
circuit.

On recherche donc la stabilité des ré-
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glages, rendue plus critique depuis
I’amélioration des circuits (et le choix de
la valeur MF sur 472 kilocycles). On
ne veut plus de récepteurs déréglés.
Autre directive technique : meilleure
qualité des circuits et surtout meilleure
utilisation. On songe a adapter I'impé-

dance des circuits de liaison a celle des.

tubes qu’ils commandent...

Nouvelles recherches dans le sens
d’une réduction des pertes haute fré-
quence : amélioration des ajustables,
des contacteurs, des condensateurs va-
riables, et surtout des blocs de bobi-
nages... Car la formule du bloc de bobi-
nages s'est imposée. Souci d’une repro-
duction plus fidéle : la contre-réaction
a porté un sérieux coup de boutoir aux
amplificateurs classiques, et les techni-
ciens de la haute fréquence se voient
obligés de travailler la question de la
fidélité. Mais de lourdes équivoques sub-
sistent, tant en haute qu’en basse fré-
quence, et nous aurons un mot a dire de
certaines applications de la contre-réac-
tion.

Enfin, les questions de présentation et
surtout d’équipement mécanique du fu-
tur récepteur ont été particuliérement
travaillées.

Contacts des inverseurs, contacts des
potentiométres, commande des condensa-
teurs variables, dispositif de démultipli-
cation et de signalisation, voild un cha-
pitre important de ’activité de cette Ex-
position.

Nous ne pouvons mieux faire qu’ap-
profondir ces diverses tendances en pas-
sant en revue les différentes productions
présentées dans chaque domaine, et les
solutions nouvelles que nous avons pu
remarquer.

LES TUBES DE RECEPTION

Les premitres bases d’un récepteur
sont établies par les caractéristiques, les
possibilités des tubes employés.

Tant en technique « transcontinen-
tale » qu’en technique américaine, nous
assistons 4 une floraison de nouveaux
tubes, dont plusieurs, il faut le dire, pa-
raissent justifiés, quant aux buts pour-
suivis. Quant aux résultats, c’est une
autre affaire, et il reste des points déli-
cats qui seront mieux tranchés ]01‘sque
les nouveaux tubes pourront &tre placés
sur la maquette d’essais.

Nous n’insisterons pas trop sur les
ncuveau-nés de la famille transcontinen-
tale, car Lucien Chrétien, parfaitement
document$, a entrepris de vous les signa-

ler, tout en attendant, lui aussi, ’épreuve
du laboratoire.

Nous aurons par contre & vous parler
un peu plus longuement des nouveau-nés
de la famille « américaine », malis la
encore nous serons plus prolixe, et
peut-étre p]us chaleureux lo‘rsque nous
les aurons vus a 'ouvrage. Cela ne sau-
rait tarder.

Les grandes questions abordées de
front par les constructeurs de tubes sont:

1° le probléme du changement de
fréquence, a obtenir avec le minimum de
souffle, le maximum de gain et surtout
le maximum de stabilité (disparition des

phénoménes de glissement en ondes
courtes) ;
2° le probléme de I’amplification

haute fréquence avec le minimum de
souffle et I’atténuation des facheux effets
de cross-modulation;

3° le probléme de I’amplification
basse fréquence par des tubes a grande
pente, mais a distorsion réduite.

Le premier point a lancé les cons-
tructeurs de tubes sur la question de la
séparation totale des fonctions- oscilla-
trice et modulatrice dans le tube mul-
tiple effectuant le changement de fré-
quence.

Deux solutions dissemblables ont été
apportées. Nous attendons |’expérience
pour conclure, mais nous croyons devoir
insister sur les particularités de ces nou-
veaux tubes.

La technique américaine nous avait
apporté le montage a deux lampes avec,
pour modulatrice, une « mélangeuse »,
la 6L.7, portant une grille dite d’injec~
tion (grille 3), protégée par deux écrans
(grilles 2 et 4) ; la séparation des fonc-
tions était certaine, et jusqu'a ce jour,
elle s’est affirmée comme la meilleure
solution en ondes trés courtes. Malis
toute médaille a son revers, et il faut re-
connaitre que le taux de conversion ob-
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tenu était plus faible que dans le chan-
gement de fréquence monolampe.

De nouveaux tubes multiples conte-
nant 3 la fois I’élément oscillateur et
I’élément modulateur sont nés. Mais on
a voulu éviter I'influence d’un élément
sur l'autre, influence trop grande dans
le tube a émission électronique commune
comme les heptodes 6A7, 6A8 et les
octodes AK2, EK2.

Nous devons citer le nouveau tube
triode-hexode américain 6E8G. Clest la
Compagnie des Lampes Mazda qui nous
présente ce tube, dans la construction
verre, mais avec ampoule métallisée. La
chose est peu courante en technique
ameéricaine.

L’oscillatrice triode est indépendante
électriquement et électroniquement de
I’hexode. L’oscillation est développée
sur 1’élément triode (tension plaque
150 volts), et la grille oscillatrice est
reliée a la grille n° 3 de I'hexode. Clest
donc une grille d’injection protégée de
part et d’autre par les écrans 2 et 4.

L’indépendance des fonctions recher-
chée est donc obtenue par I’établisse-
ment de 2 groupes d’électrodes distincts
et la protection des grilles-écrans entre
les grilles 1 et 3.

La Compagnie Mazda assure un
changement de fréquence parfaitement
stable sur ondes trés courtes.

Nous avons donc 13, en fait, le
groupement dans une méme ampoule
des éléments du changement de fré-
quence par 2 lampes style américain,
jusqu’ici préné en premier lieu et qui
comportait la mélangeuse 6L.7 et une
triode (6C5). Le gain de conversion
est-il amélioré ¥ Peu. La résistance in-
terne reste de l’ordre de 500.000 ohms.

La stabilité est-elle aussi réelle que
dans le groupe 6L.7-6C5 ? On nous
I’affirme. Mazda insiste sur le fait que
loscillatrice est une véritable triode,

Tension filament
Intensité filament

Caractéristiques partie triode :
Tension plague oscillatrice ....

Résistance grille oscillatrice ..
Courant grille oscillatrice
Courant plague
Caractéristiques partie heptode
Tension plaque
Tension grilles G2 et G4......
Tension grille G3..............
Tension grille G1....
Résistance interne
Courant plaque
Courant écrans G2-G4........

Conditions d’emploi des nouvelles changeuses de fréquence technique américaine

6J8G 68 G
6,3 volts 6,3 volts
0,3 amp. 0,7 amp.
| Triode
250 volts moins chute de 150 volts

tension par résistance
série de 20.000 ohms.

50.000 ohms 50.000 ohms
0,4 mA [Pente: 2 mA/volt]
5 mA 13 mA
Hexode
250 volts Max. 250 volts Max.
100 volts Max. 70 volts
0 (reliée a cathode) 0
— 3 volts — 2 volts
4 méghoms environ 500.000 ohms
1,2 mA 7 mA
2,8 mA 1,6 mA
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avec une véritable anode, que cette
triode est a forte pente (2 mA/volt)
et que loscillation est donc parfaitement
assurée sur les plus faibles longueurs
d’ondes (3 et 4 metres). Voici les ca-
pacités internes trés faibles : grille-anode
mod. : 16,5 MMFd — gnlle G,
grille G; : 0,15 MMFd. Il est recom-
mandé d’employer un circuit oscillateur
& accord sur le circuit d’anode.

Dans le méme ordre de solutions, ci-
tons la triode-hexode européenne 6TH8
de Tungsram. La technique est la méme,
transposée dans les séries transcontinen-
tales. Un constructeur de récepteurs spé-
ciaux « 1’Onde Hertzienne », I’a adop-
tée pour un poste récepteur spécial d’on-
des courtes « trafic d’amateur ». Il nous
a dit sa satisfaction au point de vue sta-
bilité. Un point semble donc étre marqué
par les triodes-hexodes.

Dans les tubes pour changement de
fréquence, d’autres solutions sont cepen-~
dant proposées. )

Visseaux-Radio, qui reste fermement
attaché a la technique américaine et dont
les laboratoires suivent les innovations les
plus hardies d’U. S. A. avec attention,
propose au marché francais la toute
nouvelle 6J8G. C’est cette fois une
triode-heptode.

La solution de la 6E8 triode-hexode
que nous venons de présenter est ici ap-
pliquée a I’heptode : la grille oscillatrice

de I’élément triode, tout a fait indépen-

dant électriquement, est réunie & la grille

d’injection de I’heptode. Celle-ci est pro- :
tégée des autres électrodes de I’heptode |
amplificatrice (dont la grille de com- _
mande est la grille G;) par deux écrans |

G, et G,. Mais il faut mentionner cette
fois la présence d’un suppresseur : la
cinquieme grille.

La stabilité est totale : celle offerte
par la combinaison 61.7-6C5. Des cour-
bes trés intéressantes ont été établies par
les laboratoires. Il n’y a pas de déré-
glage pratique en ondes trés courtes,
puisque sur 10 metres de longueur d’on-
de, la variation d’accord est de 1 kilo-
cycle environ pour une variation de 25
volts de la tension amtifading. Cela est
tout & fait négligeable : une lampe 6A8
classique donne, dans les mémes condi-
tions, une variation de 10 kilocycles!
(glissement du réglage) .

Pour une variation de la tension du
secteur de 'ordre de 15 volts, la varia-
tion d’accord dans le cas d’'une 6]8 est
de 1 kilocycle.

[’indépendance des
donc correctement réalisée.

fonctions est
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Mais il y a un autre progrés, celui
que nous attendions. Visseaux nous si-
gnale, avec la triode-heptode 6]8, un
gain Important sur les caractéristiques

des ensembles 6L.7-6C5.

En effet, la résistance interne du tube
passe & 4 mégohms ! (pour la 6AS8,
pour la 6E8 : 500.000 ohms). Il est
donc possible et intéressant d’utiliser des
circuits a forte impédance (transforma-
teurs MF a noyaux magnétiques et
d’obtenir un gain plus important). La
senstbilité, au lieu d’étre plus faible,
comme dans les groupes 61.7-6C5, de-
vient plus élevée qu'avec la 6AS.

Jusqu’ici, lorsque I'on employait le
raffinement du changement de fréquence
par 6L.7-6C5, il fallait prévoir une
préamplification par haute fréquence
6K7. La 6J8, au contraire, donne un
gain et remplacera, méme sur les 4 lam-

pes, la 6A8.

Naturellement, il n’y aura progreés en
gain que si I'impédance des transforma-
teurs MF est importante.

Une autre particularité intéressante :
les circuits oscillateurs de la 6A8 con-
viennent; en effet, les courbes R.C.A.
mentionnent une constance de gain trés
remarquable, lorsque la tension d’oscilla-
tion varie dans de larges limites. Donc
un emploi non critique, et, aucune valeur

Technique des bobinages & noyau magné-
tique : le nouveaw noyaw « Pennolyte»

a perméabilité variable, polymérisé
apres bobinage et noyé dans un agglo-
mérant (Ferrolyte).

n’étant a changer pour le remplacement
d’une 6A8 par une 6J8, la substitution
se fait avec facilité. Le culot est le
méme.

Nous avons hate d’essayer les tubes

6E8 et 6]8. Est-ce I'un d’eux qui nous

apportera la meilleure solution au chan-
gement de fréquence ?

La technique transcontinentale, par la
voix de Philips, vient nous apprendre du
nouveau.

L’indépendance tant recherchée des
fonctions oscillatrice et modulatrice a
voulu étre résolue d’une maniére tout 2
fait neuve dans I'octode EK3.

Le tube reste un tube unique : ’oscil-
lation locale est développée entre ca-
thode, grille 1 et grille 2, et le flux
d’électrons, ainsi « modulé » va tra-
verser les autres électrodes pour 1’obten-
tion du changement de fréquence du si-
gnal qu’elles ont recu. D’ott vient que
ce couplage électronique si séduisant,
que 'on a porté aux nues il y a quel-
ques années, avec les pentagrilles 2A7,
6A7, 6A8 et les octodes AK 1, AK2,
EK2 soit maintenant blamé ? Il y
a glissement de fréquence, et cela
parce que les électrons naviguent, et il
y a influence de chaque fonction sur
I'autre par des retours inattendus.

La technique américaine, et ses parti-
sans francais sont revenus a la solution
deux tubes, puis cette année a celle de
deux tubes groupés selon la formule que
1ous venons de décrire avec la 6E8 et
la 6]8.

La technique transcontinentale pro-
pose, elle, une discipline des électrons.
Lucien Chrétien, dans son remarquable

. article « le dressage des électrons » de
¢ ce numéro nous fera voir la théorie sé-
¢ duisante de cette nouvelle solution.

L’octode EK3 P’applique

le flux

d’électrons est réglementé, divisé en une

partie réservée au groupe oscillateur, en
une autre partie réservée a la modula-
trice. Des freins, des accélérateurs, une
disposition géométrique tout a fait parti-
culiére disciplinent les électrons, évitent
leur égarement.

L’indépendance des fonctions est ob-
tenue, vous disent Philips, Dario, Val-
vo, Mullard, Tungsram...

L’octode EK3 donnerait donc un
changement de fréquence totalement
stable, lui aussi, ne donnerait aucune pos-
sibilité au « blocage » en ondes trés
courtes, et donnerait sur ces gammes une
amplification double de celle obtenue
avec les solutions précédentes...

Le souffle est trés diminué. La pente
de conversion est ici plus importante que
dans les tubes américains (0,65
mA /volt au lieu de 0,29 mA /volt).

Quant 3 la résistance interne, elle at-
teint 2 mégohms, ce qui, sans étre aussi
considérable que celle de la 6]J8, sur-
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passe nettement les tubes précédents. Eit
pour en bénéficier vraiment, il faut des
circuits MF de qualité, bien entendu.

Quittons cette question briilante du
changgment de fréquence.

En amplification haute fréquence,
c’est la technique transcontinentale qui,
seule, Inaugure (nous ne pouvons guére
noter que la présence du tube ‘américain
607, pentode HF, & coefficient d’am-
plification un peu plus élevé que le 6K7
et présenté par L.M.T., en construction
Brimar). Le tube EF8 3 parcours élec-
tronique commandé veut faire dispa-
raitre les classiques penthodes. .’écran
devient un électrode & haute tension dis-
ciplinant les électrons grice a sa géomé-
trie spéciale. Renvoyons nos lecteurs a
I'article de Lucien Chrétien de ce nu-
méro pour 'exposé et la discussion de
cette nouvelle technique et signalons les
résultats : diminution du courant d’écran
(10 fois plus petit), d’oti souffle trés di-
minué en ondes courtes. Cette gamme va
faire de gros progrés sur nos. toutes
ondes.

La transmodulation est cing fois plus
faible. L’emploi est bien plus simple.
Alors, qu’en dites-vous ? Nous 'essaie-
rons.

Un autre tube haute fréquence trans-
continental est le tube EF9. En HF et
surtout en MF, il doit équiper les étages.
Son principe : on fait varier la tension
de polarisation de la grille par le sys-
teme antifading, comme si la lampe était
a pente variable. Et elle est, en effet, a
pente variable, mais selon une nouvelle
formule : grice & une résistance d’écran
appropriée, dont la valeur est établie par
le constructeur, cette commande de po-
larisation par I'antifading entraine une
variation de tension d’écran, d’otl une
variation de pente. [’amplification de la
lampe (qui peut étre considérable (pente
6 mA/volt) est donc commandée com-
me dans les anciens tubes, mais cette
fois la caractéristique reste droite : plus
de transmodulation. Et vive la sélectivité
variable! s’écriera Lucien Chrétien, si
ce tube donne ce qu’il promet... Et nous
en ferons autant.

Ce tube EF9 est aussi adopté dans
les premiers étages basse fréquence, ainsi
que ses fréres EBF2 (complété de 2
diodes) et EFMI (indiquant I’accord
visuel comme les tréfles cathodiques).
Ainsi en basse fréquence, la sensibilité
peut étre dosée d’aprés le signal recu :
meilleure utilisation de I'étage final qui
ne risquera plus d’étre saturé, dans un
poste bien calculé, effet antifading mieux

marqué. Nous voyons 1a une possibilité
nouvelle que nous nous proposons de
travailler : la constance de fonctionne-
ment de I’étage basse fréquence, quel
que soit le signal, Ia saturation et les dis-
torsions évitées, la commande de puis-
sance sonore n’agissant plus que sur le
dernier tube.

D’autres avaient voulu I’obtenir : les
tubes de la classe EF9 doivent permet-
tre d’arriver a de meilleurs résultats.

Mais, cette fois, la technique améri-
caine s’est préoccupée des premiers éta-
ges basse fréquence. Nous avons en effet
a signaler, chez Visseaux, une nouvelle
triode, la 6K5, qui allie & un coef-
ficient d’amplification trés élevé (70),
déja obtenu avec les 75 et 6Q7, un
recul de grille double (3 volts) d’ott une
meilleure fidélité, un éloignement des ris-
ques de saturation. D’autres triodes pré-
amplificatrices basse fréquence sont les
6F5 Visseaux et Mazda, la 6J5 de
Mazda qui a un recul de grille de 8
volts (amplification: 20). La 6R7 de
Visseaux est une double diode-triode qui
remplacera la 6Q7 avec un recul de
grille plus élevé (3 volts). Grace a ce
choix de préamplificatricees, il sera
maintenant possible de calculer plus fa-
cilement, loin des limites de saturation,
un amplificateur basse fréquence fidéle.

En tubes basse fréquence de puis-
sance, nous aurons aussi des faire-part
de naissance.

La Technique Transcontinentale, avec
Philips, Valvo, Darras, Tungsram,
Moullard, soit la nouvelle penthode LI 6,
dont la pente, formidable, est de 14,5
mA/volt. On obtient ainsi 8,5 watts
modulés avec un signal de 4 volts a la
grille. Ce tube monstre, amélioration de
la EL5, sera trés avantageusement mon-
té avec contre-réaction, la sensibilité per-
mettant un taux important de réaction
négative.

Cette course a la sensibilité en basse
fréquence, course qui ne doit son intérét
qu’a la mise au point des dispositifs de
contre-réaction s’est marquée dans la
« technique américaine » par la solution
heureuse des « faisceaux électroniques
dirigés ».

1.’ Amérique discipline les électrons
en basse fréquence, et avec bonheur.
L’Europe les discipline en haute fré-
quence...

En basse fréquence de puissance, non
seulement la sensibilité, mais aussi la
rectitude de la caractéristique, donc la
fidélité propre du tube, a fait d’énormes
progrés avec la technique des rayons
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électroniques  dirigés  (tubes beam-
power). La penthode de puissance est
morte, disent maintenant les Américains.
L’Europe n’a répondu que par la créa-
tion d’une nouvelle penthode.

La création de ’harmonique 3, source
essentielle de la distorsion des pentho-
des de puissance est due a la forme en
« genou » de la caractéristique Ip Vp
du tube. Cette région de la caractéris-
tique o le courant plaque décroit brus-
quement, est due & la présence du sup-
presseur de la penthode (grille 3). Grace
a la concentration électronique, obtenue
par Palignement des « barreaux » de
Iécran sur ceux de la grille et par la
présence de plaques déflectrices, les tu-
bes beam-power n’ont plus besoin de
suppresseur, tout en conservant la sensi-
bilité de la penthode.

Ainsi le point critique, ot le débit
plaque se met & décroitre au profit du
débit écran, se produit & un voltage plus
bas, et aussi, est mieux défini. Le « ge-
nou » de la caractéristique Ip Vp se
transforme en coude mieux marqué et se
trouve plus éloigné du pomt de fonc-
tionnement.

Le tube 6L.6, premier du genre, est
maintenant présenté par Mazda et Tung-
sram en France. Employé seul, une

[
17;
Caractéristique I_ et V. d’une penthode
de puissance. Si le point de fonctionne-
ment se situe dans la région hachurée
(genow), il y a création d’harmonique 3
ct distorsion.

puissance de 6,5 watts est obtenue avec
seulement 2,5 % de distorsion par har-
monique 3 et 9,5 % de distorsion par
harmonique 2. Cette derniére distorsion
disparait complétement dans les monta-
ges push-puli ot 2 tubes peuvent donner
40 watts medulés, avec pour toute dis-
torsion 2 % d’harmoniques 3 ou 5. Le
rendement est de 52 %. Les dispositifs
de contre-réaction sont toujours recom-
mandés et améliorent encore la fidélité.

Un tube plus nouveau est le trés inté-
ressant 6V6, fabriqué sous verre par
Visscaux, et aussi par Mazda et Tung-
sram qui appartient aussi a la famille des
tubes & faisceaux dirigés. Sa puissance
est plus classique : 4,25 watts. Il est
trés sensible, et équipera les postes de
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haute fidélité & puissance normale, avec
un dispositif de contre-réaction. Son em-
ploi est trés recommandé en push-pull

classe AB.

Nous ne quitterons pas cette famille
si intéressante des tubes basse fréquence
technique américaine sans parler de I’ap-
plication de cette technique des fais-
ceaux électroniques dirigés au tube de
puissance pour postes tous courants : le
25 L6 construit par Fisseaux permet
enfin une puissance parfaite : 2 watts
modulés sur les récepteurs tous courants.
Sa pente est trés élevée : 8,2 mA /volt,
si bien que le récepteur sur courant con-
tinu peut maintenant obtenir la haute fi-
délité, utiliser les meilleurs montages de
contre-réaction a taux élevé, et donner
au poste une sensibilité importante. Ce
tube, employé en push-pull, est certaine-
ment capable des plus intéressantes per-
formances. Nous en reparlerons.

Ses conditions d’emploi doivent étre
trés particuliérement observées : avis aux
usagers un peu trop fantaisistes ou arbi-
traires dans leurs schémas...

Dans le domaine du tube basse fré-
quence, nous devons encore signaler deux
sujets tout & fait particuliers.

Le premier est le tube 6P6, créé par
Visseaux. C’est une penthode! et une
penthode & trés grande pente (9 mA/
volt) qui donne 4 watts modulés, et
vient donc, dans la technique américaine,
tenir la place que tient dans la technique
transcontinentale la si remarquable EL3,
Montages a contre-réaction, montages a
peu de lampes, supers & 3 lampes, par
exemple, la demanderont donc. Clest
une petite infidélité 3 la nouvelle tech-
nique américaine basse fréquence...

Mais nous voulons insister sur I’appa-
rition en France (chez Visseaux) d’un
tube de puissance tout a fait exception-
nel : le 6A5. Vous avez tous admiré,
depuis des années, les remarquables trio-
des 2A3 qui ont équipé les amplifica-
teurs les plus fideles. La triode reste sur
ses positions : elle est le tube de puis-
sance qui fabrique le moins de distor-
sions. La penthode avait repris du ter-
rain grice a la contre-réaction qui per-
met de compenser en partie les additions
infidéles de la lampe. Mais la triode,
elle, est pure (relativement) par elle-
méme.

Un push-pull de triodes reste un plat
de gourmet. D’ailleurs, la derniére trio-
de de la technique transcontinentale, la
AD1, équipe, avec push-pull et contre-

réaction, les amplis les plus fideles que
nous ayons entendu.

La technique américaine apporte donc
du nouveau : toutes ces triodes, et la
ADI1, comme la 2A3 depuis si long-
temps connue, étaient & chauffage direct.
Or, le nouveau tube 6A5 est une triode
de puissance, de la classe de la 2A3,
mais réalisé avec chauffage indirect et
avec chauffage 6,3 volts.

La 6N7, double triode de puissance
également a chauffage indirect, est née,
chez Visseaux, et cette fois chez Mazda
également. Un push-pull classe B de
triodes 6IN7 donnera 10 watts modulés.
La présence des cathodes dans ces nou-
veaux tubes facilite les utilisations avec
polarisation, supprime les énroulements
de chauffage spéciaux souvent a prévoir
sur les amplis & lampes 2A3 ou ADI,
et diminue les risques de ronflement...

En matiére de tubes de réception, si-
gnalons pour terminer que les marques
« technique américaine » complétent
leurs séries dans les tubes maintenant
classiques, que les tubes 6H6 (deux dio-
des indépendantes) 6B8 (la classique
6B7 en tout métal), sont ajoutés dans
plusieurs productions.

La 41, lampe BF américaine a
chauffage 6 volts pour auto est réalisée
par Visseaux sur culot octal sous la dé-
nomination 6K6.

Signalons que des marques comme
Tungsram, comme Moullard-Brittany,
continuent 3 mener de front la construc-
tion transcontinentale et la construction
américaine.

Signalons que la marque Fotos de si
ancienne notoriété se consacre entiére-
ment aux tubes technique américaine,
mais aux tubes d’emploi classique : les

6K7 - 6A8 - 6Q7 - 6F6 - 5Y3.

Enfin une remarquable innovation est
3 relever : chez Néotron, les tubes tech-
nique américaine de la série « Arc-en-
Ciel » ont été réalisés, avec, comme in-
tensité de chauffage, au lieu des 300
millis classiques, 80 millis seulement. 11
y a la un véritable tour de force. Ce pas
vers ’économie de courant est considé-
rable : le dernier progrés avait été mar-
qué par les transcontinentales « rouges »,
avec 200 milliampéres au filament (6,3
volts). Pour la méme tension de 6,3
volts, les « Arc-en-Ciel » de Néotron,
tubes 6A8 - 6K7 - 6Q7 ne demandent
plus que 80 milliampgéres.

Dans le domaine du tube batteries
moderne, Tungsram sort une hexode
« mélangeuse » la TKHI.
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Dans le domaine des valves, les cons-
tructeurs technique américaine, insistent
sur le fait que dans leurs valves a chauf-
fage indirect, les cathodes sont reliées
intérieurement au filament. Les risques
de claquage sont ainsi éliminés. Il suffit
que les usagers de valves transcontinen-
tales n’oublient pas de réaliser cette con-
nexion filament-cathode dans leur ca-

blage.

Nous devons parler de !'idée de
Mazda pour ses emballages de lampes.
Les tubes sont maintenant fournis dans
un étui cylindrique transparent en ma-
tiere cellulosique, avec passage pour les
broches. Cet emballage, coquet et main-
tenant solidement la lampe, permet de la
placer °sur °n’importe °quel ¢lampemétre
pour vérification, mesures, mais ne per-
met pas de la placer sur un appareil.
C’est une sérieuse garantie pour les re-
vendeurs.

Il existe d’autres tubes que les tubes
de réception. Nous avons ainsi remar-
qué, chez Gécovalve, des tubes spéciaux
pour ondes trés courtes, émission et ré-
ception, sous la forme « gland » : une
triode HA1 et une penthode ZAl.
Nous avons remarqué chez Audiola les
lampes pour émission de T'aylor, de 50,
100 et 200 watts dissipés et chez Géco-
valve les lampes d’émission PT5 et
PT12, de 40 et 50 watts dissipés. Nous
avons remarqué chez Gécovalve les lam-
pes spéciales pour appareils de mesure,
notamment la diode pour voltmétre de
pointe permettant les mesures de tensions
sous fréquence 100 mégacycles (3 m.
de longueur d’onde). Dans la méme
maison, une cellule photoélectrique com-
prenant dans la méme ampoule I’électro-
métre, et une nouvelle cellule 3 émission
secondaire.

Enfin, les tubes & rayons cathodiques
s’enrichissent chez Mazda a c6té de la
gamme des Miratrons du tube améri-
cain 913G, & écran de 33 mm., tension
plaque 250 3 500 volts. Chez Philips,
la gamme normale pour oscillographes
s'étend actuellement du DG7/1, de
7 cm de diamétre au 3956, de 230 cm

de diamétre.

Chez Gecovalve, un nouveau tube
4051 fonctionne également avec ten-
sions anodiques réduites (250 a 500
volts) .

La maison Radio-Celsior présente une
série de lampes chutrices de tension a
prises multiples, pour 1’alimentation de
toute combinaison de tubes tous courants.
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LES CIRCUITS HAUTE
ET MOYENNE FREQUENCE

BOBINAGES.
NoYAUX MAGNETIQUES.

Nous abordons un chapitre capital,
celui des éléments essentiels du récepteur
moderne.

Moins que jamals, nous ne pouvons
le traiter comme nos confréres sous la
forme « revue des stands ». Notre
compte rendu est une étude technique, et
nous tenons au contraire a la traiter en
distinguant chacun des problémes qui
ont retenu cette année [|’attention des
bobiniers, et en présentant 3 propos de
chacun de ces problémes, les solutions
proposées par Tel ou Tel.

Situons d’abord la technique actuelle
dans le domaine haute fréquence.

Les circuits qui avaient recu I’an der-
nier, par décision du S. P. I. R., une
normalisation de leur valeur qui fut gé-
néralement respectée, restent régis encore
actuellement par cette standardisation
1937. Nous n’insisterons pas sur les dé-
boires rencontrés, sur les erreurs (inévi-
tables) dans le choix des valeurs a défi-
nir, et sur Iexactitude de ces valeurs
elles-mémes. Lucien Chrétien et P. L.
Courier, dans leurs articles de ce numé-
ro « La querelle de la Standardisation »
situent trés bien la question, en nous
donnant chacun leur point de vue parti-
culier.

Pour nous, nous prierons ceux de nos
lecteurs soucieux de connaitre notre opi-
nion de bien vouloir se reporter a notre
ouvrage « Technique de I’Alignement
des récepteurs a4 commande unique »
pour y voir de quelle facon nous com-
prenons ’alignement des circuits d’un ré-
cepteur. La standardisation 1937 ne
peut nous satisfaire : respectée intégrale-
ment, elle conduit & une approximation
bien lointaine dans I’identité des courbes
de variation. Les échos que nous avons
pu recueillir sur la standardisation 1938
nous laisse espérer un sérieux progrés:
elle laissera latitude aux bobiniers de
réaliser un alignement correct ou incor-
rect : la courbe de variation, établie d’a-
prés le circuit d’accord, sera correcte
(nous I’espérons) ; I’alignement en milieu
de gamme sera laissé & [I’initiative du
bobinier; celui-ci, s’il est compétent, sau-
ra choisir la seule valeur d’oscillatrice qui
convient, la valeur qui donnera, sans
trimmers et sans paddings (organes de
correction), la concordance des courbes,
c’est-d-dire une différence de fréquences

lieu de la courbe de variation du circuit
non rectifié (accord) et inférieur en fré-
quence. '

En attendant, nos bobiniers se sont
penché sur des problémes bien critiques
en ce point de I’évolution technique.

LA TECHNIQUE
DU NOYAU MAGNETIQUE.

La technique du noyau magnétique
n’est plus a discuter, et la grande dis-
cussion : circuit magnétique compléte-
ment fermé ou circuit magnétique ouvert
(batonnets ou pots coupés ou poulies)
semble close : le circuit magnétique ou-
vert suffit & établir des circuits a haute
surtension et un bobinier (Férisol) a trés
sagement rappelé que dans le domaine
de la haute fréquence il ne saurait en
étre autrement que dans celui de la basse
fréquence : si les pertes dans le fer de-
viennent trop importantes, tout le béné-
fice dti a la concentration du champ ma-
gnétique est perdu. Férisol nous rappelle
la loi établie en basse fréquence : le ren-
dement est maximum lorsqu’il y a
égalité entre les pertes dans le fer et les
pertes dans le cuivre.

Aussi Férisol a-t-il décidé 1’emploi
pour les circuits moyenne fréquence du
pot coupé.

Un autre

Ferrolyte,

constructeur,
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champion du pot fermé jusqu'alors a
créé un nouveau noyau dont nous aurons
I'occasion de causer & propos du pro-
bléme : « Stabilité des accords des
moyennes fréquences ». C’est le Permo-
Iyte, et c’est le seul noyau que Ferrolyte
emploiera désormals.

Grace 2 une nouvelle composition du
fer, griace a la forme du champ magné-
tique créé, le permolyte donne aux cir-
cuits un coefficient de surtension égal &
celui obtenu avec les pots fermés. I1 est
employé & la facon d’un simple batonnet,
mais un agglomérant nouveau (2 base de
bakélite) enrobe le bobinage compléte-
ment et le fixe sur le noyau.

Le Permolyte est d’ailleurs un noyau
variable : la perméabilité est réglable,
donc la self. Nous reparlerons de cette
possibilité. .

Citons d’autres exemples du retour a
un noyau magnétique 3 entrefer.

Chez France-Electra, les circuits
moyenne fréquence ont dans un nouveau
jeu & pots magnétiques coupés, atteint
une surtension élevée. Cependant, un jeu
trés sélectif reste prévu avec pots fer-
més...

Chez Ribet et Desjardins, la raison
donnée pour 'abandon des pots fermés
en moyenne fréquence est la trop grande
sensibilité obtenue avec de tels circuits.

s
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Valeurs du coefficient de surtension obtenu avec les différents types de bobinages

a air
noyaw magnétique batonnet, noyauw magnétique fermé sur chacune des gamimes de réception
Bobinages spéciaux France-Electra.

égale 3 MF, entre les deux circuits 3
aligner, pour la fréquence située au mi-
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Avec ses batonnets Ferunic, ils ont ob-
tenu une largeur de bande MF de 9 ke.
pour un affaiblissement de 20 décibels,
une sensibilité de 13 microvolts en
gamme PO sur un chassis 4 lampes.
Cependant, une nouvelle coupelle fer-
mée Ferunic est sortie, mais elle est des-
tinée aux circuits d’accord. Le fer est
réduit cependant : le poids passe de 20
a 14 grammes; en coupelle coupée, le
poids devient 10 grammes au lieu de 14,
ces réductions n’empéchant pas d’obtenir
un méme coefficient de surtension. C’est
Lo

ainsi que ——, a 850 kilocycles, atteint

320 pour un circuit d’accord PO a cou-
pelle fermée, bobiné en fil de 30 brins
5/100e.

Ragonot a créé en noyaux /Néosid une
nouvelle forme réglable dont nous par-
lerons tout & I’heure. Pour [I’instant,
puisque le probléme qui nous préoccupe
est la quantité de matiére magnétique
employée dans les circults modernes, et
la forme du circuit magnétique, fermé ou
ouvert, nous noterons dans ces noyaux
Néosid, la prédominance de la forme
poulie, préconisée en moyenne fréquence
et surtout dans I’accord. Les coupelles
fermées sont toujours présentes, mais sont
réservées aux fréquences jusqu’a 800 kc
(MF exclusivement). La perméabilité
apparente de la matiére a été améliorée
et atteint 14. .

Donc, prédominance des circuits ou-
verts et matidre magnétique améliorée et
plus réduite. Chez Siemens, le circuit
sera toujours établi soit sur poulie, soit
sur croix, et le plus souvent sur simple
batonnet réalisé par une vis Sirufer. Sie-
mens adopte donc partout les circuits
magnétiques ouverts et récuse tout noyau
comportant des parties collées ou sou-
dées (difficulté inévitable dans les pots
fermés, mais que les années précédentes,
plusieurs constructeurs affirmaient avoir
tournée en recuisant les noyaux aprés col-
lage, avec traitements chimiques).

Les bobinages Renard emploient sur-
tout le batonnet pour les circuits d’ac-
cord et aussi pour les circuits MF.

Chez Rexa, nous notons I’emploi de
poulies en moyenne fréquence. Chez
Itax, de remarquables pots coupés de
forte section équipent les nouveaux trans-
formateurs MF. Les Etablissements
B. B. ont, eux, adopté un noyau magné-
tique fermé pour réduire le champ de
fuite, mais ont, eux aussi, cherché le
poids minimum pour la plus forte per-
méabilité. Les courbes que nous publions

d’aprés leur laboratoire montrent assez
clairement I'importance du facteur de
surtension des circuits & pots magnéti-
ques, circuits fermés, et la bien moins
grande influence du blindage.

SUP, la Précision Electrique, adop-
te pour un jeu moyenne fréquence des
batonnets de matiére magnétique, mais
le montage des circuits est fait sur un
mandrin de trolitul d’ott une réduction
de pertes trés importantes.

Enfin, chez Ferrocart, ol toute la
gamme des noyaux est représentée, nous
notons la création du nouveau noyau
réglable sous deux formes : poulie et
pot fermé.

Résumons cet exposé en notant une
trés nette évolution de la technique du
noyau magnétique vers une réduction de
I'importance de la matiére alliée & une
amélioration de la perméabilité afin
d’obtenir des résultats électriques sensi-
blement équivalents et la faveur des cir-
cuits magnétiques laissant un entrefer
(batonnets-poulies), 13 aussi 1’améliora-
tion de la matiére venant compenser en
partie la moins grande concentration du
chanwp.

La recherche de la stabilité des cir-
cuits a été le grand argument de la plu-
part de ces constructeurs. On ne veut
pas de circuits qui se déréglent, méme a
la longue, et 'on veut donc des noyaux
magnétiques parfaits. Or, cette méme
recherche de la stabilité a déterminé cette
année "adoption d’une nouvelle formule,
qui a posé un nouveau probléme. Des
nouveaux circuils sont équipés de noyaux
magnétiques réglables. D’olt le problé-
me posé aux réalisateurs de noyaux ma-
gnétiques: créer des noyaux magnétiques
réglables qui ne se dérégleront pas...

LES NOUVEAUX CIRCUITS
A SELF REGLABLE.

De toutes parts, on critique le con-
densateur ajustable. On a beaucoup tra-
vaillé cet accessoire, et les modéles au
mica et plus récemment a air ont brigué
I'honneur de la stabilité. Mais la con-
fiance ne régne guére dans ce domaine,
et I’an dernier nous avons vu bien des
bobiniers doubler I’ajustable d’accord
d’une capacité fixe au mica métallisé,
afin d’obtenir, par la réduction de valeur
de I'ajustable, la réduction des déré-
glages dus a cet ajustable.

Cette année, nous voyons mieux. On
décide de supprimer I’ajustable en
moyenne fréquence (certains méme pour
les paddings), on le remplace par des
capacités fixes, et I'on régle les circuits
par variation de la self.
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On régle la self par variation de per-
méabilité, c’est-a-dire en déplacant tout
ou partie de la matiére magnétique. Mais
encore faut-il que ce réglage soit stable,
lui aussi. D’olt le nouveau probléme au-
quel se sont attaqué bien des construc-
teurs : réaliser des circuits MF accordés
par variation de self avec des noyaux
magnétiques réglables, mais indérégla-
bles dans le temps ou sous I'influence des
agents extérieurs (température, humidité,
etc...).

Passons en revue ces innovations...

Nous citerons S. R. E., qui se sont
attaqué I’an dernier a ce probléme.
Dans les moyennes fréquences S. R. E.,
le circuit est bobiné en nid d’abeille sur
batonnet magnétique, et un disque de
matiére magnélique vient s’approcher
plus ou moins du bobinage, commandé
par une vis micrométrique en matiére
isolante. La variation de self est donc
obtenue.

Siemens a aussi, depuis ’an dernier
(vo'r notre compte rendu 1937) créé les
vis Sirufer qui sont des batonnets filetés
que l'on peut donc déplacer dans I'axe
du mandrin, donc du bobinage.

Bien des bobiniers ont choisi une so-
lution analogue : Renard emploie une
vis batonnet, et recommande au passage
de ne pas créer trop de capacités addi-
tionnelles en cablant le récepteur; la va-
riation de self obtenue ne serait en effet
pas suffisante pour retrouver ’accord si
I’on fait des connexions longues ou cou-
plées. Chez Cineco, dans la production
des Cinecoils, c’est également tout le
noyau qui se déplace (variation obtenue:
12 % de la valeur de self). Ce cons-
tructeur indique que, quand on réalise
I’accord par déplacement d’une partie
seulement du noyau magnétique, cette
variation devient impuissante a compen-

Voici, a cété de Vajustable a air et des
capacités fixes créées par Ferrolyte, le
nouveau noyau réglable Permolyte dé-
monté en ses différentes piéces (noyau
fize, noyau mobile et vis bakélite), puis,
a droite, bobiné et enrobé d’un agglomé-
rant spécial.
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ser les différences de cablage pour re-
trouver ’accord. Faisons donc varier
tout le noyau, dit-il donc, avec ceux que
nous venons de citer dans ce paragraphe.

Clest alors que d’autres constructeurs
nous développent leur point de vue.

Rexa choisit, au contraire, un noyau
avec partie centrale seule réglable, grace
3 un filetage. Le noyau n’est plus un
batonnet, Le coefficient de surtension est
plus Important. La vis est collée aprés
réglage avec un agglomérant spécial afin
d’éviter le déréglage.

C’est la solution Siemens qui, a c6té
des vis Sirufer, sort depuis longtemps
des poulies & vis centrale que ’on immo-
bilise avec un vernis élastique permettant
la retouche du réglage.

La solution Ragonot (INéosid) est un
peu différente : c’est une joue de la pou-
lie qui se déplace commandée par une
vis de bakélite.

Chez Ferrocart, la vis se déplace au
centre de la poulie ou du pot fermé.

Chez B. B., c’est également la partie
centrale du noyau qui est réglable seule:
la variation obtenue est de 10 & 12 kilo-
cycles, ce qui peut &tre suffisant. :

Mais certains bobiniers ont daigné
nous exposer leur attitude devant le pro-
bléme. La soirée de présentation des
piéces détachées a été, & cet égard, tres
intéressante.

M. Geffroy, des Etablissements Fé-
risol, a rappelé 3 propos de cette ques-
tion, certaines vérités. Il faut se soucier
du coefficient de surtension qui sera ob-
tenu. Or, dans la fabrication méme
d’une vis magnétique, les procédés peu-
vent influer sur les résultats. II est pos-
sible d’injecter la matidre magnétique
dans un moule; la vis obtenue aura une
perméabilité faible. Il est possible aussi,
et c’est la solution Férisol, de mouler la
vis par pression; on obtient une matiére
plus dense et de perméabilité semblable
a celle du noyau lui-méme.

Quelques instants plus tard,
M. Kaupfman, des Etablissements Fer-
rolyte, devait, lui aussi, venir préciser de
nouveaux aspects de la question. Il ne
faut pas perdre de wvue : 1° la sta-
bilité, qui doit é&tre totale, sinon ’ajus-
teble n’a aucune raison de mourir; 2° il
faut que la variation de perméabilité par
déplacement du noyau magnétique, ait
trés peu d’influence sur le facteur de
surtension du circuit.

Ce point de vue a, en effet, son im-
portance, et [e réglage des moyennes fré-
quences sur l’accord ne doit pas en-
trainer de variation du gain obtenu par

I’étage, ni entrainer de variation de va-
leur de couplage du transformateur.

Aussi Ferrolyte a-t-il répudié les so-
lutions ot le noyau entier se déplace. 1l
a, en créant le Permolylte, dont nous
avons déja parlé, a cause de sa forme
spéciale, réalisé un noyau dont une par-
tie seulement est déplacable.

Mais la vis magnétique centrale a
été aussi répudiée au nom de la stabilité.
Il faudrait que la matiére magnétique
soit mécaniquement inerte, et 1’obten-
tion d’un filetage immuable leur semble
mpossible. Les pitces filetées doivent
étre trés précises. Aussi cette maison,
aprés avolr rejeté les vis injectées ou
moulées, a-t-elle choisi un noyau magné-
tique ne comportant lui-méme aucune
partie mécanique, mais ayant sa partie
mobile portée par une vis de bakélite,
qui, elle, peut étre complétement poly-
mérisée, c’est-d-dire traitée chimique-
ment dans 1’étuve, pour empécher sa va-
riation dans le temps. Tous les éléments
de ce noyau : support, vis de commande,
noyau magnétique, bobinage et I’agglo-
mérant qui enrobe le tout sont polymé-
risés. .

Voici quelques résultats du Permolyie
d’aprés son constructeur : variation de
self obtenue : 15 %. Changement du
facteur de surtension du réglage mini-
mum au réglage maximum : 5 %. Fac-
teur de surtension obtenu en moyenne
fréquence : 320. Le déréglage possible
n’excéderait pas 0,5/1.000, aprés
échauffement de 60°.

Nous aurons encore & causer d’une
solution du réglage des circuits moyenne
fréquence par la self : c’est la trés sé-
duisante idée d’Oméga. Cette maison a
décidé, elle aussi, la suppression des
ajustables en MF, leur remplacement
par des capacités fixes au mica métallisé,
mais la variation d’inductance est obte-
nue, non par déplacement d’un noyau
magnétique, mais par le jeu d’un vario-
métre. Quatre circuits équipent le trans-
formateur : deux sont simplement pi-
lotes, chacun par son couplage servant
uniquement a régler la self de chacun
des deux autres circuits, circuits d’utili-
sation.

Avec cette méthode, la surtension ob-
tenue reste constante ainsi que le cou-
plage.

UN AUTRE PROBLEME : LE COUPLAGE
DANS LE CIRCUIT D’ENTREE
DU RECEPTEUR

Le probléme est de taille : le super-
hétérodyne moderne demande un circuit
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d’entrée suffisamment sélectif pour éli-
miner toutes interférences, et qui re-
coive du collecteur une énergie prati-
quement constante tout le long de la
gamme. _

Il faut que, malgré cela, la sensibilité
reste élevée, donc que le couplage soit
suffisant, sinon le rapport entre le signal
et le bruit de fond est insuffisant, le ré-
cepteur n’est pas pur et le souffle devient
important.

Il faut encore que I'indépendance du
circuit accordé scit suffisamment grande
pour que le changement d’antenne ne le
désaccorde pas sensiblement, sinon, avec
les circuits sensibles, ’alignement devien-
dra tout A fait incorrect, et le poste,
tant au point de vue sensibilité qu’au
point de vue présélection, sera défec-
tueux.

Alors que voulez-vous ? Souffle et
bruit de fond, ou sifflements ? Sensibi-
lité défaillante, ou présente seulement
en quelques points de la gamme
d’ondes ?

Remercions les bobiniers qui se sou-
cient de ce couplage de I’antenne. C’est
’un des gros problémes du moment.

Robet et Desjardins nous ont exposé
leur solution du circuit d’antenne « sur-
couplé ».

Si ’on considére la courbe de varia-
tion de la longueur d’onde en fonction
de la capacité d’accord, on obtient ure
courbe régulitre, qui sera une droite si
le condensateur variable est & variation
linéaire de longueur d’onde, mais cette
régularité ne sera réelle que si nous opé-
rons sur un cirouit accordé indépendant.

Courbe de variation de la longucur d'onde
d’un circuit & couplage Bourne en fonc-
tion de la capacité d’accord d’aprés le
point de résonance du primaire (in-
fluence de Pantenne).

Réalisons un couplage « Bourne »
classique. Un primaire attaqué par le
circuit antenne-terre est couplé au circuit
accordé.

Si la self de l’enroulement primaire
résonne sur une longueur d’onde com-
prise dans la gamme couverte par le cir-
cuit accordé, on obtient I’effet représenté
par la courbe pointillée. Ce point de ré-
sonance déforme tout a fait la courbe de
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variation, et compromet donc l’aligne-
ment, donc la sensibilité et la présélec-
tion du récepteur.

Si 'on vient & changer d’antenne, la
résonance du primaire se déplace, et I'on
obtient une nouvelle courbe tourmentée.

Les essais de Ribet et Desjardins les
ont amenés & choisir pour la self du pri-
maire d’antenne un point de résonance
situé au-dessus de la gamme d’ondes
(supérieure en longueur d’ondes). Nous
étions personnellement arrivé & des con-
clusions analogues lors de 1’établisse-
ment de la nouvelle self d’accord Ra-
mon 38 (1).

Voici les conclusions de Ribet et
Desjardins : la self primaire, puis son
couplage, ont été choisis de fagon a ce
que le déréglage entre ’emploi d’une an-
tenne de 5 métres et celui d’une antenne
de 50 métres ne soit que de 4 kilocycles.
La self atteint ainsi une valeur de
4.000 microhenrys...

En grandes ondes, la solution reste
vraie, la self primaire atteint 10.000 mi-
crohenrys, la partie de la gamme uti-
lisée en radiodiffusion étant dans les lon-
gueurs d’onde supérieures... Au pas-
sage, Ribet et Desjardins disent avoir
trouvé le couplage capacitif de base trés
favorable en grandes ondes, mais insuf-
fisant en petites ondes. Ils reconnaissent
sa sélection trés poussée.

Ferrolyte, champion du couplage ca-
pacitif de base, a conservé cette solution
qu’il a défendue toute la saison derniére.
La présélection est quatre fois plus effi-
cace. La constance de sensibilité, par un
dosage raisonné, devient exceptionnelle,
grice a la variation inverse du gain
propre et du couplage, la fréquence se
trouvant au dénominateur dans le cou-
plage capacitif. Donc le couplage a la
base reste adopté, mais il est amélioré en
petites ondes par un léger couplage in-
ductif.

En mariant les diverses solutions,
nous arriverons un jour a la perfection...

Nous devons signaler dans ce cha-
pitre le travail intéressaint d’/tax qu a
réalisé un circuit d’entrée présélecteur
pour superhétérodyne 472 kilocycles.
Ce bobinage, réalisé surtout pour études,
comporte deux circuits accordés couplés,
mais réalisés en multiples galettes de fil
de Litz.

Nous remercions son réalisateur de
nous I’avoir montré.

Il y a 13 une certaine idée : un présé-
lecteur suffisamment couplé serait une

(1) Voir la revue Le Radio-Monteur,
ne 77.

solution intéressante. Ferrolyle nous
parle d’un bloc de bobinages avec pré-
sélecteur spécial pour bientét...

Gamma nous dit avoir résolu le cou-
plage d’entrée de la maniére suivante :
la self primaire est, chez lui aussi, 1m-
portante. Elle résonne, pour les petites
ondes, entre les gammes petites et gran-
des ondes. Et pour: les grandes ondes,
au-dessus de la gamme également. Mais
un couplage capacitif a été prévu en
supplément.

A. C. R. M., lui, défend au con~
traire le primaire & résonance placée sur
une longueur d’onde inférieure a celles
couvertes par ’accord. Il améliore net-

F2oppffd

Circuit auto-réjecteur en petites ondes
réalisé par le primaire grandes ondes
(A.C.R.M.).

tement la sélection en placant un dispo-

sitif auto-réjecteur trés simple : la self

primaire grandes ondes sert, en petites
ondes, de réjecteur, grice A un couplage
par capacité fixe de lordre de

420 ppFd pour les bobinages consi-

dérés.

LES BLOCS DE BOBINAGES

Tecus les constructeurs sont venus a
cette formule. Le contacteur et les bobi-
nages sont groupés, pour le plus grand
bien des connexions. Les réalisations in-
téressantes groupent également les ajus-
tables (il en faut toujours), trimmers et
paddings.

Nous citerons particuliérement : les
blocs de la Société Omega qui, sur un
3 gammes, a circuits d’accord sur ba-
tonnets magnétiques, obtient un trés
beau rendement (sensibilité 7 microvolts
en PO, 10 microvolts en GO et OC,
ces sensibilités étant constantes sur
chaque gamme). Le rendement a été
amélioré par le soin apporté a l'oscilla-
tion locale (oscillatrices en fil de Litz).
Sur un modeéle, le branchement du pick-
up est commandé par un axe indépen-
dant, au centre de I’axe du contacteur.

ol

Citons le bloc blindé qui comprend -aussi
le support de lampe de la changeuse de
fréquence, et pour le bloc a étage HF,
celui de l'autre lampe, préamplificatrice.
Les connexions sont ainsi trés courtes.
Le condensateur variable peut s’adapter
sur le flanc de ce bloc peu encombrant.

Signalons, au passage, dans les trans-
formateurs moyenne fréquence classiques
a accord par capacité, la réduction a
50 cm. de la valeur ajustable, et aussi

I’emploi de blindages de 8/10 de mm.

d’épaisseur.
L’Onde_Hertzienne a utilisé les res-
sources d'un remarquable accessoire

construit par Wireless : un contacteur
de circuits oli ce sont les bobinages qui
tournent en tambour et viennent presndre
place devant les contacts. Ces blocs sont
un peu encombrants, mais séduisants.
Ils sont réalisés en 4 et 5 gammes
d’ondes, I'un avec un étage haute fré-
quence, Iautre avec deux étages haute
fréquence. Il s’agit 13 d’équipement
d’appareils de luxe...

Chez Metox, ce sont les remarquables
blocs Meissner, & trimmers & air, & cing
gammes, de 5 a4 545 meétres, avec con-
densateur variable de 260 puuFd, ou, un
modéle 3 cing gammes de 6,30 a
2.140 métres, avec condensateur va-
riable de 410 ppFd. Ces blocs com-
prennent ici le condensateur variable et
Jes supports de lampes, tout cablés (for-
mule cerveau-bloc). Il s’agit 13 d’un en-
semble de technique américaine particu-
liérement soigné.

Nous mentionnerons dans cette pro-
duction, & cb6té de ces blocs pour postes
de luxe, les transformateurs moyenne
fréquence & trois circuits accordés, un
circuit intermédiaire servant au couplage
du primaire et du secondaire.

Dans la technique bloc, nous trouvons
également chez Melox un groupe con-

Bloc de bobinages 3 gammes pour
super, circuits orientés perpendi-
culairement les uns aux autres
(B. B.).

tacteur-bobinages-condensateur variable
ne couvrant que les gammes d’ondes
courtes, pour les récepteurs de stations
émission-réception ondes courtes. Le dé-
multiplicateur du condensateur variable
est un modele Wireless pour appareils
de mesures de démultiplication 1/120
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avec aiguille trotteuse indiquant le

1/1.600.

Gamma réalise toujours des cerveaux-
blocs tout équipés. Le nouveau modéle
comporie les gammes ondes courtes en
quatre tranches étalées. Nous reparle-

Le bloc central de commande tout cdblé
avee lanpe et condensateur wvariable
(Rezxa).

rons de cette innovation. La méme mai-
son réalise maintenant des jeux de bobi-
nages réservés uniquement aux construc-
teurs professionnels.

Notons sur les blocs Gamma une
amélioration du rendement par une ten-
sion d’oscillation plus forte : le circuit
oscillateur est plus couplé que d’ordi-
naire.

Férisol présente ses blocs contacteur-
bobinages largement aérés, avec étage
haute fréquence. Un nouveau petit
groupe établi sur contacteur plat a
lames, le Ferrofex, est trés réduit; 1'em-
ploi de noyaux de fer sur les circuits
d’accord concentre leur champ et évite
le couplage avec l'oscillateur. Les trim-
mers et paddings sont groupés sur une
barrette longitudinale.

Ribet et Desjardins ont réalisé un
petit bloc bon marché, sans trimmers;
ceux du condensateur variable seront
donc utilisés. Comme le réglage en bas
de gamme ne saurait étre rectifié sur
grandes ondes, le bobinier a prévu une
capacité répartie du bobinage d’accord
de cette gamme telle que 1’alignement
soit correct:

Chez Rexa, le bloc est & nouveau un
cerveau-bloc, il groupe le contacteur, les
bobinages, mais aussi le condensateur
variable et son cadran et les supports de
lampes tout céablés.

Notons ici, pour la premiére fois,
croyons-nous, sur un cerveau-bloc fran-
cais, I’adaptation d’un dispositif de
commande automatique. I.e clavier per-

mettant ’écoute de onze stations choi-
sies, met en circuit des capacités fixes
au mica métallisé qiu viennent remplacer
chaque cellule de condensateur variable.
Il ne peut donc y avoir déréglage, mais
la mise au point est irrectifiable.

S.R.E. a groupé les bobinages d’ac-
cord et d’oscillateur sur une seule ga-
lette de contacteur, formant un tout de
faible encombrement, et les paddings y
sont présents.

Notons le bloc normal oti les circuits
d’accord sont maintenant a fer, et qui
posséde comme paddings des condensa-
teurs fixes (mica métallisé), I’alignement
se faisant par variation de la self de
Ioscillateur par vis de laiton centrale
(absorption).

Chez [tax, a c6té de bobinages sous
blindages a circuits indépendants avec
leurs trimmers, nous trouvons aussi un
bloc comportant également les paddings.

Les Etablissements B. B. présentent
un bloc intéressant ot les bobinages de
chaque gamme sont placés perpendicu-
lairement les uns par rapport aux autres.
Tous les trimmers et paddings sont
montés sur barrettes. Un blindage exté-
rieur est prévu. Un étage haute fré-
quence peut étre ajouté.

La Précision Electrique, qui a lancé
les premiers blocs de qualité sur con-
tacteurs rotatifs, a, cette année, un nou-
veau modele ot les circuits a air sont
remplacés par des circuits sur noyaux
magnétiques.

Bloc de bobinages 3 gammes avec trim-

mers, Alignement par déplacement
d’'une wis dans les selfs oscillatrices
(S.R.ID).

Un nouveau petit groupe, a une seule
galette de contacteur, porte ses circuits
sur une longue barrette transversale. Les
trimmers sont en téte de chaque man-~
drin.

Chez France-Electra, chez D.F.R.,
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chez C.G.S., des blocs également. De
méme chez Renard, ol un petit modéle
avec paddings, mais sans trimmers, est
remarqué.

Chez Ragonot, chez Itax, chez Fer-
rolyte, les bobinages indépendants pour

Le bloc Naute fréquence a trimmers a
air, noyaux magnétiques Permolyte, et
contacteur rotatif (I'errolyte).

chaque gamme toujours, mais sép ¥-és du
contacteur et placés sous blindages, res-
tent en faveur.

Cependant, Ferrolyie présente, pour
la premiére fois des blocs avec contac-
teur. Ils sont assemblée sur platine trés
forte. Nous notons sur le modele le plus
soigné la présence des trimmers a air
créés par Ferrolyte, le remplacement
des paddings par des condensateurs
fixes, le réglage de 'oscillateur se faisant
grice a 'emploi du noyau magnétique
variable Permolyte. Ce méme noyau
équipe les circuits d’accord.

Le couplage capacitif avec primaire
en téte, sous le nom de couplage 38, re-
présente la nouvelle solution Ferrclyte
du circuit d’entrée.

AUTRES INNOVATIONS
DANS LA TECHNIQUE BOBINAGES

Nous avons parlé de la consécration
définitive de la formule : bloc, bobi-
nages avec contacteurs. Les conmnexions
deviennent ultra-courtes, et c’est un
grand bien. Souvent méme, la cosse de
branchement du circuit est solidaire de
la cosse du contacteur.

ILes circuits sont indépendants pour
chaque gamme, et chaque gamme a
maintenant son trimmer de réglage, sur
ondes courtes également.

Il y a un trés louable effort vers la
qualité, et la difficulté des problémes que
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Ion n’a pas craint d’affronter, comme
le couplage d’entrée, comme le réglage
par variation de I'inductance, auxquels
nous avons voulu consacrer des chapi-
tres spéciaux, montre le souci de mieux
des constructeurs.

Une maison nous a d’ailleurs signalé
qu'elle travaillait maintenant, et de fa-
con importante, pour lexportation.

Voila qui consacre la valeur de notre-

production actuelle, et le fait rare mé-
rite d’étre signalé, ne serait-ce que pour
encourager nos industriels.

Nous allons terminer cette rubrique
des bobinages en consacrant quelques
lignes & trois autres points intéressants
sur lesquels ont porté les recherches.

LA SELECTIVITE VARIABLE

On ne parle plus que trés peu de
cette grande panacée. Et pourtant I’amé-
lioration des étages basse fréquence des
récepteurs la fait souhaiter.

Lucien Chrétien vous a donné récem-
ment, dans une étude trés claire, une
raison certaine la transmodulation.
Nous en ajouterons une autre : la mé-
diocrité des dispositifs qui furent pré-
sentés. Le grief majeur a été le déré-
glage des circuits.

Aujourd’hui, quelques solutions sub-
sistent ou méme naissent.

Ferrolyte a choisi la sélectivité va-
riable & 2 positions, par mise en circuit
d’un enroulement supplémentaire cou-
plant les deux autres. Un seul transfor-
mateur dans un jeu de deux est & sélec-
tivité variable. LLa bande passante passe
de 4 ke. 3 14 kec. pour un affaiblisse-
ment de 6 décibels.

Renard change tout simplement de
circuits MF d’entrée et est ainsi sir de
la constance du réglage. Il faut donc un
transformateur moyenne fréquence sup-
plémentaire et un contacteur.

France-Electra a présenté, dans un
autre domaine, un jeu de trois transfor-
mateurs moyenne fréquence a air, cir-
cuits imprégnés de trolitul dont la bande
passante, avec ses deux étages, est trés
intéressante au point de vue fidélité.

Nous retrouvons un dispositif de sé-
lectivité variable chez Metox, avec en-
roulement supplémentaire, n’apportant
pas de déréglage.

Enfin, Ferrostat nous soumet un dis~
positif & variation progressive de la sélec-
tivité sans réglage. Cette variation est
commandée par un potentiométre de
10.000 ohms, amortissant plus ou moins
un circuit intermédiaire. Il y a lieu de
prévoir le minimum de capacité possible

dans le potentiométre lui-méme et dans
ses connexions.

ADAPTATION DES TRANSFORMATEURS
MOYENNE FREQUENCE
AUX TUBES QUI LES COMMANDENT

Ce souci d’adaptation est a signaler
notamment dans la production S.R.E.
et dans la production Gamma. Il y a 1a

Transformatewr fréquence

moyenne
pots coupés de forte section (ITAX).

une initiative intéressante. L.a résistance
interne des tubes est trés différente sui-
vant les types (6A8 : 500.000 ohms
EK2 avec tension plaque 100 volts
(tous courants) 500.000 ohms —
EK2 avec 250 volts plaque : 2 mé-
gohms; 6L7 : 2 mégohms; 6J8
4 mégohms). Cet exemple donné pour
les changeuses de fréquence pourrait
étre répété pour les diodes de détection a
résistance de charge plus ou moins élevée
(200 a 500.000 ohms).

Chacun sait que I’amortissement créé
par le circuit diode ou le courant grille
d’une détection grille amortit considéra-

= .J_ Diode
Z2
Clircuit secondaire moyenne fréquence

attaquant la diode, faible impédance en
paralléle : amortissement.

blement le secondaire du transformateur
de liaison; il s’ensuit non seulement une
perte de sensibilité, mais surtout un élar-
gissement ficheux de la bande passante,

la résonance du circuit étant tres
amoindrie.

Les circuits modernes moyenne fré-
quence peuvent réaliser de trés fortes im-
pédances. Or, il est peu souhaitable de
réaliser un circuit & hauute impédance si
une impédance faible doit &tre branchée
a ses bornes. I.’amortissement du circuit
sera d’autant plus marqué que son indé-
pendance sera forte.

D’ott I'intérét de n’utiliser les circuits
a haute fréquence et a facteur de surten-
sion élevé que lorsqu’ils sont circuits de
tubes & impédance interne élevée.

C’est ainsi que S.R.E. prévoit der-
riére les changeuses de fréquence & ré-
sistance interne plus faible (6A8-octodes
sur tous courants) un transformateur
MF d’entrée dont le primaire a une im-
pédance plus faible (la capacité d’ac-
cord est plus élevée). Devant la diode,
le circuit secondaire du transformateur
de sortie n’a qu’une impédance faible.

Gamma a suivi le méme raisonnement
et a créé des jeux de transformateurs
tels que I'impédance du primaire est, au
plus, égale a la résistance interne du tube
dont il équipe le circuit plaque.

Une meilleure courbe de sélectivité,
un meilleur rendement résultant sont
ainsi obtenus.

Cette question de I'importance de
I'impédance propre du circuit sur le de-
gré d’amortissement qui lui sera infligé
par le circuit i ses bornes, a été illustrée
par Gamma a la Soirée de la Pisce Dé-
tachée par les quelques formules suivan-
tes : soit un circuit secondaire d’impé-
dance Z placé aux bornes d’une diode
de détection représentant en fait une im-
pédance faible baptisée Z,. Le coeffi-
cient de surtension (qui déterminera et
la sensibilité et la sélectivité du circuit
est, en I'absence de la diode, égal 3 :

7

wR .
Si T'on branche la diode, I’impé-
dance résultante Z’ est telle que :

771
7 =
Z + 7Za
et Q' le coefficient de surtension réel
devient :

ZV
@=—
wR
Le rapport entre les deux coefficients
de surtension, Q, celui du circuit seul
et Q’ celui qui existe en réalité est donc
tel que :
Q Za

Q z+7
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Z, est au dénominateur. FPlus il sera
Y
glevé, plus le rapport — sera mauvals.
Q
Plus I'impédance propre du circuit
sera élevée, plus I’amortissement se fera
donc sentir...
Notons, dans le méme ordre d’idées,
,

Transformateur moyenne fréquence &
accord par variation du noyau magné-
tique (déplacement d'un disque). Impé-
dances choisics pour les tubes comman-
dés (S.R.E.).

la création par Férisol d'un transforma-
teur moyenne fréquence de sortie & 2 se-
condaires, chacun attaquant une diode.

BANDES COURTES ETALEES

Nous voici en face d’une innovation
intéressante. L.a gamme ondes courtes
classique couvre, avec les condensateurs
variables des récepteurs toutes ondes,
quelque 10.000 kilocycles. L.a gamme
petites ondes se contente de 1.000 kilo-
cycles. o

Le réglage en ondes courtes est diffi-
cile, et les meilleurs démultiplicateurs
sont peu efficaces. De plus, visuelle-
ment, I'accord sur telle ou telle station,
écartée de 10 kilocycles n’est pas repé-
rable. L’artifice des aiguilles trotteuses
est insuffisant. On a songé a sélectionner
en ondes courtes les gammes qui sont ré-
servées aux émetteurs de radiodiffusion;
elles sont peu nombreuses : 13 métres,
19 métres, 25 métres, 31 métres et
49 meétres. Chacune groupe les émet-
teurs sur seulement 300 a 400 kilo-
cycles.

Il suffisait « d’épanouir » ces bandes
de facon a ce que toute la cource du
condensateur variable soit nécessaire
pour faire varier seulement I’accord de
la gemme choisie de 300 ou 400 kilo-
cycles.

Un artifice présenté par Gamma

place un trimmer important en paralléle
sur une self choisie, et un padding faible
vient limiter considérablement la valeur
maximum du condensateur variable.
Gamma a choisi comme padding un sim-~
ple condensateur fixe (au mica métallisé)
et le trimmer de 'oscillateur suffit a faire
accorder le réglage avec le nom des sta-
tions ondes courtes qui peuvent mainte-
nant étre repérées sur le cadran. Le ré-
glage devient analogue a celui de la
gamme grandes ondes (400 kc. de pla-
ge). La variation de capacité d’accord
de loscillateur est en fait pour cette com-
binaison ramenée a 12,5 ppFd (pour un
condensateur variable a variation réelle
de 460 puFd).

Gamma présente cela sur un « bloc
central » tout cablé, chassis satellite
comprenant les bobinages, le contacteur,
le condensateur variable et le cadran spé-
cial, les supports de lampes tout cablés.

Les circuits d’accord des gammes on-
des courtes sont identiques pour 19 et
25 métres, et pour 31 et 49 métres,
grace 4 une prise sur le bobinage. Un
étage haute fréquence est prévu.

Les gammes d’ondes couvertes par le
bloc sont donc : 19 m. 48 & 20 métres,
24 m. 90 2 25 m. 70, 30 m. 99 a
32 m. 18, 48 m. 15 a 50 m. 59, 195
4 565 metres et 800 a 2.000 métres.

D. F. R. s’est attaqué au méme pro-
bléme et a, lui aussi, épanoui les bandes
a I’aide de trimmers et de paddings. Ces
bandes sont ici un peu plus étendues :
19 2 21 métres, 24 3 26 métres,
30 m. 50 a 32 métres, 48 m. 50 a 50
métres, puis 195 & 565 métres et 800

Padd,

Principe de Vépanouissement des bandes
ondes courtes trimmer en paralléle
sur la seclf ,et faible padding par con-
densateur five (Gamma).

a 2.000 métres. Ces circuits avec leurs

trimmers et leurs paddings spéciaux sont

é bloc de bobi ’
groupés en un bloc de bobinages d’em-
ploi classique a utiliser avec les conden-

sateurs variables de type courant (0,46

/1000).

Nous citerons pour terminer I’aveu fait
par A. C. R. M. d’études actuellement
poursuivies pour obtenir cet « épanouis-
sement » des bandes ondes courtes, mais
par un tout autre procédé : la valeur

LA T.S.F. POUR TOUS

moyenne fréquence serait, pour ces gam-
mes, modifiée considérablement grace a
la présence d’un oscillateur a fréquence
fixe. L.’idée mérite mise au point...

Retenons ces efforts pour une récep-
tion confortable des ondes courtes. Mal-
gré la vogue des récepteurs toutes ondes,
la presque totalité des auditeurs se désin-
téressent, a ’écoute, des émissions ondes
courtes. Il faut en accuser la difficulté
(parfois méme ['impossibilité) de ré-
glage.

Avec une mise au point sérieuse de
ces procédés, assurant la garantie de
tous risques de déréglages, 1’épanouis-
sement des bandes peut apporter non
seulement un réglage trés facile et trés
précis, la possibilité de stations ondes
courtes répétées sur les cadrans par un
point (voyez le cadran Gamma) mais
encore apportera une bien meilleure am-
plification, les circuits d’accord étant
ainsi bien mieux utilisés.

Il y a 13 une source de nouveaux dé-
bouchés, un nouveau besoin a créer dans.
la clientéle.

FILS POUR BOBINAGES

Nous devons mentionner chez Ducati
les caractéristiques intéressantes du fil de
Litz pour bobinages présenté. En effet,
le guipage de ce fil étant effectué en
pure sole, le poids est beaucoup moin-
dre. Une longueur de 10 % supérieure
est obtenue pour un méme poids, en com-
paraison avec les fils employés couram~
ment.

LES AUTRES PRODUCTIONS
AU 5¢ SALON DE LA PIECE DETACHEE

L’amp]eur de cette étude ne nous per~
met pas de la publier in-extenso cette
fois. Les condensateurs ajustables, avec
les nouvelles créations d’ajustables a air,
d’ajustable & partie métallisée fixe de
Serf (Micargent), les condensateurs va-
riables, les démultiplicateurs et cadrans,
les systémes d’accord automatiques, les
contacteurs, les condensateurs fixes, les
potentiométres et résistances, les conden-
sateurs électrolytiques, les transforma--
teurs et organes basse—fréquence, les
haut-parleurs, amplificateurs, micropho--
nes, pick-up, et enfin’la riche gamme des
appareils de mesures, tels sont les do-~-
maines qu’il vous reste a explorer. Bien
des innovations ont mérité commentaires.
Les nécessités de la mise en pages les re-
porte au mois prochain. Nous nous en:
excusons.

G. GINIAUX.

(A suivre.)
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OSCILLATEUR ETALON

La stabilité d’un oscillateur
haute fréquence ordinaire dé-
pend d’un certain nombre de
facteurs, et, tout d'abord, de
son alimentation en tension
plaque, et en tension fila
ment, des caractéristiques des
lampes, de I'usure des
organes de réglage, des di-
mensions des condensateurs
et des bobinages, etc.

La plupart des oscillateurs
a lampe ne peuvent done,
aprés quelque usage, permet-
tre d’obtenir une fréquence
avee une erreur inférieure &
+ 2 %. Cette erreur a plus
ou moins d'importance, mais
elle devient assez grave lors-
qu’il s’agit d’aligner et de ré-
gler les circuits des postes
superhétérodynes modernes,
dont la fréquence intermé-
diaire a été fixée a 472 kilo-
cycles.

L’indécision précédente peut
alors déterminer, en effel,
une impréeision de 'ordre de
18 kilocycles, et c’est pour-
quoi les grands constructeurs
ont ¢été ameés & adopter des
étalons de quartz piézo-¢lec-
trique.

Les Etablissements Dyna
ont ré¢alisé, dans le méme but,
mais d’une facon simplifide
et heurcuse, des générateurs
piézo-électriques haute fré-
quence de 472 kilocycles, et
des oscillateurs & quartz mo-
dulés et mon modulés.

L'emploi d’un oscillateur a

quartz présente un grand
avantage sur l'oscillateur
ordinaire non stabilisé.

comme le montre le tableau
ci-dessous :

L’oscillatecur & quartz non
modulé comporte une triode
dont la grille est contrélée
par le cristal. L'accord est
réglé de facon ddéfinitive, et
ne peut varier, méme en rem-
placant la lampe. La stabilité

est supérieure au 1/20.000.
L’appareil peut étre mo-
dulé par la plaquc alimentée

bi-plaque, et non filtrée, ce
qui produit une modulation
a 100 périodes-seconde.

Omllu:eur Oscillateur Rapport en faveur de |

non stabilisé & quartz IOscillateur & quartz |

Varation de frégr A 0% 10-6 . !

aration 3¢ anence par | 0,54 1x10-3 20 : X' o |5041.000fcis plus stable,
Variation de fréquence pour une T T

modibcarion, a.‘f".m..m plaque 1% 10-2 1%10-5 1.000 fois plus stsble |

Variation de fréquence pour une B
modification de 20% de la 3x10-2 1% 10-5 2.000 fois plus stable

tension de chauffage. i

.

Changement de lampe. 1x10-2 1x10-6 10.000 fois pius stable |

Précision de définition de la |
fréquence en valeur absolue 0.5%10-2 1106 5.000 fois plus stable

(sources d'aliment. et temp. fixes,

‘ - - !

Durée de conservation de la Wi e pas de rapport de ||
précition de definition, 100 heures illimitée eitaparation possible

b _ _ ]

en alternatif 110 \olt: h ut,
ce qui détermine une modu-
lation & 50 périodes, ou en
alternatif redressé par valve

Dans Poscillateur a quartz
modulé, on emploie une
octode, et I’appareil com-
porte, en plus de la partie

Faﬁsfos BF et
dAlimentation

Selfs

Survolz“eur?s
De"vg[fe urs

Notre nouvelle
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Fondée en 1919
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PREPARATION AUX

SITUATIONS

Ingénicur, sous-ingénieur, chef monteur, dépan-
neur radio. Officier radio de la marine marchande,
opérateur radio d aviation, radiotélégraphiste des
ministéres, breveté supérieur de igation aé-
rienne, vérificateur des installations électroméca-
niques des P.T.T.

Service Militaire - T. S. F.

GCénie — Marine — Aviation

Cours du Jour, du Soir et par Correspondance

Le placement et I’incorporation

sont assurés par I'Ecole et I"'Amicale des Anciens Eléves

Depuis sa fondation 'ECOLE CENTRALE DE
T.S.F. a préparé plus 15.000 Eléves qui ont tous
obtenu satisfaction. Elle est sans conteste :

la grande Ecole francaise

de la Radio

PUBL BONNANGE
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oscillatrice haute fréquence
précédente, une partic basse
fréquence permettant de dé-
terminer quatre fréquences
de 250, 1.000, 2.000 et 4.000
périodes-seconde & un taux
de  modulation d’environ
30 % ; il peut étre relié un

ses usages généraux sont plus
étendus que ceux d’un télé-
phone intérieur normal, puis-
qu’il permet une conversation
entre plusicurs interlocuteurs
situés dans une méme picce,
ct plusieurs interlocuteurs
situés dans une autre.

“m_
I'IRECIS

ONROBINAGE

43, rue des Peupliers - BOULOGNE-BILLANCOURTF

circuit modulateur extérieur, ® TELEPHONE AUT. 02-16

tel quun pick-up ou un vi- ANTENNE S=E=SSaa

breur, et servir dégalement TOUS LE N < -
comme oscillateur non mo- ANTIPARASITES DOUBLET s BOINAGES a AIR et a FER

dulé.

L’alimentation est assurée
en courant de 6 volts, a
6 volts 5 alternatif ou continu
pour le chauqgage, ct 100 &
250 volts continus pour la
haute tension.

e
LE VOCALPHONE

Les téléphones intérieurs
« sans combiné », dans les-
quels la conversation sc fait
& haute voix, et sans que
l'usager scit obligé de se
tenir prés de Pappareil trans-
metteur ou récepteur, sont
trés utilisés aujourd’hui. On

Unc anienne antiparasite
doit permedtre désorinais la
réception des ¢missions sur
une gamme trés étendue de
longucurs d’onde, et pour la
réception des ondes courtes
le type doublet avee deux
brins d antenne horizontaux
isolés, et d’éga.e longucur,
est un des meillcurs qui
existent. Lorsqu’il stagit de
recevoir les ondes moyennes,
on peut utiliser le systéme
comme une antenne en L
ordinaire ou en T, les deux

transformateur d’antenne
sont reli¢s aux deux brins.

Le nouveau modeéle Dynex

STANDARD ET A LA DEMANDE

AJUSTABLES AU MICA ET A AIR
TOUS RENSEIGNEMENTS SUR DEMANDE

RESISTANCES

CI—IPTONDE

RESISTANCES BOBINEES
RESISTANCES POUR POSTES
—— TOUS COURANTS ——
CORDES RESISTANTES
BRULEUR DE GUIPAGE

POUR

FIL ISOLE BAIN

établit, d’ailleurs, soit des a été étudié pour assurer une [ DE SOUDURE. SUPPORTS

modeéles simples amplifica- réception satisfaisante sur | POUR FER A SOUDER

teurs basse fréquence ordi-  toutes ondes, avec une des- Documentation sur demande

naires avec liaison par cables, cente en fil torsadé non =

soit des types haute fré- blindé. E iEs B A R l N G o l. z
quence, qui constituent de Les deux brins sont reliés 103, Boulevard LEFEVRE -- PARIS (15°) -.

véritables petits postes émet- au coupleur (15) VAU _00-79

teurs 4 onde porteuse; car,
dans ce cas, la liaison a lieu
par des cables, ou, plus géné-
ralement, par les lignes du
réseau électrique, et non par
ondes hertziennes.

La Nocalphone de Debor
est un appareil de la pre-
miére catégorie, c’est-a-dire a
amplification basse fré-
quence, et, dans le but de
diminuer la complication de
I’ensemble du systéme, le
haut-parleur électro-dynami-
que est utilisé tantdét comme
microphone, tantét comme
haut-parleur récepteur.

L'ensemble de I’installation
comprend ainsi un certain
nombre de transmetteurs
principaux. munis d’un sélec-
teur permettant de choisir le
correspondant, et des postes
secondaires qui n’ont pas de
s¢lecteurs, et ne peuvent que
répondre & un appel.

L’amplificateur comperte
évalement des relais d’inver-

d’antenne placé
dans un blindage étanche, et
auquel est conncetée la des-
cente.

Un coupleur de récepteur
permet d'adapter Pimpé-
dance de la ligne de descente
a celle du circuit d’accord; ce
coupleur est réglable, pour
permettre d’obtenir des résul-
tats suffisants quelles que
soient les caractéristiques du
récepteur, ct la gamme des
réceptions a recevoir; l'en-
semble du montage comporte
deux brins de cing metres

connectés au coupleur, deux
isolateurs, un
support de

isolateur de
la descente, une

Atellers DA ¢ DUT".H_

1, rue Saint- Maur
RADIO-DEPANNAGE- & CONTROLE

RADIODEPANNEUR MOVAL

- PARIS-XF

& ANALYSEUR

sion. et les lignes et pla-
quettes de raccordement sont
analogues a celles d’un télé-
phone intérieur ordinaire;
tout T'ensemb’e est alimenté
par une simple prise de cou-
rant d’un secteur alternatif.

L’équinement n'est pas des-
tiné a &tre lié aux réseaux
téléphoniques urbains, mais

LAMPEMETRE UNIVERSEL

OSCILLATEUR OSMO &
GENERATEURS HF & BF
CONTROLEUR VAFO.VOLTOMMETRE
- & MILLIAMPEREMETRES
A-CCESS_Ol . UNIVERSELS

RE LAMPEMETRE
Avec MOVAL ou ANALY S EUR OSCILLOGRAPHE CATHODIQUE

Conshitve un lampemétre dynamyque

LAMPEMETRE DYNAMIQUE
UNIVERSELIIL (Conkréle foutes les /arnpe.s')



LES POSTES BATTERIE DERVEAUX 1938

CREES PAR L'INGENIEUR SPECIALISTE DU POSTE BATTERIE R. DERVEAUX
RENDEMENT ET EN DUREE!!

INCOMPARABLEMENT  SUPERIEURS EN

QUELQUES RAISONS DE SUPERIORITE

% SPECIALISATION R. Derveaux, ing. des Arts et Manufactures, s'est con-
sacré exclusivement 3 |'étude et au perfectionnement des appareils batterie.
C'est une garantie indiscutable de la valeur technique de ces appareils.

* ALIMENTATION SPECIALE. Poste alimenté par une pile H. T. spéciale-
ment créée pour cet appareil ; garantie pour une durée d'écoute de 800
heures, ainsi que la pile B. T. Aucune polarisation extérieure n'étant néces-
saire on n'utilise que 2 prises sur la pile, d'ol usure uniforme et adaptation
continuelle des tensions intermédiaires & I'état de la pile.

SONT

% Super & caractéristiques trés poussées donnant une sensibilité record.
Musicalité remarquable gréce & un dynamique & aimant permanent de
10.000 gauss - 3 gammes d'ondes. Excellent rendement en O. C.

( 2 GAMMES D'ONDES PORTATIF WEEK-END
AUTRES MODELES ) S 6 ol BHIAL

DEMANDEZ LA NOTICE TECHNIQUE N° 6 AU

LABORATOIRE DERVEAUX

28, RUE ALBOUY, PARIS (X9 -- TEL. BOT 29-73

ELECTRICITE
RADIO

GRGANE CORPORATIF INDEPENDANT DE DEFENSE ET D INORMATION PROFESSIONNELLE

(oY DU BON COTE

CELA EST BIEN FACILE AVEC LE T I R A G E

BERCEA“ DE HOHTAGE DY“A 20.000 E:emplaires
UNE NOUVEAUTE QUI VOUS FERA GAGNER UN TEMPS PRECIEUX FGRMAT QUOTIDIEN
®

FACILITE
GRANDEMENT
MONTAGES

Lu par la totalité

des professionnels de

EEP%NNAGES ) )

XPOSITION y

!E)léVITRINE LELECETDI,SlCITE
TOUS

CHASSIS L A R:ADIO

34 & 36, AV. GAMBETTA

PARIS - TEL. ROQ. 03-02

SPECIMEN & TARIF
SUR DEMANDE

&
12 bis, RUE KEPPLER
PARIS (16°)

AT SRR T TEL. : KLEBER 41-64 (5 lignes)
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pipe d’entrée, et le coupleur
de récepteur; la longueur
standard du fil de descente
est de 15 meétres, mais elle
peut étre augmentée.

UNE NOUVELLE FORME
DU POSTE-MEUBLE

Les postes-meubles n’ont
pas encore eu gros succes en
France, mais Ia nouvelle
forme américaine, en parti-
culier, des appareils Zenith
plaira peut-étre plus aux
sans-filistes francais, parce
qu’elle est plus pratique et
moins encombrante.

Ces mnouveaux appareils-
meubles sont dits du type
fauteuils, parce qu’ils sont
destinés a des sans-filistes
assis dans des fauteuils.
allongés sur des divans ou
sur des lits; de forme allon-
gée, on les place directement
sur le plancher.

Les cadrans et les boutons
de réglage se trouvent sur le
dessus de DIébénisterie, les
haut-parleurs sur le devant
ou sur le dessus. On peut les
combiner avec des petites
bibliothéques, des tables &
ouvrages, des tableaux a
jeux, des ecaves a liqueurs ou
a coccktail.

Grace a leur disposition, on
peut aisément les régler a
¢6té d’un fauteuil ou d’un lit,
et sans se déranger.

L]
LA LUTTE
CONTRE LES PARASITES
EN GRANDE-BRETAGNE

Le Comité de I'Institution
des Ingénieurs électriciens,
en Grande-Bretagne, nommé
pour étudier le probléme des
interférences électriques dans
la radiodiffusion, vient de pu-
blier son rapport.

Celui-ci est en vente au
siége de I’institution : Savoy-
Place, Victoria Embankment,
& Londres, en une petite bro-
chure. 11 fournit la liste
ci-aprés des genres d’appa-
reils les plus susceptibles de
causer des inferférences :

Ascenseurs, trolleys des
autobus et des tramways,
engins électriques d’apparte-
ment, petits moteurs électri-
ques employés dans des éta-
blissements commerciaux, si-
gnaux lumineux au néon,
certains régulateurs de puis-
sance, appareils électriques
médicaux.

Le rapport signale le pro-
grés qui a été réalisé en
Grande-Bretagne dans le sens

de I'élimination de ces
formes d’interférence. « La
British Electrical and Allied
Manufacturers Association, y
est-i. dit, est en faveur de
I"utilisation des moyens de
contrainte pour P’élimination
des interférences. » Le rap-
port conclut en souhaitant
la constitution dun orga-
nisme approprié, qui serait
chargé d’émettre des recom-
mandations, et P’application
des réglements proposés aux
appareils anciens, aussi bien
qu’aux nouveaux.

UN EMETTEUR DE TELE-
VISION EN ALLEMAGNE,
AU SOMMET DU
« BROCKEN »

Si la portée actuclle des
¢émissions de télévision est
trés limitée, cela tient a la
nécessité absolue d’utiliser
exclusivement des longueurs
d’ondes ultra-courtes. Or, ces
fréquences « quasi opti-
ques » sont rapidement ab-
sorbées par les obstacles et
ne peuvent assurer la liai-
son a grande distance que si
les deux points considérés
remplissent la condition de
visibilité, tout au moins
théorique.

On augmentera donc no-
tablement la portée d’un
émetteur, en le placant aussi
haut que possible.

Cest en partant de ce
principe que le Reichpost-
ministerium allemand a
chargé la Société Telefunken
d’installer un émetteur de
télévision au sommet du
Brocken (altitude 1.100 me-
tres). La construction a été
commencée au mois de no-
vembre 1937. L’antenne
d’émission sera supportée
par une tour entiérement
réalisée en bois pour éviter
les absorptions. La construc-
tion qui abritera les élé-
ments de I’émetteur est
actuellement terminée. On
compte faire les aménage-
ments intérieurs pendant les
mois d’hiver si bien qu’on
espére pouvoir inaugurer

- I'’émetteur pendant le prin-

temps 1938.

Un autre émetteur sem-
blable sera construit au
sommet du Feldberg (880 m.)
(Taunus Oriental) on pense
qu’il pourra aussi étre inau-
guré vers la méme époque.

Des cables spéciaux sont
prévus pour transmettre les
programmes. On compte que

P’Allemagne posséde déja
1.800 kilométres de cables
pouvant étre utilisés pour la
télévision. D’autres sections
sont prévues pour le début
de l'an prochain Ber.in-
Leipzig (200 km.), Berlin-
Nuremberg (400 km.), Ber-
lin-Munich (600 km.), Ber-
lin-Hambourg (300 km.).
Grace a ces dispositions,
les programmes de télévi-
sion pourront étre regus par
environ 16 millions d'Alle-
mands. Emetteur de Berlin
(8 millions). Emetteur de
Brocken (5 millions). Emet-
teur du Felberg (3 millions).

jﬂ&

BOBINAGES

Super T O
M F oir oy ler
Bioc T O o fer
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60 RUE des OPTfUX Pa

'EL: ROGUETTEBIG2

Documentation
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CHASSIS NUS ET COMPLETS
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d’écouter qui vous voulez,
quand vous l¢ désirez,

grice

4 un bon poste, a vos disques préférés

et

VOLTADYNE

Universal Radio Tester

La Société Voltadyne a eu
I’heureuse idée de construire
un appareil de mesure et de
mise au point, qui s’adapte
au mieux aux besoins du
technicien frangais,

L' « Universal Radio Tes-
ter » comporte, en ecffet, un
hétérodyne de grande préci-
sion & sept gammes, couvrant
sans interruption les bandes
de 8 & 3.000 métres. Le cadran
est gravé sur métal et gradué

directement en meétres. Sur
chaque gamme il y a des

repéres fixes de prévus, pour
faciliter et accélérer le réglage
des postes. La gamme M.F.
est étalonnée en kilocycles et
il y a ici également des
repeéres fixes pour les deux
M.F. standard de 137 et 472
kilocycles.

La commande du condensa-
teur est démultipliée et per-
met un réglage précis, méme
sur les gammes des ondes
courtes.

L’apparecil dispose dun
atténuateur double, qui per-
met un réglage de la puis-
sance str ct cfficace, depuis
1 microvolt a 0,1 volt.
L’¢missicn peut se faire ew

Pensemble complété par

LE TOURNE-DISQUE « THORENS ”

muni du nouveau pick-up - Haute Fidélité ”
d’un classophone.

modulé ou non modulé et on
a la possibilité d’une modu-
lation extéricure, une lampe
préamplificatrice étant pré-
vue a cet effet. L’appareil
fournit également deux ten-
sions B.F. pour la vérification
de la partie B.F. des récep-
teurs.

1’absence  compléte de
rayonnement et des harnveni-
ques, ainsi que la grande pré-
cision de I’étalonnage, clas-
sent cet hétérodyne parmi les
meilleurs et le rendent indis-
pensable dans le laboratoire
et atelier, ainsi que dans les
stations de dépannage.

La partie supérieure de
PI’appareil est occupée par un
oscilloscope au mnéon, qui
permet de faire le réglage
visuel et de mesurer la puis-
sance & la sortie des récep-
teurs. Ce tube spécial permet
¢également de mesurer des
résistances et des condensa-
teurs et de vérifier le bon état
des différents circuits.

Nous ajoutons que l’appa-
reil est logé dans un coffret
d’aluminium massif et que sa

présentation est d’un  fini
exceptionnel. Nous sommes
certains que 1' « Universal

Radio Tester » trouvera un
accueil parmi les techniciens
par la diversité de son emploi
“ de son prix avantageux.

coffrets:

tables

splendides

meubles

chez votre fournisseur
a

demandez catalogue 1llustré&

Etablissements H. DIEDRICHS,.
13, rue Bleue, PARIS (99 :
Tél. : Pro. 19:28 et 19-29

POUR LES AUDITEURS AVISES UN SEUL JOURNAL

LE PETIT RADIO

le mieux fait — le plus complet — le moins cher
des journaux de T. S. F.

Le numéro : 75 centimes -- L'abonnement : 35 francs par an

LE PETIT RADIO EST EN VENTE PARTOUT
® .

Quelques-unes des Vorganisaﬁons qui patronnent
LE PETIT RADIO :

Association Générale des Auditeurs de T.S.F. & Paris -- Asso-
cialion de Radiophonie du Nord & Lille -- Association Radio-
phonique de la Céte d'Argent & Bordeaux -- Association des
Amis de Lyon-P.T.T. & Lyon -- Association des Amis de la
Radiodiffusion Populaire de Provence & Marseille -- Associa-
tion "Toulouse-Pyrénées" & Toulouse -- Association Radio-
phonique du Limousin & Limoges -- Association "Alpes-
Grenoble" & Grenoble, etc., etc...

Annonceurs, faites votre publicité dans LE PETIT RADIO,
car « quand LE PETIT RAD!O recommande, ses lecteurs
achétent et ses annonceurs vendent »

LE PETIT RADIO, 118, Champs-Elysées, PARIS
Téléphone : Elysées 65-94
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DOCUMENIAIIUN

PROFESSIONNELLE

LES NOUVEAUX
CONDENSATEURS FIXES
« MICARGENT »

« FIXES-AJUSTABLES »

Les perfectionnements ap-
portés dans la fabrication
des récepteurs déterminent
la néeessité dune stab’lité
absolue des circuits et plus
particuliérement des MF.
Dans ce but Temploi des
condensateurs fixes au mica
mdétallisé a été reconnu né-
cessaire.

Pour compenser, apres
montage des ¢'éments du 1é-
cepteur les variations cau-
sées par les capacités pro-
pres des connexions, il faut
pouvoir ajuster légérement
les réglages des circuits. A
cet effet on place générale-
ment une capacité ajustable
de trés faible valeur et aus-
si stable que possible, en
paralléle avec les capacités
fixes.

MESURES ET MISE
AU POINT DE POSTES

Wattmétre de sortie. —
Pour la mesure directe des
watts modulés, ou des ni-
veaux de sorties en décibels.

Instrument & impédances
et a sensibilités multiples.
pour mesures de 1 milliwatt
a 10 watts.

—convient pour ¢tage de
sortiec simple ou en push

pull. Ets D. A. et Duutil.

e
Les Etablissements Cle-
veland présentent cette

année toute une gamme de
hauts-parleurs a aimant
permanent de 16 cms de
diamétre jusqu’a 30 cms et
d’une puissance de deux
watts modules jusqu’a 20
watts modules. Ces ai-
mants sont du nouveau

modeéle aluminium nickel

S.R.E

Stabilité Rigoureuse de I'Etalonnage

Sont obtenus par I'emploi des nouveaux transfos M. F. & réglage
par_ disques magnétiques, vis micrométrique, et I'utilisation des
nouveaux blocs & padding par absorption.

cobalt d’un flux magné-
tique tres élevé pour un
poids et un encombrement
minime. Ils sont appelés
a4 un gros succés pour tous
postes modernes de T.S.F.
Egalement au Stand Cleve-
land se trouve un haut-
parleur en ébénisterie des-
tiné a servir comme haut-
parleur supplémentaire ;
en effet, ce haut-parleur
supplémentaire existe sur
la majorité des postes de
T. S. F.; il y a dans la
vente des H. P. S. tout un
terrain d’activité actuelle-
ment inexploité. Il fallait
pour cela concevoir un
appareil susceptible de
pouvoir emplir tous les
desiderata de la clientéle.
Le H. P. S. Cleveland est
done du type a aimant
permanent ; de plus, il
est monté avec un trans-
formateur universel qui
permet I’adaptation immé-
diate et facile a tous pos-
tes existants. Ce transfor-
mateur comporte 5 douil-

les qui correspondent aux
impédences suivantes :
2.000 ohms, 4.500, 7.000,
12.000 et 30.000 ohms pour
la haute impédence et
1 ohm 2,1 — 3,5 — 6 ohms
et 15 ohms en basse impe-
dence, selon que l’on bran-
che sur le c6té borne de la
plaquette du transforma-

DOCUMENTATION SUR DEMANDE

17, rue Ligner - PARIS (20') Tél.: VOL. 05-92

teur ou du cété cosse de
cetle méme plaquette. Ce
haut-parleur est monté
dans une ébénisterie en
noyer de dimensions de
30 X 30 cms ; il est éga-
lement muni d’un volume
contréle interrupteur, qui
permet de régler linten-
sité de son ou de couper le
H.-P. S.

3¢ Les hauts-parleurs

.Cleveland, du type Stan-

dard 80 R sont équipés
avec la membrane rayon-
ne Rola, d’origine, la sus-
pension des hauts-parleurs
Cleveland est dans une
nouvelle matiére améri-
caine, le Celorex, excessi-
vement souple et absolu-
ment indéformable a I'u-

sage.
4° Dans le Stand Cleve-
land, nous avons égale-

ment remarqué le Haut-
Parleur Rola G 12 de 15 a
20 watts modules avec cu-
lasses par aimant perma-
nent du nouvel alliage
Alnico (aluminium nickel
cobalte.
[ ]
DEPANNAGE

Savez-vous que si I’'Kcolz
Centrale de T. S. F. prépare
des chefs monteurs, des
sous-ingénieurs, des ingé-
nieurs de radio, elle a aussi
prévu un cours de dépam-
nage, trés pres de la pra-
tique et trés 4 la portée du
professionnel, et qui serait
utile pour beaucoup de nos
servicemen, encore trop dé-
pendants de leur instinct ?
Ayez confiance en votre
flair, mais sachez aussi ce
qui se passe dans ces cir-
cuits que vous charcutez.
Soyez des professionnels
complets. Si ce cours vous
intéresse, rappelez-vous l’a-
dresse de 1’Ecole  Centrale
de T. S. F., 12, rue de la
Lune, Paris (29).

I. Guerpillon & Cie

64, av. Aristide-Briand

Contrdleur universel

(13.300 ohms par volt)

Le Contréleur universel,
type 13 K pour courant
continu et alternatif est,
grice & sa conception ré-
cente, a sa faible consom-
mation (75 microa.), & sa
résistance trés élevée
(13.000 ohms par volt),
lappareil le mieux é&tudié
et répondant le mieux aux
exigences de la construc-
tion radioélectrique ac-
tuelle.

Ses 22 sensibilités sont
en alternatif et en conti-
nu: 0,75 ma, 15 ma, 75 ma,
300 ma, 7 a. 5, 1 v. 5,
7 v.5, 7 v, 300 v., 750 v.

Sensibilités supplémen-
taires en continu R=13.300
ohms par volt: 75 microa,
0v.15,0vVv. 75,7 v.5,15 v.,
30 v., 75 v.

Son cadran ayant quatre
échelles permet de l'utili-
ser en ohmmeétre, capaci-
métre, outputmdatre, déci-
belmétre, voltmétre ampli-
ficateur, grice aux adap-
tateurs désignés ci-des-
sous ......

Le Contréoleur universel
type GY 1333 ohms par
volt, cadran 4 échelles,
type a 22 sensibilités . ...

Emballage spécial sus-
pendu, obligatoire pour
expédition province ......




Constituez-vous une belle bibliothéeque technique

L'ART DU
DEPANNAGE &
LA MISE AU POINT
oes POSTES oz T.S.F.

o EDTON RPE ET CORRGEE AVEC
B+ TASLEAL TYNOPTIOUE 50 DEPANNACE

Ceeoen CrpiTiON

e

Combien de lecteurs, de sans-
filistes, ont cherché cn vain
I'ouvrage sur le dépannage
qui leur permettrait d'avoir
enfin pour guide la méthode
claire et précise qui leur fait
défaut. Voici le manuel que
tout dépanneur sérieux doit
lire et qu'il consultera dans
tous les cas embarrassants.

PRIX : 18 fr.; Fc® : 19 fr. 50

LES CAHIERS DE LA T.S.F.

V.1 COYRER & R SRAMERE

LES

BOBINES
A
NOYAU MAGNETIQUE

Erannp CHIKON, editour, 40, Kua de Seine, PARIS-S"

. Historique. - Il. Le fer
droisé. - lll. Propriétés gé-
nérales des bobines & noyau
magnétique. - IV. Fabrica-
tion. - V. Bobines & noyau
sclide. - VI. Fabrication des
bobines. - VIIl. Le Ferro-
cart. - VIIl. Essais et mesu-
res. - IX. Montages. - X. Dif-
férents procédés de réglage.
Tableaux caractéristiques des
fils de cuivre pour bobinages
(petite et grande sections)

PRIX : 8 fr. ; Fc® : 9 fr.

= L'ART

DES MESURES
PRATIQUES
EN T7.S.F

Cet ouvrage est le complé-
ment du précédent, car la
base du fonctionnement d'un
poste est |'équilibre entre
toutes ses pigces. L'Art des
Mesures fournit au construc-
teur, & l'auditeur, au prati-
cien, au dépanneur, des élé-
ments utiles pour vérifier, ré-
g]er. connaitre un récepteur.

PRIX : 18 fr.; Fc® : 19 fr. 50

Georges GINIAUX

LA TECHNIQUE
DE

UALIGNEMENT

DES RECEPTEURS
A COMMANDE UNIQUF

La technique des procédés
employés pour réaliser la
commande unique, les mé-
thodes précises pour la dé-
termination exacte des cir-
cuits et la mise au point des
récepteurs sont exposés avec
la plus grande clarté. Et un
chapitre consacré au réali-
gnement des récepteurs dont
les caractéristiques sont con-
nus rendra les plus grands
services aux dépanneurs.

PRIX : 10 fr. ; Fc® : 11 fr.

SERVICE

por Luciod CHEETIEN of P L COURIER

A musE Ay PO
UAUGNEMENT
UINSTALLATION
UETADUSSEMENT DES ANTENNES
INTERIEURES E7 EXTESIEURES

NNAGE D'UN RECTFTEUR
COMMENT RAJEUNIR UN SUPER

Erenne CHITON
0 Ron do tmive - PAUS e

La mise au point, l'aligne-
ment, l'installation compléte
des récepteurs, ['établisse-
ment des antennes intérieu-
res et extérieures. La prise
de terre. Le dépannage d'un
récepteur. Comment rajeunir
un super & |'usage du service-
man.

PRIX : 12 fr.; Fe® : 13 fr. 50

-
CE QUL FAUT SAVOIR DE

LA CONTRE-REACTION
REACTION NEGATIVE

DEFAUTS DES AMPLIFICATEURS

IATION A PLUS 06 2 £TAGES
DISPOSITIS  CORRECTEURS

On peut affirmer que [l'ou-
vrage présenté est de la
plus grande actualité. L'au-
teur a fait une étude com-
pléte : théorique et prati-
que de la réaction négative.
On  trouvera, exposés pour
la premiére fois en termes
clairs, le mécanisme par le-
quel la contre réaction étend
les possibilités d'un amplifi-
cateur : élargissement du
spectre transmis, réduction
de la distorsicon.

PRIX : 12 fr. ; Fc® : 13 fr. 50

LES MESURES
RADIO-ELECTRICITE

IMPEDANCES
INTENSITES
TENSIONS

Firenne CHIAON ofnewr 40 rvw 4o Seoe = PARD &

Un ouvrage de haute tech-
nique  Radioélectrique &
'usage de l'ingénieur, et du
technicien compéteni. On vy
trouvera le développement
d'une méthode rationnelle
pour les mesures radioélec-
triques en général (impé-
dance), intensités, tensions).

PRIX : 20 fr.; Fc® : 21 fr. 50

ETUDE ET
REALISATION

pun RECEPTEUR
A HAUTE FIDELITE
MUSICALE

Eirenne CHIRON, &ditewr, 40, Fue de Seine, PARIS 6

Etude compléte suivant la
technique 1937. Circuit d'ac-
cord et H.F. Changement
de fréquence. Amplificateur
de M.F. Sélectivité variable.
Noyaux magnétiques. Détec-
tion. Régulation. Amplifica-
tion B.F. Alimentation et
réalisation.

PRIX: 16 fr.; Fc® + \T fr. 50

CHEQUES - POSTAUX
Paris : 53-35
Suisse : |. 33-57
Belgique : 1644-60

Etienne CHIRON, éditeur, 40, rue de Seine, PARIS (&9

Le Gérant : Etienne CHIRON.

Imprimerie LABOR, Paris



GRATUITEMENT ...
EN PRIME A NOS ABONNES DE 3 ANS

LE SEUL DICTIONNAIRE
FORMULAIRE DE LA T.S.F.
EXISTANT A L'HEURE ACTUELLE

O LV PAGES
DE TEXTE TRES SERRE

5
Poids : 2 kg 500
(-]

RELIE TOILE VERTE REHAUSSEE
D’APPLICATIONS D’OR A CHAUD

]

5740 articles donnant la définition
et l'explication de tous les termes
et leur traduction en anglais et en
allemand

2359 figures diverses - 748 schémas symboliques et de montage - 375 abaques,
graphiques et courbes caractéristiques - 153 tableaux - 309 abréviations radio-
télégraphiques - 2 planches de symboles - 15 cartes, etc.

LE PLUS BEAU CADEAU POUR UN SANS-FILISTE
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- ED] - ENGTGLOPEDIE DE LA RADIO
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ELLE A SA PLACE DANS VOTRE BIBLIOTHEQUE

Etienne CHIRON, éditeur, 40, rue de Seine, Paris (6°)
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LES NOUVELLES LAFAPES RPOUGES
CREEES SUIVANT LES DONNEES DE
LA CINEMATIQUE ELECTRONIQUE

L’emploi des tubes de cette nouvelle
série résout des problimes insolubles jus-
qu'a présent dans la construction courante,
quelle que soit la technique de montage
utilisée,

Les nouveaux tubes suppriment : 1° les
chuchotements et sifflements causés par la
transmodulation ; 20 la distorsion de I'am-
p!iﬁ("utinu H. .., M. . et de Pantifading ;
30 le manque de scnsibilité, le glissement,
Iinstebilité et le bruit de fond dans la
réception des ondes courtes,

EMPLOYE Z pour le changement de
fréquence : L’octode E K 3 a émission élec-
tronique dirigée (6 faisceaux).

pour Uamplification H. F.: La penthode
EF 8 a bruit de fond réduit et a parcours
électronique commar.dé.
pour Damplification M. F. et B. F.:
11(;11\'1*“(‘« Iwnthxulvs

Les

EF 9, EBEF 2 et
EFM 1 a caracté-
ristiques bascu-

lantes.




