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—ADQPTEZ
UN MONTAGE MODERNE !

L'"OCTOPHONE 1937

LE DERNIER NE DE LUCIEN CHRETIEN

MET A VOTRE DISPOSITION
TOUS LES EMETTEURS
ONDES COURTES
PETITES ONDES
GRANDES ONDES
AVEC

LE MAXIMUM
DE PURETE
ET LA MUSICALITE
LA PLUS FIDELE

CET APPAREIL, REALISE SOUS LES DIRECTIVES DE

LUCIEN CHRETIEN
EST A VOTRE DISPOSITION, TOUT MONTE, EN ORDRE
DE MARCHE, EN EBENISTERIE DE LUXE

POUR LE PRIX DE 1190 Frs NET

(prix actuel, qui ne pourra étre maintenu)

AUX ETABLISSEMENTS RADIO-AMATEURS
46, Rue Saint-André-des-Arts - PARIS (69

Métro : SAINT-MICHEL Téléphone : DANTON 48-26

(Demandez nos conditions de Vvente a crédit)

VENEZ L'ECOUTER ! ECRIVEZ-NOUS POUR LE RECEVOIR A L’ESSAI!

Ea demandant un tarif, une notice, un catalogue faites-le de la part de la “T.S.F. pour Tous” c'est la meilleure des réferences



Voici le Condensa-
teur neutrodyne qui
stabilise la lampe.

LE FAMEUX MATERIEL

SATOR

désormais incorporé dans l'orga-
nisation de vente TUNGSRAM,
comprend tous les types de
potentiométres, capacités et
résistances de toutes
valeurs. — Notice sur
demande.

Les trois photos ci-dessus représentent
une petite octode TUNGSRAM :

Admirez la merveilleuse structure de

ses électrodes ! Il y a dans ce petit
chef-d'ceuvre des assemblages précis
au 100¢ de millimétre prés — et

méme moins encore au voisinage de
la cathode —.

Et c’est la toute la supériorité de
TUNGSRAM.

Tout le monde peut faire des octo-
des — mais il faut la puissance et
les moyens de TUNGSRAM pour
faire une octode TUNGSRAM.

Les caractéristiques sont les mémes
pour tous... mais en est-il de méme
des qualités ?

TUNGSRAN

TUNGSRAM S.A. 112%s, Rue Cardinet, PARIS-17¢

Téléphone : Wagram 29-85 (4 lignes)



ANCIENS ETABLISSEMENTS GUERPILLON & SIGOGNE

Tél. : Ménil. 93-40 et 93-41 SIGOGN — C]E S
Télégr. : Guerpilug - Paris - 20 & UCCRS
Ne¢ Reg.  Com, Seine - 17.61 S. A. R. L. CAPITAL 600.000 FR.

' MAISON FONDEE EN 1881

4-6 et 8 RUE DU BORREGO - PARIS-XX"

INSTRUMENTS DE MESURES ELECTRIQUES

Contrdleur universel P.U. pour toutes mesures
en courants continu et alternatif (333 ohms par Volt)

Contrdleur universel P.U.Z (1333 ohms par Volt)

Appareils a poussoirs ronds et de profils, a encastrer

TOUS APPAREILS DE LABORATOIRE

Milliampéremétres - Microampéremeétres - Millivoltmétres
Boites de Résistances a décades - Relais - Etc.., etc..

Contréleur Universel CATALOGUE FRANCO SUR DEMANDE

:Culo‘f octal Je surelé . Blindagerr"ée{ : Ondes coﬁ‘r'l\ejs'. Ioo % : Régﬁlaril‘é 5

ARCHAT
)

En demandant un tarif, une notice, un catalogue faites-le de la part de la “‘T.S.F. pour Tous”, c’est la meilleure des références



P. L. ML |

Le SOLEIL et la GAITE
PASSENT I’HIVER

sur la COTE d’AZUR

A UNE NUIT DE PARIS
10 RAPIDES PAR JOUR
PLACES COUCHEES

Billets de famille
Billets de 40 jours
Collectifs 3 /¢ tanf
Cartes d’excursions

Services d’Autocars P. L. M.
Marseille - Nice - Menton.
Par la ROUTE du LITTORAL

Autorails rapides : Marseille -
Nice et Nice-Menton.

PASSEZ L’HIVER AU SOLEIL
PARTEZ P.L.M.

CHEMINS DE FER DE LETAT FERRONI CKELS

LA NUIT
Voyagez Couchés .. RHOMETAL

"'auxPrfxsmva"ts pour bobinages HF et MF
ENSEMBLE DU RESEAU

30T w5 Oat ANHYSTER D

1" classe 25 frs 30 frs

coucnamsézeaasse 25 frn 30 ks pour transformateurs B F
3° classe 20 frs 25 fis

LITS-TOILETTE.. .. .. 55 frs 75 frs

o il MUMETAL

DE PARIS-SAINT-LAZARE ) o
A DIEPPE pour selfs, écrans magnétiques

et vice versa (couchettes seulement)
1 classe. . . .. 25 frs

TOUTE L’ANNEEE 2° classe....: 18 frs ’ P Y
3° classe..... 14 fs A C ! E R l E S d I M H
Les coucheites de 1 et 2° classes sont

munies doreillers. 8 4 7 R U e d e L i I l e - P A R I s

Téléphone : Invalides 38-14

RENSEIGNEZ-VOUS DANS LES
GARES DU RESEAU DE L’ETAT

La “T.S.F. pour Tous” est regue par plus de 5.000 professionnels de la Radio
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MARINE OB CUERRE

(ECOLE CENTRALE DE T.SF
12, Rue de la Lune, 12 :
PABLS__(Z")

TOUTES PREPARATIONS
PROFESSIONNELLES et MILITAIRES T.S.F.

COURS DU JOUR, COURS DU SOIR, par Correspondance
COURS SPECIAUX 'DE TELEVISION

Demandez les notices gratuites

LE RADIO-MONTEUR

LANCE UNE NOUVEAUTE  INTERESSANTE

VNLA SELF RAMON 1937

décrite dans le numéro de Décembre

Cette self, 2 noyaux magnétiques, donne a tous les montages,
méme les plus modestes, SENSIBILITE et SELECTIVITE.

Achetez dés aujourd’hui le N° 67 de RADIO-MONTEUR ol vous trouverez la description
de tous les postes équipés avec la RAMON 1937 (galéne, monolampes, 2-3-4 lampes
batteries, secteur, éliminateurs)

et la présentation du LUTIN

LE MOINS COUTEUX DE TOUS LES RECEPTEURS MODERNES

“LE RADIO-MONTEUR” - REVUE MENSUELLE DES AMATEURS - CONSTRUCTEURS
2. RUE DE L°’ECHAUDE - PARIS:-6°

L’achat de la Nouvelle self Ramon 1937 abonne gratuitement le lecteur pour un an

En demandant un tarif, une notice, un catalogue faites-le de la part de la “T.S.F. pour Tous”, c’est la meilleure des références
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E M.C.B. & V. ALTER

17 4 27, Rue Pierre Lhomme - Tél : Déf. 20-90

COURBEVOIE

wmeceme LES SITUATIONS DE LA T.S. F. ccemeeey

Pour vous créer une situation dans la T.S.F. :
Ingénieur, Sous-Ingénieur, Chef-Monteur-Radioélec-
tricien, Opérateur Radio d’Aviation et de la Marine
Marchande, d'Administration d’'Etat, ete..., et pour
faire votre service militaire dans le Génie, la Marine
ou I’Aviation comme Radio, nous vous conseillons de
vous adresser de notre part a 'ECOLE CENTRALE
DE T.S.F. 12, Rue de la Lune & PARIS, 2, qui
prépare le jour, le soir et par correspondance. Le
Secrétariat de ’ECOLE se fera un plaisir de faire
parvenir toutes les notices documentaires sur simple
demande et d'accorder une réduction de 5 °/o aux
personnes se reccmmandant de notre revue.

OUTILLAGE pour CONSTRUCTEURS

F’ >y PINCES en chromé valladium

TOURNEVIS
pour réglage de padding

CLES CALIBREES A TUBES

CLES pour condensateurs
é'ectrolytiques

PONT
2 A0 DE WHEASTONE
A |
= LAMPEMETRES
HELIOREL 155, "Spipues, sosamnee

@a “T.S.F. poui Tous” est regue par

Ve Ader veicportont firodicelovn

emploie
L EUSES
OBINEVU 2=~
srngo«l-ls"ﬁs‘

pour assurer sa
production en
TRANSFOS RADIO.

_La régularité de leur
travail est telle
que les retours
n'‘excédent pas
1 pour 1000.

est affaire de véri-
tables spécialistes.

Demandez la Notice
spéciale N° 59 comportant
caractéristiquestechniques
et prix de nos nouveaux

TRANSFOS.

FERRIX

98, Avenue Saint-Lambert - NICE
172, Rue Legendre - PARIS - I17°

et 2 PEB AL IDOPUY:

plus de 5.000 professionnels de la Radio



Ceux qui ont expérimenté les nouveaux modéles
de BRAUN sont unanimes a les
trouver supérieurs

Elégance, Puissance, Haute fidélité caractérisent
plus que jamais les Phonochassis

et “ Tiroirs’’ 1937

Remarquez lallure “ramassée” de
chaque ensemble et la forme moderne
du nouveau pick-up BRAUN surpuis-
sant, a téte reversible.

ETABLISSEMENTS MAX BRAUN
31, Rue de Tlemcen, Paris

L o Agences Régionales et Dépots:
LYON BORDEAUX i MARSEILLE LILLE
133, rue de Créqu 9, cours de Gourgue , 18, rue Saint-Martin-Endoume 284 bis, rue Solférino
TOULOUSE ¢ STRASBOURG NANCY
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LA T.SF.POUR TOUS

REVUE MENSUELLE

Toute la correspondance doit éire adressée au nom de M. ETIENNE CHIRON, Directeur de LA T.S.F. POUR TOUS

Abonnement par an

COMPTES DE CHEQUES POSTAUX :

FRADOR o coonwnn wwmis sianm o stiscs o waim 36 fr. P] Directeur *
Etranger (Convention internat.) 48 fr. ETIENNE CH[RON France, Paris 53.35
— (n’ayant pas adhéré a : Belgique N° 1644.60
la Convention internationale)... BO fr. . Téléphone : DANTON 47-56 Suisse 1.33 57
Pour recevoir “L’Encyclopédie de la Radio” ajoutez : France 4 francs; Etranger 6 francs B EX LIBRIS 48

A NOS LECTEURS

Nous avons le grand plaisir d'annoncer & nos lecteurs que
grace & l'afflux considérable de nouveaux abonnements et
réabonnements (dont le chiffre a doublé en moins d'un an) et
grace aussi & l'adoption d'une nouvelle machine qui nous permet
d'effectuer en une seule fois le tirage complet de notre texte,
le prix d'abonnement & la “T.S. F. pour Tous” ne sera pas

augmenté pour le moment.

Comme toutefois nous ne saurions prévoir ce qui se passera
dans quelques mois si le papier continue & augmenter, nous
conseillons & nos lecteurs de profiter de nos prix actuels ainsi
que de l'offre exceptionnelle que présentent nos abonnements de

3 ans qui vous donnent gratuitement une petite bibliotheéque
technique.

La

“T. 8. F. pour Tous” est regue par plus de 5 000 professionnels de la Radio

Numérisé en Mai 2025 par F1CJL, 300dpi



ASSUREZ-VOUS CONTRE L’'AUGMENTATION
DE PRIX DE L'ABONNEMENT

QUI SERA PORTE EN JANVIER 1937

a 40 FRANCS

=
E encycLorepie | SOUSCRIVEZ A L'ABONNEMENT COMBINE de
¥ bE LA la T.S.F. POUR TOUS et de 'TENCYCLOPEDIE de la RADIO

RADIOELECTRICITE

DICTIONNAIRE ET FORMULAIRE
DE RADIOTECHNIQUE

Les nouveaux abonnés recevront donc...

1°) 12 N* par an de La T.S.F. pour Tous (N* spéciaux compris)
2°) 12 fascicules mensuels de I'Encyclodédie (H et la suite)
3°) L'emboitage pour relier I'Encyclopédie

=
VOUS RECEVREZ EN OUTRE

EN PRIME GRATUITE :

La reliure toile rouge, rehaussée
d’applications d'or a chaud )
Pour relier les fascicules de L'ENCYCLOPEDIE

PRIERE INSTANTE

FACILITEZ LA TACHE DE NOS SERVICES D’ABONNEMENT, N'ATTENDEZ PAS LA FIN
DE L’ANNEE POUR VOUS REABONNER, VOUS BENEFICIEREZ DE CES AVANTAGES
EXCEPTIONNELS VALABLES SEULEMENT POUR QUELQUES SEMAINES

Enewne CHIRON, Epirrun
PARLS

: | ENCYCLOPEDIE Dt LA RADIOELECTRICITE

>
D

[

RETOURNEZ-NOUS DONC D'URGENCE UN DES BULLETINS Ci-DESSOUS..... MERCI

ABONNEMENT REABONNEMENT
Joindre l'ancienne adresse
Nom Je soussigné : nom
Prénoms Prénoms .
Adresse Adresse

déclare souscrire 3 un ABONNEMENT D'UN AN
3 LA T.S.F. POUR TOUS me donnant droit aux
12 fascicules de 'Encyclopédie de la Radio et 3
la PRIME de la reliure de I’Encyclopédie. Veuillez
trouver ci-joint la somme de 40 frs (3614
de port) en mandat-poste ou que jadresse &
votre compte chéques postaux Paris 53-35.
Suisse 1 33-57
Belgique 1644.60

Abonné a La T.S.F. pour Tous, je souscris un -abonne-
ment dUN AN 3 dater du N° de - 193
inclus et donnant droit au service gratuit de 12 fascicules
de 'Encyclopédie de la Radio et 3 la PRIME
annoncée. Veuillez trouver ci-joint la somme de
40 frs (36+4 frs de port) en mandat-poste ou
a votre compte chéques postaux Paris 53-35.
Suisse [ 33-57
Belgique 1644.60

ETIENNE CHIRON, Editeur, 40, Rue-de Seine - PARIS (69

En demandant ua tarif, une notice un catalogue faites-le de la part de la “T.S.F. pour Tous”, c’est la meilleure des références




EDITORIAL

A PROPOS DE LA CONTRE-REACTION.

Le cher-ami, P.-L. Courier a écrit, pour nous, dans ce numeéro, un important et intéressant article sur
I’emploi de la contre-réaction en basse fréquence, pouratténuer la distorsion. En somme, on profite de ce que
les tubes modernes ont un gain trés élevé pour sacrifier un peu de cette amplification et améliorer la qua-
lité de reproduction

C’est fort bien. Seulement il faut alors rayer de la liste des qualités de la penthode, le fait qu’elle se
contente d’une tension d’entrée trés faible pour fournir une puissance utile considérable. A mesure qu’on
augmente la contre-réaction, on diminue le rendement.

La triode produit des harmoniques pairs en quantité notable quand on ['utilise au maximum de
charge. Je le concéde. Mais a égalité de puissance modulée je prétends que la penthode en produit tout
autant.

Comme le dit justement P.-L. Courier, on peut annuler I’narmonique-second par I’'emploi d’'un mon-
tage symétrique ; j'ajouterai que ce procédé permet d'éliminer également tous les harmoniques de rang
pair. '

HARMONIQUES DESASTREUX.

Mais I’expérience nous apprend que les harmoniques de rang impair sont, & beaucoup prés, les plus
désastreux. On tolére sans douleur une reproduction dans laquelle I'harmonique |l est présent au taux de
4 45 9%, mais I'oreille souffre cruellement si on lui soumet une reproduction avec seulement 2 9% d’harmo-
nique 5 et 7. Et malheureusement, les penthodes semblent avoir une tendresse particuliére pour ces harmo-
niques de rang facheux. C’est en partie a cette cause qu'il faut attribuer I'observation que la reproduction
donnée par une penthode parait toujours « aigué ». L’emploi judicieux de la contre-réaction permet d’obte-

nir une substantielle diminution d’amplitude de ces multiples indésirables.

MESURE DE LA DISTORSION,

Les taux et les courbes de distorsion fournis par les constructeurs de tubes ont le tort de ne pas
montrer cette situation. C’est qu’en effet, on se borne, pour évaluer la fidélité, a mesurer Pamplitude du
second harmonique.

Et puis, un autre effet d'importance doit étre signalé. Pour mesurer le taux de distorsion on soumet
& I'entrée une tension pure, c’est-a-dire sans harmoniques. On mesure I'harmonique |l produit dans le circuit
de plaque. Or, en pratique, tel n’est pas le travail demandé a une lampe. On ne lui fournit pas des tensions
pures, mais au contraire des tensions complexes. Si I’on mesure le taux de distorsion en soumettant simul-
tanément au tube deux tensions pures, on aura la surprise de trouver un chiffre beaucoup plus élevé qu’avec
la méthode classique. En réalité, il y a modulation mutuelle des deux tensions et production d’une kyrielle
d’harmoniques.

L’expérience montre que cet effet est a peu preés inexistant avec un tube triode et c’est encore un
point qu’il faut marquer a son avantage.

ENCORE A PROPOS DE LA BASSE FREQUENCE.

C’est un sujet de la méme famille que traite Georges Giniaux en décrivant un montage push-pull
réalisé uniqguement avec des résistances. )

Le circuit proposé utilise le principe du tube de déphasage.

La question du push-pull & résistances n’est pas aussi simple qu’on pourrait le croire. Des difficul-
tés cachées surgissent que I’'on aurait tort de négliger car, si on n’y prend garde, elles risquent de faire per-
dre tous les avantages du montage symétrique.



Je me suis effocé de mettre en lumiére ces obstacles, dans un article - intitulé Liaison push-pull a
résistances.

LE PRESENT NUMERO DE LA T.S.F. POUR TOUS.

On voit, par ce bref apercu, que la rédaction de « La T.S.F. pour Tous » a tourné ses efforts vers I'impor-
tante question de I’étage final. Nous insistons sur ce fait que les trois articles cités (P.L. Courier, G. Giniaux
et moi-méme) ne sont point des élucubrations théoriques mais, au contraire, qu’ils comportent des conclu-
sions pratiques immédiatement applicables. Nos lecteurs pourront en tirer parti en modifiant, en corrigeant
ou en perfectionnant, s’il y a lieu, I’étage final de leur récepteur...

L’OCTOPHONE 37.

Dans ce méme numéro, nous terminons la description de I'Octophone 37, dont I’étude a été com-
mencée le mois dernier. Nous donnons le schéma général le plan de cdblage détaillé et la liste du maté-
riel nécessaire a sa construction.

Les essais du troisieme prototype ont été tout a fait satisfaisants et c’est I'assurance que ce récep-
teur est appelé a un grand succes. |l est facile a cons%ruire : un amateur entrainé n’en a que pour quelques
heures. |l est facile & régler, parce que les bobinages sont établis d’'une maniére absolument impec-
cable. La partie vitale du récepteur forme un monobloc : elle comporte : commutateur, circuits d’accord

et d’oscillation. Pour cette raison, I'amateur le moins entrainé peut sans aucun risque en tenter le montage.

La musicalité est une qualité que nous avons toujours considérée comme primordiale : celle de
I’Octophone 37 est tout a fait exceptionnelle. C’'est un récepteur qui mérite un haut-parleur de grand dia-
métre et qui est capable d’en mettre toutes les qualités en évidence.

DES VEUX POUR NOS LECTEURS.

Je ne terminerai pas cet éditorial sans transmettre a tous nos lecteurs, mes voeux les plus cordiaux
pour I'année 1937 qui va commencer. Voeux de joyeux Noél, et voeux de nouvel an.

Parmi tous les souhaits que nos lecteurs peuvent faire, il en est certains que nous sommes en
mesure d’exaucer : ce sont ceux qui ont trait a la composition et a la rédaction de cette revue. Que nos

lecteurs nous disent ce qu’ils désirent trouver dans les colonnes de cette revue et nous nous efforcerons de
leur donner entiére satisfaction.

Lucien CHRETIEN.



LA LIAISON PUSH-PULL
A RESISTANCES

Nos lecteurs connaissent bien le prin-
cipe des montages « push-pull », ou
pour écrire francais, des montages « sy-
métriques ».

On utilise deux tubes de sortie iden-
tiques et' I'on transmet A chacun des
tensions égales et décalées de 180°.

Les tensions recueillies dans le cir-

cuit de plaque sont elles mémes déca-

lées de 180°. On les recompose dans le
transformateur de liaison du haut-par-
leur.
Ainsi, par exemple, le schéma fig. |
représente un étage de sortie push-pull.
Quels en sont donc les avantages ?

a) Il est évident que les effets ma-
gnétisants des courants anodiques des
deux tubes s’annulent dans le transfor-
mateur 1.

b) Les composantes téléphoniques
sont nulles dans le circuit anodique.

¢) Certaines déformations causées
par les caractéristiques des lampes sont
annulées.

A. — COMPOSANTE MAGNE-
TIQUE NULLE

Cela permet évidemment de réaliser
un transformateur T beaucoup moins
encombrant et beaucoup moins cofiteux
cout en lui conservant une excellents
qualité.

B. — COMPOSANTES TELE-
PHONIQUES NULLES DANS
LE CIRCUIT ANODIQUE.

Le circuit anodique comprend non
seulement la source anodique, mais la
résistance de polarisation Rp. Puisqu’il
n’y a point de composante téléphonique,
le probléme du découplage se trouve
singulitrement simplifié. [.’amplificateur
ainsi réalisé est beaucoup plus stable.
S’il vy a une résistance dans le circuit
anodique, on observe seulement une
chute de tension mais aucune distorsion ni
oscillation parasite ne peuvent naitre
pour cette cause.

Ainsi, la présence du condensateur
C, qui shunte habituellement la résis-

tance de polarisation n’est pas méme
nécessaire. Pratiquement on n’observe
aucune différence si C est branché ou
s’il ne I’est pas.

Fia. 1

Cela suppose évidemment la symétrie
parfaite du systéme. Mais qu’advient-il
si la symétrie n’est pas réalisée ?

b

Fic. 2

Des tensions téléphoniques se mani-
festent dans le circuit anodique et, en
particulier, aux bornes de la résistance
Rp. Faut-l dans ce cas, shunter Rp ?

C’est une erreur. Il est évident que
ces tensions déterminent une contie-

réaction qui tend a corriger la dyssymé-
trie. On aurait donc tort de ne pas en
profiter.

On peut mettre cet effet en évidence
de la maniére suivante :

On réalise un circuit symétrique avec
des tubes & chauffage direct (triode
ADI, par exemple). Le retour du cir-
cuit anodique est réalisé sur le curseur
d’un potentiometre P de 15 & 25 ohms
et comporte la résistance de polarisation
Rp.

On constate que, dans les conditions
de la fig. 2, la position du curseur est &
peu prés indifférente. On peut promener
le bras mobile d'une extrémité du poten-
tiomdtre a l'autre sans provoquer un
appréciable ronflement.

Shuntons maintenant Rp avec un con-
densateur électrochimique de 20 & 50
MF. Nous observerons que le ronflement
n’est supprimé que pour une position
trés précise du curseur.

L’explication est évidente et se ratta-
che aux observations précédentes. On
fait naitre dans le circuit anodique une
tension parasite 2 50 périodes. L. action
de celle-ci ne se manifeste que lorsque
Rp est shunté. Dans le cas contraire, la
contre réaction annule pratiquement 1’ef-
fet de la tension parasite.

C. — CERTAINES DEFORMA-
TIONS SONT ANNULEES.

Si la caractéristique d’un tube ampli-
ficateur présente une courbure, on obser-
ve des déformations. Quand on transmet
a 'amplificateur un son musical pur ou
sinusoidal, la distorsion se traduit par
[’apparition d’harmoniques dont les fré-
quences sont des multiples de la fréquen-
ce fondamentale. Or, une propriété pré-
cieuse du montage symétrique, c’est que
les harmoniques de rang pair sont cons-
tamment en opposition de phase.

Or, un des principaux harmoniques
est I’harmonique II. Le montage symétri-
que permet d’obtenir une reproduction
pratiquement exempte de distorsion
¢’est-a-dire d’une excellente qualité.

Une autre conséquence de cette mé-



== 476

me propriété, c’est qu'on peut « pous-
ser » beaucoup plus I’amplification et
exiger des tubes, une puissance beau-
coup plus considérable. Il importe assez
peu que le point de fonctionnement quit-

te les régions droites de la caractéristi-
que. On obtient ainsi le fonctionnement
en classe A. B. Utilisée dans ces condi-
tions, deux tubes de 8 watts peuvent
fournir une puissance modulée de 6 a
7 waits.

On peut encore aller plus loin et pla-
cer le point de fonctionnement au repos
au début de la courbure de la caracté-
ristique. Pratiquement, chaque tube ne
travaille que pendant une alternance. Le
rendement peut étre encore plus élevé et
les deux tubes cités, donneront, par
exemple, une puissance modulée de 10 a
12 watts. C’est le fonctionnement en
classe B.

Ayant ainsi souligné les propriétés
particuliéres du montage symétrique, il
nous faut chercher les moyens de le réa-
liser pratiquzment.

TRANSFORMATEUR

Il s’agit, de transmettre aux deux eril-
les du tube final, des tensions égales et
en opposition de phase.

ILe moyen le plus simple et le plus
fréquemment utilisé est ’emploi d’un
transformateur de liaison avec prise mé-
diane au secondaire (fig. 3).

Mais, précisément, la grosse objec-

tion, c’est I’emploi du transformateur..."

A moins d’utiliser des éléments extré-
mement cofiteux, un transformateur ne

peut fournir une reproduction absolu-

. 5
ment impeccable. On notera générale-
ment une atténuation, sinon une dispari-
tion complete des fréquences basses. On
notera aussi souvent des résonances fa-
vorisant spécialement certaines fréquen-
ces.

Il est donc justifié de chercher a réa-
liser un montage symétrique en utilisant
exclusivement des liaisons par résistan-
ces.

EN PARTANT DU DIODE OU
DU PICK-UP.

Le probléme se résoud facilement si
les tensions téléphoniques d’entrée sont
disponibles entre deux points isolés de
la masse comme c’est le cas pour la
détection par diode.
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On pourra utiliser le montage fig. 4.
La résistance d’utilisation du diode est
prévue avec une prise médiane. Le milieu
est relié a la masse. Dans ces conditions,
on transmet aux grilles Al et A2 des
tensions constamment égales et de signe
contraire. C’est précisément ce que nous
voulons obtenir.

Bien entendu, les tensions ainsi repro-
duites ne sont pas suffisamment élevées
pour actionner directement la plupart
des tubes de sortie. Mais, on peut inter-
caler entre les deux, un étage couplé
par résistances.

La symétrie ne sera théoriquement
parfaite que si les capacités entre les
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points B et C et la masse sont rigoureu-
sement égales. On peut remédier facile-
ment a ce défaut en augmentant arti-
ficiellement la capacité du coté ou elle
est faible.

Ce systéme a pratiquement deux de.
fauts trés importants.

1 — LA RESISTANCE ENTRF
CATHODE ET FILAMENT EST
ELEVEE

Si 'on veut que l’amortissement du
dernier circuit oscillant L.C ne soit pas
trop important, il faut que la résistance
d’utilisation du diode soit assez impor-
tante. En fait, il faut que R; + R.
alent au moins 250.000 a 300.000

ohms.

Dans la premiére hypothése, on est
amené a prendre R; = Ry = 125.000

ohms.

Mais les constructeurs de tubes in-
diquent 20.000 ohms comme résistance
maximum a insérer entre cathode et fila-
ment. Nous sommes donc bien loins de
ce compte! en prenant Ry = Ro-=-=
20.000 ohms la totalité de la résistance
d’utilisation aura 40.000 ohms seule-
ment, & moins d’étudier un transfor-
mateur de moyenne fréquence spécial, le
rendement du tube de moyenne fré-
quence sera trés gravement compromis.

Si nous passons outre a la recom-
mandation des constructeurs de lampes,
nous risquons de réaliser un amplifi-

cateur, atteint de ronflements fort
génants...
Sk,
C - h[
L=
Rz
Az
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2> COMMENT REALISER LE
RECLAGE DE PUISSANCE ?

Il faut bien, en effet, songer a ce
détail peu important en apparence, mais
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qui risque cependant d’étre un insur-
montable obstacle.

Le moyen qui vient immédiatement 2
’esprit c’est de remplacer Ry et Ry par
deux potentiometres. Moyen plus théo-
rique que pratique car il est & peu prés
impossible de réaliser deux potentio-
métres dont les courbes de variation
solent absoluement identiques. Or, la
moindre différence fera naltre une di-
symétrie dans notre systtme et, par
conséquent, de la distorsion.

On peut aussi songer a un autre pro-
cédé. On laissera Ry et Ro fixes et on
shuntera l’ensemble par une résistance

variable Ra.

Nous obtenons bien ainsi un réglage
de puissance ; mais, en méme temps que
nous augmenterons la puissance, il est
évident que nous augmenterons |’amortis-
sement sur le dernier circuit. Le procédé
est donc bien loin d’étre parfait.

Un troisitme procédé consistera a
faire le couplage entre L et S (fig. 4).
C’est bien délicat a réaliser pratique-
ment... et puis il est évident que la
encore, la variation de la puissance est
accompagnée d'une variation d’amortis-
sement.

Enfin on pourra agir dans les circuits
anodiques des tubes A; et Ao.

Aucun de ces procédés n’apporte la
solution parfaite 3 ce probléme en
apparence pourtant bien inoffensif.

LA LAMPE DE DEPHASAGE

Entre les tensions transmises au circuit
de grille d’un tube amplificateur et les
tensions recueillies” dans le circuit de
plaque il y a, précisément, une inversion

de phase de 180°.

C’est ce qui explique que dans un
amplificateur HF, il faut inverser le
sens de la bobine de réaction chaque
fois qu'on enléve ou qu’on ajoute un
étage d’amplification.

Le systéme 2 lampe de déphasage met
cette remarque a profit.

La tension téléphonique qu’il s agi.
d’amplifier est disponible aux bornes de
la résistance Rj.

Si nous la transmettons au tube D,
nous recueillons dans le circuit de plaque
de ce dernier, aux bornes des résistances
Rs, R, une tension ‘qui présente bien la
différence de phase convenable avec
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celle qu'il y avait entre A et M. Mais
il faudrait aussi que les deux tensions
fussent égales. Il n’en est rien parce que
la lampe, ne connaissant que son Jevoir.
a fourni une amplification dont nous
n’avons que faire...

Mais, qui peut le plus, peut le moins.
Rien ne nous oblige a utiliser toute la
tension développée dans le circuit ano-
dique de B. Nous constituerons un
diviseur de tension avec Ry et Ry et
nous n’utiliserons que la fraction conve-
nable.

Par exemple le tube D nous donne
un gain de 15. Nous prendrons :

Ri= 10.000 ohms et
R; = 140.000 ohms.

Dans ces conditions, il n’y aura aux
bornes de Ry que la quinziéme partie
des tensions développées entre Ry -4 Ry.

ces on peut juger si ’amplificateur est
linéaire.

Un essai fait dans ces conditions
démontre que le schéma fig. 6 n’est pas
absolument linéaire. On observe que la
symétrie est passable pour les fréquences
basse et moyenne, mais qu’elle I’est
beaucoup moins pour les fréquences.
correspondant aux harmoniques.

Cela ne doit pas nous étonner. I ali-
mentation des deux tubes 1.1 et 1.2 est
loin d’étre symétrique. Dans la suite des
circuits placés entre .2 et A, il y a de
nombreuses capacités dont le rdle est,
évidemment, de réduire ’amplitude des
fréquences élevées.

On doit, cependant, reconnaitre que
cette dissymétrie est relativement faible
et qu'en prenant des précautions, on
peut, en partant de la fig. 6 construire

5
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Le principe du tube déphasage appa-
rait donc parfaitement défendable. Est-
ce vraiment le circuit parfait que nous
cherchons ?

CRITIQUE DU MONTAGE
AVEC TUBE DE DEPHASAGE.

Comment, d’abord, se rendre compte
si le circuit fonctionne parfaitement ?

C’est bien simple. On admet entre
les bornes A et M une tension alter-
native d’une fréquence et d’une ampli-
tude connue. Aux bornes des résistances
R; et Rg on doit trouver des tensions
égales.
fréquen-

En opérant a différentes

6

des amplificateurs dont les résultats sont
fort honorables.

LIAISON CATHODYNE

Le principe de la liaison cathodyne
est représenté sur la fig. 7. La tension a
amplifier est appliquée entre grille et
cathode d’un tube C.

Les tensions amplifiées se développent
dans le circuit anodique. Or, celui-ri
comprend : résistance de plaque R2,
source anodique, résistance de cathode
R1, résistance de polarisation Rp. Dans
ces conditions, st R1 et R2, sont égales
les tensions disponibles entre les extrémi-
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tés et la masse seront égales et présente-
ront I'inversion de phase voulue.

Sous cette forme, le circuit fonction-
ne d’une maniére parfaite et ’on peut le
soumettre au contrdle de la plus sévére
expérience. Si le montage est soigneu-
sement réalisé la symétrie s’affirme dans
une étendue de fréquence considérable.

Mais le plus souvent, ce circuit est
présenté sous une autre forme, et, dans

Nous observons alors que ce tube ces-
se d’amplifier.

Cela ne doit pas nous étonner. L.a ten-
sion réellement appliquée a la grille du
tube (entre grille et cathode) est égale
4 la tension disponible entre A et M.
diminuée de la tension qui existe aux
bornes de R1. En fait on peut détermi-
ner par des mesures que la tension dispo-
nible aux bornes de R1, est égale & la

Lz
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ces conditions, son emploi souléeve les
plus expresses réserves. J’ai, d’ailleurs.
eu 'occasion d’analyser son fonctionne-
ment dans un article paru dans « L’onde
électrique » (1). Nous aurons l’occa-
sion de revenir sur ce point un peu plus
loin.

Dans le schéma de la fig. 7, il faut
bien comprendre que les deux bornes
d’entrée de I'amplificateur A et B sont
isolées de la masse. Cela suppose que la
tension téléphonique est disponible en-
ire deux bornes isolées de la masse. Ce
sera le cas d’une tension fournie par un
pick-up, ou par un détecteur diode. Mais
ce ne sera pas le cas si la tension est
fournie par un tube amplificateur.

Or, ce dernier cas est, 3 beaucoup
pres, le plus fréquent. Qu’adviendra-t-il
si, comme dans la fig. 8, nous appli-
quons la tension entre A, grille du tube
C et la masse ?

(1) Onde Electrique n° 174.

tension d’entrée multipliée par 0.8 3a
0,9. Non seulement il n’y a pas d’am-
plification, mais il y a — si 'on peut
risquer ce terme — désamplification !

Sous cet angle, le circuit apparait
donc inférieur au montage par dépha-
sage.

Est-il donc supérieur sous I’angle de
la qualité ?» C’est. ce que nous allons
voir.

REPRODUCTION DES FRE-
QUENCES ELEVEES.

Isolons, pour mieux comprendre, les
parties utiles du circuit, comme nous
I’avons fait fig. 9. Le montage est iden-
tique a celui d'un tube amplificateur
dans lequel on aurait omis de shunter
la résistance de cathode destinée a déter~
miner la polarisation.

Nos lecteurs savent que, dans ces con-
ditions, le « gain » est trés réduit. Il
I’est d’autant plus dans le cas présent
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que la résistance de cathode est beau-
coup plus élevée que normalement : elle
atteint 20.000 ohms au lieu de quelques
centaines. Que la grille ne soit pas reliée
3 la masse ne change & peu prés rien
car il est évident que R1 peut étre con-
sidéré comme nul, vis-a-vis de R9. Tout
s’explique donc parfaitement.

Dans le montage normal d’un tube
amplificateur, on shunte la résistance de
cathode par un condensateur de grande
capacité. On annule ainsi les composan-
tes téléphoniques d’anti-réaction et le
gain ou l’amplification de la lampe se
manifeste normalement.

Pour que toutes les fréquences puisse
&tre reproduites, il est important que
cette capacité soit assez grande pour agir
comme un court-circuit visa-vis de la ré-
sistance cathodique.

Jadis, les caractéristiques des tubes
étaient telles que la résistance de polari-
sation était de 1.500 a 2.000 ohms.
Une capacité de 1 & 4 microfarads con-
venait. Aujourd’hui, pour une résistance
de polarisation de 170 & 500 ohms, il
ne faut pas hésiter & prendre une capa-
cité de 50 a 20 microfarads !

Or, dans le cas particulier de la fig. 8
nous sommes en présence d’une résistan-
ce R1 de 20.000 ohms. Aussi, la moin-
dre capacité parasite entre P et la masse
aura-t-elle un effet considérable.

Nous observons une légére diminu-
tion de I’amplitude des aigus sur le tube
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L2, mais.une exagération énorme sur la
lampe L.1.

Faut-il citer quelques chiffres ?

Avec la seule capacité parasite due
3 une mauvaise disposition des éléments
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la forme de la fig. 9. La présence des
deux résistances R1 et R2 ne change
absolument rien au fonctionnement.
D’ailleurs, j’avoue ne pas comprendre
le pourquoi de ces résistances et des con-
densateurs C2 et C1. Ce dernier a pour

L,
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et & un cablage peu soigné on peut me-
surer les chiffres suivants :

TENSIONS
FREQUENCE VOLTS EFFICACES
Ll L‘!
1.000 ¢/s 1,7 1.8
2.500 1.7 2,5
4.000 1,2 5,6
6.000 1,1 9,8

La dissymétrie est donc flagrante.

Le montage est souvent présenté sous

effet certain d’augmenter la dissymétrie
et ’on peut en dire autant du condensa-

teur C2.
CONCLUSIONS

En résumé, on ne voit aucun avantage
du circuit de la fig. 8 ou 9 par rapport
au tube de déphasage. Celui-ci n’amplifie
pas ; il donne un gain de 1, alors que
le schéma 8 ou 9 donne un gain de 0,85.

Nous n’en dirons pas autant du cir-
cuit fig. 7 qui est un cathodyne, utilisé

dans le cas particulier ot les bornes d’en-
trée scnt isolées dans la masse. On peut
alors arriver 3 une symétrie & peu prés
parfaite.

La solution la meilleure ce sera donc
d’attaquer les bornes A.B. en partant de
la résistance d’utilisation du diode.

L’objection c’est, sans doute, que C
ne pourra pas fournir des tensions suffi-
santes pour moduler & fond certains tu-
bes de puissance ?

Un tube normal comme AC2, ABCI .
AF7, EBC3, EF6 peut fournir une
trentaine de volts efficaces & son maxi-
mum de charge. La distorsion correspon-
dante est alors comprise entre 2 et 6 %.
On jugera ces valeurs peut éire excessi-

" ves ? En limitant 3 quinze volts, la ten-

sion fournie, la distorsion tombe au-
dessous de 1,5 %

On peut alors disposer de 7,5 volts
aux bornes des résistances R1 et R2.
Cela permet de moduler presqu’a fona

des penthodes EL.2, EL.3 et ELS5.

Si I’on veut encore plus de puissance
on peut prévoir des étages d’attaque,
avec un tube EL2 ou ALZ monté en
triode. Cela ne représente qu’un tube
supplémentaire, par rapport au montage

fig. 9.

Pour conclure, nous pouvons donc
affirmer que si la réalisation d’un push-
pull & résistance n’est pas trés simple. ce
probléme admet néanmoins des solutions
% peu pres parfaites.

Lucien CHRETIEN
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PAR UN EQUIPEMENT BASSE FREQUENCE A HAUTE FIDELITE

LE RECEPTEUR G VIII TOUTES ONDES

A ETAGE DE PUISSANCE PUSH-PULL A RESISTANCES

La haute fidélité est maintenant une
expression plus que vulgarisée : tout ré-
cepteur commercial de quelque impor-
tance se targue de cette qualité, plus
souvent a tort qu’a raison, malheu-
reusement.

L’adjonction d’un étage final a
grande puissance, le montage de I’am-
plificateur en push-pull, ne justifie pas
souvent pareille appellation.

En effet, il est bien préférable de
garder dans un récepteur un amplifica-
teur basse fréquence trés classique, trés
« ordinaire », plutét que de I’équiper
avec un amplificateur push-pull, c’est-a-
dire symétrique, dont la premiére carac-
téristique sera d’étre... asymétrique. Le
cas n’est pas rare, loin de 13, et 'équi-
librage des deux branches d’un ampli-
ficateur push-pull n’est pas si simple a
réaliser.

Résultat : le récepteur ainsi équipé
sera peut-étre prodigue en watts modulés
(pas toujours), mais on aura introduit de
nouvelles sources de distorsion, de défor-
mation ; c’est pourquoi un récepteur trés
classique, correctement monté, a plus
souvent ’apanage d’une fidélité satisfai-
sante que le récepteur a amplificateur
de puissance.

Est-ce & dire qu'il faut se méfier de
ces derniers montages au point de les
abandonner ?

Tout au contraire. Correctement réa-
lisés, ils nous apportent la solution la
plus satisfaisante a 1’amplification sono-
re importante, et ils permettent une fidé-
lité impossible a obtenir avec un seul
tube. C’est pourquoi le récepteur d’ap-
partement, sans pour cela étre destiné a
donner une grande puissance sonors,
fera un trés grand pas vers la fidélité de
reproduction si nous I’équipons avec un
montage push-pull correctement réalisé.

POURQUOILE G VIT.O. ?

Il est peu logique de rechercher une
grande fidélité dans I’amplification basse
fréquence du récepteur si, dés les étages
d’entrée, la bande de modulation s’est
trouvée soit étriquée et atrophiée, soit
chargée de signaux indésirables tels que
ceux diis a la cross-modulation, tels
que le souffle, le bruit de fond, etc...

A un récepteur a amplification basse
fréquence soignée il faudra donc un
équipement haute fréquence de haute
qualité pur, sensible, respectant la
bande musicale tout en permettant une
sélectivité suffisante.

Le G VI toutes ondes a sélectivité
variable répondait parfaitement a ces
données Amplification HF impor-
tante, grande pureté par le choix des
tubes et de leurs tensions, par le choix
de la valeur moyenne fréquence, fidé-
lité rigoureuse par son dispositif de sélec-
tivité variable en ont fait le poste de
grande classe. C’est le type actuel du
montage satisfaisant, et la technique de
cette saison 1’a consacré par le vote des
plus grandes marques.

Or sur le marché commercial, et avec
juste raison, ‘les récepteurs de cette
classe, rangés automatiquement dans la
catégorie des postes dits « de luxe »
(nous  réserverons I’appellation de
« grand luxe » aux ensembles munis de
perfectionnements mécaniques raffinés,
et équipés de plusieurs amplificateurs
pour les diverses tranches de la gamme
acoustique) , ces récepteurs donc ont été
réalisés avec amplification de puissance
a plusieurs tubes, justifiée par leurs qua-
lités en haute fréquence.

Toujours avec bonheur ? Non, tant
s'en faut. Et le G VI T.O. avec son
équipement actuel tient son honnéte place
dans la catégorie des postes fideles.

Mais il ne peut étre que souhaitable
de donner a ce poste un étage final digne
de ses autres qualités ; c’est ce que nous
obtiendrons par la réalisation d’'un am-
plificateur basse fréquence plus poussé,
si nous faisons les choses correctement.

Et le G VIII T.O. parviendra ainsi
a une unité de qualité qui le classeront
a sa vraie place.
Et comme nous ne sommes pas pour
cela I’ami des solutions cofiteuses, notre
poste « de luxe » restera & portée des
bourses modestes...

CE QUE NOUS GARDERONS
DU G VI T.O.

A ce qui est au point et satisfaisant,
nous prendrons garde de toucher. Les
étages haute fréquence changement de
fréquence, moyenne fréquence et détec-
tion resteront ce qu’ils sont actuellement.

Pour leur réalisation, il suffira donc
de suivre exactement le plan de cablage
(paru dans le numéro de novembre de
cette revue) jusqu’au tube 6 Q 7 inclu-
sivement. Le schéma ne sera modifié
qu’a partir du circuit plaque de ce tube.

L’ETAGE PUSH-PULL

Nous ne jugeons pas utile de reve-
nir ici sur les avantages techniques si
importants des montages symétriques. De
méme nous ne donnerons pas les détails
d’un procés en régle du push-pull a
transformateur.

Dans ce méme numéro, Lucien Chré-
tien présente une étude trés intéressante
sur les amplificateurs push-pull a résis-
tances qui donnera a nos lecteurs 1’occa-
sion de s’éclairer utilement sur ces pro-
blémes.

Etant a la recherche d’un amplifica-
teur particuliérement fidele, étant par



—— LA T. S. F. POUR TOUS

surcroit ennemi du ronflement & 50 pé-
riodes que tout transformateur risque
d’introduire par le couplage de ses cir-
cuits & ceux de 1’alimentation, nous avons
adopté un montage a résistances.

Notre push-pull est établi grace a un
tube supplémentaire, de déphasage. De
fonctionnement plus stable et moins déli-
cat que le push-pull cathodyne, la ma-
niere dont nous 1’avons réalisé nous per-
met un équilibrage parfait et une absence
totale de distorsion par asymétrie. Le
seul grief que I’on puisse faire a ce mon-
tage est facilement réfuté : I'introduction
dans une branche du push-pull d’un tube
supplémentaire entraine la présence dans
cette branche d’une capacité de liaison
supplémentaire, dont 'impédance freine
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toute retouche. Le G VIII est aussi
simple & mettre sur pied que le G VI.
Mais si quelques-uns de nos lecteurs re-
doutent une trop grande différence de
caractéristiques entre ‘les deux tubes de
puissance employés, parce qu’ils sont de
marque différente var exemple, nous
donnerons la méthode simple permettant
de doser exactement 1’équilibre de ’am-
plificateur.

PENTHODES OU TRIODES ?

Ne reprenons pas non plus la dis-
cussion devenue classique entre parti-
sans des penthodes et partisans des trio-
des comme tubes de puissance. L’article
de description d’un montage doit reje-
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cle, que la était notre but, et non dans
la quantité de watts sonores débités.

Pour les réalisateurs soucieux d’une
plus grande puissance modulée, il leur
suffira de monter les tubes 6 F 6 en
penthodes, c’est-a-dire de relier, selon
la  méthode classique, 1’écran au
~+ haute tension. Dans ce cas, la valeur
de la résistance de polarisation commune
seule changera, et aussi, avec le débit
du poste, la valeur de la résistance de
I’excitation du haut-parleur.

LE SCHEMA

Le schéma publié dans le n° 143 de
la T.S.F. pour Tous, donnait toute pré-
cision quand 3 Ia partie haute fréquence
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Fig. 1.

sur les fréquences graves, qui ne sont
donc pas amplifiées également par les
deux parties du montage.

Mais 1l suffit de prévoir la valeur des
capacités suffisamment élevée pour que
leur influence soit sans effet.

D’autre part, 1’équilibrage parfait est
possible grdce & un montage potentiomé-
trique distribuant les tensions alternatives
basse fréquence a chaque branche de
I’étage suivant leur degré d’amplifi-
cation.

La mise au point rigoureuse que nous
en avons faite dispensera nos lecteurs de

ter, hélas, tous les sujets de discussion,
trop généraux qu’il peut soulever et doit
restreindre sa matiére aux problémes qui
caractérisent ce montage et lui donnent
son originalité.

Disons que notre choix s’est porté sur
le tube 6 F 6, le dernier tube penthode
de puissance américain, mais monté en
triode, c’est-a-dire grille-écran et plaque
réunies. Nous obtenons ainsi un tube
triode de puissance, qui monté, en push-
pull classe A, nous donnera pour une
puissance modulée plus que satisfaisante
(3 watts), une exceptionnelle fidélité.

Nous avons dit, au début de cet arti-

— Schéma de principe de I'amplificateur B.F. du G VIII T.O.

et changement de fréquence du récep-
teur. Comme nous laissons 1’amplifica-
tion moyenne fréquence et la détection
sans aucun changement, le plan de
cablage publié dans ce numéro sera a
respecter jusqu'au tube 6 Q 7.
Décrivons donc le schéma de notre
nouvel amplificateur basse fréquence.
La partie triode de la lampe multiple
6 Q 7 sera l'étage indispensable de
préamplification. Comme dans le récep-
teur G VI, la commande de volume
sonore sera établie par prise potentio-
métrique de la grille sur sa résistance de

fuite (500.000 ohms).
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Dans le circuit plaque du tube, deux
résistances seront mises en série. Leur
somme étant égale a 250.000 ohms,
c’est leur valeur relative qui nous a per-
mis de doser I’amplitude du signal a
admettre dans chaque branche du push-
pull.

En effet, du point milieu de ces deux
résistances, part un condensateur de
liaison de 100/1000 de MFd, vers la
grille de la lampe déphaseuse. De la
plagque méme du tube, part le ¢onden-
sateur de 100/1000 de MFd, assurant
la liaison directe & 1'un des tubes de
puissance. Si nous placons par exemple
dans le circuit de plaquer deux résis-
tances égales, la moitié seulement du
potentiel alternatif disponible sera appli-
quée a la branche du push-pull com-
portant le tube de déphasage. Pratique-
ment, 'amplification de celui-ci sera

500.000 ohms. La résistance de plaque
de la 6 C 5 sera de 50.000 ohms, et
la liaison au deuxiéme tube de puis-
sance assurée par un condensateur de
100/1.000 de MFd, avec résistance de
fuite de grille de 300.000 ohms.

La polarisation des tubes 6 F 6 a
été réalisée par résistance commune de
cathode. Dans un push-pull classe A,
la polarisation automatique, loin de créer
une distorsion, est un facteur de I'équi-
libre des deux tubes lorsque I’on prend
soin de ne la shunter par aucun conden-
sateur.

Cette résistance dans le cas d’un push-
pull penthodes (puissance modulée éle-
vée), sera d’une valeur de 225 ohms.
Dans le cas d’un push-pull triodes
(écran relié a la plaque) elle sera d’une
valeur de 350 ohms.

Les deux plaques sont reliées direc-
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tage symétrique, placé dés le circuit
grille du tube préamplificateur 6 Q 7.
Un potentiometre de 500.000 ohms et
un condensateur fixe de 10/1.000 en
assurent la fonction.

L’ALIMENTATION

L’adjonction de deux tubes, et sur-
tout d’un tube de puissance entraine une
augmentation du débit général du poste,
qui passera 2 100 millis dans le cas
d’un push-pull triodes et & 120 millis
dans le cas d’un push-pull penthodes.
Le transformateur d’alimentation devra
donc posséder un secondaire (de 2 X
375 volts) capable de supporter ces in-
tensités.

D’autre part, ’enroulement d’excita-
tion du dynamique devra étre choisi en
conséquence.

Dans le cas du montage en triodes,

20.000
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trés réduite grdce aux conditions de
fonctionnement que nous lui imposerons.

En effet, le tube de déphasage tube
triode 6 C 5, sera polarisé par une résis-
tance de 20.000 ohms, shuntée par

un condensateur électrochimique de
20 MFd.
La résistance de grille sera de

£ separe de P a chague 6F6 el relie
U +HT ; R devient 225 w

Fig. 2. — Schéma pratigne des connexions

tement au transformateur de sortie du
haut-parleur. Ce découplage nécessaire
est assurée par deux condensateurs de

4/1.000 de MFd placés entre plaque

et masse.

Le changeur de tonalité a été, pour
plus de facilité dans le cablage, et pour
un fonctionnement plus correct du mon-

B
7696, 76/7Fd et point milieu
enrovlemenrt

chauffage valve

il sera choisi d’une résistance de 1.500
ohms, et dans le cas du montage en
penthodes, il sera de 1.200 ohms maxi-
mum.

Naturellement, le transformateur de
modulation sera, pour l'un et l'autre
cas, choisi en conséquence. Il suffira de
le spécifier au fournisseur en mention-
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nant le numéro des tubes de puissance
employés (6 F6) et le genre d’utilisa-
tion triodes ou penthodes.

LA REALISATION

Nous avons jugé inutile la publica-
tion d'un nouveau plan de cablage. La
photographie du chassis que nous pu-
blions suffit 3 un repérage exact de la

Osc.PO-GO
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Le chassis du G VI T.O. convient
parfaitement a cette réalisation. Les con-
densateurs électrolytiques de filtrage
seront déplacés a gauche du chassis (vu
de dessous) , sous le contacteur, les tubes
6 Q 7 et 6 C 5 venant prendre leur
place.

Pour ceux de nos lecteurs qui désire-
raient rectifier eux-mémes 1’équibrage de
leur push-pull parce qu’ils auraient des

7" ]
rzgs/fo/ :

Anléhne

Terre  Commande de SV

f
MFT: CVY
SX0%8/1500

quence de modulation rigoureusement
constante. Un sifflement d’interférence
conviendrait, s’il était suffisamment
stable et puissant pour assurer la pré-
cision de I’opération.

Brancher entre la plaque d’un tube
final et le plus haute tension, par I’inter-
médiaire d’un condensateur de 1 MFd
qui ne laissera passer que les tensions
alternatives, un voltmétre 3 lampe, ou

Valve S5Y3
ouS57%

o ransfo o’
B | 2/imenlalion

6F6

Fig. 3. — Photographie du chassis du G VIII montrant la distribution des organes

distribution des organes. Et pour faci-
liter le cablage, nous donnons un schéma
dit « pratique » des connexions a réa-
iser avec représentation des culots de
ampes qui permettra 3 tous une réali-
sation facile.

doutes sur I'identité de caractéristiques
des deux tubes 6 F 6 employés, ils le
feront de la maniére suivante :

A Tl'aide d’une hétérodyne modulée,
ou d’un générateur basse fréquence, en-
voyer au récepteur un signal de fré-

un simple voltmeétre alternatif 3 redres-
seur.

Remplacez les résistances mises en
série dans le circuit plaque de la 6 Q7
par un potentiométre de 250.000 ohms
dont le curseur sera le point de jonc-
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tion du condensateur de liaison a la
déphaseuse.

I1 suffira de rechercher la position du
curseur du potentiométre qui correspon-
dra a une lecture égale au voltmeétre de
sortie lorsqu’il sera branché entre chaque

des récepteurs actuels du marché. Com-
ment 1’équiper d’un indicateur catho-
dique d’accord ou « ceil magique » qui
contribuera a lui donner un cachet trés
moderne, et remplacera avantageuse-
ment l'indicateur & ombre dont nous
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la broche ol est reliée la coupelle assu-
rera la chute de tension nécessaire. La
grille sera reliée, par I'intermédiaire
d’une cellule de filtrage, a3 un pont de
résistances placé en parallele sur la
résistance de détection. Le plan pratique

Fig. 4. — Photographie du cablage intérieur du récepteur G VIII T.O.

plague de tube final et le plus haute
tension.

Tout cet appareillage est inutile a
ceux qui voudront bien faire confiance
3 leur matériel et suivre les valeurs que
nous leur recommandons 100.000
ohms pour la résistance R; et 150.000
ohms pour la résistance Ro.

INDICATEUR CATHODIQUE
D’ACCORD

Notre huit lampes peut prétendre a
une place de choix dans le classement

avions doté le G VI T.O. ?

Il suffira de remplacer celui-ci par
une résistance de 600 ohms entre ca-
thode de la 6 K 7 MF et la masse.

L’ceil magique, le tube 6 E 5 sera
placé, avec un cache approprié, au-des-
sus ou sur le c6té du cadran de réglage.

Le chauffage sera branché en paral-
lele sur le chauffage des tubes du récep-
teur.

La cathode du tube 6 E 5 sera reliée
a la cathode du tube 6 Q 7 ; I’écran
sera relié au - HT, et une résistance
de 1 mégohm entre la broche écran et

ne laissera subsister aucune hésitation
pour ces branchements.

CONCLUSION

Voila le récepteur « de luxe » que
nous sommes heureux de proposer a nos
lecteurs. Un dernier consell : pour la
fourniture du matériel nécessaire 3 cette
réalisation, adressez-vous 3 une maison
spécialisée, qui n’aura pas mauvaise
grice a vérifier votre montage une fois
établi. C’est une garantie de plus.

GEorGEs GINIAUX.



LA REACTION NEGATIVE

EN

BASSE FREQUENCE

La recherche d’une plus grande musicalité des récepteurs de T.S.F. et, d’ autre part, le souci des constructeurs de réaliser
des amplificateurs de basse-fréquence simples et économiques utilisant des tétrodes ou des penthodes comme tubes de sortie, a

amené ces temps derniers, la découverte du phénoméne de réaction négative en basse-fréquence.

Dans Uarticle ci-dessous, sont étudiés les principaux schémas qui utilisent cet intéressant phénoméne.

TRIODE OU PENTHODE ?

Depuis que ces deux types de lampes
existent et sont utilisés sur 1’étage de sor-
tie, cette question a été posée bien sou-
vent. Parfois méme, elle a entrainé entre
techniciens, journalistes ou constructeurs,
une véritable querelle. L’essentiel sur ce
débat a été dit dans ces colonnes mémes
— et avec quelle clarté — par Lucien
Chrétien dans deux articles ou séries
d’articles : Eloge de la triode et Etude
d’un récepteur a haute fidélité.

Mais il me parait cependant indispen-
sable, avant d’aborder le probléme de
la réaction négative en basse-fréquence.
qui passionne actuellement tous les
techniciens, de poser a nouveau en la
résumant, la dite question : triode ou
penthode ?

L’expérience montre qu’avec une trio-
de, la distorsion par le deuxiéme harmo-
nique est importante, mais qu’on peut
fortement 1’atténuer, sinon la supprimer,
par I’emploi d’un montage push-pull.

Dans une triode, la résistance de char-
ge est élevée si on la compare 2 la résis-
tance interne qui, en général, est assez
faible. Ce fait entraine, dans le haut-
parleur, une atténuation des effets de
résonance sur les notes graves.

La triode a, a son débit, une faible
sensibilité ; elle nécessite, par suite, I’em-
ploi de fortes tensions d’attaque et éga-
lement de fortes tensions de polarisation
(cette tension de polarisation pouvant
atteindre 20 a4 25 pour cent de la ten-
sion plaque) .

Dans tous les récepteurs, par suite,
’emploi comme lampe de sortie d’une
triode nécessite le montage obligatoire
d’une lampe préamplificatrice supplé-
mentaire.

Si cette triode est dans un récepteur
alimenté par courant alternatif & chauf-
fage direct et si elle est polarisée
par une résistance montée entre point
milieu de I’enroulement de chauffage
et la masse et si, d’autre part, tous
les tubes du récepteur sont chauffés par
ce méme enroulement, la tension positi-
ve du filament du tube de sortie par rxp-
port 4 la masse se trouve a peu prés ap-
pliquée entre le filament et la cathode
des tubes amplificateurs a chauffage in-
direct. Cette tension peut s approcher de
la limite imposée qui, par exemple dans
les lampes transcontinentales actuelles,
est de 50 volts.

Dans un récepteur tous-courants a fai-
ble tension anodique de sortie, I’emploi
d’une triode, c’est-a-dire d’une forte ten-
sion de polarisation qui se déduit de la
tension totale disponible, réduit forte-
ment la puissance dissipée et partant, la
puissance modulée.

L’emploi d’une triode dans un réeep-
teur-batteries nécessite — cela a été dit
plus haut — un tube supplémentaire.
Or, dans un récepteur-batteries, on doit
étre assez avare de courant de chauffage
et de courant plaque ; la pile de polari-
sation doit étre, d’autre part, assez Im-
portante.

En réswné, I'emploi de la triode en-
traine, surtout dans les récepteurs tous-
courants et les récepteurs-batteries de
sérieax inconvénients.

Qui ne se rappelle, cependant. des
quasi-débuts de la T.S.F., c’est-a-dire
de I’époque oli 'on ne connaissait que
la triode comme tube de sortie et I’am-
plification directe, les faibles puissances
d’émission, les faibles taux de modula-
tion, le faible nombre d’émetteurs qui
n’imposait pas une sélectivité exagérée, et

les excellents haut-parleurs dynamiques,
qui valaient malheureusement plusieurs
milliers de francs ?

Qui ne se souvient de 1’étonnement du
«Why penthode», des Américains, lors-
que le premier tube pentode BF, le
B443, je crois, apparut sur le marché
européen ?

C’est qu’a la charge de la penthode et
a cette époque surtout, on pouvait noter
une forme de caractéristique telle que la
distorsion par harmoniques pairs et im-
pairs est élevée. Du fait que les harmoni-
ques Impairs — et surtout le troisiéme.
sont assez importants et génants — et
que le push-pull ne supprime, en fait
que I’harmonique second, le push-vull
de penthode n’est pas précisément avan-
tageux. Au surplus, avec 2 penthodes
montées en push-pull, I'impédance de
charge de plaque a plaque devient cri-
tique.

Avec la penthode, la résistance de
charge sera faible eu égard a la résis-
tance interne, celle-ci atteignant une va-
leur tres élevée, ce qui était d’ailleurs
considéré jusqu’ici comme un défaut.

A son avantage, la penthode posséde
une haute sensibilité, c’est-a-dire permet
d’obtenir une grande puissance modulée
avec faible tension d’attaque. Elle per-
met donc de faire I’économie d’un éta-
ge. Elle nécessite une faible polarisation,
ce qui est particuliérement intéressant
dans les récepteurs tous-courants et les
récepteurs-batteries.

Pour préciser ma comparaison avec
des chiffres, je ne peux faire mieux que
de mettre sous les yeux du lecteur, dans
le tableau comparatif ci-dessous, les ca-
ractéristiques de deux tubes transconti-
nentaux récents (le tube triode ADT et
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le tube penthode EL5) qui ont & peu
prés la méme dissipation plaque:

4 yécepteurs sont équipés avec 2 pen-

thodes en push-pull (6F6, EL2) ;

Tension de plaque . ..............
Courant de plaque . .............

Puissance dissipée . .............

Tension négative de grille . .........
Coefficient d’amplification
Pente
Résistance interne ..............
Résistance de charme optimum

torsion totale ................
Tension d’attaque pour cette distorsion .

Puissance modulée pour 50 % de dis-

Sensibilité (tension nécessaire sur la grille
pour obtenir 50 milliwatts 3 la sortie).

Triode ADI Penthode EL5
250 V. 250 V.
60 mA 72 mA
16 watts 18 watts
45 volts 16 volts
4 4
6 mA/V 7 mA/V
670 ohms 33.000 ohms
2.300 ohms 3.500 ohms
4,2 watts 5 watts
30 volts 5 volts
3,2 volts 0,5 volt

LA QUESTION VUE SOUS
L’ANGLE COMMERCIAL

Un bon récepteur utilisant en sortie
des triodes sera — comme conséquence
de ce qui a été dit plus haut — d’un
prix de revient plus élevé nécessité
d’emploi d’un tube amplificateur supplé-
mentaire, avec ses éléments de liaison,
nécessité du push-pull, c’est-a-dire de
deux lampes en sortie.

Un push-pull i transformateur est
onéreux, car ce dernier organe ne souf-
fre pas la médiocrité. Un push-pull ca-
thodigue nécessite I’emploi d'une dépha-
seuse. (Lucien Chrétien a dit ailleurs,
les légers inconvénients d'un tel mon-
tage) .

Un récepteur utilisant 3 la sortie une
penthode, est d’une contruction plus éco-
économique, mais il est théoriquement et
pratiquement, moins musical. Cependant,
la penthode est depuis 3 ou 4 ans
utilisée par la majorité des constructeurs.

Jetons un coup d’ceil sur les récep-
teurs les plus cofiteux, c’est-a-dire les
plus perfectionnés, du dernier Salon pré-
sentés par les 13 principaux contructeurs
— j’ai choisi & dessein ce nombre 13.
parce que je suis superstitieux :

2 récepteurs sont équipés avec un
push-pull de triodes (AD1, penthodes

42 montées en triodes) ;

4 récepteurs sont équipés avec une
seule penthode montée a la maniére ordi-

naire (42, EL3, EL5, AL2);

+AT

Fig. 1

3 récepteurs sont équipés avec une
penthode & réaction négative (voir ci-des-
sous) (EL3, ALS5).

Soit au total 2 récepteurs avec triodes
contre 11 récepteurs avec penthodes.

DE LA REACTION NEGATIVE

Les constructeurs de T.S.F. en Furo-
pe, comme en Amérique, se sont, cette
saison, attachés & conserver la penthode
— A cause de son économie — en cher-
chant & réduire les distorsions qui sont
les conséquences d’'une caractéristique
dynamique non linéaire en reportant ces
distorsions soit a I’entrée de la lampe de
sortie, soit a I’entrée de I’amplificateur
de basse-fréquence, mais cela en oppo-
sition de phase, c’est-d-dire en sens in
verse de la distorsion a réduire, ou, si
possible, annuler.

D’autre part, la réaction négative peut
dépendre de I'intensité du courant alter-
natif d’anode ; elle entraine alors une
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augmentation de la résistance interne du
tube. Si, par contre, elle dépend de la
tension alternative d’anode, elle entraine
une diminution de la résistance interne

Le phénoméne créé est donc un vhé-
noméne de réaction négative ou de con-
tre-réaction ou découplage inverse (dégé-
nération ou négative feed-back pour les
Anglais et les Américains) .

Comme on le verra plus loin, cette
réaction négative, bien réalisée apportera
une réduction notable de la distorsion to-
tale, mais entrainera une réduction de la
sensibilité de la lampe finale ou la néces-
sité de lui appliquer une tension d’atta-
que plus grande pour obtenir une méme
puissance modulée, ce qui équivaudra
d’ailleurs 3 une réduction de la pente.

Pratiquement, la réaction négative ne
sera applicable qu’aux pentodes & forte
pente (7 & 10) que nous proposent ac-
tuellement les constructeurs de lampes, et
elle nous ramenera la pente utile 3 2 ou
3, ce qui est déja fort coquet.

REACTION NEGATIVE
SUR LA LAMPE DE SORTIE

Dans un récepteur a une seule pentho-
de de sortie, le phénoméne de réaction
négative peut étre obtenu simplement en
déconnectant le condensateur C qui
shunte la résistance de polarisation R
branchée entre cathode et masse, pour
un tube a chauffage indirect (voir fig 1).

Cependant, le phénoméne est dans le

cas de ce montage simple, d’'une assez
pictre efficacité.

ELS

Ry =2.500

1

~
S0 000

+ 47
Fig. 2

On peut obtenir aussi le phénomene
de réaction négative en modifiant lége-
rement le shéma normal de montage
d’une penthode.
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Dans un tel schéma, la grille écran de
la penthode (grille 2) est reliée directe-
ment au--H.T. et par suite, découplée
vers la masse du chassis par le deuxiéme
condensateur de filtrage. Or, on peut re-
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puissance modulée, les valeurs de la dis-
torsion totale et des tensions d’attaque.
On voit, par exemple, sur ceite courbe,
que lorsqu’on obtient sans réaction néga-
tive, une puissance modulée de 2 watts,
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Fig. 4

cuelllir sur cette grille, le courant de
basse-fréquence nécessaire pour obtenir
un effet de réaction.

£L3
~ik
~, 1 /g
’ T
Rp=
Soo
+ AT
Fig. 5

Il suffit (igure 2) de relier cette grii-

le au 4 H.T. par une résistance d’arrét -

R2 et de rejeter les oscillations BF
disponibles sur la grille écran, sur la
cathode a I’aide du condensateur C.

Pour un tube penthode EL.3, les va-
leurs optimum sont :

. Résistance de cathode R2 =— 150 ohms.
Résistance d’arrét R3 = 2.500 ohms.
Résist. de grille R1 = 500.000 ohms

La figure 3 donne, pour une EL.3 et
un montage normal en fonction de la

la tension d’attaque doit étre de 2,10
volts et la distorsion totale de 3 %.

La figure 4 donne des courbes analo-
gues pour le méme tube utilisé confor-
mément a la figure 2.

Dans ce cas, pour 2 watts modulés,
la tension d’attaque doit étre portée 2

3,5 volts et la distorsion est réduite a
1,80 9% environ.

Si 'on remplace la résistance de ca-
thode R2 de la figure 2 par un poten-
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Fig. 6

tiometre de plus forte valeur (500 ohms),
on obtient une meilleure correction de la
distorsion. Le retour de grille du tube 3

I'aide de la résistance R1 ne doit plus se
faire 3 la masse du chéssis, mais au
curseur central de ce potentiomeétre (fi-
gure 5). '

Les courbes obtenues, dans ce cas,
sont tracées sur la figure 6. Pour 2 watts
modulés, la tension d’attaque doit &tre de
9 wvolts ; la distorsion est réduite 2
1,3 %

Dans les montages des figures 2 et 3,
le degré de contre-réaction dépend de la
valeur de la résistance de polarisation
D’autre part, cette valeur est imposée
pour obtenir une tension de polarisation
convenable. Quand, au premier point de
vue, la valeur de cette résistance n’est
pas assez grande, on peut avoir recours
au montage de la figure 7 qui est d’ail-
leurs relatif & une liaison par transfor-
mateur.

On prendra C = 2 MF, R4 —
350.000 ohms. La somme des résistan-
ces R5 et R6.devra avoir la valeur cor-
respondant & une polarisation convena-

ble.

Dans un article récent de la 7.S.F.
pour Tous, (les tubes & concentration
électronique, n° 140, de cette revue),
Lucien Chrétien exposait les propristés

du tube tétrode « beam-power » €L.6.
(Un tube tétrode a, évidemment, les
mémes inconvénients qu’un tube pen-
thode) .

Utilisé seul et sans précautions spé-
ciales, ce tube, monté seul et en ampli-
ficateur de la classe A, produit une assez

-sérieuse distorsion. A ce point de vue,

il est peut-étre intéressant de le compa
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rer, dans le tableau ci-dessous, au tube

EL5 déja cité et qui a, a peu pres, la
méme dissipation :

On voit que pour une plus forte dissi-
pation, le tube 6.6 donne, & distorsion
égale, une puissance modulée moindre

Tension de plaque . ..........
Courant de plaque
Puissance dissipée
Tension négative de grille . .. ...
Distorsion par I’harmonique 2
Distorsion par I’harmonique 3
Distorsion totale 53 &
Puissance modulée pour 10 % de dis-

torsion
Tension d’attaque pour cette puissance.

P»entho;ie EL5

:I;étrode 6L6

250
75
18,75
13.5
9,7
25
10

6.5
14

V.
mA
watts
volts

watts

V.

250 V.
72 m A
18 watts
16 volts

10 %

7.7 watts
8 V.

ELE

1

Rz
= /0.000

.,”

6L6

s

+HT

que le tube EL5, et une sensibilité beau-
coup plus faible.

Aussi les constructeurs américains se
sont-ils préoccupés, deés le lancement du

E

Fig. 12

tube 6.6, d’en réduire notablement la
distorsion (surtout celle qui résulte de
I’harmonique 2).

La distorsion totale, de 10 %, peut-
étre ramené a 1,5 % par I'emploi de
circuits appropriés.

Avec un bon transformateur de sortie
courant, une partie de 1’énergie de sortie
est captée sur la plaque du tube est re-
portée a ’aide du condensateur C sur le
retour de grille du tube (voir figure 8).

Une variante de ce montage, pour le
tube 61.6 est représentée figure 9.

L’énergie empruntée a la sortie se
traduit par une tension aux bornes de R 1
qui est montée dans le retour de grille
du tube. Dans ce montage, I’attaque du
tube 6.6 se fait par transformateur.

On peut obtenir également un effet
de réaction négative en faisant sur le pri-
maire du transformateur de sortie (voir
figure 10), une prise C telle que la por-
tion AC corresponde au dixieme du
nombre total de tours de ce primaire. Le
report d’énergie se fait, comme précé
demment, a ’aide d’un condensateur de
0,5 MF. Mais il vaut mieux encore, uti-
liser, dans le cas de grande puissance
requise, un transformateur de sortie avec
bobinage L3 couplé au primaire I ; (-
gure 11) et branché dans le retour de

grille du tube 6L.6.

Il y a lieu de noter qu’avec un tube
6L.6, on doit utiliser un transformateur
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e sortie bien adapté, car pour des va-
-ations légéres des tensions de grille,
{’écran et de plaque, la résistance de

70.000 cw
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d’attaque du tube 616, et de maniére
artificielle, une distorsion par harmoni-
que, déphasée de 180° par rapport a

Pen. 3520

100

L 1

lik{

Fig. 13

:harge varie dans de trés larges propor-

ions (2.500 ohms pour 250 volts de

celle obtenue dans le tube de sortie. en
utilisant une résistance de charge de ce

£EBC3 £LS3
' 82
S
oot | |8
Rz =/60w \
S w
At
R,=3200 |2
[ 600 000 c«w
= w
/@- 4000 ]
+HT
Fig. 14

tension plaque et 14.000 ohms pour
375 volts) .

Il faut noter aussi qu’il est possible
d’obtenir artificiellement dans le tube

tube d’attaque aussi faible que possible ;
de cette maniére, les 2 effets de compen-
sation s’ajoutent.

On peut se rapprocher le plus possible

des conditions théoriques requises pour
une bonne reproduction du tube pen-
thode de sortie (grande résistance d’en-
trée et faible résistance de sortie) en
ayant recours au montage de la fig. 12.

Dans ce montage, la résistance d’en-
trée est celle mesurée entre les extrémités
du secondaire du transformateur d’atta-
que. On peut prendre celle-ci aussi éle-
vée que possible.

J’ai indiqué, au début de cet article,
que sur les récepteurs tous-courants en
particulier, ’emploi du tube triode & la
sortie était quasi-impossible et celui du
tube penthode devenait obligatoire.

W.T. Cocking, amené & décrire dans
un récent numéro de Wireless World, un
amplificateur BF de qualité devant fonc-
tionner sur tous-courants,a choisi pour
|’étage final, deux tubes penthodes mon-
tés en push-pull en utilisant le phéno-
méne de réaction négative. Le schéma
vt Yisé pour la sortie de 'amplificateur
est celui de la figure 13.

% d(tot)
2,
10
8
6
4
Vi
2 e
—
o
’ 2 2 2 s
Wo(w)
Fig. 15

Les lampes utilisées, chauffées sous
35 volts, peuvent donner 2,45 watts
pour une distorsion de 4,5 % du fait de
I’harmonique 2 et 4 % du fait de
I’harmonique 3, en montage normal.

Dans le schéma de Cockting, ces dis
torsions sont réduites respectivement 3
0,825 % et 0,735 %. Sur ce schéma
est utilisé un transformateur d’attaque,.
avec 2 portions de secondaires sépa-
rées, la résistance de polarisation, de
80 ohms, commune aux 2 lampes n’est
pas shuntée par un condensateur. Au
surplus, ce schéma s’apparente & celui

de la fig. 9.

REACTION NEGATIVE SUR
LA LAMPE D’ENTREE

C’est par ce dernier moyen que l'en
obtient les résultats les plus intéressants..
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On 'a désigné scus le nom de couplage
Tellegen, du nom de son inventeur, ingé-
nieur aux laboratoires Philips.

La fig. 14 représente le schéma du
dispositif appliqué & I'un des récepteurs
de cette marque et dont j’ai déja parlé
dans mon compte-rendu du Salon.

En paralléle, sur la bobine mobile du
haut-parleur (impédance : 8 ohms envi-
ron & 1.000 périodes) est faite une dé-
rivation vers une résistance de 32 ohms

branchée dans le circuit de cathode du
tube préamplificateur EBC3. Cette ré-
sistance est montiée en série avec 2 autres
résistances de 3.200 et 4.000 ohms.
Avec ces valeurs, 1’énergie moyenne de
sortie prélevée et retournée a l’entrée est
de I'ordre du cinquieme.

Les filtres S1 et S2, R4, sont des-
tinés & compenser partiellement 'effet de
la réaction négative en bas et en haut de
la gamme des fréquence sacoustiques.

LA T. S. F. POUR TOUS _—

Auvec un tel montage, on obtient. pour
la distorsion, en fonction de la puissance
modulée, et pour la penthode EI 3. une
distorsion de | pour cent seulement pour
une puissance modulée de 2 watts (fi-
gure 15).

Si I'on compare ce résultat avec ceux
des figures 4 et 6, on voit que cette va-
leur est la plus faible de celles obtenues
pour la penthode EL3.

P.-L.. COURIER.

METHODE DE CENTRAGE

Voici, suggérée par un de nos lec-
teurs, M. Roger Bohain, 3 Noyon, une
méthode de dépannage des dynamiques
connue de tous les vieux routiers du
métier, mais qui appelle certaines réser-
ves que nous nous faisons un devoir de
formuler.

1° Sortir le dynamique de I’ébénis-
terie et débrancher les deux fils allant

modulalion.

Fre. 1

du poste au transformateur de modula-
tion. Relier ensemble ces deux fils de
facon a fermer le circuit. Laisser 'exci-
tation du haut-parleur branchée au ré-
cepteur.

2° Etablir un petit tableau suivant le
schéma de la figure 2 qui servira a inter-
caler 1’enroulement de modulation dans
un circuit alimenté par le secteur (cou-
rant alternatif 50 périodes) avec inter-
position en série d’'une lampe d’éclairage
de faible débit. Afin de limiter celui-ci,
qui étant trop fort risquerait de griller
le primaire du transformateur de modu-
lation, nous- conseillons plutét 4 notre
correspondant de placer deux lampes
110 volts en série.

Le récepteur n’étant pas en service,
par suite de I’aimantation rémanente du
noyau inducteur, la membrane se déplace

POUR LE DEPANNEUR

D'UN DYNAMIQUE ET NETTOYAGE DE L’ENTREFER

a une fréquence de 50 périodes par se-
conde, mais ce déplacement est de faible
importance.

30 Sur les conseils de notre corres-
pondant, brancher alors le récepteur (le
circuit plaque du tube final a été refermé
par la jonction des deux fils de modula-
tion) . L.a membrane est alors soumise a
un trés dur travail, déplacements im-
portants a la fréquence de 50 périodes
par seconde, ce qui a pour résultat de
chasser de [’entrefer, les poussieres,
grains de limaille et tous corps étrangers
qui pouvaient géner le libre déplacement
de la bobine mobile.

Cette méthode est plus que brutale.
Notre correspondant conseille alors de
dévisser la vis de bloquage maintenant en
place le spider. L.a bobine mobile étant
libérée, arrive a se recentrer sous |'ef-
fort du travail imposé...

Disons que ce travail brutal a pour
résultat de casser la membrane sur sa
périphérie, ce qui, par compensation,
pourra peut-éire en effet redonner a la
bobine mobile, la position rigoureuse-
ment axiale qu’elle avait perdue et qui
est nécessaire au fonctionnement correct
du dynamique.

Mais I’affaiblissement de la rigidité de
la membrane par suite du traitement im-
posé risque fort, dans ’avenir, de faci-
liter un nouveau décentrage, qui lui sera
irrémédiable...

Voici une variante de cette méthode,
qui en la rendant beaucoup plus délicate,
et moins simple, luj donne une efficacité
beaucoup plus grande et évite, elle, toute
détérioration.

Supprimez la clause n° 3 des instruc-
tions données au début de cet article.

Ne branchez pas le récepteur, 1’exci~
tation est inutile. Le secteur étant bran-

ché a la modulation par I'intermédiaire
du petit tableau de la figure 2, pro-
mener le doigt a la périphérie du céne,
a I’endroit olt un pliage de la membrane
assure 1’élasticité nécessaire au déplace-
ment. Il en résulte une cassure du car-
ton, ou plutét un affaiblissement de la
membrane a [’endroit oli le doigt s’est
promené, et ol cinquante fois par se-

Lampe deckirage
o volts 25 walls

Sectevr a
O

A 8.
Bornes moay”
dv HRP

F1g. 2

conde, le carton est venu tapoter la
butée artificielle que vous avez ainsi for-
mée. Tout 'art de I'opération consiste a
effectuer cette manceuvre seulement sur
la partie du pourtour du céne placée du
coté opposé a celui vers lequel dévie la
bobine mobile.

On peut ainsi rétablir I’équilibre de la
membrane. Le plus simple est de pro-
céder par titonnement ; promener lente-
ment le doigt en insistant plus longue-
ment du coté opposé a celui vers lequel
on suppose la déviation. Faire un essai
du haut-parleur ; puis recommencer
['opération de facon a améliorer I’effet
obtenu si le défaut semble atténué, effec-
tuer la correction sur un arc de cercle
différent du premier. Avec un peu d’ha-
bitude, on arrive vite & de trés bons ré-
sultats et I'on n’a pas « massacré » le
haut-parleur. Georges GINIAUX.
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LETTRE DE NOTRE ABONNE
Monsieur R. P. a Calais.

Je vous soumets ci-aprés un probléme
de dépannage qui m’intrigue beaucoup et
qui me fait bien chercher depuis plu-
sieurs jours il s’agit d’'un récepteur
équipé avec des tubes européens a culots
latéraux. La détectrice est une AB2 et
la basse une AF7, la lampe finale est
une AL3.

La réception est instable. Au, début
tout marche 2 souhait, mais aprés deux
ou trois minutes, on commence a avoir
I'impression que le haut parleur est dé-
centré. Les notes aigu€s sont accom-
pagnées d’'un espéce de froissement de
papier dés qu’on veut pousser la puis-
sance. J’al essayé le haut parleur sur un
auire appareil ; il va bien. Le récepteur
ne fonctionne bien qu’avec le réglage de
tonalité 3 moitié engagé du coté du
grave. En allant du c6té de laigu, le
défaut s’accentue beaucoup et devient
intolérable, enfin, sur la position aigué
la puissance tombe brusquement et c’est
4 peine si on peut- entendre quelque
chose, méme quand on est au voisinage
du haut parleur.

La lampe finale ne tient pas. C’est
surtout pour cette raison que mon client
m’a apporté son appareil et j’ai di en
changer déja une fois au cours de mes
essais.

Ayant lu votre livre « Art du dépan-
nage », j’al supposé que le mal devait
étre di 3 un mauvais isolement du
condensateur de liaison. I.’ayant changé,
je n’ai trouvé aucune amélioration.

Au moment oti se produit la dispa-
ritton de 1’zudition (tonalité sur le
grave) la lampe chauffe beaucoup plus.

Voici ce que nous avons répondu &

Monsieur R. P. :

Tout fait prévoir que vous &tes en
présence d’oscillations parasites de I’am-
plificateur de basse fréquence si bien
qu’elles sont inaudibles dans le haut
parleur.

(Cent probléemes de dépannage)

(Extrait de notre Courrier Technique)

Le fait d’engager le réglage de
tonalité, diminue le couplage réactif ;
mais celui-ci existe encore assez pour
produire une amplification de certaines
fréquences correspondant 3 [I’extréme
aigu, c¢’est-a-dire aux harmoniques. D’otl
vient I’effet que vous avez observé.

Quand les oscillations se produisent ;
le chauffage de la lampe n’augmente
pas, mais il est probable que la grille,
I’écran ou la plaque du tube rougissent
par exces de dissipation. LL.a lampe est
alors violemment surchargée, ce qui ex-
plique qu’elle ne puisse pas tenir bien
longtemps.

La conception de cet appareil nous
semble, d’ailleurs, assez étrange. Le
gain total donné par le tube AF7 et un
tube AL3 est considérable. Normale-
ment le réglage de puissance doit étre
3 peine engagé, sinon doit se manifester
la surcharge du tube AL3 dont le recul
de grille est tres faible. Ce tube donne
toute sa puissance pour une tension d’en-
trée de l'ordre de 4 volts. A cette
tension correspond a une tension d’entrée

de I’AF7 inférieure a 40 millivolts, ce

o

+ HT7

=

Les combinaisons AC2 AL3 ou
AC2 AL2 ou
AF7 AL2

auralent été beaucoup plus logiques et

auralent certainement conduit 3 des

résultats pratiques bien meilleurs.

Toutefois, il n’y a, & part cette objec-
tion, aucune raison que le récepteur ne
puisse fonctionner normalement.

Le cas des oscillations parasites, est
traité page 44 de mon livre «L’Art du
Dépannage » et vous m’excuserez de ne
pas recopier dans cette lettre le détail

des pages 44, 45 et 46.

REPONSE DE MONSIEUR R. P.

Je n’avais pas cherché dans les
pannes de ['amplification B.F. parce
que j'étais persuadé que seule, la der-
niere lampe était en cause. Si j’avais
pensé a cela, jaurais évité de griller
deux lampes finales  en suivant vos
indications.

Votre supposition était, en effet, par-
faitement exacte, car il m’a suffit de
changer le dernier électrochimique pour

75

Dernrere
MF ]
Rz

e 7

L pélection.

Fie. 1

qui est treés faible, car une détection
diode, pour fonction normale, doit
donner au moins 2.000 millivolts.

faire tout rentrer dans l'ordre. Le
fonctionnement du poste est méme amé-
lioré parce qu’il avait tendance a ronfler
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et qu’ll est maintenant parfaitement

silencieux.

Je voudrais que le récepteur soit aussi
musical que posible et je voudrais que
vous m’indiquiez quelle est la combi-
naison la plus facile a réaliser parmi
celles que vous me signalez. Je voudrais
aussi que ce poste soit encore trés
puissant.

NOTRE SECONDE REPONSE

La combinaison la plus facile, tout en
amenant la meilleure musicalité, est le
remplacement du tube AF7 par un tube
triode AC2. Le culot et le branchement
des tubes sont exactement les mémes et,
pratiquement, on peut mettre un tube a
la place de l'autre. Le systtme d’ali-
mentation de la grille écran (cas de la
AF7) ne servira plus a rien.

Pour obtenir de la AC2 les meilleurs
résultats, il faut utiliser une résistance
plaque de 100.000 ohms et une résis-
tance cathodique de 3.000 a 3.200

omhs ; pour une tension anodique de

250 volts.

Le condensateur de découplage de la
cathode doit étre de 4 a 10 micro-
farads (électrochimique) .

EXTRAIT D'UNE LETTRE
de Monsieur J. D. & Tréboul.

Je vous écris au sujet d’un appareil
modéle 450 kilocycles, équipé avec des
tubes américains : 6A7, 78, 75 et 47,
valve 80. Le fonctionnement est normal
pendant certaines périodes, mais brus-
quement le récepteur semble se paralyser
et toute audition cesse. Si, & ce moment
on éteint ’appareil et qu'on le rallume
on entend de nouveau la station. J’ai

cru que la 6A7 écait défectueuse.
L’ayant placée sur 1’appareil d’'un voi-
sin, elle a marché normalement. J’en
conclus qu’elle est bonne. Les autres
lampes sont bonnes aussi. Que pensez-
vous de ce phénomene ?

EXTRAIT
DE NOTRE REPONSE

Pour qu’il nous soit possible de vous
répondre en toute certitude, il serait
nécessaire de connaitre quelques autres
détails. Toutefois, la panne peut, d’aprés
sa description, entrer dans une des caté-
gorles suivantes :

G

1° Emissions secondaires dans le tube

6A47.

Ce phénoméne se produit avec des
tubes défectucux ou lorsque les tensions
d’oscillations et de grille écran sont mal
stabilisées. Il suffit parfois que la résis-
tance totale du circuit de la grille de
commande principale (grille g4) soit
trop élevée. Votre tube peut manitester
ce défaut sur votre appareil et se com-

LA T. S. F. POUR TOUS

porter normalement sur un autre appa-
reil. Les résistances 3 examiner sont
R3, RZ et R1 (fig. 1) ainsi que le pont
qui détermine la tension de grille écran
(R4-R5).

Lorsque ce phénomene se produit, on
peut généralement observer une tension
positive élevée sur la grille g4 ; tension
observable seulement avec un contrdleur
a trés grande résistance interne.

Il suffit de mettre g4 a la masse pour
faire provisoirement cesser le mal.

2° Paralysie de I'antifading.

Dans ce cas, le courant anodique
d’'un des tubes 6A7 ou 78 tend vers
zéro. On peut le mesurer avec un con-
tréleur, sensibilité 1,5 volts, placé aux
bornes des résistances cathodiques des
lampes correspondantes. La cause du
mal est encore la coupure d’une des
résistances R3 ou R2.

3° Décrochage des oscillations loca-

les de la 6A7.

Dans ce cas, le phénomene doit spé-
cialement se produire dans le haut des
gammes. Pour acquérir la certitude du
diagnostic, il faut intercaler un milliam-
péremétre trés sensible (0 & ImA, par
exemple) dans le circuit de gl, en série
avec la résistance Rgl en le placant du
coté de la cathode.

S’il v a un courant, méme faible, c’est
que les oscillations se produisent.

La cause du décrochage peut étre
tension trop faible, sur I’anode auxiliaire
g2 ; condensateur C coupé, défaut dans
le commutateur ou dans un retour de
masse, mauvais découplage, etc...

N.D.L.D. — Au moment de mettre
sous presse,nous n’avons pas recu de ré-
ponse de M. J.-D.

Lucien CHRETIEN.
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LOCTOPHONE 37

REALISATION

L’étude préliminaire, publiée dans le
scédent numéro de La T.S.F. pour
»us nous permet de tracer maintenant
schéma complet de I'octophone 37.
Nous en résumons la composition
L’octophone 37 est un récepteur a
angement de fréquence utilisant les
uveaux tubes de la série transconti-
ntale rouge. '

Il possede trois gammes d’ondes. Le
cuit d’accord est d'un modeéle sim-
:, sans présélecteurs, mais un filtre,
ivu sur les « grandes ondes » évite
ns cette gamme les sifflements d’inter-
ence sans compliquer le ciblage.

Les circuits de moyenne fréquence

sont réglés sur 450 kilocycles ; ils utili-
sent des bobinages avec noyau magné-
tique.

La détection-régulation et préampli-
fication est obtenue par un tube EBC3,
double diode triode.

La tension de détection (et non de
régulation) est appliquée sur un « tréfle
cathodique », tube permettant le réglage

5 e

t‘@‘ ﬁﬁ\%"’*ﬁ"w‘
-

Vue du cablage

visuel. Cette disposition permet d’obtenir
une déviation du trefle, méme sur les
stations trop faibles, pour actionner la
régulation. D’autre part un systéme po-
tentiométrique permet de régler I'ouver-
ture des feuilles du tréfle de telle sorte
que le maximum soit juste obtenu sur

les stations les plus puissantes.

La régulation différée est obtenue par
I’action de la seconde anode du diode.
La tension de « retard » est celle que
lon trouve aux bornes de la résistance
de 25.000 ohms, qui détermine la pola-
risation du tube EBC3.

Le tube final est une penthode EL.3,

dont la puissance dissipée atteint 9 watts.

En possession de tous ces éléments
et des croquis déja insérés dans notre
dernier numéro, nous pouvons tracer le
schéma du récepteur (fig. 6).

Le tableau des valeurs correspondan-
tes est donné sous ce schéma.

L’étude du plan de ciblage, montrera
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a nos lecteurs que dans la réalisation
nous avons effectué une légére variante :
le circuit de réaction de I'oscillateur au
lieu d’étre placé en série entre R4 et
grille G2 est placé en dérivation. La
résistance R4 attaque donc directement
la grille de 'octode, et un condensateur
de 1.000 cm. assure la dérivation vers
I’enroulement plaque de ['oscillateur.

pour assurer le meilleur rendement, il
est évident que le choix des organes uti-
lisés a une importance absolument capi-
tale.

Les différents circuits qui équipent
la maquette dont on voit la photographie
ci-contre on fait I'objet d’une étude
minutieuse. Ce n’est pas au hasard qu’ils
ont été choisis.

L ompes echirage codrn

S & |\ 0T Lompes| e p5Sitions
1 (TR
Pol. Inter'genéral Accord Inve-seur OC-PO-GO-PU
Fig. 8. — Le chassis vu par dessus avec cablage extérieur a réaliser

L’autre extrémité de celui-ci va a la
masse, mais a travers les paddings de
I’enroulement grille.

En plus de ces éléments, le matériel
nécessalre comporte :

Un bloc accord-oscillation.

5 supports de lampes & contacts laté-
raux.

I support pour trefle cathodique.

1 jeu MF i noyau magnétique.

1 haut-parleur, impédance d’utilisa-
tion : 7.000 ohms, résistance d’excita-

ticn : 2.500 ohms.

1 transformateur P 110-120-130-
220-250.
S 6,3 2 A

63 1 A
2, X350 0,050 A
1 cadran avec éclairage et démulti-
plicateur.
Plaquettes diverses; fil de cablage,
cosses, Vis, etc.

CHOIX DES ELEMENTS

Dans un montage comme I'Octophone
37 ou tous les éléments sont déterminés

En premier lieu, nous avons exigé un
impeccable rendement.

En second lieu, nous avons voulu que
le récepteur soit aussi simple que possi-
ble & réaliser.

Ces deux conditions sont parfaitement
remplies par le matériel choisi.

Le montage peut étre fait rapidement
et par n'importe quel profane, pourvu
qu’il soit adroit et sache manier le fer a
souder.

En effet, quelle est, dans un appareil,
la partie la plus délicate et la plus lon-
gue a cabler ? C’est évidemment les cir-
cuits de changement de fréquence qui
comportent :

Les circuits d’accord et leur commu-
tation.

Les circuits d’oscillation, leur commu-
tation, les paddings, trimmers, etc.

Or, tout cet ensemble constitue un
« bloc » avec le commutateur. Prati-
quement la partie la plus délicate de
I’appareil se trouve donc cablé
d’avance.

Il reste tout simplement & brancher

LA T. S. F. POUR TOUS _—

le tube octode et les deux condensateurs
variables.

Les transformateurs de moyenne fié-
quence, réglés sur 450 kilocycles com-
portent des noyaux magnétiques stabi-
lisés.

LE CHASSIS

Nous donnons fig. 7 un croquis coté
du chassis et fig. 8, 'emplacement des
différents éléments placés sur ce chassis.

On remarquera que l’appareil est re-
lativement grand. C’est bien volontaire-
ment que nous avons voulu beaucoup
d’air entre les organes. Le cablage en
est d’autant plus simplifié.

Le potentiometre qui commande la
puissance a été placé a pied-d’ceuvre,
¢’est-a-dire au voisinage méme du tube
détecteur. On évite ainsi ’emploi tou-
jours scabreux de fils blindés d’une lon-
gueur exagérée et tous les ronflements
d’induction sont supprimés.

On notera que la disposition des élé-
ments est logique et qu’il n’y a pas de
« retours » de haute fréquence en ar-
riere, ce qul est la cause de bien des
déboires.

En fixant chaque organe sur le chas-
sis, on aura soin de fixer une cosse
« masse ». Au cours du cablage, toutes
ces cosses seront reliées par un fil de
torte section (15/10) et constitueront
la masse du chéssis.

Un tel circuit élimine le danger de
« masses » défectueuses, causes d’oscil-
lations incoercibles, de bourdonnements,
de parasites, etc... etc.

MARCHE A SUIVRE

C’est la méthode habituelle que nous
résumons en quelques mots.

1 Mettre en place les éléments.

2 Cabler circuit de masse, chauffage.

3 Cabler alimentation anodigue.

4 Cabler accord, puis MF, détection
et BF.

MISE AU POINT ET REGLAGE

Nous donnerons tous les renseigne-
ments utiles & nos lecteurs dans un arti-
cle du mois prochain. Quant & ceux qui
sont pressés, nous leur recommandons
tout simplement de s’inspirer des conseils
donnés pour I’alimentation et la mise au
point dans la nouvelle Edition de
« I’Art du dépannage » qui vient de
sortir des presses.

Lucien CHRETIEN.



LA PRATIQUE DU PICK-UP

ADAPTATION ET BRUIT DE FOND

LE BRUIT DE FOND ET SES CAUSES

Lorsqu’on étudie spécialement le bruit d’aiguille, on cons-
tate, comme nous l’avons noté 3 plusieurs reprises, qu'il est
surtout notable sur les fréquences élevées au dela de 3.000
périodes-seconde. Mais, on constate également lorsqu’on
analyse, plus en détail, le phénomeéne, qu’il n’est pas constant
pendant tout la durée de I'audition. Des études plus com-
pletes ont, d’ailleurs, montré qu'on pouvait constater égale-
ment des bruits parasites sur les fréquences assez graves, mais
qui sont surtout sensibles en dessous de 200 périodes-seconde.
Ces bruits parasites sont diis probablement uniquement aux
moteurs d’enregistrement et de reproduction, et ils ne sont
sensibles que vers le milieu de I’audition d’une face.

Les bruits de surface, réellement diis & I’aiguille, ne sont
perceptibles, qu’au dela de 2.000 périodes-seconde environ, et
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Fic. — 1. — Principe de la résonance série et effet obtenu avec un

systéme de ce genre suivant les fréquences

il est tres intéressant de noter, ce qui confirme l'indication
donnée précédemment, la variation trés nette de la forme de
la courbe obtenue suivant qu’on se rapproche du centre du
disque.

Ainsi, pour diminuer le bruit de surface, il apparait qu’il
pourrait étre facile de supprimer simplement les notes aigues
correspondantes, ou, du moins, les atténuer ; mais, par la-
méme, on supprime 1’équilibre sonore et le naturel de la repro-
duction. Une telle solution trop grossiere ne peut plus étre
acceptée désormais. Toute correction sonore doit étre accom-
pagnée d’une compensation correspondante pour éviter une
déformation des sons reproduits, et la suppression des harmo-
niques indispensables.

L’amélioration doit étre recherchée par les perfectionne-
ments qui doivent étre apportés 3 la composition du disque
lui-méme, et & son systtme d’enregistrement.

La pression de laiguille sur le fond du sillon augmente,
d’autre part, le bruit de surface déterminée par le pick-up. De
méme, le jeu possible de la palette vibrante dans le sens ver-
tical peut déterminer des vibrations correspondant aux oscilla-
tions provoquées par les irrégularités du fond du sillon. Enfin,
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18 ferry
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Fig. 2. — Construction d’un bobinage de filtre

et surtout, si I’équipage mobile du pick-up relativement peu
amorti présente une fréquence de résonance propre insuffi-
samment élevée, et correspondant  la zone optimum du bruit
de surface, ce dernier est encore amplifié dans des proportions
telles qu’il peut devenir génant.

LA REDUCTION DU BRUIT D’AIGUILLE

Nous venons d’indiquer les systémes permettant d’atténuer
les bruits de surface: Il est certain, en tout cas, qu’on doit
rechercher avant tout I’amélioration dans la composition des
disques eux-mémes, le choix de I’aiguille, et la construction
mécanique du pick-up.

En particulier, I’armature de ce pick-up doit présenter
autant que possible peu de jeu dans le sens vertical, de

2.500
3.000
3.500
<.000
<£.500
. 5.000

as 7 75 2

Fic. 3. — Effet déterminé par le circuit filtre.

maniére & ne pas vibrer sous I’action des oscillations parasites
recueillies par la pointe de I’aiguille glissant sur le fond du
sillon. :

Comme nous I’avons moritré aussi, I’armature du pick-up
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ne doit pas présenter de fréquence de résonance propre élevée,
en correspondance avec celle des bruits de surface.

Depuis quelque temps, le niveau des bruits dépasse rare-
ment 5 décibels. Il y a quelques années, il était encore de 10
a 15 décibels ; ce perfectionnement a permis ainsi d’améliorer
la reproduction phonographique spécialement du c6té des

Ss0.000 ohHms

Volume condrofe
S0.000 W

Grifle
Smpliicalevr
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Fi16. 4. — Schéma de principe du circuit filtre
pour bruit d’aiguille

notes élevées. Dans certains cas pourtant, il devient nécessaire
d’avoir recours a un systtme de liaison disposé entre le pick-
up et la premiére lampe de 1’amplificateur, évitant spéciale-
ment la transmission de la gamme de fréquences correspon-
dant spécialement aux bruits de surface et, cependant, s’oppo-
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Fi1c. 5. — Deux circuits filtres trés simplifiés

sant le moins possible & la transmission des notes élevées, en
général, constituant les harmoniques formant les timbres de la
parole ou de la musique. Dans certains cas, ces filtres com-
plexes permettent d’obtenir, en outre, d’intéressants effets de
compensation sonore, ainsi que nous l’avons rappelé précé-
demment.

LA CONSTRUCTION DU FILTRE D’AIGUILLE

En principe, un filtre d’aiguille est généralement constitué
suivant le principe de la résonance-série, et au moyen d’'une
inductance montée en série avec une capacité.

On sait que les circuits bouchons avec capacité en paralltle
présentent une impédance maximum au moment de la réso-
nance ; au contraire, ces circuits présentent une impédance
minimum pour la fréquence sur laquelle ils sont accordés
(hg. 1).

On emploie un systtme de ce genre monté en paralléle sur
les bornes du pick-up, et la courbe caractéristique de ce sys-
téme est indiquée par la figure 1. On voit, par exemple, sur
cette courbe que I'impédance minimum du circuit est atteinte
pour une fréquence de ’ordre de 3.500 a 4.000 périodes-
seconde, alors qu’elle augmenie trés rapidement pour les au-
tres fréquences. On a ainsi une pointe de résonance, et I'on
s’efforce, bien entendu, de déterminer la position de cette
pointe de maniére a ce qu’elle corresponde a la fréquence de
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Fi1c. 6. — Circuit de filtrage et de tonalité réglable

résonance de I’armature du pick-up pour en compenser I’effet
nuisible.

Dans la majorité des pick-ups, la fréquence de vibration
de I’armature peut étre déterminée entre 2.500 et 5.000 pé-
riodes-seconde, et, dans ces conditions, le bobinage qu’il con-
vient d’utiliser pour constituer 'impédance du filtre est réalisé
a I'aide d’un mandrin de 76 mm. de diamétre avec une gorge
de 12 2 13 mm. comportant 7.000 tours de fil, de maniére
a obtenir coefficient de self induction de 1,8 henrys, et une
résistance ohmique de 1.000 ohms (fig. 2).

La capacité variable correspondante montée en série est de
0,5/1.000 de microfarad, mais elle peut &tre mise en paral-

lele avec deux capacités fixes de 0,5/1.000 et de 1/1.000

de microfarad respectivement.

On peut ainsi obtenir une capacité variable progressivement
de 0,5/1.000 a 2/1.000 de microfarad, et il est possible
d’accorder le circuit entre 2.500 et 5.000 périodes-seconde,
comme le montre la courbe de la figure 3.

Le meilleur moyen d’employer ce systéme avec le pick-up
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consiste 3 adopter le montage indiqué sur la figure 4. Le
pick-up est relié a I'extrémité d’un potentiometre R1 R2,
dont la deuxiéme partie R2 est montée en série avec |'impé-
dance du filtre. La résistance de ce potentiométre est de
50.000 ohms. La manceuvre du curseur permet d’obtenir le
meilleur résultat, quelle que soit I'impédance du pick-up.

Impeaznce 5
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5 3
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C " 1000 <

I‘1c. 7. — Circuit réglable et dispositif destiné a éviter
les pointes de résonance sur les notes aigués

Dans ces conditions, on peut obtenir une réduction tres
nette du bruit de surface sans une perte sensible de I'intensité
de reproduction.

Tout d’abord, il faut maintenir pour la mise au point R1
au maximum, et R2 au zéro, en placant le curseur vers la
droite. On obtient ainsi le degré de correction le plus élevé,
et une pointe de résonance trés aigué, puisqu’il n’y a pas
d’amortissement dans le circuit du filtre. Une fois le systeme
accordé, et l'effet d’atténuation des bruits de surface obtenu,
on diminue, au contraire, autant que possible, la portion de
résistance R1 en ramenant le curseur vers la gauche, afin de
réduire la perte de sensibilité, sans pour cela diminuer par
trop ’effet de réduction de bruit de surface obtenu.

Il y a ainsi un compromis & déterminer entre I’atténuation
des bruits de surface, et la diminution plus ou moins marquée
de la sensibilité. Il est bien difficile, sans doute, d’éviter
complétement cette diminution, mais cet inconvénient est
beaucoup moins génant que par le passé ; les pick-ups actuels
sont beaucoup plus sensibles que les modéles anciens, et la
tension obtenue a leurs bornes est généralement de I'ordre de
I volt ; il est inutile de rappeler, d’autre part, le pouvoir am-
plificateur plus grand des lampes utilisées.

Bien entendu, on peut faire varier la gamme de fréquences
atténuées en modifiant le bobinage et les capacités utilisées.

Pour éviter ainsi la transmission d’une fréquence de I'ordre

de 5.000 3 6.000 périodes-seconde ; on peut adopter un cir-
cuit composé d’un bobinage de 200 millthenrys avec un con-

densateur de 3,5/1.000.

On peut modifier quelque peu le systtme en disposant une

résistance aux bornes du condensateur ; sur la figure 5, la
capacité a ainsi une valeur de 2 4 3/1.000 de microfarad,
tandis que la résistance a une valeur de 20.000 3 50.000
ohms. II est possible, d’autre part de simplifier en utilisant un
bobinage en nid d’abeilles de 1.500 tours avec une capacité

de 8/1.000 de microfarad.

De la méme maniére, nous pouvons constituer un systéme
ajustable avec un bobinage & prises, une résistance et une
capacité en série, qui permet une bonne amplification des notes
graves, et un certain effet de correction. La figure 6 montre
un dispositif de ce genre.

Une variante est indiquée sur la figure 7, I'impédance est
shuntée par deux condensateurs filtres de 3/1.000 de micro-
farad montés en série. Le point de jonction de ces deux con-
densateurs est réuni & I'autre conducteur du circuit & travers
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Fia. 8. — Adaptation du pick-up sur la lampe détectrice
d’un récepteur a batteries ou a courant redressé
4 Montage classique avec jack a trois lames
B Emploi d’un combinateur
C Utilisation d’un bouchon adaptateur
D Montage rationnel avec polarisation grille

une résistance réglable de 1’ordre de 90.000 ohms au mini-
mum. Cette résistance réglable permet de faire varier I’effet
obtenu.

Il devient également nécessaire, dans certain cas, de déter~
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miner sur le pick-up un certain effet d’amortissement pour les
notes aigues, en particulier, pour la reproduction des enregis-
trements de chants féminins, genre soprano. Suivant la mé-
thode habituelle des contréleurs de tonalité, on constituera,
dans ce cas, simplement un filtre suffisant en disposant en
série aux bornes du pick-up une capacité de 6/1.000 a
7/1.000 de microfarad montée en série avec une résistance

variable de I'ordre de 100.000 ohms (fig. 7).
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Fiec. 9. — Adaptation du pick-up sur une %
lampe détectrice & chauffage indirect par uti-
lisation de la courbure de la caractéristique —HT

de grille

L’ADAPTATION ELECTRIQUE DES PICK -UPS

Ainsi que nous I’avons indiqué, le choix du pick-up doit
étre fait en fonction des caractéristiques de I’enregistrement a
reproduire et des autres organes du systéme de reproduction.
amplificateur et haut-parleur.

La caractéristique de I’ensemble doit étre aussi satisfaisante
que possible, mais on doit donc déterminer tous les éléments
pour obtenir ce résultat. Il est pratiquement impossible d’éta-
blir un pick-up amplifiant également n’importe quelle gamme
musicale, comme nous ’avons montré, et la courbe de réponse
de chaque modéle permet de rendre compte de ses propriétés.
En combinant les caractéristiques du disque, du pick-up et
de I'amplificateur, nous pouvons, par suite de compensations
déterminer finalement une courbe de réponse satisfaisante.

Avant tout, pour obtenir un bon résultat, il ne suffit pas
de choisir un bon modéle de pick-up, il faut I'adapter ration-
nellement 4 la lampe d’entrée de I’amplificateur, et ce montage
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Fic. 10. — Systéme pratique de combinateur

utilisé pour 1’adaptation sur une lampe détectrice par courbure
de la caractéristique de plaque

est devenu, la plupart du temps, extrémement simplifié ; en
particulier, ’adaptation du pick-up & un poste récepteur de
T.S.F. doit étre spécialement précisée.

L’ADAPTATION DU PICK-UP A UN RECEP-
TEUR RADIOPHONIQUE

Lors de I'apparition des premiers modeles de pick-ups, le
probléme était particuliérement simple ; les appareils de radio-
phonie ne comportaient que des lampes 4 chauffage direct,
et la détectrice était toujours une lampe triode établie avec
condensateur shunté de grille, et relié aux étages basse fré-
quence par un transformateur de rapport moyen.

Pour utiliser le récepteur radiophonique pour la reproduc-
tion des disques, il suffisait ainsi de relier le pick-up 3 grande
impédance, d’une part a la grille de la lampe détectrice jouant
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Fig. 11. — Adaptation sur une penthode détectrice

ainsi le role de premiére basse fréquence, et, d’autre part,
a la masse et au pdle négatif du circuit de chauffage. On
obtenait ainsi une polarisation suffisante. ,

Sur les appareils cemportant deux étages basse fréquence,
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I’adaptation était quelquefois un peu difficile, et il fallait
faire agir souvent le pick-up sur la premitre lampe basse fré-
quence, et non plus sur la lampe détectrice.

L’utilisation des lampes & chauffage indirect a modifié un
peu les données du probléme, en ce qui concerne la polarisa-
tion, et, d’autre part, on utilise désormais des systémes de

]
o
= | Volume controfe
Volume controfe
F1e. 12. — Deux modes d’adaptation & une double diode-triode

détection par utilisation de la courbure de la caractéristique de
plaque, et des lampes diodes combinées, plus ou moins com-
plexes. .

La liaison basse fréquence ne se fait plus par transforma-
teur, sauf dans le cas de sortie en push-pull ; on utilise des
liaisons & résistances capacités, par exemple.

L’adaptation du pick-up devient ainsi plus complexe et,
d’abord, I'amplification déterminée par les étages basse fré-
quence varie beaucoup suivant le montage du récepteur, et
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Fic. 13. — Systéme pratique de combinateur pour l’adaptation

2

4 une double diode-triode

le systtme de détection utilisé. La tension appiiquée sur la
premiére lampe basse fréquence varie donc en méme temps, et
¢’est pourquoi on a intérét a employer awjourd’hui les dispo-
sitifs de pick-ups 3 impédance variable, suivant les cas con-
sidérés, et que nous avons déja notés.

En principe, on n'utilise plus guére les pick-ups basse ten-
sion a faible impédance pour les usages d’amateurs ; un pick-
up de ce type ne peut jamais étre employé sans transfor-
mateur de liaison bien choisi, on le réserve donc aux appareils
professionnels.

Les pick-ups haute tension fournissent, en général, une
tension de 1 volt au minimum, et, la plupart du temps, il est
ainsi possible d’éviter I’emploi du transformateur d’entrée.

La lampe d’entrée de I"amplificateur recoit les oscillations
produites par le pick-up, et elle doit fournir une tension suffi-
sante sur la grille de la lampe de puissance. La tension obte-
nue dépend donc du coefficient d’amplification de la lampe ;
si la tension est de ’ordre de 1 volt & I'entrée, pour une lampe

d’amplification de coefficient N, la tension obtenue 3 la sortie
est de I'ordre de N volts.

Connaissant le systtme de liaison, nous pouvons ainsi en

=

4 ’ﬁ 50.000 abms
%

“i6. 14. — Réglage de 1’intensité sonore
A avec pick-up a faible impédance

B avec pick-up a4 impédance élevée
C dispositif avec réglage de la tonalité

déduire la tension qui sera appliquée sur la deuxieme lampe de
I’étage de puissance de ’amplificateur. I.’emploi d’un trans-
formateur d’entrée fait d’ailleurs, varier, en général, I’ampli-
fication avec la fréquence, et, pour supprimer cet inconvénient,
on peut placer en série entre le pick-up et le transformateur
d’entrée une résistance shuntée par un condensateur. En
général, il suffira toujours d’'un simple étage d’amplification
entre le pick-up et la lampe de puissance.

L’adaptation d’un pick-up sur un appareil alimenté par le
courant continu d’une batterie ou redressé est donc facile,
puisqu’il suffit d’amener la lampe détectrice & fonctionner
comme premiére lampe amplificatrice basse fréquence.

On obtient ce résultat trés simplement en connectant le
pick-up entre la grille et 'extrémité du filament relié au moins
4 volts, la grille est ainsi porarisée négativement par rapport au
filament. Il peut étre inutile de prévoir un organe auxiliaire de
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mise hors circuit du systtme détecteur, bien que ce systéme
) " , P
n’offre guére de difficultés.

Les résultats ne sont bons, évidemment, que si |’étage
d’amplification basse fréquence de sortie a une puissance suf-
fisante. On fait varier la tension d’attaque du pick-up en di-
minuant son impédance, ou en placant en paralléle une résis-
tance fixe de 'ordre de 10.000. ohms. La masse du pick-up
est reliée au moins 4 volts, et on peut entourer le cordon de
connexion d’une gaine métallique également reliée a la masse.

Dans les postes-secteur, les systémes de détection et les
modeles de lampes détectrices sont beaucoup plus variés, il
en est de méme pour les systémes d’amplification basse fré-
quence .Les conditions d’utilisation sont donc assez variables,
mais la partie essentielle & considérer est le montage de la
lampe détectrice.

Dans le cas d’une lampe triode, avec montage classique
par le systtme de détection par la grille, on fait agir le pick-up
entre la grille et la masse, mais ce systtme rudimentaire déter-
mine des distorsions si I’on ne prend pas soin de polariser
convenablement la grille de la lampe, qui joue alors le rdle
de la lampe de basse fréquence.

50000 W

F16. 15. — Deux systémes d’adaptation permettant d’entendre
deux picks-ups simultanément ou non

Pf)ur obtenir ce résultat, il y a lieu suivant la méthode
classique de disposer dans le circuit de la cathode une résis-
tance shuntée par une capacité (fig. 9).

Pour une lampe triode de type européen, une résistance

de I'ordre de 1.000 ohms suffit. Avec les lampes américaines,
et liaison par transformateur on emploie une résistance de

2.500 ohms.

Avec les lampes employées comme détectrices avec liaison
a résistance, la valeur de la résistance de polarisation sera
comprise entre 2.000 et 3.000 ohms. Cette résistance est
shuntée par une capacité de I'ordre de 0,25 & 2 microfarads
assurant le retour des oscillations musicales. Pendant le fonc-
tionnement en radiophonie, la grille aura toujours une pola-
risation & O volt en employant un jack dans son circuit, comme
le montre la figure 9, et il n’y aura pas de trouble de fonc-
tionnement.

Dans le cas de la détection par courbure de la caractéristi-
que de plaque, la grille de la lampe détectrice est polarisée
fortement au repos, on obtient cette polarisation par I’emploi
d’une. résistance de cathode shuntée. Si I’on utilise le pick-up
en disposant un jack dans le circuit grille, la polarisation

demeure la méme dans le fonctionnement en détectrice, et
dans le fonctionnement en amplificatrice basse fréquence, et
le résultat est donc plus ou moins satisfaisant (fig. 10).

Il convient donc, en général, de réduire la valeur de la

Masse
Frc. 16. — Principes de systémes de liaisons simples

destinés a déterminer un effet de variation de tonalité
A pour réduire les notes aigués
B pour réduire les notes graves
C pour augmenter les notes aigués
D pour augmenter les notes graves

résistance au moyen d’un systtme de prise et de jack au
moment du fonctionnement en pick-up.

Il y a 1a une mise au point a effectuer et, d’ailleurs, I’em-
ploi des pick-ups & impédances multiples permet encore de
faciliter la solution du probléme. Le probléme est le méme

Transfo @
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Fie. 17. — Circuit de liaison pour pick-up avec systéme
compensateur trés complet (R. C. A.)

pour I’adaptation sur une lampe penthode détectrice (fig. 11).

La lampe diode ne peut servir évidemment comme ampli-
ficatrice, et, dans le cas de son emploi sur un poste-secteur,
le pick-up doit donc agir uniquement sur le premier élément
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a basse fréquence faisant suite & la lampe détectrice. Le mon-
tage est ainsi, en principe plus simple et plus facile a établir
rationnellement malgré les apparences (fig. 12 et 13.)

X'e

.1||

®

Fi1e. 18. — Les précautions spéciales :
4 Blindage servant a éviter les ronflements
B montage avec transformateur pour poste a courant continu
C dispositif de liaison a condensateurs pour poste a courant
continu.

COMMENT FAIRE VARIER L’'INTENSITE SO-
NORE DETERMINEE PAR UN PICK-UP

Il suffira, si I'on a un pick-up a faible impédance, de
disposer en paralléle une résistance variable ; pour un pick-up,
4 forte impédance, ce qui est le cas général, on emploiera

FIN

un potentiométre a forte résistance suivant le principe bien

connu (fig. 14).

On peut d’ailleurs, relier deux pick-ups & un méme ampli-
ficateur, comme cela a lieu pour les appareils & reproduction
continue pour la radio-diffusion ou le phono-montage. Il suf-
fit, dans ce cas, de placer chacun des deux pick-ups entre une
extrémité et un curseur d’un potentioméire de [’ordre de

50.000 ohms (fig. 15).

Lorsqu’on veut entendre le premier pick-up, on rapproche
le curseur d’une extrémité en mettant ainsi en court circuit un
des pick-ups, lorsqu’on veut faire fonctionner simultanément
les deux pick-ups, on laisse le curseur dans une position inter-
médiaire.

Ainsi que nous l'avons noté, ces dispositifs peuvent étre
combinés avec des systémes des compensation sonore, quelque-
fois extrémement simples ; nous indiquons ainsi sur la fig. 16,
quelques systémes de liaison & résistance particulierement
simple permettant d’obtenir a volonté des variations de tona-
lité.

Nous donnons également sur la figure 17, a titre d’exem-
ple, le schéma d’un circuit d’adaptation RCA avec systéme
de compensation sonore plus complexe, assurant des résultats
également plus complets, mais au prix d’une complication un
peu plus grande.

Nous rappelons, d’ailleurs, qu’une bonne précaution con-
siste désormais pour éviter les ronflements & wtiliser un blin-
dage du cable de connexion et & mettre a la terre ce blindage,
ce qui évite le ronflement (fig. 18).

L’étude raisonnée des circuits de compensation sonore per-
met, en outre, d’obtenir de trés intéressants résultats en ce qui
concerne la compensation des imperfections acoustiques de
la courbe de réponse du pick-up, et on pourra diminuer
ainsi tous les défauts décelés par la courbe de réponse,
mais ces études ne peuvent étre entreprises que par des spé-
cialistes, puisqu’il est évident que les inconvénients corres-
pondants sont particuliérement a craindre.

L’amateur ou le praticien moyen se contentera donc d’éta-
blir simplement le systtme de liaison s’il n’est pas déja prévu
par le fabricant du récepteur ou de I’amplificateur, et étu-
diera seulement, s’il y a lieu, le circuit destiné & la réduction
des bruits de fond, lorsque I’emploi de ce dernier devient
absolument nécessaire.

P. HEMARDINQUER
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Superhétérodyne tous courants, toutes ondes 7 lampes +2 valves+1 régulatrice

HISTOIRE D’'UN SCHEMA

Un hasard venait de nous faire re-
trouver un ami commun et d’entrer en
pourparlers avec lui pour une affaire de
la plus haute importance. Notre ami, sa-
chant que nous nous occupions de
T.S.F., voulut bien nous charger de lui
étudier un récepteur. Quoi de plus
simple ?

Mais les choses se gaterent lorsque
nous efimes recueilli, au sujet de ce ré-
cepteur, tous renseignements :

Premitre « tuile » : notre ami avait
déja possédé plusieurs récepteurs sensi-
bles, puissants et musicaux ;

Deuxiéme « tuile » : notre ami venait
de s’installer au centre de la ville, en un
lieu infesté de parasites ;

Troisitme « tuile » son nouvel
appartement était alimenté par un sec-
teur a courant continu et il n’y avait ni
la possibilité immédiate d’y faire installer
le courant alternatif, ni méme celle d’en-
visager cette installation ;

Quatriéme « tuile » : notre ami dési-
rait un radiophono, c’est-a-dire, un ré-
cepteur avec amplification BF puis-
sante et fidéle.

Il fut aisé de réaliser l'installation
antiparasite qui s’'imposait (antenne ver-
ticale haute et bien dégagée, descente
blindée, filtre sur I’alimentation secteur) .

11 fut beaucoup moins aisé, par contre,
de réaliser d’'un coup le récepteur sus-
ceptible de donner compléte satisfaction
dans les conditions sus-indiquées.

Aprés quelques essais, nous nous
sommes arrétés a la formule d’un « dix
lampes » tous courants dont nous croyons
utile de faire bénéficier ceux de nos lec-
teurs desservis par le courant continu ou
susceptibles de transporter leur récep-
teur d’'un réseau continu a un réseau
alternatif et qui désirent, dans un tel type
de récepteur, atteindre la perfection.

(Voir schéma fig. 1.)

(technique transcontinentale)

Toutes les qualités de ce « 10 lam-
pes » lui permettent de soutenir avanta-~
geusement la comparaison avec un bon
poste « alternatif ». Sa puissance (2
watts modulés 3 5 0/0 de distorsion)
— obtenue par 2 lampes BF en paral-

Vol.Control

i 0C.P0.GO. PU. |0

contacteur : le monobloc RF 219, dont
nous avons déja parlé au sujet du
« Métal VIII XPS » décrit dans le
n® 141 de la T. S. F. pour Tous.
Ce mode de réalisation par blocs
cablés a eu, si nous en croyons les nom-

Regulatrice

Le T. C. 10

lele — est largement suffisante. Sa fidé-
lité de reproduction est remarquable, ce
qui ne manquera pas de séduire les ama-
teurs de pick-up. Sa sensibilité est excel-
lente, grace a son étage haute-fréquence
fonctionnant méme en ondes courtes. En-
fin, le T.C. 10 est excessivement simple
a réaliser.

Nous avons banni de notre montage,
toutes les difficultés qui pourraient re-
buter 1’amateur ; nous utilisons un bloc
de bobinages livré tout cablé avec son

breuses lettres que nous recevons, 1’agré-
ment d’un grand nombre de lecteurs qui
voient ainsi diminuer les risques d’erreurs
de cablage.

Les lampes que nous utilisons sont du
type européen C.C.C.A. 200 mA.
(Philips, Dario, Valvo, Tungsram).

En haute-fréquence, une CF3, pen-
thode a pente variable (filament chauffé
sous 13 volts, 200 mA) ;

En changeuse de fréquence, une oc-

tode CK1 (13 volts) ;
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En moyenne-fréquence, une CF3 (13
volts) ;

En détectrice, une duo-diode CB2
(13 volts) ;

En amplificatrice de tension, une CF7
(13 volts), penthode & pente fixe;

En basse-fréquence, deux CL.2, pen-
thodes de puissance montées en paralléle

(25 volts) ;
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montées en série avec les filaments des
lampes du récepteur.

Pour ceux de nos lecteurs qui ne con-
naissent pas le bloc RF 219, rappelons
qu’il se compose des bobinages d’an-
tenne, du transformateur haute-fréquence
et des bobinages oscillateurs. Une pla-
quette d’aluminium les supporte, ainsi
que le contacteur et les paddings, for-
mant ainsi un chéssis « satellite » qu’il

Transfo HF
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lement pour cet usage et nous ne croyons
pas que cet accessoire se trouve d’une
facon courante sur le marché. S’il existe
un tel transformateur, il sera cofiteux et
les résultats, comparés & ceux fournis par
deux lampes en paralléle, ne justifieront
pas la dépense.

Voulant, avant tout, réaliser un poste
aussi simple et économique que possible,
nous avons adopté la deuxiéme solution,

250.000

750.000
250.000

cy2 valves cy2

PU
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Les valves sont des CY2 montées
également en paralléle (30 volts) .

Pour protéger les lampes de cadran,
nous utilisons une régulatrice Urdox, a
petit culot Edison, qui réduit 'appel de
courant a la mise en route de l'appa-
reil (appel de courant dii au fait que les
filaments des lampes réceptrices ont, a
froid, une plus faible résistance qu’a
chaud). Cet appel de courant a pour
effet, entre autres choses, & la mise en
route, de griller les lampes de cadran

ig. 1. — Schéma de principe du T. C. 10

suffit d’encastrer a la place convenable
sur le chéssis normal du récepteur.

Certains lecteurs seront peut-étre éton-
nés de nous voir utiliser un étage basse-
fréquence de sortie équipé de deux
lampes en paralléle au lieu d’employer
un push-pull. Nous dirons a ceux-ci que
nous ne croyons pas utile, sur un poste
tous courants, avec la faible tension
plaque dont on dispose, de monter un
push-pull. En effet, il faudrait utiliser un
transformateur de liaison étudié spécia-

30MF e
3o MF
4 =

certains d’étre approuvés par la majorité
de nos lecteurs.

LE SCHEMA DE PRINCIPE

Nous ne dirons pas grand chose des
bobinages ayant tout dit, a leur sujet,

dans la description du Métal VIII XPS.

Nous rappellerons simplement que “le
bloc RF 219 se raccorde au reste du
montage a 'aide de 10 fils repérés par
couleurs. Le bobinage d’antenne possede
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3 sorties : un fil bleu a relier a la douille
« antenne », un fil jaune a relier 3 la

S

ligne antifading ; un fil vert allant a la

grille de la lampe haute-fréquence.

Le transformateur haute-fréquence
posséde quatre sorties : un fil bleu allant
a la plaque de la lampe HF, un fil
rouge au - H.T.; un fil vert a la
grille modulatrice de I’octode, un fil
jaune a la ligne antifading.

Le bobinage oscillateur possede 3 sor-
ties: un fil rouge a relier au - H.T., un
fil bleu a la plaque oscillatrice (G* de
I'octode), un fil vert a la grille oscilla-

trice (G* de 'octode) .

CF3 CK1 CL2

de fuite de cette grille, 50.000 ohms,

est réunie directement au chéssis.

La liaison entre la changeuse de fré-
quence et la lampe amplificatrice MF.
se fait par un transformateur MF. & pri-
maire et secondaire accordés. De plus, ce
transformateur est & noyau de fer divisé.

Le deuxiéme transformateur MF pos-
séde les mémes caractéristiques que le
premier. Les sorties se font par fils re-
pérés. Le fil bleu va a la plaque, le fil
rouge au -+ H.T., le fil vert & la grille
— ou aux anodes de diode, — le fil
noir a la ligne antifading ou a la résis-
tance de détection.

cy2

=

.

Le commutateur comporte les plots
nécessaires au branchement du pick-up et
des lampes de cadran.

La lampe HF CF3 est polarisée par
une résistance de 500 ohms, insérée
dans la cathode. Elle est shuntée par
un condensateur de 0,1 mfd.

Les écrans de la CF3, de la CKI
(changeuse de fréquence), de la CF3
MF sont réunis et reliée directement au

-+ HT.
La cathode de la CKI est polarisée

par une résistance de 500 découplée par
un condensateur de 0,1 mfd, la pola-
risation de cette lampe est commune
avec I’amplificatrice MF CF3. Les os-
cillations sont appliquées a la grille oscil-
latrice a travers un petit condensateur
fixe au mica de 50 ¢/m. La résistance

secteur 115 ==

(o et oo =

lampes cadran

Fig. 2. — Branchement des filaments
des lampes du T. C. 10

Cette résistance de détection est for-
mée, en réalité, de deux résistances: 1'une
de 50.000, I'autre de 500.000 ohms,
mises en série. La ligne antifading part
du point de jonction de ces deux résis-
tances. La résistance de 50.000 ohms,
associée a deux condensateurs fixes de
100 c/m., sert de cellule de filtrage et
empéche la HF non détectée d’em-
prunter la ligne antifading ou d’aller
géner le fonctionnement des lampes BF.

La lampe HF., la changeuse de fré-
quence, la lampe MF, sont commandées
par la tension d’antifading. Elle est
appliquée a chaque grille de commande a
travers une cellule de découplage com-
posée d’une résistance de 250.000 ohms
et d’un condensateur de 50/1.000.

La détectrice est une duo-diode CB2.
Elle est montée de la facon habituelle.

LA T. S. F. POUR TOUS —

Les oscillations BF sont transmises a la
grille de la CF7 (amplificatrice de
tension) A travers un condensateur de
20/1.000 et un potentiométre de
500.000 ohms formant volume-control.

L’étage BF de sortie est constitué par
deux lampes CL. 2 montées en paralléle,
c’est-a-dire que les cathodes, les grilles
et plaques sont réunies respectivement.

La liaison entre la préamplificatrice
et les BF. de sortie se fait par résistance-
capacité. La résistance de plaque de la
CF7 est de 250.000 ohms, celle d’écran
de 750.000 ohms découplée par un con-
densateur de 0,1 mfd. La cathode de
cette méme lampe est polarisée par une
résistance de 5.000 ohms shuntée par un
condensateur de 10 mfd isolé & 50 volts.

Les deux lampes CL.2 sont polarisées
par une résistance de 200 ohms shuntée
par un condensateur de 25 mfd isolé 2
50 volts.

La tension plaque est fournie par deux
valves CY2 montées en parallele. Les
courants-plaques des lampes et le cou-
rant d’excitation du HP. dépassent, en
effet, au total, le courant maximum que
peut débiter, sans inconvénient, une seule
lampe CY?2.

Le filtrage est obtenu par une bobine
SD 30 et deux condensateurs de 30
mfd, 200 volts.

L’excitation du dynamique (3000
ohms) est prise directement entre catho-
de valve et masse.

LA REALISATION

L’appareil est monté sur un chassis en
aluminium dont la figure 3 représente
le plan de percage. Sur le dessus du
chéssis, nous avons placé les lampes, le
condensateur variable, les condensateurs
de filtrage, la bobine de filtrage, les
transformateurs moyenne-fréquence.

A Tarriére, nous avons les plaquettes
« Antenne - Terre », « Pick-Up »,
« Haut-Parleur » « Secteur ».

A T'avant, sont placés les boutons de
manceuvre du contacteur, du CV, du
volume-control. Sur le c6té droit du ré-
cepteur, les résistances chutrices sous
blindage ajouré.

L’alimentation des filaments est faite
en deux dérivations comprenant : 1'une,
une CY2, une CL2, la CKI, la CF3
HF et deux résistances de 85 ohms;
I’autre, une CY2, une CL2, la CF7,
la CF3 MF, la CB2, la régulatrice et
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les lampes de cadran (voir fig. 2).

Le cablage n’offre aucune difficulté
spéciale. Nous conseillons aux lecteurs
de se conformer exactement au plan de

Fig 3. — Plan de percage du chassis du T. C. 10

cdblage (fig. 4) pour éviter toutes er-
reurs.

REGLAGE
Le réglage des transformateurs MF

se fera exactement sur 472,5 kilocycles,
s1 possible & I'’hétérodyne. Les circuits
accordés par le condensateur variable
seront réglés sur chaque gamme. Il exis-
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te, en effet, des trimmers dans chaque
blindage de bobinage du RF 219. Ils
sont réglables de I’extérieur. Les points
de réglage sont : O.C.: 19 metres;
P.O. : 220 m. et 550 .; G.O.
1.000 et 1.875 métres.
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RESULTATS
Si le réglage et la mise au point sont
bien faits, les résultats seront en tous
points comparables & ceux obtenus avec
un trés bon poste « Alternatif ». Sa sen-
sibilité sur toutes les gammes est excel-

lente et sa musicalité remarquable.
Nous I’avons utilisé sur pick-up —
moteur universel antiparasité, bien en-
tendu — et nous le croyons capable de
satisfaire les plus difficiles.
P.-L. CouRIER et R. BRAMERIE.

POUR LES AMATEURS CONSTRUCTEURS

TRANSFORMATEUR D’ALIMENTATION ET CABLAGE

Actuellement, tous les fabricants de
pieces détachées cherchent a réaliser du
matérie]l essentiellement pratique ap-
portant une simplification du montage
et du cablage.

Dans cet ordre d’idées, plusieurs
constructeurs viennent d’adopter pour
tous leurs nouveaux modeles de trans-
formateurs, une disposition des cosses
correspondant au primaire qui facilitera,
ainsi que nous allons le voir, le ciblage
d’un poste.

Jusqu’a maintenant, les transforma-
teurs possédant un fusible distributeur
de tension ne comportaient que deux
cosses correspondant au primaire. A
ces deux cosses, doivent étre soudés les
fils du secteur, mais ['un d’eux doit
obligatoirement passer par l’interrupteur
général de ’appareil presque toujours
solidaire du volume contréle. Ce der-
nier se trouve rarement a proximité du
transformateur et cela obligé, ainsi que

Tronsfo. dshments ™
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Fr16. 1. — Branchement d’un transformateur

sans cosse libre au primaire.

le montre la figure 1, & couper la gaine
du cordon d’alimentation sur une cer-
taine longueur de facon a détacher les
deux fils pour pouvoir raccourcir 1'un
d’eux. Un fil du cordon doit étre soudé
A une cosse du primaire, I'autre & une
cosse de 1”’interrupteur et, enfin, un
troisitme fil doit étre ajouté pour réu-

nir la cosse libre du primaire et de 1'in-
terrupteur.

Les transformateurs dont nous vou-
lons vous parler suppriment cette com-
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F16. 2. — Branchement d’un transformateur

avee cosse libre au primaire.

plication. En plus des deux cosses ha-
bituelles du primaire, ils comportent une
troisiéme cosse absolument libre, dite de
relai.

La figure 2 montre la facon de réa-
liser le cablage avec un tel transforma-
teur. Les deux fils du cordon d’alimen-
tation sont amenés directement au trans-

formateur et soudés I’'un a une cosse pri-

maire, ['autre & la cosse relai. Ensuite,
on réunit la cosse relai et la deuxiéme
cosse primaire respectivement a une
cosse de I'interrupteur.

Avec cette disposition de cosses,
plus besoin de couper la gaine du cor-
don d’alimentation, ni de raccourcir
I'un des fils, la rapidité d’exécution y
gagne et la netteté du cablage aussi.

Nos lecteurs n’ont pas été sans re-
marquer un procédé qui tend de plus
en plus & se généraliser et qui consiste
< Ll e - -

a n’utiliser qu'un fil de cablage pour le
chauffage des lampes; le retour se fait
3 la masse. C’est encore une simplifica-
tion intéressante, mais qui ne peut, bien

entendu, étre appliquée que sur les pos-
tes équipés entitrement de lampes 2
chauffage indirect.

La figure 3 montre la simplification
du schéma résultant de 1’application de
ce procédé.

La mise sur le marché des nouvel-
les lampes transcontinentales rouges 6,3
volts permet la standardisation des
transformateurs d’alimentation. Il de-
vient ainsi possible d’utiliser avec un
transformateur quelconque soit des lam-
pes européennes 6,3 volts, soit des lam-
pes américaines 6,3 volts.

Beaucoup de transformateurs sont
maintenant concus de cette manidre et
I’enroulement de chauffage de la valve
permet d’alimenter une 80 (5 volts) et
une valve européenne 6,3 volts, grice
a des prises spécialement prévues.

Dét.

L
T

Fi1c. 3. -— Cablage des filaments avec retour
par la masse.
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Nous ne saurions trop féliciter les fa-
bricants qui, toujours a I’affut de per-
fectionnements possibles a apporter a
leur matériel, travaillent ainsi & la sim-
plification des montages pour le plus
grand bien des amateurs et des cons-
tructeurs.

P.-L. COURIER et R. BRAMERIE.



LES ALLIAGES FER-NICKEL HYPERMAGNETIQUES

LEUR FABRICATION ET LEUR APPLICATION EN RADIORECEPTION

RAPPEL DES NOTIONS

Si un matériau ferromagnétique est soumis a un champ
continu variant lentement entre une valeur négative —H et
une valeur positive H égales, I'induction dans ce matériau
varie entre deux valeurs —B et B, et le point figuratif
ayant & chaque instant pour abscisse la valeur du champ et
pour ordonnee celle de I'induction, décrit un cycle comme
représenté fig. 1 : la fonction B (H) n’est pas réversible, le
cycle est dénommé cycle d’hystérésis.

Lorsque le méme métal est soumis & un champ alternatif,
I'induction décrit le méme cycle dont ’aire représente une
perte d’énergie, la perte hystérétique, généralement exprimée
en France en watts par kg de matiere, pour une fréquence
de 50 périodes.

Pour de trés petits champs, le cycle affecte une forme len-
ticulaire oblique par rapport aux axes.

B
On appelle perméabilité w, par définition le rapport —

de l'induction 2 la valeur du champ qui la produit. Lorsque
H tend vers O, u tend vers une valeur limite : perméabilité
initiale we°.
AB -
On appelle perméabilité alternative le rapport

AH
Lorsque le métal est soumis simultanément 2 un champ
continu et 3 un champ alternatif, le cycle d’hystérésis a une
forme et une inclinaison qui dépendent de la valeur de I'in-
duction continue. Pour un cycle alternatif de trés petite
AB

amplitude, 1’inclinaison du cycle, analogue 2 une

AH

perméabilité initiale alternative, s’appelle perméabilité réver-

Fic. 1 Fic. 2

sible. C’est celle qui intervient, par exemple, dans un trans-
formateur intervalve.

Au point de vue de la forme des cycles, on peut classer
les matériaux en quatre catégories :

1° cycles étroits, raides, avec n° élevé et faibles pertes :
les matériaux correspondants seront utilisés pour les noyaux

de transformateurs basses fréquences, les transformateurs de
couplage de microphones, de haut-parleurs;

20 cycles étroits, obliques, avec faible rémanence et
permabilité assez constante. Ces matériaux serviront a faire
des noyaux de selfs;

Ba//;sf/'y(/e

3

barreay 2

bsrresu 7

Lobrnes /

Fic. 3. — Appareil d’Hopkinson

30 cycles larges, raides, avec forte rémanence et forte
coercivité (aimants) ;

4° cycles larges, obliques, a forte coercivité et faible
rémanence de tels matériaux existent, mais n’ont pas
encore d’applications industrielles.

CARACTERISTIQUES FONDAMENTALES D’'UN
MATERIAU FERROMAGNETIQUE

Ce sont :

1° la permabilité initiale, ou permabilité réversible, suivant
les cas. Elles sont, en général, d’autant plus élevées que
le métal est plus mince;

2° la rémanence;

30 Ja résistivité électrique;

40 les pertes hystérétiques, qui sont en relation avec la
rémanence et la coercivité, et dépendent de la nature du métal
et de la fréquence;

5° Jes pertes par courant de Foucault qui sont fonction
de [’épaisseur du métal, de sa résistivité, de I'induction
maxima et de la fréquence. L’épaisseur intervient au carré;

6° les pertes de Jordan, ou pertes par trainage magné-
tique, qui sont proportionnelles a la fréquence, et surtout
sensibles dans les champs faibles. Elles représentent peu
de chose par rapport aux autres. Aux fréquences acoustiques,
les pertes par hystérésis sont les plus importantes. Aux
fréquences supérieures a quelques milliers de périodes par
seconde, les pertes Foucault deviennent prépondérantes et
comptent presque seules aux « moyennes fréquences » de
radio.

Nous rappelons également les formules essentielles, vala-
bles pour les champs faibles :

1) relation de Rayleigh (%)

B—wu° H
valable pour les champs trés faibles

B—u H + V H:
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valable pour les champs faibles et ott V' est le coefficient de
Rayleigh;
2) relation de Jordan (9) (%)

8 V
Ch (facteur de pertes hystérétiques) — — —
3% wo
61 o
Cw (facteur de pertes Foucault = — —5— X 10t
3

Ot p est la résistivité, et c I'épaisseur du métal.

HISTORIQUE DE L’ETUDE DES
FERRONICKELS

Les premiéres études sur les propriétés magnétiques des
ferronickels sont dues & Hopkinson (Société royale des
sciences, 1889) ; il se servait d’un appareil schématisé
ci-contre (fig. 3) : deux barreaux jointifs du métal a étudier
étaient soumis au champ d’une bobine B. Une bobine B
relié 3 un galvanométre balistique était traversée par
I'un des barreaux. Lorsqu’on retirait brusquemment ce der-
nier, la bobine s’échappait sous I’action d’un ressort, et I'indi-
cation du balistique permettait de tracer la courbe B (H).
A cause des fuites, cet appareil était peu précis.
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Fic. 4. — Ferronickels purs. Valeurs de la perméabilité initiale
u.° et des pertes hystérétiques h pour B = 10.000, suivant la teneur
en nickel (Yensen)

De nouvelles recherches beaucoup plus poussées furent
faites en France par Dumais, aux Aciéries d’Imphy. Le but
poursuivie était le tracé précis du diagramme )naire Fer

Nickel, et les recherches magnétiques n’étaient pratiquées que
comme moyen d’investigation ?

Aux FEtats-Unis, en 1910, Burger et Aston publiérent
« Magnétic Properties of Iron Nickel Alloys » (dans Métal-
lurgical and Chemical Enginnering) .
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Fi16. 5. — Induction et perméabilité en fonction du champ pour

Rhométhal, Anhyster D, et Mumétal (courant continu)

En France, en 1914, M. Chevenard, aux Aciéries
d’Imphy, reprit les études d’Hopkison, sur la demande de
Maurice Leblanc qui recherchait un métal & haute perméa-
bilité et faibles pertes, pour la construction des alternateurs a
haute fréquence, et retenait ’alliage 2 40 % de nickel.

En 1919, Marius Latour brevetait ’emploi des alliages 3
40 % environ de nickel dans les multiplicateurs de fréquence.

En 1920, paraissaient les travaux de Yensen sur les pro-
priétés magnétiques des ferronickels, rendant évident I'intérét
des alliages & 80 %, doués d’une perméabilité initiale énorme.

En 1920, avaient lieu les premiéres fabrications fran-
caises d’alliages & 35 et 45 % de nickel pour fréquences de
plusieurs centaines de mille périodes par seconde.

A cette époque, les mémes recherches étaient pratiquées
simultanément en Angleterre, Allemagne, Etats-Unis et
France. La publication, en 1923, des travaux de Arnold ct
Elmen, créant le Permalloy-C, affirma la maftrise des Amé-
ricains dans ce domaine, et les alliages de méme type créés
depuis (Permax en 1924, Mumétal en 1924, Permafy, en
1925) n’en sont que des dérivés.

On peut donc dire que le domaine des alliages 3 80 %
de nickel pour fréquences téléphoniques est dii aux Améri-
cains, celui des alliages & 35-40 % de nickel, pour fré-
quences élevées, aux Francais, celui des alliages 3 45-50 %,
de nickel, pour applications diverses, & une paternité incer-
taine.

Depuis dix ans, les principaux travaux en ces matieres
sont allemands ou américains.
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CLASSIFICATION DES PRINCIPAUX
FERRONICKELS

Les courbes (fig. 4) de la perméabilité initiale, de la
résistivité et des pertes pour B =10.000, des ferronickels
en fonction de la teneur en nickel, permettent de distinguer
trois types d’alliages, si on les Interpréte en tenant compte des
relations de Jordan précitées.

I. — Type 35 % Ni, ayant une bonne pérméabilité ini-
tiale, une haute résistivité (donc de faibles pertes Foucault)
et des pertes hystérétiques assez faibles. Ces propriétés, accen-
tuées par des additions d’autres métaux ou des traitements
convenables, rendent cette catégorie d’alliages intéressante
aux fréquences &levées. A ce type appartiennent le Gamma
et les Anhyster-A et B d’Imphy, de Rhometal de la Telcon.

II. — Type 45-50 % Ni : La résistivité plus basse, les
pertes hystérétiques plus faibles, et une induction & saturation
plus élevée le rendent apte a fonctionner aux fréquences
musicales et dans des champs assez faibles. Sa perméabilité
réversible ne décroit pas trés rapidement lorsque le champ
continu augmente. C’est le métal normal pour les transfor-
mateurs intervalves. A ce type appartiennent 'Hypernick, le
Métal A, le Permalloy-B (américains) , le Radiométal et le
2129 de la Telcon, le Permenorm de Heraeus, I’ Anhyster-D
d’Imphy.

T11. — Type 80% Ni, dont la faiblesse résistivité, que les
additions n’élévent pas beaucoup, la faiblesse des pertes
hystérétiques et la perméabilité initiale considérable qua-
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Fis. 6. — Influence d’un champ continu superposé au champ
alternatif sur la perméabilité réversible Anhyster D : champ
alternatif 0,007 ; Mumétal : champ alternatif 0,005

lifient pour les emplois a fréquence musicale en alternatif
pur et éliminent pour les emplois a fréquence élevée, ainsi
qu’en présence de champs continus. Ce sont : le Mumétal
de la Telcon, le Permalloy-C américain, les Permafy de
Firminy, le 1040 de Siemens.

De nouvelles nuances, additionnées de cobalt, perminvas et
permendurs, sont doués de propriétés différentes, telles que
perméabilité presque constante dans un domaine étendu
des valeurs du champ. Elles n’ont pas encore d’application

LA T. 8. F. POUR TOUS  __—

en radio et, a leur sujet, nous renvoyons a I’article de W. El-
men de janvier 1936, indiqué a la bibliographie (11).
On trouvera fig. 5, les courbes B (H) et 1 (H) en
courant continu pour un métal de chaque type : Rhométal
pour le type 1, Anhyster-D pour le type 2, Mumétal pour
le type 3. La figure 6 reproduit les courbes de perméabilité
réversible pour Anhyster-D et Mumetal, la fig. 7 les courbes
perméabilité-fréquence pour -le Permalloy-C et le Per-

malloy-B.
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Fic. 7. — Variation de la perméabilité initiale ;° en fonction
de la fréquence

Ces courbes donnent une idée assez précise de la nature
des caractéristiques des métaux. Pour plus de détail a leur
sujet, nous renvoyons a la documentation technique des pro-
ducteurs :

CrassE . — Gamma, Anhyster-A et B : Aciéries d’Im- .
phy, 84, rue de Lille, Paris. Rhoometal : Aciéries d’Imphy,
84, rue de Lille, Paris, sous licence de la Telegraph Cons-
truction and Maintenance Cy (Telcon).

Crasse II. — Meétal A : Allegheny Steel Cy, Per-
malloy-B : Western Electric Cy, Permenorm: Herraeus V¢
cuumschmelze, Hanau (Allemagne, Anhyster-D : Aciéries
d’Imphy, Radiometal : Telcon.

CrassE. III. — Mumetal : Aciéries d’Imphy sous licence
de la Telcon, Permalloy-C : Western Electric Cy, Per-
mafy : Aciéries de Firminy, 1040 : Siemens et Halske.

FABRICATION DES FERRONICKELS

Quel que soit le ferronickel spécial & préparer, un certain
nombre de précautions sont & prendre.

Les matieres premiéres employées doivent étre treés
pures : fer électrolytique ou Armco, nickel électrolytique.
Les moindres impuretés modifient la structure du métal et
altérent les propriétés. Le carbone, le soufre, doivent
étre éliminés. Cela impose la fabrication au four électrique
a haute fréquence, et méme la fusion sous vide ou sous
hydrogéne qui permet d’épurer le bain liquide a basse
température, en évitant 1’absoorption de O et de Az. On
donne pour exemple de cette nécessité d’épuration, les remar-
quables perméabilités supérieures a 600.000, obtenues par
Cioffi, sur les ferronickels purgés de tout carbone par long
recuit & haute température dans I’hydrogene (9), (11).
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Le bain est additionné d’une petite quantité de man-
ganése quj facilitera les transformations & chaud des lingots.
La désoxydation est faite au magnésium. Le métal est coulé
en lingots dont les dimensions et la vitesse de refroidissement
sont étroitement fixées.

Aprés réchauffage en atmosphére neutre, carbone et soufre
auraient une influence désastreuse. Les lingots sont forgés puis
laminés a chaud-recuits, et I’on obtient des bandes minces,
d’épaisseur variant entre 5/100 et 35/100, par laminage 2
froid. Corroyage & chaud et écrouissage a froid sont rigou-
reusement déterminés. Aprés découpage des profils dans les
bandes, ou faconnage des bandes sous forme de tores, les
noyaux doivent subir un recuit qui leur restitue leurs propriétés

L’influence de I'écrouissage et celle des traitements ther-
miques sont mises en évidence par la fig. 8 et la fig. 9.

La température du recuit varie, suivant les alliages et les
propriétés désirées, entre 450 et 1.100°.

De la fig. 8, on déduit I'importance de I'effet de toute
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Fic. 8. — Variation de la perméabilité initiale ,° et du facteur h

de pertes hystérétiques en fonetion du pourcentage d’écrouissage
pour un ferronickel a 40 0/0.Ni, préalablement recuit (Goldschmidt)

déformation mécanique sur ces métaux. D’oli nécessité de les
manipuler avec précaution aprés traitement thermique, lors
du bobinage et de la définition.

QUELQUES APPLICATIONS
Mult'plicateurs de fréquence

Quoique ancienne — elle date de 1919 — cette appli-
cation mérite d’étre citée comme faisant appel & une propriété
peu utilisée : la forme de genou de la courbe B (H) des
ferronickels de la premiére classe.

Si, dans un champ alternatif & fréquence f, on place un
anneau de métal a grande perméabilité, faibles pertes et
saturation rapidement atteinte, la courbe de la différence de
potentiel induite dans le secondaire présente une pointe brus-
que, pouvant exciter par choc un circuit oscillant, lequel se
met a osciller suivant sa période propre. Si celle-ci est un
multiple impair de f, les oscillations du secondaire entre-
tiennent celles du circuit (phénoméne identique & 1’entretien
d’un pendule par oscillation de fréquence plus faible). On
a pu utiliser ainsi jusqu’au 17° harmonique.

Le principe a été utilisé vers 1922 a la construction de
modulateurs magnétiques (Société francaise Radio-électrique)

43
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dont la fig. 10 donne le schéma. Pour 200 kw dans I’an-
tenne, de longueur d’onde 1.500 m. il fallait 150 watts
modulés & 800 périodes, et le poids total des deux tores
n’était que de 125 gr. (5), (6).

120
2000
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7 200 200 600  S00 1000
Température.
F1e. 9. — Variation de la perméabilité initiale ,° d’un métal écroui

en fonction de la température de recuit

Les tores étaient formés de bandes épaisseur 10/100 d’un
métal du type 1, & bonne perméabilité et faibles pertes pour

200.000 périodes.

TRANSFORMATEURS BASSE-FREQUENCE

Le couplage entre lampes d’amplification basse-fréquence
et entre la derniére lampe et le haut-parleur, peut étre fait
au moyen de transformateurs ou au moyen de circuits a
résistance et capacité (fig. 11). Ce dernier mode d’emploi
presque général actuellement pour les postes récepteurs cou-
rants de radio, étant plus simple et plus économique. L.’emploi
de transformateurs se maintient, par contre, dans tous les
cas ou l'on cherche, soit un bon rendement (faible consom-
mation du poste) par exemple dans les postes sur piles ou
accus, amsi que dans les amplificateurs de grande puissance
(en cinéma sonore, par exemple) et en télévision, soit une trés
bonne reproduction sonore d’égale puissance quelle que soit la
fréquence.

La meilleure preuve de la qualité de ce couplage est son

F1c. 10. — Modulateur magnétique

emplol généralisé dans toutes les stations d’amplification de
circuits téléphoniques a longue distance, aussi bien aux
Etats-Unis qu’en Europe.

Pour que la reproduction sonore soit indépendante de la
fréquence, il faut que l'inductance du primaire du trans-
formateur soit constante. On obtient cette constante par ’em-
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ploi de noyaux en métal type II ou III, comportant un
entrefer.

Si I'on ne prend pas de précaution pour filtrer le courant
continu de plaque, le métal est soumis 3 un champ continu et

N
N

"|m Covrant  conliny of /D/ayyp

Fig. 11. — Schéma trés simplifié de couplage BF a transfor-
mateurs : couplages Li L: par transfo Ti, couplage Le Ls par
push-pull, couplage Ls HP par transfo Ts

au champ alternatif di au courant modulé.
Si 1; est la longueur moyenne du fer du circuit, l. celle
de I’entrefer, la perméabilité apparente est :
1
& app. =
1 lo
S
W %

On calcule les éléments du transformateur en prenant pour
base la courbe perméabilité réversible & champ (fig. 6). On
déduit de celle-ci au moyen de la formule précédente, la
courbe perméabilité apparente, champ continu.
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Fic. 12. — Variation du rapport de transformation, en décibels,

avec la fréquence (transformateurs sur toéles au silicium, métal
type II et métal type III)

De la perméabilité apparente ainsi trouvée découlent. les
éléments du circuit. Nous n’entrerons pas dans les détails,
décrits par Darticle de M. Chauchat (7).

La fig. 12 indique les variations du rapport de transfor-

mation de 3 transformateurs BF a noyaux téle au silicium,
ferronickel type II et type III, en fonction de la fréquence.

On y voit clairement la supériorité du métal type III
(employé dans un montage éliminant tout courant continu)
au point de vue de la constance de reproduction.

La fig. 13 représente la variation du rapport de trans-
formation en fonction de la fréquence, pour un transforma-
teur & noyau de métal type III employé dans un montage
push pull.

La méme supériorité du ferronickel sur I'acier au silicium
se retrouve si 1'on parle de rendement. C’est ainsi qu'un
transformateur travaillant 3 50 périodes avec champ continu
superposé 0,7 gauss, ayant un inductance primaire apparente
de 18.500w, 3 un rendement de 92 % si le noyau est en
métal type I et 59 % s’il est en tole au silicium.

La supériorité du couplage par transformateurs reste donc
entiere et 1l faut regretter que la recherche du prix de revient
minimum ait écarté les constructeurs de cette solution. La
recherche de la qualité musicale des récepteurs les y raménera
sans doute.

Tout ceci concerne les fréquences musicales. En télévision,
les fréquences sont beaucoup plus élevées, et les circuits
magnétiques des selfs et des transformateurs doivent étre des
tores formés par enroulement d’une bande de 4 a 5/100
d’épaisseur, en métal du type I. L’emploi d’un métal type 111

Rsp. de bransh
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Fiac. 13. — Variation du rapport de transformation en décibels,

avec la fréquence (transformateur sur toles type IID

pour les blindages sera également trés avantageux (13). Il
s'impose pour les transformateurs destinés aux circuits de
radiodiffusion.

BOBINAGES
HAUTE ET MOYENNE FREQUENCE

La nécessité commerciale de capter un trés grand nombre
d’émissions a conduit les constructeurs a perfectionner la
sélectivité des récepteurs. Avec des bobinages HF et MF a
air, il aurait fallu augmenter le nombre d’étages, la dimension
des bobines, en sacrifiant le rendement (diminué par les pertes
dans les enroulements, les fuites) et I’encombrement. On a
eu recours a une solution inspirée de la technique télépho-
nique, I"emploi de noyaux ferromagnétiques analogues a ceux
des bobines Pupin. Ce sont des noyaux en poudre de fer
agglomérée par divers procédés, connus sous les noms de
Ferrocart, de Ferrolyte, de Néosid, et qui équipent actuelle-
ment un grand nombre de postes radio.

M. Jean CoLoNNA CECCALDI.
Ingénieur des Arts-et-M anufactures.

(A suivre)
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PARIS NATIONAL

Les travaux de construction de la nou-
velle station de Paris-National (Radio-
Paris) qui va étre édifice a Allouis
(Cher), vont commencer incessamment,
I’adjudication étant chose réglée. D’autre
part, la station des Essarts-le-Roi, oill
se trouve le Radio-Paris actuel, serait
allouée au poste Radio-Colonial, qui
quittera Pontoise. Le nouvel émetteur
ondes-courtes, sera d’une puissance de
beaucoup supérieurc a celle de celui en
service actuellement. Nous entrons donc
dans la voie des réalisations.

Les Bases physiques de la Télévision,
par Bernard Kwal. Un volume de 170 pa-
ges. E. Chiron éditeur, 40, rue de Seine,
Paris 6°. Prix : 15 francs.

Aprés une période de croissance, voici
qu’est venue pour la télévision, la pé-
riode des réalisations pratiques. La télé-
vision n’est plus du domaine de I’ima-
gination, mais elle devient une science
de laboratoire & la technique nettement
définie.

Les bases physiques de cette science,
avaient besoin d’étre précisées, définies,
et exposées avec clarté a tous ceux qui
s’orientent vers cette nouvelle branche
de V’activité radio-électrique. Aucun livre
n’avait jamais comblé cette lacune. L’ou-
vrage de M. Kwal, arrive & propos, tra’te
complétement le sujet, expose de maniére
trés claire et trés simple tous les phé-
noménes physiques qui sont la base de
la télévision : effet Kerr, effet photoélec-
trique, et toutes les régles de la photo-
graphie et de la télévision elle-méme.
Unique, cet ouvrage est devenu pour
tous une nécessité. ‘

Il peut étre utile, dans certains chas-
sis complexés, de commander & I’aide
d’un méme bouton de manceuvre deux
organes placés a angle droit. Le raccord

d’axes flexible Dyna permet de com-
mander de fagon trés souple des axes
orientés a4 90° I'un de I’autre.

SALON DE LA T.S.F. A NANCY

Le Radio-club Nancéien et le syndicat
des radio-électriciens de Meurthe-et-Mo-
selle ont organisé, pour la troisiéme fois,
le Salon de la T.S.F. de Nancy. Cette
manifestation a remporté le plus vif
succés auprés des visiteurs, revendeurs
et constructeurs en sont particuliére-
ment satisfaits.

La “T S.F. pour Tous” est regue par plus de 5.000

ONDES ULTRA-COURTES

De nouvelles expériences sur les ondes
ultra-courtes vont étre entreprises par
Marconi. Le yacht « Electra », spéciale-
ment équipé, sera la base de cette nou-
velle série d’études.

|
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Un nouvel émetteur récepteur pour
avions cong¢u par la Société A.LR.

QUELQUES CARACTERISTIQUES
DU « PHILIREX »

Le « Philirex » est un meuble radio-
phonographe de grand luxe, muni de
tous les perfectionnements de la techni-
que radioélectrique. C’est, & I’heure
actuelle Pensemble le plus parfait et
le plus complet qui ait été réalisé.

Un avantage qui sera trés certai-
nement apprécié du public, c’est que
la manipulation du <« Philirex » est
aussi facile que celle d’un appareil
ordinaire et cela malgré les perfection-
nements sensationnels dont il a été doté
et qui ont eu pour but et comme abou-
tissement l’obtention de la meilleure
musicalité possible dans D’état actuel
de la science.

Description simplifiée. — Nombre de
lampes : 23.

a) Partie réception T.S.I.

Superhétérodyne avec lampe réampli-
ficatrice H.F., liaison H.F. Octode par
filtre de bande 1. Penthode M.F. et une
duodiode détectrice. Commande mono-
bouton réglage 2 vitesses. Syntonisa-
tion silencieuse automatique. Réglage
antifading trés efficace.

Filtre réglable entre 8.000 et 10.000 pé-
riodes pour supprimer les sifflements

d’interférence entre deux émetteurs
voisins. Indicateur visuel par tréfle
cathodique.

5 gammes d’ondes (12-35 m. 30-100 m.
90-230 m. 200-600 m. 800-2.100 m.).

b) Partie basse fréquence.

Changeur de disques automatique
(8 disques) pick-up a cristal. Les cou-
rants BF sont séparés en 3 groupes

formant ainsi 3 bandes de fréquences
dirigées vers 3 amplificateurs diffé-
rents spécialement étudiés pour 1’am-
plification des fréquences suivantes :

1° inférieurs a4 160 cycles (étage de
sortie push-pull) ;

2° comprises entre 160 et
cycles ;

3° au-dessus de 3.200 cycles.

Circuit de contraste, contrdle auto-
matique du volume sonore, contrdle de
tonalité perfectionné permettant d’aug-
menter ou de diminuer & volonté I’in-
tensité de la reproduction des mnotes
basses, moyennes et élevées.

Trés grande puissance sonore, 4 haut-
parleurs.

Réglage
bouton.

3.200

de la tonalité par mono-

EBENISTERIE

Grand meuble de luxe pouvant étre
livré ronce de mnoyer, acajou, érable
gris, loupe d’érable, palissandre mat
et chéne. Le meuble s’harmcnisera donc
toujours avec n’importe quel intérieur.

Cet appareil est vendu au prix de
19.500 francs.

RADIO-COTE D’AZUR - JUAN-LES-PINS

Depuis la mise en service du nouvel
émetteur de Nice-Cannes-Juan-les-Pins,
avec une puissance-antenne de 25 kilo-
watts, sa portée s’est étendue & toute la
France, et 'on signale une réception par-
ticuliérement satisfaisante jusqu’en An-
gleterre. L’Afrique du Nord, jusqu’ici un
peu défavorisée en émetteurs, est heu-
reuse de pouvoir accueillir cette nouvelle
voix de Ia métropole.

Voici un wattmétre de sortie présenté
par les Etablissements Da et Dutilh,
sous une forme trés pratique. 11 permet
de mesurer directement la puissance

modulée fournie par un poste par lec-
ture directe sur le cadran sans aucun
calcul.

Sup vient de sortir un nouveau bloc
de bobinages avec contacteur tout cablé
pour équiper les étages d’entrée (accord
et oscillateur) d’un super & moyenne fré-
quence de 450 a 465 ke. Ce mouveau
bloc est tout a fait remarquable. Il com-
prend une gamme de réception ondes
courtes.

B
professionnels de la Radio
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RECEPTION DE L’AMERIQUE

Nous signalons & nos lecteurs la par-
faite réception actuelle de I’émetteur
américain de la N.B.C. de Pittsburg, sur
19 m. 72 de longueur d’onde. Heures de
transmissions de 14 heures a 24 heures.
En plein jour, une audition parfaite est
obtenue & Paris. Récepteur : le SUPER
TRAFIC OC décrit dans la T.S.F. pour
Tous de septembre (n° 141).

LES DEPANNEURS

Depuis l'avénement de la T.S.F., de
multiples professions ont vu le jour.
Citons dans la branche : Expoitation et
trafic des radiotélégrammes, les carrié-
res suivantes : Officier radio de la mari-
ne marchande, opérateur T.S.F. d’avion,
chet et opérateur radio des stations colo-
niales et des stations des divers minis-
téres.

Dans la branche industrielle nous ren-
controns : l’ingénieur, le sous-ingéniecur,
le metteur au point, ’aligneur, le ca-
bleur et enfin le dépanneur.

Cette rapide énumération permet de
constater que la radio offre des débou-
chés multiples pouvant satisfaire tous
les gotits et toutes les ambitions.

Nous nous étendrons aujourd’hui sur
la profession de dépanneur qui nous pa-
rait une des plus intéressantes qui
soient.

Le dépanneur est a la fois l’infirmier,
le docteur et le chirurgien des postes de
T.S.F. Chaque firme radioélectrique pos-
séde un ou plusieurs de ces techniciens.

Le petit constructeur, P’artisan et le
revendeur de banlieue et de province
doivent toujours, dans leur intérét, pou-
voir effectuer les divers dépannages qui
se présentent a cux.

De méme qu’on ne s’improvise pas
médecin, de méme, & notre avis, on ne
devient pas dépanneur du jour au lende-
main.

Qui, nous le savons, avec un peu de
flair, un tantinet de technique, assai-
sonné d’un peu de chance et de pafience,
on réussit une fois, deux fois, quelque-
fois trois fois a4 localiser la défaillance
d’un poste récepteur. Mais que survienne
une panne assez grave et voila arrdété,
Phomme au flair chanceux, mais peu...
calé !

Pour étre un dépanneur digne de ce
nom, il faut posséder un bon bagage
radiotechnique, lire facilement un sché-
ma compliqué, établir apres I’examen
d’un chassis, son schéma de principe,
étre familiarisé avec les mesures, se ser-
vir, avec aisance d’une boite de contrdle,
ete., etc... En un mot, il faut étre : Armé.

C’est pourquoi nous approuvons cha-
leureusement I’Ecole centrale de T.S.F.,
d’avoir prévu pour la session du 11 jan-
vier, un cours spécial de dépannage pou-
vant étre suivi le soir ou par correspon-
dance.

Ce cours répond a une nécessité et
nous sommes convaincus qu’il comblera
le désir de nombreux techniciens qui at-
tendent depuis longtemps de pouvoir se
spécialiser dans cette branche.

Nous estimons que dans toute petite
ville et a4 plus forte raison dans tout
centre important, les dépanneurs ont
leur role a jouer. Ils accomplissent une
tache intéressante et variée et appartien-
ment & la catégorie privilégiée des spé-
cialistes qui ne connaissent pas de mor-
te-saison, ce qui est appréciable.

Radio-Monteur a sorti pour le mois
d’octobre un numéro spécial de 32 pages
d’une importance primordiale pour tout
constructeur. Consacré au dépannage. a
la mise au point, & P’alignement, 4 I’ins-
tallation des récepteurs, il a rencontré
un accueil trés vif qui s’est traduit en
maints endroits par une difficulté assez
grande pour les lecteurs du numéro, de
trouver leur revue.

Chez l’éditeur, E. Chiron, +0, rue de
Seine & Paris, ils peuvent trouver encore
maintenant ce numéro pour lequel un
tirage spécial a été effectué.

@@ ®c@® ®:@

CAPACIMETRE OMMMETRE

Ce petit appareil construit par les
Etablissements Guerpillon, s’adapte ins-
tantanément aux contrdleurs univer-
sels et les transforme en

1° Ohmeétre-capacimétre & lecture di-
recte de 1 ohm & 3 méghoms et de
300 mmf a 20 mf) ;

2° Outputmeétre-décibelmeétre ;

3° Voltmeétre-amplificateur.

PIVAL

« Pival » le spécialiste du dépara-
sitage, a présenlé quelques nouveautés
intéressantes

1° Un systéme d’antenne antiparasite
permettant de recevoir les auditions
sans perturbations sur toute la gamme
0.C.-P.0.-G.0. de 15 m. a 1.875 m.

On a rencontré jusqu’ici uniquement,
sur le Marché, des systémes de descente

en ondes courtes, mais laissent per-
sister des perturbations sur la gamme
P.O. et, & plus forte raison encore, sur
la gamme G.O.

Le nouvel ensemble Pival est ainsi
compris :

I1 est constitué essentiellement par
une antenne Doublet reliée au récep-
teur par l’intermédiaire d’une ligne de
transmission qui ne transmet au poste
que les courants qui ne sont pas en
phase dans les deux conducteurs.

Cette disposition permet cenc de ne
pas transmettre au récepteur de cou-
rants parasites, qui n’affecient que la
ligne de transmission.

La sélection des différentes bandes
de longueurs d’ondes est obtenue, du
cdté antenne, automatiquement par
une combinaison de circuit agissant
comme selfs de choc pour certaines fré-
quences, et permettant, au contraire, le
passage de fréquence plus basse.

Le maximum de transfert d’énergie
est obtenu pour chaque gamme par un
accord des circuits sur la fréquence
correspondant 4 la moyenne géomé-
trique de la gamme des fréquences &
recevoir.

Du coté récepteur la sélection du cir-
cuit approprié a la réception de chaque
gamme est obtenue manueilement par
un inverseur bipolaire 4 2 positions.

I1 est certain que les amateurs qui
veulent profiter des progrés dans la
construction des vrécepteurs, particu-
liérement dans la gamme ondes courtes,
s’apercevront rapidement de la néces-
sité d’utiliser une antenne spéciale de
ce genre et de ne pas se contenter d’un
collecteur d’ondes de fortune.

2° Filtres a condensateurs avec bain
«’huile pour Uélimination des pertur-
bations & la source.

Les dispositifs filtreurs de parasites,
fonctionnant constamment, nécessitent
une durée de fonctionnement élevée.
Aussi, Pival vient-il de créer des filtres,
ot P’isolement est assumé par. bain
d’huile, dont la durée d’utilisation ne
peut ¢étre- comparée aux’ dispositifs
jusqu’alors réalisés.

Le nouveau tiroir-phonode Max Braun se plagant sous le récepteur.

a transformateurs donnant un résultat
sur la gamme P.0.-G.O. de 200 a
1.875 metres, mais qui ne pouvaient
fonctionner en ondes courtes.

Les systémes analogues d’importation
américaine, genre Doublet, permettent,
par contre, une réception antiparasite

Le Syndicat Professionnel des Indus-
tries Radioélectriques a transféré son
siége au 18, rue Godot-de-Moroy, Paris
(9°). Téléphone : Opéra 31-85 et 86.

En demandant un tarif, une notice, un catalegue faites-le de la part de la “T.S.F pour Tous”, c’est la meilleure des références



——Liste des Piéces Détachées ——

nécessaires a la construction de POCTOPHONE 37 décrit dans ce numéro

I Chéassis ... vv vt 20. » 1 — — 1/1000 ....... 2.25
1 Transformateur d’alimentation ........ 60. » 1 — — 6/1000 ....... 4, »
2 Condensateurs électrolytiques 16 MFD 40. » | — — 10/1000 ....... 6. »
5 Supports de lampes . ............... 10. » 6 Résistances 2 w. 400, 170, 2320.000
I Support de lampes spécial pour tréfle ca- et 2X10.000 Ohms ........... 18.60
thodique ...................... 6. » 13 Résistances 1/2 w. (2 Még. 2.500, 500,
1 Support de haut parleur avec bouchon . . 3.50 50.000, 23x100.000, 33x500.000
I Jeu de bobinages comprenant : accord et Ohms, 4X 1 mégohm) .......... 26. »
Oscillateur OC, PO, GO monté sur . 4 Plaquettes arriere 1,25 ............ 5. »
contacteur blocage GO et 2 MF .. 120. » 2 Cosses de grilles ................. 0.60
l Paddlng double sur plaquettes 0,2 et I Capot de grille ................... 1.25
0,5/1.000 .......... I, 4.50 I Cordon secteur . ................. 5.50
1 Potentiométre 500.000 Ohms interrupteur 19.85 I Metre gaine blindée .............. 3.50
1 Potentiométre 500.000 Ohms sans inter- 3 Douzaines vis & métaux avec écrous . . 5.25
e 18. » ]2 l}\g/létres fil américain . ............... 4.50
. outons . ...... .. L e 5.»
? e e 58" &/IIEB 50 volte fg:gg I Jeu de Lampes (TEK 2, TEF 5, TEZ 3,
i o _ 10 MFD .... 7.50 TEL 3, TEBC 3) ............. 196.80
i L _ 2 MFD ... .. 4.25 1 Trefle cathodique ................ 49. »
I o — 10/1000 ....... 2.20 I Haut-parleur 2.500 Ohms .......... 75. »
i L — 471000 ....... 3.50 1 Ebénisterie en noyer verni au tampon .. 150. »
4 _ — 100 em ..... . .. 8. » 6 Ampoules cadran ................ 12. »
1 S — 200 ecm ........ 2. » PRIX DE GROS, NETS

et nécessaires a la construction du SUPERHETERODYNE DE LUXE
G VIII T. O., décrit dans ce numéro

I Chaéssis spécial . ................. 22, » 24 Résistances 1/2 watt (250, 23600,
I Transformateur d’alimentation ....... 92,55 4 % 5.000, 20.000, 2 x 50.000,
2 Condensateurs électrolytiques 16 MFD 40. » 100.000, 150.000, 2 x 300.000,
I Condensateur variable 30,46/1.000 7%500.000, XXX Ohms 3X1
avec cadran glace verre ......... 72. » Mégohm) ..................... 48. »
1 Jeu de bobinages spéciaux (2 HF — 2 Résistances 1 watt (350 et 20.000
I Osc., 2 Osc., 2 MF., SV.) avec Ohms) ............o e, .. 5. »
trimmers et paddings et commande mé- 2 Résistances 4 watts (12.500 et 15.000
canique de SV . ... ... .o Ohms) sur plaquette & cosses. . .. ... 10. »
1 Support, 4 broches et bouchon de HP. . 3.50 1 Cordon secteur .................. 5.50
8 Supports de lampes .............. 16. » 10 Meétres fil 2 connexions . ............. 4.50
1. Support ceil magique .............. 6. » 8 Metres soupliso blindé ............ 3.50
2 Plaquettes a douilles .............. 2.50 5 Cosses degnilles .................. 1.50
1 Potentiometre 500.000 Ohms interrupteur 19.85 24 Vis et écrous . .................. 3.50
1 Contacteur spécial 4 positions ........ 27.50 5 Boutons bakélite ................. 5.75
1 Tone contrdéle 500.000 Ohms ...... 18. » 7 Ampoules 6 volts 3 .. ............. 14. »
I Condensateur 20 MFD 50 volts . ... 9.45 I Jeu de lampes Meétal-glass ou Glass
1 — 2 MFD 50 volts . ... 4.25 (6K7, 6A8, 6K7, 6Q7, 6C5, 6F6,
14 — 0,1 MFD ........... 50.40 574 ou 5Y3, cel Imagique 6E5) .. 364.80
2 — 4/1000 plats ........ 7. » I Haut-parleur excitation 1.500 Ohms spé-
2 _ 10/1000 plats ........ 12. » cial pour push-pull triode ........ 115, »
6 _ (500 cm, 150 cm, 100" 1 Ebénisterie de luxe ............... 175. »
¢m, 250 cm, 2X50 cm) ........ 12. » PRIX DE GROS, NETS

En vente : EtS RADIO-AMATEURS *“% "5 i coesarts

La “T.S.F. pour Tous” est recue par plus de 5.000 professionnels de la Radio



——Liste des Piéces Détachées

nécessaires a la construction du T.C. 10, décrit dans ce numéro
1 Chassis spécial . ................. 25. » 5%0, MFD — 0,5 MFD — 10
| Bloc de bobinages complet avec 2 MF .. 220. » M]F])) — 50 volts — 25 MFD 50 .
" iab 3% 0,46/1000 volts) . .. oo e ¥
| Condemamme weisils AX0EN00 - . | Résistance 170 Ohms 200 millis ....  10. »
I Self de filtrage HT .............. 48,30 4 Lampes cadran 6 volts 3 .......... 8. »
8 Supports P8 «ovvnveeneionnennnns 16. » I Régulatrice 12 volts 200 millis ...... 20. »
e - T 2. » 10 Métres fil américain .............. 4.50
1 Potentiométre 500.000 Ohms a interrup- 3 Metres soudure .................. 5.40
BOUD v v wo o s vk mim e s o Cre s v 19.85 35 Vis et 6Crous .. .....ouuuninn.n 5.25
1 Condensateur électrochimique 230 1 Jeu de lampes (deux CF3, une CBZ,
MFD .. ... 28. » une CKI, une CF7, deux CL2, deux
4 Plaquettes a douilles .............. 5. » CY2) oo 371.20
B BotonS « oo n c o 5 ¢ 5 s 3.95 1 Haut-parleur excitation 3.000 Ohms
15 REfrmanses ' U 46.50 transformateur a Impédance spéciale.. 115. »
16 Condensateurs fixes (2 X 20.000 — I Ebénisterie de luxe .............. 175. »
2% 100 cm — 50 ecm 3 50/1.000 PRIX DE GROS, NETS

En vente : Ets RADIO-AMATEURS : % Rue pyiRiye dear

COURRIER TECHNIQUE Nous rappelons a nos abonnés que toute demande

de renseignements techniques doit étre établie sur le formulaire spécial en vente a nos bureaux, franco

2 frs les 12 exemplaires. De plus, joindre 1 fr. 50 a chaque demande pour frais de correspondance.

9 - . . ? “ ,.
L’importance de ce service devient si grande que toute demande non conforme s'expose a de sérieux retards.

NOUS RAPPELONS A NOS ABONNES, QUE TOUT CHANGEMENT
D’ADRESSE DOIT ETRE ACCOMPAGNE D’UN FRANC EN TIMBRES
LE SERVICE DES ABONNEMENTS

T e R R i e e R R R R R e SR i e P S e S e B T, &, O P L SO 2 S T TSRO, ¢ N

COURS DE DEPANNAGE

Les Dépanneurs T.S.F. sont parmi les spécialistes radios, ceux dont la fonction est une des
plus utiles et des plus agréables. Ils sont recherchés et indispensables pour les Firmes Radio-
électriques, de toute importance. lls peuvent eux-mémes se constituer une excellente clientéle et,
ce qui est précieux, ne connaissent pas de morte-salson.

L’ECOLE CENTRALE DE T.S.F. a décidé de créer un cours spécial de dépan.nage. Ce
cours répond a une nécessité et nous sommes certains qu’il aura un grand succés. Tous ren-

seignements au Siége : 12, Rue de la Lune a PARIS (2°).

En demandant un tarif, une notice, un catalogue faites-le de la part de la “T.S.F. pour Tous”, c’est la meilleure des références
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Nouvelle adresse : 13, RUE G. EIFFEL, LEVALLOIS-PARIS - TEL. PER. 33-30
La “ T.S.F. pour Tous}” est recue par plus de_5.000 professionnels de la Radio



Voulez-vous

ENTENDRE,

EN PIECES

ESSAYER,

DETACHEES OU COMPLETS EN

LE R. C. 6 T. O.
LE SUPER G VI T.O.
LE G VIl DE LUXE rsF. pour Tous N 144

L'OCTOPHONE 37 rts.F. pour Tous N° 143 et 144

ou tout autre montage “ vedette ” de “La T.S.F. pour Tous”

ACHETER

ORDRE DE MARCHE

T.S.F. pour Tous N° 136

T.S.F. pour Tous N° 137 et 143

Venez visiter ou demandez essais chez vous a

RADIO-AMATEURS

46, RUE SAINT-ANDRE-DES-ARTS - PARIS-6°

Métro

LES BELLES ETRENNES
pU SANS-FILISTE BIBLIOPHILE

LES OUVRAGES

de LA LIBRAIRIE de Ia T.S.F.
40, Rue de Seine - PARIS (6°)

VULGARISATION-TECHNIQUE
RADIOELECTRIQUE
TELEVISION

Demandez le catalogue T. S. F. envoyé
gratuitement sur demande et les conditions
spéciales pour la bibliotheque du sans-filiste

BON A DECOUPER

pour recevoir gratuitement catalogue et renseignements

Nom

Adresse

En demandant un tarif, une notice, un catalogue faites-Ie de la part de la

: SAINT-MICHEL =

La garantie d’un travail soigné de laboratoire et non d’une construction rapide en série

Téléphone : DANTON 48-26

{gor ¥ DU 3ON COTE

CELA EST BIEN FACILE AVEC LE

BERCEAU PE MONTAGE DYNA

UNE NOUVEAUTE QUI VOUS FERA GAGNER UN TEMPS PRECIEUX

FACILITE
GRANDEMENT
MONTAGES
DEPANNAGES
EXPOSITION
EN VITRINE
DE TOUS
CHASSIS

.. 34 & 36, AY. GAMBETTA

PARIS - TEL. ROQ.03-02

0

“T.S.F. pour Tous” c’est la meilleure des références



POUR LES TECHNICIENS, LES ETUDIANTS EN T.S.F.
UN OUVRAGE DE TRES HAUTE TECHNIQUE QUI FAIT
AUTORITE EN MATIERE RADIOELECTRIQUE....

RADIOELECTRICITE GENERALE

(Cours professé a I'Ecole Supérieure d'Electricité)

par R. MESNY

Professear 3 I'E. S. E.

TOME 1. — ETUDE des circuits et de la propagation,

Equations différentielles. — Emploi de quantités complexes - Représentations géométriques - Lignes hyper-
boliques - Circuit fermé simple - Oscillations d’un circuit - Oscillations amorties - Caractéristiques d’amortissement.

Oscillations contraintes entretenues des circuits couplés. — Equations d’'un réseau en régime permanent -
Généralités sur le couplage - Oscillations entretenues de 2 circuits couplés.

Applications - Oscillations libres des circuits couplés. — Courbes de résonances et de sélectivité -
OSCILLATIONS auto-entretenues - Couplage des générateurs 3 lampes - Synchronisation - Les circuits
ouverts - Les oscillations sur lignes - Etude des lignes...etc.

Un fort volume de plus de pages illustrées - PRIX : 50 frs
TOME II. — (volume premier). Fonctionnement des lampes.

Rappel des propriétés des lampes - Etude du fonctionnement - Amplification H. F. - Amplification B. F. -
Modulation - Détection... etc.

Un fort volume de plus de 180 pages illustrées - PRIX : 35 frs
Le VOLUME II du TOME 1l est a paraitre trés prochainement

BON A DECOUPER A ADRESSER A LA

LIBRAIRIE CHIRON, 40, Rue de Seine — PARIS (6"
Veuillez m’adresser ... exemplaire de louvrage :
RADIOELECTRICITE GENERALE, par R. MESNY
Tome 1. — Etude des circuits et de la Propagation. . . . . . . . . 50 fr.
Tome II. — Vol. I — Fonctionnement des Lampes . . . . . . . . . 35 fr.

Vol. Il — Etude des émetteurs et récepteurs . . . . . . 40 fr-

(Souscription aux deux volumes du Tome II. 70 fr.)
(Prix de souscription susceptible d’étre augmenté & la mise en vente)

Je vous adresse ci-dessus la somme de ............ en mandat ou chique ou

que je verse a votre Compte Cheque Postaux : PpaRis 53.35
GENEVE I 33-57
BRUXELLES 1644-60

Nom

D B TIm————

La “T.S.F. pour Tous” ost regcue par plus de 5.000 professionnels de la Radio



EXTRAIT DU CATALOGUE des Editions Etienne CHIRON

=== 40, RUE DE SEINE -

PARIS (VI°)

- TELEPHONE

wwm) LART DU
DEPANNAGE &5:
LA MISE AU POINT
o5 POSTES i T.S.F.

¥ EDMON REVUE €T CORNCEE AVEC
e TARLEAU IYNCPTIOUE 02 DEFANNACK

e

(e Ty |

Combien de lecteurs, de sans-
filistes, ont cherché en vain
I'ouvrage sur le dépannage
qui leur permettrait d’avoir
enfin pour guide la méthode
claire et précise qui leur fait
défaut. Voici le manuel que
tout dépanneur sérieux doit
lire et qu’il consultera dans
tous les cas embarrassants.

PRIX : 16 fr. ; Fc® : 17 fr.

PRECIS
RADIOELECTRICITE

\ L'USAGE BES ANATEURS
ET DES TRCENICIENS

3%

Manuel complet d’initiation
‘méthodique et rationnelle aux
phénoménes radio-électriques
a l'usage des débutants et

amateurs en T.S.F:

PRl}( . 25 fr. ; Fe° : 27 fr.

DES MESURES
PRATIQUES
EN T.S.F.

Cet ouvrage est le complé-
ment du précédent, car la
base du fonctionnement d’un
poste est I'équilibre entre
toutes ses pieces. L'Art des
Mesures fournit au construc.
teur, a I'auditeur, au prati-
cien, au dépanneur, des éié-
ments utiles pour *vérifier, ré-
gler, connaitre un récepteur.

PRIX : 16 fr. ;7 Fc¢® : 17 fr.

ZTSFI

SARS BATHEMATIQUES

(NITIATION
AUX PHENOMENES
RADIO-ELECTRIQUES.

—— v

TOUTE LA T. 5. F. SANS LA

MOINDRE ~FORMULE  UNE

EXPLICATION CLAIRE, MA-

GISTRALE DE TOUS LES

PHENOMENES RADIO-ELEC-

TRIQUES. UN CHEF-D'GUVRE
DE VULGARISATION

PRIX : 15 fr. ; Fc® : 16 fr,

LES MEILLEURS OUVRAGES DE

T. 8. F.

SOGNT FERN VENTE PARTOUT

ET AUX EDRITIONS ETIERRE CHIRON

Cet ouvrage présente sous une
forme pratique une class.fica-
tion claire des moritages mo-
dernes les plus intéressants
accompagnés de commentaires
détaillés. Désirez-vous monter
un monolampe, un adaptateur
ondes courtes, une boite d’ali-
mentation, etc..., cet ouvrage
vous donnera toute safisfaction

PRIX: 12 fr.: Fc®: 12 fr.50

Que manque-t-il le plus aux
amateurs et petits construc-
teurs au moment d'entrepren-
dre le montage'd'un récepteur?
Une abondante documentation
technique feur permettant de
fairé le projet rationnel de ce
récepteur. Cet ouvrage comble
une lacune.

PRIX: 10 fr.; Fc®: 11 fr. 50

DANTON 47-56 —=

(

LE TUBE
A RAYONS
CATHODIQUES:

Hier le tube a rayons catho-
diques était d'une effarante
complexité. Aujourd’hui, nous
traversons une période d’adap-
tation. Demain, le tube a
rayons cathodiques sera dans
toutes les mains. Ce sera un
instrument de premiére néces-
5ité, au méme tifre que I'onde-
metre hétérodyne, ou le simple
voltmetre.

PRIX : 8 fr. ; Fc® : 8 fr. 50

ANNUAIRE OFFICIEL
DES INDUSTRIES
RADIO- ELECTRIQUES

22 4008 (2 ravEOMAGE
CHAMEAE SYWDICALE
DES IMDOITRIES
ADIO  BLICTRIQUES

-« 1935 =

trienwe CHIBRON. epivewnm

Toutes les adresses par ordre

alphabétique, par spécialité,

par département. Toute la do-

cumentation commerciale, tech-
nique, juridique.

PRIX : 20 fr. ; Fc® : 22'fr.

BON DE COMMANDE -
A REMPLIR ET A
RETOURNER A
L’EDITEUR

ETIENNE CHIRON

DE SEINE
(VI®)

40, RUE
PARIS

Le Gérant : Etienne CHIRON

Momnsieur - Veuillez m'adresser les ouvrages

B de

.......... ... contre la

PARIS 63-35
BELCIQUE 16844-60
SUISSE 133-57

somme dé ............. francs que je vous adresse par chdque ou par
mandat, ou notre compte chéque postal. ¢
Nom e
Adresse ...

Les Ets ARAC, 259 Faub. St-Martin, Paris




QUINZE EDITIONS EPUISEES 1!

L’ART DU DEPANNAGE
== L'ART DU ET DE LA MISE AU POINT
DEPANNAGE & oe DES POSTES DE T. S. F.

LA MISE AU POINT o
oes POSTES ok T.S.F. L'ouvrage si précieux de Lucien CHRETIEN
10° EDITION, REVUE ET CORRIGEE, AVEC
UM TABLEAU SYNOPTIQUE DE DEPANNAGE rencontre une vogue inouie.
C'est pour le dépanneur Radio, la clé de tous les problémes
qu'il rencontre journellement.

De tous cotés, les plus grandes firmes de construction s'em-

pressent de munir leurs collaborateurs de ce véritable

*“Traité de Chirurgie des Appareils Radioélectriques™

[ Etlenne CHIRON, édjteur, 40, ruc de Seine - PARIS & I
T )

L'exposé le plus clair et infaillible de tous les remédes a

toutes les défaillances possibles de vos appareils.

ILA NOUVELLE EDITION
VIENT DE PARAITRE

Hatez-vous de commander vos exemplaires avant quil ne
soit de nouveau trop tard !

Prix : 16 francs - Franco : 17 francs

Ecrivez a Etienne CHIRON, Editeur, 40, rue de Seine, PARIS (6°)

Compte Chéque Postaux : PARIS 53-35 - BELGIQUE 1644-60 - SUISSE I33.57

BON DE COMMANDE
A remplir et a retourner aux EDITIONS CHIRON, 40, rue de Seine - PARIS (6°)

Monsieur,
Veuillez m’adresser ... exemplaires de la nouvelle édition de louvrage “L’Art du
Dépannage et de la Mise au Point des Récepteurs de T. S. F. " de Lucien Chrétien.
Je vous fais parvenir la somme ... francs, montant de cette commande par chéque,
ou mandat ou a votre compte chéque postal : Paris 53-35 - Belgique 1644-60 - Suisse I 33-56.

Nom Date
Adresse .. B B Signature

_

a “T.S.F. pour Tous” est regue par plus de b5.000 professionnels de la Radio




plus que jamais
tellement supérieur
et si différent...

livre sans délai

ses nouveaux modeles

haute fidélité

11 Série péciale //
ans pider

$.220 - S5.250

a double membrane
de conception exclusive

diameéetre : 22 - 25 cms.
puissance modulée: 7-10 watts

Ets. 'A. LEPEUVE et Cie, 27, RUE DIDEROT
ISSY-LES-MOULINEAUX — MIChelet 09-30

distributeurs  officiels  régionaux

LILLE - VICHY - BORDEAUX - TOULOUSE
MARSEILLE - GRENOBLE - LYON - CAEN

expression intégrale
de la verite

Publ. J. A. Nunés-85 B.



