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A CREE LE PREMIER UN MATERIEL PERMETTANT
TOUTES LES GAMMES DE COMBINAISONS

OSCILLATEURS a 3 et 5 GAMMES

4 et 6 POSITIONS
G 66 et G 64

pour un étage H.F.
avec présélecteur
G56 et G54 | v
pour un étage H. F. supplémentaires

sans présélecteur 4

G 46 et G 44

attzaque de la modulatrice \

contacteurs

pour T
et le pick-up
ou tout autre

usage particulier

par présélecteur

G 36 et G 34

attaque directe de
la modulatrice

OSCILLATEURS a 2 GAMMES

TRANSFORMATEURS a MF
4 nouveaux types a Haut-Rendemenl
T 301 - Haute Sélectivité | Fixation par 2 vis

de 3 m/m écartées
T 302 - Médium de 42 m/m

( Diameétre:42m/m
T 303 - Haute Fidelité Hauteur : 86m/m

SV 304 : scLecTIVITE VARIABLE

CONTACTEURS @revere s ap o

D 15 @ncienD 11) = D 1 6 (ancien D 13)

RENDEMENT et SELECTIVITE]
ENCORE :AMELIORE

Suppression des interférences Ldi au
deuxiéme battement

C 206 3 20 poles et 6 positions
C 156 3 20 pdles et & positions
C 106 3 20 pbdles et 6 positions
C 56 3 20 pdles et 6 positions
SECURITE FORMELLE
ENCOMBREMENT MINIMUM

CONSTKRUCTEURS, POUR
CONSULTEZ NOTRE

VOS MAQUETTES ET VOS SCHEMAS
BUREAU D'ETUDES...

21. Rue Dautancourt - PARIS (17¢) - Tél, : Mar, 65.30
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POUR VOS ETRENNES, COMPLETEZ VOTRE RECEPTEUR PAR UN
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Courbe de

Frequence

MIR’UP Yrw TOURNE-DISQUES

Le Pick-Up qu’on attendait , Ne faire qu'une chose, la
PUISSANCE DOUBLEE faire bien, mais dans toutes
PURETE ACCRUE PN ses réalisations :

PRIX ABAISSES =\ S CHASSIS-BLOC

Gamme de (réequence trés clendue et trés

horizontale — Pertes en hystérésis du [H’(”:IS h monter
courant pratiquement nulles

Peut étre monté avec dispositif ~ COFFRETS

« . - 2 .
Omnix"” a4 impédance variable

(400, 1800, 4.500, 9.000 ohms) / TABLES

et bras tangentiel

Se livre seul ou couplé, en chassis- N ; DISCOTHEQUE
bloc,en coffret, entable, etc,,avec THORENS FAIT TOUT

c ] LEOUIPEMENT MECA. Aavec ou sans “ Classophone ”
:nrrel entierement automatique. NIQQUL ET ELECTRIQUE Montes avee MIR "UP ou sur
oteur unWt.j:::‘ldl:cl;jo‘;)ot;a\r;fs ou moleur DLS ]'\]\(I» T N}.S P \R- dcu\andr' avec }J'CK(UI) OI\IN l\(

(alternatif 25 et 50 périodes) LANTES ET JUSQU A a impédance vanable
L’AIGUILLE

VENTE EN GROS. CATALOGUE ET RENSEIGNEMENTS
Ets HENRI DIEDRICHS

13. Rue Bleue. PARIS (9¢)

Tel. Provence

QUE VOUS TROUVEREZ cHEZ VOTRE REVENDEUR PREFERE
VENTE AU DETAIL

Etablissements RADIO-AMATEURS

46, Rue Saint-André-des-Arts PARIS (VI¢) - Téléphone : DANTON 48-26
Métro : Saint-Michel




LAMPE DE SORTIE DE 9mAN

La voici, la penthode ¢ Miniwatt > &
grande pente avec lanouvelle cathode géante,
dont la surface est sept fois plus grande que
celle des auires cathodes! Grice a Pampli-
fication formidable de cette lampe on obtient,
avec un petit récepteur, une sensibilité
exiraordinaire... Voici une nouvelle création

qui sera accueillie & bras ouverts par le cons-

2, CITE PARADIS, PARIS - Xe

tructeur d’appareils comme par le bricoleur.
CARACTERISTIQUES : Coefficient d’am-
plification 450 @ Pente de 9mA /V au poim
de fonctionnement ® Dissipation anedique
9 watts... ® Cathode géante a chauffage’
rapide ® Culot a contacts latéraux sans
capacité ® Reproduction parfaite de la

tonalité grice a la construction penthode.
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La “T.S.F. pour Tous” est regue par,plus de 2.000 professionnels de la Radio



MARINE MARCHANDE

MARINE DE GUERRE

DE T.S.F.

12, rue de la Lune, PARIS-2°

TOUTES LES PREPARATIONS

PROFESSIONELLES : Radiotélégraphistes des

Ministéres et grandes administrations, Ingénieurs,

Sous-Ingénieurs radio, Chefs Monteurs, Opérateurs
des stations de T. S. F. Coloniales, Radio Aéro-
nautique civile.

MILITAIRE, "GENIE :. Chef de Poste et
Eleves Officiers de Réserve. — AVIATION :
Breveté Radio. — MARINE : Breveté Radio.
Durée des études : 6 3 10 mois. L'Ecole s'occupe
du placement et I'incorporation de ses éléves. Cours
du jour et du soir par correspondance.

NOTICE GRATUITE SUR DEMANDE

En demandant un tarif, une notice, un catalogue faites-le de la part de la ‘“T.S,F. pour Touns”, c’est la meilleure des références




M. GMACHEL, Directeur des Ets Max Braun (France)

Sur le marché européen de la T.S.F.,
nombreuses sont les marques qui ont
. tenté de diffuser des appareils et des
accessoires et qui n'ont pas réussi a
consacrer la qualité de leurs fabrica-
tions. C’est donc qu’a la base de ces
fabrications se trouvait une défaillance
d’ordre pratique qui éloignait les ache-
teurs de leur usage courant.

Pour beaucoup aussi, Ierreur a été
de croire qu'une création devait rester
inamovible, en dépit des améliorations
de détail qui surgissent rapidement, en
raison des études et recherches qui sont
inlassablement poussées par les techni-
ciens de la branche.

Ceux qui ont réussi sont surtout ceux
qui ont su s’adater le plus rapidement
a la MODE ou perfectionnements de

détail qui ameénent souvent un boulever- -

sement des méthodes de fabrication, voire
une transformation des machines et sus-
citent, en tout cas, des frais nouveaux
qu’il faut bien trouver le moyen d’amor-
tir. :

Probléme permanent de la création, de
la construction en :série et de’la vente
accélérée par conséquent. Toutes les
maisons ne peuvent supporter un tel ré-
gime. Pour les unes, le renouvellement
est trop lent, pour les autres, le pro-
bléeme de vente se complique d’insuffi-
sance financiere. Et chez les premiéres
comme chez les secondes, 1'organisation
de la vente et de la publicité n’est. pas
toujours menée avec une suffisante con-
tinuité de vue.

Ceci explique dans une certaine me-
sure le succés continu de certaines mar-
ques qui ont rencontré a l'origine une

LE SUCCES CONSTANT EST UNE C(EUVRE
'DE LONGUE HALEINE

faveur marquée et qui ont réussi & main-
tenir leur prestige grice a une faculté
d’adaptation qui est exactement I’ex-
pression d’une saine compréhension des
besoins ou des désirs des hommes.

Max Braun, par exemple, a vu sa
notoriété s’affirmer par son intéressante
création de ’ensemble pick-up a tiroir,
qui reste le prototype des nombreux
appareils similaires qu’il enfanta.

Comme bien I'on pense, ce succes de
Braun aurait pu aussi bien étre éphéme-
re si sa politique de vente s'était harnée
3 metire purement et simplement le Cos-
molux Braun & la disposition des ama-
teurs. Il a fallu faire plus et mieux. Et
si le triomphe du Cosmo-Lux a été si
éloquent, c’est que I’approvisionnement
des revendeurs a pu étre accompli régu-
litrement et surtout parce que la satis-
faction des utilisateurs a été immédiate
et constante.

Mais pour approvisionner le marché,
il a fallu également construire en nom-

LE CHASSIS et
LE PICK-UP
MAX BRAUN

bre des Cosmolux. Et pour ce faire,’or-
ganisation de la production posait un
probléme trés vaste qui réclamait un
financement Important pour la mise en
ceuvre des moyens nécessaires.

Qualité et qunatité permirent 2 Braun
d’évoluer, d’étendre le champ de ses
études et de ses réalisations. Et, le suc-
ces s’affirmant, de poursuivre des recher-
ches personnelles qui accrurent notable-
ment la valeur pratique de toutes les
créations Braun.

Actuellement, dans les
pick-ups, ensembles 3
micros, phonos . chassis (encore une créa-
tion Braun qui a fait florés !) et ac-
cessoires, la marque Braun fait prime
en France et dans I’Europe entiére.

Succés appréciable. Succés mérité
qui justifie la formule « création inces-
sante » qui est depuis nombre d’ans
celle d’une des plus grands pionniers de
I'industrie radiophonique.

Armand NubEs.

catégories
tiroirs, moteurs,

LE MICRO

MAX BRAUN

LE COSNOLUX

MAX BRAUN



AJUSTABLES

RESISTANCES i CONDENSATEURS

BM PLATS AU MICA
NON BOBINEES enrobés de matiére moulée

n°30(1/2w)n°35(Iw) - 5 M TUBULAIRES
n°40( 2 w)n°50(4w) L - : ou Plats auMica,aFils

CONDENSATEURS E.P.
Tubulaires au PgpieraFils 1500 v.

RESISTANCES & forf débit, verti-

cales ou horizontajes . pour postes tous
courants

Type S 52 et S 60 & prises

TOUS TRANSFORMATEURS

3 d’alimentation
SELFS pour Pygmys ou autres
TRANSFOS B.F. =
Toles courantes ou spéciales. ]

TS :
ETMCBEVERITABLE ALTER vy camurs

Pub.JULIEN |

STAL"

bobinés ou non bobinés &
avec oy sans interrupteur
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Courbe relevde par —
les Laboratoires de Fabrique
la Revue . [[]rMs: _sous
“WIRELESS WORLD” | I Licence
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Exclusive
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—REFERENCE

Messieurs,

“‘n
Nous sommes heureux de vous confirmer 1
remarquables obtenus les résultayg

Par nos récepteurs a HAUTE FIDELTITE
ge uis que nous lesg équipons avec des CLEVELAND 901 type
Emn. DIAMETRE, - Nous™ vous Prions de noter une comman. |

nos ingénfeurs nous éignaleng eg particulfegong gauggﬁrbe
ION in et 1la

e rod&gtigg est presque rectiligne entre 5% 62856229

ol - I1 est évident que ces divers avantag e

pérj{;o&lea.séLEVELAN , une sUPEgIQnITEésiam?rcggea??ﬁire

pren isposés a fai

SRERarenoe gu?—pegfnggmﬂgg Eggzn?tuge journalisre minimum

il est incontesteble que la splendide MUSICALITE obtenus —J
bar notre gamme de récepteurs pour 1935, soit dus a L'EX
CELLENCE de votre haut parleur. - Je me félicite d'avoir
essayé le CLEVELAND 901, car les résultats obtenus ont
pases_noo v édhi ons tous nos appareils avec des
{ an que nous P

gz%%%iAE%, no%s avons pu constater une progression éton?an

te de nos ghiquee de vente et nous nous félicitons d

T8
VOIR DEFINIT NT ADOPTE LE CLEVELAND 901 qui pour nous
?egrgsenfe Te EynEEIque Ins&paraﬁle du poete de qualité

"HIGH FIDELITTY

, st inséparable du
CLEVELAND 901 a

grand diamdtre ( 25 ep )

@
CONSTRUCTEURS
avant de fixer Vvotre choix

Sur un dynamique
RAPPELEZ-VOUS
...queCLE‘VELAND

EXIGE
LES COMPARAISONS
S




DE NOUVELLES RECRUES

La “Brigade des Meilleures Auditions™ vient de recevoir
un contingent tout frais : des troupes d’une qualité et d’un “mor-
dant > exceptionnels : les nouvelles Mullard de Série Transcon-
tinentale pour la radio européenne, créées pour répondre aux
nécessités des émissions européennes stabilisées...

Et le prix des nouvelles Mullard est encore plus libéral qu’aupa-
ravant... La Brigade mérite d’étre citée a ordre de votre clientele.

Mullard

THE MASTER VALVE

Demandeg, tous renseignements et documentation a

EW. MULLARD, 77 RUE PAUL-BODIN - PARIS (179)

En demandant un tarif, une notice, un catalogue faites-le de la part de la “T.S.F. pour Tous”, c’est la meilleure des références
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LA T.S.F. POUR TOUS

REVUE MENSUELLE
Toute la correspondance doit &tre adressée au nom de M. Etiennge CHIRON, Directeur de LA T.S.F. POUR TOUS

Abonnement par an . Rédaction et Administration
E{;mce e (C ..... t e t oie t) gg fﬁx: Directeur Téléoh 47-56
anger onvention internat. - one : DANTON -
— (n’ayant pas adhéré a ETieNNe CHIRON 3 P
la Convention internationale)... B&O fr. Cheques Postaux : PARIS 53-35

Pour recevoir “L’Encyclopédie de la Radio” ajoutez : France 4 francs; Etranger 6 francs
p .

‘ — —

[. A nos abonnes,

En cette fin d'année n'oubliez pas de renouveler votre obon-
| nement et profitez-en pour vérifier si vous avez bien tous les
| fascicules parus de |'Encyclcpédle de la Radio car bientét
| notre tirage sera épuisé et nous risquerions de ne plus pouvoir
vous les fournir.

A nos lecteurs,

\

| Nous vous signalons la faculté qu'ont nos abonnés de rece-

‘ voir gratuitement dans leur année 192 pages de |'Encyclopédie de
la Radio, un merveilleux lexique, qui vaudra & lui seul prés de

f 100 francs.

| Alors pourquoi ne pas souscrire un abonnement ¢

A tous,

| Nous annoncons que nous venons de rétablir nos abon-

nements de 3 ans
entiéerement remboursés en livres

et qui permettent de se constituer sans frais une bibliothéque. |
|
|

Ce qui précéde, mieux que tous discours, prouve les efforts
| considérables que nous faisons pour satisfaire nos amis fideles &
| qui nous adressons nos meilleurs voeux.

E. CHIRON “

La “T.S.F. pour Tous” est regue par plus de 2.000 professionnels de la Radio

Numérisé en Mai 2025 par F1CJL, 300dpi
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ABONNEMENT COMBINE
DE

LA T.S.F. POUR TOUS

& DE L’ENCYCLOPEDIE DE LA RADIO

Au prix exceptionnel de 40 francs par An (35+4 frs de port)

DANS LE BUT DE FACILITER LA TACHE
DE NOS SERVICES DPABONNEMENT, NOUS
PRIONS NOS FIDELES ABONNES DE NE
PAS ATTENDRE LE DEBUT DE JANVIER
POUR NOUS RENOUVELER LEUR

ABONNEMENT POUR 1936

RETOURNEZ-NOUS DONC D’URGENCE LE
BULLETIN D’ABONNEMENT (C(I-DESSOUS

MERCI

BULLETIN A DECOUPER ET A RETOURNER A L'EDITEUR

ABONNEMENT

REABONNEMENT

]

Joindre l'ancienne adresse

Je soussigné : nom ...

Prénoms - Profession

Adrcsse

déclare souscrire 3 un ABONNEMENT D'UN AN
3 la T. S. F. pour Tous 2 partir de ce jour. Il est entendu
que je recevral i titre gratuit et pendant | an les 12 fasci-
cules de 'Encyclopédie de la Radio. Veuillez trouver
ci-joint la somme de 40 frs (364 frs de port)
en mandat-poste ou qu< j'adresse a votre
compte chéques postaux Paris 53-35.

Suisse 1 33-57

Belgique 1644.60

Signature

Je soussigné : nom ..
Prénoms - Profession ...

Adresse -

Abonné 3 la T. S. F. pour TOUS, je souscris un abonne-
ment dUN AN 31 dater du N° de i 193
inclus et donnant droit au service gratuit de 12 fascicules
de 'Encyclopédie de la Radio a partir de Janvier
prochain compris. Veuillez trouver ci-jointla somme
de 40 frs (36+4 frs de port) en mandat-poste
ou & votre compte chéques postaux Paris 53-35.
Suisse 1 33-57
Belgique 1644.60

Signature

ETIENNE CHIRON,sEditeur, 40, Rue de Seine - PARIS (6°)

En demandant un tarif, une notice, un catalogue faites-le de la part de la “T.S.F. pour Tous”, c’est la meilleure des références



EDITORIAL

LES AMERICAINS ET NOUS.

Ce titre, et la plupart des renseignements qui vont suivre sont empruntés & notre trés intéressant
confrére américain « Electronics », septembre 1935. L’auteur anonyme passe en revue la plupart des
dispositifs nouveaux qui seront utiles dans les récepteurs de I'an prochain.

Les remarques qui s’appliquent & la production américaine peuvent, trés exactement, se trans-
poser chez nous.

Une nouveauté commence toujours par étre regardée avec une certaine méfiance ; puis, peu &
peu, on l'utilise de plus en plus et 'emploi finit par étre absolument général. Nous ne citerons que I’exem-
ple, particulierement net de « I'antifading ». A notre connaissance, il n'y eut, au Salon de la Radio que
deux ou trois récepteurs munis de régulateurs, pendant plusieurs Salons consécutifs.

Il ne s’agissait pas, d’ailleurs, d’'un montage insuffisant ou incomplet. Ce n’était pas manque de
perfectionnement du systéme puisque beaucoup de régulateurs actuels sont moins perfectionnés. C’était
simplement, timidité de la ‘part des constructeurs.

Ce paralléle pourrait s’étendre aux dispositifs a sélectivité variable. Peu employés cette année,
ils se répandront soyons-en certain, I'an prochain. Nous verrons plus loin quelle forme les ingénieurs

américains ont donné & cette nouveauté.
D’dilleurs, dans un article prochain, nous avons l’intention de revenir sur cette question trés

importante.

LES TUBES.

Les tubes métalliques seront, naturellement utilisés par certains constructeurs, sur les nouveaux
chassis. Il semble bien que 'unanimité ne soit pas réalisée puisque les fabricants préveient des tubes avec
ampoule de verre, ayant le méme culot et les mémes caractéristiques que les tubes de la nouvelle série.

Il'y aura méme des « ersatz » de tube métallique constitués par une ampoule de verre envelop-
pée extérieurement de métal — en somme, un peu comme nos tubes « Transcontinentaux » et ceux des
séries « Européennes ».

Toutes ces « cuisines » ont de quoi laisser réveur... On se demande, dans tout cela, ce que devient
la fameuse « Standardisation » américaine. Pour I'instant, il semble bien que ce soit la vieille Europe qui
montre le bon exemple.

SELECTIVITE VARIABLE.

Pour I'instant, deux ou trois constructeurs américains seulement, ont utilisé les dispositifs a sélec-
tivité variable (Philco et Stromberg Carlson). La commande de sélectivité est & la disposition du client. Les
fréquences transmises peuvent dans certain cas s’étendre jusqu’'a 6.000, 8.000 et méme 16.000 cycles par

seconde.

Ces résultats sont obtenus a l'aide de procédés que nous avons déja décrits ici. (En passant,
notons que la « T.S.F. pour Tous » a de I'avance, méme sur les revues américaines.)

Ces procédés signalés sont :

1° Variation de couplage, par éloignement des enroulements ;

2° Variation de couplage par une fraction de I'enroulement seulement (vario-coupleur) ;



3° Variation de couplage par un troisiéme circuit accordé, dans lequel on introduit une résis-
tance ;

_ 4° Décalage des accords.

ET LES NOYAUX MAGNETIQUES ?

C’est avec un peu d’orgueil qu’on constate que nos confréres américains sont, dans ce domaine,
beaucoup moins avancés que nous. S'ils n’ignorent pas les circuits « a fer » ils semblent ne pas les utiliser
dans la pratique courante. Des travaux intéressants ont été faits par certains de leurs laboratoires, mais il
semble bien que I'exploitation n’en soit pas méme amorcée.

C’est ainsi qu’un récepteur décrit par M. Laurence M. Cockaday dans Radio News — une autre
revue américaine bien connue — est équipé avec des transformateurs & noyaux magnétiques... mais ce
sont des éléments « Ferrocart », cest-a-dire concus selon un procédé allemand...

Pourtant, il est certain que I'emploi rationnel de noyaux magnétiques bien établis (Néosid, Fer-
runic, etc.) permet de réaliser un gaih d’au moins 20 9% dans ’établissement des transformateurs de
moyenne fréquence du type 400 kc.

COMBINAISONS.

Le contréle de la sélectivité est généralement combiné avec le contréle de la « tonalité ». J’emploie
ce dernier terme pour me faire comprendre mais le mot est ici, pris dans un sens qui ne répond nullement a
sa définition...

Cette solution a I'avantage de supprimer un bouton de commonde et, de plus, elle est parfaite-
ment logique. )

Le fait de diminuer la sélectivité correspond a une augmentation d’amplitude des notes aigués.
Il serait parfaitement absurde d’augmenter la bande passante et de supprimer les aigus en tournant, vers
le grave, le contréle de tonalité.

Pour éviter la possibilité de ces fausses manceuvres, les techniciens de la marque « Zénith » ont
combiné les deux réglages. Dans la premiére partie de son action, la commande agit sur I'écartement des
bobinages. Aux trois-quarts de la rotation la bande passante est de 8.000 cycles. Aprés quoi, la commande
procure une augmentation d’amplification des fréquences supérieures & 3.000 périodes. Enfin, dans la

derniére partie de la course, les fréquences les plus basses bénéficient, elles aussi d'un supplément d’ampli-
fication. v

Ce petit apergu descriptif fera sans doute parfaitement comprendre, & quoi correspond réellement
la conquéte de la « Haute Fidélité ». Coller cette étiquette sur un chéssis ne suffit pas.

UN EXEMPLE DE « HAUTE FIDELITE ». Hauts-parleurs.

Le récepteur « Haute Fidélité » de la « General Electric » est un modeste changeur de fréquence a
20 lampes. Mais, dans la position ot I'on exige la meilleure reproduction musicale, il se convertit en un
récepteur comportant un simple étage de haute fréquence que suit une détection par diode. Par contre, il
y a deux amplificateurs de puissance : le premier, destiné a la transmission des « graves », est équipé avec

deux hauts parleurs. Quant a I'autre, destiné aux « aigus », il a son haut parleur spécial. Au total, il y a
donc trois hauts parleurs. :

Les lecteurs qui suivent notre « Etude d’'un Récepteur a Haute Fidélité », verront qu’une solution
un peu analogue a été choisie.

Dans la plupart des récepteurs a haute fidélité, il y a plusieurs Hauts-parleurs. La chose, non
plus n’est pas nouvelle. C’est ainsi que le modéle « Zenith » est équipé avec deux Hauts-parleurs Jensen.
Les Récepteurs Philco n'ont qu’un Haut-parleur, mais son cone vibrant a fait 'objet d’'une étude spéciale.
De plus, il y a trois cones miets ou « clarificateurs », qu’on pourrait ainsi hommer « muets », et qui sont
disposés sur la Baffle. Leur role est d’entrer en vibration pour certaines fréquences.



lls produisent aussi un amortissement qui a pour but d’éviter les résonances particuliéres,
mme celle du meuble, par exemple.

JNNEZ-NOUS AUSSI DES BASSES.

Cette recherche obstinée des fréquences aigués ne doit pas faire perdre de vue la nécessité d’avoir,
ssi, la reproduction des fréquences basses. D’ingénieux dispositifs ont été créés pour en augmenter arti-
iellement I'amplitude. Avec certains dispositifs — Philco, Scott — 'usager peut, pour la partie inférieure
la gamme, obtenir une amplification qui dépasse de 10 fois I'amplification de la partie moyenne.

Ainsi, l'usager du récepteur, devient presque un véritable chef d’orchestre qui peut, a son gré,
ir sur I'interprétation. Il peut. littéralement effacer certains instruments et en favoriser d’autres, Il est
ident que cette fagon d’envisager la radio peut conduire a des catastrophes musicales. Mais aprés tout,
la regarde 'usager.

IDICATEUR D’ACCORD.

Les techniciens américains commencent & venir a I'indicateur d’accord. L& encore, nous leur avons
sntré la voie. |l y aura bientbt six ans que I'auteur de ces lignes insistait sur la nécessité de contrbler
ccord par un milliampéremétre.

Un tube « indicateur d’accord » vient d'étre mis au point par les fabricants de tubes. C’est un
ritable petit oscillographe, a rayons cathodiques en miniature. Ce tube 6 E 5 ne peut, lui non plus, étre
nsidéré comme une véritable nouveauté. C’est la copie — ou (soyons polis), I'adaptation de « Poscillos-
p » mis au point par les techniciens anglais.

JE FAUT-IL CONCLURE ?

Ne nous héatons pas de conclure que, dans tout cela, il n’y a rien d’essentiellement nouveau. Sur
rtains points, notre technique est en avance sur la technique d’outre-Atlantique. Mais, dans [e domaine
. la « Haute Fidélité », nos constructeurs peuvent prendre de la graine. Je ne pense pas qu’aucun d'eux
t envisagé la question comme R. C. A., Scott, Philco, Zenith, etc. Sans doute, de tels récepteurs ne peu-
nt étre vendus 495 francs... ni méme beaucoup plus. Nous demeurons convaincus qu'il existe chez nous
e clientéle de mélomanes, d’artistes, de musicophiles a I'oreille cultivée... L’avenir dira si nous avons
ison de considérer la musicalité comme la plus importante des qualités d'un récepteur,

Lucien CHRETIEN.




DEFENSE DE

Nous avons traité cette question
extrémement importante dans la série
d’articles intitulés « Etude d’un récep-
teur a haute fidélité. Nous pensons ce-
pendant qu’il est indispensable de pré-
ciser certains points. Cette détermination
nous est venue a la lecture de plusieurs
articles de la presse technique dans les-
quels les auteurs semblent considérer la
sélectivité variable comme un simple ar-
gument publicitaire.

D’aprés eux, ce serait une amorce
destinée simplement 2 inciter les usagers
a changer rapidement leurs récepteurs.

Une telle opinion me semble d’autant
plus difficile 3 défendre que les argu-
ments fournis sont inexistants ou méme
radicalement faux.

LE BUT DE LA SELECTIVITE
VARIABLE

Le but de la sélectivité variable est
d’améliorer la qualité de reproduction.
Clest une nécessité a peu prés absolue
pour un récepteur qui veut, vraiment,
étre 3 « Haute Fidélité ». Il y a évi-
demment des cas oll un récepteur trop
peu sélectif est inutilisable. Mais quand
on a l'oreille sensible, ou cultivée, il esi
certain qu'un récepteur trop sélectif est
aussi inutilisable.

La variation de sélectivité peut don-
ner satisfaction 3 tout le monde. Bien
entendu, il faut la considérer comme un
moyen et ne pas négliger, pour cela,
les précautions nécessaires pour conser-
ver le gain de musicalité qu’on peut ob-
tenir.

I importe peu a I'usager que la qua-
litd musicale soit obtenue a I’aide de
tel ou tel moyen. Il veut, naturellement,
n’avoir confiance qu’en ses oreilles. Le
technicien pourra suer sang et eau & lui
démontrer les avantages mirifiques de
telle ou telle astuce, il n’en demande pas
tant, mais veut que son impression, de-
vant le ou les hauts parleurs, soit aussi
proche que possible de I'impression qu’il
aurait dans la salle méme du concert.
Bien mieux, dans notre « Editorial »

LA SELECTIVITE VARIABLE

nous avons indiqué qu'’il est possible d’at-
teindre la « Haute Fidélité » sans pas-
ser par la sélectivité variable. Le pro-
cédé de la R. C. A: que nous avons
décrit en quelques lignes est-il supérieur
au procédé de la sélectivité variable ?
Nous ne le pensons pas et nous dirons
tout a I’heure pourquoi.

Mais nous sommes parfaitement d’ac-
cord sur ce point...

POSSIBILITES
DE LA SELECTIVITE
VARIABLE

Un autre argument est le suivant : a
quoi bon transmettre dans le récepteur,
une bande plus large que 9 kilocycles
puisque les émetteurs sont contrainis de
limiter leur émission a celte largeur ?

Il s’agit 14 d’'un argument du type
« réunion électorale », c’est-a-dire tout
entier en apparence et d’une valeur ri-
goureusement nulle en réalité.

Dans la modulation des bonnes sta-
tions d’émission il est facile de mettre en
évidence des fréquences largement supé-
rieures a 4.500 périodes ; cette derniere
fréquence étant I'extréme limite d’apres
le raisonnement spécieux que nous ve-
nons de citer. On peut estimer que, dans
la modulation des stations anglaises, les
fréquences supérieures 3 7.500 périodes
sont représentées.

Remarquons aussi, en admettant le
raisonnement souligné plus haut, que
I'étendue du sectre musical serait encore
plus fortement amputée qu’il ne semble.
Aucun récepteur industriel ne peut avoir
une bande de transmission parfaitement
rectangulaire. [’atténuation commence
donc notoirement avant la fréquence
4.500. En fait, elle est déja sensible a
la fréquence 2.500.

Nous sommes bien loin de la perfec-
tion acoustique, si I'on en croit les phy-
siciens qui étendent les fréquences musi-
cales jusqu'a 16.000 cycles.

OBJECTIONS ~

Nous attendons maintenant ’objec-
tion qu'on ne va pas manquer de nous

faire. Deux stations transmettent su
deux fréquences différant de 9 kilo
cycles. Si le récepteur laisse passer un
bande plus large que 9 kilocycles, le
modulations vont se mélanger, au del

de 4.500 périodes.

Cela semble, en effet, obligatoire, ¢
cela saute aux yeux pour peu qu’o
veuille se donner la peine de tracer u
diagramme comme sur la fig. 1. Cles
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Fig. 1

ainsi que, dans cet éther imaginaire (1)
la fréquence 5.000 occupera la mém
place, pour le transmetteur | que la fré
quence 4.000 pour le transmetteur II
ainsi, pour les fréquences 6.000 e
3.000, etc.

Aprés cela, il semble qu'on puisse
conclure qu'au deld de la fréquenc
4.500 on ne recevra plus qu'un « hor
rible mélange d’airs et de sons meur
tris... »

Et cette conclusion péremptoire, es
aussi fausse que le raisonnement du pa:
ragraphe précédent.

En effet, les bandes de modulation de
I’émetteur se comportent, a la détection
d’une manitre tout autre que celles de
I’émetteur I.  Ces dernitres sont — ne

(1) Voir a ce sujet : Y a-t-il des Ondes

hertziennes ?
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I'oublions pas — appuyées et étayées
par une solide onde porteuse.

L’onde porteuse de I'émetteur II,
écartée de 9.000 cycles, est, elle plutst
inconsistante. De toutes fagons, son am-
plitude sera trés fortement atténuée, car
nous ne pouvons avoir la prétention de
transmettre également les fréquences

d'une bande de 9 -+ 9 ou 18 kilocycles.

Enfin, pour la station II, les bandes
de modulation sont symétriques. Il y a,
en réalité, deux fréquences de iransmis-
sion qui correspondent & la fréquence

musicale 6.000.

Tout cela permet de comprendre que
'émission indésirable de la deuxiéme
station se comportera d’une maniére dif-
férente 2 la détection. L’expérience
montre qu’elle sera démodulée, pour peu
que V’on utilise un récepteur convenable.

Dans la majorité des cas, il ne res-
tera pas grand’chose du brouilleur si
toutes les précautions indispensables sont
prises.

QUELQUES-UNES
DES PRECAUTONS

Il faut, par exemple, que le détec-
teur soit parfaitement linéaire. Ce n’est
pas toujours facile 2 obtenir. Il ne suffit
pas de prendre un tube diode et d’y
ajouter le premier condensateur shunté
gqu'on a sous la main. Non, cette partie
du circuit demande une étude beaucoup
plus poussée qu’on ne peut supposer.

Il faut aussi disposer a la détection
d'une amplitude suffisante (de plusieurs
volts) .

Il faut encore que la courbe de réso-
nance du récepteur soit aussi symétrique
que possible sous peine de démoduler,
par la méme occasion, certaines fré-
quences de la station qu’on désire en-
tendre.

Enfin, il est nécessaire que le ou les
étages d’entrée fassent eux aussi ’objet
d'une étude particuliere pour éviter la
transmodulation. Si I’on incorpore la
modulation indésirable 4 I’onde porteuse
que Pon veut recevoir, il n’y a, évidem-
ment, plus d’autres recours que de cou-
per férocement les fréquences élevées et,
alors, adieu la haute fidélité !

COUPLAGE VARIABLE
ET COUPLAGE FIXE

Ce n’est pas encore tout. Nous con-
naissons des praticiens qui ont voulu
essayer de la sélectivité variable en écar-
tant simplement les bobinages d’un trans-
formateur de moyenne fréquence. Ils ont
alors obtenu des résultats effarants —
tout au moins en apparence.

Dans le cas le plus simple, ils ont
observé que 1’éleignement des bobinages
ne produisait rien du tout... Que les
enroulements solent 2 15 mm. ou a2 10
centimetres, semblait laisser le récepteur
absolument indifférent.

Fallait-il en conclure que 1’écarte-
ment des enroulements n’a aucune action
sur la sélectivité et que les schémas pu-
bliés ici méme sont sans valeur ? Ce
serait aller un peu vite.

I’expérience décevante prouvait sim-
plement que le couplage apparent entre
primaire et secondaire n’était qu’une pe-

tite fraction du couplage réel. Deux cir- -

cuits peuvent étre couplés de bien des
facons. Faut-il citer quelques exemples?
Un condensateur de découplage, trop
inductif, un retour de masse défectueux,
une connexion trop longue, une mauvaise
soudure, etc., une mauvaise disposition
des condensateurs ajustables ou des con-
nexions dans un blindage, etc., etc.

Dans certains- autres cas, |'usager
étonné constatera que le couplage dimi-
nue quand on rapproche les enroule-
ments.

C’est le méme phénomeéne que le pré-
cédent, mais & un degré plus grand. Le
couplage apparent est dans le sens op-
posé au couplage caché. Quand on
I’augmente, on diminue le couplage to-
tal.

En présence d’une anomalie, il ne
faut pas conclure que le principe ne vaut
rien, ce n’est pas lui qui est faux, mais
"expérience actuelle.

SIFFLEMENT
A 4.500 PERIODES
Quand toutes ces précautions sont

prises, on s’apercoit qu’il y a encore un
inconvénient sérieux : la démodulation
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du brouilleur n’est, naturellement, pas
compléte, I'onde porteuse bien qu’atté-
nuée, manifeste nettement sa présence
par un sifflement d’interférence 3 4.500
vériodes.

Cela nous donne la certitude qu'il
passe encore quelque chose A cette fré-
quence. Cette consolation ne nous semble
pas suffisante. Rien n’est plus agacant
que ce sifflement trés aigu toujours pré-
sent. Il faut donc s’en débarrasser. Le
filtrage brutal par un condensateur (non
pas de liaison) correspondrait 3 détruire
tout ce que nous avons
qu’ici.

récupéré jus-

Le moyen pratique, c’est d’éliminer,
par un filtre résonnant, cette unique fré-
quence. La chose est simple ; ¢’est néau-
moins encore un supplément de compli-
cation.

L’atténuation ne portera sensiblement
que sur les fréquences comprises entre
4.400 et 4.600 pour étre & peu pres
compléte sur 4.500. Un tel filire n’agit
pratiquement pas sur la musicalité. Fn
I'absence d’un sifflement 3 4.500 pé-
riodes, il est impossible a 'oreille la plus
délicate de percevoir une différence
quand on connecte cu quand on coupe
le filtre. Mais le sifflement & 4.500 pé-

riodes est éliminé d’une maniére totale.

SOUPLESSE

Il est donc totalement faux de pré-
tendre que la sélectivité variable n’aura
sa raison d'étre qu'au moment ol les
émetteurs seront séparés par 20 kilo-
cycles.

A ce moment d’ailleurs, elle n’aura
plus sa raison d’&tre, puisqu’il suffira,
une fois pour toutes, de déterminer la

largeur de la bande transmise.

Nous nous réjouirons, bien entendu,
quand de nouvelles conventions interna-
tionales auront permis d’admettre 20 ki-
locycles entre stations. Mais nous n’a-
vons aucune illusion & ce sujet ! Il faut
s’accommoder de ce qu’on ne peut chan-
ger et en tirer le meilleur parti possible.
C’est précisément ce que permet ’arti-
fice de la sélectivité réglable.

Nous aimons mieux entendre une
transmission légérement tronquée que de
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ne rien entendre du tout. La variation de
bande passante permet de concilier au
mieux la sélectivité et la musicalité.
Quand il s’agira de stations puissantes,
on profitera d’une bande de 15 ou méme
20 kilocycles. Quand il s’agira d’un
émetteur faible, on pourra, quand on le

QU'EST-CE QU

« L’effet Luxembourg » est un phé-
noméne de propagation bien connu.
Il est certain que beaucoup de nos lec-
teurs le connaissent et l’ont remarqué.
Peut-étre, cependant, ont-ils attribué
cette anomalie & leur récepteur... Cette
hypothése nous est suggérée par la lec-
ture d'un certain nombre de lettres re-
cues au coirs des derniéres semaines.

C’est pourquoi nous avons cru utile
de revenir sur cette question qui demeure
quelque peu mystérieuse, méme pour
les physiciens spécialistes des questions
de propagation.

CE QU’ON OBSERVE

Il arrive fréquemment qu’un audi-
teur, réglant, dans la soirée, un récep-
teur sur ’émission de Munich ou celle
de Leipzig observe qu’il entend simul-
tanément deux émissions. Il y a, d’abord
naturellement, I’émission qu’il désire en-
tendre, mais une autre modulation se
superpose a la premiere dans le haut-
parleur.

L’auditeur conclut le plus souvent
qu’il s’agit 13 d’un défaut de sélectivité
de son récepteur et que la modulation
génante est celle d’une station voisine.

Cette hypothése est fausse. L’audi-
teur peut employer un récepteur ultra-
sélectif, le défaut subsistera exactement
au méme degré. D’ailleurs, s'il se donne
la peine d’écouter avec attention l'indési-
rable modulation il déterminera sans
peine qu'il s’agit de Radio-Luxembourg.

jugera utile, en tirer quelque chose d’au-
dible.

Cette souplesse vaut bien quelques
complications.

D’ailleurs, la plupart des construc-
teurs ont, aujourd’hui, jugé le différend.
Ils savent bien que, sous peine de mort
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ils devront, au prochain Salon, présenter
un appareil 3 haute fidélité. Le moyen
le plus simple pour atteindre cet objec-
tif c’est, pour I'instant, la sélectivité va-
riable, combinée avec certains artifices
dont nous parlerons.

Lucien CHRETIEN.

E “L'EFFET-LUXEMBOURG”

CARACTERISTIQUE DU
PHENOMENE

Le brouillage ne se produit que lors-
que le récepteur est réglé sur certaines
ondes porteuses : Munich, Leipzig,
Berlin, etc. Si I’émission que I’on écoute
vient A disparaitre, soit parce qu’elle
cesse complétement, soit parce-qu’il y
a un évanouissement ou fading trés pro-
fond on observe que le brouillage dis-
parait en méme temps et qu’il s’atténue
exactement dans la mesure ou s’affai-
blit la station que l'on écoute.

En somme tout se passe exactement
comme si la modulation de Radio-
Luxembourg s’imprimait sur 'onde por-
teuse de la station allemande. Si l'on
désaccorde le récepteur, Radio Luxem-
bourg disparait en méme temps que
Iautre station.

Il ne peut pas s’agir d’harmoniques
de Radio-Luxembourg. S’il en était
ainsi, il y aurait une relation simple en-
tre la longueur d'onde de Luxembourg-
1.304 meétres, et celle des stations dont
I’onde porteuse présente cette anomalie.
Or, il n’en est rien, le phénomeéne est
aussi bien observable sur 1'émission de
Stuttgart : 522,6 metres, que sur les
émissions de Cologne 455,9, Munich
405,4 métres, Berlin 356,7 maétres,

etc...

Et puis, s’il s’agissait d’harmoniques,
I’émission perturbatrice existerait en de-
hors de la présence de I'autre émission

et des sifflements d’interférence pour-
raient facilement étre mis en évidence.

VARIATIONS
DU PHENOMENE

L’intensité du brouillage n'est pas
constante. Nous n’avons jamais pu 1’ob-
server dans la matinée. Le phénomeéne
apparait dés que le soleil est assez forte-
ment incliné A I’horizon, c’est-a-dire
qu’en hiver, il se produit dans le cou-
rant de I'aprés-midi alors qu'en été il
faut attendre 20 ou 21 heures.

Cela semble bien indiquer que ce
phénoméne de propagation a quelque
parenté d’origine avec le « fading ».
Cependant, au cours d'une méme soirée,
le phénoméne ne varie guére. Il est plus
ou moins accusé certains soirs, mais son
intensité demeure pratiquement cons-
tante dans le courant d’une émission.
S’il y a des variations, elles sont trop
faibles pour étre observables sans le se-
cours d’instruments de mesure.

La forme ou les dimensions de I’an-
tenne réceptrice ne semblent avoir aucune
influence.

VARIATIONS
GEOGRAPHIQUES

Les positions géographiques du trans-
metteur, du récepteur et du brouilleur
jouent un grand réle. C’est une chose
évidente. C’est ainsi que I'effet Luxem-
bourg, s’observe dans la région pari-
sienne, surtout sur les stations situées 3

I’Est.
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On a cru, pendant un certain temps,
qu’il était nécessaire que les trois points
définis plus haut, soient approximative-
ment en ligne droite. On peut affirmer
aujourd’hui qu’il n’est est rien puisque,
certains soirs, l’effet Luxembourg peut
s'observer sur les émissions suisses et
autrichiennes. Par rapport 4 la région
parisienne, Luxembourg n’est pas préci-
sément dans la méme direction que
Vienne ou Sottens...

Il faut cependant reconnaitre que cet
effet n’est pas observable sur les émis-
sions italiennes, espagnoles ou anglaises.

On peut supposer que le phénomene
ne se produit pas quand les directions
de propagation font un certain angle.

POURQUOI
« EFFET LUXEMBOURG » ?

Ce phénoméne n’est pas spécial a
Radio-Luxembourg. C’est parce qu’on
’a observé la premitre fois avec cette
émission qu’on a choisi ce nom — faute
d’un mot meilleur.

Il semble bien que, dans certaines
régions de France, Radio-Paris pro-
duise un effet analogue, avec des émis-
sions de la gamme comprise entre 200
et 600 m. A notre connaissance, dans
la région parisienne, ce phénoméne n’a
jamals été observé.

Par contre, on peut parfois (c’est as-
sez rare) observer un effet analogue
entre les émissions anglaises et la super-
station de Droitwich. Cet « effet Droit-
wich » est également observable en An-
gleterre’ et il a fait croire pendant un
certain temps a une induction parasite
dans les cables téléphoniques.

On-a signalé, en Russie, que la su-
per-station de Moscou, dont la puissance
est de-500 kilowatts, rend & peu prés
impossible, ~ dans - certaines régions,
’écoute des ondes moyennes. C’est, na-
turellement, en vertu de ce méme phé-
nomene.

L’effet parasite peut aussi étre pro-
duit par des stations transmettant sur
ondes moyennes. C’est ainsi que, dans
les revues anglaises, nous avons pu le
voir signaler & plusieurs reprises, pro-
duit par ’émission irlandaise d’Athlone

(60 Kw-—565 m.).
MECANISME DU BROUILLAGE

Pour expliquer comment se produit
cette inter-action de deux rayonnements,
on fait appel 2 des hypothéses. On sait
qu’au-dessus du niveau terrestre, 3 une
distance variant entre 50 et 300 kilo-
métres, il existe des couches de gaz ra-
réfiés et ionisés. Il y a la « couche
d’Appleton » et I'on tend méme 3 ad-
mettre 'existence d’autres régions éga-
lement ionisées.

Ces masses gazeuses jouent un grand
réle dans la propagation du rayonne-
ment hertzien. Clest grice a elles que
la transmission 3 grande distance des
ondes moyennes et des ondes courtes est
possible. Le Rayonnement ne va pas en
droite ligne de [’antenne émettrice i
Uantenne du récepteur. Dans la majo-
rité des cas, il monte A une altitude de
120 a2 200 kms et 13, est renvoyé vers le
sol, par la couche ionisée un peu comme
le rayon lumineux est renvoyé par un
miroir.

Alinsi, sans froler la terre et ses obs-
tacles nombreux, il peut atteindre ’an-
tenne réceptrice.

Un gaz ionisé, c’est un gaz dont les
molécules sont partiellement brisées et
qui, pour cette raison, renferme un grand
nombre d’électrons qui sont libres. Le
rayonnement peut vraisemblablement,
s’il est puissant, avoir une action sur ces
électrons et leur imprimer, en quelque
sorte, la modulation qu’il transporte.

Si, dans la méme région, un autre
rayonnement vient, lui aussi, se réfléchir,
la premiére impression pourra agir sur

lui et, aprés réflexion, le rayonnement
emportera avec lui 'empreinte de 1’émis-
sion la plus puissante.

Cet exposé n’a pas la prétention
d’étre rigoureux. Nous cherchons & faire
sentir 3 nos lecteurs ce qui peut se pro-
duire dans les zones glacées et inacces-
sibles ot se produit la réflexion.

L’hypothése précédente permet - de
comprendre que certaines conditions
géographiques doivent é&tre remplies
pour que le phénoméne puisse appa-
raitre et que, par exemple, [effet
Luxembourg ne puisse pas se produire
quand on écoute une station espagnole
dans la région parisienne.

Il est évident que la réflexion du
rayonnement intéresse deux régions trés
différentes de la couche ionisée.

Cela explique aussi que le phénoméne
ne se produit pas en plein jour. On peut
alors admettre qu’une‘ partie importante
du rayonnement regu s’est propagé di-
rectement entre 1’émetteur et le récepteur,
sans étre réfléchi.

IL N'Y A PAS DE REMEDE

De ce qui précéde découle évidem-
ment quil n'y a pas de remede... Il
faut vouloir ce qu’on ne saurait empé-
cher. L’effet Luxembourg doit cepen-
dant éclairer les nations européennes sur
les dangers qu'il y aurait a construire
des stations trop puissantes. Le brouil-
lage général qui en résulterait risquerait
de boucher complétement les autres
émissions.

Peut-&tre pourrait-on limiter le mal en
étudiant spécialement la forme de ’an-’
tenne d’émission ? Peut-étre en diri-
geant le faisceau rayonné dans une cer-
taine incidence, trouverait-on un angle
qui limite sérieusement les inconvénients?
La chose vaudrait la peine d’étre
essayée.

Lucien CHRETIEN.



UN AMPLIFICATEUR DE PUISSANCE

(Classe A’, 12 watts modulés)

Poursuivant I'étude d’amplificateurs puissants, fidéles et économiques, P.-L. COURIER donne, ci-dessous, la des-
cription d'un amplificateur classe A’ (ou classe AB, comme disent- cerlains) réalisé en collaboration avec le spécialiste

H. GENSAC auquel aucune des questions relatives & I'amplification de buissance n’est étrangére.

Cetie description vient & son heure, dans nos colonnes, puisque plusieurs consiructeurs d’ouire-Atlantique et de France,

pour leurs récepteurs puissants, ont adopté récemment la classe A’, meltant ainsi

Iactualité.

DEFINITION
ET COMPARAISON

Sans doute, avons-nous publié sur les
amplis des classes A, A’, B et C, une
abondante étude (1).

Sans doute avons-nous donné i nou-
veau, dans notre description d’amplis
classe B (2), de nouvelles indications
thésriques.

Mais d’aucuns les auront sans doute
oubliées, d'autres auront égaré ces nu-
méros de notre Revue que des resquil-
leurs empruntent & leurs propriétaires et
que, parce qu’ils les trouvent intéressants,
ils ne rendent pas.

Nous rappellerons donc succincte-
ment que dans le classique amplificateur

/

tique et 'axe des ordonnées (figure 1).

Un coup vers la gauche au point de
fonctionnement, c’est-a-dire une polari-
sation négative plus grande, ce point
étant amené sensiblement au coude de
la caractéristique, et nous sommes en
classe A’ ; comme on le voit, le courant
plaque aura grandement baissé (fig. 2).

Lgampli sera plus économique que le
précédent ; il ne fonctionnera normale-
ment qu’avec 2 lampes montées en push-
pull.

Un coup nouveau vers la gauche jus-
qu’a amener le point de fonctionnement
a la naissance de la caractéristique et
nous sommes en classe B (type ancien)
(figure 3).

Plus d’économie encore sur le courant

/
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Tensions grille Tensions prille Tensions orille
Fig. L.o— Fonctiox_‘mem@t Fig 2. — Fonclionnement Fig. 3. — Fonctionnement
d’une lampe en amplificatrice d’une lampe en amplificatrice d'une lampe en amplificatrice
BF, classte A BF, classe A’ BF, classe C

classe A, le point de fonctionnement de
la lampe de sortie est fixé au milieu de
la portion droite négative de la courbe
caractéristique, 4 peu prés exactement
entre le coude inférieur de la caractéris-

(1) T.8.F. pour Tous » no 120.
(2) « T.S.F. pour Tous » no 129.

plaque, puisque celui-ci sera nul en I’ab-
sence de modulation. Fonctionnement en
push-pull obligatoire.

L’amplificateur classe A ? Dans les
montages ordinaires de faible puissance
et lorsqu’on se soucie seulement de qua-
lité.

I’amplificateur classe B ? Dans les

B

cette question au premier plan  de

montages de grande puissance et lors-
qu’on se préoccupe surtout d’économie.

L’amplificateur classe A’ ? Bien en-
tendu, lorsqu’on veut obtenir & la fois
une trés bonne qualité de reproduction
musicale et avoir un amplificateur de prix
de revient modeste et d’alimentation peu
onéreuse. '

Comme on le voit, c’est.dans le milieu
que toujours et toujours se situe la vérité.
Mais poussons plus loin notre compa-
raison entre le montage classe A’ et le
montage classe B.

Ce dernier se caractérisera par une
distorsion des signaux faibles, les lampes
pour ces signaux travaillant sur la partie
courbe de leur caractéristique.

Au contraire, en classe A’, méme
pour les signaux faibles, la lampe tra-
vaillera sur. la partie droite de sa carac-
téristique ; il n’y aura pas distorsion.

L’amplificateur classe A’ possédera,
en outre, les autres avantages suivants :

a) Courant anodique moyen plus
indépendant de lintensité du signal
qu’en classe B ; i

b) Polarisation négative de I’étage de
sortie pouvant étre obtenue plus facile-
ment. Cet avantage est, d’ailleurs, tout
relatif, car nous verrons plus loin que
le probléme de la polarisation est celui
qui est, au fond, le plus délicat dans
I’amplificateur que nous allons décrire.

Ce genre d’amplificateur est, nous le
pensons, plus & la mode que jamais.

Non seulement on l'utilise dans les
installations ordinaires (public-address,
cinémas, dancings, églises, etc.), mais
de nombreux constructeurs ['ont adopté
pour leurs récepteurs puissants.
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Fig. 4, — Parite BF,
avec lampes de soriie
moaté=s en push pull
classe A’, d’un récepteur
Grunow 1] lampes
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Fig. 4 bis

Schéma de notre amplificateur
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Voici, par exemple, sur la figure 4,
le schéma de la partie basse-fréquence
d’un récepteur Grunow II A, a 11 lam-
pes, traitée en classe A’ avec les lampes
suivantes : détectrice et préamplificatrice
BF duo-diode-triode 85 ; étage d’atta-
que ou driver avec 2 triodes 76 montées
en paralléle ; étage de sortie push-pull
avec 2 triodes 45 montées en classe A’.

Un des meilleurs récepteurs de la
« season » américaine, le R. C. A.
Victor « Magic Brain » 281 (cerveau
magique) a 12 lampes, avec : détectrice
préamplificatrice 85, 2 lampes 76 en dri-
ver, 2 pentodes 42 en push-pull classe
A

Chez nous, pour ses récepteurs de
luxe, Ducretet utilise en BF sur son
C668 a 8 lamps, une préamplificatrice
duo-diode-triode 75, un driver 42, deux
lampes 42 en push-pull classe A’ et, sur
son C 6311 a 11 lampes, comme lam-
pes de sortie également, deux 42 en
push-pull classe A’.

VERS UN SCHEMA

L’amplificateur proprement dit gque
nous avons mis au point et que nous al-
lons décrire, comporte les lampes sui-
vantes de la fabrication Visseaux

En lampe d’attaque, la pentode A677
(77 américaine) (comme sur 1’amph
classe B) montée en préamplificatrice
avec la résistance de cathode fortement
shuntée reliee par résistance-capacité a
la deuxiéme BF, qui est une triode
A676 (76 américaine) destinée a don-
ner ’énergie suffisante pour attaquer,
par transformateur, 1’étage de sortie com-
portant 2 lampes 2 A 3. C’est cet étage
intermédiaire qui donne la tonalité d’en-
semble. On agit sur sa polarisation ca-
thodique pour obtenir le courant plaque
normal, ce qui donne un voltage d’atta-
que sur le primaire du transformateur
de I'ordre de 7 a 8 volts. Cet étage com-
porte la grille de la A676 assez bloquée
par la résistance allant 4 la masse (voir
la valeur sur le schéma).

Enfin, I’étage de sortie comporte deux
lampes 2 A 3 américaines.

La qualité et le rendement de I'am-
plificateur classe A’ dépendent beaucoup
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du transformateur reliant la A 676 aux
lampes de sortie 2 A 3.

Nos essais nous ont conduits a choi-
sir le transformateur spécial D 7181
Dongan, vendu en France par les Eta-
blissements Debor.

Les toles de ce transformateur doi-
vent, en effet, &tre trés perméables et,
seule, la tole américaine de métal A
(douce ironie de I'alphabet !) donne de
bons résultats.

Le rapport de transformation du
D 7181 est 1/2, sa prise de polarisa-
tion au secondaire doit étre rigoureuse-
ment médiane (3).

LLe transformateur de sortie doit étre
étudié pour 2 lampes A faible résistance,
son primaire doit avoir une impédance
de 1600 ohms.

Si les lecteurs de cette revue sont
familiarisés avec les lampes A 677 et
A 676, ils le sont moins avec les lam-
pes de sortie 2 A 3 dont il n’a jamais
été question, i notre souvenance, dans
ces colonnes.

LLa 2 A 3 est une triode & chauffage
direct, avec culot américain & 4 bro-
ches (UX). Elle posstde les caracté-
ristiques suivantes :

En classe A, cette lampe devrait étre
polarisée & 40/45 volts seulement.

La figure 5 donne, pour la 2 A 3,

des tensions plaque et, en ordonnées, les
intensités plaque correspondantes pour
différentes valeurs des tensions de grille.
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Fig 5. — Caractéristiques courant plaque-tension
plaque d'une triode 2 A 3

L'IMPORTANTE QUESTION
DE LA POLARISATION

Les ' caractéristiques indi-
quent : puissance modulée avec polari-
sation fixe :

ci-dessus

15 walts; puissance modu-
lée avec polarisation automatique : 10
watts.

Qu’est-ce a dire?

En classe B, il n’est pas possible d’ob-
tenir une polarisation automatique (par
I'insertion d’une résistance dans le circuit
de filament ou de cathode).

C’est pour cela que le montage classe
B ne s’est généralisé que le jour ol on a
pu le réaliser avec des lampes travaillant

Tension filament
Courant filament

Tension plaque
Tension grille

Résistance de polarisation
Courant plaque par lampe
Résistance de charge

Distorsion totale par harmoniques . . ..
Puissance modulée dans ces conditions.

Pour utilisation en classe A’ (push-pull).

Avec polarisation
FIXE | AUTOMATIQUE

.. 300 w. 300 w.
.. 62 v. 62 v.
.. — 750 ohms
.. 40 mA 40 mA
..l 3000 ohms 5000 ohms

2,5 0/0 5 0/0

15 watts 10 watts

2,5 volts
2,5 volts

une série de courbes caractéristiques obte-
nues en portant en abscisses, les valeurs

(8 Voir page 395, no 131, Yarticle

sur le montage push-pull.

avec une polarisation nulle, les lampes
tétrodes 46, par exemple (4).

(4) Se reporter a notre description
d’amplis classe B (No 129).

LA T. S. ¥. POUR TOUS _——

En classe A’, I'emploi d’une polari-
sation automatique est possible, mais elle
limite la valeur de la puissance de sortie.
Le courant anodique augmente, en effet,
3 intensité de signal croissante et, par
suite, la tension de polarisation négative.
Cette derniére ne peut, cependant, trop

-largement augmenter, car on se rappro-

cherait du fonctionnement en classe C,
ce qui produirait une grande distorsion.
Le signal admissible sur la grille avec po-
larisation automatique doit donc étre
limité.

Cet inconvénient n’existe pas si le sys-
teme de polarisation est fixe. Le tout est
d’obtenir un systéme de polarisation fixe
simple et pratique.

Le fabricant de lampes nous indique,
d’autre part : tension grille (pour 300
volis plaque) : 62 volts.

Nous sommes comme Saint-Thomas,
nous avons demandé a voir.

Aussi, avons-nous effectué la mise au
point et les essais de reproduction (idéli-
té) avec pick-up a haute-fidélité (31 A
4 Jensen), disques de fréquence 62687,
62688, 62689 de Polydor, et mesure
des tensions de sortie (4) en utilisant
comme source de polarisation, une pile
de 90 volts et un potentiometre shunté
permettant de faire varier la tension gril-
le trés progressivement (figure 6).

On effectue le réglage du potentiome-
tre jusqu'a lire sur le milliampéreme-
tre M un courant total de 80 millis, avec
courbe de reproduction acceptable.

On lira alors, pour cette valeur, un
voltage de polarisation sur le voltme-
tre V, de 60 volts. On notera soigneu-
sement ces valeurs; on pourra faire, par
la méme occasion, les réglages de tona-
lité et du bloquage de la 2¢ BF (la lam-
pe A 676). Ceci terminé et les essais
étant concluants, on créera la polarisa-
tion de la facon suivante :

Par prise sur le circuit de filtrage, ce
circuit étant obligatoirement monté, de ce
fait, sur le retour haute-tension (figure 7)
a la masse. Ce dispositif exige des con-
densateurs isolés (C I) de la masse du
chissis (16 mfd) 550 volts. On utilise,
comme self de filtrage, le HP qui est un
Jensen A 12 D C. Ce haut-parleur a
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un céne de 300, I'impédance de sa bobi-
ne mobile 2 1000 périodes est de 8
ohms, résistance d’excitation de 850
ohms.

409 ——

ment élevées comme valeurs, de facon a
ne pas produire de pertes et 3 ne pas
produire également de « Hum 5 en
shuntant le HP. Cette prise équipoten-

Avec ce montage, on arrive & pleine
modulation 4 n’avoir des différences de
tension de polarisation ne dépassant pas

2 volts en plus ou en moins.

N
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A677

+
vers grille £7 ‘3@

La tension existante entre les 2 extré-
mités de la self d’excitation étant de 110
volts environ, on est amené a faire une
prise potentiométrique a l'aide de 2 ré-
sistances R I et R 2 qui sont suffisam-

Fig. 5 bis. — Plan de cablage

tielle est shuntée par un condensateur
C 2 de la plus forte valeur possible, de
de facon & compenser par la charge du
condensateur les petites différences de
voltage.

On peut remarquer que nous nous
sommes approchés le plus qu’il est pos-
sible du dispositif de polarisation a piles.

Evidemment. le montage & piles eut
été plus précis encore, mais peu pratique
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pour un amplificateur mobile. Il existait
un autre systéme possible; celui qui con-
siste & produire la tension de polarisation
de la facon suivante : {voir figure 8).
Une triode est utilisée comme valve

RA3

243

|

|

Fig. 6. — Schéma de montage de polarisation
par piles des lampes de sortie

et débite sur une résistance de forte
valeur A. Le pdle + de ce systéme est
réuni 3 la masse. Une self S trés résis-
tante (primaire d’un transformateur BF)
produit le filtrage. Les condensateurs CI,
C 2, C 3 servent a compléter le filtrage.
Un potentiometre Pot. permet de régler
exactement la tension de polarisation.

Ce systéme permet d’obtenir une ten-
sion ¢omprise entre O et 90 volts absolu-
ment fixe. (Un systtme analogue était
utiisé sur les anciennes boites d’amplifi-
cation Philips).

CONSTRUCTION
MISE AU POINT ET ESSAIS

La figure 4 bis représente le schéma
complet et définitif, I’alimentation ano-

dique étant obtenue en courant redressé
par valve 5 Z 3 (5 volts, 3 ampgres,
250 mA redressés au max.).

La figure 5 bis représente le plan de
cablage de I'amplificateur monté de ma-

243

) 243

Fig. 7. — Schéma de¢ montage de polarisation
fixe par piise sur le circuit de filtrage monté
sur le retour H. T.

niere classique sur chassis en téle épais-
se, nickelé mat, ayant les dimensions sui-
vantes :

Longueur : 265;

Largeur : 250;

Hauteur : 40.

Les résistances et les condensateurs
de découplage et de liaison sont montés
sous le chéssis sur une plaquette 3 la
maniére habituelle. La mise au point se
fera comme pour l'amplificateur classe
B.

On agira d’abord sur la résistance de
grille de la A 676 de facon 2 avoir le
maximum de puissance sans saturation
(méme principe de réglage que dans
I'ampli classe B : la résistance fixe est
remplacée par une résistance variable
montée entre les points A et B).

LA T. S. F. POUR TOUS _
Le réglage de la tonalité se fait éga-
lement en agissant sur cette grille, de
maniére 3 avoir la tonalité convenable.
La valeur optimum de la résistance de

grille (50.000 ohms) nous donne au

s

Fig. 8. — Schéma sur le montage de polarisa-
tion fixe avec redresseur séparé

maximum de puissance, avec le pick-
up précité et sur la fréquence la plus
favorable, 12 watts modulés.

Avec l'amplificateur classe B décrit
précédemment, le rendement électrique

était de 21 .

Avec ['amplificateur
rendement électrique, puissance modulée :
puissance consommée est de 2,5 %;
ci-dessus, la puissance modulée est, au
max, de 12 watts pour 100 watis en-
viron consommés aux pointes de modula-
tion, soit un rendement de 12 pour cent.
Ces chiffres confirment donc parfaite-
ment ce que nous disions au début du

classe A" le

-présent article.

Pierre-Louis COURIER.
H. GENsAc.

NOTRE REFERENDUN SUR L'EXECUTION DES SCHEMAS

Ce référendum nous a amené un
courrier considérable. Chaque lettre
contient énormément de choses. Plus de
louanges que de critiques, et cela nous
fait infiniment de plaisir.

Mais les remarques, les suggestions,
les propositions de nos correspondants
sont si intéressantes et si diverses que
nous n’avons pas encore achevé le dé-
pouillement complet des réponses recues,

ni pu amorcer un classement.

Que nos correspondants ne s'impa-
tientent pas. Les plus méritants seront,
en temps voulu, récompensés des si com-
plétes réponses qu'ils nous ont adres-
sées.

Au surplus, notre collaborateur P.-L.
Courier rassemblera dans un prochain
article les éléments proposés et qui lui
paraitront de nature 3 compléter son pro-

jet de standardisation.

Nous sommes heureux enfin d'avoir
pu constater a 'occasion de ce référen-
dum que dans notre clientéle de lecteurs,
la qualité le dispute & la quantité et que
la T. S. F. pour Tous est lue et appré-
ciée par la grande masse des amateurs,
mais aussi par une brillante élite de tech-
niciens et de professionnels.

LA DirecTION.



LAMPES SPECIALES
POUR ONDES TRES COURTES

' ) L’h}siozre delaT.S. F., c'e.fl un peu l'hist?ire de la dégringolade des longueurs d’ondes ou de I'ascension progres-
sive, mais pénible, de la gamme des fréquences éleciriques.

Il y a dix-huit ans, les communications les plus lointaines el les plus sires étaient oblenues avec des émetteurs réslés
sur 20.000 métres (Croix d’Hins, Annapolis).

Quelques années plus tard, recevoir ce que U'on appelait alors les « petits anglais », sur 400 métres de longueur
d’onde. avec un amplificateur & résistances, étail considéré comme une acrobatie.

Combien de récepteurs du commerce, recevant aujourd’hui les ondes courtes, « calent » entre 22 et 20 métres |
Cependant, I'on nous affirme que la télévision a haute définition ne pourra alleindre son stade pratique que sur des longucurs
d’ondes de quelques métres. On a fait, Uan dernier, des expériences de radiotéléphonic a travers la Manche sur 18 cm.
seulement, et quel est P'amateur débutant d’aujourd’hui qui ne réve de découvrir le domaine, inconnu et merveilleux, des
30 mégacycles (10 métres) ? '

Fort heureusement, la technique de la construction a su toujours réaliser des accessoires appropriés & ['émission et
& la réception de longueurs d’ondes de plus en plus courtes. De celle technique, les lampes « glands » {acorn), dont il est
question ci-dessous, constituent deux brillants échantillons.

LA TRIODE 955 La figure 1 donne la silhouette et les On voit que les 5 connexions d’élec-
. dimensions de ceite lampe comparée a  trodes débouchent radialement a tra-
La premiére des lampes « glands », o )
¥ e ¢ ; une piéce de un franc en bronze d’alu-  vers une collerette en verre entourant la
ainsi désignée parce que sa forme et sa . . .
gnee p q minium. bulbe de la lampe ; ces connexions sont

grosseur rappellent le gland du chéne,
est une triode a chauffage indirect qui
a été étudiée spécialement pour les lon-
gueurs d’ondes comprises entre 0,5 meé-
tre et 5 métres.

Cette lampe peut, en effet, « descen-
dre » grace a une construction spéciale,
des dimensions ultra réduites et des con-
nexions d’électrodes trés courtes et af-
fectant la forme d’une aigrette au lieu
de la disposition paralléle des con-
nexions d’une lampe ordinaire. Une
telle disposition réduit, de ce fait, les
capacités entre électrodes au minimum
et, par suite, les pertes en haute-

fréquence.
La 955 est a chauffage indirect et o St p <o gl 855,

5 , oo e . . ig. 1. — Silhouette et dimensions de la triode “gland™ : Fig. 2. — Correspondance d s bro hes
possede les caractéristiques sulvantes : et des électrodes de la triode 955; Fig. 3. — Support spécial pour lampe 955 954
Tension de chauffage ........... ... .. ... ... ... ..., 6,3 volts de petit diamétre, la lampe doit étre
Courfmt de chauffage ............ .. ... ... ... ... ... 0,15 A montée sur un support spécial a 5 pin-
genswxi p}aque .................................. 1 48(; I\::{];s ces A rtessort a fort isolement (verre ou

ourant plague . .. ...t ; wica) Teprésent? sur la Heure 3
Tension négative de grille .. ...... ... .. ... ... ..... 5 volts L) f : =

g ] a figure 2 donne la correspondance
Résistance INterne . .........ceeoeeeemereennnnnns e 12.500 ohms entre les broches et les &l des de 1
Cofficint dSMBIROARON. & s o s s cmnsscssansssssnsss 25 o5 roches ot fes Slechoces de a
Pente. . . . 2 mA/V ’ o
Résistance de charge. .. ............. . . ... ... | 20.000 ohms ,I_"‘a_ figure 4 donne différentes ca-
Puissance modulée sans distorsion . ................... {135 milliwatts racierishiques d‘e la 955 obtenues en
Capacité grille-plaque (en micromicrofarads). ... .......... i 1,4 portant sur I'horizontale les valeurs des

— rille-cathode . .o vvii e 1 tensions plaques en volts et en ordonnées,

g
—  plaque cathode .......... ... .. ... .. .. ... .. 0,6 les valeurs des courants plaque, et ceci
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pour des tensions négatives de grille al-
lant de 0 a 12 volts.
Le filament de la lampe 955 peut
étre alimenté par le courant alternatif
=>u continu a partir du secteur ou par
batterie de 3 éléments au plomb. L’ali-
mentation série (comme dans les récep-
teurs tous-courants) n’est pas i conseil-

Havle tension

b
£ex6.3 VOLT

4

O

R

|
de orilleNQ O

\~.

\

ler.

Pour le montage et I'utilisation de la

lampe aux trés hautes fréquences, il

conviendra de ne pas utiliser les principes

habituels de découplage et de mise 4 la

masse.

Le chassis d'utilisation sera avanta-

geusement réalisé par une plaque de cui-

vre épaisse dans laquelle on découpera

une fenétre ovale (voir figure 5). A che-

val, sur un bord de cette fenétre, sera

montée la lampe sans support.

La bobine d’utilisation sera montée a

I'intérieur de la fenétre, au ras de la
lampe.
Les bornes d’alimentation filament et
plaque seront isolées de la masse par
des feuilles de mica.
La triode 955 pourra étre utilisée
comme amplificatrice HF ou BF dans
des récepteurs pour longueurs d’ondes
inférieures 2 5 métres ; en BF, la liai-
son se fera par résistance-capacité (ré-
sistance de plaque de 250.000 ohms)
et polarisation de 3,5 volts pour
180 volts plaque.
La 955 pourra étre utilisée égale-
ment en détectrice par courbure de grille
(condensateur et résistance) ou courbure
de plaque (polarisation négative de
grille) .

/

.

/

1

C‘aurant‘Plaque

]

7ension Plague

Fig. 4. — Caractéristiques courant-plaque-ten-
sion de la triode 955

ondes trés courtes

955

+tHT

e

955

Fig. 6. — Schéma d'utilisation de la 955 en
oscillateur Hariley

Fig. 7. — Schéma d'utilisation de 2 lampes 955
en oscillateur push-pull (montage T.P.-T.G.)

Dans le premier cas, la tensoin de pla-
que sera de 45 volts environ ; dans le
deuxiéme cas, de 180 volts, avec ten-
sion de polarisation de 7 volts.

On pourra utiliser la 955 comme
lampe oscilatrice séparée dans un super-
hétérodyne toutes-ondes (avec aptitude
particuliere & I'oscillation en ondes trés
courtes) et en couplant la lampe a la
modulatrice de la manitre la plus clas-
sique (plaque oscillatrice et écran modu-
latrice reliés).

G2

G3

24

G,

Fig. 9. — Correspondance des broches et des
électrodes de la pentode **gland”™ 954

Pour les tres faibles longueurs d’on-

Fig. 8. -— Silhouette et dimensions de la peuntode ' d la 955 N )
es, la pourra étre utilisée suivant le

“‘gland™ 954
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montage de la figure 6 montage Hart-
ley). Dans ce montage, une bobine
d’arrét Z a été montée en série avec la
résistance de grille, ceci pour augmenter
la résistance HF du circuit d’entrée.

La figure 7 représente la 955 utilisée
en oscillatrice push-pull avec montage
T.P.-T.G. (circuits de plaque et cir-
cuits de grille accordés). Dans ce mon-
tage ,la bobine d’arrét précitée n’est pas
indispensable.

LA PENTODE 954

La deuxieéme des lampes « glands »
pour ondes trés courtes est une pentode
a chauffage indirect, avec troisieme
grille (suppressor) séparée de la cathode.
Elle a les mémes diamétres que la 955,
mais posséde deux cornes : 'une pour la
plaque, 'autre pour la grille de con-
trole (n° 1). De cette maniére, il est pos-
sible de séparer les circuits de plaque
et de grille. (Consulter, & ce sujet, la
figure 8 qui donne la silhouette et les
dimensions de la 954 et la figure 9 qui
donne la correspondance des broches et
des électrodes pour cette lampe

La pentode 954 posséde les caracté-
ristiqies suivantes :

Tension de chauffage : 6,3 volts.

Courant de chauffage : 0,15 A.

Tension plaque : 250 volts.

Courant plaque : 2 mA.
d’écran (grille 2

100

Tension
volts. :

Courant d’écran : 0,7 mA.

Tension négative de grille (en ampli-
fic.) : 3 Volts.

Résistance interne : 15 mégohms.

Coefficient d’amplification : 2.000.

Pente : 1,4.

Capacité entre grille et plaque en mi-
cro-microfarads (avec écran métallique
de séparation) : 0,007.

La pentode 954 sera montée sur sup-
port spécial analogue & celui représenté
figure 3.

Le circuit plaque sera totalement iso-
1é du circuit grille, grice a I'écran in-
terne (grille 2), a la bague écran portée
par le support et au « baffle 5 métal-
lique sur lequel doit étre fixé le support

de lampe. (Voir figure 10).
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Les mémes précautions que pour la
triode 955 seront prises en ce qui con-
cerne le chauffage du filament, la mise
3 la masse.

D’autre part, le potentiel d’écran sera
obtenu par prise sur la batterie de pla-
que ou par prise sur un potentiométre

Leran
_~1hterievr
e

Grille

ecran
melalligue

Fig. 10. — Montage de la 954 sur_suppoit spé-
cial en baflle écran métallique
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Fig. 12. —

Schéma d'utilisation

gure, on a porté en abscisess les tensions
négatives de grille en volts, les courb:s
ont été mesurées pour 250 volts plaque,
100 volts sur I’écran et O volt sur la
grille 3 (grille 3 reliée a la cathode).
La courbe I donne le courant plaque
correspondant, la courbe II le courant

TYPE 954 Q
E76.3 vOLTS Q
S 00 -3
20001 SUPPRESSOR vous?sac;):o o ‘%
N
1600 / :‘;
D
x $
o
AR,
800
/11 S
@ ~N
E 0 S e %
S S
¢ = 3
- = = = o
lenston orille

Fig. 11. — Caractéristiques de la pentode 954

G54

/

de la pentode 954 en ampl ficatrice HF sur O.T.C.;

Fig. 13. -— Schéma d'utilisation de la pentode 954 en délectii.e a réaction «n ondes courtes et
ondes mcyennes

dans le cas d’emploi d'une tension ano-
dique.

La figure II représente les caractéris-
tiques de la pentode 954. Sur cette fi-

d’écran, et la courbe III la pente de la
lampe.

La 954 se préte 3 'amplification HF
dans des récepteurs devant recevoir des
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ondes comprises entre 0,5 et 1 métre,
et donne méme sur de telles longueurs
d’ondes, un gain appréciable.

Pour cette utilisation, il conviendra
d’appliquer sur la plaque 250 volts, sur
I’écran 50 volts, sur la grille, une ten-
sion négative de 2,1 volts environ. Avec
une résistance de charge de 250.000
ohms, on peut obtenir une amplification
en tension de 100 environ.

Le montage de la 954 en amplifica-
trice HF sur O. T. C. se fera d’aprés
le schéma 12. A noter sur ce schéma,
les prises variables sur la bobine de
grille et celle de plaque, et celle d'une
bobins d’arrét sur les circuits de pola-
risation, d'écran et de plaque de la
lampe.

On peut, également, utiliser la 954
comme détectrice soit pour la réception
des O. C., soit pour la réception du
broadcasting (200 3 600 métres). Sur
cette gamme, elle permettra d’obtenir
une trés grande sensibilité, la détection
se faisant par courbure de grille (con-
densateur C 6 shunté par la résistance
R I).

Le circuit d’entrée (voir figure 13)
sera d’un type spécial : les bob’nes L ¢
et L d jouant le réle de primaire d’un
auto-transformateur dont I’ensemble sé-
rie L a, L b, L ¢, L. d constitue le
secondaire, les deux groupes de bobines
étant montés en variométre et la réaction
étant obtenue par la bobine L ¢ et le
condensateur variable C 2.

LA T. S. F. POUR TOUS

La pentode 954 se préte également &
I'utilisation, avec grande stabilité, dans
un voltmétre & lampes (1).

Il est important de noter, pour termi-
ner, que les deux lampes 955 et 954
doivent étre utilisées avec un support
spécial ou connectées par pingage des
broches adjacentes. Tenter une soudure
sur ces broches aménerait un échauffe-
ment exagéré de la bulbe de verre et sa
rupture.

Pierre-Louis COURIER.

(1) Voir article sur ce sujet dans

le No 123 de la T. S. F. pour Tous.

NOUVEAUX DISPOSITIFS DE REGLAGE VISUEL

LE TUBE CATHODIQUE 6 E 5

Le tube cathodique 6E5 a é&té
spécialement étudié et fabriqué pour in-
diquer 'accord exact d’un récepteur par
variation de la surface d’une tiche pro-
duite sur un écran fluorescent. Comme =
tube au néon, il ne posséde pas d’organes
mécaniques et fonctionne donc sans iner-
tie.

Le tube 6E5 contient dans une méme
ampoule, un élément triod= & chauffage
indirect et le tube cathodique proprement
dit.

Dans ce tube, une cathode chaude
produit des électrons. Ceux-ci sont attirés
par un écran (target, placée a la partie
supérieure du tube). Cet écran a la for-
me d’un entonnoir conique avec collerette
(voir figure I), la partie conique centrale
étant recouverte d’une couche fluorescen-
te. Les électrons frappant cet écran pro-
duisent, par suite, son illumination.

L’étendue de la surface éclairée est
contrdlée par le moyen d’une troisidme
électrode montée entre la cathode et I'¢-
cran fluorescent. La tache portée sur cet

Fig. 1.
6 £ 5; Fig. 2. — Correspondince des broches
et des électrodes d'un tube 6 E 5

— Silhouette et structure d'un tube

écran, en forme de secteur de couronne
circulaire, dépend du contour de I’écran,
aussi bien que de la position, de la forme
et du potentiel de la troisiéme électrode.
La cathode du tube est recouverte, a
sa partie supérieure, d’une petite calotte
destinée & masquer celle-ci pour 1’obser-
vateur. Au centre de I’écran apparait
donc, de ce fait, une tache ronde et noire.
La troisitme électrode ou de contrdle
du tube cathodique est un prolongement
de la plaque de I'élément triode monté 2
la base de ’ampoule. La cathode de la
triode et du tube sont communes.
L’ensemble tube-triode est monté dans
une bulbe de dimensions et de forme
identiques a la plupart des lampes a
chauffage indirect courantes (56, 76,
etc.). Son culot est le culot classique a
6 broches (voir figure 2, la correspon-
dance des broches et des électrodes de la
6E5).
Les caractéristiques du tube 6E5
sont les suivantes :
Tension de chauffage : 6,3 velts.
Intensité de chauffage : 0,3 A.
Tension plaque (triode) : max. 250V
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Jp— —— —_— Tension d’écran fluorescent : max.
bR 1 250 V
T VoL TS = 250 = = Ll
ool o R = IMECONM / /[ < Résistance montée entre plaque et
L o :
< /'/’ ] écran : 1 mégohm.
:\ é I Courant d’écran : 4,5 mA.
Q 5o} Zeo : Courant plaque triode a zéro de
o | ’ > grille : 0,25 mA.
2 - 1l S Tension négative de grille pour une
0.noo “a0 ! e & s 8 £ P
3 / g ombre de 0° : 8 volts.
N 4l N s .
ﬁ / Tension négative de grille pour une
g so} 20 % ombre de 90° : 0 volts.
Tl / 5 Sur la figure 3 ont été représentées les
3 Q caractéristiques du tube 6 E 5.
Qe 2 -0 = - -4 = o © ) . ,
Tensions orille Sur I'horizontale sont portées, en ab-
’ cisses, les tensions de grille en volts.
Fig. 3. — Caractérisuiques d'un tube 6 E 5 La courbe I donne le courant plaque

de la triode pour ces différentes tensions
(en microampéres) ;

La courbe II donne le courant d’écran
fluorescent en millizmpeéres;

La courbe III donne I'angle au centre
de 'ombre projetée sur I’écran, ceci pour
250 volts-plaque et une résistance-pla-
que-écran de 1 mégohm.

Le tube 6E5 sera, de préférence,
monté conformément au schéma n° 4, en
cornz=xion avec une détectrice du type
duo-diode-triode, la cathode du tube

- étant reliée a2 la masse et sa grille con-

V4 s'Accora ) nectée a la duo-diode-triode aprés détec-
Fig. 5. — As ect d'un tube 6 E 5 entouré tion.

de son cache Dans ces conditions, la tension détec-

tée est appliquée a la grille de la 6 E 5

a partir du point A. Quand le récepteur

est accordé sur une station la grille de la

6E 5 devient plus négative par rapport a

la cathode et comme indiqué aux caracté-

ristiques, la tache sur I’écran se rétrécit

N

parce que, dans ces conditions, le courant
plague de I'élément triode diminue et
que, par suite, la chute de tension entre
plaque et écran du tube cathodique dans
la résistance de liaison de 1 mégohm di-
minue, tandis que la tension de I'élec-
trode de contrdle du tube est de méme
valeur que celle de la plaque de la trio-

de. A l'accord exact, le courant-plaque

de la 6E5 est réduit pratiquement a
zéro.

Le tube 6E5 se monte au voisinage

du panneau avant du récepteur, sa par-
tie supérieure étant entourée d’un cache

. . ) métallique approprié; I'ensemble ayant
Fig. 6. — Schéma du dispositif de réglage visuel a incandescence du récepteur U & i ( <6 5)
multi-inductance 536 Philips aspect d'un ceul (voir higure .
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LE DISPOSITIF
A INCANDESCENCE PHILIPS
Ce dispositif n’est pas
nouveau pour nos lecteurs, puisqu’une
étude, parue dans le n° 121 de la
T.S.F. pour Tous », en a donné le
principe.

précisément

Pouvlre de
Cormma rae

Bortrer
contenant
Jamypouvle ~

e
replage

—— T

Fig.. 7. — Vue arriére du boitier de réglage
visuel et du support de cadran d’'un 536 Philips

Cependant, la réalisation de ce dispo-
sitif, — qui existe sur le nouveau super
de luxe 3 multi-inductance 536 — est
a la fois nouvelle en France et fort ori-
ginale.

Sur un noyau magnétique analogue a
celui d’un transformateur T 1 (figure 6)
sont portés 3 enroulements :

Le premier (L. I) est traversé par le
courant plaque des lampes HF (pentode

AF3) et oscillatrice (octode AK2) ;

Le deuxitme (L 2) est traversé par
le courant anodique total du récepteur,
I'une de ses extrémités étant relie au
point milieu de I'enroulement haute-ten-
sion (S) du transformateur d’alimenta-
tion T;

Fa gue MF

i
-

-v-#t/.

Py

] P —— o=
f‘;;ekyﬂmt% {E}ﬁ?ﬁ*
+HT

Fig. 8. — Schéma d'utilisation
d'un tunelite

Le troisitme enroulement (L 3) est
monté en série, avec un enroulement spé-
cial (S) du transformateur d’alimenta-
tion et une ampoule spéciale (A) mon-
tée dans un boitier (B) percé d’une fe-
nétre en forme d’étoile.

Cet ensemble se déplace verticalement
derriere le cadran de réglage et a I’as-
pect de la figure 7.

Le noyau de T I travaille 3 satura-

LA T. S. F. POUR TOUS

tion; lorsque le récepteur est réglé sur
une station, le courant plaque des deux
lampes de téte qui traverse L I est mi-
nimum. A ce moment, I'impédance de
L 3 est minimum et le courant qui tra-
verse 'ampoule A est maximum.

L’intensité d’éclairement de I'ampoule
A est d’autant plus grande que I'accord
sur la station recue est plus précis et que
celle-ci est plus puissante.

Pour éviter les ronflements qui pro-
duiraient I'induction du courant alterna-
tif dans I’enroulement L. I, on a monté
3 la sortie de L. I un filtre constitué par
la résistance R et les 2 condensateurs
C1 et C2, I'un de ces condensateurs C1
étant électrolytique.

LE TUNELITE

Ce dispositif, qui se trouve dans Ie
commerce, et peut, par suite, étre utilisé
par les amateurs, est, de principe, analo-
gue. Il travaille, cependant, & I’extinc-
tion, c’est-a-dire donne le minimum
d’éclairement de I'ampoule lorsque le
récepteur est accordé sur une station. Il
se branche en série dans le circuit plaque
des lampes contrélées par le régulateur
antifading, et est prévu pour les intensi-
tés-plaque allant de 3 & 6 volts. Il doit
étre shunté par un condensateur électro-
chimique de polarisation de 10 micro-
farads au minimum. Il se monte confor-
mément au schéma n° 8 et existe pour
tensions de chauffage du filament de 2,5
volts, 4 wvolts, 6 volts. L’ampoule de
réglage est du type 4 volts 150 mA.

Pierre-Louis COURIER.



Pourquoi ce nom ? Tous nos lecteurs
ot surtout les heureux possesseurs de
I'Orbis 33 se souviennent de ce mon-
tage qui les a émerveillé il y a quelques
années par sa sensibilité et sa grands
musicalitd. Malheureusement, la sélec-
tivité de ce montage est devenue insuf-

fisante devant la puissance toujours

croissante des stations d’émission.

Aussi, tout en conservant ses qualités
premiéres, avons-nous cherché & amélio-
rer, 4 surpasser ce montage et a faire
réaliser & nos lecteurs un récepteur de
grande classe, tout en restant dans la
ligne de son frére ainé.

Schéma de principe. — L’antenne
attaque, en petites et grandes ondes un
présélecteur qui supprime toute interfé-
rence due au second battement.

En O.C. et O.T.C., le collecteur est
branché directement sur l'accord, qui
est indépendant pour chaque gamme
d’0.C.

Le changement de fréquence est ob-
tenu par la lampe octode AK2 qui as-
sure une constante d’oscillation parfaite
méme sur les tréa hautes fréquences

(O.C. et O.T.C).

Un boitier comprend quatre oscil-
latrices indépendantes L. oscillatrice de
chaque gamme est séparée par un blin-
dage, 11 n'y a donc nulle influence des
unes sur les autres.

L'"ORBIS
TOUTES ONDES

=1936=

Voici le plus beau cadeau que nous puissions faire & nos lecteurs.

. .. . S
C’est avec une grande joie que, lorsqu’il nous a été présenié pour la pre-
mitre fois il y a un mois, nous avons pu constaler loules les qualités que!

posséde le nouveau venu héritier d'un nom glorieux

Porbis de 1933

a ¢été, en effet, un des posles les plus répandus en France a cetle époque
el nous conservons non sans orgueil les milliers de letires de félicitations de
lous ceux qui ont réalisé ce montage. Ceux qui enireprendront aujourd hui
la construction de ce poste auront en mains le récepteur le plus moderne
qui se puisse concevoir el ils n’'auront pas a regretier leur réalisation, nous

nous en portons garants.

Le tube moyenne fréquence est une
penthode a pente variable, type AF3.
La tension moyenne de grille étant com-
mandée par I'antifading, la liaison s’o-
pere par deux transformateurs M.F.
accordés sur 135 Ke.

Comme détectrice, nous employons la
double diode triode ABCI qui, dans
un méme tube, assure la détection, la
commande d’antifading et 1'élément
triode en premiére B.F. Un potentio-
matre' placé dans le circuit-grille de cette
derniére commande, avec souplesse, la
puissance ; 'emploi d’une triode permet
de conserver une grande pureté, la liai-
son BF est a résistances.

Vient I'étage B.F. — une penthode
AL3 qui a la particularité, avec un
fiable signal a la grille, d’avoir une
grande amplification (9 watts dissipés) .
Avec une telle puissance ce récepteur
nz sera jamais utilisé 4 son maximum,
donc une cinquantaine de stations
seront recues en fort haut-parleur avec
la plus grande musicalité, ceci sur la
gamme P.O.-G.O. En O.C., vous
trouverez une multitude de stations, en
télégraphie et téléphonie.

Réalisation. — Les organes seront
disposés suivant le plan de cablage et
les photos, les liaisons entre lampss et
bobinages seront les plus courtes pocsi-
bles; (en O.C. nous ne saurions trop in-
sister sur ce point).

Aussi bien en H.F. et en B.F. les
résistances et condensatenrs de chaque
circuit de lampe devront étre groupés
autour du culot de celles-ci ; afin d'évi-
ter tout accrochage. Nous
rons sur le plan les connections les plus

indique-

7¢"Bloc. Accord POeLQTC
2¢ ,,.0SC POetOTC

-

7¢" Bloc Accord GO et OC
2¢ ., Osc GOetOC

Vue en plan de la dispo-ition des bobinages

critiques sur lesquelles vous devrez porter
tous vos soins en les établissant.
Piéces employées. — Les bobinages
d’accord, présélection et oscillateurs,
sont contenus dans deux boitiers métal-
liques et cloisonnés, le premier blindage
contient d'un c6té 'accord O.C. et le
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Le second blindage rassemb'e les  (voir figure). Il existe, dans ce type de bloc, deux

quatre oscillateurs — aucun de ces bobi- Le contacteur est du type américain  sortes de transformateurs M.F., T'un
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rond ayant les ajustables superposés,
I'autre carré et condensateurs séparés,
ces deux modeéles nous ont donné les
mémes résultats.

Le condensateur variable du type
« Toutes ondes », dernier modele du
Salon de la T. S. F., comporte une
armature d'une grande rigidité, consti-
tuée par deux fortes tiges d’acier qui
maintiennent les trois groupes de lames.
La fixation sur caoutchouc surp-ime
toute vibration et variation de capacité

Vue du poste Orbis 1936 toutes ondes

pouvant produire des phénoménes mizro-
phoniques. Signalons que, contrairement
aux autres modeles, il est nécessaire de
relizr par une connecxion les lames mobi-
les & la masse.

Le cadran, nouveau également, est
repéré en noms de stations pour P O.
et G.O. En O.C. et O.T.C., en lon-
guzurs d’ondes, il comporte quatre
voyants lumineux indiquant la position
de la gamme recue, une double démul-
tiplication facilite la recherche des sta-

tions O.C., le changement de vitesse
s’opére en tirant ou poussant le bouton
de commande.

La puissance sera commmandée par
un potentiomeétre au graphite de 500.000
ohms, il devra étre d'excellente fabrica-
tion pour éviter tout crachement, son axe
sera isolé, il comportera également un
interrupteur de secteur.

Les lampes sont de la série « trans-
continentale », dont le fonctionnsment
parfait et la grande amplification per-
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meltent avec un nombre restreint de tu-
bes, d’obtenir des résultats surprenants.

La musicalité étant trés bonne, un
mauvais haut-parleur supprimerait une
des plus belles qualités de ce poste ;
nous avons employé un modéle qui a
déja fait ses preuves ; il est du type
sans suspension et cone inversé, évitant
tout décentrage au fonctionnement ; son
diamétre est de 22 cm.

Réglage. — Notre poste terminé, il

Schéma complet de 1'Orbis toutes ondes 1936

faut le munir de ses lampes, H.P., an-
tenne (d’une dizaine de métres environ),
de la terre. L’allumage est commandé
par l'interrupteur qui fait partie du po-
tentiométre de 500.000 ohms. Aprés
avoir attendu environ 1 minute, afin que
les lampes aient atteint leur chauffage
normal, il faut procéder aux mesures de
tensions.

II est indispensable d’employer un bon
voltmétre (600 ohms de résistance par

c /;0 Ex 7800 w Co

volt) un appareil de résistance plus fai-
ble donnerait des mesures totalement
fausses.
Les tensions sont les suivantes :
Haute tension avant filtrage : 340 v.
Haute tension aprés filtrage : 230 v.
Plaque AL3 : 220 v.
Girille n° 2 Al3 : 220 v.
Cathode A13 : 6 v. 55 (polarisat.).
Plaque ABC1 : 30 a 50 v.
Cathode ABC1 : 2 3 4 v. (polaris.} .
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Plaque AF3 : 230 v.

Grille n° 2 AF3 : 90 v.

Cathode AF3 : 1 v. 5 a2 6 v. sul-
vant tension antifading.

Plaque AK2 : 230 v.

Grille n°®* 2, 3 et 5 : 70 v.

Cathode AK2 : 1 v. 5.

Quand ces tensions sont mesurées et
jugées normales, il faut mettre le contac-
teur en O.C. ou O.T.C. Nous devons
entendre au moins quelques stations en
graphie. A ce moment, notre poste fonc-
tionne, passons a l'alignement.

L’Orbis 1936 toutes ondes, vu par dessous

Cherchons vers 200 m. en P.O. une
station recue faiblement; sur cette émis-
sion régler les trimmers des CV.

Passons 3 500 m., régler le padding
P.O., ces réglages seront effectuds sans
prendre garde au cadran, pour le nom
des stations, 1’aiguille sera placée conve-
nablement aprés ce réglage.

Toujours en petites ondes, prendre
une station étrangére vers 350 m. et
parfaire I’accord des transfo M.F., I'on
peut se fier pour cette opération a l'in-
dicateur visuel, qui devra accuser le

plus grand déplacement de 1’ombre
vers la droite.

Procéder de méme en G.O. La pré-
cision des bobinages évite I’emploi d’un
trimmer, donc seul sur le padding sera
réglé vers 1.800 meétres.

Conclusion. — Installé dans une ébé-
nisterie de bon goiit, 'orbis T.O. 36,
ce sera le récepteur parfait qui, nous
I'espérons, contentera les plus difficiles
de nos lecteurs et, par son prix de
revient modique, sera a la portée de
tous.

Raymond CLAVEL.
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LA QUERELLE DES 400 KILOCYCLES

OU REPONSE A P.-L. COURIER

REFLEXIONS
SUR UN COMPTE RENDU

Je crois que, I’an prochain, je ne
visiteral pas le Salon de la Radio... A
quoi bon s’astreindre & I'exploration
méthodique (et combien fatiguante !)
des galeries et des salles puisqu’il suffit
de lire, tranquillement installé dans un
fauteuil, Fincomparable article de mon
ami Courier. Le Salon de la Radio est
tout un monde. Pour y découvrir ce
que 'on cherche, il faut, parfois, des
heures et des jours entiers.

Encore risque-t-on, abruti par I'hor-
rible musique des haut-parleurs, de pas-
ser précisément 3 coté de ce que l'on
recherche. Et ce risque n’est pas & crain-
dre avec P.-L. Courier. Il est vrai que
beaucoup de lecteurs ne se doutent, en
aucune facon, de la masse de travail
que représente un compte rendu sincére-
ment fait. II faut aussi entendre notre
collaborateur possr aux exposants d'in-
sidieuses questions ; il faut 'avoir vu
explorer, métre par métre, tous les
stands...

Je dois dire qu'il y a évidemment
une méthode beaucoup plus commode
et, malheureusement, employée par beau-
coup de publications. Elle consiste a
séparer les exposants en deux catégo-
ries :

a) Ceux qui font de la publicité
dans la revue ;

b) Ceux qui n’en font pas.
Aprés quoi on écrit un postulatum :

Les exposants de la catégorie b
n’existent pas...

Leur ayant ainsi 6té |'existence, on
passe sous silence tout ce qu'ils peuvent
exposer, quel qu'en soit l'intérét... Le
travail est ainsi considérablement sim-
plifié. Mais ce n'est pas tout.

Pour les exposants de la catégorie a
on passe a leur stand ou encore (moin-
dre effort) on leur téléphone : « Mon
cher client, voulez-vous me faire un pe-

tit papier sur ce que vous exposez d'in-
téressant au Salon ? »

Quand le « papier » est arrivé, on
le met dans un carton Quand tous les
papiers sont arrivés, le rédacteur s’arme
d’un pot de colle, d’'un crayon bleu
et d’une paire de ciseaux.

Le pot de colle sert & découper les
papiers ; la colle a les composer. Quant
au crayon bleu, il sert & élaguer quel-
que peu les papiers envoyés. Les expo-
sants, partant de ce point de vue qu'il
s’agit de publicité gratuite, ne manquent
de pondre un papier d’un calibre exa-
géré. Il convient donc, pour le rédac-
teur, de faire ceuvre personnelle en sup-
primant une ligne par ci, un qualificatif
par la....

Ainsi, le tour est joué. .. Il resterait
a savoir ce qu’en pensent exactement les
lecteurs et quelle confiance ils peuvent
avoir dans un compte rendu de cette
sorte. . .

Bien qu’clle soit évidemment plus fa-
cile que la méthode de P.-L. Courier,
je préfére, quant a mol, cette derniére
et je suis sfir que nos lecteurs sont du
méme avis.

SIX QUESTIONS POSEES

J’en étais 1a de mes réflexions quand
mon atiention fut attirée par un sous-
titre dubitatif . « 450 ou 135 kilo-
cycles ? »

Je sais bien que j’ai largement exa-
géré en présentant P.-L.. Courier com-
me un adversaire résolu du systéme 400
kilocycles. J'ai volontairement amplifié
la partie d’une spirituelle boutade qui
lui fit qualifier de « poésie romantique »
la tendance a utiliser, de plus en plus,
une fréquence de conversion élevée. Il
comprend d’ailleurs beaucoup trop bien
la plaisanterie pour s’offenser d’un tel
propos et il sait bien que je n’al insisté
sur ce théme que pour rendre la discus-
sion plus vivante.

Ayant été institué avocat d’office du
systtme 135 kilocycles — il a voulu

jeuer son role jusqu'au bout. Il pense
comme moi que la cause est jugée et
que le procés de son client est bien mal
engagé ; mais, apres le jugement, il com-
plete son role en me posant — ainsi
gu'au lecteur de cette revue — cing
questions que nous allons examiner en-
semble.

Nous sommes le jury. Nous allons
nous retirer dans la salle des délibéra-
tions. Aprés quoi la cour prononcera le
jugement...

PREMIERE QUESTION

Un Super, sur 400 kilocycles, est-il,
aussi facile a construire par le petit cons-
trucleur, qui ne posséde pas un matériel
de laboratoire trés perfectionné, qu'un
Super sur 135 kilocycles ?

Avant de répondre, il faut s’entendre
sur le sens exact de la question.

S’agit-il de construire entiérement un
récepteur, avec ses bobinages, ou s’agit-
il d’assembler simplement des pitces dé-
tachées ?

Faisons la premitre hypothese. Il est
certain que la réalisation d’excellents
transformateurs de moyenne fréquence
est plus délicate sur 450 kilocycles.
Pour le systeme 135 kilocycles, il n'y
a guere de difficuté. On peut prendre
n'importe quel fil, n'importe quel bobi-
nage, n'importe quel condensateur ajus-
table... On obtient toujours un trans-
formateur qui fonctionne d’une maniére
acceptable Inutile de disposer de savan-
tes machines 4 bobiner : enroulez du fil
en vrac avec une chignole et ¢a mar-
chera...

L’application de ces méthodes a la
réalisation de transformateurs 400 kilo-
cycles est tout A fait catastrophique. Les
facteurs de pertes prennent une impor-
tance désastreuse : pertes dans le cuivre
(ohmiques, par courants de Foucault,
etc., etc.), pertes dans les diélectriques.
La moindre inclusion douteuse dans le
mica d'un ajustable aplatit dangereuse-
ment la courbe de résonance...
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Beaucoup de spécialistes n’ont pas
su voir l'importance de ces détails. Ils
ont réalisé des transformateurs 400 ke
comme ils réalisaient des transformateurs
135 kilocycles Les seconds compor-
taient 800 spires ? Les autres en au-
ront 225, et voila tout.. Clest une
simple application de la régle de trois.
Or rien n'est plus faux qu’une régle de
trois, surtout en radio...

Ayant constaté que le transformateur
ainsi construit ne donnait que des résul-
tats mauvais, les spécialistes ont fait le
procés du systeme 400 kilocycles J'ac-
corde de bon cceur & P.-L.. Courler que
la plupart des transformateurs 400 kc
du commerce ne valaient rien. D’ail-
leurs, 1e 1'ai expressément montré dans
mou précident article. Mais cela ne veut

Fig. |

pas dire qu'il soit impossible de réaliser
d'excellents transformateurs MF  sur
cette fréquence.

L apparition de circuits magnétiques
3 base de poudre de fer est venue tout
changer. Il devint relativement facile de
réaliser de bons transformateurs 400 kc
— tout aussi bons que de bons transfor-
mateurs sur 135 ke.

Cette réalisation est-elle a la portée
du petit constructeur et de l'artisan ?
Je le crois bien sincérement. Faut-il un
matériel de laboratoire trés perfectionné?
11 faut simplement un ondemétre précis,
accouplé avec un tube amplificateur et
un voltmétre amplificateur. Cet ensem-
ble existe, dans le commerce, a des prix
fort accessibles.

Il n'est guére possible, 2 mon point
de vue, d’entreprendre, méme sur une
petite échelle, le montage et le réglage
de récepteurs sans posséder cet embryon
de laboratoire.

Faisons maintenant la seconde hypo-
thése. .

ASSEMBLAGE
DE PIECES DETACHEES

S’il s’agit d’assembler simplement des
picces détachées, tout ’avantage va au
400 kc. Le schéma fig. 1 est un schéma
d’accord pour 135 kilocycles. Le pré-
sélecteur est uns nécessité inéluctable.
Dans mon article précédent, j’ai insisté
sur ses inconvénients.

Le circuit d’accord (fig. 2) est celui
qu'on peut utiliser avec un récepteur
450 kilocycles. Il comprend un seul cir-
cuit au lieu d’en comprendre deux. Il
faut donc beaucoup moins de temps
pour le monter.

La chose prendrait encore plus d’évi-
dence si nous tenions compte de la mise
au point. La détermination du couplage
correct du présélecteur n’est pas préci-
sément une petite affaire !

Nous pouvons donc conclure que la
réponse a la premiére question est, dans
tous les cas, en faveur du systeme 400
kilocycles. . .

DEUXIEME QUESTION

A nombre de lampes égal le super
400 kilocycles peut-il éire plus sensible
que le premier ?

Je réponds sans ambage a cette ques-
tion : un super 450 kilocycles est nette-
ment plus sensible qu’un super 135 kilo-
cycles...

Malheureusement, la chose ne se dis-
cute guére : elle se constate. J'ai en
ce moment, dans mon bureau, un petit
super 425 kilocycles d’un modéle sim-
ple mais parfaitement réalisé. Il est
équipé avec :

Oscillatrice-modulatrice : AK 2.

Amplificatrice MF : VP 4.

Détection-amplification : SD 4.

Tube final : AL 1.

MF : a fer.

Accord P.O. : a fer.

C’est un chassis qui a été étudié avec
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des piéces du commerce ; il est facile 3
monter et facile & mettre au point Dans
le commerce, il se vendrait entre 1.400
et 1.600 francs.

Et j’ai aussi un appareil industriel
beaucoup plus prétenticux. Il est équipé
avec :

Oscillatrice-modulatrice : AK 1.

Amplificatrice : AF 2.

Détection : A BI.

Amplification : E 446.

Tube final : E 463.

C’est un appareil de grande classe.
Rien n’a été négligé pour en tirer le
maximum. Il y a un présélecteur (d'un
modeéle trés compliqué — mais, il faut
le dire, trés efficace) les moyennes fré-

quences sont accordées sur 125 kilo-
cycles.

n
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Fig. 2

Nos lecteurs remarqueront que les
tubes du second appareil sont beaucoup
plus poussés. C’est ainsi que le gain pos-
sible avec le tube AF 2 est de 50 9
plus élevé qu'avec le tube VP 4. Le
tube SD 4 donne un gain maximum de
I'ordre de 60 alors que la E 446 donne
facilement 150... Le récep*sur indus-
triel a donc dans son jeu des atouts que
mon petit appareil n'a pas...

Quant au strict nombre de i>mpes, on
peut admettre qu'il est ézal, car le tube
SD 4 cumule deux fonctions.

Faisons donc la comparaison de sen-
sibilité...

Je n’exagére pas en écrivant que le
petit récepteur sans prétention écrase lit
téralement l'autre appareil Je pourrais
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citer des chiffres en microvolts et me
donner- aussi,  peu de frais, une magni-
fique auréole technique. Je n'en ferai
rien et préfére parler un langage plus
clair pour nos lecteurs.

Les deux récepteurs sont placés cote
A cote, branchés sur la méme prise de
courant. Le méme fil de 2 m. 50 placé
d’identique maniére sert d’antenns 3 1'un
et & I'autre. L’expérience s’effectue dans
la matinée, vers 8 h. 50. La premiére
station que j’entends sur le 400 kilo-
cycles est Lille P.T.T. Dire que I'audi-
tion est impeccable serait exagéré. Mais
on I’entend fort bien C’est du bon petit
haut-parleur Le bruit de fond est per-
ceptible mais peu génant.

Or, sur le 135 kilocycles, on ne per-
coil que le bruil de fond. En passant sur
le réglage de Lille, on sent nettement
un renforcement du bruit de fond indi-
quant qu'une station transmet et qu'il
y a une onde porteuse... Quant a la
medulaiion, elle est de sortie.

Un peu plus haut, Rennes nous donne
I'occasion de faire la méme observa-
tion

La station de Radio-Toulouse, qui
passe un bulletin d'information, donne,
sur 425 kilocycles, une audition tout 3
fait bonne ; sur I'autre appareil, la voix
est perceptible, mais il faut faire un gros
effert d’attention pour la comprendre.

Sur le petit appareil nous entendons,
en passant, Hilversum, Berlin, Leipzig,
Miumich, Cologne, Prague ; toutes ces
stations donnent d=s auditions parfaite-
ment utilisables. Ce m2me adjectif ne
peut ¢ appliquer aux auditions données
par l'autre récepteur.

Pour souligner le sens de cette com-
paraison décisive, j’insiste sur le fait
que le récepteur industriel 125 kilocy-
cles est un appareil de grande classe.
Nous serions dans I'impossibilité de
faire mizux s'il fallait réaliser un appa-
reil semblable, en respectart le schéma
et en exigeant la méme efficacité du pré-
sélecteur.

J'invite cordialement P.-L.. Courier 3
faire la méme comparaison.

Voila. je pense, qui répond a la

deuxiéme question ; passons donc a la

troisiéme...

TROISIEME QUESTION

Sur un « 400 kilocycles », ne doii-
on pas augmentier le nombre de lampes
pour obtenir a la fois une bonne sen-
sibilité et une bonne sélectivité 2

Il se trouve que les expériences précé-
dentes ont répondu également A cette
troisiéme question, tout au moins en ce
qui concerne la sensibilité.

Cherchons donc une expérience qui
prouve que la sélectivité de notre récep-
teur peut satisfaire les plus difficiles.
Ce sera trés simple. Ne changeons rien
a I'expérience précédente ; placons seu-
lement le commutateur sur « G. O. »
et attendons le soir. .. Nous prenons la
position « G. O. » parce que la 1é-
gende veut que la réception des lon-
gueurs d’ondes comprises entre 1.000
et 2.000 soit particulitrement difficile
avec le systéme « 400 kc ». -

Or, avec le récepteur déja cité, nous
pouvons, a moins de 100 kilométres de
Paris, entendre d’une fagon utile Ber-
lin et Moscou pendant que transmet
Radio-Paris. C’est une prouesse de sé-

lectivité que beaucoup de récepteurs

135 kc ne pourraient assurer. l.’appa-
reil d= compara’son donne sensiblement
les mémes résultats en sélectivité, mais
Berlin et Moscou sont accompagnés
d’'un bruit de fond qui rend 1’écoute
bien peu agréable.

Je ne vois donc pas qu'il soit utile
d’augmenter le nombre de tubes pour
parfaire la sélectivité de mon petit chas-
sis 425 kilocycles. J'aurais tout a per-
dre et rien a gagner. Je risquerais d’aug-
menter le bruit de fond et d’avoir a lut-
ter avec des oscillations spontanées ré-
calcitrantes.

A la réflexion, on peut juger éton-
nants les résultats cités. Il faut cher-
cher a les expliquer. Le point de vue
de P.-L. Courier est basé sans doute
sur le. fait que, dans leur prospectus, des
constructeurs sérieux et que j estime, ont
indiqué la nécessité d’employer deux
étages de moyenne fréquence pour un
récepteur 400 kilocycles...

LA T. S. F. POUR TOUS
Tout dépend de la qualité des trans-
formateurs utilisés et, jusqu'a ces der-
niéres semaines, il y avait vraiment sur
le marché des transformateurs 400 kc
qui étaient un défi au bon sens. J'ai
déja dit ce que je pensais dans mon
premier article de cette discussion.

Jaffirme de nouveau que, méme sans
aircuits 1 fer divisé, il est possible de
réaliser des transformateurs 400 kc
donnant des résultats comparables & ce
qu'on attend d'un transformateur
135 kec. Cependant, aujourd’hui, I'em-
ploi de circuits & fer divisé permet de
changer tout cela.

C’est I’emploi de circuits a fer divisé,
rationnellement étudiés et réalisés, qui
a permis les résultats que j’ai cités. Nous
pouvons, je pense, répondre maintenant
la quatriéme question.

QUATRIEME QUESTION

Comment se comporte le 400 kc au
voisinage des céles ou d’un poste cétier
puissant.

Réponse
s'l] est bien établi. . .
que de nombreux 400 kilocycles se com-
portent mal.

Supposons — comme il arrive pour
de nombreux récepteurs — que la fré-
quence de conversion choisie soit de
470 kec. La longueur d’onde correspon-
dante est de 640 metres environ. De
nombreuses stations cotiéres transmet-
tent en ondes amorties sur cette longueur
d’onde.

Dans ces conditions, ['inconvénient
est irés grave non seulement au voisinage
des céles, mais dans toule ['étendue du
terriloire francais. . .

[L.a moindre antenne captera des si-
gnaux morses et ceux-cl seront tout na-
turellement transmis a la grille de 1'oc-
tode, malgré le circuit d’accord. Il faut
penser qu’il s’agit d’ondes amorties,
c’est-a-dire qui donnent une résonance
beaucoup moins nette que les ondes en-
tretenues.

Dés que ces indésirables signaux at-
teignent la grille de commande de I'oc-
tode, il n'y a plus rien a faire... Le
tube se comporte tout simplement com-

il se comporte bien. ..
Mous savons aussi
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me une penthode et fournit dans son cir-
cuit plaque, des signaux amplifiés.

Le brouillage se traduit par des si-
gnaux morses qui « soufflent » ['émis-
sion desirée.

Voila donc un gros danger du sys-
ttme 400 kilocycles ? Non. Deux res-
sources sont a notre disposition :

1° Ncus pouvons insérer un circuit
bouchon dans |'antenne...

A la lecture de cette phrase, je vois
le cher P.-L.. Courier lever les bras au
ciel ... et crier au scandale... Que
devient alors la belle simplicité du sys-
teme 400 kc ? Et puis — il faut bien
I’écrire — le bouchon sera quelque peu
poreux parce qu'il s’agit d’ondes amor-
ties.

2¢ Nous pouvons choisir une fré-
quence de conversion qui réduise le dan-
ger & des proportions trés acceptables...
[’erreur est précisément de choisir 450,
460, voire méme 470 kilocycles.

En utilisant 425 kilocycles ou méme
400, on évite pratiquement le reproche
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signalé. Le choix de la fréquence pré-
cise a une grande importance, c’est un
fait que j’admets sans discussion.

CINQUIEME QUESTION

Le bouchon spécial pour filtrage
grandes ondes est-il indispensable ?

Disons simplement qu'il est utile Je
connais des constructeurs, spécialistes
compétents du 400 ke qui ont vendu des
centaines, voire des milliers de récep-
teurs sans bouchon « Grandes ondes ».

Pour notre part, nous n’hésitons pas a
en préconiser l'emploi. D’abord parce
que cela donne une solution radicale au
probleme des interférences G.O. Cela
évite que certaines stations locales ne
solent reportées en « grandes ondes »
ou, tout au moins, viennent causer de dé-
sagréables sifflements.

Ensuite, cela ne complique pratique-
ment pas le récepteur : une bobine de
750 spires et 2 condensateurs. .. Tout
constructeur peut admettre cela en sup-
plément sur son prix de revient.

SIXIEME
ET DERNIERE QUESTION

Ce bouchon spécial ne diminue-t-il
pas la sensibilité ?

Réponse . Ce bouchon augmente la
sensibilité s’il est rationnellement établi.
Il a pour effet d’accorder le circuit d’an-
tenne sur la gamme regue et le gain de
sensibilité ainsi obtenu est loin d’&tre
négligeable.

CONCLUSION

Concluons donc que le systéme
400 kc garde tous ses avantages et
convient merveilleusement a I'établisse-
ment de petits récepteurs d’un prix de
revient modeste, capables cependant de
donner d’excellents résulats.

Nous sommezs persuadés que nos lec-
teurs seront curieux de savoir quel est le
récepteur qui a permis les expériences
citées dans cet aiticle. Pour répondre
d’avance a ce désir encore inexprimé,
nous avons décrit, dans ce numéro, I’ap-
pareil en question sous le nom MU 425.

Lucien CHRETIEN.

LE COURRIER DU SUPERMETAL

Nous publions, ci-contre, une vue de
ce récepteur décrit dans notre dernier
numéro et qui a été monté dans une ébé-
nisterie trés moderng en ronce de noyer
et palissandre, avec panneau saillant et
socle.

Le récepteur a ainsi fort belle allure
et un aspect trés moderne.

Le chéassis est, en effet, monté a la
partie supérieure pour permettre la lec-
ture dans les meilleures conditions sur
le cadran pupitre.

Une cloison horizontale le supporte,
et c’est dans la partie inférieure qu’est
monté le haut-parleur, un excellent et
nouveau D22 Princeps, bien entendu,
avec fixation spéciale par pastilles de
caoutchouc et collerette de caoutchouc
sur la partie d’appui de la monture du
haut-parleur.

D’autre part, comme le récepteur
donne, malgré les faibles dimensions de
sa lampe de sortie 6F6, une puissance
modulée élevée, nous avons jugé prudent

de monter le chassis du récepteur sur
des laniéres de caoutchouc découpées
dans une vieille chambre a air d’auto-
mobile, ceci pour éviter toute vibration.

Le cadran pupitre porte, sur sa droite,
quatre fenétres rondes de couleurs dif-

VI 1936 XPS

férentes, avec les mentions T.P.O.,
P.O, G.O. et P.U., sur la gauche
une fenétre rectangulaire, 3 l'arriére de
laquelle peut se monter un dispositif de
réglage visuel. On installera avec avan-
tage, & cet endroit, un appareil 3 ombre
(le choisir de faible longueur a cause
de la proximité du transformateur d'ali-
mentation) ou un dispositif tunélite (voir
notre article sur le tunélite dans ce nu-
méro) dont la partie qui avoisine le ca-
dran est de dimensions trés réduites.
L’appareil continue & faire des étin-
celles sur les trois gammes, quoiqus le
soir les émissions sur 25 meétres et sur
30 métres soient assez mauvaises en ce
moment.
De jour, Daventry, Rome, Moscou,
Zeesen sont recus a grande puissance.
On entend aussi, plus faiblement, les
stations américaines et aussi Parede.
Qui est Paréde ? Ou est Parede, plus
facile a trouver sur le cadran que sur la

P.-L. C. et R. B.

carte ?



11 est assez fréquent qu’une distance
respectable sépare une conception théori-
que d’une réalisation pratique.

Dans les lignes précédentes, on a mon-
tré tout l'avantage que pouvait présen-
ter le choix d’une moyenne fréquence
de I'ordre de 425 kilocycles pour la réa-
lisation de récepteurs économiques et,
pourtant, extrémement séduisants quant
aux résultats. Des phrases ne sauraient
suffire &3 des praticiens avertis ; ils\ de-
mandent la démonstration pratique.

Aussi, dans les lignes qui vont suivre,
allons-nous étudier un chéassis d’une réa-
lisation trés simple et qui donne pour-
tant des résultats que nous n’hésitons pas
a qualifier d’exceptionnels.

Nous affirmons que ce chassis peut
étre comparé a bien des récepteurs beau-
coup plus compliqués et a plus grand
nombre de tubes. Nous avons fait des
essals comparatifs avec des appareils a
7 et 8 tubes et tous les avantages ont
été pour le M.U. 425. Ce dernier s’est
toujours révélé nettement plus sensible et
plus musical.

Cela ne veut pas dire qu’on ne puisse
pas faire mieux. Tel n’est point notre
point de vue puisque, par la suite, nous
avons l'intention de décrire un appareil
d’une sensibilité encore supérieure. Mais
notre programme c’est, aujourd’hui, de
décrire un petit appareil a grandes per-
formances dont les praticiens les plus

modestes peuvent mener a bien la réali-
sation.

LE PLAN QUE NOUS ALLONS
SUIVRE

I y a mille facons de décrire un
montage. La plus répandue est la sui-
vante : achetez un chassis X, des con-
densateurs électro-chimiques Z, des bo-
binages Y, et assemblez le tout... C’est
évidemment bien commode pour celui qui
décrit.

Mais la facon la plus rationnelle est,
nous semble-t-il, de ne pas se borner
une séche description du montage mais
plutét de montrer a nos lecteurs pourquoi

le schéma a été concu de telle facon plu-
tét que de telle autre.

Aussi, plutét que de tracer le schéma-

complet, nous allons étudier étape par
étape, les différents éléments du mon-
tage.

Avant de commencer, il nous faut
fixer un programme précis.

Nous désirons construire un récepteur
trés brillant et d'une conception trés mo-
derne ; mais nous désirons aussi que ce
récepteur soit aussi économique que pos-
sible. L’adjectif précédent peut étre pris
dans deux sens différents. Economique
veut dire que nous choisirons des tubes
a grand pouvoir amplificateur, et cel
veut dire que nous désirons utiliser aussi
des tubes relativement peu cofiteux.

Ces deux considérations expliqueront
pourquoi on trouvera dans cet appareil
des tubes de la série « Transcontinen-
tale » et pourquoi aussi, pour certaines
fonctions, nous avons choisi des tubes 3
caractéristiques poussées — ou, si l'on
préfére, des tubes de la série Normal
Mullard.

Ce récepteur ne pourra étre considéré
comme trés moderne que s’il permet la
réception des ondes courtes. Il faut donc,
dés maintenant, préciser nos éléments
pour obtenir ce résultat.

LE CIRCUIT D’ACCORD

Puisque nous avons décidé d’adopter
la fréquence 425 kilocycles pour la con-
version, 1l va sans dire que le récepteur
M U 425 sera congu sans présélecteur.
Ce sera, solt écrit en passant, une des
raisons de sa force. Mais celd ne veut
nullement dire que le circuit d’accord
sera quelconque.

Il faut d’abord distinguer s’il s’agit
de la gamme PO ou de la gamme GO.
Commencons par la premiere.

GAMME P O

Nous avons tout intérét i utiliser des
bobinages aussi bons que possible. Le
systtme 425 kilocycles nous permet
d’éviter pratiquement le « second batte-

LE TOUTES-ONDES Mu 425

ment ». C’est un point important mais ce
n’est pas le seul point & examiner.

Un signal donné fournira aux bornes
du circuit d’entrée une tension utile d’au-
tant plus grande que ses pertes seront
plus réduites.

D’autre part, sur la gamme P O, il
faut compter avec la transmodulation ou
(cross talk) que tous nos lecteurs connais-
sent -bien. La modulation d'une station
voisine puissante vient interférer avec la
modulation de la station que ['on écoute.

Ce défaut est dii & la courbure de
la caractéristique du tube d’entrée et au
manque de sélection des circuits corres-
pondants. Or, dans le cas particulier étu-
dié, nous utiliserons en premier étage,
une octode Mullard A K 2. La carac-
téristique de ce tube est certes, intéres-
sante, 3 ce point de vue, néanmoins il
convient cependant de prendre certaines
précautions. Ein conséquence, nous avons
intérét a obtenir une résonance trés aigiie
du circuit d’accord.

Pour ces diverszs raisons, nous n’hé-
sitons pas a chercher le meilleur circuit
d’accord possible et, pour cela, nous vous
consecillons de faire appel aux circuits
magnétiques a base de fer divisé.

GAMME GO

En « grandcs ondes », c’est-a-dire en-
tre 1.000 et 2.000 metres, il n'est pas
nécessaire d'utiliser des circuits a fer,
pour obtenir de trés bons bobinages.
Nous pourrions certes — avolr recours
au méme procédé — mais nous ne ga-
gnerions pas grand chose et, le prix de
revient de ces bobinages étant un peu
plus élevé, la raison d’éccnomie nous in-
terdit d’avoir recours & ce systéme.

Néanmoins, nous avons encore intérét
A réaliser un circuit résonant aussi bon
que possible. Il y a, comme tout & I'heure
la raison de la transmodulation et, de
plus, il y a la raison de la « fréquence
image ».

Nous avons déja montré, dans les
pages précédentes, que le « second bat-
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tement » de certaines longueurs d’on-
des de la gamme PO, peuvent corres-
pondre a des fréquences G O. Il y au-
ra donc de nombreux sifflements d’in-
terférences et, bien plus, certaines sta-

tions puissantes pourront « passer »

Fig. 1

pour peu qu’elles soient proches ou que
nous utilisions une antenne assez déve-
loppée.

Un premier moyen pour éviter ce dé-
faut grave sera évidemment d’employer
un circuit accordé aussi bon que pos-
sible.

I’expérience nous
dant que cela ne suffit pas.

Notons, en passant, que ce défaut a

monirera cepen-

pu étre jugé assez important par cer-
tains techniciens pour justifier 1’emploi
d’un présélecteur en « grandes ondes ».

Nous pensons que c’est un véritable
non sens que d’envisager le probléme
sous cet angle.

Le moyen pratique et dont I'effica-
cacité est souvent supérieure a celle du
présélecteur, c’est de munir le circuit
d’antenne d’un dispositif tres simple qui
joue le réle d’un véritable filtre, refou-
lant les fréquences élevées, pour ne lais-
ser passer que celles qui nous intéres-
sent.

Ce filtre, réglé une fois pour toutes,
est constitué par un simple bobinage fixe
(F) auquel on associe deux petites ca-
pacités Cl, Et C2. On comprend faci-
lement I’action de ce dispositif. La bo-
bine F qui comporte de 500 4 800 spi-
res agit comme une impédance considé-
rable pour les fréquences élevées. Cel-
les-ci se trouvent, naturellement dérivées

429 =——=

_prévolr une

vers la terre par les petits condensateurs
Cl et C2 qui mesurent de 0,05/1000 &
0,2/1000.

On peut se demander si la présence
d’'un tel systtme ne nuit pas i la ré-
ception des « grandes ondes ». L’expé-
rience montre au contraire, qu’elle I’amé-
liore. Cela constitue en quelque sorte,
un accord du circuit antenne-terre.

Dans le cas d’une grande antenne, la
longueur d’onde du systéme complet ris-
querait d’étre trop élevée. C’est pour-
quoi I'on prévoit, au besoin, un second
branchement A 1 munis d’un petit con-
densateur en série qui a pour réle de
réduire la longueur effective de 1’an-
tenne.

CIRCUIT D’ONDES
TRES COURTES

Quant au circuit d’accord pour ondes
trés courtes, il sera du type ordinaire.
On pourrait ne point I'accorder et le
réduire a une simple bobine insérée dans
I'antenne mais il faudrait, pour cela,
commutation supplémen-
taire destinée & couper le condensateur
variable dans la position « ondes trés

7 &
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Fig. 2
courtes ». Ce procédé aurait I'incon-
vénient d’introduire une capacité supplé-
mentaire entre la grille de 'octode et
la masse.

Cette capacité existant pour toutes les

positions du commutaeur, aurait pour
effet de réduire I'étendue des gammes
couvertes. Nous préférons donc utiliser
le schéma normal. D’ailleurs nous n’au-
rons guére d’illusions au sujet de I'ali-

gnement — malgré qu'il s’agisse d’une

Fig. 3

conversion sur 425 kilocycles — et
nous ne chercherons pas, pour les ondes
trés courtes, a obtenir un alignement
rigoureux des circuits.

SCHEMA COMPLET
DE L’ACCORD

Ce qui précéde nous permet de tra-
cer le schéma complet du circuit.

Le circuit grille octode aussi bien que
le circuit d’antenne ont, grice au com-
mutateur, des embranchements entiére-
ment séparés pour chacune des gammes
couvertes.

Dans la position « O C » I’antenne
est directement reliée a la grille de I'oc-
tode par I'intermédiaire d’un condensa-
teur C3 (0,025/1.000).

Le filtre, constitué par Fl, Cl et C2
est intercalé dans la position G O seu-
lement.

CHANGEMENT
DE FREQUENCE

Le changement de fréquence qui uti-
lise I'octode Mullard A K 2, est monté
suivant une variante du systéme classi-
que. '

On pourra s’en assurer en examinant
le croquis fig. 3.

Le montage du circuit de grille est
absolument normal. Une résistance de



grille de 50.000 ohms stabilise la grille
d’oszillation Gl.
grille Cg — obligatoirement au mica —
a une valeur de 0,15/1000.

Par contre, la résistance de plague
oscillatrice (G2) au lieu d’étre disposée
en série, est placés en paralléle et le

Le condensateur de

couplage a lieu par I'intermédiaire d'un
autre condensateur de 0,15/1000. Cette
disposition évite ’emploi d’un conden-
sateur de 100/1000 pour le découplage
de la tension d’oscillation. D’autre part,
il n’existe aucune tension continue entre
les deux enroulements de 'oscillatrice.
La tension d’écran de l'octode pzut
étre prise simplement sur uns résistance
série de 30.000 ohms. Il est cependant
plus recommandable de la prendre sur
un potentiométre constitué par deux ré-
sistances. On évite ainsi tout risque d’é-
missions
tionnement

secondaires entrainant le fonc-
anormal des
changement de fréquence.

La grille d’arrét de 'octode est reliée
directement 3 la cathode.
tion est reliée 4 la masse.

LA QUESTION
DE L'ALIGNEMENT

Puisque nous venons d’examiner le
circuit d’accerd et lzs circuits, d’oscil-
lation locale, il est logique de traiter
maintenant la question de l’alignement
des circuits.

circuits de

La métallisa-

Il importe de souligner que cette
question revét une importance particu-
liere quand il s’agit d'un récepteur trés
simple. Unz petite erreur d’alignement se
traduit, le plus souvent, par la destruc-
tion presqus compléte des qualités du ré-
cepteur.

C’est dire que nous n’hésiterons pas
a prendre toutes les dispositions pour
que la concordance des circuits  soit
aussl exacte que possible.

Ainsi, chaque enroulement — aussi
bien pour 'accord que pour I'oscilla-
trice — possédera son frimmer particu-
lier. Cela nous aménera,
utiliser un condensateur
trimmer.

Cette disposition nous permet d’obtenir

d’ailleurs, a
variable sans

I'indépendance absolue de toutes les
gammes, ce qui, évidemment est parti-
culierement Nous aurons
aussi la certitude qu’'un déréglage

intéressant.
éven-
tuel des P. O. n’entrainera pas un déré-
glage des G O.

Le méme principe sera appliqué pour
les « paddings » qui permettent d’aligner
les oscillatrices en haut de gamme.

Pour I'alignement de la gamme O C
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recueillies par I'antenne sont, naturelle-
ment transmises a la grille de la A K 2
et bénéficient ainsi d’une véritable ampli-
fication directe. Elles viennent interférer
avec les émissions recues et peuvent se
traduire par un important brouillage,
On pourrait éviter cet inconvénient en
placant dans le circuit d’antenne un cir-
cuit bouchon convenable. Mais nous es-

timons qu'un choix judicieux de la
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Fig. 4

nous placerons simplement en série un
padding fixe de 1,5/1000.

A Texamen, ce systéme n’est guére
plus compliqué que le schéma classique
— sur lequel il possede de nombreux
avantages. C’est ainsi que les différences
inévitables de capacité répartie entre
différents circuits d’accord pourront étre
facilement compensées.

Le schéma complet des circuits d’en-
trée du récepteur est indiqué fig. 4

MOYENNE. FREQUENCE

Le schéma des circuits de moyenne
fréquence est classique. La fréqusnce de
fonctionnement peut varier entre 425 et
460 kilocycles. On peut conseiller de
régler plutét le récepteur aux environs
de la fréquence 425 (705 m.). Une
longueur d’onde plus élevée peut coin-
cider avec les transmissions des stations
cotiéres et des bateaux ; transmissions

faites en ondes amorties. l.es tensions

moyenne fréquence permet d’éviter cette
complication.

Les transformateurs de moyenne fré-
quence sont établis en circuits magnéti-
ques fermés — 3 base de fer divisé.
Chacun des enroulements est accordé par
un condensateur ajustable et le couplage
est déterminé de telle sorte que la bande
passante soit de I'ordre de 8 kilocycles.

Le tube amplificateur choisi pour la
moyenne fréquence est une penthode 3
pente variable Mullard V P 4. C’est un
modele de I'ancienne série européenne
caractérisé par sa penie normale élevée et
par son grand recul de grille qui per-
met d’admettre, 3 I'entrée, des tensions
importantes sans que se manifeste la
transmodulation ni la surmodulation.

L’inclinaison élevée, combinée avec
I'emploi des circuits & fer divisé permet
d’obtenir une amplification considérable.
Cest, d’ailleurs, le secret de la sensibi-
lité exceptionnelle de ce récepteur.
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Dans cette méme série européenne il
existe des tubes dont la pente utile est
encore plus élevée (V P 4 A) mais leur
emploi ne présenterait ici que des incon-
vénients. On risquerait certaines instabi-
ltés causées par les inévitables couplages
extérieurs. On serait alors amené a ré-
duire le gain en polarisant exagérément
le tube d’entrée. A ce moment on au-
rait évidemment perdu tout I’avantage
d’utiliser un tube plus poussé.

Avec le tube V P 4 on peut se con-
vaincre qu'on est a la limite du gain
possible. C’est ainsi qu’on observe qu’il
est recommander de prévoir, pour 'oc-
tode, un capuchon blindé, sinon le ré-
cepteur se met a osciller.

La tension écran du tube V P 4 sera
fixée 3 100 volts. On peut obtenir cette
tension en placant simplement une résis-
tance de 50.000 entre I'écran et la
haute tension en prévoyant, naturelle-
ment un condensateur de découplage
convenable. Cette simplification ne trou-
ble nullement le fonctionnement du tube,
puisqu’il s’agit d’une penthode.

Néanmoins, il est facile de constater
que ce procédé risque de réduire I'effi-
cacité de I’antifading.

Supposons qu’en ’absence d’émission,
nous ayons réglé la tension écran a sa
valeur normale ; c’est-a-dire 100 volts.
Pour cela, nous avons inséré une résis-
tance de 50.000 ohms. Le courant

écran étant de 3 m A.

La chute de tension dans la résistance
est de
50.000 X 0,003 = 150 volts
La tension écran effective est donc de
250 — 150 = 1.00.

Le courant d’écran est contrdlé par
la polarisation en méme temps que le cou-
rant d’anode. Supposons donc que le ré-
glage sur une station ait réduit le cou-
rant écran 2 0,25 mA. A ce moment, la
chute de tension dans la résistance est de
50.000<0,00025 ou 12,5 = 247,5
volts..

Il est évident que la caractéristique
réelle du tube serait toute différente si la
tension écran s’était maintenue aux en-
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virons de 100 volts.. On congoit facile-
ment que cette augmentation... automa-
tique de la tension écran vienne précisé-
automa-
Cela se traduira

ment contrebalancer I’action...
tigue du régulateur.
donc par une diminution d’efficacité du
régulateur et surtout, par I’apparition,
dans certains cas de phénomeénes plus

" graves (transmodulation, surmodulation,

ronflements, etc...)

Fermons donc cette parenthése en
constatant que ’emploi d’une tension in-
termédiaire fixée par diviseur de tension,
est intéressante — méme avec des pen-
thodes

Le schéma de la partie M F est in-
diqué fig. 5.

DETECTION. — REGULATION

La détection sera obtenue par diode,
systétme aujourdhui classique. Le tube

utilisé est le Mullard S D 4, ou tube

+250

binode qui comporte un anode de redres-
sement et les éléments d’un tube & écran.
Dans les conditions normales, les ten-
sions d:sponibles dans le circuit de plaque
de la S D 4 peuvent atteindre 35 volts;
c’est dire qu’elles sont suffisantes pour
exciter un tube final de grande puissance.

Le montage le plus recommandable est
indiqué fig. 6. La résistance d’utilisation
du diode est constituée par un potentio-
métre au graphite de 500.000 ohms.. Il
est commode de le choisir & axe isolé et
a interrupteur. Un blindage doit obliga-
toirement exister entre l'interrupteur et le
potentiométre proprement dit.

Aucune polarisation n’est appliquée

———

sur I'élément diode. Par contre, la grille
de commande est polarisée par Rp. qui
mesure 3.000 ohms et qui est shuntée
par un condensateur électrochimique d’au
moins | microfarad.

Les tensions téléphoniques sont trans-
mises vers la grille de commande par I'in-
termédiaire d’une résistance de 500.000
ohms et d’un condensateur 10/1.000.
Le role de la résistance est de s’opposer
au passage des tensions résiduelles de
haute fréquence.

S22

250.000

*250
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L’écran est fixé 3 une tension de 40
volts par un dispositif potentiométrique.

Les tensions moyennes continues re-
cueillies aux bornes du potentiométre de
500.000 ohms sont utilisées pour la ré-
gulation, aprés un filtrage effectué par
une résistance de 500.000 ohms et un
condensateur au papier de 50/1.000.

LAMPE DE SORTIE.

Le schéma est absolument classique.
Le couplage avec le tube détecteur a lieu
par résistances. L.e condensateur de liai-
son est de 20/1.000. Le tube utilisé est
le Mullard A L 1 pouvant dissiper

une puissance de 9 watts.

ALIMENTATION.

Un transformateur fournit le chauf-
fage des tubes récepteurs, celui de la
valve du type Mullard A Z 1 et la ten-

sion anodique.
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L’excitation du dynamique est em-
pruntée 2 la tension anodique ; la bobine
servant d’inductance de filtrage. Il faut
prévoir une résistance d’excitation de
2.000 ohms. Les condensateurs sont, na-
turellement, des électrochimiques de 8 a
16 microfarads.

Il est intéressant de prévoir un divi-
seur de tension sur lequel sont prises les
différentes’ alimentations des électrodes.

SCHEMA COMPLET.

Le schéma complet du récepteur est
indiqué fig. 7. La liste du matériel pour
la construction est donnée en fin d’article.

NOTES SUR LE MONTAGE.

Nous n’avons pas grand’chose a dire
sur le montage. On remarquera sur nos
photos combien le dessous du chéssis est
net et peu encombré.

~ Les connexions, doublées d’un poin-
tillé sur le schéma, sont blindées.

i

N
3.000

]

Fig.’ 7

Les retours de masse sont particulié-
rement soignés. Aucun retour de masse
ne doit &tre pris sous les écrous du trans-
formateur d’alimentation.

MISE EN ROUTE. DEPANNAGE
DU CHASSIS.

Nous ne pouvons ici entrer dans tous
les détails et nous ne pouvons guére faire
mieux que de donner des indications gé-
nérales.

Il faut, avant tout, vérifier le schéma
avec soin. On mettra ensuite les tubes en
place et le chassis sous tension, sans
avoir omis de brancher le Haut Parleur.

Dés que les tubes auront pris leur
température de fonctionnement, on pro-
cédera a la vérification des tensions :
anodes, écran, polarisation, etc...

Les transformateurs mouyenne fré-
quence doivent étre livrés approximative-
ment réglés Leur accord est suffisam-
ment approché en tous cas, pour qu'on

15 walds

£ wealts

puisse déja entendre quelque chose, tout
au moins les stations locales, ou I'émis-
sion d'un hétérodyne de mesure.

Si un des circuits ne fonctionne pas,
il faudra vérifier soigneusement son ca-
blage.

ALIGNEMENT.

La méthode classique est rendue plus
facile parce que chaque circuit a son
trimmer séparé. Nous nous bornons 3
résumer la marche a suivre.

Les outils indispensables pour mener
'opération & bonnes fins sont :

1) Un ondemétre hétérodyne.

2) Un bon voltmétre & cadre, cou-
rant continu, a plusieurs sensibilités.

Nous déconseillons formellement la
méthode de « Uoutput meter » qui con-
duit & des erreurs inévitables.

La résonance sera contrélée en dispo-
sant simplement un voltmétre (sensibilité
1,5 volts ou 7,5 volts) aux bornes de la
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résistance Rr placée dans le cathode du
tube V P 4.

L’accord se traduit par une diminu-
tion d’indication.

1°) Bloquer l'oscillation locale en
mettant 1 a la masse.

2°) Dégrossir au son le réglage M
F en se servant de I’hétérodyne modu-
lée.

Si rien ne passe au début, ce qui est
le signe d’un déréglage important, ap-
procher le fil de I’hétérodyne de la grille
Gl, de la V P 4, au besoin, méme le
mettre en contact. Cela permettra de
régler le second transformateur M F.

Aprés quoi coupler I’hétérodyne avec
la grille de la A K2 pour régler le pre-
mier transformateur.

3°) L’hétérodyne étant sur « entre-
tenues pures ».

Régler les 4 circuits d’une manigre

précise en s aidant seulement de I'indica-
tion du voltmétre.
4°) Débloquer Gl;

condensateur d’hétérodyne par un con-

rempl acer le

densateur variable séparé. S’assurer que
le calage du cadran et celui de I'index
Faire
cette opération pour la butée correspon-

du condensateur sont corrects.

dant au maximum du condensateur.

Régler I'hétérodyne sur 210 m. La
coupler légérement avec 1’antenne.

Placer I'index du condensateur sur
le point 210 m. Régler le trimmer ac-
cord P. O.

5°) Vérifier que les indications d’ac-
cord sont exactes en donnant a 1’hétéro-
dyne les longueurs d’ondes de 300, 400,
550 m. Vérifier chaque fois la réso-
nance.

6°) Revenir au point 210 m. Noter
la déviation minimum du voltmétre de

contrdle, pour la résonance précise. Re-
brancher provisoirement le condensateur
d’hétérodyne, chercher la résonance en
agissant sur le trimmer PO de l'oscilla-
trice. La déviation minimum doit &tre
rigoureusement la méme que tout 2
I’heure.

7°) Point 540 m. Faire la méme
opération en faisant la coincidence des
deux circuits 3 l'aide, cette fois, du

« padding » P. O.

8°) Refaire, s’il y a lieu, I'aligne-
ment du point 210 m.

9°) Vérifier que 1’alignement est cor-
rect pour 300, 400 m. etc., en utilisant
la méme méthode, c’est-a-dire en bran-
chant et débranchant chaque fois le con-
densateur d’oscillation et en remarquant
que le condensateur d’accord est bien 2
la résonance exacte.
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10°) Méme méthode pour les autres

gammes.

Il faut cependant noter que la dépen-
dance entre trimmer et « padding » est
plus grande pour la gamme G. O. Il
faut donc revenir plusieurs fois sur le
réglage en haut et en bas de gamme si
I'on veut obtenir un alignement parfait.

Nous insistons sur le fait que cette
méthode seule permet d’obtenir rapide-
ment un alignement parfait (1).

(1) Pour les lecteurs qui ne seraient pas
familiarisés avec ce genre de travaux, nous
leur conseillons de se documenter par
« Art du Dépannage et de la Mise au point ».

E. Chiron, Editeur, 40, rue de Scine, Paris.
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RESULTATS.

Le chassis M U 425, pour modeste
qu’il soit, donne des résultats qui sur-
prendront bien des spécialistes compé-
tents.

La sensibilité est étonnante. Avec une
antenne intérieure de 1 m. 50, de nom-
breuses stations étrangeres, sur P. O.,
peuvent étre entendues dans la matinée.

Le bruit de fond est & peu prés nul.
Cela tient a ['utilisation rationnelle de
I'octode et de moyenne fréquence sur

425 Ke.

Sur O. C. des stations américaines
sont entendues dans 'aprés-midi (Way-

ne, Pittsburgh, Schenectady).

La sélectivité ? Je n’en citerai qu'une
seule performance, laquelle en dira long
aux gens avertis : écoute confortable de
Moscou grandes ondes, pendant le fonc-
tionnement de Radio-Paris, 3 60 kilo-
métres de Paris...

La musicalité est excellente Le chas-
sis mérite largement qu’on lui adjoigne
un haut-parleur sérieux, avec -un céne
d’au moins 20 centimétres...

Pour conclure, nous répéterons la re-
ce chassis,
construit comme nous [’avons indiqué,

marque faite plus haut :

avec du bon matériel, étonnera les con-
naisseurs.




ETUDE D'UN RECEPTEUR A HAUTE FIDELITE

v

LA DETECTION

PAR LUCIEN CHRETIEN,

Les divers éléments de notre récepteur ont été choisis
et déterminés dans les précédentes parties de cette étude. Les
tensions fournies par ’antenne ont été sélectionnées, filtrées,
amplifiées ; nous avons transformé leur fréquence pour assu-
rer une sélection et une amplification facile. Nous avons, a
notre disposition, une forte et pure tension de moyenne
fréquence modulée.

Il s’agit, maintenant, d’extraire la précieuse modulation
de son enveloppe immatérielle.

IMPORTANCE DE LA DETECTION

Ce sera le role du détecteur, role d’'une importance capi-
tale.

Dans un récepteur, un mauvais fonctionnement de la
détection peut amener des catastrophes. Tout d’abord, des
déformations ou distorsions. Cela peut, tout aussi bien, se
traduire par la disparition ou l'atténuation de certaines fré-
quences acoustiques que par 1’apparition d’harmoniques indé-
sirables qui n’étaient point présents dans la modulation
originale.

Un détecteur mal étudié peut amener un amortissement
considérable des circuits qui I’alimentent.

Conséquence grave: I"amplificateur de moyenne fréquence,
connecté 3 ces mémes circuits, ne fournit plus qu'un gain
absolument dérisoire. De plus, la sélectivité laisse tout a fait
a désirer et, méme, semble tout a fait insuffisante. Tous les
efforts faits du c6té des circuits précédents échouent comple-
tement puisque le coupable est ailleurs.

Enfin, un mauvais détecteur peut encore apporter d’autres
répercussions facheuses. C’est ainsi que, par exemple, le
récepteur peut avoir des tendances a I'instabilité.

On observera des oscillations spontanées quand on voudra
pousser ’amplification. Fait étrange, ces oscillations de haute
ou de moyenne fréquence sembleront étre, en partie, sous la
dépendance de I’amplification de basse fréquence. En pous-
sant ou en réduisant le potentiometre de puissance, on
pourra provoquer ou faire cesser l'accrochage des oscilla-
tions.

Cette situation, d’apparence anormale, s’explique facile-
ment. En effet, I'entretien des oscillations est dii a4 la pré-
sence nuisible d’oscillations de haute fréquence dans les
circuits d’amplification téléphonique. Cela se traduit par
I'instabilité constatée et, en méme temps, peut provoquer une
surcharge des tubes encore cause de distorsion supplémen-
taire.

INGENIEUR E.S.E.

Ces quelques remarques rapides suffiront sans doute a
montrer a nos lecteurs que c’est faire erreur que de négliger
cette partie du récepteur sous prétexte que « ca marche
toujours ».

LA DETECTION LINEAIRE

Puisque nous sommes a la recherche d'un détecteur a
haute fidélité, il est nécessaire que le systéme détecteur utilisé
soit linéaire. Il faut entendre par ce terme qu’a chaque ins-
tant la tension téléphonique fournie sera proportionnelle 3 la
tension a haute fréquence cxistant a l'entrée du détecteur.
Le terme « linéaire » vient de la remarque suivante : si
I'on porte sur une ligne horizontale les tensions a haute
fréquence et, sur une ligne verticale, les tensions télépho-
niques recueillies, le graphique obtenu sera une ligne droite
sl s’agit d’une détection lindaire (fig. 1).

Jensions BF

Tensions lélephonigves

Tensions & havle (réguence 7epsions HF

Fig. 1 Fig. 2

Certains détecteurs donnent un graphique parabolique
(fig. 2). On dit alors qu’il s’agit d’une détection square law
ou, en francais : qui suit la loi du carré.

Dans certains cas, on obtient une courbe encore beaucoup
plus complexe, comme, par exemple, dans le cas de détec-
tion par condensateur shunté ou détection par la grille
(fg. 3).

On comprend facilement la nécessité d’une détection
linéaire, pour obtenir les meilleurs résultats musicaux, parce
que, précisément, la modulation de la station d’émission est,
elle-méme, linéaire. Une amplitude musicale double corres-
pond 3 une profondeur de modulation exactement deux fois
plus grande... Il faut donc qu’inversement la détection qui
est, en somme, une démodulation, fournisse une tension télé-
phonique deux fois plus grande lorsqu’on double la profon-
deur de modulation

Un examen plus détaillé de la question montrerait que
I'action d’une détection non linéaire se traduit par ’apparition
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de fréquences harmoniques qui n’étaient pas présentes dans
la modulation primitive.

De méme on verrait que la nécessité d’une détection
linéaire est d’autant plus grande que la profondeur de la
modulation est plus grande. En effet, un simple coup d’ceil
sur la fig. 4 montrera que l’écart entre I'amplitude maxi-
mum M et I'amplitude minimum est d’autant plus important
que la profondeur de modulation est plus grande. Or, il
faut que pour m comme pour M, le courant moyen, fourni
par le détecteur, obéisse rigoureusement a la méme proportion-
nalité.

On peut souligner cette nécessité d’une autre facon, en
considérant simplement les graphiques donnés fig. 1, 2 et 3.

Jensions BF M

TEpsions ///‘T
Fig. 3 Fig. 4

Si la profondeur de modulation est faible, le fonctionnement
n’intéressera qu'une irés faible portion de caractéristiques,
comme, par exemple, la partie ab ou la partie ¢d (fg. 2).
Dans les deux cas cette faible portion peut, sans grande
erreur, étre considérée comme une droite et tout se passera
sensiblement comme si la détection était linéaire.

Mais on n’aurait évidemment plus le droit de faire cette
approximation si, au cours du fonctionnement, la tension va-
riait entre b et ¢, comme ce serait le cas si la profondeur de
modulation était trés grande.

AUTRE AVANTAGE
DE LA DETECTION LINEAIRE

Un détecteur linéaire présente encore une particularité
précieuse et bien peu connue : la démodulation des signaux
faibles par les signaux puissants.

Voici comment on peut, en quelques mots, présenter cette
propriété :

Supposons que malgré le filtrage des circuits précédents
deux émissions arrivent en méme temps a l’entrée du détec-
teur. L’une est beaucoup plus puissante que l'autre. Si 'on
représente la plus faible par le chiffre 1, I'autre sera repré-
sentée par le chiffre 50. Malgré cet écart appréciable, il est
certain qu’un brouillage important se produira aprés détec-
. tion, si le rapport des amplitudes des composantes télépho-
niques demeure le méme....

Or, §'il s’agit d’une détection linéaire, on observera par
exemple que le rapport d’amplitude aprés détection n’est
plus de 1/50 mais 1/100, par exemple. En d’autres ter-
mes, I’amplitude du brouilleur est deux fois moins grande que
nos prévisions normales. Il y a donc I3 un fait extrémement

Intéressant qui donne méme la possibilité de séparer un
brouilleur ayant exactement la méme longueur .d’onde que
I"émission écoutée.

Il y a quelques années, la théorie de la démodulation a
fait beaucoup parler d’elle. Des techniciens anglais et amé-
ricains en ont proposé des explications théoriques.

On a méme, assez fortement, exagéré son importance. Le
technicien francais bien connu, M. P. David, Ingénieur en
chef du Laboratoire National de Radioélectricité, a publié
quelques résultats expérimentaux et des chiffres précis pour
fixer pratiquement la grandeur du phénoméne. Eit puis, 'effet
de « démodulation » est disparu du ciel de la radio... pour
retomber dans un oubli profond et quelque peu injustifié.

Nous estimons, en effet, qu'il offre un indéniable intérét.
Si son importance quantitative n’est pas aussi grande qu’on
I'a dit, il est cependant bien certain que I'effet existe et cela
seul importe. C’est un grace & lui que les parasites s’effacent
d’une maniére absolue quand un récepteur est réglé sur une
onde porteuse d’assez grande amplitude. C’est un peu lui
qui nous permet d’écouter, sans brouillage, une station assez
puissante, avec un récepteur relativement peu sélectif...

Cest lui qui nous permetira d’obtenir, avec I'appareil que
nous décrivons, une fidélité insoupconnée, beaucoup plus
grande que ne pourrait nous faire prévoir la simple théorie.
En effet, d’aprés celle-ci, il est impossible, dans la gamme
moyenne {de 200 a 600) de reproduire les fréquences musi-
cales supérieures a 4.500 cycles. Cela découle obligatoirement
du fait que deux émissions voisines sont séparées par 9.000
cycles, en conséquence les bandes de modulation chevau-
chent & partir de 4.500 cycles.

Supposons que nous laissions passer une bande de fré-
quence plus large que 9 kilocycles. 11 est certain que des com-
posantes appartenant aux stations voisines vont étre repré-
sentées dans les courants fournis au détecteur.

Ces fréquences seront notablement plus affaiblies que les
{réquences correspondantes appartenant 3 la modulation que
nous désirons recevoir, ne serait-ce que pour des raisons de
symétrie (les bandes latérales sont, en effet, symétriques par
rapport & la fréquence porteuse). Dans ces conditions, elles
se trouveront fortement démoduldes, d’autant plus que leur
onde porteuse est écartée de 9 kilocycles et presque prati-
quement inexistante.

Or, c’est 'amplitude, cette onde porteuse, qui semble jouer
un r6le prépondérant dans les phénoménes de démodulation.

Aussi  constaterons-nous qu’aprés détection vraiment
linéaire ces résidus indésirables sont pratiquement é&liminés. Il
va sans dire que dans un tel cas les fréquences élevées désira-
bles ont, elles aussi, subi une ficheuse atténuation. Mais
favorisant & volonté les fréquences aigués, dans ’amplification
rien ne nous empéche plus de compenser cette carence en
basse fréquence.

Alinsi, tout en conservant une sélectivité largement suffi-
sante, nous pourrons assurer pratiquement la reproduction
d’une bande de fréquence d’une largeur considérable.
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Insistons sur ce fait qu’il ne s’agit pas 1 de réveries théo-
riques. Ce systéme a été expérimenté avec le plus grand suc-
cés et nous décrirons, par la suite, les moyens d’arriver au
résultat cherché.

Pour I'instant, bornons-nous 3 signaler que ’emploi d'un
détecteur parfaitement linéaire est indispensable.

LA DETECTION PAR DIODE

Parmi les moyens usuels pratiques que nous pouvons avoir
3 notre disposition, c’est la détection par diode qui répond
le mieux aux conditions que nous voulons exiger.

Nous ne citerons que pour mémoire la détection par la
grille (condensateur shunté) qui n’était, en somme, qu’une
simplification de la détection par diode.

La détection par la plaque présente des avantages inté-
vessants. Elle n’est linéaire que pour des fortes amplitudes du
courant & haute fréquence et pour des profondeurs de modu-
lation relativement faible. Or, les stations d’émission moder-

nes, voulant utiliser au mieux leurs kilowatts, emploient des

~ux de modulation trés élevés.

La détection par oxyde de cuivre jouit sensiblement des
mémes propriétés que la détection par diode. Mais I"amortis-
sement causé aux circuits est beaucoup plus considérable
parce que I’élément redresseur posséde une grande capacité.
*n ne peut guére songer A son emploi qu’avec des fréquences
inférieure 3 140 kilocycles.

Or, notre moyenne fréquence sera fixée aux environs de
450 kilocycles. Il faut donc remoncer & son emploi.

Mais, pour que la détection par diode réponde réellement
A ce que nous voulions, certaines précautions doivent étre
prises.

LES SCHEMAS DE DETECTION

Il existe trois schémas classiques de détection par diode
entre lesquels il faut choisir. Nous allons donc procéder par
élimination :

a) Schéma fig. 5. — Montage symétrique.

b) Schéma fig. 6 — La résistance de charge du tube
diode est en paralléle.

¢) Schéma fig. 7. — La résistance de charge du tube
diode est en série dans I’espace cathode-anode du diode.

LE MONTAGE SYMETRIQUE

On prétend, en particulier, que puisqu’il y a redressement
des deux alternances, le schéma fournit une tension télépho-
nique deux fois plus forte... ce qui est, comme nous allons le
volr, rigoureusement faux — si ’on peut s’exprimer ainsi.

Les tensions redressées fournies par chaque anode s’addi-
tionnent dans la résistance Rd, c’est un fait indéniable. Mais
il ne faut pas oublier que cette résistance Rd est connectée
au point milieu de I'inductance. Par conséquent, entre le point
milieu et une anode se développe seulement la moitié de la

tension disponible entre les bornes du circuit oscillant... Or,
deux fois, la moitié égale I"unité.

Donc, le gain en sensibilité est absolument nul Le seul
avantage qu’on puisse trouver est le suivant : si I'on admet la
parfaite symétrie des deux demi-enroulements du transforma-
teur on peut montrer que les impulsions 4 haute fréquence dans
la résistance Rd sont en oposition et que, par conséquent, la
composante a haute fréquence étant nulle, le condensateur n’a
aucune raison Jd’étre... La reproduction des fréquences acous-
tiques lex plus élevées est aussi facilitée.

Oui, mais cela suppose une symétrie parfaite qui n’est
que du domaine de la théorie. En pratique, on est obligé
d’avoir recours & Cd et ce faible avantage s’évanouit.

Il nous reste la complication plus grande d’avoir un trans-
formateur moyenne fréquence avec point milieu.

Renoncons 4 ce circuit et passons 4 I’examen des autres.

MONTAGE FIGURE 6

On remarquera dans notre schéma fig. 6 la présence d’une
inductance jouant le réle d’une bobine d’arrét. Ce dispositif
n’existe pas toujours sur le schéma mais, en pratique, il faut
I'utiliser pour obtenir les meilleurs résultats. Nous allons
rapidement étudier pourquoi.

Quand l'anode du tube diode est positive par rapport a
la cathode, la résistance équivalente est pratiquement nulle

i Indvclance
£ ca /_
e
= aed M <
< c
cd R
Rd %
Fig. 5 Fig. 6

pour peu que les tensions développées solent importantes.
Mais pour les faibles tensions, il n’en est pas ainsi, la résis-
tance équivalente est relativement élevée (de 'ordre de 50 a
100.000 ohms).

Aussi une tension a haute fréquence peut-elle &tre trans-
mise vers la partie basse fréquence, 3 travers le condensateur
Cd. La présence de I'inductance Cd a précisément pour but
de s’opposer a cette transmission de tensions indésirables.

Si cette précaution n’est pas prise, on recueille, aux bornes
de Rd, des tensions & haute fréquence lesquelles, transmises
vers 'amplificateur de basse fréquence, peuvent amener des
troubles dont il -a été parlé plus haut...

D’autre part, on peut remarquer que la résistance Rd est
en permanence aux bornes du circuit oscillant, & travers Cd.
La conséquence inévitable est un amortissement important du
circuit. Pratiquement, on constatera que l'accord du circuit
Lc est flou.
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Cet amortissement n’améne pas seulement une diminution
de sélectivité, mais une réduction de sensibilité.

Il faut observer, en effet, que ce circuit est couplé avec
le circuit d’utilisation du tube précédent et qu’il en réduit
obligatoirement I'impédance.

En faveur de ce montage, on ne peut retenir que le fait
suivant : le circuit oscillant d’utilisation est directement relié
3 la masse du chissis, ce qui offre, évidemment, certaines
facilités.

MONTAGE FIGURE 7

C’est un montage qui tend & devenir classique et qui n’a
pas les inconvénients signalés pour les deux circuits précé-
dents. En particulier, I’amortissement causé par la résistance
de charge Rd est plus réduit que dans le cas précédent et les
tensions a haute fréquence transmises sont a peu prés négli-
geables. Le rdle de la résistance Rf (souvent omise) est de les

réduire encore...

Fig. 7

g
EF

C'est donc ce montage que nous adopterons Il convient
maintenant d’en étudier le fonctionnement pour en tirer le
meilleur parti possible.

DETECTION LINEAIRE PAR DIODE

La détection par diode n’est pas un phénomeéne aussi sim-
ple qu'on pourrait, a priori, le supposer. L’étude détaillée
est fort délicate et il faut avoir recours a des discussions algé-
briques vérifiées ‘par des études oscillographiques. Notre
intention n’est pas d’engager nos lecteurs dans cette voie.
Nous nous bornerons a signaler quelques résultats théoriques,
contrélés par Iexpérience.

Pour que la détection par diode soit effectivement linéaire,
il est nécessaire que les conditions suivantes soient remplies :

1° L’amplitude du signal doit étre assez forte ;

2° L.'impédance de charge doit étre relativement faible ;

3¢ Cette impédance doit étre ohmique.

Nous allons reprendre ces trois points principaux dans les
paragraphes suivants.

| AMPLITUDE DU SIGNAL.

Si nous tragons la courbe qui donne l'intensité du courant
redressé en fonction de la tension appliquée sur lanode, nous
obtenons un graphique qui a allure de la fig. 8. Il saute aux
veux que ce n'est pas une droite. -

En l'absence de signaux, le point de foncHonnement se
fixe m P. Cette position dépend de la valeur de la résistance
de charge (Rd — fig. 7). En effet, le courant fourni par
le diode créé une chute de tension dans Rd., I’anode tend
donc & étre négative. Le point P reculera d’autant plus vers
la gauche que Rd sera plus élevée.

C QU rS17: L‘
droge

7" a's
Tensiorns

Fig. 8 - Fig. 9

Pour les signaux faibles, le redressement se fait autour
du point P. Une tension alternative conduira le point de
fonctionnement en a d’un cbté, et en b de I'autre coié.

La partie Pa étant fortement coudée; il est impossible
que la détection soit linéaire.

S’il s’agit, maintenant, d'un signal puissant, le point de
fonctionnement moyen recueillera jusqu’en P 1| (fig. 9).

Les alternances positives donnent des variations qui s'éche-
lonnent entre a et b, c’est-3-dire sur une portion de la courbe
qui est pratiquement droite. La détection sera donc linéaire.

Elle ne cesserait de 1'étre que si le point de fonctionne-
ment franchissait le point a. Cela ne pourrait se produire que
pour de trés grandes profondeurs de la modulation.

La sensibilité de notre récepteur est largement suffisante
pour nous assurer; dans tous les cas pratiques, une amplitude
du signal suffisante. Il suffit que la tension efficace du signal
soit au moins égale & 1 volt pour qu'on puisse considérer la
détection comme étant linéaire. ;

Il faut cependant noter que la sensibilité du récepteur est
commandée par le régulateur antifading.

L’action"de celui-ci ne doit pas &tre brutale au point de
taire tomber l’amplitude du signal au-dessous de 1 volt.
C’est un point A retenir pour notre étude prochaine du régu-
lateur.

20 L'IMPEDANCE DE CHARGE DOIT ETRE
RELATIVEMENT FAIBLE

En d’autres termes, il ne faut pas choisir pour Rd une
valeur trop élevée. Nous touchons 1a un point délicat. Tout
d’abord Rd ne doit pas étre seulement considéré; il faut
considérer I'ensemble constitué par Rd, Rf C et Rg. Nous
reviendrons tout a ’heure sur ces éléments divers.

Admettons que, du point de vue considéré actuellement,
c’est Rd qui nous importe.

La résistance interne du tube diode serait assez faible
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quand il s’agit de signaux puissants — pour s’accommoder
d’une valeur de I'ordre de 100.000 ohms.

Mais I’amortissement causé au circuit est en relation directe
avec la valeur de cette résistance. C’est ainsi que, pour
un signal puissant, ’amortissement tend vers la valeur

Rd.
limite —— C’est-a-dire que pour une tension HF de I'ordre
2

de 10 volts, tout se passerait comme si on connectait aux
100.000

bornes de L.C une résistance de ou 50.000 ohms.

2

L’amortissement serait donc exagéré.

Prendre une valeur trop élevée conduirait a une détec-
tion non linéaire...

Il faut également ajouter que le taux de modulation admis-
sible sans distorsion exagérée sera d’autant plus grand que
Rd sera plus faible...

On choisit donc une valeur moyenne, également éloignée
des exirémes. Le plus souvent on adopte 500.000 ohms.
Nous irons un peu moins loin, car nous voulons avant tout,
une détection linéaire — et nous adopterons pour notre
récepteur, la valeur de 300.000 ohms.

La conséquence sera une légére réduction de la sélecti-
vité et de la sensibilité moyenne fréquence... Ce n’est pas
trés grave.

3 LA CHARGE DOIT ETRE PUREMENT
OHMIQUE '

e

la ‘'méme en courant continu ou en courant alternatif.

Remarquons que la phrase précédente pose une impossi-
bilité. En effet, la présence du condensateur Cd est néces-
saire. Or, son action varie obligatoirement avec la fréquence...
Mais, d’abord, de quelles fréquences s’agit-il ?

Le role de Rd est de laisser passer les impulsions & haute
fréquence (425 Kc dans.notre cas) La variation d’impé-
dance considérée est relative aux tensions téléphoniques. Il y
a donc la un arrangement possible...

Nous serons d’autant plus prés du but que nous prendrons
Rd plus faible (méme conclusion que le paragraphe précé-
dent) et que Cd sera lui-méme plus faible. Remarquons que
Cd comprend non seulement la valeur du condensateur lui-
méme, mais encore les capacités réparties diverses qui sont
nombreuses et peuvent étre importantes (capacité de L. et C
par rapport a la masse du chéssis, fils blindés, allant jusqu’au
potentiometre Rd, etc...) .

Enfin, la présence de Rf — dont le réle est de filtrer la
haute fréquence permet également de réduire Cd. On adopte
généralement 0,2/1000. Nous choisirons résolument la moi-
tié de cette valeur, soit 0,1/1000.

Sans doute pourrait-on reprocher au systéme fig. 7 d’atté-
nuer les fréquences trés élevées du courant téléphonique...
Ce qui serait exact. Mais cela nous importe peu, nous nous
arrangerons, par la suite, pour donner i ces fréquences, et
au dela s'il le faut, ce que nous leur avons fait perdre...

En d’autres termes, I'impédance offerte par Rd doit &tre

(A suivre)

Lucien CHRETIEN.

UN SYSTEME DE MISE AU POINT “SILENCIEUSE”
DES RECEPTEURS DE T.S.F.

Quel est ’amateur habitant une
grande ville qui n’a été obligé, une ou
plusieurs fois, de cesser la mise au
point d’un poste de T.S.F., aux envi-
rons de 10 heures du soir, dans la

aux bornes
mod. dyn.

crainte de troubler le repos du voisin
du « dessous » ou de la locataire du
« dessus ».

Ce méme amateur ne s’est pas privé

Tr
’ Voltmétre

Redresseur

. Fig. 1

de pester contre les ordonnances muni-
cipales, garantes vigilantes du sommeil
des citoyens. Avoir travaillé d’arrache-
pieds i la réalisation d’un appareil der-
nier cri et se trovver privé de la satis-
faction de l'entendre pour la premiére
fois par la sonnerie de 10 heures, c’est
vexant...

Pous nous étre trouvé nous-mémes
plusieurs fois dans ce cas, nous avons
cherché A tourner la difficulté en em-
ployant un systtme de mise au point
« silencieuse » dans lequel les sensa-
tions auditives sont remplacées par des
sensations visuelles.

Pour réaliser ce systeme, plusieurs

solutions se présentaient & nous. Nous
pouvions, simplement, employer un volt-
metre résistant 3 cadre mobile branché
en série avec un redresseur a oxyde
de cuivre. Afin de pouvoir supprimer

Neon
aux bornes
mod. dyn. . ]

Fig. 2

la modulation du dynamique, l’ensem-

ble serait monté suivant la figure 1.
Tr. est un transformateur BF, rap-

port 1/1 ou 1/2, dont le primaire,
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branché & la place du transformateur
de modulation du H.P., laisse passer
la tension plaque de la BF.

L’appareil de mesure est
dans le secondaire.

Ce systtme est intéressant, mais a
I'inconvénient d’étre d’un prix de re-
vient relativement élevé. Nous I’avons

branché

Transls o

modu/atigg

laissé de coté pour cette raison.

Nous avons pensé alors a utiliser un
tube au néon, du type prévu pour le
réglage visuel des postes de T.S.F.

Nous avons employé un tube & 3

électrodes, dont seules la cathode et
I’anode servent. Le montage sera celui
de la figure 2.
* Le primaire du transformateur BF,
de rapport 1/5, sera placé, comme
dans D'exemple précédent, a la place
du circuit de modulation du dynami-
que. Le tube au néon est placé aux
bornes du secondaire. Voyons comment
sera utilisé cet appareil de réglage :

Quand le poste sera accordé sur une
émission, les variations de tension dans
le primaire -du transformateur feront
naitre des variations de tension plus im-
portante dans le secondaire. Le tube au
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néon, dont la tension d’amorcage est de
180 volts environ, s’illuminera d’autant
plus que la tension aux bornes du se-
condaire sera plus forte. La colonne lu-
mineuse suivra fidélement les variations
de tension et reflétera ainsi I'image de
la modulation.

Par I'observation du tube, on peut

Lampe aw Neon

Culoasse de
dyromigue 2500%

Bovchon de

connexior

déja se rendre compte si le poste de
T.S.F. recoit quelques stations. Si on
posséde une hétérodyne, le réglage des
circuits de ce méme poste se fera dans
le silence le plus complet. Au moment
de I'accord, la colonne lumineuse aura
le maximum de longueur, et -cette
colonne est extrémement sensible. La
moindre retouche des condensateurs
améne une diminution trés appréciable
dans sa longueur.

Ce petit instrument peut donc ren-
dre de grands services A ceux qui sont
amenés souvent a procéder a la mise
au point d’appareils... nous
parler des dépanneurs.

Nous allons également donner la
description d’un perfectionnement de
ce systtme plus pratique en ce sens
qu'il permet de se passer complétement

voulons

du dynamique. Il comporte, comme le
précédent, un transformateur BF utilisé
de la méme fagon.

Pour remplacer la culasse d’excita-
tion du dynamique de I’appareil, nous
avons songé a utiliser une bobine d’ex-
citation d’un vieux dynamique hors
d’usage et nous avons monté le tout
conformément a la figure 3.

Le transformateur de modulation,
porté par cette vieille culasse, est monté
en parallele sur le transformateur BF
qui commande le tube au néon. Le se-
condaire de ce transformateur de modu-
lation attaque un écouteur téléphonique,
ce qui permet de se rendre compte,
sans géner personne, de la qualité de
reproduction du poste que I’on met au
point.

La photographie qui illustre cet ar-
ticle représente la réalisation de ce der-
nier systtme. La culasse sert de socle

Transfo BF

lle—

Transfo Mod.

le_®

—_—

Excitation

Fig. 3

a2 l'ensemble. Le transformateur BF
est placé dans le socle d’un vieux bras
de pick-up qui sert également de sup-
port au tube au néon. Le branchement
sur le poste 3 mettre au point se fait
par un cordon a 4 fils terminé par un
bouchon & 4 broches, du type utilisé
habituellement pour la connexion des
hauts-parleurs.
René BRAMERIE.



FICHES TECHNIQUES

REDRESSEURS OXYMETAL A BASSE-TENSION.

Les redresseurs oxymétal & basse tension (contact cuivre-oxyde de cuivre)
Secteur ~, %“
F

+———5\———o + sont montés en pont de Wheatstone et redressent les deux. alternances du cou-
4 rant d’alimentation. Ils comportent 4 bornes de connexions, les bm:ne_s du
Batterie coté alternatif devant étre relies au secondaire du transformateur qallxqem
d'accu tation. Leurs caractéristiques électriques et mécaniques sont résumées dans
le tableau ci-dessous :
Transformateur AC Redresseur ™ YYPE YoLTS DEBIT MAXIMUM NCOMBREMINT
/'7_9/ o6 continu €N ampéres Longuenr Largenr Hanteur
4-6 0,5 100 80 % 03 %
4-6 1 100 80 — 96 —
4-9 100 — 80— 06 —

1
4-) 2 11 — 80 — 06 —
Récepteur 4.4 0 60 — 40 — 40 —

1
= ol —_Fz Ta ; ; 1-6 025 (0 — 4i — 85 —
< T + Ils permettent les applications suivantes :
8

1o Charge de batteries d’accumulateurs (fig. 1).
;792 Les ¢léments ci-dessus conviennent pour les batteries de 4 a4 6 volts.
La valeur de la résistance de réglage R est donnée suivant le type de
= redresseur et la tension de la batterie & charger par le tablcau ci-dessous :

Ampéremetre

= A= \ltmetre

Lt L2 S

| a2

S v

R
[T

&
Tronsformat” Redresseur Amperemetre

it

Transformateur Ac Redresseur

IENS.ON SECONZA.RE T T TENSION

Reseav du Transformateur en charge cu ohms da la BATTERIE

volls

|
l .
1 12 — 1a4 6 —

20 Al'mentation directe des filaments sur le secteur (fig. 2).

T.es condensateurs de filtrage (condensateurs ¢lectrochimiques) doivent
avoir une capacité de 1.500 & 3.000 microfarads et les bobines de filtrage, un
cocfficient de self de 0,5 henry 4 1 henry et une résistance de 3 4 6 ohms.

30 Alimentation directe des haut-parleurs électredynamiques (fig. 3).

Pour ce cas d'utilisation, préveir une capacité C de 1.500 a 5.000 micro-
farads.

La figure 4 représente le montage, en paralléle, de deux éléments dans le
cas de forts débhits. P. L. C

CONDENSATEURS PHYSICO-CHIMIQUES (. rindpes dimensions o

Courbe des capscités filtrantes en Princlpe et prepriétés.

F Fonction des fréquences sppliquées Le diélectrique, obtenu par vole physico-chimique dans les conden-
'P onc > LA c PRI satﬁurs * ALOX ” se remarque par trois caractéristiques essen-
10 tielles :
. L . 19 J’x'ésgllc(‘ d'une pellicule d'alumine (AI20%), épaisse de 1/1000%;
8 N— Condensatepr physico tchimjque résistant a 500 V.,
3 L I 2¢ Une g\':m'd:- surface apparente qui lui confére une capacité
conpENsarg, & spécifique élevée;
6 E r,.v:-lc°"=‘*u1,% 30 Une parfaite homogéndéité qui permet i'application d'une tension
\ maximum et qui permet la réduction des pertes par hystérésis
4 \ [,,sgl"* s diélectrique. N
~ Chndehsatdur électrachimifgue Pl vice En outre, la nature méme du diélectrique, assimilable a une
{ asi0n Maximy ! i 2 ey Yt -
\ P —t—] x| 3 ;-.vr"s’i 1 ™, pc]hculc de verre, pernmet le maintien de la capacité filtrante a des
RN - \--.-‘. - Mr—v Iréquences trés élevées, ce qui permet d'employer ce condensateur
\}‘_Cctndorsab@ e el?chrmyt\que dans les circuits autres que ceux du filtrage basse fréquence.
= I.es courbes de la figure 1 montrent le faible décrément de la

capacité du condensateur physico-chimique, comparativement a celui
que provoquent les condensateurs ordinaires ct particulierement les
condensateurs électrolytiques.

I.a courbe de la figure 2 montre 'accroissement du courant de
fuite avec la température.

10 20 30 40 50 60 7O 80 ibocycles
Frg. 7

v - / A o, )
anh Courant de fuite en fonction Caractéristiques et dmensicns.

e T tempe’/‘a&ure / La figure 3 represente le type tubulaire courant H.T. i borne.

15 I,a figure 4 représente le type tunbulaire courant H.T. a fils.
Yy I Les caractéristiques e ces condensateurs tubulaires sont résu-

| mées dans le tableau ci-dessous -
| ~
Houtewr ¢u tube| Dieméire en |Tens on de ser-|Tensicnre ooinle Capacite Poids
4 en " en vice en voits en volts * en WF on grammes

110 34 480 500 80
110 34 450 500 80
110 34 450 500 ¥ 95
110 34 450 500 100
05 110 34 450 500 10§
/ 110 31 500 550 7 85
I 110 31 500 550 96
PR Sy 110 34 500 550 100
110 34 500 550 ° 108
110 34 500 560 1o
10 20 20 40 50°C 110 42 700 770 120
. 110 42 700 770 135
ﬁgz 110 42 450 500 - 160
110 42 500 550 180
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Coarier s :: snmasmms s swmse s s6mas 166 125 pratique du), par P.-L. Courier ......
Montage push-pull (Sur le), par R. Turpin. 395 131 Récepteur 2-3 lampes tous courants . .. ... 343 130
Réglage visuel des récepteurs .......... 11 121
Montages Etrangers : Rélsistanides )(Abaque pour le calcul des va- 53 -
Allemagne, 92,123 .............. 392 131 eurs des) ....iiiiiiiiiiaiaean .
Angleterre 91,123 — 176,125 — Rhéostats et potentiometres, par P.-L. Cou-
257128 s vesmnss vamnng s aws 350 130 7 oA 299 129
Argentine 64,122 . ............... 90 123 Ronflemnets (A la recherche des), par Lu-
Autriche ........ ... ... ... .. 66 122 cien Chrétien .......... EERRER REE 71 123
Etats-Unis 65,122 — 173,125 — Ronflements provenant d’une ligne de distri-
209,126 — 257,128 — 312,129 .. 393 131 bution (Pour éliminer les) .......... 206 126
Italie 63,122 — 89,123 .......... 174 Salon de la T.S.F. (Le XII°) ........ 311 129

125
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Les récepteurs . ..................
Les accessoires et les pieces détachées . .
Schémas (Sur I’exécution des), par PP.-L.
Courier «....oveuuneeinennnn...
Sélectivité variable (Etude d’un récepteur a
haute fidélité), par Lucien Chrétien . . . .
Sélectivité variable (Défense de la), par
Lucien Chrétien . .................
Superhétérodyne 4 lampes, tous courants,
John-Bull, par P.-L. Courier et Bramerie
Super-6 professionnel & contrdle visuel (Le)
Super-Métal 6-1936, 6 lampes métalliques.
Sélectivité variable, O.C... 267, 131
Super P.N. 34 (A propos du), par 4.B.
Super P.N. 34 et ses bobinages (Le) . ...
Super P.N. 34 (Plan de céablage)
Support pour lampe au néon, par R. Bra-
TNETE s :ianes ssamwpms 356 samusinweos
Technique et pratique des bobines a « noyau
magnétique », par P.-L. Courier .....
Technique transcontinentale (La), par L.
Chrétien

Tours de main

Aimanter un tournevis (Pour)
Avertisseurs électro-acoustique
Blindages (Pour établir les)
Blnider une lampe ? (Comment) ........
Bobine O.C. de construction facile ... ...
Boucles de bobinages (Pour faire des) . ..
Butées de réglage pour condensateur . . ..
Buzzer improvisé (Un systéme de)
Condensateur (Butée de réglage pour)
Condensateur électrolytique de fortune (Un)
Connexions d’écouteur (Un systéme perfec-
tionné de)
Contrlée de la tonalité (Un systéme perfec-
tionné de
Dénuder un fil isolé (Pour)
Descente d’antenne & 1’abri de la pluie (Pour
mettre la)
Enrouleur de fil fin .................
Fer a souder ? (Comment accrocher un) . .
Fil fin (Enrouleur de)
Filtres accouplés (Systeme de)
Filtres perfectionnés (Systémes de circuits de)
Haubans (Pour tendre des)
Isolateur d’antenne de qualité constante ..
Lampes (Pour rendre facile la pose des) sur
les chassis
Meuble radio-cinéma ................
Montage basse-fréquence amélioré (Un) . .
Montages d’essai (Pour les)..........
Outil 2 connexions (Un nouvel)
Outil pratique (Un petit)
Polarité d’une batterie ? (Comment trouver

)

Page
334
346
325
339
402

19

427

130
130

130,

130
132

121
122

132
121
122
124

123
125
131

126
127

125
125
124
125

131

131
125
125

131
126
126
121
122
129

125

Nn

121
132

124

121
128

129
125
125

123
124

LA T. S. F. POUR TOUS _—_
Page
Postes-miniatures (Pour enlever facilement
les lampes dans les) .............. 75
Prise d’antenne automatique ........... 259
Prise de terre (Une excellente) ........ 208
Prises sur bobines & air .............. 125
Réglage de la tonalité pour les sons aigus
(systtme de) .................... 392
Réglage visuel (nouveau procédé de) . . . . . 415
Ronflements provenant d’une ligne de distri-
bution (Pour éliminer les) .......... 207
Soudure (Comment protéger la) ........ 125
Soudure élcetrique (Un poste de), par R.............
Bramerie ....................... 206
Systéme d’études a luminescence pour les
étages de sortie ... .. .............. 391
Systéme de réglage a distance.......... 33
Tambour dérouleur pour le dépannage .. 309
Tournevis A serrage automatique (Pour faire
a peu de frais un) ............... 51
Transformateur (Pour démonter un) 57
Tous courants (Superhétérodyne 4 lampes)
par P.-L. Courier et Bramerie . ... ... 19
Toutes ondes MU 425 (Le), par Lucien
CUChrétien ... 428
T.P.T.. 35 Poste secteur a lampes améri-
CAMNES 6 m s ¢ 5 sim o sos s da@mess s 111
T.S.F. sans mathématiques (La), par
Lucien Chrétien (Suite et fin).
Chapitre VII. Lampes a pente variable.
— Inconvénients des lampes a écran. —
La Penthode. — Les récepteurs. — Elé-
ments communs a tous les types de récep-
BOUIS & v v v oo e e e e e e e 25
Les haut-parleurs ................ 260
Tube a rayons cathodiques (Le). Hier,
aujourd’hui, demain, par Lucien Chrétien 287
Tubes au néon (Les). Réglage visuel et
silencieux . . ... ... 169
Tubes thermoioniques (Quelques phénome-
nes curieux concernant les), par R. Vel
lard . ... ... ... .. 163
Voltmétre amplificateur (Le), par L. Maurice 81
Voltmétres 4 lampes (Construction des) 103
Correspondance des numéros et des pages
N° Pages N° Pages
121 1- 34 127 | 211-242
122 35- 66 || 128 | 243-270
123 67- 98 || 129 | 271-318
124 99-130 || 130 | 319-350
125 131-178 || 131 351-398
126 | 179-210 | 132 | 399-448




Liste des Piéces Détachées

nécessaires a la construction de '’AMPLIFICATEUR DE PUISSANCE
CLASSE A’ décrit dans ce numéro
Prix nets 2 — — au papier ................. 7.20
2 transformateurs BF spéciaux a 100 fr......... 200. » 5 supports de lampes.......oovuenreineunnnnnnn. 7.65
1 transformateur d’alimentation ................ 100. » 1 chissis métallique ...............0ouiinnnn... 20. »
2 condensateurs électrolytiques 8 MED 600 volts 1 jeu de lampes comprenant 1 lampe 77
A LG B 5 w6 5 v smemmmwrRpeE T & § 8§ & E § & 3 SEE 32. » 1 — 76 ’ 244. »
1 condensateur électrolytique 16 MEFD.......... 25. » 2 — 2A3 :
9 résistances 2 watts 4 3 fr. 10.............. ... 27.90 1 — 573
3 condensateurs fixes 10 MFD 30 volts a 6 fr. 30. 18.90 7 douilles bananes ...............ocouuui. .. 5.60
1 e — 25 MFD ... 10. » 10 métres fil américain....... ... v, 3.50
nécessaires a la construction de I'ORBIS T.O. 36
décrit dans ce numéro
Prix nets 2 — 30.000 — 1 w. -
1 transformateur d’alimentation ............... 69.30 - 25000 — ) 4 résistances.  10. »
1 condensateur variable avec cadran double dé-
multiplication .......e.ieiiiiiieniien., .. 63.» ! - 150 ZWo 3.10
1 jeu de bobinages toutes ondes avec commuta- 1 — 3.000 — T 3.10
teuz: ....... s LT LLLEELEEEE EEREEE 160. » 1 indicateur visuel ....................... ... ... 25. »
1 chassis métallique ...........ccooiiiiiiiii 25. » Ty Y . -
5 supports de lampes.........cvvieiiiiiieennniin 10. »
1 potentiomeétre interrupteur 500.000 ohms...... 18.90 1 bouchon H.-P. et son support................. 3.50
2 condensateurs fixes 16 MEFD.................. 56.70 2 capots de lampes.............................. 3.50
1 _— — 25 MFD.................. 7.55 l.cordon secteur ...................ovi . 5. »
1 — — 10 MFD.................. 6.30 10 metres fil américain............... .. . ..., .. 3.50
9 — — 100/1.600 ................. 32.50 L y _—
2 B B 6/1.000 &8 ghlca. ... ... 6.60 1 m%txe souphs:o blindé...............covvu. .. 3. »
1 o —  10/1.000 . 5.10 3 prises de @rille.ummive i ciois cisisnmmnmmmnnnnnnn 0.45
1 — — 500 OM sevsvisrsiisisag 2. » 3 boutons axe de 6. ............i i, 5.25
1 — — 100 — .. 2. » 3 douzaines de vis et écrous.................... 4.50
1 - = B0 — e 3> 1 jeu de lampes A K 2
1 — — 150 — cosvesssss e rames 2. » '
2 paddings 0,8 et 2/1.000 sur plaquette........... 6. » AF3
1 résistance 200ohms Ow. 5 A B C1 ( taxe comprise...... 200.80
j J— 50.000 — _/ AL3 )
2 — 150000 — | AZ1
-IL : 58(0)883 : : ' 11 résistances. 2038 7 lampes de cad,ran 4 volts... .................... 11.20
1 o 3000 — o \ 1 haut-parleur électrodynamique 1.800 ohms.... 100. »
1 — 20.000 — — 1 ébénisterie Midget ... ... ... 150. »
PRIX DE GROS, NETS.
EN VENTE AUX
' L
Etablissements RADIO-AMATEURS
. r
46, Rue Saint-André-des-Arts - PARIS (6°)

La “T.S.F. pour Tous’” est regue par plus de 2.000 professionnels de la Radio



PRIX : 12 Francs
Franco: 13 Francs

Lecteurs et Abonnés . Sans-Filistes...
voici un ouvrage trés complet qui vous est

INDISPENSABLE car vous DEVEZ connaitre a fond

les montages classiques.

En vente dans toutes les Librairies

Etienne CHIRON, éditeur, 40, rue de Seine, Paris-6°

et chez I'Editeur

BOBINAGES BAYARD-RADIO

USINE: 71, RUE RIVAY - LEVALLOIS

SYNTHOFER

bobinages & fer di.is¢ (marque déposée)
|
TOUS LES BOBINAGES

DEPOSITAIRES : MM. COLTEE et CHAUMONT
173. Avenue de Clichy - PARIS - Téléphone : 92-00 et 01

kS Vi

ECOLE CENTRALE DE T.S.F,

12, Rue de la Lune - PARIS (9e¢)

TOUTES PREPARATIONS

PROFESSIONNELLES et MILITAIRES de T.S. F
|

COURS DU JOUR - COURS DU SOIR

ou par correspondance

NOTICE GRATUITE SUR DEMANDE
bt Do VL P e MR Y N e e L

LES RESISTANCES
S. P.

agglomérées au carbone

SONT LES SEULES
QUI RESISTENT

ETABLISSEMENTS S. P.
36, RUE EUGENE-CARRIERE

PARIS
TELEPHONE : MARCADET 30-25

P. L. BL.
VERS LE SOLEIL,... A MOITIE PRIX

Voici un moyen de célébrer le plus agréablement du monde
les fetes de Noél et ‘e premier mois de l'année : Allez passer ne
fut-ce que que'ques jours sur la Cote d’Azur, le pays du soleil,
des tleurs et diveriissements muliiples.

Comme I'an de nier,le P.L.M v us offre le voyage & moitié prix.

Des tra ns spéciaux de 1°, 2° et 3° clas e quitteront la capitale a
14 h. le 18 Décembre 1935 et les 1°7, 15 et 29 Janvier 1936 ;
d’autres trains de méme nature seront mis en marche par la suite.

Pour I'ac-és de ces trains, il sera delivré, au départ de Paris,
des billets d'aller et retour a d-mi-tar f de 40 jours pour les gares
" deSt-Cyr-la-Cadiére 2 Menton inctus, ainsi que pourcelles d'Hyéres,
| des Salins d"Hyéres et de Grasse. Vous aurez la facilité de revenir

par ua triin quelconque des le 7° jour. Des arréts au retour pourront

avoir lieu a volonté sans bull t n d'arrét. En oulre, vous aurez la

faculté de vous rendre en autocir de 11 gare destinataire de votre
. billet a la gare d’arrét que vous aurez ch isie, a la condition d'uti-
| liser le service d'au ocar P.L.M. Nice-Marseille. A cet effet, vous
" devrez vous munir d’un billet d'autocar.

Les irains spéciaux ne comportant pas de wagon-restaurant, nous
vous cOnSel“ons de vous procurer de:‘- panier r(‘PaS en gares de
Paris et Dijon; un stationnement de 15 minutes sera prévu pour le
| petit déjeuner 3 Toulon.

Le nombre des places est strictement limité ; deux trains seront
mis en marche les 18 Décembre et 29 Janvier; un seul les 16T et
15 Janvier. La vente des billes a lieu un'quement a la gare de
Paris P.L.M , 20, Boulevard Diderot;ell: commence 10 jours avant
la date du dipart de chaque train. Il n'est pas délivré d- billets
par correspondance. L attention des voyag-ursest attiré sur I'intérét
qu'ils ont a se procurer | s billets deés les premiers jours de la vene,
afin de ne pas en manquer.




TOUS MODELES
SPECIAUX

Résistance
bobinée

Condenscleur
non-inductif
SATOR

SATOR

Potentiométre de
volume-contrdle
(axes jusqu'a 200 %)

DOCUMENTATION
FRANCO

fixes

Résistances
au carbone

SATOR

Micropotentiométre

d'appoint (réglage

tube Néon etc.)
SATOR

Potentiomeéetre
pour ton.contréle etc

SATOR

Volume - contréle
et ton-contrdle
conjugués
SATOR

RADIO VICCO G.J. SOULAM -40, Rue Denfert-Rochereau - Tél. . Odéon 41-78

SUPER-STROB0.876

8Lampes, foules ondes de 16 a
2000 méfres. Anfi-fading differé
etamplifie. Selechvilé variable
Sensibilile variable. Bobinagesa
circuils magneliques. Conltrole
visuel.Changeur de lonalile.
Dynamique de 247 .Courant
alfernatif. Grande lecfure des
starions. Prise pick-up. Recep-
-leur de fres haule fidelife.

PRIX: 2500=

CotalogueT franco

i % a ..C 40,RUE LA FONTAINE
C.A R "\ PARIS.I6% [l AUTEUIL 82-60,

LES STROBODYNES CARAC

BREVETS LUCIEN CHRETIEN

» SONT LEXPRESSION MEME DE LA
> PLUS HAUTE FIDELITE
&t

SLampes.Bobinages fer di-
-vise.Anli-fading.4 gammes
dondes de 162000 mélres.
Haur Parleur dynamique.Grande
lecfure du cadran. Courant
allernafif. Prise pick-up
PRIX: 1495

STROBO.446
4L ampes:Ocltodes Penthodes
Prise pick-up.Cadran lumineux
gradué en noms des slalions et
longueursdondes.Dynamigue
CourantAlternalif. P0-G0. PRIX:995£

La “T.S.F. pour Tous” est regue par plus de 2.000 professionnels de la Radio
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4 64, BOULEVARD DE STRASBOURG.

TEL BOTZARIS 72.7¢, 72.77

il

)
s CREATEURS EN FRANCE
S/DES CEILLETS, COSSES

\gET RIVETS SPECIAUX
POUR LA RADIO

@La plus forte production européenne

;—'
DEMANDEZ NOTRE
b= 7

umuu IS Q
}mumlmm ] >

=) \\l«\%@ AN
ENFIN... pour 2B i

VOUS POUVEZ POSSEDER
UN EXCELLENT APPAREIL
L’ENREGISTREUR DE SON

EGOVOX

VOICI UN APPAREIL QUI VOUS PERMET D’ENREGISTRER

NOUVEAU CATALOGUE

MR

AR M

AU MOYEN DE VOTRE PHONO, OU DU PICK-UP DE VOTRE
RECEPTEUR LES EMISSIONS QUE VOUS TRANSMETTRONT
VOS POSTES FAVORIS, DE FIXER SUR UN DISQUE LES
plus de 300 Auditions AIRS QUI VOUS ONT PLU !

Les disques enregistrés durent

e ~ P DEMANDEZ LA NOTICE
Société REMO - EGOV O X | Sratvite France

58 bis, Rue Francois-1° BON VOUS BENEFL
CIEREZ D'UNE REMISE
INTERESSANTE SUR

Tél : Elysées 25-75 PARIS Tél. : Elysées 25-75 | L'ACHAT D'UN EN.

REGISTREUR EGOVOX.

En demandant un tarif. une notice. un catalocne faitesle de la nart da 1a “T S F nanr Tane” o'act Ia meillenre das références



ot BELLES ETRENNES FaciLemenT

REALISABLES SANS IMMOBILISER VOTRE ARGENT!!
| LU

L’AMERIQUE DU NORD, DU SUD,
L’AUSTRALIE, L’ASIE...
A VOTRE PORTEE
AVEC

LORBIS 1936

TOUTES ONDES

e ._
- .

’ “
|
g
- aH
+ %
-
-
w 4F

I

3

PRIX DU CHASSIS

COMPLET 10735 F.

TOUT MONTE EN

EBENISTERIE !

PRIX : 1225 F. : B
; E SUPERHETERODYNE - 4 LAMPES, PLUS UNE VALVE - SE\SI-

EN EBEN ISTERIIO ® BILITE VARIABLE - ANTIFADING EFFICACE . CADRAN

PHON O,' RAD DOUBLE DEMULTIPLICATION SPECIAL POUR ONDFS COUKTES

COMBINE-PICK-UP PUISSANCE 9 WATTS - SELECTIVITE - 83 KC. - INDICATEUR VISUEL

MAX BRAUN EQUIPE D'UN DYNAMIQUE PRINCEPS D 22

PRIX : 1595 F.

DEMANDEZ les CONDITIONS de VENTE a CREDIT

Veuillez m’adresser sans engagement de ma part, tous les
BON A renseignements sur les conditionsde VENTE A CREDIT
DECOUPER du POSTE ORBIS 1936 décrit dans ce numéro.

ET A Nom

RETOURNER Profession
Adresse

AUX
eTABLISSFMENTS RADIO-AMATEURS 3oris oo moredesare

La “T.S.F. pour Tous” est recue par plus de 2000 professionnels de la Radio



Societé des L.aboratoires I’Etudes et de Constructions Radio- Electriques
L. E.C. R. E.
S. A. R. L. au Capital de 100.000 Fr.
983, Rue Pelleport, PARIS (X X"

Téléph. : MENIL. 60-42

EEIEEIIIEI]B =

PROFITEZ DE NOTRE EXPERIENCE
Demandez les Modeles de la SAISON 1935-1936
Ses Jeux 425 Kc
IMBATTABLES

MIEUX

qu’un rhéostat !

PLUS awun

survolteur-dévolteur ! §

?

est mdlspensable a tous ceux,
professionnels ou non, qui ont
besoin d'une tension exacte a
I/4 de volt prés. Peut égale-
ment servir de self variable.

Notice spéciale N° 36 sur demande

“FERRIX"|

98, Avenue Saint-Lambert, NICE
2, Rue Villaret de Joyeuse, PARIS

BRAUN atteint et dépassc
dans le premier semestre
de 1935 son chiffre
d’affaires du premier se-
mestre de 1934.

Il n’est pas de succés
durable qui puisse étre
irjustifié. La progression
tenace des ventes de

'BRAUN prouve que la

marque est appréciée,
qu'on y revient et ceci est
d'une ¢loguence qu’il est
bien difficile d¢ contester.

Demandez le nouveau
Dépliant saisonnier.

ETABLISSEMENTS

MAX BRAUN

31, Rue de Tlemcen, Paris-20°
Tél. : Ménilm. 47-76
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ﬂi . Mis en vente fin Septembre 1935

Lo SopFTE] L’ART BE i et tiré & 10.000 exemplaires
DEPANNAGE e pe | L’ART DU DEPANNAGE et la MISE
LA MISE AU POINT ||| AU POINT DES POSTES DE T.S.F.
bes POSTES pe T.S.F. ] est momentanément épuisé

Pour satisfaire aux centaines de demandes qui nous parvien-
nent depuis le début du mois, NOUS PREPARONS

la 11° édition de cet ouvrage qui sera augmentée d'un
; nouveau tableau central de dépannage.

' SOUSCRIVEZ DONC SANS TARDER

i Veuillez m’adresser la nouvelle édition de I’Art du Dépan-

g nage el la Mise au Point des Postes de T. S.F. contre la somme

| de 17 francs dont je vous adresse inclus le montant en chéque

sur Paris, ou mandat, ou je verse le montant & votre comple
cheéques postaux Paris-53-35.

Etienne CHIRON, éditeur, 40, Rue de Seine, PARIS-6° Vol‘re nom

Votre adresse .o

—_—
e e RETOURNEZ LE BON CI-DESSUS A

PRIX: 16 F. — FRANCO: 17.F. ETIENNE CHIRON, 40, Rue de Seine - PARIS-6°

CONSTRUCTEURS...

LES BOBINAGES ~A. C. R.” DOUBLENT
LE RENDEMENT DES RECEPTEURS

COMPAREZ!...

LA MEILLEURE QUALITE AUX PLUS JUSTES PRIX

telle est la devise de la Maison A. C. R. spécialisée
depuis de longues années dans la fabrication des
bobinages les plus étudiés.

SUPER-RESONANCE | COMMANDE UNIQUE
SUPER-HETERODYNE | PYGMEES, etc.

TOUS MODELES SPECIAUX SUR DEMANDE

Demandez la NOTICE et les SCHEMAS de MONTAGE qui vous seront adressés FRANCO

Etablissements A.C.ER. (M. Corré)
60, Rue des Orteaux — PARIS-XXe
Métro Bagnolet Tél. Roquette 83-62

Le Gérant : Etienne CHIRON ) Imp. ARAC, 259 Faub. St-Martin, Par

LN

is



® LES MEILLEURES MARQUES
AMERICAINES

@ LAMPES METMLIOUES KEN-RAD

ET LAMPES EN VERRE - REGULATRICES
AMPERETE - ALIMENTA1ION VOITURES -
CONDENSATEURS KELECTROLYTIQUES
CONDENSATEURS PAPIER - RESISTANCES
SPEER CARBON - RADIO - SOUDURE
KESTER - FLRS A SOUDER ESICO
PICK-UP LT MICROPHONE AMPERITE -
PICK-UP ET AMPLIFICATEURS WEBSTER
MOTEURS PHONO GREEN-FLYER.

RECLAMEZ

LA DOCUMENTATION AMERICAINE ;
Auwx E* CAMILLE DREYFUS ‘ ET LES FAMEUX POSTES AMERICAINS

25, Rue Saulnier, PARIS 10¢, - HOWARD
Téléphone : PRO. 80-43 - 52-26 a 5, 6’ 8 et 19 LAMPES

 PERFECTION ONDEMET RES |
= TRES

QOUCHET §

Huw,
-

h,
Jrde
I,

/7A

M
(0

s
BN

INDISPENSABLE
POUR LA CONSTRUCTIO
LE REGLAGE ET LE DEPAN-
NAGE DES RECEPTEURS.

DEMANDEZ LA NOTICE A

BOUCHET &« C=
30 bis, Rue Cauchy - ~PARIS
Téléphone : VAUGIRARD ' 45493,




LA LAMPE

(e G

CARACTERISE
L'ELITE
DE LA LAMPE
AMERICAINE

%, POTENTIOMETRES
Ry, ALLEN-BRADLEY

L

DYNAMIQUES
‘ JENSEN

PICK-UPS
AMPLIFICATEURS
WEBSTER

SONT REPRESENTES
EXCLUSIVEMENT PAR
LA... ~

CONDENSATEURS
CORNELL-DUBILIER

SOCIETE DES ETABLISSEMERTS DEBOR

| 39, Avenue du Roule - Neuilly-sur-Seine - Téléph. : Mai 90-00




Réputation

La renommée du matériel BRAUN a
€té acquise d’emblée 2 I"époque ol le
succés moral était plus difficile qu'au-
jourd’hui.

Depuis, BRAUN, a conservé et accru
sa réputation. Ceci parce qu’au lieu de
mettre constamment en vente des
appareils et des accessoires inchangés,
il analyse, perfectionne, afin de réaliser
des nouveautés munies des plus récents
perfectionnements de la technique.

BRAUN se renouvelle toujours, Grice
au labeur persévérant de sa vaillante
équipe de collaborateurs, des trouvailles
incessantes naissent,

C'est pourquoi la préférence de I’ama-
teur éclairé va toujours a ce qui est
parfait, a ce qui

est meilleur,a ce e T
qui donne pour : '
le méme prix,

le maximum de

satisfactions.




Publ. J. A. Nunés - ¢5 D,



