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CHANGEMENT DE FREQUENCE
par lampe a 5 grilles : la 2 A 7

UNE TRIGRILLE MF. de type 58
UNE DUO DIODE 2 B 7
ANTI-FADING
UNE BF DE GRANDE PUISSANCE

a chauffage indirect : 2 A 5
UNE VALVE 80 —
UN SEUL BLOC DE SELFS comportant

les trois circuits et la commutation PO-GO-PU
CADRAN LUMINEUX

a trois distributions d'éclairage

commandées par le bloc de self \
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TOUT MONTE
TAXE COMPRISE EN
ORDRE DE MARCHE
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Faut-il dire encore que I’équipe des Chercheurs
de BRAUN crée, qu’elle ne se contente pas de
copier servilement ce qui existe. Ceci serait

faire aveu d'impuissance. Chez BRAUN on
étudie toujours et I'on perfectionne sans cesse.
Pas de nouveautés tapageuses cette saison en
matiére de Phonos. Les améliorations sont
dans les détails beaucoup plus que dans les
présentations extérieures. C’est pourquoi la
Réputation de BRAUN s'étend au monde entier.

Demandez le nouveau
Dépliant saisonnier.

Al

ETABLISSEMENTS
MAX BRAUN

31, Rue de Tlemcen, 31
Paris-20° - Tél. Ménilm 47-76
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MERCIAUX- 66, RUE DE BONDY-PARI

LA TETE DE PICK-UP A VOLUME CONTROLE COMBINE

i S Commande du
Transforme instantanément un phonographe volume confrole

ordinaire en wun tourne-disque pick-up...!

Des milliers d’auditeurs possédent un poste de
T.S F. avec prise de pick-up : presque toujours
ils sont également possesseurs d'un phono ordi-
naire : ils pourront maintenant obtenir une par-
faite installation de pick-up pour un prix minime

@
LLA TETE DE PICK-UP

se fixe instantanément sur le bras du phono a la

place du diaphragme; elle comporte un volume

contrdle réglable exterieurement; sa qualité de

son et sa robustesse égalent les pick-ups les plus
renommes

TR 0 ] 5 FO ! S M 0 l N S CH E R Q U ' U N P | C K_ U P 7 5 FRS Demandcz documentation complétes et conditions de gros

Agent général France et Colonies

AGENTS REGIONAUX SERIEUX DEMANDES
E's BERODY |
REMISES SPECIALES AUX LECTEURS de “LA T.S F. POURTOUS” | 3, Passage Turquetil - PARIS |

= -- TELEPHONE : ROQUETTE 56-68 =«
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Supprimez les Parasites..!?

avec 'UNIVISATEUR

lappareil le plus simple
et le plus efficace

Tous dispositifs
antiparasites

Service antiparasites

Déeoupez ce BON

et adressez-le aux

Société Franc;aise U N I v I S E Etablissements UNIVISE

pour recevoir

I'l bis, Rue d’ Aguesseau - PARIS-1 8¢ - Tél. Anjou 53-00 " MNotise compltis

ENFIN..! pour £ 8 Frprs...

EGOVOX voici un appareil qui vous permet
L’ENREGISTREUR ) d’enregistrer au moyen de VOTRE
DU PHONO, ou du pick-up de votre

récepteur LES EMISSIONS QUE VOUS

SO N TRANSMETTRONT VOS POSTES

LES DISQUES ENREGISTRES FAVORIS DE FIXER SUR UN DISQUE

DURENT 300 AUDITIONS
DEMANDEZ LA DOCUMENTATION

Société REMO-EGOVOX, 58 bis, Rue Francois-I

LES AIRS QUI VOUS ONT PLU !

Téléphone : ELYSEES 25.75 PARIS
COURS PREMILITAIRE T.S. F. = des divers régiments
GENIE avantages nombreux
AVIATION... Cours du jour, du soir, par correspondance
S iété de Radio-Télé hi t de P.M.
SECTION-RADIO oot 12,erueaae“:a Lung,r::R:: (ell') ©

ON DEMANDE AUX ETABLISSEMENTS GODY a AMBOISK,
SPECIALISTES MONXNTEURS-DEPARNEURS. Ecrire em citant références
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CARACTERISE
L'ELITE

DE LA LAMPE

AMERICAINE

DYNAMIQUES
JENSEN

PICK-UPS
AMPLIFICATEURS
WEBSTER

SONT REPRESENTES
EXCLUSIVEMENT PAR -
LA...

CONDENSATEURS
CORNELL-DUBILIER

SOCIETE DES ETABLISSEMENTS D EBOR

39, Avenue du Roule - Neuilly-sur-Seine - Téléph. : Mai 90-00
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LA T.S.F. POUR TOUS

REVUE MENSUELLE
Toute la correspondance doit étre adressée an nom de M. ETiENNE CHIRON, Directeur de LA T.S.F. POUR TOUS

Abonnement par an Rédaction et Administration
Franes  wais sesy ssn vivecs s s acs 36 fr. Directeur
Etranger (Convention internat.) 45 fr. Télé hone : DANTON 47-56
— (n’ayant pas adhéré a ETIENNE CHIRON P
la Convention internationale)... BO fr. Chéques Postaux : PARIS 53-35

A NOS LECTEURS

Nous remercions les centaines de lecteurs dont les souscriptions
affluent depuis quinze jours POUR L’ACHAT DE

I EX LIBRIS 4

L’Art du Dépannage

ET DE

la Mise au point des Postes de T.S.F.

Cependant, pour prévenir leur impatience, nous rappelons que la
parution de cet ouvrage est prévue pour le 25 aoit prochain.

lIs le recevront donc vers la fin du mois.

Les EDITIONS CHIRON exposeront au XII* SALON DE LA T.S.F.

Ne manquez pas d’aller visiter leur Stand (Stand 7, coupole d’Antin)

Le Numéro spécial de ¢ la T.S.F. pour tous ”’ consacré au Salon sera SENSATIONNEL,
sa parution aura lieu le 10 septembre, donnant un apergu complet de cette grande mani-
festation annuelle de la Radio.
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POURQUOlI NE SOUSCRIVEZ VOUS PAS UN

ABONNEMENT DE 6 MOIS
au PRIX REDUIT de 20 Frs

l° Aux encartages mensuels de 1'Encyclopédie de la
Radio-¢électricit¢ par M. Adam.

DICTIONNAIRE ET FORMULAIRE DE T. S. F.
cet ouvrage formera en fin de publication un
superbe livre de plus de 600 pages vendu 60 frs

en librairie ;

2° Aux numéros spéciaux de La T.S. F. pour
Tous de Septembre et de Noél qui seront vendus
5 francs au lieu de 4.

Détacher le Bulletin ci-dessous et P'adresser a I’Editeur :
a M E. CHIRON — 40, Rue de Seine, 40 —_ PARIS (69

LA T.S.F. Bulletin d’Abonnement de 6 mois a Prix Réduit §

POUR TOUS

Veuillez inscrire pour un abonnement de 6 mois, a la T.S.F. pour TOUS, & servir a partir
du mois de i Jusqu’au mois d . . pour le prix réduit de 20 frs.

ABONNEMENT Cet abonnement donnant droit aux numéros spéciaux et aux fascicules de I'Encyclopédie de

DE SIX MOIS la Radio, dictionnaire, formulaire de la T.S.F.
a prix réduit Nom  :
Adresse :
CHEQUES POSTAUX Ville :
PARIS 5§3-3§5
BELGIQUE 1644.60
SUISSE 1.33.57

Je vous adresse inclus le montant en Signature,

chéque sur Paris ou mandat

ou
Etienne CHIRON, Editeur Je verse le montant & wv.tre compte

40, Rue de Seine, PARIS (6°) chéques postaux Paris 53-35 (Chiron)
Tél. Danton 47-56
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EDITORIAL

LE TUBE METALLIQUE

Dans la course a la nouveauté, il est parfois difficile de faire la part entre le perfectionnement
technique et... la tactique commerciale.

Depuis quelques semaines, les revues américaines sont « polarisées » sur une « nouveauté » — soi-
disant -sensationnelle : les tubes a enveloppe métallique.

Entendez par la que les organes habituels du tube. & plusieurs électrodes ne sont pas enclos dans
la classique ampoule de verre mais que l‘enveloppe extérieure est métallique.

On nous représente un peu partout des coupes des nouveaux tubes, des photographies montrent une
main ouverte dans laquelle tient, pour le moins, une demi-douzaine des nouveaux tubes... Soyez bien cer-
tains qu’a la suite de cela, de nombreux confréres vont chauffer a blanc leur enthousiasme et célébrer,
comme il se doit, la gloire impérissable de I'industrie américaine...

Sans doute, ne réfléchiront-ils pas que nous autres, européens, nous connaissons déja cela. Depuis
longtemps déja, une maison anglaise nous a présenté les tubes « catkins » qui représentent une technique

semblable. Mais les avantages de cette technique sont-ils si imposants? Je ne le pense pas. |l est juste
de dire que la technique américaine procéde d’une conception quelque peu différente. Mais — peut-étre
a cause de cela — il m’est, pour l'instant, impossible de voir dans les nouveaux tubes autre chose qu’une

simple curiosité...

Il y a, en Amérique, une impressionnante quantité de fabricants de tubes de T.S.F. La lutte pour
la vie a naturellement amené une baisse des prix.

Actuellement on peut se demander si le commerce des tubes « paie » réellement...

Une « nouveauté » justifie évidemment une augmentation des prix. Méme si les avantages des tubes
métalliques sont nuls, il suffira de donner a l'auditeur le désir de changer les tubes de son récepteur. Il
ne sera pas difficile de le persuader que tel est son intérét le plus évident. Les anciens tubes avec enve-
loppe de verre seront dédaigneusement relégués dans un coin et remplacés par les minuscules nouveaux

venus.



Or, répétons-le, techniquement ces derniers ne s’imposent pas. Leur seul avantage sensible est la
réduction d’encombrement et I'inutilité d’un blindage. Mais on pourrait tout aussi bien faire des tubes de
verre plus réduits...

Alors, que reste-t-il de tout cela? Beaucoup de bruit pour rien.

ET VOICI LE RAYON DE LA MORT.

Le rayon de la mort est assez comparable au serpent de mer. |l nait généralement en cette saison
pour mourir a.l‘automne.

Il a fait, dans la presse quotidienne, une récente offensive. Nous avons pu relever plusieurs articles
dans lesquels il était question d'un rayon qui tue impitoyablement & distance et qui traverse tous les
obstacles.

\

Mais les Allemands revendiquent le rayon qui arréte les moteurs & explosion! Et I"auteur de l‘article
signale que cette prétention a du bien faire « sourire Marconi » (sic) qui, comme chacun sait, est le pre-
mier qui sut se servir des ondes!

En réalité, tous ces rayons sont du domaine de la fantaisie. Tous les rayonnements sont explorés,
depuis les ondes longues, moyennes, courtes, ultra-courtes, jusqu’au rayonnement cosmique, en passant
par l'infra-rouge, la lumiére visible, les rayons X, etc... Le rayonnement le plus pénétrant que l‘on con-
naisse est le rayonnement cosmique, qui peut traverser des décimétres et des décimeétres de plomb. Ces

rayons, dont l'origine est hypothétique, nous traversent dans tous les sens et sans que nous en soyons génés
pour cela...

IIs sont naturellement sans action sur les magnétos et, d'ailleurs, ils doivent étre le résidu d’une

telle explosion d’énergie qu’il est probable que nous -ne serons jamais capables de les produire d’une maniére
pratique...

Aucune fissure dans les théories physiques modernes ne permet d’entrevoir de quelle nature nouvelle
pourrait bien étre ce fameux rayon de la mort...

Ainsi, en lisant dans les quotidiens ou ailleurs les terribles menaces suspendues sur nos tétes par le
rayon de la mort, conseillons-nous simplement & nos lecteurs de faire comme Marconi : de sourire...

Lucien CHRETIEN.



SOUS LE SIGNE DE “HIGH FIDELITY”
OU VERS LA PERFECTION MUSICALE

'par Lucien CHRETIEN, Ingénieur E.S.G.

La nouvelle formule américaine est
« High Fidelity », c’est-a-dire « Haute
Fidélité ». Les techniciens américains
ont compris qu'en dehors de la plus
grande fidélité de reproduction il n’y
avait pas de salut pour la Radio. Et,
zomme nous avons toujours préché dans
le méme sens, nous ne pouvons qu’ap-
slaudir ce programme.

Quand les techniciens
attaquent un probléme, ils mettent tout
:n jeu pour le résoudre. Et, comme ils
disposent de moyens énormes et de labo-
outillés, ils

américains

catoires merveilleusement
arrivent a des résultats extrémement inté-
ressants.

Cette offensive convergente contre les
Jistorsions se traduit par une abondance
J’études dans les périodes techniques.

C’est ainsi que la publication améri-
-aine « Proceedings of The Institute of
Radio Engineers » (Annales de I'Ins-
dqtut des Ingénieurs Radio-Electriciens)
de juin dernier, comporte trois études
sur la question.

Ces articles sont écrits pour des tech-
aiciens, par des techniciens. Il ne sau-
cait donc étre question d’en donner ici
une traduction brutale. Nous avons pensé
intéresser nos lecteurs en tentant d’adep-
ter ces articles au niveau de notre revue.

La plupart des faits gue nous relate-
rons sont extraits d’un article de Stuart
Ballantine, intitulé « High Quality Ra-
dio Broadcast Transmission and Recep-
tion », Parti II (Emission et Réception
de Radiodiffusion a4 haute qualité).

Il faut dire que cet article est la suite
d’une étude commencée par 'auteur 1l y
a déja de longs mois. La premiére par-
tie de I'exposé concernait surtout 1'émis-
sion. C’est pourquoi il n’en a pas été
question dans nos colonnes.

La troisitme partie concernera les ré-

AVERTISSEMENT

cepteurs et il est fort probable que nous
en ferons profiter nos lecteurs.

Pro-
ceedings » on trouve encore les articles
suivants : « High fidelity Receivers
With expanding selecior », par Harold
A. Wheeler et J. Kelly Johnson (Ré-
cepteurs a haute fidélité avec sélecteurs
a bande variable) ; et « Acoustic Tes-
ting of high fidelity Receivers » (Essais
acoustiques des Récepteurs a haute fidé-
lité) , par Harold A. Wheeler et Verner
E. Whitman.

La deuxiéme partie de ['étude de
Stuart Ballantine est consacrée a des
questions de mesures. Cela pourra sem-
bler étonnant et, pourtant, il en est bien
ainsi. Pour établir un récepteur fidéle,
il faut pouvoir mesurer la fidélité. D’au-
cuns diront qu’il suffit de l’écouter...
Ce serait une méthode tout a fait insuf-

Dans le méme numéro de «

fisante. L’oreille est un mauvais juge.

Elle pourra distinguer de trés faibles
écarts de fréquence. Elle jugera que tel
accord ou que telle note est fausse; et
13, elle montrera une étonnante préci-
sion. L’oreille d’'un musicien lui permet-
tra d’analyser facilement un accord de
huit ou dix notes et de déterminer d’une
maniere précise quelles sont les fréquen-
ces composantes.

Mais elle sera tout a fait incapable
de discerner des écarts d’intensité méme
considérables. Or, c’est bien la qu’est
toute la question...

On admet aujourd’hui qu’un récep-
teur fidéle doit transmettre avec la méme
intensité toutes les fréquences comprises
entre 30 et 7.000 périodes par seconde.

Il s’agit donc de savoir si cette con-
dition est bien réalisée.

Or, il ne faut pas confondre la fidé-
lité électrique du récepteur et la fidélité
électro-acoustique.

La fidélité électrique est celle qu’on
mesure habituellement et couramment.
On introduit une tension modulée a 1’en-
trée du récepteur et on mesure 1’ampli-
tude de la tension téléphonique a la sor-
tie. On peut ainsi tracer la courbe de
fidélité électrique en faisant varier la
fréquence de modulation.

Il n’est, par conséguent, pas besoin
du haut-parleur pour cette mesure.

Pour relever la fidélité électro-acous-
tique on introduira une tension modulée
a I'entrée du récepteur et on mesurera
Uintensi‘é sonore (ou la pression sonore)
en un point choisi devant le haut-par-
leur.

On concoit sans peine que cette me-
sure puisse présenter un intérét beaucoup
plus considérable. Elle correspond exac-
tement 4 ce que nos oreilles peuvent
entendre, et c’est 13, précisément, ce qui
nous importe.

On constatera sans surprise que le
résultat obtenu dépend du point choisi
pour la mesure.

Le haut-parleur peut avoir un effet
directif trés variable avec les fréquences
produites. De plus, si 'essai a lieu a
I'intérieur d’une piéce, l'influence des
cloisons est considérable. Il faut alors
arriver a cette conception que la piece
avec laquelle on écoute est une partie
du systéeme acoustique fotal. Nous ver-
rons plus loin quelles conclusions il faut
tirer de cette observation.

Pour la mesure du champ acoustique
on utilise un microphone spécial. Mais
comment le placer devant le haut-par-
leur? A quelle distance? Avec quelle
orientation? On observe, par exemple,
gue de nombreux haut-parleurs ne trans-
mettent les fréquences aigués que dans
I’axe principal... Les amplitudes trans-

mises baissent rapidement dés qu'on
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s’écarte de I'axe... Pour tourner cette
difficulté, on a proposé divers subter-
fuges.

Une méthode consiste a faire tourner
le microphone devant le haut-parleur
dans un plan faisant 45° avec I’horizon-
tale. Le but est d’obtenir des résultats
moyens. Mais on peut faire les graves
objections suivantes :

I° Rien n’est vraiment mesuré, sinon
ce qu'un observateur pourrait entendre si
on le faisait tourner comme le micro-
phone. Des mesures, on ne peut rien dé-
déduire.

29 Cette moyenne artificielle aplanit
la courbe et donne une idée anormale-
ment favorable des résultats réels. Il se-
rait en fait aussi logique pour un phy-
sicien de faire vibrer la plaque photogra-
phique pour photographier un spectre
lumineux.

3¢ La courbe relative aux fréquences
les plus- basses est complétement faus-
sée, quand le diamétre de rotation de-
vient comparable a la longueur d’onde
acoustique.

Le seul cas ou le systtme de micro-
phone tournant puisse avoir un intérét,
c’est lorsque la salle d’audition présente
une grande réverbération.

La méthode logique est donc d’utili-
ser un microphone fixe d’un type conve-
nable. Pour mesurer I'effet directif, il
suffira de faire quelques mesures, dans
des angles assez faibles. Lorsque la me-
sure est faite dans une salle (et non auw
plein air) il faut habituellement faire un
grand nombre de mesures en différents
points si ’on veut avoir une image com-
pléte du champ sonore.

ENREGISTREUR
AUTOMATIQUE

Il ne faut pas songer a relever la
courbe de fidélité électro-acoustique
point par point, comme on peut le faire
pour la courbe de fidélité électrique. Un
coup d’ceil jeté sur les courbes publiées
plus loin montrera pourquoi. Les varia-
tions d’amplitudes sont tellement com-
plexes qu’il faudrait faire plusieurs mil-
liers de mesures pour tracer la courbe
exacte. Et, encore, nous I'avons déja
dit, cette courbe ne représente qu’un
« pomt » du phénomeéne. Pour avoir

une idée compléte des performances du
récepteur il faudrait peut-étre tracer dix
courbes...

Stuart Ballantine a donc imaginé un
enregistreur automatique trés ingénieux

Helerogyne

Radjo-

LA T. S. F. POUR TOUS _——

sation entraine cependant des difficul-
tés que beaucoup de nos lecteurs n’ima-
ginent pas. Nous mous bornons a signa-
ler ces difficultés sans insister davan-
tage.

/407,0//)%:! =t

Microphane. e
Amplitics ~
i
f | vattmetre
oyar/?‘ﬁ//;'?

Généraleur /
helerogyne musical
F) éq{[‘emep/s.

qui permet de faire tout ce travail en
quelques minutes.

La disposition schématique de cet en-
registreur est donnée figure 1. Un petit
moteur entraine un condensateur varia-
ble commandant un oscillateur & basse
fréguence; et, simultanément, un papier
photographique. Ainsi, quand on fait
tourner le moteur, on change la fré-
quence acoustique émise par |’oscilla-
teur et on déplace le papier. Il y a aussi
une relation fixe entre la fréquence
acoustique et le déplacement du papier.

La fréquence acoustique module un
hétérodyne — dont 1’émission est recue
par le récepteur a essayer. Le son émis
par le haut-parleur agit sur un micro-
phone dont le courant amplifié agit sur
un « volimétre logarithmique ». Le rble
de ce dernier est de fournir a la sortie
un courant continu proportionnel i la
racine carrée de la tension d’entrée. On
sait, en effet, que les mesures acousti-
ques doivent étre faites avec des ordon-
nés logarithmiques. S’il n’en était pas
ainsi, les résultats obtenus ne donne-
ralent pas une idée exacte des sensations
sonores recues par-l’oreille.

Enfin, le courant continu agit sur un
galvanométre lequel envoie un point lu-
mineux sur le papier photographique.

Le schéma de tout cela est trés clair et
le fonctionnement est évident. La réali-

Lrregistreor avtomaligoe.

Fig. 1

Nous donnons figure 2 deux séries de
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Fig. 2

courbes relevées a I’aide 'du systéme que
nous venons de décrire.

MESURES FAITES DEHORS

Nos lecteurs jugeront sans doute que
ces courbes ont des formes extraordi-
nairement tourmentées. Et pourtant, if
s'agit 1a d’un récepteur dont les qua-
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lités sont tout & fait exceptionnelles. Et
ces courbes sont relevées & l’air libre;
c’est-a-dire dans les meilleures condi-
tions possibles.

Cependant, méme dans ces conditions
favorables, certaines précautions doivent
étre prises — sans lesquelles les: résul-
tats peuvent étre faussés.

a) Réflexion sur le sol.

Figurons le microphone en M et le

haut-parleur en H.P. (fig. 3). Le mr

Fig. 3

crophone recoit non seulement le rayon
sonore direct (fleche en trait plein) mais
encore un rayon sonore indirect qui est
allé se réfléchir sur le sol en I (trait poin-
tillé) . L’action sonore est donc une ré-
sultante. Suivant la fréquence sonore (ou
la longueur d’onde) il peut y avoir ad-
dition ou soustraction des amplitudes.
Le résultat dépendra par conséquent :

fo de la hauteur au-dessus du sol;

2° de la distance entrs le haut-par-
feur et le microphone.

Pour éviter cet effet ficheux, on ré-
duit dans les limites possibles la dis-
tance entre les deux appareils et' on les
place 3 la plus grande hauteur possible.

Les courbes figure 2 mettent précisé-
ment en évidence cet effet. Chacure
d’elle correspond i des hauteurs et & des
distances différentes. On voit que les
« accidents » des courbes sont plus
nombreux et plus abrupts quand la dis-
tance augmente et quand la hauteur di-
minue.

b) Effet du Vent.

Le moindre vent vient considérable-
ment troubler les mesures en agissant
sans doute sur le microphone. Il est trés
rare que l'air soit absolument immobile.
Il est donc trés rare qu’on puisse faire
des observations.

On tourne la difficulté en créant une
zone enclose par plusieurs épaisseurs
d’étoffes trés légéres qui arrétent le vent
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sans arréter le son d’une maniére appré-
ciable. Cette descrimination entre ’effet
du vent et [’effet du son est rendue faible
par la différence de « vélocité » des
molécules d’air dans les deux cas.

Dans un son violent,” une molécule
d’air ne se déplace pas & plus de 1 cm
par seconde, alors qu’un vent moyen dé-
place 'air & plusieurs métres a la se-
conde. Il faut se garder de confondre
« vélocité » et « vilesse de propaga-
tion ». Il s’agit de choses tout & fait
edistinctes.

EFFET D’UN SIMPLE MUR

Dans le cas normal d’un récepteur
dans un appartement, il y a au moins
six surfaces réfléchissantes : le sol, le
plafond et les quatre parois. Les résul-
tats sont forcément complexes.

On peut en juger en faisant des me-
sures dans des*cas trés simplifiés.

Tout d’abord, si l'on reléve une

courbe dans le cas ol toutes les ré-

flexions sont négligeables, on arrive au

diagramme supérieur de la figure 4.
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Cette courbe présente peu d’accidents et
montre bien qu’il s’agit 14 d’un ensemble
de réception dont les qualités sont tout &
fait exceptionnelles.

La courbe du milieu, beaucoup plus
accidentée, est relative au méme ensem-
ble, placé 4 environ un métre du sol. La

distance entre microphone et haut-par-
leur était de 2 m. 60 environ.

Enfin si I'on place un écran (ou un
mur) 2 environ 30 cm. derriére le ré-
cepteur, on obtient la  courbe inférieure.
Il y a un renforcement trés net des
« graves ».

La courbe pointillée est relative au
méme ensemble mais ’arriere de 1’ébé-
nisterie a été fermée. Dans I’ensemble,
elle est plutt meilleure.

A L’INTERIEUR
D’'UN AUDITORIUM

Les essais d’un récepteur peuvent &tra
faits a 'intérieur d’une salle; mais lef-
fet de la réverbération doit &étre soigneu-
sement examiné.

On peut quelque peu I’éliminer en re-
couvrant les murs de matériaux absor-
bants — mais cet effet sera surtout sen-
sible pour les fréquences élevées. Pour
les fréquences basses il faut étudier des
panneaux aux formes spéciales.

On peut aussi songer i réduire la dis-
tance entre microphone et haut-parleur.
Mais c’est une méthode trés dangereuse
qui peut amener des erreurs importantes.
On peut cependant l'utiliser en tenant
compte de ce fait qu’elle est surtout va-
lable pour les fréquences acoustiques les
plus élevées.

Le mieux est encore de faire les es-
sais dans des salles d’aussi grandes di-
mensions que possible.

DANS UN APPARTEMENT
NORMAL

Dans un appartement normalement
meublé et de dimensions courantes, il
faut avoir recours & des procédés spé-
ciaux qui risquent, d’ailleurs, de donner
des- idées fausses. La pression sonore
mesurée est le résultat de composantes
extrémement nombreuses. Elle varie
énormément d’un point & un autre. Et
cela est particuliérement vrai pour les
fréquences basses.

Stuart Ballantine n’hésite pas a écrire
et & souligner la phrase suivante : il est
probable qu’on ne pourra jamais oblenir
une reproduction satisfaisante des fré-
quences basses dans une petite salle..

Et Fon en arrive a cette conclusion
quelque peu décourageante qu’il est inu-
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tile de se donner beaucoup de mal a
concevoir et a réaliser des récepteurs
donnant correctement les fréquences les
plus basses. C’est peut-étre au contraire
un tort, car ces récepteurs produisent
une distorsion plus grande dans un ap-
partement a cause, précisément, des dé-
fauts de notre oreille qui a tendance 3
exagérer les variations d’intensité, quand
il s’agit des fréquences les plus basses.

Quand un haut-parleur est placé dans
une piéce, la courbe de transmission des
fréquences basses est entierement chan-
gée et ma aucune relation directe avce
la courbe que le méme haut-parleur don-
nerait a [air libre.

Le haut-parleur devrait pouvoir étre
réglé dans l'appartement méme ol il
doit fonctionner.

Pour illustrer
donnons figure 5 les courbes relatives

ces remarques, nous

Le spectre des fréquences entendues peut
étre changé d’une maniére appréciable.
Pour mettre cet effet en évidence, il
suffit de déplacer le microphone dans
la salle d’audition tout en maintenant la
distance constante.

De méme — fait que nous avons si-
gnalé depuis longtemps aux lecteurs de
La T. S. F. pour Tous — 1’emplace-
ment du récepteur dans la piece doit
étre étudié avec soin. Une série de dia-
grammes illustre cette importante cons-
tatation. b

L’auteur a également cherché a déter-
miner expérimentalement s’il était préfé-
rable de fermer I'arriére du récepteur
d’une maniére compléte ou, s’il fallait,
au contraire, 'ouvrir pour laisser les ra-
diations sonores se propager dans la
piece. On admet généralement que la
deuxiéme solution est meilleure et la pli-
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au méme haut-parleur que la figure 4,
mais relevées dans un appartement.

On voit que, pratiquement, & une dis-
tance de 2 m. 50 du haut-parleur
(courbe inférieure de droite), il n'y a
plus de « basses » et que, dans cette ré:
gion, la courbe est sensiblement acci-
dentée.

La position de l'auditeur dans la
piece a une influence tout a fait notable.

part des récepteurs sont Iargement ou-~
verts a ['arriere.

Or, les résultats de 1’expérience sont
quelque peu décevants. On ne peut don-
ner qu'une réponse de Normand : cela
dépend des cas. L’auteur publie quatre
diagrammes : dont deux sont relevés em
fermant I'arriére du récepteur et les deux
autres, avec larriére ouvert, I’appareil
étant dans les mémes conditions. Quand
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le récepteur est placé le long du mur,
il est préférable de fermer 1’ébénisterie.
On arrive -a la conclusion inverse quand
le récepteur est placé dans I’angle d’une
piece.

On discute souvent sur l'importance
acoustique de la résonance de I’ébénis-
terie. La masse d’air enclose a une pé-
riode de vibrations qui lui est propre et
qui intervient dans la reproduction. C’est
une chose indéniable. Mais I'importance
qu’'on donne a cette question est large-
ment exagérée. L.’ébénisterie est une toute
petite partie du systéme résonant total
qui comporte, en réalité, toute la salle
d’audition. Ainsi on observe des courbes
de reproduction extrémement différentes,
pour le méme appareil, a la méme dis-
tance, dans des salles différentes, et de
ce qu'un récepteur peut donner dans
une piéce; il est A peu prés impossible
de prévoir ce qu’il donnera dans une
autre piéce...

Dans le but de répondre d’avance &
certaines objections, 'auteur s’est posé
la question suivante : Y a-t-il une rela-
tion certaine entre ce qu’on mesure et
ce que l'oreille percoit?

Le microphone est surtout sensible a
une onde incidente plane. Mais l’oreille
percoit surtout la résultante d’une série
indéfinie d’ondes que lui renvoient toutes
les parois. D’autre part, nous avons deux
oreilles. Chacune d’elles étant placée en

Fig. 6

un point différent de I'espace ne recoit
pas exactement ce que l'autre recoit.
Nos sensations sont donc une résultante
de ce que chaque oreille a entendu.

Les courbes ne sont peut-étre aussi
accidentées que parce qu'elles ne cor-
respondent qu’a un seul point de I'es-
pace? -

Il n’est rien de mieux que I'expé-
rience... L’auteur a construit une véri-
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table téte humaine artificielle, compor-
tant deux microphones a la place des
oreilles (fig. 6).

Chaque microphone comporte son sys-
téme amplificateur et redresseur parti-
culier. Le tout agit naturellement sur le
méme galvanométre (fig. 7).
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sortis de leur cerveau donnaient une re-
production parfaite. .. )

Aujourd’hui, s’ils sont sincéres, ils
doivent admettre que non seulement ils

sont loin d’atteindre l'idéal de la re- -

production musicale, mais encore qu’ils
ne [’atteindront probablement jamais...
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Le résultat est fort net. Les ampli-
tudes des variations ou des « accidents »
de la courbe sont trés légérement atté-
nuées quand on emploie un microphone
double; mais cet effet est beaucoup trop
réduit pour qu’on puisse en tenir compte.

VERS UNE CONCLUSION

Le résumé de cette étude montre bien
la complexité énorme des phénomeénes
acoustiques. Certains constructeurs ont
la naiveté de publier les courbes de
fidélité de leurs appareils. Opposons-
leur les courbes électro-acoustiques de
Stuart Ballantine, réellement relevées (et
non pas tracées « au chiqué ») et con-
tentons-nous de sourire sans méchan-

ceté.

A la réflexion, 1’étude magistrale de
Stuart Ballantine nous enléve beaucoup
de nos illusions. Est-ce un bien? Est-ce
un mal?

C’est un bien pour ceux qui ne man-
quent pas de courage et qui préférent
regarder les choses comme elles sont.
Il y a dix ans, les techniciens n’étaient
pas loin de penser que les récepteurs

Ceux qui n’ont jamais voulu admet-
tre qu'une reproduction sonore électrique
puisse donner une audition artistique
doivent-ils triompher et proclamer qu’ils
avaient raison? Je ne le pense pas et il
ne faut pas exagérer le pessimisme de
ces conclusions. Dans une salle de con-
cert, on arriverait certainement a des
conclusions trés semblables, en rempla-
cant (si c’était possible) I’orchestre par
un émetteur sonore et l'oreille de I'au-
diteur par un microphone.

Pour chaque auditeur de la salle de
concert, les instruments sont a des dis~
tances différentes de ses oreilles. Il ne

peut donc pas entendre de la méme fa- -

con que son voisin. Si nous tracions des
diagrammes pour chaque fauteuil de la
salle, nous trouverions des variations et
des « accidents » aussi abrupts que dans
les diagrammes de physicien américain.
Il y a, c’est bien connu, des places dont
I’acoustique est la meilleure, pour chaque
salle de concert. Mais il ne s’agit pas
de cela. Il s’agit de dire qu’on n’entend
pas de la méme facon au fauteuil 201
qu’au fauteuil voisin qui porte le nu-

méro 203... Or, les snobs n’en sont pas
encore 1a de préférer le fauteuil 201 au
fauteuil 203 (du moins, je ne le pense
pas) .

Mais ou est donc la vérité, si les
snobs n’ont pas raison?

Il ne faudrait pas conclure, cepen-
dant, que les expériences de Stuart Bal-
lantine n’offrent pas d'intérét. Nous fe-
rions une énorme erreur. Je suis méme
persuadé que cette méthode d’investi-
gations rendra d’étonnants services aux
techniciens de ’acoustique des salles.
Les expériences mettent en évidence cer-
tains points capitaux et, ce qui est aussi
important, démontrent qu’il ne faut at-
tacher aucune importance & des points
qu'on jugeait importants. l.es techni-
ciens ne devront pas se laisser rebuter
par la complexité apparente des faits.
L’étude schématique du probléme amé-
nera rapidement a une classification des
principaux résultats. D’ailleurs, 'auteur
lui-méme annonce a la troisiéme partie
de son étude, et celle-ci comportera des
conclusions immédiatement applicables.
Nous en ferons profiter nos lecteurs.

Il faut maintenant conclure cette se-
conde partie.

Il importe assez peu, dans le fond,
que la reproduction parfaite nous soit
inaccessible. Il nous suffira d’atteindre
une perfection suffisante pour que notre
oreille s’en satisfasse. L.a vérité indénia-
ble c’est que nos méthodes de mesure et
d’investigation sont infiniment plus par-
faites que nos sens.

Si notre oreille était aussi scientifique-
ment parfaite que le microphone de
Stuart Ballantine, il nous serait a ja-
mais Interdit d’écouter avec plaisir la
symphonie de César Franck, qu’elle soit
jouée par un orchestre ou reproduite par
un haut-parleur.

Tout est donc pour le mieux, dans
le meilleur des mondes...

Lucien CHRETIEN.



POUR REALISER UN RECEPTEUR
“HIGH FIDELITY ”

1. — Le montage oscillateur peui-il éire
un facteur de « haute fidélité »?

Il ne faudrait avoir jamais monté et
mis au point un récepteur a changement
de fréquence pour prétendre que l'os-
cillateur lui-méme ne contribue pas a la
fidélité plus ou moins grande de 1'ensem-
ble récepteur.

A ce point de vue, il convient de noter
qu’une élévation de température exagérée
de la lampe oscillatrice peut avoir une
influence assez grande sur la stabilité de
I'oscillateur et son fonctionnement a haute
fidélité.

Une température convenable de la
lampe et des bobines oscillatrices pourra
étre obtenue si I'on prévoit pour ses ac-
cessoires un emplacement convenable ou,
sur le chassis, un dispositif de refroidis-
sement spécial.

D’un autre c6té, le choix du montage
changeur de fréquence n’est pas sans in-
fluence sur le fonctionnement a « haute
fidélité ».

Deux montages sont, a ce point de
vue, a recommander, particulierement :
celui de la figure 1, dans lequel le chan-
gement de fréquence est obtenu par 2
lampes, une lampe triode (76 améri-
caine, E. 424 ou similaire) comme oscil-
latrice, et une lampe heptode ou octode
A7, AK 1, A K 2) en modula-
trice.

Les effets de couplage entre circuits
oscillateurs et modulateurs peuvent, avec
un tel montage, étre radicalement — je
suis tenté d’écrire doublement — suppri-
més. D’autre part, ce montage se préte
particulitrement a la conversion dans le
cas de signaux incidents trés puissants.

Un autre montage, proposé récemment
par un ingénieur de la Radio Corpora-
tion of America, M. W. A. Haurris, et
dit « push pull paralléle », posséde des
propriétés analogues (fig. 2). Il utilise
une duo-diode-triode (85 américaine, A
B C 1 ou équivalente) . L. ensemble oscil-
lateur comporte 4 bobines.

Ce montage est appelé a faire parler
de lui dans la prochaine saison.

II. — Le transforma‘eur MF
a couplage variable.

Je n'insisterai pas outre mesure sur
un tel organe qui a été déja décrit dans
les colonnes de cette revue (voir T. S. F.
pour Tous, n°® 126 de juin 1935, page
209).

III. — Transformateur MF
a 3 bobines.

Ce transformateur MF comporte, en
plus des 2 bobines primaire et secondaire
« P » et « S », une troisitme bobine
appelée « bobine tertiaire » (T) et mon-
tée conformément 2 la figure 1.

Cette bobine est couplée & la bobine
secondaire et joue en quelque sorte le
réle d’'un étouffeur ou piége a ondes.
Elle est accordée par un condensateur
trimmer C 3 monté en sériec avec une
résistance variable « R », de 10.000
ohms environ.

Quand la totalité de cette résistance
est en circuit (curseur en a), le circuit
tertiaire absorbe le minimum d’énergie
et le transformateur travaille dans les
conditions de sélectivité maximum.

Quand la valeur de « R » décroit,
la courbe de résonance du transformateur
MF s’aplatit, et, pour une valeur nulle
de cette résistance, le transformateur tra-
vaille avec une bande passante de lar-
geur maximum.
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Fig. 1. — Montage oscillateur “ high-fidelity”, avec oscillatrice triode et modulatrice heptode ou
octode ; Fig. 2.— Montage oscillateur * high-fidelity push pull paralléle *’, avec duo-diode-triode.
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Fig. 3. — Schéma d'amplificateur MF, avec transformateur & 3 bobines.

Il y a lieu de remarquer que 1’élargis-
sement de la bande passante coincide,
évidemment, avec une perte de sélecti-
vité. Cette perte peut, en partie, &tre
compensée par une diminution de la ten-
sion de polarisation des lampes HF,

\“\\\\\\\\'&-‘o‘.\\\\“&\\\\\

Fig. 4. — Transformateur MF a 3 bobines

dans son blindage.

changeuses de fréquence et MF si cel-
les-ci sont & pente variable.

Pour obtenir cette compensation, il
suffira donc de rendre solidaires les cur-
seurs de la résistance « R » et des résis-
tances variables de polarisation des lam-
pes précitées, et de maniére que les va-
riations solent de méme sens (voir fig. 3).

Un transformateur MIF a2 3 bobines
sera construit comme un transformateur

densateurs C 5 et C 6 étant, de préfé-
rence, accouplés. Les condensateurs C 5
et C 6 seront de faible capacité (3 3
lames : 2 fixes et une mobile) .

La manceuvre simultanée de C 5 et
C 6 provoque ici I’élargissement ou le
rétrécissement de la bande passante.

La figure 6 a représente la courbe de
résonance correspondant & une bande
passante de 10 kcy.; la figure 6 b, la
courbe obtenue par I'emploi d’un seul
condensateur de contrdle de fidélité
(C 5), et la figure 4, la courbe résul-
tante, dans le cas d’emploi de conden-
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Fig. 5. — Schéma d'amplificateur MF, avec condensateurs variables jumelés.

MF ordinaire. Le couplage de « P »
et de « S » sera conservé, et le couplage
entre « S » et « T » sera le méme que

celui existant entre « P » et « S »

(hg. 4).

Un tel transformateur est, d’ores et
déja, réalisable avec un transformateur
ordinaire (avec 3 transformateurs varia-
bles ordinaires, on pourra faire 2 trans-
formateurs IMF a fidélité controlée).

Il conviendra, d’autre part, que le
blindage soit suffisamment long pour
contenir largement les 3 bobines.

IV. — Moyenne fréquence
avec condensateurs variables.

Le « contrdle de fidélité » peut étre
obtenu de maniere plus simple en utili-
sant des transformateurs M ordinaires
et en montant en parallele, sur le pri-
maire du premier transformateur MF
(T 1), un condensateur variable C 5
{voir figure 5), et, sur le secondaire du
deuxiéme transformateur MF (T 2),
un condensateur variable C 6, les con-

sateurs de contréle de fidélité C 5 et
C 6, correspondant a une bande passante

de 15 kcy.

< 10Keps H'sxcy.{
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Fig. 6.— Courbe de résonance d'un amplificateur
MF. (fig. 6 a) amplificateur normal ; (fig. 6 b
amplificateur avec un transformateur variable ;
(fig. 6 c) amplificateur avec 2 transformateurs.

La mise au point d’un amplificateur
MF A double contréle de fidélité par con-
densateurs variables sera, évidemment,
plus délicate que celle d’un amplificateur
ordinaire; elle devra &tre conduite métho-



Lanpes [55-50 [47-42 | DUOK | ok

R ,|25.000( 25000 | 25,000 {20.000

C. vl 0,05 0,015 |0,005 |0,015

(o 8
N

>
&

k5-50|47-42 [ELLDHIALDS

400
200
300
hoo
500
700
Qa0
1000|
2000
3000
hooo
4000
o

46000
S
v

25.00025.000 | 20.600 { 20.000

6080
602" 3900
b v)

-
€

@) C. e 0,05 10,045 |0,0> | 0,02

A \R-

5 '
‘Q.
4100 1000 10.000 @ 100 4000 40,000

0 0 Re @ |
2 " M R= 00 2 ]
2 R=Loo0 2 ' é A
3 AN 8 R= o9l ’_-_,,
40 R \Y LA R=200p %0 N
[ ~ T
K IERG nl PW
H 16 =
18
20

0 -
R0 aat
) 2 Riied4—R
® -
a2 f : x| i \ R=1540
. 4ol ) \
4 STIr0d L S 4 :
6 ™ ] 8 @
8 7 10 > p \ )
1) w—‘“ V. 1 :
2 ~ == n 14 B4 |
jte, '55
A ' ] s = 2
af il ; 20 T 2
Lo ity
2 FYYRE 7
100 4000 40600 Se 18 1002 16683 3«‘4)
Fig. 7. — Schéma d’un transformateur BF a enroulements, dit ** varitone ’ ; Fig. 8 a. Tertiaire ““ capacité résistance ™ ; fig. 8 b : Tertiaire ** self
résistance ”’ ; Fig. 9. — Montage d'utilisation d'un transformateur * varitone " et courbes de réponses obtenues: Fig. 10. — Schéma de montage
d'un * varitone ~ attaquant une penthode montée en triode; Fig. 11 a, — Schéma d'utilisation d'un * tweeter " sur étage de sortie BF normal ;
Fig. 11 b. — Schéma d’utilisation d'un * tweeter " sur étage de sortie BF push pull ; Fig. 12. — Courbe de réponse obtenue par I'adjonction d'un

*“ tweeter .




LA T. S. F. POUR TOUS

diquement et nécessitera parfois une re-
touche des lames de 'un des condensa-
teur C 5 et C 6 qui étaient initialement
identiques.

Pour obtenir 1’effet de compensation
dont il a déja été question ci-dessus, il
conviendra, avec un tel montage, d’ob-
tenir une manceuvre simultanée des con-
densateur C 5 et C 6 et des résistances
de polarisation des lampes & pente va-
riable (voir figure 5).

V. — Le transformateur BF
a fidélité contrélée.

Ce transformateur BF, dit « vari-
tone », d’un type tout a fait nouveau,
permet d’améliorer 4 volonté la repro-
duction des notes aigués ou des notes
basses par une utilisation et un réglage
appropriés.

En plus d'un enroulement primaire
ayant une impédance de ['ordre de
15.000 ohms (convenant, par suite, au
montage dans le circuit plaque d’une
triode ou a la liaison avec un pick-up a
grande impédance) et d’un cnroulement
secondaire normal, il comporte un en-
roulement supplémentaire, dit « ter-
résistances et

tiaire », connecté a 2
2 condensateurs, conformément a la
figure 7.

La présence d’un tel circuit appelte
quelques explications :

Si la bobine tertiaire est shuntée par
une capacité et une résistance variable en
série (fig. 8 a), un tel dispositif permet-
tra d’améliorer les tréquences passes (un
effet analogue est obtenu dans le « tone-
control » classique) ;

Si, au contraire, l’enroulement ter-
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tiaire est shunté par une bobine L 1 et
une résistance variable en série, le cir-
cuit contribuera a 1'amélioration des
notes aigués (fig. 8 b).

Dans un transformateur BF, la pré-
sence d'une telle combinaison (avec bo-
bine L. 1) n’est pas nécessaire, car la
présence du flux de fuite entre bobines
primaire et tertiaire produit le méme
effet que la bobine extérieure L 1.

Sur la figure 9 sont représentées les
différentes courbes de réponse d’un am-
plificateur BF équipé avec un transfor-
mateur BF & 3 enroulements correspon-
dant a la description ci-dessus.

Avec I'équipement a, les notes basses
sont favorisées; avec I’équipement c, les
notes graves et les notes aigués peuvent
étre simultanément favorisées. Enfin,
avec 1'équipement de la figuve d, la fré-
quence 1.000 périodes peut étre parti-
culiérement favorisée (ce montage con-
viendrait donc pour une hétérodyne mo-
dulée ou la lecture d’un message télé-
graphique, avec une note correspondant
a 1.000 périodes).

La figure 10 représente le montage
d’un tel transformateur & ['entrée d’un
amplificateur avec, comme lampe d’at-
taque, une pentode 57 montée en triode.

L’emploi d’un haut-parleur piezo-cristal.

Le haut-parleur piezo-électrique, paru
sur le marché au printemps de 1934,
posséde la propriété de favoriser la re-
production des notes aigués. }] était donc
naturel qu’on songeit a améliorer la re-
production d’un ensemble récepteur,
c’est-a-dire a se rapprocher des condi-
tions indiquées pour obtenir une haute

fidélité en adjoignant & un haut-parleur
électrodynamique ordinaire, un haut-
parler piezo-électrique spécial ou « twee-
ter » (1).

Ce haut-parleur et ses organes de liai-
son pourront se superposer a l’ensemble
récepteur normal sans nécessiter aucune
modification du chassis de celui-ci.

Dans le cas d’une seule lampe BF, le
montage se fera conformément aux indi-
cations de la figure 11 a.

Avec un étage de sortie push pull, le
montage sera celui de la figure 11 b.

Sur ces 2 figures, il a été indiqué les
valeurs & adopter pour les 2 éléments
du filtre de tonalité contrdlant le haut-
parleur plezo-électrique, éléments conve-
nant a des lampes de sortie courantes.

Sur la figure 12, on a représenté la
courbe de réponse d’un amplificateur
BF. La portion a b ¢ correspond 4 I’em-
ploi d’un haut-parleur électrodynamique
seul. On voit qu’'a partir de 3.000 pé-
riodes, l’amplification décroit rapide-
ment; la courbe d ¢ f g correspond au
haut-parleur piezo-cristal seul (amplifi-
cation maximum de 5.000 a 8.000 pé-
riodes) .

La courbe résultant de I’emploi com-
biné des 2 haut-parleurs est la portion
en trait plein a b e f g; elle indique une
amplification & peu prés constante de

100 a 8.000 périodes.

Pierre-Louis COURIER.

(1) Appelé sans doute ainsi parce
que le « tweet-‘weet » des oiseaux esi
relativement aigu.



LA LAMPE DE T.S. F.

SON PRIX - CE QUELLE CONTIENT - OU VA SA TECHNIQUE

Pour le profane, le prix d’une lampe
de T. S. F. a toujours été un sujet
d’étonnement. Il achéte en bloc un appa-
reil de T. S. F. sans se préoccuper cu
prix des lampes. Mais qu’il ait un jour
une panne et qu’il ait affaire & un spé-
cialiste. C’est avec un serrement de cceur
qu’il apprendra que la nouvelle lampe
installée — qui a redonné force et santé
au récepteur — cofite un peu plus ou un
peu moins de 100 fr; c’est avec une
figure contrite que, le plus souvent, il
acquittera le prix d’une telle fourniture.
Parfois, il ajoutera : « Dire que cette
lampe n’est guére plus grosse qu’une
lampe d’éclairage qui coiite cent sous. »

Et heureusement et pour le plus grand
bien de la Radio, le prix des lampes de
T.S.F. a, depuis quelques temps, sé-
rieusement baissé a ’heure méme ou la
technique de la lampe s’améliorait en se
compliquant. Les prix sont réduits a la
moitié ou au tiers de ceux d’il y a deux
ans, et une bonne lampe de T.S.F.,
suivant le cas, coiite de 40 a 80 francs.

Trop élevé peut-étre encore de I'avis
du profane qui se double d’un avare?
Normal, & mon avis, et je vais essayer de
le justifier en renseignant le lecteur sur
ce que contient une lampe et sur les
conditions requises dans sa fabrication.

QU'Y A-T-IL
DANS UNE LAMPE?

Dans la fabrication d’une lampe de
T. S. F., sont nécessaires les produits
sulvants :

Acétate de plomb. — Alcool éthy-
lique. — Alliage de misch. — Alumine.
—Bakélite. — Baryum. — Borax. —
Calcium. — Carbonate de baryum. —
Carbonate de calcium. — Carbonate de
potassium. — Carbonate de sodium. —
Carbonate de strontium. — Carbone. —

Coesium. — Chlorure -de zinc. —

Chlorure d’ammonium. — Cobalt. —
Cuivre. — Etain. — Fer. — Fibre de
bois. — Fluorure de calcium et d’alu-
minium. — Glycérine. — Isolantite. —
Iridium. — Lave. — Magnésie. —
Magnésium. — Mercure, — Mica. —

Molybdéne. — Nickel. — Nigrosine.

Silice. — Silicium. — Strontium. —
Titane. — Trioxyde d’arsenic. —
Tungsténe. — Vaseline. — Vernis a la
gomme laque. — Verre. — Vert mala-
chite (carbonate de cuivre). — Zinc.
Bien entendu, il s’agit de produits
chimiquement purs et possédant les pro-
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— Nitrate de baryum. — Nitrate de
sodium. — Nitrate de strontium. — Ni-
trate de thorium. — Oxyde d’argent. —
Oxyde de calcium. — Oxyde de cobalt.
— Oxyde de plomb. — Oxyde de zinc.

— Phosphore. — Platine. — Porce-
laine. — Poudre de marbre. — Résine
ordinaire. — Résine synthétique. —

priétés mécaniques requises.

LA PRECISION MECANIQUE
NECESSAIRE

A examiner superficiellement une
lampe de T. S. F., il semble qu’il n’y ait
pas a sa fabrication de grandes diffi-
cultés. « Aprés tout, dira le profane, ce
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n’est jamais qu’une bulbe, quelques élec-
trodes et un culot & assembler. » Quelle
erreur. Si 'on veut que le filament tra-
vaille dans les conditions normales, que
la lampe posséde les caractéristiques dé-
finies lors de son lancement (coefficient
d’amplification, résistance interne et
pente) , qu’elle efit une durée normale et
ne présente, aprés un certain usage; au-
cune anomalie, il faut scrupuleusement
respecter sa géométrie, il faut, en la fa-
briquant, s’astreindre a une précision
ahurissante.

Nous avons groupé, dans le dessin
ci-dessous, les principales tolérances ad-
mises dans une telle fabrication.

N'IMPORTE QUI PEUT-IL
FABRIQUER DES LAMPES
DET.S.F.?

Au lecteur de conclure. Pour fabri-
quer des lampes de T. S. F., il faut pos-
séder un laboratoire d’analyses chimi-
gues et un laboratoire de recherches
radio remarquablement pourvu en spécia-
listes et en appareils, d’un atelier puis-
samment outillé en machines spéciales de
trés haute précision, un service de vérifi-
cation parfaitement organisé.

Je citeral, & ce point de vue, ’opinion
concordante de deux excellents spécia-
listes de la fabrication des lampes,
MM. de Marsac, de la Compagnie des
Lampes, et Hanin, de la Société Vis-
seaux, a qui je reprochais amicalement
de ne pas mettre a la portée de 1’ama-
teur une plus grande variété de lampes :
« La mise au point d’un nouveau type,
avant la fabrication d’une seule unité
vendable ou vendue, nous cotite 100.000
francs. D’autre part, il ne nous est pas
possible d’éparpiller, du point de vue in-
dustriel et surtout commercial, notre ef-
fort sur un trop grand nombre d’échan-
tillons. »

Comme on le voii, la fabrication de
la lampe, surtout actuellement, ne peut
étre menée 2 bien que par de trés grands
constructeurs. Et les années qui viemnent
de s’écouler ont vu disparaitre quelques
spécialistes de second plan qui sétaient
imaginés qu’il était aussi facile de fabri-
quer et de vendre des lampes de T.S.F.
que des pruneaux ou de la choucroute.
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Aussi, je ne puis m’empécher de sou-
rire en songeant a une revue de T.S.F.
— & peu prés disparue elle aussi — qui
apprenait naguére a ses lecteurs & fabri-
quer des lampes (pas des octodes, bien
stir, mais d’ordinaires lampes T. M.), en
pensant aussl & ces rénovateurs de lampes
travaillant en chambre et qui rénovent
plus slirement le porte-monnaie des can-
dides clients qui leur confient des lou-
piotes sourdes ou mortes que ces loupiotes
elles-mémes.

OU VA LA TECHNIQUE
DE LA LAMPE DE T. S. F.

J’ai, personnellement, 1’impression
que la technique de la lampe de T.5.F.
est & un tournant. Je voudrais essayer de
dégager son orientation, je voudrais en
passant chercher une petite querelle 2
mon ami Piraux, le « bénédictin » du
bureau d’études Philips.

Dans une remarquable étude parue
dans Ondes, relative aux lampes ordi-
naires et aux lampes universelles (C. A.-
C. C.), cet excellent Piraux concluait :
« Ces raisons expliquent suffisamment
pourquoi I’application du principe C.-A.
ne peut pas étre généralisée. Les nou-
velles lampes supplanteront entidrement
les lampes pour courant continu em-
ployées jusqu’ici. Dans les cas auxquels
nous venons de nous référer et dans les-
quels elles sont absolument indispensa-
bles, elles existeront & c6té (le terme est
souligné) des lampes pour courant alter-
natif courantes, mais elles ne sont pas
destinées & supplanter les lampes pour
courant alternatif. »

Je ne suis pas tout a fait du méme
avis, et, pour convaincre Piraux du con-
traire aussi bien que pour renseigner le
lecteur sur les tendances de la technique
actuelle, je me suis donné la peine de
faire, en prenant mes renseignements
dans la revue américaine Radio-Relai-
ling, une bien ennuyeuse statistique (je
vous vols sourire et penser comme cet
humoriste qu’aprés tout une statistique
n’est qu'une forme supérieure et déguisée
du mensonge) .

Il s’agit des nouveaux modeles de ré-
cepteurs mis sur le marché en octobre
1934 par les constructeurs américains :

658 modeles de récepteurs ont &té
lancés par 71 constructeurs différents.

Faisant le décompte des différents
types de récepteurs, je trouve :

432 récepteurs fonctionnant sur cou-
rant alternatif seul (110 ou 220 volts) ;

16 récepteurs fonctionnant sur cou-
rant continu seul (110 volts) ;

121 récepteurs universels fonctionnant
sur courant alternatif ou continu (110 ou
220 volts) ; =

23 récepteurs fonctionnant sur cou-
rant continu (32 volts) ; (ces récepteurs
sont prévus, en particulier, pour les fer-
miers de 'ouest) ;

63 récepteurs pour automobiles équi-
pés avec batteries 6 volts;

1 récepteur pouvant fonctionner sur
110 volts alternatifs ou sur batterie de
6 volts;

2 récepteurs pouvant fonctionner sur
110 volts alternatifs ou continu ou sur
batterie de 6 volts

Comment sont équipés ces récepteurs?

Les lampes du type 2,5 volts (que j’a1
déja tendance a baptiser type anclen)
sont employées dans cet ensemble, et, au
total, 786 fois.

Parmi elles, les plus employées sont :

La pentode H F & pente variable 58
(191 fois) ;

La pentode B F & chauffage indirect
2 A5 (149 fois) ;

La triode 56 a (103 fois).

La pentagrille changeuse de fré-
quence 2 A 7 (70 fois) .

(A noter, en particulier, le remplace-
ment a peu prés complet de la 47 a
chauffage direct (5 fois) par la 2 A 5.)

Les lampes du type 6,3 volts (type
universel pouvant fonctionner sur cou-
rant alternatif, continu ou sur batterie de
3 éléments) sont employées dans ce
méme ensemble, et, au total, 2.468 fois,
soit 3 fois plus que les lampes des séries
2,5 volis.

Parmi elles, viennent en téte :

La pentode HF a pente variable
6D 6 (435 fois) ;

La pentode H F 3 pente variable 78
(345 fois) ;

La pentagrille changeuse de fré-
quence 6 A 7 (339 fois) ;

La pentode B F 42 (318 fois) ;
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La duo-diode-triode 75 (275 fois).

(On doit remarquer que la 75 duo-
diode-triode est largement préférée a la
duo-diode-pentode 6 B 7 (75 fois), tan-
dis que cette derniére, au contraire, a
tous les suffrages des constructeurs fran-
cais utilisant des lampes a caractéristi-
ques américaines; on doit remarquer,
d’autre part, que certains types améri-
cains fabriqués en Europe sont a peu
prés délaissés outre-Atlantique : la 89
(2 fois), la 39-44 (24 fois).

Si, poussant la statistique de fagon
plus insidieuse, on considére les seuls
chissis & alimentation par courant alter-
natif, on constate que :

70 0/0 d’entre eux sont équipés avec
des lampes 6,3 volts;

30 0/0 seulement avec des lampes
2,5 volts.

Ces chiffres sont-ils caractéristiques
d’une tendance, que diable?

Voyez-vous, Piraux, vous étes dans
le secret des Dieux, moi pas. Cependant,
je vais vous faire un pari que nous liqui-
derons dans deux ans au cours dun
copieux déjeuner.

Cette tendance que nous constatons
pour la lampe américaine, je vous dis
que nous la constaterons bientdt et fata-
lement pour la lampe européenne. Tous
les techniciens qui ont essayé les deux
catégories américaines 2,5 volts et 6,3
volts accordent nettement la préférence a
cette derniére. De méme, tous ceux qui
ont essayé les nouvelles séries C.A.-C.C.
(13 volts) a contacts latéraux s’accor-
dent 3 en vanter les mérites. Aussi, mon
petit doigt me dit que dans la technique
de l’avenir ces nouvelles séries rempla-
ceront la lampe 4 volts.

Il n’est pas impossible non plus que
la nouvelle série E, pour autos, 6,3 volts,
a contacts latéraux voit, elle aussi, son

champ d’application largement étendu.

Il n’y a pas d’ailleurs que mon petit
doigt qui me dit cela, M. de Marsac me
I’affirmait lors du Salon, I’excellent tech-
nicien Savourey, lui, ose |'écrire dans le
bulletin technique Valvo :

« On dit que I’Amérique songerait a
supprimer les lampes 2,5 volts et a stan-
dardiser sa fabrication uniquement sur
la série 6,3 volts.

« Notre technique n’est pas en re-
tard, loin de I3, et notre schéma n° 1
présente un récepteur alimenté par cou-
rant alternatif seulement et transforma-
teur dans lequel les lampes changeuse de
fréquence (octode C K I, pentode M F
(CF 2), duo-diode-détectrice (C BI),
1™ B F (CF 2), sont des lampes « tous-
courants » a contacts latéraux dont les
filaments sont alimentés en paralléle sous
13 volts... »

Voici, ami lecteur, quelles paraissent
étre les grandes lignes de ’orientation de
la technique des lampes d’aprés ce qui se
fait ailleurs, selon I'avis de quelques
spécialistes et celul trés humble de votre
serviteur,

Pierre-Louis COURIER.

Cet article était déja écrit lorsque
deux faits nouveaux, trés importants, se
sont produits en France en ce qui con-
cerne les lampes.

Tout d’abord, la Commission des
fabricants de postes récepteurs, du Syn-
dicat professionnel des Industries radio-
électriques, présidée par M. Lemouzy,
dans une séance tenue en janvier, « sest
élevée énergiquement contre la mullipli-
cation des types de lampes qui-présentent
actuellement plusieurs tension filament et
jusqu’a 4 culots différents pour des lam-
pes de méme emploi, la Commission a
souhaité que se réalise la standardisation
absolue des culots et la standardisatior
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de la tension filament qui pourrait &tre
fixée, pour I'alimentation secteur, & 6,3
volts ».

Comme on le voit, le veeu de la Com-
mission du S.P.I.R. est en concordancé
absolue avec le pronostic que je formu-
lai plus haut.

Mais, d’autre part, I'Exposition de la
piece détachée a eu lieu récemment...

A cette occasion, et pour les récep-
teurs alimentés par courant alternatif (de
beaucoup les plus demandés et les plus
répandus), les principaux constructeurs
de lampes ont présenté pour la zaison
1935-1936 :

Philips, Dario, Valvo et Tungsram,
des séries chauffées sous 4 volts, avec
culots a contacts latéraux (8 ou 5 con-
tacts), méme pour les valves.

Gecovalve, des séries chauffées sous 4
volts, avec culots a broches (7 broches
au gabarit anglais)

Il n’y a donc, dans ces conditions, ni
standardisation des culots, ni unification
a 6,3 volts de la tension de chauffage :
donc, désaccord apparent entre fabri-
cants de lampes et constructeits de
postes.

La question n’est pas encore tranchée;
d’autre part, le désaccord ne peut sub-
sister sans nuire aux deux parties en
présence.

Et, tant que les choses ne seront pas
stabilisées, me placant au point de vue
des petits constructeurs et des amateurs
qui suivent régulierement la 7. S. F.
pour Tous, je souhaiterais que pour un
avenir immédiat, ce solent les construc-
teurs de transformateurs qui permettent
la conciliation de techniques difféxentes
en fabriquant des transformateurs d’ali-
mentation universels, c’est-a-dire avec
secondaire de chauffage sous 6,3 volts et
prise intermédiaire a 4 volts.

P.-L. C.



Ces 3 pages interessent

@

Tout Spé-cia-le-ment...!!

les Constructeurs

Commercants

Revendeurs

Industriels

. RADIO...22

NE MANQUEZ PAS DE LES

| CONSULTER.....




NOUS VOUS OFFRONS

UNE

' ANNONCE GRATUITE

IDANS

L’ANNUAIRE OFFICIEL DE LA T.S.F.

Toutes les adresses...

e par ordre alphabétique...
par spécialité...
par departements...

Toute la documentation...

e commerciale...
technique...
juridique...

Cet annuaire qui se trouvera sur le bureau
de tous les chefs d entreprises Radio,

est

s | E MEILLEUR INSTRUMENT DE DIFFUSION s

[N ASSASAANSSSSR o POUR LA PUBLICITE DE VOTRE FABRICATION mmmm
CONSTRUCTEURS, vous devez figurer dans la publi-
h : L cité de notre annuaire qui VOUS AIDERA A VENDRE

POUR LA PUBLICITE DE CET ANNUAIRE TELEPHONEZ A DANTON 47-56 OU
ECRIVEZ-NOUS : EDITIONS E. CHIRON, 40, RUE DE SEINE, PARIS (VI¢)

BULLETIN DONNANT DROIT A UNE INSERTION GRATUITE

19) Je vous prie de bien vouloir inscrire ératuitement mon nom et ma firme a I'emplacement de sa
spécialité dans les listes d'adresses de 'ANNUAIRE DE LA CHAMBRE SYNDICALE
DES INDUSTRIES RADIO-ELECTRIQUES, et cela sans engagement de ma part.

Nom

Nom de la firme . ..
Adresse.........

Genre de commerce ..
Télérhone ...

BULLETIN DE SOUSCRIPTION DONNANT DROIT A UN GROSSISSEMENT

2°) Désirant bénéficier de I'offre supplémentaire d'un grossissement gratuit de mon nom ?et du
nom de ma firme dans... 'TANNUAIRE OFFICIEL DE LA CHAMBRE SYNDICALE
DES INDUSTRIES RADIO-ELECTRIQUES... Je souscris a l'achat d' ... .

exemplaire........ au prix spécial de 20 fr. au lieu de 25 fr., dont je vous envoie le montant par

mandat ou chéque postal & votre compte - Paris 53.35.



Jl/lﬁnmgycloqaemtuecdérlazlaaulmo

PUISQU’ELLE EST ACTUELLEMENT
LE SEUL DICTIONNAIRE FORMULAIRE

—
Détacher le Bulletin ci-dessous et Tadresser a I’Editeur :
a Mr E. CHIRON - 40, Rue de Seine, 40 - PARIS (8¢

est I'ouvrage INDISPENSABLE
de tous ceux qui s’occupent

de T.S.F.

DE LA RADIO.....!!

Ce superbe volume de plus de 600 pages
illustré de centaines de schémas, tableaux,
gravures, abaques... etc. qui sera vendu
50 francs en librairie. . .

VOUS EST OFFERT POUR
RIEN...!!

si vous vous abonnez a La T.S.F. pour Tous,
la belle revue francaise de vugarisation.

LA T.S.F.
POUR TOUS
ABONNEMENT

DE SIX MOIS
a prix rédait

CHEQUES POSTAUX
LPARIS 53-35

Etienne CHIRON, Editeur

Tél. Danton 47-56

ON S“ABONNE SANS
FRAIS DANS TOUS LES
BUREAUX DE POSTE

40+ Rue de-Seine, PARIS (6°) -.

| Bulletin d’Abonnement de 6 mois a4 Prix Réduit

. Veuillez inscrire pour un abonnement d: 6 mois, a la T.S.F. pour TOUS, & servir & partir
du mois de il jusqu’au mois de i pour le prix réduit de 20 frs.

Cet abonnement donnant droit aux numéros spéciaux et aux fascicules de I'Encyclopédie de
la Radio, dictionnaire, formulaire de la T.S.F. encartés dans chaque numéro.
Nom
Adresse
Ville

Le 1935

Je wvous adresse inclus le montant e Signatur,
héque sur Paris ou mandat

ou

Je verse le moniant & votre compt
chéques postaux Paris 53-35 (Chiron)




L’OUVRAGE QUI DOIT SE TROUVER
SUR LA TABLE DE TOUT SANS - FILISTE...

Vo
ucien CHRETIEN L’ART DU ! «‘ 01C1 un Ouvrage par
DEPANNAGE eTpe | Lucien CHRETIEN, qui
LA MISE AU POINT i
555 POSTES 5: T.S. F comblera une lacunme dans
la technique du dépannage-
radio.
é ! COMBIEN de lecteurs, de
! ; sans-filistes ont cherché en
iIHtHE
VAIN Youvrage sur le dépan-
- | ] nage qui leur permettrait
— | d’avoir enfin POUR GUIDE
— | :
= la METHODE claire et

PRIX : 45 f E
Franco : 16 flr: PRECISE qui leur fait défaut.

CET OUVRAGE INDISPENSABLE EST ENFIN PARU

N nattendez pas, réclamez-le aux Editions CHIRON,
40 rue de Sglne PARIS 6e (en" vente partout)

Veuillez m’adresser I “ Art du Dépannage et la mise au poir;t des ,Postes de T. S: F. par Lucien
CHRETIEN ”, contre la somme de 16 francs dont je vous adresse - inclus = le montant en

chéque sur Paris ou mandat ou je verse le’ montant votre compte chéques . Postaux Pars 53-35.

Votre nom...... .

Votre adresse.




phases d’un circuit a courants alternatifs.
Voir bipolaire.

(Angl. Bipolar Switch. — All. Zweipoli-
gumschalter).

Commutateur anticapacitaire.
Commutateur dont la capacité entre lames
est réduite, pour le passage des couyrants
de haute fréquence, grace a l’emploi de
faibles masses métalliques et de petites
surfaces de métal trés écartées les unes des
autres et séparées par de grands intervalles
d’air, de préférence a tout autre isolant.
Voir anticapacitaire.

(Angl. Anticapacity Switch. — All. Anti-
kapazitetsumschalter).

— Commutateur de bouts-morts.
Qui établit automatiquement, en méme
temps que Ia mise en circuit d’une fraction
de bobine, la coupure des bouts-morts,
c’est-a-dire des connexions et des bobinages
qui restent hors circuit. Type de commuta-
teur indispensable dans les circuits de haute
fréquence a bobinages fractionnés. Voir
bout-mort.

(Angl. Dead End Switch. — All. Todle
Ende Umschaller),

— Commutateur a clé. Appareil dont
T'organe de manceuvre présente une manette
aplatie ou allongée transversalement comme
une clé. C’est le cas de divers commuta-
teurs d’éclairage, notamment de ceux qui
sont placés dans la douille méme de la
lampe. Voir clé.

(Angl. Key Switch. — All. Schlusselums-
chalter).

— Commutateur a deyx directions.
Commutateur possédant une partie mobile
susceptible de venir en contact avec une
piéce fixe ou avec une autre, de maniére
a diriger le courant dans une direction ou
dans l'autre, a connecter un organe élec-
trique a4 un circuit ou a un autre. Suivant
que le changement de direction porte sur
un ou plusieurs organes, le commutateur est
simple, double, triple, multiple. Pour
brancher I'antenne, soit sur le poste récep-
teur (ou émetteur), soit a la terre, on utilise
généralement un commutateur simple a
deux directions. Voir anfenne-lerre,

(Angl. Double Throw, Two Way Swilch
— All. Zweiwegumschalter).

— Commutateur multiple. — Com-
mutateur comportant pour chaque ligne
qui lui est reliée, plusieurs jacks, disposés
de maniére que tous les opérateurs desser-
vant le commutateur puissent atfeindre
T'un d’eux (C. E. 1., 1934).

(Angl. Multiple Switch. — All.
chumschallter.)

Viclla-

— Commutateur a parafoudre. Com-
mutateur unipolaire & deux directions, per-
mettant de connecter directement a la
terre l'antenne ou la borne antenne du
poste récepteur lorsqu’il ne sert pas; et,
en fonctionnement, de relier toujours I'an-
tenne a la terre par l'intermédiaire d’un
parafoudre. A cet effet, on branche la
machoire supérieure du commutateur a la
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borne antenne du réeepteur, la michoire
inférieure a la terre et a la borne terre du
récepteur, le contact mobile central étant
relié a antenne. Le parafoudre est disposé
entre la méachoire inférieure et le contact
central. Ce type de commutateur, généra-
lement robuste et parfois blindé, est placé
d’ordinaire a lextéricur des habitations,
contre le mur. C’est '’emplacement ou il
agit le plus efficacement. Voir parafoudre,

(Angl. Lightning Switch. — All. Blitzablei-
terumschalter).

— Commutateur de passage du
montage direct au montage indirect ou
commutateur de passage du montage
Ouydin au montage Tesla : Synonyme
du commutaleur attente-synfonie (Voir ce
mot). Ce commutateur permet la réception
soit par couplage direct avec I'antenne
(Oudin), ce qui donne une syntonie médio-
cre, mais une recherche plus facile de 1’émis-
sion, soit par couplage indirect avec P'an-
tenne (Tesla) pour augmenter la sélecti-
vité,

(Angl. Stand-by Switch. — All. Aperio-
disch- A bstimmungsumschaller).

— Commutateur-permutateur: Type
de commutateur dans lequel la commande
de la pi¢ce mobile de contact est effectude
au moyen de la rotation d’un disque ou
d’un bouton tournant.

(Angl. Throw-over Switch. — All. Ums-
chalter).

— Commutateur a plots. Commuta-
teur dans lequel la pi¢ce de contact mobile

Commutateurs & plots, — 1. Détail d’'un commu-
tateur & plots : M, manette. — L, lames formant
ressort de contact sur le plot P. — A, planche d’é-
bonite. — E, écrous de serrage des connexions F.
— 1II. Aspect interne d’un_commutateur @ plots : M,
manetle avec index. — C, cadran de repérage. —
1, disque isolant. — K, amorces des connexions.
— L, lame de contact mobile. — P, plots. — I,
éerou de serrage de la connexion centrale.
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est constituée par une lame de cuivre recuit,
formant ressort contre des piéces de contact
fixes constituées par des plots de laiton,
Type de commutateur utilisé fréquemment
en radiophonie pour mettre en circuit des
bobines, des condensateurs, des étages
d’amplification, des résistances, etc... On
obtient ainsi une wvariation discontinue
des grandeurs électriques correspondantes,
variation dite « par plot ». Voir plot.

(Angl. Stepswitch. — All. Stufenschaller)

— Commutateur série - paralléle.
Commutateur qui permet d’introduire un
organe soit en série, soit en dérivation dans
un circuit. Type de commutateur fréquem-
ment utilisé en radiophonie pour intercaler
un condensateur d’accord dans un circuit,
notamment dans le circuit antenne-terre.
La position « série » convient a la réception
des ondes courtes. La position « paralléle »
alaréception des ondes longues. Ce procédé
ne convient qu’a la réception des ondes
en montage direct. Toutefois, en raison
des bouts-morts, des capacités parasites
ot de la résistance présentée par le montage
en série du condensateur, on préfére génd-
ralement le montage indirect au montage
direct, méme avec le commutateur série-
paralléle. Voir série-paraliéle.

(Angl. Series-parallel Swilch. — All.
Gruppenschaller).
— Commutateur simple. Commula-

teur comportant un jack (ou organe de
commutation analogue) unique pour chaque
ligne qui lui est reliée. (C. E. 1., 1934),

CONMMUTATION. Chavngement de
connexions effectué par un commutateur.
(En téléphonie). Ensembie des opérations
nécessaires pour relier entre elles Ies lignes
desservant deux postes correspondants et
permettre a ces correspondants de com-
muniquer entre eux (C. IE. 1., 1934).

Dans toute machine tournante a collec-
teur (dynamo, moteur a courant continu,
moteur a courant alternatif & collecteur)
la commutation est T'opération électrique
effectuée par le collecteur.

— Poles de commutation. Pdles ma-
gnétiques supplémentaires, munis ou ncn
d’enroulements et destinés a produire un
flux sensiblement proportionnel au courant
dans le but d’améliorer la commutation
(C. E. 1., 1934).

(Angl. Commutation. — All. Kommula-
tion).

CONMMUTATRICE. Machine & un seul
enroulement tournant, a collecteur et a
bagues, destinée a transformer du courant
alternatif en courant continu ou inverse-
ment. (C. E. I, 1934). Machine électrique
tournante comportant a la fois un collec-
teur, comme une machine a courant continu
et des bagues, comme un alternateur. Peut
étre utilisée comme moteur a courant alter-
natif pour produire du courant continu ou
comme moteur a courant continu pour pro-
duire du courant alternatif.

Branchée sur un réseau a courant alter-

9
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natif, la commutatrice peut étre utilisée
pour la recharge des accumulateurs. Inver-
sement, branchée sur un réseau a courant
continu ou sur une batterie d’accumula-
teurs, la commutatrice peut alimenter en
courant alternatif un poste-secteur ou un
poste transportable.

— Commutatrice en cascade. Com-
binaison d’un moteur d’induction avec
une commutatrice sur arbre commun, le
courant induit dans le rotor du moteur ali-
mentant directement I’induit de la commu-
tatrice. (C. E. 1., 1934).

(Angl. Convertor. — All
former.)

Einankerum-

COMPAS. Terme de marine synonyme
de boussole magnétique de déclinaison. Le
compas indique I’angle que fait I’axe lon-
gitudinal du navire (ligne de foi) avec le
méridien magnétique du lieu o1 il se trouve.
— Radio-compas. Récepteur radioélec-
trique pourvu d’un cadre mobile autour
d’un axe vertical. Le plan vertical du cadre
indique la direction de 1I’émission lorsque ce
cadre est orienté de facon a recevoir le
maximum d’intensité. Voir Boussole hert-
zienne, Radiogoniomélre, Radiocompas).

(Angl. Compas. — Kompass.)

COMPENSATEUR. Organe destiné a
rétablir I'équilibre dans un circuit électrique
en y provoquant une réaction de sens con-
traire 4 une action donnée. — Compensa-
teur de cadres. Condensateur a trois arma-
tures, deux fixes et une mobile, intercalé
entre les deux extrémités d’un cadre, d’'une
parl, et la terre, d’autre part, afin de réta-

comme une endodyne ou une aufodyne

(générateur local interne d’oscillations).
Un tel condensateur est aussi employé

dans les montages symétriques, par exemple

dans Doscillateur du strobodyne. Voir
changeur de fréquence, strobodyne.
— Compensateur synchrone ou

asynchrone: Machine synchrone ou asyn-
chrone destinée a fournir ou absorber de
la puissance réactive (C. E. 1., 1934).

— Aimant compensateur. Aimant
permanent qu’on applique a certains gal-
vanomeétres pour compenser particllement
I’action du champ terrestre ou des champs
magnétiques extérieurs. Il se confond par-
fois avec laimant directeur (C. E. I,
1934).

— Enroulement compensateur. En-
roulement auxiliaire disposé sur une ma-
chine ou un appareil électromagnétique et
destiné a atténuer les effets de certaines
réactions dues au courant circulant dans
d’autres enroulements (C. E. 1., 1934).
Synonyme : enroulement de compensation.

(Angl. Compensator. — All. Ausglei-
cher.)

COMPENSATION. Opération consis-
tant 4 compenser une action électrique ou
magnétique au moyen d’une réaction appro-
priée.

Compensation acoustique. Opé-
ration ayant pour but d’effectuer un dosage
de Tintensité du son en fonction de la fré-
quence, pour tenir compte de la variation
de sensibilité de 1’oreille en fonction de cette
fréquence. Voir récepleur compensé.

= T
° =
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Compensateur dans un amplificateur & rési.
riable d’accord.— Q, condensateurs del
tures). — I}, résistances de grille. — 7, rés
plification.

blir 1’équilibre électromagnétique entre les
deux faces du cadre, notamment en radio-
gonioméirie. — Compensateur d’amor-
tissement. Condensateur de faible capa-
cité a deux ou trois armatures, intercalé
entre le circuit de grille de la premiére
lampe d’un amplificateur et le circuit de
plaque d’une lampe suivante, de maniére
a provoquer, suivant les cas, soit 1’étouf-
fement, soit ’amor¢age d’oscillations spon-
tanées en faisant fonctionner I’appareil

tances. — A, antenne. — T, terre. — (C, condensateur va-
on. — K, compensateur (condensateur variable a trois arma-
stances de plaque. — E, écouteur. — 1,2, 3,4, étages d’am-

— Compensation d’un cadre. Opéra-
tion ayant pour effet de rétablir I’équilibre
électromagnétique entre les deux faces
d’un cadre de réception, équilibre détruit
par leffet d’antenne de ce collecteur et
par la capacité qu’il présente par rapport a
la terre. Ces défauts, qui entrainent des
erreurs dans les indications du cadre, sont
supprimés par I’emploi d’un compensaleur.
Voir cadre compensé. — Compensation
d’amortissement. Opération qui consiste
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a contrebalancer Deffet d’amortissement
des ondes dans un circuit en ramenant dans
ce circuit une certaine quantité d’énergie a
haute fréquence. Cette réaction peut étre

effectuée au moyen d’'un compensateur
(Voir ce mot).

(Angl. Compensalion. — All. Ausglei-
chung.)

— Enroulement de compensation.
Voir ci-dessus enroulement compensateur.

— Onde de compensation. Onde trans-
mise pendant I'intervalle des signaux Morse
dans une transmission a puissance cons-
tante. A cet effet, le manipulateur ne coupe
pas le courant, mais le dérive de telle sorte
que, dans l'intervalle des signaux, la sta-
tion continue a émettre bien que sur une
longueur d’onde légérement différente de
celle de 1’émission, ce qui conserve aux
machines d’alimentation une charge cons-
tante. La station réceptrice, accordée exac-
tement sur I'onde des signaux, ne percoit
pas l'onde de compensation. Ce procédé
de manipulation est employé couramment
avec les arcs électriques, parce qu’il im-
porte de ne pas les désamorcer.

(Angl. Spacing Wave. — All. Ausglei-
chungswelle.)

COMPENSE. Cadre compensé. Les
connexions du cadre et les apparcils de
réception introduisent des dyssymétries
qui se traduisent par des effets perturba-
teurs, notamment en raison de la capacité
de ces divers organes par rapport a la terre.
Tout se passe comme si ’on intercalait un
condensateur supplémentaire entre 1'une
des bornes du condensateur d’accord et la
terre. De plus, les connexions se compor-
tent comme une antenne. Il s’ensuit que
dans la rotation du cadre, on n’observe
plus d’extinction de la réception, mais seu-
lement deux minima qui ne sont plus
rigoureusement opposés, mais différent de
1800 de 3° au 4° environ. La compensation
du défaut d’extinction et du défaut d’op-
position est obtenue en intercalant, entre
T'autre borne du condensateur d’accord et
la terre, un condensateur dont la capacité
est égale a la capacité de fuites signalées
plus haut.

Pratiquement, on utilise un condensa-
teur a trois armatures appelé compensa-
teur. Les deux armatures fixes, symétriques,
sont reliées respectivement aux deux arma-
tures du condensateur d’accord. L’arma-
ture mobile est reliée a la terre. On re-
gle sa position jusqu’a obtenir 1'extinc-
tion complete de Taudition a un mini-
mum.

On peut se dispenser de recourir 4 cette
compensation. Il suffit de modifier le
montage récepteur en reliant la masse
(circuit de chauffage, filaments des lampes)
du poste récepteur, non pas a 1'une des
extrémités du cadre, mais exactement au
point milieu de I’enroulement. IL’expé-
rience prouve que la réception est aussi
forte que lorsqu’on branche la masse a
T'extrémité du cadre.
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— Moteur compensé. Moteur muni
d’un enroulement de compensation (C. E. L.,
1934). Voir compensation.

— Récepteur compensé. Récepteur
radioélectrique pour lequel a été prévue une
compensation acoustique. Les courbes d’au-
dibilité montrent, en cffet, que la sensibilité
de I’oreille varie en fonction de la fréquence.
Ainsi deux sons de méme intensité, mais
de fréquences différentes ne sont pas percus
comme s’ils avaient effectivement la méme
intensité. Si donc le récepteur radioélec-
trique est a caractéristique linéaire, c’est-
a-dire s’il est fidele a l'intensité physique
du son, une partie des notes basses et
une partie des notes aigiies ne sont plus
percues par 'auditeur, le timbre est modifié
et la musique perd de son relief. Un poste
compensé est celui qui, tenant compte de
la variation du seuil d’audibilité et du
seuil de sensation en.fonction de la fré-
quence, reste fidéle a 1’effet physiologique
du son. Ce récepteur est muni d’un filtre
qui introduit dans l’amplification la dis-
torsion nécessaire pour rétablir les notes
extrémes quel que soit le volume. Ce qui
n’empéche pas de pourvoir ces postes d’un
contrdle de tonalité manuel ayant pour

fonction de faire prédominer artificielle- "

ment, le cas échéant, soit les notes aigués,
soit les notes graves.

Les récepteurs de contréle, utilisés pour
la recherche du niveau relatif des parasites,
sont des postes compensés. Voir antipa-
rasite.

— Transformateur de mesure com-
pensé. Transformateur dans lequel on
réduit le déphasage entre les grandeurs
primaires et secondaires par des artifices
appropriés (C. E. 1., 1934).

COMPLET. Redressement complet.
Redressement d’un courant alternatif qui
porte sur les deux alfernances de ce courant.
En principe, « redressement complet » est
un pléonasme, car 1’opération du redresse-
ment consiste a changer le sens de I'une
des séries d’alternances du courant (les
négatives, par exemple), pour leur donner
le méme sens que les autres (les positives,
par exemple). En pratique, on nomme cette
opération « redressement complet » par
opposition avec l’opération courante, qui
consiste a supprimer une alternance sur
deux du courant alternatif, et que 1’on
nomme aussi redressement, bien que ce
n’en soit pas un. Le méme procédé peut
étre employé aussi bien pour le courant
alternatif a basse fréquence (transforma-
tion en courant continu) que pour le cou-
rant a haute {réquence (détection par
double diode). Voir allernance, biplaque,
diode, redressement, soupape, etc...

(Angl. Full-Wave Rectification. — All
Vollstandige Gleichrichtung.)

COMPILEXE. Il est parfois utile de
faire intervenir les quantités complexes
dans le calcul des grandeurs électriques,
notamment pour I'étude des régimes tran-
sitoires. Mais il est évident que les phéno-
meénes physiques réels ont toujours une

COMPLET ——— 131

expression mathématique réelle, qui appa-
rait lorsque les calculs sont terminés.

I1 est souvent commode de donner de
la notation complexe une représentation
géométrique. Ainsi un élément complexe

Z=X+]Y

est figuré par un vecteur OM = Z, faisant
un angle ¢ avec ’axe des x. On peut écrire
en coordonnées polaires

Z = |Z| e—Jv

Ce qui montre que I’amplitude de la
grandeur réelle est représentée par le mo-
dule de I’élément complexe et Ia phase de
la grandeur réelle par I'argument de 1’élé-
ment complexe.

Le produit d’un vecteur par le symbole

. . . . . K
imaginaire j le fait tourrer de 5 sans chan-
2

ger son module.
Une grandeur harmonique est de Ia
forme

P +J
Z = A "

ce qui montre qu’elle peut étre représentée
par un vecteur tournant autour de I’origine
avec une vitesse angulaire w.

COMPOSANTE. Se¢ dit d’une gran-
deur élémentaire qui entre dans la forma-
tion d’une grandeur complexe. — Compo-
sante alternative. Courant alternatif qui
entre dans la constitulion d’un courant
vibré. Ainsile courant filament-plaque d’une
lampe triode amplificatrice est un courant
vibré ,possédant une composante alterna-
tive, de haute ou de basse fréquence, qui
se superpose a la composante continue,
c’est-a-dire au courant continu filament-
plaque qui préexiste dars le circuit, méme
en l'absence d’oscillations. On dit aussi
composanie oscillanfe, lorsqu’il s’agit d’un
courant a haute fréquence. Dans la récep-
tion téléphonique des ondes radioélec-
triques, on s’arrange de maniére que seule
la composante de courart musical traverse
le circuit des écouteurs ou du haut-parleur.
La composante du courant a haute fré-
quence est dérivée ou shunfée au moyen
d’'un condensateur fixe de 2 a 6 milliémes
de microfarad aux boraes du téléphone.
Enfin, la composante de courant continu
est parfois dérivée dans tne bobine de choc,
afin d’éviter la saturation magnétique des
écouteurs par le seul courant continu fila-
ment-plaque.

— Composants électrique (d’une onde
électromagnétique). On appelle ainsi le
champ électrique créé par cette onde et
qui est généralement polarisé verticalement.
Voir champ. — Composante magnétique
d’'une onde électromagndétique : on appelle
ainsi le champ .magnétique créé par cette
onde. Ce champ magnétique est générale-
ment horizontal et perpendiculaire a la
direction de la propagande. Voir champ.

— Composante en phase, active ou
wattée. Composante d’un courant alterna-
tif qui est en phase avec la tension qui le
produit. Voir alternatif. actif, watté.

— Composante en quadrature,déwat-
tée ou réactive. Composante d’un courant
alternatif qui est en quadrature avec la ten-

0, Ia U

Composantes d’un courant vibré ou onduwié. — 1.
courant vibré. — II. Composante de courant alter-
natif. — III. Composante de courant continu. La
superposition des composantes II et III donne le
courant vibré total I. — IV. Composantes active et
véactive d’un courant alternatif. — I, courant alter-
natif total produit par la tension V et déphasé d’un
angle ¢ sur cette tension. — Ia, en phase avec Vv,
est la composante active ou wattée; Ir, en quadra-
lure avec V, est la composante réactive ou déwat-
tée du courant alternatif. — V. Composanies élec-
trique e, magnélique d’une onde électromagnétique.,
— OP, direction de la propagation de 'onde. —
onde électrique (généralement verticale). — M, onde
magnélique (généralement horizontale). En tout
point de Pespace, une onde ¢lectromagnétique pré-
sente ces deux composantes.

sion qui lui donne naissance. Voir alternatif,
déwalté, réactif.

(Angl. Alternative, Eleclric, Magnetic,
Watt, Reactive Component. — All. Wechsel,
Elekirische, Magnetische, Walt, Reaklive
Komponente.)

COMPOSE. Se dit d’un appareil, d’un
dispositif, d’une machine électrique présen-
tant un certain nombre d’éléments associés
de fagon complexe. — Condensateur com-
posé. Comprenant un condensateur varia-
ble et plusieurs condensateurs fixes que I’on
peut associer au moyen d’un commutateur.

— Excitation composée. (De machine
tournante). Excitation constituée par une
excitation en dérivation et une excitation
en série (C. E. 1., 1934). Synonyme : exci-
tation compound. Mode d’excitation d’un
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générateur électrique qui possede a la fois
un enroulement inducteur en série el un
enroulement inducteur en paralleéle afin
de procurer une force électromotrice cons-
tante, indépendante du courant débité.

(Angl. Compound. All. Zusammen-
gestelll.)

COMPOUND. Terme anglais signifiant
composé. Isolant didlectrique employé dans
certaines machines ou installations éiec-
triques. — Excitation compound. Voir
excitation composée. — Excitation hyper-
compound. Excitation composée dont. la
partie série est ajustée de fagon que la ten-
sion de la machine augmente avec la charge
(C. E. L., 1934).

COMPOUNDE. Terme tiré de I’anglais
et signifiant composé. — Transformateur
de courant compoundé. Transformateur
de courant comportant un enroulement
auxiliaire, alimenté indépendamment et
destiné a réduire 1’angle de déphasage entre
le courant primaire et le courant secondaire.
(C. E. L., 1934).

COMPTE-SECONDES. Appareil ser-
vant a mesurer des intervalles de temps
compris entre quelques secondes et quelques
minutes (C. E. I., 1934).

CONMPTE-TOURS. Appareil destiné a
donner le nombre total de Lours effectués
par un organe tournant dans un temps
déterminé (C. E. L., 1934).

COMPTEUR. Compteur a dépasse-
ment. Compteur qui n’enregistre que I'ex-
cés d’énergie ou de quantité d’électricité
lorsque la puissance ou le courant dépasse
une certaine valeur (C. E, I., 1934).

— Campteur a dépassement totali-
sateur. Compteur qui enregistre en méme
temps ’énergie correspondant au dépasse-
ment et I’énergie totale consommée dans
un circuit. (C. E. 1., 1934).

— GCompteur électrodynamique a
collecteur. Compteur dont le couple mo-
teur est produit par I’action d’un enroule-
ment série sur un équipage mobile a collec-
teur monté dans un circuit dérivé (C. E. 1.,
1934).

— Compteur électrolytique. Comp-
teur de quantité d’électricité utilisant des
phénomenes électrolytiques (C. E. 1., 1934).

— Compteur électromagnétique a
collecteur. Compteur dans lequel un
aimant permanent agit sur un équipage
mobile a collecteur (C. E. 1., 1934).

— Compteur d’énergie réactive ou
varheuremeétre. Compteur servant a
mesurer une énergic réactive en varheures.
(C. E. L., 1934).

— Compteur a enregistreur de maxi-
mum. Compteur combiné avec un dispo-
sitif enregistreur qui inscrit sur une bande
de papier les valeurs successives de la puis-

sance moyenne ou du courant moyen uti-
lisés pendant des intervalles de temps
égaux. Le dispositif accessoire s’appelle
aussi enregisireur de pointes. (C. E. L., 1934).

— Compteur horaire. Appareil destiné
4 donner la mesure du temps pendant
lequel I’énergie électrique a été utilisée.
(C. E. L., 1934).

— Compteur a indicateur de maxi-
mum. Compteur portant un index indi-
quant la plus grande valeur de la puissance
moyenne ou du courant moyen utilisé pen-
dant des intervalles de temps égaux.
(C. E. 1., 1934).

— Compteur d’induction. Compteur
dans lequel les bobines parcourues par des
courants agissent sur des piéces mobiles,
généralement disques, traversées par des
courants induits par ces bobines. (C. E. I,,
1934).

— Compteur moteur. Compteur dans
lequel I’équipage mobile peut tourner d’une
fagon continue. (C. E. 1., 1934).

— Compteur oscillant. Compteur dans
lequel les oscillations d’un solénoide mobile,
soumis a 'action d’une bobine fixe, sont
enregistrées par un systéme intégrateur.
(C. E. L, 1934).

— Compteur pendulaire qu a balan-
cier. Dénomination réservée aux comp-
teurs oscillants dans lesquels des bobines
ou des aimants mobiles sont suspendus a des
balanciers. (Exemple compteur Aron).
(C. E. L, 1934).

— Compteur a pointe. Appareil per-
mettant de dénombrer les électrons li-
hérés par I'ionisation d’un gaz, sous lef-
fet du rayonnement cosmique, par exem-
ple. Le compteur a pointe ou compteur a
électrons est constitué par une chambre
d’ionisation cylindrique dans laquelle est
introduite une tige métallique isolée
terminée intérieurement par une petite

+
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Compteur @ pointe : B boule; T, lige; I, man-
chon isolant ; C, cylindre formant chambre d’ioni-
sation ; E, champ ionisant.

boule. L’application d'une tension élec-
trique convenable entre la tige et la paroi
cylindrique produit un champ radial
concentré autour de la tige el qui amplifie
T'ionisation par choc. Au-dela d’une cer-

taine tension, le courant d’ionisation
n'est plus proportionnel aux ions pri-
maires. La sensibilité du compteur est

alors telle qu’elle lui permet de détecter
le passage d’un scul électron, Toutefois le
compteur a pointe est instable. Son fonc-
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tionnement varie en fonction de I’humi-
dité, de la radioactivité des parois et
autres facteurs. Un autre défaut est qu’il
ne permet pas de distinguer la cause de
Tionisation, de sélectionner Iles divers
facteurs. Pour éliminer les facteurs per-
turbateurs, on dispose en cascade deux
compteurs a pointe. Les rayons qui tra-
versent les deux compteurs sont les plus
pénétrants et on les attribue a la radiation
cosmique. Cette méthode, dite des coinci-
dences, élimine en particulier ’effet de la
radioactivité des parois. Le compteur a
pointe est doué de directivité et plus
sensible aux rayons perpendiculaires a
son axe qu’'a ceux qui lui sont paralleles.

— Compteur a prépaiement. Comp-
teur muni d’un organe interrompant le
courant aprés I'enregistrement d’un nombre
préalablement fixé d’ampéreheures ou de
wattheures, correspondant a la valeur
d’une pitéce de monnaie introduite dans
Tappareil (C. E. 1., 1934).

— Compteur a tarifs multiples.
Compteur muni de plusieurs minuteries
mises en mouvement pendant des inter-
valles de temps auxquels correspondent
des tarifs différents. Exemple : compteur
a4 double tarif, compteur & triple taril
(C. E. L, 1934).

— Compteur totalisateur. Compteur
enregistrant la somme des énergies uti-
lisées dans plusieurs circuits dépendants
ou indépendants (C. E. I., 1934).

— Constante d'un compteur. LEner-
gie ou quantité d’électricité correspon-
dant 4 un tour de disque du compteur.
On la définit aussi par le nombre de tours
de disque par unité d’énergie ou de quan-
tité d’électricité (C. E. 1., 1934).

CONCENTRATION. Cupule de
coneentration. Piéce entourant le fila-

ment d’'une cathode incandescente et
destinée a concentrer le faisceau catho-
dique (C. E. 1., 1934).

CONDENSATEUR. Systéme de deux
généra-

conducteurs (armatures) ayant
lement des surfaces étendues et
par une mince couche diélectrique ayant
pour but d’accroitre leur capacité (C. E. I,
1934).

En pratique, le condensateur est cons-
titué par deux ensembles de conducteurs
de grande surface, isolés 1'un de l'autre
et placés en regard de facon a présenter
une capacité électrique. Pour tout ce qui
eoncerne les propriétés fonctionnelles des
condensateurs, voir le mot capacité. Lorsque
les deux ensembles de plaques ou arma-
tures sont fixes I'un par rapport a 'autre,
ils constituent une capacité fixe. Lorsque
les deux armatures peuvent se déplacer
T'une par rapport a ’autre, le condensateur
est a capacité variable; on dit que c’est
un condensateur variable.

Lorsqu’on applique une tension conti-
nue a un condensateur, il ne laisse passer
qu’'un faible courant qui le charge. Aussi-
tot chargé, le condensateur arréte le cou-




rant continu. Au contraire, tout conden-
sateur laisse passer le courant alternatif
qui le charge alternativement dans I'un et
l’'autre sens, mais en lui opposant une cer-
taine résistance apparente (réactance capa-
citaire S ohms) inversement propot-
tionnelle a la capacité C farads du con-
densateur et a la pulsation o du courant
alternatif :

S =-1/C w.

L’effet de la capacité est de déphaser de
90° en avant le courant par rapport a
la tension aux bornes du condensateur,
tandis que D’effet d’une inductance est de
décaler de 90° en arriére ce méme cou-
rant.

(Angl. Condenser. — All. Kondensator).

— Condensateur d’accord. Ce con-
densateur sert a régler la longueur d’onde
d’un circuit oscillant. Dans les circuits
d’émission, ce condensateur est généra-
lement fixe et I’on fait varier par plots sa
capacité. Dans les circuits de réception,
¢’est un condensateur variable, le plus
souvent un condensateur parabolique et
avee démultiplicateur, comme nous ’avons
vu plus haut. Le condensateur d’accord
peut étre intercalé dans le circuit anfenne-
terre, soit en série pour la réception des
ondes courtes, soit en paralléle pour la
réception des ondes longues. Un commu-
tateur série-paralléle permet d’effectuer
alternativement ces deux genres d’accord
En

au moyen du méme condensateur.
raison des inconvénients qui résultent
de T’accord du circuit antenne-terre,

notamment en raison de l’excitation par
choc de I’antenne, le condensateur d’antenne
est peu employé.

Le condensateur d’accord est généra-
lement placé en dérivation sur le circuit
secondaire de réception, situé entre la
terre et la grille de la premiére lampe,
détectrice ou amplificatrice.

Le condensateur d’accord prend par-
fois la forme d’'un condensateur fixe
lorsqu’il s’agit d’accorder une fois pour
toutes un circuit sur une longueur d’onde
déterminée. C’est le cas notamment pour
les circuits a4 moyenne fréquence (des
superhétérodynes) et méme des circuits
a basse fréquence. Ces condensateurs
fixes sont placés en dérivation aux bornes
soit du circuit primaire, soit du circuit
secondaire des transformateurs de liaison.

— Condensateur a air. Condensateur
dont le diélectrique séparant les armatures
est de Yair. Les pertes dans l’air sont
tout a fait négligeables, mais non celles
provenant des supports isolants des arma-
tures. La nature du diélectrique consti-
tuant ces supports et leur forme prend
alors une importance capitale. La résis-
tance équivalente d’un condensateur a
air dans un circuit a pour expression :

R = A L2p3

A est égal a4 0,1 ou 0,2 pour un bon con-
densateur moderne, R étant exprimé en
ohms, L inductance du circuit en mil-
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lihenrys et 2, longucur d’onde en kilo-
metres.

Les résistances équivalentes des con-
densateurs se composent, non comme les
résistances, mais comme les conductances :
c’est ainsi que deux condensateurs iden-
tiques en parallele cnt une résistance
double de celle de I'vn d’cux; ces delix
mémes condefnsateurs eh série n’ayant
qu’une résistance moilié. Voir plus loin
natute des condensaleurs.

— Condensateur de blocage. Con-
densateur utilisé pour empécher le passage

d’une tension ou d’ur. courant continu.
Voir blocage.
— GCondensateur de détection. Le

condensateur de détection est un conden-
sateur fixe de trés petite capacité qui a
pour effet de totaliser sur la grille de la
lampe détectrice I'actior: d’un train d’ondes
de haute fréquence. Au moment du pas-
sage de ce train d’ondes, I'accumulation
de la charge d’électric.té sur le conden-
saleur de détection rend plus négative
la grille de la lampe détectrice. II s’en
suit, par l’effet du fonctionnement de la
lampe, que tout se passe comme si les alter-
nances d’un seul cas étuient transmises et
amplifiées par la lampe, ce qui produit
I’effet détecteur propremient dit. Les ondes
de haute fréquence ainsi redressées tota-
lisent leur action pour reproduire dans le
circuit filament-plaque de la lampe détec-
trice la modulation a4 basse ou a moyenne
fréquence qui leur avait été imprimée.
Le condensateur de detection, générale-
ment fixe, sauf dans certains montages
d’essais, est un condensateur au mica dont
la capacité peut étre comprise entre
0,05 et 0,15 milliéme, de microfarad.
La limite inférieure coavient bien pour
les ondes courtes; la limite supéricure est
plus indiquée pour les grandes ondes. Le
condensateur de détection, placé entre le
circuit résonnant ct la grille, est ordinai-
rement shitnté par une résistance fixe de
1 a 15 mégohms, placée en dérivation &
ses bornes et qui permet la décharge du
condensateur. Voir dé'ection, déleclrice.

— Condensateur électrolytique:

Systeme d’électrodes plongées dans un
liquide dont la décoraposition électro-

lytique donne naissance a des couches de

substances isolantes, qui leur conférent
une capacité électrostatique appréciable

(C. E. 1., 1934).

De nombreux types
rentrent dans la catégoric des conden-
sateurs électrolytiques. On les nomme
souvent : électrochimiques, chimiques, demi-
secs. Il s’agit de wvariétés analogues a
celles que présentent entre eux les accu-
mulateurs et les piles. En réalité 1’élec-
trolyte peut étre liquide ou pateux.

Dans tous ces condensateurs, 1’anode
en aluminium est recouverte électro-
lytiquement d’une couche isolante extré-
mement fine dont I’épaisseur est de I'ordre
du millitme de millimetre (micron). Cer-
tains admettent que cette couche est
d’alumine, d’autres qu’il d’agit d’une
couche gazeuse, La tres grande capacité

de condensateurs

de ces condensateurs est due, non a la sur-
face des électrodes qui est normale, mais
a la minceur de la couche isolante.
L’anode en aluminium treés pur est de
forme étoilée pour développer au maxi-
mum sa stirface. Dans les condensateurs
demi-secs; on utilise des bandes minces
spiralées mesutant 70 centithétres de
longueur sur 7 centimeétres de largeur.
Dans les condensateurs a liquide, c’est
une électrode massive. L’attaque par une

Anode de condensaleur électrolylique : A, anode

@’aluminium en forme de eylindre étoilé ; C, ron-
delle de caoutchoue assurant I'élaticlicité dans le
tube d’aluiminium formant calhode ; 1, poulie iso-
lante ; S, écrou de sortie de 'anode:

base caustique permet d’obtenir sur les
ailettes de I'anode une formation de petits
cratéres qui en augmente beaucoup la
surface.

La cathode est constituée par 1’élec-
trolyte lui-méme. Pratiquement, le mon-
tage des connexions est effectué sur I’en-
veloppe d’aluminium du condensateur.

L’électrolyte est constitué par une solu-
tion d’un sel d’ammoniaque ou d’un acide
faible dans de la glycérine, par exemple
de phosphate d’ammoniaque, utilisé autre-
fois dans les soupapes eléctrolytiques.
On peut aussi mélanger le phosphate
d’ammoniaque a de I’acide oléique ou a de
I’acide stéarique. La résistance interne et
les pertes varient avec la nature de 1’élec-
trolyte, mais la capacité du condensateur
est indépendante de cette nature. Naturelle-
ment, la capacité est d’autant plus grande
que le contact est plus intime entre I’élec-
trolyte et 1’anode, c’est-a-dire que la
mobilité du liquide est plus grande.

Les électrolytes utilisés sont parfois
neutres au point de vue du « potentiel
hydrogéne ». Autrement dit le « p H » est
voisin de 7. On sait gu’au-dessus de cette
limite, le liquide est alcalin et qu’au-
dessous il est acide. C’est le cas du mélange
acide borique — acide citrique (p H = 7,5):

Pratiquement, le fonctionnement des
condensateurs électrolytiques dégage tres
peu de gaz. Le dégagement gazeux n’appa-
rait guére qu’en cas de perforation de la
couche diélectrique ala faveur d’une surten-
sion. Cette perforation n’est que passagere
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pour un condensateur a électrolyte liquide,
la couche diélectrique se reformant faci-
lement, méme lorsqu’il n’y a pas de trous
de ventilation, les gaz peuvent s’échapper
par les fissures du sertissage de I’anode.

La construction des condensateurs élec-
trolytiques requiert la propreté la plus
minutieuse. Il faut éviter notamment le
dépot sur l'anode de traces de graisse,
qui seraient susceptibles d’empécher la
formation de la pellicule isolante.

Les condensateurs électrolytiques doi-
vent étre employés, en général, au voisi-
nage de leur tension maximum. Si la
tension qui leur est appliquée est trop
faible, il s’en suit souvent une baisse de
leur capacité nominale.

On utilise couramment, dans les mon-
tages des filtres des postes-secteur, des
condensateurs électrolytiques de 8 a
32 microfarads.

— Condensateurs de filtration. Les
condensateurs de filtration ou condensa-
teurs fillres sont utilisés, comme leur nom
Tindique, pour laisser passer ou pour
éliminer les courants d’une certaine fré-
quence. Un condensateur donné présente
d’autant moins de résistance apparente
au passage d’un courant que la fréquence
de ce courant est plus élevée. Un conden-
sateur filtre placé en dérivation aux bornes
d’un circuit pour éliminer les courants
d’une certaine fréquence, filtrera en méme
temps tous les courants d’une fréquence
supéricure. La capacité des condensateurs
filtres varie en raison de la fréquence a
dliminer. Pour la haute fréquence, une capa-
cité de quelques milliémes de microfarad
suffit. Pour la base fréquence musicale,
on utilise des condensateurs de 10 milliemes
de microfarad et au-dessus. Pour la basse
Iréquence télégraphique ou industrielle
(50 périodes par seconde pour les secteurs
a courant alternatif), on emploie des con-
densateurs au papier paraffiné de plusieurs
dizaines de microfarads (condensateurs
blocs).

Pour I'alimentation des postes-secteur,
on utilise comme filtres des condensateurs
électrolytiques de grande capacité. Voir
ci-dessus Condensaleurs électrolytiques.

— Condensateurs fixes. Les conden-
sateurs a capacité fixe pour émission
appartiennent principalement a quatre
types. On’ distingue les condensateurs
a lames planes, dont les armatures en
clinquant sont séparées par des plaques
de verre épaisses d’un centimétre environ
et couvrant quelques décimelres carrés.
Ces condensateurs, assez encombrants,
sont renfermés dans les meubles et employés
dans I’émission par arc.

D’autres condensateurs d’émission sont
les tubes Mosciki. Ces condensateurs sont
constitués, comme leur nom lindique,
par des tubes de verre ou de quartz qui
mesurent environ un meétre de longueur.
Ces tubes sont argentés intérieurement
et extérieurement et c’est cette argenture
qui forme les deux armatures. Le tube est
mis & l'abri des choes griace a un étui
métallique. En raison de leur faible encom-

brement, les tubes Mosciki peuvent étre
associés en batteries, les tubes étant cou-
chés les uns a c6té des autres comme des
bouteilles dans un casier.

On utilise aussi parfois a 1'émission,
des condensateurs a air, constitués par des
plaques de métal, par des treillis métal-
liques ou, plus simplement, par des fils
de cuivre tendus entre isolateurs. De tels
condensateurs offrent un maximum de
rigidité diélectrique et un minimum de
pertes en haute fréquence.

Le quatriéme type de condensateur
fixe d’émission, qui est aussi le moins
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Le type classique est le modéle Mercadier-
Magunna, dans lequel la capacité est
constituée par l'empilement des feuilles
d’étain collées sur des lamelles de mica au
moyen de baume de Canada. Cette capa-
cité est serrée entre deux plaques d’ébo-
nite. La plaque supérieure, plus petite,
laisse dépasser les bornes des armatures,
sous forme de plaquettes de laiton termi-
nées par des vis de serrage. Actuellement,
ces capacités sont préparées a chaud et a
la presse : elles ne sont pas susceptibles de
variations ni de déformations appré-
ciables.

Types de condensateurs
en feuille d’aluminium ; B, bornes ;
sateur fixe a air, — 4

pour I’émission.

encombrant, est constitué par 1’assem-
blage en série-paralléle de petits bloes
de condensateurs au mica, de fabrication
trés soignée et pouvant supporter chacune
une tension de 100 a 500 volts environ.
Sous un volume restreint, on peut ainsi
disposer d’une capacité assez considérable.
Les condensaleurs [ixes pour réceplion
sont de formes trés wvarides. Mais leur
encombrement est treés faible et ne dépasse
pas quelques centimetres cubes. Il existe
un type assez pratique de condensateur
fixe a air, constitué par un certain nombre
de plaques rectangulaires en aluminium,
qui, par des rainures, s’emboitent les unes
dans les autres et s’intercalent en chicane.
La capacité peut étre modifiée par frac-
tions en ajoutant ou en retranchant un

certain nombre de ces lames. C’est un
condensateur commode pour effectuer
des essais en haute fréquence.

La plupart des condensateurs fixes

pour haute fréquence sont isolés au mica.

fizes ou ajustables : 1.

Coupe d’un condensaleur au mica : A, armature

I'isolement au mica. -— 2. condensateur ajustable. — 3. Conden-
. Condensateur au mica en carlouche.
une résistance en cartouche, — 6. Condensateur au mica en forme de pastille. —
mica de 1/1000 »F. — 8. Condensateur de 1 microfarad au papier paralfiné.

5. Condensateur

1w mica shunté par
Condensateur au
— 0. Condensateur fixe

De nouveaux modéles de condensateurs
fixes au mica, a encombrement réduit,
sont construits sous forme de pastilles
minces dont les deux plaques extrémes,
en isolant moulé, sont serties au moyen
d’ceillets qui constituent aussi les bornes ou
plutot les cosses. D’autres condensateurs
fixes sont renfermés dans des boitiers
étanches en isolant moulé. D’autres encore
sont présentés sous forme de cartouches de
mica, dont les extrémités portent les vis de
fixation servant de bornes, ou sont termi-
nées par des pi¢ces métalliques en forme
de cone ou de cylindre, qui s’engagent
entre des machoires a ressorts.

Les condensateurs étalonnés sont des
condensateurs fixes au mica de précision
dont les variations avec le temps sont négli-
geables et dont la capacité en haute ou
basse fréquence a été mesurée avec une
grande approximation a l'ondemétre, A
I’hétérodynec-ondemétre ou encore au pont
de Sauty (Voir Capacité).
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Les condensateurs Dblocs, servant au
blocage ou au filtrage, sont obtenus en
comprimant A la presse un rouleau de
papier paraffiné recouvert, sur ses faces
de feuilles de papier d’étain ou d’alu-
minium. Ces condensateurs sont renfermés
dans un petit boitier en tole de quelques
centimeétres cubes, dont les faces extrémes
sont isolées au presspahn. Deux pattes
métalliques assurent la fixation du con-
densateur; deux autres pattes métalliques
constituent les connexions des armatures.
Sous un faible volume, ce type de conden-
sateur peut atteindre une. capacité de 2 a
10 microfarads. Mais chaque élément ne
peut guére supporter qu’une tension de
quelques dizaines de volts.

— Condensateur de grille. Conden-
sateur en série dans le circuit de grille
(C. E. 1, 1934). Il s’agit généralement
d’un condensateur de liaison ou d’un con-
densateur de délection. Voir ces mots.

— Condensateur de liaison. Certains
montages réalisés en haute ou en basse
fréquence comportent des condensateurs de
grille ou condensateurs de passage ou de
liaison. 11 s’agit de condensateurs fixes qui
assurent le couplage entre deux dtages
successifs d’amplification. Lorsque la liaison
s’opére au moyen d’un transformateur, on
n’utilise généralement pas de condensa-
teur parce que le circuit filament-plaque
de la premiére lampe est complétement
isolé du circuit filament-grille de la
deuxiéme lampe. Si la liaison est opérée
au contraire par aufotransformateur (voir
ce mot), l'usage d’un condensateur de
grille est indispensable, sans quoi la grille
se trouverait automatiquement portée a
40 ou 80 volts par rapport au filament,
alors qu’elle fonctionne d’ordinaire aux
environs d’une tension de 0 ou de — 4 volts.
La valeur de cette capacité varie avec la
fréquence du courant & transmettre; elle
est de ’ordre de 0,5 a 1 millieme de micro-
farad pour les courants & haute fréquence
et de ’ordre de 5 a4 10 milliémes de micro-
farad pour les courants a basse fréquence.
Le méme condensateur s’impose dans les
liaisons par bobine de choc.

Dans les montages amplificateurs a
résistances, le condensateur de liaison est
également indispensable. Il posseéde les
mémes valeurs que ci-dessus et sert a
relier la plaque de la lampe précédente
a la grille de la lampe suivante. Il assure
a la fois le couplage, c’est-a-dire le passage
des courants a amplifier, et I’isolement des
circuits de grille par rapport a la tension

continue filament-plaque de 80 a 160 volts.

— Condensateur microphonique. Les
condensaleurs microphoniques sont des
microphones mettant en jeu de trés petites
variations de capacité. Dans les micro-
phones a résistance utilisés ordinairement,
la modulation de la voix produit dans la
grenaille de charbon un déplacement des
grains qui modifie la résistance. Dans le
condensateur microphonique, les ondes
sonores font vibrer les armatures d’un
condensateur en provoquant ainsi une

oscillation correspondante du courant qui
le traverse. Ces appareils sont treés fidéles,
mais trés peu sensibles.

— Condensateur de neutrodynation
ou neutrodynes. Les condensateurs
neutrodynes sont des capacités de tres faible
valeur introduites dans les circuits récep-
teurs pour compenser l’effet de la capa-
cité interne des lampes triodes. On sait que
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Condensateurs de neutrodynation : 1. Montage du
condensateur de neutrodynation N. — 2. Conden-
sateur constitué par deux fils isolés torsadés. — 3.

Condensateur constitué par deux vis. — 4. Conden-
sateur constitué par deux fils plus ou moins enfon-
cés dans un tube de verre recouvert par un tube
conducteur. — 3. Condensateur de précision ; éear-
tement des armatures est réglé par vis.

la capacité interne entre les ¢lectrodes
des lampes a pour effet de provoquer un
filtrage intempestif des courants de tres
haute fréquence et aussi de produire
fréquemment des amorg¢ages, qui ne per-
mettent pas de pousser I'amplification
jusqu’a la limite désirable. La neutrodyna-
tion ou neutralisation des circuits évite
tous ces inconvénients. Les condensateurs
de neutrodynation sont intercalés entre les
grilles des lampes amplificatrices. Ils sont
généralement constitués au moyen de
deux fils de cuivre isolés tordus l'un avec
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P’autre sur une certaine longueur; la capa-
cité du condensateur ainsi constitué est
proportionnelle a la longueur des fils
torsadés. Dans d’autres modeles, les deux
fils sont seulement rapprochés l'un de
Tautre dans un tube isolant recouvert
d’'une troisiétme armature métallique de
forme cylindrique.

— Condensateur de passage. Voir
condensateur de grille ou condensaleur de
liaison.

— Condensateur de réaction. ‘Le
condensaleur de réaction est un conden-
sateur variable qui se présente princi-
palement sous deux formes différentes :
condensateur de réaction proprement dit
et compensaleur (voir ce mot). Le conden-
sateur de réaction a pour objet d’assurer
un couplage réactif entre I’étage de détec-
tion et le premier étage d’amplification
(a haute ou 4 moyenne fréquence) afin de
ramener dans ce premier circuit une partie
de I’énergie amplifiée pour compenser
certaines résistances positives par I’appoint
d’une résistance négative, notamment
pour équilibrer la résistance des enroule-
ments. Dans la plupart des appareils
récepteurs, la réaction est opérée par cou-
plage magnétique entre les deux circuits.
Le condensateur de réaction intervient
alors seulement pour régler la phase du
courant réactif, c’est-a-dire pour I’amener
exactement en phase avec le courant qui
traverse le premier circuit. Voir allernatif,
amplificateur réaclion.

Le compensateur est un condensateur
de réaction a trois armatures, ’'une mobile,
les deux autres fixes, employé surtout dans
les amplificateurs a résistances dans les-
quels on utilise exclusivement la réaction
capacitaire. Dans ces compensateurs, I’ar-
mature mobile est reliée au circuit de
plaque de la lampe détectrice, et les arma-
tures fixes respectivement a la grille et a
la plaque du premier étage d’amplifi-
cation. Suivant que I’armature mobile se
trouve vis-a-vis de l'une ou de l'autre
armature fixe, on étoufle toute résistance
négative ou on provoque la réaction.
Cette disposition permet, non seulement
de provoquer la réaction et 1’oscillation
des circuits, mais aussi, le cas échéant,
d’empécher toute oscillation de prendre
naissance. Une trés petite capacité variable,
de 'ordre de 0,1 a 0,01 milliéme de micro-
farad au maximum, suffit' & produire cet
effet compensateur de réaction. Voir
compensaleur.

— Condensateur de résonance. On
peut effectuer un accord supplémentaire
sur les circuits d’amplification; le conden-
sateur d’accord prend alors le nom de
condensateur de résonance. Il est utilisé
pour accorder les divers étages d’ampli-
fication a haute fréquence dans les appa-
reils dits a résonance. Voir résonance.

— Condensateur shunté. Condensa-
teur aux bornes duquel est placée en déri-
vation une résistance. Le condensateur
shunté, intercalé entre la grille et le circuit
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de grille de la lampe détectrice, est utilisé
pour la détection par la caractéristique de
grille. Voir détection, déteclrice.

— Condensateur téléphonique. Les
condensaleurs téléphoniques sont des con-
densateurs fixes qui permettent de pro-
duire sur les circuits de basse fréquence
une sorte de résonance a fréquence musi-
cale, ou tout au moins de se rapprocher
de ce fonctionnement, car il n’est pas dési-
rable de produire la résonance sur uhe
fréquence au délriment des autres. Le
condensateur téléphonique a aussi pour
effet de filtrer les courants de haute fré-
quence résiduels en les empéchant de
passer dans le téléphone ol ils pourraicnt
produire des surtensions néfastes entre les
spires de I'enroulement. Il a encorc pour
action de doser enh quelque sorte les harmo-
niques musicaux qu’il convient de laisser
substituer. Les amplificateurs entrainent
en cffet, entre autres déformations, soit
un excés d’harmoniques se traduisant par
un son nasillard (amplificateurs a résis-
tances), soit une carence d’harmoniques
donnant un son trop moelleux, trop
« arrondi » (son de flute des amplificateurs
A transformateurs). Les condensateurs
téléphoniques permettent de rétablir I'équi-
libre. Leur capacité doit étre d’autant
plus grande que le son & améliorer est plus
nasillard. Les condensateurs téléphoniques
sont disposés en général aux bornes de
Pamplificateur ot l’on connecte le télé-
phone ou le haut-parleur. Ce sont des con-
densateurs au mica de 2 a 10 milliemes
de microfarad. Certains dispositifs a
commutateurs permettent de faire varier
par étages la capacité de ces condensateurs
téléphoniques.

— Condensateur variable. Conden-
sateur dont on fail varier la capacité, par
exemple en déplagant une des armatures
par rapport a Pautre (C. L. L, 1934).
On dit aussi condensateur réglable.

Les condensateurs variables se présentent
sous des formes trés originales, appro-
priées aux services qu’on cn attend. II
n’est guére possible de donner une descrip-
tion de tous les types, car leur présentation
peut varier a Iinfini. Une capacité varia-
ble apparait a chaque fois qu’une picee
métallique mobile se déplace par rapport
a une picce métallique fixe ou & une autre
pi¢ce mobile. Les modalités de ce dépla-
cement sont innombrables. La variation de
capacité peut &tre produite par ia variation
de surface des armatures en regard, au
moyen d’un mouvement de translation,
de rotation ou hélicoidal, ou bien de I’en-
roulement d’une armature. On peut encore
Pengendrer par la seule variation du dépla-
cement entre 1¢s armatures, au moyen d’une
vis qui opére la translation d’'une arma-
ture par rapport a I'autre, ou bien I'écar-
tement angulaire des decux armatures.

Les condensateurs a simple variation
d’écartement entre les armatures sont
les plus faciles a établir, les moins col-
teux, mais aussi les mioins précis ct les
moins comparables a eux-mémes. On
es utilise cependant parfois pour le réglage

-des récepteurs & galéne. Il existe un type

de ces condensateurs dans lequel les deux
armatures sont des disques. Le disque
inférieur constitue ’armature fixe et est
recouvert d’une faible épaisseur de mica.
Le disque supérieur peut étre rapproché
du premier au moyen d’une vis a faible
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de Parmature fixe sont tombés en désué-
tude. Parmi ces condensateurs, il en
existe encore constitués par deux tubes
métalliques, l'un mobile rentrant dans
I'autre fixe.

Les condensateurs rotatifs appartiennent
A divers types. Le plus original est certai-
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Lléments d’un condensateur variable : 1.

cercle est d
densateurs cariables.

— I

Armatures de condensateur a lames semi-circulaires. —
/I\l'um'l,urcs de condensateur parabolique: A, axe de rotation ; M, armature mobile ; F, armature fixe.
3. Découpage d’une lame d’un condensateur a variation linéaire de longucur d’onde :
¢ en huit secteurs de 22° 30' chacun. — 4

ion i le demi-
. Variation de la capacité de divers types de con-

ACnnidcvnsuluur a lames semi-circulaires. -— II. Condensateur parabolique.
— 1II. Condensaleur au mica a ¢carltement variable des armatures (lype & compression). — 5.

Va-

riation de longueur d’onde oblenue dans un circuit donné au moyen de la variation de capacilé de divers
iypu.\-‘vla condensateurs , I, Condensateur a lames semi-circulaires. — II. Condensateur parabolique, —
111 Condensateur au mica & éeartement variable des armalures (type & compression).

pas, terminée par un bouton molletéd
pourvu d’un index. La variation de capa-
cité correspond a la variation angulaire
de lindex. Cette variation de capacité,
correspondant a une variation angulaire
donnée de l'index, est d’autant plus grande
que la capacité est elle-méme plus grande,
circonstance favorable a I'accord des
circuits. En effet, au minimum, ce conden-
sateur peut étre considéré comme isolé
a I'air et, au maximum, c’est en réalité
un condensateur au mica.

Les condensateurs a variation de sur-
face des armatures sont généralement
rotatifs, pour limiter leur encombreinent
et faciliter leur manceuvre. Certains types
dans lesquels le déplacement s’effectuait
par translation, c’est-a-dire par glissement
des plaques de I'armature mobile sur celles

nement celui dont ’armature fixe est une
coquille cylindrique recouverte de mica,
sur laquelle vient s’enrouler plus ou moins
I’armature mobile, constituée par une toile
métallique trés fine et trés flexible.

Dans le cas le plus général, les conden-
sateurs variables a variation de surface
sont constitués par une armature fixe
¢t une armature mobile, la seconde péné-
trant plus ou moins en regard des lames
de la premiére, par rotation autour d’un
axe. Ces condensateurs sont caractérisés
par leur capacité maximum, laquelle
dépend de la surface totale des lames en
regard, c’est-a-dire du produit de la sur-
face de 'une des lames patr le nombre de
lames d’tuhe armature, I’écartement entre
lames de deux armatures restant constant
pendant la variation. On obtieiit en géné-
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mécanique assez diffé-
généralement les lames

de construction
tents. Le plus

ral des condensateurs d’unc capacité
maximum plus ou moins grande en fai-

AL
TINTENIT

22NN e

@

Divers types de condensateurs variables. — 1. Condensateur du type « squelette », A faible capacité
résiduelle et a faibles pertes, ainsi qu’a variation parabolique : A, axe de rotation. — B, bornes. —
C, bati métallique réduit au minimum. — E, entretoises en éponite. — F, lames fixes. — M, lames
mobiles. — 2. Condensateur parabolique : M, lames mobiles. — F, lames fixes. — A, axe. — C, carcasse
métallique. — 3. Condensateur parabolique, dit en forme de « rognon » : A, axe. — M, lames mobiles.
— F, lames fixes. — B, bornes. — E, entretoises en ébonite. — C, bati métallique. — 4. Condensateur a
armature flexible : B, bouton de manceuvre générale, — 0, bouton du vernier. — C, cadran. — F, fias~
que en é¢bonite. — K, armature mobile rigi_de, consli'tuée par une coquille métallique semi-cylindri-
que recouverte d’une lame de mica. — T, toiles métalliques fines formant armatures flexibles. — R, r,
ressorts de tension des armatures flexibles. — 5. Condensateur variable en tube. — . Condensateur
blindé. — 7. Condensateur triple (trois condensateurs en ligne). — 8. Groupe de deux condensateurs
variables avec tambours lumineux.

sont découpées dans des toéles d’alumi-
‘nium, bien dressées et montées sur des
supports avec des cales qui déterminent

@

sant varier le nombre des lames. Un con-
densateur de 1 milliéme de microfarad
aura deux fois plus de lames qu’un conden-

@

+Hr ta¥

+ 47

Montage d’un condensaleur variable: 1. Accord direct de Pantenne : G, grille; T, terre; F, arma-
ture fixe ; M, armature mobile. — 2. Résonance: C, condensateur de liaison. HT, haute tension. — 3.
Accord indirect (montage Tesla).

rigoureusement leur écartement. Trois
supports suffisent pour I’armature fixe.
L’armature mobile ne posséde qu’un sup-
port qui est I’axe de rotation. Quel que

sateur de 0,5 milliéme de microfarad,
toutes choses égales d’ailleurs.
La réalisation de ces divers types de

condensateurs variables utilise des modes
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soit le soin apporté a la construction, il
est trés difficile d’obtenir le parallélisme
exact des lames fixes et des lames mobiles.
Certains constructeurs ont imaginé de le
réaliser en taillant I’armature fixe et 1’ar-
mature mobile dans une masse de métal,
procédé qui donne d’excellents résultats,
mais reste peu employé en raison de son
prix de revient prohibitif.

Diverses circonstances influent sur la
forme et la présentation d’un condensa-
teur variable. D’abord la loi de variation.
Dans les types les plus anciens, les lames
sont semi-circulaires, ce qui implique
que la variation de capacité est propor=
tionnelle au déplacement angulaire de
rotation. Cette loi linéaire n’est pas favo-
rable a l’accord élémentaire du conden-
sateur, elle donne une méme variation
absolue de la capacité, autrement dit une
grande variation relative pour les petites
capacités et une petite variation relative
pour les grandes capacités. Comme c’est
le résultat inverse qui est désirable, les
constructeurs ont établi récemment des
condensateurs a loi de wvariation parabo-
lique (en anglais square law), ce qui veut
dire que la capacité du condensateur
varie comme le carré du déplacement
angulaire de l’armature mobile. Or, la
longueur d’onde d’un circuit oscillant
est précisément proportionnelle au carré
de la capacité de ce circuit. Ainsi, dans un
condensateur parabolique, la wvariation
angulaire de I’armature mobile est direc-
tement proportionnelle a la longueur
d’onde du circuit. Cette circonstance est
commode pour la recherche de 1’accord.
Si, pour une bobine donnée, on obtient
Taccord sur 320 meétres de longueur
d’onde a la division 36 du condensateur,
on sait que l'accord de ce méme circuit
sur 640 metres se fera vers la division 72
du méme condensateur. Autrement dit,
on pourra directement graduer en longueurs
d’onde le cadran du condensateur, a
condition de disposer autant d’échelles
de longueurs d’onde que I'on utilisera
de bobines interchangeables. La fréquence
étant inversement proportionnelle a Ia
longueur d’onde, on peut aussi graduer
le cadran en fréquences, par exemple en
kilocycles par seconde. Voir allernatif,
capacité, fréquence.

Pour obtenir une grande finesse et
une grande sélectivité dans 1’accord,
il importe de pouvoir régler irés exacte-
ment la capacité et cela d’autant plus que
la longueur d’onde est plus courte. Or,
lorsqu’on manceuvre directement a la main
un bouton pourvu d’un cadran gradué
en degrés, la précision obtenue dépasse
rarement un demi-degré, par suite de
diverses circonstances, de la crispation
de la main, de la dureté du frottement de
la partie mobile. On obvie a cet incon-
vénient en munissant le condensateur
variable d’un démultiplicateur ou d’un
vernier. Le vernier est généralement consti-
tué par une seconde armature mobile qui
ne comporte qu’'une seule lame. Elle est
reliée électriquement a I’armature mobile,
mais en reste mécaniquement indépen-
dante et est commandée directement par
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un bouton central, concentrique au pre-
mier. Le vernier permet d’obtenir un
réglage fin, parce que la rotation complete

mobile ; puis on le perfectionne en agissant
sur le vernier. Toutefois, le vernier apporte
une complication supplémentaire, nuit a la
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Actuellement le démultiplicaleur est pré-
féré au vernier, Il consiste trés simplement
en un mouvement de démultiplication,

@A

— V. Condensateur:
K, condensatcur de détection shunté par la ré

condensateur d’accord. —

: méme légende que pour IV ;
réaction : méme légende que pour VI; en plus Q, condensateur variable de
lampes amplificatrices. — A, T, circmt antenneterre.

condensateurs de neutrodynation. — R, résistance de fuile
Condensateur de filtrage :

tinu. — K, condensateur filtre. — B. B, bobines de choc.

réaction. —

Q, condensateur de déteclion.

A
/, T
Principales utilisations des condensateurs fizes et variables dans les montages de radiophonie. — 1. Condensateur d’antenne en série. — II1. Condensa-
teur d’antenne en dérivation : A, antenne. — C, condensateur. — B, D, bobines primaire et secondaire. — III. Cendensateur variable d’accord : A, anlenne.
T, terre, — B, circuit semndmro — (, condensateur. — IV. Condensateur fixze d’accord : C, condensateur. — Tr, transformaleur a haute,
husse fréquence. — P. S, circuits prmmire et secondaire.

de détection ct téléphonique : A,

stance R. — D, lampe détectrice. — K, téléphone. D, «ondvnsatuu
téléphonique. — P, pile de tension de plaque. — VI. Condensateur deliaison, résistance-capacité : 1, 2, lampes amphﬁ(nlntes — P, pile de tension de
plaque. — r, résistance filament-plaque. — R, résistance filament-grille. — K, condensateur de liaison. — VII. Condensateur de liaison aulotransforma-
teur-capacité et condensaleur de blocage

en plus B, bobines de choc ou autotransformateurs. —
1X. Condensateur de
C1, C2, C3, condensateurs d’accord el de résonance.

| — P, pile de tension de plaque.
P, (batterie de tension de plaque. — K, condensateur de filtrage. — XI. Filtre avec condensateur

moyenne ou
B, circuils primaire et sec ondam‘ — G,

VIII. Condensateur de
neutm[l_/nuhon et de résonance. 1, 2,
— €4, condensaleur téléphonigae. —
— E, téléphone. —
: G, génératrice & courant con-

robustesse et a l’isolement du conden-
sateur; d’autre part son action, parfois
trop rapide pour les petites ondes, reste
souvent trop lente pour les grandes ondes.

de cette lame ne correspond qu’a une
faible variation de capacité. Le réglage
se fait en deux temps. On cherche d’abord
le réglage approximatif de I’armature

obtenu, en général, par engrenages ou par
friction. En ralentissant par démultipli-
cation le mouvement de rotation que la
main imprime au bouton de commande,
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on obtient, aussi bien qu'avec le vernier,
des réglages trés précis. Iin outre, dans les
condensateurs paraboliques, cetle variation
est proportionnelle a la capacité; on opére
ainsi le réglage a variation relative cons-
tante, c’est-a-dire avec une approxima-
tion constante, aussi bien sur les petites
ondes que sur les grandes .

Le développement des radiocommu-
nications sur les ondes courtes conduit a
¢liminer dans tous les appareils la capa-
cité répartie et notamment dans les con-
densateurs la capacité résiduelle, qui est
une capacité parasite. En effet, lorsque
le cadran ou Il'index est ramené au zéro
de la graduation, c’est-a-dire lorsque 1’ar-
mature mobile est écartée au maximum
de T'armature fixe, il subsiste encore
cntre les deux armatures une capacité
résiduelle, asscz faible, mais souvent
génante, car elle augmente la longucur
d’onde propre du circuit oscillant et dimi-
nue les possibilités d’accord sur les ondes
courtes. La capacité résiduelle provient
de ce qu’il est difficile de réduire beau-
coup I’écartement des lames en regard,
surtout dans la partie centrale des conden-
sateurs, au voisinage de I’axe de rotation.
Des constructeurs ingénicux ont imaginé
de supprimer cette disposition concen-
trique des armatures et de rendre les deux
armatures mobiles en sens inverses autour
de deux axes de rotalion aussi éloignés
que possible 'un de I'autre, par exemple
de 10 a 15 centimétres. Dans ces con-
ditions, les armatures détant écarlées au
zéro par un large espace d’air, la capacité
résiducelle est réduite au minimum.

Dans les condensaleurs variables les
plus modernes, des dispositions spéciales
sont prises pour diminuer les pertes de
toutes natures. Parmi ces précautions,
signalons le perfectionnement de Tiso-
lement. Les isolants sont réduits a deux
petites entretoises en ébonite ou en baké-
lite, les pivots et les bornes sont montés
sur quartz. Les flasques et les boitiers
isolants disparaissent. On conserve sou-
vent un carter en métal pour mettre le
condensateur a I’abri de la poussiere qui
péneétre a la longue dans les coflrets les
mieux fermés. Les pertes diélectriques
sont donc limitées au minimum par la
réduction du volume de l'isolant et par
I'emploi de substances d’excellente qualité.
Les pertes dans les armatures métalliques,
par courants induits, sont trés réduites
par l'emploi de condensateurs squelet-
tiques, & faible capacité maximum (0,3 a
0,5 millieme de microfarad).

Dans le montage d’un condensateur
variable d’accord, il faut prendre soin de
relier 'armalure mobile 4 la masse ou a
la terre, c’est-a-dire a une tension fixe,
T'armature fixe recevant la tension variable
(tension de grille, par exemple). On
évite ainsi les variations de capacité a
T’approche de la main, variations qui sont
de nature a empécher tout réglage.

Dans le cas d’un montage de circuit
résonnant, les lames mobiles du conden-
sateur sont connectées au positif de la
haute tension, les lames fixes au conden-
sateur de liaison.

On observe quelquefois des bruits
(crachements) lors de la manccuvre d’un
condensateur variable. S’ils surviennent
a un point fixe de la graduation, c’est
qu’une ou plusieurs lames mobiles, faussées,
entrent fortuitement en contact avec les
lames fixes. Dans ce cas les lames faussées
doivent étre redressées, par exemple au
moyen d’une lame de couteau.

Des crachements continuels sur une
grande partie de la graduation peuvent
étre produits par des grains de poussiére.
Le condensateur variable doit étre démonté
et trempé entiérement pendant deux ou
trois minutes dans un bain d’essence pure.
On laisse ensuite le condensateur égoutter
sans l'essuyer, les lames restant verticales.

Si les crachements proviennent d’un
mauvais contact entre les lames mobiles
et le bati, il convient de relier par un fil
souple I'une de ces lames au bati.

Il 'importe de ne pas manceuvrer bruta-
lement les condensateurs variables, sinon
des jeux peuvent apparaitre, qui a la
longue faussent les indications du réglage.

— Batteries de condensateurs. En-
semble de plusicurs condensateurs reliés
dlectriquement (C. E. I., 1934). Le terme
de ballerie est généralement réservé a
I’association d’éléments en dérivation ou
en paralléle. Voir batterie.

— Capacité d’un condensateur. Quo-
tient de la charge de 1'une des armatures
par la difiérence de potentiel existant
entre eclles, I'influence de tout autre con-
ductleur étant négligeable (C. E. 1., 1934).

— Charge d’un condensateur. Opé-
ration par laquelle deux quantités d’élec-
tricité égales et de signe contraire sont
accumulées sur les armatures. Employée
aussi comme expression de chacune de ces
quantités (C. E. 1., 1934).

— Décharge d’un condensateur.
Phénomene par lequel les charges opposées
de deux armatures se neutralisent partiel-
lement ou totalement (C. E. I., 1934).

— Diélectrique des condensateurs.
On sait que l'effet de condensation élec-
trique dépend, non sculement de la forme
ct de la surface des armatures, mais aussi
de la nature du diélectrique qui les sépare.
Les armatures de tout condensateur,
fixe ou variable, sont constituées par des
plaques ou des lames métalliques dont la
forme, la nature, les dimensions varient
avec I'utilisation. Lorsqu’eclles n’ont pas
de support, ce sont des plaques métal-
liques rigides en cuivre, zinc, aluminium
ou alliage de ces métaux. Lorsqu’elles
sont appliquées contre un isolant rigide
tenant lieu de support, les armatures
peuvent se-réduire a des feuilles de clin-
quant, de papier d’étain, de papier d’alu-
minium : c’est le cas des petits conden-
sateurs fixes de réception.

L’isolant qui sépare les deux arma-
tures ou les deux groupes d’armatures
peut étre solide, liquide ou gazeux.

L’air sec est le meilleur des isolants.
Les pertes par absorption diélectrique
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y sont en effet négligeables, au-dessous
bien entendu d’une certaine tension
limite entre armatures, et dans la mesure
ou il n’éclate ni effluves, ni étincelles, ni
arcs entre ces armatures. Les condensateurs
a air sont donc trés utilisés en radiotechni-
que, surtout dans les circuits de réception
ou il importe d’amortir aussi peu que
possible les ondes et les courants de haute
fréquence. La seule précaution a prendre
est que les poussieres ne pénétrent pas
entre les armatures. La faible épaisseur
de I’écartement des lames exige que cet
intervalle soit toujours propre, afin d’évi-
ter les effets de pertes diélectriques ou de
conduction qui pourraient résulter de ’accu-
mulation des poussiéres. Une bonne pré-
caution consiste a renfermer le conden-
sateur 4 air dans un carter étanche a la
poussiére. Dans certains condensateurs
d’émission, on utilise 1’air comprimé, en
raison de sa rigidité diélectrique plus grande
que celle de I’air a la pression atmosphé-
rique. On peut ainsi élever la tension
entre les armatures sans qu’il en résulte
de décharge intempestive. Toutefois, 1’air
est souvent remplacé par des isolants
liquides ou solides, en raison de leur
pouvoir inducleur spécifique plus grand
que celui de lair, lequel est égal a 1.
Cette propriété permet, sous un faible
cncombrement et a égalité d’épaisseur
d’isolant, d’augmenter notablement la
capacité du condensateur.

Le pétrole, Teau et divers électrolytes
sont parfois utilisés comme diélectriques
entre armatures. Des condensateurs va-
riables au pétrole sont montés sur cer-
tains postes d’émission. La rigidité diélec-
trique du pétrole permet d’augmenter la
tension électrique supportée par le conden-
sateur; quant a son pouvoir inducteur
spécifique, il multiplie par 2 a 2,5 la
capacité maximum. Les condensateurs
a lames d’eau ou d’électrolytes liquides
présentent une trés grande capacité,
parce que le pouvoir inducteur spécifique
de ces substances est trés élevé (81 pour
I’eau), mais leur rigidité diélectrique est
faible. Voir ci-dessus Condensateur éleciro-
lylique. ’

Les isolants solides sont d’un emploi
commode. Tous ont un pouvoir inducteur

spécifique supérieur a celui de lair;
mais tous introduisent également des

pertes diélectriques, parfois prohibitives
dans les circuits a haute fréquence.

Le mica finement clivé est le diélec-
trique solide qui présente le plus de rigi-
dité diélectrique et le moins de pertes.
Son pouvoir inducteur spécifique est
compris entre 6 et 8. Trés utilisé pour la
confection des petits condensateurs fixes
pour réception radioélectrique. Ces con-
densateurs, de 0,00001 a 0,01 microfarad
environ, se présentent sous forme de petits
blocs ou de cartouches. L’ébonite et la
bakélite en feuilles minces conviennent
lorsque la présence de pertes diélectriques
importantes est secondaire. (Pouvoir induc-
teur spécifique 2,7 a 3). Ces substances
permettent de réaliser des condensateurs
variables de faible encombrement, dont la
capacité maximum peut atteindre 10 mil-



140 =—— CONDUCTANCE

microfarad environ. Ces con-
sont utilisés pour 1'accord
a {Iréquences musicales ou

liemes. de
densateurs
des circuits
ultra sonores.

Le papier, non blanchi et non imprégné,
n’est utilisé que pour les condensateurs
industriels. Pour préparer les petits con-

densateurs blocs de capacité trés élevée
(0,1 a4 10 microfarads) servant comme

condensateurs de blocage, d’arrét ou de
filtrage, on emploie le papier paraffiné
(pouvoir inducteur spécifique 2 a 2,5).
On peut également préparer des lames

isolantes relativement minces en papier
bakélisé.
Le wverre, dont le pouvoir inducteur

spécifique varie de 3 a4 11 suivant les qua-
lités, serait trés utilisé si I'on pouvait
T'obtenir en feuilles trés minces. Malheu-
reusement, sa fragilité ne permet de ’em-
ployer que sous forme de glaces trés
épaisses, pour la fabrication des conden-
sateurs d’émission auxiliaires de la trans-
mission par arc Poulsen.

— Mesure et calcul des condensa-
teurs. En ce qui concerne le calcul et la
mesure des capacités, voir capaciméire,
capacité. Les condensateurs peuvent étre
élalonnés par comparaison avec des con-
densateurs étalons placés dans des cir-
cuits oscillants dont on peut mesurer
ou comparer la fréquence. La wvariation
de capacité d’un condensateur variable
est relevée par points, ce qui permet de
déterminer exactement la loi de variation
et d’en déduire 1’étalonnage en longueur
d’onde du circuit accordé par ce conden-
sateur variable.

— Profil des lames d’un conden-
sateur variable. Ce profil est défini en
coordonnées polaires a partir de 'axe de
rotation du condensateur. Soit 4 construire
un condensateur a variation linéaire de
longueur d’onde. Si 'on désigne par p le
rayon vecteur, par o l’angle du rayon
vecteur avec l'axe des abscisses, par R
le rayon vecteur maximum pour w = 1800
et par m le coefficient de réduction du
rayon vecteur, on a

p = R m,

m étant fonction de Tangle . Voici
les valeurs de m en fonction de cet angle :

m w
0,354 22030
0,5 450
0,612 67030
0,708 900
0,792 112030
0,873 1350
0,937 157030
1 1800
. |
Ainsi, pour un rayon maximum
R = 40 mm, les valeurs de p corres-

pondant aux angles ci-dessus sont respec-

tivement : 14,1 mm; 20 mm; 24,4 mm;
28,3 mm; 31,6 mm; 34,9 mm; 37,4 mm;
40 mm. (Voir figure).

—— Utilisation des condensateurs. Les
types de condensateurs sont innombrables
et il est difficile d’en donner une classi-
fication compléte, méme si I'on se limite
a4 la radioélectricité. Quelques divisions
principales s'imposent : on distingue les
condensateurs fixzes et les condensateurs
variables, les condensateurs d’émission
et ceux de réception, les condensateurs
pour haule [réquence et ceux pour Dasse
fréquence.

D’une fagon générale; les condensa-
teurs de réeeplion se présentent sous un
faible volume, dans lequel il est facile de
renfermer une petite capacité lorsque
ses armatures n’ont a supporter qu'une
faible tension. Le volume est d’autant

_plus réduit qu’on emploie un isolant de

pouvoir inducteur spécifique plus élevé.
11 se trouve, par un heureux hasard, que
les condensateurs pour lesquels les pertes
diélectriques ont le moins d’importance
sont aussi ceux qui ont la plus forte capa-
cité.

Les condensateurs d’émission sont carac-
térisés par la tension élevée qwils ont a
supporter. Une attention toute particu-
liere doit é&tre donnée a la substance
diélectrique qui les compose, notamment
sous le rapport de la rigidité diélectrique.

100
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du condensateur élémentaire on associe
en parallele (ou en dérivation) un certain
nombre de ces séries de condensateurs.

Les condensateurs pour courants a
haute [réquence sont caractérisés par leur
faible capacité (de 0,00001 & 0,005 micro-
farad environ) et par les qualités de leur
isolement. Les meilleurs de ces conden-

sateurs sont a lames d’air. En ce ¢
T'isolement entre armatures se réduit a

quelques minces entretoises en ébonite,
en bakélite, en silice ou en quartz. On
obtient une capacité plus élevée en uti-
lisant des lames de mica. Les lames d’ébo-
nite ou de bakélite ne peuvent guére étre
employées que pour les fréquences musi-
cales.

Les condensateurs pour courants a
basse fréguence peuvent utiliser des isolants
de moins bonne qualité, parce que les
pertes qui s’y produisent ont une moindre
importance, les courants a basse fréquence
provenant toujours de circuits d’ampli-
fication. Les condensateurs pour le blo-
cage du courant continu ou pour le filtrage
des courants a basse et trés basse fréguence
peuvent, sans inconvénients, étre isolés
au papier paraffiné.

CONDUCTANCE. En général : Inverse
de la résistance électrique (C. E. 1., 1934).
En courant alternatif. Quotient de la
résistance par le carré de V'impédance

VALEUR EQUIVALENTE
4

FORMULES:

L1 +L
R R/ Rz
(reststances en paraliele)
_Z 3 _/ s o _/
(e C, Cs

(capaciles en série)

Utiirser Jes echelles A
Quand Jes 2 valeurs sont
Qu inéme ordre de grandecr
bl ser Jes echelles B
Quana fes 2 valeurs Sont tres

aiflerentes

o
Abaque pour le caleul des conductances

On divise la tension a supporter en asso-
ciant en série, dans le méme condensateur,
un grand nombre d’éléments de capacité.
Comine cette opération équivaut a divi-
ser par le nombre d’éléments la capacité

(C. E. I, 1934). Propriété de conduire
Vélectricité, inverse de la propriété de
résistance électrique. Unité le mho, inverse
de I'ohm. Le mho ést la conductance d’une
colonne de mercure ayant 106,3 centimetre
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de longueur, 1 mm? de section et dont la
masse est de 14,4521 g a 0° centésimal.
La conductance totale d’un circuit compre-
nant un certain nombre de dérivations ou
de branches en parallele est égale a la
somme des conductances de ces diverses
dérivations.

— Conductance mutuelle entre deux
électrodes. Quotient entre la variation
élémentaire du courant qui sort d’une
électrode et celle de la tension d’une autre
électrode, toutes les autres tensions demeu-
rant constantes (C. E. 1., 1934).

— Conductance spécifique, voir Con-
ductivité.

— Conductance de transfert. d’une
lampe. C’est le rapport de la variation de
I'intensité du courant de plaque d’une
lampe électronique a la variation de la
tension de grille, lorsque la tension de
plaque est maintenue constante. On
Tappelle aussi pente de la caractéristique.
Voir caractéristique, pente.

(Angl. Conductance.
tanz).

All.  Konduc-

CONDUCTEUR. Corps pouvant don-
ner passage continu a un courant élec-
trique.

— Conductzur de bouclage. Conduc-
teur dont les deux extrémités sont connec-
tées 4 la méme source d’énergie (C. E. L,
1934).

— Conducteur cablé ou cable. Con-
ducteur composé de plusieurs fils torsadés.
(C. E. I, 1934).

— Conducteur de garde. Conducteur
mis a la terre, placé de maniére a protéger,
contre la chute, des fils de ligne (C. E. L,
1934).

— Conducteur isolé. Conducteur re-
couvert d’une ou plusieurs couches iso-
lantes (C. E. 1., 1934).

— Conducteur de ligne. Fil ou en-
semble de plusieurs fils formant un con-
ducteur unique (C. E, I., 1934).

— Conducteur nu. Conducteur sans
isolement (C. E. I., 1934).

— Conducteur pilote. Ligne auxi-
liaire destinée aux commandes, aux pro-
tections, a la télécommunication, etc...
dans un réseau électrique (C. E, 1., 1934).

— ©Conducteur souple. Conducteur
flexible constitué par un certain nombre
de conducteurs minces, isolés ou non,
mais torsadés ensemble. Type de conduc-
teur utiiisé pour constituer des connexions
mobiles. — Conducteur sous tension.
Conducteur auquel on a appliqué la tension
qui provoque le passage du courant élec-
trique dans ce conducteur.

— Conducteur de terre. Conducteur
mis a la terre, placé a proximité des con-

ducteurs de ligne et ayant pour but de
modifier le gradient de polentiel dans
le voisinage des conducteurs (C. E. I.,
1934).

Un conducteur est un corps qui posséde
la propriété de conduire le courant élec-
trique. — Til ou cable métallique, isolé
ou non, flexible ou non, en cuivre, alu-
minium, bronze ou alliage, qui est utilisé
comme connexion pour conduire le cou-
rant électrique d’un appareil 4 un autre.
Un conducteur est caractérisé par sa
conductibilité (voir ce mot), qui dépend
de sa nature et de sa forme. La résistance
opposée par un conducteur au passage
d’un courant continu est inversement
proportionnelle & la section de ce conduc-
teur. Cette régle ne s’applique plus pour
les courants alternatifs a haute fréquence,
parce que la présence de champs alter-
natifs a haute fréquence a pour consé-
quence de chasser le courant du centre du
conducteur et de le limiter a4 une mince
région périphérique. C’est la raison pour
laquelle on utilise, pour conduire les cou-
rants a haute fréquence, soit des cables
a brins multiples, des fils torsadés ou
divisés, soit des conducteurs tubulaires.
Voir bobine, cdble, résislance en
fréquence.

Parmi les conducteurs généralement
utilisés en électricité et en radioélectri-
cité, il convient de citer : I’argent, le cuivre
(recuit ou trempé), le laiton, le bronze
(silicieux, phosphoreux, d’aluminium), I’a-
luminium_(en fil ou en feuilles), le fer,
le nickel (en alliages résistants), 1’étain
(en feuilles), le plomb (plaques d’accu-
mulateurs), le maillechort, le constantan,
la platinite, le platinoide, le manganin,
Je mercure (contacts mobiles et résistan-
ces variables), le charbon de cornue, le
noir de fumée, le graphite, les disso-
lutions électrolytiques (sels et acides mi-
néraux).

Le conducteur par excellence, qui
sert a établir toutes les connexions, est le
cuivre, étamé ou non. Le fil trés fin con-
vient pour les petites bobines (des écou-
teurs téléphoniques et des haut-parleurs).
Le fil moins fin (0,1 a 0,5 mm) convient
pour les bobines et bobinages de transfor-
mateurs. Le fil de 0,5 4 2 mm convient
pour les connexions en général (a I’inté-
rieur d’un poste récepteur, pour installa-
tions de sonneries, de lumiére, de télé-
phone, etc.). Au-dela de 2mm, on a
affaire a des conducteurs trés peu résis-
tants au point de vue électrique, utilisés
pour les antennes notamment.

Angl. Lead, Conductor. — All. Lejtfaden,
Leiter).

CONDUCTIBILITE. Propriété pré-
sentée par la matieére de conduire le cou-
rant électrique. C’est la propriété essen-
tielle d’un corps conducteur.

(Angl. Conductivity.
higkeil).

AllL

Leitfd-

— Conductibilité unilatérale ou uni-
polaire. Propriété d’un conducteur qui ne
laisse passer le courant électrique que dans
un seul sens. Cette propriété est mise a

haute
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profit dans les délecteurs et les redresseurs
de courant alternatif, pour ne laisser passer
que les alternances d'un seul sens (alter-
nances positives ou alternances négatives).
Cette propriété est présentée par de nom-
breux cristaux (galéne, carborundum, zin-
cite, etc.), par les walves ¢lecirolytiques,
par les tubes & vide, par certains systémes

A saturation magnétique. Les principales

applications sont la détection des courants
radioélectriques et le redressement du
courant alternatif pour la charge des accu-
mulateurs et la transformation en courant
continu.

CONDUCTIF. Se dit d’une substance
qui conduit le courant électrique. —-
Couplage conductif. Connexion établie
entre deux circuits au moyen d’un con-
ducteur, et permettant au courant de
circuler de 'un a 'autre circuit en consti-
tuant une liaison électrique qui est une
forme de couplage.

(Angl. Conduclive. — All. Konduklive).

CONDUCTION. Opération par la-
quelle un courant électrique est conduit,
a travers un corps conducteur ou a tra-
vers un isolant imparfait ayant une con-
ductance de pertes.

— Gourant de conduction. Courant
qui se produit dans un circuit sans alté-
ration de la substance dont ce circuit est
composé (C. E. I, 1934). Courant élec-
trique circulant exclusivement dans les
conducteurs ou dans les isolants par con-
ductivité, par opposition avec les courants
de déplacement, qui se referment a travers
les diélectriques et notamment dans les
condensateurs.

(Angl. Conduction curreni.
tungsstrom).

All.Lei-

CONDUCTIVITE. Inverse de la résis-
tivité (C. E, 1., 1934), Mesure du rapport
dans lequel un métal est moins conducteur
que le cuivre électrolytique, — Conduc-
tance spécifique ou conductivité. Gran-
deur inverse de la résistance spécifique ou
résistivité, s’exprimant en mhos par centi-
meétre cube de la substance conductrice
considérée, Voir Conductance.

(Angl. Conductivity.
higkeit).

All.  Leijd-

— ©Conductivité du sol. Il résulte des
mesures de résistance du sol, faites tant
en laboratoire que grice aux observations
de la propagation des ondes, que la con-
ductivité de la plupart des terrains est
comprise entre 0,5 et 5.10-* U. E. M.
La conductivité peut wvarier de 1 a 7
lorsque le degré d’humidité du sol passe
de 10 a 30 pour 100. Pour les terrains
secs, rocheux ou sablonneux, la conducti-
vité peut descendre a 10-18, La conductivité
la plus forte est celle de la mer (1 a
4.10-11),

La conductivité du sol varie en fonction
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de la sylviculture, comme le montre le
tableau suivant de Barfield :

DbfiiIERR:S CONDUCTIVITE

U. E. M.
PAR km?2,

0 2,5.10-13
200 2. 10-13
1.000 1. 10-13
2.000 0,5.10-13
4.000 0,2.10-13

La conductivité du sol varie aussi avec
les accidents de terrain, comme I'indique

La convention de Londres précisa que
les télégrammes météorologiques seraient
limités a 20 mots au plus.

Pour les radiophares, elie préconisa
une portée de 30 milles marins et des
longueurs d’onde trés différentes de celles
de la correspondance générale.

La Convention de Londres

imposa a

toute station de bord ouverte a la corres--

pondance publique générale un service
d’écoute permanent ou un service inter-
mittent avec horaire bien déterminé.
Toutes les 15 minutes, les stations devaient
cesser d’émettre et prendre 1’écoute sur
600 métres pendant 3 minutes. Les navires

le tableau suivant d’Eckersley, d’aprés | durent étre munis de stations de secours,
R. Mesny : avec alimentation propre, pouvant fonc-
NATURE DU CONDUCTIVITE
TERRAIN U. E. M. REMARQUES
Eaudemer ............ l1a 4.10-1 Selon la températyre.
Terrain plat marécageux.. 10-12 —
VIMES sssspassnmesimaiasn 0,75. 10-13 —_
5z " Mesures faites dans les vallées, collines
13 >
Région de collines....... 0,5 10 de 60 & 300 métres.
Terrain trés accidenté. .. 0,2 10-13 Ravins pas nécessairement profonds.
. Type de la chaine pennine. Altitude
14
Région montagneuse. . ... 10- 1.000 métres environ.
Région montagneuse trés Suisse, Espagne. Hauteurs de 300
Laccidentée .............. 0,75.  10-14 a 3.000 métres.

CONFERENCES RADIOELEC-
TRIQUES. La réglementation interna-
tionale des radiocommunications ressort
des travaux 4’un certain nombre de confé-
rences, dont les procés verbaux sont rédi-
gés sous forme de conventions, ratifiées
successivement par les divers Etats. Nous
allons briévement analyser ’ceuvre de ces
conférences :

— Conférence radiotélégraphique in-
ternationale de Londres (1912). La
premiére réglementation internationale des
radiocommunications remonte a la con-
férence de Berlin (1906) qui posa le prin-
cipe de Pintercommunication : obligation
pour les station$ d’échanger leurs messages
sans discrimination du systéme d’appareil
choisi par les correspondants.

La conférence de Londres (1912) institua
effectivement 1’obligation de I’intercom-
munication pour les stations de bord a la
suite de catastrophes maritimes. La
convention reconnaissait a4 chaque Etat
le droit d’établir des communications
entre stations fixes sous réserve de ne pas
troubler le service des autres stations
et d’accepter par priorité les appels de
détresse.

Pour les signaux horaires, principe de
I’obligation du silence, pendant 1’émission
de ces signaux, pour toute station suscep-
tible de les brouiller. La durée des signaux
fut limitée a 10 minutes.

L’organisation des signaux horaires
fut confiée a la Conférence de 1’Heure
(Paris 1912-1913). Voir 'Bureau inferna-
tional de U’Heure.

tionner 6 heures au moins avec une portée
de 50 a 80 milles marins.

Les stations cotieres et de bord durent
faire usage de deux ondes, 300 meétres a
600 metres (onde normale). La longueur
d’onde de 1.800 metres fut autorisée dans
un rayon de plus de 50 milles marins de
toute station cotiére. Seules les stations
de moins de 50 watts purent faire usage
de lexcitation directe. Les interférences
étaient réduites par la diminution de la
puissance d’émission, le cas échéant.

La convention de Londres créa la
1re classe de télégraphistes, sachant lire
au son et transmettre a la vitesse de
20 mots par minute, et la 2¢ classe carac-
térisée par une vitesse de 12 mots par
minute.

— Convention radiotélégraphique
internationale de Washington (1927).
Aprés avoir posé des définitions et élaboré
une classification de la nature des émissions,
la convention spécifia la distribution et
Temploi des fréquences ainsi que des
types d’émission. Elle porte sur les Ilon-
gueurs d’onde de 30.000 metres a 5 meétres
(fréquence de 10 a 60.000 kc : s).

L’usage des ondes amorties sur les lon-
gueurs d’onde supérieures a 800 meéetres
est interdit depuis le 1er janvier 1930.
Il est interdit pour toute station terrestre
depuis 1935 et pour toute station en géné-
ral a partir de 1940.

Les messages météorologiques synop-
tiques doivent étre transmis sur les lon-
gueurs d’onde de 3.000 metres et 8.000
meétres. Les services de police interna-
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tionaux ont droit a une longueur d’onde.

La convention de Washington fixe les
conditions d’obtention des certificats de
radiotélégraphiste et de radiotéléphoniste,
la procédure générale dans le service
mobile (navire, aéronefs etc...), la police
des émissions, la publication des documents
de service (nomenclature des stations
fixes et terrestres, des stations effectuant
des services spéciaux, des stations de bord
et d’aéronefs, des stations de radiodillu-
sion), les indicatifs d’appel, les ondes
d’appel et d’écoute, les signaux de détresse,
d’alarme, d’urgence et de sécurité, les
vacations des stations du service mobile,
les régles de service, les services spéciaux,
tel que le service météorologique, les
signaux horaires, avis aux navigateurs,
service radiogoniométrique, service des
radiophares.

La convention de Washington. a créé
le Comité consultatif international tech-
nique des radiocommunications, qui doit
se réunir tous les deux ans pour exa-
miner les questions posées par le déve-
loppement des radiocommunications.

— Comité consultatif international
technique des radiocommunications.
Ce comité désigné officiellement par le
symbole C. C. I. R. s’est réuni a La Haye
en 1929. Il s’efforce de préciser la termi-
nologie. Il a donné des définitions de la
puissance et du pouvoir de rayonnement
d’un émetteur. La puissance dans l'an-
tenne est mesurée en trait continu pour un
émetteur radiotélégraphique; pour un
émetteur a ondes modulées, la puissance
est égale au produit de la résistance
totale de I'antenne par le carré de la valeur
efficace du courant dans I’antenne, le taux
de modulation ayant la valeur maximum
compatible avec la qualité de 1’émission.
Le pouvoir de rayonnement est donné
par lindication de la puissance de I’émet-
teur, de la directivité, et de l’orientation
du rayonnement maximum.

On doit au C. C. I. R. la classificalion des
ondes en ondes longues (supérieures &
3.000 m.), moyennes (de 3.000 a 200 m.);
intermédiaires (de 200 a 50 m.); courles
(de 50 a4 10 m.); frés courles (inférieures a
10 m.). Chaque pays doit établir ses
étalons nationaux de fréquence. La pré-
cision de I’étalonnage peut varier de 0,003 a
0,004 pour les appareils . des stations
mobiles jusqu’a 0,00001 pour les étalons
absolus et les étalons secondaires. Chaque
bande de {réquences comporte une tolé-
rance admissible. Chaque station doit
étre munie d’un fréquencemetre assez
précis.

Afin d’éviter les interférences, le C. C.
I. R. a prescrit la suppression de I’emploi
des ondes amorties, la spécialisation des
ondes de fréquence supérieure a 6.000
ke : s, D'unification de la réglementation
des licences d’amateurs, en attribuant aux
stations d’amateurs des bandes de fré-
quences et en limitant a 50 m leur puis-
sance d’alimentation pour le dernier étage.

Dans sa réunion de Copenhague (1931),
le C. C. I. R. a réparti ses travaux entre
six commissions chargées des questions



de définitions et normalisation, collabo-
ration, exploitation, émissions, organi-
sation et rédaction. Il a préparé les tra-
vaux de la Conférence de Madrid en ce qui
concerne la répartition des bandes de
fréquences, le controle des fréquences, les
perfectionnements aux émetteurs (stabi-
lité) et aux récepteurs (sélectivité), 1’em-
ploi de la radiotéléphonie & bord des petits
bateaux, la réduction des brouillages ect
et interférences sur ondes courtes, la sup-
pression des harmoniques, la surmodulation,
les ondes de compensation.

Dans sa réunion de Lisbonne (1934),
le C. C. I. R. arepris les questions suivantes:
définition de la puissance d’un émetteur;
systéme d’ondes étalonnées; mesure des
bruits et du volume de la voix; mesure de
Tintensité des signaux et des bruits dans
I’éther; tolérance étude et mesure des
bruits de fond; sélectivité, stabilité, qua-
lités diverses des récepteurs; termini-
logie et symboles; claquements de mani-
pulation; émissions télégraphiques modu-
lées; spectrographie radiodlectrique; con-
ditions de synchronisation et de quasi-
synchronisation en radiodiffusion; fixation
des tolérances admissibles pour les harmo-
niques ; séparation en kilocycles par seconde
entre deux stations de radiodiffusion;
réduction des parasites et des brouillages,

téléphonies avec les trains en marche;
coordination entre la téléphonie et la

radiotéléphonic; systéme d’émission 2
onde porteuse et une seule bande latérale;
efficacité des antennes dirigées; efficacité
des antennes « antifading »; emplacement
des stations ¢émettrices; répartition des
bandes de fréquences; courbes de propa-
gation des ondes; champs nécessaires pour
les différents services; caractéristiques
des différentes ondes pour la radiogonio-
métrie; intensité de champ nécessaire
pour la réception dans les différents cas.

— Conférence internationale des
télécommunications de Miadrid (1932).
Cette conférence a abandonné le nom de
« radiotélégraphique » et pris celui de
« télécommunications » qui définit mieux
T'universalité de son objet.

En matiere de radiocommunications,
le probleme capital est la répartition des
bandes de fréquences de 30.000 |meétres
a 5 meétres. Il n’y a aucune modification
pour les grandes ondes de 10 a 160 kc : s.
La radiodiffusion européenne a gagné
une bande de fréquences de 160 a 265 kc : s,
mais la bande 240 a 265 ke : s est & parta-
ger avec d’autres services. Les interfé-
rences ont été réduites au maximum par
une rvépartition géographique judicieuse
des ondes. L’U. R. S. S. s’est réservée
pour la radiodiffusion T’utilisation des
bandes de fréquences de 150 a 285 ke : s
(2.000 a 1053 m.) et de 340 a 420 kc : s
(882 a 714 m.). La conférence européenne
radioélectrique de Lucerne a été chargée
de I'attribution des ondes aux différentes
stations.

En principe la puissance des stations de
radiodiffusion doit étre limitée & la valeur
permettant d’assurer économiquement un
service national efficace et de bonne qua-
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lité dans les limites du pays considéré.
La puissance modulée, mesurée dans 1’an-
tenne, doit étre égale au plus a 150 kw
pour les ondes supérieures a 1.000 meétres
et 4 100 kw pour les ondes inféricures a
1.000 métres. La valeur efficace diurne
du champ produit par l’onde porteuse
de toute station a la fronti¢re la plus éloi-
gnée du pays atteindra au plus 2 mv : m.
Pour les stations sur ondes inféricures a
1.000 metres, la valeur du champ atteindra
au plus 10 m V : m en dehors des frontieres.

La qualité des émissions est définie
par un tableau des tolérances de fréquences
ct par un tableau de largeur de bande de
fréquences.

La prochaine conférence internationale
des télécommunications se réunira au
Caire en 1937.

— Conférence européenne radioélec-
trique de Prague (1929). L’ceuvre
essentielle de cette conférence est 1’éla-
boration du troisiéme tableau de répar-
tition des longucurs d’ondes des stations
européennes de radiodiffusion. Ce plan,
venu apres le Plan de Genéve (1926) et le
plan de DBruxelles (1929), fut appelé
Plan de Prague. Il imposa aux stations
la stabilisation de l’onde porteuse avec
toute la rigueur techniquement possible.
Le controle de la stabilité est assuré quoti-
diennement par le Laboratoire de Bruxelles
du Comité technique de 1’Union inter-
nationale de Radiodiffusion, qui publie
des graphiques mensuels des émissions.
L’onde de 1124 meétres est affectée au
service international de police, celles de
3.350 et 6.660 meétres aux messages
météorologiques synoptiques. La confé-
rence de Prague a en outre émis des voeux
pour la réduction du nombre et de la
puissance des stations, pour I'utilisation
d’ondes communes nationales synchro-
nisées, contre les harmoniques et la surmo-
dulation, concernant les indicatifs d’appel,

les stations d’amateurs, les longueurs
d’onde utilisées par l’aéronautique, les
interférences produites par les stations

cOtieres et de bord.

— Conférence radioélectrique euro-
péenne de Luczerne (1933). L’ordre du
jour de cette conférence comportait la
réduction au minimum des interférences
entre stations de radiodiffusion, en pro-
cédant a DPattribution des fréquences
et en précisant les modalités de leur emploi.
Le principe était de donner a chaque pays
la possibilité d’assurer « un service national
de radiodiffusion d’une qualité raisonna-
blement satisfaisante », en tenant compte
des situations acquises.

La puissance des stations de radiodiffu-
sion ne doit pas en principe dépasser la
valeur nécessaire. La puissance non modulée
mesurée dans l’antenne des stations de
radiodiffusion ne doit pas dépasser 150 kw.
pour les fréquences inférieures a 300 kc :s
(ondes supérieures a 1.000 m.) et 100 kw.
pour les fréquences supérieures a 300 ke : s
(ondes inférieures a 1.000 m.). Pour les
stations en service a Prague et a Leipzig
ainsi que pour celles prévues a Paris,

143

Toulouse, Rennes, Budapest et Vienne,
la puissance admise est de 120 kw. Des
dérogations sont admises lorsque la situa-
tion géographique, 1’étendue du territoire
ou les conditions de propagation des ondes
P’exigent. La puissance de I’onde porteuse
d’une station de radiodiffusion ne doit pas
dépasser celle nécessaire pour produire
un champ diurne de 2 m V : m 2 la fron-
tiére la plus éloignée. De méme, pour les
stations de radiodiffusion travaillant sur
des fréquences inférieures a 300 kc : s,
le champ diurne de I’onde porteuse ne doit
pas dépasser 10 m V : m. en dehors des
frontieres nationales.

— Conférence nationale pour la
sauvegarde de la vie humaine en
mer. Une premiere conférence s’est tenue
a4 Londres en 1913-1914 a la suite de la
catastrophe du Tifanic. La convention
élaborée en 1914 stipulait que tous les
navires marchands transportant 50 per-
sonnes ou plus devaient étre munis d’une
installation radioélectrique. En I’absence
d’un service d’écoute permanent, impra-
ticable sur les petits navires, elle organisa
un service d’écoute intermittent assuré
par des radiotélégraphistes brevetés et
des écouteurs. Le capitaine de tout navire
ayant intercepté un signal de détresse
était astreint a porter secours au navire
qui I’avait émis.

Une seconde conférence, qui fut réunie
a Londres en 1929 répartit les navires en
deux catégories : navires de charge de la
marine marchande et navires a passagers,
en transportant plus de douze. En prin-
cipe tous les navires 4 passagers, quel que
soit leur tonnage, et tous les navires de
charge de 1.600 tonneaux et plus doivent
posséder une installation radiotélé-
graphique. Exception est faite pour cer-
tains navires a passagers qui ne s’éloignent
pas de plus de 20 milles marins de la terre
ou n’effectuent pas en pleine mer une tra-
versée de plus de 200 milles marins entre
deux ports consécutifs, ou encore navi-
guent exclusivement en dehors de cer-
taines zones, ainsi que les navires de charge
qui, au cours de leur voyage, ne s’éloigneilt
pas de plus de 150 milles de la terre la
plus voisine.

L’emploi du récepteur automatique
d’alarme (Voir autoalarme) a considéra-
blement simplifié le service d’écoute, en
méme temps qu’il augmentait la sécurité.
Les heures d’écoute sont fixées d’aprés le
jaugeage des navires. Au-dessous de
3.000 tonneaux, le service d’écoute est
établi par I'administration; au-dessus de
3.000 tonneaux, le service est permanent
pour les navires a passagers; pour les
navires de charge, il est d’au moins
8 heures par jour de 3.000 4 5.500 tonneaux
et permanent au-dessus de 5.500 tonneaux.

Les signaux de détresse sont régis par
P'article 19 de la Convention radiotélé-
graphique internationale.

Tout navire & passagers ayant au moins
5.000 tonneaux de jauge brute doit faire
usage d’'un radiogoniométre de bord.

Toute documentation administrative ou
technique concernant la sauvegarde de la
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vie humaine en mer est centralisée par la
Grande-Bretagne.

Les signaux de détresse émis en ondes
entretenues modulées (type A 2) doivent
étre pergus sur une bande de fréquences
assez large et dans la bande de 460 a
550 ke : s, aucun type d’émission ne doit
venir brouiller les signaux de détresse,
d’alarme, de sécurité ou d’urgence émis
sur 500 ke : s (600 m.).

— Conférence internationale de
I’Heure (Paris 1912-1913). Cette confé-
rence eut pour mission 1’organisation des
signaux horaires, notamment pour Ia
mesure du temps et la détermination des
longitudes. Réunie sur Pinitiative de la
France, cette conférence élabora une orga-
nisation internationale de la mesure du
temps basée sur l'essai de signaux de
demi-précision (approximation de 0,25 s)
et de signaux de précision (approximation
de 0,01 s) utilisant la méthode des batte-
ments.

La conférence créa une Commission
internationale de I’heure et le DBureau
international de ’heure, siégeant a 1’Obser-
vatoire astronomique de Paris. Voir
Bureau inlernational de I’Heure.

Les signaux horaires comportent des
séries de traits et des ensembles de points
et de traits, constituant des groupes qui
se répetent de 10 secondes en 10 secondes.
La longueur d’onde préconisée est celle
de 2.500 metres. En principe, on doit pou-
voir recevoir en tout point de la terre un
signal horaire diurne et un signal horaire
nocturne, mais pas plus de quatre par
vingt-quatre heures, pour limiter la géne
qui pourrait en résulter pour les autres
radiocommunications. La réglementation
des signaux horaires a été reprise dans le
texte de la Convention radiotélégraphique
internationale de Washington aux articles
13 et 31 du réglement général, ainsi que
par la Convention des télécommunications
de Madrid, a I’article 30 du réglement géné-
ral des radiocommunications.

Voir & Horaire les caractéristiques des
émissions de signaux horaires.

CONNECTER. Opération qui consiste
a relier plusicurs appareils, installations
ou réseaux électriques au moyen d’un fil

conducteur appelé connexion. Voir ce
mot.

(Angl. Connecting up. — All. Verbin-
den).

CONNECTEUR. Dernier organe d’une
chaine de sélection établissant la liaison
avec la ligne demandée (C. E. I., 1934).
On dit aussi sélecteur final, en téléphonie
automatique.

(Angl. Connecting. — All. Verbinder).

CONNEXION. Liaison électrique con-
ductive réalisée, aumoyen d’un fil métallique
entre deux organes, entre deux appareils,
entre deux bornes. Le fil de connexion
est généralement un fil de cuivre, étamé
ou mnon, de diameétre assez gros (1,5 a
2,5 millimetres) pour étre rigide et oftrir
peu de résistance au passage du courant,

Les connexions électriques doivent étre
aussi courtes que possible pour éviter la
résistance, la capacité, I'inductance, toutes
sources de pertes et de mauvais fonctionne-
ment de Pappareil. Elles doivent étre
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ments polyphasés donnant parfois un nom-
bre double de phases (C. E. I, 1934).
Voir Polyphasé.

(Angl. Connection. — All. Verbindung.)

CONSEQUENT. Pdle conséquent.
Pole résultant dans une substance magné-

Préparation et montage des fils de connexion : 1
et II, fils de cuivre F étirés, fagonnés sur gabarit
ou a la pince el terminés par des ¢ de fortune
A et B obtenues en tordant I'extrémité du {il au
moyen d'une pince & morts ronds. — III. Montage
d’une connexion F sous la vis V d’une douille de
lampe D, sur une planche d’ébonite E.

écarlées au maximum les unes des autres,
afin de réagir le moins possible entre elles,
11 est préférable qu’elles ne présentent
pas d’angles trop marqués, mais des
courbures trés arrondies. Il est bon que
deux connexions voisines ne soient pas

paralléles, mais se croisent, et que I’angle
ainsi formé par ce croisement soit voisin
d’un angle droit (croisement perpendicu-
laire évitant la capacité). Ces prescriptions
moins strictes depuis la

sont devenues

Apparition de poles conséquents : 1. Poles consé-
quents 3,5; N,N, apparaissant le Jong d’un harrean
magnétique par suite d’aimantations de sens oppo-
sés. — II. Poles normaux N, S dans le circuit ma-
gnétique de 'inducteur d’une dynamo. — IIL. Poles
conséquents S, S apparaissant dans le méme circuit
magnélique par suite d’une interversion dans les
connexions d’une bobine.

tique de la rencontre de deux intensités
d’aimantation de sens opposé (C. E. I.,
1934). Se dit de poéles magnétiques de

Disers types de connexions : I, fils nus torsadés. — II,
puis ligaturés au moyen d’un fil fin et nu. — IIT.
ature. — IV. Serrage automalique des fils sous unc gaine métallique. —
forme de crochet. — VI. Cible de connexion terminé par une
VII. Serre-fil pour mainlenir en contact deux cibles ou fils de connexions. — VIII.

rabattus surla
connexion le
cosse a oeil. —

i
1

1ée par une cosse en

fils dénudés et rapprochés l'un de Tautre
Autre mode de ligalure : les bouts des fils sont
V. Fil de

Connexion triple, I'un des fils entourant les deux autres. — 11X, Connexion multiple.

généralisation des blindages de lampes et
de circuits. Voir Blindage.

— Connexions des circuits polypha-
sés. Voir Circuils et Polyphasés.

— Connexion équipotentielle. Con-
nexion établie dans un bobinage soumis
a des forces électromotrices variables,
entre des points dont les potentiels de-
vraient rester normalement égaux entre
eux (C. E. 1., 1934).

— Schéma de connexion. Figure indi-
quant les connexions a établir entre les
divers éléments d’un appareil électrique
ou radioélectrique.

— 8ystéme a connexions doubles,
Systéme composé de deux groupes d’élé-

méme nom qui apparaissent consécuti-
vement lors d’une aimantation. En gé-
néral, lorsqu’on parcourt dans un méme
sens un circuit magnétique, on rencon-
tre un pdle nord .puis un pdle sud, ou
Tinverse, Mais si le circuit magnétique est
T'objet de plusiecurs magnétisations anta-
gonistes, on ‘peut trouver sur le trajet
du circujt deux podles sud ou deux pdles
nord voisins, qui prennent alors le nom
de poéles conséquents, C’est le cas, par
exemple, pour deux ou plusieurs aimants

associés en série de facon que leurs
aimantations se contrarient ou encore
de poles d’électroaimant dont I'en-

roulement est tel qu’il fasse apparaitre
sur deux poéles consécutifs des magnéti-
sations de méme nom (cas du circuit induc-



TOUR D'HORIZON

LES MONTAGES ETRANGERS

EN ANGLETERRE

UN QUATRE LAMPES « BATTERIES » ORIGINAL

Dans un précédent article paru dans

len® 117 de La T. S. F. pour Tous, L A
nous avons fait connaitre & nos lecteurs ; oy
un nouveau procédé de réglage des cir-
cuits oscillants imaginé par 1’ingénieur
Polydoroff : réglage des circuits par va-
riation de perméabilité.

Ce procédé est actuellement en hon-
neur chez nos amis anglais et la revue
Wireless Word en dit le plus grand
bien. Nous trouvons dans cette revue la
description d’un montage équipé suivant
ce principe.

La figure 1 représente I’appareil ter-
miné vu de dessus. L’aspect est & peu
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prés le méme que celui d’un récepteur  simultané des noyaux est commandé par La figure 2 donne le schéma de prin-
équipé avec un CV A plusieurs éléments.  le bouton du centre muni d’une aiguille  cipe de ’appareil. C’est un récepteur a

A la place de celui-ci, nous trouvons le  qui se déplace devant un cadran gradué  deux HF pentodes & pente variable com-
bloc de 4 bobinages. Le déplacement en longueurs d’ondes. portant en outre une duo-diode-triode et
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une lampe double pentode Q P P pour
la BF. On remarquera la présence sur
chaque bobinage de deux trimmers qui
servent au réglage initial en P.O. et
G.O. La commutation se fait & la fois
sur les bobinages et les trimmers. Les
étages HF sont a résonance et dans
chaque plaque des deux lampes HF,
nous trouvons une bobine d’arrét destinée
a empécher le passage de la haute fré-
quence.

Une anode de la double diode est

utilisée pour la détection, l'autre pour
fournir la tension d’antifading différé.
Un inverseur P.U. T.S.F. permet au
P.U. d’attaquer directement la grille de
I’élément triode de la double diode
triode et supprime toute possibilité de
réception des émissions pendant l'audi-
tion d’un disque.

Remarquer [’alimentation plaque de
la triode en paralléle sur le primaire du
transformateur BF.

La partie BF de ce récepteur est la

LA T. S. F. POUR TOUS

méme que celle du « Ferro-Batteries »
décrit dans le n° 122, auquel nous
prions le lecteur de vouloir bien se re-
porter.

Cet appareil fonctionne avec une bat-
terie de 120 volts (prise & 60 volts) pour
la haute tension, un accumulateur de
2 volts pour le chauffage des filaments,
une batterie de polarisation de 9 volts,
avec prise a2 1,5 volts.

P.-L. COURIER.

AUX EBETATS-UNIS
UN CONVERTISSEUR 0. C.

Nous remarquons, dans Radio Crafi,
un convertisseur O. C. d’une trés grande

sensibilité. Il est équipé de 4 lampes
6,3 volts

: une 76 comme génératrice

d’oscillations locales, une 6 C 6 comme
modulatrice, une 6 D 6 comme ampli-
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ficatrice de moyenne fréguence, une
valve biplaque 80.

La fréquence intermédiaire choisie
est de 540 kcy. (L’onde résultante de ce

convertisseur est préamplifiée avant d’étre
appliquée a ’entrée d’un récepteur ordi-
naire.)

On remarquera sur le schéma, les

4 groupes de bobinages d’antenne et les
4 bobinages oscillateurs permettant de
couvrir les gammes 1,5 a2 3,2 mégacy-

cles, 3 a 6,8 mégacycles, 5,7 a 12,5
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mégacycles et 11,5 a 25 mégacycles.
Chaque groupe de bobinages posséde ses
trimmers et chaque bobinage oscillateur
son padding.

Plusieurs commutateurs permettent,
suivant la gamme choisie, de mettre en
circuit les bobinages correspondant.

Le commutateur I, & sa 5° position,
branche directement I’antenne 4 la borne
« antenne » du récepteur ordinaire de
radio. Remarquer le systéme de couplage
entre le convertisseur et le poste récep-
teur.

Les oscillations sont transmises depuis

la grille de Ioscillatrice directement 3 la
troisitme grille ou suppressor de la mo-
dulatrice pentode 6 C 6.

Une bobine d’arrét est, d’autre part,
montée dans le circuit plague de cette
lampe pour empécher toute perte d’éner-
gie HF.

La H. T. redressée est fournie par
une 80. Un filtrage particuliérement soi-
gné est recommandé.

Avec ce convertisseur, il est intéres-
sant d’employer une antenne spéciale-
ment étudiée pour O. C., avec descente
antiparasite (voir I’article que nous avons
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consacré précédemment aux divers types
d’antennes T. Q.).

Le convertisseur est monté sur un
chassis en acier. Le condensateur varia~
ble sera commandé avec un démultipli-
cateur spécial pour O. C. et monté sur
rondelles de caoutchouc pour éviter tout
effet microphonique.

D’autre part, le convertisseur est relié
au récepteur par un cable blindé de un
métre environ, ceci pour empécher la
réception directe d’émissions brouilleuses
sur ce fil de connexion.

Pierre-Louis COURIER.

UNE PRISE D’ANTENNE AUTOMATIQUE

Est-il rien de plus ennuyeux que d’étre
obligé, quand on fait suivre son appa-
reil de T. S. F. lors de déplacements, &
la campagne, de songer a établir une
antenne pour pouvoir jouir de son passe-
temps favori?

Le méme inconvénient se rencontre
plus souvent si, pour une raison quel-
conque, le récepteur est appelé a chan-
ger de piéce.

Nous avons donc pensé & modifier la
prise d’antenne de I’appareil de telle
facon qu’en I’absence de la fiche d’an-
tenne dans la douille il puisse fonction-
ner automatiquement en utilisant le sec-
teur comme antenne.

La figure I indique clairement la fa-
con de réaliser ce petit accessoire. Une
douille banane, destinée & recevoir la
fiche d’antenne, est coupée par son mi-
lieu dans le sens de la longueur. Un res-
sort vient s’engager dans cette encoche et
fait contact avec le corps de la douille.
C’est ce ressort qui sera réuni au secteur
a travers un condensateur de 1/1000¢
et qui, a sa position de repos, servira
d’antenne-secteur.

Une petite tige en laiton, de 4 mm.
de diamétre, sera filetée A une extrémité
pour recevoir une téte en ébonite. Sur la
partie filetée de la tige de laiton on exé-

cutera un trait de scie destiné A recevoir
le fil d’antenne. Ce fil traversera la téte
d’ébonite, et c’est cette dernidre qui le
bloquera en se vissant sur la tige de
laiton.

contact mécanique et électrique avec la
douille.

Il sera nécessaire de réduire le dia-
metre de la fiche 3 son extrémité, afin
que le manchon d’ébonite arrive a I'af-

douile dsntenne
»~

lome concact

Nous avons dit plus haut qu’a sa po-
sition de repos, le ressort fait contact
avec la douille d’antenne. Il importe
donc gu’en introduisant la fiche d’an-
tenne dans la douille, nous coupions le
contact entre celle-ci et le ressort. Cela
se fera d’une facon trés simple en pré-
voyant sur la fiche d’antenne un manchon
d’ébonite cu de fibre qui viendra soule-
ver le ressort et supprimera ainsi tout

vers secteur
————

fleurement avec le corps de la fiche. Il
sera maintenu en place par un écrou de
3 mm. bloqué a force. Le tout sera passé
au tour, de facon & obtenir un diamétre
uniforme sur toute la longueur de la tige.

Ajoutons qu’un tel dispositif analo-
gue, au point de vue principe, existe sur
plusieurs excellents récepteurs du com-
merce.

René BRAMERIE.
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LA T.S.F. SANS MATHEMATIQUES

PAR LUCIEN CHRETIEN

CHAPITRE SEPTIEME (Suite et fin)

LES HAUT-PARLEURS

Si ces lignes avaient été écrites il y a quelques
années, ce chapitre des haut-parleurs aurait eu cer-
tainement un développement beaucoup plus considé-
rable. Il nous aurait fallu décrire les haut-parleurs
a pavillons exponentiels, les haut-parleurs électro-
magnétiques, les haut-parleurs magnéto-dynamiques,
etc... Mais tous ces modeéles sont aujourd’hui virtuel-
lement abandonnés, tout au moins pour I’application
qui nous intéresse. Le haut-parleur électrodynamique
a triomphé de tous les autres.

C’est, certes, un résultat curieux quand on songe
que le premier haut-parleur décrit — antérieurement
a 1900 — par Sir Oliver Lodge est précisément le
haut-parleur électrodynamique.

Principe du haut-parleur électrodynamique.
Imaginons (fig. 94) une bobine, un solénoide, placé
dans un entrefer annulaire, dans lequel régne un
champ magnétique. Les régles de I’électromagné-
tisme montrent que cette bobine sera sollicitée par
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une force dans le sens des fleches F, pour un certain
sens du courant dans la bobine B. Pour un sens
opposé la force sera dirigée naturellement dans le
sens contraire.

Si, maintenant, la bobine est parcourue par du
courant alternatif, les impulsions qu’elle recevra se-
ront en somme la traduction mécanique du courant.

La hobine est solidaire d'une membrane. I.es mou-
vements de celle-ci sont communiqués a 'air ambiant
et, finalement, le courant électrique est transformé
en son. Il est bien évident, d’aprés cela, que le son
produit aura la fréquence du courant initial.

Le haut-parleur électrodynamique est donc aussi
simple que possible. Il comporte, en définitive, un cone
fixé sur sa périphérie (en A, B, etc...), de telle sorte
qu'il puisse se déplacer parallélement 2 lui-méme. Une
autre fixation est prévue en CD, dont le réle est
surtout de guider la bobine dans ses déplacements.
Il faut évidemment que la bobine puisse se déplacer
dans le sens des fleches F, sans venir toucher le noyau
magnétique ni la piéce polaire. Le champ magnétique
est créé soit par un aimant permanent d’excellente
qualité, soit, plus fréquemment, par une bobine que
parcourt un courant continu (bobine d’excitation).

La bobine mobile, solidaire du coéne, comporte for-
cément un nombre de spires assez réduit. L’impé-
dance qu'elle présente est donc extrémement faible
par rapport a celle du tube de sortie. On équilibre les
impédances en intercalant, ehtre le tube et la bobine,
un transformateur d'un rapport déterminé. Ce trans-
formateur, qui fait partie du haut-parleur, est souvent
prévu avec un primaire fractionné de telle sorte qu'il
soit possible d’ajuster I'impédance a la valeur conve-
nable.

Conditions a réaliser pour obtenir une reproduction
parfaite. )

La suspension du coéne ne doit posséder aucune
force de rappel. Si on écarte le cone, il doit demeurer
dans la position qu’on lui donne. Il est clair que cette
condition idéale n’est pas réalisable pratiquement. En
pratique, on choisit une suspension aussi douce que
possible, mais des conditions mécaniques s’opposent
a la suppression de toute force de rappel.

Le guidage doit étre parfait, c’est-a-dire que les
déplacements du cbne et de la bobine doivent étre
rigoureusement paralléles.

Le cone doit se déplacer rigidement, comme un
piston qui chasse l'air devant lui. S’il se déforme, il
entre forcément en vibration. Il se produit alors, pour
certaines fréquences, des modes de vibration privi-
légiés ou, en d’autres termes, des résonances. Dans
la reproduction, ces fréquences de résonance sont for-
tement favorisées et la reproduction cesse d’étre
linéaire.

Or, il est évident que le cone se déformera moins
s’il est de petites dimensions, parce qu’il sera beau-
coup plus rigide. Il peut donc sembler a priori qu'un
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cone de faible diameétre est favorable a la bonne repro-
duction.

D’autre part, I'inertie du systéme mobile doit étre
aussi faible que possible. A I'impulsion la plus bréve
doit immédiatement correspondre un mouvement du
cone.

Or, linertie sera faible si la force de rappel est
faible (condition déja énoncée) et si le cone est léger.
Un petit cone est moins lourd qu’'un grand.

Mais ne nous hatons pas de conclure. A puissance
acoustique égale, le déplacement du cone sera d’au-
tant plus important que la fréquence a reproduire
sera plus basse pour un céne d’'une dimension donnée,

Ce déplacement sera également proportionnel a
I'inverse du diameétre. Cela veut dire que, pour la
reproduction d'une sonorité basse quelconque, avec
une puissance donnée, le cone se déplacera d’autant
moins qu’il sera d’'un plus grand diamétre. Pour une
picce normale d’appartement, une bonne puissance
moyenne correspondra a 1 watt modulé. Il faut né-
cessairement que l'amplitude du céne soit compatible
avec sa suspension, pour la plus basse fréquence
transmise.

Or, pour les plus basses fréquences, on arrive treés
rapidement a des déplacements mécaniquement im-
possibles.

Le tableau suivant, extrait d'une revue technique
anglaise, Wireless Engineer, en apporte la preuve for-
melle. Les chiffres correspondent a un céne dont le
diameétre est de 20 %m, ce qui semblera déja considé-

rable.
Céne d’un diamétre de 20 %
Fré Amplitude du cone
requence pour 1 watt modulé
32 46 %
64 1,15 —
128 0,29 —
256 0,07 —

Ces considérations montrent bien I'énorme diffi-
culté rencontrée dans I’établissement d’un haut-par-
leur parfait. Si Pon veut I'extréme aigu, un petit cone
est nécessaire, mais si 'on veut lextréme grave, il
faut obligatoirement prévoir un céne de plus de
20 Y. .

Comme toujours, dans des cas semblables, on sacri-
fie 2 droite et 4 gauche. Les extrémes ne sont pas

parfaitement respectés.

La meiiletre combinaison.

Les haut-parleurs généralement utilisés ont un
diameétre de 18 a 20 %n. Mais, en partant de cette
considération que lextréme aigu est généralement
sacrifié dans la modulation des stations, on peut, avec
avantage, choisir un haut-parleur dépassant ces
chiffres.

Si I'own veut l'extréme grave, il faut aepasser 25 %
et arriver, par exemple, a2 28 ou 30 %n. A partir de
ce moment on sacrifie 'aigu.

Nous devons ajouter qu'un haut-parleur de grand
diameétre est nettement plus cofiteux.

Que faire de plus, si 'on désire s’approcher davan-
tage de lidéal inaccessible? C'est bien simple : on
utilisera deux haut-parleurs. Un grand et un petit.
Le premier est chargé de reproduire surtout les
basses et le second surtout les aigus.

Si 'on veut faire encore mieux, on mettra trois
haut-parleurs. Clest le cas de certaines installations
de cinéma sonore.

Probleme de Pexcitation.

Le haut-parleur est d’autant plus sensible que le
champ magnétique dans lequel se déplace la bobine
mobile est plus intense. Nous avons déja signalé plus
haut qu'on peut utiliser un aimant permanent.

Cette solution ne permet pas d’avoir un champ trés
intense.

Aimant permanent
-
;//////Bob/'nes 1 Ssolant
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/ lame
rmobile
777 AL

Fig. 96 Fig. 97

Avec l'électro-aimant, on peut obtenir nettement
mieux. Mais il faut, naturellement, dépenser une cer-
taine puissance électrique, sous forme d'un courant
continu.

Dans de nombreux cas, on utilise I'inductance de
lenroulement d’excitation comme inductance de fil-
trage.

11 reste évidemment une composante alternative de
faible amplitude qui se traduit par un léger bourdon-
nement. Mais ce n’est pas grave.

La résistance de l'enroulement d’excitation et de
filtrage est généralement comprise entre 2.000 et 3.000
ohms. T.a tension aux bornes, correspondant au bon
fonctionnement, est de 120 a 130 volts.

On peut aussi se servir du courant redressé et
filtré. Dans ce cas, on choisit une résistance de 75.000
ohms.

TEnfin, pour certaines amplifications particuliéres, on
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construit des haut-parleurs dont l'excitation est ali-
mentée sous 6 ou 12 volts (cas des récepteurs pour
automobiles).

Le résultat est toujours le méme, puisque la puis-
sance dépensée est la méme. On aura le méme résul-
tat dans les cas suivants, pris comme exemples :

0,050 A. sous 120 volts, soit 6 walts.

0,025 A. — 240 — 6 —
1 A — 6 — 6 —
05 A — 12 — 6 —

Les autres haut=parleurs.

Nous nous bornerons & citer les autres modeles de
haut-parleurs.

Electromagnétique. — Une palette mobile de fer
doux est soumise 2 un champ magnétique fixe auquel
on superpose le champ magnétique causé par le cou-
rant modulé (fig. 96).

Electrostatique, basé sur les attractions et répul-
sives électriques qui s’exercent entre les deux pla-
ques d'un condensateur polarisé par une tension continue.

Ces haut-parleurs sont a I'heure actuelle de moins
en moins utilisés (fig. 97).

Pierzoélectrique, basé sur les compressions et exten-
sions d'un cristal spécialement taillé, soumis a un
champ électrique variable.

LA LAMPE DE PUISSANCE

La lampe de puissance a pour fonction de trans-
mettre au haut-parleur la puissance électrique desti-
née a faire mouvoir sa membrane et, par conséquent,
a produire des vibrations sonores. Le terme s’expli-
que ainsi. Il faut songer, en effet, qu’'une onde sonore
représente une certaine énergie. Le diaphragme du
haut-parleur effectue un travail contre l'air élastique.

Le fonctionnement de cette lampe de puissance
sera donc nctoirement différent du travail des autres
tubes. Ces derniers avaient pour unique réle de trans-
mettre aux tubes suivants les tensions complexes
développées dans leur circuit anodique. Ces tensions
chargeaient les circuits de grille, qu’on peut tout sim-
plement considérer comme un condensateur minus-
cule, si minuscule méme que la puissance électrique
nécessaire pour le charger peut étre négligée.
Puissance dissipée.

Nous avons déja étudié la notion de puissance dissi-
pée a propos de la lampe génératrice. Sans doute
n’est-il pas inutile de revenir sur cette question.

Soit (fig. 100) un tube dans le circuit de plaque du-
quel nous avons placé un milliampeéremeétre. Un volt-
metre V permet de mesurer la tension existant entre
plaque et cathode.

Dans le circuit anodique est un transformateur T
qui est, par exemple, le transformateur de sortie du
haut-parleur. -

Pour linstant, aucune tension alternative n’est
appliquée a la grille de la lampe. _

Le milliampéremetre M nous permet de mesurer
le courant anodique, c’est, par exemple, 50 milliam-
péres.

Le voltmétre V mesure la tension anodique qui est,
par exemple, de 200 volts.

Lorsque, dans un circuit quelconque, il circule un
courant d’intensité I sous une tension E, on sait que
la puissance électrique produite est de :

E X I watts, soit ici 200 X 0,05=10 watts.

Cette puissance apparait sous forme d'un travail,
sous forme d’énergie lumineuse ou encore sous forme
d’'un dégagement de chaleur.

C’est ce qui se produit dans notre exemple. Il faut
nécessairement que cette puissance électrique appa-
raisse quelque part. Ici, elle apparait sous forme de
chaleur sur 'anode ou plaque du tube.

Un tube d’un type quelconque peut normalement
supporter la dissipation d’une certaine puissance élec-
trique. On se sert méme de cette notion pour désigner
un modele de tube. On dira, par exemple, que la lampe
finale de tel appareil est de -8 watts dissipés.

Si T'on exige d'un tube quelconque la dissipation
d'une puissance plus élevée que la puissance prévue
par le constructeur, on observe un échauffement anor-
mal. On pourra, par exemple, observer que l’anode
de la lampe devient rouge sombre, puis rouge vif.

Pour favoriser la dissipation de la température,
I'anode des lampes finales est rugueuse et de couleur
noire. Le verre de 'ampoule est aussi clair que pos-
sible, ou bien encore on le recouvre intérieurement
d’un dépot de graphite noir et mat.

Point de fonctionnement.

Nous savons déjz que le fonctionnement aura lieu
sans distorsion a condition que la caractéristique soit
droite. Mais d’autres conditions, tout aussi impor-
tantes, existent qui doivent étre respectées.

Pour les déterminer rapidement, tracons, fig. 101,
la caractéristique courant anode-tension grille, d’un
tube de puissance, sous une tension E, recommandée
par le constructeur comme meilleure tension d’utili-
sation.

TLa caractéristique peut étre considérée comme
droite entre C et G. Nous serons donc amenés a choi-
sir comme point de fonctionnement normal, le milieu
de cette partie droite. C’est le point P, par exemple,
auquel correspond la tension de grille ou polarisa-
tion Ug.

A ce point normal correspond le courant anodi-
que la. La puissance dissipée par la lampe est IaXV.
Elle ne doit pas dépasser le maximum permis par le
constructeur de lampes.

Que faudrait-il faire si ce maximum se trouvait dé-



== LA T. S. F. POUR TOUS

263 ——

passé? Notons en passant, qu’en pratique.on n’a
jamais a faire de tels raisonnements. Le fabricant de
tubes indique, pour un modéle donné, quelles sont les
valeurs des différentes tensions et le mieux est de se
conformer a ces indications. Mais nous cherchons,
pour linstant, a quoi correspondent précisément ces
différentes valeurs. '

Si le maximum se trouvait dépassé nous serions
amenés a diminuer la tension de plaque. Tout se pas-
serait alors comme si la caractéristique était déplacée
vers la droite et, 2 la méme valeur de courant ano-
dique, correspondrait une puissance dissipée plus petite.

Puissance modulée.

Revenons maintenant a la figure 100. Nous appli-
quons une tension alternative entre les bornes A et B.

Remarquons de suite que si le point de fonctionne-
ment est bien choisi et si 'amplitude de la tension ne
dépasse pas les valeurs permises, le courant anodique
ne change pas. )

Cest dire que la puissance électrique empruntée
a la source anodique ne change pas non plus.

Chaque variation de tension de grille aura pour
effet une variation de courant plaque. En plus du
courant continu anodique nous trouverons donc un
courant alternatif di & 'amplification du tube.

Ce courant alternatif traversant le primaire P, du
transformateur T, provoquera l'apparition d’une ten-

Fig. 100

sion alternative entre les bornes C et D du secon-
daire S. '

Cette source de courant alternatif représente aussi
une certaine puissance electrique. Nous pouvons nous
en servir pour faire mouvoir la membrane d’ux} haut-
parleur. Si nous voulons mesurer quel.le puissance
électrique est disponible, nous pourrons disposer entre
C et D une résistance d’une valeur convenable, me-
surer le courant qui la traverse et la tension aux bor-
nes en nous servant, naturellement, d’instruments
prévus pour le courant alternatif. ’

Cette puissance disponible sous forme d'un courant

alternatif est, en fait, la puissance utile ou puissance
modulée fournie par la lampe.

D’ou vient-elle? Quelle est sa source? Il est évi-
dent, d’aprés ce que nous savons des tubes électro-
niques, qu’elle ne peut étre empruntée qu’a la source
de courant anodique. Or, puisque la puissance em-
pruntée est demeurée la méme, il faut nécessairement
que cette puissance modulée soit une fraction de la
puissance dissipée.

Grandeur de la puissance modulée.

La puissance modulée qu'on peut recueillir entre
les bornes C et D dépend, naturellement, de lampli-
tude des variations qu'on applique 2 la grille, entre
les bornes A et B.

Le rapport entre les deux grandeurs dépend du
coefficient d’amplification et de la résistance interne
de la lampe. En fait, on peut admettre sans grande
erreur qu’il est proportionnel 3 la pente de la carac-
téristique.

Mais on ne saurait tirer d’'une lampe une puissance
modulée trop importante. Il faut que, dans ses varia-
tions, la tension de grille reste entre certaines limites.
D’un c6té, on ne peut dépasser le point C, & partir
duquel la caractéristique cesse d’étre droite et, de
lautre, on ne peut dépasser G, car un courant grille
se produit, ce qui change complétement les condi-
tions de fonctionnement.

Distorsion.

Nous venons de supposer que la caractéristique est
rigoureusement droite entre les points C et B. En
pratique, aucune caractéristique n’est une droite ri-
goureuse. Il faut tenir compte d’une certaine cour-
bure et, en fait, une certaine distorsion est toujours
présente. Comment mesurer celle-ci?

On suppose qu’une tension sinusoidale est appliquée
a la lampe. Si la distorsion était nulle, on recueillerait
dans le circuit de plaque une tension rigoureusement
sinusoidale. Mais il n’en est pas ainsi et la tension
recueillie n’est pas sinusoidale. Clest dire qu’on peut
la considérer comme superposition d’une tension sinu-
soidale et d’harmoniques. 1/amplitude relative du se-
cond harmonique donne une mesure de la distorsion.

On dira que la distorsion est de 5 % si amplitude
de 'harmonique II représente les 5/100 de lampli-
tude totale.

Ainsi donc, on ne peut parler de la puissance mo-
dulée qu’une lampe peut fournir qu'en indiquant en
méme temps la distorsion admise. Une distorsion de
5 % est tolérable; une distorsion de 10 % est consi-
dérable.

L’indication de puissance modulée qu'on trouve
sur les notices ou sur les catalogues, correspond gé-
néralement 2 une distorsion de § %. Pour de bonnes
lampes modernes, on peut admettre que la puissance
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modulée représente environ le 1/5° de la puissance
dissipée. Ainsi, une lampe de 10 watts dissipés peut
fournir 2 watts modulés.

Pour que cette puissance soit réellement disponible,
il faut naturellement que l'amplitude des variations
de grille soit convenable. Enfin, il faut que I'impé-
dance d’utilisation représentée par le transforma-
teur T, sur la figure 100, soit en rapport avec I'impé-
dance de la lampe.

Emploi d’une penthode.

On peut utiliser soit une lampe triode, soit une
lampe penthode. On ne peut songer a utiliser une
lampe a grille écran pour des raisons que nous allons
exposer.

Dans tous les circuits anodiques des tubes en fonc-
tionnement, on trouve un courant continu (courant
anodique) et un courant variable qui est précisément
le résultat de I'amplification. L’amplitude de la com-
posante variable ne dépasse guére quelques volts. On
peut la négliger par rapport a la tension anodique
qui est souvent de 200 volts. Mais il n’en est pas de
méme de la lampe finale. L’amplitude de la tension
variable peut, dans ce cas, atteindre 100 volts.

Supposons que mnous utilisions un tube a grille
écran. Pour une tension anodique de 200 volts, nous
serions amenés a utiliser une tension écran de l'ordre
de 100 volts.

Pendant le fonctionnement, la tension écran reste
fixe, mais il n’en est pas de méme de la tension de

Coursnt de plogue.

Tension grife g

plaque. La tension plaque effective est égale a la ten-
sion anodique a laquelle il faut ajouter algébrique-
ment la tention instantanée qui, nous 'avons vu, peut
atteindre 100 volts. Par instant, la tension plaque
effective sera donc de 200 — 100 = 100 volts, c’est-a-
dire égale a la tension d’écran.

Or, nous savons que, dans ces conditions, des phéno-
meénes particuliers prennent naissance. Sans insis-
ter sur ces détails, on peut comprendre qu’une dis-
torsion importante se produira, toute amplification
linéaire devenant impossible.

Avec la lampe penthode, rien de tout cela n’est a
craindre. Les émissions secondaires sont empéchées
par la grille d’arrét.

Lampe triode.

Les avantages de la lampe triode sont les suivants :

1° Caractéristique droite.

La caractéristique utile d'une lampe triode est a peu
prés droite. Ainsi, on est assuré de pouvoir obtenir
une amplification linéaire.

2° Faible impédance.

La résistance interne est trés faible. Pour que la
reproduction de toutes les fréquences soit possible,
il faut que l'impédance d’utilisation soit grande par
rapport a 'impédance de la lampe. Cette derniére est
constante, quelle que soit la fréquence. Il n’en est
pas de méme pour limpédance d’utilisation qui, en
fait, est une inductance.

La condition énoncée sera d’autant plus facile 2
réaliser que I'impédance du tube sera faible.

Lampe penthode.

Grande amplification.

La lampe penthode donne une amplification beau-
coup plus considérable que la lampe triode. Avec une
tension d’attaque ou tension d’entrée plus-faible, elle
donne toute la puissance modulée.

Par contre, il faut que le transformateur d’utilisa-
tion soit étudié tout spécialement, parce que I'impé-
dance de la lampe est considérable. Si le transforma-
teur n’offre pas une impédance suffisante, la repro-
duction manquera de fréquences basses. Ce défaut
semblera d’autant plus grand que certains harmoni-
ques parasites peuvent étre produits par la caracté-
ristique 1égérement coudée de la lampe.

Lucien CHRETIEN.

Voici terminée la publication de “La T. S. F. sans
mathématiques ”.

Si nos lecteurs ont apprécié cette ceuvre qui met en
leur possession tous les éléments permettant la compré-
heusion des phénoménes utilisés en Radio, ils pourront
recommander autour d eux le volume qui parait aujour-
d’'bui en librairie.

Lucien Chrétien a écrit pour I'ouvrage un complément
qui aurait dépassé le cadre de notre revue et qui concerne
des sujets déja traités séparément dams mos colonmnes -
description des systémes de changement de fréquence,
des régulateurs antijading, des conditions de bonmnes

réceptions, elc..., et dont les quarante pages complétent
beureusement ce livre.
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INTERPRETATION DES FAITS OBSERVES

Que deviennent les électrons, dans tout cela? Clest ce
Jue nous allons nous efforcer d’expliquer.

Il y a déja un courant relativement intense pour une
ension plaque nulle... Les électrons cathodigues sont for-
ement attirés par 1’écran. Ils se précipitent vers cette élec-
rode avec une telle vitesse, qu’entrainés par leur force vive,
Is dépassent le but et continuent leur course vers I’anode.
3ien entendu celle-ci les repousse, puisque la tension de
’écran est plus élevée, mais, cependant, les plus rapides
itteignent la plaque malgré tout, et constituent le courant
le plaque observé. Cette observation explique la portion de
:aractéristique A B.

Au point B, un nouveau phénoméne intervient. Les chocs
les électrons sur la plaque atteignent I’anode grice a sa
ension plus élevée, mais certains d’entre eux rebondissent 3
a surface et repartent en sens contraire. D& que leur force
rive a changé de sens ces électrons secondaires sont, natu-
ellement, rappelés 3 I’ordre par la tension positive de I’écran.

La zone B’ C pour laquelle le courant anodigue est
nversé n’existe que dans certaines conditions. Elle s’explique
rés simplement. Les chocs des électrons deviennent tellement
orts gu'un électron qui arrive peut, non seulement rebondir,
nais encore arracher du métal un ou plusieurs électrons.
“eux-ci, animés de vitesses variables, peuvent s’en retourner
rers écran ou retomber sur l'anode. Au point B’, le
ombre d’électrons qui arrivent sur la plaque compense exac-
ement le nombre d’électrons qui la quitte... L’intensité du
ourant résultant est donc nulle...

Au contraire, entre B et C, les électrons secondaires sont
lus nombreux que les électrons primaires. C’est donc la
laque qui céde des électrons au lieu d’en recevoir. Résul-
at : le courant est en sens inverse...

A partir du point C, le champ électrique entre anode et
cran est presque nul. Les électrons secondaires ont des
itesses trop faibles pour aller de la plaque vers I'écran. Le
hénoméne change donc encore une fois d’allure. La zone,
ntre C et D, représente la lutte entre 1’émission secondaire
t 1’émission normale. Eit cette derniére triomphe définitive-
nent & partir de D. .

Ce qui confirme bien les vues précédentes c’est que I'in-

tensité du courant d’écran suit exactement les variations
inverses comme si, a chaque instant, la somme des électrons
disponibles était a peu prés constante.

INCONVENIEIS\ITS DE LA LAMPE
A GRILLE ECRAN

Les inconvénients du tube & grille écran sont causés jus-
tement par l'étrangeté de la caractéristique figure 27.

Supposons que nous voulions utiliser une lampe & écran
pour alimenter un haut-parleur. Nous réalisons pour cela
le montage de la figure 28.

+ /00

+ 200
Fig. 28

La tension réellement appliquée au repos sur 1’anode de
la lampe est de 200 volts (nous pouvons négliger la chute
de tension dans I'enroulement primaire du transformateur T).
En cours de fonctionnement il est certain que des tensions
alternatives importantes sont développées aux bornes de T.
En fait, pour des puissances normales, on trouvera fréquem-
ment des tensions efficaces qui dépasseront 100 volts.

A ce moment, la tension instantanée, réellement appliquée
sur la plaque ne sera plus que de 200 — 100 ou 100 volts.
Et la lampe sera amenée a travailler dans des conditions qu
correspondent a la portion C. D. de la caractéristique
figure 27.

Il faut entendre par la que la résistance interne, au lieu
d’étre de plusieurs dizaines de milliers d’ohms, tombera brus-
quement 3 quelques milliers d’ohms. Cet inconstance de
fonctionnement se traduira obligatoirement par une défor-
mation profonde des tensions transmises. Il faut renoncer
au tube 3 écran pour cette application particuliére.



LA T. S. F. POUR TOUS ___

Il faudra, d’ailleurs, prendre le méme parti; chaque fois
que, dans le cours du fonctionnement, la tension de ’écran
pourra étre peu différente de la tension anodique.

Remarquons que cette circonstance peut se présenter dans
les cas les plus usuels. Supposons que nous réalisions le mon-
tage de la figure 29. La tension écran est empruntée a la

-{‘.'/-/7'
Fig. 29

Supposons que le courant d’écran soit de 0,2 milliamperes
et le courant anodique de 1 milliampére.
tension de plaque a travers une résistance R:. Il est facile de
montrer qu'un tel montage est instable.

La tension HT est de 200 volts. Si la résistance R me-
sure 100.000 ohms, la tension plaque effective est de 200 —
(100.000 X< 0,001) = 100 volts.

+ //7'/2

Fig. 30

Si R 2 mesure 750.000 ohms, la tension écran effective
est de 200 — (750.000 X 0,0002) = 50 volts.

Tout va donc normalement. Mais s’il se produit une va-
riation de tension de grille, il y aura une variaticn des deux
intensités de courant et la tension écran pourra devenir égale
a la tension de plague. A ce moment, tout fonctionnement
stable est impossible.

Clest pour éviter tout cela qu'on a créé la lampe pen-
tode.

LA LAMPE PENTODE

Dans la lampe pentode on a placé une cinquiéme élec-
trode dont le réle est d’empécher les émissions secondaires.
Cette électrode ou grille d’arrét, ou grille de suppression
(suppressor en anglais) est généralement connectée 3 la ca-
thode.

Dans la lampe & écran les émissions secondaires sont ren-
dues possibles parce que, aprés avoir quitté ’anode, les élec-
trons sont dans un champ électrique qui les dirige vers
I’écran.

La grille d’arrét constitue un obstacle infranchissable
pour ces électrons & trés faible vitesse initiale. Les électrons
normaux, c’est-a-dire ceux qui vont dans l’autre sens, ont
profité de l'attraction trés importante de 1’écran. Emportés
par leur vitesse, ils franchissent 1'obstacle sans difficulté et
arrivent sur 1’anode.

Courant anode

Covrant anoaigue
3 &
2 4
7 2
Tensron snodigve Volts grifle

= T

a 100 200 4 3 2 /
Fig. 31 Fig. 32

L’absence d’émissions secondaires confére a la pentode
des caractéristiques beaucoup plus régulidres. La forme de
la caractéristique tension grille-courant anode est toujours
sensiblement la méme. Par contre, la caractéristique tension
anode courant anode ne possede pas les différentes zones de
de la figure 27.

A titre documentaire nous avons donné, figures 31 et 32,
des caractéristiques habituelles d’une pentode d’un modele
courant.

RESISTANCE INTERIEURE. COEFFICIENT
D’AMPLIFICATION. PENTE.

La pentode présente, par rapport a la lampe 3 grille
écran, des caractéristiques encore nettement améliorées. C’est
ainsi que le modeéle dont les caractéristiques sont données
figures 31 et 32 a une résistance interne qui atteint environ
2.000.000 d’ohms. C’est dire que I’amortissement causé au
circuit oscillant est extrémement faible.

Quant au coefficient d’amplification, il atteint 5.000.
Mais, comme pour la lampe a grille écran il ne faut pas
attribuer une importance excessive i ce chiffre. Il faut plu-
tét examiner la pente au point de fonctionnement. Celle-ci
peut atteindre 2,5 mA /v dans les meilleures conditions d’em-
ploi; ce qui permet d’obtenir des gains ou amplification
considérables par étage.

TUBE A PENTE VARIABLE

Il est nécessaire de pouvoir faire varier Yamplification
donnée par un récepteur. On peut utiliser cette remarque
que précisément ’amplification donnée par un tube & grande
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résistance interne est proportionnelle 3 linclinaison de la
caractéristique.

Dans ce but, on a créé les tubes a pente variable. En
modifiant la construction de la grille, on peut obtenir que
la caractéristique corresponde 2 la courbe pointillée de la

figure 33.

Covrant
anode |

Volts grite
Fig. 33

Un coup d’ceil permet de juger que l'inclinaison dépend
de la tension de grille appliquée. Au point A, l'inclinaison
serait d’environ 2 mA par volt; alors qu’'au point B, elle
ne serait plus que de 0,5 mA par volt.

Cela nous donne un moyen extrémement simple de faire
varier 1’amplification ou, si ’on veut, la sensibilité du récep-
teur. Supposons que nous réalisions le montage figure 34.

+ /00 r

A

+ 200
Fig. 34

L’impédance & la résonance du transformateur T est de
150.000 ohms.
Le potentiométre P nous permet d’appliquer sur la grille
des tensions de polarisation variables.
Réglons P pour que le point de fonctionnement soit A —
il suffit pour cela d’admettre une polarisation de — 1,5 v.
Le gain sera de 150.000 X 0,002 = 300.
Augmentons la polarisation jusqu'a 4 volts (point B).

Le gain obtenu est alors de 150.000 X 0,0005 = 75.

267

Au point C, la pente ne serait plus que de 0,0001 et le
gain serait seulement 15.

Enfin, on peut arriver, pour une polarisation suffisante 2

une pente de 0,000005.

Et le gain correspondant est alors de 0,075... c’est-a-
dire qu’il se traduit par une perte. La .lampe n’amplifie
plus; elle fournit, 2 la sortie, des tensions plus faibles que
celles de 'entrée. On peut ainsi éviter les surcharges et les
déformations; méme pour des stations locales fournissant, a
I’entrée de I’amplificateur, des tensions plusieurs millions de
fois plus élevées que-les stations lointaines.

CONSTRUCTION ET PARTICULARITE
DES LAMPES A PENTE VARIABLE

Nous savons déja que le coefficient d’amplification est
déterminé par la géométric des électrodes. C’est ainsi qu’une
grille & réseau trés serré confére au tube un coefficient
d’amplification plus élevé qu’une grille 3 réseau lache.

On obtient la forme particuliere de caractéristique avec
une grille excentrée par rapport a la cathode; ou avec une
grille dont le pas varie suivant sa longueur.

Il ne nous est gueére possible d’entrer dans tous ces dé-
tails. Il faut cependant souligner que la forme méme de
la caractéristique peut avoir une répercussion profonde sur
le fonctionnement du tube. L’étude mathématique de la
guestion montre que la forme la plus favorable serait celle
d’une parabole (courbe du second degré). On pourrait ainsi
réduire certains phénomeénes génants tels que la transmodu-
lation, la surmodulation, les ronflements de modulation, etc.

De plus, la forme de la caractéristique dépend des condi-
tions d’emploi. La caractéristique se déplacera plus ou moins
vers la gauche suivant que la tension écran sera élevée ou
plus faible.

On pourrait aussi bien réaliser des tubes triodes, tétrodes
ou pentodes a pente variable.

La triode & pente variable n’offrirait aucun intérét puis-
que les défauts de ce tube, pour 'amplification & haute fré-

* quence sont tels qu'on a di I’abandonner.

b

Il existe des tubes & écran et des pentodes a pente
variable. A T'heure actuelle, la pentode tend de plus en
plus & remplacer le tube & grille écran dans toutes ses appli-
cations.

LES TUBES SPECIAUX

Diode, triode, tétrode, pentode constituent un ensemble
parfaitement homogéne dont chacun a sa spécialité.

La diode est, par exemple, une détectrice incomparable.
La triode est une oscillatrice ou une préamplificatrice inté-
ressante dans certaines applications...

Mais il existe d’autres tubes aux noms plus ou moins
baroques :

Duplex diode-triode,

Duo diode-pentode.
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Pentagrid,
Octode,
Triode-hexode, etc.

En réalité, ces tubes spéciaux sont des associations —
parfois extrémement intéressantes — des tubes élémentaires
que nous avons cités plus haut.

TUBES POUR DETECTION
ET PREAMPLIFICATION

Dans les récepteurs modernes, la détection est générale-
ment assurée par un élément diode. Le courant de redresse-
ment est extrémement faible. En pratique, il ne dépasse pas
quelques micro-amperes. Or, les cathodes normales des tubes
courants peuvent « vaporiser » un essaim d’électrons corres-
pondant & plusieurs dizaines de milliampéres. e milliam-
pére vaut mille microampéres. On a donc pensé qu’'une méme
cathode, utilisée déja dans un tube amplificateur pourrait,
par surcroit, fournir les quelques milliers d’électrons néces-
saires a la détection... Ainsi, dans la méme ampoule de
verre, on groupera les éléments de détection et les éléments
d’amplification.

De plus, on utilise souvent deux diodes séparés, dont 'un
sert spécialement pour le régulateur antifading.

Ainsi, suivant que 1'élément amplificateur sera triode ou
pentode, on aura des :

Duo — diode — triode,

Duo — diode — pentode.

Remarquons cependant que, bien qu’ayant une cathode
commune, les éléments sont absolument indépendants.

On pourra, par exemple, utiliser les éléments triodes pour
obtenir un antifading amplifié; utiliser les éléments de la
pentode pour amplifier des tensions de haute fréquence, etc.

TUBES POUR CHANGEMENT DE FREQUENCE

Tous les procédés de changement de fréquence ont cela
de commun qu’il est nécessaire de développer des oscilla-
tions locales. En d’autres termes, il faut un montage géné-
rateur.

Un autre tube est chargé de mélanger les oscillations
locales et les oscillations incidentes. C’est par la facon dont
s’opére ce mélange ou cette action réciproque que différent
les différents procédés.

Les deux opérations peuvent étre produites par un seul
et méme tube. Cependant, les montages les plus simples et
les plus efficaces utilisent deux tubes distincts. On emploie
généralement un tube triode pour l'oscillation et un tube
tétrode ou pentode pour la modulation.

Tout un groupe de lampes complexes est constitué par

la réunion, dans un méme tube, des éléments oscillateur et
modulateur.

Dans certains cas, les éléments (sauf la cathode) sont
absolument distincts et se prétent, par conséquent, & des

combinaisons diverses. Nous pouvons citer, par exemple, le
tube américain triode-pentode 6 F 7 (fig. 35).

Flague de /o penthode

Grille d'srrél
e e _Flagye de
P

Fcran /5 briode
Grille de—" .
commande de /o cf///;//{?/‘é;n‘;’i s
parlre penthode A

Calbode
Fig. 35

Dans d’autres cas, la séparation est moins poussée. Une
électrode de la modulation est directement reliée, dans ’am-
poule & une électrode de la partie « oscillation ». Clest le
cas de la triode hexode gécovalve X 41. (C’est une hexode
parce qu’il y a deux grilles écran.) Le schéma correspon-
dant est donné figure 36.

Plogue de
Lerens ab, / hexode
/fexode
Flagoe
Criode

Grifle dentree

P e Grifte de comman-

de de [{ Crrode.
Fig. 36 .

Il faut noter que ce qu'on pourrait nommer les parties
actives des électrodes sont encore séparées.

Enfin, ces parties actives peuvent étre absolument com-
munes, comme dans 'octode qui est une triode-pentode.

Le schéma représentatif est donné figure 37. Remarquons,

Flague penthode
Grifle darrét

Gritle entrée [ penthode
penthode  Feroms
~ ogue
Calhodl Criode

Grile de commande
CLriode.

Fig. 37

en passant, qu’on pourrait aussi soutenir que 'octode est une
hexode-triode, car il y a un double écran. Cependant, le
principe de fonctionnement est notoirement différent du prin-
cipe de la lampe précédente.

Quant a la pentagrid américaine (6 A 7 ou 2 A 7)
elle differe de I'octode parce qu’elle n’a pas de grille d’arrét
entre I’écran et I’anode. Ce serait donc une triode tétrode.



Amplification des courants
de basse fréquence.
Amplification de puissance.

Triode.

TYPE DE TUBE UTILISATION TYPE DE TUBE UTILISATION
Redressement des courants Détection plaque.
Diode ou Valve. alternatifs. Amplification des courants
Détection. Pentode. de haute et basse fréquence.
Oscillation. Amplification de puissance.

Détection plaque.
Amplification des courants
de haute fréquence.
Dynatron.

Tétrode ou lampe
a grille écran.

Détection

Duo diode triode.

Dius disde peitode et Préamplification

Régulation.

Triode pentode.
Triode hexode.
Octode.
Heptode.

Changement de fréquence.

LES TUBES ELECTRONIQUES
ET LEURS APPLICATIONS

Pour terminer cette étude élémentaire et rapide des prin-
cipaux modeles de tubes électroniques, nous pensons qu'il
est intéressant de schématiser sur un tableau les principales
applications.

CONCLUSION

En réalité, les tubes fondamentaux vont de la diode a la
pentode. On pourrait méme discuter l'intérét présenté par
les tubes multiples qui sont, obligatoirement, plus fragiles et
d’une construction délicate.

La lignée se terminera-t-elle avec la pentode? Qui pour-
rait le dire. D’ailleurs, pour certaines applications particu-

ligres, des constructeurs ont déja présenté des tubes hexodes.
Mais il était difficile de considérer ceux-ci comme des « pro-
longements » (si 'on peut dire) de la pentode.

Je pense, pour ma part, qu'on s’en tiendra la. Les per-
fectionnements futurs ne toucheront rien aux principes méme
des tubes. Nous verrons peut-étre apparaitre des cathodes
émettant des électrons 3 froid... Mais le contréle de ces
électrons s’opérera de la méme facon.

Peut-étre modifiera-t-on la forme, la matidre, le mode
d’action des électrodes, mais on peut considérer tout cela
comme des détails.

Lucien CHRETIEN.

FIN

FICHE TECHNIQUE

CONDENSATEURS VARIABLES (cadrans et percage des fenétres)

Sur la planche ci-contre, nous avons figuré, en
trait continu, les contours de percage des fenétres,
et en trait mixte, les contours des cadrans pour
condensateurs les plus couramment employés dans
certaines séries commerciales .(la derniére lettre S
indique la simple démultiplication et la derniére
lettre D la double démultiplication).

CADRAN A DEUX FENETRES EN SECTEUR

(DS et DD) (Fig. 1).

Les 2 fenétres, en forme de secteur, servent :
celle de droite, a la lecture en P.O.; celle de

gauche, a la lecture en G.O. Il est a lampe tra-
ceuse.

CADRAN LONG HORIZONTAL (G) (Fig. 2).

Il porte une graduation en longueur d’ondes et

porte les noms des émetteurs — réglage a aiguille.

GRAND )CADRAN HORIZONTAL (HS et HD)
(Fig. 3).

Plus haut que le précédent — aiguille.
CADRAN A TROIS FENETRES (ES et ED)
(Fig. 4).

La fenétre de droite sert & lire les noms des
stations P.O.; celle de gauche, les noms des sta-
tions G.O. (et T.P.0.): la fenétre supérieure laisse
voir l'aiguille de réglage et sert a lire les lon-

gueurs d’ondes.

CADRAN LONG VERTICAL (M) (Fig. 5).
Fabriqué comme le cadran G, mais gradué et

disposé verticalement.

CADRAN DEMI=CIRCULAIRE (BS et BD (Fig. 6).
Ce cadran est encore dit « full-vision »; il est

gradué en longueurs d’ondes et porte les noms de

stations (réglage a aiguille).

CADRAN 1/2 COURONNE (J) (Fig. 7).

La cadran a la forme d'une 1/2 couronne circu-
laire; il est gradué de 0 & 180 et en longueurs
d’ondes — réglage a lampe traceuse.

CADRAN RECTANGULAIRE (AS et AD) (Fig. 8).

Fabriqué comme le cadran B; la fenétre est rec-
‘ tangulaire et 4 coins arrondis.




FICHES TECHNIQUES

LAMPE A ENVELOPPE METALLIQUE

==

tiecre moulée existent, depuis tantét deux ans, quelques types de
lampes a enveloppe métallique.

Les particularités du montage de ces lampes sont indiquées dans
la’ l)ég‘ende qui accompagne la figure 1 (lampe a écran supposée cou-
pée).

La figure 2 donne les dimensions et le profil d’une lampe Catkin
H.T".; le blindage est en forme de prisme ou de tronc de pyramide
a treés faible angle au sommet

-—T A coté des lampes a bulbe de verre et montées sur culot en ma-

BORNE DIRECTEMENT FIXEE
SUR LA PLAQUE. Asscellement impassitle

ISOLEMENT Eg;l?r; LA PLAQUE

ET LE BLINDAGE. " La figure 3 donne les dimensions et le profil d’une lampe Catkin
15O N/ DE I< détectrice ou s :
i BLO%JEI%T/L%EEEEE(EPQEDSE! 8 Les différents types actuecllement en usage sont donnés dans le
i | —GRILLE ECRAN HEXAGONALE. | tableau ci-dessous :
| % | — PLAQUE REFROIDIE PAR L' AIR = B
"] _GRILEDECONTROLE. Pour postes courant alternatif seul
i1 STESERe VS M 48| M s [u P
" ETANCHE AU VIDE. l L. Fig. 12) | Fig. (2) | Fig. (38) | Fig. (3)
/g%éﬂg#ﬁ LE%/DEanEcc%ggﬁf X Caractéristiques | ampe 2 doran Lampe 2écran| Triode- | Pentode
g 8 vari e S ice F
5531[‘?52”0”/ FLAMENT. LEr | Fig2 “U J LJE pente variable| pente fixe |détectric B
! SYSTEMED%ggéjppgéT%%/Tﬁ?gchLo%ﬂ r*_ N f lension filament . . 4V 4V 4V 4V
CULOTAGE MET/’(LUO/ E assunt Intensité filament . 1A 1A 1A 1 A
MONTAGE SUR CAOUTCHES Tension plague. . .| 200 V| 200 V | 200 V | 250 V
AR Tension d’écran..| 80 V 80 V — 200 V
EDACI - . & 2
DD ACKR SOLEE. s Pente maximom. 2.6 80,0832 | 86 | 3

™~QuEusoT DE VERRE CIRCULAIRE Pour postes tous-eourants C. A.,C. C.

Vet comectan.” e el el ¢ W 30 (Fig. 2) N 30 (Fig. 8)
5 [ Caractéristiques i
9,&;99}}95,,‘3%59335 - formont aracteristiq Pentode 2 pente variable Pentode B F
S0/dité de 16 fompe .
Tension filament . 183 V 13 V
D237y Intensité filament . 0,3 A 0,3 A
L | Tension plaque. . - 250 V - 250 V
= Tension d’céran. . 250 V 250 V
Fig.1 L Fig3 Pente maximum . 4 4 0,1 3,9

FREQUENCES MUSICALES - CCURBE DE REPRODUCTION D’UN TRANSFORMATEUR B.F.

R 3
) 9 19 .
9 3 < N S Flg S a figure 1 représente le clavier le plus complet existant
o 0 2 IN IN N N S S 8 P $ 5
BN X S N NS our piano (1). Ce clavier posséde 100 touches, parcourt plus
N N S .S -Q J J N P P v )
S -8 e S BN ¥ % Q Q de 8 octaves et va du la-1 (26.666 vibrations par seconde) au
S 4'\)D Q Q & ‘é BN Y N ao 8 (5912 vibrations par seconde).
Q JB Q R g N X N N Dans les pianos courants, par contre, ne figurent pas les
= N > (3 X < & N notes hachurées, leur clavier ne comporte que 83 touches ¢t va
.(N3 N ho] w» Q % g N \G\) du la-1 au do 7 (4.096 vibrations). Certains pianos méme ne
‘o N ~N LY ~ N A %L vont qu'au la 6 (85 touches).
i A remarquer que toute note dans un octave est, au poiut.de
vue physique, I'harmonique 2 de la méme note de l'octave im-
médiatement inférieure.
La figure 2 indique les registres des voix et des instruments.
Sur la figure 3 sont tracées 3 courbes donnant, par rapport
VV [~ Q N aux différentes {réquences audibles, les courbes d’amplification.
>~ .
N Q % % Q, S Ny Q :g La courbe I est celle relative 4 un excellent transformateur
S B ) Q AN AN h de basse fréquence (Ferranti), de rapport 1/3,5 (2), reiié 4 une
VOIX D'HOMME | CONVERSATION a 3 5 A s 2 = B
|~ YOix DE FEMME .CONVERSATION lampe ayant un coefficient d’amplification de 16. (IL’amplification
T ECHELLE MUSICACE < 5 Pl S
Siann e 2 est a peu preés constante de 100 a 2.000 périodes, une légére
L o - g résonance est obtenue a la fréquence 4.000).
M Uioron. i ] e La courbe II est relative a un transformateur ordinaire et
o — nauTBOIS -t " o
—— l. de bas prix.
VOIX HUMAINE oot *=° ” o s o)
connE 3 e’ La courbe III est relative & une liaison par résistance capa-
9 A - %
ﬁ E ' cité.
s [eds =" Pour les transformateurs de B.F., de telles courbes sont déli-
= = = vrées officiellement en France par le Laboratoire National de
- T . e o . s N
‘.’.-.» ° /:/gj Rnd;ocle.ctuclte et, en Angleterre, par le National Laboratory
e c c <l el e cls 5 . of Physics.
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H
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la baisse de la vue.

Demandez I'envoi gratuit
du Catalogue R

La plus importante vente d’optique assurant 2 sa clien-

SOCIETE DES MACHINES CONTIN tele le meilleur marché par la qualité et les soins.
S. A. CAPITAL 5.000.000 DE FRANCS Exécution immédiate de lunettes élégantcs depui525 fr.
Bureaux et Usine : 403, Rue des Pyrenées, PARIS-20¢
" _ ’ Franees, LEROY, 30, RUE VIVIENNE
Tel. : Meénil. 62-51 et 62-52 R. C. Scine 252754-B 5, Place des Ternes 431, Bould Sébastopol
52, Rue du Commerce 147, Rue de Rennes
. UN!S . 30, Boulevard Barbes 62. Pass. d. Panvramas
FRANCE 104, Champs-Elysées 27, Bould St-Michel

n demandant un tarif, une notice, un catalogue faites-le de la part de la “T.S.F. pour Tous”, c’est la meilleure des références
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LA PLUS GRANDE SPECIALITE DE |

VETEMENTS

pour HOMMES, DAMES et ENFANTS
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/ " Envoi franco sur demande de : Catalogues, Feuville de Mesures et Echantillons.
Tous les achats au-dessus de 50 francs sont expédiés
franco de port et d’emhallage dans toute la France.
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# Gérant : Ftienne CHIRON Imp. ARAC, 259 . Faub. St-Martin, Paris
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ECOLE CENTRALE DE TSE[— .= L

12, Rue de la Lune, 12
PARIS (2°)

TOUTES PREPARATIONS s
PROFESSIONNELLES et MILITAIRES T.S.F.

COURS DU JOUR — DU SOIR

ou par correspondance

ENVOlI DE NOTICES SUR DEMANDE

 CONSTRUCTEURS...

LES BOBINAGES ~“A. C. R.” DOUBLENT
LE RENDEMENT DES RECEPTEURS

COMPAREZ!...

LA MEILLEURE GQUALITE AUX PLUS JUSTES PRIX

telle est la devise de la Maison A. C. R. spécialisée
depuis de Ilongues années dans Ila fabrication des
bobinages les plus étudiés.

SUPER-RESONANCE | COMMANDE UNIQUE
SUPER-HETERODYNE | PYGMEES, etc.

TOUS MODELES SPECIAUX SUR DEMANDE
Demandez la NOTICE et les SCHEMAS de MONTAGE qui vous seront adressés FRANCO
HEtablissements A.C.IR. (M. Corré)

680, Rue des Orteaux — PARIS-XXe
Métro Bagnolet Tél. Roquette 83-62




Apparemmént vous ne verrez pas de
grandes nouveautés parmi le matériel
exposé. Toutefois, en examinant d'un
peu prés, vous apercevrez que bien

“~des details ont été améliorés, ren-

forcés, modifies pour répondre un

~peu plus aux conditions désirables

* d’'une qualité meilleure. Et cela, c'est
tout de méme du nouveau !

MAX BRAUN & C*, 31, rue de Tlemcen, PARIS (20°)
Téléphone 1 Ménilmontant - 47-76



