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TECHNICIENS... 'INGENIEURS...

DEPANNEURS... CONSTRUCTEURS... |

LE SPECIALISTE

DES
ONDEMETRES
HETERODYNES

présente son nouvel

ONDEMETRE

TOUS COURANTS
TOUTES ONDES

de 13 a 2.000 mélres

@® TRANSPORTABLE

robuste, pratique, léger, il
représente l'accessoire

INDISPFENSABLE

du laboratoire.

® CADRAN GRADUE

directement en longucurs
d’ondes

sans courbes de rectification.

‘ CHEFS D,ENTREPRISES Cet appareil est

Etablissements

© o lWLIINE gy

JNTRRACONTROL

=

également en dépét aux :

RADIO - AMATEURS

n'oubliez pas que seul un CONTROLE 46, Rue Saint-André-des-Arts - PARIS-VIe

PARFAIT garantit le bon fonctionnement

de vos récepteurs.

COMMANDEZ DONC DES MAINTENANT

pour votre laboratoire, pour vos ateliers, un...

ONDEMETRE BIPLEX

la perfection dans le contrdle.

Etablissements BOUCHET & CE

30 bis, Rue Cauchy
Tél. : Vaugirard 45-93 PARIS Tél : Vaugirard 45-93

FOIRE DE PARIS-TERRASSE B - HALL 43 - STAND 4351

DEMANDEZ LA
DOCUMENTATION
COMPLETE EN VOUS
RECOMMANDANT
de la T.S. F. pour TOUS

TOUT ACHETEUR
PRODUISANT CE
BON BENEFICIFRA
D'UNE REMISE
INTERESSANTE




de TS

Etant specialisés dans la fabrication de lampes de radio a caractéristiques
bien définies ayant fait leurs preuves, et portant tous nos efforts sur une quan-
tité relativement réduite de types différents, nous sommes arrivés a fabriquer
les meilleures lampes produites jusqu’a maintenant.

Nous admettons que nous ne pourrions pas faire une centaine de modeles
de lampes différentes et les faire bien, et nous ne croyons pas que personne

au monde le puisse.

Nous ne fabriquons qu'une douzaine de types, en réalité nous nous spe-
cialisons sur exactement dix modeles. Mais nous avons prouvé, sans qu'aucun
doute soit possible, que les lampes de ces séries produites par nous sont les
meilleures au monde,

VOICI LES LAMPES

EN 6-3 VOLTS 6A7 6F7 6C6 42 75 78 25Z5
6B7 I2A5 6D6 43 77 6Z4 280
EN 2-5 VOLTS : 2A5 2A7 56 58 227 247

2A 6 2B7 57 224 235
Nous fabriquons journellement les divers types ci-dessus. Nos ouvriers
expérimentés sont specialisés généralement sur un seul modéle, jamais sur
plus de deux, et ils sont tous devenus experts dans la fabrication de celui
dont ils s’occupent. ¢

La fabrication des lampes est un art, tout doit étre parfait, et seul un
ouvrier travaillant continuellement sur le méme type de lampe arrive a faire,
sur ce modele, un travailiirréprochable et a haut rendement.

NEOTRON

Le Spécialiste des Lampes 6,3 volts
USIESRE GESNOUIN; A CLICHY (SEINE)

En demandant un tarif, une notice, un catalogue faites-le de la part de la “T.S.F. pour Tous”, c’est la meilleure des références



/7&211‘ rendement /.

Une sélection rigoureuse dans
le choix des matiéres premiéres.
L'outillage le plus moderne au
service de techniciens hors-pair.
Une fabrication rigoureusement
contrdlée et toujours homogéne.
Voila quelques-unes des qualités
qui justifientla devise de la lampe

MAZDA.
rorate, e s ougis dese oo e vive GOMPAGNIE DES LAMPES
DANS Laborde 72-60 a 67 .
LA REGULARITE 292-RUE DE LISBONNE-PARIS

Lz Gnean délades

CAMMA

EST A LA DISPOSITION DE

MESSIEURS LES CONSTRUCTEURS

POUR TOUTE ETUDE GRATUITE
DE SCHEMAS ET
MAQUETTES-ETALONS

e j @JLE@*:;

NOTICES SUR DEMANDE AU
BUREAU D'ETUDES GAMMA
21, RUE DAUTANCOURT — PARIS (179

A LA FOIRE DE PARIS - STAND 4370
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SECURITE POUR LE CONSTRUCTEUR

LR

GARANTIE POUR L'ACHETEUR

> e »

PINNENI I NN EEE
e HEEE A

MIR’UP

Le Pick-Up qu’on attendait

PUISSANCE DOUBLEE
PURETE ACCRUE
PRIX ABAISSES

Gamme de fréquence trés étendue et trés
horizontale — Pertes en hystérésis du
courant pratiquement nulles
Peut étre monté avec dispositif

“ 13 L2 N . . .
Omnix” & impédance variable
(400, 1 800, 4.500, 9.000 ohms)

et bras tangentiel
Se livre seul ou couplé, en chassis-
bloc,en coffret, en table, etc.,avec
arrét entiérement automatique.
Moteur universel lous courants ou moteur
a induction U V.
(alternatif 25 et 50 périodes)

A
Courbede

Frequence

T
tt R L 2 6

THORENS FAIT TOUT
L'EQUIPEMENT MECA-
NIQUE ET ELECTRIQUE
DES MACHINES PAR-
LANTES ET JUSQU'A
L’AIGUILLE

Ne faire qu'une chose, la
faire bien, mais dans toutes
ses réalisations:

CHASSIS-BLOC

préts a monter

COFFRETS
TABLES

DISCOTHEQUE

avec ou sans ' Classophone”
Montés avec MIR "UP ou sur
demande avec PICK-UP OMNIX

a impédance vanable

VENTE EN GROS. CATALOGUE ET RENSEIGNEMENTS

Ets HENRI DIEDRICHS

13, Rue Bleue. PARIS (99)
19-28

7
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LAMPES DE RECEPTION
a caractéristiques :

EUROPEENNES et AMERICAINES

LAMPES D’EMISSION

CELLLULES PHOTOGRAPHIQUES

VALVGAZ

RADIOFOTOS
GRAMMONT

Société des LAMPES FOTOS

Société Anonyme au Capital de 40.000.000 de Francs

Siége Social et Services Commerciaux

a1, RUE CANTAGREL

USINES A LYON

AGENCES A

PA R I S (135) PARIS - LILLE - ROUEN - NANTES - NANCY
L . GRENOB - CLERMON
Téléphone : GOBELINS 82-15 L eREROBLE ¢ anT
. 8216 MARSEILLE - NICE - TOULOUSE - BORDEAUX
— 82-17 ALGER - TUNIS
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MARINE MARCHANDE

MARINE DE GUERRE

INDUSTRIE

COLE CENTRALE
DE TS.F. B¢

12, rue de la Lune, PARIS-2°

TOUTES LES PREPARATIONS

PROFESSIONELLES : Radiotélégraphistes des
Ministeres et grandes administrations, Ingénieurs,
Sous-Ingénieurs radio, Chefs Monteurs, Opérateurs
des stations de T. S. F. Coloniales, Radio Adéro-
nautique civile.

MILITAIRE, GENIE : Chef de Poste et
Eldves Officiers de Réserve. — AVIATION :
Breveté Radio. — MARINE : Breveté Radio.
Durée des études: 6 3 10 mois. L’Ecole s'occupe
du placement et l'incorporation de ses éléves. Cours
du jour et du soir par correspondance.

NOTICE GRATUITE SUR DEMANDE

1
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LA LAMPE

Crez”” )

CARACTERISE
L'ELITE
DE LA LAMPE
AMERICAINE

POTENTIOMETRES
. ALLEN-BRADLEY

lllllll

DYNAMIQUES
JENSEN

PICK-UPS
AMPLIFICATEURS
WEBSTER

SONT REPRESENTES
EXCLUSIVEMENT PAR
LA...

CONDENSATEURS
CORNELL-DUBILIER

SOCIETE DES ETABLISSEMENTS DEBOR

39, Avenue du Roule - Neuilly-sur-Seine - Tééph. : Mai 90-00
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se vend mieux Ty

Du BRAUN, voild ce que vous vendez en M‘{ _
confiance a votre Clientéle qui réclame
avant tout de la qualitd. Des prix aussi.

Et vous avez les deux en vendant

ce qui est meilleur

ce qui porte la marque BRAUN, de réputation
~mondiale. Cette annonce vous rappelle les
principales fabrications du prestigieux

Constructeur. Mais peut-étre n’'avez-vous
pas les nouvelles conditions. Voulez-vous
les demander dés ce soir. Mercil

BrAuUN

MAX BRAUN & C¢

31,R. de Tlemcen, Paris-20*
Tél Meénil. 47-76

e
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Ehrmann

2.000.000 de voitures sont équipées
de postes Radio aux Etats-Unis...
+.750.000 postes Auto-Radio ont été
vendus en 1934.

Ce succés étonnant est d0 a l'agrément
de tous les instants que procurent les
émissions radiophoniques pendant tous
les déplacements.

En France le Poste Auto, accessoire de
la voiture moderne, est en voie de
connaitre le méme succés qu'aux Etats- .
Unis ou des millions de Postes-voiture
sont équipés de H.P. UTAH. .

===
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Les H.P. UTAH
5. D Diam I3 cm.
6. D Diecm 16 cm.

sont montés avec sus=
pension extérieure
spéciale résistant aux
chocs et cahots de la
route.

De. plus, un dispositif
contre la poussiére leur
garde toujours un par-
fait fontionnement.

T

un poste AUTO-RADI
muni du

il

Le H.P. électro-dynamique fabri-

qué a Chicago et garanti par étc;l;lissersnenjs CLEVELAND
30 Brevets américains. g Py
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/¥ EL LES I AMPES

Lampes européennes 4 volts
Nouvelles caractéristiques, nouveaux culots

universels, nouveaux perfectionnements.

Lampes tous courants 13 et 20 volts

a2 haut rendement, comprenant la gamme
compléte : octode, hexode, duo-diode-tricde,
penthodes HF et BF, etc...

Lampes types anglais 2 volts

pour réalisation de montages modernes 2
faible consommation sur batteries.

..DES '‘LAMPES EXTRAORDINAIRES

TUNGSRAM, Services Commerciaux :
66, Rue de Bondy, PARIS

Nos lecteurs trouveront dans le prochain numéro
de La T.S.F. pour Tous la description compléte de

L’OCTOPHONE VI TOUTES ONDES

réalisé et mis spécialement au point par

LuciEN CHRETIEN

le technicien francais bien connu du monde de la radio. Cet appa-
reil est en avance de six mois sur la technique radio-¢lectrique
actuelle, et tous nos lecteurs se doivent de construire

I’Octophone VI toutes ondes qui fera sensation
au prochain Salon de la T.S.F.

En demandant un tarif. une notice, un catalogue faites-le de la part de la “T.S.F. pour Tous”, c’est la meilleure des références



Acquérir, conserver, accroitre sa notoriété
est une ceuvre de longue haleine qui nécessite
un  permanent effort, un renouvellement
constant des formules de fabrication en: rai-
son de I'évolution incessante du-- progreés.

)

Depuis quelque 20 ans. la jeune industrie de .
la T.S.F. a eu l'occasion de mettre en vedette

les facultés créatrices et organisatrices des

Hommes.

Parmi les Constructeurs qui se sont distin-
gués, les Etablissements MAX BRAON ont
conquis une place de premier plan, justifiée
par la quasi perfection de leurs fabrications.

Ténacité, volonté, sont toujours & la base de
I'ceuvre commune réalisée. Car le mérite de
BRAUN n’est pas tant d’avoir “ payé de sa
personne '' que d'avoir Su grouper a ses cotés
les Compétences, les Valeurs trop souvent
méconnues ou mal  employées qui ne
demandent qu'a s'extérioriser. ;

C'est pourquoi vous pouvez accorder toute
confiance aux appareils et aux accessoires
de création BRAUN. Conseillez.les a vos
Clients qui demandent avant tout du solide,
du bon, du pratique. Vos ventes s'en trou.
veront augmentées et du méme coup vous
affirmerez davantage votre propre réputation.

ETABLISSEMENTS MAX BRAUN

"
PICK-UPS . MOTEURS . PHONOCHASSIS . “TIROIRS" . MICROPHONES

-

e
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FABRIQUENT DANS LEUR USINE DE COURBEVOIE

RESISTANCES

Bob'nées, a prises fixes ou ajustables pour

postes tous courants et toutes applications

nues ou émaillées, non bobinées type Cons-

tructeur, a fil, (1/2 - 1 - 2 - 4 watts) de
bougies pour postes autos.

CONDENSATEURS

au papier, tubulaires, a fil 1.500 volts, au
mica, nus ou enrobés de matiere moulée,
ajustables sur stéatite et bakélite, électro-
chimiques, type P.T.T., fortes capacités, pour
postes autos, antiparasites toutes applications.

POTENTIOMETRES
TRANSFORMATEURS

Transformateurs d’alimentation pour lampes 2,5v. — 4 v. ou 6,3 v.
Transformateurs B. F. téles courantes ou spéciales trés faibles pertes
Transformateurs pour amplis classe X A, A’ — B

Transformateurs spéciaux pour toutes applications.

AUTO -TRANSFORMATEURS
SURVOLTEURS - DEVOLTEURS
SELFS DE FILTRAGE
SELFS-ANTIPARASITES

ETS

M.C.B.er VERITABLE ALTER

' 17, Rue Pierre-Lhomme, COURBEVOIE (Seine) - Tta.:Dé 20-90, 91, 92
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QUE JAMAIS

LA GRANDE MARQUE FRANGAISE

Parce que les lampes que DARIO
vient de lancer sur le marché
repondent entiérement aux be-
soins de la Radio européenne et a
la formule idéale du Constructeur.

® SECURITE D'ABORD

grace a des conceptions mécaniques
nouvelles.

e FACILITE D'UTILISATION

grace a des caractéristiques élec-
triques assurant une grande stabilité.

@ REGULARITE PARFAITE

grace a un contréle rigoureux.

ENFIN

ADRESSEZ CE BON A LA . L
RADIOTECHNIQUE Parce que DARIO pratique depuis le

10, Rue de la Passerelle, Suresnes (Seine) Ter Mai des prix ‘de catalogue en baisse
qui permettront & nos clients, dont-les
lampes vieillissent, de ne pas hésiter a
les remplacer par des nouvelles DARIO.

qui vous fera parvenir son nouveau
tarif avec sa documentation technique.

1 demandant un tarif, une notice, un catalogue faites-le de la part de la “‘T.S.F. pour Tous” c'est la meilleare des références



UNE NOUVELLE SERIE DE LAMPES B

E.Ww

Issues des techmiques européenne et américaine auxquelles elles ont
emprunté leurs qualités dominantes, elles sont spécialement congues en
fonction des besoins de la radio européenne stabilisée... La présence
de nouvelles ¢“Miniwatt’’ dans un poste de la prochaine saison vous
garantira qu’il s’agit bien d’un récepteur moderne parfaitement adapté
aux conditions de réception en Europe: Cuirassées d’or, écussonnées de
noir, petites et robustes, elles sont reconnaissables a leur culot standard
a contacts latéraux, et ne coiitent que 49 fr., taxe en sus.

ET UNE BAISSE DE PRIX GENERALE &

ALLO! ALLO!

Nous vous attendons

a la Foire de Paris,

Terrasse B, IHall 42
Stand 4202

L apparition sur le marché de cette nouvelle série ‘“Miniwatt’> a donné
le signal d’une baisse de prix qui intéresse toutes les anciennes lampes.

C’est ainsi que AK 1 passe de 74 a 39 francs, la B 405 de 69 a 45 francs.
Profitez de cette baisse exceptionnelle pour remplacer vos lampes usagées.
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LA T.SF. POUR TOUS

REVUE MENSUELLE
loute la correspondance doit &tre adressée au nom de M. ETIENNE CHIRON, Directeur de LA T.S.F. POUR TOUS

Abonnement par an Rédaction et Administration
FrE00E o waivs oo s o5 V635 o6 o5 36 fr. Directeur
Etranger (Convention internat) 45 fr. Téléphone : DANTON 47-56
— (n’ayant pas adhéré a ETIENNE CHIRON % i ’
la Convention internationale)... BO fr. Cheques Postaux : PARIS 53-35

A NOS LECTEURS

L’'ENCYCLOPEDIE DE LA RADIO-ELECTRICITE

Le besoin se faisait vivement sentir d’un ouvrage qui permit 3 tous ceux
qui s’intéressent a la T.S.F. et 2 la Télévision d’avoir toujours sous la main ce qu’il
faut connaitre de la Radio-électricité. C’est pourquoi nous avons décidé de publier une
édition nouvelle entiérement refondue de :

L'ENCYCLOPEDIE

DE LA

RADIO-ELECTRICITE

Véritable dictionnaire, cet ouvrage donne aux débutants I'explication simple
et compléte de tous les termes dont ils pourraient ignorer le sens ; il leur permet
de lire et de comprendre, sans hésitation, tous les articles et tous les livres sans

i EX LIBRIS .

étre arrétés par un terme dont lignorance peut enlever a la lecture tous ses fruits.

L’ingénieur et I'industriel trouveront, a chaque terme technique, I'indication
de toutes les constantes, les formules qui leur sont indispensables dans leurs études
quotidiennes ainsi que des graphiques et des abaques pour leur application rapide.

L’Encyclopédie de la Radio-électricité formera un superbe ouvrage
de prés de 600 pages que nos abonnés vont pouvoir mettre dans leur biblio-
théque sans bourse délier.

(Voir I'annonce au verso)

'n demandant un tarif, une notice, un catalogue faites-le de la part de la “T.S.F. pour Tous” c’est la meilleure des références
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A l’occasion de Ia FOIRE DE PARIS

Nous metlons a la disposition de nos Lecteurs

1.000 cbonnementis de 6 mois

Recevoir chaque mois, LA T.S.F. POUR TOUS ; avoir sans supplé-
ment de dépense, les numéros spéciaux, et posséder gratuitement
ensuite un dictionnaire de T.S.F. de prés de 600 pages, tel
sera le lot de ceux de nos lecteurs qui sauront profiter de l'offre que
nous leur faisons aujourd hui.

Pour 20 francs vous recevrez
1° de Juin & Décembre, chaque mois :
LA T.S.F. POUR TOUS
2° au moment du Salon de la T'.S.F. et pour la Noél:
2 numéros spéciaux
3° chaque mois :

L'Encyclopédie de la Radio-Electricité
dictionnaire et formulaire de la T.S. F. entiérement

mis a jour sous la direction de M. Michel ADAM.

Détacher le Bulletin ci-dessous et I’adresser a I’Editeur :
‘A Mr E. CHIRON — 40, Rue de Seine, 40 — PARIS (69

LA T.S.F. Bulletin d Abonnement de 6 mois a Prix Réduit
Veuillez inscrire pour un abonnement d: 6 mois, a la T.S.F. pour TOUS, a servir a parlir
du mois de Juin jusqu'au mois de Décembre.
ABONNEMENT Cet abonnement donnant droit aux numéros spéciaux et aux fascicules de I'Encyclopédie de
DE SIX MOIS la Radio, dictionnaire, formulaire ae la T.S.F.
a prix réduit Nom :
T Adresse :
CHEQUES POSTAUX .
=y v gl Ville S
Le .. 1935
Etienne CHIRON, Editeur Je wvous adresse inclus le montant en Signalure,
40, Rue de Seine, PARIS (6°) he Pari dat
Tél Dan’on 47-56 cheque sur aris ou manda
ou
ON S ABONNE SANS Je wverse le montant & votre compte
FRAIS DANS TOUS LES chéques postaux Paris 53-35 (Chiron)
BUREAUX DE POSTE
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EDITORIAL

La fin d'une vieille querelle. — Comparaison. — Avantages. — Amélioration.
Une histoire plaisante. — Pauvre télévision. — Provisoire ow définitif? — De quot demain sera-t-il fait?
Des méfaits de la Presse et des abus publicitaires.
Ow le chronigueur regarde loin.
Une conclusion. — Du courage. — FLt... des vers.

TENDANCES MODERNES.

Au fond, les constructeurs de récepteurs sont guidés par les constructeurs de tubes. Les constantes
des tubes utilisés influent nécessairement sur la conception d'un récepteur. C’est peut-&tre la fin d‘une
vieille querelle. C’est peut-étre le moyen de réconcilier définitivement les partisans du tube américain et
ceux du tube européen...

Les nouvelles conceptions ne sont, a vrai dire, ni spécialement européennes, ni exactement améri-
caines. Elles semblent vouloir prendre ce qu'il y a de meilleur dans les deux points de vue.

Les nouveaux tubes sont européens si on les examine sous les angles suivants :

a) lls n‘ont pas besoin de blindage.

b) lls sont étudiés en vue de pouvoir donner un gain trés important par étage.

c) Certaines penthodes finales ont une pente considérable qui permet de réduire le nombre de
tubes.

Mais ils sont américains si I'on considére que :

a) lls sont de dimensions réduites.

b) Ils sont d‘une extraordinaire rigidité de construction.

c) lls permettent de réaliser des montages extrémement stables.

d) C’est la grille de commande qui est reliée au sommet de l'ampoule.

A ces nombreux avantages, il faut en ajouter d’autres qui sont loin d’étre négligeables. Ainsi, les
nouveaux tubes sont trés faciles & mettre en place. Leur cathode ne demande qu’'un temps de chauffage
trés réduit et ne produit aucun bruit parasite...

Si I'on considére, d’autre part, que les constructeurs américains tendent nettement vers une amélio-
ration de la pente des caractéristiques, c’est-a-dire vers la conception de lampes plus poussées, on con-
viendra aisément que les différences entre les deux techniques vont en se réduisant.

En Amérique, comme en Europe, on tend vers un seul but : améliorer la qualité des réceptions. Tous
ceux qu’intéresse la radiodiffusion ont enfin compris que la principale qualité d'un récepteur était une
fidélité de reproduction aussi parfaite que possible.

Les lecteurs de LA T.S.F. POUR TOUS seront, eux aussi, de cet avis.

QUE FAUT-IL PENSER DE LA TELEVISION.

C’est, je crois, dans la préface de Mlle de Maupin que Th. Gautier raconte I'histoire plaisante de
ce barbier qui avait affiché dans sa boutique « On rasera gratis demain ». Bien entendu, le client, allé-
ché par cette offre, et venu le lendemain se faire raser sans bourse délier, trouvait encore le méme
écriteau...

La Télévision me fait irrésistiblement penser a cette histoire. Depuis trois ans on nous promet la
télévision pour le lendemain. Bien loin de ma pensée l'idée de critiquer les chercheurs et nier les incon-
testables progrés accomplis. Cependant, il me faut bien reconnaitre que les émissions francaises actuel-
les procédent d'un systéme qui a été appliqué en Angleterre..., abandonné parce qu’il ne donnait pas
satisfaction.

Je sais aussi que ce systéme est provisoire et qu’il est — dit-on — destiné a préparer |’'avénement
d’un systéme plus perfectionné...

A cela, on pourrait répondre que, chez nous, le provisoire dure souvent davantage que le définitif,
et qu‘on ne voit pas nettement |'intérét d’entreprendre une chose qu’on sait, par avance, défectueuse...
Remarquons simplement que, si un amateur avait I'idée saugrenue de construire un appareil pour le
systéme actuel, il serait obligé d’en construire un autre pour le systéeme perfectionné de demain... (?)



LA TELEVISION ET LA PRESSE.

Bien entendu, & la suite des communications du ministére des P.T.T. (ou d’ailleurs), on a vu
éclore dans la presse toute une floraison d‘articles sur le sujet.

Et je suis convaincu qu’d la suite de cela, de nombreux Frangais se figurent que, demain, ils
pourront recevoir a domicile Mireille et ses amis, le Président Lebrun ou Philibert Besson... Dans leur
candeur naive ils se figurent que, pour arriver & cela, il suffit d’acheter I'appareil « ad hoc » chez I'élec-
tricien du coin, comme on achéte un récepteur de radiodiffusion...

Bien mieux, trompés par certaines publicités, de nombreux auditeurs croient qu‘un appareil de
radio peut comporter une « prise pour télévision »... On branchera donc ce dernier comme on branche un
« pick-up » ou un haut-parleur supplémentaire... Or, tout cela est faux, archi-faux et il semble bien que,
dans la presse technique, personne n’ait eu, jusqu'ici, le courage de le dire avec la force nécessaire !

LA TELEVISION ACTUELLE.

Ne parlons pas des émissions faites en ce moment au studio des P.T.T. Elles constituent, en réa-
lité, la télévision d'il y a 2 ou 3 ans. Parlons plutoét des systémes plus récents, actuellement expérimentés
en Allemagne et en Angleterre.

Ces émissions, qu’en termes de métier on qualifie « a haute définition », permettent pratiquement
d’obtenir une image d‘environ 24 centimétres de c6té, avec une netteté acceptable, mais cependant trés
inférieure a celle d’un cinéma d‘amateur. Elles sont faites sur une longueur d’onde de 6 m. 70 et ne sont
guére utilisables que dans un rayon d’une dizaine de kilométres autour de I'émetteur.

Leur longueur d‘onde oblige & l'emploi d‘un récepteur spécial et trés compliqué. Il ne peut abso-
lument pas étre question d’utiliser un récepteur quelconque, méme en le faisant précéder par un adap-
tateur. A titre d’indication, signalons que le récepteur recommandé par un spécialiste allemand, M. Man-
fred von Ardenne, comporte, au total, une vingtaine de tubes... C'est tout un programme... Il faut encore
ajouter que l'indispensable tube & rayons cathodiques est un élément fragile et colteux et qu’il demande,
pour fonctionner, des tensions de 4 & 5.000 volts (c’est-a-dire celles dont on se sert, & New-York, pour
exécuter les condamnés & mort...).

Enfin, un second récepteur, un peu plus simple il est vrai, est nécessaire pour la transmission du
« SOnN ».

’ensemble constitue une véritable « usine » aux multiples réglages d’un caractére fort peu indus-
triel et qui renferme d’innombrables causes de pannes.

RESUMONS-NOUS.

En réalité, la meilleure solution actuelle de la télévision (ou, plus exactement, du cinéma, car
pour la télévision, c’est encore plus compliqué) est caractérisée par les faits suivants :

a) Trés faible portée. L'émission ne peut guére couvrir que I‘agglomération d'une grande ville.
Il ne faut méme pas compter « voir » dans la grande banlieue.

. Ab) Nécessité d’avoir, pour la « vision », une installation compliquée, fragile et, par conséquent,
tres colteuse.

1

c) Nécessité d’avoir un autre récepteur pour le « son ».

Ainsi donc, il faut bien avoir le courage de le dire, il ne s’agit 1& que d’expériences, fort intéres-
santes sans doute, mais dont il est malhonnéte d’abuser pour dire au grand public que le probléme de la
transmission des images animées est parfaitement résolu... En réalité, la télévision n'a pas encore acquis
le droit de sortir du laboratoire pour entrer dans le boudoir de Madame...

Ne comptez pas, mes chers lecteurs, demander quand vous voudrez, un « téléviseur » a votre mar-
cho.nd habituel d‘appareils de T.S.F. Ce jour viendra sans doute. Mais ne I"attendez pas trop. Si vous me
posiez une question précise a ce sujet, je me verrais dans I’obligation de vous répondre, comme Carmen :

...Peut-étre jamais, peut-étre demain...
Mais pas aujourd’hui, c’est certain !

Lucien CHRETIEN.



CE QUE TOUT AUDITEUR
DOIT SAVOIR
DES LAMPES DE T S F.

Rien de plus mystérieux pour 1'auditeur qu’une lampe de
T. S. F. Cela se présente parfois sous forme d’une ampoule
qu'une épaisse métallisation rend opaque. Ou bien encore,
I’ampoule, légérement argentée, semble garnie d’une quantité
d’organes bizarres dont il est impossible de deviner le réle...
En fonctionnement on distingue parfois quelques points incan-
descents — mais rien ne bouge i l'intérieur.

Et pourtant, au fond, rien n’est plus simple. I1 est possible
a 'auditeur de se rendre compte du fonctionnement des lampes
les plus complexes. Mais il serait vain de vouloir s’initier a ces
mystéres en commencant d’étudier un tube double diode-
penthode ou une octode.

Il faut commencer par le commencement; et, le commen-
cement c’est la valve de Fleming ou diode, ou tube i deux
électrodes.

Nous avons donc l'intention d’étudier sommairement le
fonctionnement des lampes de T. S. F. et le pourquoi de si
nombreuses électrodes dans les tubes modernes...

Inutile de préciser que cette étude sera tout a fait élémen-
taire et, par conséquent, 4 la portée de tous nos lecteurs.

On peut cependant prétendre que des lecteurs trés expéri-
mentés trouveront dans les lignes qui vont suivre, matiére a
des réflexions fécondes.

Nous n’avons certes pas la prétention de découvrir du nou-
veau dans cet exposé. Tout ce que nous serons amené a dire a
déja été dit; c’est un fait que nous reconnaissons volontiers.
Mais I'étude compléte que nous entreprenons, en supposant
qu'elle existe déja dans d’autres ouvrages, est composée de
fragments épars, écrits a des époques différentes.

Il nous a donc semblé utile de grouper ces renseignements
dans un ensemble logique et ordonné. )

REGARDS SUR L’INFINIMENT PETIT

Il faut commencer par le commencement. Il est inutile de
vouloir étudier le fonctionnement d’un tube électronique quel-
conque, si on ne sait pas ce qu'est ’électricité : il faut bien
rappeler a nos lecteurs que ce terme ne cache plus aujourd’hui
aucun mystére.

On sait aujourd’hui que la matiére et I’électricité se rejoi-
gnent. Les vieilles théories des fluides positifs et négaiifs se
combinant pour produire I’état neutre ont vécu.

Si nous pouvions disposer d’un microscope beaucoup plus

puissant que les plus puissants instruments d’aujourd’hui, nous
verrions en quoi se résout la matiére.

Nous verrions que linfiniment petit rejoint 1’infiniment
grand et qu’un atome d’aluminium, par exemple, constitue une
réplique minuscule d’un systéme solaire. ..

Au centre, nous verrions un noyau, positivement électrisé,
noyau extraordinairement petit, d'une énorme densité, figurant
le soleil de cet univers en miniature. Autour du soleil, & des
distances proportionnellement aussi grandes que dans le sys-
téme solaire, gravitent des essaims d’électrons.

L’électron? c’est une particule d’électricité négative, c’est
encore, si 'on veut, un atome d’électricité. On ne saurait a
I'heure actuelle, concevoir une charge électrique plus petite
que I'électron. .

Les planétes électroniques ne sont pas disposées au hasard;
elles sont régulidrement réparties sur des orbites dont la dis-
tance au centre est constante. On trouve d’abord la couche K:
puis la couche L, puis la couche M...

Ce qui définit la personnalité de ’atome, c’est, d’abord, le
noyau; c’est, ensuite, le nombre d’électrons planétaires.

Un noyau d’aluminium n’est pas semblable & un noyau de
cuivre. Le nombre d’électrons planétaires est un facteur déter-
minant moins décisif que le noyau. Dans 1’état normal, la
charge négative, représentée par la somme des charges des
électrons, équilibre exactement la charge positive du noyau, si
bien que I’atome est électriquement neutre.

Mais I'atome d’aluminium peut perdre un ou plusieurs élec-
trons sans cesser d’étre aluminium. A ce moment, il ne sera
plus un atome, mais un fon aluminium et il sera, naturelle-
ment, électrisé puisque la charge du noyau demeure invariable.

Or, dans tous les corps conducteurs, comme 1’aluminium
les électrons périphériques sont extrémement mobiles.

UN FIL D'ALUMINIUM

L’ceil & P'oculaire de notre super-microscope imaginaire,
examinons la structure d’un fil d’aluminium. Nous aurons
tout d’abord I'immense étonnement de constater qu’en dépit
de I’adage célebre; la nature n’aime que le vide. Notre fil
d’aluminium est plein de vide... si I'on peut risquer le terme.
Les atomes sont & des distances relativement considérables les
unes des autres... Nous les voyons, constitués par leur soleil
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central autour duquel tournent vertigineusement les électrons
satellites. Mals nous remarquons, entre les atomes, un échange
perpétuel d’électrons. Les satellites périphériques quittent con-
tinuellement leur orbite pour s’échapper... Ils franchissent un,
deux, dix... cent... mille atomes successifs pour retomber
finalement dans l’emprise d’un autre noyau. Ils reprennent
leur ronde pour la quitter bientét de nouveau.

Ces échanges continuels se font dans tous les sens, dans
toutes les directions. L.e mouvement continuel des électrons
migrateurs est d’une irrégularité parfaite. Irrégularité par-
faite... cette qualification peut paraitre paradoxale... Est-il
possible de définir autrement ce que nous avons sous les yeux
(toujours grace a notre microscope idéal) ?

Oui? Supposons que nous coupions le fil d’aluminium par
une cloison quelconque... L’irrégularité sera parfaite, si, dans
un temps quelconque, il passe autant d’électrons dans les deux
sens. Nous pouvons imaginer qu’un dispositif ingénieux nous
permet d’enregistrer le passage de tous les électrons qui fran-
chissent la cloison de droite 3 gauche, aussi bien que ceux qui
vont de gauche a droite... A chaque instant, les deux nom-
bres totalisant les passages seraient égaux...

INFLUENCE DE LA TEMPERATURE

Nous ne sommes pas encore au bout de nos étonnements.
Ce morceau inerte d’aluminium est, en réalité, le sidge d’un
grouillement intense d’électrons. L’immobilité n’est qu’une
apparence trompeuse. Les noyaux atomiques eux-mémes sont
le sitge d’un frémissement ininterrompu. Leur position moyenne
demeure invariable, mais ils vibrent sur place. Et nous remar-
querons sans peine que ’amplitude de cette vibration dépend
de la température.

Plus la température s’éleve, plus la vibration s’amplifie.
Elle existe déja aux températures usuelles. Pour la faire cesser
il faudrait abaisser la température du métal au voisinage du
zéro absolu (273° au-dessous de zéro...).

Les noyaux sont naturellement des obstacles pour les dépla-
cements des électrons fugitifs. En réalité, les é&lectrons ne
peuvent méme pas atteindre le noyau : ils sont repoussés avant
de les atteindre. On observera donc de véritables ricochets
dans les trajectoires des électrons. Mais "obstacle des noyaux
deviendra naturellement plus important quand leur vibration
sur place sera p]us importante.

LLE COURANT ELECTRIQUE

Relions les deux extrémités du fil d’aluminium aux deux
électrodes d’une pile quelconque. Cetie fois nous avons sous
les yeux (si I’on peut dire) le courant électrique!

Un examen superficiel de la situation pourrait nous amener
a conclure que rien n'est changé et que les électrons continuent
leurs folles trajectoires. Mais notre dispositif enregistreur nous
révéle un fait nouveau : il y a régulidrement plus d’électrons
qui vont du c6té du pdle positif. ..

Ce nombre d’électrons qui fait régulierement pencher la
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balance dans un sens déterminé est, en réalité, une mesure de
I'intensité du courant électrique. I.’action du courant est donc
de faire régner un certain ordre la ol n’était qu’un désordre
parfait...

Lorsqu’on s’est bien imaginé la situation comme nous venons
de le faire, on peut volontairement simplifier le schéma repré-
sentatif; on fera abstraction de I’agitation irréguliére pour ne
tenir compte que du mouvement d’ensemble des électrons qui
constitue précisément le courant électrique. Ainsi chaque fois
que par un moyen quelconque, nous aurons contraint les élec-
trons a se déplacer dans un sens déterminé... nous aurons créé
un courant électrique.

VAPORISATION D’ELECTRON

Nous sommes maintenant en mesure de comprendre I’expé-
rience qui a mis en évidence un phénoméne connu sous le nom

d’Effet Edison.

Dans une ampoule oll régne un vide aussi parfait que pos-

[rlement incandescent.

Flague

@

-
Galvanomelre.

Fig. 1

sible, on place un filament incandescent (fig. 1). A quelque
distance, on dispose une plague métallique.

Si l'on relie cette plaque extérieurement au filament en
intercalant un galvanométre dans le circuit on constate qu'il
passe un courant.

Cette expérience aurait pu sembler inexplicable naguére.
Elle devient, au contraire, aisée 4 comprendre a la lumiére
des théories exposées plus haut...

Nous savons que, dans le métal du filament, des électrons
sont en perpétuel voyage. Nous savons aussi que ces électrons
vont dans tous les sens, passent d’un atome & un autre atome
parfois fort éloigné; ricochent au voisinage des noyaux.

Nous savons encore que la vibration des noyaux s’amplifie
avec la température et que 'obstacle ainsi opposé aux dépla-
cements électroniques va en croissant. A la température de
I'incandescence, qui est justement celle du filament, les vibra-
tions des noyaux deviennent forcenées. Les malheureux élec-
trons ne savent plus que devenir... C’est 3 tel point qu’un
certain nombre d’entre eux se trouvent classés hors du filament
et projetés dans Iespace.
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N’oublions point qu’il régne un vide aussi parfait que pos-
sible dans ’ampoule. Les électrons évadés ne rencontrent donc
pas, dans leur migration, 1'obstacle imprévu d’une molécule
gazeuse... Toutefois, ils ne sauraient s’enfuir définitivement.
Leur départ provoque nécessairement la transformation d’un
atome neutre en un « ion » positivement électrisé. Cet ion posi-
tif est pour I’électron négatif, une source d’attraction. Aussi,
si nous pouvions les voir, nous observerions gue les électrons,
aprés avoir tracé une trajectoire hors de la matiére, finissent
par retomber sur elle. A moins qu'ils ne rencontrent I'obstacle
de la plaque métallique et, dans ce cas, ils pourront revenir
dans le filament en franchissant le galvanomeétre qui nous révé-
lera leur présence.

Edison n’avait vu, dans son expérience qu'un fait curieux.
Il n’avait point su prévoir tout ce qu’elle contenait en puis-
sance; c’est-a-dire la radio tout entiére.

Le courant qu'on observe dans le galvanométre est trés
faible. On remarquera sans peine qu’il varie avec la distance
qui sépare la plaque du filament et, aussi, avec la nature de
ce dernier et la température.

Certains corps ont, plus que d’autres, la propriété de vapo-
riser des électrons. Le tungsténe, métal difficilement fusible,
est un bon producteur d’électrans. Il faut cependant atteindre
la température correspondant a l'incandescence blanche pour
que 'effet atteigne toute sa puissance.

Avec certains corps comme les oxydes de thorium, de ba-
ryum, de strontium, il est & peine besoin de dépasser la tem-
pérature correspondant au « rouge sombre » et, en réalité,
des électrons sont déja émis alors que nos yeux ne distin-
guent encore aucun rougeoiement.

Pour que le phénoméne se produise, il n’est point besoin
que le corps incandescent soit un « filament ». Cette forme a
été choisie primitivement parce qu’il est facile de chauffer un
filament dans le vide en se servant d’un courant électrique...

Cylindre de mélsl
Oxydes gor

vaporisent
les électrons.

1
1
Balornat / Frlament

oo magnésre cheohEnl
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Fig. 2

S’il était possible de se servir d’une flamme de gaz ou d’une
lampe a souder pour porter le métal & I'incandescence, il est
évident que le dégagement des électrons se produirait exacte-
ment de la méme facon.

Dans les tubes modernes, le filament n’est plus guére em-
ployé que pour certains modéles spéciaux. Le plus sourv-n*, la

partie active, chargée de vaporiser les électrons, est un cylindre
métallique, recouvert d’oxydes a fort pouvoir émissif, nommé
la cathode.

La cathode est indirectement chauffée par un filament inté-
rieur dont elle est isolée par un cylindre réfractaire, générale-
ment en magnésie (fig. 2). Sur notre croquis le filament a été
figuré rectiligne alors qu’il est, en réalité, torsadé en spirale.

VALVE DE FLEMING — TUBE A DEUX ELEC-
TRODES OU DIODE

Aprés avoir examiné ces quelques détails purement prati-
ques, regagnons notre laboratoire idéal qui nous permet, avec
un peu d’imagination, d’observer la vie désordonnée des
atomes... '

Reprenons la méme ampoule vide d’air dans laquelle nous
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Fig. 3. — Un courant plus intense circule
placons une cathode capable d’émettre des électrons — ou, si

vous trouver cela plus simple, le méme filament que tout a
I’heure. A quelque distance de la cathode est la plaque mé-
tallique... :

Rien de nouveau, jusqu'ici, par rapport a I’expérience pré-
cédente. Examinons cependant la situation avec une attention
plus grande.

Chassés par l'incandezcence, de nombreux électrons s’éva-
dent de la cathode. LA encore, nous sommes devant un phé-
nomene parfaitement irrégulier.

Certains électrons partént avec des vitesses considérables,
d’autres peuvent a peine quitter la matiére. Certains parcou-
rent une grande trajectoire avant de revenir dans les tour-
billons atomiques, d’autres affleurent a peine la surface...

Un électron, nous ’avons déja dit, n’est rien d’autre que,
un atome d’électricité; c’est, en d’autres termes, de I'élec-
tricité négative a 1’état pur, détachée de toute maticre.

En vertu d’une loi physique connue depuis longtemps,
I’électricité négative et I’électricité positive s’attirent récipro-
quement, alors qu’au contraire, les électricités de méme signe
se repoussent.

Si les électrons finissent toujours par retomber sur la ca-
thede, c’est précisément parce que leur départ transforme iné-
vitablement un atome neutre en un ion positivement électrisé.
Plus il y aura d’évasion d’électrons, plus la cathode se char-
gera positivement. Dans ces conditions, les électrons devront
vaincre une force de plus en plus considérable pour s’évader.

N’est-1] pas possible de leur venir en aide? Supposons que
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la plaque marquée A soit positivement électrisée. Elle devien-
dra avide d’électrons; ceux-ci seront irrésistiblement attirés
vers ce nouveau soleil.

Pour arriver a ce résultat il suffit de brancher le péle positif
d’une pile du c6té de la plaque; le pdle négatif étant branché
du coté de la cathode. Une pile — ou une source d’électricité
continue quelconque, c’est un dispositif qui a la propriété de
maintenir entre ses électrodes une certaine différence de poten-
tiel. Il faut entendre par 13 que I'électrode positive présente
une raréfaction anormale d’électrons et que 1’électrode néga-
tive en posséde, au contraire, un supplément...

.y R A 5 i
L’expérience, facile & réaliser, confirme ces vues spécula-

tives. Dé&s que la pile est branchée (fig. 3) le galvanomédire
indique un courant beaucoup plus intense que tout a I’heure.

c_A
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Fig. 4. — Loisque la pile est inversée le courant cesse

La force attractive de la pile a vaincu la force attractive
causée par les ions de la cathode.

Nous pouvons, d’ailleurs, obtenir une confirmation expéri-
mentale de ces vues. Inversons le sens de branchement de la
pile (fig. 4). Nous observerons immédiatement que le courant
cesse. En effet, I'effet attractif s’est transformé en effet répul-
sif. Les électrons, repoussés par la plaque maintenant négative
ne peuvent plus I'atteindre.

VALVE DE REDRESSEMENT

La valve d’une chambre & air est un dispositif tel que I'air
puisse entrer dans le réservoir de caoutchouc, mais qu’il n’en
puisse pas sortir. La valve ne permet donc le passage du cou-
rant d’air que dans un seul sens.

Fig 5

On comprend maintenant que le systtme de la fig. 3 puisse
étre considéré comme une valve électrique.

Lorsque la source de courant sera branchée comme sur la

fig. 3, le courant passera librement. L’obstacle sera, au con-
traire, absolument infranchissable pour le sens indiqué fig. 4...

Or, il existe des courants électriques dont le sens est varia-
ble, ce sont les courants alternatifs. On dit qu'un courant est

U

Fig. 6

3 la fréquence 50 périodes lorsque, 50 fois par seconde, les
électrons changent leur sens de circulation (1).

Si donc, nous branchons (fig. 5) une source de courant
alternatif, le courant ne circulera que pour les alternances
présentant le sens convenable.

On peut représenter graphiquement le courant alternatif
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Fig. 7

comme nous I'avons fait fig. 6. Le courant qui circule dans
les circuits de la valve aura la forme indiguée en trait plein,
figure 7,

Au lieu d’obtenir une circulation alternative des électrons
dans les deux sens, nous obtiendrons une circulation dans un
seul sens. Les électrons recevront des séries régulidres d’impul-
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Fig. 8

sions séparées par des périodes d’arrét. Mais il n’en est pas
moins vrai qu'ils circulercnt i sens unique et, qu’en réalité,
nous aurons, grice i la valve, transformé le courant alternatif
en courant unidirectionnel...

(1) En réalité il s’agit plutot d'une vibration sur place des électrons.
L’amplitude du déplacement des électrons demeure trés faible, dans tous

les cas pratiques.
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VALVE BIPLAQUE

On voit donc immédiatement surgir une premiére applica-
tion pratique : le redressement du courant alternatif, ou, si
I'on préfére sa transformation en courant continu.

La disposition pratique des circuits est indiquée figure 8.

Si I’on admet du courant alternatif entre les bornes A et B
on recueille du courant redressé entre les bornes C et D.

Dans le cas ou l'on veut obtenir non plus un courant
pulsatoire, mais un courant rigoureusement continu, on ajoute
au circuit le dispositif que nous avons relié en pointillé et qui
atténue les po'ntes des impulsions.

VALVE BIPLAQUE.

Avec ce procédé de redressement une seule alternance du
courant alternatif est utilisée. Les parties pointillées (fig. 7)
ne sont point perdues, mais on les laisse de c6té.

D’autre part, le fait de recueillir les impulsions séparées
par des périodes d’arrét peut présenter des inconvénients dans
certains cas. C’est pourquoi on a imaginé d’enclore deux
valves séparées dans une méme ampoule — valves dont la
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Fig. 9

cathode peut étre commune. On constitue ainsi une valve
biplaque.

En réalisant le montage de la figure 9, on peut observer
que, lorsqu’une plaque est portée a une tension négative par
rapport a la cathode, 'autre se trouve & une tension positive
et vice versa. Il y a donc toujours un courant qui circule.

Si I'alimentation a lieu en courant alternatif, on recueille
entre les bornes E. F. (ﬁg. 9) un courant de forme analogue
a la figure 10.

DETECTION PAR DIODE. — RESISTANCE
INTERNE.

Nos lecteurs savent qu’on peut considérer tout détecteur

[V

Fig. 10

comme un redresseur de courani. Il est donc possible d’uti-
liser la valve pour cet emploi.

La détection par diode est actuellement un des meilleurs
procédés pratiques connus.

Entre la valve de redressement et la « diode » détectrice
il n’y"a que des différences de grandeur. La valve est prévue
pour fournir une intensité de courant pouvant dépasser 100
milliampéres.

Or, en cours de fonctionnement, ’anode de la valve s’é-
chauffe. Les électrons qui la bombardent sont autant de pro-
jectiles transportant une certaine énergie. Cette énergie appa-
rait sur ’anode, comme apparait sur la cible sous forme de
chaleur I’énergie d’une balle qui vient s’y enfoncer.

Cette énergie est fournie par la pile. D’aprés cela il est
facile de comprendre que la valve puisse opposer une cer-
taine résistance au passage du courant.

La chaleur dégagée sur 'anode se dissipe par rayonne-
ment. L’échauffement sera d’autant plus faible que I’anode
offrira une plus grande surface. Si 'on demande a la valve
un travail excessif, on observe un échauffement anormal.
L’anode peut devenir incandescente. Les électrons libres du
métal de ’anode commencent a entrer dans la danse... Ils
peuvent se diriger A contre-sens. La valve cesse alors d’étre
une valve. On dit qu’elle est le sitge d’émissions secondaires.

On comprend maintenant pourquoi, entre la minuscule
anode de détection — chargée de détecter quelques micro-
ampeéres (unité de courant mille fois plus petite que le milli-
ampére) — et la valve de redressement fournissant norma-
lement 100 milliampeéres, il puisse y avoir de notables diffé-
rences de dimensions.

A PROPOS DE LA DETECTION.

Ce qui assure le succés de la détection par diode, c’est
que la valve ne posséde aucune inertie. Il faut entendre par
la que le systtme assure le redressement quelle que soit la
rapidité des variations de courant.

La valve d’une chambre i air a une certaine inertie. Entre
le moment ou I'on cesse d’insuffler de I'air et celui ou la
valve est revenue sur son siége pour obturer 1’ouverture, il se
passe un temps trés. appréciable. En fait, une certaine quantité
d’air peut s’échapper.

Rien de semblable avec la valve électrique. Si deux im-
pulsions durant un millioniéme de seconde, sont séparées par
une impulsion dans I’autre sens, le courant redressé accusera
la minuscule interruption.

Si I'on voulait aller tout a fait & la limite, on finirait dans
ce domaine, comme dans I’autre, par trouver I'inertie. Il faut
un temps inimaginablement court pour qu’un électron parti
de la cathode puisse atteindre I’anode. Le phénomeéne n’est
pourtant pas instantané.

Mais ce qui nous importe, c’est que ces limitations sont
sans importance pour toutes les fréquences actuellement uti-
lisées.

Lucien CHRETIEN.

(A suivre.)



Les TOURS DE MAIN de PAMATEUR

Nous publions sous cette rubrique tous les tours de main et montages pratiques pouvant étre utiles aux amateurs-constructeurs,
et méme aux usagers de la T.S.F., et nous serions heureux d’y faire figurer les communications originales de nos lecteurs,
que nous remercierons par lenvoi d’une prime utile et agréable.

ENROULEUR DE FIL FIN

Pour enrouler réguliérement du fil tres
fin de bobinage, il se présente des diffi-
cultés dues d’abord a la finesse du fil et
ensuite a la répartition uniforme du fil le
long du mandrin.

Le systéme suivant, trop peu connu, est
trés pratique. L.’appareil comporte un
mandrin sur lequel le fil vient s’enrouler.

Foids mobile

\ l i’\’e_’y/f plate

£l & enrovter |

Ce mandrin est surmonté d’une regle
plate en bois, articulée sur un support
vertical placé a D'extrémité gauche de
I'appareil. Un poids coulissant sur la
régle lui permet d’exercer une pression
sur le mandrin, et d’éviter ainsi le che-
vauchement et le déroulement du fil. En
déplacant ce poids, on régle la pression,
et, par conséquent, la tension du fil.

UN ISOLATEUR D’ANTENNE
DE QUALITE CONSTANTE

Il y a de nombreux systémes d'isola-
teurs d’antenne. La difficulté consiste a

Sovdyres élanches
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trouver un dispositif résistant aux varia-
tions atmosphériques et, notamment, a
I’humidité. Nous indiquons un disposi-

tif qu peut donner, sous ce rapport, de
bons résultats.

Cet isolateur a des qualités indépen-
dantes des conditions atmosphériques et
résiste aux dépdts acides qui détruisent
fréquemment les isolateurs en porcelaine.
Un tel isolateur comporte un bloc d’ébo-
nite ou d’'une autre maniére isolante qui
est fixé & l'intérieur d’un cylindre métal-
ligue. Un crochet en acier est fixé au
sommet de ce cylindre et est destiné a
recevoir les écrous maintenant I'isolant.
Les tétes d’écrous sont disposées de fa-
on a rendre le cylindre tout a fait im-
perméable. Un fer en U est fixé 3 une
extrémité et décrit une courbe a l'autre
extrémité. Il est attaché, du coté fixe, au
bloc isolant. Le centre de gravité de
I'isolateur, étant en dessous du niveau
des crochets, le cylindre reste dans la po-
sition verticale, ce qui le met a I’abri de
la pluie.

Un isolateur de cette espece a, né-
cessalrement, une capacité assez élevée.
En cas d’emploi d’'un ruban métallique,
il est nécessaire de relier en série d’au-
tres isolateurs pour réduire la capacité
par rapport a la terre.

COMMENT TROUVER
LA POLARITE
D'UNE BATTERIE

Les systémes de recherche de la pola-
rité des batteries sont nombreux, et con-
sistent dans I’emploi de papiers chimi-
d’aiguilles dans des

ques, almantées

champs magnétiques, etc.

Pour repérer la polarité d’une batte-
rie basse tension, on peut employer le
moyen suivant : une simple ampoule
d’éclairage est reliée en série a une ré-
sistance variable et & un accumulateur de
2 volts, de polarité connue.

Des fils sont disposés de facon & fer-
mer le circuit avec la batterie de pola-
rité inconnue. On regle la résistance va-
riable de facon que la lampe d’éclai-

rage donne une lumiére visible ; apres
quol, on connecte le systtme avec la
batterie de polarité inconnue. En cas de
diminution d’éclairage, on en déduit que
la force électromotrice de la batterie
) x o .

s'exerce a l'inverse de celle de I'accu-
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mulateur ; dans le cas contraire, c’est-
a-dire si la lampe éclaire davantage, la
force électromotrice est du méme sens
que celle du circuit. En I'absence de
méthodes plus perfectionnées de mesure
de polarité, ce procédé est trds utile pour
I'essai des piles seches et autres appa-
reils dont la polarité n’a pas été indi-
quée par le constructeur.

POUR TENDRE DES HAUBANS
Malgré la

tennes, on a bien souvent employé des

simplification des an-

systémes haubannés pour assurer une so-
lidité suffisante. La difficulté, dans ce
cas, réside dans I’établissement de hau-
bans tendus juste & la valeur nécessaire.
D’ailleurs, au bout d’un certain temps
d'usage, il faut prévoir un systtme de

réglage. On peut employer, a cet effet,
le dispositif suivant : le tendeur se com-
compose d’un étrier et d’une lame fixée
I'un 3 Dautre par un boulon. L’étrier
comporte plusieurs trous de percage, et
permet ainsi de régler I’allongement du
fil du hauban. Cet appareil peut étre
facilement construit, soit en laiton, soit
en fer, et évite le remplacement trop
fréquent des fils de hauban.



LA FABRICATION
DES LAMPES DE T.S. F.

Les progrés de la radio-technique sont
déterminés essentiellement par ceux de
la fabrication des lampes, mais on ne se
rend pas toujours assez bien compte des
prodiges industriels qu’il a fallu accom-
plir pour arriver & organiser une produc-
tion réguliére, et, en méme temps, en
grande série, des modéles actuels si com-
plexes.

Il ne s’agit plus aujourd’hui d’établir
de simples lampes a trois électrodes,
comme dans les débuts de la T. S. F.,
mais des tubes multiples a cathodes a
chauffage indirect comportant souvent
plusieurs grilles, et évidemment une ou
plusieurs anodes. La fabrication indivi-
duelle de ces éléments, leur disposition
respective dans l’ampoule, leur fixation
réguliere et robuste, souléve des proble-
mes d’ordre mécanique et méme chimi-
gue. Enfin, le vide qui doit étre assuré a
I'intérieur de cette ampoule, doit &tre
déterminé avec la plus rigoureuse exacti-
tude si 'on veut obtenir des résultats
radioélectriques siirs.

Les usines de lampes constituent donc
désormais de véritables ateliers de préci-
sion, dont la visite pourrait enchanter les
techniciens et méme les profanes, s’ils y
avaient accés. La machine permet désor-
mais de construire vite et bien, mais, en
raison de la complexité et de la précision
de la construction nécessaire, il n’est gé-
néralement pas possible d’organiser une
construction entiérement automatique et
i la chaine, comme dans les usines d’au-
tomobiles, ou méme, d’une maniére plus
analogue, dans les ateliers de fabrication
de lampes d’éclairage.

Le montage final est exécuté généra-
lement par des spécialistes qui réalisent
la plupart des opérations aboutissant a la
mise en place des électrodes & 'intérieur
de I’ampoule. On concoit la délicatesse
et 'importance d’une telle fabrication, et
elle ne peut donner de résultats strs que
+{ elle est organisée par une grande firme
sous la direction de techniciens éprov=4s

sachant s’entourer de collaborateurs spé-
cialisés. -

Quels que soient, d’autre part, les
perfectionnements de la technique mo-
derne des tubes a vide, I'industrie cor-
respondante est une des plus difficiles,
parce qu’elle met en ceuvre industrielle-
ment des méthodes qu’on considérait au-
trefois comme délicates, méme au labo-
ratoire. Il est donc indispensable, comme
nous le verrons, d’adopter des méthodes
de contréle extrémement sévéres, si ’on
veut éviter des défauts de fabrication
trés graves pouvant se traduire quelque-
fois par la mise au rebut de séries en-
tiéres.

La construction mécanique des lampes
prend a I’heure actuelle une importance
de plus en plus grande. C’est d’elle que
dépend, en effet, la constance des carac-
téristiques du tube, son pouvoir amplifi-
cateur, et méme sa durée de service utile.
Il nous parait a ce propos particuliére-

ment intéressant d’indiguer comment a

évolué un organe essentiel de la lampe 2
vide qui conditionne entiérement son
fonctionnement : la cathode.

LES PREMIERS FILAMENTS
DES LAMPES

Les filaments des premiéres lampes,
alimentés par batteries ou par piles,
étaient formés par du tungsténe étiré, et
ils étaient chauffés par un courant d’une
tension de 4 volis et d’une intensité de
0,7 amperes.

Dés 1923, apparurent les lampes
dites a faible consommaiion ou micro,
avec lesquelles I'intensité du courant de
chauffage était réduite 3 0,06 ampéres.
Alors que les cathodes constituées par
du tungsténe pur étaient soumises 3 des
températures voisines de 2.500 4 2.600°
les nouveaux filaments de tungsténe tho-
rié étaient seulement portés a une tempé-

rature de 1.900 a 2.000e.

Ces premiers filaments au tungsténe
furent donc abandonnés pour la récep-

Vue d'ensemble d'un des ateliers des Usines Visseaux, 3 Lyon
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tion, mais, en raison de leurs qualités de
robustesse, on les utilise encore pour
I’émission.

- Mais bient6t apparurent les filaments
\ oxyde, fabriqués industriellement de-
puis 1924, mais dont les principes
avaient été exposés dés 1910, ou méme
dés 1903, en vue d’applications diffé-
rentes, il est vrai.

L’emploi des oxydes alcalino-terreux
permit d’abaisser la température de
fonctionnement vers 800 & 1.000°; la
durée de service efficace dépassa trés
vite 1.000 heures pour les modeles cou-
rants et atteignit méme 20.000 heures
pour certains modeéles spéciaux.

La forme des filaments primitifs, au-
trefols trés courts et rectilignes, tendus
simplement entre deux supports peu écar-
tés, a été notablement modifiée. Pour
augmenter I’émission électronique, il fal-
lait augmenter en méme temps la surface
active, et éviter également toutes les vi-
brations pouvant donner naissance aux
bruits microphoniques; il était indispen-
sable, d’autre part, d’éviter les attrac-
tions électro-statiques pouvant déterminer
des contacts entre les électrodes et, par
conséquent, des courts-circuits.

Les filaments ou rubans de nickel re-
couvert d’oxyde sont désormais tendus
en forme de V, ou de M, ou en zigzags,
dans un plan au centre de I’ensemble des
électrod~s. Pour augmenter le coefficient
d’amplification de ]a lampe, on est, d’ail-
leurs, obligé de rapprocher beaucoup le
filament de la grille, ce qui augmente la
nécessité d’une construction précise, et la
forme des électrodes est souvent aplatie.

Le chauffage direct des cathodes ne
sert plus guére, d’ailleurs, que pour les
lampes de puissance, et le chauffage in-
direct est presque toujours adopté. Le
courant de chauffage traverse alors un
élément chauffant qui éléve la tempéra-
ture de la cathode recouverte d’oxyde,
par rayonnement et par conduction, et
cette cathode est séparée de 1’élément de
chauffe par un isolant électrique.

LA FABRICATION ACTUELLE
DES CATHODES

Pour les cathodes des lampes de ré-
ception, I’emploi des métaux alcalino-

terreux, et spécialement du baryum, est
donc désormais seul en usage.

L’émission électronique exige pour
prendre naissance la présence d’un équi-
libre chimique entre 'oxyde et son mé-
tal; elle n’est stable que quand 1’équilibre
tend vers la formation du métal, elle est

Le filament en W
inversé d’une

lampe moderne

instable quand il tend vers la formation
de 'oxyde. L’oxyde semble d’ailleurs un
support nécessaire au baryum qui se vo-

Filament a chauffage indirect monté dans I'axe
de la grille

latiliserait sans sa présence.

Pour la fabrication des cathodes, on
peut utiliser une des quatre méthodes
suivantes :

LA T. S. F. POUR TOUS

1° Mélange en fusion d’un composé
de baryum avec ’Ame du filament.

2° Enrobage du filament avec une
péte résineuse contenant le composé de
baryum.

3¢ Evaporation d’une solution d’un
sel de baryum déposé par peinture ou
projection sur la cathode.

4° Dépdt sur le filament de vapeur
de baryum condensée.

La premiére méthode n’est pas utilisée,
car elle détermine un enduit imparfait.

Dans le deuxi®me procédé, on em-
ploie du carbonate de baryum en grains
trés fins agglomérés en une pate rési-
neuse. L’enduit, rendu bien homogéne,
est appliqué sur la cathode; par échauf-
fement, on détermine I’évaporation du
support résineux. Le carbonate est trans-
formé en oxyde a 1.000°, et les fila-
ments obtenus ont une teinte grisitre avec
un enduit légérement rugueux.

Les cathodes sont ainsi préparées
avant leur placement dans I’ampoule.
L’a4me est alors en platine ou en nickel,
et une action électrolytique détermine la
formation de baryum libre sur la sur-
face. Une fois les cathodes préparées, il
faut les protéger contre 1'action de I'a-
cide carbonique et de la vapeur d’eau.

Dans la troisitme méthode, on em-
ploie des sels en solution. LLa cathode
est plongée dans cette solution, elle est
chauffée dans du gaz carbonique, de
maniére & obtenir une couche de carbo-
nate.

Enfin, dans la derniére méthode, on
ne prépare pas la cathode avant de la
placer dans la lampe. Le métal est sim-
plement oxydé avant le pompage de
I’ampoule, et, sur un cété de I’anode, on
fixe un morceau de baryum métallique.

Le filament est en tungsténe ou en mo-
lybdéne.

On fait le vide & 'intérieur de 1'am-
poule et on chauffe la plaque par induc-
tion & haute fréquence. Le baryum est
alors volatilisé et la vapeur de baryum
agit sur la cathode portée au rouge som-
bre. L’oxyde du métal formant ’ame est
réduit, et ’oxyde de baryum est déposé.

Il se forme ainsi une couche réguliere
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d’oxyde de baryum en présence d'un
exces de métal. Il faut donc éviter une
volatilisation du baryum. On emploie
également du magnésium, qui métallise
la surface interne de I’ampoule, tandis
que le baryum employé seul, donne au
verre une teinte brunitre ou noiratre.

La méthode par recouvrement est la
plus employée pour les lampes a chauf-
fage indirect, et la durée de pompage est
parfois considérable. Une fois un vide
convenable obtenu, les filaments sont
chauffés 3 900 ou 1.000° sans tension
anodique. On chauffe ensuite la plaque
par induction a haute fréquence ou par
bombardement électronique. Dés que le
vide augmente, [’émission électronique
s’améliore, et on refroidit progressive-
ment avant le scellement de I’ampoule.

Pour obtenir un recouvrement plus
uniforme, on ajoute parfois & I'oxyde de
baryum de l'oxyde de calcium ou de
strontium.

Alinsi, pour les filaments A chauffage
direct en tungsténe, la méthode aux va-
peurs de baryum est encore préférable,
et pour les cathodes a chauffage indirect
le procédé par pulvérisation, trempage ou
peinture est seul utilisé. I.’opération du
pompage devient, d’ailleurs, de plus en
plus malaisée, en raison de 1’augmenta-
tion des masses métalliques introduites
dans ’ampoule.

LES AMELIORATIONS
RECENTES DES CATHODES

Les premitres cathodes des lampes 2
chauffage indirect comportaient un petit

Les nouvelles cathodes anti-crépitantes

cylindre en matiére isolante, en quartz
ou en stéatite, & l'intérieur duquel était
placé un gros filament de tungsténe tra-
versé par le courant de chauffage.

La couche émettrice d’électrons 2
oxyde est alors apposée généralement
sur un petit tube métallique qui entoure
ce tube isolant. La chaleur développée
par le filament traverse lentement le cy-
lindre isolant, et se communique a la

Montage de la lampe sur son culot

couche d’oxyde émettrice d’électrons. Ce
fait explique pourquoi la mise en fonc-
tionnement de ces lampes ne s’effectue
que quelques dizaines de secondes aprés
qu’elles ont été traversées par le courant.

Dans modeéles, 1’élément
chauffant est formé d’un filament métal-
lique plus gros et plus long que dans une
lampe ordinaire, et replié en U; les
branches sont enfilées dans deux tubu-
lures paralléles placées dans le cylindre
de matiere isolante réfractaire.

certains

Extérieurement, ces cathodes ont la
forme d’un batonnet ou d’un ruban
creux. Sur certains modeles de puissance,
on peut, d’ailleurs, placer plusieurs ca-
thodes en paralltle, de méme qu’on peut
placer plusieurs filaments en paralléle
dans les lampes a chauffage direct.

Les premiers modéles de cathodes pré-
sentaient des défauts dus a I'irrégularité
de I’émission électronique provenant d’un
défaut d’homogénéité de la couche
d’oxyde. L’effet Schottky se manifeste
ainsi par de petits crachements, mais la
mise au point des procédés de fabrication
de la couche d’oxyde a permis d’éviter
ces inconvénients.

On remarquait également des petits
crépitements trés génants pouvant étre
produits, non plus par la couche d’oxyde
mals par un manque de contact sur cer-

Finition individuelle des grilles
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tains points entre le filament chauffant et
le cylindre isolant. Des étincelles minus-
cules prennent alors naissance, et déter-
minent la production d’ondes parasites
haute fréquence produisant dans le ré-
cepteur les crépitements constatés.

On a été ainsi amené a adopter un
filament spiralé analogue a celui des
lampes d’éclairage demi-watt et n’ayant
plus la forme en U. En particulier, la
surface de contact est ainsi beaucoup
plus grande et I'on a donné aux nou-
velles cathodes de ce genre, le nom de
cathodes anticrépi‘antes.

Dans les nouvelles cathodes des séries
standard européennes, le tube isolant est
supprimé. Il résulte de ce fait un accrois-
sement du diamétre et un échauffement
beaucoup plus rapide, de I’ordre de 15 a
20 secondes seulement. L.a cathode est
complétement fermée, ce qui évite les
phénoménes d’induction et de ronflement.
La température de fonctionnement est
plus basse et la dissipation de chaleur
plus faible.

Le mode de fixation est amélioré, le
centrage automatique effectué par ai-
guille, les fuites réduites et le point de
saturation plus élevé.

tion. Le champ intérieur est nul, I’émis-
sion électronique activée, et la production
de bruits parasites rendue impossible.

QUELQUES MODIFICATIONS
MECANIQUES
DE LA CONSTRUCTION

L’importance mécanique de la cons-
truction devient de plus en plus essen-

LA T. S. F. POUR TOUS _——

perfectionnement mécanique permet de
diminuer le prix de revient, d’augmenter
la rigidité des électrodes, de réduire
I’encombrement. Ces modifications ont
des résultats correspondants en ce qui
concerne les qualités radioélectriques et
sont accompagnées, fort heureusement,
par un effet trés marqué de normalisa-
tion, désormais  d’établir

permettant

Le filament chauffant est constitué par
deux spirales concentriques et indépen-
dantes permettant ainsi une libre dilata-

tielle, en raison des modifications et de
la multiplication des électrodes.
Dans les modéles les plus récents, le

Ci-dessus et ci-contre :

Vues des ateliers de montage et d’essais
de la Compagnie des Lampes

toute une série de lampes de caractéris-
tiques bien définies, établies mécanique-
ment d’'une maniére analogue et possé-
dant un culot standardisé facilitant leur
montage.

Des effets parasites dangereux peu-
vent étre déterminés par les ponts en mica
utilisés désormais pour donner plus de
rigidité aux électrodes. L.’adoption de ce
pont dans la partie supérieure et infé-
rieure des supports a constitué, d’ail-
leurs, un grand progrés au point de vue
mécanique.

Dans les récents modéles, on a réduit
leur surface, diminué les points de con-
tact entre les électrodes et le mica; le
trajet des lignes de fuite éventuelles est
augmenté et il en résulte une améliora-
tion da rendement des tubes.
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D’autres perfectionnements ont pour
but de s’opposer aux émissions électro-
niques secondaires, dits effets S, déter-
minant de la distorsion en basse fré-
quence, et une diminution de la sélecti-
vité en haute ou en moyenne fréquence.
Pour cela, il faut empécher les électrons
de déterminer une émission secondaire de
la grille, et aussi de I’ampoule de verre
par fluorescence. On applique donc sur
la grille et méme sur la paroi antérieure
de 'ampoule, une couche de matiére
inerte qui est généralement du graphite.

Dans les récents types de lampes, les
grilles ne sont plus cylindriques; elles
ont une section ovale, ce qui évite I'in-
fluence dangereuse des faibles déplace-
ments des électrodes et réduit la capacité
interne.

L’emploi de tiges de fixation plus
courtes et p]us grosses augmentent la ri-
gidité. Afin de rendre plus facile le re-
froidissement de I’anode, on utilise sou-
vent du treillis métallique pour la cons-
tituer, ou méme des ailettes de refroidis-
sement, mais la modification des catho-
des récentes ayant permis de diminuer la

cran qui permet généralement d’éviter le
blindage.

SFTEEEES
SEIZIEI55T
&'ﬂ..’i’.
Y osnneanssnensorsasy

Bearssstnasesssses

ARRAARNENEIRNE S

Controle des lampes sur une rampe d'essais

Nous allons maintenant examiner les
diverses catégories d’opérations qui
ameénent la réalisation finale de cette

Controle des caractéristiques des lampes finies

dissipation de chaleur, on a pu revenir
aux plaques pleines, ce qui a évidemment
pour effet également de diminuer 1’émis-
sion secondaire.

Enfin, les ampoules des lampes euro-

péennes sont recouvertes d'une couche
métallique uniforme jouant le réle d’é-

merveille complexe constituée par la
lampe moderne de T. S. F.

LES DIFFERENTES
CATEGORIES D’OPERATIONS
DE FABRICATION

La fabrication des lampes est obtenue
au moyen de deux sortes d’opérations :
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les opérations de préparation et celles de
construction et de montage.

Dans les premitres, on prépare les
divers éléments de la lampe, pied, grille,
cathode, plaque, getter, ampoule, etc.
Dans les autres, on monte peu & peu les
divers éléments, et on termine les opéra-
tions nécessaires.

Les opérations de production sont sui-
vies par des opérations de contréle, d’une
importance presqu’aussi essentielle que
les diverses phases de la fabrication elle-
méme, et qui permettent seules au cons-
tructeur d’étre assuré des qualités de sa
fabrication. Il n’y a donc pas seulement
des contréles en cours de fabrication,
mais un contréle final qui n’est pas tou-
jours définitif, car les lampes sont de
nouveau essayées avant d’8tre envoyées
au dépositaire.

LA FABRICATION DES
GRILLES ET DES CATHODES

La grille, ou plutdt les grilles, des
lampes multiples sont devenues les élec-
trodes essentielles, et ce sont de leurs
qualités mécaniques et chimiques que

Machine a boudiner les grilles

dépendent en grande partie les caracté-
ristiques des lampes.

La matiére premiére est constituée par
du fil de grille, généralement en molyb-
déne, qui doit étre enroulé en forme
d’hélice, et sera soutenu par un ou deux
supports rigides. Cette fixation n’est pas
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obtenue par soudure, mais par un sertis-
sage.

Pour D'effectuer rapidement, on em-
ploie des machines a grille automatiques
de haute précision réalisant 1’enroule-
ment sur des supports suivant la forme
choisie cylindrique, ovale, etc. Les fils
des supports sont en nickel, et ils sont
entaillés automatiquement par la ma-
chine. Le fil de grille vient se poser dans
ces entailles qui sont refermées aussitét,
afin d’emprisonner la spirale.

On obtient ainsi une grille de longueur
indéfinie dite barreau, qui est débitée
continuellement par grande longueur,
mais avec des intervalles bien déterminés
entre chaque grille individuelle.

Elles sont chauffées une premitre fois
dans un four spécial avant d’&tre cou-
pées en morceaux et recuites dans I’hy-
drogéne puis dans le vide 3 une tempé-
rature élevée, de l'ordre de 800 3a
1.2000. Elles sont enfin calibrées sur de
petites machines assurant un contrdle in-
dividuel 3 la loupe.

Nous avons indiqué plus haut les
transformations de la fabrication des ca-
thodes. Il est donc inutile d’y revenir
icl.

LA FABRICATION
DES PLAQUES

Les plaques sont établies en nickel ou
en fer pur spécial, soit en feuilles soit en
treil.is, comme nous 1’avons indqué; pour
les raisons déja signalées, elles peuvent
étre également recouvertes de carbone
trés divisé.

La matiére premiére est constituée par
des lames de métal qui sont embouties
par des presses automatiques et ensuite
rognées et serties sur leurs supports.
Comme les grilles, elles subissent ensuite
des recuits dans I’hydrogéne et dans le
vide ainsi que des lavages et dégraissages
minutieux.

LA FABRICATION
DES PIEDS ET DE L’AMPOULE

Le pied doit supporter les supports
métalliques des électrodes, et I’ampoule
sera plus tard scellée sur lui. Il est cons-
truit ainsi 4 1’aide de morceaux de tubes

et de tubes de verre découpés 3 la lon-
gueur nécessaire et saisis par une ma-
chine automatique, de maniére 3 former
un ensemble avec les fils de connexion

ey

Filament a chauffage indirect dans ses
différentes transformations

nécessaire. La difficulté consiste dans le
scellement des fils métalliques dans le
verre, afin d’éviter l'introduction d’air
dans 'ampoule. Les fils dans leur tra-
versée sont constitués par un alliage spé-

Cathode terminée

cial, dont le coefficient de dilatation
thermique est le méme que celui du verre.

La matitre premiére est constituée par
des tubes de verre de un métre de long
qui sont débités et évasés automatique-
ment par une machine qui peut en débiter
900 4 .1.000 & I'heure.

Puis ces tubes encore chauds sont trai-
tés par une deuxiéme machine & é&carter
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ramolissant 'extrémité non évasée, et
I’écartant en éventail, de maniére a faci-
liter la réalisation du pied. Les piéces
sont alors recuites dans des fours.

La machine automotique i pieds per-
met d’en fabriquer normalement 12 3 la
fois.

Chaque élément recoit d’abord les
conducteurs de passage destinés aux con-
nexions, puis le tube de verre précédent
préparé et maintenu par une pince autour
de ses conducteurs. On fixe également
par des pinces un tube de petit diamétre
qui est le queusot.

Le plateau de la machine tourne, et
les différents éléments passent successi-
vement devant des chalumeaux fondant
les extrémités inférieures. Une paire de
marteaux vient écraser les extrémités fon-
dues des tubes sur les conducteurs, en
leur donnant la forme bien connue qu’on
apercoit sur toutes les lampes. Le pied
est recuit ensuite dans une étuve tour-
nante.

Ainsi que nous ’avons noté précé-
demment, les fils de connexion sont en
nickel pour la partie intérieure de la
lampe et en cuivre pour la partie exté-
rieure soudée aux broches du culot. A
I’endroit du passage dans la pincure, ils
sont formés de « copper clad » fils bi-
métalliques soudés au verre de manitre
étanche.

Finalement, avant d’&tre envoyés aux
tables de construction, les pitces sont fa-

Les différents éléments constitutifs d’une octode
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connées avec leurs fils coupés a la lon-
gueur nécessaire, etc.

Le culot est produit au moyen d’une
résine artificielle placée dans un moule
en acier poli, sous la pression élevée
d’une machine hydraulique. Les fiches
de contact sont emprisonnées dans la ma-
titre plastique, en les introduisant les
premiéres dans le moule.

Les ampoules en verre dur sont éta-
blies primitivement quelquefois dans une
verrerie spécialisée. Au moment ot ils
sont utilisés pour la construction des
lampes, ils sont ouverts & une extrémité
sous forme d’un long col cylindrique.

La machine initiale de soufflage est
trés ingénieuse; elle est surmontée d’un
creuset contenant le verre en fusion, et
par ou s’écoule un jet ininterrompu de
verre liquide. Ce jet est séparé automa-
tiquement en gouttes de méme volume
qu'un distributeur envole dans la
partie de la machine ou s’effectue le
soufflage 3 'aide d’air et d’un moule.
Une fo's I'opération effectuée, I’ampoule
est décolletée.

L’ampoule primitive doit subir suivant
le role qu’elle doit jouer différentes pré-
parations.

Lorsqu’il s’agit de lampes qui doivent
comporter au sommet de ’ampoule une
borne pour la connexion de grille ou de
plaque, il faut réaliser une corne au som-
met de I’ampoule.

La plupart du temps, comme nous
I’avons indiqué précédemment, on vapo-
rise une couche de gravhite destinée 3
éviter 1’émission secondaire 3 l'intérieur
ds I'ampoule, et on la marque extérieu-
rement avec un émail. Il est évidemment
nécessaire d’~ffectuer des lavages minu-
tievx & 'acide ou A la vapeur suivis de
séchages avant I’emploi définitif.

Enfin, les setters sont des mélanges de
métaux alcalino-terreux, magnésium et
barvum, préparés sous la forme pulvé-
rulente trés pure, et comprimés en pas-
tilles. Ces pastilles sont placées sur un
petit support de nickel muni d’un fil de
nickel relié au montage de la lampe.
Ces getters assureront la qualité du vide
3 I'intérieur de 1’ampoule.

On voit sur la figure les différentes
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opérations qui sont ainsi nécessaires pour
I’élaboration de tous les éléments dis-
tincts de la lampe. Reste maintenant a
effectuer le montage.

COMMENT S'EFFECTUE
LE MONTAGE.

Ainsi gue nous l’avons noté précé-
demment, les éléments des lampes sont
construits en série, mais le montage est
spécialisés qui assemblent les différents
éléments et assurent leur mise en place,

seule communication de la lampe avec
I’extérieur est ainsi constituée a ce mo-
ment par le petit tube de verre appelé
queusot qui sera mis en communication
avec la pompe a vide.

LES OPERATIONS
DE POMPAGE.

Nous avons dit quelques mots précé-
demment des opérations de pompage en
décrivant la fabrication des cathodes;
cette opération complexe est particulid-

Formation de la cathode par mise pour tension

la soudure et le sertissage des différentes
électrodes sur le pied, ainsi que la pose
des ponts en mica épaulés par des con-
tre-plaques métalliques.

Les éléments ainsi montés recolvent
leurs getters, puis sont contr6lés une
premiére fois avec soin.

En entrant dans un atelier de mon-
tage de lampes de T. S. F., on apercoit
donc des files d’ouvriers assis devant des
tables sur lesquelles reposent tous les
éléments de montage de chaque type de
lampe.

Aprés le premier contrdle, le pied
monté est placé sur une machine tour-
nante qui le scelle dans 'ampoule. La

rement délicate. Elle a pour but la for-
mation d’une couche d’oxyde sur la
cathode, le vidage complet de I’ampoule,
et des traces de gaz se trouvant dans les
électrodes.

La machine automatique correspon-
dante permet de traiter un certain nom-
bre de lampes montées sur un plateau
tournant. Chaque ampoule passe ainsi
sur une série de positions de vidage
obtenu par des pompes a vide poussé
ou des pompes a diffusion.

Les lampes passent d’abord dans une
étuve chauffée 2 400°, afin d’assurer le
dégagement des gaz et de I’humidité
contenus dans le verre et dans les élec-
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trodes. A la sortie de 1’étuve, on chauffe
progressivement la cathode, ce qui pro-
voque la décomposition des carbonates
et leur transformation en oxyde. Le gaz
carbonique est éliminé par les pompes.

Ensuite, au moyen de bobines par-
courues par des courants a haute fré-
quence, de 5 a 10 kw, on coiffe les
ampoules, et on induit des courants cor-
respondants dans des électrodes métal-
liques qui sont portées au rouge blanc.
Toutes les derniéres traces de gaz sont
ainsi éliminées, et, en méme temps, on
porte finalement a I’incandescence la
pastille du getter, ce qui forme sur la
paroi intérieure de l’ampoule une fine
couche de métaux fixant les derniéres tra-
ces de gaz. A l'aide d’un chalumeau,
I’ampoule est séparée de la pompe, et
le tube queusot est fondu.

La mise en place du culot est encore
un opération délicate. Ce culot recsit
une garniture de ciment & base de baké-
lite; ou moyen d’un four rotatif, le scel-
lement est assuré, et les conducteurs sont
~oupés et soudés aux broches.

Enfin, il reste & chauffer la cathode
avec précautions, et a porter les élec-
trodes aux différentes tensions afin d’ac-
tiver la couche émissive électronique;
pour finir, les lampes peuvent é&tre re-
couvertes extérieurement d’une couche
métallique.

LES DIFFERENTS
CONTROLES.

Nous avons noté précédemment 1’im-
portance des contréles. Un premier con-
tréle statique est réalisé aprés la fin des
opérations de construction. Il permet de
vérifier 1’émission électronique et quel-

pa s 5 %
gues caractéristiques générales. On peut

ainsi éliminer les éléments les plus dé-
fectueux.

On fait ensuite fonctionner les lam-
pes en leur appliquant les tensions maxi-
ma normales en les disposant sur des
rampes d’utilisation en grande quantité,
et on vérifie alors toutes les caractéris-
tiques : courant de chauffage, courant

Elément de lampe
moderne

a plaque grillagée

de saturation, débit an.dique, débit des
grilles auxiliaires, courant, grilles de
commandes, mesure de la pente du coef-
ficient d’amplification, les isolements du
culot, cathode-filament, et les capacités
internes.

Un premier contrdle dynamique s’ef-
fectue ensuite souvent sur des chéssis
étalons en utilisant la lampe suivant le
role auquel elle est destinée : détectrice,
amplificatrice, etc.

Tous les éléments qui ont subi victo-
rieusement ces épreuves et qui ont ré-
sisté aux chocs sans produire de bruits
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parasites sont stockés aprés un controle
extérieur mécanique portant uniquement
sur |’aspect.

Avant leur expédition définitive, les
lampes subissent un dernier contréle sta-
tique, et un dernier contréle dynamique,
afin de bien vérifier si aucune modifica-
tion des caractéristiques ne s’est pro-
duite pendant le stockage.

En dehors de ces vérifications élé-
mentaires, 1l existe, d’ailleurs, des véri-
fications plus générales effectuées par le
laboratoire central de I'usine qui étudie
les caractéristiques des différents élé-
ments et effectue un prélévement journa-
lier, afin de se rendre compte de la qua-
lité de la fabrication.

Grice a ces différents contrdles, on
peut de plus en plus diminuer la pro-
portion des lampes défectueuses, et
méme de celles dont les caractéristiques
s’écartent des données normales du type
déterminé. La proportion des lampes
imparfaites diminue ainsi de plus en
plus, et devient méme inférieure a celle
qu'on peut constater dans les grandes
usines d’outre-Atlantique.

C’est 1a un résultat qui fait d’autant
plus honneur aux techniciens des gran-
des marques européennes que la cons-
truction des modéles modernes est deve-
nue d’une complexité qui aurait paru il
y a quelques années encore devoir ren-
dre impossible toute construction en
série.

P. HEMARDINQUER.

Nous tenons a remercier les construc-
teurs de lampes, et, en particulier, les
Sociétés Philips, Mazda et Visseaux,
qui nous ont aimablement communiqus
les documents nécessaires pour la rédac-
tion et D'illustration de cet article.



ETUDE RAISONNEE D'UN RECEPTEUR

LOCTOPHONE-VI
TOUTES ONDES

L’an dernier, a pareille époque, avec
un titre tout & fait analogue, nous avons
ici méme inauguré cette nouvelle facon
raisonnée de présenter des réalisations
d’appareils.

De nombreuses lettres recues nous ont
encouragé dans cette voie nouvelle. Nos
lecteurs remarqueront sans doute que
nous avons été parfaitement fidéle au
programme exposé.

Nos excellents amis qui font partie
de léquipe de la T. S. F. pour Tous
ont décrit des variantes de 1’Octophone;
mais, en fait, il s’agissait toujours du
méme appareil. Le principe demeurait,
en_ dépit de la variation de quelques
détails.

Or, dans les numéros prochains, nous
présenterons le digne descendant de 'Oc-
tophone V, premier récepteur a octode
établi pour 1’amateur-constructeur.

Cela veut-il dire que notre appareil
de I'an dernier est désuet aujourd’hui
et bon, tout au plus, & aller rejoindre
les dames d’antan?

Non. Le premier Octophone conserve
absolument son rang. On pourrait, au-
jourd’hui, présenter exactement le méme
montage et prétendre qu'il s’agit Ja d'un
récepteur dont de nombreuses variantes
seront exposées au prochain Salon de
la T. S. F. Et ce serait parfaitement
exact.

Un tel fait indique — soulignons-le
en passant — que la Radio est mainte-
nant parfaitement stabilisée et que les
auditeurs qui atlendent que c¢a se per-
fectionne risquent fort d’attendre long-
temps.

Mais alors quel besoin de décrire un
nouvel Oclophone?

Ce qui nous pousse,. c’est le souci
constant de présenter & nos lecteurs les
meilleurs montages. Le premier appareil

décrit permettait de tirer le maximum
des lampes de ’an dernier.

Cette année a vu éclore une nouvelle
série de tubes européens. En fait, il
s'agit plus que d’une nouvelle série, il
s’agit plutét d’une nouvelle technigue.
Nos lecteurs ont pu lire ailleurs quelles
en étalent les tendances.

Ces nouveaux tubes permettent des
finesses que ne permettaient pas les an-
ciens... et c’est pourquoi nous n’hésitons
pas a présenter A nos lecteurs ce mon-
tage nouveau.

Comme on pourra le noter par la suite,
les caractéristiques générales demeurent
les mémes.

"On remarquera toutefois que notre ré-
cepteur est, cette fois « Toutes Ondes ».

Nous ne reprendrons pas 1’étude com-
pléte du récepteur : il nous faudrait ré-
péter les mémes choses; pour arriver a
la détermination des mémes éléments.

Nous nous bornerons a rappeler les
lignes essentielles des raisonnements qui
nous ont amené a tracer le schéma pré-
cis de 'appareil.

Le probleme posé était le suivant :
construire un appareil aussi seusible que
possible; trés sélectif, mais cependant
musical... et aussi simple que possible.

A ces conditions précises, nous ajou-
terons celles-ci : réception des ondes
courtes et réduction dans les limites pos-
sibles de la transmodulation.

C’est précisément l’emploi de nou-
veaux tubes qui nous permettra de rem-
plir les deux conditions supplémentaires.

DETERMINATION
DE LA
MOYENNE FREQUENCE

Les conditions : sélectivité et simpli-
cité nous incitent immédiatement a uti~
liser des circuits moyenne fréquence ré-

fglés, par exemple, sur 125 kilocycles.
i

L’emploi d’une fréquence plus élevée
(400 kilocycles) pourrait se soutenir (1),
mais pour atteindre la sélectivité deman-
dée, il faudrait avoir recours a des trans-
formateurs de qualité tout a fait excep-
tionnelle, comme ceux gui ont fait 1’ob-
jet de certaines courbes de notre étude
déja citée. Or, ces transformateurs ne
sont pas dans le commerce.

Nous adopterons donc la fréquence
125 kilocycles. Mais cela rend indis-
pensable 'emploi d’un circuit de pré-
sélection.

CIRCUIT
DE PRESELECTION
ET LAMPE H. F.

Un présélecteur comporte deux cir-
cuits oscillants judicieusement couplés...
Pourquoi ne pas utiliser un tube pour
coupler les deux circuits? Cela permet
d’augmenter la sensibilité dans des pro-
portions considérables. L’augmentation
de complication est peu importante : elle
ne porte que sur le tube lui-méme, le
support de lampe et les circuit d’alimen-
tation.

A notre avis, la solution de la lampe
amplificatrice & haute fréquence présente
sur la solution du présélecteur des avan-
tages considérables.

Tout d’abord il faut citer I’augmen-
tation de sensibilité déja signalée. Eit
cette sensibilité ainsi obtenue a I’énorme
avantage de ne pas augmenter le bruil
de fond de Uappareil, au contraire.

Tous les circuits de changement de
fréquence ont I'inconvénient de produire
« un souffle ». Plus I'amplification qui
suit le changement de fréquence est éle-
vée et plus ce bruit de fond est lui-méme
intense.

(1) Voir « Pour ou contre les 400 ki-
locycles », La T.S.F. pour Tous N° 122.
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En réduisant I’amplification du chan-
gement de fréquence et celle de la
moyenne fréquence, on diminue le bruit
parasite. L’amplification a haute fré-
quence nous permet précisément d’obte-
nir ce résultat.

Le principe de la lampe ampl ficatrice
de haute fréquence étant adopté, il faut
chercher comment on doit réaliser ses
circuits.

LA TRANSMODULATION
OU « CROSS-MODULATION »

La transmodulation ou cross-modula-
tion est un phenoméne fort génant qui
fait dire — a tort — qu'un appareil
mangue de séiectivité. Tous nos lecteurs
connaissent ce mal : on entend comme
un chuchotement, la modulation de la
station de iongueur d’onde voisine.

Or, ayant constaté cela, on pzut aug-
menter la sélectivité de 'appareil sans
faire cesser le défaut. Si I'on arrive a
le faire disparaitre, c’est, en quelque
sorte, indirectement.

Expliquons-nous : Le défaut intéresse
spécialement les fréquences trés aigués.
Clest, en effet, la partie extréme des ban-
des de modulation de la station brouil-
leuse qui produit la transmodulation et
cette partie comporte exclusivement des
fréquences trés élevées.

En augmentant exagérément la sélec-
tivité de la partie moyenne fréquence,
par exemple, on atténue considérable-
ment les fréquences acoustiques aigués
— précisément celles qui sont génées
par le brouillage. Il est normal de cons-
tater une atténuation du mal. Mais le
méme résultat serait obtenu, beaucoup
plus simplement, en shuntant les circuits
d’amplification de basse fréquence par
des condensateurs,

Pour espérer trouver un reméde, il
faut autant que possible localiser la
cause du mal.

Or, celui-ci est di & I’emploi d’une
lampe d’entrée dont la caractéristique
n’est pas droite.

Le simple circuit d’accord ou méme
les deux circuits du présélecteur sont im-
puissants a atténuer d’une maniére suf-
fisante la tension fournie par la station
dont la longueur d’onde est voisine du
réglage choisi.

Dans ces conditions, on peut montrer
que, si la caractéristique est coudée, il
y a modulation d'une émission par I'au-
tre. Le brouillage est, en quelque sorte,
incorporé a l'onde porteuse au méme
titre que sa propre modulation. Et c’est
pourquol l’augmentation de sélectivité
demeurera sans action directe.

PREMIERE SOLUTION

La premiére solution qui vient a I'es-
prit consiste a augmenter la sélectiviié
avant la lampe. Le moyen doit certaine-
ment réussir; mais nous allons voir qu’il
est difficilement applicable.

On ne peut augmenter la sélectivité
qu’en augmentant la qualité des circuits
oscillants ou en augmentant leur nombre.

Augmenter la qualité? Oui, certes,
mais on arrive trés rapidement a une li-
mite et ’expérience prouve que cette li-
mite ne suffit pas.

Augmenter leur nombre?... Sans
doute; mais cela va d’abord compliquer
terriblement le récepteur. Et puis cha-
que passage d'un circuit a l'autre cor-
respondra a une réduction considérable
d’amplitude. Nous amoindrirons la sen-
sibilité du récepteur et nous pouvons
prévoir gue toutes les émissions seront
couvertes par un insupportable bruit de

fond.
DEUXIEME SOLUTION

Je préfére la deuxieéme solution. Elle
consiste A utiliser une lampe d’entrée
dont la forme de caractéristique a été
spécialement étudiée pour réduire la
transmodulation.

Les tubes a pente variable répondent
a cette condition, jusqu'a un certain
point. Il faut bien dire que tous les mo-
déles disponibles jusqu’a ce jour n’étaient
point parfaits a cet égard.

Il nous est impossible d’entreprendre
ici ’étude compléte de cette question;
il nous faudrait entrer dans des discus-
sions mathématiques qui ne sont point
particuliérement réjouissantes.

Bornons-nous a signaler qu’en général
un tube sera d’autant meilleur pour ré-
duire la transmodulation que son recul
de grille sera plus grand. D’autres fac-
teurs interviennent également; la forme
géométrique de la caractéristique, par
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exemple. Une caractéristique paraboli-
que serait préférapble a toute autre.

Or tous les tubes disponinles a ce jour
s’éloignent beaucoup de cette forme
idéale. .

Mais, dans les séries nouvelles, il
existe un tube (AF3) qui constiiue, dans
ce domaine, un perfectionnement impor-
tant. S1 l'on a soin de ne pas vouloir
tirer du tube le maximum d’amplifica-
tion, on peut arriver pratiquement a sup-
primer la transmodulation... Les expé-
riences que nous avons faites sont tor-
melles.

Pour réduire au minimum la transmo-
dulation, il faut :

1° Adopter une tension écran de 100
volts pour 200 volts effectifs sur la
plaque.

20 De plus, il est indispensable que
cette tension écran soit indépendante de
la polarisation.

Supposons que nous adoptions le mon-
tage figure 1. Nous sommes parfaite-
ment en droit de le faire puisqu’il sagit
d’un tube pentode et que les émissions
secondaires ne sont pas i craindre.

Si le courant dans le circuit d’écran
est de 1 milliampére, la tension écran
sera de 100 volts; ce qui est tout a fait
normal.

Si nous polarisons la lampe, le cou-
rant écran dminuera. S’il est de 0,25
milliampére pour une certaine polarisa-
tion, la tension effective sur I'écran sera
de :

200 — (100.000 x 0,00025) ou
175 volts.

Or, on sait qu’augmenter la tension
écran équivaut a augmenter le recul de
grille.

Adoptons au contraire la disposition
figure 2. Il est facile de s’assurer que,
cette fois encore, la tension d’écran sera
de 100 volts. Mais elle sera & peu prés
indépendante de I’intensité de courant
empruntée par 1’écran, car, dans tous les
cas, cette intensité demeure faible si on
la compare au courant fixe qui circule
dans les deux résistances.

Sans qu’il soit nécessaire d’insister
davantage on comprendra facilement que
la forme de la caractéristique puisse no-
tablement différer dans les deux cas.

En adoptant la disposition figure 2
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on évite dans une certaine mesure les
phénoménes de transmodulation.

CHANGEMENT
DE FREQUENCE

Il y a peu de choses a dire & ce sujet,
quand on sait 'employer, la lampe oc-
tode tient toutes ses promesses.

Le nouveau modéle présenté cette
année (AK2) présente encore des avan-
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Fig. 1

tages par rapport au modéle de l'an
passé. La stabilité est nettement meil-
leure. Le recul de grille plus important
permet une réduction plus rationnelle de
la sensibilité.

Mais, surtout, le gros avantage du
tube AK2, c’est la facilité avec laquelle
on peut recevoir les ondes les plus
courtes.

ONDES COURTES

C’est précisément ’emploi de I'Oc-
tode AK2 qui nous permettra d’adopter
trés facilement notre appareil a la récep-
tion des ondes courtes. Mais cette partie
de notre programme demande une atten-
tion particuliére. Nous avons la préten-
tion d’étudier un appareil complet. Il est
donc indispensable de couvrir entiére-
ment la gamme des ondes courtes. Celle-
ci s’étend pratiquement de 15 métres 2
80 métres.

Or, il est impossible de couvrir tout
cela avec une seule gamme. Il ne faudra
pas hésiter & prévoir deux gammes. La
premiére s'étendra de 15 & 35 métres
environ; la seconde de 30 3 80 métres
environ.
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N’oublions pas que notre récepteur
est prévu avec un étage d’amplification
4 haute fréquence. Allons-nous 1'utiliser
sur les ondes courtes?

Avec les tubes modernes, il est certes
possible d’obtenir une amplification en-
core efficace sur des longueurs d’ondes
de l'ordre de 25 metres. Au-dessous,
cela devient tout a fait douteux.

Mais cette amplification demeure, de
toute facon, peu importante. Et, comme
elle apporte une complication évidente,
nous n’hésiterons pas a y renoncer. Pour
la conserver, il serait nécessaire de com-
pliquer énormément la commutation et
de prévoir un dispositif d’alignement sur
ondes courtes.

Ainsi donc, nous éliminerons la lampe
3 haute fréquence pour la réception des
ondes courtss. Nous poursuivrons méme
la témérité beaucoup plus loin; pour évi-
ter les complications d’alignements et les
subtilités de la présélection, nous utili-
serons un circuit d’entrée apériodique.

Nous pourrons ainsi receveir la méme
station en deux points du cadran. Mais
songeons qu’une présélection efficace sur
les ondes de 20 metres demanderait au
moins six circuits oscillants.

Si nous observons que ’audition sur
un réglage est brouillée; nous irons
chercher I'autre réglage. L.’expérience ne
tardera pas & nous montrer qu’ainsi nous
obtiendrons des auditions trés bonnes.

Pour assurer un fonctionnement sta-
ble sur ondes courtes il est nécessaire que
la tension d’écran soit parfaitement sta-
ble. Nous arrivons a ce résultat en la
fixant 4 I’aide d’un Pont : au lieu d’em-
ployer le moyen beaucoup plus simple
qui consiste a placer une simple résis-
tance en série (comme dans le premier
octophone) .

Il nous faudra noter que I'Octede
AK2 demande une tension de 90 volts
pour |'oscillation et une de 70 volts pour
la grille écran.

MOYENNE FREQUENCE
DETECTION

Nous utiliserons les transformateurs
moyenne fréquence du premier Octo-
phone; il serait difficile d’en trouver de
meilleurs 3 prix égal. La lampe MF

sera du méme type que la lampe HF,
cependant nous ne lutiliserons pas exac-
tement de la méme facon. Nous fixerons
la tension écran a 60 volis seulement.
Dans ces conditions, le tube pourra tra-
vailler & son maximum de pente. Il faut
comprendre par la que 1’amplification
pourra étre plus élevée.

Avec une tension écran de 100 volts,
la pente de la AF3 est au maximum de
1,8 milliampére par volt; avec une ten-
sion écran de 60 volts la pente atteint

2,5 milliampéres par volt. Or, comme
I’amplification est proportionnelle a la
pente, le calcul est facile a faire.

Nous verrons un peu plus loin quels
avantages nous procurera ’emploi de ces
caractéristiques.

La détection sera, naturellement, ob-
tenue par diode. Comme dans 1’Octo-
phone V' nous utiliserons la tension
moyenne redressée pour la régulation.
L’emploi d’une régulation amplifiée ne
serait justifiée que pour un appareil plus
compliqué.

REGULATION

Pour des raisons de simplicité, nous
n’emploierons pas non plus la régulation
différée. Examinons comment agira le
régulateur.

La méme tension de régulation sera
simultanément appliquée sur la lampe
HF, sur I'Octode et sur la lampe MF.
Mais cela ne veut pas dire que cette
méme tension réduira dans la méme pro-
portion 'amplification des différents éta-
ges. Cela dépend évidemment du recul



150

de grille des différents tubes.

Le plus faible recul est celui de I'Oc-
tode (env. 20 v.), aprés vient le tube
MF (25 v.) et, enfin, la lampe HF
(40 v.).

Cela veut dire que la réduction d’am-
plification affectera surtout les circuits
de changement de fréquence et de
moyenne fréquence. L’application de la
régulation sur la grille HF aura surtout

AMPLIFICATION
TELEPHONIQUE ET FINALE

L’amplification aprés détection sera
assurée par une lampe triode. Nos lec-
teurs savent pourquoi, s’ils ont lu, dans
le dernier numéro, notre article intitulé
« Eloge de la lampe triode ».

Nous obtiendrons de la sorte une am-
plification sans distorsion. Bien entendu,
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voir I’emploi de la lampe finale AL3,
qui donne toute sa puissance (plus de
3 watts modulés) avec une tension d’en-
trée inférieure & 5 v. 5.

Pour ceux (les plus nombreux je
pense) qui apprécient la qualité, nous
recommanderons ’emploi de la pentode
AL2, moins sensible que la précédente.

D’ailleurs, pour passer de l'une a
I'autre, il suffit tout simplement de mo-

Pour prévenir l'impatience de nos lecteurs, nous sommes heureux de publier ci-dessous
le schéma de princire de ’Octophone-VI Toutes Ondes.

L
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pour effet de donner au tube la possi-
bilité de recevoir de fortes tensions a
haute fréquence. Nous obtiendrons ainsi,
par ce moyen trés simple, une régulation
parfaite et ’appareil n’aura qu’un bruit
de fond extrémement réduit.

le gain sera plus faible qu’avec une
pentode, mais il sera largement suffisant
avec les lampes finales dont nous dispo-
sons aujourd’hui.

Pour ceux qui apprécient avant tout
la erande puissance, nous pourrons pré-

difier la résistance de polarisation.

Nous sommes maintenant en mesure
de tracer le schéma de principe. Dans le
prochain numéro, nos lecteurs trouveront
les détails de réalisation.

(& suivre) Lucien CHRETIEN.



"LA VERIFICATION DES LAMPES DE T.S.F.

LE CONTROLEUR RADIO-TUBE

Les lampes de T. S. F. modernes
comportent de nombreuses électrodes,
et leur complexité, sans cesse accrue,
rend leur vérification difficile. Cepen-
dant, c’est de l’état des lampes que
dépend le bon fonctionnement des ra-
dio-récepteurs.

La vérification, sinon la mesure, des
caractéristiques des lampes intéressent
tous les techniciens et les praticiens, et
nous avons voulu réunir dans ces lignes
un rappel qui ne manquera pas d’étre
utile 3 certains, et une analyse des con-
ditions de vérification, avant d’aborder
la description du Contréleur-Radio-Tube
que nous avons réalisé.

La mesure des caractéristiques d’une
lampe de T. S. F., qui permet I'établis-
sement de courbes de fonctionnement,
s'opére sous certaines conditions de
tensions appliquées aux électrodes.

1

Pour définir pratiquement ces mesu-
res, nous allons opérer & l'aide d'un
tube triode a chauffage direct, monté
dans un circuit semblable A celui de la
figure 1, dans lequel la batterie de
basse tension BT aura une valeur de
4 volts, le rhéostat Rh permettant des
variations de la tension appliquée au fila-
ment, mesurée par le voltmetre VI; la
pile de haute-tension HT procurera des
variations de 20 a 80 volts par bonds
de 1,5 volt, mesurées par le voltmétre

V2.

MESURE DU COURANT
PERMANENT

Le courant permanent ou courant
anodique normal la, sera indiqué par le
milliampéremétre mA, le négatif du
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filament étant relié a la grille. Cette va-
leur Ia représente l'intensité du courant
filament-plaque pour une tension ano-
digue de 80 volts (tension de fonction-
nement normal), et pour une tension
grille de zéro volt.

MESURE DU COURANT
DE SATURATION

Le courant de sa‘uration ou Is est in-
diqué par le milliampéremétre, la grille
et la plaque étant reliées ensemble. C’est
la somme du courant grille et du courant
plaque lorsque ces deux électrodes réu-
nies sont portées a un potentiel élevé

(figure 2).
MESURE DE LA PENTE

On obtiendra la valeur de la pente S
ou inclinaison en relevant la valeur du
courant anodique Ia comme précédem-
ment. Puis le montage de la figure 1
sera modifié conformément a celui de
la figure 3 en intercalant entre le fila-
ment F et la grille G une pile PP de
3 a4 4 volts, dont le positif sera relié a
la grille, le négatif étant au filament.
Mesurer la tension V de cette pile de
polarisation. Lire l'intensité du courant
traversant le milliampéremétre qu’on
appellera Ia2. La pente, qui caracté-

rise la variation du courant anodique
pour une variation de 1 volt du courant
grille, sera donnée par le rapport :
e Ia2 — Ia

La pente s’exprime en milliampéres
par volt. Aux Etats-Unis cependant,
cette valeur est appelée mutual conduc-
tance et elle est exprimée en inverses
d’ohms ou mhos. :

MESURE DU COEFFICIENT
D’AMPLIFICATION

Déterminer le courant anodique Ia 2
I'aide du montage de la figure 1, noter
‘a tension anodique Va. Puis réaliser le
montage de la figure 3, mesurer la ten-
sion V de la pile PP, et diminuer la
valeur de la haute tension HT jusqu’a
ce que le courant anodique Ia2 dimi-
nue pour devenir a Ia déja relevé. Me-
surer a ce moment la tension exacte de
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la pile HT soit Val.
Le coefficient d’amplification K sera
donné par le rapport :

«_ Va—Val
Y

MESURE DE LA RESISTANCE
INTERNE

Connaissant la pente S et le coeffi-

cient d’amplification K on obtient (loi
d’Ohm), la résistance interne RI en
milliers d’chms :

RI =

w|



PUISSANCE DISSIPEE

La puissance dissipée P est indiquée
par I’expression suivante :
P =1a X Va
dans laquelle Va et Ia représentent res-
pectivement la tension et l'intensité du
courant anodique.

PUISSANCE MODULEE

On peut admettre que la valeur de
la puissance modulée est égale dans les
conditions les plus favorables, au quart
de la puissancé dissipée.

CARACTERISTIQUES
DES LAMPES
Les courbes caractéristiques des lam-
nes permettent d’étudier leur fonction-
nement d'une facon parfaite.

Le mode de chauffage, direct ou
indirect;

4 Li[qlll—.-|-H—r - s

Ces caractéristiques peuvent &tre dé-
terminées selon les conditions de mesu-
res, elles seront s‘atiques ou dynamiques.

Les courbes caractéristiques statiques
seront relevées en fonction des diffé-
rentes fensions continues appliquées aux
électrodes, & I’aide d’'un montage con-
forme a celui de la figure 3.

Les courbes caractéristiques dynami-
ques sont obtenues sous certaines condi-
tions de tensions appliquées aux électro-
des, pour une tension alternative de grille
donnée.

Il est d’autres caractéristiques, que
nous appellerons caractéristiques d’em-
ploi, qui donnent des indications sur
I'utilisation des lampes et qui les diffé-
rencient, en particulier :

La tension et l'intensité du courant
de chauffage du filament;

La fonction (détection, amplification.
conversion de fréquence) ;

La tension et I'intensité du courant
anodique;

La tension de la polarisation de
arille;

La pente, ou inclinaison de la carac-
téristique ;

Le coefficient d’amplification;

La résistance interne.

CONTROLE DES LAMPES

Pour vérifier si une lampe est bonne,
on songera tout de suite a la monter
dans un circuit semblable & celui de la
figure 3, en appliquant aux électrodes
des tensions correctes. Il est évident que
I'alimentation peut étre faite entiérement
en courant alternatif.

Si le courant anodique est conforme
a celui indiqué par le constructeur, on

6

peut en déduire que la lampe fonctionne
normalement. Si ce courant est inférieur,
on peut admettre que la lampe est mau-
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Mais cette indication est assez
peu précise (elle n'indique seulement que
I’émission électronique est normale), car
clle ne permet de contrdler qu'un seul
point de la caractéristique de ladite
lampe. On a vu plus haut que la mesure
de la pente permettait, au contraire, de
vérifier toute une partie de la caracté-
ristique, en indiquant une valeur numé-
rique déterminée, c’est-a-dire une base
de contréle ou de comparaison.

vaise.

On pourra effectuer la mesure de la
pente a ’aide du montage de la figure 4,
dans lequel un inverseur permet d’ap-
pliguer a la grille de la lampe une ten-
sion de polarisation connue V, puis une
seconde tension V1 inférieure ou supé-
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rieure a la premiére. On relévera les
valeurs du courant anodique pour cha-
cune de ces tensions, valeurs que nous
appellerons respectivement I et I1.

La formule ci-dessous permettra de
calculer la pente S de la lampe :
In —1
vV — Vi

Le montage précédent permet de me-
surer la pente statique. Nous allons exa-
miner le principe du contrdle de la pente
dynamique d’une lampe (qui est une in-
dication plus précise), dont le schéma
de principe est représenté par la figure 5.
L’alimentation est ici entiérement faite
par du courant alternatif : un transfor-
mateur dont le primaire est connecté au
secteur comporte trois enroulements se-
condaires, A permettant le chauffage du
filament, B donnant les tensions de po-

S =
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larisation grille et enfin C alimentant
I’anode de la lampe.

Si les enroulements B et C sont bo-
binés dans le méme sens, on peut les
considérer comme un seul secondaire aux
bornes duquel sont connectées d'une
part la plaque, d’autre part la grille. On
aura ainsi, pour une alternance consi-
dérée, une tension positive sur ’anode,
et une tension négative sur la grille, ce
qui correspond aux nécessités de I'essal.
Pendant ’alternance suivante, la plaque
sera soumise A une tension négative et
aucun courant ne se produira. Le milli-
ampéremetre indiquera donc un courant
moyen correspondant au redressement
d'une seule demi-période.

Il est évident que la mesure des ca-
ractéristiques dynamiques d’une lampe
ne peut s’opérer ainsi, et dans ce cas on
utilisera le montage de principe de la
figure 6, dans lequel le courant continu
est arrété par le condensateur fixe C et
dévié a travers la résistance R1. Les
variations alternatives de grille ampli-
fides par la lampe produiront sur 1'équi-
page mobile du milliampremétre a re-
dresseur une action qui permettra de
déterminer la pente.

On constatera que le systéme de pola-
risation grille est différent de celui de
la figure 5 : le montage comporte une
résistance R qui évite une coupure du
circuit de grille, se traduisant par une
augmentation brusque du courant ano-
dique. Cette résistance absorbe 1'éner-
gie de la portion de secondaire non uti-
lisée, et évite le court-circuit franc.

L’indication d’une valeur relative de
la pente doit suffire, dans un appareil
de contrdle, pour connaitre Iétat de la
lampe essayée. C’est pourquol, étant
donné les facilités données par ’alimen-
tation d’un tel systéme sur le courant
alternatif de secteur, l’appareil Con-
tréleur-Radio-Tube que nous décrivons
plus loin est basé sur une détermination
relative de la pente dynamique des
lampes.

***

Il n’est pas suffisant d’opérer le con-
trole d'une lampe par la seule mesure
relative de sa pente, et d’autres vérifi-
cations sont nécessaires. En premier
lieu, et avant toul aulre essai, il est in-

dispensable de s’assurer qu’aucun court-
circuit n’existe entre ses différentes élec-
trodes. On comprendra aisément qu’une
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[ampe présentant un contact accidentel
entre ses éléments risquerait de détério-
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rer les appareils de mesures, ou les en-
roulements des transformateurs.
D’autre part, certaines lampes ancien-
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nes sont munies d’une cathode et d’un
filament susceptibles de produire de fa-
cheux crépitements. Ces lampes sont a
rejeter.

Il faut encore opérer une vérification
de I'isolement entre la cathode et le fila-
ment chauffant, et contrdler le vide de
la lampe.

Nous allons examiner. ci-dessous le
principe de ces différentes vérifications.

CONTROLE DE
COURT-CIRCUIT INTERNE

Pour vérifier la possibilité de courts-
circuits internes dans une lampe, on peut
utiliser un circuit semblable a celui de
la figure 7. Un certain nombre de sour-
ces continues ou alternatives alimentent
les électrodes deux par deux a travers
des lampes indicatrices & basse tension.
On constate en examinant ce schéma
qu’un contact entre grille et plague pro-
duirait 'allumage de la lampe L1; si
le court-circuit existe entre la grille et
le filament, c’est la lampe L. qui I'indi-
querait. Ce systéme peut s’appliquer 3
tous les types de lampes de T. S. F.,
mais il faut prévoir autant de sources
et de lampes indicatrices que le tube
a essayer posséde d’électrodes (moins
une).

Cependant, sous de faibles tensions
I’essai peut étre sans résultat alors que
le court-circuit se produit sous des po-
tentiels plus élevés. Il serait donc plus
indiqué d’employer le montage de la
figure 8, également applicable aux lam-
pes a électrodes multiples, qui utilise
comme indicateurs de contacts des tubes
au néon alimentés sous une centaine de
volts.

Il est également possible d’utiliser
dans les mémes conditions une sonnete
constituée comme I'indique la figure 9,
et 3 'aide de laquelle ou procédera a la
vérification des électrodes
deux.

deux par

CONTROLE
DE CREPITEMENTS

Il ne s’agit 1a que des lampes a chauf-
fage indirect. On montera, comme l’in-
dique la figure 10, la lampe & essayer
dans un circuit alimenté de telle facon
que celle-ci soit en état de fonctionne-
ment normal (alimentation filament en
courant alternatif, autres électrodes en
courant continu) . Dans le circuit plaque
de cette lampe on intercalera un ensem-
ble résistance capacités RCC. La résis-
tance R aura une valeur de 'ordre d’un
millier d’ohms, et les condensateurs C
quelques milliers de micromicrofarads.
Les bornes 1 et 2 seront reliées & I’en-
trée d’un récepteur ou d’un amplifica-
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teur. Les crépitements produits par la
lampe essayée seront ainsi amplifiés, et
la vérification de ce défaut sera aisée.

CONTROLE DE L'ISOLEMENT
DE LA CATHODE

v
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En réalisant le montage de la figure
11 ou s’assurera que l’isolement entre
la cathode et le filament est convenable

si aucun courant ne traverse le milli-
ampéremetre.

CONTROLE
DU VIDE DE LA LAMPE

La lampe & essayer montée conformé-
ment au schéma de la figure 12 com-
porte dans son circuit de grille une ré-
sistance élevée que l'on peut mettre en
court-circuit par un commutateur.

Si la lampe n’est pas parfaitement
vidée, I'ionisation de I’espace cathode-
anode lors de la mise en série de la ré-
sistance, provoque ’existence d’un cou-
rant secondaire qui passe a travers ladite
résistance. La chute de tension produite
se traduit par une baisse du courant ano-
digue. Au contraire, si la lampe posséde
un vide normal, 'aiguille du milliam-
peremére ne bougera pas.

LAMPES COMPLEXES

Les lampes multiples : duo-diode-
triode, duo-triode, etc., ou les tubes a
plusieurs anodes : diodes, valves de re-
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dressement nécessitent des montages spé-
claux sur lesquels nous reviendrons plus
loin lors de la description du Contré-
leur-Radio-Tube, mais les conditions de
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leur vérification restent semblables a
I’exposé ci-dessus.
(A4 suivre.) Jean DavousT.

CHEZ

Les Etablissements BOUCHET et
Cie (anciennement BOUCHET ET
AUBIGNAT) ont depuis longtemps
déja, acquis une séricuse expérience des
appareils de mesure.

Faut-il rappeler a nos lecteurs le petit
ondemétre Biplex, qui a été — on peut
bien le dire — entre les mains des audi-
teurs de toute une épogue.

Ce petit appareil a été 'origine de
toute une série d’autres instruments de
mesures exactement adaptés au besoin de
I’auditeur aussi bien que du constructeur.

Parmi ceux-ci, un des plus intéres-
sants est I’ondemetre toutes ondes, tous
secteurs.

Il s’agit d’un instrument d’un volume
extrémement réduit, facilement transpor-
table, équipé avec des tubes d’un medéle
absolument courant.

L’ondemétre permet de couvrir sans
interruption la gamme 16 métres 3 3.000
métres. 11 est directement gradué en lon-
gueur d’ondes, ce qui est, évidemment,
le seul systtme pratique pour l'usager.
Il fonctionne aussi bien sur secteur con-
tinu que sur secteur alternatif.

LES CONSTRUCTEURS

Il donne a volonté une émission en
ondes entretenues pures, une émission en
ondes modulées musicalement par un
générateur acoustique local, ou une émis-
sion modulée par un pick-up ou par un
microphone.

L’appareil peut donner également du
courant A fréquence musicale pour les
besoins usuels: essais de basse fréquence,
alimentation d’un Pont de Sauty, etc.

Il est muni d’une antenne fictive blin-
dée et la tension a haute fréquence dis-
ponible est variable grace a un atténua-
teur a variation continue.

On imagine aisément les services
qu’un tel appareil peut rendre au dépan-
neur professionnel, & I’amatzur bricoleur,
etc. D’autant plus qu’on pourrait sup-
poser que le prix d’un tel appareil le
met hors de la portée des bourses mo-
destes, alors qu’il n’en est rien...

Pour compléter cette information, si-
gnalons que le schéma (brevets L.. Chré-
tien) est tel que :

a) D’étalonnage est pratiquement in-
dépendant de la tension du secteur;

b) la temsion HF fournie est cons-
tante.

Nous croyons savoir que cet intéres-
sant appareil sera complété prochaine-
ment par un ensemble adaptable instan-
tanément comportant un étage de cou-
plage et un voltmétre amplificateur.

Le tout constituera un véritable labo-
ratoire d’essais pratiques qui permettra
les mesures suivantes :

1° comparaison de bobines a une
bobine étalon;

2° vérification de la qualité d’un bo-
binage;

30 tracé d'une courbe de résonance;

4° détermination de I’amplification
donnée par un transformateur a HF';

5° réglage d’un transformateur a
H. F.;

6° réglage
M. F.;

7° réglage d’oscillatrices;

d’un transformateur a

8° mesure de la capacité d'un con-
densateur; ;

9° mesure des pertes en haute fré-
quence dans un condensateur, etc.



TECHNIQUE ET PRATIQUE DES
"BOBINES A “"NOYAU MAGNETIQUE”

I. — AU COMMENCEMENT
ETAIT LE FER...

On ne congoit guére d’expériences ou
de réalisations dans le domaine de
I’électromagnétisme sans l’emploi de
noyaux de fer.

Dans notre jeunesse, il n’y avait guére
que notre vieux professeur de physique
—— dont la formation scientifique avait
précédé I'entrée de I’électricité dans le
domaine pratique — pour concevoir et
essayer — essayer seulement — de faire
fonctionner des bobines sans noyau.

A cette époque, et depuis longtemps,
’emploi du fer était généralisé dans la
construction d’électro-aimants, de mo-
teurs, de dynamos et de transformateurs.

Pourquoi?

Pour cette raison simple, que n’igno-
rent pas tous ceux qui possedent quel-
ques rudiments d’électricité, que le fer
posséde une grande perméabilité, c’est-a-
dire qu'il permet d’obtenir le méme effet
avec un nombre de spires — ou un
courant — trés notablement réduit.

fer mobile

Fig. 1. — Bobine 3 noyau de fer mobile
(L. Lévy) utlisée dans le TP TS, de
La T. S. F. pour Tous

Il n’y a donc pas lieu de s’étonner
qu'aux débuts de la radioélectricité on
ait, par analogie, songé a utiliser, aussi
bien en haute-fréquence qu’en basse-fré-
quence, les noyaux de fer.

Nous citerons pour mémoire :

1o Le classique ampli L1, imaginé
par Marius Latour, utilisé psndant la
guerre par la Télégraphie militaire et
possédant 3 étages d’amplification a
noyau de fer;

R.EITE7

Fig. 2. — Transformateur HF apériodique a
noyau de fer (Thomson-Houston) vue perspective

2° La bobine 4 noyau de fer, ima-
ginée par Lucien [évy, réalisée sur man-
drin a 6 gorges (fig. 1), possédant 3 pri-
ses (pour permettre le court-circuit d’une
section) et dans laquelle I'accord était
obtenu par le déplacement d’un noyau
constitué par une petite botte en fil de

fer de fleuriste (1) ;

3o Le transformateur apériodique
Thomson-Houston (fig. 2), avec pri-
maire et secondaire a prise et compor-
tant un noyau droit parallélépipédique
en tole de fer (fig. 3).

(On notera les faibles dimensions de
ce préhistorique accessoire yui ampli-
fiait beaucoup, mais sans doute ne pé-
chait pas par exces de sélectivité.)

(1) Deux bobines de ce genre étaient
utilisées dans le TPT 8 de La T.S.F.

Pour Tous.

II. — POURQUOI LE FER
FUT ABANDONNE.?

Nous I’avons’ dit : avec un noyau de
fer, un méme coefficient de self-induc-
tion L. peut étre obtenu avec un nombre
de spires plus réduit. Nous aurons donc
avec lui réduction des pertes dans le
cuivre des bobines, mais les pertes dans
le noyau (pertes au fer) dues a I'hysté-
résis et aux courants de Foucaultl seront
notablement augmentées.

Ces pertes, on le sait, sont proportion-
nelles 2 la fréquence et au volume du
diélectrique.

Meéme avec un noyau avec fer, sous

e
|
|
\
\

Fig. 3. — Dimensions du transformateur

HF Thomson

forme de fil et de feuilles, celles-ci com-
pensent largement et malheureusement
celles-1a en haute fréquence.

III. — ET POURQUOI IL EST
A NOUVEAU UTILISE

Mais les chercheurs, sans se décou-
rager, ont poursuivi I’application du fer
dans les bobinages HF, et cette appli-
cation a été possible par la fabrication
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de noyaux en poudre de fer atomique
dont les particules ont un diamétre com-
pris entre 2 et 10 microns (1 & 5 mi-

Fig. 4. — Courbes d’hystérésis comparées d'un
noyau ferrocart e d’un noyau de fer ordinaire

crons pour bobine PO et 5 & 10 mi-
crons pour bobine GO). Au surplus, ce
fer est tres pur (moins de 8 0/00 d’im-
pureté) et posséde, par suite, un trés
faible coefficient d’hystérésis.

Les noyaux ont un trés faible dia-
métres : I’emploi de poudre, c’est-a-dire
le fractionnement du fer a la 3¢ dimen-
sion, permet de diminuer suffisamment
les pertes par courant de Foucault.

Les particules de fer, isolées entre
elles, peuvent étre tassées dans un noyau
en matiere réfractaire (Férisol, Feron-

2 1

Bouchon de lidge

Povdre de fer

ouchonde liége

FPoudre de fer
Bouvchon de //}ige

F T

Fig. 5. — Ensemble oscillateur avec noyau

en poudre de fer (Férisol)

dis) ou agglomérées et noyées dans une
matiére isolante sous forme de carton
(Ferrocart; densité : 3,9; Sirufer, Dra-
loperm; densité : 5,4).

La figure 4 donne deux courbes
d’hystérésis comparées : celle en trait
plein est relative 2 un noyau en ferro-
cart, celle en trait pointillé 3 un noyau
en fer ordinaire.

La figure 5 représente le montage
d’'un ensemble de bobines oscillatrices
Férizol. En PO et GO, le mandrin en

isolantite est rempli de poudre de fer

-et fermé par un bouchon de liége; les

trois mandrins sont montés horizontale-
ment sur un bati en laiton.

LA T. s. F. POUR TOUS

b) augmentation du rapport L-R;

c) augmentation de la cotangente de
I’angle de pertes (L. w/R), c’est-a-dire
de la qualité du bobinage. Enfin, avec
une bobine 3 noyau de fer, il sera pos-
sible de faire varier la valeur de la pe~
méabilité, c’est-a-dire du coefficient de
self-induction;

d) réduction de la dimension des bo-
bines, c’est-a-dire des pertes en HF dans
le cuivre par courants de Foucaul.

La figure 6 donne les courbes de ré-

Sl

o7l L-02mH

6
griométre type
fncien

bebine 5 Sip normale

bobine en sirufer
@vec blinaage Cu
obine en sirufer

ke

Y A :
T b h g b b 4 s m e - B3ns blindsge Cu

Fig. 6. — Courbes de résonance comparées des bobines a air et des bobines
a noyau Sirufer

IV. — PROPRIETES GENERA.-
LES DES BOBINES A NOYAU
MAGNETIQUE

Ces bobines permettent d’obtenir une
perméabilité plus grande. Avec du Fer-
rocart ou du Sirufer, on peut compter
sur une perméabilité comprise entre 5
et 10; la valeur moyenne courante est
de 8.

Dans ces conditions, la méme lon-
gueur d’onde ou le méme coefficient de
self-induction L. peut &tre obtenu avec
une plus petite longueur de fil, d’ou :

Diminution de la capaci!é répartie,

Diminution de la résistance ohmique;

Diminution de la résistance en haute
fréquence R,
ce qui entraine immédiatement ces cing
importantes conséquences pratiques :

a) diminution des perles dans le fil
constituant la bobine (pertes au cuivre) ;

sonance comparées de bobines en siru-
fer, avec et sans blindage, et d'une bo-
bine & air normale, et d’un variomeétre
type ancien.

L’emploi de petites bobines entraine
3 son tour : une diminution du champ
extérieur (3 cause de cela et de I'em-
ploi d’'un noyau, le blindage qui tou-
jours entraine des pertes supplémentaires,
pourra étre supprimé).

La figure 7 donne, pour ces quatre
éléments, les courbes de variation de la

qualité entre 500 et 1.500 kcy.

V. — LES FORMES DE
NOYAUX ET LES PARTICU-
LARITES DES BOBINES

Dans ce qui va suivre, je m’occuperal
plus particuliérement des bobines avec
» ¥ peete A
noyau solide, c’est-d-dire & poudre
agglomérée (Ferrocart, Sirufer, Dralo-

perm) .
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Toujours pour obtenir une meilleure
qualité, on a utilisé, en général, pour
la fabrication de ces types, des man-

Cliché Wireless World  Fig. 8

Fig. 8. — Bobines a noyau magnétique

dans leur blindage (Graham-Farish)

drins & gorges et des carapaces des bo-
bines une matiére ayant 1’aspect du cel-
luloid appelée trolutul dont la tangente
de I'angle de perte tombe a 10 X 10
— 4, tandis que sa constante diélectri-
que n’est que de 3,5.

Je classerai, pour la commodité de

Fig. 9. — Bobines a noyau magnétique en cadre

2 s Wy
mon exposé, ces bobines d’aprés la forme
de leurs noyaux :

A) Bobine a noyau droit. — Cette
bobine est facile a réaliser (empilement
des galettes les unes sur les autres et
emboitage sur le noyau) et les pertes
dans le noyau sont réduites. Par contre,
ce type de bobine posséde un champ ex-
térieur suffisamment grand pour nécessi-
ter I’emploi d’un blindage (voir fig. 8) ;

157 =——

B) Bobine a noyau « en cadre ». —
Cette bobine a I'aspect de la figure 9.
Un cadre ajouré parallélépipédique en
aggloméré magnétique (Draloperm) est
percé dans le sens longitudinal de deux
trous ayant méme axe. Le bobinage est
effectué sur le mandrin a que I’on monte
par le c6té, maintenu en place par ’axe
creux b et réglé a la valeur voulue a
I'aide de la vis c.

Une variante de ce type est repré-
sentée sur la figure 10 (noyau a cadre
trapézoidal Draloperm). La disposition
trapézoidale du cadre a permet le mon-
tage sur le c6té du mandrin b portant
les bobines avec I’écrou : la vis d sert
au réglage.

La figure 11 donne une idée des di-
mensions d’une telle bobine;

C) Bobine a noyau en « pot ». —
Le noyau proprement dit est formé de
deux piéces en aggloméré (al et a2) en
forme de cuvette (Draloperm) qui sont
assemblées par un axe creux. Les bobines
sont montées dans le vide ou pot prévu
a D'intérieur du noyau (réglage par
vis c).

La figure 13 donne les dimensions
d’une telle bobine;

Le noyau a a la forme d’un E
(fig. 14); c’est sur la branche centrale
de I'E que se monte le mandrin & gorges
portant le bobinage. Le circuit magné-
tique est partiellement fermé par ’arma-
ture b.

Dans la construction Draloperm, le

Fig. 10. — Eléments de bobines a noyau
en cadre trapézoidal

réglage de la valeur du coefficient de
self-induction est obtenu 3 l’aide d’un
étrier permettant de faire monter ou des-

356 i
sl 1 //{"—‘\\ﬁ- babme en smufer
300\ ’_L — s$ans b/lhdage
— - bobine en sirufer
— 5 .
2650 avec blindage cuivre
00—
|
L= a%mﬁ
750} ——— . o .
_bobine 2 s
. "1 prormasre
/ L variom etre t)//De
0 i [ E— > ancion
2 | —] ! | Hey
200 400 600 800 1000 1200 7400 1600 7
Fig. 7. — Couibes des variations en fonction de la fréquence de la cotangente de I'angle de

perte pour des bobines a air et des bobines a noyau Sirufer

D) Bobine a noyau en « E » ou cui-
rassé (Ferrocart, Draloperm).

cendre la bobine par la manceuvre d’une
vis de pression d (fig. 15).



158

La figure 16 donne les courbes com-
parées de L »-R et L-R pour une bo-
bine 3 noyau en E et une bonne bobine

17

Fig. 11. — Dimensions d'un transformateur
avec noyau en cadre trapézoidal

a air de type courant (bobine de récep-
teur standard populaire allemand VE

301).

Fig. 12. — Noyau en pot

Dans la construction Ferrocart, le ré-
glage du coefficient de self-induction
- s’obtient par déplacement de I’armature,
c’est-a-dire variation de l’entrefer. Cette
armature est commandée par un petit
excentrique (fig. 17).

Fig. 13. — Dimensions d'un transformateur
avec noyau en pot

Sur la figure 17, on a représenté un
ensemble de bobines PO-GO Ferrocart

(bobines et noyaux seuls vus par-des.

sous, ensemble avec carapace en trolitul
vu de face et par-dessus; la figure per-
met de faire une comparaison au point
de vue de I’encombrement avec un jeu
PO-GO a air monté dans un blindage.

La figure 18 représente un jeu de
bobines Ferrocart en E (tranformatew
HF) a axe horizontal. La variation
d’inductance est obtenue par le mouve-
ment horizontal d’une armature. Aprés
réglage, ces vis sont bloquées a I’aide
d’une goutte de vernis, la vis est freinée
par un ressort, I’ensemble est monté dans
un blindage;

E) Bobine a noyau en « H » (Siru-
fer). — Le noyau est prismatique, en
forme d’H; il est en sirufer (fig. 19 b).
Sur la branche médiane de I'H, on
monte deux équerres en trolitul munies
de gorges et destinées a supporter les
fils du bobinage; ces équerres, mises en
place sur le noyau, sont représentées sur
la figure 19 c. La figure 19 d est rela-
tive & une bobine finie (aprés exécution
du bobinage). Le réglage du coefficient
de self-induction est obtenu a I’aide d’un
disque (fig. 19 ¢) manceuvré par une
vis.

LA T. S. F. POUR TOUS

=

en trolitul. Le groupe du haut (GO)
est 3 noyau droit, le groupe du bas
(PO) est a noyau en H; I'ensemble est

Fig. 14 et 15. — Noyau en E avec réglage
par étrier et vis (Draloperm|

recouvert d'un blindage (fig. 20 b).
La figure 20 c représente le blindage
en place (noter la présence des vis de

150
[
R
100+
50 4
L bobine 3 air VEJ01
R (ko)
o 1090 7?0 690 ’S—(I)O
200 300 400 500 600
/6 A(am)
Fig. 16. —_Courbes comparées des variations de L/R et de L®/R pour bobine a noyau en E

et bobine a air

La figure 20 a représente un ensem-
ble de bobines en sirufer monté sur bati

réglage qui sont freinées par un res-
sort) !
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F) Bobine a noyau en « H » de ré-
volution. — Le noyau est obtenu théo-
riquement en faisant tourner sur lui-
méme I’H autour de son axe transversal.
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18. — Transformateur P.O.-G.O.

Ferrocart dans son blindage

Fig.

/9

Fig. 19. — Eléments d’une bobine avec
noyau en H

b

20

20. — Ensemble avec noyauen H (P.O.)
et blindage

Fig.
Ce noyau peut étre en un seul morceau
(Sirufer) (fig. 21\ ; dans.ce cas, le sup-
port du fil est constitué par deux demi-
mandrins en trolitul s’emboitant par le
coté et retenus contre le noyau par un

ergot. Il peut étre également en deux
parties (a et @’) (Dralowid) assemblées
par un canon creux b (fig. 22).

La figure 23 représente un ensemble
Sirufer équipant des récepteurs Siemens
dans lequel les bobines PO sont du type
a noyau H en un morceau et ot le ré-
glage est obtenu par un disque en Sirufer
(dans cet ensemble, les bobines PO sont
a noyau droit et réglage par disque de
cuivre; les bobines TPO sont exécutées
sur mandrin de trolitul avec noyau mo-
bile en sirufer; les organes de réglage
sont commandés par vis et freinés pai
ressort) .

J’indiquerai, pour mémoire, les ca-
ractéristiques des bobines pour un man-
drin de la figure 22 et destinées a cou-

25 spires de fil cdblé de 20 brins de
0,05 milliémes, isolé par une couche
de soie.

21

Fig. 21. — Noyau en H de révolution
€en un morccau

VI. — L’AVENIR DES BOBINES
A NOYAU MAGNETIQUE

Ce qu'on vient de lire montre que

$ 30
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Fig. 17. — Bobine en E (Ferrocart) sous
bobinage a air

vrir la gamme 200-550 m. avec un
condensateur de 0,45/1000° : bobi-

nage dans deux gorges voisines avec

3 vues. Comparaison avec les dimensions d’un
dans son blindage

les bobines a noyau magnétique existent
déja en une foule de types.
Est-ce a dire qu’elles soient de fabri-
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cation aisée et courante? Non. Si la
réalisation du bobinage est relativement
aisée en raison du faible nombre de
spires a enrouler (et ceci, en général,
dans des mandrins & gorge), 'exécution
des noyaux est, par contre, assez déli-

Fig. 22. — Bobine avec noyau en H de
révolution (en 2 parties)

cate et seule a2 la portée de quelques
constructeurs spécialisés.

Les difficultés d’exécution du noyau
résident, en effet, dans la fragmeniation

L \Aeﬁ
R /
6017 y
5046
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3014
2013 ==
,—-/Rf// £
= e
10 {2
1 gr‘.
29 1 2 3 4 5 6 7
Fig. 24. — Variations des constantes d’une

bobine en E avec la pression de noyau

des particules de fer, dans la prépara
tion de la pate magnétique et dans la
pression de la masse de carton de fer.

A ce dernier print de e, la
figure 24 indique les variations des va-

leurs de i L. R. et du rapport L./R
en fonction de la pression de la matiére
constituant le noyau.

D’un autre cété, je constate dans
I'industrie radioélectrique en Allemagne,
Angleterre et France, une tendance trés
nette & la généralisation des bobines a
noyau magnétique, et les essais person-
nels que j’ai faits avec de telles bobines
ne peuvent que m'engager a faire cette
constatation avec plaisir.

Trimmers
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23 Cominubateur

Fig. 23. — Ensemble os.illaeur G.O.-P.O.
T.P.O. avec noyaux Sirufer

Du point de vue industriel, en effet,
la bobine & noyau magnétique posséde
ces trois avantages indiscutables que j’a:
essayé de mettre en évidence dans cet
article :

a) Plus haut rendement;

b) Plus faible encombrement;

c) Possibilité variation de
cocfficient de self-induction aprés I'exé-
cution du bobnage (ce que ne permet
pas la bobine 3 air).

d’une

Ce dernier avantage, dans les récep-
teurs a réglage unique, me parait trés
précieux.

LA T. S. F. POUR TOUS

Avec certains types de bobines, I’or-
gane de réglage permet d’obtenir une
trés large variation; c’est ainsi qu’avec
une bobine & noyau en H, une variation
de la distance entre le noyau et le dis-
que de Sirufer, de 9 mm. entraine une

AN DA N DY

0 X

St

2 35 a4 § 6 7 & o

Fig. 25. — Variation du coefficient de self-in-
duction d'une bobine en H d'aprés le dépla-
cement du disque

variation du coefficient de self-induction

de 7 0/0 (fig. 25).
Avec un noyau en E, un déplace-
ment de la bobine parallélement & son

Ay L 4gf
LA iw
Lenph
50 <30

o5 20 Hoyau avec bobine dé plagablEon.
3

1000 ke

% 200
5 180} ;‘
o 180, I

[D:DI Nbre de tours
vis de réguge
o K 2 4 & 6 7 & f
bobine enbas bobine on’

96 du noyau haut du noyau

Fig. 26. — Variations du - coefficient de self-
induction d'une bobine en E d'aprés le dépla-
cement du bobinage

axe de 8 tours de vis se traduit par un
écart de 36 0/0 dans la valeur du
coefficient de self-induction (fig. 26).

PiERRE-Lours COURIER.



[.es Nouveautés et la Foire de Paris

~ A Toccasion de la Foire de Paris, qui

se tiendra cette année, au Parc des
Expositions (Porte de Versailles), du
18 mai au 3 juin, nous avons voulu
relever les nouveautés radio-électriques
intéressantes que nos lecteurs pourront y
trouver, et aussi mentionner dans un
méme but documentaire le matériel de
construction récente qui pourrait ne pas
étre exposé par les maisons ne parti-
cipant pas & cette manifestation.

Les notes ci-dessous sont disposées
dans I'ordre de leur rédaction et au-
cune préférence particuliére n’a présidée
a leur mise en page.

ok
Aok

En plus de la gamme connue, les
Etablissements G. M. R. exposeront :

Un adapta‘eur pour ondes courtes :
qui permet de recevoir. les ondes cour-
tes sur toute espece de récepteur ordi-
naire.

Le 524, un petit superhétérodyne a
4 lampes sensible, sélectif et musical.

Le 546, un superhétérodyne a 6 lam-
pes; poste toutes ondes, de conception
neuve, musical, sensible, sélectif et d’un
réglage de tonalité trés progressif.

e

Les visiteurs du stand Philips pour-
ront admirer la série des récepteurs
super-octode : les 520, 522, 526 dont
la présentation est originale et le réglage
facile. Les fidéles de la super-inductance
apprécieront les avantages du nouveau
récepteur 638 avec son réglage par ca-
dran Micro-Index gradué avec précision
en noms de stations et en longueurs d’on-
des. Le bel appareil 640 ralliera les
suffrages de ceux qui recherchent le sum-
mum du rendement et de la perfection
musicale.

Le meuble radio-phono 572, appa-
reil de haute classe, figurera également
parmi les modéles exposés. Les techni-
ciens remarqueront le dispositif ingénieux
de mise en marche et d’arrét automatique
du tourne-disque et la pentode de sortie

de 9 watts qui donne avec une repro-
duction musicale impeccable une puis-
sance sonore trés grande et réglable a
volonté.

Nos pourront se rendre
compte également des importants per-
fectionnements apportés a la fabrication
des lampes de T. S. F. Du premier coup
d’ceil, il apparait en effet que les dimen-
sions des nouveaux tubes sont plus ré-
duites (2/3 de la hauteur des anciens
modeles, y compris la base). Ils sont
munis d’un culot, construit d’aprés des
principes nouveaux (culot standard P),
qui supprime les broches et leurs incon-
vénients et les remplace par des contacts
a ergots donnant des connexions mécani-
ques de toute sécurité. Mais les perfec-
tionnements les plus importants ne sont
pas visibles de prime abord, on les cons-
tate 2 'audition grace & la suppression
des effets parasites et a 1’amélioration
des grilles, des cathodes et de leurs sup-
ports.

La nouvelle gamme présentée com-
prend ['octode AK-2, les pentodes
H. F. AF 3 et AF 7, la duo-diode-
triode ABC 1, les lampes finales AL 2,
AL 3. Toutes ces lampes sont étudiées
pour la construction des récepteurs les
plus modernes.

lecteurs

%
S

Les Etablissements Faugeron, Mérot
et Vedovelli, en plus de la gamme des
transformateurs pour lampes américai-
nes pour postes de 2 & 10 lampes, ont
ajouté tous les modéles pour lampes
6v 3.

Les séries pour lampes européennes
ont également été complétées.

L’apparition des nouvelles valves eu-
ropéennes a culot spécial a conduit a la
création d’un nouveau capot dont la pro-
{ondeur permettra de recevoir les nou-
veaux supports de lampes.

Une gamme compitte de selfs pour
postes tous courants €t pour touies ap-
plications, ainsi que des transforma-
teurs B F, depuis les modeles courants
mais cependant de bonne qualité, jus-

qu’'aux transformateurs de trés haute
qualité avec tdles au nickel, seront ex-
posés.

Les ensembles pour amplis classe B com-
prennent : transformateur d’alimentation,
jeu de B. F. en push-pull, self de filtre
et self de préfiltre.

La série pour ampli 25 3 30 watts
convient pour lampes 46 et pour lampes
59, la série pour ampli 12-15 watts uti-
lise des lampes 53.

On trouvera également au stand
la série compléte de survolteurs dévol-
teurs, enfin une gamme complite de
transformateurs nus ou blindés pour am-
plificateurs, postes d’émission, etc.
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Gecovalve présente une gamme trés
compléte de postes secteur et de postes
batteries. Les deux postes batteries Ge-
covalve sont le CB4, poste & 4 lampes a
amplification directe et amplification BF
classe B, et le CAV6 superhétérodyne
6 lampes, comportant une heptode chan-
geuse de fréquence, une détection CAV
par double diode triode, une amplifica-
tion BF classe B. Le CAV6 donne des
résultats équivalents a ceux des meilleurs
postes secteur. Parmi les postes secteur,
il faut signaler tout particuliérement le
CAV5 changeur de  fréquence dont
I'ébénisterie posséde une forme horizon-
tale.

En plus de ces appareils, Gécovalve
a étudié deux récepteurs spéciaux pour
ondes courtes et moyennes, destinés & la
bande 11-550 metres. Ces récepteurs
sont réalisés dans la forme secteur et
dans la forme batteries.

Dans le domaine des lampes, Géco-
valve présente cette année ses nouvelles
séries de lampes 4 volts : la triode-
hexode X41 changeuse de fréquence,
qui posséde une pente de conversion trés
élevée, oscille sur les plus hautes fré-
quences avec une stabilité absolue; la
pentode basse fréquence de puissance
grande sensibilité N41, dont la pente
présente la valeur de 10,5 mA/V ; cett
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lampe peut étre attaquée directement par
la tension BF de sortie d’une détection
diode; sa puissance modulée maximum
est de 4,2 watts pour une attaque de
‘grille voisine de 2 volts efficace; la pen-
tode HF double diode WD40 et la
double diode pentode BF de puissance
DN41 sont deux lampes combinées de
conception originale.

La nouvelle double diode triode
DL40 spéciale pour commande automa-
tique de volume amplifiée et la double
diode D41 complétent cette intéressante
série.

Gécovalve présente également deux
indicateurs visuels d’accord : le tunéon
lampe au néon a trois électrodes et le

BC20 milliampéremeétre du type a om-
bre.
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Indépendamment de fabrications bien
connues telles que :

Les résistances 1/2, 1, 2, 4 watts;
les résistances bobinées, fixes ou ajus-
tables, toutes puissances; les condensa-
teurs tubulaires au papier 1.500 volts;
les condensateurs au mica, tubulaires,
plats nus ou enrobés de matiére moulée;
les condensateurs au papier, enrobés de
matiére moulée également; les potentio-
métres et les transformateurs et selfs;
les' Etablissements Alter présentent des
condensateurs ajustables sur stéatite et
bakélite; des condensateurs antiparasites
toutes applications; des condensateurs
Delco pour postes-auto; des résistances
de bougies pour postes-autos.

Les résultats obtenus par cette an-
clenne firme, qui a mis toutes ses fabri-
cations sous le signe de la qualité, sont
a noter et a retenir.
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Parmi les nouvelles lampes Dario,
signalons particuliérement « la Nouvelle
Série T » (alimentation alternatif
4 volts), dont les caractéristiques pré-
sentent toutes les garanties demandées
pour une sécurité absolue et une grande
facilité d’utilisation :

Sortie grille de contrdle sur corne;
nouvelle cathode ind%formable: mon-

tage trés rigide; absence d’effets secon-
daires (Effet « S », effet microphoni-
ques, etc.).

Il existe dans cette série :

L’octode TK 2. — Nouvelle fabri-
cation permettant de descendre &3 6 me-
tres de longueur d’onde.

La pentode TF 3 a pente varia-
ble HF.

La pentode TF 7 HF 2 pente fixe.

La duodiode TB 2.

La duodiode pentode type TBC 1
qui permet d’effectuer
lampe :

en une seule
la détection, ’amplification BF
préliminaire et le contréle automatique
de volume.

Les pentodes BF finales :

TL 1 (9 watts) chauffage direct.

TL 2 et TL 3 a chauffage indirect.

La TL 3 en particulier, grice a sa
trés grande amplification (pente 10
mA/V) est celle qui s'impose derriere
la TBC 1, tandis que la TL 2, par son
recul de grille trés élevé assure derridre
la TB 2 combinée avec la TF 7, une
puissance considérable (environ 3 watts)
sans déformation.

On remarquera les types de haut-pa:-
leurs Princeps « sans suspension » qui
sont des reproducteurs de qualité. Cette
expression « sans suspension » indique
que la membrane n’est fixée qu’en son
pourtour, mais que le sommet du céne
est libre.

Chez Gamma on verra la réalisation
de six schémas mis au point par le nou-
veau bureau d’études de la firme utili-
sant les bobinages de la marque.

Au stand Max Braun, toutes les nou-
veautés de I’enregistrement et de la re-
production phonographique méritent une
visite.

MM. Langlade et Picard, les cons-

tructeurs des résistances Oméga et des
condensateurs Mikado. fabriquent du
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matériel connu, et leur capacité anti-pa-
rasite retiendra [’attention des amateurs
et des installateurs.

Il est intéressant de noter le nouveau
contréleur universel pour lampes de
T.S.F. que présenteront les Etablisse-
ments Lafayette France.
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Pick-up. Tourne-disques. Quels mots
barbares pour procurer aux amateurs de
bonne musique les plus jolies sensations!
Le phonographe s’est surpassé, grice au
pick-up, et le choix du matériel phono-
graphique est délicat.

La maison Thorens a ajouté a sa fa-
brication déja renommée des moteurs a
ressorts, bras et diaphragmes pour pho-
nos portatifs, celle de moteurs électri-
ques et de pick-up, en faisant profiter
sa clientele de sa vaste expérience.

Les blocs moteurs et pick-up Thorens
sont montés dans la plupart des radio-
combinés. Le pick-up « Mir'Up » a im-
pédance fixe (ou le pick-up « Mir'Up
Omnix » a 4 impédances) est trés mu-
sical.

On sera attiré au stand par la pré-
sentation de nombreux modeles de
tourne-disques réunissant la qualité tech-
nique qui caractérise Thorens au bon
golit de ses ébénisteries. Nous nous de-
vons de signaler ses différentes tables ra-
diophoniques avec ou sans casier a dis-
ques, ainsi qu’un modele spécial muni du
« Classophone ».

Puisque Thorens fabrique tout ce qui
concerne les machines parlantes, il faut
parler également de ses aiguilles, bien
petit article, mais capital pour une bonne
reproduction.

Cette maison toujours trés active vient
de créer un nouveau département : celui
du « mouvement de I’étalage ». En ef-
fet, ses appareils spéciaux pour vitrines
3 moteur lent ont un grand succes. On
pourra admirer au stand les différentes
présentations de ces appareils.

J. A,



QUELQUES PHENOMEMES CURIEUX CONCERNANT

LES TUBES THERMOIONIQUES

Le tube thermoionique est devenu a
I’heure actuelle un instrument d’usage
courant que chaque amateur manipule
journellement. Ses principales proprié-
tés sont bien connues de chacun. On sait
comment les électrons, ou particules
d’électricité négative, qui sont fournis
par sa cathode chaude, permettent de
faire passer un courant a travers un
espace vide, et dans un sens seulement.
Cela permet 'utilisation en redresseur.
De plus, on peut influencer ce flux élec-
tronique par des grilles intermédiaires,
et on sait que cette disposition rend pos-
sibles de nombreuses combinaisons dans
les montages.

L’amateur de radio se représente ai-
sément les tubes a plusieurs électrodes
comme des relais d’une grande fidélité.
Le courant de plaque est le facteur prin-
cipal sur lequel on doit agir. On y par-
vient en appliquant aux grilles des dif-
férences de potentiel appropriées; il suf-
fit, pour cela, de dériver sur elles de tres
faibles quantités d’énergie. L’ensemble
peut étre comparé a une commande de
distribution en mécanique, dans une ma-
chine & vapeur par exemple. La aussi,
on dérive sur I’arbre une faible puissance
qui sert a actionner le tiroir. Le mouve-
ment du piston correspond au courant
de plaque, et celui du tiroir correspond
aux minimes courants de grille.

Ainsi présenté, le fonctionnement gé-
néral de ces appareils semble tres simple,
et il ne parait pas que I’on puisse consta-
ter chez eux de phénomeénes inattendus
et parfois difficilement explicables.

Depuis de nombreuses années, la Iit-
térature scientifique s’est enrichie peu a
peu d’ouvrages sérieux ol des auteurs
spécialistes de la question ont consigné
tout ce qui concerne les tubes thermoioni-
gues, théoriquement et pratiquement.
Certains d’entre eux se sont précisément
donné pour tiche de mettre en lumitre

quelques c6tés peu connus de ce vaste
chapitre de la physique industrielle.

Un ouvrage derniérement paru mé-
rite, sous ce rapport, de retenir 1’atten-
tion. Il est di au D* H. Barkhausen
(Les tubes a vide et leurs applications) .
Nous rappellerons en passant que ce
technicien est I'inventeur d’un montage
générateur d’ondes ultra-courtes, ol ’on
met en jeu le temps nécessaire aux élec-
trons pour parcourir les espaces filament-~
grille et filament-plaque.

Dans son livre, il a tout d’abord réuni
un grand nombre de résultats d’expérien-
ces, ce qui constitue une Intéressante
documentation. Il a également passé en
revue tous les phénoménes, classiques
ou non, que l'on est 2 méme de consta-
ter dans les lampes. Mais il faut conve-
nir que ses raisonnements ne sont pas
toujours d’une aveuglante clarté. II si-
gnale bien, assurément, certains cas sin-
guliers. Mais il fournit d’autant moins
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= Fig. 1
Montage expérimental
Jt pour l'étude d'une triode.
= = [ = Courant grille-
4 J = Courant plaque.

= U = Potentiel giille.
V = Potentiel plaque.
A et B= Ampéremeires.

d’explications qu’ils sont plus difficiles
a interpréter.

Nous allons en examiner deux ici.
L’un ne fait entrer en ligne de compte
que des notions classiques. L’autre, par
contre, semble assez pénible 3 expliquer.

1o Phénoménes dus aux électrons se-
condaires dans les tubes a plusicurs
élec'rodes.

Y

Prenons. pour simplifier, un tube &
une seule grille, donc a 3 électrodes

(fig. 1). Si la cathode F est la seule,
dans les circonstances normales, & émet-
tre des électrons, elle n’est cependant
pas la seule qui en contienne. Les ato-
mes du métal dont la grille G et la
plaque P sont constituées en sont égale-
ment pourvus. Moyennant certaines
conditions, que nous allons examiner,
ces deux autres électrodes peuvent a
leur tour devenir productrices de parti-
cules d’électricité négative. On peut dés
lors constater des troubles profonds dans
le fonctionnement de I’ensemble.

Tout d’abord, bien entendu, -ceite
émission d’électrons dits secondaires
peut arriver si la grille et la plaque
(cette derniére principalement) se trou-
vent portées & une température exagé-
rée. Les électrons venant du filament
arrivent sur P avec une grande vitesse.
Leur énergie cinétique est brusquement
anéantie par le choc et se transforme en
chaleur, et P s’échauffe. Il faut néan-
moins, pour que le phénoméne dont nous
parlons puisse se produire, que le métal
de P soit au moins rouge vif. Cet état de
choses ne peut se rencontrer que dans
les tubes travaillant sous des différences
de potentiel trés élevées, les lampes
d’émission par exemple. Aussi y prévoit-
on généralement un refroidissement par
circulation d’eau. Pourtant, cette éléva-
tion de température n’est pas absolu-
ment nécessaire. Les électrons primaires
(ceux qui sont venus de la cathode
chaude) peuvent également agir par une
vole purement mécanique. Pénétrant
dans le métal de G ou de P ils arrivent
parfois, par simple choc, & arracher
d’autres électrons de leurs atomes. En
méme temps, ils leur communiquent une
impulsion qui souvent leur suffit pour
guitter la masse de [’électrode et s’en
aller & leur tour voyager dans I'espace
vide de la lampe. Ce fait se présente
surtout dans le cas d’une incidence obli-
que. Dans le cas ou les électrons pri-
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maires arrivent perpendiculairement sur
la surface, ils y pénétrent tout de suite
assez profondément; s’il se produit alors
un arrachement d’électrons secondaires,
ils sont trop embarrassés par les atomes
voisins pour pouvoilr sortir; aprés avoir
exécuté quelques mouvements désoi-
donnés, ils restent dans le métal et leur
force vive perdue se résout simplement
en un dégagement de chaleur.

Ce second mode de production d’élec-
trons secondaires, contrairement a celui
qui est lié 3 une élévation de tempéra-
ture, n’exige pas, pour &tre constaté, de
grandes différences de potentiel. Quel-
ques volts suffisent.

D’ailleurs, il y a aussi quelquefois un
rebondissement pur et simple des élec-
trons primaires sur 1’électrode rencon-
trée sur leur trajectoire. On les assimile
alors aux secondaires, puisqu’ils se com-
portent comme tels.

Quoi qu’ll en soit, cette émission pa-
rasite n’est pas toujours négligeable.
Elle peut au contraire, dans certains
cas, devenir 2 ou 3 fois supérieure a
I'émission principale de la cathode.

Ayant ainsi dégagé ces faits théori-
ques, nous allons maintenant pouvoir en
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Fig. 3

Montage expérimental
y pour I'étude d'une triode
ia ; a plaque et grilles plaques,
identique a celui de la fi-
gure 1.
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tirer d’étonnantes conclusions. Nous re-
produirons ici des résultats d’expé-
riences rapportés par le Dr H. Barkhau-
sen dans son livre.

Imaginons une lampe triode placée
dans des conditions telles que 1’émission
secondaire puisse y devenir importante.
Appliquons 3 sa grille une d. d. p. U
positive élevée, de 200 V par exem-
ple. Appliquons ensuite 3 sa plague une
d. d. p. V que nous ferons progressi-
vement varier depuis des valeurs néga-
tives jusqu’a plusieurs centaines de volts

positifs. Les résultats obtenus pour le
courant de plaque ] sont traduits par
une courbe de la fig. 2. Nous allons les
analyser. Pour des valeurs négatives de
V, J, est nul. C’est la grille qui récolte
tout ce qu’elle peut extraire comme élec-
trons de la cathode chaude. Dés que V
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Variations du courant grille 1 et du courant

plaque ] dans une triode A grille fortement

positive et avec émission d’électrons secondaire ,
en fonction du potentiel de plaque V.

devient positive, on voit que J (courbe
en trait plein) apparait; en méme temps
I diminue d’autant. Pour le moment, il
n’y a encore en jeu que des électrons
primaires. V continuant & augmenter,
les électrons traversant G atteignent P
avec une vitesse de plus en plus grande,
et I"émission secondaire commence i s'y
faire sentir.

Mais il arrive alors ceci : la plaque
ne peut conserver pour elle-méme ces
électrons  secondaires libérés de sa
masse, car la grille est 3 un potentiel
plus élevé qu’elle. Ils retournent en ar-
riére et viennent sur G, dont le courant I
augmente d’autant. Dans une certaine
plage, de a & ¢, plus V croit, plus ce
phénoméne est accentué. A partir de c,
cependant, V' devient tout de méme suf-
fisante pour maintenir sur P les élec-
trons secondaires. ] augmente et I dimi-
nue, et au point e on se retrouve dans
les conditions de fonctionnement ordi-
naires. LLa courbe en pointillé montre la
variation du courant de grille I.

En somme, si on considére ce qui se
passe de a a d, on voit que :

[° De a a c le courant anodigue di-
minue lorsque la d. d. p. V appliquée &
la plaque augmente.

1° De b a d ce courant anodique est
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négatif. Cela tient simplement 3 ce que
le nombre d’électrons secondaires enle-
vés & P et rappelés vers G se trouve étre
"supérieur au nombre d’électrons primai-
res arrivant sur P.

Voila deux conclusions tout a fait
inattendues, et en contradiction appa-
rente avec ce que l'on est habitué a
observer dans la marche normale des
lampes triodes. Des faits de ce genre
montrent le danger qu’il peut y avoir
parfois A ralsonner trop vite et a se con-
tenter d’observations superficielles.

Néanmoins ce premier phénoméne
comporte en somme une explication ra-
tionnelle bien d’accord avec les mesu-
res. Il n’en sera pas de méme de celui

dont nous allons parler maintenant.

20 Phénoméne de la lampe iriode &
grille inversée.

Reprenons (fig. 3) une triode mon-
tée, pour I'étude expérimentale, comme
celle de la fig. 1. Nous supposerons,
cette fois, qu’elle est effectivement
construite comme I'indique le schéma.
Nous entendons par 13 que les trois &lé-
ments : filament, grille et plaque ne se-
ront pas concentriques comme c’est le
cas dans la plupart des lampes cou-

il

Fig. 4
Montage expérimental
i/ d'une triode a gnlle in-
4 versée.
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rantes, mals placés cote a céte. Par
exemple, le filament sera tendu & gau-
che; devant lui sera disposée une grille
formée d’une spirale plate; a droite on
metira une anode également plate, qui
pourra étre constituée par un carré dé-
coupé dans une plague métallique. Si-
gnalons en passant que, dans les débuts
de la radio, certaines lampes de fabri-
cation allemande ont réellement été
construites de cette maniére.

Cela posé, reprenons le raisonnement
classique pour expliquer le fonctionne-
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ment d’une triode. On porte la plaque P
4 un potentiel positif par rapport au
pble négatif du filament F. Si on porte
ensuite la grille G & un potentiel positif
par rapport au méme point, elle attire les
électrons du filament, et relativement
plus que ne le fait P, puisqu’elle est
plus prés de F. Mais les électrons qui
arrivent sur elle, emportés par leur élan,
la traversent pour la plupart, et sont
récoltés par P qui les absorbe pour son
propre compte. Si, au contraire, on
donne &4 G un potentiel négatif, elle
tend & repousser les électrons sur F, et
A contrarier ainsi l’action attractive de
P. Cette derniére recoit alors moins de
charges négatives. C’est pourquei le
courant anodique J varie dans le méme
sens que la d. d. p. U existant entre G
et F. Dans la partie droite des caracté-
ristiques, on considére les variations de
J comme simplement proportionnelles
aux variations de U.

Mais une question se pose. Que va-
t-1l advenir si nous placons maintenant
G derriére le filament, comme lindiqué
sur la fig. 47 On serait tenté de passer
automatiquement aux conclusions in-
verses. Il semble que maintenant un po-
tentiel négatif appliqué 3 G doit re-
pousser les électrons vers P, et augmen-
ter ainsi le courant anodique; récipro-
quement, un potentiel positif devrait en
attirer une partie, et diminuer J.

Dans son ouvrage précité, le Dr H.
Barkhausen signale que ce serait 14 un
raisonnement absolument erroné. Selon
lui, il n’y aurait aucune différence, au
moins qualitativement, entre les disposi-
tions respectives des fig. 3 et 4. Ce chan-
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gement de montage diminuerait sans
doute ’action de la grille, mais n’en
changerait pas le sens. On déduit de la
que l'’emplacement de la grille d’une
triode serait en somme indifférente. Par
exemple, on peut construire des tubes a
grille extérieure, recouvrant ’ampoule.
L’émission électronique se trouve ainsi
contrdlées a travers la paroi du verre (1)

Une autre conséquence pratique de
ce curlieux phénomeéne serait I'impossibi-
lit¢ de fabriquer des tubes redresseurs
biplaques olt les deux plaques travail-
leraient sur la méme partie du filament,
chacune d’un cé6té.

Fig. 5

Disposition erronée d'un
redresseur bi-plaque.

Imaginons (fig. 5) un tel tube. Les
deux extrémités d’un secondaire de
transformateur sont respectivement re-
liées chacune 3 une plaque. Entre elles
est placé un filament F, chauffé par une
source auxiliaire non figurée. Dans le
récepteur R, ol 'on se proposerait de
recueillir un courant redressé, on n’ob-
tiendrait en fait absolument rien.

En effet, admettons qu'a un certain
moment P2 soit positive et Pl néga-
tive. P2 aurait bien tendance & attirer
les électrons; mais P1, agissant comme

une grille de contrdle, contrarierait cette
tendance, et elle aurait, comme la grille
d’une triode ordinaire, relativement plus
d’action que P2. Aucun courant, 3 ce
moment, ne pourrait donc circuler de
P2 a F. A la demi-période suivante,
par raison de symétrie, le méme raison-
nement serait valable pour P1. En dé6-
nitive, le récepteur R ne recevrait aucun
courant.

Ce phénomene, on le voit, apparait
comme assez bizarre. Il ne semble pas,
de toute maniére, qu’aucun technicien se
soit chargé jusqu’a présent d’en fournir
une explication satisfaisante. Le Dr H.
Barkhausen se contente de I’atiribuer 2
la « charge spatiale » existant autour
du filament. On sait, effectivement, que
les électrons s’accumulent autour de lui
et forment un nuage d’électricité négative
dont le champ rayonne en tous sens,
comme il arrive avec un corps électrisé.

Dans les tubes contenant un gaz
(tubes Tungar), les phénoméc=s d’ioni-
sation entrent en ligne de compte et dé-
truisent l'effet de cette charge spatiale.
C’est pourquoi, avec eux, le redresse-
ment biplaque est possible.

Quoi qu’il en soit, il y a 13 un fait
. . ,o. 5 :
singulier méritant de fixer ’attention des
spécialistes. Nows ne pouvons que con-
seiller aux sans-filistes possédant les con-
naissances et le matériel expérimental
nécessaires de s attaquer
ment a ce probléme.

courageuse~

R. VELLARD.

(1) N.D.L.R. — De tels tubes sont uti-

lisés en Allemagne.



Nous allons décrire un montage dont
la réalisation trés simple et le faible prix
de revient séduiront certainement un
grand nombre de lecteurs.

Cet appareil, comme son nom !'indi-
que, ne comporte qu'un seul tube, en
I’espéce la nouvelle 12A7 américaine,
qui renferme dans la méme ampoule une
pentode de HF et une valve mono-
plaque a cathodes séparées.

Les caractéristiques de I'élément pen-
tode de la 12 A 7 sont les suivantes :

Chauffage indirect

Tension filament : 12,6 volts
Intensité filament : 0,3 ampéres
Tension anode max. : 135 volts
Tension écran max. : 135 volts
Pente normale : 0,975
Résistance interne 102.000 ohms
Coeflicient d'amplification : 100
Courant anodique normal : 9 mA

Avec cette lampe, il est donc pos-
sible de réaliser un petit appareil de
faible encombrement, pouvant fonction-
ner sur courant alternatif comme sur
courant continu et convenant parfaite-
ment par cela méme pour constituer un
récepteur portatif.

La figure 1 donne le schéma de prin-
cipe de l'appareill. Le bloc d’accord,
trés simple, comporte un enroulement
PO, un enroulement GO pouvant étre

décrit

transformé en

court-circuité par un bouton poussoir et

un enroulement de réaction.

Le condensateur variable CV1 sera

MONO-
TOUS SECTEURS

ci-dessous

LE
PENTODE

L’appareil économique que notre collaborateur

peut étre  facilement

un deux moderne

lampes

La tension d’écran de la partie pen-
tode de la 12A7 est obtenue par un
potentiométre de 50.000 ohms dont la

V

Element detecteur|

/F.lément redresseur
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Fig. 1.

un 0,5/1000° CV2 aura la méme va-
leur, mais pourra étre du type a diélec-
trique bakélite.

La détection se faisant par la grille,
nous trouvons dans le circuit de grille
I’ensemble habituel de détection : résis-
tance de 3 & 5 mégohms et condensateur

fixe de 0,2/1000e,

— Schéma de principe

partie inutilisée est shuntée par un con-
densateur de 0,1 microfarad.

Nous avons prévu, dans le circuit
plaque, une bobine de choc destinée a
éviter toute fuite de haute fréquence.

Le filirage de la haute tension est
obtenu par une cellule élémentaire cons-
tituée par une résistance de 40.000
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Fig. 3. — Plan de cablage du Mono-pentode Fig. 2. — Plan de percage du Mono-pentode
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ohms associée 4 deux condensateurs
électrolytiques de 8 microfarads.
Dans le circuit filament, il serait né-

ES-Pt—a6a
§ =S|\

Fig. 4. — Correspondance des broches et des
électrodes de la pentode-valve 12A7

cessaire d’intercaler une résistance de
350 ohms pour « chuter » environ 100
a 105 volts. Nous avons trouvé plus
simple et plus économique de remplacer
cette résistance par une lampe électri-
que de 40 watts, 120 volts, qui permet
d’obtenir la chute nécessaire.

REALISATION

La figure 2.donne les cotes de per-
cage du chassis d’aluminium destiné a
recevoir tous les organes du récepteur.

Le dessus supporte le CV, la bobine
d’antenne, la lampe, les deux conden-

sateurs électrolytiques de filtrage.
Le panneau avant est percé de trois

|

i

Fig. 5. — Les bobinages d'accord et réaction
du Mono-pentode

LA T. S. F. POUR TOUS _— _

trous pour recevoir le CV de réaction,
le potentiométre d’écran et I'interrup-

teur PO-GO.

Sur le panneau arriére, nous place-
rons : la bobine de choc, le support de
la lampe résistance, les deux douilles du
haut-parleur.

Le cablage est vraiment trop simple
pour que nous entrions dans de grandes
explications a son sujet. (Le plan de
cadblage dcnné figure 3 permettra au
lecteur le moins initié de se tirer d’af-
faire sans ennuis.)

RESULTATS

Ce petit appareil permet de recevoir,
en petit haut-parleur, les émetteurs lo-
caux et au casque, sur bonne anienne,
les principaux émetteurs européens.

Etant donné la simplicité de ce poste
et son faible prix de revient, nous ne
croyons pas que l'on puisse demander
mieux (1).

PiErre-Louis COURIER.

(1) Nous feronsremarquer qu'un tel récep-
teur permettrait I'adjonction sans grands frais et
sans modification du systéme d'alimentation d’un
élément amplificateur a basse fréquence.

CONSEILS PRATIQUES

POUR METTRE LA DESCENTE
D’ANTENNE
A LI’ABRI DE LA PLUIE

‘Le contact existant entre le début de
la descente d’antenne et I’antenne elle-
méme doit étre extrémement satisfaisant
si I'on ne veut pas avoir d’irrégularité
d’audition; et surtout de bruits parasite..
La facon dont la descente est reliée a
I’antenne offre encore plus d’importance
lorsqu’il s’agit d’une descente blindée.
Dans ce cas, en effet, il importe de
mettre le cable de descente encore plus
délicat évidemment qu’un cable ordi-
naire, a I’abri des intempéries. On n’em-
ploie plus guére sans doute de cable

isolé au papier si fragile, mais méme les
cables isolés au caoutchouc doivent étre

| Tube curvre 2]50

Cone er curvre

]

s )
| Descente blindee

complétement protégés. On ne saurait
prendre trop de précautions a ce suiet.

et un de nos lecteurs, M. André Roger,
de Pornichet, nous avait signalé, a ce
sujet, i1 y a déja assez longtemps, un
dispositif méritant d’étre noté. 1. antenne
employée est du modele vertical tubu-
laire qui permet, on le sait, d’éviter, en
grande partie, 1'action des parasites. A
la base de cette antenne, est soudée la
descente blindée. Pour mettre le contact,
le début de la descente, et aussi le mat
lui-méme a I’abri de la pluie, on soude
a la base du tube vertical, un c6éne mé-
tallique en cuivre rouge de préférence,
servant de protecteur comme le montre
la figure 5. Grédce a ce dispositif
simple, la descente est parfaitement pro-
tégée.



REGLAGE VISUEL ET SILENCIEUX

LES TUB

C’est au Professeur américain Se-
nauke que 'on doit les premiers tubes
au néon pour réglage visuel et silen-
cieux des récepteurs a contrdle auto-
matique de volume (C. A. V. ou anti-
fading) .

Ces premiers tubes présentaient de
nombreux inconvénients :
tion

consomma-
rapide, difficulté
d’amorcage et, de plus, leur stabilité
était trés imparfaite. Ces défauts, qui
empéchérent une grande diffusion des
tubes indicateurs, furent progressive-
ment supprimés. Poursulivant ses re-
cherches avec Dreyer, le professeur Se-
nauke modifia le tube primitif pour I'uti-
liser comme systtme de réglage silen-

élevée, usure

cieux. Les Allemands s’intéressérent a
la question de leur c6té, mais c’est en
Angleterre que les résultats les plus en-
courageants furent obtenus par les la-

boratoires de la 4. C. Cossor Lid.

Les perfectionnements apportés dans
les tubes indicateurs au néon par cette
firme sont les suivants :

inutilisée. La figure 1 montre la corres-
pondance entre les broches et les élec-
trodes.

=S AU NE

ON

tion et les tensions anodiques sont mi-
larisés davantage, la tension anodique
augmente, et le courant de plaque di-

+
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REGLAGE VISUEL PAR TUBE
A TROIS ELECTRODES

Le montage est indiqué par la fig. 2.
Le fonctionnement en est le suivant :
En l’absence de signal, les étages avant
détection sont a leur point d’amplifica-

tion maximum, les tensions de polarisa-

minue. [’augmentation de la tension
anodique provoque [’allongement de la
colonne lumineuse le long de la ca-
thode du tube au néon ladite colonne
lumineuse étant déja amorcée préalable-
ment) .

La figure 4 représente un autre mon-
tage classique d’indicateur de réglage.

MODIFICATIONS

1o Electrodes a disques annulaires.

2° Cathode cylindrique (pouvant
étre maintenue par un pont mica).

3¢ Addition de mercure libre dans
le tube.

4° Traitement spécial de la cathode.

5° Etude générale.

6° Suppression du culot a douilles
baionnettes, remplacement par le culot
a 4 broches du type standard
péen.

€euro-

RESULTATS

Stabilité plus grande et lumiére uni-
forme.

Illumination non divergente.

Tension d’amorcage réduite, plus
stable et plus réguliére.

Réduction de la tension d’amorcage.

Consommation minime, longue du-
rée, sensibilité trés grande.
Fixation plus facile, connections

mieux séparées.

Anodle

Anode

rimer Primer

Tickler
Cathode

Tubeatrois . Tube a qualre
éléclrodes éleclrodes

Culots des tubes vus par dessous

Cathodle

Figl

Ces tubes existent commercialement
sous forme de type a trois électrodes,
et a quatre électrodes. Dans le premier
modele, une des broches du culot reste

nimum et le courant plagque est maxi-
mum. Sous [’action d’un signal assez
puissant pour mettre I'anti-fading en
action, les étages en question sont po-

LES ELECTRODES

Anode : Les tubes s’amorcent pour
une tension comprise entre 145 et 165
volts, généralement aux alentours de
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150 volts. L’intensité du courant est
de 1 3 3 milliampéres proportionnelle-
ment 3 'augmentation de la tension et &
a I'allongement de la colonne lumineuse. “ ) Q
: levd pado: Y 3 3
Un courant anodique trop élevé réduit S g A
la vie du tube et le met rapidement Limitp dillyminatyor dd ks cathode. 3
. , 3
hors service, on placera donc une ré- §
smtanie limitant ce courant, en ieve bo al 1 ]
avec 'anode. La valeur de cette résis- ! ; e ]
. s | ’ Nivedu de ha 4™ electrode. S
tance sera comprise entre 10 a 30.000 50 25l | 3
. - } .
ohms, et sera déterminée exactement de I | /
facon & ce que I'illumination de la ca- 40 2 f ; 5 Ra= 500000
thode ne se produise jamais jusqu'a son | ' |_ef R4= 300000%
A 11 it 1 3 du 3o 29 ! =1 = R4=150000%
extremité quelle que soit la puissance an | I —
signal recu. - 4] ! | o]
Primer : Cette électrode sert a créer | — thode'
et & maintenir I’amorcage du tube. La 1o o | 1L
tension appliquée doit étre inférieure 2 | | ~Co "
celle de la cathode. Cette électrode per- 0 oL
met de régulariser la décharge de la o £ o o oo iy
=7 p g 5 Tensiorn entre anode et cathode (Resistance de 12500% en
cathode, ainsi que ’amorcage et I'illu- serie doans /anade.)
mination du tube au néon, et elle sera
l'ellee’ é}u_ negaflf haut’e-,tensmn par l'in- Fig. 6. — Courbes de fonctionnement d’un tube au néon a 4 électrodes.
termédiaire d’une résistance de 0,2 Nota : Les nouveaux tubes amorcent a 150 volts
Fig. 3. — Super-hétérodyne avec indicateur visuel de réglage silencieux et contrle automatique de volume
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a2 2 mégohms. Cependant, dans certains
cas, le tube fonctionne sans que le pri-
mer soit connecté et, dans d’autres cas,

171

régulatrice assure une variation correcte
de la tension anodique appliquée aux
lampes.

P
Cathoge
g Culot
Lampe anty-fading " //I'ytle
&>
So
RP3 S
b3 40000 20000 So00® 250000
+HT m,%z-’ﬂ'
Fig. 4. — Autre montage d'un indicateur lumineux avec tube a 3 électrodes

on peut, pour l’adapter plus convena-
blement aux caractéristiques particuliéres
du systéme régulateur de volume, appli-
quer a cette électrode une tension posi-
tive & déterminer.

Le primer devra donc étre porté a
un potentiel plus négatif que celui de
la cathode, ou plus positif que celui
de I’anode.

Cathode : La cathode doit recevoi
une tension positive de 30 a 40 volts
par rapport au négatif du systéme d’ali-
mentation. Cette tension sera obtenue
3 l'aide d’une résistance potentiométri-
que ajustable, pour compenser les va-
riations de tension du secteur, et pour
permettre le réglage lors du change-
ment de tube. Si la cathode ne s’éteint
pas correctement, I’illumination
est trop brusque, il sera nécessaire d’aug-
menter la tension.

ou si

REGLAGE AUTOMATIQUE
DE VOLUME

Une augmentation de tension d’anode
de 20 & 30 volts est nécessaire pour
provoquer I'illumination compléte du
tube, lorsque celui-ci est amorcé. La
valeur de la résistance Rl sera donc
déterminée de facon a ce que l'action

REGLAGE VISUEL ET SILEN-
CIEUX PAR TUBE A QUA-
TRE ELECTRODES.

Le fonctionnement du tube & quatre
électrodes est semblable a celui du tube

pré-basse-fréquence, dont la grille sur-
polarisée bloque toute amplification en
I’absence d’onde porteuse. A la récep-
tion d’un signal, la quatriéme électrode
du tube au néon agit positivement sur
la grille de la lampe, la polarisation
est ramenée 3 une valeur normale, et
I’amplification peut se produire.

Ce systéme offre plusieurs inconvé-
nients, du fait de la lampe pré-basse-
fréquence, et ces inconvénients sont com-
muns a la plupart des silencieux utili-
sant une lampe spéciale pour cette fonc-
tion.

Le systtme préconisé par la A. C.
Cossor Ltd consiste a agir directement
sur la détectrice diode par une surpola-
risation négative, obtenue facilement en
connectant la bobine d’excitation du
haut-parleur électrodynamique sur le
négatif haute-tension (fig. 4). Ce sys-
ttme offre I'avantage d’étre trés stable
et surtout de ne produire aucune distor-
sion dans ’amplification basse-fréquence.
Il nous a semblé intéressant de citer ce
procédé, mais nous devons noter qu’il
fait I’objet d’un brevet, et que, par con-
séquent, son utilisation commerciale né-
cessite une autorisation des inventeurs.
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Courbe de principe montrant Le fonclionnement
du tube au neon

a trois électrodes, mais celui-ci permet
en méme temps le réglage visuel et le
réglage silencieux.

On peut réaliser un systtme de ré-
glage silencieux en utilisant une lampe

GENERALITES

L’ajustage de la tension d’amorcage
des tubes au néon pour réglage visuel
ou réglage silencieux peut se faire soit
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3 l'aide d’une résistance potentiométri-
que ajustable de cathode, soit par une

résistance alimentant les anodes des lam-
pes pré-détectrices.

- | : ‘ /\

T b Raﬂfgd.{o_:m! 3.Cathode.

) 4
R 2. Anode. 4.Ejectrode.
-t 1. Trckler. !
= . =
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Fig. 7. — Circuit pour la vérification des tubes a 4 électrodes

LA T. S. F. POUR TOUS

La figure 5 représente la courbe de
principe du fonctionnement du tube au
néon a quatre électrodes, tandis que :a
figure 6 en reproduit les caractéristigues.

La vérification des tubes au néon
sopérera a l'aide du circuit de la
figure 7, dans lequel la cathode sera
reliée au négative haute-tension ou 3 la
masse, |’anode a une tension positive
variable, et le trimer ou teckler & une
tension négative par rapport a la ca-
thode. Dans ces conditions, la cathode
s'illumine entre 140 et 165 volts, et
son illumination compléte se produit en-
tre 145 et 172 volts, avec une con-
sommation de | & 4 milliamperes.

Nous espérons que ces quelques notes
donneront satisfaction & ceux de nos
lecteurs qui s’intéressent a cette ques-
tion qui a fait 'objet de nombreuses
demandes de renseignements.

JANLYS.

LES

CARCASSE DE BOBINAGES
A ONDES COURTES

Un de nos abonnés du Tonkin,
M. Vu-Dinh-Tuong, nous communique
un intéressant moyen de confectionner
des carcasses de bobinage a faible perte
pour ondes trés courtes. Ajoutons que
notre lecteur a eu recours & ce procédé
dans I'impossibilité ou il était de trou-
ver sur place des carcasses toutes faites.

Utiliser :

1° Un culot de vieille lampe (une bi-
grille & chauffage par accumulateur, par
exemple) ; scier ce culot au ras de 1'em-

ches.
employees H
'

enchgsse
sclée

base. La broche centrale est supprimée
et le trou qui en résulte sert au passage
de la vis de fixation.

2° un cylindre en bois sec de 20 m/m
de diamétre et de 50 m/m ou plus, de
le sens longitudinal, 5 ou 6 rainures de
hauteur. Sur le cylindre, pratiquer dans

5 m/m de profondeur et de 2 m/m de
largeur.

3° 5 ou 6 rectangles de 20 m/m de
largeur sur 50 m/m de longueur, dé-
coupés dans un vieux disque de pho-
nographe. Ces rectangles seront intro-
duits par un des grands c6tés dans les
fentes du cylindre en bois. Les grands
cOtés qui restent libres seront encochés
pour maintenir le fil du bobinage. Les

IDEES DE NOS LECTEURS

rectangles seront collés dans les fentes
a la seccotine.

La carcasse ainsi réalisée possede
I'apparence d’une roue i aubes & 5 ou
6 palettes.

Le cylindre en bois est fixé par une
vis au centre du culot de lampe pré-
paré comme il est dit plus haut.

(disque usé) i

Z: et
~

+ T i
1
seclengle’  CGlivdre de
5) 7 bois

Le bobinage est alors réalisé sur le
.. . b cacm
support ainsi formé, et les extrémités du
fil sont ~~-dées aux broches.



TOUR D'HORIZON

LES MONTAGES ETRANGERS
AUX ETATS-UNIS

En employant une batterie auxiliaire
dans le circuit d’un récepteur a galéne

uH.DE TECT™

q
L

on obtient, signale « Radio-Craft », une
sensibilité plus grande, & condition de
bien placer cette batterie. Le schéma
ci-contre montre comment est couverte
ladite batterie. La charge et la déchar-
ge du condensateur en augmente, parait-
il, la puissance de réception dans de
grandes proportions. Le cristal employé
est le « silicon » avec un chercheur en

cuivre 3 pointes multiples qui diminue
la résistance du détecteur. La valeur du
condensateur C2 est critique, et sa va-
leur sera de 20.000 micromicrofarads.

La tension de la pile est de 9 volts.

« Short-wave Craft » publie le sché-
ma d’un récepteur & circuit plaque ac-
cordé équipé avec des lampes 2 volts.
La lampe H.F. est une 34, la détectrice
3 réaction une 30, une autre 30 en pre-
miere BF, et une 33 comme lampe de
sortie. Si le récepteur est 3 commande
unique les deux circuits accordés seront
munis d’un condensateur ajustable de
35 micromicrofarads.

La méme vevue décrit la réalisation
d’un récepteur compact tous courants
« cing en trois ». Les lampes employées
sont les suivantes, une CF7 pentaode-
triode, une triode 76, et une 12A7.
Cette nouvelle lampe contient une pen-
taode de puissance et une valve de re-
dressement dans la méme ampoule.

Ce récepteur convient aux ondes cour-
tes et sa réalisation est assez curieuse.

Radio-Craft des

donne schémas

de récepteurs a une seule lampe qu’il

nous semble intéressant de noter a titre

rétrospectif.
L’ultra-audion,

simple détectrice;

se, qui ne comporte qu'une seule batterie’

L’Amérique du Nord est la terre des
extrémes. Ici, des milliardaires ; 13, des
millions de chémeurs. En cet endroit,
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I’ambassador, détectrice a réaction clas-
sique; linterflex qui comporte un dé-
tecteur a cristal curieusement placé dans
le circuit grille de la lampe le mégadyne
qui utilise une 8 sur le grille-écran de
laquelle on opplique le signal et trou

des meeurs puritaines ; dans cette ville
les gangsters font la loi.

En radiotechnique, on rencontre
également les extrémes. Telle firme pré-
sente un récepteur tour du monde 3
16 lampes (le récepteur Midwest décrit

l
h—L‘r's girﬂr

0,7J1F

6€F7 76 12AY

@

sur le grille de contréle; le harkness
reflex qui est un montage reflex & deux
circuits accordés le flewelling super-ré-
génération, qui rappelle de vieux souve-

nirs ; et enfin le solodune, dorigine anclai-

dans L’Onde Electrique de février, par
exemple) ; telle revue s’attache, par
contre, a I’étude des récepteurs trés sim-
ples, & faible nombre de lampes, et
de haut rendement. '
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A ce point de vue, le récepteur mo-
nolampe, décrit par Radio-Craft
d’avril, parait étre une gageure. Songe
donc, c’est un superhétérodyne. Rien
que ca...

Ce récepteur a la vérité bien astu-
cieux, est alimenté par batterie de 6

Fig. 2. — Circuit d’entrée
Fig. 3. — Circuit MF

volts et pile séche de 60 a 90 volts.
Il pourra donc constituer, entre autres
choses, le compagnon de route des au-
tomobilistes désargentés  pour
ajourner 1'achat ou la construction d’un
récepteur auto radio & 5 ou 6 lampes

assez

La lampe choisie dans ce super-mo-
nolampe est une lampe double 6 F 7, a
chauffage indirect, qui contient dans une
ampoule un élément pentaode et un élé-
ment triode (voir pour caractéristiques
compleétes, les deux fiches techniques pa-

rues dans La T.S.F. pour Tous de sep-
tembre 1934. Les signaux incidents sont
appliqués a 1’élément pentaode de Ia
lampe qui joue le réle de modulateur
(ou de premier détecteur, pour parler
comme les Yankees).

Cet élément pantaode joue également
le role d’oscillateur a couplage électro-
nique. [.élément triode fonctionne
comme détecteur du -signal résultant 2
la fréquence de 456 kcy et i détection
par caractéristique de grille ; le casque

LA T. S. F. POUR TOUS

délicate est celle de I’ensemble d’entrée
L1 (fig. 2). La bobine T posséde 55
tours environ Cette bobine doit pouvoir
coulisser & Dintérieur du mandrin cons-
titué par les bobines P et S. Avec le cas-
que placé provisoirement dans le circuit
plaque de la pentande. placer T an som-
met et s’assurer que l'effet de réaction
est obtenu S’il y a réaction, chercher a
obtenir le maximum de l'effet réactif par
le glissement lent de T et la manceuvre
du volume-contréle R1.

RFC
T_'_ 250pyF
Tr
HP
-
14
oF
3
>3 Ve 3
% I 2\4!’-/’“-q
Terre  -45° -6 +6Y  +45Y +67°8
Fig. 1. — Schéma du Super-Monolampe

d’écoute (ou le primaire d’un transfo
d’amplification BF) étant branché dans
le circuit plaque de cet élément

Ce montage, de principe relativement
simple demande cependant quelque mise
au point Il faut éviter en effet que les
deux détecteurs, qui sont tous deux mon-
tés a réaction, ne réagissent l'un sur
'autre.

D’autre part, la prise au point la plus

de la réaction sur le
deuxieme détecteur est obtenu par la ré-
sistance variable R2 et la souplesse d’ac-
crochage de ce détecteur rendue réglable
par lemploi d’une résistance variable R3,
du type résistograd.

Comme I'indique la fig. 3 'ensemble
MF (transformateur et réaction) sera
avantageusement monté dans un blin-
dage.

Le contréle

EFEN ITALIKE

Les ondes courtes connaissent aujour-
d’hul un regain d’ac*ualité et les revues
du monde entier, & l'instar de La
T.S.F. pour Tous, consacrent de nom-

breuses colonnes & la technique de leur
réception.

Voici un petit récepteur alimenté par
accumulateurs constitué par une lampe

détectrice triode, suivi d’une lampe BF
triode & liaison par transformateur et
que décrit notre confrére

Radio- ux.

transalpin
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ITALIE (Suite)

Comme on le voit; rien de trés mo-
derne, ni de précisément révolution-
naire.

Ce petit récepteur, nous l’avons ce-

Bobihe A Bobine R
e 530
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Les bobinages d’accord et de réaction

pendant cru digne d’étre décrit 4 cause
de sa sensibilité et de son montage fort
original,

Dans le circuit de plaque de la
lampe détectrice triode est montée une
bobine « R » comportant une dériva-
tion au point O ; la partie supérieure
« g » de cette bobine, comprise entre
le point O et la grille de la lampe dé-
tectrice, a le méme nombre de spires
que la bobine d’accord « A », et la
partie inférieure « p », comprise entre
le point O et le primaire du transfor-
mateur F, agit magnétiquement sur
I'autre partie et posséde un nombre de
tours plus grand ou plus petit que la
portion « g » suivant quil s’agit de
recevoir de faibles longueurs d’ondes
(10 m) ou de grandes (?) longueurs
d’ondes (100 ‘m.).

Avec des condensateurs d’accord et
de réaction de 0,25 millitmes de mfd,
les bobines « A » et « R » seront
faites suivant les indications du tableau
ci-contre.

Pour éviter tout couplage magnéti-
que entre les bobines « A » et « R »,
la bobine « A » sera disposée hori-
zontalement et la bobine « R » vertica-
lement.
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Le condensateur de couplage « Cp »
sera constitué par deux lames de clin-
quant ayant une surface de 3,5 cm2 en
regard environ et sous un intervalle com-
pris, aprés mise au point, entre | mm.
et 2 mm.; le condensateur de couplage
d’antenne « Ca » sera a peu prés sem-

res conditions d’accrochage et de fonc-
tionnement.

La mise au point d’un tel récepteur
se raméne, comme on le voit au choix
définitif de la capacité « Cp ». Le ré-
glage sur une émission est obtenu par la
manceuvre combinée des condensateurs

blable. « Cs », « Cr » et de la résistance

Ne Bobine Bobine Pas Longueurs

de la bobine d’accord A de plaque R de I'hélice  d’ondes couv.

Partie p Partie g

1 4 tours 5 tours 4 tours 3 mm. 102 28 m.
2 10 tours 5 tours 10 tours 2 mm. 20 3 60 m.
3 18 tours 4 tours 18 tours I mm. 40 3 100 m.

Le condensateur de fuite « Cf » re- P.O.

liant le condensateur de réaction a la

Ce récepteur, déja trés sensible, et

Sortie

+8»0
60

Po

———o0 4

N—_

t,

Schéma du récepteur a deux lampes pour ondes courtes

masse, aura une capacité de 2 millie-
mes de mfd.

Un potentiometre bobiné, monté en
résistance Po, monté entre la prise --60
de la batterie de plaque et le primaire
du transformateur BF, permet d’ali-
menter la plaque de la détectrice sous
la tension correspondant aux meilleu-

lonnes par

qui s’apparente aux excellents petits ré-
cepteurs portatifs décrits dans ces co-
Alain  Boursin, pourrait,
le cas échéant, éire perfectionné par

I'adjonction d’un étage HF i couplage
par résonance et alimentation en paral-

lele et d’un deuxieéme étage BF a trans-
formateur.
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N ANGLETERRKE

Nous avons consacré, dans le N° 117
de la T.S.F. pour Tous (Septembre
1934), un article relatif 3 un nouveau
procédé de réglage des circuits oscillants
dii 3 I'ingénieur Polydoroff.
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Réalisation de |'éliminateur de sifflements

Ce montage n’étant, au fond, qu’un
perfectionnement de la self & fer varia-
ble employée dans le fameux TPT 8 de
La T.S.F. pour Tous, il y a dix ans.

W. T. Cocking, dans Wireless-
W orld, présente une fort intéressante réa-
lisation de récepteur utilisant trois é&lé-
ments de liaison & perméabilité variable
rélaisés en Angleterre par le renommé
spécialiste Varley.

Notre schéma représente la partie
HF, détectrice et préamplificatrice BF
de ce remarquable appareil (QA recei-
ver ou récepteur avec amplication de
haute qualité). L’étage HF est précédé
d’un premier élément de présélecteur
shunté par un premier volume contrdle

(VC) de 500.000 ohms ; le deuxiéme

élément de présélecteur comporte trois
bobines et alimente un amplificateur HF

constitué par deux triodes (montage di

550 m.; celui réalisé avec la deuxitme
est de 30 environ et 4 peu prés cons-
tant quelle que soit la longueur d’onde.
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3 Colebrook) qui sont ici employées de
préférence aux pentaodes ou lampes a
écran a cause de leur meilleure stabi-
lité et a3 l'absence d’effets dus & ume
amplification non linéaire.

‘ La premitre triode (HF 1) est &
I faible coefficient d’amplification (12) et
3 grande pente (4,2) ; la deuxiéme

triode (HF 2) a un coefficient d’am-

3000¢tours surébonite._ M—IL
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Réalisation des bobines L2 et L 3 i)our
osmewy. correcteur de tonalité

plification de 40 et une pente de 3,6.

Le gain réalisé & 'aide de la premiére
lampe est de 2 3 200 m. et de 4 A

Le troisiéme circuit accordé est ali-
menté en paralléle par la triode HF 2
3 travers un condensateur de 40 micro
microfarads.

La détection se fait par diode dont
les anodes sont reliées, la lampe préam-
plificatrice BF est identique 3 HF 2.

Nous noterons, dans ce montage, la
présence d’une bobine L. 1, montée en-
tre cathode détectrice et grille BF, ac-
cordée par condensateur et dont le rdle
est d’éliminer les sifflements qui pour-
raient subsister aprés détection..

Cette bobine comporte 6.000 tours de
fil de 2 centitmes de mm., isolé par
deux couches de soie : elle est accordée
par un condensateur ajustable monté a
la partie supérieure.

Entre la premiére lampe BF et I'ampli
de puissance (non représenté sur notre
schéma) sont montées deux bobines 1.2
et L3 serva~t & la correction de tonalité,

Ces bobines sont exécutées confor-
mément 3 notre figure 3 et & I'aide de
fil émaillé et 15 centiémes.

L’ampli BF final de cet intéressant
récepteur est du type double push-pull.



FICHES TECHNIQUES

OCTODES POUR O. C.(A K2, TK 2) (Schémas d’utilisation et bobines)

e |
:’I l I Y Les lampes octodes\spéciales A K 2 et T K 2, spécialement étu-
250w\\\ _§j T dides pour le changement de fréquence ondes courtes, possédent
1 ES4 A peu prés les mémes caractéristiques que les octodes A K 1 et
— Py

A K 2. Seule, la grille oscillatrice (grille 2) doit étre portée i un
potentiel de 90 volts (au lieu de 70 volts) ; d’autre part, le courant

Eb—% 55 anodique normal est de 1,6 mA au lieu de 0,8. Quant au culot, il
3 _'_IJ 1n) est 4 contacts latéraux comme pour les octodes tous courants
g pstaaga K Jie CKletUKL
/ 51 Le circuit d’entrée et le circuit oscillateur doivent, de préférence,
%3—5 SG étre montés conformément au schéma 1 (sur ce schéma les capa-
] cités sont indiquées en cm.).
Les tensions intermédiaires pourront étre également obtenues a
'55 partir de 200 volts & l'aide du dispositif potentiométrique de la
__y figure 2.

F;'g4 Pour la réception des ondes courtes, le circuit d’accord sera apé-
riodique (22 spires de fil 0,1 4, émaillé sur mandrin de 12 3¢, ;
(voir figure 3).

20.000 w

+200

K— L’oscillateur comportera 6 bobines montées sur mandrin de 20 ™,
(voir figure 4).
Ces bobines seront faites en fil émaillé, et d'aprés les données
suivantes :
S 1 : 6 spires de fil 0,5 B, ;
D S 2 : 159 spires de fil 0,1 %,
mI F S 3 : 62 spires de fil 0,1 Wy 3
=~ S 4 : 6 spires de fil 0,1 B4y ;
S 5 : 65 spires de fil 0,1 T, ;
S 6 : 35 spires de fil 0,1 2{,.
2 Les dimensions d’encombrement des octodes A K 2 et T K 2 sont
~ données figure 5.
Fig.d Figis |

LAMPES DUO-DIODE-PENTODE 2B 7 ET 6 B 7 (Schémas d’utiliéation)

Les lampes américaines duo-diode-pentode 2 B 7
et 6 B 7 qui contiennent, dans une méme ampoule,
2 diodes et un élément pentode & pente variable
avec cathode commune. se prétent a plusieurs
utilisations combinées dont les principales somt
indiquées ci-dessous

Détection d’une alternance, amplification BF a
résistance (fig. 1)

H

Détection des 2 alternances, amplification BF 3
résistance (fig. 2)

>

Détection d’'une alternance, couplage BF direct
(Loftin White) (fig. 3) ;

D'étecti.‘on d’'une alternance et commande d’anti=
fading, amplification BF a résistance (fig. 4) ;

Détection d’une alternance, commande séparée
R“.R Ay -C‘ AF T .-;..: CG d’antifading, amplification BF i résistance (fig. 5) ;

I¢4

4

E;= " B 4 o ..Ampligcaticn MF. détection d’une alternance et
A a commande d’antifading (fig. 6).

e Y

volt3ge de regel o _‘%C;= cy e, C,
B AAAA- 8‘ - L BF Sy -w&iow—cl-l'—
N - +

W

Les valeurs des éléments communs i ces 6 sché-
|‘|+ ~.||_| 4 mas sont les suivantes :

/_753 F/§-4 - C L= 150 y{if pour 500-
] : 1.500 kcy

450 ‘U.‘U.f pour 175 — R 1 =0,5-10 Mégohm
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0,1 ‘u_f. — R 2 = 1,0-1,5 Mégohms
0,1 ‘u_f. — R 3 =0,1-0,2 Mégohm
0,5 uf- ou plus — R 4=10510 Mégohm
0,0001,,f ou moins — R 5 = 1,0 Mégohm
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contréle de sensibilité.

Ru
C o 00101 pf. ~ R 6 = 30000-100000 Ohms
Ave L RBs IH_ shlA =K % Ra RomedllS6 | C7= 00005-0001 pf. —R7=01.02 Mégohms
IMM' fis = - + - + Cy “'l“ Ca I"l Cs? v Ccs8 0,1 Af ou plus — E b = Tension pour
Lasasiet 4 . * il




FICHES TECHNIQUES

LAMPE DUPLEX-TRIODE BF 2 B 6 (description, culotage et caractéristiques)

o7

La pentode B.F. utilisée dans les récepteurs de type. courant permet d’ob-
tenir une grande puissance sonore pour de faibles voltages d’attaque, mais
elle apporte une distorsion appréciable.

Dans les mémes conditions, la simple triode B.F. donne une meilleure
reproduction, mais une puissance réduite dans le cas d’un seul étage.

En réalisant la duplex triode 2B 6, on a cherché & combiner les avantages
de la triode quant a la qualxtc et Ia grande puissance permise avec les
pentodes ou les amplificateurs économiques de la classe B.

La 2B6 contient, dans une méme ampoule, 2 triodes i chauffage indirect
dont les 2 cathodes sont chauffées par le méme filament et dont le premier
élément triode (voir fig. 1) (élément d’entrée) a sa cathode ce reliée direc-
tement 4 la grille Gs du deuxiéme élément (élément de sortie).

La figure 2 donne une idée de l’aspect de la lampe, I’élément triode d’en-
tree de petlte dxmensmn étant situé a la base de ’ampoule, celui de sortie
ila partie supérieure; Ia plaque de celui-ci est a section cruciforme.

La correspondance du culot et des électrodes, ainsi que les dimensions
exactes de ce culot (& 7 broches), sont données par la figure 3. (Noter que

RSy,

. ) e, o
Drstorsrior er

S/ dralla Eptrpe dn Volts\(1) ce culot est plus grand que le classique culot standard américain 4 7 bro-
R ches). Cette lampe nécessite donc un support spécial.
\2, Les caractéristiques de la 2B 6 sont résumées dans le tableau ci-dessous :
N
L’E ELEMENT ELEMENT
§ 5 : ; ELEMEN SLEMEN
C\RACTERISTI ES . bt
g 8 QU D'ENTREE DE SORTIE
N
A 3
~N
™S g Tension filament............... 2 5 volts »
N N Intensité filament . 2,25
& Tension plaque ...... 250 volts 250 volts
N 17 3 Polarisation de grille . — %V + 25V
Y 2 Intensite plaque 4 mA 40 mA
W 2 Resistance interne . 11 650 ohms 5.4530 ohms
N Y L T 0,6 s
by Coefficient d’amplification. 7 18
/ Résistance de charge 8.000 ohms 5000 ohms
Tension d'attaque . » 25 volls
/ Puissance modulée sans distorsion. . » 4 watls
Y

La figure 4 représente les courbes donnant les valeurs de la puissance de
sortie en fonction des tensions des signaux d’entrée et la valeur correspon-
dante du pourcentage de "distorsion.

LAMPE DUPLEX-TRIODE BF 2 B 6 (schémas d’utilisation).

7 Sortire

v +rHT

Fip. /.

/%000
Det.

77 sortre

MONTAGE NORMAL (fig. 1).

Pour 275 volts sur les plaques, la cathode de 1'élément d’entrée
doit étre reliéde a la masse a travers une résistance R O, de 8.000
ohms, celle de I’élément de sortie doit étre également reliée a la
masse a travers une résistance de 540 ohms, cette résistance étant
shuntée par un condensateur C, de 25 micro-
farads.

E

électrochimique

Dans ces conditions,
de 3 mA. et, par suite,

le courant plagque de 1’élément d’entrée est
la polarisation de cet élément, de — 24 volts.

Dans 1'élément de sortie, le courant plaque est de 40 mA. et
la tension aux bornmes R 1, de 21,5 volts. En I’absence de signal, la

grille de cet élément est positive par rapport a la cathode (4 2,5

+*HT

Fra2 volts). Un courant de grille égal a environ 1 mA. prend alors
naissance. A noter que la résistance R O n’est pas shuntée.
Een
. MONTAGE SANS SHUNT DE POLARISATION (fig. 2).
77 Sortie

Ce montage permet de supprimer le shunt de la résistance de
polarisation de 1'élément de sortie par un condensateur spécial en
montant cette résistance dans le retour haute tension.

&
#%

MONTAGE EN PUSH=-PULL (fig. 3).

Les deux lampes 2B 6, montées en push-pull, sont attaquées
par une triode qui alimente, en dérivation, une bobine a fer & prise
médiane. Dans ce montage, 1'emploi du condensateur, shuntant la
résistance polarisant simultanément les deux éléments de sortie, est
facultatif.

Fiad




Liste du matériel nécessaire
pour la réalisation du

MONO-PENTODE
TOUS COURANTS

décrit dans ce numéro

] Chassis.. o .« o o o .. 20. »

1 Condensateur variable & air de
0,5/1000 .. . . .. . 17.»

] Cadran.. 19.15

1 Condensateur de réaction a diélec-

trique mica 0,25/1000 .. .. 19. »

1 Condensateur fize de 0,2/1000..  2.20
I" Condensateur fixe de 0,1 M F.. 3.20
2 Condensateurs électrolytiques de
8MF. . . . 15 » 30.»
2 Résistances 3.10 6.20

| Potentiométire de 50.000 ohms.. 18. »

1 Jeudebobines (accord etréaction). 26. »

1 Bobine de choc.. .. .. . . 12.»
1 Interrupteur & poussoir .. . .. 4. »
1 Support de lampe .. 1.75
1 Lampe 12 A7 - Taxe comprise.. 51.60
3 Douilles T.M. .. 1.50
I Douille de lampe d’éclairage.. 1.50
1 Lampe 120V 40 W ..

4.50

NOUS VENONS
DE METTRE AU POINT UNE
ORGANISATION DE VENTE

A CREDIT

quiremportedepuis 4
mois le plus vif succés auprés de nos
clients et des lecteurs de cette revue.

Nous rappelons que les plus grands

montages décrits dans la T.S.F. pour
TOUS...

L OCTOPHONE V

Super 5 lampes et |
par Lucien Ch- étien.

LE PN 34

Super 5 lampes et |
par Alain Boursin.

PEUVENT ETRE MONTES
EN EBENISTERIE-RADIO-
PHONOS et équipés par les pick-ups

' automatiques les

valve décrit

valve décrit

plus réputés Max
Braun et Thorens.

Prix de TOCTOPHONE ..

1.400
Prix de TOCTOPHONO .. 1.950
P N 34.. .. .. 950
P N 34 phono .. 1.550

En vente aux...

Demandez les conditions spéciales
et la documentation compléte aux...

ETABLISSEMENTS RADIO-AMATEURS
46, Rue Saint-André-des-Arts, 46

M¢étro : Saint-Michel

PARIS-VI*

Tél. : Danton 48-26

e —————]

En demandant un tarif, une notice, un catalogue faites-le de la part de la “T.S.F. pour Tous”, c’est la meilleure des références



ANTIPARASITEZ VOS RECEPTEURS

Presque tous les postes sont actuelle-
ment alimentés par le secteur. Ce secteur
distribue soit du courant continu, soit
du courant alternatif 3 basse fréquence
(50 périodes). Mais le secteur trans-
porte, en outre du courant d’alimenta-
tion, des courants parasitaires haute fré-
quence provenant soit des étincelles pro-
voquées par les appareils industriels, soit
des décharges atmosphériques qui pren-
nent une importance particuliére pour les
réseaux aériens. Dans leur généralité,
ces vibrations nuisibles ont ce caractére
commun qu’elles sont de haute fré-
quence.

Il faut donc supprimer la Haute Fré-
quence qui arrive par le secteur, que
cette haute fréquence soit le signal ou
des parasiles sans distinction, de maniére
3 mettre le 1écepteur pratiquement dans
les mémes conditions de marche que s’il
était alimenté par des accumulateurs.

DEMONSTRATIONS

Attendre ou produire un parasite
amené par le secteur. Intercaler norma-
lement un « SECTOCLEAN » dans
I’alimentation. On constatera la dispa-
rition du parasite tandis que le signal ou
la musique écouté ne perdra rien de sa
puissance. Si une partie du parasite sub-
siste néanmoins, c’est que ce restant de
parasite est amené par l’antenne et non
par le secteur.

Et pour en donner la preuve, on peut
faire I’expérience suivante qui démontre
que ce filtre arréte efficacement toutes
les vibrations de haute fréquence.

Aprés avoir remarqué que ce filtre
normalement intercalé dans I’alimenta-
tion du poste, ne diminue en rien I'in-
tensité du signal, on opérera comme suit:

1) "On enléve I'antenne et 'on fixe &
sa place un bout de fil trés court ou
blindé, a I'extrémité duquel on met un
condensateur d’environ 0,2/1000 MF.

Ce bout de fil ainsi équipé est relié
a un pole du réseau au moyen d’une
pince.

Dans ce cas, le réeepteur qui servira
alors comme appareil de mesure extra-
sensible, va tout recevoir par le réseau,
aussi bien le signal que les parasites.

On pousse 'amplification 3 fond et
on écoute successivement différents postes
d’émission.

| /S ISR JIRR (N W
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Dans ces conditions, tout ce qui est
amené par le secteur est amplifié consi-
dérablement et, bien entendu, beaucoup
plus que normalement.

On se rend ainsi parfaitement compte
des troubles qui peuvent arriver par le
secteur.

2) On intercale ensuite le « SEC-
TOCLEAN » sur la fiche d’alimenta-
tion et ’on relie le fil de terre du filtre.
La terre du poste peut normalement ser-
vir, mais on veillera particuliérement a
ce que la terre de l’antiparasites soit
une bonne terre, faute de quoi on aurait
des mécomptes.

On recommence alors la méme opé-
ration, précédemment indiquée au para-
graphe 1, et I'on remarque qu’a part
quelques petits claquements, le poste

_reste silencieux. Il ne doit plus y avoir

ni parasites, ni signal.

En coupant la terre, le signal et les
parasites doivent revenir instantanément.
En remettant la terre, le poste revient au
silence.

En enlevant et en remettant la terre,
il est aisé de se rendre compte de ’effi-
cacité de ce nouveau filtre, bien qu’il
produise déjad une partie de son effet
sans sa prise de terre.

Cet appareil ne s’applique pas aux
postes qui se servent du réseau comme
antenne, car alors on n’entendrait plus
aucun signal.

Les parasites regus au récepteur par
le réseau sont plus ou moins forts et plus
ou moins nombreux suivant :

a) la région dans laquelle on se
trouve;

b) la maniére dont le réseau est ali-
menté;

c) la longueur de I’antenne. employée

pour le poste;

d) la nature du parasite;

e) si Dexpérience se fait pendant le
jour ou aprés le coucher du soleil.

Les parasites du réseau sont et pa-
raissent beaucoup plus violents le jour
que le soir, d’abord parce qu'il y a
beaucoup plus de moteurs qui marchent
le jour, et ensuite parce que la lumiére
du soleil amortit trés fortement les ondes
hertziennes surtout les petites, et est sans
influence sur les transmissions directes
par le réseau. En effet, le soir, les ondes

oM

de I’antenne sont favorisées, le poste de-
vant étre moins poussé, capte moins par
le réseau. Les expériences sont beaucoup
plus concluantes le jour que le soir.

Les parasites qui sont enlevés par le
filtre ne peuvent évidemment étre enten-
dus, ceux qui restent arrivent, soit par
I’antenne, soit directement au poste ré-
cepteur, surtout si les parasites sont créés
dans la maison (éventuellement faire
I'expérience en remplacant le secteur par
une batterie d’accus. Si les parasites
subsistent, c’est forcément qu’ils ne vien-
nent pas par |’alimentation).

Dans plusieurs cas, par suite de la
stabilité donnée a la cathode des lampes
d’amplification, grice au filtre, le poste
récepteur devient plus puissant et dans
aucun cas jamais sa puissance n’est di-
minuée,

Si on est amené a faire des démons-
trations comparatives avec d’autres ap-
pareils existants et visant au méme but,
il faut soumettre ces derniers au méme
processus. On se rendra compte qu'ils
ont une efficacité sensiblement moindre
que celle du « SECTOCLEAN ».

Cet antiparasites n’absorbe qu’envi-
ron la millitme partie du courant du
secteur consommé par le récepteur.

PRECAUTIONS A PRENDRE
POUR LE FIL DE TERRE.

La prise de terre n’est pas a con-
seiller :

1) Sur un des pdles du secteur, car
on ne sait pas s’il est branché 4 la terre
ou s'il y a résistance;

2) Sur un radiateur;

a) celui-ci fait masse et, par consé-
quen, peut former antenne, et, dans ce
cas, tout ce qui est nettoyé revient par
la prise de terre puisque celle-ci est de-
venue antenne (collecteur d’ondes) ;

b) dans linstallation des radiateurs
il peut y avoir un enduit, ou de !’étoupe,
ou une autre matiére qui fasse isolant.

3) Il est trés important que le fil de
terre ne longe pas le fil d’antenne, ni le
fil d’alimentation, & moins que ceux-ci
ne soient convenablement blindés, car ce
fil de terre est le conducteur de tous les
parasites éliminés, et il faut éviter les
inductions, notamment dans le cas de
descente blindée si ce blindage n’a pas
une terre parfaite.

A s LT | 1 T ’r’



UNE VISITE AUX USINES UTAH

La « Utah Radio Products » est
une des plus grandes firmes radioélec-
triques américaines. Plus de dix années
d’existence permettent aux hauts-par-
leurs électrodynamiques « Utah »

M. BOITARD

Directeur des Etablissements Cleveland

d’étre utilisés dans de nombreux pays.

Ce nom de « Utah », qui semble
étrange 4 premiére vue, est celul de I'un
des 48 Etats des U.S.A., dans lequel
a été fondée la Compagnie, par son ac-
tuel Président M. Henry C. Forster,
en 1924

A cette époque la premiére fabrique
« Utah » couvrait une superficie de
500 métres carrés. Il y a six ans, I'usine
était installée a3 Chicago, en plein centre
industriel. On jugera quel a pu étre le
développement de cette firme en dix an-
nées, puisque les usines occupent ac-
tuellement une surface de plus de 7.500

métres carrés.

Ce chiffre peut sembler considérable,
mais n’oublions pas que nous sommes

aux Etats-Unis. L’usine de Chicago, que

j’al eu le vif plaisir de visiter au cours
de mon dernier voyage aux U.S.A.,

comporte trois étages et un rez-de-chaus-
sée. Les différents services sont distri-

bués de la facon suivante

Rez-de-chaussée : Magasin des ma-
tieres premiéres non usinées, atelier de
mécanique, atelier d’estampage équipé
de presses hydrauliques d’une puissance
de plusieurs tonnes, atelier de « cad-

miage » et de nickelage, etc.

Premier étage : Atelier de mécanique
pourvu de machines-outils de précision,
conduites par une cinquantaine d’ouvriers

spécialistes.

Deuxiéme étage Magasins ol se
trouvent stockées les matiéres ayant su-
bies un usinage rudimentaire ; des ate-
liers de bobinage ; des bancs de con-
trole ; des fours a sécher et & impré-
gner les bobinages Clest aussi a cet
itage que se trouvent les imposantes
chaines de montage qui permettent une
production de 12.000 dynamiques par
jour.

Troisitme élage : LA, sont centrali-
sés les bureaux, service commercial et
administration ainsi que de vastes labo-
ratoires de .recherches, d’études et d’es-
sais, dans lesquels travaillent toute une
pléiade d’ingénieurs expérimentés. La
visite de ces laboratoires, merveilleuse-
ment équipés pour toutes les recherches
concernant 1’électro-acoustique, permet-
tent de comprendre la raison de la répu-
tation mondiale des hauts-parleur élec-
trodynamiques « Utah », et I'on congoit
que seules des usines importantes peu-
vent entreprendre avec succés de telles

fabrications.

Notons que les haut-parleur
« Utah » sont connus et utilisés sur
tous les continents, et que leur fabrica-
tion est garantie par quinze brevets cou-
vrant des particularités de construction
appartenant spécifiquement 3 « Utah ».
Ces particularités font des hauts-parleur
« Utah » des reproducteurs de son per-

fectionnés et appréciés.

A BoOITARD.

En demandant un tarif, une notice, un catalogue faites-le de la part de la “T.S.F. pour Tous”, c'est la meilleure des références



LA JOIE DE
LA FAMILLE

Cet appareil d'un maniement simple et de fonctionnement
str fait la joie des profanes en T. S. F. Spécialement étudié
pour fonctionner dans les endroits les plus défavorables, il
ne produit ni crépilements, ni souffle, ni sifflements.

ANTI-PARASITE.- Il est peu sensible aux parasites industriels
et peut recevoir |a ou des postes méme & 8 et 10 lampes ne
donnaient que des crépitements intolérables.

SELECTIF. - |l est trés sélectif et convient parfaitement aux
régions possédant des stations émettrices dont I'élimination
est parfois difficile méme avec des récepteurs de prix élevés.
ANTIFADING. - Son emploi est tout indiqué dans les régions
ou zones de fading - il assure le maximum de régularité dans
les auditions.

CONTROLE VISUEL. - Un indicateur lumineux d'accord

permet le réglage silencieux sur la station désirée.

CARACTERISTIQUES GENERALES. - Superhétérodyne a 5 lampes dont
deux lampes doubles (= 7) fonctionnant sur courant alternatif 110 250
volts. Cadran lumineux & lecture directe des stations. Tonalité réglable, prise
de P.U,, fusible de sécurité. Grand dynamique de 22 cm. ébénisterie galbée
en noyer verni avec fermeture aorriere. Motif de diffuseur en métal chromé.

Appareil de haute qualité, ‘établi en matériel frangais avec ouvriers frangais

par une firme 100 °/, frangaise.
PRIX. . Frs 1490 Méme modsle en combing 2490

Phono. PRIX . . . Frs

Garanti UN an. - Lampes garanties 3 mois.

EMOULY.

LA MARQUE FRANCAISE DE QUALITE LA SEULE SPECIALISEE
DEPUIS 20 ANS UNIQUEMENT ENT.S.E

63, Rue de Charenton, PARIS

Distribuée en France, Corse, Algérie, Tunisie, par 600 Agents.
Nofice a2z franco sur demande. d

B Publ. GIORGI

En demandant un tarif, une notice, un catalogue tuites-le ue la part de la “T.S.F. pour Tous”, c’est la meilleure des références

LAFONT
TARDY

Mol. 13-71

C

ONSTRUCTEURS..I

de LAYTA

est INCONTESTABLEMENT LA PLUS
GRANDE NOUVEAUTE DE 1935

Il vous assurera cette SUPERIORITE
TECHNIQUE qui emballe l'acheleur

ASSUREZ DES MAINTENANT LE

SUCCES DE VOTRE PROCHAINE

SAISON EN MONTANT SUR VOS POSTES
LE LAYTA 801

® DOUBLE DEMULTIPLICATION.....
speéciale pour ondes courtes, rapports,
grande demultiplication 1/5.
petite 41,100.

® TOTALEMENT SILENCIEUX....!
® ENTRAINEMENT PAR MATIERE PLAS-
TIQUE.....! avec rattrapage de jeu.

® NOUVELLE FIXATION DE LAMPES....

empéchant tout court circuit.
CE CADRAN SE FAIT EN NEGATIF OU POSITIF AVEC
SIGNALISATION P. O., G. O., Ondes Courtes, Pick-Up. .

AYT

2, QUAI DE BILLANCOURT
EOULGGNE - BILLANCGURT
DI MANDEZ LA DOCUMENIATICN COMPLETE

Télph,




Parasites..!

avec TUNIVISATEUR
Iappareil le plus simple

Snpprimez 1es

et le plus efficace

Tous dispositifs
antiparasites

Service antiparasites

Déeoupez ce BON

et adressez-le aux

Societé  Francaise U NTV IS E | fossenens owivise

pour reecevoir

11 bis, Rue d’ Aguesseau - PARIS-18° - Tél. Anjou 53-00 lo Notice compléte

Les BOBINAGES 4 NOYAU MAGNETIQUE

LES MEILLEURS :

Les Bobinages FERRQO@CART, qui ne comportent pas un simple noyau
d'un aggloméré quelconque, mais un circuit magnétique fermé, d'une stabilité
absolue. Ce circuit magnétique est réglable, ce qui permet d’obtenir une valeur
de self d’une précision rigoureuse.

Aux récents Salons de Londres et de Berlin, la presque totalité des récep-
teurs étaient équipés avec les bobinages FERROCART. N'est-ce pas la preuve
formelle de leur supérioté ?

Toutes les réalisations FFRROCART : Présélecteur, Accord,
Transfo H.F., Oscillatrice, Transfo M.F., sont impeccables.

Filtre-Secteur “ SECTOCLEAN *»

LE SECTOCLEAN est un filtre qui, employant des selfs montés surun
circuit en FERROCART, permet la suppression iotale des parasiles transmis
par le secteur. (Résultat contrdlé par led.aboratoire National de Radio-Electricité).

ILS SONT FABRIQUES EN FRANCE PAR LES

~-ETABLISSEMENTS PLAZOLLES
;- 8 et 10, Rue Diderot, BAGNOLET (Seine) - Tél. AVRON 11-35

Notice et Renseignemenits sur demande

AGENTS GENERAUX : DETHIRE & OUVRY, 10, Avenue des Vignes

Téléph. : VAL D'OR 02.05 LES COTEAUX '‘DE SAINT-CLOUD (8..et-0.)

En demandant un tarif, une notice, un catalogue faites-le de la part de la “T.S.F. pour Tous”, c’est la meilleure des références



Viennent de paraitre aux Editions

ETIENNE CHIRON

Lucien CHRETIEN
Ing. E.S.E.

La T.S.F. sans
mathématiques

I'ouvrage si attendu

par les amateurs

Prix 15 frs

Franco : 16 frs

P.. DAVID
Ing. E.S.E.

Les parasites
enT. S. F.

Cet ouvrage donne pour
la premiére fois dans un
exposé magistral une
théorie  compléte des
parasites en T.S.F.

Prix

Franco :

6 frs
6,50

M. ADAM
Ing. E.S.E.

ENCYCLOPEDIE

DE LA

RADIO-ELECTRICITE

Le premier fascicule
de 64 pages... de Abais-
seur... &a Automobile

Prix 8 frs

Franco : 8,50

AUTOMOBILE

P. HEMARDINQUER

Les lampes de'TSF
MODERNES
et leur utilisation

édition trés

compléte, entiérement

refondue, traitant des
nouveaux tubes

Nouvelle

Prix

Franco :

10 frs
10,50

LE NOUVEAU
CODE DE LA ROUTE

TEXTE OFFICIEL
19388

Tableau de signalisation
routiére en couleurs

Prix

Franco :

3 frs
3,50

Le mouveau Code
de 1a Route
expligué

EDITION

1988

Tableau en couleurs
de la signalisation routiére

Commentaire expliqué des
principales prescriptions

Prix

Franco :

5 frs
5,50

DIVERS

APOLIT

Les CARBURATEURS
MODERNES

lT'ouvrage le plus complet
traitant de cette matiére

Prix

Franco :

18 frs
19 frs

DARMAN

Guide du Candidat

au Permis de Conduire

Nouvelle Editon remise
4 jour pour 1938

Prix

Franco :

3 frs
3,50

M. FELDENKRAIS

Manuel Pratique
du JIU-JITSU

Un ouvrage étonnant

sur la! psychologie

de l'attaque et de la
défense

Prix

Franco :

12 frs
13 frs

En demandant un tarif, une notice, un catalogue faites-le de la part de la “T.S.F. pour Tous”, c’est la meilleure des références




DERNIERES CREATIONS ELVECO

MopELE EDPAA - 57 % INTERIEUR CONDENSATEURS-AUTO
MopELE EDPA - 73 % INTERIEUR COMMANDES PAR FLEXIBLE
TOUS ETALONNAGES . CADRANS

ELVECO, 70ss, RUE bE STRASBOURG, VINCENNES

DIDEROT 35-77 = DAUMESNIL 25-40 - AuTtoBus BA - BL - 97

CONSTRUCTEURS...

VATEA va sortir de nouveaux TUBES

DEMANDEZ LA INOTICE

Etablissements PALICOT - 51, Rue Paradis, Paris-10° - Ta.. Provence 45-00

La solution tant cherchée du changement de fréquence est fournie par la

TRIODE-HEXODE X41 GECOVALVE

Stabilité absolue, pente de conversion élevée, oscillation automatique

En demandant un tarif, une notice, un catalogue faites-le de la part de la “T.S.F.”pour,Tous”, c'est l]a meilleure des référenes




ENFIN... pour 4‘8francs

VOUS POUVEZ POSSEDER
UN EXCELLENT APPAREIL
[’ENREGISTREUR DE SON

EGOVOX

VOICI UN APPAREIL QUI VOUS PERMET D'ENREGISTRER

AU MOYEN DE VOTRE PHONO, OU DU PICK-UP DE VOTRE
RECEPTEUR LES EMISSIONS'QUE VOUS TRANSMETTRONT
i. : fd VOS POSTES FAVORIS, DE FIXER SUR UN DISQUE LES
es disques enregistrés durent
plus de 300 Auditions AIRS QUI VOUS ONT PLU !

. -, , DEMANbEz LA NOTICE
‘ 4 X GRATUITE FRANCO

SOClete REMO-EGO O SUR DEMANDE
. . EN DECOUPANT CE
58 blS, Rue Fran(;OlS-le‘ BON VOUS BENEFL
CIEREZ D'UNE KEMISE

INTERESS \NTE SUR

Tél. ; Elysées 25-75 PARIS Tél. : Elysées 25-75 | L'ACHAT D'UN EN.

REGISTREUR EGOVOX.

LECLANCHE

DANS VOTRE POSTE
exigez des
CONDENSATEURS
LECLANCHE

Condensateurs au papier

lll Il II " Blocs combinéds de tous modeéles
?IDENSATEUR ELECTQOL‘”'(

TONE- CONTROLE

encombrement réduit

WE T Electrolytiques secs ou a liquide
u SRR vor; Blocs combinés électrolytiques

i

1II Il II ll Condensateurs au mica
i
i

k PABRICATION 1 ;
STE ANONYME DES ETABLY SSE
LICHY

POTENTIOMETRE
(avecinterrupteur)
robuste, silencieux

CONDENSATEUR

non inductif

7

RESISTANCE

invarigble

“SATOR "
TOUS COURANTS

Ey HADIU-VICCU G. J. SOULAM

40, r. Denfert-Rochereau, PARIS-V*, ODEON 4178

31, Rue Madame-de-Sanzillon, CLICHY

PUBL. RAPY

En demandant un tarif, une notice, un catalogue faites-le de la part de la “T.S.F. pour Tous”, cest la meilleure des références



CE N’EST PAS UN POSTE DE SERIE
13 mois

DE SUCCES

VOILA

LA MEILLEURE REFERENCE

[.’Octophone est synonyme de -

qualité, il caractérise par le fini
de sa fabrication les qualités
bien francaises de production

consciencieuse !

L’OCTOPHONE-5
(LE POSTE DE 1935)

muni de tous les perfectionnements

TROIS MODELES IMPECCABLES

L’OCTOPHONE sur ALTERNATIF, Prix. . . 1.400 frs
L’'OCTOPHONE TOUS COURANTS, Prix . . 1.400 frs
L’'OCTOPHONO-SECTEUR (vue ci-dessus), Prix. . 1.950 frs

DEMANDEZ LES CONDITIONS DE PAIEMENTS PAR MENSUALITES

Et™. RADIO-AMATEURS, 46, Rue St-André-des-Arts, PARIS-6°

En demandant un tarif, une notice, un catalogue faites-le de la part de la “T.S.F. pour Tous”, c’est la meilleure des références



CONSTRUCTEURS...

LES BOBINAGES ~A. C. R.” DOUBLENT
LE RENDEMENT DES RECEPTEURS

COMPAREZ!...

LA MEILLEURE QUALITE AUX PiLUS JUSTES PRIX
telle est la devise de la Maison A. C. R. spécialisée
depuis de Ilongues années dans Ila fabrication des
bobinages les plus étudiés.

SUPER-RESONANCE | COMMANDE UNIQUE
SUPER-HETERODYNE | PYGMEES, etc.

TOUS MODELES SPECIAUX SUR DEMANDE
Demandez la NOTICE et les SCHEMAS de MONTAGE qui vous seront adressés FRANCO

Ftablissements A.C.ER. (M. Corré)

60, Rue des Orteaux — PARIS-XXe
Métro Bagnolet Tél. Roquette 83-62

-PICK-UP .
-maotie E.JIQOL

LE PICK-UP

La Machine a Ecrire

CONTIN - PARIS

19356

est 100 % FRANCAISE
FRANCAIS, ACHETEZ-LA.

e FRANCAIS
R qui
'E § s’impose
23 par sa
g
; HAUTE
SOCIETE DES MACHINES CONTIN QUALITE
Bureaux et Usine : 403, Rue des Pyrenées, PARIS-20° Société Industrielle d'Eleetrotechnie
ol = ], 6281 « I R C. Seine 2527543 17, Rue des Pruniers, PARIS~-XX®

TUNIS™ : , .
<RANCE l Téléphone : MENIL. 59-17

En demandant un tarif, une notice, un catalogue faites-le de la part de la “T.S.F. nour Tous”. c'est la meilleure des références



CONSTRUCTEURS..., REVENDEURS...,

AUDITEURS...
LE PHONO-GTFFRET

EST LE COMPLEMENT
IDEAL
OE TOUS LES RECEPTEURS
]

4 FACTEURS DE REUSSITE

Matériel de qualité
Technique impeccable
Rendement merveilleux
Prix trés étudié
=

Sonorité = Ampleur - Puisssance

Douceur - Finesse - Régularité

Sont les qualités du Phono-
Coffret son d'or

Revendeurs, voici un maté-
riel qui vous payera! Beman-
dez les conditions spéciales
et la documentation gratuite

Ets SON-D’OR, 5, Passage Turquetil, PARIS (XXe)

TELEPH. : ROQUETTE 56 68

REMISES SPECIALES aux lecteurs de La T S, F. pour Tous

LES RESISTANCES
S, P.

agglomérées au carbone

QUI RESISTENT

ETABLISSEMENTS S. P.

36, RUE EUGENE-CARRIERE
PARIS

TELEPHONE : MARCADET 30-25

SONT LES SEULES

P. L. M.

A VOS PROCHAINES VACANGCES...

Vous irez, comme chaque année, 3 la mer ou 2 la
montagne et pour atteindre les bienfaisantes stations
balnéaires, thermales et climatiques vous allez bénéficier
des nouvelles facilités.

Pendant la période du 15 mai au 30 septembre, vous
pouvez obtenir des billets d’aller et retour comportant
des réductions de 20 & 30 % selon la classe. 1l vous
suffit d'effectuer un parcours (retour compris) d’au moins
600 km. si vous vous rendez a une station thermale et
chimatique. La validité des billets est de 33 jours ; vous
pouvez les faire prolonger de deux fois de 30 jours mais
sans dépasser le 5 novembre.

Ainsi, vous n'étes plus tenu comme auparavant & un
séjour minimum de 12 jours dans la station ; pendant
toute la saison d’été vous pouvez vous procurer ces bil-
lets & prix réduits sans tenir compte des périodes d’avant-
saison et d’arridre saison, enfin, la faculté¢ de prolonga-
tion des billets anciennement limitée aux stations
balnéaires est étendue aux autres stations thermales et
climatiques.

Pour obtenir des renseignements complémentaires,
particulidrement sur les stations auxquelles ces facilités
sont applicables, veuillez vous adresser aux gares, bu-
reaux et agences P. L. M.

En demandant un tarif, une notice, un catalogue faites-le de la part de la “T.S.F. pour Tous”, c’est la meilleure des références



CONSULTEZ DONC

NOUVEAU CADRAN
GILSON

H. GILSON

12, RUE EMILE-DEQUEN
VINCENNES

UN SPECIALISTE...

Une Maison sérieuse qui étudie

depuis de longues années la

branche qui vous intéresse

c'est pour vous la garantie

inappréciable d’'une fabrication
et d’une présentation

PARFAITES...!

TOUTES LES COMPARAISONS
VOUS CONDUIRONT AUX

E™ H. GILSON

SPECIALITES

Cadrans démultiplicateurs. - Condensa-
teurs 2 air de précision, en ligne 2, 3,
4 éléments - Condensateurs dialectrique
bakélite - Condensateurs ajustables sim-
ples, doubles, multiples - Supports de
lampes - Entrées de secteur - Toutes

CADRAN GILSON DU
AVION

Pour recevoir la documentation
veuillez envoyer ce bon en
vous recommandant de
«Lla T.S. F. pour Tous» aux

TELEPHONE : DAUMESNIL 0%-68 pitces spéciales sur demande.

COIII'ACI'EUR

A SURFACES AUTO- NETTOYANTES

Ets GILSON - VINCENNES.

LEROY

1 Opticien de Paris

Organisation unique pour
, i3 e ” la sauvegarde de la vue
...ei'quelle sécuritée !l
Permet toutes les combinaisons
Se manceuvre sans a-coups
Llames de contact en chrysocal

Bien étudié, bien construit, cet accessoire
contribuera au renom de votre marque

Tous les jours les docteurs oculistes prescrivent eux-
mémes les verres correcteurs ** LEROY ” trois fois
plus lumineux que les verres courants.

Ils ont de plus la propriété exclusive de stabiliser
la baisse de la vue.

La plus importante vente cl'oplique assurant  sa clien-
tele le meilleur marché par la qualité et les soins.
Exécution immédiate de lunettes élégantes depuis 25 fr.

LEROY., 3o,

5, Place des Ternes
52, Rue du Commerce
30, Boulevard Barbeés

104, Champs-Elysées

Notice Gratuite

ceot wne fabeieation e

RUE VIVIENNE

4341, Bould Sébastopol
4147, Rue de Rennes

62. Pass. d. Panvramas
27, Bould St-Michel

A:CHABOT, 43 rue Richer, PARIS-9°

En demandant un tarif. une notice. un catalozue faites-le de la part de la “T.S.F. nour Tous”. c’est la meilleure des références



DYNAMIQUES

TYPES

D16 (l6cm, 2wl ..uun..n.
D21 2lcm,3wl.iiiiinne.
D21k R2lcm, 4wl ......:..
D24 (245cm,7w).........
D 28 :(28cm., 2wl).......... 300.

Tous autres modeéles
sur demande

2 lampes +- valve.

3 lampes + valve (résonance).

4 lampes - valve (résonance).

Super 4 lampes - valve (présélecteur).
Super 4 lampes +-valve (avec HF).
Tous courants 5 lompes (avec HF).
Super 6 lampes.

Super 6 lampes antifading.

6 lampes (6 v) antifad., contrdle visvel.
Tous courants 5 lampes (présélecteur).
Pygmée 5 Ium super (présélecteur).
Poste voiture (antifading différé).
Super 6 Iamp toutes ondes (antifa-
ding a volon'e)

REFERENCES

PLUS DE 200.000 POSTES
# EN SERVICE ONT ETE CONSTRUITS

eerE RERLTT
25 Rue de Flandre 935
Paris XIX®_Tel. Nord 50-5()

CONSTRUCTEURS:.. .
‘CENTRALISEZ VOS ACHATS

AMPLIFICATEURS PA3 PA% PAS
de 3 watts ~ 8 watls - 15 watts

Demandez les |13 schémas
envoyés gracieusement :

I
[g]
N
>

cCLLUEEELIT>D
e E T e

Montage

(]

WIVHNLLOOVOAN
OO0<XNZZZx\Lasw

CONSTRUCTEURS

IL. A

MAISON

TAVERNIER

est spécialisée depuis
des années dans la cons-
truction des condensa-

teurs et des cadrans
pour T.S.F. Elle tient

votre entiére disposition

UN CHOIX UNIQUE

120 MODELES DIFFERENTS

DE CONDENSATEURS

2 0 MODELES DIFFERENTS
DE CADRANS

TAVERNIER

71 et 73, Rue Arago
MONTREUTIL

DIDEROT 22-92

Condensateurs

Téléphone :

En demandant un tarif, une notice, un catalogue faites-le de la part de la “T.S.F. pour Tous”, clest la meilleure des références



-5k

? Le TriompHE DU 47 5 Kec.

CHANGEMENT DE FREQUENCE
par lampe a 5 grilles : la 2 A 7

UNE TRIGRILLE MF. de type 58
UNE DUO DIODE 2 B 7
ANTI-FADING
UNE BF DE GRANDE PUISSANCE

a chauffage indirect : 2 A 5
UNE VALVE 80 ——

UN SEUL BLOC DE SE£LFS comportant
les trois circuits et la commutation PO-GO-PU

CADRAN LUMINEUX

a trois distributions d’éclairage

o

commandées par le bloc de self

PRIX DU POSTE
TOUT MONTE
TAXE COMPRISE EN
ORDRE DE MARCHE

9 5 O Frs | | | |
LE PN-34. EN EBENISTERIE

DEMANDEZ LES CONDITIONS DE PAIEMENTS PAR MENSUALITES

Etablissements RADIO-AMATEURS
46, Rue Saint-André-des-Arts - PARIS (6°)

Métro : SAINT-MICHEL - CONCESSIONNAIRE EXCLUSIF - Téléph. : DANTON 48-26
|

En demandant un tarif, une notice, un catalogue faites-le de la part de la “T.5.F. pour Tous”, c’est la meilleure des références



TRANSFORMATEURS BASSE FREQUENCE

SELFS DE FILTRES

TRANSFORMATEURS D'ALIMENTATION

Etablissements BARDON
41, Boulevard Jean-Jaurés, 41

CLICHY (Seine)

R. C. Seine n® 55-844

Téléph, : Mare. 63-10 - 63-11

SPECIALITES
RADIO - ELECTRIQUES

CONDENSATEURS AU MICA

CONDENSATEURS AU PAPIER

CONDENSATEURS AJUSTABLES
RESISTANCES

ANDRE SERF

CONSTRUCTEUR RADIO-ELECTRICIEN

Bureaux, Ateliers. Laboratoires :

127, Faubourg du Temple, Paris (10¢)

Téléphone : Nord 10-17

Constructeurs, consultez-nous !
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e SO0 FRANCS,

NOUS REPRENONS VOTRE ANCIEN POSTE...

et nous vous en donnons
un autre flambant neuf,
doté de tout ce que la
science moderne a pd in-
venter en matiére de cons-
truction radiophonique :
dix lampes, freins sur les
quatres roues, sachet de
naphtaline pour les para-
sites, chauffage au ma-
zout, etc...

Attention! Vous savez
pertinemment que votre
vieux récepteur ne peut
étre revendu plus de deux
cents francs. Alors, com-
ment expliquez-vous que
votre marchand se soit
montré aussi généreux a
votre égard?

Ne vous illusionnez pas,
le marchand n’a rien aban-

donné de son bénéfice
normal. Il a tout simple-
ment majoré le prix de
I’appareil qu’il vous vend
afin de pouvoir vous allé-
cher grice a une reprise
exceptionnelle.
Savez-vous combien
vaut le poste que vous
venez de payer 2.000
francs ? 1.200 fr. peut-étre
moins !

Vous eussiez agi plus sa-
gement en acceptant 1’of-
fre modeste de deux cents
francs qui vous était faite
par le Distributeur d’une
marque connue.
Croyez-en le vieux pro-
verbe de nos péres :
“On n’en a jamais que
pour son argent”.

COURS PREMILITAIRE T. 8. F.

GENIE...

AVIATION...

SECTION-RAD!O

des divers régiments

avantages nombreux

Cours du jour, du soir, par correspondance

Société de Radio-Télégraphie et de P.M.
12, rue de la Lune, PARIS (II°)

En demandant un tarif, une notice, un catalogue faites-le de la part de la “‘T.S.F. pour Tous”, c'est la meilleure des références
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* Abague 7 b
RT. Beally.

Abaque 1
Ie Opération :

On peut réduire sensiblement 1’encom-
brement de la bobine d’un montage Rei-
nartz en plagant ’enroulement d’antenne
A 4 Pintérieur de I’enroulement d’accord.
Le bobinage est alors le suivant :

1o Sur un cylindre en bakélite de 70 mil-
limétres de diametre et de 120 millimeétres
de hauteur, bobiner : pour S, 53 tours de
fil 910 millimetres a spires jointives; pour
R, 45 tours de fil 0,6 millimetre a spires
jointives enroulées dans le méme sens.

20 Sur un cylindre en bakélite de 60 mil-
limetres de diametre et de 30 millimetres
de hauteur, bobiner : pour A, 15 spires
de fil de 0,6 millimetre.

11 suffit ensuite de placer le petit cylindre
a Iintérieur du.grand cylindre a la hauteur
de la séparation entre les bobines S et R.

— Bobines pour ondes trés courtes.
On construit ces bobines de la fagon sui-
vante. Sur un mandrin de bois dur de

ENCYCLOPEDIE RADIO.

de R. 7. Beatty indiquant le diamétre du [il pour une bobine de résistance minimum :
détermination de P2 pour du (il plein.

6 centimétres de diamétre on enroule a
spires jointives du fil de cuivre nu non
recuit de 2 millimétres ou de 3 millimétres
de diametre. Le nombre de spires est con-
forme au tableau ci-dessous suivant la
gamme d’ondes a recevoir. Quand la bobine
est terminée, on coupele fil et on1’abandonne
a lui-méme. La bobine s’ouvre alors sous
I’effet de ressort du cuivre non recuit et
prend un diameétre voisin de 7 centimétres.

Gamme d’onde couverle avec des bobines
de 7 centimélres de diaméltre, accordées par
condensateur de 0,0005 p. F.

NOMBRE de SPIRES LONGUEUR ('ONDE
2 10 m a 30 m
5 20m a 70 m
10 30 m a 90 m
15 40 m a 100 m
25 80 m a 250 m

On fixe alors les spires de la bobine entre
elles au moyen d’une petite ficelle goudron-
née que l'on croise sur chaque spire comme
le montre les figures 5 et 6. Avec quatre
croisillons semblables répartis sur tout le
pourtour de la bobine ’ensemble constitue
un tout bien rigide. Il suffit ensuite de
recourber les extrémités de Ia bobine pour
faciliter sa mise en place.

Les amateurs qui désirent des enroule-
ments plus rigides encore peuvent adopter
la bobine en spirale plate ou en cylindre a
tringles. La bobine en spirale est assez
facile & construire sur un céne de bois dur
tourné avec un trés grand angle au sommet
(fig. 7). Quand elle est terminée, on enfonce
légérement les spires centrales de la spirale
pour les placer dans le plan de la spire
extérieure. On maintient ensuite I’ensemble
avec des croisillons de ficelle comme ci-
dessus. La figure 3 représente la bobine
en cylindre & tringles. Les joues sont cons-
tituées par de petits cercles de bakélite ou
de cartons bakélisés, de méme que les tra-
verses sur lesquelles s’appuient les fils. Ces
traverses sont doublées pour serrer les
fils et les maintenir convenablement en
place (fig. 4).

— Résistance des bobines en haute

fréquence. Au voisinage de la fréquence
fondamentale de la bobine, lintensité

du courant qui la traverse cesse d’étre
constante et wvarie sinusoidalement en
fonction de la longueur du fil. Elle est
maximum au milieu de I’enroulement et
trés faible a ses extrémités. La résistance
réelle R est théoriquement égale a la
moitié¢ de la valeur calculée en supposant
Pamplitude du courant constante sur
toute la longueur du fil. En fait, elle est
sensiblement plus importante en raison
des courants de Foucault et des pertes
diélectriques. Mais la résistance décrois-
sant plutot dans le voisinage de la fré-
quence fondamentale, on a intérét a

accorder les bobines avec des capacités
tres  faibles.
Toutefois les pertes supplémentaires

provenant des blindages, parois et con-
nexions peuvent produire un accroisse-
ment de résistance de 25 a 50 pour 100.

Voici les formules données par Butter-
worth ¢t rapportées par R. Mesny pour
le calcul des résistances des bobines en
haute fréquence.

Si 'on appelle : d, le diamétre du fil
plein ou divisé; 8, le diameétre d’un brin
du fil divisé; p, la résistivité du métal;
v, la perméabilité magnétique du métal;
/, la fréquence; D, le diameétre extérieur
de la bobine; [, la longueur de l’enroule-
ment suivant 1’axe de la bobine; {, I’épais-
seur de I’enroulement suivant un rayon;
p, le pas de I’enroulement dans une couche
cylindrique; n, le nombre total de spires;
N, le nombre total de brins du fil divisé;
R¢, la résistance de la bobine en courant
continu; R; la résistance de la bobine
a la fréquence f; et z définie par :

z =574d/[V
d étant exprimé en millimetres et ), lon-
gueur d’onde, en kilomeétres, on obtient
les formules suivantes :

6
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1. Solénoide & une couche en fil plein :

Ry = R, lcx I+ F) + (Buy +yuy) G%J

Les valeurs de (1 -+ F) et G sont rele-
vées sur le graphique; celles de u; et uy,
dans la table I; celles de a, B et y dans la
table II.

2. Bobines a plusieurs couches en fil plein :

R = R, [(1 + F) + %<K11 f)) G]_

Les valeurs de (1 + F) et G figurent
sur le graphique; celles de K dans les
tables III, IV et V.

Les résistances des solénoides et spirales
plates peuvent étre obtenues comme cas

particuliers de cette formule, avec m = 1
3. Bobines quelconques en fil divisé &
brins isolés :
/d\2
R =R S+ F [lc e
f ¢ (( o€ ) =k ko)
1 d\?] s
- (K NG
t3 < "c)] " %

Les valeurs composantes sont trouvées
comme ci-dessus sur les graphiques et
tableaux. Voici les valeurs de k en fonction
de N :

k1,55 1,84 1,92 2

N| 3 9 27 grand

La résistance approximative d’une bobine

est donnée par la formule
R = 0,0028 L f = 0,68 LJx

ou I'inductance L est exprimée en micro-
henrys, la fréquence f en kilocycles par
seconde et la longueur d’onde ) en kilo-
metres. Le décrément

8 = RT|2 L
prend approximativement les valeurs 0,03;
0,014 et 0,003 suivant que les bobines
sont de constitution ordinaire, soignée ou
trés soignée. Quant a la self-inductance
et a la capacité, leur variation en fonction
de la longueur d’onde peut étre exprimée
par les formules :

L = 0,043 W) € = 0,0066 ()"
L étant exprimé en microhenrys; C, en
millitmes de microfarad et ), longueur
d’onde moyenne, en metres. Le tableau VI
donne les caractéristiques des bobines
normales d’aprés le professeur Mesny.

— Diamétre du fil plein ou divisé a
utiliser pour obtenir une bobine de
résistance minimum en haute fré-
quence. Le calcul a été fait par Butter-
worth et publié par R. T. Beatty (Radio
Dala Charls), qui ont aussi dressé les graphi-
ques et abaques. Soit L, la self-inductance
de la bobine en microhenrys; S, le facteur
‘de forme dépendant a la fois du rapport de
la longueur axiale au diamétre et du rapport
de I'épaisseur radiale au diamétre de la bo-
bine; D, le diamétre moyen de la bobine;
f, la fréquence en périodes par scconde; d,
le diametre cherché du fil plein ou divisé;
n, le nombre de brins; ¢, un nombre dépen-
-dant de n.

On calcule une quantité P? = LS2/D3.
Le produit Pd, exprimé en fonction dec

An .
R o 2 +44e Srldloal
Reaclios
e Mjﬂ
R

p A K]
Bob{ne ac Bobine 0.C Reinarts
Reinarts

®
O -0 o

© e
©® | | \

Bobine 0.T.C

Bobine 0.7.C

S

Coéfficients desformu[és de Butterworth. Le facleur (1+F) se
rapporte & unfil recliligne; le Facleur Gest relalif a laccroissement
de resislance do a lenroulement (Daprés R.Mesny) Radioéleclricile Genersle

Bobines pour ondes courles : 1. Schéma de montage des bobines Reinartz pour ondes courles. — 2.
Réalisation des bobines Reinartz. — 3. Bobine pour ondes trés courtes sur monture. — 4. Détail de la
monture et du serrage des spires.— 5. Bobine pour ondes trés courtes sans monture. — 6. Délail
de la fixation des spires. — 7. Bobine pour ondes trés courtes enroulée sur un cone. — Fig. 8. Bobinel
pour émission sur ondes courtes. — Fig. 9. Transformateur a prises pour émission sur ondes courles.
— Tig. 10 et 11. Transformateurs pour ondes courtes interchangeables a broches. — A gauche, Aba-
que indiquant le coefficient des formules de Buttersvorth. Le facteur (14UI7) se rapporte a un fil recti-
ligne; le facteur G est relatif a Daccroissement de résistance di a lenroulement. (D’apreés It
Mesny, Radioélectricité générale).

TABLE I TABLE Iv. — Valeurs de K. Solénoides & m couches.
P— or -
- s i, m | D =0,000 | 0,125 | 0,250 | 0,375 | 0,500
1. — 30,1 15,6 10,7 8,3
2 lsssanens — 39,2 20,0 13,6 10,4
0,0 3,29 ,00 S issuaonm — 40,6 20,7 14,0 10,7
0,2 3,13 0,50 oc ... ... — 41,7 21,2 14 .4 11,0
0,4 2,83 1,23
0,6 2,51 1,99
0,8 2,22 2,71 TABLE V. — Valeurs de K. Disques & m couches.
1 1,94 3,35
2 111 5.47 T ;i
1 051 7,23 m | t{{D = 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5
g 0. 8,07 U 37,8 | 20,6 15,4 13,2 11,7
10 o5 8,52 o | 45,0 | 25,9 18,6 15,3 13,3
{ 217 8,7¢ 3 | 51,0 | 26,8 19,2 15,7 13,6
o 0,00 9,87 o | 52,4 | 27,4 19,6 16,0 13,8
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TABLE II
% == 1, Zr="2 z=3
dip —— e || ———— —~———
a B Y p Y @ B Y
1,0 1,01 | 1,02 | 0,96 || 1,09 | 1,34 | 0,67 || 1,31 | 2,20 | 0,49
0,9 1,00 | 1,02 | 0,97 || 1,06 | 1,20 | 0,72 || 1,20 | 1.99 | 0,55
0,8 s 1,02 | 0,98 || 1,04 | 1,23 | 0,78 || 1.13 | 1,73 | 0,62
0,7 s 1,02 | 0,98 || 1,02 | 1,18 | 0,83 || 1,08 | 1,52 | 0,68
0,6 — 1,01 0,99 1,00 1,13 0,87 1,04 1,36 0,75
0,5 — 1,01 0,99 — 1,09 0,91 1,02 1,24 0,82
0,4 — | 1,00 | 0,99 || — | 1,06 | 0,94 || 1,01 | 1,14 | 0.88
0,3 — 1,00 1,00 - 1,04 0,97 1,00 1,06 0,93
0,2 - e i — 100 | 0,99 || = | 1.03 | 0,97
0.1 o = == = 1,00 | 1,00 || — 1,01 | 0,99
z—4 z2=5 Z — oc
d|p ———— [ e |~
o B Y @ B Y @ p 3
1,0 1,43 3,61 0,43 1,50 4,91 0,41 1,71 oc 0,35
0,9 1,30 2,75 0,49 1,37 3,39 0,46 1,55 |12,45 0,39
0,8 1,21 | 2,12 | 0,65 || 1,25 | 2,48 | 0,53 | 1,41 | 4.83 | 0,44
0,7 1,12 1,71 0,62 1,15 1,94 0,60 1,27 2,87 0,52
0,6 1,07 | 1,51 | 0,70 || 1,09 | 1,60 | 0,68 || 1,16 | 2.03 | 0.60
0,5 1,03 1,32 0,78 1,04 1,37 0,76 1,08 1,59 0,69
0,4 1,02 1,19 0,85 1,02 1,22 0,84 1,03 1,33 0,78
0,3 1,00 1,10 0,91 1,00 1,11 0,90 1,01 1,17 0,87
0,2 — 1,04 0,96 — 1,05 0,96 1,00 1,07 0,94
0,1 — 1,01 0,99 — 1,01 0,99 — 1,02 0,98
TABLE III. — Valeurs de K
' t/D /D = 0,000 0,125 0,250 0,375 0,500
8,? ............... infime 41,7 21,2 14,4 11,0
P I P 52,4 23,3 15,4 11,6 9,5
0,2 [l 27,4 16,2 12,4 9.9 8,2
8,2 .............. 19,6 13,7 10,7 8,8 7,5
2. farrrennes i 16,0 12,0 9,5 8,0 6,9
58 Al e O T 13,8 10,4 8,4 7,0 6,0
TABLEAU VI. — Caractéristiques de bobines normales.
ONDE FREQ.LEME INDUCTANCE CAPACITE RESISTANCE EN OHMS R
EN METRES @ hilogyelee o en milli
2 par seconde microhenrys microfarads | BOBINES | BOBINES | BOBINES
f L communes soignées | tris soignées
15 20.000 1,9 0,033 2,2 1 0,35
gO 15.000 2s? 0,042 2,5 1,1 0,4
230 6.000 10 0,07 3,6 1,5 0,6
500 1'288 256 8’%2 o 2’7 6
1.000 300 676 0,42 127 5 2.0
2.000 150 1.780 0,64 16 7 2,7
5.000 60 6.450 1,10 23 10 3.8
10.000 30 17.000 1,67 30 13 e
12.000 25 21.900 1,84 33 14 —
15.000 20 29.900 2,13 36 15 —
20.000 15 43.000 2,52 40 17 —

J|P%, permet de calculer d. Dans le cas du
fil divisé, P? est remplacé par ¢ -+ n2P2.
La méme courbe est utilisée pour donner
Pd et d. Le calcul s fait en trois temps :
on cherche d’abord P2, puis ¢ - n2P2,
enfin d.

Le facteur de forme S a été calculé pour
un solénoide & une couche et pour des
bobines a couches multiples dont le rap-
port de Udpaisseur au diamétre moyen
s’étend de zéfo a un. Dans le cas ou
t{D = 0,05 ¢t {{D = 0,1, chaque courbe
g reproduit sur I’abaque pré-
sente | oque et le petit bras de la
courbe se raccorde avec la courbe {/D = 0.

Ie OPERrRATION. Exemple 1. Bobine a une
couche de L = 200 microhenrys, enroulée
sur un cylindre de 51 millimetres de hau-

o teur et de 101 millimétres de diamétre.

Par le point /D = 0,5 de I’abaque, on
meéne la tangente a la courbe marquée
«solénoide a une couche ». Puis les points
L et D permettent de déterminer

P? = 0,044.

Exemple 2. Bobine a plusieurs couches
de L = 20.000 microhenrys, diameétre
moyen 254 millimetres, hauteur 254 milli-
meétres, épaisseur 254 millimétres ; I[/D =
tiD = 1. On en déduit P2 = 0,105.

II¢ OPERATION. Cette opération
n’est nécessaire que dans le cas ou I'on
emploie du fil divisé. Elle consiste a cal-
culer la quantité ¢ -+ n2P? qui remplace
P2 en ce cas.

Exemple. Supposons qu’on ait trouvé
P? = 0,1 par ’abaque précédent. Si nous
voulons remplacer le fil plein par un fil
divisé a 27 brins isolés, la nouvelle valeur
correspondante de P? est 83,3, comme il
ressort du deuxiéme abaque.

III¢ OPERATION. Connaissant P2
ou sa valeur correspondante, trouver le
diameétre d du fil plein ou divisé. La mé-
thode consiste a porter sur les échelles
correspondantes les valeurs de P2 et de f,
puis a relier ces deux points par une droite.
L’intersection de 1’échelle médiane donne
le point f/P? par lequel on méne la tangente
a la courbe tracée sur ’abaque. On obtient
ainsi le point P2d® par intersection avec
I’axe des fréquences. En joignant ce dernier
point au point P2, on trouve en définitive
le point d sur I’échelle médiane. Deux
abaques sont nécessaires en raison de la
largeur de la bande de P2 Le troisiéme
abaque se rapporte au cas de P? allant de
0,004 a 4 et le quatriéme au cas de I?
allant de 4 a 4.000.

En raison de D’effet pelliculaire et de
T’effet magnétique, les résultats obtenus
ne sont qu’approximatifs. En particulier,
si le diametre est exact pour le fil plein
en haute fréquence, il est trop grand si
la bobine est de forte inductance et tra-
vaille 4 basse fréquence et peut étre inexact

'pour du fil divisé. Dans ces conditions, il

convient de faire le calcul de la résistance
avec le diametre trouvé.

Exemple 1. Pour une bobine a une seule
couche, en fil plein, L = 200 pH; [ = 50,8
millimeétres; D = 101,6 millimétres;

P? = 0,044 (Voir premiére opération et
premier abaque). Soit & trouver la meilleure
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Abaque 2 de R. T. Beatty indiquant le diaméire du fil pour une bobine de résistance minimum : 11°
Opération : Délermination de P2 pour du fil divis¢ (Lilzendraht).

valeur de d pour f = 10% p : s. L’abaque
1o 3 donne d = 0,034 pouces (inches), soit
0,86 millimetres pour le fil plein.

Si I'on choisit le fil divisé & neuf brins,
l’abaque 2 donne P® = 6,86, d’ou
d = 0,0059 pouces, soit du fil de Litz de
9/38.

Exemple 2. Soit une bobine a couches
inultiples de L = 20.000 microhenrys;
D = [ = t = 254 millimétres. On trouve

P2 = 0,015. A la fréquence de 50 ke : s, le.

diameétre optimum est d = 0,0336 pouce.

Exemple 3. Bobine pour ondes courtes :
! = 38,1 millimetres; D = 76, 2 millimeétres;
N = 12. Inductance L = 11,4 pH. Pour
une longueur d’onde de 60 métres, en fil
plein, on trouve sur le premier abaque
P? = 0,00595. Comme f = 5 mégacycles
par seconde, le troisitme abaque donne
d = 0,085 pouce.

Si Pon choisit le fil divisé, on trouve
P? = 14,7 sur le deuxiéme abaque et

d = 0,00318 pouce sur le troisi¢éme abaque,
soit un fil de Litz de 27/44.

—Inductance des bobines. 1. Solénoide
& une couche. — La formule la plus simple
est la suivante :

L = Bh,

L, inductance en centimétres; [, longueur
du fil bobiné en centimetres; h, hauteur
du solénoide en centimétres.

La formule ci-dessous donne le résultat
en microhenrys :

L = = 10=2

1,25 n%S
h
n, nombre de spires; h, hauteur du solé-
noide en centimétres; S, section en centi-
meétres carrés. Pratiquement, il existe un
facteur correctif K dépendant de la forme
du solénoide. Voir a ce sujet la formule
de Nagaoka au terme inductance. Pourtant
la formule reste éncore valable si I’enrou-
lement n’est pas fait exactement a spires
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' pensable que le facteur de

jointives, ce qui peut arriver si la machine
n’est pas trés bien réglée.

Nous donnons ci-dessous les valeurs. du
facteur de forme K pour les divers rapports
de la hauteur h au diamétre d de la bobine :

K h/d
9,6 10

9 4

8,7 3

8.2 9 L
7.7 1,5
7.2 1.2
6.8 1

6,4 0,8 -
5,7 0,6

Pour obtenir le maximum d’inductance
d’une bobine donnée, il convient d’observer
théoriquement le rapport suivant entre
la hauteur h et le diaméte D : h = 1,6 D.
Pratiquement, pour éviter les inconvé-
nients de la capacité répartie, on choisit
plutét 1,2 ou 1 pour ce rapport.

2. Solénoide & couches multiples. —
Cette forme convient pour une bobine
d’inductance intermédiaire entre celle d’un
solénoide et celle d’une bobine massée.
Pratiquement on obtient pour deux couches
quatre fois plus d’inductance, et pour trois
couches neuf fois plus d’inductance que
pour une couche unique. On emploie tou-
jours la formule de Nagaoka en prenant pour
diametre le diameétre moyen du bobinage.

3. Bobines épaisses. On a rem-
placé les bobines massées par les bobines
en nid d’abeille du type simple ou duola-
téral dont V’inductance L est donnée par
la formule suivante :

80 n2 a?
1,2a + 4,40 F 4c’

a étant le diamétre moyen; b, la hauteur
axiale; ¢, I’épaisseur radiale et n le nombre
de spires. La meilleure forme a donner a
la bobine pour avoir le maximum d’induc-
tance correspondant a une longueur de fil
donnée est obtenue lorsque b = cet a = 3b.

Malgré les qualités amplificatrices trés
poussées des lampes modernes, il est indis-
sélectivité
wL|R des bobines soit suffisamment élevé,
ce qui revient a dire que, pour une firé-
quence donnée, la résistance ne soit pas
trop grande vis-a-vis de I’inductance. Or
la tendance actuelle & employer des bobines
trés massées conduit, souvent a des résis-
tances élevées de 1’ordre de 30 a 40 ohms,
qui se trouvent fortement accrues par
T’emploi de blindages.

L =

— Mesure de la capacité propre
des bobines. On ferme la bobine sur
deux condensateurs d’égale capacité dont
I'un est réglable, ces deux condensateurs
étant placés en série. Le circuit est réglé
a la résonance sur la deuxiéme harmonique
d’une hétérodyne. On place alors les con-
densateurs en paralléle et le condensateur
réglable est ajusté pour rechercher la réso-
nance sur l'onde fondamentale de I’hété-
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Abaque 3 de R. T. Beatty indiquant le diamétre du fil pour une bobine de résistance minimum :

Opération : Détermination du diamegtre du fil

rodyne. On démontre que la capacité
propre de la bobine est égale au tiers de la
variation de capacité du condensatéur
réglable. Cette méthode a été 1m'1gmee par
M. G. Scroggie. - ;

BOITE. Petite caisse ou coffret, géné-
ralement en ébénisterie, dans lequel sont
renfermés certains appareils électriques.
Bofte de contrdle. Renfermant un
ampéremeétre et un voltmeétre pour la véri-
fication des circuits a4 courant continu. —
Bofite de jonction. Boite fermée dans
laquelle on fait aboutir les extrémités des
cables ou des conducteurs afin. de les réunir
entre elles et d’assurer leur protection
(C. E. L, 1934). Boite en fonte protégeant
I’épissure efféctuée a la jonction dé deux
conducteurs - électriques importants.
Bofite a lampes. Boite spéciale recouverte
intérieurement de carton gaufré, d’ouate ou

II1e
(Pz de 0,004 & 4).

avec" suspension de caoutchouc pour pro-
téger les lampes triodes pendant leur trans-
port. — Bofite a piles. Boite renfermant

Boite de résistances étalonnées pour pont de Wheat-
stone.— A, ébénisterie. — B, bornes des branches
du pont. — P, plots en lmton — F, fiches de
court-circuit intmduitcs entre les plots.

une batterie de piles. — Bofite a pont.
Boite renfermant un pont de Wheatstone
ou de Sauty, pour la mesure des résistances,
inductances, ' capacités, etc... Bofte

~Schéma de montage d’un bolométre.

BOITE ——

de résistances. Ensemble de résistances
€électriques étalonnées contenues dans unc
méme boite. Boite renfermant une séric
de résistances étalonnées, propres a la
mesure des résistances, des tensions, etc...
ou utilisables pour monter des ponts de
Wheatstone ou de Sauty pour la mesure
des inductances et des capacités. Ces résis:
tances, renfermées a 'intérieur de la boite,
aboutissent 4 des plots que I’on connecte
au moyen de clés pour mettre les résis-
tancesen séries. — Boite d’accord (univer-
selle, grandes .et petites ondes, d’accord
multiple). Boite renfermant les -circuits
d’accord et de résonance (secondaire et
tertiaire) d’un poste récepteur, c’est-a-dire
les bobines d’inductance avec leurs com-
mutateurs de nombre de spires, leurs vario-
coupleurs, les condensateurs wvariables el
fixes, etc... — Bofte de capacité. Boite
renfermant- une série de condensateurs
fixes étalonnés pour les mesures.

(Angl. Confrol, Junction, Valve, Cell Box.
Measuring Bridge, Resistance Box ou Case,
— All. Konlrollkasten, Verbindungskasten,
Lampekasten, Elementkasten, Messbriicke-
kasten, Widerstandskalen):

BOITIER. Piéce généralement en
matiére isolante (bois, fibre, porcelaine,
matiére moulée), parfois en métal; recou-
vrant et protégeant un ou plusieurs é1é-
ments d’un appareil électrique.

(Angl. Bushing. — All. Gehaiise).

BOLOMETRE. Appareil trés sensible

Elément de boloms — Cet élément, dénommé
barretter en Grande-Bretagne et en Allemagne,
est constitué par une résistance R logée dans un
itube de verre rempli ‘d’hydrogéne et terminé
par deux électrodes de cuivre.

et peu résistant, susceptible de détecter
thermiquement les oscillations. Cet appa-

— A, G, élé-
ments de bolométre constitués par des fils
résistants dans une atmosphére d’hydrogéne. —
Bi1, B2, bobines de choc. — HF, points d’appli-
cation des courants de haute {réquence a
mesurer : 'un peut étre relié a lantenne et
T’autre a4 la terre T. — G, galvanométre a

vibrations. — R1, R2, résistances étalonnées
du pont. — r, R, résistances de réglage. —
P, pile.

reil est une sorte de Pont de Wheatstone
muni d’un détecteur thermique constitué
par un tube contenant une boucle de fil de
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Wollaston. Ce fil a un coefficient de tempé-
rature élevé. La boucle est intercalée dans
un circuit renfermant un téléphone et une
pile auxiliaire. Lorsque la radiation a exa-
miner vient a traverser ce fil, il s’échauffe,
sa résistance augmente et le courant qui
traverse le téléphone diminue en produisant
un son. Le bolomeétre sert donc a mesurer
une puissance de rayonnement ou une
variation de température.
(Angl., All. Barretter, Bolometer).

BOVMBARDENMENT. Bombarde-
ment cathodique. Afflux des électrons
sur 'anticathode (C. E. 1., 1934).

BORNE. Petite piéce en cuivre ou en
laiton, ordinairement terminée par une vis
qui permet le serrage d’un ou plusieurs fils
ou cébles de connexion a l’entrée et a la
sortie d’un appareil, d’une machine élec-
trique. Le fil de connexion est parfois

Divers types de bornes utilisées en radio. — 1.
Borne & eil: B, corps de la borne. — I, écrou.
— V, tige filetée. — O, eil. — T, téte de
borne. — 2. Borne a vis el & fiche. Le serrage
s’obtienl en vissant la téte T sur la tige filetée
V de Ia broche G. — Douwlle filetée, pour rece-
voir la broche de la borne 2 : E, écrous. —
Vv, tige filetée. — 3. Borne a bouton-pression,
permettant de superposer un grand nombre de
létes et par suite, de connexions. Commode
pour les montages volanis et expériences : E,
éerous. — R, rondelle. — V, tige filetée. —
T, téte a bouton. P, bouton-pression ter-
miné par une cosse C.

maintenu serré dans un ceil par la pointe
de la vis. Tantot, et c’est préférable pour
éviter Ie cisaillement, le fil, dont V’extré-
mité dénudée est arrondie en forme d’an-
neau, est serré entre la partie fixe de la
borne et la téte largement aplatic de la vis.
Dans d’autres cas, les connexions sont
serrées au moyen de pinces. Les bornes
représentent un procédé pratique pour
établir et enlever rapidement des con-
nexions volantes que I’on ne peut songer
a souder. Toutefois, pour des courants de
faible intensité comme les courants télé-
phoniques, I’emploi de fiches et de jacks
est encore plus pratique et surtout plus
rapide.

. (Angl.

Terminal, Binding Post. — All.
Klemme). .

BORNITE. Sulfure de cuivre et de
fer (3 Cu? S, Fe? S3), appelé aussi érubescite.
Cristal détecteur associé avec la zincite.

(Angl. Bornite. — All. Bornil).
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Abaque 4 de R. T. Bealty indiquant le diamétre
Opération :

BOUCHON. Bouchon électrique ou
Circuit bouchon. Voir antirésonance,
filtre et rejector. Circuit constitué par une

Bouchon™_& capacité variable, pour anienne de
Jortune. — B, borne a relier a la borne antenne
du récepteur. C, boitier de la capacité
variable. — I, broche pour prise de courant.

inductance et une capacité (bobine et con-
densateur) associées en dérivation. Accordé
sur une longueur d’onde, ce circuit présente
pour les courants de cette fréquence une

du fil pour une bobine de résistance minimum : 111°

Détermination du diamétre du fil (P2 de § & {.000).

résistance apparente trés élevée et parfois
pratiquement infinie, qui empéche ces
courants de le traverser. D’oll le nom de

Circuit bouchon. — A gauche : Schéma de mon-
tage. A droite : Rédlisation pratique. —
A, antenne. — B, bobine. — C, condensateur
variable. — A1, borne antenne du récepieur.

bouchon. — Bouchon de prise de courant,
piéce isolante, portant des broches ou des
plots, que 1’on introduit dans une prise de
courant ou dans une douille de lampe. —




Bouchon d’accumulateurs. Bouchon en
celluloid, percé d’un trou d’aération et
coiffant les bacs d’accumulateurs. — Bou-
chon intercept. Organe constitué essen-
tiellement par un condensateur fixe de
bonne qualité que T'on intercale entre le
réseau de distribution d’électricité et la
borne antenne de P’appareil de réception,
lorsqu’on utilise ce réseau comme une
antenne de fortune. La mise & la terre acci-
dentelle du réseau faisant sauter les plombs
fusibles et pouvant étre la source d’acci-
dents, il est indispensable que le bouchon
intercept puisse, en tout état de cause,
supporter la tension électrique entre la
terre et le réseau.

Le bouchon est généralement muni d’une

broche qu’on introduit dans une prise de |

courant et d’une borne qu’on relie par une
connexion souple a la borne antenne du
récepteur. Dans certains types de bouchons,
la capacité est variable suivant la longueur
d’onde de la transmission a recevoir.

(Angl. Wave Trap, Stopper, Vents.
All. Steepfel).

BOUCLAGE. Conducteur de bou-
clage (Distribution d’électricité). Conduc-
teur dont les deux extrémités sont con-
nectées a la méme source d’énergie (C. E. I.,
1934).

BOULE. Boule a étincelles. Boule
métallique placée a I'extrémité d’un manche
isolant et servant a l’application des étin-
celles électriques (C. E. 1., 1934).

BOUILLONNEMENT. Phénoméne
qui se manifeste vers la fin de la charge
des accumulateurs et qui est produit par
Pexceés du dégagement gazeux d’hydro-
géne ct d’oxygeéne sur les plaques. Voir
Accumulateurs, charge.

(Angl. Boiling. — All. Aufwallen).

BOULON. Petite tige de métal filetée

sur une certaine longueur a partir de I'une |

de ses extrémités et portant a I’autre extré-
mité une téte, dont la forme varie suivant
T'usage : téte plate, ronde, carrée, a six pans
(hexagonale), en anneau. Le serrage du
boulon s’obtient en engageant un écrou
dans la partie filetée et en tournant cet
écrou, a I’aide d’une clé appropriée, dans
le sens des aiguilles d’'une montre.
(Angl. Bolt. — All. Schliessbolzen).

BOURNE. Récepteur Bourne. Type
de récepteur pour ondes courtes compor-
tant les caractéristiques suivantes :

L’antenne apériodique est couplée au
récepteur au moyen d’une bobine primaire
couplée variablement avec la bobine secon-
daire, ’ensemble formant tesla. La diffé-
rence essentielle avec le circuit tesla réside
dans le fait que l'une des extrémités du
primaire et I'une des extrémités du secon-
daire sont toutes deux reliées au— 4 volts.

Le secondaire est accordé au moyen d’un
condensateur variable de 0,25 millieme de
microfarad a démultiplicateur, réuni a la
grille de Ia lampe détectrice au moyen d’un
condensateur de 0,15 milliéme de micro-
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farad shunté par une résistance de 3 a
4 mégohms.
Une bobine de réaction a couplage

-4
2
100

Montage de réception dit Bourne.

+40Y

variable avec le secondaire est introduite
dans le circuit de plaque de la détectrice,
en série avec le primaire du transformateur
a4 basse fréquence, lui-méme shunté par
un condensateur fixe de 0,002 microfarad.
I1 est préférable, pour faciliter I’accro-
chage, de remplacer cette capacité fixe
par un condensateur variable.

Les connexions doivent étre courtes et
en gros fil; le rhéostat de chauffage, trés
progessif. Le rendement des lampes étant
assez inégal pour les ondes courtes, il est
préférable de les sélectionner.

Il existe également un montage Bourne

Récepteur Bourne a superréaction.

a superréaction susceptible de donner de
bons résultats a des amateurs experimentés.

(Angl. Bourne Receiver. — All. Bourne
Empfeaenger).

BOUSSOLE. Appareil dont I’équipage
est formé d’un aimant mobile autour d’un
axe et soumis a ’action d’un champ magné-
tique indépendant de l'appareil (C. E. I.
1934). — Boussole de déclinaison. Bous-

sole dans laquelle le mouvement de ’'aimant
n’est possible que dans le plan horizontal
et qui sert & mesurer la déclinaison (voir
ce mot). (C.E. I, 1934). Boussole
d’inclinaison. Boussole dans laquelle le
mouvement de ’aimant n’est possible que
dans le plan vertical, et qui sert 4 mesurer
Pinclinaison. (Voir ce mot) (C. E. I., 1934).
Cette boussole est constituée par une
aiguille aimantée traversée en son centre
de gravité par un axe horizontal. L’aiguille
ne peut se mouvoir que dans un plan var-
tical. Sa déviation maximum avec le plan
horizontal indique I’inclinaison magnétique
du lieu. — Boussole magnétique. Appa-
reil essentiellement constitué par une
aiguille aimantée horizontale susceptible
de pivoter autour d’un axe vertical qui
traverse en son centre un cadran circulaire.
Cette aiguille a la propriété de s’orienter
vers le pdle nord magnétigue de la Terre
et d’indiquer ainsi I'orientation. — Bous-
sole des sinus. Galvanométre a4 aimant
mobile disposé de fagon que le sinus
de I’angle de déviation soit proportionnel
au courant a mesurer. (Voir galvanomeétre)
(C. E. 1., 1934). — Boussole des tangen-
tes. Galvanomeétre &4 aimant mobile dis-
posé de fagon que la tangente de I’angle
de déviation soit proportionnelle au cou-
rant & mesurer. (Voir galvanométre) (C. E.
1., 1934). Appareil de mesure, ancétre de
Pampéremétre, constitué par une aiguille
aimantée pivotant au centre d’une bobine
plate, de grandes dimensions, parcourue
par le courant 4 mesurer. La tangente de
P’angle fait par I’aiguille avec la verticale
est proportionnelle a I’intensité du courant
d’ott le nom de l’appareil. — Boussole
hertzienne. Appareil, dii a I’invention
de M. Busignies, ayant pour fonction
d’indiquer la direction d’une transmission
radioélectrique en s’orientant spontand-
ment dans cette direction, ce qui le diffé-
rencie des radiogoniométres.
(Angl. Compass. — All. Kompass).

BOUTEILLE. Bouteille de Leyde.
Condensateur en forme de bouteille ou de
cylindre, et dont le diélectrique est consti-
tué par du verre (C. E. I., 1934). Sorte de
bouteille en verre, pourvue intéricurement
et extérieurement d’un révétement en
papier d’étain constituant les armalures
de ce condensateur. On réunit ordinaire-
ment I’armature externe a la terre. L’ar-
mature interne est prolongée par une tige
de métal, qui traverse un bouchon isolant,
ct terminée par une boule métallique. La
bouteille de Leyde n’a plus qu’un intérét
historique, étant le premier condensateur
électrique réalisé- pratiquement.

(Angl. Leyden Jar. — All
Flasche).

Leydener

BOUT-MORT. Extrémité inutilisée
d’un bobinage, d’une connexion, etc... Les
bouts-morts qui se présentent dans Iles
bobines a4 prises multiples sont préjudi-
ciables au bon fonctionnement de I’appareil
récepteur de radio en raison : 1° du défaut
de syntonie qui en résulte, car le bout-mort,
méme hors-circuit, continue a osciller en

Taison de son inductance et de sa capacité
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propres; 2°¢ de I'amortissement causé par
les pertes d’énergie en haute fréquence
dans le bout-mort, fonctionnant comme
circuit absorbant.

On évite les bouts-morts par l'un ou
Tautre des procédés suivants :

a) Employer une gamme de bobines

K

&

Commutateurs pour bobines avec et sans bouts-
morts. — 1, Bobine a bouts-morts: 1, 2, 3, 4, 9,
sections de la bobine avec prises intermédiaires.

K, commutateur avec bouts-morts.
E, S, entrée et sortie de la bobine. — II. Bobine
sans bouts-morls: 1, 2, 3, 4, b, sections F de la
bobine, indépendantes les unes des autres
et reliées aux plots P que viennent connecter
les touches T du commutateur K sans bout-
mort.

interchangeables qui permettent d’intro-
duire I'inductance désirée sans faire appa-
raitre aucun bout-mort;

b) Employer des bobines fractionnées
introduites en circuit, au fur et a mesure
des besoins, grdce a un commutateur
spécial qui coupe les bobines indésirables
sans laisser de bouts-morts. Un commu-
tateur de ce genre est représenté sur la
figure comparativement avec le commu-
tateur usuel qui laisse en circuit les bouts-
morts.

La méthode b) ne présente aucun avan-
tage s’il y a induction mutuelle entre les
fractions.

- (Angl. Dead End. — All. Todte Ende).

BOUTON. Piéce mécanique moulée,
métallique ou isolante, présentant une
forme ramassée qui peut étre facilement
serrée par la main. L’usage des boutons
de commande isolants est fort répandu
pour la manceuvre des appareils récepteurs
de radio. Ces boutons sont en ébonite,
bakélite, celluloid, etc...

— Bouton d’appel. Bouton comman-
dant l'ouverture ou la fermeture d’un
circuit d’appel.

— Bouton cadran. Sorte de bouton

Bouton cadran. — Utilisé pour la manceuvre et le
réglage des appareils a déplacement rotatif,
condensateurs, variométres etc... — B, bouton
proprement dit. C, cadran portant a la
périphérie une graduation D.

terminé, a la partie postérieure, par un
large cadran gradué qui, tournant en
méme temps que le bouton, permet de
repérer le réglage d’un organe mobile.

(Angl. Knob. All. Knopf, Druck-
knopf ).

BRANCHEMENT. Canalisation reliant
une installation d’un abonné avec une
dérivation (C. E. I., 1934).

BRASER. Opération qui consiste &
souder ensemble deux pie¢ces métalliques
en utilisant, non la soudure a 1’étain ou au
plomb, mais un procédé spécial de soudure
au laiton. La brasure peut étre effectuée
sur divers sortes d’acier et de fer, sur le
cuivre et sur le laiton. Les piéces a braser
sont préalablement bien décapées, puis
rapprochées, chauffées a température con-
venable, enduites de flux et recouvertes
d’alliage au moyen d’un baton de laiton.
Un outillage spécial, notamment une
lampe & braser, forte lampe a essence
donnant une grande quantité de chaleur
a une température élevée, est -indispen-
sable pour cette opération.

(Angl. Brazing. — All. Loithen).

BRASURE. Opération qui consiste
A braser ensemble deux métaux. Résultat
de cette opération.

(Angl. Brazing.
Lothstelle).

All. Hartléthen,

BRITISH BROADCASTING COR-
PORATION (B. B. C.). Société anglaise
a qui 'exclusivité des services de la radio-
diffusion en Grande-Bretagne a été affermée
le 18 octobre 1922 par le Post Office.

Les négociations entreprises entre le
Post Office et environ trois cents industriels
radioélectriciens aboutirent a la forma-
tion de la British Broadcasting Company,
fondée le 15 décembre 1922. Le 15 novembre
1922, il n’y avait encore que les stations de
Londres, Manchester et Birmingham; celle
de Newecastle fut exploitée le 24 ‘décembre
1922. La compagnie fut constituée au
capital de 100.000 livres sterling, dont
60.000 livres apportées en parts égales
par six grandes firmes radioélectriques,
représentées au bureau. Le reste du capital
fut souscrit par d’autres maisons de T. S. F.
Le rapport du capital engagé fut limité
a 7,5 %. Il fut décidé de ne pas faire de
publicité radiophonique. Les revenus de
la société primitive consistaient en taxes
radiophoniques (licence d’auditeur) et en
une contribution de Iindutrie radio-
électrique. En aott 1923, le Sykes Com-
mittee décidait d’attribuer 4 la B. B. C.
75 9% des revenus de la taxe radiophonique,
au lieu des 50 9 qu’elle avait auparavant.
Le taux de la taxe est uniforme et indé-
pendant de la nature du récepteur. Les
programmes publicitaires ne furent admis
que peu de temps en 1925. Un horaire
quotidien des émissions fut imposé, ainsi
que le développement du réseau des sta-
tions, tant principales que relais.

En 1923 furent ouvertes les stations
d’Aberdeen et Bournemouth, et le relais
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de Sheffield. En 1924, cclles de Plymouth,
Edimbourg, Liverpool, avec les relais de
Leeds, Bradford, Hull et Nottingham,
Stoke, Dundee et Swansea, ainsi que la
station plus puissante de Chelmsford.
En 1925, les stations de Cardiff et de
Glasgow. En septembre de la méme annde,
la station de Daventry remplaca celle
de Chelmsford. La B. B. C. possédait
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Carte du réseau des stations et des cdbles radio-
téléphoniques de la British Broadcasting Cor-
poration.

alors l’embryon d’un systéme national
complet de radiodiffusion. Son caractére
commercial devait alors se transformer
pour devenir ¢elui d’un service public,
selon la suggestion du Crawford Committce
(1926). La B. B. C. prenait alors le nom de
British- Broadcasting Corporation a partir
du 1c¢r janvier 1927. Sa concession était
portée a dix ans. Au bureau des directeurs
était substitué un bureau de gouverneurs
nommeés par le gouvernement. La B. B. C.
avait la charge d’assurer le service de
la radiodiffusion dans la Grande-Bretagne,
le nord de I’Irlande, le canal d’Irlande
et I'lle de Man. La surveillance du Post-
master general devait s’exercer princi-
palement sur les Ilicences, les stations
émettrices et les cables d’interconnexion.
Bien que ses charges fussent précisées
parfois avec rigueur, la B. B. C. jouit en
fait depuis lors d’une plus grande auto-
nomie. Les anciennes restrictions concer-
nant les informations” furent abolies. Elle
eut l'exclusivité des journaux de radio-
programmes. Le Radio Times remonte a
septembre 1923.

Le Post Office fut chargé de collecter
les licences et regut pour les frais 12,59, de
leur revenu. La B. B. C. encaissa 90 % du
revenu net du premier million de licences;
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80 9 de celui du deuxiéme million, et
ainsi de suite avec 70 9% pour le troisi¢me,
60 9, pour le quatriéme million et les
suivants. En fait, le nombre des licences
s’est élevé graduellement de 580.000 en fin
1923 a 1,6 million en fin 1925, a 2,3 millions
en juin 1927 et a 6,4 millions en janvier
1935.

Aux départements primitifs dela B. B. C.,
« programmes » technique » et « admi-
nistration » s’ajoutérent les branches
« informations et publications » « pro-
grammes parlés », « entretien », « dévelop-
pement » «approvisionnements » et «cons-
tructions », puis « étranger » et « Empire ».
11 n’y a pas entre ces départements de
cloisons étanches et ils communiquent
entre eux plus directement par des « liai-
sons horizontales » gu’indirectement par
les «liaisons verticales » (voie hiérarchique).

A partir de 1925 environ, la B. B. C. ne
se contenta plus du systéme des relais,
Elle institua un double réseau de pro-
grammes nationaux et de programmes

régionaux.
Actuellement, en 1935, les caracté-
ristiques du réseau de radiodiffusion

britannique sont les suivantes (TableauTI)

TABLEAU 1. — Slations de radiodiffusion
britanniques a ondes longues et moyennes.
STATION Onfle Fréquence. |Puissance
en metres| enke:s | en kw
National (Droitwich;|1500 200 | 150
Londres National| 261,1 | 1149 | 50
West National...| 261,1 | 1149 | 50
North National..| 261,1 | 1149 50
Scottish National| 285,7 | 1050 | 50
Regional........ 342,1 877 | 50
Plymouth ....... 203,5 | 1474 1
Bournemouth....| 203,5 | 1474 0,3
Midland ......... 296,2 | 1013 | 50
West ... 373,1 804 | 50
NI weososimngs o 449,1 668 | 50
Northern Ireland| 307,1 977 | 50
Scottish ......... 3911 767 | 50
Newcastle ....... 267,4 | 1122 1
Aberdeen ........ 233,5 | 1285 1
Télévision :
BOML.6 5509 mmesmroid § 296,2 | 1013 | 50
VASION - 54 5 wwswmmn 261,1 | 1149 | 50

Les trois stations nationales relais ont
été synchronisées sur la méme longueur
d’onde de 261,1 m. La station de Midland

TABLEAU II. Stations de radiodiffusion
britanniques & ondes courles.

STATION Fréq%mnce Puissance 011(‘1&3
enke:s | enkw [en métres
GSH o oomvnnnnsn 21.470 15 13,97
GSG s w s 17.790 15 16,86
GSF ........... 15.140 15 19,82
GBD oo g2 2 = 11.750 20 | 25,53
GSE w.ooommimnan s s 11.860 20 25,29
GSC ........... 9.580 20 31,32
GSB s ¢ 8 5 9.510 20 31,55
GSA voviiigsos 6.050 20 49,59

régional a été transférée de Daventry a
Droitwich.

Il existe aussi a Daventry une station
multiple de radiodiffusion sur ondes
courtes pour les dominions et 1’étranger,
dite Empire Station et dont les caracté-
ristiques sont les suivantes (Tableau II).

La station de Belfast (North Ireland)
est reliée a Manchester par cdble sous-
marin. Actuellement, le nceud des relations
entre le nord et le sud du réseau est passé
de Leeds a Birmingham. Les stations
sont reliées entre elles et aux centres de
modulation par des cables téléphoniques
spéciaux ayant une longueur totale de
plus de 7.200 kilometres, soit une fois
et demie la distance de Liverpool a New-
York. Ces lignes spéciales peuvent trans-
mettre sans distorsion les fréquences
de 30 a 8.000 p : s.

Tous les services de la B. B. C. sont
installés, depuis mai 1932, dans la nouvelle
maison de la Radio qui remplace 1’im-
meuble de Savoy Hill. La nouvelle Broad-
casting House, batie Portland Place, a

la forme d’une caréne. Les caractéris-
tiques essentielles sont les suivantes
Hauteur totale 34 meétres. Largeur

10 metres. Poids 24.000 tonnes. Nombre
de portes 800. Nombre de vitres et glaces
7.500. Longueur des corridors 1.600 métres.
Poids de la terre enlevée pour les fonda-
tions 43.000 tonnes. Chauffage au mazout
consommant 2 tonnes par jour. Capacité
des chaudiéres 6.000 kg de vapeur a I’heure.
Nombre de radiateurs 840. Puissance des
machines d’aération 450 ch. Poids d’air
renouvelé par la ventilation 260 tonnes
par heure. Nombre de pieces aérées 180.

TABLEAU I11. — Caracléristiques des studios
de Broadcasting House.

S| VoL
STUDIO BERATION X
en enom?
seeonles

B A.—Vaudeville, musi-
que légére ............ 1,1 1.050
B B. — Télévision ...... 0,85 350
Salle de concert........ 1,75 | 4.350

3 A.— Heuredes enfants,
musique de danse..... 0,6 350
3 B. — Conférences.. ... 0,35 53
3 C. — Conférences..... 0 53
3 D. — Conférences..... 0,35 53
3 E. — Services religieux| 0,8 245
4 A, 4B. — Nouvelles ..| 0 23

6 A. — Présentations ly-
riques ................
6B et 7B. — Comédie,

drame, piano......... 0,6 110
6C et 7 C. — Comédie,

ALAMe ; conisnssu sy as 0 110
6D. — Effets........... 0 290
7D. — Recherches d’ef-

fets. ... .. 0 49
6 E et 7E. — Recherche

d’effets sur les disques| — 30
7 A. — Comédie, drame.| 0 53
8 A. — Orchestre et trou-

B8 5o 5 5.8 2 v n n i 1,1 950
8 B. — Discussions ..... 0,45 73
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Nombre de lampeé d’éclairage  6.500.
Nombre de lampes électroniques 660.
Consommation pour le chauffage des

filaments des lampes 1.700 watts. Puis-
sance consommée par les amplificateurs
téléphoniques 1.300 watts. Effectif 800 per-
sonnes. Consommation quotidienne d’élec-
tricité 5.300 Kkilowatts-heures. Nombre
de pendules 98. Longueur totale des
circuits de radiodiffusion 230 kilomeétres.

Le terrain sur lequel est bitie Radio
House couvre 2.000 m2 La maison a
9 étages d’élévation et 3 en sous-sol. Il
y a 22 studios. Le plus grand mesure
34 m X 13,5 m x 9,5 m. La surface
est de 460 m?; son volume, de 4.350 m3..
Les caractéristiques des divers studios
sont indiquées dans le tableau III ci-dessus.
Tous ces studios ont la hauteur d’un
étage, a 'exception de la salle de concerts
qui occupe trois étages en hauteur.

Ajoutons pour terminer que la British
Broadcasting Corporation dispose, pour
satisfaire ses 6.400.000 auditeurs, d’un
budget annuel de 90 millions -de francs
pour les seuls programmes, diffusés par
dix stations qui totalisent- une puissance
rayonnée de 575 kilowatls.

BROADCAST. Terme anglais signi-
flant lancer a la volée et, plus spéciale-
ment, radiodiffuser. Voir Broadcasling,
radiodiffusion.

BROADCASTING. Mot anglais dési-
gnant l’action de lancer a la volée, par
suite de diffuser les nouvelles. Appliqué
a la radiophonie, est synonyme de radio-
diffusion (voir ce mot). Bristish
Broadcasting Corporation (B. B. C.).
Compagnie Britannique concessionnaire
de la radiodiffusion en Grande-Bretagne.
Voir ce mot.

BROCHE. Petite tige cylindrique de
diameétre,

quelques millimetres de en

Divers types de broches utilisées en radio. — 1, 11,
I1V. Broches fendues, a tige filetée, de diverses
grosseurs. — 1II. Double broche fendue, pour
connexion entre deux douilles ou pour trans-
former une douille 'en broche. — VI. Brocke
@ borne (a droite), avee la douille dans laquelle
elle s’engage (a gauche) : B, broches fendues.
I, écrous. — D, douille. — R, rondelle. —
T, téte de borne. — F, tige filetée.

cuivre ou en laiton, portant a partir du
bout une ou deux fentes longitudinales
de quelques centimétres qui lui donnent
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de D’élasticité. Enfoncée a force dans une
douille cylindrique en cuivre ou en laiton,
elle y assure un bon contact électrique.
Les piles et accumulateurs ou leurs con-
nexions, les lampes triodes, les bobines et
transformateurs intetrchangeables sont erdi-
nairement munis de broches (ou de douilles).
(Angl. Plug. — All. Sockelstecker).

BRONZE. Alliage a base de cuivre,
contenant de 1’étain et parfois du zinc.
Bronze d’aluminium. Alliage de
cuivre et d’aluminium, bon conducteur
léger. — Bronze phosphoreux, conte-
nant du phosphore qui lui donne une
grande rigidité, utilisé comme fil d’antenne,
et pour certaines piéces qui, comme les

paliers .de machines tournantes, doivent
résister aux frottements. — Bronze

silicieux. Bronze auquel on a incorporé
du silicium. Poss¢de une grande résistance
a la traction, utilisé pour les antennecs,
sous forme de fil ou de ruban.

(Angl. Aluminium, Phosphor, Silicon
Bronze. — All. Bronze, Erz). :

BROOKITE. Bioxyde de titan, dont
I’aspect est d’un brun noiridtre. Formule
chimique Ti O2 Peut étre utilisé comme
cristal détecteur.

(Angl. Brookite. — All. Brookit).

BROUILLAGE. Confusion dans la
réception, due a des troubles électro-
magnétiques naturels, des signaux non
désirés et d’autres causes. (Congreés juri-
dique international, Rome, 1928).

Trouble apporté a la réception d’une
radiocommunication par suite de Deffet
que produit, dans un appareil récepteur
déterminé, une cause soit électrique,
soit électromagnétique, d’ordre naturel
ou industriel, notamment une autre radio-
communication. (Convention internatio-
nale radiotélégraphique, Madrid, 1932).

Se dit d’une cause électrique ou élec-
tromagnétique accidentelle qui géne la
réception d’une transmission radioélec-
trique, télégraphique ou téléphonique. Les

brouillages sont de nature treés wvariée.
—-  Brouillages naturels. Ceux qui

résultent des courants telluriques circu-
lant a la surface de la terre, des variations
de champ électrique ou magnétique de
I’atmosphére terrestre, des « orages magné-
tiques », de Iionisation de I’atmos-
pheére, etc... qui créent les parasites atmos-
phériques dont la variété égale I’impor-
tunité. (Voir parasites, antiparasites). —

Brouillages artificiels ou industriels.
Produits par les réseaux d’électricité

industriels, réseaux de lumiére et d’énergic
(fermeture et ouverture des circuits, bruit
du collecteur des dynamos a courant
continu, induction du courant alternatif,
démarrage des moteurs industriels et de
traction, passage des tramways et trains
électriques, induction des lignes télégra-
phiques et téléphoniques, transmission
Baudot, etc... — Brouillages radioélec-
triques ou interférences avec les autres
communications radiotélégraphiques ou
radiotéléphoniques, en raison soit de la

proximité de direction ou de longueur
d’onde, soit du voisinage d’une station
d’émission possédant de nombreux har-
moniques.

Divers systémes ont été imaginés pour
supprimer les brouillages. Ils ne sont
souvent efficaces que dans une certaine
mesure et doivent étre complétés les uns
par les autres. Le meilleur procédé est
celui qui consiste a éviter que la cause du
brouillage n’agisse directement sur I'an-
tenne ou sur les appareils récepteurs.
Cette condition peut étre réalisée souvent,
en ce qui concerne les brouillages industriels
par un choix judicieux de l’orientation
ou de la forme de I’antenne ou encore de
la. disposition des appareils = (Antenne
perpendiculaire au réseau perturbateur,
filtre a condensateurs aux bornes dudit
réseau ou de la dynamo engendrant des
perturbations). Pour les parasites atmos-
phériques, I'action directe est plus difficile
a éviter parce qu’ils arrivent généralement
dans tous les sens. Toutefois, on peut les
réduire en employant des antennes enferrées

(pays tropicaux et équatoriaux), des
cadres de petites dimensions avec de
forts amplificateurs, des combinaisons
appropriées d’antennes et de cadres.
Enfin, si l’ensemble de ces précautions

est insuffisant, on peut le compléter par
des filtres antiparasifes, qui limitent les
parasites en intensité et en durée. — Les
brouillages radioélectriques par interfé-
rences ~sont évités, dans une certaine
mesure, par des antennes c¢onvenablement
orientées, de petits cadres si possible,
des circuits absorbant 1'émission pertur-
batrice (circuits élouffeurs ou éliminateurs).
On améliore aussi utilement la sélection
et la syntonie du récepteur par des réso-
nances multiples, etc...

La documentation la plus compléte
concernant I’élimination des brouillages
tant naturels qu’artificiels a été donnée
aux articles antiparasite et atmosphérique.
Voir ces mots.

(Angl. Jamming, Inferference,
— All. Inferferenz, Steerungen).

Mush

BRUIT. Tension de bruit. La notion
de bruit est évidemment fort ancienne,
mais ce n’est que tout récemment que
le développement de la téléphonie, de
la radiodiffusion et de 1’électroacoustique
ont conduit a la détermination des bruits,
a4 leur mesure et a I’évaluation de leur
effet perturbateur.

Les bruits ont fait leur apparition en
téléphonie avec les courants perturbateurs.
Vers 1895, on s’est rendu compte de la
nécessité d’employer pour la téléphonie
des circuits a double conducteur si 1’on
voulait éviter les bruits produits par
les courants telluriques. Le développement
des applications de 1’électricité a eu pour
corollaire les bruits produits par tous les
courants parasites dans les appareils de
téléphonie et de radiotéléphonie. En
outre, l’extension du machinisme et de
la motorisation ont augmenté beaucoup
le niveau des bruits d’origine non-électrique.

Le bruit qui accompagne la production
des phénomenes électriques et mécaniques
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n’est pas, quoi qu’il puisse en sembler, un
mal nécessaire. Il est méme regrettable
qu’on ait tant attendu pour s’en apercevoir.
Car au point de vue de Iexploitation,
il correspond a des pertes et se traduit
toujours par une baisse appréciable du
rendement des installations. Pourtant
cette baisse est minime comparativement
a la géne intolérable qui peut résulter du
bruit pour l'organisme humain, en raison
de lextréme sensibilité de l'oreille. On a
calculé qu’une puissance de 50 watts —
celle d’une simple lampe d’éclairage & incan-
descence — suffirait, a la fréquence musi-
cale de 800 a 1.000 p : s a produire un
bruit perturbateur dans tous les téléphones
du globe.

L’appréciation et la comparaison des
bruits sont difficiles physiologiquement,
car la sensibilité de Yoreille varie avec
la fréquence. Pratiquement Loreille est
insensible aux fréquences extéricures a
la bande de 15 4 25.000 p : s. Les variations
de sensibilité de l'oreille (voir audibilité et
les courbes de Fechner) peuvent &tre
compensées dans une certaine mesure au
moyen de réseaux filtrants. C’est ce qu’on
a fait notamment pour 1’établissement
du récepteur de contrdle des parasites.
(Voir antiparasite, récepteur de controle).

La mesure des bruits souléve encore
plus de difficultés que la mesure des inten-
sités lumineuses. S’il est difficile de com-
parer des flux lumineux de couleurs
différentes, il est encore plus difficile de

comparer des bruits de hauteur et de
timbres différents. Rien que pour la
hauteur, on se souviendra que les

couleurs ne forment qu'une octave, tandis
que les sons audibles se répartissent sur
10 a4 11 octaves, dont 8 pour les seuls
sons musicaux. Les divers opérateurs trou-
vent cependant des résultats concordant
a 50 9 preés, ce qui est pratiquement
suffisant en raison .de 1échelle loga-
rithmique de la sensibilité auriculaire.

Pour la comparaison des bruits, on a
construit des appareils produisant des
courants modulés par des fréquences
musicales (800 p : s) ou par de trés basses
fréquences (ronflements). Le réglage du
potentiometre, qui a pour effet d’ajuster
le niveau de ces bruits artificiels au niveau
des bruits naturels, permet de déterminer
relativement Dintensité du bruit. Cette
intensité est généralement mesurée en
millivolts par la force électromotrice
de comparaison, nommée lension de bruil.
La tension de bruit est celle qui correspond
A Plintensité du bruit des courants parasi-
tes.

— Meéthodes de mesures du bruit.
La méthode de Barkhausen est plus
générale et convient a tous les bruits.
L’échelle logarithmique reproduit la sen-
sibilité de I’oreille. Le point zéro correspond
au seuil d’audibilité (Voir audibililé).
D’ailleurs I'emploi d’une échelle linéaire
allant de zéro a un trillion (10'%) serait
graphiquement impossible.

On peut en effet définir Vinlensilé
acoustique subjeclive I, déterminée par
l’oreille comme proportionnelle du loga-



rithme de l'excitation par la formule de
Fechner

I = 20 log. P|Po,
ot P et P, sont les pressions acoustiques.
I est alors exprimé en décibels. La pression
Po correspond au seuil d’audibilité. On
trace ainsi 1és courbes de l’effet physio-
logique en fonction des pressions acous-
tiques relatives sur l’oreille.

La mesure du bruit peut étre faite
objectivement aprés transformation en
courant phonique au moyen d’'un micro-
phone a ruban; un filtre convenablement
calculé permet de tenir compte de la

sensibilité de Yoreille aux différentes
fréquences.
Les mesures subjectives impliquent

la comparaison a Ioreille avec un bruit
étalon choisi, par exemple celui produit
par un ronfleur.

— Courbe des « poids ». On appelle
poids d’une fréquence acoustique, 1'im-
pression sonore relative qu’un bruit produit
sur oreille 4 cette fréquence.

La courbe des poids représente le rapport
de Timpression sonore sur loreille a
T'intensité acoustique en fonction de la
fréquence. Ce qui compte en téléphonie,
c’est moins I'impression sonore a propre-
ment parler que DPintelligibilité d’une
conversation. L’intelligibilité est caracté-
risée par la netteté des différentes syllabes
ou logatomes.

Mais la courbe des poids est elle-méme
variable avec l’intensité du bruit de base.
Aux faibles intensités de bruit, son allure
est celle d’une courbe de résonance, le
maximum d’impression sonore apparais-
sant pour 800 a 1.000 p : s environ. Aux
intensités de bruit élevées, la courbe est
plus aplatie, parce que l'oreille sélectionne
moins bien les fréquences. :

Les mesures objectives reposent sur
la connaissance de la courbe des poids,
qui résulte elle-méme de mesures subjec-
tives. Pour tenir compte, dans les mesures,
de la variation de sensibilité de I’oreille,
on intercale entre le microphone et I’ampli-
ficateur de mesure un réseau électrique
filtrant dont la permdabilité est propor-
tionnelle a la courbe des poids. Un poten-
tiomeétre permet d’obtenir des réglages.
Pour les mesures sur lignes téléphoniques,
le réseau filtrant est branché entre la ligne
et DI'amplificateur.

Mais les bruits ne sont pas des sons
musicaux. Physiquement, ils se décom-
posent en une série de sons musicaux et I’on
doit admettre que, dans I’appareil de
mesure, ils se composent de la méme
facon que sur le tympan de Ioreille
humaine.

Les psophomeétres. On appelle
psophométre un appareil objectif de mesure
du bruit. Ces appareils utilisent pour la
téléphonie des réseaux filtrants conformes
a la courbe des poids admise par le Comité
consultatif international des communi-
cations téléphoniques (C. C. I. F.), et,
pour la radiodiffusion, une courbe de
forme plus aplatie.

En ce qui concerne la nature des bruits,
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on a constaté qu’un son pur a un effet
perturbateur moins accentué qu’un mélange
de sons, a égalité de mesure ou de lecture
sur le cadran du psophométre.

I s’ensuit que les mesures les moins
favorables seront obtenues pour des bruits
complexes et que les mesures objectives
doivent porter sur ces bruits.

— Unités de bruit : phone et décibel.
Bien que tous les psophomeétres soient a
échelle logarithmique, ils ne sont pas tous
gradués avec la méme unité, en raison du
choix du « zéro ». En Allemagne, on a
choisi pour I'unité de bruit le phone. C’est
un affaiblissement tel que le logarithme
décimal du rapport du bruit considéré au
son normal est égal 4 0,1. Le son pur nor-
mal a wune Iréquence sinusoidale de
1.000 p : s.

L’origine physiologique des bruits (point
« z€ro ») ou seuil d’audibilité est défini par
une pression acoustique de 3,3 x 10-4 dyne :
cm? sur le tympan. En pratique, le phone
est défini comme la 70¢ partie de I’affaiblis-
sement produit par une pression de 1 dyne
par centimétre carré appliquée sur le
tympan.

Aux Etats-Unis, l'origine de 1’échelle
logarithmique est exactement placée au
seuil d’audibilité. L’unité est le décibel qui
a d’ailleurs exactement la méme définition
que le phone, avec cette différence qu’il
correspond a la 66¢ partie de I’affaiblisse-
ment produit par une pression de 1 dyne
par centimetre carré appliquée sur le tym-
pan, et que la fréquence du son pur de
référence est de 800 p : s.

— Intensité des bruits. Le tableaun
suivant, dressé par Trendelenburg, donne
la valeur de certains bruits caractéristiques
compris dans la gamme de zéro a 100 phones.

TABLEAU I. — Echelle d’infensité des bruits.
Coups de marteau sur plaque
de Ter. AVIOI. wivewomsans
Rivetage. Motocyclettes. .. ..
Marteau pneumatique. Aver-
tisseur électrique......... 90

110 phones.
100

Métropolitain. Trompe a poire 80 \
Bruits d’une place animée... 70 o
Automobiles. Chemins de fer.. 60 S
Conversation normale. ...... 50\ 9 B
Déchirement d’un papier.... 40 | ol o
Bruits de rue en banlicue.... 30 g / o
Bruits dans les jardins de ban- 2= ,E
lieue. ..... 5 o 5 = % v 20\ 2\ &
Chuchotement & 1,25 m de s0e
distance.... ............ 10 | @ |

Pour les communications téléphoniques,
Iintelligibilité est fortement réduite a
30 phones. La compréhension devient
difficile & plus de 50 phones. Les chocs
acoustiques trés brefs produisent une
impression sonore qui augmente pendant
quelques  dixiemes de seconde, puis
demeure constante en raison de Deffet
d’accumulation de D’oreille. La constante
de temps d’un appareil pour la mesure des
chocs brefs doit étre de l'ordre de 0,1 a
0,2 seconde.

(Angl. Noise measuring
Gereeuschspannungsmesser).

sel. — All

BUNSEN. Bec Bunsen. Brileur a
gaz dont I'admission d’air est réglable au
moyen de deux fenétres a volet latérales.
Treés utilisé en chimie pour chauffer les
réactifs dans des tubes a essai, en construc-

Pile de Bunsen. — V, vase en grés renfermant de
P’eau acidulée a raison de 1/15¢ d’acide sulfu-
rique, additionnée de bo grammes de bisul-
fate de mercure. — P, vase poreux contenant
de I’acide azotique pur a 36° B, — Zn, cylindre
de zinc amalgamé. — I, lame de connexion
négative. — B, borne positive. — C, ¢électrode
posilive en charbon de cornue.

tion mécanique et électrique pour chauffer
les piéces et les fers & souder. — Pile de
Bunsen. Pile zinc-charbon, a4 deux liqui-
des : acide sulfurique et acide azotique.
Voir Pile.

(Angl. Bunsen Burner, Bunsen Cell. —
All. Bunsen Brenner, Bunsen Zelle).

BUREAU. Bureau international de
I’Heure (B.I. H.). Le Bureau International
de I’'Heure, créé en fait a4 I’Observatoire de
Paris dés octobre 1913, a été constitué dans
la forme actuelle le 29 juillet 1919, lors de
la premiére Assemblée Générale du Consei
International de Recherches. Son siege
est a I’Observatoire de Paris.

Sous le contrdle du Bureau International
de 'Heure (B. I. H.), I’heure du méridien
de Greenwich, déduite de celle de la méri-
dienne centrale de I’Observatoire de Paris,
4 laquelle on assigne la longitude conven-
tionnelle de 9m 20, 935 Est, est diffusée
deux fois par jour respectivement par les
postes radiotélégraphiques de Bordeaux
Croix d’Hins (FYL, longueur d’onde
19.100 meétres), de Pontoise (FYB, longueur
d’onde 28 m. 35), de Paris Tour Eiffel
(FLE, longueur d’onde 2.650 métres): Ces
signaux sont émis a heure fixe (temps uni-
versel) aussi exacte que possible, suivant
deux schémas différents signaux auto-
matiques du type international et signaux
rythmés. Le schéma de ces signaux est
indiqué a signaux horaires. Voir horaire.
Les premiers répondent aux besoins des
horlogerg, des marins, des aviateurs; les
différentes minutes de 1’émission se diffé-
rencient nettement et la combinaison de
traits et de points employée évite toute
confusion possible avec des perturbations
€lectriques de l’atmosphére. Les signau
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rythmés répondent a des besoins scienti-
fiques de précision : mesure de différences
de longitude, détermination de I’heure
locale la longitude étant connue, étalon-
nement de fréquences, étude de la marche
des horloges de toute nature, recherches
sur la propagation des ondes radioélec-
triques, etc.

Actuellement, un ‘grand nombre de
stations diffusent des signaux horaires
scientifiques. Le Bureau International de
I’Heure a la charge de déterminer I’heure
exacte a laquelle ces émissions ont été
faites. S’appuyant sur les enregistrements
de signaux qu’il effectue et sur ceux de
quinze Observatoires étrangers en relation
réguliere avec lui, le B. I. H. détermine
dans un systéme d’heure standard, les
moments de 37 émissions quotidiennes de
signaux.

Ces donnges sont imprimées dans le
Bulletin Horaire, publication du B. I. H.,
paraissant tous les deux mois. Elles cons-
tituent autant de repéres exactement
situés dans le temps.

Enfin, avec le concours de sqvants spé-
cialisés, le B. I. . se livre a des études
concernant toutes les questions connexes
a I'objet de son activité (Communication
du Bureau International de I’'Heure a
1’Observatoire National de Paris)

— Bureau de télécommunications.
Organisme ou office outillé pour effectuer
tout ou partie des opérations suivantes

dépot, établissement, transmission, récep-
tion, - livraison des télécommunications
par fil. (Convention radiotélégraphique

internationale, Madrid, 1932).

— Bureau de I’'Union internationale
des télécommunications (B. U. I. T.).
Sous’. cette dénomination fonctionne a
Berne (Suisse), 1, Effingerstrasse, un office
central reconnu par les conférences télé-
graphique et radiotélégraphique 1nterna—
tionales de Madrid en 1932.

Ce bureau a été institué en 1868 i la
Conférence télégraphique internationale
de Vienne. Entré en activité en 1869, il a
pour but de servir de lien permanent entre
les "administrations des différents pays
contractants, de faciliter 'application uni-
forme des dispositions en vigueur, de pro-
céder aux travaux et publications inté-
ressant l'ensemble des services de télé-
communications.

Les travaux et opérations du Bureau
de I’Union sont définis a 1’article 17 de la
Convention internationale des télécom-
munications de Madrid (1932).

Parmi les nombreux documents publiés
périodiquement par les soins dudit Bureau
figure notamment le Journal des l<’l£com—
munications fondé en 1869. De 1869 a fin
1933, il s’appelait Journal télégraphique.

En particulier, la section radiotélégra-
phique du Bureau de I’Union dresse et
publie les documents suivants :

a) Les nomenclatures de toutes les sta-
tions terrestres, mobiles, fixes ayant un
indicatif d’appel de la série internationale
et ouvertes ou non 4 la correspondance
publique; les nomenclatures des stations
effectuant des services spéciaux, de la

radiodiffusion, des
entre points fixes;

b) La liste des fréquences. Cette liste
indique toutes les fréquences attribuées
aux stations destinées a effectuer un ser-
vice régulier et qui sont susceptibles de
causer des brouillages internationaux;

¢) Une carte des stations cotiéres ou-
vertes & la correspondance publique;

d) Un tableau et une carte destinés a
étre annexés a la nomenclature des sta-
tions cotiéres et de navire, et indiquant les
zones et les heures de service a bord des
navires dont les stations sont classées dans
la deuxiéme catégorie;

e) Une liste alphabétique des indicatifs
d’appel des stations mentionnées sous a)
et pourvues d’un indicatif d’appel de la
série internationale. Cette liste est dressée
sans considération de nationalité. Elle est
précédée du tableau de répartition des
indicatifs d’appel;

/) Une statistique générale des radio-
communications.

Le Bureau de 1’Union est placé sous la
haute surveillance du Gouvernement de
la Confédération suisse qui en régle 'orga-
nisation, en contrdle les finances et fait
les avances nécessaires. Les frais auxquels
donne lieu le fonctionnement du Bureau
sont supportés par les Etats contractants
qui, & cet égard, sont divisés en six classes.
(Communication du Bureau de I’Union
internationale des télécommunications).

radiocommunications

BUTEE. Petite pi¢ce en métal limitant
le jeu d’un appareil a organe mobile. La
butée est ordinairement placée sur la partie

Butée de commulateur.
— R, lame de

— M,
contact formant ressort. —
Py ])]ots de contact. — B, plot portant un ergot
formant butée.

manette en ébonite.

fixe de I'appareil. A fin de course, la partie
mobile vient bufer contre elle, d’ou son
nom.

Piece limitant la course de I'aiguille d’un

appareil de mesure (C. E. 1., 1934).
(Angl. Abutment. — All. Drucklager).

BUZZER. Terme anglais synonyme de
vibrateur. Voir ce mot.

BY-PASS (Terme anglais). Condensa-
teur by-pass. Condensateur de dériva-
tion offrant aux courants de haute fré-
quence un passage de faible impédance
aux bornes d’un élément de circuit.

(Angl., All. By-pass condenser, Konden-
salor).
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C. Abréviation pour Batterie C, terme
désignant la petite batterie de piles
séches intercalée en série dans le circuit
de grille d’une lampe triode pour pola-
riser négativement cette grille, ¢’est-a-dire
pour la maintenir a une tension moyenne
négative inféricure a celle de I'extrémité
négative du filament. Procédé utilisé
pour régler le fonctionnement des lampes
amplificatrices et modulatrices. — Lettre

désignant .souvent un condensateur, fixe
ou variable, ou encore la valeur de sa

capacité.
(Angl. « C » Battery. — All. « C » Balle-
rie).

CABLAGE. Opération

qui consiste
a relier ensemble, par des connexions
judicieuses, les organes d’un appareil

(récepteur, émetteur, amplificateur, ete...).
Le cablage est généralement réalisé avec
du fil nu, en cuivre ou en bronze siliceux,
mais rarement avec du cdble, comme
semble l'indiquer son nom. Dans ce der-
nier, le cable doit étre idolé ou enfilé
dans une- gaine isolante (soupliso). Le
fil de connexion doit étre trés conducteur,
suffisamment gros pour ne pas ofirir trop
de résistance en haute fréquence et pour
rester rigide. Un fil trop trempé est trés
rigide, mais difficile & mettre a la forme et
par trop cassant. Le fil trempé, puis recuit
est celui qui convient le mieux. Diametre
1, 1,5 ou 2 millimetres. Pour faciliter les
soudures, le fil peut étre étamé. A recom-
mander le fil-carré, a la fois rigide et com-
mode a plier, donnant aussi un excellent
contact sous les bornes. A l'intérieur d’un
appareil en coffret, le cablage doit présenter
un aspect régulier et propre. Les fils sont,
autant que possible, droits, ou légérement
coudés sans présenter d’angles trop aigus,
de croisements trop rapprochés. Autant
que possible, les fils doivent étre trés aérés,
ne pas se croiser autrement qu’a angle
droit, ne pas rester paralléles sur une
trop grande longueur, pour éviter les
cffets de capacité et les pertes. L’ensemble
des connexions a haute fréquence ne doit
pas étre réuni en foque ou en perruque de
fils, mais largement dégagé; les fils ne
doivent pas longer de trop prés les organes
électriques, mais rester éloignés de 2 cen-
timeétres au moins de la paroi du coffret.
Pour éviter des ennuis fréquents et répétés,
toutes les connexions doivent étre soudées
a Détain a leurs extrémités, mais en
s’abstenant de les dCcaper a Vacide ou
au chlorure, seulement a la résine ou au
moyen d’une pate préparée en tube,
mais sans acide.

Les connexions souples, correspondant
aux  condensateurs variables, vario-
metre, etc... sont en fil souple ou en céble
isolé, pour éviter les contacts fortuits.

Pour préparer les connexions, on com-
mence par redresser le fil, afin qu’il ne
présente ni déviations, ni coques. On le
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tend, a cet effet, entre des piéces. On
donne la forme voulue sur un mandrin
de bois, parfois muni de clous pour faconner
les angles. Le fil peut étre courbé a la
pince universelle. La pince 4 bouts ronds
sert 4 former les boucles, ceils ou cosses
aux extrémités.

Dans les montages modernes ou tous
les points importants sont protégés par
des blindages, le reste des connexions
requiert généralement moins de soins que
dans les montages non blindés. Aussi les
conditions de place, de disposition et de
croisement des fils ne sont-elles généra-
lement guére observées.

(Angl. Wiring, Connecting-up. — All
Verbindung).

CABLE. Conducteur composé de plu-
sicurs fils torsadés (C. E. 1., 1934).

— Céable armeé. Cable sans plomb
muni d’une enveloppe métallique servant
comme protection mécanique (C. E. I,
1934). Ajoutons que l'armure est par-
fois utilisée comme conducteur, en par-
ticulier lorsqu’elle est reliée a la terre.
C’est notamment le cas des cibles blindés
ou faradisés, c’est-a-dire se comportant
comme des conducteurs mis en cage de
Faraday. Voir armé, armure, anlenne
blindée, anliparasites, blindages, Fara-
day, ctc...

— Cable d’antenne. Conducteur non
isolé constitué par des fils de cuivre,
étamés ou non, généralement non isolés

Divers types de cdbles utilisés en radiophonie. — I.
Cidble téléphonique pour les connexions d'un
casque ou d’un haut-parleur : G, guipage de
colon. — I, brins du cable. — II. Cdble sous
caoutchouc a fort isolement, dit cible de magné-
1o : @, isolement au caoutchouc. — F, cible
toronné. 1II. Cdble d’antenne, en fil de
cuivre étamé et tressé.

les uns des autres. Certains cibles d’antenne
posstédent aussi des brins de nickel, d’alu-
minium, ou de chanvre (ame en textile).
Cable de descente d’antenne.
Cable isolé et faradisé a faible capacité
linéique. Voir antenne, anliparasile.

— Cable isolé. Conducteur simple ou
toronné ou ensemble de plusieurs con-
ducteurs, chacun recouvert d’une couche
isolante munie d’une enveloppe protec-
trice commune en textile, en plomb, en
acier, cte... (G, E. 1., 1934).

qui
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— Cable litzendraht ou cable divisé,
cable a brins isolés trés nombreux et
trés fins, utilisé pour la fabrication des
bobinages de circuits récepteurs a haute
fréquence. Voir Lilzendraht.

— Cables sous-marins. Ce sont, en
général, des cables armés, c’est-a-dire
recouverts d’une armature ou gaine métal-

lique. Leur isolement, particulierement
soigné, est réalisé avec du jute et de

T’asphalte. Une ceinture de brins d’acier
assure la résistance mécanique de len-
semble, les conducteurs de cuivre n’offrant
pas a la traction une résistance suffisante.

— Chéables téléphoniques et de radio-
diffusion. Cables possédant un nombre
plus ou moins grand de conducteurs
isolés ou circule un courant téléphonique.
L’isolement des brins est réalisé avec du
papier, de la fibre, du caoutchouc, de
la baudruche. ILes brins sont ensuite
toronnés, l'ensemble est recouvert d’un
guipage isolant, puis d’une gaine de plomb
assure une protection mécanique,
électrique et magnétique efficace, et évite
aussi les détériorations par l’effet de ’eau,
de la vapeur, de I’humidité, des acides.

Pour la téléphonie, c’est-a-dire pour la
transmission de la parole sculement,
le Comité consultatif international des
communications téléphoniques (C. C. 1. F.)
recommande, pour les distances de 300 a
3.000 km., l'emploi de cables a 4 con-
ducteurs transmettant effectivement une
bande de fréquences de 300 a 2.600 p : s.
En 1924, cette bande n’était que de
400 a 2.000 p : s. Elle a donc été élargie
de 700 p : s. Avec des cables contenant
des conducteurs de 1,3 a 1,4 millimetres de
diametre a charge légeére, on peut obtenir
une liaison a 15.000 kilométres avec une
fréquence de coupure de 20.000 p : s el
une vitesse de propagation de 105.000 km : s
(celle des ondes libres est théoriquement
de 300.000 km : s). Si les circuits ne sont
pas chargés, la vitesse de propagation
peut atteindre 160.000 km : s. La distance
entre les répétiteurs est de 70 a 80 kilo-
metres pour les circuits chargés et de
40 a 50 ilomeétres pour les circuits non-
chargés. Or, en 1934 les meilleurs circuits
avaient les caractéristiques suivantes :
vitesse de propagation 35.000 km : s;
fréquence de coupure 7.700 p : s; portée
5.000 kilometres. Chaque circuit a quatre
fils permet d’établir au moins 12 voies
téléphoniques a ondes porteuses. L’affai-
blissement entre les extrémités des lignes
internationales a pu étre réduit de 1,3 a
0,5 néper.

La technique des céables téléphoniques
a été améliorée par l'emploi de bobines
Pupin a base d’alliages ternaires de fer,
nickel et cuivre ou aluminium, utilisés en
noyaux magnétiques -feuilletés.

A Tusage, l'enveloppe de plomb des
ciables est attaquée par les eaux sou-
terraines, les acides organiques et, dans
certains cas, méme par les insectes. On
envisage son remplacement par une enve-
loppe de cellulose imprégnée.

Pour transmettre sur de trés hautes
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fréquences de larges bandes de modulation,
il convient d’employer des cables consti-
tués. par un seul conducteur entouré
d’'une énveloppe métallique concentrique,
mise a la terre. Ce systéme est utilisé
pour relier aux antennes respectivement
les appareils d’émission et les appareils de

Py s KL
bt

Carte du réseaw des cdbles téléphoniques francais
pour interconnexion de la modulation enire les
différentes stations du réseau national de radio-
djiffusion.

réception. De tels conducteurs peuvent
transmettre pratiquement en téléphonie
multiple une bande de Ifréquences de
0 a 1.000.000 p : s, soit plus de 200 voies
téléphoniques, chacune permettant la trans-
mission effective d’une modulation de
2.500 p : s, les bandes consécutives étant
écartées de 4.000 p : s. Si I’isolant entre
les deux conducteurs concentriques est
constitué par de I’air ou un gaz, la vitesse
de propagation peut atteindre celle des
ondes (300.000 km : s). Des amplificaleurs
spéciaux peuvent amplifier sans distorsion
la bande globale de 1.000.000 p : s (1.000
ke @ s). Des filtres a quartz sélectionnent
la bande de 4.000 p : s correspondant a
chacune des voies téléphoniques. La
liaison nécessite un amplificateur tous les
20 kilometres. Certains de ces cibles
concentriques peuvent transmettre une
bande de 5.000 ke : s, soit 1.000 voies
téléphoniques simultanées.

Les réseaux de cables

téléphoniques
souterrains,

pour la radiodiffusion com-
prennent les circuits reliant le poste
emetteur aux studios, ceux reliant les
émetteurs entre eux et permettant de les
associer tous ensemble ou par groupes,
enfin les circuits destinés aux connexions
internationales pour les relais. Les cables
utilisés jusqu’en 1934 pouvaient trans-
mettre les fréquences de 8 a 8.000 p : s
environ, Cette limite (fréquence de coupure)
est reculée et portée progressivement a
10.000, 12.000 et méme 15.000 p : s.

— Cable toronné. Cable flexible obtenu
en tordant ensemble un certain nombre
de cables. — A brins isolés, utilisé pour les
circuits téléphoniques. A Drins non
isolés, utilisé comme cdble d’antenne.

— Ame d’un cable. Partie constituée
par le conducteur et son revétement
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isolant, parfois employé pour désigner
le conducteur seul. Un cable peut com-
prendre plusieurs dmes (C. E. I., 1934).

— Armature d’un cable. Enveloppe
en métal dur destinée a protéger le cible
contre les actions mécaniques extérieures.
(C. E. 1., 1934).

— Jonction de cable. Connexion élec-
trique de deux extrémités de cibles
(C. E. I, 1934).

(Angl. Cdable, Flex. — All. Kabel).

CADMIUM. Métal de la famille du
zinc ayant pour masse atomique 112.
Entre dans la composition des alliages
fusibles vers 100° et méme moins. Voir
alliages fusibles. Le sulfate de cadmium
entre dans la composition des piles étalon,
notamment de 1’élément Weston. Le
cadmium est également utilisé comme
électrode dans certains types d’accumu-
lateurs.

(Angl., All. Cadmium).

CADRAN. Surface généralement plane
ou cylindrique par rapport a laquelle se
meut l’aiguille et qui porte la graduation
(C. E. I, 1934).

— Cadran d’appel. Mécanisme inter-
rupteur, armé par la rotation d’un disque
numéroté (disque d’appel) servant a la
commande de commutateurs automatiques
(C. E. 1., 1934).

— Cadran d’appareil récepteur. Les
cadrans des postes récepteurs revétent les
formes les plus variées. La forme la plus
ancienne, conservée par les appareils de
mesure, voltmétres et ampeéremétres, est
celle d’un cercle portant une graduation
a la périphérie. Dans certains types d’appa-
reils, le cadran est fixe et une aiguille se
déplace devant la graduation. Dans d’autres
types, I'index est fixe et c’est le cadran
qui tourne devant I'index.

Les appareils de type ancien possédent
généralement un cadran en demi-cercle,
correspondant a la rotation du conden-
sateur réglable. La graduation est faite
arbitrairement, en général en divisions de
0 a 100 ou en degrés de 0 a 180.

Dans les appareils récepteurs plus
modernes, le circuit d’antenne est apé-
riodique et le couplage de l’antenne avec
les circuits d’accord est lache. Dans ces
conditions, le cadran peut étre directe-
ment gradué soit en longueurs d’onde,
soit en fréquences (kilocycles par seconde).

Le cadran porte généralement autant
de graduations qu’il y a de bandes de
longueurs d’onde : par exemple une gra-
duation grandes ondes (G. 0.) de 1.000 a
2.000 meétres, une graduation pelifes
ondes (P. 0.) de 200 a 600 meétres et une
graduation ondes courles (O. C.) de 20 a
50 ou 100 meétres. Les cadrans des postes
a ondes courtes ou convertisseurs pré-
sentent souvent deux graduations : ondes
courtes (0. C.) de 50 a 100 metres et ondes

trés courtes (0. T. C.) de 15 a 50 métres,

par exemple.

Divers types de cadrans de poste récepleur: 1. Cadran mi{;l‘ométl:iqqc (Philips) : K, Repére de
lecture; L, disque de longueurs d’onde; M, Disque micro-métrique; N, Etalonnage grandes
ondes; O, Ktalonnage ondes courtes; P, Cadran gradué. — 2. Cadran démultiplicateur pour con-
densateur variable. — C, cadran métallique. D. cercles divisés en longueur d’onde et por-
tant I'indication des reperes des stations. — B, bouton démultiplicateur. — G, graduation péri-
phérique A, aiguille avec quadruple index. — 3. Cadran circulaire (Ondia). — 4. Cadran
circulaire (L. M. T.). — b. Cadran carré (Su-GA). — 6. Cadran hexagonal (Radiola).
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— Cadrans a lecture directe. L’attri-
bution provisoire de longueurs d’onde
déterminées aux stations de radiodiffusion
selon les plans de Geneve, Bruxelles,
Prague et Lucerne, a permis de graduer
les cadrans directement en noms de sta-
tions. Cette graduation est évidemment
trés commode pour l'usager, sous réserve
que les stations ne changent pas de lon-
gueur d’onde, puisqu’elle évite de recourir
pour chaque réglage a un tableau de
longueurs d’onde. DMais chaque modi-
fication de la répartition des longueurs
d’onde entre les stations implique le
changement du cadran gradué en noms de
stations. Comme il arrive encore assez
fréquemment que des permutations de
longueur d’onde se produisent entre des
stations, il est préférable que les cadrans
présentent toujours, en plus de lindi-
cation du nom des stations, une échelle
graduée en longueurs d’onde ou en fré-
quences.

— Cadran micrométrique. Les 1é-
cepteurs trés sélectifs et a accord trés
précis ont avantage a étre munis de cadrans
trées développés. Ce qui importe pour
I'appréciation du réglage et de la sélec-
tivité, c’est la course de I'aiguille ou du
cadran devant l’index. Mais lorsque le
cadran est gradué en noms-de station, il
faut aussi considérer la surface totale du
cadran et la clarté de la disposition des
noms.

Une réalisation intéressante est celle
d’un cadran divisé en secteurs égaux
correspondant a un intervalle de 50 métres
de longueur d’onde pour les petites ondes
et de 100 metres pour les grandes ondes,
ce qui implique un condensateur a varia-
tion linéaire de longueur d’onde (Philips).
Un petit cadran, concentrique au premier,
est divisé en 100 divisions égales. Lorsque
le cadran principal tourne d’un secteur
devant le repére fixe, le petit cadran fait
un tour complet. Chaque division de
1 millimeétre environ de ce micrometre
correspond donc a une longueur d’onde
de 0,50 m pour la gamme des petites ondes
et a une longueur d’onde de 1 métre pour
celle des ondes longues. Pour obtenir une
précision de lecture et de réglage analogue
sur un cadran circulaire ou en tambour
ordinaire ne possédant qu’une graduation,
cette graduation devrait mesurer 1,20 m
de longueur pour la gamme des ondes de
800 a 2.000 meétres, ce qui conduirait a
un encombrement prohibitif.

— Caractéristiques de divers ca-
drans. Les constructeurs se sont ingéniés
a présenter les cadrans sous la forme la
plus pratique et aussi la plus originale.
Certains sont circulaires et les noms des
stations sont disposés horizontalement
dans le cercle. D’autres sont également
circulaires, mais les noms de stations sont
inscrits radialement a la périphérie. Des
échelles concentriques sont graduées en
longueurs d’onde ou en fréquences.

Dans le méme ordre d’idées ont été
réalisés des cadrans carrés ou polygonaux.
On rencontre aussi trés souvent des cadrans

rectangulaires, disposés en largeur ou en
hauteur, sur lesquels les noms des sta-
tions sont inscrits horizontalement. Une
aiguille verticale ou horizontale, animée

d’un - mouvement de translation, se dé-
place devant le cadran.
Sur certains appareils, D'aiguille est

remplacée par un spot lumineux.

La plupart des postes récepteurs mo-
dernes sont munis de cadrans lumineux
éclairés par transparence. Cette disposition,
trés commode, permet de régler 1’appareil
dans l'obscurité. Les diverses gammes
d’ondes du cadran sont souvent munies
d’éclairages différents, commandés par
le commutateur de longueurs d’onde.

— Cadran a vernier, cadran pourvu
d’'un systéme démultiplicateur du mou-
vement de l’axe, utilisant des galets ou
des pignons dentés. — Bouton-cadran,
ensemble constitué par un cadran au
centre duquel est un bouton de manceuvre
molleté, de larges dimensions.

(Angl. Dial, Knobdial. — All. Zei-
gerplatte).
CADRE. Aérien composé d’une ou
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plusieurs spires enroulées sur un
isolant (C. E. I., 1934).

cadre

— Cadre mobile. Petite bobine mobile
en forme de cadre utilisée dans les appa-
reils de mesure électromagnétiques et
électrodynamiques.

— Qalvanomeétre a cadre mobile.
Galvanomeétre dans lequel I’équipage mo-
bile, constitué par une bobine, se déplace
dans un champ magnétique constant
lorsqu’elle est parcourue par un courant.
(C. E. I, 1934).

Les appareils de mesure sont pourvus
d’une petite bobine plate, en forme de
cadre de 1 centimetre de cdté environ.
La bobine, mobile autour de son axe
vertical est placée dans le champ d’un
aimant permanent (dans l’entrefer). Elle
se déplace en tournant sous I’effet d’un
couple moteur lorsqu’un courant la tra-
verse. La déviation est proportionnelle a
Tintensité du courant. La bobine mobile
porte une aiguille horizontale qui indique
sur un cadran gradué I'intensité du courant
qui la parcourt. Ces appareils de mesure

air. — C, condensateur d’accord.

— Cr, crapaudine. — b, bille.

Utilisation des cadres récepteurs en radio. — 1. Schéma de cadre récepteur, montrant le systéme
d’accord et de couplage : P, S, primaire et secondaire d’un transformateur & haute fréquence a

II. Orientation du cadre récepteur: A, cadre. — D, direc-
tion de la propagation des ondes. — 1. U'inlensité de réceptlion est maximum lorsque le cadre
est orienté dans la direction des ondes. — 2. L’intensité de réception est nulle lorsque le
cadre est perpendiculaire ala direction des ondes. —
Tintensité de réception OA en fonction de 'angle « que fait le cadre avec la direction D de pro-
pagation des ondes : 1, maximum d’intensilé. — 2, intensite de réception nulle. — IV. Cons-
truction d’'un cadre en tambour : C, croisillon en bois portant a ’extrémité de chaque bras une tra-
verse horizontale entaillée pour le passage des fils. — B, bornes de cadre. — P, pivot du cadre.
i — V. Type de cadre pliant moderne, en forme de spirale plate,
pour la réception des ondes sur poste superhétérodyne.

ITI. Graphique indiquant la variation de
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sont aussi appelés, pour cette raison, a
cadre mobile. Voir ce mot.
(Angl. Moving Colil

All. Drehspulapparat).

Instrument.

— Relais a cadre mobile. Relais
dont le contacteur est solidaire d’une
bobine mobile parcourue par le courant
de commande de I'appareil (C. E. 1., 1934).

— Cadres Bellini-Tosi. Systeme radio-
goniométrique constitué par deux cadres
verticaux fixes, orientés perpendiculaire-
ment et par une bobine mobile tournant
dans le champ de deux bobines fixes
perpendiculaires, intercalées respective-
ment dans le circuit de chacun des deux
cadres. Voir Bellini-Tosi, cadre radio-
goniomélrique, radiogoniomélre.

— Cadre récepteur orientable. Collec-
teur d’ondes en fil nu ou isolé, constitué
par une ou plusieurs spires enroulées sur
un support de bois qui a donné son nom
au cadre. Suivant la longueur d’onde a
recevoir et la dimension du cadre, les
spires sont plus ou moins nombreuses.
Les plus petits cadres ont 0,40 m a 1 metre
de diametre. Les cadres peuvent &tre

carrés, comme le nom l’indique, hexa-
gonaux, octogonaux ou circulaires. Ces

cadres se comportent comme des bobines
sur lesquelles agit par induction la compo-
sante magnétique horizontale du champ
créé par les ondes. Comme cette compo-
sante estl perpendiculaire au sens de la
propagation de l’onde, on s’explique que
le cadre recoive les émissions avec le
maximum d’intensité lorsque son plan est
orienté vers la station transmettrice.
Lorsque ’on fait tourner le cadre autour de
son axe vertical a partir de ce plan de
propagation, l'intensité de la réception
va en diminuant jusqu’a s’annuler quand
le cadre est perpendiculaire a la direction
des ondes. Cette propriété du cadre est
ulilisée pour obtenir des réceptions sélec-
tives et pour repérer la direction des
émissions. (Voir radiogoniométre). D’une
maniére générale, le cadre est un collec-
teur d’ondes plus sélectif, mais moins
efficace que I'antenne, car il recueille
moins d’énergie. A cet effet, il est recher-
ché pour Vélimination des interférences,
des brouillages, des parasites atmosphé-

riques. -

(Angl. Frame Aerial, Loop Aerial,
Closed Coil Aerial. — All. Ralunen An-
lenne). .

— Force électromotrics induite dans
un cadre. Soit S, la surface du cadre;
n, le nombre de spires; H, le champ
magnétique maximum de l'onde de pul-
sation o ; f, le temps et z l'azimut du
cadre (compté a partir de 1'orientation du
champ minimum ou extinction), le flux
magnétique traversant le cadre a pour
expression :

¢ =nS Hsin ol sin z

1l s’ensuit que, comme w = 27 V3,

V étant la vitesse de propagation des
ondes et % la longueur d’onde, I'ampli-
tude de la force électromotrice induite

dans le cadre par le champ magnétique de
T'onde est :
E =2axnS H V sin z)\

Quand le cadre fait un tour complet
autour de son axe vertical, la force éléctro-
motrice passe deux fois par zéro, quand
le plan du cadre est perpendiculaire a la
direction de I’émetteur (z = 00, z = 1809),
et deux fois par un maximum, quand
le plan du cadre est dans la direction de

Pémetteur (z = 900, z = 2700).
— Hauteur effective d’un cadre.
Comme la force électromotrice induite

dans une antenne de hauteur h a pour
expression :

E'=h HYV,
la hauteur de ’antenne qui serait équiva-
lente a un cadre donné est, pour la lon-
gueur d’onde

h=2mxnSNH

La hauteur h est appelée hauleur effec-

tive du cadre. Jusqu’a 3 et 4 métres de
diametre du cadre, la hauteur effective
du cadre est de 0,40 m a 0,50 m dans les
cas les plus avantageux. Elle peut des-
cendre 4 moins de 0,10 m pour les cadres
de réception usuels, de moins de 1 métre
de diametre. Dans la formule ci-dessus,
h et ) sont exprimés en metres, S en
meétres carrés.

— Forme du cadre. La différence de
potentiel aux bornes du cadre, a la réso-
nance avec¢ l'onde incidente et pour le
maximum de réception (z = 90° ou z =
270°), a pour expression :

U=422V2H>n S L|iR,

en désignant par L linductance du cadre
et par R sa résistance. Il s’ensuit que la
forme du cadre doit répondre aux condi-
tions suivantes : surface maximum, induc-
tance maximum, résistance minimum.
Le pas de l’enroulement (distance entre
deux spires) doit étre le plus grand possible.
Les dimensions du cadre doivent étre les
plus grandes possibles. La capacité du
condensateur d’accord sur une longueur
d’onde donnée doit étre minimum. On
choisira 0,25 mpF pour un cadre de
0,50 m a 1 metre de coété et 0,35 muF
pour un cadre de 2 a 3 metres de cOté.
Un ordre de grandeur de l'inductance du
cadre est ensuite fourni par la formule de
résonance donnant la longueur d’onde »
en fonction de linductance L et de la
capacité C.

— Inductance du cadre. Si l'on
désigne par D le diametre moyen en meétres,
par [ la largeur de I’enroulement en métres
et par n le nombre de spires, 'inductance
L du cadre a pour expression en microhen-
TyS.

L — n? D?
0,4+ 1,41/ D
Cette formule vaut pour un cadre

circulaire ou hexagonal. Si le cadre est
carré et de c¢été a, on prend D = 1,25 a.
Si le cadre est formé par deux galettes
doubles, T'inductance est égale a 3 fois
celle d’une seule galette.

ENCYCLOPEDIE DE LA RADIO ———
— Construction du cadre. Il con-
vient d’employer une carcasse légere.

I'enroulement doit &tre aussi aéré que
possible. Pour réduire les pertes, on peut
enrouler le cadre sur deux baguettes
mises en croix. Il est préférable de prendre
du fil nu et d’écarter assez largement les
spires. Sinon, prendre du fil isolé a une
ou deux couches de coton. Le bois convient
comme isolant dans un endroit sec, sinon
on choisira 1’ébonite, la porcelaine ou le
caoutchouc. Le diameétre du fil ne doit
pas étre trop fin, mais il n’y a pas lieu qu’il
dépasse 1 millimétre. Inutile d’employer
du fil divisé.

Les meilleurs résultats sont obtenus en
utilisant des enroulements différents pour
chaque gamme d’ondes et en accordant
chaque enroulement avec une capacité
relativement faible. C’est le principe du
cadre dit « toutes ondes », qui comporte
six enroulements pour les gammes de la
radiodiffusion. Les prises sur les enrou-
lements doivent é&tre bannies en raison
des bouts morts. Il en résulterait des
pertes, donc un amortissement empéchant
d’obtenir des extinctions nettes. II faut
donc complétement séparer les unes des
autres les différentes sections de 1en-
roulement. Le nombre des spires inuti-
lisées doit toujours étre au plus égal
au nombre des spires en circuit. Les con-
nexions entre le cadre et le récepteur
doivent étre faites en fils séparés et non
en fil torsadés qui introduiraient une
capacité non négligeable (quelques dix-
milliemes de microfarad) et provoque-
raient des pertes équivalant a quelques
dizaines d’ohms dans le circuit.

— Cadre radiogoniométrique com-
pensé. Pour les besoins de la radiogo-
niométrie, on utilise des cadres compensés,
c’est-a-dire dans lesquels la symétrie a
été rétablie électriquement pour ¢Eviter
Teffet d’antenne et produire des extinc-
tions nettes diamétralement opposées.
Voir compensation et compensé ainsi que
radiogoniomélrie pour les applications
du cadre.

— Cadre pour poste-sscteur. L’em-
ploi du cadre comme collecteur d’ondes
a disparu avec l'avenement du poste-
secteur, pour une raison de commodité
et parce qu’il ne pouvait rentrer prati-
quement dans 1’ébénisterie. D’autre part

T'emploi d’une antenne minuscule quel-
conque, en raison de la sensibilité des
postes modernes, fait parfois regretter

les qualités du cadre : sensibilité au scul
champ magnétique horizontal de I'onde,
symétrie, définition exacte de sa hauteur
effective, syntonie par l’accord électrique,
sélectivité spatiale griace a son orienta-
bilité. Le cadre est moins sensible que
I’antenne de fortune aux parasites locaux,
surtout lorsque le condensateur d’accord
est branché entre le point milieu de l'en-
roulement et 'une des extrémités. Enfin,
il permet d’éviter certaines interférences
en raison de son pouvoir directif. Les
inconvénients essentiels sont I’encombre-
ment et le réglage directionnel supplé-
mentaire qu’il introduit.
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Qo On disait que la sélecetivité

s’obtenait toujours au détriment de Ia Imusicalité...

présente le JEU 2050

assurant le maximum a Pune et Pautre

]

e JEU 4050 comporte
2 bobines éléments passe-
bandes 4 enroulements frac-
tionnés, (fil de Litz), étalon-
nage rigoureux — 2 blin-
dages largement dimen-
sionnés (H* 120 2, diamétre
55 %), peints aluminium
avec deux fixations filetées.
| bobine hétérodyne étu-
diée pour fonctionner avee
lampes 6A7 ou 2A701 lampes
octode ; commande unique
par trimmets et paddings —
2 MF (MF 023 tesla et MF
024 transfo) accordées sur
125 ke., bobinées en fil de
Litz ; sélectivité trés étudiée
garanbssant une musicalit¢ parfaite — ajuslables, accessibles, connexions & cosses, blindages
cuivre peints aluminium (Hauteur 64 %, diamétre 60 %.

Le JEU 4050 permet les monfages en lampes
américaines ou europdéennes, alternalifs owu
fous courants, avec grande réserve de puis-
sance — La sélectlivité est absolue méme entre
stations distantes de 9 Kc. et la musicalité
conserve foute sa valeur initiale.
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DEMANDER NOTRE DOCUMENTATION 4050 AINSI QUE TOUTES NOS NOTICES ET SCHEMAS
CONCERNANT NOS BOBINAGES MODERNES.

Ets -RYV A 18 etzﬁ, Rug Volta @ PARIS-3° — Téléphone : Turbige 85-44

USINES, 22, Allée Flandrin a LIVRY-GARGAN (S-et-0.) - Tél : Le Raincy 14-44
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des années ont passé...
que de chemin parcouru!

une ére nouvelle commence
dans la technique du haut-parleur

un perfectionnement écrasant

le seul effectif
vous apporte enfin

’ expression intégrale de la wverite

11

quel que soit le récepteur
n‘en croyez que vos oreilles

comparez... vous exigerez
qu'il soit équipé avec

“"SANS SUSPENSION “
LICENCE HUGUENARD

foire de paris - stand 4310
terrasse B: - hall 43

Vente en gros
EXCLUSIVEMENT

tellement supeérieur .

Publ. J. A. Nunés - 30 B.



