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Ao A NOS LECTEURS

R

Voici le mois des vacances, de nombreux lecteurs nous ont fait part de leur éton-
nement de ne pas voir les voitures automobiles francaises équipées de postes radiopho-
niques alors que la plupart des autos américaines en sont actuellement munies.

Nous avons évidemment en France des constructeurs qui valent Ford et nous
sommes nous mémes surpris que Renault, Citroén et Peugeot. pour ne citer que ces
3 grandes marques, n’aient pas encore installé sur leurs chissis des postes de T.S.F.
comme il en existe en U.S. A.

Quelques marques frangaises, Sonora, Ergos, Radio L. L., etc.. ont étudié des
modéles qui s’adaptent 4 toutes les voitures et c’est de ceux-ci que nous allons parler
dans le présent numéro.

Mais, nous faisons mieux; comme nos lecteurs sont trés adroits et sont trés brico-
leurs dans I'dme, nous avons réalisé un poste-auto d’amateurs qui vaut tous ceux du
commerce et qui sera adaptable & n’importe quelle voiture. De construction facile, le
poste-auto de “La T.S.F. pour Tous”, le premier décrit en détail dans les revues
spécialisées pourra &tre construit rapidement par nos lecteurs, car toutes les pieces sont
de modéles courants, de prix abordable, d’'un encombrement réduit et de durée garan-
tie. Les lampes se trouvent chez tous les revendeurs et on pourra se les procurer n’im-
porte ol en cas de panne. C'est donc véritablement un appareii d’amateur congu avec du
matériel de professionnel et offrant toutes les chances de succés.

Nos lecteurs pourront donc se livrer a la joie de conduire leur voiture pendant
qu’un haut-parleur charmera leurs oreilles et leur apportera les derniéres nouvelles
du monde entier.

Numeérisé en Mai 2025 par F1CJL, 300dpi
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Jeu de bobinages HF et MF.
Jeu de 17 résistances a frs 6.. g
Condensateur 3X0,5/1000 type Pygmee
Cadran pour d" . e
Condensateurs tubulames Ol MFD 5 70
» 0,2/1000 & 2 60
" 5/1000--
» 10/1000 .-
» 50/1000 - - i
» 10/ MFD 40 volts.-
Potentiomeétre 250.000 Ohms a interrupteur- : : -
Haut-Parleur électrodynamique Pygmée a aimant permanent
Supports de lampes 6 broches type américain \

» Y T > > »

» » 5 » w européen /
Vis & métaux avec écrous --
Métres fil américain -
Embouts de lampes 0 25
Douilles bananes-

Remise sur ces prix 30-+10"

Radio Alimenteur, type constructeur, pour accumulateur de 6 volts.

Remise sur ce prix 30"/,

Chéassis aluminium .-
Capot aluminium
Panneau bakélite

Remise sur ces prix 10"/,

Jeu de 5 lampes

Remise sur ce prix 20"/,

Taxe d'état, net frs.

Liste des Piéces Détachées

nécessaires a la construction du poste AUTO décrit dans le n° 116
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En vente : Etablissements RADIO-AMATEURS

46, Rue Saint-André-des-Arts - PARIS (6¢)
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Jeunes gens: il est hors de doute que vous désirez accomplir votre service militaire d'une fagon a la fois
attrayante et instructive, soit dans le Génie ou dans 1'Aviation, soit dans la section Radio des divers régiments.
Une solution s’offre & vous pour cela: suivre dés maintenant les cours du jour, du soir ou par correspondance
de I'ECOLE CENTRALE DE T.S.F. et de la SOCIETE DE RADIOTELEGRAPHIE et de PRE-
PARATION MILITAIRE - (agréée et subventionnée par le gouvernement N° [12371) 12, rue de la Lune,
PARIS-2¢
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RECEPTEURS

AUTO =RADIO i

La Préhistoire.

J’ai encore bien présent a la mé-
moire le souvenir des premiers ral-
lyes T.S.F.,, il y a de cela 6 ou
7 ans; qui sur auto, qui sur moto,
voire méme sur bicyclette, se met-
tait a la double poursuite d'un iti-
néraire et d’'un message. Je fis par-
tie d’'un jury qui poussa la cruauté
jusqu’a obliger les concurrents, par
surcroit, a examiner le paysage et
a identifier dans le lointain des
constructions qui n’avaient rien de
remarquable.

Ah! le pittoresque de ces instal-
lations réceptrices ambulantes :
une torpédo, quatre ou cing passa-
gers s’occupant l'un du cadre,
l'autre du récepteur, le troisiéme
des accus basse tension, le qua-
triéme... et enchevétrés tous dans
un réseau de fils ot une vache
n’aurait pas retrouvé son veau.

Passé, généralement, avec une
telle manifestation, le gofit de faire
de la réception en roulant, car la
sortie se soldait souvent par un jeu
de lampes briilé, des pantalons ou
des chaussures malmenés par ’aci-
de meurtrier, un cadre mis 2 mal,
€fc..s

Je me souviens, cependant, d'une
équipe de champions, Magnon et
Tissandier qui, vainqueurs d'une

T. S. F. PORTATIVE

les concerts
et les nouvelles n'importe ou

Bouton de réglage

Réglage d'un récep-

du tableau de bord (Ford
V 8/40).

épreuve, se piquérent au jeu et tra-
vaillerent sérieusement le probléme
de la réception sur auto.

Sur le toit de leur B 12, apreés
moults essais, ils avaient installé
quatre petits montants supportant
un cadre horizontal formant an-
tenne. Accus haute et basse tension
étaient convenablement installés et
suspendus, le récepteur accroché
au dossier du conducteur et tout a
fait flottant avec ses laniéres de
caoutchouc et ses ressorts en forme
d’épingle de nourrice.

Tous les soirs que Dieu faisait,
un certain été, mes deux compeéres
venaient m’inviter a une bonne
ballade agrémentée d’expériences.
Nous longions les lignes de tram-
ways, suivions telle ou telle mo-
trice plus « parasiteuse » que telle
ou telle autre, les lignes de haute
tension, nous arrétions auprés des
stations de transformation, consta-
tions les différences d’intensité en
ville et a la campagne. Parfois,
laudition, en passant dans un trou,
était en renforcement, tandis que
Iévanouissement était complet en
haut d’une créte,.

En vérité, je vous le dis, de quoi
faire tomber leurs rares cheveux
aux savants qui étudient les lois

Cadran de "é§139§

Volume Control et
commutateur
Haut- Parleur

de la propagation i coup d’intégra-
les et de cosinus...

Et, que je jette un pleur en pas-
sant sur mes deux expérimenta-
teurs qui ont, aujourd’hui, trahi :
'un a relégué son récepteur au
grenier; lautre a, maintenant,
comme violon d’Ingres, la traction
mécanique des avions sans moteur.

Le Présent. )

Par une belle aprés-midi du prin-
temps 1933, mon ami Guettier et
sa charmante compagne venaient
m’inviter a2 une promenade 2 la
mer. Je m’excusais, désirant écou-
ter de chez moi le reportage d'un
match de rugby comptant pour la
demi-finale au championnat de
France. « Qu’a cela ne tienne, me
dit Guettier, nous écouterons tout
en roulant. »

Fait comme dit. Aprés quelques
minutes consacrées a l'examen de
I'installation récemment débarquée
d’Amérique, et que mon ami me
faisait admirer en connaisseur,
nous filions a quatre-vingts a
I'heure sur la route sans perdre une
syllabe de ce que disait le reporter.
Au « quart d’heure des citrons »,
nous étions arrivés et nous savou-
rions la deuxiéme mi-temps allon-
gés sur le sable, seuls, en regardant
le ciel et la mer magnifiques.
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Guettier était emballé. « Dans
queiques mois, me disalt-il, toutes
i pourvues d'une
o' et lon ne
wontera plus que dans les autocars
qui sauront distraire leurs passa-
gers au long des routes. »

Un an a passe, et je constate
avec peine que l'on compte encore
sur les doigts les Ifrancais ama-
teurs de 1T.5.F. ambulante. Il y a
quelques semaines a peine, lors de
la IFoire de Paris, nous étions, avec
Guettier, parce que notre voiture
faisait de la musique, considérés
comme des bétes curieuses.

I’Américain, confessons-le, s’est
montré, en cette matiére, beaucoup
plus éclectique. Ln 1933, 724.000
postes auto-radio ont été fabriqués
aux Ktats-Unis. 42 firmes ont mis
sur le marché 83 modeles diffé-
rents.

En France, rien ou a peu pres
rien n’a été fait. Deux ou trois
grandes marques se sont préoccu-
pées de la question. Aucun cons-
tructeur d’automobiles ne s’y est
intéressé.

seront
mistaliation de

AULos

les difficultés de réalisation et
d’installation ?

Nous serions-nous laissés arréter
par les difficultés d’installation et
de réception? Peut-étre.

La réception de la T.S.F. sur une
voiture, et surtout en marche, pose
cn effet des problémes assez com-
pliqués que nous allons examiner :

1o Sur une voiture automobile,
I'expérience montre que I'ensemble
du chissis et de la carrosserie, bien
que constituant une masse assez
importante et parfaitement isolée
du sol par les pneus, est un asseg
pietre collecteur d’ondes, et méme
dans le cas ordinaire ou le courant
d’'alimentation est emprunté a la
batterie de la voiture ne peut ser-
vir de collecteur d’ondes. D’olt né-
cessité d’employer un collecteur
d’'ondes de dimensions réduites et
mdépendant du chdssis;

20 I’emploi d'un collecteur d’on-
des réduit va entrainer le montage
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d'un récepteur Irés sensible (le gain  ron 2 watts modulés, tandis que
d'amplification de ce récepteur doit  celui-ci permettra Pemploi d’un ré-
varier entre 100 et 120 décibels).  cepteur donnant une puissance so-
I fait, les neuf-dixiemes des cons-  nore de lordre du watt ;
tructeurs ont fixé leur choix sur 5¢ La voiture automobile est une
un appareil a changement de fré-  productrice d’étincelles, une source
quence précédé d'un étage d’ampli-  de parasites susceptibles de trou-
fication en haute fréquence; bler l'audition. Il faudra Vantipara-
32 En marche, les conditions de  sifer, ainsi que les sources d’alimen-
réception varieront, l'écoute sera  tation qui, elles aussi, produiront
difficile au voisinage d'une cons-  des étincelles;
truction métallique, sous un pont, 6° Enfin, la voiture, méme sur
en certains lieux déterminés, d'oit  bonne route, sera soumise a des
nécessité d'emploi d'un montage chocs et a des vibrations; par suite,
anti-fading (un dispositif de ré-  tous les organes d'un poste auto-
glage silencieux et qui mettra hors radio devront étre a gramde résis-
de cause les stations faibles, ne sera  tance mécanique, les connexions de-
pas non plus a dédaigner) ; vront étre indesserrables, la suspen-
40 T écoute, dans une voiture Sion des lampes étudiée avec soin.
automobile, ne sera pas, en général, Quatre formules de construction
aussi calme que dans un apparte- sont, aujourd’hui, offertes a I'usa-
ment (bruits de la route ou de la  ger; nous allons les examiner en
rue, du véhicule, de la suspension, détail.
du moteur). Bien que le cube d’air
d’'une conduite intérieure soit bien
inférieur a celui du plus modeste

\

LE RECEPTEUR
AUTO=« POSTICHE »
Celle-ci est la plus ancienne, mais
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32 we
P p -
838153 3
o3 923
1 2% 3 §
L] S
aisuF |83 93 o
15F &3S & &]
> > [
3 )
i ad 33 a3 8
CAmF LT 32 ~3 23
50.000% 20000" >© b 1
> BV 250.000% [
Ao A
jBAJII" 8uF
1. — Schéma d'un récepteur

auto-‘‘ postiche ” moderne.

Fig. 2. — Récepteur auto-* postiche ”
avec haut-parleur séparé.

Haut-Parleur

des salons, celle-la devra étre équi-

aussi la plus courante. Le probléeme
pée avec un appareil donnant envi-

s'est, en effet, posé de cette ma-
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niére : Je posséde une voiture au-
tomobile, et je désire I'équiper avec
un récepteur de T.S.F. moderne.
Reste au constructeur & me fournir
cet équipement.

a) Le schéma.

Voici, en général, comment ce-
lui-ci sera constitué. Le récepteur,
comme nous lavons dit, sera du
type superhétérodyne contenant
des lampes universelles, de la sé-
rie américaine 6,3 volts, a chauf-
fage indirect.

I’an dernier, il efit comporté a
peu prés le jeu suivant :

1 penthode amplificatrice HF a
pente variable 39 (k=750);

1 oscillatrice modulatrice a écran

36 (R=2370);

penthode amplificatrice MF 39;

détectrice 37 utilisée en diode;

premiére amplificatrice BF 39;

lampe BI finale penthode 38

(k=100; 0,525 watts modulés).

Un montage « dernier bateau »

possédera, en général, les lampes

suivantes :

1 amplificatrice HF penthode a
pente variable 6 D 6 (k=1280);

1 oscillatrice modulatrice penta-
grille 6 A7;

1 amplificatrice MF 6D 6;

1 lampe combinée 75 remplissant
le triple role de détectrice, am-
plificatrice BF et commande
d’anti-fading ;

1 BF finale penthode 41 (k==150;
1,5 watt modulé).

Le schéma d'un tel récepteur est
douné figure 1.

e

b) La disposition.

Les récepteurs du type auto-
« postiche » sont montés dans un
boitier métallique. Le récepteur
peut étre séparé du haut-parleur
(fig. 2).

Dans ce cas, le récepteur est
monté sous le tableau de bord, coté
passager, et le haut-parleur sur le
montant de carrosserie, entre por-
tiere avant droite et portiére ar-
riere. Le haut-parleur est générale-
ment du type a aimant permanent

|
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Eliminateur B

Boite de réglage

Récepleur avee

f——— /
/

hawt-parleur

Fig. 4. — Mise en place d'un récepteur auto
sur une plaquette spéciale.

Fig. 5 a. — Boitier de réglage avec ses boutons
(ci-contre),

ou a excitation BT 6 V 1 A fournie
par la batterie. Plus rarement, il
est a excitation HT,

On fait également des récepteurs
dans lesquels haut-parleur et ré-
cepteur sont montés dans une mé-
me boite (fig. 3). Ces récepteurs
sont, en général, livrés avec une
plaquette spéciale qui se fixe sur le
panneau vertical séparant le mo-
teur du conducteur, le récepteur
proprement dit s’agrafant instan-
tanément a cette plaquette (fig. 4).

Clef contact

Dans l'un comme dans lautre
cas, le récepteur a l'aspect d'une
vulgaire boite sans boutons de ré-
glage; ceux-ci sont montés sur un
boitier qui se fixe sur le tube de
direction, 2 portée de la main du
conducteur; ce boitier porte la clef
de mise en marche (contact avec
batterie), le « volume - controle »
manuel et le bouton de réglage de
longueur d’ondes (fig. 5a et 5b ct
fig. 3). ’

Boitier et récepteur sont reliés
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par 2 tubes flexibles que I'on aper-
coit sur la figure 2.

c) L’Alimentation Basse Tension.

e

Fig. 5 b. — Boitier de réglage .
avec ses boutons.

Les lampes du récepteur ont,
nous l'avons dit, leur filament
chauffé sous 6 volts 3. Ces fila-
ments sont alimentés en parallele
par la batterie de la voiture (stan-

dardisée en Amérique a 6 volts par
3 éléments au plomb).

Comme la consommation pour
haute et basse tension est de l'or-
dre de 5 a 7 amperes, le courant
débité par la batterie sur le récep-
teur n'est pas directement « com-
muté » au boitier de commande, a
cause de la trop grande chute de
tension que cela entrainerait, mais
par l'intermédiaire d’'un relais dont
le cablage est représenté figure 6
et qui est indiqué également fig. 7.

d) L’Alimentation Haute Tension.

On ne saurait employer, pour de
tels récepteurs, ni piles séches, ni
accumulateurs.

Le plus couramment, I'énergie
électrique nécessaire en haute ten-
sion est prélevée 2a la batterie et
transformée de 3 maniéres :

a) Eliminateur B. — Le courant
continu fourni par cette batterie
alimente un vibreur qui donne un
courant alternatif non sinusoidal,

LA T. S. F. POUR TOUS

\

ce vibreur (voir fig. 7) est relié au
primaire d'un transformateur élé-
vateur dont le secondaire alimente
les plaques d'une valve redresseuse
biplaque 84 (on utilise aussi la mo-
noplaque I-V) les filaments de ces
valves étant chauffés sous 6,3 volts
par la batterie de la voiture.

Le courant ainsi redressé est fil-
tré par self a fer et condensateurs.
IL’éliminateur B est monté dans un
boitier métallique et contient des
selfs d’arrét et des condensateurs
destinés a absorber tous les parasi-
tes qu’il produit en propre.

Ia figure 8 indique l'aspect d'un
éliminateur B mis récemment sur
le marché ; il peut débiter 40 mA
sous 200 volts.

Un éliminateur B est installé le
plus couramment sous le capot, au
voisinage du moteur et de la bat-
terie (voir fig. 3). On peut égale-
ment le disposer a2 I'un des empla-
cements indiqués sur la figure 9.

..
. @ Vibreur
1
1,

“n
1

(=
[ BT
=

Alimentation Filar\nenks

IRehl

Batterie Eliminateur B

Fig. 7. — Schéma d'un relais de mise en
marche et d’un éliminateur B.

Fig. 9. — Emplacements possibles d’'un élimi-
nateur B sur une voiture automobile.
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b) Eliminateur B a 2 vibreurs. —
Au lieu d'une valve pour le redres-
sement, on peut employer des éli-
minateurs B dans lesquels le cou-
rant HT est redressé par un
deuxiéme vibreur (voir plus loin,”
fig. 14). '

c) QGroupe Moteur = Génératrice
(GENEMOTOR). — On wutilise
également, pour la production du
courant HT, un groupe convertis-
seur de faibles dimensions qui con-
tient dans un méme bati un moteur
a courant countinu alimenté sous
6 volts et une génératrice & courant
continu. Ce groupe doit étre, évi-

Fig. 10. -— “ Génératrice " pour H.T.

demment, muni d’un dispositif de

filtrage et d’un dispositif élimina-
teur de parasites (fig. 10).

LE POSTE
AUTO=-« INCORPORE »

L’appareil postiche nécessite,
quant a Dlinstallation, quelques
soins. Deux jours sont nécessaires
pour réaliser une installation com-
plete, les frais y relatifs peuvent
étre évalués a 200 frs environ. En-
fin, si la fixation des organes, le
serrage des connexions n’ont pas
été parfaitement exécutés, cela
peut étre une cause de panne.

D’aucuns, enfin, peuvent préten-
dre qu’il est génant d’installer 2
bord dune voiture un récepteur
lorsque celle-ci n’a pas été prévue
a cet effet.

Les industriels américains de la
radio ont, 'an dernier, prévu I’ob-
jection et posé aux- constructeurs
de voitures cette question : « Pour
la prochaine saison, songez-vous 2
étudier vos voitures de maniére 3

223

faciliter linstallation d’un récep-
teur? » Tous répondirent par l'af-

w /Réglagz du récepteur

Fig. 11.

— Réglage d'un récepteur au centre
du tableau (voiture Packard).

Fig. 12.

— Réglage d'un récepteur sur un
accoudoir (voiture Packard).

S0

Fig. 13. — Aspect extérieur d'un poste
Auto and Home (courant alternatif)

firmative. Seul, Ford, pour ses mo-
deles démocratiques a4 4 cylindres,
donnait une réponse négative.

Aussi, les voitures de la saison
actuelle sont livrées avec des ré-
cepteurs de T.S.F. ou une place de
choix a été assignée aux différents
éléments. Clest ainsi que Packard
livre des voitures olt les organes
de réglage du récepteur sont mon-
tés au centre du tableau de bord
(fig. 11) ou sur 'accoudoir de droite
des siéges arriere (fig. 12).

La figure 12 (1) représente le ta-
bleau de bord d’une récente V 8/40.
Sur la droite est monté un récep-
teur de T.S.F. dont le cadran cons-
titue le pendant du compteur kilo-
métrique, le haut-parleur est placé
au-dessous et obliquement de ma-
nitre 4 ne pas géner le passa-
ger,

Le prix de tels récepteurs ne
sont d’ailleurs pas prohibitifs, puis-
que Ford livre en France sa V8
avec T.S.F. contre un supplément
de 1.500 francs.

LE POSTE AUTO-HOME
(courant alternatif)

Ce que nous venons de dire,
quant a l'installation, ne peut per-
mettre & 'usager d’utiliser son ré-
cepteur-auto chez lui sur courant
lumieére. En Amérique, la grande
firme General Electric vient de
lancer un appareil « Auto and
Home » qui peut indifféremment
fonctionner sur une voiture auto-
mobile ou sur un secteur a courant
alternatif. Cet appareil est repré-
senté figure 13; il a l'aspect d'une
mallette. Son alimentation est sché-
matisée sur la figure 14.

Pour le fonctionnement sur auto,
les filaments sont alimentés en pa-
rallele sur la batterie et un vibreur
double (sur le primaire et le secon-
daire) donne le courant HT.

Pour lalimentation sur secteur
alternatif, un transformateur a
2 secondaires P T2 alimente les
filaments des lampes et de la valve
(secondaire S 1) et la plaque de la
valve redresseuse I-V (secondaire

(1) Voir la figure placée en téte de {l'ar-
ticle.
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Filaments

Vlbreur[doubla

Lampe cadran FHT

fusible 20Amp
Filaments

07/1000

Fig. 14. Schéma de l'alimentation d’un récepteur

Auto and Home.

S52). Le filtrage du courant HT se
fait, dans les deux cas, a travers la
bobine d’excitation du dynamisme.

LE POSTE
AUTO-HOME UNIVERSEL
(alternatif et continu)

Une firme {rangaise, nouvelle,
vient, la premiére au monde, de
mettre sur le marché un récepteur
qui lui fait honneur : cet appareil
(Auto-Home) peut fonctionner a
bord d’'une voiture et a la maison
(je ne pourrai jamais me décider a
dire ou écrire « au-home » a cause
de l'euphonie, ou « at-home », a
cause du jeu de mot) que le sec-
teur soit alternatif ou continu.

Cet appareil a Paspect moderne
de la figure 15.

11 est caractérisé par une alimen-
tation sur auto avec vibreur et val-
ve redresseuse 84, les filaments
étant en paralléle ; pour 'alimenta-
tion sur courant continu ou alterna-
tif, les filaments étant en série et
avec une résistance (voir fig. 16).

Sur alternatif, le courant HT est
obtenu a l'aide d’une valve classi-
que 25 Z 5. A noter également 'uti-
lisation, en BF, d’'une 12 A 5 avec
filament 12,6 volts a prise mé-
diane.

L.a commutation d’alimentation
est, d’autre part, réalisée dans le
poste Auto-Home 4 l'aide d'une
prise de forme ronde a 12 broches
et d’une fiche rectangulaire inver-
seur 6 broches. (Pour ensemble de

Iinstallation, se reporter a la fi-
gure 17).
Le collecteur d’ondes

Le collecteur d’ondes d’un récep-
teur sur autos doit remplir plu-
sieurs conditions :

1c Etre aussi efficace que possi-

Fig. 15. — Aspect extéricur d’un poste
Auto Home. ‘
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ble eu égard a ses faibles dimen-
sions et en particulier a sa faible
hauteur;

2° Etre d’installation commode
(il serait, en effet, fastidieux de dé-
grader, lors du montage, une car-
rosserie ou de créer d’inutiles gout-
tiéres) ;

30 Etre fixé solidement;

40 Ftre aussi éloigné que possi-
ble des appareils électriques per-
turbateurs de la voiture.

La figure 17 indique le montage
d'une antenne sur le toit de la voi-
ture a l'aide d'un ruban de papier
d’étain collé et isolé soigneusement,
disposé en forme de peigne a deux
ou quatre branches et, enfin, mas-
qué par un vernis cellulosique iso-
lant de la couleur appropriée. Le fil
de descente d’antenne blindé par
une gaine métallique isolée sera
soudé a la partie réunissant les
branches du peigne, puis bien isolé,
bien fixé et conduit le plus directe-
ment possible a la borne antenne du
poste. La gaine métallique de ce
conducteur sera reliée a la borne
terre du poste.

La figure 18 représente une an-
tenne constituée par un treillis mé-
tallique en cuivre, fixé 3 lintérieur
de la toiture.

Enfin, la figure 19 représente un
type d’antenne pour auto, de forme
ondulée et constitué par un ruban

Inverseur:
JAlimentshor | g2y

b\

2511
an

—

Interruplavr
a V.C

[

Fig. 16. — Schéma du récepteur Auto-Home partie BF et d'alimentation.
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Tete de
distributeur

Fig. 21

Antiparasitage des
appareils d’allumage.

de papier d'étain; ce type a ten-
dance 2 étre employé actuellement.

Pour le cas ot on ne pourrait —
ou ne voudrait — installer une an-
tenne sur le toit, I'antenne peut
étre fixée a un support (mounting-
bracket) placé sur le montant
avant gauche de la carrosserie. Elle
est, dans ce cas, extensible et cons-
tituée, a peu prés, comme un pied
d’appareil photographique (fig. 20).

L’antiparasitage

Un récepteur pour auto est,

comme nous l'avons dit, trés sen-

sible; il fonctionne avec collecteur
d’ondes réduit et au voisinage de

Fig. 22. 22. — Disposifs antiparasites
dits * Filterizers .

nombreux appareils producteurs de
parasites qu’il convient de rendre
silencieux ou d’antiparasiter.

Dans le cas courant ou lallu-
mage du moteur de la voiture est
réalisé avec dispositif Delco, on
doit monter, outre un condensateur
aux bornes de la dynamo, au voisi-
nage du disjoncteur (accessoire E,
fig. 21), plusieurs résistances spé-
ciales dites « suppresseurs » dont
la valeur dépend du type de voi-
ture et d’allumage.

On dispose, en principe, un sup-
presseur (voir fig. 21) en A, entre
bobine d’allumage et téte de dis-
tributeur; en B, au milieu du fil
reliant ces deux accessoires; en C,
au voisinage de la téte de distribu-
teur; enfin en D, sur chaque téte
de bougie.

Un condensateur pourra égale-
ment relier la bobine et la masse
du moteur, shunter 'ampéremetre
« charge - décharge », etc... (voir
fig. 17).

On  utilise également avec
efficacité contre les parasites, un
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dispositif de descente blindé avec
filtre d’entrée A et un condensa-
teur arrétant les parasites de
la dynamo qui pourraient influen-
cer le collecteur d’ondes par les fils
conduisant a la lampe de plafon-

i 606

0009

auto qui sera décrit d’autre part.
En cette période staviskienne,
quand chacun doit se méfier de son
voisin, avoir le droit de lui deman-
der a chaque instant la note de son
tailleur, l'adresse de sa maitresse

LA T. S. F. POUR TOUS

ves au schéma que je vous propose
de réaliser.

J’ai employé, en haute fréquence,
une lampe 6D 6 parce qu’elle est
plus sensible encore que la 78; la
6F 7 (lampe double triode - pen-

Schéma de principe
du Poste-Auto de la
‘T.S.F. pour Tous™
sans son alimentation.
Voir description page

suivante.

—
=
-

nier et au feu arriere (fig. 22). On
a vu, d’autre part, que I’élimina-
teur B était muni de dispositifs
anti-parasites nécessaires.

LE RECEPTEUR AUTO
DE LA « T.S.F. POUR TOUS »

Une revue comme la nétre se de-
vait d’initier ses lecteurs — cons-
tructeurs incorrigibles — a la fa-
brication d’'un récepteur du type

et la liste des gens avec qui, depuis
sa plus tendre enfance, il déjeuna,
la manie de la justification sévit
jusque dans les rédactions de jour-
naux de T.S.F.

Mon excellent ami, Lucien Chré-
tien, n’a-t-il pas, avec son Octo-
phone, introduit chez nous ces
meeurs que, par moments, jestime
déplorables? Que je vous donne
donc quelques justifications relati-

thode) a été choisie de préférence
a la 6 A7 pour permettre I'emploi
d’un bloc amplificateur oscillateur,
de dimensions réduites, la BF 41
plutét que la 42 parce que son fila-
ment consomme moins. Enfin, 'éli-
minateur B est un modéle du com-
merce parce que jestime sa réa-
lisation, en particulier celle du vi-
breur, trop délicate pour 'amateur.

P.-L. COURIER.

UNE

I1 est bien souvent utile d’utiliser
pour les essais un systéme d’hété-
rodyne musicale, c’est-a-dire un
oscillateur permettant de produire

T

MOVEE T
I

Hétérodyne électro-acoustique

des sons musicaux. La construc-
tion d'un tel systéme n'est pas
difficile, mais on peut obtenir le
méme résultat en adoptant un dis-
positif purement électro-acoustique

assez curieux basé sur un effet de
réaction basse fréquence.

On sait que si l'on approche,
dans un dispositif d’amplification
microphonique, le microphone du
haut-parleur, on obtient un hurle-
ment continu dans le haut-parleur.
On peut employer ce phénomene
pour réaliser un oscillateur électro-
acoustique, comme le montre la
figure 4.

I.e microphone M, alimenté par
une batterie A, est relié au pri-
maire du transformateur micropho-
nique T 1, et, dans le secondaire de
ce transformatcur, on dispose le

HETERODYNE MUSICALE ELECTRO-ACOUSTIQUE

haut-parleur, ou tout simplement
un récepteur téléphonique, avec,
en série, un condensateur C de l'or-
dre de 1 centiéme de microfarad.
On rapproche le récepteur du
microphone, et les courants a fré-
quence musicale produits dans la
bobine de Iélectro-aimant sont
transmis au primaire du transfor-
mateur T 2, puis, par induction, au
secondaire de ce transformateur
relié 2 un amplificateur basse fré-
quence. Iin faisant varier, d'ailleurs,
la capacité du condensateur C, on
obtiendra des sons musicaux de
différentes hauteurs.
P. H.
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Choisir, concilier, justifier

C’était inévitable, il fallait en
monter un ! Alors que plus d’'un
million de récepteurs pour autos
roulent et chantent sur les routes
américaines, les lecteurs de la « T.
S. F. pour Tous » n’auraient pas

se au point convenable ». Et d’a-
jouter, avec ces gestes précis
qui le caractérisent : « Et que ¢a
« saute », je n’entends pas publier
cette réalisation a la Noél »,

A. Boursin, tandis que je quit-
tais le bureau directorial, me lan-
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Fig. 1 — Schéma de principe et alimentatic:

compris qu’on les tint plus long-
temps dans lignorance de la tech-
nique de construction de pareils
récepteurs, ils ne mnous auraient
pas pardonné de n’avoir pas pré-
senté une réalisation qui s’appa-
rente, par sa classe, aux divers ré-
cepteurs modernes et transporta-
bles dont nous parlons d’autre part
dans un article documentaire.

Notre trés sympathique direc-
teur me dit, il y a quelques semai-
nes : « Vous vous en chargerez,
vous, que la question intéresse, et
qui pouvez, grace a vos loisirs et
a votre voiture, effectuer une mi-

ca un regard amusé, et qui expri-
mait : « Mon vieux, j'aime mieux
étre dans ma peau que dans la
tienne. » Pour mieux souligner sa
pensée, il me langa : « Surtout,
n’oublie pas d’y ajouter, pour les
croisements, le réglage silencieux
automatique et la télévision. »

Depuis cette date, mes nuits sont
extrémement agitées...

Il m’a d’abord fallu choisir entre
les schémas possibles et les princi-
pes de construction, d’utilisation et
d’installation exposés dans mon ar-
ticle général.

Il m’a fallu concilier le désir
qu'ont certainement beaucoup de
nos lecteurs, en cette période esti-
vale, de faire de la Radio ambulan-
te, et le souci de ne pas trop obérer
leur budget de vacances, concilier
aussi envie de paraitre moderne, et
la préoccupation de mne pas trop
abimer leur voiture, concilier
enfin, les conditions d’une technique
sans reproche avec le matériel que
je pouvais trouver sur le marché et
qui peut étre utilisé par n’importe
quel amateur.

11 me faudrait me justifier, si ce
n’était déja chose a peu pres faite,
dans la fin de mon article documen-
taire.

J’ai obéi, dans ma réalisation, 2
plusieurs préoccupations : La plu-
part de nos lecteurs possédent, en
général, des voitures francaises ou
de type ancien, c’est-a-dire dans
lesquelles rien n’a été prévu pour
I'installation d’un- récepteur de T.
S.F. Par contre, ils ne souhaitent
pas avoir a accomplir un travail de
géant pour linstallation de l'appa-
reil ni, non plus, percer des trous,
fixer des dispositifs hétéroclites,
ce qui risquerait d’amener des
gouttiéres, de déparer la carrosse-
rie et d’entrainer une moins-value
en cas de revente ou de reprise.

J’ai dfi abandonner l'idée de fa-
briquer un appareil pouvant étre
utilisé dans l'auto et a la maison.
Il eut été, forcément, plus cofli-
teux, plus compliqué, plus sujet a
panne. Et, d’ailleurs, en vacances,
Pécoute champétre n’est-elle pas
plus agréable que l'écoute d'inté-
rieur ? Au surplus, & chaque jour
suffit sa peine ; plus tard, nous
présenterons un récepteur a deux
fins pour les plus exigeants.
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Le schéma de principe

Le récepteur est un superhété-
rodyne a 5 lampes composé com-
me suit :

1 lampe a haute-fréquence pen-
tode a pente variable CD 6, reliée

de et un élément pentode a pente
variable.

J’ai choisi cette lampe pour les
raisons suivantes : en raison de la
grande sensibilité imposée par
I'utilisation d'une petite antenne et
d’un dispositif antifading (se repor-
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Fig. 3 — Chassis vu par dessus (le panneau supportant le HP. et les boutons de réglage étant sup-

posés enlevés), le trait pointillé figure ce qui est enlevé.

par transformateur HF 2 une lam-
pe double 6 F7 ; cette lampe con-
tient 2 éléments : un élément trio-

ter a larticle ‘documentaire), une

amplification HF est nécessaire.
D’autre part, il est non moins né-

LA T. S. F. POUR TOUS

cessaire d’'utiliser des éléments de
liaison de faible encombrement; or,
ces éléments n’existent, sous forme
de blocs, que dans les types sui-
vants : présélecteur et oscillateur
pour oscillatrice-modulatrice ; ac-
cord, transformateur haute-fré-
quence et oscillateur pour oscilla-
trice séparées.

Le deuxieme bloc était seul ici
utilisable, mais il conduisait 'em-
ploi de deux lampes pour le chan-
gement de fréquences ; celui de Ia
6 F 7 constitue donc une solution
élégante quant a l'encombrement
et a la dépense.

L’amplificatrice MF est une pen-
tode a pente variable 78 reliée par
transformateur 2 la double diode-
pentode 6 B7 ; cette lampe joue,
ici, le triple réle de détectrice dio-
‘de, d’amplificatrice BF et de com-
mande de volume automatique (an-
ti-fading). Elle agit sur la lampe
HF, la partie modulatrice de la
6 F7 et la lampe MF. Elle est re-
liée par résistance-capacité a une
pentode BF 41 ou 42.

Fig. 4 — Vue avant du chassis

Ces deux derniéres lampes ont 2
peu prés les mémes cavactéristi-
ques: la premiére consomme, sur
son filament, 0,4 ampéres ; la
deuxiéme, 0,7 ampéres. Elles peu-
vent moduler une puissance sono-
re suffisante.

L’Alimentation

I’alimentation du récepteur est
obtenue 2 partir de la batterie 6
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volts de la voiture. Les filaments
sont directement alimentés en pa-
rallele. Un interrupteur ‘combiné

re, la plupart de celles-ci étant
équipées avec de robustes batte-
ries de 90 ampéres-heure.

Vers C¥1

1

0.2//000

vers fampe
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variable triple et sa fenétre et le
bouton de commande du volume-
contréle automatique. Ce bouton

Fig. 5 — Plan de cablage.
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au potentiomeétre de « volume-con-
trole » (monté sur la partie BF)
permet d’établir ou de couper le
courant allant aux filaments et au
bloc d’alimentation HT (radio-ali-
menteur Ferrix). Ce bloc, monté
dans une boite blindée, porte 3
bornes : « masse — », « -+ 6 volts,
batterie », « -- Haute-tension ».

I1 contient un vibreur primaire,
une valve 84 et tous éléments de
filtrage et d’antiparasitage ; il
peut donner 180 volts, sous 40 mil-
liampéres. Cette intensité n’est pas
suffisante pour alimenter en paral-
Igle le circuit d’excitation d’'un dy-
namique ; j’ai donc été obligé d’uti-
liser un dynamique de petites di-
mensions (pygmée avec cone de 10
cm.) a aimant permanent.

La consommation totale de I'ap-
pareil-récepteur, avec lampe 42, est
compris entre 4 ampéres et 4 ampe-
res 25 ; cela n’a donc rien de pro-
hibitif, méme a P'arrét de la voitu-
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Réalisation

IL’appareil est monté sur un chas-
sis en aluminium dont les dimen-
sions sont : longueur, 300 ; largeur,
215; hauteur, 60. Ce chassis est ren-
forcé a l'avant par une contre-pla-
que. Sur la partie arriére et a droi-
te, un évidement a dii étre ménagé
pour le montage du bloc HT. Un
autre a l'avant pour le bloc « ac-
cord, HF, oscillatrice ». Cela com-
plique, évidemment, quelque peu, le
tragage, le pliage et 'exécution du
chéssis.

Sur le chissis sont montées les
lampes, le tesla, le transfo MF ; sur
le dessous, les autres organes de
liaison et de découplage.

Quatre colonnettes en laiton de
120 mm., galbées ou cylindriques,
filetées dans le bas et taraudées
dans le haut, supportent de facon
rigide, un panneau en bakélite sur

lequel sont fixés le haut-parleur, le

démultiplicateur du- condensateur

est relié au volume-contrdle pro-
prement dit par une tige de laiton
de longueur convenable.

Le montage terminé, le chassis
sera vissé sur une planchette en
contreplaqué, de 10 millimetres d’é-
paisseur.

I/alignement du récepteur se fe-
ra avec le bloc HT écarté, afin de
permettre l'accés des trimmers du
CV triple. Avec le matériel em-
ployé, cet alignement comnsistera
dans le simple réglage de ces trim-
mers sur 250 métres environ.

Apres alignement, le bloc HT se-
ra fixé sur le chissis et la plan-
chette a l'aide d’un étrier découpé
dans une bande d’aluminium. L’ap-
pareil terminé sera recouvert d’'un
capot en aluminium ayant les di-
mensions suivantes longueur,
300 ; largeur, 215 ; hauteur, 185.
Dans ce capot seront pratiqués les
trous nécessaires au passage des
boutons et le découpage du haut-
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parleur. Ce capot portera le ca-
che de la fenétre, une étoffe 2
fine trame collée sous le décou-

Fig. 6. — Le chassis vu de coté.

page deastinée 2 éviter l'entrée de
la poussiere et la poignée en cuir
pour le transport ; il sera fixé
sur le chassis par des vis a bois
et sur tout le pourtour inférieur.
Installation

Comme je lai dit, on devra la
faire aussi simplement que possi-
ble.

Pour I’antenne
documentaire) n’employer mni
clous, ni agrafes, ni chatterton,
faire une nappe de plusieurs fils,
avec surface aussi grande que pos-
sible, tendre et fixer avec de la fi-
celle ou des bandes de caoutchouc.

Pour l'alimentation, j’ai procédé
comme suit sur ma « 10 CV lége-
re » : j'ai acheté une prise de cou-
rant dissymétrique (avec maile et
femelle), un jambage monté du co-
té du passsager reliant le tableau
de bord 4 la carrosserie et percé
de deux trous me tendait les bras
(oh ! la vilaine littérature). Cette
prise de courant était reliée du
cOté positif 4 la borne de contact
en connexion directe avec ampe-

(voir article
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remetre, de l'autre co6té a la mas-
se. De cette maniére, ampé-
remétre indique la consommation

du récepteur ; il prévient de tout
court-circuit possible a lintérieur
de celui-ci.

Iappareil est relié a la prise de
courant par un fil de 1 m. 75 2 2
metres environ (fil de grosse sec-
tion souple pour équipement de
voitures) a la fiche.

I’appareil peut étre posé indif-
féremment entre le conducteur et
le passager a l'avant, ou entre les
deux passagers arriere ou a lar-
rét sur le marchepied. Etablir,
d’autre part, l'antiparasitage indi-
qué : 1 suppressor sur la téte de
distributeur, 1 suppressor par bou-
gie, un condensateur antiparasite
sur la dynamo.

Résultats

Comme musicalité , ceux d'un
bon « cigar-box ». Comme sensi-
bilité aux essais, la possibilité de
faire par la route Bordeaux-Pa-
ris, en quittant Radio-Toulouse a
Poitiers  pour « embrayer » le
Poste Parisien.

Pierre-Louis COURIER.

ACCESSOIRES :
1 Bloc hobinages accord - HF -
oscillateur ;
1 Tesla ;
1 Transfo MF ;
CV 1, CV 2, CV 3 = 0,5/1000 ;
C1,C2 C3C4C5 C8Cl4
C 16 = 0,1 mF ;

C 15 = 0,2/1000 ;

C 6, C 7 = 50/1000 ;

C 10 = 0,2/1000;

C 9 = 10/1000 ;

C 11 = 10/1000 ;

C 13 = 5/1000 ;

C 12 = 10 mF, 40 volts ;

R 1, R 9 = 500 ohms ;

R 2 = 300.000 ohms ;

R 5 = 300 ohms ;

R 6, R 8 = 500.000 ohms ;
R 7, R 13 = 20.000 ohms ;

Fig. 7. — Le poste dans son coffret T.S.F. p. T.

R 10 = 1 mégohm ;
R 11 == 250.000 ohms ;

R 12 = 100.000 ohms ;

R 14 = 500.000 ohms ;

R 15 = 700 ohms ;

R 16 = 100.000 ohms ;

R 17 = 5.000 ohms ;

Pot = potentiométre 250.000
ohms a interrupteur ;

1 Radio alimenteur pour accus
6 volts donnant 180 volts 40
mA ;

1 haut-parleur dynamique a ai-

mant permanent, type Pygmée



LES SYSTEMES ELECTRIQUES POUR TRANSMETTRE LA PAROLE

LES MICROPHONES

Nous sommes dans le studio d'un
poste d'émission. La lumiere, tami-
sée par des verres semi-transparents,
se répand dans une piéce a laspect
étrange. Les murs, le plafond et le
plancher sont tapissés de matiéres
qui absorbent les soms. Ici et la de
longues et wvastes draperies tombent
en plis lourds. Devant un appareil
mystérieux quelquwun parle... Et au
méme instant, @ des centaines et des
milliers de kilométres de I'émetteur,
les sams-filistes, penchés sur leurs
postes, entendent les paroles pronon-
cées dans le studio.

Quel est cet appareil merveillenzx,
sensible a la parole bumaine, a la
musique, & tout bruit d ailleurs, et &
tout son ?

C’est le microphone, le premier
chainon de la longue chaine qui va
du studio du poste d’émission au
baut-parleur du poste récepteur.

C’est le méme appareil, du reste,
que mnous approchons de mnotre bou-
che quand nous téléphonons.

Comment comprendre la radiopho-
nie si l'on néglige ce premier chai-
non ? Et cest pourtant ce qu'on fait
babituellement dans les revues et
dans les livres consacrés a la T.S.F.
Aussi nous nous sommes pro/msés
de combler en partie cette lacune en
publiant cette petite étude...

Quelques considérations historiques
sur la découverte du micropho=
ne.

La découverte du microphone est
étroitement liée a celle de la télé-
phonie sur fil. On sait depuis fort
longtemps que les oscillations élas-
tiques qui se propagent le long d'un
fil tendu peuvent servir a la trans-
mission au loin de la parole humai-
ne. L’expérience suivante est d’ail-
leurs connue de tous : on prend
deux tuyaux métalliques, munis au-
tant que possible de fonds élasti-

ques, et on les relie par un fil ten-
due. Les personnes qui se trouvent
aux deux extrémités peuvent alors
se parler a voix normale a des dis-
tances assez grandes.

Mais, pour établir une commu-
nication a grande distance, force
est de recourir 2 Iénergie électri-
que. Les courants électriques se
propagent, en effet, trés facilement
a des grandes distances et, en plus,
ils se prétent a I'amplification. Ain-
si, la transformation de I’énergie

V4

sonore de la parole en énergie élec-
trique s’impose nécessairement, et
c’est précisément le microphone qui
est chargé d’effectuer cette opéra-
tion délicate.

ILa premiére idée du microphone
est due a Charles Bourseul, qui I'a

Fig. 2. — Le sysiéme téléphonique de
Graham Bell.

décrit dans un article paru dans
I' « Illustration » du 26 mai 1854.
Le premier microphone ne fut pour-
tant réalisé qu’en 1861 par Philip
Reis. Le schéma de I'appareil cons-

truit par Reis et appelé par lui
« téléphone » est dessiné sur la fi-
gure 1. Les ondes sonores impri-
ment des oscillations 2 une mem-
brane A, dont les déplacements
font établir ou rompre le contact
entre B et C. On obtient de la sor-
te un courant discontinu qui, a la
réception, provoque des vibrations
d’une aiguille 2 tricoter placée au-
dessus d'une boite de résonance.
Avec son appareil, Reis transmet-
tait des sons continus & fréquence

Fig. 1

Le téléphone de Reis

e

unique; il n’est pas arrivé a trans-
mettre la parole. Il était réservé
a Graham Bell de réaliser pour
la premiére fois une véritable com-
munication téléphonique.

Le méme jour, 14 février 1876,
Alexandre Graham Bell et Elisha
Grey ont fait breveter les premiers
systémes téléphoniques dignes de
ce nom. Le systéme de Bell (fig.
2) consiste en deux appareils ma-
gnétiques reversibles, l'un jouant
le r6le de microphone, et d’autre
de récepteur. Chaque appareil
était constitué par un électro-ai-
gnant dont larmature était ren-
due solidaire d’une membrane en
or battu. Les deux électro-ai-
mants étaient montés en série et
alimentés par une pile commune.

Dans le cas du microphone, les
ondes sonores faisaient vibrer la
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membrane, ce qui donnait lieu 2
la naissance des courants varia-
bles dans le premier électro-ai-
mant.

Mais ce n’est pas avec ce mi-
crophone que Bell réalise sa pre-
miére communication téléphoni-
que. L’appareil n’était pas suffi-
samment sensible et Bell fut obli-

]
7 .

gé de recourir & un autre syste-
me microphonique basé sur la va-
riation de la résistance électrique
(figure 3).

La membrane en or battu fut
munie d’'une pointe de platine qui
plongeait dans un vase rempli
d’eau acidulée. Le vase était en
matiére conductrice (métal) et
était relié 2 une pile, dont lautre
pble était en connexion avec la
" pointe de platine. Sous l'influence
des vibrations de la membrane, la
pointe s’enfoncgait plus ou moins
dans le liquide et la résistance du
circuit variait. Cest avec cet ap-
pareil que Bell, le 10 mars 1876,
a transmis cette phrase histori-
que : « Mr. Watson, come here.
T want you. » (¢« Monsieur Wat-
son, venez ici. J’ai besoin de
vous. »)

Les premiers microphones 2
charbon sont dfis & Edison et Hu-
ghes.

Le microphone de Hughes était
basé sur les variations de la ré-
sistance électrique au contact en-
tre un crayon de charbon cylin-
drique terminé par deux pointes
coniques reposant sur deux pla-
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ques de charbon. La planchette
qui supportait ces deux plaques

jouait le rdle de membrane et
transmettait des oscillations aux
contacts.

Ader et d’Arsonval employaient
plusieurs crayons montés en pa-
rallele, et enfin Hunnings inven-
ta le microphone a grenaille, dans

Fig. 3

Le microphone

a contact Bell.

lequel un certain nombre de
grains de graphite étaient placés
entre deux plaques de charbon ser-
vant d’électrodes.

Fig. 4. - Le microphone a charbon de Hughes.

Dés lors, la téléphonie se déve-
loppa et a pris l'extension consi-
dérable que l'on connait. Le mi-
crophone est devenu un objet ex-
trémement répandu. Enfin, avec
l'avénement de la radiophonie, son
role et son importance se sont en-
core accrus dans des limites in-
soupgonnées jusqu’alors.

Les différents
phones.

types de micro=

Le mnombre de microphones

qu'on a inventés est trés élevé et
trés certainement la liste d'inven-
tions n’est pas encore close. Les
principaux types de microphones,
connus actuellement, sont les sui-
vants :

1) Microphone a contacts im-
parfaits (microphone a charbon);

2) Microphone électrostatique;

3) Microphone a quartz piézo-
électrique;

4) Microphone électromagnéti-
que;

5) Microphone  électrodynami-
que;

6) Microphone thermique;

7) Microphone ionique ou ca-
thodophone ;

8) Microphone électro-capillai-
re;

9) Microphone a magnéto-stric-
tion;

10) Microphone hydraulique.

Les microphones les plus inté-
ressants sont : les microphones &
contacts imparfaits, les micropho-
nes électrostatiques, les micropho-
nes a quartz piézoélectrique et les
microphones électrodynamiques.

Les microphones a contacts ims=
parfaits.

Les microphones a charbon uti-
lilsent les variations de la résis-
tance électrique d’une capsule a
grenaille de charbon avec les va-
riations de pression de la paroi.
Il existe deux types de ces appa-
reils le type symétrique et le
type dissymétrique.

Dans les appareils dissymétri-
ques (figure 5), une électrode en
charbon (K,) est fixe et lautre
mobile (K,). La caractéristique
d’un tel microphone n’est restili-
gne que dans une petite région AB
(figure 6) ot la résistance de l'ins-
trument est proportionnelle au dé-
placement de la membrane. De
beaucoup -supérieur au point de
vue de la qualité est le micropho-
ne symétrique, basé sur le princi-
pe différentiel. Deux capsules mi-
crophoniques se trouvent de part
et d’autre d’une plaque vibrante
K, (figure 7). Dans ces conditions
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la grenaille d’une capsule est com-
nique de fréquence double qui se
produit du fait de la modulation.

Notons que jusqu’a ces derniers
temps on employait pour mem-
branes des plaques rigides, en char-
bon, en mica ou en métal. Mais la

L

Fig. 5. -— Le microphone a grenaille dissémétrique.

primée en méme temps que la
grenaille de l'autre subit une dimi-
nution de pression. I’effet diffé-
rentiel permet d’éliminer I’harmo-

Fig. 6

Condvelsbiils
Ay mrcrephone

Caractéristique du

grenaille dissymétrique.

j@mhmmm/

grenaille. Cette cavité est fermée
par une membrane en caoutchouc
ou en mica. A linverse de ce qui
se passe dans les autres micropho-
nes, les lignes de courant sont per-
pendiculaires 2 la direction des vi-
brations élastiques. La résistance
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forme le fond du boitier micropho-
nique. Dans les premiers appareils
la membrane était constitude par
une lame d’acier de 0,07 mm. d’é-
paisseur; actuellement on emploie
des feuilles d’aluminium de 0,027
mm. d’épaisseur.

Membrane
/
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]
|
!
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ae [z membrons

technique actuelle tend a utiliser
plutoét des membranes trés minces,
en aluminium par exemple, de for-
me conique et ondulées a la surfa-
ce.

Un microphone de haute quali-
té, qui a été employé beaucoup
dans les postes émetteurs, est le
microphone de Reiss (figure 9).
I1 est constitué par un bloc de
marbre dans lequel on a aménagé
une cavité, de 1 a 2 millim&tres

.

d’épaisseur, destinée a recevoir la

Fig. 7. — Le microphone a grenaille sysmétrique.

intérieure est de lordre de 100
ohms. Ce microphone transmet
parfaitement toutes les fréquences
comprises entre 90 et 6.000 cycles.
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Fig.8.-

Caractéristique du grenaille symétrique.

Les microphones électrostatiques.

Un microphone électrostatique,
c’est tout simplement un conden-
sateur a air, dans lequel la dis-
tance entre les électrodes varie
sous l'action des ondes sonores.
La figure 10 représente le schéma
d'un microphone  électrostatique
réalisé par Wente en Amérique.
I.a membrane (A), extrémement
mince, est tendue a trés petite dis-
tance de l'électrode fixe (B) qui

h Fecltrodes”

Fig. 9. — Microphone de Reis.

Un autre type de microphone
électrostatique a été réalisé par
Riegger (figure 11). Dans son ap-
pareil les ondes sonores atteignent

!

Fig. 10. — Microphone électrostatique de Wente

la membrane en passant par des
trous pratiqués dans [I’électrode
fixe. La membrane est une feuille
d’aluminium trés mince isolée sur
les deux faces a l'aide de la soie
trés minc. eEntre la membrane et
le fond du boitier, une couche d’air
de 2 mm. d’épaisseur se trouve
emprisonnée, jouant le réle d’un
amortisseur. Les microphones élec-
trostatiques peuvent étre branchés
de deux manigres différentes. Dans

Bloc de marbre
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le « montage en basse fréquence »
une batterie de force électromotri-
ce, placée en série avec une résis-

——/\
M
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A
N

Fig. 1 |.— Microphone électrostatique de Riegger.
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Il en résulte l'apparition aux bor-
nes de la résistance d'une diffé-
rence de potentiel variable (de 'or-

M L= ] /?
11
£
. Fig. 12, — Montage en basse fréquence.
M Fig. 13.
- Montage en haute

fréquence.

tance (K), polarise les armatures
du microphone. Sous l'action de
I'onde sonore la membrane vibre et
la capacité du microphone varie.

dre du millivolt), qui est amplifiée

a laide des circuits appropriés.
Une autre méthode consiste a
insérer le microphone électrosta-

tique dans un circuit oscillant 2
haute fréquence. Les variations de
capacité, sous laction des ondes
acoustiques, agissent directement
sur le circuit résonant dont elles
modifient la fréquence propre. Le
double avantage de cette méthode
consiste dans la suppression de la
batterie microphonique et dans la
réduction du bruit de fond.

Nous ne décrirons pas les au-
tres types de microphones, dont
Iintérét est surtout scientifique, et
qui n'ont pas trouvé encore des
applications plus étendues. Mais il
est permis d’espérer que, grace a
certains de ces microphones, com-
me, par exemple, le microphone a
quartz piézoélectrique, la qualité
des émissions radiophoniques se
trouvera notablement augmentée.
La qualité des auditions a la récep-
tion dépendent énormément de la
qualité des microphones installés
dans le studio du poste émetteur,
et pour cette raison, ’étude des mi-
crophones n’est point 2 négliger.

Bernard KWAL.

POSTE-AUTO 2 LAMPES

Nous avons annoncé, dans le
dernier numéro, un petit poste pou-
vant fonctionner sur la batterie de
12 volts de la voiture automobile,
sans 'aide d’une commutatrice ou
d'un systéme redresseur.

Ce poste est composé de 2 lampes
DZ 1, qui sont des bigrilles Mazda
montées, 'une en amplificatrice HF,
lautre en détectrice. Ce montage,
bien connu des lecteurs de « Radio-
Monteur », revue dans laquelle il a
été décrit, sous le nom de BGD, a
obtenu un succeés formidable, car
avec un matériel réduit, peu encom-
brant, il permet, sur courte anten-
ne, des auditions extrémement clai-
res et nombreuses au casque (2000
ohms) et quelques-unes, les plus
puissantes, assez nettes en haut-
parleur magnétique bipolaire.

Les bobinages utilisés sont des
sclfs « Universelle » a broches, elles

comportent un enroulement d’ac-
cord PO et GO et un enroulement
commun placé entre les 2 bobina-

Un seul commutateur suffit par
bobine pour passer de GO en PO.
Les selfs de choc Ch1l et Ch 2

A SN
Antenne dans
& lFoiture oe
{3 vosture.

M.

L

So/1000

Dzz

casque
@_9)
Bellerce de 72 Volis.

Schéma de principe du poste-auto a 2 lampes.

ges précédents servant, dans la self
A, de circuit, d’antenne et, dans
la self B, de circuit de réaction.

rasse)

[ % ChASSLS de o Voilure.
A

sont des Thobines en fil massé
comportant 1.200 a2 1.800 tours.
A. B.
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CONDENSATEURS Electrolytiques
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cathode

Fig3.
1. Chapeau supérieur; 2.
Matiéres absorbantes; 3.
« Couvercle ; 4. Soupape
i en caoutchouc; 3. Enve-
loppe extérieure en alu-
! ninium ; 6. Electrode
S| positive; 7. Rondelle en

en caoutchouc; 8. Cédne

isolant ; 9. Tige en lai-
ton; 10. Lamelle de connexion (pole néga-
tif); 11. Chéassis du récepteur ; 12. Ecrou
de fixation ; 13. Rondelle Grewer ; 14.
Ecrou ; 15. Cosse de Il'électrode pesitive;
16. Contre écrru.

Fig2.

Les condensateurs électrolytiques sont
utilisés de plus en plus comme condensa-
teurs de filtrage dans les postes alimentés
directement sur le seceur alternatif ou
continu.

Ils présentent le grand avantage de se
régénérer en cas de claquage. Leur encom-
brement est tres réduit par unité de capacite.

Afin de diminuer 'importance de la self
de filtrage, les constructeurs ont été amenés
a établir des modeles de condensateurs élec-
trolytiques de capacité relativement élevée,
15 et 32 MF, solution particulierement
avantageuse pour les postes tous-courants
dans lesquels on doit éviter une trop grande
chute de tension dans la cellule de filtrage.

La figure 1 représente un condensateur
électrolytique en coupe longitudinale, avec
I'indication des divers éléments qui le cons-
tituent (voir légende).

La figure 2 représente la coupe transver-
sale d'un condensateur électrolytique et la
figure 3 son aspect extérieur.

On trouve dans le rommerce des conden-
sateurs électrolytiques du type sec dans
lesquels le liquide est immolilisé par des
substances qui varient suivant les construc-
teurs. Le type sec est peu sensible a une
augmentation de température, son courant
de fuite est trés faible (moins de 0,5 mA
par MF) et il peut &tre placé dans n'importe
quelle position.

NOTA IMPORTANT, — La gaine
extérieure -constitue toujours l'électrocde né-
gative et la tige centrale, 'armature positive.

CARACTERISTIQUES NUMERIQRES

£ _198| =
. =9 U~ < =
MARQUES | = & |[©. @
=¥ |<@| 0
Capacité en
ME ...... I5 8 8
Résistance
série...... .
Tension de| 4°°
régime.. .. 450 |450 V.CC
Tension de
pointe ma-
ximum... | soo [ 3500 (500 V.CC
Courant de
fuite .. -|0,06 mA
Températu-
_ re de régi-
me.. ....! 60°C
Poids en
grammes. . 160 gr.
Dimensions
en m/m...
ial.. .. 130 | 135
b)... 39
(o) APPR 116 112
d).... 20
() [ 35 35 38

PRESELECTEUR pour super 3 lampes tous-courants

Fiche Technique Ne 2

La premiére qualité d'un récep-
teur moderne est la sélectivite. A ce
titre, et grace a ses nombreux cir-
cuits accordés, le superhétérodyne
se place au 1° rang.

L’expérience a prouvé que pour
qu'un super soit vraiment sélectif,
la sélection doit s'opérer avant le
changement de fréquence,
c'est-a-dire avant que l'onde inci-
dente ne parvienne a la grille de
commande de la lampe changeuse
de fréquence. Ainsi est né'ensemble
de circuits accordés qui précédent
cette lampe et que l'on nomme
‘¢ présélecteur”.

Les figures 1 et 2 montrent l'as-
pect des bobinages d'un présélec-
teur prévu pour une moyenne fré-
quence de 120 kcy, pouvant étre
utilis¢ pour la construction d'un
super ‘‘tous-courants’” 4 3 lampes
—+ 1 valve (changement de fréquence
par heptode).

La figure 3 donne le schéma de
principe du présélecteur.

CARACTERISTIQUES NUMERIQUES

L 1: 50 tours fil émaillé o,15 %
(a spires jointives, 1 couche).

L 2 : 100toursfil émailléet 2 cou-
ches soie 0,20 %, (nid d'abeille).

L 3 : 100 tours fil émaillé 0,3 %
(voir figure 1) (& spires jointives).

L 4: 192 toursfil émailléet 2 cou-
ches soie 0,26 % (nid d'abeille).

L 5: 100 tours fil émaillé 0,3 %
(voir figure 2) (spires jointives).

L 6 : 192toursfil émailléet 2 cou-
ches soie 0,26 % (nid d'abeille).

C 1 : Condensateur fixe de 1/1000
de microfarad.

Cc2

C 3 | Condensateurs ajustables de

C4 0,5/1000 de microfarad.

Cs

v Condensateurs variables de
CV T4 0,05/1000 de microfarad
CV 2 S montés sur le méme axe.




INITIATION AUX PHENOMENES RADIO-ELECTRIQUES

LA T.S.F. SANS MATHEMATIQUES «

CHAPITRE QUATRIEME
UN PEU D'ACOUSTIQUE ET DE TELEPHONIE

Vibrations sonores.

Il s’agit encore ici de vibrations. Nous avons
exposé plus haut ce qu’on devait entendre par mou-
vement vibratoire. Nous avons étudié deux cas parti-
culiers : celui du pendule et celui d’'un électron
vibrant. I.e son ou la vibration sonore est produit
par la vibration mécanique d’un corps.

Rien n’est plus facile 3 mettre en évidence. Par
exemple, on munira un diapason d'une petite pointe
légere. On provoquera sa vibration en lui donnant un
choc et on le déplacera trés rapidement sur une
feuille recouverte de noir de fumdée.

Cette petite pointe trace une courbe d’enregistre-
ment qui est une sinusoide. Nous avons ainsi tracé
directement la représentation graphique d’une vibra-
tion.

On peut naturellement perfectionner cette expé-
rience en faisant défiler sous le diapason un cylindre
enregistreur entrainé par un mouvement d’horlo-
gerie. L’amplitude de la vibration est faible. Elle est
cependant fort visible.

Sans appareil, on peut se rendre compte que les
branches du diapason sont en vibration.

L’archet du violon n’a point d’autre réle que de
communiquer aux cordes la vibration qui produit le
son.

Dans les instruments 2 vent, 'orgue, 'accordéon,
etc... C’est une vibration qu’on communique 4 lair.

I’air qui vibre subit des dilatations et des com-
pressions successives. L’air lui-méme n’entre pas en
mouvement, ou, plutét, ses molécules oscillent sur
place.

La vibration sonore se propage dans lair, a la
vitesse relativement faible de 340 métres par seconde.
Cette vitesse est sensiblement plus grande dans l'eau,
dans le bois, le métal, etc...

La vibration sonore, conduite généralement par
lair, arrive jusqu’a notre oreille et se traduit physio-
logiquement par la sensation sonore.

CARACTERES GENERAUX DU SON
Intensité.

I’intensité de la sensation dépend tout naturelle-
ment de Pamplitude des vibrations. La propagation

(1) Vo a° 113, 114 et 115 de la T.S. F. pour Tous.

réduit Pamplitude. Il y a naturellement une perte en
route. Un son trés fort a lorigine s’affaiblit en se
propageant.

Sons graves et sons aigus,

Un son peut étre grave (voix de basse) ou aigu
(soprano). Physiquement, la hauteur acoustique du
son est déterminée par sa fréquence. Plus la fré-
quence est élevée et plus le son est aigu.

L’oreille cesse de nous traduire la vibration par
une sensation lorsque la fréquence n’est plus com-
prise entre certaines limites.

Au-dessous de 36 vibrations par seconde, au-des-
sus de 30.000 vibrations, l'oreille ne distingue plus
rien. Ces chiffres extrémes sont des moyennes. Ils
peuvent notablement différer suivant les circonstan-
ces et suivant les individus. Certaines personnes ne
percoivent pratiquement rien au - dessus de 10.000
périodes par seconde.

D’autre part, la sensibilité de l'oreille n’est point
la méme pour les différentes fréquences. Aux deux
extrémités de ’échelle sonore, il faut augmenter con-
sidérablement Iintensité sonore pour que loreille
puisse distinguer quelque chose.

Le maximum de sensibilité de Poreille, variable
encore avec les individus, se tient généralement entre
800 et 1.600 périodes par seconde.

On admet que les fréquences usuelles sont com-
prises entre 100 et 4.500 périodes par seconde.

Le Timbre.

I oreille distingue sans peine le « la » du diapason
du méme « la » frappé sur le clavier du piano ou
joué sur le violon. Cette qualité, qui permet de dis-
tinguer des sonorités dont la fréquence est la méme
est le timbre.

Comment expliquer physiquement le timbre? La
théorie admise encore aujourd’hui est celle des har-
moniques, due & Huygens.

Le son des instruments n’est pas « pur ». Il faut
entendre par 13 que la vibration n’est pas sinuso.'idale.
Ce qui impose la fréquence (ou hauteur acoustlgue),
Clest la vibration fondamentale. Mais 2 cette ylbra-
tion, sont ajoutées d’autres vibrations harmonlc.lues;
Cest-a-dire dont les fréquences sont doubles, triples,
quadruples, etc... La vibration sonore est donc une
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résultante. Le timbre est déterminé par le nombre
et amplitude des harmoniques. Dans certaines sono-
rités, l’harmonique 2 sera prépondérant; il sera
absent dans d’autres, etc...

Le son « pur » — caractérisé par I'absence d’har-
moniques — ressemble un peu i celui de la fltite :
c’est un sifflement.

Certains instruments, comme les cordes et les cui-
vres, sont particuliérement riches en harmoniques, la
voix humaine aussi.

Pour reconstituer un son, il ne suffira pas de repro-
duire le son fondamental. Pour que la copie soit
exacte, il faudra ajouter tous les harmoniques, avec
P'amplitude relative voulue.

Quelques mots sur loreille,

IL’ouie est un sens étrange. On entend des varia-
tions extrémement faibles de fréquence.

Qu’un musicien joue trés légerement faux, c’est-a-
dire avec une fréquence inexacte, notre oreille le per-
cevra immédiatement.

Par contre, l'oreille appréciera trés difficilement
des comparaisons d’intensité. Nous ne pouvons com-
parer des puissances acoustiques qu’entre deux
sonorités de méme fréquence et a condition que l'on
passe trés rapidement d’'un cas a l'autre.

Si lintensité acoustique varie lentement, 'oreille
ne pergoit aucune variation. e méme son pourra
étre jugé faible ou puissant suivant que le son
entendu précédemment aura été lui-méme puissant
ou faible.

L’oreille s’accoutume des pires déformations sono-
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res. Elle s’intoxique et devient incapable, aprés cela,
de juger la qualité d’une réception.

Dans une reproduction ot le son fondamental est
absent, mais ot sont présents certains harmoniaues,
elle pourra faire, en quelque sorte, une synthése du
son initial et donner I'illusion de son existence.

Les fréquences fondamentales supérieures a 4.500
périodes par seconde peuvent étre considérées comme
négligeables. Par contre, l'oreille distingue parfaite-
ment que la reproduction n’est point parfaite quand
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les harmoniques correspondants a ces fréquences sont
supprimés.

Les sons musicaux et les bruits.

Tout ce qui précéde a trait aux sons musicaux,
c’est-a-dire 4 ceux qui sont normalement utilisés
dans la musique. Mais il est cependant d’autres sons
auxquels on rattache plus difficilement l'idée de fré-
quence : ce sont les bruits.

Un bruit qui n’a point le caractére musical est
constitué par des vibrations complexes de diverses
fréquences. Mais il n’y a point de rapport arithmé-
tique simple entre les vibrations. En d’autres termes,
si on considére qu’il y a une vibration fondamentale,
la fréquence des harmoniques est quelconque.

La nuance entre un son musical et un bruit est
parfois presque insaisissable. En effet, un son quel-
conque a toujours une fréquence fondamentale.

C'est si vrai, qu'un jeu de quelques planches sur
lesquelles on frappe avec un marteau constitue un
xylophone, instrument sur lequel on peut jouer des
< airs ».

Traduction électrique du son.

Nous avons appris plus haut ce qu’est un écouteur
téléphonique. Supposons donc que nous alimentions
la bobine d’un téléphone avec un courant purement
sinusoidal. Il est certain que les vibrations de la
plaque métallique seront, elles aussi, sinusoidales.
Elles seront communiquées a l'air ambiant et Poreille
aura la sensation d’'un son pur.

Fig. 34

On peut donc considérer le courant sinusoidal
comme la traduction électrique d’un son pur.

Si l'on superpose plusieurs courants sinusoidaux,
on obtiendra tout naturellement un courant com-
plexe, lequel, transformé en son, griace au téléphone,
donnera une vibration sonore complexe.

On peut donc concevoir que chaque vibration puisse
étre traduite électriquement.

Mais le courant électrique se propage aussi loin
qu'on veut a l'aide de conducteurs...
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Transmission téléphonique.

Les lignes précédentes nous découvrent le prin-
cipe méme de la téléphonie.
~Un organe électrique, appelé « microphone » est
frappé par les vibrations sonores. Son rédle est de les
convertir en courants électriques ou courants télé-
phoniques. Nous comprenons déja que la fréquence
du courant sera la méme que celle de la vibration 2
transmettre.

S'agit-il de transmettre le son d'un diapason don-
nant 1.000 périodes par seconde? Le courant télé-
phonique aura une fréquence de 1.000 périodes par
seconde.

S'agit-il de transmettre un son musical compre-
nant une vibration fondamentale a 120 périodes,
I'harmonique 2, I'harmonique 3 et I’harmonique 57
Le courant téléphonique sera constitué par des cou-
rants alternatifs de fréquence 120, 240, 360 et 600
périodes par seconde. D’autre part, Pamplitude rela-
tive de ces divers courants sera la méme que l'am-
plitude correspondante des vibrations acoustiques.

Les courants alternatifs ainsi obtenus sont achemi-
nés a l'aide d'une ligne téléphonique constituée par
deux conducteurs.

Enfin, a larrivée, les courants alternatifs sont
convertis en vibrations sonores, 4 laide d'un écou-
teur téléphonique, par exemple. Le schéma d’une
transmission téléphonique est donc celui de la
figure 33.

Nous ne voulons pas décrire en détail les principes
de réalisation possible pour le microphone. Il y en a
d’ailleurs un grand nombre. Ne citons que les noms de
quelques-uns : microphone a charbon, électro-magné-
tique, électrostatique, électro-dynamique, etc...

De méme, l'organe récepteur, chargé de convertir
le courant électrique en vibrations sonores, peut étre
construit de plusieurs fagons et utiliser des principes
différents.

Vers la Téléphonie sans fil,

Sachant transformer la vibration sonore en courant
électrique et, par une transformation inverse, recréer
la vibration initiale, nous pouvons transporter la pa-
role ou la musique 2 la distance que nous voulons.
Toutefois, il est nécessaire que le lien matériel du con-
ducteur existe entre les deux points. Il ne reste qu’un
pas a franchir pour réaliser ce que beaucoup d’audi-
teurs considérent comme un miracle : la téléphonie
sans fil.

Nos lecteurs ont sans doute déja compris que c’est
le rayonnement hertzien qui va nous permettre de
franchir ce pas décisif.

Nous savons, d’une part, obtenir un courant varia-
ble qui soit, en quelque sorte, I'image électrique d’'une
vibration sonore. Ce courant est astreint & se dépla-

cer le long d’un conducteur. Les fréquences qu’il met
en jeu sont les mémes que les fréquences acoustiques.
C’est dire que, directement, elles ne peuvent donner
lieu 3 un rayonnement utilisable.

D’autre part, nous savons qu’une oscillation entre-
tenue 2 haute fréquence produit un rayonnement qui
se propage avec la vitesse de la lumiére. Ce rayonne-
ment produit dans tous les conducteurs qu’il touche
un courant semblable au courant qui lui a donné nais-
sance.

Ne suffira-t-il pas de combiner ces deux courants,
le courant de haute fréquence avec le courant télé-
phonique ou de basse fréquence pour obtenir précisé-
ment ce que nous cherchons?

La modulation d’'une onde entretenue.

Ayons recours, une fois de plus, a la représentation
graphique.

Nous avons représenté, figure 34, un courant de
haute fréquence, ou, si 'on préfére, une onde entre-
tenue pure.

Plus loin, figure 35, nous avons représenté un cou-
rant de fréquence téléphonique.

Nous pouvons fort bien concevoir qu’en les faisant
agir l'un sur l'autre, nous obtenions finalement un
courant celui de la figure 36. Nous obtenons ainsi un
courant comme celui de la fig. 36 qui est un courant
de baute fréquence modulé par le courant de basse fré-
quence. Ainsi, nous avons réalisé la téléphonie
sans fil.

En effet, une oscillation modulée est toujours une
oscillation a haute fréquence. Elle est, par conséquent,
apte a produire un rayonnement.

Le fait de la modulation est simplement de faire
varier 'amplitude en accord avec le courant télépho-
nique.

Mais il est certain que ces variations relatives d’am-
plitude se reproduiront dans le rayonnement et par
conséquént dans le courant que ce rayonnement fera
naitre. Le courant de réception sera lui-méme mo-
dulé. .

Nous avons appris déja qu’une telle oscillation, sou-
mise a un détecteur, aura pour résultat la production
d'un courant moyen et celui-ci aura tout justement
I'allure de la modulation. C’est dire alors que I’écou-
teur téléphonique actionné par le détecteur sera par-
couru par du courant de forme équivalente a la fig. 35.
C’est dire, enfin, que nous avons réalisé la Téléphonie
sans fil.

Revenons aux faits.

En fait, on peut considérer que l'oscillation 2 haute
fréquence (fig. 34) est un simple moyen de transport
pour le courant téléphonique. Il faut cet intermé-
diaire pour réaliser la communication sans liaison
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apparente. Mais, a4 l'arrivée, on se débarrasse du
rayonnement ou plutdt des courants de haute fré-
quence.

Pour réaliser la modulation de 'onde entretenue, il
ne faudrait pas croire qu'il suffise d’admettre péle-
meéle, dans un circuit, un courant de haute fréquence
et un courant de basse fréquence téléphonique. 11 faut,
au contraire, avoir recours i des dispositifs compli-
qués.

En superposant simplement les deux courants, on
obtiendrait un courant de fréquence téléphonique.

Fig. 35

La modulation a pour résultat de nous fournir un
courant de haute fréquence suivant le rythme de la
fréquence téléphonique.

En somme, il faut obtenir une vibration électro-
nique d’amplitude variable.

On peut aussi comprendre qu’il s’agit simplement
de dessiner des variations & basse fréquence en s’ai-
dant d’oscillations 2 haute fréquence. Le terme
« dessiner » est pris ici dans un sens figuré.

La figure 36 pourrait laisser croire que le dessin ne
peut étre qu’approximatif. Or, en fait, il n’en est rien.
La variation 2 basse fréquence (ou téléphonique)
peut étre reproduite dans ses plus minces détails.

En effet, les fréquences relatives dans la figure 36
n'ont pas été respectées.

Supposons qu’il s’agisse de « moduler » une onde
de 300 métres avec une fréquence acoustique de
1.000 périodes par seconde. '

La fréquence correspondant 2 une longueur d’onde
de 300 métres est de 2.000.000 de périodes par seconde.
Clest dire que pour « dessiner » une seule période de
loscillation & basse fréquence, nous disposerons de
mille oscillations a haute fréquence.

Al Al
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Fig. 36

Si nous avions utilisé une longueur de un millimétre
pour une seule période de l'oscillation 3 haute fré-
quence, il nous aurait fallu donner un métre a la lon-
gueur CD E (fig. 35).

Clest cette différence de fréquence qui permet 2
Poscillation a haute fréquence d’épouser exactement
les contours du courant téléphonique et, 3 la récep-
tion, d’en permettre la reproduction jusqu’en ses plus
minces détails.

CHAPITRE CINQUIEME

LA LAMPE DIODE

Dans les pages précédentes, nous avons assisté a
des manifestations produites par I’électron. Mais cette
particule extraordinairement petite d’électricité néga-
tive restait attachée a la matiére. Nous avons assisté
aux sauts des électrons passant d’un atome a un au-
tre atome; mais ’électron en vagabondage finissait
toujours par rentrer en servitude. Il échappait a l'at-
traction d'un noyau pour retrouver bient6t lattrac-
tion d’'un autre noyau.

Ces sauts électroniques pouvaient sembler consi-
dérables : 4 la température ordinaire un électron peut

franchir parfois deux mille atomes avant d’étre cap-
té. Mais, a mesure que s’éléve la température, les
atomes du métal sont en proie a des vibrations de
plus en plus intenses. Ils s’opposent ainsi aux sauts
des électrons. Certains de ceux-ci, génés dans leurs
ébats, n’hésitent pas a quitter le métal pour tenter
de trouver ailleurs un terrain plus propice.

Ainsi, si P'on chauffe un métal, on observe que des
électrons sont « vaporisés ». Mais dans les conditions
normales, les molécules de l'air s’opposent au voyage
des électrons. C’est pourquoi il est préférable d'opé-
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rer dans le vide. Mais comment chauffer un métal
dans le vide ? Le moyen qui se présente immédiate-
ment a l'esprit est le courant électrique.

Effet Edison.

Imaginons donc I'expérience suivante : un filament
métallique est placé dans une ampoule ou régne un
vide aussi parfait que possible. Il est porté a l'incan-
descence au moyen d’un courant électrique (fig. 37).

A Tintérieur de l'ampoule est disposée une petite
plaque métalllque complétement isolée du filament.

Intercalons entre la « plaque » et le filament un
appareil de mesure trés sensible.

, /D/ayye

N Ftoment Fig. 37

Dés que le filament est assez chaud, on observe le
passage d'un courant. Or, il faut bien que ce courant
traverse le vide entre le filament et la plaque !

L’explication du phénomeéne est fort simple. Des
électrons sont expulsés par le métal du filament. Quel-
ques-uns atteignent la plaque. Celle-ci tend donc a
prendre une charge négative par rapport au filament.
Le courant qu’on observe n’est que la conséquence
de ce déséquilibre.

Cette expérience peut sembler sans intérét. Il est
curieux de constater que le courant peut traverser le
vide... Est-ce une simple curiosité? C’est sans doute,
ce qu'avait pensé Edison lorsqu’il découvrit ce phé-
nomeéne. Ne voyant aucune application pratique, il
laisse la chose de c6té pour chercher autre chose.

Ainsi, il était passé a c6té d'une des plus impor-
tantes découvertes du siécle !

On pourrait trouver 14 matiére 3 réilexion. L’uti-
lité ne doit jamais étre le but du chercheur. Certai-
nes observations semblent avoir un caractére pure-
ment théorique et pourtant les résultats qu’elles don-
nent peuvent, immédiatement, se plier aux applica-
tions pratiques les plus considérables. I’ observation
d’Edison contenait en possibilités toute la Radiodif-
fusion, le cinéma sonore et, sans doute, la Télévision !
Il fallait seulement expliquer le fait et en tirer les
conséquences possibles.

On cherche parfois un peu naivement quel est I'in-
venteur de la Radio. Il est certain que c’est I'inventeur
de la lampe a trois électrodes... Or, cet inventeur n’a
fait que perfectionner la valve de Fleming; celle-ci

n’étant, & son tour, qu’'une application des idées de
Richardson...

Les tubes & émission thermo-électroniques ont regu
des applications les plus diverses. Ils permettent aus-
si bien I’émission que la réception. Ils sont utilisés
en astronomie, aussi bien que pour les prospections
souterraines. I’ampoule Coolidge, permettant la pro-
duction des rayons X est une application différente
des mémes phénomeénes. Sans la lampe amplificatrice,
I'enregistrement sonore aussi bien que la restitution
cinégraphique, n’auraient pu avoir le développement
prodigieux que l'on sait. '

La musique électrique, les orgues synthétiques sont
encore un autre domaine d’applications... Sans doute
faudrait-il des pages et des pages pour énumérer sim-
plement toutes les applications.

Toutes ces réalisations, d'un caractére presque mi-
raculeux, ont pour origine premiére la petite expé-
rietice que nous venons de décrire...

Essayons d’exposer maintenant les phénoménes en
nous efforcant d’en dégager les conséquences.

L’évasion d’un électromn.

Imaginons qu’il nous soit possible de suivre un
électron dans le métal incandescent...

Il s’efforce de sauter d'un atome a un autre atome.
Sa vitesse moyenne de déplacement spontané est con-
sidérable puisqu’elle peut atteindre mille kilomeétres
par seconde. Le trajet est tout 2 fait irrégulier, il I'est
d’autant plus que la température est plus élevée. Non
pas que la vitesse spontanée soit variable; elle est au
contraire constante quelle que soit la température.
Mais les vibrations atomiques ont des amplitudes de
plus en plus grandes & mesure que la température
s’accroit.

Ainsi, 2 une température élevée, ’électron subira
des chocs nombreux et violents. Sachant tout cela,
nous admettons facilement qu’au hasard de ces dé-
placements lélectron puisse étre chassé du métal...
Mais avec quelle vitesse ?

Cela est évidemment trés variable. La vitesse
moyenne est de mille kilométres par seconde... Par-
fois I'électron va dix fois plus vite, parfois il va dix
fois plus lentement.

Aussi pourra-t-il s’évader avec vélocité ou n’avoir,
au contraire, qu’a peine I’énergie de quitter le métal.

Autour du filament.

Supposons pour un instant que la « plaque » soit
inexistante. Que va faire notre électron en mal d’in-
dépendance? Chaque atome qui perd un électron de-
vient un « ion » positivement électrisé.

I électron qui s’en va, laisse donc, derriére lui, un
« ion positif ». Cet ion est donc un centre qui at-
tire P'électron fugitif et qui, naturellement, freine
son essor.

1 électron qui part trés vite, peut aller assez loin —
celui qui part doucement va moins loin. L'un comme
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Pautre finiront par s’arréter. Et aprés, que voulez-
vous qu’ils fassent ? Rien de mieux que de revenir
piteusement en arridre...

Ainsi donc, au début de l'expérience, de nombreux
¢lectrons s’en vont. Plus ils sont nombreux et plus
le filament devient positivement électrisé. Les élec-
trons qui restent ont donc de plus en plus de mal a
s’évader.

D’autre part, les électrons vagabonds, aprés s'étre
¢loignés, reviennent peu a peu vers le filament, ce
qui permet a d’autres électrons de partir.

En d’autres termes, il existe, autour du filament un
ritable nuage d’électrons, nuage négativement élec-
trisé qui refoule dans le filament les électrons que
tenteraient ’envie de partir... (fig. 38).

Dans ce nuage on trouve naturellement des élec-
trons animés de vitesses assez différentes; mais, ce-
pendant relativement faibles, puisqu’il est précisément
constitué par les électrons qu’a bloqué l'attraction du
filament.

Le nuage électronique constitue donc une vérita-
ble charge électrique diffuse dans l'espace entourant
le filament, d’ot1 son nom de charge d’espace ou charge
spatiale.

Courant anodique,

Nous sommes maintenant a méme de comprendre
pourquoi le courant accusé par le milliampéremeétre

Filoment

~
Nuage électronique 7S

Fig. 38

(fig. 37) peut varier avec la distance qui sépare la
plaque du filament. Si la plaque est au voisinage mé-
me du filament, de nombreux électrons venant tou-
cher cette plaque sont captés. La plaque étant alors
négativement électrisée par rapport au filament, un
courant s’établit.

Si la plaque est éloignée, seuls, les électrons a gran-
de vitesse peuvent espérer l'atteindre. Ils seront na-

turellement beaucoup moins nombreux — et immé-
diate conséquence — le courant est beaucoup moins
intense.

Nature du filament ou cathode.

Les conducteurs, suivant leur nature, perdent plus
ou moins facilement leurs électrons. Cela veut dire
que, pour obtenir la vaporisation d’un nombre égal

Le Gérant : Etienne CHIRON
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d’électrons, il faudra communiquer au filament une
température plus ou moins élevée. Pour les applica-
tions qui vont suivre, il est naturellement avanta-
geux d’utiliser des corps émettant des électrons 2
basse température.

Le tungsténe émet des électrons avec assez de
facilité. Cependant le thorium, lui, est, 2 cet égard,
trés supérieur. Certains oxydes de métaux alcalins,
comme l'oxyde de baryum, présentent encore des
avantages marqués.

On a commencé par utiliser le tungsténe pur (an-
cienne lampe triode 0,7 Am.). Puis, un peu plus tard,
on utilisa les filaments en tungsténe Thorié (lampe
micro). Enfin, actuellement, la surface émettrice ou
cathode est constituée par un conducteur recouvert
d’oxydes spéciaux, en général de baryum.

Chauffage direct ou indirect.

Il faut que le filament ou la cathode soit porté a
une température suffisante; peu importe, d’ailleurs,
par quel moyen. Nous avons tout & I'heure utilisé le
courant électrique. Il est certain que les faits se-
raient inchangés si le chauffage était assuré par une
autre source. On pourrait aussi bien chauffer la ca-
thode par le gaz ou le pétrole; les électrons n’en
continueraient pas moins a tenter leur évasion.

Les premiers tubes contenaient réellement le fila-
ment chargé de produire les électrons. Mais il est
naturellement impossible de construire un filament
en oxyde de baryum.

La seconde étape — emncore en pratique pour les
lampes de puissance — a consisté a utiliser des fi-
laments recouverts d’oxydes.

Enfin, la troisiéme étape a consisté a séparer les
deux fonctions de chauffage et d’émission électro-
nique. La cathode est constituée par un tube de
métal recouvert d’oxyde.

Elle est chauffée par un filament intérieur, tor-
sadé et isolé de la cathode par un cylindre réfrac-
taire.

Ce systeme de chauffage indirect a, parmi d’au-
tres, les avantages suivants :

a) Isolement électrique entre cathode et courant
de chauffage;

b) Cathode dont tous les points sont au méme
potentiel ; .

¢) Grande surface de cathode, d’ou grande émis-
sion possible. .

Aprés cette petite incursion dans le domaine pra-
tique, revenons un peu vers les faits théoriques.
Dans notre texte, il ne sera maintenant plus ques-
tion de filament, mais de « cathodes ». Nos lecteurs
sauront qu'il s’agit de I'électrode chargée de produi-
re des électrons en liberté.

Lucien CHRETIEN.

(A suivre)

Imp. ARAC, 259, Faub. St-Martin, Paris
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Le Poste ECO-2 Secteur

De nombreux lecteurs nous ayant

demandé de leur envoyer le plan de
cablage du Poste-ECO-2 dont la des-
cription a paru dans le précédent numéro,
nous 'avons fait exécuter et sommes heu-

reux de le publier ci-contre.

Le plan des connexions est extréme-
ment simple et clair, la plupart des résis-
tances et des capacités fixes sont groupées
sur une planchetie, ce qui réduit le bran-
chement & quelques fils. Les supports de
lampes portent les indications correspon-
dant aux types des lampes employées et
les cosses de la bobine d'accord et de
réaction sont nnmérotées de 1 3 9. Les
points de masse sont indiqués par les

lettres M.
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CHEMINS DE FER DE PARIS A LYON
ET A LA MEDITERRANEE

LES COLIS EXPRESS
VONT AUSSI VITE QUE LES LETTRES

Si vous voulez que vos envois les plus pressés.arrivent
vite, aussi vite qu'une lettre, il vous faut les expédier
comme colis express.

Regus, méme les dimanches et fétes, aux guichets des
bagages de toutes les gares les colis express sont ache-
minés par les trains les plus rapides et livrables, sur votre
demande, au domicile du destinataire.

Désormais, ils sont acceptés sous un plus grand volume
et enlevés chez vous a des prix plus réduits. En outre,
comme un envoi ordinaire, ils peuvent étre grevés de
remboursements atteignant 5.000 francs.

Tous les commergants, pour des questions de budget et
de temps, ne peuvent effectuer un_ voyage d’affaires a
travers le monde.

Grace aux facilités accordées aux négociants ct indus-
triels par la Compagnie P.-L.-M., ceux-ci préféreront se
rendre du 8 au 18 mars prochain a la Foire Internationale
de Lyon.

Les producteurs de 12 nations étrangéres ou des colonics
présenteront les échantillons des industries de leurs pays
respectifs.

Toutes les gares du réseau donnent des renseignements
sur les avantages consentis par la Compagnic P.-L..-M.
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...etquelle securite !
Permet toutes les combinaisons
Se manceuvre sans &-coups
Llames de contact en chrysocal

Bien étudié, bien construit, cet accessoire
contribuera au renom de votre marque
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O LE MEILLEUR RADIO-AUTO
AU MONDE...

©A LA MAISON UN POSTE
SUPERBE, CAPTANT LES
STATIONS LES PLUS
LOINTAINES

6 LAMPES

SUPERHETERODYNE

ANTI-FADING

SRR

DU HOME A LA VOITURE
EN 1 MINUTE !

Le Sonora “Avuto-Home’ est un récepieur radiophonique de
haute précision, qui posséde les derniers perfectionnements et
qui fonctionne indifféremment dans votre automobile, sur le
courant de la batterie d'accumulateurs, ou dans votre apparte-
ment, sur tous courants, alternatifs ou continus: Dans la voiture,
le poste est maintenu, par deux boutons & vis, sur un berceau
métallique disposé & votre gré ; - & la maison, aucun dispositif
n'est nécessaire, on le branche simplement sur le secteur. Cet
appareil est extrémement sensible et son dispositif anti-fading
maintient automatiquement la puissance de I'émission au
PRIX réglage adopté ; aucun déréglage, di-aux vibrations de la
voiture, n'est & craindre. Demandez tous renseignements
chez le revendeur autorisé le plus proche de chez vous.

- Sonord,

LE CANOT AUTOMOBILE l pour la Maison || CHEZ DES AMIS, A L'HOTEL

AU ‘ BAR “*
de canot automobile ou de yacht a N 1] E
longtemps désiré. En effet, i oura sans dispositif au ¢ EROIBIERE

donssesvoyages,gréce a cet appareil, avioe Q0 que vous soyez, sur n'importe quel
un équipement qui égalera le meilleur courant, le Sonora auto-home vous

équipement de terre. fr transmettra parfaitement les émisskles
* européennes. Sa puissance est telle

LA FERME I4oo que, soit en transmission directe, soit

Ce poste ne dépend pas du secteur. en pick-up avec phonographe, vous

L'agriculteur reste toujours en contoct P | & aurez & votre disposition la meilleure
ovec le monde extérieur, quelles que RIX MPOS musique de danse que V'Europe soit
soient les circonstances, a méme de vous donner.

FABRIQUE A PUTEAUX (Seine) PAR SONORA RADIO, LE PLUS GRAND CONSTRUCTEUR EUROPEEN DE POSTES SUPERHETERODYNE

Voici le poste que tout propriétaire seulement




