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AVEC CE NUMERO COMMENCE :

-A T.S.F. SANS MATHEMATIQUE!

NITIATION AUX PHENOMENES RADIO-ELECTRIQUES, par LUCIEN CHRETIE
T e R S N e e e




108 Fr. de Livres a votre choix
vous sont offerts gratuitement

o

DANS UN BUT DE PROPAGANDE LA GRANDE
REVUE MENSUELLE DE VULGARISATION TECHNIQUE

LA T.S.F. POUR TOUS

REVUE REDIGEE PAR LES TECHNICIENS
D’ELITE - POUR L’ELITE DES AMATEURS

rembourse intégralement en
livres les abonnements de 3 ans

Ainsi pour le prix de 3 ans d'abonnement (36 x3=108 francs) vous recevrez

tous les mois, pendant 3 ans. la plus intéressante Revue de T.S.F. et —

gratuitement — dés la réception de votre Bulletin d’Abonnemen:.

nous vous adresserons par colis tous les ouvrages que vous aurez choisis dans
notre catalogue publié ci-aprées, jusqu'a concurrence de 108 Francs.

Tous les Livres contenus dans les listes ci-aprés sont publiés par les Editions

CHIRON, la maison universellement connue pour la clarté de ses éditions de

vulgarisation (T.S.F., Aéronautique, Automobile, Electricité, etc...). Redigés par

les auteurs les plus compétents, présentés d'une fagon trés élégante, ils vous
permettront de

CONSTITUER UNE BELLE BIBLIOTHEQUE

D’autre part,

LA T.S. F. POUR TOUS

revue fondée en 1925, vous initiera a tous les secrets de la T.S.F., vous tiendra

constamment au courant de toutes les nouveautés et de tous les perfectionnements

et vous permettra — grace & ses descriptions abondamment illustrées de croquis,

schémas, photographies et plans de réalisation, — de monter vous-méme & peu
de frais et & coup sur les meilleurs récepteurs modernes.

POUR BENEFICIER DE CETTE OFFRE EXCEPTIONNELLE, UTILISEZ LE BULLETIN AU VERSO



N.-B. — Les abonnés de la région parisienne peuvent faire leur ehoix de livres aux bureaux de la Revue.

COUPER ICI

PRIERE D'ECRIRE TRES LISIBLEMENT

BULLETIN D'ABONNEMENT DE 3 ANS
INTEGRALEMENT REMBOURSE EN LIVRES

Paris. le 193

Monsieur,

A adresser &
Monsieur Etienne CHIRON,
40, Rue de Seine -

Editeur
PARIS - VIe

Je vous prie de m'inscrire pour un abonnement de 3 ans &4 LA T.S.F. POUR TOUS, a

servir & partir du mois d

M

au nom de

Adresse

Le montant de cet abonnement, soit 108 francs, vous est adres:é

ci-inclus en chéque sur Paris,

Rayer
ou en mandat-poste,
les mentions inutlles

ou je verse le montant & voire compte de chéques postaux:

PARIS 53.35 (Chiron).

Conformément & votre offre, je vous prie de m’adresser gratuitement et dés la réception du présent

bulletin, les livres dont ci-joint la liste.

SIGNATURE 1

AVIS IMPORTANT : sur la liste des ouvrages choisis le nom et l'adresse
de l'abonné doivent &tre répétés. Priere de transcrire les titres des

ouvrages trés lisiblement.

CHOISISSEZ VOS LIVRES DANS CETTE LISTE

Dix ans de T.S.F.............
La T.S.F. expliquée, par Vallier................. e
Le Poste de I'amateur de T.S.F., par Hémardinquer.
Volume relié (rouge), fers spéciauX.............
Tous les montages de T.S.F. (Nouvelle édition entiérement
TEMISE 3 JOUr) ...ttt innennnenn.
Encyclopédie de la Radio, par Adam.................
Les Postes de T.S.F. alimentés par le Secteur, 2° édition
revue et augmentée, par Aisberg. ........ o0
La construction des appareils de T.S.F., par Michel.....
Les montages puissants en T.S.F., par Boursm ........
Un montage simple et puissant : le T.P.T. 8, par Boursm
Mon superhétérodyne, par Boursin. .. .....cvieenennn
Le merveilleux poste de T.S.F. 3 4 lampes AB4, par Boursin
L’alphabet Morse en dix minutes, par Laroche..... o &
Les Cellules photo-électriques, par Roy-Pochon.........
Les Parasites en T.S.F., par P. Baize................
Principes de bonne construction en T.S.F. — L’Hopitodyne,
par le Docteur Corret. .......vviiinnennnnnnn.n.
Les Amplificateurs pour bandes de fréq , par Drouin. .
Les Lampes de T.S.F. modernes, par Hémardinquer. .....
Radio-Guide. — Comment installer et régler un poste de
TS.F., par Boursin .........coieivennnnnenans
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12. »
50. »

10. »
3.60
6. »
3. »
5 »
5. »
2. »
8. »
8. »

12. »
18. »
10. »

Le superhétérodyne et la superréaction, par Hémardinquer.
Les solutions modernes du probléme de I'alimentation des

postes de T.S.F. par le secteur, par Hemardinquer. .
Les Progrés des Superhétérodynes, par Hémardinquer. ...

Fiches techniques de T.S.F....... R TATEEL T GimEIEI @
Le livre du disque et du phonographe, par Hemarquuer et
Dumesnil s.cvvierinnnennns ¥ & & e
Nouveau manuel pratique de telephome sans hl par H.
Gérard ..ovavennn e e s SEWamimE s
Comment perfectionner un poste de T.S.F., par Hémar-
dinquer ....oo0ue.e P o w i v s s e s B B
La Construction des meilleurs postes de T.S.F. & la portée
detous ......ciieinninannan B RAed WEHEWE
30 Appareils de T.S.F. & construire soi-méme. .........

30 Nouveaux postes de T.S.F. 3 construire soi-méme. ...
Manuel pratique de Dépannage des postes de T.S.F., par

Aviil o ettt e o w0 i m e e h .
Emission sur ondes courtes, par Brancard e e v e s
Le théiatre radiophonique, par Cusy et Germmet ..... _——
Théorie et pratique de la T.S.F., par Bérard..... & e @
La superréaction, par Armstrong. ........ 5 wis w8 w5
Les redresseurs, par de Bagneux.........ccovviin.n

Le superhétérodyne. — Principe, invention, par Bellescize.
Les montages modernes en radiophonie, par Hémardinquer
(reliure pleine toile)

22. »
15. »
1.50
10. »
15. »

12. »

15. »



Les Récepteurs Modernes de T.S.F., par Hémardinquer :
N 1, — Evolution et choix des Radio-Récepteurs. .

Nv 2. — Organes de reception et accessoires mo-

dernigs ;co:wiws susm s a3 @t e HEes
N° 3. — Les Recepteurs simples. . .............
Nv 4, — Les Récepteurs sensibles. ............
Nv 5., — Les Recepteurs superhetérodynes.......
Nv 6. — Postes Secteurs et Amplificateurs.......

L’Acoustique moderne et la surdité, par Hemarquuer

Electrotechnique generale préparatoire 3 la T.S.F,, par
Chaumat et Lefrand..........covvvinnnnnn...
Principes généraux de la Radiotélégraphie et applications
geneérales, par le Commandant Mefz.............
Mesures, Radiogoniométrie, propagation des ondes, par
MESNY s:aissvsmivassailissgs s o wEEEmsE N E
A.B.C. de la TS.F. :
I. Theorie élémentaire de la T.S.F. — Il. Les pos-

tes 3 galene. — Ill. Les collecteurs d’ondes.
IV. 'Piles et accumulateurs. — V. Les postes
3 une lampe. — VI. Les postes 3 2 et 3 lam-
pes. — VII. Le Superhétérodyne. — VIIl. Les
montages fondamentaux. — IX. Methodes pra-
tiques pour [’alimentation par le Secteur, —
X. Petit Lexique de la T.S.F.
Volume broché comprenant les dix fascicules ci-dessus
Reli® . o v s in v w0 w50 6 15 00 i) 8 60 5 160 900 90 6 16 6 90 8 181w 908 @
Je construis mon Poste de T.S.F. :
Le Champion IH-IV. .. ... .. ... .. . .citenenens
Comment recevoir les Ondes Courtes avec tout poste
de T.S.F. ..t it ieneenann
Comment monter soi-méme un poste 3 galéne éco-
MOMIQUE 6o viv iweBie o w15 w5 s 6185 &6 oimsins
Comment monter un bon poste secteur Le Sectady 111
Le Filtrodyne Secteur V-VII. ..................
L'Orbis, récepteur ultra-moderne 3 4 lampes.......
Les fascicules 1, 2, 3, 5 et 6 réunis sous le titre :
Je construis mon poste de T.S.F. — 1r¢ série. . ........
Cours élémentaire de T.S.F. A I'usage des Radio-Amateurs.
LES CAHIERS DE LA T.S.F. (Collection de monogra-
phies de vulgarisation) :
1.  Premiers principes de T.S.F., par Lagarde........

Il. Les condensateurs, par Lugny. .........cco0euuon..
11l. Les lampes de T.S.F. et leur utlllsahon rationnelle, par
Teysster ... .vevene i e e Sha e as
V. Les bobines de T.S.F.,, par Lugny...........c....
VIL. L’émission sur ondes courtes 3 la portée de !ous, par
BB 5 v0w w0 o0 568 6 9 618 91 & § 578 5 8 008 @ e e
VI, Les ondemétres, par Lugny. .........cc0veccen.
1X. Les résistances en T.S.F,, par Lugny. .. ...........
X. Pour construire soi-mé un redr de courant
par Chéhére ................. o 0 W
XI. L'émission en T.S.F., par Teyssier.......... P
Télévision
La Télévision (Tome IV . ... ....... 5 58 Gie @ B B e B8
La Télévision (Tome 1) ... ... ..ot iinnnn e

La Telévision et la Photorelegraphle. par Aisberg. ..
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Cours de I’Ecole Supérieure d’Electricité

Les Alternateurs 3 haute fréquence, par H. Béthenod, pré-
face de A. Blondel. : vivsivcevosvonevsumenomsions
Les Mesures en haute fréquence, par H. Armagnat et Léon
Brillouin
Emploi de la T.S.F. pour la détermination des longitudes et
f'unificaticn de l'heure, par L. Driencourt........
La Télégraphie par le sol et les moyens de communication
spéciaux, par R. Jouaust.......... ...

Phénomeénes magnétiques et électriquas terrestres, par
Al PEFOY v v ibsma@ie 5@ maiD 606 Soe@s SHMEBS@®IHE
Principes d'acoustique. par A, Pirot.. . ..............
La T.S.F. et ['Aédronauiique (idouvelle édition), par le
Commandant Franck .. ... .. i i

Usage des cadres gt raliogoniométrie, par R. Mesny. ... ..

II

Les Antennes de T.S.F.,, par P.-M. Vieillard.....c000s.
L’Emission en ondes amorties, par P.-M. Vieillard. ,.
Les Atmosphériques, par M. de Bellescize....... o o bie
Les Procédés d’enregistrement des signaux de T.S.F., par E.

Bloch

veo

sseces

Electricité

Pour poser soi fal e électrique, par Michel. ...
rour poser soi-meme les sonneries, par Michel...... .o
Pour poser soi-meme les téiéphones privés, par Michel. ..
La pratique des moieurs électriques, par Bardin........
Eléments d’électrotechnique genérale, par Barré........
A.B.C. des moteurs électriques, par Bardin....ooveves.
Dieiectrique et isolants, par Whitehead. ...... T

Comment soigner votre accumulateur, par Gory et Glelfnch

Automobile

Cuide du candidat au permis de conduire fes automobiles,
par Darman T LY
Le Code de la Route (Textes ofhclels 1933 par le Minis-
tére des Travaux Publics. ......cevvvvvennnnnn
Traité pratique pour réussir le permis de conduirs, par Thlry
A.B.C. de I'automobile, par Razaud. ..o ovovunennn.
Nouveau manuzl de I'zutomobiliste (Edition 1932), par
Razaud
Les pannes d’automobile, par Razaud............. swen
Aide-mémoire pour la recherche des pannes, par Percheron
Manuel pratique pour la conduite et I'entretien des mo-=
teurs 3 explosion, par Percheron. vesses
L’automobile et son moteur, par Grosselin........
Lallumage Delco, par Rosaldy. ....vveernneennnnnnn
L'écuipement électrique expliqué, par Cory et Glelfnch. .
L'automobile Ford, par Bardin........oouoveeenunn. .oe
Pour bien conduire une automobile Foul par Dumas....
Manuel du motocycliste, par JACQUEeS.. ¢ i sus wis i ¢ 31 5158 016 i
Guide du chauffeur de taxi, par LOUVIier.....cc0ve0es

Photographie et Dessin

Corament on débute en photographie, par Gérard. . . . . .
Comment on retouche un cliché photographlque. par Cérard
Comment on retouche un agrandi t photograph

par Gérard

Education Physique

Femme, cultive ton corps, par Mag. Vincelo.........
Méthode francaise d'éducation physique, par Bellefon et
Marul

400 jeux pour jeunes filles et enfants, par Mlle Bruel. ...
150 nouveaux jeux pour jeunes filles et enfants,

Milte: Bruel «wvwswwsmsms smsms sms o9 6958 005 05 3
70 jeux de balle et ballon pour tous, par Mlle Bruel....
A.B.C. de I’éducation physique, par le Docteur Pages....
Manuel de camping, par lcard. . ....... cessecsvebaes

Couture

Pour faire soi-méme une layette, par Mme Bertrand.....
Pour faire soi un tr u, par Mme Bertrand. ...
Manuel pratique de couture et montage des vétements,

par Petit' sususesnmsmovmswsipisswssenismsss
La coupe des vétements pour hommes et gargonnets, par
PEtit .cissnmswpimismpvivismioinsmsmmpmins '

La coupe des vétements pour dames et fillettes, par Petit.
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Lois

Loi des. Assurances sociales (textes officiels des 5 avril
1928 et 30 avril 1930)..............
Commentaire officiel de la Loi sur les Assurances socnales.
Pour étre en régle avec la Loi des Assurances sociales. . . .
Loi sur la Propriété commerciale. . . .................
Loi des Loyers (textes officiels) ....................
Loi Loucheur (texte officiel de la loi du 13 Juillet 1928).
Loi sur les Habitations 3 bon marché (Loi Ribot) .......
Comment acheter ou vendre un lotissement, par Petit. ..
Code des médecins, chirurgiens, sages-femmes et dentistes.
Code des domestiques. . ... ............c0ievuunn.n.
Code des Chemins de fer.......... o e
Annulation du mariage religieux, par Roué............
La Propriété commerciale. Commentaire, par Darroze et
Moliérac ....cvvvvennn. GRS EEE NS e
Les droits des assurés aux Assurances sociales..........
La Propriété commerciale expliquée, par Taxis (de) ..

Littérature et Philosophie

Le Grand Bouc, par Lorenzi de Bradi.......... v o s e .
Aventures Corses. La Siréne Bleue. Histoire de Tégla, par
Lorenzide Bradi ............cvvviiiinnn
Briand, par Aubert. ............ T T IT
Jaurés par ses confemporains. . .............. ceeeens
Edmond Rostand, son ceuvre. . ............. shswiwen
L’Homme qui fait sauter le monde, par Suberwlle. s e
Les nouvelles théories scientifiques et leurs adversaires.
La Relativité, par Metz. ... ........ ..o
Exposé général du principe de relahvnte el' des lheorles
d’Einstein, par Barré.............. ... .. ... ...
Le Principe de la relativité, par Langevin.............
L'Amant marié, par Henri Amic...... et e e

L'Inassouvie, par Henri Amic..... R P s M WA v s
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7.50
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10.80
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Histoire Naturelle

La Vie des abeilles et des guépes, par Ferton..........
Fabre et la Science, par E. Rabaud....... & s § .
La Feuille des Naturalistes (Collection des annees 1924
1925, 1926, chaque année formant un volume de
T80 pages) o cvuisge damein swsimnmmanewamaemen

Ouvrages sur la Grande Guerre

La préparation de la Guerre et la conduite des opérations,

par Joffre . s s vovssswsmsmnen et
Joffre et Lanrezac, par Isaac..............
La Bataille décisive, par le Capitaine Hoff............
La marche 3 Is victoire, par Lamotte..... i e i
La bataille de Verdun, par Poirier. ...
Comment Verdun fut sauvé, par le Géneral Caloni.
La vérité sur la perte des Hauts de Meuse, par le Colonel

s e e sene e

Bize ....c0000in... mow s w w  o we B R 8RR
Namur, par le Lieutenant-Colonel Bujac. . ... o o 38 W8 01 3
Les trois guerres prochaines, par Marul..... L
La guerre qui tuera la guerre, par H. Wells. . . ccnescs
L’abattoir humain, par Lamzus........ SRTIE  TT
L'heure H, par le Lieutenant jurion.......... e neeees

Les hécatombes de la guerre prochaine, par Bos....cc0
Les ingénieurs et la guerre, par Ranc. .. .......cc0ees
La campagne des Dardanelles, par Torau-Bayle.........
Salonique, Monastir et Athénes, par Torau-Bayle........
Salonique au temps de la Campagne d’Orient, par Roussel
Pol) scsssissnmvimsvisswsasusamens
La Campagne des Dardanellcs, par le Commandant Larcher
Les Frangais en Albanie, par le Commandant Dufestre.
Aviation de Guerre, par Perrin de Brichambaut........
De Guynemer 3 Fonck, par Chavagnes (de) ............
Les Robinsons de la Baviére, par Marul..............
La dictature du prolétariat en Hongrie, par-Auerbach. ...

Divers

Les décorations frangaises, par Durieux et Vovard.......
Ce que chacun doit savoir de la Méthode Taylor.......
A.B.C. de I'organisation scientifique du travail, par Gilbreth
Précis de technologie, par Ramat. . . .
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S| VOUS VOULEZ«POSSEDER I_LA COLLECTION COMPLETE

DE

LA T.S F. POUR TOUS”?»

faites courir votre abonnement a partir du 1°% Janvier 1933 et adressez-nous, en plus des 108 francs du prix d’abonnement, 120 francs. Nous
vous adresserons aussitét les 8 collections de la Revue (1925-1932) sous élégante reliure pleine toile avec dorures. Ainsi, pour la somme totale de

228 trancs vous recevrez la

Revue pendant 3 ans et vous entrerez en possession de 8 splendides volumes (poids total des 8 volumes :

constituant LA DOCUMENTATION LA PLUS COMPLETE EN T.S F.
E NOTE IMPORTAMTE, — Ces volumes sont vendus au prix de 30 fr. le Tome. Leur valeur totale est donc de 240 francs,

LA

T. S. F.

POUR TOUS "l i
qués.

- : © Accord.
MEILLEURE ' ¢

INITIA'I 10N

rous
CONSTRUIRE SO1.-MEME
LES APPAREILS

@, oo bo Seine
-

élémentaire et
Deux excellents montages :
T.P.T.8. — 24 postes a construire soi-méme
_sans connaissances spéciales.
Tome 1. 388 pages. 825 figures.
Les mille et wr. montages du sans-filiste. — Vi
les schémas dissé-

et Pere Noédl ».

Tome |. 348 poges. 650 figures.

Les meilleurs postes a galéne. — Théorie
attrayante de la T.S.F. —
I'Auto-R.-A. et le

expliquée par
=~ Le T.PT-Selecteur T.P.
— 30 postes a construire soi-méme
sans connaissances SDéClOle

grand rendement @& construire soi-méme.
Tome 1V. 384 pages. 855 figures.

Tome V. 369 pages, 890 figwres.

Les merveilleux montages A B.-2, — « AB. 4
— Le haut-parleur RAG. —
Le super « Tour du Monde ». — Tableaux d’ali-

Voici un trés court résumé de leur contenu :

Les postes portatifs.
Tome VI. 444 pages. 1.028 figures.

hétérodyne a filtre de bande :

et le T.P.Tw~ Secteur.

de détection.

VL ‘ - Imp. ART ET COMMERCE, 23, rue de la Mare -:- PARIS (20" - it o B BT

10,500 kg.)

mentation de moyenne et de grande puis-
sance. — Récepteurs pour ondes courtes. —

Les récepteurs a grand rendement. — Le
Champion |1} et le Champion 1V. — Un Super-
Le Filtrodyne
I. — Les amplificateurs & grande puissance.
— Théorie et pratique de I'alimentation par le

Tome VIl. 432 pages. 989 figures, 4 planches en

Tome 1il. 312 pages. 924 figures. couleurs. ’
T. S F. Les tables d'essai, la meilleure école de Les postes-secteur modernes. — Le Filtro-
o . montage. — L'glimentation des postes de T.S.F. dyne-secteur. — Le Champion-secteur. —
LE GUIDE par le secteur. — re Strobodyne. — Le T.P.T.- L'Omniposte. — Un alimenteur-universel : le
LE PLUS SUR Auto. — Les postes portatifs. — 27 postes & Dynogéne. .. 227 transformateurs en un seul :

Le Polyformer. — Le Super pour tous et I'Ex-
celsior-Secteur. — Deux récepteurs en un seul:

LSRR OB Pour réaliser soi-méme tous les. montages Le Super-B.S. poste Caméléon.
fondamentoux. — La lampe & grille-écran. . . Tome VII. 432 pages, 978 figures.
Les changeurs de fréquence. — La lampe tri- Pour réaliser soi-méme les meilleurs récep-
) grille. — Les tableaux d'ulimentation. — Les teurs alimentés par secteur ou par batteries.
Ponip— y. ?geé)teurs pour ondes courtes. — Phono et — L'Orbis 1933 et I'Orbis 4-160, récepteurs &

amplification directe H.F. et & réglage unique.
— Le Cathodyne, amplificateur a liaison di-
recte. L'Ethérovox, superhétérodvne de haute
sensibilité et musicalité, — Métnodas modernes



de succés

temoignent

HAUT-PARLEUR
**Ortho-dynamique’

de laqualité
de sa production

R PICK-UP
“Ortho-chromatique’’

TRANSFORMATEUR
“Orthoformer "

FOIRE DE PARIS
Groupe de I’Electricité
Hall 28 . Stand 2829

HAUT-PARLEUR
“Duotone

AMPLIFICATEUR|
“Radio-Bloc"

CASQUE " Tour Eiffel”

1909 1919 19

1924

UN TOTAL DE

Par sa présentation a la fois luxueuse et sobre, par la
simplicité et la précision de son réglage, par son rende-
ment sonore et ses performances, par sa robustesse enfin,
le poste BRUNET est par excellence le poste de classe et
de grand confort qui convient a ['amateur moderne.

6 lampes (dont une valve) comportant
les per les plus’ modernes et les plus
efficaces ; présélecteur par lnmpe HF, sept_circuits accordés, détection
diode ® Volume contréle él une

sonore égale pour toutes les stations ® Réalisation rigourcuse du passage
silencieux entre stations, combiné avec un réglage visuel intégral d'une

[ ] Superhetcrodyne de luxe.

LE POSTE DE

27 1923 1929 1934

N°*Q0
PERFECTIONS
précision absolue ® 3 gammes de lnngu:um d'ondes (15-50 m. 180-600 m.

800-2000 m.) cadran de une lecture
simple. compléte et facile de toutes les stations ® Aucune mlcrfcrencc.
Aucun parasite de secteur. Antifading d'une efficacité absolue ® Sélect

9 Kc. répondant aux condmona du Plan de Lucerne. Sens:blhte:
5 Microvolts ® Condensateur Or'.homctnquc " a (mbles pertcs, prccmon
0002 ® Haut-parleur "~ Orthody iodsle

toute la gamme de fréquence avec une fidélité et un relief acousuque encore

inégalés ® Pnise pour un deuxiéme haut-parleur pouvant étre branché seul

ou couplé avec celui du poste ® Ebcmslenc dc luxe en noyer verni au

tampon inaltérable et de formes é

optimum @ Prises secteur 110-130-150-220-. 250 volts avec un fusible de
sécurité facilement accessible.

CONFIANCE

Etablissements BRUNET, 5,

v

Rue Sextius-Michel

PARIS (XV®)



PREVOIR

LA SAISON PROCHAINE...

.tel est le souci du constructeur.

En suivant la technique VALVO

vous vous assurerez des lampes

modernes et des schémas
éprouves.

La gamme trés compléte des
lampes VALVO vous permettra
de réaliser des chéssis a la page.

LA
LAMPE
EUROPEENNE
DE REPUTATION
MONDIALE

Documentation et catalogue )
sur demande

VALVO-RADIO

127, Fg. Poissonniére, PARIS (10°)
Téléphone : Trudaine 18-08 ;

DISTRIBUTEUR GENERAL :
RADIO R.R.A.
14, rue Beaurepaire, PARIS (10°)




PHILIPS A CREE LA TRIODE * MINIWATT ” (0,06 A), LA PENTHODE, LA BINODE, £TC..

1934 voit naitre

“Miniwatt’

CHANGEUSE DE FREQUENCE A HUIT ELECTRODES,
LE DERNIER MOT DE LA TECHNIQUE “MINIWATT.

L’OCTODE A K 1 est une lampe & 8 électrodes (6 grilles)

constituée de deux parties :

€@ Une génératrice d’oscillation locale Triode.

€) Une modulatrice amplificatrice.

i o Ses avantages :
////ﬁ////

y & : 10 2 fonctions indépendantes. 2° Amplification et pente de conver-

™ ¢ sion élevées. 3° Absence de souffle et de bruit de fond. 4° Stabilité
/ . : < de fonctionnement. 5° Descend trés facilement aux ondes trés
courtes. 6° Possibilité de réglage du volume sur la lampe elle-méme.
7° 2 tensions d’alimentation seulement. 8° Souplesse d’emploi
extraordinaire — aucune condition de fonctionnement n’étant

"
y "

rigourcusement critique —.

L’0OCTODE permet donc la construction facile et économique de
postes superhéiérodynes de trés haute qualité.

L’OCTODE, LA LAMPE DE LA SAISON 1934-1935

PHILIPS MINIWATT

® FEnvoyez ce coupon a Philips, 2, Cité Paradis, Paris, vous recevrez gratuite-
ment des renseignements complémentaires sur la nouvelle Miniwatt OCTODE.

Votre nom
Votre adresse .. ..., o E. W]

Vi
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i EX LIBRIS 4l

A NOS LECTEURS

LOCTOPHONE-5 — LE POSTE DE 1935

La « T.SF. pour Tous» désire, chaque année, faire mieux que I'année précédente.
Fidéle a son principe de ne décrire que des postes absolument parfaits elle fait appel aux
meilleurs techniciens, aux rédacteurs les plus avisés et aux plus habiles dessinateurs.

Tous les ans « La T.S.F. pour Tous » lance un grand montage, souvenez-vous du T.P.T.8,
du Champion, du super 25-3.000, de I'Orbis et de I'’AB-4 pour ne citer que les principaux :
cette année nous vous présentons 'OCTOPHONE 5 de Lucien Chrétien, ce poste est en
avance de six mois sur ceux du commerce, il utilise une lampe ultra-moderne, L’'AK- 1., qui
n'est pas encore sur le marché mais qui sera en vente dés que ces lignes paraitront. C'est
une octode 2 six grilles que ses qualités exceptionnelles mettent au premier rang de la
fabrication européenne et pour laquelle nos lecteurs pourront demander toute la docu-
mentation utile en découpant le bas de la page ci-contre ou le bon placé page XI.

Lucien Chrétien a réalisé un récepteur d’une sensibilité remarquable; tous les circuits
ont été soigneusement étudiés afin d'atteindre une sélectivité maximum qui n’est toute-
fois pas un obstacle 3 une fidélité de production excellente.

C’est le poste qu’on verra chez tous les constructeurs sérieux en 1935, vous pouvez
le construire vous-méme dés aujourd’hui. Ce qui prouve qu’en lisant « la T.S.F. pour Tous»
un amateur peut en savoir plus long et plus vite qu'un fabricant.....

Nos lecteurs et abonnés
sont les premiers renseignés.

Vil

Numérisé en Mai 2025 par F1CJL, 300dpi




— Liste des Piéces Détachées——

nécessaires a la construction de ’'Octophone V (le Poste de 1935)
décrit dans ce numéro

1 Groupe de condensateurs variables 3><0,45/1000® Frs 64 35 1 Potententiométre interrupteur 10.000 ohms. ..... 38 «
1 Cadran pour condensateur variable 8~ 0,5,1000¢ 33 10 1 == 250.000 ohms.: «s.casssnnosns 26 »
1 Transformateur d'alimentation P 12. ........... 131 10 2 Condensateurs électrolytiques 15 MFD 400 volts. 72 »
1 Condensateur fixe 2 MFD 600 volts ........... 15 » 8 Supports delampes & 2 75 ... ...l o 22 »
1 - — 95 » BO ~— awssmossnss 15 » | 16 Résistances & fr. 7 » .o vviiniiiveinnenn. Frs 112 »
8 = — 0,1 MDF 1.500 volts......... 28 50 | 6 Fiches bananes & 1 fr. 25.....ue.unuuennnnnn.. 7 50
5 o — 0,06 MFD 1.500 — ...... .. 17 » | 1 Prise de courant avec 2 broches............... 3 50
1 — = 210007, . cone e 3 50 | 30 Vis & métaux & O fr. 20 . cvvrrennreeeeeannanns. 6 »
1 — — 2,510008.......00niiiiienn 4 35| 1 Haut Parleur électrodynamique 2 500 ohms..... 175

1 - S B 1000%. ... 525 | 10 Metres fil AMEPICAIN. .« vueet e enenrnenennennn 7 50
2 — —_ 4‘]000".; ------------------ 4 50 2. MEtres SoUPHSO «vewomas sww s wwssmmesswsessss 2 50
} _ ——-(());251108808 ggg Remise sur ces prix : 30+10 %.

2 — ajustables. ......ciiiie cailsn 18 » 1 ICHASSIS o o wunve s wrover s e i e g oo s 6 55 Gl 8 940 § 0 @108 § S o 60 »
1 Résistance fixe 2.000 ohms........... ...... 1 Plague arridre. .. .ovviteiiiiieiieeneenannnn 3 9 »
1 — = 500 — 1 Ebénisterie. . .cooviniiiis tinin trionareonanan 200 »
1 — 70000 — 1 Jeu de bobinages, accord, HF, oscillatriceet MF.. 325 »
1 - "~ 250.000 — " Remise sur ces prix : 10 %.

2 — e 50 000 —

2 — — 80000 — 2 Lampes E 447 & Frs.. 174 » Taxe d’état.. 10 ”
5 = — 500.000 -— 1 = E 444 — .. 87 » - e 5 7
1 == — 20.000 — 1 = E 463 — . 100 » — e 5 ”»
1 = —_ 250 — 1 — TEEl — .. 90 »

1 — — 100.000 — 1 — AK1 — » o»

En vente : Etab®* RADIO-AMATEURS

46, Rue St-Anadri-des-Arts - PARIS (6°) - Métro: ST-MICHEL

POUR RECEVOIR GRATUITEMENT
une DUCUMENTATION COMPLETE
sur la nouvelle Lampe AK 1 de Philips, qui entre dans
la composition du poste “OCTOPHONE V”, découpez
et adressez le BON ci-dessous a :

PHILIPS-RADIO - 2, Cité Paradis - PARIS (109

A DECOUPER

Veuillez m’adresser, de la gpart de la T« S. Fa POUR TOUS, une Documentation
compléte sur la Lampe Octode AK 1 et son emploi.
Nom
Adresse

VIII




ETUDE RAISONNEE D'UN RECEPTEUR

LLOCTOPHONE .V

LE POSTE DE 1935

(Suite, voir N 110, 111 et 112 de “La T.S.F. pour Tous”)

Dans les numéros précédents, Lucien Chrélien a présenté 'étude raisonnée d’un récepteur. Voici
aujourd’hui la réalisation de celte étude qui permetira & nos I cleurs de monter un poste on ne peut plus
moderne, puisque I'octode qu'il emploie est la plus récente réalisation de la technique des lampes, et que ce
poste tout & fait & I'avant-garde du progrés est en réalité un poste de 1935.

Le Poste Octophone-5 vu par derriére avec son haut-parleur

Nous sommes parvenus au point de notre étude ol et suivre pas a pas le ciblage ? Je n’en vois pas 'uti-
- commience la réalisation. A la différence de beaucoup lité. Nous avons publié un schéma de cdblage; nos
de nos collégues, nous jugeons que notre tiche est- lecteurs n’ont plus qu’a le suivre.
a peu prés terminée... Nous nous bornerons a recommander l'emploi de

Allons-nous entrer dans des détails les plus infimes matériel de premier ordre, Il nous faut des conden-



sateurs soigneusement faits et soigneusement éta-
lonnés, des résistances dont la valeur marquée cor-
responde régulierement a la valeur marquée.. Sinon,
Pamateur se réservera des heures suaves lors de la
mise au point et, ne voulant s’accuser lui-méme, mau-
dira Pauteur de ces lignes jusqu'a la trente-sixiéme
génération (y comprise).

Qu’on songe qu’un seul condensateur de découplage
peut suffire & compromettre le fonctionnement de
I’appareil et I'on jugera qu’il est préférable de ne
point lésiner.

Nous conseillons & nos lecteurs de ne pas chercher
a faire servir, pour I'Octophone V, du matériel an-
cien, digne, tout au plus, de figurer dans « Le Cabinet
des Antiques ».

L’Octophone-5, vu de face

Avant de mettre en action le fer 4 souder et la
pince coupante, jetons un dernier regard sur ce
schéma, qu’ensemble nous avons combiné...

Remarquons tout d’abord sur le schéma général,
une erreur sans importance. La derniére lampe indi-
quée est une E 463..; le dessinateur a figuré une
lampe 2 chauffage direct. Or, la E 463 est une lampe
3 chauffage indirect.

On peut, d’ailleurs, aussi bien utiliser la E 443 H,
qui admet les mémes tensions et qui est a.chauffage
direct. Seulement, il faut choisir : les culots des deux
lampes sont différents...

Nos lecteurs feront leur choix... La E 463 a des
caractéristiques plus nettement sympathique. Sa ca-
thode séparée, grice au chauffage indirect, permet un

LA T. S. F. POUR TOUS

découplage plus efficace et, par conséquent, une re-
production meilleure des « graves ».

Dans ce cas, le schéma sera modifié comme la’
figure 2.

Nous noterons aussi que, pour alléger le schéma,
nous n’avons point, figure 1, dessiné toutes les résis-
tances. Celles qui sont chargées de fixer la tension
d’écran ont été omises volontairement.

Les écrans des deux lampes I 447 sont portés a une
tension de 100 volts. On peut les alimenter sans in-
convénient a l'aide du méme dispositif potentiométri-
que. Celui-ci comportera une résistance de 30.000
ohms et une résistance de 50.000 ohms. Les conden-
sateurs de découplage seront placés entre les douilles
cathodes et écran.

Oscillateur PO-GO

Transformateur MF

De méme, la tension écran de la binode sera obtenue
avec deux résistances de 70.000 et 30.000 ohms; mais,
cette fois, la résistance de 70.000 ohms sera branchée
du coté -+ 200; de fagon a obtenir une tension de
l'ordre de 40 volts sur la grille écran de la binode.

I1 va sans dire qu’il ne suffit pas de constituer le
bobinage avec le nombre de spires voulues. Il faut
encore « régler s ces bobinages, c’est-a-dire les ame-
ner a avoir exactement l'inductance voulue. Cela est
particuliérement important pour les bobines HF et
accord qui sont commandées par le condensateur
variable. Pour 'oscillatrice, c’est moins important, car
il est possible de rattraper quelque peu les erreurs en
agissant sur « trimmers » et « padding ».

Je suis, a ce sujet, tout & fait de I'avis de mon ami
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P.-L. Courrier, qui vous disait, dans le n° 112, qu’il
était largement préférable de mettre au point un

recepteur avec un schéma et un ensemble de piéces
détachées homogénes...

LE MONTAGE EST TERMINE.

Le montage étant terminé, il faut faire une vérifi-
cation trés sérieuse et s’assurer, dans la mesure du

Dr’ailleurs, dans les descriptions de « La T.S.F. pour
tous », il y a eu de nombreux appareils de ce type.
Cependant, si la question intéresse nos lecteurs,
nous nous ferons un plaisir de revenir sur ce point
particulier...

Nous supposerons donc que 'amateur dispose d’un
générateur hétérodyne... et d’un voltmétre type « con-
troleur universel ».

Grille Ecran

Gr. de Commande Diode
de l'élement b, -
amplificateur. L. Qu
Sommel
de bo. Campe.

Culot de la lampe F 444 vu dessous.

-
Culot de la lampe A K 1 vu dessous.

possible, qu’aucune erreur de connexion n’a été com-
mise.

On ne vérifiera pas a I'aide du schéma de ciblage,
mais en suivant le schéma de principe.

La mise au point d’un appareil comme 1'Octophone V
n’offre point de difficultés sérieuses pour un véri-
table bricoleur. Mais encore, faut-il que le bricoleur
ait les outils nécessaires. Il faut, tout d’abord. un
appareil de mesures sensible et précis.

Le « contréleur universel » est tout & fait indiqué
dans ce cas, car il permet de faire des mesures aussi
bien en courant continu qu’en courant alternatif.

Autre appareil fort utile, presque indispensable :
Phétérodyne. Un générateur hétérodyne peut s’im-
proviser en quelques minutes en utilisant, par exem-
ple, un vieux condensateur variable, une lampe anti-
que a chauffage direct, une pile de lampe de poche et
une pile de 12 volts... On peut, avec un peu d’astuce,
faire I’étalonnage trés facilement...

L’Octophone 5 vu dessous.

L’appareil est construit.. Maintenant, il faut pas-
ser i ce stade de la fabrication que, dans les usines
de T.S.F., on nomme « dépannage ».

LE DEPANNAGE.

Quoi, direz-vous, quelle est cette plaisanterie ?
Mon récepteur est a peine terminé qu’il est déja en
panne ? Hélas, oui... et cela arrive assez souvent dans
la fabrication industrielle. Dans une usine organisée
tout est pesé, mesuré, mensuré, jaugé, apprécié... Les
résistances, les condensateurs fixes et variables, les
transformateurs, les bobinages, tout est vérifié... Le
chassis, lui-méme, subit deux, trois ou quatre con-
troles en cours de fabrication et, malgré cela, tous
ne « marchent pas du premier coup ».

Nous n’avons pas la prétention de faire subir les
mémes épreuves 2 1'Octophone V. Aussi, y a-t-1l de
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fortes chances pour qu’il demeure muet comme
carpe...- pour commmencer,

* 200
Fig. 2. — Polarisation de la lampe E 463.

Ayant donc vérifié le schéma et layant trouvé
correct, nous mettons les lampes a leur place... Puis,
avec une certaine anxiété, nous mettons 1’appare11
sous tensions...

MESURE DES TENSIONS,

Le premier travail du servlce « dépannage » sera
la vérification des tensions :

S environ
" Haute tension ................. 200 volts
Tension écran HF et MF...... 200 —
Tension anode E444........... 80 —
Tension écran binode........... 40 —
Polarisation B F............... 9 —
Tension écran Octode.......... 80 —
Polarisation binode ............ 1,5 —
Plaqgue HF, M F et Octode.... 200 —

Bien entendu, un écart appréciable indique a coup
stir une erreur. Ainsi, si nous trouvions une tension
écran nulle sur la binode, cela nous indiquerait qu’il
faut examiner ce coin... Mais une tension de 45 volts
indiquerait seulement une variation des résistances

et n’aurait aucune conséquence notable sur le fonc-
tionnement.

+200

30.000 w

AAAAA <
VWWWv»

FEcran
Y

50.000 w

AAAAAAAA
YW\~

vV

Fig. .3. — Tension d’écran.

=

o

i

Fig. 4. — L’oscilatrice.

ESSAI DES DERNIERES LAMPES.

Il faut commencer par un bout et, dans ce cas par-
ticulier, il est logique de commencer par la fin.

Premiére question a résoudre.

L’amplificateur & basse fréquence fonctionne-t-il
normalement ? Si nous disposons d'un pick-up; la
réponse pourra étre immédiate. Il suffira de le con-
necter entre la masse et la grille de commande du
binode... '

Si vous n’avez point de pick-up, vous pouvez opérer
d’une fagon plus sommaire. En touchant avec le doigt
la grille de commande de la E 444, vous devez enten-
dre un fort ronflement. S’il existe, c’est que tout va
bien.

La moyenne fréquence.

Il faut maintenant parfaire le réglage des circuits
de moyenne fréquence. Les transformateurs sont
livrés avec un .réglage approximatif. Il faut le
« fignoler ». Pour cela, 'Hétérodyne est réglée sur
la fréquence 125 kilocycles — soit la longueur d’onde
de 2.400 métres.

« I’Antenne » de 'Hétérodyne, ou un fil qui passe
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4 son voisinage, est relié d’abord a la grille de la
E447 MF.

Le contrdleur universel, sur la sensibilité 7,5 volts
continu, est branché aux bornes de la résistance de
1.000 4+ 9.000, celle-ci étant presque réglée a bout de
course (en court-circuit).

Lxerlaloon
—1—= 00000 »

+ 200
Fig. 6 — Le systtme d’alimentation.

Le point milieu de !’enroulement de chauf~
fage doit étre relié a la terre lorsque la lampe
B.F. est a chauffage indirect. Si la lampe g) 15 MF
finale est 3 chauffage direct mettre 600 ohms
shuntés par 25 MF.

Le réglage exact correspond d’ailleurs a une ten-
sion de 2,5 volts.

Deés que I'Hétérodyne est allumée et réglée sur
2.400 meétres, on doit observer une diminution de
Pindication du contréleur, si le réglage des M F est
approximatif, cela prouve :

a) Que la M F fonctionne;

b) Que le régulateur antifading fonctionne.

D’autre part, l'action du régulateur nous sert, en
quelque sorte, de voltmétre a haute fréquence pour
parfaire le réglage de nos circuits. Il est, en effet,
évident que la résonance exacte correspond au maxi-
mum d’action des régulateurs et, par conséquent, au
minimum de déviation de l'appareil de mesure.

En agissant sur les ajustables du transformateur
a haute fréquence, nous réglons donc soigneusement
chacun des circuits. Nous aurons alors accordé le
circuit M F qui commande la détection.

Nous pouvons passer au transformateur de cou-
plage.

Cette fois, le fil connecté i I'hétérodyne — ou a
son voisinage — sera relié 4 la grille de I'Octode
(connexion au sommet de 'ampoule). Nous pourrons
alors régler le « filtre M F » suivant le méme procédé.
LE CHANGEMENT DE FREQUENCE.

Il faut s’assurer tout d’abord que 1’Octode oscille
normalement. Un moyen simple de vérifier ce fait est
le suivant :

Le controleur est branché aux bornes de la résis-
tance de 250 ohms qui détermine la polarisation de
I'octode.

On lira une certaine indication — 2 volts 5, par
exemple — qui constitue la polarisation.

On mettra directement la grille oscillatrice a la

masse ; on doit normalement observer une légére aug-
mentation de la polarisation. La tension monte, par
exemple, a 2,8 volts. Cela prouve a coup siir que
I’Octode oscille.

Cette observation, facile a faire, s’explique parfai-
tement. Lorsque les oscillations sont entretenues, un

14
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courant grille tend & s’établir. Celui-ci traverse la
résistance de 50.000 ohms, provoque une diminution
de la tension moyenne de la grille G 1,... d’ott action
sur le courant anodique total et sur la polarisation.

On vérifiera donc que l'oscillation se produit nor-
malement sur les deux gammes et que son amplitude
(dont l'indication de l'appareil de mesure donne une
mesure) est constante.

LA HAUTE FREQUENCE ET L’ACCORD.

Nous éliminerons, pour linstant, la Haute Fré-
quence en retirant E 447 et en branchant une petite
antenne 2 la connexion, qui doit normalement étre
connectée a la plaque de cette lampe.

A ce moment, I’appareil doit fonctionner ; mal, peut-
étre, parce que les circuits ne sont pas alignés, mais
on doit cependant pouvoir entendre des stations
locales.

ALIGNEMENT DES CIRCUITS.

Aligner les circuits, c’est régler I'appareil pour qu’il
soit réellement a réglage unique... Cette condition ne
peut étre réalisée qu’avec des bobinages impeccable-
ment réglés et des condensateurs de qualité.

Posons un principe : on ne doit jamais avoir re-
cours au procédé barbare qui consiste & tordre les
lam es des condensateurs variables...

On est, en effet, en face de l'alternative :

a) Aligner correctement une des deux gammes;

b) Rendre impossible Valignement de lautre
gamme !

Ceci dit, nous réaliserons l'alignement en remar-
quant que :

L’action des « Trimmers » (Tpo et Tgo, sur
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fig. 4) se fait sentir, surtout au début de chaque
gamme.

L’action des « Paddings » Pgo et Ppo est sur-
tout sensible 2 I'extrémité de chaque gamme.

On commencera naturellement par I'alignement de
la partie P O..

On s’occupera tout d’abord d’aligner H F et accord,

4° Faire le méme travail au point 550 métres en
agissant, cette fois, sur P p o..

Enfin, recommencer de méme pour l'autre gamme,
en prenant les points 1.200 et 1.900 métres.

CONCLUSION.

Ici se termine notre étude. Il est assez habituel

a l'aide des Trimmers ou condensateurs ajustables
placés sur le condensateur variable,

Puis, on procédera comme suit :

1° Débrancher CV (fig. 4) et brancher un conden-
sateur variable extérieur de méme capacité;

2° Régler I'Hétérodyne sur 200 métres. Chercher
I'émission a I'aide des deux CV (celui du récepteur
et celui que nous avons branché). S’aider du contrd-
leur pour trouver exactement la résonance;

3° L’accord CV étant trouvé, rebrancher provisoi-
rement CV. Agir sur Tpo pour retrouver la réso-
nance exacte. ‘
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de I'Octophone-5 (1)

d’indiquer les résultats obtenus. Or, ceux-ci ont été
énoncés, en quelque sorte, dans notre préambule.
Nous ne voulons point nous répéter. Bornons-nous
a confirmer A nos lecteurs que 1'Octophone V, récep-
teur d'une note essentiellement moderne, doit satis-
faire les auditeurs les plus exigeants...

Il est trés sensible, trés sélectif, trés puissant et
sa musicalité peut étre exceptionnelle, si le haut-
parleur qui ’équipe est de bonne qualité.

Lucien CHRETIEN.

(1) Le p'an de cablage grandeur naturelle est en vente & nos
bureaux (franco 4 fr. 50%.



LES CONDENSATEURS ELECTROLYTIQUES

Nous avons indiqué
la construction d'un
condensateur électroly-
tigue qui se compose
en ses grandes lignes
d'un boitier étanche et
3 lintérieur un corps
d’alummium recouvert
d'alumine est plongé
dans un électrolyte ap-
proprié.

Ce corps d'alumi-
nium est 1solé de I'élec-
trolyte par le pouvoir
diélectrique de l'oxyde
d’aluminium ou alumine
qui le recouvre. Cette
couche légere d'alumi-
nium est obtenue par
voie chimique de la fa-
con suivante. Le corps
d’'alumine est plongé
dans I'électrolyte et raccordé au péle
positif d’'ue source de tension continue;
le deuxieme conducteur constitue le
pole négatif. L’oxygéne degagé sur
le corps d'aluminium provoque l'oxy-
dation de l'aluminium qui se recouvre
d’une mince couche d’oxyde. La valeur
du courant décroit constamment pendant
la formation de la couche d’alumine, et
la formation terminée, la valeur finale
du courant de formation détermine le
courant de fuite du condensateur.

Condensateur
électrolytique
type tubulaire.

Le succes que rencontre I’emploi du

condensateur électrolytique réside dans les
nombreux avantages qu'il présente. Sous
un trés faible volume le condensateur
électrolytique présente une trés grande
capacité. La capacité d’un condensateur
électrolytique étant proporticnnelle 3 la
surface du corps d’aluminium et inverse-
ment proportionnelle A I’épaisseur de la
couche du diélectrique, la construction
du condensateur démontre sa grande ca-
pacité; le corps étoilé présente une
grande surface par les 16 branches de
Pétoile qui, pour augmenter la surface,
ont la forme sinusoidale, d’autre part la
couche d’oxyde d’aluminium de I’ordre

de 0,6 est extrémement mince. Un autre

-avantage du condensateur électrolytique

est son poids réduit. Un condensateur
ordinaire de 4 mF pese 220 grammes,
alors qu’un condensateur électrolytique
de 15 mF pese 160 grammes. Un filtre
d’uniformisation se composant de deux
condensateurs de 4 mF avec une self de
choc de 30 H. posséde le méme pouvorr
filtrant qu’un filtre se composant de deux
condensateurs électrolytiques de 8 mF et
d’une résistance de 1.300 ohms. De la
comparaison de poids des deux systémes
filtrant, 'emploi des condensateurs élec-
trolytiques offre une économie de poids
de prés de 1 kilog; considération trés
appréciable pour la construction des
postes de T. S. F. D’autre part, le prix
de revient, base de toute construction,
donc de tout achat, est 4 'avantage du
condensateur électrolytique. Un filtre
d’uniformisation composé de deux con-
densateurs électrolytiques de 8 mF, et
d’une résistance, coiite beaucoup moins
cher qu’un filtre composé de deux con-
densateurs de 4 mF et d’une bobine de
self de choc de 30 H.

La sécurité au claquage d’un conden-
sateur électrolytique est garantie par le
coefficient de sécurité adopté lors de la
construction du condensateur et méme
dans le cas ou la tension appliquée est
bien supérieure au maximum prévu, il ne
se produit aucun claquage.

Si la tension appliquée est trop forte,
le courant de fuite augmente, la charge
de I'appareil de tension anodique aug-
mentant également, la tension diminue;
la surtension diminuant le phénoméne in-
verse se produit et le courant de fuite
reprend sa valeur normale.

Le condensateur électrolytique pré-
sente certaines particularités. Il est néces-
saire que le corps d’aluminium soit tou-
jours relié au poéle positif, dans le cas
contraire la couche d’oxyde laisserait
passer un courant relativement grand et
le condensateur électrolytique se com-
porte comme un simple condensateur
shunté par une résistance.

Une mauvaise polarisation détériore

notamment le condensateur car lorsque
la polarisation cst correctement établie,
le corps d’aluminium au péle positif et
I’électrolyte au négatif le condensateur
laisse passer le courant dit de fuite, le
condensateur électrolytique doit donc
étre considéré comme un condensateur
idéal, monté avec une petite résistance
en série et une trés grande résistance pa-
rallele avec une polarisation imposée; le
péle négatif présentant une résistance de
quelques dizaines d’ohms. La capacité
réelle du condensateur sera donc infé-
rieure & la capacité du condensateur
considéré seul.

Le condensateur électrolytique de-
mande & étre monté verticalement. Dans
la description du condensateur nous
avons indiqué que I’électrolyte baigne le
corps d’aluminium et le recouvre d’une
épaisseur de 6 mm. L’électrolyte méme
en ébullition n’atteint pas la soupape si-
tuée & la partie supérieure de ’enveloppe
et le condensateur, dans une position 1é-
gérement inclinée, posseéde suffisamment
d’électrolyte pour que I’électrolyte baigne
constamment les branches de ['étoile
d’aluminium. Néanmoins, il est recom-
mandable de monter les condensateurs
électrolytiques, si I'on veut éviter de dé-
tériorer 1'appareil et éviter les ronfle-

“ments et les rentrées d’air.

De toute fagon I’électrolyte ou vapeur
qui pourrait s’échapper par la soupape
est absorbée par la matiere imprégnante
se trouvant entre les deux couvercles su-
périeurs.

Nous voyons donc bien que les avan-
tages que présente le condensateur élec-
trolytique assurent son emploi de plus en
plus généralisé dans la construction des
postes de T. S. F., récepteurs et émet-
teurs, et dans les amplificateurs. A
I’heure actuelle, de nombreux postes de
T. S. F. possédent le systéme filtrant
d’uniformisation équipé de deux conden-
sateurs électrolytiques, assurant a I’ama-~
teur des réceptions agréables par le fil-
trage soigné se trouvant 3 la base du
montage de I’appareil.



INITIATION AUX PHENOMENES RADIO-ELECTRIQUES

LA T.S.F. SANS MATHEMATIQUES

PAR LUCIEN CHRETIEN

Avant-Propos

Lst-il possible de comprendre le mécanisme des phé-
nomeénes mis en jeu dans la radiotéléphbonie, sans uvoir
recours aux abstractions mathématiques? Peut-on ima-
giner ce qui se passe dans un tube a plusieurs électrodes,
comment se comporte un circuit oscillant, la membrane
d'un baut-parleur? Est-il possible de saisir le réle d'un
transformateur moyenne [réquence?

Je crois qu'on peut répondre affirmativement & toutes
ces questions. Bien mieux, je crois, sans paradoxe. gi'il
est préférable, pour le but cherché, de me pas avoir
recours au calcul différentiel et intégral.

Loin de moi la pensée de nier l'utilité de la Physique
mathématique. C’est, au contraire, une branche scienti-
fique dont Uimportance croit chaque jour.

Mais, mon ambition n'est point de [aire des décou-
vertes.

Je wespére point que les détours d'un savant calcul
me conduiront vers une solution nouvelle de la repro-
duction idéale. Le probléme qui se pose est le suivant :

Voici un vécepteur a cing tubes. On vy branche un
collecteur d’ondes d’'une part, et, d’autre part, on le relie
au secteur électrique. Comme résultat, il donne de la
musique. Les vibrations acoustiques initiales ont été
produites a I'Opéra de Vienne.. Comment cet effet
admirable a-t-il pu se réaliser? Faut-il, comme beau-
coup, admettre tout simplement que c’est un miracle et
rendre grdce au Dieu des physiciens? Ou peut-on espé-
rer, au contraire, avoir uie idée exacte des phénoménes
qui sont intervenus enitre le moment on le ténor a
poussé som contre-ut de poitrine et celui on des oreilles
ont pu, & mille, kilométres de la, mais dans le méme di-
7iéme de seconde, entendre une copie fidéle diw son ori-
ginal?

Quel individu bésiterait un seul instant entre les deux
attitudes?

Or, je le répéte, on peut traiter ce probléme de deux
fagons différentes.

La premiére consistera a poser des équations : étant

donné que le champ électrique, a telle distance, est de

- X microvolts par métre, étant donnée lahauteureffective

de Uantenne H, les constantes du premier circuit oscil-

lant L, C, R, la fréquence des oscillations & recevoir F,
etc...

Ainsi, on arrivera logiquement, aprés avoir noirci des
pages et des pages de calculs et de signes cabalistiques,
& la démonstration cherchée.

Notons, en passant, que cetie solution ne sera pas
rigonreusement matbématique. Les phénoménes physi-
qies me veulent pas toujours épouser exactement les
contours d'une équation. Il [aut bien les simplifier, les
amputer d'un détail dont parfois on ignore limpor-
tance...

Et puis, en admettant que nous arrivions tout an bout
du chemin, aurons-nous vraiment une idée exacte des
plhénomeénes? Certes, non. Lorsque nous serons devant
un appareil complet, nous demeurerons incapables de le
régler ou de le réparer s’il cesse de fonctionner.

Ce west point en appliquant une formule quelconque
qion peut déterminer qu'un condensateur de décou-
plage est en court—circuit or quw'un bobinage est coupé.

Pour arriver & cela, il faut suivre une méthode logi-
que, ¢t avoir, naturellement, une espéce de flair...

Il Jaut, en quelque sorte, « sentir » pratiquement
commient fonctionne I appareil.

Et c’est la seconde solution qui nous permettra d'ac-
quérir ce sentiment exact du fonctionnement d'un appa-
reil...

Que sera donc cette seconde solution?

Elle consistera & ne pas dissimuler les faits derriére
des abstractions, mais & les mettre, au comtraire, emn
pleiné lumiére... La Radio, comme [ Liectricité, c'est la
science de 1'Electron. I1 faut partir avec I'éleciron et ne
point le quitter. Pour résoudre le probléme posé, il suf-
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fira de suivre la danse des électrons, depuis le courant
micropbonique jusqu’an courant téléphonique final.

Bien entendu, dans un ouvrage comme celui que nous
commengons, il est impossible de remonter au déluge.
Certaines connaissances en Electricité sont indispensa-
bles. Pour ceux de nos lecteurs a qui ces rudiments font
défaut ou sont reculés trop loin dans leurs sowvenirs,
nous écrivons un autre ouvrage également simple :
L’'Electricité sans mathématiques.

La publication de ce livre aura liew dans un délai
asseg bref.

[y

Revenons & « La T.S. F. sans mathématiques ». Ce
livre est spécialement dédié aux lecteurs de « La T.S.F.
pour Tous ». Il w'a pas la prétention d’apprendre du
nouveau aux Professeurs de Faculté et aux Lléves de la
Section Radio a I'Ecole Supérieure d’Electricité. Cepen-
dant, je ne suis pas bien sir que ces derniers ne puis-
sent, parfois, en tirer un certain enseignement... [l y a
souvent un fossé asse; large entre les possibilités du
calcul et celles de la pratique. On peut savoir établir un

savant projet de stations d'émission de 200 kilowatts-
antenne et patauger lamentablement devant un étage de
baute fréquence qui « accroche » ou, au contraire, une
oscillatrice qui refuse impitoyablement « d’accrocher »...

Ce livre est écrit pour tous ceux qui veulent savoir ce
qu'ils font quand ils manceuvrent le bouton du potentio-.
métre d'un récepteur, ou pour quelles raisons Londres
Régional, a peu prés maudible dans la matinée, devient
plus puissant que la station locale quand le soleil est
couché.

Ce livre s’adresse a des amateurs ou & des auditeurs
de T.S.F., aussi bien aux « bricoleurs » qu’aux autres.
C’est pourquoi je serai parfois amené & suivre, dans
Pexposé de ces chapitres, un ordre apparemment arbi-
traire, mais qui aura l'avantage de faciliter la compré-
bension. Il me faut bien supposer que mes auditeurs
savent ce que c'est qu'un baut-parleur ou une antenne,
dés le premier chapitre de mon ouvrage. Cela ne m’em-
péchera pas, d’ailleurs, de revenir sur ces questions par
la suite.

L. C.

CHAPITRE PREMIER
"'LE RAYONNEMENT ELECTROMAGNETIQUE

Entre I'émetteur et le récepteur.

La Téléphonie sans fil, comme la Radiotélégraphie,
est une application des propriétés du Rayonnement
électromagnétique.

Quelque part, il y a I'antenne du poste émetteur et,
ailleurs, il y a le collecteur d’ondes de l'appareil récep-
teur. Ce dernier recueille des vibrations électriques
semblables i celles qui parcouraient I'antenne d’émis-
sion. Il y a2 donc un lien entre les deux antennes. Le
lien invisible, c’est le rayonnement électromagnétique;
ce sont, en d’autres termes, les ondes hertziennes.

11 ne faut pas croire que les deux termes « ondes
bertgiennes > et « rayomnement électromagnétique »
soient deux expressions différentes désignant la
méme chose.

Les premiéres ne sont qu'un cas particulier du
second.

Le rayonnement électromagnétique.

Les rayons X, les rayons ultra-violets, la lumiére
wisible, depuis le violet jusqu’au rouge, les rayons infra-
rouges, les ondes ultra-courtes, les ondes courtes, les
ondes moyennes, les ondes longues sont des manifes-
tations 2 nos yeux différentes du rayonnement élec-
tromagnétique.

En fait, entre tous ces rayons ou ces ondes, il n’y
a aucune différence de qualité; il y a seulement des
différences de fréquence...

Ainsi, la lumiére d'une bougie ou 'onde émise par
Pantenne de Radio-Paris sont des mémes phéno-
ménes, qui se produisent & des fréquences différentes.

Alors qu'a la jaune lumiére de la bougie on peut
faire correspondre la fréquence fantastique de cing
cent mille milliards de vibrations par seconde, I'émis-
sion de Radio-Paris ne correspond qu'a la fréquence
de 182.000 vibrations par seconde. On peut. d’ailleurs.
trouver ce dernier chiffre encore respectable...

A la recherche de I’électron.

On dit qu’'un conducteur est le si¢ge d’'un courant
électrique lorsque, par un moyen quelconque, on est
parvenu a donner aux électrons libres du métal un
mouvement d'ensemble.

Les atomes qui composent le conducteur sont cons-
titués par un noyau central (ou proton) positivement
électrisé, autour duquel gravite un essaim d’électrons
— négativement électrisés. La charge positive du
noyau est égale & la somme des charges négatives des
électrons, si bien que l'atome est électriquement
neutre.
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IL’ensemble constitue une sorte de systéme solaire
en miniature dont le proton serait le soleil et les
électrons les planétes. Les dimensions de ’ensemble
sont inimaginablement réduites. Les plus puissants
microscopes ne pourront jamais nous permettre de
voir l'atome,

Les orbites électroniques ne sont pas disposés au
hasard. En partant du centre, on trouve d’abord la
« couche K », sur laquelle gravitent deux électrons
(1). Puis les couches I,, M, N. etc...

La couche M comporte au maximum huit élec-

trons, répartis régulierement 2 la surface d'une
sphére.

Couche K Fig. 1 et 2
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Le nombre total d’électrons planétaires et le noyau
central définissent la nature du corps.

C'est ainsi que I'aluminium comporte treize élec-
troms.

Couche K

Couche I, Couche M

2 8 3

Le plomb comporte 82 électrons. Il serait fasti-
dieux d’en définir Uarrangement.

Corps conducteurs et corps isolants,

Nous pouvons figurer P'atome d’aluminium comme
indiqué figure 1.

On peut remarquer que les électrons planétaires
ent toujours une forte tendance 3 s’assembler par 8.

D’autre part, ‘les orbites périphériques peuvent
provisoirement s’enrichir ou s’appauvrir en électrons.
Le corps ne présente pas pour cela un changement
de nature, puisque le noyau demeure inchangé. Tl
peut, cependant, acquérir des propriétés particuliéres.

Si un corps posséde six ou sept électrons périphé-
riques, il cherchera 2 en capter deux ou un pour
compléter la couche extérieure. Ce sera un corps
isolant.

Si, au contraire, la couche périphérique ne con-
tient qu'un ou deux électrons, 'atome les laissera
partir facilement. Ce sera un corps conducteur.

(1) Sauf pour I'atome d’hydrogéne, le plus simple des atomes, qui
n'a qu’un seul électron.

Les sauts d’électrons.

Dans un corps, comme l'aluminium, les électrons
périphériques sont trés mobiles. Ils sautent d’une
orbite extérieure sur l'orbite extérieure d'un autre
atome, parfois relativement éloigné... It y a, dans le
sein des atomes un échange continuel d’électrous,
dans tous les sens.

Une section quelconque d’un corps conducteur
(fig. 2) sera traversée, a chaque moment, par des
électrons migrateurs. Si nous avions le moyen de
compter les passages, nous trouverions qu’a chaque
moment le nombre d’électrons qui va dans un sens
est égal a celui qui va dans Pautre sens. Les sauts
d’électrons sont parfaitement irréguliers.

Mais, en vertu méme de cette irrégularité com-
plete, le résultat statistique c’est qu’il y a autant de
sauts dans un sens que dans l'autre. Pour trouver
une différence, il faudrait faire 'observation pendant
un temps extraordinairement réduit.

Il importe de bien comprendre les conséquences
de cette observation. Les passages d’électrons dans
les deux sens sont égaux a notre échelle vitale. Pour
nous, une durée d'un millidgme de seconde est un
temps négligeable. Or, il faudrait encore réduire for-
midablement cette durée pour qu'une irrégularité
puisse apparaitre.

Le courant électrique.

Si, par un procédé quelconque, nous trouvons le
moyen de faire apparaitre une irrégularité mesurable
nous produisons le courant élecirique.

I1 faut bien préciser qu’il s’agit seulement de la
moyenne des passages. S'il y a courant électrique, il
y aura encore des passages dans les deux sens, mais
notre observateur idéal notera qu’il y a réguliére-
ment plus de passages dans un sens que dans l'autre.

Pour raisonner sur le courant électrique on peut,
en fait, négliger 'agitation irrégulidre pour ne tenir
compte que du déplacement régulier. On a ainsi
une image plus nette des faits et 'erreur que l'on
commet est tout & fait inappréciable pour les temps
normalement mesurables.

En définitive, on peut donc dire qu’'un conducteur,
parcouru par un courant électrique, est traversé par
une procession régulitre d’électrons. Le nombre
d’électrons qui traverse une section du condueteur
en un temps donné donne une mesure de linteusité
de courant.

Actions du courant.

Le conducteur traversé par la procession électro-
nique devient le sidge d’une série de phénoménes
bien connus. Par exemple, il §’échauffe d’'une maniére
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facilement mesurable et, autour de lui, existent un
champ électrique et un champ magnétique.

Le champ électrique peut étre mis en évidence par
son action sur les corps légers. On peut, par exemple,
provoquer l'attraction d’une balle de moelle de sureau.
~ Le champ magnétique provoque Pattraction ou la
répulsion d’une aiguille aimantée.

Courant alternatif.

Nous avons implicitement supposé un mouvement
d'ensemble régulier communiqué a l'armée des élec-
trons. Cela veut dire que le mouvement est uniforme,
comme celui des molécules d’eau dans une conduite
cylindrique pour un débit de un litre la seconde, par
exemple,

Si nous découpons le temps en fractions réguliéres
de un millitme de seconde, notre observateur idéal
notera que, dans chaque millitme de seconde, une
section du conducteur est traversée par un nombre
régulier d’électrons.

Mais on peut aussi imaginer qu’au lieu de ce mou-
vement uniforme, correspondant au courant continu,
on puisse communiquer aux électrons un mouvement
vibratoire.

Chaque ¢lectron aura, en quelque sorte, une posi-

"\
1\
: 13 Fig, 3
1\
I \
I \\ Mouvement oscillatcire
: \‘ d’un pendule.
I
EooA,
'y N

A (] C

Position dequilibre

‘tion d'équilibre autour de laquelle il oscillera avec
une amplitude quelconque.

On peut se faire une image exacte d'un mouve-
ment vibratoire en examinant le mouvement d'une
simple balangoire ou d'un balancier de pendule. Lors-
quon écarte le corps pesant de sa position d’équi-
libre, la pesanteur tend & 'y ramener. Dés que le
corps est libéré au point B (fig. 3), il tend a y re-
venir en suivant naturellement la trajectoire indi-
quée en pointillé. Il part d’une vitesse nulle pour
arriver au point d’équilibre B avec une vitesse maxi-
mum. En effet, dés qu’il a dépassé ce point, il est
ralenti par i'influence de lu pesanteur. Mais, emporté
‘par sa vitesse, il atteint le puint C, ou il s’arréte

“ un’instant, avant de repartir vers B avec une vitesse

accélérée et remonter jusqu’au voisinage du point A.
S’il n'y avait point les frottements de diverses na-
tures, il oscillerait éternellement entre A et C ou, si
I'on veut, entre un état de repos et un état de vitesse
maximuin. : :

On peut communiquer aux électrons du conducteur
un mouvement comparable. Ils partent d'un état
d’équilibre avec une certaine vitesse. A mesure qu’ils
s'éloignent de la position d’équilibre, une force retar-
datrice de plus en plus grande se fait sentir et, bien-
tot, ils sont contraints de s’arréter pour repartir en
sens inverse. Ils repassent par la position d’équilibre
avec une vitesse maximum, mais dans lautre sens...

Mais que deviennent, dans tout cela, le champ
magnétique et le champ électrique ? Ils accompagnent
évidemment Uélectron dans ses voyages a la re-
cherche d’un insaisissable équilibre...

Et, de méme qu'on dira que le conducteur est le
siege d'un courant alternatif, de méme dira-t-on que
les champs magnétiques et électriques sont alternatifs.

Mais il convient, ici, d’examiner les choses avec
une attention beaucoup plus grande.

Vitesse de propagation.

Imaginons un conducteur C et, quelque part dans
ce conducteur, un électron E que, pour linstant,
nous supposons immobile.

Nous installons, & une certaine distance du point E,
notre observateur idéal P. Ce parangon des serviteurs
est chargé, maintenant, de déceler les champs magné-
tiques. Nous I'avons muni des instruments de mesure

‘indispensables.

A un signal donné, nous mettons en mouvement
I'électron E. Il v aura production d’'un champ magné-
tique. Et nous pourrons observer ce fait important
que la transmission du champ magnétique, depuis F
jusqu’a P, demande un certain temps.. Oh, sans
doute, un temps bien court, mais tel, cependant, qu’il
soit mesurable a l'aide des admirables méthodes de
la physique moderne !

La connaissance de ce temps et de la distance E. P.
nous permet de déterminer la vitesse de propagation
et nous observerons, avec une certaine surprise, que
C'est précisément la vitesse de la lumiére, c’est-a-dire
sensiblement 300.000 kilométres par seconde.

Le fait du rayonnement électromagnétique.

Supposons, maintenant, que nous communiquions
3 Pélectron un mouvement alternatif rapide autour

" du point E. Les osciliations du champ magnétique au

point P vont suivre naturellement le méme rythme.
Mais ces oscillations du champ accuseront un cer-

“tain retard par rapport a celles de I'électron.
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En un instant donné, le champ magnétique décelable
en P correspendra a une position de E différente de
celle qu’il occupe réellement au moment considéré. Ce
retard va d’ailleurs étre variable, puisqu’il y a des va-
riations considérables dans la vitesse de déplacement
de E.

Ii est, en effet, tantét immobile ou posséde, au
contraire, une vitesse maximum.

On congoit qu'il puisse en résulter des phénomenes

point P. Or, ces phénomeénes sont, précisément,
ceux du rayonnement électromagnétique.

Ces phénomene seront, en particulier, trés mar-
qués, si, pendant le temps de propagation de E en P,
I'électron T, a pu osciller plusieurs fois...

Si T'on essaie d’imaginer les lignes de forces qui
vont de E a P, on constate qu'elles sont réguliére-
ment enchevétrées et que cette régularité affecte
elle-méme l'aliure d'une vibration... Et cette vibra-
tion, qui se propage, elle aussi, avec la vitesse de la
lumiere, est précisément le rayonnement électroma-
gnétique.

Le rayonnement a une certaine distance.

La simple figure 4 ne nous a pas livré encore tous
ses secrets.

Cherchons plus avant. Au voisinage de FE le rayon-
nement sera faible. car on admettra facilement que
le « retard » dft 2 la propagation sera négligeable.

o . —— — e o

Fig. 4

Cet effet sera d’autant plus net que la vitesse d’os-
cillation de E sera plus faible. Nous ne pourrons
gueére mettre leffet « rayonnement » en évidence
avec des f1anc11ce< comme celles des courants alter-
natifs. Il n’en est pas moins vrai que cet effet existe.

Au contraire, 'effet « rayonnement » deviendra de
plus en plus facile & mettre en évidence a mesure que
la fréquence de l'oscillation F deviendra plus grande.

Avec les courants alternatifs industriels — corres-
pondant a cinquante périodes par seconde — leffet
« rayonnement » ne pourrait étre mis en évidence
qu’a plusieurs milliers de kilométres du point E. Or,
ce rayonnement étant trés faible... Il est, en fait,
absolument indiscernable avec les moyens actuels...

Lorsque les fréquences dépassent 10.000 périodes
par seconde, on arrive dans la zone des ondes hert-
ziennes utilisables. L’effet « rayonnement » devient
facile 2 mettre en évidence. '

La longueur d’onde.

Puisque ce rayonnement se propage avec une vi-
tesse que l'on connait et que, d’autre part, on peut
lui faire correspondre une fréquence bien définie, il
devient p0551ble de définir une caracterlsthue qu’on
nomme la longueur d’onde.

Cette longueur d’onde est le chemin parcouru par
le rayonnement pendant une oscillation compléte.

La période et la fréquence.

Une oscillation compléte, ou période, correspond
au temps qui s’écoule entre deux passages de I'élec-
tron au point I, dans le méme sens. Si nous repre-
nons 'exemple plus courant du pendule (fig. 3), nous
définirons la « période » comme suit : Le mobile part
de B pour s’en aller en A, puis de A il revient vers B.
La durée écoulée est la demi-période, car, a ce mo-
ment, le passage en B a lieu dans l'autre sens. Il
continue jusqu’en C, puis revient en B. A ce moment,
le temps passé est la période.

On peut aussi, plus simplement, compter les temps
égaux qui s’écoulent entre deux passages successifs
aux points d’élongation maximum A ou C.

La fréquence, c’est le nombre de périodes par se-
conde.

Puisque le rayonnement parcourt 300.000 kilo-
metres ou 300.000.000 de métres par seconde, il est
clair que la longueur d’onde en métres est obtenue
en divisant tout simplement 300.000.000 par la fré-
quence. Cela découle d’'une simple régle de trois.

Rayonnement et induction.

On sait qu’un courant électrique variable peut don-
ner naissance a un autre courant électrique dans un
circuit voisin, quand certaines conditions sont réa-
lisées. Il y a 1a un « effet a distance » qu’on a sou-
vent confondu avec le rayonnement électromagnéti-
que. C'est une grosse erreur. Il nous est impossible
d’entrer dans les détails de ce nrobléme. Nous devons
cependant mettre en garde nos lecteurs contre cette
confusion facheuse.
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Il ¥ a induction au voisinage méme de la station
d’émission. Ce qu’on pourrait appeler le champ ma-
gnétique pur est prépondérant. Par 'expression
« voisinage méme », il faut entendre une distance de
lantenne de l'ordre ow inférieure & ume longueur
d’onde. Et ceci découle d’un raisonnement établi
plus haut.

On peut donc admettre qu’il y a induction dans
un rayon de 1 km. 5 autour de I’Antenne de Radio-
Paris. Au-dela seule la composante « rayonnée » est
pratiquement appréciable.

Cette remarque est importante. Elle nous indique
plus nettement pourquoi il ne peut, en pratique, y
avoir de rayonnement avec les courants & fréquence
industrielle, comme ceux qui servent 4 nous éclairer.

La fréquence est de 50 périodes par seconde; la
longueur d’onde correspondante est de 300.000.000

50
soit 6.000.000 de métres... Ce n’est don¢ qu'a une dis-
tance minimum de 6.000 kilométres que le rayonne-
ment pourrait étre prépondérant. Mais nous avons
exposé plus haut qu’avec une fréquence aussi petite
le rayonnement est fatalement peu important. Il est
donc impossible d’en pouvoir ressentir les effets a
6.000 kilometres. L’effet constant est donc linduction.

Propriétés générales du rayonnement.

Par <« rayonnement » nous continuons ,pour l'ins-
tant, & comprendre tous les rayonnements électro-
magnétiques, aussi bien les rayonnements utilisés
dans la radio que les rayons X ou la lumiére visible.

Nous savons déja qu’au rayonnement on peut faire
correspondre une fréquence (exprimée en périodes
ou cycles, ou kilocycles par seconde), une longueur
d’'onde (exprimée en métres, centimétres ou milli-
métres). La vitesse de propagation est la méme pour
tous les rayonnements, tout au moins dans le vide,
elle est voisine de 300.000 kilométres par seconde.

On a vu longtemps que, dans un milieu homogéne,
le rayonnement se transmettait en ligne droite.

Mais Einstein a démontré théoriquement, et la
preuve en a été faite expérimentalement, que le
rayonnement est pesant. Un rayon lumineux est donc
dévié par la pesanteur. La chose a été récemment
mise en évidence et le phénoméne mesuré par des
travaux astronomiques récents. Cette constatation a
une importance philosophique considérable. Elle nous
enléve tout espoir de pouvoir définir jamais la ligne
droite. A la question : « Qu’est-ce qu’une ligne
droits ? » on répondait : « Clest la trajectoire d'un
rayon lumineux dans le vide. » Or, du fait méme qu'’il
y a un observateur, il existe un champ de gravitation
ou de pesanteur. En conséquence; l¢ rayon lumineux
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west pas droit. Et il est impossible de définir l1a ligne
droite...

Si ce poids de la lumitre a passé longtemps ina-
percu, c’est qu'il est excessivement faible. 11 tombe,
cependant, dans les possibilités de certaines méthodes
de mesure.

Le rayonnement est une forme d’énergie. D’ail-
leurs, on parle souvent d’énergie rayonnante. Cette
énergie est naturellement empruntée au corps qui
rayonne,

Lorsqu'un rayonnement est absorbé entidrement
par un corps, I'énergie apparait sous forme de cha-
leur.

Puisque la lumiére et le rayonnement en général
ont un poids on doit s’attendre & ce qu’un corps frappe
par un rayon subisse une certaine répulsion. A vrai
dire, cette « pression de radiation s est excessivement
petite.

Il ne faut pas, d’ailleurs, confondre cet effet avec
celui qui anime les radiométres qu’on voit parfois 2
létalage des opt1c1ens Ce sont de petits moulinets
qui tournent dés qu’on les expose 4 la lumiére.

Il s’agit 1a d'un phénoméne ecalorifiqie. L’effet §’ar-
réte dés que le vide de I'ampoule dépassé une cer-
taine limite.

La pression de radiation est beaucoup trop faible
pour qu’on puisse espérer la mettre mécaniquement
en évidence.

Enfin, le rayonnement peut aussi amorcer ou pro-
duire des réactions chimiques. C’est cet effet photo-
chimique qui est utilisé dans la photographie ou la
cinématographie.

Le rayonnement et la théorie de Maxwell.

Il n’est pas sans intérét de souligner que la théorie
électromagnétique de la lumidre fut établie, en 1867,
par Panglais Maxwell. Il s’agissait alors de travaux
purement théoriques, dans lesquels I'illustre physi-
cien démontrait l'identité de la lumiére et de elec-
tricité. Maxwell prévoyait mathématiquement Pexis-
tence d’'un autre rayonnement électromagnétique ne
différent de la lumiére que par sa fréquence et ca-
pable, lui aussi, de se propager.

Ce rayonnement particulier fut expérimentalement
mis en évidence par Hertz, en 1888. Les expériences
du physicien allemand reproduisaient avec le rayonne-
ment hertzien un certain nombre d’expériences d’op-
tique:

On doit donc dire qu’a lorigine de la Radio il y a
un anglais et un allemand.
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L’hypothése de I’éther.

L’esprit admet difficilement que Iénergie puisse
se propager sans eiprunter un milieu de propaga-
tion. Ainsi, les vibrations acoustiques ont besoin de
la matiére pour se propager. Elles empruntent l'air
ambiant, ou I'eau, ou un solide quelconque. Dans le
vide, le son ne se propage pas. Une expérience élé-
mentaire de physique met ce fait en évidence.

Or, le rayonnement se propage parfaitement dans
les espaces interastraux ot régne un vide beaucoup
plus parfait que celui que nos instruments permet-
tent d’obtenir.

I

entre 10.000 périodes par seconde et 100 milliards de
périodes par seconde.

Au dela de ces fréquences, on trouve une zone,
connue a I’heure actuelle, dans laquelle le rayonne-
ment n’est plus une onde hertzienne mais n’'est pas
encore tout a fait le rayonnement infra-rouge ou ca-
lorifique.

Au dela, on trouve le rayonnement infra-rouge.

Enfin, nous arrivons a la mince bande de fréquence
constituant la lumiére visible... dont les fréquences
s’étendent de 375 a 750 trillions de périodes par se-
conde.

' S quernce efn
7016 7(17/9 ,oé/f/'g?/gs P ,se'cono%l
L 1

covrents \«Radiotdle, graphie—l«— Infra-rouge
inaus/riels ‘r—Rao’i'o-
-phonie—s

UIZZi Rayons X—x—Rayons Gamma--- ?
VIO

Lurniére visible

Fig. 5. - Gamme des différentes fréquences.

La croyance dans la nécessité d’un milieu de pro-
pagation était tellement ancrée dans l'esprit des sa-
vants qu’ils ont été conduits & en imaginer un.

Clest le fameux « Ether ». L’éther, que personne
n’a jamais vu et dont les propriétés contradictoires
ne peuvent se concilier avec tout ce qu’on sait de la
constitution de la matiére. Il me semble beaucoup
plus simple de dire avec M. Marcel Boll : « 1'Ether
n’existe pas ».

A quoi bon cacher ce que nous ignorons derriére
une étiquette qui ne correspond i rien ?

Il faut, tant6t admettre que I'Ether est infiniment
fluide, puisque tous les corps en sont baignés dans
leurs profondeurs, et tant6t admettre que I'Ether est
plus rigide que T'acier...

" Janalyse mathématique du rayonnement montre
qu’il est constitué par un champ magnétique et un
champ électrique variables, dont les composantes
sont dans des directions rectangulaires.

On peut admettre qu’une force électrique et une
force magnétique puissent agir 2 distance 'sans faire
intervenir un milieu ou support plus ou moins imma-
tériel...

Les catégories de rayonnement.

Le rayonnement utilisé en radiotélégraphie et en
radiotéléphonie comporte des longueurs d’ondes qui
s’échelonnent entre 30.000 métres et quelques cen-
timétres.

Les {réquences correspondantes sont comprises

Viennent ensuite les rayons ultra-violets — de 750
trillions a 20 quadrillions.

On passe ensuite aux raynns X ¢ mous », puis aux
rayons X <« durs » ou pénétrants, dont la fréquence
est plus élevée.

Les rayons X et ultra X ont des fréquences com-
prises entre 20 quatrillions et 60 quintillions.

Au dela sont les rayons gamma du radium et, en-
fin, I'inconnu...

Le spectre du rayonnement est connu jusqu’aux
rayons (Gamma.

On peut schématiser ce spectre continu. qu’on con-
nait aujourd'hui entiérement sous forme d'un tableau.

On reconnait ainsi qu'aucun ¢ trou » n'a été laissé
par ces explorateurs que sont les physiciens.

11 est frappant d'observer combien la bande repré-
sentant la lumiére visible est mince. Cela lui donne
en quelque sorte un caractére accidentel...

Les divisions indiquées par nos lignes verticales
sont purement arbitraires. On passe insensiblement
du violet a l'ultra-violet, par exemple. La radiation
ne cesse pas brusquement d'étre de I'ultra-violet pour
devenir rayon X a une fréquence déterminée...

11 faut noter que nous avons choisi une échelle
logarithmique et non une échelle proportionnelle.
Dans ce dernier cas, il aurait fallu une feuille de pa-
pier de quelques métres pour que ¢ l'accident » de la
lumiére visible ait plus que I'épaisseur d'un trait.

Pour’ faciliter la lecture, nous avons adopté une
graduation en puissance de 10. Ainsi. par example,
103 signifie 10 multiplié 3 fois par lui-méme ou
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10XX10x10, ou, encore, 1 suivi de 3 zéros, c’est-a-
dire 1.000.

1010 c’est 1 suivi de 10 zéros, c’est-a-dire
10.000.000.000  ou 10 milliards...

Cette facon de compter est comimode. Elle a, dans
notre cas, un inconvénient que nous devons signaler :
eile cache sous une appellation facile la grandem
surhumaine des nombres dont il s’agit.

Prenons I'exemple concret de la lumiére jaune, 2
laquelle correspond la fréquence 510 ou cing cent
mille milliards de périodes par seconde. C'est dire que
Pélectron qui émet la lumidre jaune vibre 500.000
milliards de fois par seconde.

Ce chiffre dépasse largement les possibilités de
I'imagination la plus solide.

Si nous adinettions que, quelque part sur la terre,
bien avant le déluge, au moment méme ou la vie
faisait son apparition sur le globe, un étre ait pu
commencer a compter sans répit sans prendre le
temps méme de respirer, nous devrions conclure qu’au-
jourd’hui méme il serait bien loin d’arriver jusqu’a ce
chiffre. Or, 'ére humaine représente un moment bien
petit de la vie du globe... I.a lumiére jaune accomplit
ce résultat vertigineux en une seconde..., le temps de
prononcer deux mots.

Et la lumiére jaune, si on la compare a la lumiére
violette, a une fréquence lamentablement lente !

Propriétés du ravonnument et friguence.

Les proprié¢tés générales da rayonnement, exposées
plus haut, sont indépendantes de la fréquence. Mais
il est des proprié¢iés particulidres qui dépendent d’elle.
Cela nous fait comprendre pourquoi on a pu long-

“temps ignorer lidentité de cause entre un rayon X

et une onde hertzienrne.

Une feuille de verte au plomb pourra se laisser tra-
verser par un rayon Je lumiére. Elle pourra, au
contraire. €tre un obstacle infranchissable pour un
rayon X « mou ».

Au contraire, aucun rayon lumineux ne traversera
une feuille d’aluminium mince, mais un rayon X dur
n'y trouvera point d’obstacle.

Une onde hertzienne traverse une épaisseur de
briques ou d'ébonite — obstacle impénétrable pour
un ravon lumineux.

Un rayon calorifique ou infra-rouge demeurera
invisible, 2 nos yeux, mais sa présence sera facile-
ment révélée par un thermomeétre dont il fera monter
Ia colonne de mercure.

On pourrait multiplier ces exemples a Il'infini...

Dans une étude prochaine, nous exposerons plus
spécialement les propriétés particuliéres du rayonne-
ment hertzien...

Lucien CHRETIEN.

(a suivre)




LES

ADAPTATEURS ONDES COURTES

POUR POSTES-SECTEUR

I.es

Dans un article paru dans un récent
numéio de la « T. 3. F. pour Tous »,
nous avons décrit différenis sysiémes
adaptateurs trés sinples permeliant de
recevoir les émissions sur ondes courles
de la gamme de 15 & 80 métres en em-
ployant un poste-récepieur de radiodif-
fusion ordinaire, destiné normalement &
Paudition des émissi (ons de 200 & 2.000
métres de longueur d’onde. Les appareils
décrits élaient cependant destinds & étre
employés spécialement avec des récep-
teurs alimentés par mt‘cues ou, du
moins, par courani redressé d’un secteur
alternatif.
~ La majorité des récepteurs acluels
sont des postes-secteur a lampes & chauf-
fage indirect. Dans ce cas, 'usage des
adaplaleurs permet également d’cbienir
de irés bons résultais pour la réception
des émissions sur ondes couries, mais les
modéles de ces adaptateurs sont quelque
peu modifiés. On trouvera dans I'articie
ci-dessous une étude sur cetle question
impartante,

Dans notre article ‘précédent,” nous
avons fappelé les principes sur lesquels
est basée la construction des adaptateurs
pour ondes courtes, destinés a étre com-
binés avec un récepteur de radio-diffu-
sion alimenté par batteries ou par cou-
rant redressé. Mais, &' 'heure actuelle,
la trés grande majorité des radio-récep-
teurs en service sont des postes-secteur a
lampes & chauffage indirect. Il importe
donc essentieliement d’indiquer comment
sont établis les adaptateurs qu’on peut
désormais utiliser en combinaison avec
les postes-secteur destinés normalement
3 la réception des émissions de 200 a
2.000 métres de longueur d’onde.

En principe, la construction de ces
adaptateurs pour postes-secteur est basée
essentiellement sur des données identi-
ques & celles des appareils pour postes
a battcries, mais I’emploi des nouveaux
types de lampes 3 chauffage indirect a
permis d’établiv des montages un peu
particuliers. Il a fallu tenir compte éga-
lement de-la technigue spéciale de la
fabrication des postes-secteur.

Modeles

Dans les

adaptateurs-secteur, on

n'emploie pas actuellement, et on n’a ja-
ma!s employé de lampes bigrilles. On
méme pas, le

n’utilice plus souvent, une

Simples

de courant que le poste-récepteur ordi-
naire, et qu’on adapte immédiatement i
ce dernier & [’aide d’un bouchon a bro-
ches s’enfoncant dans les douilles d’une

000 N
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Adaptateur smple & une lampe triode. Montage genre Schnell.

secule lampe - changeuse de fréquence
auire gu'une lampe triode autodyne, et,
quand on veut établir un sysieme chan-
geur de fréquence d’une maniére un peu
plus compléte, on emploie deux lampes
séparées, l'une oscillatrice, et I'autre
modulatrice. Sans doute n’est-il pas im-
possible, en choisissant la lampe utilisée,
de constituer des systémes radio-modula-
teurs satisfaisants. On pourrait méme,
en principe, remplacer la lampe bigrille
par une lampe pentode haute fréquence
ou gar une lampe hexode. Cette compli-
cation entrainant une mise au point qui
peut étre assez délicate pour la réception
des ondes irés courtes ne parait donc
gudre utile. La triode autohétérodyne
pour les modeles trés simples suffit géné-
ralemﬂnt et le montage 3 deux lampes
permet d’obtenir un fonctlonnement -ab-
solument 1cgd11€1

Les adaptateurs secteur les plus sim-
ples comportent ainsi une seule lampe
triode, alimentée par les mémes sources

Jampe correspondante qu’on a préalable-
ment enlevée. On peut plus rarement
utiliser un transformateur de chauffage
séparé.

Les appareils plus complexes com-
portent généralement deux lampes et of-
frent I'avantage de s’adapter plus faci-
lement & un appareil quelconque, quel
que soit son montage. Ils peuvent com-
porter soit seulement un transformateur
de chauffage séparé, scit une alimenta-
tion complétement autonome pour le
chauffage et la tension plaque.

Les plus simples des adap-

tateurs-secteurs.

Pour offrir vraiment de l'intérét, un
adaptateur doit étre simple, peu cofiteux
et facile 3 régler. Comme les modeles
pour postes a batteries correspondants,
les “adaptateurs les plus simples pour
postes-secteur -sont établis suivant un
schéma 3 lampe triode autohétérodyne
du genre Schnell ou Reinartz, et 'ap-
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pareil est monté absolument de la méme
maniére que les appareils correspondants
a lampes ordinaires a batteries décrits
dans Varticle précédent. Au lieu d’une
lampe & chauffage direct a faible con-
sommation, on emploie seulement une
lampe détectrice & chauffage indirect a
forte -pente, de préférence & ampoule
métallisée (fig. 1).

Un systéme de ce type peut servir,
tout d’abord, comme dispositif de chan-
gement de fréquence simplifié. Il peut
également étre employé en guise de
lampe détectrice a réaction pour ondes
courtes. Ainsi, on peut adapter un dis-
positif de ce genre & un poste superhété-
rodyne classique pour obtenir la récep-
tion par changement de fréquence des
émissions sur ondes trés courtes, et on
peut également I'utiliser en combinaison
avec un poste quelconque a amplification
haute fréquence, ou sans amplification
haute fréquence, en le montant simple-
ment & la place de la lampe détectrice
du poste ordinaire, préalablement enle-
vée, évidemment.

Dans le premier cas, comme le montre
la figure 1, on emploie un bouchon
adaptateur dont la disposition des bro-
ches correspond a celle de la lampe
radio-modulatrice ou modulatrice du
poste-secteur superhétérodyne. Avant de
monter ’adaptateur, on enléve la lampe
bigrille radio-modulatrice, la lampe pen-
tode ou hexode également radio-modula-
trice, ou bien les deux lampes modula-
trice et oscillatrice du poste ordinaire.
Sur les douilles destinées sur le poste &
la lampe modulatrice ou radio-modula-
trice, on enfonce les broches du bou-
chon de I’adaptateur.

Dans ces conditions, I'élément chauf-
fant de la lampe autodyne triode est
relié aux deux douilles correspondantes
de la lampe du poste-secteur, et la pla-
que est reliée 4 la douille de plaque de
cette méme lampe, de sorte que 1’adap-
tateur remplace le systtme d’accord et
de changement de fréquence du poste
ordinaire.

Si I'on veut utiliser I’adaptateur
comme systéme détecteur a ondes courtes

simplement (et, dans ce cas, on peut évi- -

demment le combiner de la méme ma-
niére & un poste superhétérodyne ou a un
poste a amplification haute fréquence) on
utilise un bouchon avec des broches dis-
posées de maniere a étre enfoncées sur
les douilles correspondantes de la lampe
détectrice du poste primitivement enle-

vée, évidemment. Nous remarquerons,
ce propos, quon établit trés facilement
un bouchon combinateur de ce genre en
utilisant trés simplement le culot d’une
lampe « grillée », en soudant intérieu-
rement des cables d I'extrémité des bro-
ches, et en remplissant finalement le cu-

a2

lot de cire a cacheter.
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On peut cependant tenter, au moyen
d’une modification simple, de I'établir
sous forme d’adaptateur universel, se
montant devant n’importe quel poste a
changement de fréquence ou a amplifi-
cation haute fréquence directe, en con-
servant en fonctionnement toutes les
lampes du poste.

rsh e
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Fig. 2

Adaptateur universel & une lampe triode avec alimentation de chauffage séparée.

L’élément chauffant est alors connecté
aux douilles correspondantes de la lampe
détectrice, et la plaque a la douille pla-
que de cette méme lampe. Dans ce cas,
comme, d’ailleurs, dans le précédent, il
faut, évidemment, prévoir une connexion
reliant la cathode de la lampe triode
autodyne de I’adaptateur a la cathode
de la lampe du poste, de maniére a as-
surer une polarisation convenable de la
lampe autodyne. .

Un systétme tres simple de ce genre
donne des résultats sirs. Il est facile a
construire, et trés économique. Le ré-
glage est aisé puisqu'il se réduit a la

manceuvre d’un seul condensateur d’ac- -

cord qui peut méme étre gradué en lon-
gueurs d’onde, et a celle d’un condensa-
teur de réaction. Il est, en somme, aussi
facile que celui d'une simple lampe dé-
tectrice & réaction.

Le systtme n’est pourtant pas uni-
versel, du moins lorsqu’on veut I'utiliser
comme changeur de fréquence, car, dans
ce cas, il devient difficile de I’employer
en avant d'un appareil & amplification
haute fréquence 3 un ou deux étages.

Dans le premier cas, I'ensemble de
I’adaptateur et du poste ordinaire fonc-
tionne alors comme un récepteur & sim-
ple changement de fréquence, et, dans
le deuxiéme, comme un appareil a dou-
ble changement de fréquence.

Du fait qu’on maintient en circuit
dans ce cas toutes les lampes du poste
ordinaire, la lampe de I’adaptateur
constitue une lampe supplémentaire 2 ali-
menter.” Au lieu d’assurer le chauffage
de cette lampe par le transformateur
d’alimentation ordinaire du récepteur, il
y a alors intérét & adopter un transfor-
mateur séparé, assurant uniquement le
chauffage de la lampe de l'adaptateur
(hg. 2).

En principe, la construction de cet
appareil n’est guére plus difficile que
celle du modéle précédent, mais son em-~
ploi parait certainement plus délicat.
Aussi, vaut-il mieux se contenter, la plu-
part du temps, lorsqu’on veut utiliser un
modele simple, de I’appareil précédent,
et réaliser un dispositif un peu plus
complexe & deux lampes, lorsqu'on dé-
sire construire un modéle de type uni-
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versel se plagant devant n'importe quel
récepteur.

Dans tous les cas, il est indispensable
d’étudier soigneusement la disposition
des éléments de I'appareil en écartant
suffisamment les organes du montage, et
de réduire au minimum la longueur des
connexions. Le choix de la lampe triode
employée est essentiel. Les modeles
E 424 Philips, T 425 Fotos et RS
4324 Visseaux, par exemple, paraissent
particulierement recommandables.
modealc

Construction d’un

simple.
En se basant sur les principes précé-

dents, on peut établir, suivant le schéma
de la figure 1, un adaptateur-secteur 2

Adaptateur de forme classique.

ondes courtes trés réduit et trés simple,
qui peut pourtant donner d’excellents ré-
sultats, surtout lorsqu'on combine son
emploi avec celui d’un poste superhété-

Fig. 4 bis
Bobine oscillatrice et accord & deux
enroulements.
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.

rodyne. S'il s’agit d’un récepteur a
étages haute fréquence ou méme sans
amplification haute fréquence, la sensi-
bilité est moins accentuée, mais les ré-
sultats obtenus sont assurés, si l'on se
contente d’adapter la lampe détectrice
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Bien que les bobines interchangeables
ne soient plus « a la mode », il convient
d’employer généralement deux ou trois
ensembles de bobinages. Pour simplifier,
on peut constituer le bobinage primaire
d’antenne par un enroulement fixe de 5
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Fig. 3

Modeéle simple d'adaptateur a une lampe.

du systéeme additionnel i la place de la
lampe détectrice ordinaire du poste,
ainsi que nous I’avons indiqué précédem-
ment.

On peut établir cet appareil sous des
formes assez diverses. Une de celles qui
parait la plus pratique est représentée sur
la figure 3. Le devant du poste est en
ébonite ou en métal, deux des parois
obliques sur le dessus de I’appareil sup-
portent 'un la lampe autohétérodyne,
I'autre le bobinage d’accord et de réac-
tion; ils sont de préférence en ébonite.

Le schéma est identique & celui qui
est indiqué sur la figure 1. Le bobinage
de secondaire et celui de réaction sont
établis sur des mandrins en carton, en
quartz, ou en ébonite, de 60 mm. de
diamétre et de 50 mm. de hauteur. Les
deux extrémités de 1’enroulement secon-
daire et du bobinage de réaction vien-
nent aboutir & quatre broches placées
sur la base en ébonite de la carcasse.

ou 6 spires en hélice disposées en-dessous
de I’ébénisterie, de maniére a ce qu'il
soit couplé avec le secondaire d’accord.

On peut également bobiner sur une
méme carcasse les enroulements de pri-
maire et de secondaire d’accord et I’en-
roulement de réaction, mais il faut alors
prévoir 5 broches de connexion assez
écartées les unes des autres, et l'avan-
tage n’est pas trés accentué.

On voit sur la figure 4 bis la dispo~
sition d’une bobine 4 deux enroulements.
Pour les ondes de I'ordre de 15 & 25
metres, on emploiera 4 spires au secon-
daire et 3 spires a la réaction. Les deux
enroulements étant écartés de 10 mm.

Pour les ondes de 25 a 80 métres
environ, on emploiera 10 spires au se-
condaire et 6 spires i la réaction, les
deux enroulements étant écartés de 15
millimétres.

Enfin, pour les ondes de 50 & 100

métres environ, on emploiera 20 spires
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au secondaire et 9 spires a la réaction,
les deux enroulements étant écartés de
10 mm. (Fil 6/10 mm. deux couches
coton.)

Bien entendu, le méme montage peut
étre mis sous la forme classique avec

Une fois 'adaptation effectuée sur le
poste secteur, les organes d’accord et de
réglage de celui-ci ne sont plus en cir-
cuit et il est donc inutile de les manceu-
vrer. Seul le bouton de réglage de I'in-
tensité sonore peut encore jouer un role.

Fig.

5

L'adaptaleur vu par derriére.

chassis métallique, comme le montrent les
figures ‘4 et 5. Dans le premier cas, on
voit sur le panneau de commande 3 gau-
che, le condensateur d’accord a forte
démultiplication, a droite le condensateur
de réaction. Les prises d’antenne et de
terre s effectuent a gauche et en haut sur
la partie oblique supérieure. Le bouchon
adaptateur est relié par ses cibles a I’ar-
riere de ['appareil. Sur la plaquette
avant et a droite, on voit le condensa-
teur de réaction, qu'il serait méme bon
de prendre a variation trés lente.

Sous la deuxiéme forme, le conden-
sateur d’accord a grande démultiplica-
tion est monté au milieu du panneau; a
droite, se trouve le condensateur de
réaction, et a gauche une résistance va-
riable facultative, permettant de faire
varier la tension plaque appliquée sur la
lampe autodyne.

La bobine de choc haute fréquence
est choisie avec soin, le condensateur va-
riable d'accord est soigneusement isolé
et & grande démultiplication; enfin, le
condensateur de réaction est également
de trés bonne qualité. Quant au bouchon
adaptateur, la disposition de ses broches
dépend, comme nous ’avons montré, de
la lampe du poste ordinaire sur laquelle
on veut l'appliquer.

Le réglage de 'appareil se réduit
alors essentiellement 3 la manceuvre du
condensateur central de I’adaptateur et
a celle du bouton du condensateur de
réaction. Ce réglage est aussi facile que

s« Masse reliee & la borne TERRE &y poste.
AwVers laborne “ANTENNE'*_ s
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du condensateur d’oscillation doivent
étre effectuées simultanément.

Avant de chercher une émission de
longueur d’onde déterminée, on placera
sur le support de bobine le bobinage cor-
respondant 3 la gamme considérée.

Si I'appareil fonctionne comme une
lampe détectrice spéciale a ondes cour-
tes, la qualité des résultats obtenus ne
dépend évidemment que des caractéris-
tiques des étages basse fréquence du
poste ordinaire. Au contraire, si le sys-
téme est utilisé comme un changeur de
fréquence, ct principalemeni en avant
d’un poste superhétérodyne, les résultats
peuvent &tre assez variables suivant les
caractéristiques du poste. Bien souvent,
des résultats supérieurs peuvent étre ob-
tenus avec un modele déja ancien a
lampe bigrille radio-modulatrice et lon-
gueur d’onde moyenne élevée, plutdt
qu’avec un poste trés récent qui semble
donner de meilleurs résultats, en général
pour la réception des émissions dz radio-
diffusion sur la gamme normale de 200

a 2.000 métres.

Les modeles simples a deux
lampes.

Les appareils 2 une lampe autodyne
que nous venons.de décrire, sont des
modeles qui rendent la plupart du temps
des services déja remarquables, mais il
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Modele universel & deux lampes et alimentation plaque commure.

celui d’une lampe détectrice a réaction.
Il est évident seulement que la manceu-
vie du condensateur d’accord et celle

faut bien noter qu’ils sont surtout desti-
nés a fonctionner avec montage a simple
changement de fréquence ou encore plus
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simplement comme déiectrice spéciale a
ondes courtes.

La forme indiquée sur le schéma de
la figure 2, c’est-a-dire I’adaptateur uni-
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grande simplification. On peut seulement
distinguer deux catégories de ces appa-
reils : les premiers comportent un sys-
téme d’alimentation séparé en courant de

Fig. 7

Chassis d’adaptateur 2 deux lampes.

versel qui permet d’employer toutes les
lampes du poste ordinaire et assure un
fonctionnement des superhétérodynes en
double changement de fréquence, ou
I'utilisation des étages haute fréquence
comme étages moyenne fréquence dans
un poste 3 amplification directe, est beau-
coup plus délicat a établir ou du moins,
3 utiliser. Les résultats sont quelquefois
assez irréguliers et dépendent, dans de
grandes proportions, des caractéristiques
du poste ordinaire employé.

L’appareil universel 3 ondes courtes
donnant actuellement les meilleurs résul-
tats comporte généralement deux lampes

“servant a réaliser le changement de fré-
quence. I.a premiére est oscillatrice et la
deuxidme est modulatrice; le dispositif
est souvent A réglage unique. Il est relié
directement au systtme d’accord du
poste ordinaire, et on obtient ainsi, soit
le double changement de fréquence avec
un poste & changement de fréquence, soit
le simple changement de fréquence avec
un appareil ordinaire 3 amplification
haute fréquence directe.

Sans doute pourrait-on employer avec
succes des lampes pentodes, hexodes ou
octodes, mais il ne semble pas que I'em-
ploi de ces lampes présente ici une

chauffage, et sont alimentés en courant
plaque par la méme source que le poste
ordinaire; les autres sont complitement

La plupart de ces adaptateurs sont
montés avec des lampes américaines ou,
du moins, de type américain. On pour-
rait sans doute tort bien employer des
lampes francaises, mais les premiers sché-
mas étudiés étaient simplement des sché-
mas américains et il faut reconnaitre que
.les lampes employées sont peu cofiteuses
et donnent de bons résultats.

Un des modeéles les plus simples de
convertisseur de ce genre peut €tre éta-
bli, comme le montre le schéma de la
figure 6, avec deux lampes, dont l’une
détectrice et l’autre oscillatrice. L’ac-
cord est effectué en Bourne comme pré-
cédemment; la modulation de la pre-
miére lampe s’effectue par couplage de
la cathode a la deuxieme lampe oscilla-
trice. L’adaptateur est relié, d’une part
a la borne antenne et & la borne terre du
poste ordinaire, d’autre part 2 une prise
de tension plaque déterminée aisément,
par exemple sur la bobine d’excitation
du haut-parleur électrodynamique. Le
condensateur d’accord et celui d’oscil-
lation peuvent étre accouplés, de maniere
a obtenir un réglage unique.

On voit sur la figure 7 un chissis
d’un systtme de ce genre permettant la
réception de 18 & 60 metres. L’accord
et le réglage d’hétérodyne sont réalisés
par un groupe de condensateurs varia-
bles 3 commande unique ayant respecti-
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Adaptateur universel autonome a deux lampes et une valve.

autonomes et sont établis avec des sour-
ces de chauffage et de courant-plaque
séparées.

vement 0,25/1000° pour l'accord et
0,35/1000° pour I’hétérodyne. Un
bouton situé sur la gauche de I’appareil
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commande un commutateur de bobinage
pour le passage d’une gamme & l'autre.

Un disque de cuivre mobile au centre
de la bobine d’accord et dont la position
est commandée par un bouton situé sur
la droite de I’appareil permet de dimi-
nuer 'impédance de I’enroulement pour
rectifier 'accord, ce qui donne, dans
ceitains cas, un renforcement assez net
de I'audition.

Pour I'accord sur la gamme la plus
élevée, une capacité fixe de 0,35/1000¢
de microfarad est placée en série dans
Penroulement de grille de I'oscillateur,
et 'on obtient finalement deux gammes
18-36 et 36-60 meétres. La longueur
d’onde moyenne adoptée de préférence
est de I'ordre de 250 métres; c’est donc
également sur cette longueur d’onde que
doit étre accordé le poste ordinaire com-
biné avec 1’adaptateur.

Un montage complétement autonome
peut é&tre réalisé exactement sur les
mémes principes avec simplement une

valve de redressement supplémentaire et
son circuit de filtrage. Comme le cou-
rant de plaque est trés faible, on peut
méme adopter comme valve une simple
lampe triode, dont on a connecté la grille
et la plaque, comme le montre la fi-
gure 8.

Le schéma différe seulement suivant le
dispositif adopté pour le changement de
fréquence et pour I’accord. On voit sur
le schéma de la figure 8 un dispositif
d’accord constitué simplement par une
bobine de choc, de sorte que le circuit
d’antenne est semi-apériodique, le seul
réglage consiste alors i agir sur le cir-
cuit d’hétérodyne; l’appareil est extré-
mement simplifié,

La liaison au poste ordinaire s’effec-
tue par bobine de choc-capacité, ce qui
permet de choisir au mieux la longueur
d’onde moyenne & employer suivant les
caractéristiques du récepteur, On peut
ainsi avec des postes & amplification

haute fréquence directe genre super-
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inductance, adopter une longueur d’onde
moyenne de l'ordre de 1.900 métres,
alors qu’avec les superhétérodynes sen-
sibles, on aura plutét intérét a utiliser
une longueur d’onde de 325 a 350, de
350 ou méme de 550 métres suivant les
cas.
Ainsi, malgré les caractéristiques par-
ticulitres de ’emploi des postes-secteur,
on peut utiliser désormais des systémes
adaptateurs qui permettent la réception
des émissions sur ondes courtes dans les
meilleures conditions avec un poste ordi-
naire destiné normalement 3 fonctionner
sur la gamme de 200 3 2.000 métres.

Des adaptateurs un peu spéciaux éta-
blis suivant les mémes principes, permet-
tent d’ailleurs, des & présent, de recevoir
les ondes ultra-courtes. C'est ce que
nous montrerons, dans un prochain ar-
ticle, en méme temps que nous donne-
rons de nouveaux détails sur des modéles
plus complexes, & I'intention des ama-
teurs constructeurs avertis.

P. HEMARDINQUER.

(a suivre)

ILes TOURS

DE MAIN de PAMATEUR

Nous publions sous cette rubrique tous les tours de main et montages pratiques pouvant éire utiles aux amateurs-construcleurs,
et méme aux usagers de la T.S.F., et nous serions heureux d'y fnire figures les communications originales de nos lecteurs,
que nous remercierons par Uenvel d'une prime utile et agréable.

Pour établir facilement
un présélecteur

Un présélecteur, on le sait, est un
dispositif qui permet, en principe, de

Vers grife
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Fig. 1

laisser passage & la bande des fréquences
musicales utiles, et non aux fréquences

®

parasites. Il en existe de différents sys-
témes avec circuit couplé par capacité,
par inductance ou par induction.

7 W
(o0 spires (s spires (a5 spires

Fig, 2

Différents systémes de présélecteurs
additionnels ont maintes fois été décrits
dans la Revue, et leur réalisation est,

en général, extrémement simple. Un mo-
déle de présélecteur A couplage par in-
duction et spécialement destiné & amé-
liorer la sélectivité pour la réception des
ondes courtes, peut &tre établi suivant le
schéma de la figure 1. Il comporte,
comme on le voit, un circuit auxiliaire
placé entre le primaire et le secondaire
du systéeme Bourne.

On peut trés simplement établir les
bobinages de ce présélecteur amplifié sur
un mandrin cylindriqgue d’une dizaine
de centimétres de long, et de 25 mm. de
diamétre. Le primaire est formé d’une
bohine en nid d’abeille de 300 tours.
Le circuit intermédiaire et le secondaire
comportent 120 spires en hélice; elles
sont écartées de 2 cm. environ. Le bobi-
nage terminé est placé dans un blindage
de préférence.
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RADIO-
BACILLES

En rentrant chez moi, j’ai trouvé
une carte-lettre qui m'était adres-
sée par Le Galéneux. « Mon cher
ami, m’y disait-il, je sais que vous
préparez un numéro sur les anti-
parasites et je pense que ma colla-
boration vaus sera précieuse, venez
prendre ce soir une camomnille-1923
chez moi, je vous montrerai du
nouveau. J'ai également, dans ma
cave 4 liqueurs, de I'Eau de Fleurs
d'Oranger de la méme année dont
vous me dirc” des nouvelles. Bien
votre Le Galénimix, »

Je pris a peine le temps de diner
et, 2 9 heures, je tirai la sonnette
de notre génial inventeur; tandis

1€ CALENEN]
NVENTEVR)

qu'un haut-parleur déversait, der-
riére la porte, des flots de Puccini.
Le Galéneux m’ouvrit I'huis avec
précaution, et quand il fut assuré
que j’étais bien 'homme qu'il atten-

(4

dait, il m’introduisit avec toute la
gravité d'un guide qui fait visiter
un sanctuaire.

— Vous paraissez bien mysté-

. rieux, lui fis-je remarquer.

— Je n'ouvre pas a tout le
monde, répondit-il, songez qu'un
indiscret pourrait surprendre mes
secrets de fabrication et je tiens a
réserver 2 « La T. S. F. pour
Tous » la primeur de mes révéla-
tions, aussi sensationnelles que
techniques. Venons au but de mon
invitation : je suis siir que vos col-
laborateurs, et vous-méme sans
doute, avez décrit des filtres anti-
parasites qui forment barriére 2a
ces derniers et les empéchent d’en-
trer dans le poste.

— I1 me semble que c'est la
meilleure méthode!

— Erreur, mon cher, erreur
grossiére; ces parasites, auxquels
vous barrez si impitoyablement la
route, que deviennent-ils? Trou-
vant un obstacle devant vos filtres,
ils rebroussent chemin et tichent
d’aller folatrer sur une antenne
voisine qui leur servira de conduc-
teur pour entrer dans un autre
récepteur. Clest comme pour les
moustiques, si vous les chassez en
faisant de la fumée, ils iront chez
le voisin planter leur dard dans
I’épiderme de celui-ci, tandis que si

vous les détruisez chez vous-méme,
vous débarrassez tout le quartier
de ces hotes indésirables. Si tous
les habitants d’'une méme ville agis-
salent ainsi, il n’y aurait plus de
moustiques pour venir troubler les
nuits d’été,

11 en est de méme pour les para-
sites en T. S. F., il ne faut pas les
chasser, il faut les détruire.

J’ai donc trouvé un petit systéme
de pi¢ge épatant dont voici le prin-
cipe : Dans une petite boite bien
fermée, qui ne laisse passer qu'un
fil & l'extérieur, fil semblable exac=
tement au cordon des haut-parleurs
(je vous expliquerai pourquoi), jai
mis tout un systéme de selfs et de
condensateurs dont se repaissent
généralement les parasites. Puis, je
connecte mon fil de sortie sur le
cible d’antenne, quelques centimé-
tres avant la borne ANT. du poste.
Que se passe-t-il alors? Les para-
sites arrivant par le collecteur ren-
contrent d’abord le cordon sembla-
ble & celui d'un diffuseur, comme
c’est dans le haut-parleur que se
complaisent les parasites, ces der-
niers se trompent de chemin,
croyant arriver tout de suite dans
le diffuseur qui est leur champ d’ac-
tion préféré, ils se trouvent aiguil-
1és sur une fausse piste et tombent
dans la boite-piege issue de mon
cerveau. Les circuits intérieurs de
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cette boite sont un véritable laby-
rinthe dans lequel ils s’égarent et
demeurent. Tous les huit jours je
vide la boite dans une bassine d’eau
bouillante, mes parasites sont dé-
fnitivement morts et on ne les
entendra plus nulle part! »

Je restai pétrifié devant une telle
logique et je dus m’incliner devant
la science de notre ami. Il fit devant
moi une expérience qui fut assez
concluante, mais comme il était
plus de dix heures du soir, mon
précieux collaborateur me fit remar-
quer :

— Je suis trés observateur des
réglements de la Préfecture de
Police, je ne veux pas que mon
haut-parleur soit une géne pour
mes voisins, je veux que ceux-ci

dorment en- paix, j'arréte mon
récepteur.
— Cependant, ajoutai-je, jen-

tends de la musique au-dessus de
votre appartement, celui-la n’a pas
Pair de vouloir respecter votre
sommeil !

— Oui, le type du dessus est un
député, en liberté provisoire comme
la plupart, et il n'y a pas plus
fraudeur et plus irrespectueux des
lois que ces gens-la. Si je ne l'em-
péchais pas de faire ce tintamarre,
nous en aurions jusqu’a minuit 2

ne pas fermer l'ceil dans tout I'imi-
meuble; aussi, quoique étant l'in-
venteur incontesté du premier anti-
parasites vraiment pratique. j’ai
également imaginé un appareil
producteur de crachements et dés
que mon député de voisin dépasse
les bornes permises. je mets en

route ma crécelle électrique et je
vous assure qu'il n’est pas long a
éteindre les lampes de son poste.

Voila, du reste, le schéma de ce
« bruiteur » portatif, économique
et trés efficace; rendez-vous compte
de son fonctionnement : une simple
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roue dentée, prise sur un vieux ré-
veil, un petit ressort qui vient en
contact avec les dents, le tout
forme un commutateur intermit-
tent, allumant et éteignant dix fois
par seconde une lampe d’éclai-
rage lorsqu’on fait tourner la roue
4 T'aide de cette petite poignée en
ébonite. »

Le Galéneux mit en route son
systéme devant moi, je vis la
lampe s’allumer et s’éteindre des
quantités de fois et jentendis sur-
cout un abominable ronflement
dans le haut-parleur du voisin, ron-
dement qui couvrait entiérement
Iémission. Quelques secondes aprés,
le poste du dessus s’était tu.

Je crus devoir féliciter (au nom
de nos lecteurs) notre éminent sa-
vant, qui fut tre&s sensible 2 ces
sentiments venant du cceur. Nous
fimes alors une orgie de camomille
arrosée d’Eau de Fleurs d’Oranger!

ILa téte me tourns.c un peu en
quittant Le Galfaeux. Je remis
donc au lendemain la rédaction de
cet article, et c’est en pleine luci-
dité, n'en doutez pas, que je viens
de vous raconter ce que jai vu et
entendu chez notre national inven-
teur.

A. B.

W KO pitds W
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LE GUIDE DE L’ACHETEUR
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(Suite, voir n® 112 de la 7. S. F. POUR TOUS)

12. — Sur la présence simultanée de la haute
et de la basse fréquence

Le phénoméne de la détection doit étre considéré aussi a
un autre point de vue : I'influence, sur la basse fréquence, des
capacités nécessaires a son fonctionnement.

Il s’agit de condensateurs — généralement insérés entre la
grille ou la plaque d’une part et la cathode d’autre part —
et dont la présence aura pour effet de dériver plus ou moins
les fréquences élevées de la modulation. C’est donc d’une
distorsion de fréquences qu’il est question cette fois, avec atté-
nuation relative des notes élevées. :

Dans la détection par grille ce sera le condensateur shunté
qui dérivera vers la masse les notes les plus élevées de 1’oscil-
lation basse fréquence. Dans la détection par binode on peut
relever, sur la grille de 1’anode auxiliaire, un condensateur
shunté produisant le méme effet. C'est pour cela que, dans
un cas comme dans |’autre, il ne faut pas donner a ce con-
densateur une capacité trop élevée.

La détection de plaque n’est pas exempte non plus, de
toute distorsion de fréquences. Il est en effet nécessaire que
le courant de haute fréquence puisse circuler aussi librement
que possible dans le circuit d’anode. C’est pourquoi un con-
densateur doit étre disposé en parallele avec I'impédance
d’utilisation de la basse fréquence.

Il faut remarquer, d’ailleurs, que dans le cas de détection
par grille et méme par binode; on dispose aussi un conden-
sateur en paralléle sur I'impédance de plague (toutefois, dans
le cas de la binode il sera de faible valeur). Sa présence a
pour but, én dérivant la haute fréquence, de la détourner
des étages de basse fréquence oii elle serait susceptible de
venir causer des troubles divers. Comme ces troubles sont liés
a la qualité, il est tout indiqué d'y insister sans plus tarder.

D’abord, la superposition de fortes oscillations de haute et
de basse fréquence peut amener leurs amplitudes 3 aborder un
domaine o1 le fonctionnement n’est plus correct. Nous avons
vu le cas de la détection par grille. Il pourrait arriver aussi
que des polarisations un peu faibles en basse fréquence, et
parfois la saturation des transformateurs, donnent lieu a des
déformations du méme genre.

Mais il y a une autre raison qui milite en faveur de cette
élimination des oscillations de haute fréquence. C'est la pos-
sibilité de réaction, par couplage parasite, entre les électrodes

des lampes extrémes. Une capacité de 1/1000° M F entre
plaque et cathode de la lampe détectrice équivaut, pour une
fréquence de 200 kilohertz, (donc pour une longueur de
1.500 métres), a une impédance de 700 ohms. C’est peu,
mais encore suffisant, parfois, pour transmettre a la grille de
la lampe de sortie des oscillations qui, amplifiées & nouveau,
correspondront & une trés forte énergie au regard des oscilla-
tions circulant dans le circuit de réception. Les réactions,
susceptibles de se produire alors, pourront étre cause d’insta-
bilité avec tous les inconvénients que I’on connait : sélectivité
exagérée rétrécissant la largeur de la bande passante et courbe
de résonance d’allure irréguliére.

Pour y pallier, on peut sans doute accroitre la capacité
sur la plaque de la détectrice, ou méme, insérer un conden-
sateur en paralltle avec le haut-parleur, mais toutes ces dis-
positions tendront a atténuer encore les notes aigués. L’em-
ploi d’une bobine d’arrét avant un transformateur peut cons-
tituer, & ce point de vue, une amélioration. Mais il existe un
autre dispositif, trés simple, que 'on utilise aujourd’hui de
plus en plus. Il consiste dans I’emploi d’une forte résistance
(500.000 ohms environ) que ’on instre avant la grille de la
lampe qui suit la détectrice. Les tensions de basse fréquence
sont reportées a peu prés intégralement sur la grille tandis que,
par suite des capacités internes de la lampe, parfois renfor-
cées par un petit condensateur, le rapport entre les oscilla-
tions de . haute fréquence subsistant sur la grille, et celles
dégradées entre les bornes de la résistance sera peu élevé.

C’est ce dispositif qui est presque toujours emiployé dans le

montage de la binode.

Ici, comme chaque fois qu'il s’agit de séparer des fré-
quences différentes, il vaut mieux multiplier les .moyens de
séparation — ne demander a chacun que d’agir dans une
faible mesure — plutét que de demander une action éner-
gique 3 un seul d’entre eux. La déformation de fréquences
sera moins accusée, la séparation plus nette. Ce résultat est
a rapprocher de ceux que donnent la sélection par plusieurs
circuits, ou le filtrage par plusieurs cellules.

L’élimination de la haute fréquence est un peu plus facile
a obtenir avec les petites ondes; certains postes — méme A
changement de fréquence — accrochent trop tét en grandes
ondes, d’ot, & la diminution de "amplification il faut joindre
celle de la fidélité (déformation par réaction).
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13. — Influence due A I'impédance
d’utilisation

Le mode de détection n’est pas indifférent 3 la forme de
I'impédance insérée sur la plaque, bien que cet élément semble
relever plutét de I’amplification en basse fréquence.

Dans le cas de la détection par grille, c’est presque tou-
jours un transformateur qui est employé. Il faut redouter,
alors, une déformation (non linéaire) par saturation magné-
tique, consécutive au courant de plaque qui doit avoir une
forte valeur lorsqu’il s’agit de détecter des amplitudes assez
élevées. D’autre part, le transformateur, surtout s’il est de
qualité médiocre, a tendance a favoriser les notes aigués. Le
condensateur, qu'il faut disposer & ses bornes, contribuera a
atténuer ce défaut mais ce sera souvent au profit d’une réso-
nance qu’il conviendrait d’éviter. Toutefois, lorsque 1'on em-
ploie une lampe a résistance intérieure assez faible, ces dis-
torsions de fréquences ne sont pas trés sensibles.

Auvec la détection par plaque on a un faible courant ano-
dique, mais il est préférable d’employer un transformateur
d’impédance trés élevée. C’est que la lampe peut &tre consi-
dérée comme fonctionnant avec une résistance intérieure trois
fois supérieure a celle indiquée par le constructeur, et cette
circonstance peut aggraver l’atténuation des notes basses ou
I'apparition d’une résonance, par le fait du condensateur qui
dloit laisser passer la haute fréquence.

Mais le plus souvent, la lampe est & écran et c’est une
résistance qui est utilisée comme impédance de plaque. Dans
ce cas les fortes valeurs offertes, tant par la résistance inté-
rieure de détection de la lampe que par la résistance de
plaque, tendront a aggraver |’atténuation des notes aigués.
Une capacité de 1/1000° M F équivaut, pour une fréquence
de 4.000, 3 une impédance de 40.000 ohms : or I'impé-
dance de plaque devra, pratiquement, étre bien supérieure a
cette valeur. Une altération dans le rapport de 3 & 1 ne
sera pas exceptionnelle.

14. — Questions particuliéres
au superhétérodyne

Le probléme du changement de fréquence est — on le
sait — étroitement lié 3 celui de la détection, puisque celle-ci
est nécessaire pour déceler les oscillations de moyenne fré-
quence. Mais grice aux fortes amplitudes de I'oscillation
locale — & la condition toutefois qu’elles ne soient pas trop
élevées pour le genre de détection choisie — les déformations
non linéaires n’y sont pas a redouter, d’autant que |'émission
incidente est en général trés faible.

Les dispositions avec bigrille, trigrille, hexode, pentagrille,
octode, 3 lampe séparée ou non, donnent toute satisfaction a
cet égard.

Quant & I'existence simultanée des diverses oscillations de
haute et de moyenne fréquences ou leur séparation, elle n'en-
traine pas, en général, de déformation. On ne pourrait citer,
3 titre d’exception, que celles provenant de réactions entre
électrodes différentes et qui sont parfois susceptibles de pro-
voquer le « blocage », au bas de I’échelle des petites ondes,
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alors que les capacités des circuits sont faibles (surtout avec
bigrille sans oscillatrice séparée).

Nous n’avons pas a insister sur la coexistence et la sépa-
ration des oscillations de basse et de moyenne fréquence,
puisque ces derniéres sont assimilables & celles de haute fré-
quence, si ce n’est pour signaler que le probléme est d’autant
plus délicat que I'oscillation intermédiaire est de fréquence
plus basse.

On trouve, depuis quelque temps, un détecteur cuivre
oxyde de cuivre. Cet appareil peut étre considéré comme
donnant un fonctionnement exempt de distorsion non linéaire
lorsque les amplitudes haute fréquence sont assez développées
(environ 2 volts). Mais comme tous les montages étudiés pré-
cédemment, il aura tendance a atténuer les notes aigués;
d’abord parce qu’il faudra encore disposer un condensateur
aux bornes de I'impédance d’utilisation pour basse fréquence;
ensuite — dans une plus faible mesure — 4 cause de sa
capacité interne relativement élevée qui, par ailleurs, limite
pratiquement son emploi a la détection des oscillations de
moyenne fréquence.

15. — La base fréquence

Il est remarquable que, dans la trés grosse majorité
des récepteurs modernes, la lampe détectrice est suivie immé-
diatement par la lampe de sortie; 'interposition d’une lampe
amplificatrice de basse fréquence est presque exclusivement
réservée aux appareils pour pick-up ou pour salle d’audition.

Cette constatation est la trace d’une évolution importante
et le résultat de progrés successifs; il faut citer, d’abord, la
possibilité d’amplifier efficacement en haute fréquence, tout
en augmentant la sélectivité, grace aux lampes a écran; ensuite,
la détection — sans déformations — de fortes amplitudes;
enfin I'utilisation, & la sortie, de lampes appropriées — spé-
cialement trigrilles — donnant une excellente amplification de
puissance. Seule la substitution de I’électrodynamique au haut-
parleur électro-magnétique doit étre considérée comme influant
en sens inverse.

On ne peut que se féliciter de cette évolution parce que
I’amplification en basse fréquence, pour donner des résultats
corrects, exige de minutieuses précautions.

Il faut d’abord se souvenir qu’il s’agit d’amplitudes assez
élevées, par suite plus sensibles aux courbures que la caracté-
ristique de plaque peut présenter. On sait que ’on peut obvier
partiellement & ce défaut — qu’il ne faut pas d’ailleurs exa-
gérer — en utilisant un montage équilibré genre push-pull;
c’est un dispositif intéressant plus particulitrement les lampes
de sortie qui sont soumises & des amplitudes encore plus
élevées.

Nous avons signalé, & propos de la détection (chap. IIIL
13), les distorsions que peut provoquer l'utilisation d'un
transformateur comme impédance de plaque : atténuation des
notes basses ou production d’une résonance, parfois de plu-
sieurs, et, si le courant plaque est trop important, apparition
d’une distorsion en amplitude provenant de la saturation
magnétique.

On tend de plus en plus aujourd’hui & utiliser des résis-
tances pour l'amplification en basse fréquence et on leur
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attribue, pour la circonstance, toutes sortes de qualités. La
valeur de la résistance étant indépendante de ’amplitude et
de la fréquence, il n’est pas douteux que le montage peut étre
d’une fidélité remarquable. Il reste toutefois qu’il ne faut pas
rechercher une lampe a trop forte résistance intérieure (supé-
rieure & 250.000 ohms) surtout si la stabilité du récepteur
impose ’emploi d’un condensateur entre la plaque et la terre :
les fréquences élevées pourraient se trouver éliminées dans la
mesure ol nous |’avons indiqué & propos de la détection par
plaque.

Fig. 13. — Schéma de principe du cathodyne push-pull.

Sur la figure on a pris le point médian de deux résistances égales, ce qui
facilite I'alimentation anodique. Les deux lampes en opposition sont alimen-
tées par des sources de chauffage distinctes.

La transmission des oscillations de la plaque a la grille de
la lampe qui suit, tout en respectant I'indépendance de leur
potentiel moyen, pose un autre probléme : on sait que, en
général, on le résout au moyen d’un condensateur de liaison.
Considérée au seul point de vue de cette transmission, la
capacité ne risque jamais d’étre trop élevée mais seulement
trop faible : les fréquences basses seraient alors défavori-
sées. En fait, grace a la forte résistance filament grille, il faut
descendre au-dessous de 10/1000° M F pour constater un
affaiblissement qui vaille d’étre noté.

Il y a d’ailleurs une raison pour laquelle on se tient pres-
que toujours au voisinage de cette valeur : c’est celle du
motor-boating, c’est-a-dire d’oscillations & fréquences trés
basses, qui prennent naissance sous l’effet de couplage entre
les circuits. Sans doute, on dispose — pour les combattre —
de procédés de découplage par résistances et condensateurs;
mais le choix d’une capacité de liaison assez faible est déja
un moyen de ne pas les favoriser. .

Il existe des amplificateurs par résistance ou le condensa-
teur de liaison est supprimé; la grille d'une lampe est connec-
tée sans coupure au potentiel de la plaque qui précede. Ce
sont les cathodes des deux lampes qui se trouvent alors & des
potentiels trés différents, ce qui n'est réalisable qu'avec des
sources de chauffage indépendantes ou des lampes & chauf-
fage indirect.

Des di'spositifs fort ingénieux, basés sur. le méme principe,
ont permis — mieux encore — d’exciter deux lampes de
sortie montées en push-pull i la suite d’une seule lampe am-
plificatrice & résistance, donc sans transformateur (fig. 13).
Par rapport au point médian de la résistance qui est relié
aux cathodes, les tensions obtenues de part et d’autre sont en

effet de sens inverses. On pourra les porter sur les grilles
aprés certaines corrections ayant pour but de donner, aux
tensions de polarisation, les valeurs imposées par le fonction-
nement.

Ce montage qui bénéficie donc des avantages de I'amplifi-
cateur i résistance — sans condensateur de liaison — et du
push-pull, peut étre, de plus, auto-équilibré (1). Il est sur-
tout intéressant lorsqu’il s’agit d’obtenir une puissance consi-

dérable sans que la fidélité en soit affectée.

Naturellement il convient, dans tous les cas que nous
avons cités, de d-uner A la polarisation une valeur suffisante
pour éviter les déformations importantes que provoquerait
I’apparition du courant de grille.

16. — Réactions diverses

I ’établissement correct de chaque étage pris isolément,
méme monté avec d’excellentes pieces, ne suffit pas toujours,
en basse fréquence, pour éviter les déformations. De méme
gu’en haute fréquence, il faut compter avec les différentes
variétés de couplage et partant, de réaction. Celle-ci se mani-
feste par 1'apparition d’'une ou méme de plusieurs résonances
engendrant donc des distorsions de fréquences du plus fa-
cheux effet.

On oublie trop souvent 3 ce sujet, que dans la détection
par condensateur shunté, il existe déja, sur la grille, une
impédance, présentant une forte valeur au regard du courant
basse fréquence. Par suite, il suffit qu'une connexion de la
lampe de sortie passe & proximité de cette grille pour provo- -
quer parfois, sinon une tendance a I’accrochage, du moins
une pointe de résonance sur une note déterminée. C'est pour
éviter cet effet que I'on recommande de raccourcir, dans la
mesure du possible, la connexion reliant la grille au conden-
sateur shunté et a sa résistance.

Il n’est pas douteux que les dispositions en faveur aujour-
d’hui, consistant a inclure dans un méme coffret le haut-par-
leur et les lampes — et cela sans précautions spéciales —
peuvent étre 3 |'origine de légéres déformations provenant des
vibrations mécaniques propagées aux électrodes des lampes
(effet Larsen). Naturellement cette distorsion est d’autant
plus importante que 1’amplification en basse fréquence I'est
elle-méme; c’est pourquoi dans certains appareils pour salle
d’audition on suspend les amplificateurs dans un blindage
« acoustique » en feutre.

L’effet Larsen est moins sensible avec les lampes a chauf-
fage indirect.

17. — La polarisation et le décourlage
des circu:ts

On connait les dispositifs de polarisation « automatique »,
extrémement répandus aujourd’hui, qui consistent & insérer
entre la grille et la cathode une résistance shuntée par une
forte capacité et parcourue par le courant plaque. Cet agen-
cement rend solidaires les circuits de grille et de plaque que
le condensateur a pour but de découpler. Mais encore, faut-
il que sa valeur soit suffisante! Or un microfarad, valeur qui

(1) Cathodine push-pull. T. S. F. pour Tous, n° 101.
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est souvent adoptée, correspond i une réactance de 3.000
ohms environ pour une fréquence de 50 périodes. Il peut en
résulter, en ce qui concerne les notes basses, une atténuation
trés prononcée. Voila qui justifierait I’emploi des condensa-
teurs électro-chimiques de I'ordre de 20 M F et plus.

Fig. 14. — Découplage des circuits de plaque =t d= grille.

Plutét que de choisir une capacité si importante, il est
préférable de compléter le découplage, ainsi qu'il est indiqué
sur la figure 14, par une résistance que ’on ajoute dans le
circuit de grille, puis de disposer un condensateur entre cette
résistance et la cathode.

II est facile de vérifier que ce systtme jouera le réle d’un
filtre vis-d-vis de la composante variable du courant plaque
ramenée sur la cathode; seule, une fraction insignifiante de
cette composante sera dérivée a travers la résistance supplé-
mentaire et son action sur la tension de grille pourra &tre
considérée comme négligeable.

On peut d'ailleurs renforcer encore le découplage par une
résistance ajoutée sur la plaque et shuntée par un conden-
sateur relié 4 la cathode ou & la masse. Ce procédé évitera,
de plus et surtout, le couplage par la source de haute tension,
des circuits anodiques des différents étages. Il contribuera

2

ainst A la stabilité.

18. — La lampe de sortie

Ce que nous avons écrit, concernant les conditions
d’une amplification correcte en basse fréquence est valable
dans une certaine mesure pour la lampe de sortie. Cependant
quelques points méritent d’étre précisés.

D’abord, il faut prendre garde qu'il s’agit d’amplitudes
plus élevées, donc plus sensibles aux courbures des caractéris-
tiques; signalons d’ailleurs que, pour une méme intensité d’au-
dition, ces amplitudes seront d’autant plus élevées que les
notes seront plus graves.

D’autre part, en ce qui concerne I'impédance d’utilisation,
celle-ci doit &tre considérée avant tout comme une résistance.
Toutefois, le haut-parleur n’est pas un organe dénué de réac-
tance de self ou de capacité et c'est ce qui rend le probleéme
particulitrement complexe.

Rappelons bri¢vement quelques-unes des conditions qu'il
faut respecter pour ne pas provoquer de sérieuses défor-
mations :

Une lampe de puissance suffisante pour !'intensité d’audi-
tion envisagée. (Chap. I. 8.)

Sur la grille, une polarisation suffisante (sans exagération
cependant, puisqu’il pourrait méme en résulter un courant
inverse de grille) — un condensateur de découplage de forte
valeur, si I'on emploie la polarisation automatique (20 M F
électro-chimique) ou, s’il s’agit d’amplification « classe B »,
éviter entre le filament et la grille I'introduction d’un organe
de résistance élevée — sur la plaque, dans tous les cas, une
tension en rapport avec celles des autres électrodes, de facon
a ne pas sorti des parties rectilignes des caractéristiques.

Il existe wiie autre question concernant la lampe, qui est
toujours I'objet de controverses : doit-on préférer la triode
ou ia penthode. Les triodes, employées comme lampes de .
sortie, sont A faible résistance interne, ce qui permet d’obtenir,
sans difficultés pratiques (telle qu’une tension plaque élevée)
une puissance importante. Malheureusement, les caractéris-
tiques de ces lampes présentent une courbure relativement
étendue engendrant une distorsion non linéaire. Le montage
en push-pull, qui évite les harmoniques pairs, ne constitue
qu'un palliatif insuffisant parce qu’il ne s’oppose pas i la
formation d’harmoniques impairs. Nous devons cependant
ajouter en sa faveur qu’il évite la saturation du transforma-
teur de sortie.

Les trigrilles ont, tout au contraire, une résistance interne
élevée. Les courbures des caractéristiques sont moins étendues
et d’ailleurs I'influence des réactances de I’appareil d'utili-
sation, est alors souvent peu importante. (La caractéristique
dynamique devient une ellipse trés aplatie.)

Les divergences d’opinions semblent provenir surtout de la
variété des haut-parleurs. Ceux-ci ont souvent une ou plu-
sieurs périodes de résonance — voire d’antirésonance —
ayant leur origine dans la constitution, tant électrique que
mécanique du systéme, et qui favorisent presque toujours les
notes élevées. Nous verrons aussi plus loin pourquoi les haut-
parleurs sont souvent trés imparfaits en ce qui concerne la
reproduction des notes basses. L.a triode, grace a sa faible
résistance interne aura tendance a corriger ce défaut. La pen-
thode n’aura pas la méme action — de 1 cette opinion, un
peu trop répandue, que son emploie favorise les notes élevées.

Il existe un genre d’amplification (dit classe B) pour
lequel on admet une polarisation positive des grilles. On réduit
alors la distorsion en employant un transformateur ~de
rapport au plus égal 4 1 et dont le secondaire — condition
essentielle — soit tel que la résistance entre grille et filament
demeure relativement trés faible (de ’ordre de 300 ohms au
plus). Le potentiel de grille ne subit plus alors qu'un recul
insignifiant par le fait du courant qui s’établit entre ces
électrodes.

Comme il n’y a plus & se préoccuper d’avoir une polari-
sation a la mesure de l'attague de grille on peut employer
des lampes présentant un coefficient d’amplification et une
résistance interne relativement élevés; ce sont des particula-
rités assez intéressantes lorsqu’il s’agit de lampes de sortie:
Mais, pratiquement, ce montage entraine I’emploi d’une Yampe
basse fréquence intermédiaire & transformateur. ;

Ce genre d’amplification peut étre combiné avec un dispo-
sitif en va-et-vient, genre « quiescent push-pull », ol les
points de fonctionnement sont choisis de telle sorte que chaque
lampe n’amplifie qu’une alternance. Dans ces conditions, la
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consommation de courant anodique est trés diminuée, ce qui
est intéressant lorsqu’il s’agit' de postes batterie.

Bien établis, ces montages peuvent supporter la comparai-
son avec ceux que nous avions précédemment exposés — ou
la grille est polarisée négativement — et ol d’ailleurs il faut
parfois compter avec un courant inverse de grille. Il reste
douteux qu'ils leur soient jamais supérieurs au point de vue

de la fidélité.
LE HAUT-PARLEUR ET LA F]DéLlTE’.

19. — Généralités.
Haut - parleur électromagnétique

Le haut-parleur est, dans un récepteur, I'organe que l’on
incrimine presque toujours lorsque se révélent d’importantes
distorsions. Cette mauvaise réputation n’est pas absolument
injustifiée; cependant, on doit convenir qu’il existe aujour-
d’hui d’excellents appareils grace aux études serrées et aux
perfectionnements successifs que I'on a entrepris & ce sujet.
Pour en saisir la portée, nous pensons que le mieux est de
passer en revue les types différents qui, I'un aprés I’autre, ont
connu une vogue passagere.

Il nous faut donc débuter par I’écouteur téléphonique,
appareil capable de donner assez correctement une audition
trées faible, mais qui doit &tre rejeté impitoyablement dés
qu'il s’agit seulement d’une audition en « petit haut-parleur ».

On reléve une premitre cause de déformation dans le prin-

cipe méme qui est 3 la base de I'appareil. La membrane
vibrante doit &tre soumise 3 une attraction continue de la
part de I’électro-aimant. S’il n’en était pas ainsi, que le noyau
soit dépourvu d’aimantation permanente, on obtiendrait une
attraction par chaque demi-période de courant circulant dans
les bobines; en d’autres termes, le mouvement de la mem-
brane aurait un rythme double de celui du courant (corres-
pondant 3 I’harmonique deux). Grice & la présence du
champ directeur, on peut obtenir une oscillation conforme a
la fréquence du courant, mais on n’élimine pas I’harmonique
qui est I'indice d’une déformation. Toutefois, celle-ci est rela-
tivement faible si I’aimantation est élevée.

Une autre cause de distorsion réside dans le fait que, a
'attraction électromagnétique des piéces polaires, il faut op-
poser 1’effort mécanique provenant de I’élasticité de la plaque;
or les lois qui régissent ces forces en fonction de leurs dépla-
cements, ne permettent pas d’obtenir la compensation qu’il
faudrait; I'idéal, & ce point de vue seul, serait d’obtenir, de
leur combinaison, une force de rappel proportionnelle au
déplacement.

Plus grave est la distorsion provenant de ce que la force
d’attraction magnétique varie suivant que la membrane s’éloi-
gne ou se rapproche des pitces polaires. De 13 une dissymétrie
avec, comme conséquence, toute une production d’harmoni-
ques dont les amplitudes sont souvent trés élevées. Cet effet
est surtout sensible avec les notes basses qui imposent — &
égalité d’énergie diffusée — des déplacements plus impor-
tants. Il faudrait augmenter l'entrefer mais le rendement en
serait profondément affecté.

Enfin la membrane est un systdme vibrant et comme tel,

posséde une période de résonance. Généralement ce sont les
fréquences voisines de 1.000 qui sont favorisées. Comme ce
sont celles qui sont les plus développées dans la conversation
courante, il en résulte alors un certain effet de renforcement.
Mais les notes aigués et les notes graves a la reproduction
desquelles s’opposent, d'une part I'mertie de la membrane,
d’autre part son élasticité, se trouvent atténuées; d’olt une
distorsion de fréquences qui peut étre trés appréciable.

D’autres causes de distorsions pourraient étre relevées, par
exemple celles provenant de la déformation de la membrane,
de la saturation, de I’hystérésis, etc. Nous ne nous y arré-
terons pas, soit qu'elles demeurent peu importantes, soit
qu’elles dépendent de la constitution tout a fait particuliére de
I'écouteur qui, pour les auditions collectives est définitive-
ment abandonné.

Cet appareil, considéré aujourd’hui comme simpliste, a été

& Voo

Fig. 15. — a) Ecouteur. - b) Moteur bipolaire a palette polarisée. -
¢) Moteur a 4 poles.

graduellement amélioré. Au point de vue de la membrane, on
se trouve en présence de deux solutions possibles : soit con-
tinuer & utiliser une plaque de faible dimension astreinte a
des déplacements importants, soit employer une surface vi-
brante beaucoup plus développée, mais animée de mouve-
ments plus faibles. L.a premitre solution avec pavillon expo-
nentiel (1) n’est pas complétement abandonnée, mais c’est
cependant la seconde qui est de beaucoup la plus répandue,
et qui dailleurs s’adapte plus aisément au moteur électro-
magnétique.

C’est une palette métallique qui est soumise alors aux
actions des piéces polaires et qui, par un bras de levier plus
ou moins long, transmet le mouvement au diffuseur; pour
chaque fonction (transformation de I'énergie électrique en
énergie mécanique, puis de I'énergie mécanique en énergie
acoustique) on dispose d’un organe différent dont on peut
choisir au mieux les caractéristiques.

La palette pourra étre épaisse (plusieurs millimdtres), ce
qui conférera au systéme une période de résonance en dehors
de celles que 1'on recoit normalement. Pour le diffuseur, on
recherchera la légereté et on bénéficiera, d’autre part, avec
un rendement amélioré, d’un amortissement qui atténuera la
distorsion de fréquences.

Un perfectionnement a ces dispositifs réside dans ’emploi
(1) Le pavillon améliore notablement la reproduction des notes grave?
lorsqu'il est d'une longueur suffisante.
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de moteurs 3 palette équilibrée qui, au début, ne compor-
taient que deux poles. Cette fois, I'extrémité libre de la
palette, au lieu de se trouver en face des piéces polaires, est
comprise entre elles. La dissymétrie n’existe plus, au moins
théoriquement, car les actions des pdéles ne donnent qu’un
équilibre instable et on ne peut se dispenser d’utiliser une
force élastique stabilisatrice.

Suivant le sens du courant parcourant l’enroulement qui
entoure la palette, celle-ci est attirée par un péle et repoussée
par l'autre. Malheureusement, ici encore il n’y a pas pro-
portionnalité entre ces derniéres actions et le courant; par
ailleurs, le systtme vibrant posséde toujours une période de
résonance dont I’effet peut étre ficheux.

Pour toutes ces raisons, les résultats obtenus sont assez
variables et encore bien imparfaits.

Une amélioration sensible est intervenue avec les moteurs
a2 4 poles. On bénéficie surtout d'un équilibrage meilleur
grice & ce fait que I'appareil tend & corriger, de lui-méme,
certains imperfections électro-mécaniques provoquant une
dissymétrie du systéme. D’autres perfectionnements ont été
apportés aux ressorts maintenant la palette, afin de compen-
ser automatiquement les variations de l’attraction suivant les
déplacements, I’entrefer étant par ailleurs augmenté, et I'ai-
mantation accrue, au moyen d’aciers spéciaux (ferro-dyna-
mique) .

20. — Le Haut-parleur électrodynamique

Les différents appareils que nous venons d’étudier peuvent
donner de bons résultats tant qu’on ne leur demande pas
une puissance trop élevée. Mais dans tous les cas, la supé-
riorité de I’électrodynamique, en ce qui concerne la fidélité,
n’est plus mise en doute.

Cette fois ce n’est plus une palette, mais une bobine qui
est mobile; son déplacement n’a plus pour résultat de la
rapprocher des piéces polaires mais il a lieu latéralement
par rapport a ces derniéres, de sorte que le mouvement peut
prendre toute I’ampleur désirable — sans qu’il en résulte un
cortége d’harmoniques tout a fait insolites.

D’autre part, il n’existe plus aucune attraction & com-
penser; I'équilibre de la bobine est en quelque sorte indiffé-
rent; celle-ci est simplement maintenue en place, sans effort,
par la souplesse de la membrane diffusante; la période de
résonance est par suite peu caractérisée et rejetée en deca des
notes audibles. LLa bobine est légére — ainsi I'inertie comme
I’élasticité de I'équipage mobile sont trés réduites et ne s’op-
posent 3 la reproduction ni des notes aigués ni des notes
basses.

Ce qui prouve la valeur des résultats obtenus & ces diffé-
tents points de vue, c’est que les perfectionnements apportés
en ces derniers temps ont porté presque exclusivement sur le
diaphragme, ce qui nous éloigne quelque peu du caractére
distinctif de 1’appareil.

D’abord il faut noter que la membrane diffusante, lors-
qu'elle n’est pas de dimensions suffisantes, se préte mal a la
reproduction des notes basses. Par suite de leur longueur
d’onde élevée (de I'ordre du métre pour les fréquences infé-
rieures 3 300 vibrations par seconde) les ondes en sens
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inverses, produites sur chaque face du diffuseur, arrivent
simultanément A l'oreille, I'une tendant 3 annuler I'autre.
Un moyen de remédier i cet inconvénient consiste dans
I’emploi d’un écran (baffle) dont le réle est d’arréter I'onde
provenant de la face postérieure du diffuseur. Il le faut
naturellement de dimensions et méme d'épaisseur suffisantes.

On s'est efforcé d’autre part d’obtenir des membranes
rigides, bien que légeres, car il ne faut pas oublier que tous
les points de celle-ci ne sont pas soumis simultanément au
mouvement imposé par le moteur; la propagation n’est pas
aussi instantanée qu’on est porté i le croire et des interfé-
rences peuvent affecter la reproduction des notes élevées dont

* la longueur d’onde, pour les fréquences supérieures 3 5.000,

n’est plus que de I'ordre de quelques centimétres (1). Théo-
riquement cet inconvénient est presque inexistant dans les
diffuseurs électro-statiques bien construits, mais nous ne nous

Fig. 15. — d) Haut-parleur électrodynamique.

arréterons pas 3 ce genre d’appareil — peu répandu bien
que connu depuis longtemps — et d’un maniement d’ailleurs
assez délicat.

Une idée, qui a rencontré depuis peu une certaine faveur,
consiste dans I'emploi simultané de plusieurs haut-parleurs
dont les membranes sont de dimensions différentes. L'un
d’eux sera, par exemple, destiné spécialement a la repro-
duction des notes graves; il comportera une membrane de
grandes dimensions complétée par un écran. Au contraire,
on n'utilisera qu'une membrane de petites dimensions, de
I'ordre de quelques centimétres, pour le haut-parleur appelé
3 diffuser les notes é&levées; elle devra étre trés rigide. Un
systtme de filtrage permettra de diriger les courants, suivant
leurs fréquences, vers I'un ou l'autre des moteurs.

On ne peut se dissimuler que de tels dispositifs sont une
source de complications sérieuses; aussi, jusqu'a présent,
restent-ils presque exclusivement réservés aux salles d’audi-
tions publiques.

Pratiquement, I'électrodynamique établi avec soin, car il
est de construction un peu délicate, demeure I'appareil le
plus recommandable.

H. GERARD.

(& suivre.)

(1) Donc de la hauteur du céne vibrant, d’olt une nouvelle sourc:
possible d'interférence avec certains effets directifs marqués.



LA T.SF. ET LA MEDECINE

APPLICATION de 'THETERODYNE
MUSICALE a la REFLEXOTHERAPIE

On connait les guérisons extra-
ordinaires obtenues par la Sympa-
thicothérapie (1). Le traitement
consiste a introduire dans le nez
du malade une fine baguette qui
vient en contact avec le nerf sym-
pathique. Ce contact provoque des
réactions plus ou moins violentes
qui peuvent avoir des effets remar-
quables dans la plupart des cas
désespérés; j'ai observé, pendant
six ans, cette -méthode chez un
grand médecin de Bordeaux, qui
me tenait au courant des résultats
qu’il obtenait.

J’ai parlé avec ses nombreux
malades, j’ai eu sous les yeux tous
les rapports qui furent faits en ces
six années d’observations et j’ai pu
constater que la majorité des per-
sonnes ainsi traitées, et qui avaient
essayé en vain de toutes les médi-
cations et de toutes les méthodes,
se trouvaient guéries ou soulagées
par la Sympathicothérapie.

Cette science, car c’est 1ne
science, remonte 4 la plus vieille
antiquité chinoise, elle fut reprise
avec succés par un médecin espa-
gnol, Sr Asuero, et le docteur Gil-
let de Paris, mais elle fut considé-
rablement perfectionnée par le doc-
teur E. Péne, de Bordeaux. J’ai vu,
chez ce dernier, des eczémas,
rebelles 2 tout traitement, guéris
en quelques jours; j’ai vu des pa-
ralytiques marcher, des simples
d’esprit recouvrer l'intelligence. des
affaiblis retrouver leurs forces, des

(1) Appelée également Réflexothéraple.

rhumatisants débarrassés de leurs
douleurs, des hypertendus dont la
pression artérielle tombait en peu
de temps; j’ai vu toutes les miséres
humaines, tous ceux qui souffrent,
qui espérent et qui cherchent la
guérison.

vant vibrer de préférence sur une
gamme de fréquences déterminée,
assez peu étendue. L’ancienne mé-
thode consistait uniquement a ap-
pliquer le bout d’'une baguette de
bois ou de métal sur le nerf en
question, de produire de petits
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1. — Schéma simplifié de 'amplificateur *“ Vibrostyle”
La Sympathicothérapie, appli- {frottements en faisant tourner

quée simplement, avec science, sans
charlatanisme, comme j’ai pu l'ob-
server, peut arriver a des résultats
inespérés.

C’est alors que j’ai songé que le
nerf svmpathique pouvait se com-
porter comme une corde vibrante,
ayant, non pas une période propre
comme celle d’'un piano, mais pou-

entre les doigts le baton contac-
teur; la nouvelle méthode, qui est
appliquée & Bordeaux actuellement,
est différente et elle a augmenté
les cas de guérisons dans des pro-
portions qui permettent tous les
espoirs, en voici le principe :

J’ai pensé qu’il fallait rechercher
quelle était la gamme de vibrations
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pour laquelle chaque individu réagit
le mieux lorsque cette gamme de
fréquences est appliquée, par un
moyen mécanique, sur le nerf sym-
pathique, et c’est ainsi qu’est né le
<« Vibrostyle », dont nous allons
donner le schéma :

Nous avons alors construit une
hétérodyne musicale spéciale com-
portant un clavier capable de pro-
duire 10 notes, dont des fréquences
vont de 75 & 4.000 périodes. Une

2. — L’appareil dans son coffret
o

manette a dix plots permet de pas-
ser d’'une note a l'autre, et un con-
densateur variable, de 0,5/1.000°
M.F,, placé dans la grille, permet
a son tour d’obtenir toutes les fré-
quences intermédiaires entre plots.
Une autre méthode utilisant la dou-
ble hétérodynation en haute fré-
quence (systéme des battements)
produisit également les résultats
désirés jusqu’aux ultra-sons. Nous
avons préféré le principe de 'oscil-
lateur basse - fréquence, qui est
plus stable.

Nous obtenons donc, 2 la sortie
de I'hétérodyne musicale, des fré-
quences acoustiques de 75 a 4.000
périodes. IL’oscillateur utilisé est
d'un type spécial et le calcul des
enroulements, la valeur du fer et
la mise au point, nous ont valu des
recherches assez laborieuses, car il

n’est pas facile de faire vibrer, avec
un méme bhobinage, un électro-
aimant ou un écouteur, de 75 a
4.000 périodes, tout en conservant,
autant que possible, la méme inten-
sité dans les signaux.

A la sortie de la lampe B.F. oscil-
latrice, nous avons branché une
penthode de puissance, son circuit
de plaque traverse une self a fer
dont Il'impédance a été calculée
pour couvrir, sans fléchissement, la
gamme précitée.

Le vibreur ne regoit que du cou-
rant modulé, il n’est traversé par
aucun courant constant. Ceci, afin
d’éviter que la haute-tension (250
volts) ne parcourt le double fil
du vibreur et son enroulement
intérieur, aucun contact désagréa-
ble n’est donc a craindre pour le
manipulant. Ce vibreur est du type
dlectro-magnétique et la baguette
exploratrice, celle qu’on introduit
dans le nez du malade, est fixée
sur la lame mobile dont les ampli-
tudes peuvent étre réglées a l'aide
d’'une manette.

I.e médecin met loscillateur en
fonctionnement, la manette du cla-
vier sur 1, la baguette vibre alors
a 75 périodes, puis la manette est
mise successivement sur 2, 3, 4,
etc., on obtient ainsi les fréquences
125, 200, 400, 6(0, 800, 1.000, 2.000,
3.000 et 4.000.

A laide du condensateur varia-
ble de grille, on obtient les fréquen-
ces intermédiaires.

Lorsqu’on a trouvé vers quelle
gamme le malade réagit particu-
litrement, cn laisse le vibreur fonc-
tionner sur la fréquence choisie.
11 est ainsi permis, grice au <« Vi-
brostyle », de découvrir le point de

AP

LA T. S. F. POUR TOUS —
résonance du mnerf sympathique
pour chaque individu. Ou la mé-
thode ancienne ne donnait pas de
résultats, la méthode nouvelle
réussit presque toujours, car les
réactions ainsi provoquées sont
beaucoup plus profondes et la gué-
rison est souvent acquise aprés
quelques applications, alors qu’un
long traitement était nécessaire
avec les procédés qu’on employait
jusqu’alors.

Ce qui prouve, qu’en considérant
I'étre humain comme une simple
boite de résonance, nous n’étions
pas loin de la vérité. En associant
la T. S. F. a la médecine, grice a
I'obligeance du grand spécialiste
qu’est le docteur E. Péne de Bor- .
deaux, on peut actuellement sou-
lager bien des malades qui se
croyaient incurables.

3. — Le magnéto-vibreur

La Radio n’est pas seulement
une distraction, elle peut étre aussi
un moyen de guérison et son inter-
vention dans la médecine réserve
encore bien des surprises.

N

Alain BOURSIN.
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PLAN de DEPANNAGE du POSTE “ERGOS T.S.5”
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Les KEtablissements Ergos, de Nice,
ont édité un fascicule contenant les
schémas de tous leurs postes, afin de
faciliter leur dépannage. Une méthode
fort habile est jointe 4 chaque mon-
tage et l'amateur le moins avisé peut

D, etc, qui sont répétées sur le plan
de disposition des organes. Cette facon
de cuider le dépanneur est la plus logi-
que, car elle permet de vérifier les ten-
sions. sans hésitation, de déceler un
court-circuit ou une coupure.

Les bodrnes ob [/ oscilolmvee
7,8,9, 0
e Lrovvent sur le chessis
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découvrir la panne avec certitude et
dans le minimum de temps. Nous pu-
blions aujourd’hui le plan du poste
¢« Ergos TS-5 ». On remarquera sur le
schéma de principe les lettres A, B, C,

Les
sont repérées par les chiffres 1, 2, 3, 4,

selfs d’accord et d’hétérodyne

etc., et les valeurs des résistances et

des capacités sont répétées, figure 2,
sur chaque dessin les représentant dans

X

leur orientation convenable.

A ces deux plans sont jointes des no-
tices indiquant les tensions a obtenir
sur les plaques, les grilles-écrans. et les
cathodes de chaque lampe.

Le poste Ergos TS-5 est un super-
hétérodyne fonctionnant sur tous sec-
teurs (alternatif ou continu); un pré-
sélecteur trés complet, avec selfs
particu'iéres dans le circuit d’antenne,
couplées aux bobines 3 et 4 qui elles-
mémes sont couplées aux bobines 5
et 6, assure une sélectivité excellente
et évite les phénomeénes d’interférences.
Les sifflements sont donc supprimés.
I’oscillatrice est du type normal avec
« padding » et « trimmers ». Le poste
comporte une prise de « pick-up » avec
volume-contréle. Le haut-parleur est
un é'ectro-dynamique dont l'enroule-
ment d’excitation a une résistance de
2.500 ohms. Une self de filtrage SB. 699
est intercalée dans la haute tension, sa
résistance propre est trés réduite, de
fagon que la tension de plaque des
lampes soit aussi prés que possible du
110 volts du secteur.

Lorsque le poste est destiné a fonc-
tionner sur 220 volts, il est livré un
cordon de secteur supplémentaire con-
tenant une résistance additionnelle ca-
pable de provoquer une chute de
110 vo'ts, afin de ramener la tension
de 220 & 110 volts, qui est celle normale
de fonctionnement du récepteur.



COURRIER TECHNIQUE

Monsieur V... a Vassy. — Demande :
La constitution d'un bloe d'accard P. O.
sur antenne, pour super.

Réonse :

Le bloc d’accord est d’une grande
utilité quand on se sert d’une antenne.
Les sifflements d’interférence qui se pro-
duisent dans un superhétérodyne, pro-
viennent d’un accord trop large de I'an-
tenne. Il y a dans le commerce d’excel-
lents blocs d’accord, mais ils cofitent
tres cher, et le bricoleur peut aisément
en constituer un a bon compte. )

On se procure un tube de bakélite de
15 cm. de long et de 4 cm. de diameé-
tre. On enroule sur ce tube, d’abord
35 tours de fil, puis, 3 1 cm. de dis-
tance (de préférence 1 cm. 1/2), un
second enroulement de 50 tours. On
pourra amsi réaliser une bourne ou

tesla, en séparant les bobines ou en les -

montant en série.

Comme moyen de fixation, on utili-
sera avantageusement le culot d’une
lampe détériorée

!«**

Monsieur G..., @ R...— Demande:
Désire le schéma d’'un bon poste a ga-
léne, ainsi que la longueur du fil et la
grosseur, destiné & confectionner les bo-
binages. ;

Réponse : Nous vous adressons le
schéma d’un des meilleurs montages, uti-
lisés pour la réception sur galéne. Il se
compose de 2 selfs, dont on peut faire
varier la distance. En reliant I’antenne
a la prise A, on réalise un montage
Bourne sélectif, tandis que la prise A. 2
constitue le montage direct puissant. Le
condensateur variable C. I. a une va-
leur de 0,5/1000. Il est surtout effi-
cace avec le montage Bourne. Pour la
construction de vos bobines, 10 métres
de fil vous seront nécessaires pour cha-
cune. Il sera isolé par deux couches de
coton, et vous permettra d’exécuter
d’excellents bobinages en gabion ou en
fond de panier.

Voici le nombre de tours nécessaires :

30 tours pour la bobine L. 1; et
50 tours pour la bobine L. 2,

En grandes ondes, 250 pour L. 1 et
300 pour L. 2.

Le condensateur C. 2 aura une ca-
pacité de 1/1000.

"“Les résultats obtenus seront en rap-
port avec la qualité de votre casque.
Disposez une bonne prise de terre et
une antenne longue et dégagée.

- Monsieur H. M..., a I... — De-
mande : Désire savoir le nombre de
tours & bobiner sur un:cadre, ayant 50
centimétres sur 25.

Réponse : Pour les petites ondes, il
suffira de 20 spires, écartées de | cen-
timétre environ.

Pour les grandes ondes, 80 spires,
distantes de 2 millimétres. Employer, a
cet effet, du fil souple isolé a la soie, et
désigné d’ailleurs sous le nom de fil de
cadre.

Monsieur L..., a T... — De-
mande : Désire connaitre le moyen de
réparer un bac en celluloid pour accu-
mulateurs.

Réponse : Si I'avarie n'est pas trés
importante, vous pouvez la réparer en
confectionnant une colle spéciale, de la
maniére suivante : procurez-vous quel-
ques centimétres cubes d’acétone, dans
laguelle vous ferez dissoudre des mor-
ceaux de celluloid. On obtient ainsi une
colle consistante qui s’évapore trés vite,
et qui doit étre tenue & [’abri de air.

*
% %

Monsieur Ch..., au Touquet. —
Demande : Sila B.B.C. ne truque pas
parfois ses émissions en remplacant des
artistes en chair et en s par des disques de
phonegraphe.

Réponse :

Est-ce que le B. B. C. est coupable
d’un manque de loyauté envers ses audi-
teurs quand il transmet la voix d’artistes
connus sans annoncer qu’il s'agit d’un
disque de phonographe? Quoi qu’il en
soit, la chose est faite et faite souvent,
mais je ne suis au courant que d’un seul
cas ol l'on ait essayé de persuader les
auditeurs qu’ils entendaient I'artiste « en
chair et en os ».

C’était pendant le grand succeés C. B.
Cochran presents, lorsque tout a été dit
et fait pour faire croire aux auditeurs
que, durant les entr’actes, le micro était
transporté dans la loge d’une actrice a
« I’Adelphi Theatre ». Ce petit truc a
eu un grand succes, mais la vérité était
tout autre. Loin d’étre pressée et en-

- nuyée par le régisseur qu’on entendait

au loin, miss Gertrude Lawrence avait
enregistré ses souhaits et ses remarques,
trés confortablement et trés posément,
deux jours avant la soi-disant retrans-
mission |

X

Antenne blindée et antenne collective.

DeEMANDE DE M.® FONTANILLE, AU

Puy (Haute-LoIRE).

Désirant construire un immeuble de
rapport, je voudrais que les locataires
jouissent de la T. S. F. el, logiquement,
la construction de dix antennes (corres-
pondant au nombre prévu d’apparte-
ments) serail forl onéreuse, el peu pra-
que, de par le nombre méme. Je ne parle
pas, d’ailleurs, des cadres qui n’existent
plus qu’en minorité, semble-1-il.

J’ai entendu parler de certains sys-
témes permetlant a plusieurs usagers
d’employer le méme collecteur d’ondes
pour des auditions d’émissions diffé-
rentes el j'ai lu en particulier des des-
criplions de ce genre dans volre inléres-
sante Revue.

1° Je ne sais si les résultats oblenus
avec ces disposilifs sont salisfaisants par
suile d’interférences possibles;

2° Un tel genre d’antenne n’a-i-il
pas un rendement pour chaque réception
de beaucoup inférieur a celui de la
méme antenne débilanl sur un posle

unique ?

3° Les connexions dans les apparie-

_menls se présentent sous Uaspect de pri-

ses de courant. Ne peut-on pas craindre
de fortes pertes en haule fréquence, sur-
tout si Pimmeuble est en bélon armé?

40 Voulez-vous m’indiquer les dé-
tails caractéristiques d’un systeme d’an-
tenne collective de ce genre ?

REPONSE. — Nous vous félicitons
de songer a permettre A vos futurs lo-
cataires de recevoir les émissions radio-
phoniques dans les meilleures conditions.
Nous souhaiterions que beaucoup de
propriétaires témoignent des mémes pré-

occupations si louables.

L’établissement d’'une antenne peu
sensible & I'action des perturbations, et
pouvant alimenter plusieurs appareils a
la fois a été quelquefois étudié par les
revendeurs, les industriels, les proprié-
taires de grands immeubles, d’hépitaux,
d’hétels, d’écoles, etc. La solution, lors-
qu’on veut obtenir un bon résultat, est
relativement complexe, mais elle a
I’avantage d’étre, en tous cas, plus es-
thétique que I’établissement d’une an-
tenne par étage, ou d’'une antenne par
appartement.



L'OCTOPHONE-5
décrit dans ce numéro par Lucien Chrétien est

LE POSTE DE 1935

Vous pourrez l'acheter en piéces détachées (voir la liste des

accessoires et leur tarif page 114)

Le chassis OCTOPHONE-5 avec ses lammpes (demander le tarif du poste tout monté)

Il est en VENTE en EXCLUSIVITE ABSOLUE

aux
ETABLISSEMENTS RADIO-AMATEURS
47, Rue Saint-André-des-Arts, Paris-6¢ — (Métro : Saint-Michel)
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Votre garantie: fg DS ... la marque
\ )

Toujours en téte du progres

ERGOS

vous présente son nouveau récepfeur

L'UNIVERSEL U. S. 5

Super 5 lampes. Tous secteurs alternatif et continu
Monoréglage. Volume contrdle automatique. Cadran
lumineux & lecture directe

Prix : 1625 [frs
et foute la gamme des modéles 1934

Ecrire & nos Usines :

ERGOS, 98, ave-ue Saint-Lambert - NIGE

et chez les distributeurs officiels “ERGOS”

Revendeurs, demandez-nous la liste des régions non
eeeeeeeee cédées.

XI1

Bl

haut parleur

" INEGALABLE !

TR
R R

T

} N\ PEMANDEZ
N\ ° LA NOUVELLE

VALVE

o M.24

> REDRESSEUSE

TUNGCAR

[ 5 ® BREVETS THOMSON B

PRIX

VALVE TUNGAR
EH-21: 90¢Frs.2
~ LAMPE REGULATRICE
B.70uB.6:25¢Fkrs.

G A7



N
|

9 0 FABRIQUENT
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SPECIALITES
RADIO - ELECTRIQUES

o)
CONDENSATEURS AU MICA
CONDENSATEURS AU PAPIER
CONDENSAT:=URS AJUSTABLES

RESISTANCES

ANDRE SERF

CONSTRUCTEUR RADIO-ELECTRICIEN

Bureaux, Ateliers. Laboratoires :

127, Faubourg du Temple, Paris (10°)

Téléphone : Nord 10-17
L
Constructeurs, consultez-nous !

s

%
|
5
5

s

) SOOI O G O R R R R

VATEA

SORT de NOUVELLES

LAMPES

Ets PALICOT
(51, Rue de Paradis - PARIS 1 0°)
LR R R i oot oto toteterotototototutapetatates o]

Provence 45-90

mommmmv

1o

COURRIER TECHNIQUE
de “la T.S.F. pour Tous”

Lorsque vous avez un renseignement a
nous demander, ne nous érrivez pas sur une
lettre quelconque ; utilisez nos questionnaires
spéciaux : nous vous en enverrons douze
contre 1 fr. 50.

Il vous sera répondu rapidem-nt et
exactement, vous faciliterez notre travail
et vous gagnerez du temps.

A.HABOT, 43 rue Richer, PARIS-9¢

CONTACTEUR

A SURFACES AUTO- NET'I'OYANTES

...etquelle sécurité !
Permet toutes les combinaisons
Se manceuvre sans a-coups
Llames de contact en chrysocal

Bien étudié, bien construit, cet accessoire
contribuerd au renom de votre marque

Notice Gratuite

cwmﬁ@m%

Cuemin oe Fer pe Pamis a Lyon
ET LA MEDITERRANEE

“ COTE D'AZUR - PULLMAN - EXPRESS '

(Service d’hiver jusqu'au 14 Mai)

Pour qui-n’aime pas voyager de nuit, le train- idéal
pour aller sur la Céte d’Azur est le « Cote d'Azur-
Pullman-Express ». Ce train, composé de voitures-
salons Pullman de 1" et de 2° classes, circule depuis
le 16 décembre 1932, pendant toute la saison. d’hiver.

_Considérablement acceléré par rapport & son horaire
de I'an dernier, le « Céte d’Azur Pullman », qui part
de Paris 3 8 h. 15, méne & Lyon en moins de 6 heu-
res, a Marseille en un peu plus de 10 heures, 2 Nice
en |3 heures.

En sens inverse, il part de Nice 2 9 h. 50, de
Marseille 3 12 h. 52, de Lyon & 17 heures et arrive .
a Paris 3 22 h. 50.

Les repas sont servis au voyageur & sa place;, sans
qu’il ait 3 se déranger.

Pour de plus amples renseignements, veuillez vous
adresser aux gares.

X1V
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TRANSFORMATEURS BASSE FREQUENCE

SELFS DE FILTRES

TRANSFORMATEURS D'ALIMENTATION

Etablissements BARDON
41, Boulevard Jean Jaurés, 41

CLICHY (Seine)

‘\ Téléph. : Mare. 63-10 - 63-11 . C. Seine n°® 55.844

DANS VOTRE POSTE

exigez des _

CONDENSATEURS‘
LECLANCHE

LECLANCHE

Condensateurs au papier
Blocs combinés. de tous modéles
Electrolytiques secs ou a liquide
Blocs combinés électralytiques -

Condensateurs au mica

31, rue Madame-de-Sanzillon, CLICH‘Y

|
VOUS OUVRE DES
M S V HORIZONS NOUVEAUX
oMo ¥ e AVEC LA “CLE D'UT”
“LA CLE DES ONDES”

e

‘WW\"«

Au comptant : 1.650 fr., & crédit: 6, 9 ou 12 mois

VILLANT & SAPHORES | 31, Avel:me Trudaine PARIS-9¢

Ingénieurs-Constructevrs

Notice sur demande
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Vis'tez notre Stand - 4220 -
a la Foire de Paris. - Salon de la musique

Documentation franco sur ACCESSOIRES et LAMPES
a RABIJ-ViCCO, 40, rue Danfert-Rochereau - PARIS (5%).

Téléphone : Odéon 41-79




Renseignements techniques

Pour faciliter notre service de renseignements techni-
ques actuellement débordé par les milliers de demandes
qui lui parviennent, et afin d'obtenir une réponse rapide,
veuillez vous conformer aux prescriptions déja publiées

il y a plusieurs mois dans nos colonnes.

Munissez-vous de nos feuilles spéciales sur lesquelles
nous trouvons immédiatement les indications qui nous
intéressent et nous permettent de répondre, en face méme
des questions posées, souvent par “‘oui” ou par ‘““non”’,
alors qu’il nous faut répéter la phrase de notre corres-
pondant lorsque nous lui répondons d’aprés une lettre

non conforme a notre systéme de consultation.

DEMANDE DE RENSEIGNEMENTS TECHNIQUES
adressée au “RADIO-SERVICE-TECHNIQUE", 40, Rue de Seine, Paris-VI¢
Par M.

Abonné

LUTTELZ...

avec les Filtres et les Antennes

ANTIPARASITES “MILDE”

contre les bruits perturbateurs
de Réceptions Radiophoniques
DEVIS GRATUITS
=]

PROTEGEZ VOS MOTEURS
ASCENSEURS

ENSEIGNES au NEON
APPAREILS MEDICAUX

avec les dispositifs CH. MILDE
60, Rue Desrenaudes, PARIS-17¢°

(Coté gauche réservé au lecteur)

Ces feuilles, dont fac-simili ci-contre, sont en vente a
nos Bureaux au prix de | fr. 50 les 12. Ce service de
renseignements est seul réservé a nos Abonnés, les
feuilles doivent contenir toutes les indications demandées
afin de nous guider rapidement et elles ne doivent con-
cerner que les montages décrits par nos revues.

Lorsque nous d2pouillons notre volumineux courrier,
nous plagons tout d'abord en téte les questionnaires, les
lecteurs qui nous les adressent sont alors assurés de rece-
voir les réponses dans les 48 heures, nous ne pouvons
garantir aucun délai pour les demandes qui nous par-
viennent sur lettres ordinaires, car seul, M. Alain Boursin
est au courant de tous nos montages et il ne peut assurer
ce lourd service que si vous lui facilitez la besogne par
les moyens les plus expéditifs.

XVI1

Nom du montage
Numéro dans lequel il a été décrit. N°. (mois de 193...) Pages
Systéme d'ali i
Antenne (d i
Indication des lampes utilisées (; é ot
[e P 16Im¢
OUESTIONS REPONSES e Fotentiomelre
(Caeé droit téservé A la Revue)

de qualité

et au graphite

toutes valeurs

Prospsc'us $
sur demande

KOGAN & POURET, 46, rue Vercingétorix (14°)




RESISTANGE 4
NCE o e —
40,000 4 209
-000 ohpm,
Les résistanc : :
& es de 40.000 4 2 ——
sont utilisées § 4 <004 200,000 oy,
T il e nomb, s 7
L rincipas oy jer" R Wekes dons | o COntacts  dextrimire
tance de ply suivants ; uettes o oY de deux peripes o™ [ L Pour se rend, !
Abai ance, nee;
AlimenBsement dune tenyig, o e n une pile de §) vo) o gt de dispoge,
spécialey, "°U* Besse tension gor g POUr e ¥ g e permettany o " Wilhampére.
o u.b . es lampes e me—— Tes. On dépoge ";:lrr 3 milliam.-
résin .n-u esoin z._f exemple g ’?r/ . . xeédent de crayon
54 iment v /
Folement.la plaque dryng 1. Pig ?Wé
Tampes P45l done o Keum z |
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Il est impossi)
s e gl d
dépend de |, mine

Ce mendrin sera de dimensions diffé-
rentes suivant ['usage auquel il cat deatiné ;
soit : fabrication de bobines de forte

4 ind

ou de faible

mandrin comme le montre la figure, est
toujours un nombre impair, mais il peut
varier de 15 & 31 suivant la valeur de
‘ind herché, ne bobine de

les rayons d'une roue. Ils sont tous dirigés
vers l'axe central.

La figure 2 montre Tos deux rangées de
clous, se faisant face, que porte le cylindre.

Il est essentellement constitué d'un | 25 tours sera avantageusement bobinée sur n numérote ces clous 15 ou
de 1 & 30 suivant le cas, et dans I'autre
rangée de 1" 4 15" ou de 1" 4 30"

n enroule ensuite le fil sur le chemin
le plus court possible en commengant par
la pointe | et en suivant les régles sui-
vantes. Le fil court & I'intérieur des deux
courannes_de clous_et vient vaccrocher
aux clous indiqués ci-dessou

»

ble de la hobine. Elle varie de 24 3 cm.
Le nombre de clous enfoncés dans le

1 — w5 8
3 P 4
N w s
e b
s, W s 3
un mandrin de 15 clous tandis qu'une self | 25 ;92 2
cplindre de bois dur dams lequel sont | de 300 tours se rialisera dans de mémes | 7 3 ”,
Plantés des clous longs et fins. conditions sur un mandrin de 31 ¢lous 2 v 7 s
Le dismdtre du :ylindr:(re\n varier Le diumétre du fil utilisé varie égale- 6", § il E
suivant les besoins ou le goiit du construc- | ment de 2/10 & 5/10 de millimétre: le [ oo =" 4 rd B
teur de 4 & 8 centimétres. fil le plus yros étant destiné aux bohines B 3 ",
['s Kauteirs i evlindre peusvasioravest || dun mindré rambe de atra st le Gl In z o
mais dans des limites phus resserrées pour | plus fin aux grosses bobines. #'fig3
i ntenir une rigidité suffisante 3 'ensem-

La figure | représente une vue de face
du mandrin & 15 clous. On vait que les
clous sont plantés dans le mandrin, comme

On démonte les bobines en retirant les
clous aprés avoir gommelaqué I'ensemble.
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FOIRE
DE PARIS

SALON DE LA MUSIQUE

— STAND N° 4.217

SUPERVOX-534

Superhétérodyne S Lampes
8 nouvelles lampes multiples qui en valent 7@ RADIO-L.L. le poste démission

Venez voir fonctionner au Stand

Présentation impeccablc. un poste de luxe pour un pxix modique assurant le service de distribution musi-

Sa sensibilité, Sélectivité et Musicalité se comparent 3 ceiles de

cale dans tous les autres stands.

postes de prix beaucoup plus élevés.

Tous courants - Meonoréglage - Cadran étalonné - Bloc-3-Conacn-
sateurs en ligne - Diffuseur électrodynamique - Prise pick-up.

ANTI-FADING

L'INVENTEUR DU SUPERHETERODYNE

5. RUE DU CIRQUE, 5 - PARIS (CHAMPS-ELYSEES)

RADIO - L.L. - CAEN RADIO - L.L. - LIMOGES RADIO -L.L. - TOULOUSE | RADIO-L.L.- MARSEILLE
52, bis, rue de Gedle - Tél. 42-21 38, rue Théodore-Bac - Tél. 27-85 19, rue du Languedoc - Tél. 242-25 65, rue Breteuil - Tél. Dragon 58-15
RADIO - L.L. - LILLE RADIO - L.L. - NANTES RADIO - L.L. - NANCY RADIO - L.L.-BORDEAUX
152, rue Solférino - Tél. 69-25 5, quai de I'lle Gloriette - Tél. 153-72 61-63, rue de Metz - Tél. 75-97 26, Cours d'Alsace-Lorraine - Tél. 60-25
RADIO - L.L.-LYON RADIO - L.L. - STRASBOURG RADIO - L.L.- ALGER RADIO - L.L. - TOURS
29rueBitd'Argent-Tél. Burdeau 68-01 7, rue Hannong - Tél. 36-51 et 41-19 5, rue Voinot - Tél. 39-80 32, bould Heurteloup - Tél. 25-19

RADIO - L.L. - ROUEN, 29, rue aux Juifs - Tél. 349-19



