Ne 111
MARS 1934
Prix 4 fr.

- PA‘FIS
[s/lande Europe Centrale
Mauritanie - Suéde. Norvege
senégal = Libye
AFr:que Equataria
Acores 1
Cup Vert \ Russie occidental
Wgﬁ___ 2 Europe orientale
. '1~.\:~:\ te
Breésil W T Egyp
1 WWT% 3 \ Madagacar
Zénéguéla Wﬂﬁﬂ Tﬁ Somalie
rgentine 1 <
b 4 | Nouvelle Zemble
thts-Unis Ind
érou <« | Indes
Chili 5
Chicago Chine .
Youvelle Orléans 6 K Mandch: rie
. 7 Indochine
Mexique Siam
/ancouver ’ I L 8 Pekin
| » Shanghai
i V9
Terre Neuve I Japon
. H Caorée
Alaska T

Nouvelle Guinee

lles Howai

Nouv. Calédonie

lles Fidji

messsesssssssssssssnsssmy D ANS CE  NUM E R O s
"ARTE MONDIALE EN 2 COULEURS DES FUSEAUX HORAIRE
Etude raisonnée d’un récepteur (Suite) par .Lucien Chrétien

Le Super-Symphonia, nouveaus Super Hétérodyne a 3 lampes par Alain Boursin

lllcnne CHIRON, Editeur, 40, Rue de Seine, Paris-6¢ ,__‘_-_'*:7 —




LA DOCUMENTATION LA PLUS COMPLETE
| 18 deux premieres années (Tomes I et 1) dg RADID-MONTEDR”

Rédacteur en chef : ALAIN BOURSIN |

mwe (GlTSFI|
& =P = a4 ‘

bse‘;lle H A CONSTRUIRE SOI-MEME [ a nos bureaux |
rochure i POURQUOI 10 rs. \
sous AR g éme votre Poste de i |

ne pas ruire vous-m
T.S.F..et vousdonner la joie de cette réalisation

couverture Franco contre

nous vous Assurons que, sans conpassances

de couleur |1 o el 11.25

vous pouvez le faire

: \

320 | rabtoronTELR | 360 J
i |

|

[

|

Pages Tomes 1 et Il Réunis Figures

e

| Vous qui avez apprécié la facile compréhension des

notez quil ne nous reste plus que quelques centaines
de collections 1931-1932 de “Radio-Monteur” et que
nous les avons reliées en un seul volume de 320 pages,

|
| schémas contenus dans cette brochure, |
|

réunissant ainsi sous une méme couverture

61 REALISATIONS PRATIQUES

des meilleurs Postes de T. S. F. sur batteries ou secteur

depuis le poste a galéne jusqu’au superhétérodyne

Envoi contre 11 fr. 25 au “ RADIO-MONTEUR”, 2, Rue de I’Echaudé - PARIS-6¢




ILECLANCHE

DANS VOTRE POSTE

exigez des

’f »j % “"’.lm CONDENSATEURS
pa mE: NNy} LECLANCHE
fi

GDENSATEUR ELECTROL

Condensateurs au papier
Blocs combinés de tous modéles

QM.F.' I;‘—EESEI«XSV‘EN@ | Electrolytiques secs ou a liquide
rAlaE VoL, Blocs combinés électrolytiques
llll ll ll Condensateurs au mica

FABRICATION l

CONDENSATEUR

MhiEciANCHE(
| mm

31, rue Madame-de-Sanzillon, CLICHY

s

NS VOUS OUVRE DES

M S v HORIZONS NOUVEAUX

» Y= ¥e pygg 1a “CLE D'UT”
T

| m
~ ey

St
=

Super Secteur 8 5 Lzmpes a4 présélecteur
Au comptant 1.650 fr., 3 crédit : 6,9 ou 12 mois

VOLLANT & SAPHORES | 31, avenus Trudaine - PARIS - §°

Ingénieurs-Constructeurg Notice sur dema-de

-

ey b W ‘v o R : g

tous les bons montages
congus par les techniciens et réalisés par les
constructeurs ou les amateurs comporient les

selfs automatiques

qui remplacent

toutes les selfs

interchangeables
et assurent
le maximum
de puissance

et de sélectivité
et donnent

5 - Y
une sonorité merveillense
Demander notre recueil de schémas pour 'emploi de nos

selfs types : accords, résonance, hétérodyne, oscillatrice,
transfos H.F., détectrice & réaction, transfo M.F., etc.,etc.

Ets RYVA, 18 et 20, rue Volia, PARIS
Téléphone : Turbigo 83-44

SATOR
2ot

Documentation franco sur ACCESSOIRES et LAMPES
& RADIO-VICCO, 40, rue Denfert-Rochereau — PARIS (5°)

T léphone : Odéon 41-79




SPECIALITES
RADIO - ELECTRIQUES

-
CONDENSATEURS AU MICA
CONDENSATEURS AU PAPIER
CONDENSATEURS AJUSTABLES
RESISTANCES

‘André SERF

CONSTRUCTEUR RADIOELECTRICIEN

Bureaux, Ateliers, Laboratoires :

127, Faubourg du Temple, Paris (10°)
Téléphone : Nord 10-17

Constructeurs, consultez-nous !

Votre garantie: ... la marque
1% 5 b

Toujours en téte du progres

ERGOS

vous présenie son nouveau récepleur

LUNIVERSEL U.S. 5

Buper 8 lampes. Tous secteurs alternatif et continu
Moncréglage. Yolume contréle automatique. Cadran
Lumineux a lecture directe

Prix : 1.625 [frs
et toute la gamme des modéles 1934

Ecrire & nos Usines :

ERGOS, 98, avenue Saint-Lambert - NIGE

et chez les distributeurs officiels  ERGOS”

Revendeurs, demandez-nous la liste des régions non encore
concédées

CONTACTEUR

A SURFACES AUTO- NETTOYANTES

'ROBUSTE
SIMPLE

DOUX

_..etquelle sécurite !
Permet toutes les combinaisons
Se manceuvre sans a-coups
Llames de contact en chrysocal

Bien eétudi¢, bien construit, cet accessoire
contribuera au renom de votre marque

Notice Gratuite

ceoz‘mfa&ca&an

BY“A

ACHABOT, 43 rue Richer, PARIS 9¢

TRANSFORMATEURS BASSE FREQUENCE
- - SELFS DE FILTRES

TRANSFORMATEURS D'ALIMENTATION

ETABLISSEMENTS BARDON
41, Boulevard Jean-Jaurés, 41

CLICHY (Seine) —

R. C. Seine n° 55.84%

Téléph. : Marc. 63.10 . 63-11




My EX LIBRIS 4l
e

Numéro 111

Dixieme année Mars 1934

LA T.S.F. POUR TOUS

REVUE MENSUELLE
Toute la correspondance doit étre adressée au nom de M. ETiENNE CH]RON. Directeur de LA T. S. F. POUR TOUS

France .. ,Abonnemem ) %asr ?: Rédaction et Administration

Eitranger (Convention i ) 45 fr. ET CHIRON, Di re b
il o v Sl tenne CHIRON, Directear Téléphone : DANTON 47-56 |

a la convention internation). 50 fr. Chéques Postaux : PARis 53-35 {‘

LE VRAI LIVRE DU DEBUTANT

Voici un ouvrage cussi complet que peut le désirer un amateur de T.S.F. Non seulement
il contient les premiéres notions élémentaires de radiotéléphonie, mais on y trouvera, déve-
loppées abondamment, la théorie et la pratique des postes a galéne, des récepteurs a lampes
sur baticries ou sur secteur, les montages super-hétérodynes et les différents systémes
d’alimenic tion, de collecteurs d’ondes, de- redressement, etc...

Cet ouvrage, qui contient plus de trois
cents pages illustrées de cinq cents figures,
trouvera sa place dans la bibliothéque du
sans-filiste soucieux d’avoir toujours sous
la main une documentation compléte ou
chaque question a été étudiée minuticu-
sement dans le détail. £

A la fin de cette importante encyclo-
pédie, de nombreuses pages ont été réser-
vées @ un petit lexique de T.S.F., ou, dans
Uordre olphabétique, le lecteur pourra

THEORIE ELEMENTAIRE

LES POSTES A GALENE -’ . rechercher la description d’un accessocire,
LES COLLECTEURS D'ONDES . - r * r
mece ot nocurncatine - INL. l’exphcah’on d’un phénoméne, le dévelop-
£5 POSTES A UNE LAMPE s 3 pement d’une formule, etc...
LES ROSTES A 2 ET 3 LAMPES e . . .
te superneTeroovie. -~ I ) Si le moindre probleme embarrasse le
LESMONTAGES FONDAME STALY lecteur, il lui suffira de feuilleter cet impor-

L'ALIMENTATION PAR SECTEUR 8 =
PETIT LEXIU tant volume pour le résoudre rapidement.
- Tout a éié envisagé pour guider I'amateur,
qu’il s’agisse d’un poste simple a cristal ou

d’un récepteur @ nombreuses lampes, le

a consfructeur découvrira toujours un para-

graphe concernant son montage qui le

yavi mettra sur fa bonne voie et lui permettra
\/// - . de réaliser sans hésitation appareil dont il

a entrepris la construction.
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+ Cet ouvrage, unique en librairie, est mis
en vente au prix de 30 fr. (franco 32 fr.).
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CONTROLE...

Avant sa sortie de l'usine et &
tous les stades de sa fgbrica-
tion, chaque lampe MAZDA o
fait lobjet de conirdles ri-
goureux. Ces vérifications suc-
cessives garaniissent la par-
{aite homogénéité des diffé-
renistypesdelampes MAZDA.

MAZDA, LA PERFECTION
DANS LA REGULARITE

Consultez-nous. Notre service
COMPAGNIE DES LAMPES MAZDA de renseignements 29, rue de
Lisbonne a Paris vousindiquera
fes iampes MAZDA RADIO
qui conviennent le mieux a votre
récepteur. Demandez-nous
notre nouveau tableau

d'étalonnage 1933.1934.
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Lorsgue vous avez un renseignement a
nous demander, ne nous ecrivez pas sur une
lettre quelconque; utilisez nos questionnaires
spéciaux : nons vous en enverrons douze
contre 1 fr. 50.
| Il vous sera répondu rapidement et

exactement, vous faciliterez notre travail
et vous gagnerez du temps.
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CE QUE TOUT SANS-FILISTE DOIT SAVOIR

ETUDE RAISONNEE D'UN RECEPTEUR

par Lucien CHRETIEN (1}

Premieére solution

Remarquons que les deux stations qui peuvent se géner
aprés changement de fréquence sont séparées par un
écart de fréquence représentant le double de la fré-
quence de conversion. Ainsi, pour I'exemple choisi plus
haut (MF. sur 100 kilocycles) les deux stations anta-
gonistes avaient respectivement des fréquences de 1.000
et 800 kilocycles. Convertissons en longueur d’onde,
notation certainement plus familiere a nos lecteurs.

1000 kilocycles = 300 métres.
800 kilocycles — 375 maétres.

Ces deux longueurs d’ondes correspondent a des sta-
tions assez rapprochées dans le spectre hertzien, ou, si
I'on préfére, dans I’échelle des longueurs d’ondes.

i

Fig. 1

Il est & craindre qu’un simple circuit d’accord {(fig. 1)
réglé exactement sur 300 metres laisse encore un passage
notable & I"onde de 375 méitres. C’est ce que permet de
conirdler la fig. 2, sur laquelle nous avons tracé une
courbe de résonance.

> amplitude est, certes, diminuée par le circuit accorde.
Mais la tension recueiilie sur 'onde de 375 meétres est

presque de 50 % de I'amplitude de A 1. Nous sommes-

donc certain, d’avance, d'entendre une interférence...
Remarquons, cependant, que ['écart entre les deux
stations « dangereuses » s’accroit quand la fréquence de

conversion augmente.

MNous avons supposé que la moyenne fréquence était
de 100 kilocycles. Supposons qu’elle soit de 150 kilo-
cycles.

(1) Voir le début de cet article dans le Numéro précédent (p. 41).

Les deux fréquences produisant l'interférence seront :
1000 kilocycles — 300 metres.
700 kilocycles = 430 méires environ.

I.’écart est déja notablement plus grand.

Pourrait-on I'augmenter de telle sorte que la « fré-
quence image » ne corresponde plus a la gamme de
réception normale ? Oui, sans doute, il faudrait alors
adopter, par exemple, une fréquence de conversion de
300 kilocycles.

Les deux stations sont alors :

1000 kilocycles — 300 métres.
400 kilocycles = 750 metres.

Mais 300 kilocycles, cela correspond & la longueur
d’onde de 1.000 métres. Que devient alors la réception
des grandes ondes ? Evidemment, cela complique sérieu-
sement la situation. Il faut alors opérer un changement
de fréquence 2 envers : la fréquence de conversion étant
plus élevée que la fréquence a convertir.

Lersion

/0/7&.?(//4 o nae.
Fig. 2

1} existe des solutions. Elles ne sont pas immédiatement
a la portée de Pamateur constructeur. Clest pourque:
nous ne voulons pas approfondir cette question pour
I’instant.

Signalons, toutefois, que ces solutions, appliquées, a
I’heure actuelle, par certains constructeurs, permettent la
réalisation de récepteurs extrémement musicaux qui
réunissent les avantages des appareils & changement de
fréquence et ceux des appareils 2 amplification direcie...
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Deuxiéme solution

LLa deuxiéme solution est tout autre. Il faut s’arranger
pour que la station dangereuse ne puisse arriver qu’au
circuit de changement de fréquence. Un simple circuit
oscillant apparait comme insuffisant pour réduire conve-
nablement 'amplitude de la station indésirable ? Nous
en mettrons plusieurs s’il le faut. C’est le principe de la
« présélection », ce qui veut dire sélection avant chan-
gement de fréquence. Le dispositif qui permet cette pré-
sélection est tout naturellement un présélecteus.

I.’action de ce dernier devra étre d’autant plus efficace
que la fréquence de conversion sera plus faible ; c’est-
a-dire que I’écart sera moindre enire les deux stations
pouvant occasionner 'interférence...

Il semble donc que, cette fois encore, # y ait intérét
a diminuer autant que possible la longuenr d’onde de
conversion pour simplifier le probléme de Ia présélection.
Or, en raisonnant ainsi, on ne considére gu'une seule
face de la question.

On donne ainsi la meilleure solution possible 2 T"élimi-
nation des sifflements, mais il faut aussi songer 2 la
sélectivité entre stations voisines.

Le changeur de fréquence doit permenire, & la fois,
la sélectivité indirecte (cas de P'interférence, examiné plus
haut) et la sélectivité directe. C’est cette derniére gui
permet de séparer Breslau du Poste Parisien, par
exemple. s

La sélectivité directe

La théorie, confirmée par I'expérience, nous indique
qu’avec des circuits d’équivalente qualité, la sélectivité
est d’autant plus grande que la longuenr d’onde de
conversion est plus élevée...

Nous arrivons done, de ce cété, a la conclusion exac-
tement inverse de celle de tout a Iheure...

Pour séparer dix kilocycles avec des circuits accordés
sur 1.000 kilocycles, il faut prendre des précautions
sérieuses. Mais pour séparer dix kilocycles avec des cir-
cuits accordés sur cinquante kilocycles, c’est un jeu
d’enfant.

Notons que cela s’explique instantanément.

Dix kilocycles, par rapport a 1.000, représentent un
écart de 1 9%, mais, par rapport a 50, cela représente
20 ‘¢, ce qui est énorme...

Remarquons aussi que Pamplification possible par
étage s’améliore notablement quand la longueur d’onde
diminue. Les pertes sont proportionnelles a la fréquence...
Par conséquent, les pertes diminuent.

Vers la décision
I.a discussion précédente semble éloigner la décision.
Que faut-il faire ? Elle nous a, en apparence, mais €n
apparence seulement, plongé dans la plus grande mcer-
titude. De quel ¢6té diriger nos pas ? Vers les fréquences

LA T.S.F. POUR TOUS =——-

basses ?... Mais le spectre des sifflements se dresse
devant nous. Vers les fréquences élevées ?... Mais le
fantome des brouillages surgit alors...

Nous devons nous dire, qu'en général, les meilleures
solutions sont également éloignées des extrémes.

Nous ne pouvons songer a éviter le présélecteur, c’est
un fait.

D’autre part, nous avons posé, en principe, que notre
récepteur sera sélectif. Comme nous voulons obtenir ce
résultat assez simplement et d’'une fagon économique, il
nous faut donc nécessairement adopter une fréquence
de conversion relativement basse, 120 kilocycles par
exemple...

Cela peut, a priori, compliquer le probléeme de la
présélection. Examinons donc celui-ci.

Présélection

La présélection la plus simple est constituée par deux
circuits couplés entre eux (fig. 3). Son action « sélec-
tive » est d’autant plus efficace que le couplage entre
les deux circuits est plus faible. Mais, en méme temps,
a mesure qu’on diminue le couplage, on diminue I'impor-
tance de I’énergie transmise d’un circuit & l'auire. Cela
veut dire qu’on diminue la sensibilité.

C’est une chose fort ennuyeuse... Les choses en T.S.F.,
comme la vie courante, s’ar.\:angent toujours pour qu’un
avantage acquis améne avec lui un inconvénient.

Nous pouvons, naturellement, songer 2 améliorer
Uefficacité de la présélection en améliorant la qualité
des circuits. Nous soignerons la réalisation des bobi-
nages, nous diminuerons les pertes... Mais ce que nous
pouvons aussi gagner sera relativement peu de chose.
Et puis, nous avons décidé, au début de cette étude,

Fig. 3

que nous ferons ni tour de force, ni acrobatie... Nous
pouvons vouleir utiliser des bobinages courants, de bonne
qualité, ceries, mais ne comportant cependant rien de
trop particulier...

Puisque le couplage nécessaire pour obtenir la sélec-
tion suffisante correspond a une trop grande perte
d’énergie, nous pouvons pallier & cet inconvénient en
utilisant une lampe amplificatrice. Ainsi nous récupé-
rerons, et au dela, ce que nous avions perdu par ailleurs,..
MNeus combinerons. par conséquent, pré-amplification et
pré-sélection.
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Préamplification

Ainsi, pas a pas, le schéma se compléte. Nous le
voyons progressivement se dessiner a nos yeux. Nous
savons déja qu’ll comportera un étage d’amplification
préliminaire et que la fréquence de conversion sera de
120 kilocycles.

Le réle de 'étage de préamplification sera double.
Comme son nom l'indique, il devra amplifier, mais 1l
devra également sélectionner.

INous n’aurons donc nullement besoin de chercher a
réaliser, de ce c6té-la, une amplification et une sélec-
tivité supérieures. Cela simplifie singuliérement la réali-
sation. Fncore cette fois, nous pourrons utiliser des
bobinages du type courant.

Songeons que le circuit d’accord et le circuit d’ampli-
fication seront réglés par un unique condensateur a plu-
sieurs éléments. Le schéma devra étre prévu pour que
cette condition soit réalisable.

Nous pourrons, par exemple, utiliser le schéma fig. 4.

Arlernne

Bobire
derret

Fig. 4

On remarquera que les branchements des deux circuits
cscillants sont rigoureusement symétriques. l.a capaciié
qu circuit antenne, appliquée sur 'accord a, pour corres-
pondance, la capacité plague cathode de la lampe ampli-
ficatrice. Ainsi les deux courbes des circuits oscillants
pourront &tre absolument superposables.

Bien entendu, on peut soumettre la figure 4 a une
critique sévére... On peut dire, par exemple, qu’introduire
une bobine d’arrét dans le circuit de plaque d’une lampe
a écran ou d’une penthode est une conception pour le
moins discutable... On peut aligner des chiffres, parler
de valeur d’impédance et étaler une suite de raisonne-
ments unpressionnants... Ces raisonnements sont théori-
quement inattaquables. Mais ils ont le tort de ne pas
s’appliquer a notre cas particulier. Qu'on y songe bien.
Il ne s’agit pas de tirer le maximum d’une lampe... Il

s'agit simplement de compenser largement ce que le
présélecteur aura pu nous faire perdre...
Ei le circuit fig. 4 permet de faire cela sans aucune

difficulté.
Coup d’eeil général

La fig. 4 nous fixe déja de facon précise les premiers
étages de notre appareil.

. Nous pouvons prévoir que la détermination de la
moyenne fréquence ne rencontrera aucune difficulté. Il
nous suffira de déterminer la fréquence de conversion.
Mais, parce que la présélection sera efficace, nous pou-
vons dés maintenant prévoir qu'il n'y aura aucune diffi-
culté de ce coté-la... .

Avant d’aller plus loin, il faut jeter un coup d’ceil
d’ensemble... car certains éléments, comme la détection,
par exemple, pourra influer sur la détermination d’autres
éléments, comme ceux du changement de fréquence...

Régulateur anti-fading et changement
de fréquence

Dans un appareil simple comme celui-ci, nous ne
pouvons songer a utiliser un régulateur anti-fading avec
lampe séparée. Nous pourrons employer pour la régu-
lation, la chute de tension créée aux bornes d'un diode
détecteur... .

Et nous voild maintenant fixé pour le principe de la
détection...

La régulation par diode offre un certain nombre
d’inconvénients sur lesquels nous avons déja, ici méme,
insisté. Nous ne voulons pas revenir la-dessus. Mais il est
certain qu'un régulateur peu efficace est encore préfé-
rable & 'absence de régulation. Disons, en passant, que
ce type de régulation a été prévu par notre brevet
N© 662.167, pris en France en septembre 1928...

Les inconvénients principaux sont constante de
temps élevée et faiblesse de la tension de régulation.

On peut, dans une certaine mesure, pallier & ce der-
nir défaut en faisant agir la régulation sur un nombre
de lampes aussi grand que possible...

Généralement, on fait agir la régulation sur la lampe
amplificatrice a haute fréquence et sur la lampe moyenne
fréquence. C'est un peu insuffisant... Peut-on perfec-
tionner le systéme ? Oui, en appliquant également la
régulation sur une lampe changeuse de fréquence spé-
ciale. Celle-ci pourra avec avantage étre une « octode »
qui est un perfectionnement fort intéressant de la Penta-
grid Américaine.

Nous aurons peut-étre l'occasion de revenir plus en
détail sur le fonctionnement de cette nouvelle lampe.
Pour une fois, nous pourrons étre infidéles a notre
méthode et donner des réalisations pratiques avant d’ex-
poser la théorie...
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Mous pouvons maintenant tracer le schéma

Lies considérations précédentes nous permetteni de
tracer le schéma car nous avons successivement déterminé
la disposition du détecteur (diode) et celle du change-
ment de fréquence (octode).

Pour préciser, nous utiliserons une détectrice spéciale
permettant d’assurer simultanément la détection et ’am-
plification ‘préliminaire. Ce sera, par exemple, une lampe

binode.

£ 455 ov
E FZ7

Ak

Nous pourrons donc adopter une lampe de sortie de
9 watts dissipés. Pensons, en effet, que la binode, sur une
émission de bonne puissance moyenne peut nous livrer
facilement 10 volts téléphoniques.

Une lampe E. 463 absorbera cela sans risque. Si nous
voulons faire des économies d’achat, nous adopterons la
E. 463 H, aussi puissante, mais qui est & chauffage direct.
Un choix immédiat s’impose, car les deux lampes ont
un culot différent... Cela ne change rien au schéma.
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L’emploi d’une telle lampe permet l'avantageux
emploi d’un couplage 3 résistance avec la lampe finale.

Il reste encore a déterminer cette derniére. Pour une
lampe finale, il faut toujours voir trés large. La petite
dépense supplémentaire de courant anodique est compen-
sée par toutes sortes d’avantages. L.a réserve de puis-
sance est une sage formule en automobile comme en

T.S. F.
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Et, maintenant, nous pouvons tracer celui-ci, qu’on
trouvera fig. 5.

Ainsi, nous étant fixé un objectif, nous sommes arrivé
a déterminer un schéma jusqu'en ses moindres détails,
par des considérations et des déductions logiques simples.

Il suffit de fixer ce qu'on veut obtenir, le prix qu’on
veut mettre et de chercher logiquement les dispositions
qui conduisent vers le but proposé.

DEUXIEME PARTIE. — LA REALISATION

Nos déductions, nos raisonnements simples nous ont
amené a tracer le schéma de notre récepteur.

Il ne reste plus qu’a le construire. D’aucuns diront :
nous arrivons au fait important. C’est sur les résultats
qu'on juge le récepteur et non pas sur ce « qu’il doit
donner »...

C’est vrai, sans doute, mais au moment ol nous écri-
vons ces lignes, il nous serait possible de définir exacte-

ment ces fameux résultats {espérons que ce seroni aussi
des résultats fameux...}. C’est, précisément, le réle du
technicien digne de ce nom, de savoir ce que peut donner
tel montage, réalisé avec tels éléments. Il va sans dire
que cela suppose une réalisation et un réglage impec-
cables.

Lorsque la maquette du récepteur que nous avons sous
les yeux passera aux essals, suivant que ceux-ci seront
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bons ou mauvais, nous pourrons dire que la mise au
point de la maquette est correcte ou non, ou bien encore
qu'un élément est peut-&tre défectueux, mais nous n’accu-
serons pas le schéma... 1l ne peut pas y avoir d’erreur de
de cdté la.

Aunst donc, le fait important pour nous est, non pas
Pessai du récepteur, — qui ne peut réserver aucune sui-
prise, — mais plutét la détermination du schéma.

Nous estimerons que notre tiche est remplie si nous
wons démontré & nos lecteurs qu'il suffit de se fixer
nettement les conditions du probléme pour qu'en soit
i iatement conduit vers telle solution pluidt que vers
telle auire.

Puisque, maintenant, nous attendons la préparation
du chassis, son montage, nous avons quelques loisirs.
Nous pouvons regarder un peu en arriere et peut-8tie
trouverons-nous matiére & méditation ?

Justement, nous avons, dans notre chassis, utilisé la
lampe « octode » sans pouvoir insister sur ses qualités,
défauts ou propriéiés particulidres. e moment nous
semble bien choisi peur combler cette lacune.

¢

La lampe octode.

La chose était prévue : & peine avions-nous fini d'ini-
tier nos lecteurs aux mysieres de 'hexode, que, dans le
la Fadio, apparaissait cette étoile nouvelle :

ou « Nepiode »... Ils nous présentent donc cette nou-
veauté : I'octode.

Notez que tout cela est dans 'ordre norinal. Nous
avons méme prophétisé la naissance certzine dans un
délai encore indéterminé, de la « decaode s, lampe a
douze élecirodes, solution provisoire, en attendant la
& nonantode » ou lampe 4 quaire-vingt-dix électrodes...

Il y aurait beaucoup a dire sur cette tendance... Je ne
vois pas de grands avantages a faire ainsi des lampes
complexes. On pourrait montrer que, dans la plupart
des cas, on a avantage & séparer les fonctions.

Ainsi, par exemple, on réalise une détection plus
idéalement linéaire en séparant, dans deux lampes, les
fonctions de redressement et d’amplification. Les lampes
complexes (duo-diode, triode, etc...) ont toujours des
tendances, plus ou moins grandes, suivant la qualité des
lampes, & mélanger les composantes & haute et & basse
fréquence...

Mais, dans le cas présent, la question est un peu diffé-
rente.

"Octode.

Un changeur de fréquence comporte toujours les fonc-
tions d’oscillation locale et de modulation. On fait agir,

par un moyen quelconque, Voscillation locale sur le
circuit de modulation. En d’autres termes, on est obligé
d’utiliser un « couplage ».

Ce couplage est généralement « cathodique ». Il faut
entendre par 12 qu’on introduit la tension oscillante locale
entre la cathode et la grille. On peut utiliser, pour cela,
différents moyens : couplage inductif, couplage statique
ou par condensateur, couplage purement chmique ou
mixte, etc... .

On peut encore faire agir la tension oscillante sur la
tension de plaque ou sur la tension écran...

il faut retenir simplement que ce couplage est indis-
pensable.

Or, ce qui différencie le fonctionnenient de octode
c'est que le couplage est d’une nature particuliére.

il est électronique. On n’emploie pas le moyen connu
d’un champ magnéiique ou d’un champ électrique, on
utilise les fluctuations de densité d'un essaim d’électrons.

INos lecteurs se souviennent, sans doute, qu’il en était
de méme pour 'hexode. Quelle est donc la différence ?

Hexode et octode, différence de principe.

L’ hexode et P'octode {et ce que nous disons de V'octode
est vrai pour 'heptode ou Pentagrid américaine), offrent
pourtant des différences fort nettes.

On powrait dire, dans I'hexode, que Ioscillation qu'il
s'agit de recevoir agit sur Poscillation locale. Elle en-
modifie 'amplitude au rythme de sa fréquence propre.
C’est de cette inter-action que nait la moyenne fréquence.

Dans l'octode, c’est, au coniraire, 'oscillation locale
qui agit sur ['oscillation qu'il s’agit de recevoir.

On concoit immédiatement que les différences de résul-
tats puissent 8tre notables et, qu’en tous cas, le principe
ne saurait éire le méme. On ne peut donc considérer
I'cctode comme une vulgaire hexode & laquelle on aurait
tout simplement ajouté deux électrodes.

Ces différences se traduisent, d’ailleurs, par des faits
plus tangibles dans ce qu’on pourrait appeler la « géomé-
rie » de la lampe, c’est-a-dire la disposition des élec-
trodes les unes par rapport aux autres.

Hexode et octode, différences
« géométriques ».,

Dans « I’hexode s, toutes les électrodes sont concen-
triques. Si nous partons de la cathode, nous trouvons
successivement les électrodes g, g2, g3, g4, etc...

Cela veut dire qu'un individu de la race électron,
quittant la cathode, traversera tous les piéges successifs
constitués par les électrodes... 2 moins qu’il ne soit capté
par un de ces piéges.

Il n’en est pas de méme dans I'octode. Il y a ce qu'on
pourrait appeler une électrode latérale ; c’est-a-dire située
en dehors du flux normal des électrons.



LA T.S.F. POUR TOUS =—=

Si nous représentons I’hexode comme sur la figure 6,
nous serons dans la logique des choses en représentant
I'octode comme nous I'avons fait sur la fig. 7. Il v a,

12345 6
Fig. 6. — L'Hexode.

en somme, une anode auxiliaire dont 'action sur les
autres électrodes est & peu prés négligeable.

Décomposition en deux lampes.

Pour faire comprendre le fonctionnement de 'Hexode,
nos lecteurs s’en souviendront peut-étre, nous avons indi-
qué qu’il était impossible d’admettre qu’elle était consti-
tuée par une lampe triode et une lampe a écran. Il
s’agissait 1a d’une simple vue de I'esprit. On pouvait ainsi
comprendre certaines propriétés.

Pour loctode, il s’agit de beaucoup plus qu’une vue
de Iesprit. Notons de suite que la séparation en deux
lampes n’est pas absolue. L. électrode g2 n’agit pas sen-
siblement sur le flux électronique, mais gl a une action
prépondérante. Or, gl et g2 sont liées par des circuits
extérieurs...

D’ailleurs, s'il s’agissait en réalité de deux lampes
particuliéres, il aurait été plus simple de les réaliser dans
deux ampoules séparées...

La lampe modulatrice et la lampe oscillatrice ont une
électrode commune et c’est précisément pour cela qu’elles
sont couplées électroniquement.

Le fait n’est pas nouveau. Dans notre Strobodyne de
1926, le couplage était aussi électronique... il I'était ausst
dans le montage bigrille, encore plus ancien... On n’avait
pas encore inventé le mot et voila tout !

Octode et pentagrid.

La « modulatrice » de l'octode est en somme une
penthode — celle de la « Pentagrid » est une simple
lampe & écran. Cela nous permet de comprendre une
partie des avantages de la premiére.

Quant aux autres avantages, ils découlent de ce fait
que les lampes européennes ont des pentes plus géné-
reuses et permettront, par conséquent, des gains plus
importants...

Grice a tout cela, on comprendra, par exemple, que
I'ociode puisse s’accommoder de tensions écran beau-

coup plus élastiques. Les émissions secondaires ne sont
pas a craindre, grace a la présence de la sixiéme élec-
trode, relide intérieurement a la cathode.

L1
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Fig. 7. -— L’Octode.

On peut, pour fixer la tension auxiliaire d’écran, se
borner a introduire en série une simple résistance shuntée
par un condensateur. C’est beaucoup plus facile et plus
économique que I'établissement d’'un potentiométre.

D’autre part, les constructeurs ont arrangé la géomé-
trie interne pour que la tension d’écran puisse également
servir comme tension d’anode augxiliaire. Tout cela rend
I’'emploi de 'octode trés simple.

Commande automatique.

La grille d’entrée (électrode n® 4) a été construite
comme la grille d'une lampe & pente variable. Cela
permet de régler la sensibilité du récepteur en agissant
sur la polarisation appliquée a cette électrode. La chose
est extrémement précieuse.

Si I'on dispose d’une tension de régulation faible, on
peut I'appliquer simultanément sur la lampe changeuse
de fréquence et sur la lampe moyenne fréquence. Cela
permet, par exemple, la réalisation de changeurs de fré-
quence trés simples, munis cependant dun régulateur
antifading d’efficacité certaine.

Sitabilité.

ie défaut apparent de I’hexode était son manque de
stabilité. Il était délicat de faire précéder une lampe
hexode d’'un étage d’amplification a haute fréquence
donnant un gain important. Souvent des oscillations
locales génantes apparaissaient quand toutes les pré-
cautions de découplage n’avaient point été prises.

Auinsi donc, 'octode s’accommodera mieux de circuits
un peu quelconques comme... trop souvent, on en ren-
contre dans la construction courante.

Ce qui ne veut pas dire qu’il n’y ait pas avantage a
soigner les circuits destinés a la lampe ociode...

LuciEN CHRETIEN.
(4 suivre.)



LES POSTES MICROSCOPIQUES

Aprés les postes miniatures,
les appareils de poche.

Ies postes miniatures qui ont fait
leur apparition en France déja depuis
plus d’un an, ont maintenant conquis
la {aveur du grand public, malegré
leurs inconvénients pratiques et acous-
tiques assez grands. 1l faut, d’ail-
leurs, constater que les perfectionne-
menis récents apportés a leur cons-
truction ont permis d’atténuer plus ou
moins leurs inconvénients essentiels.
On trouvera prochainement a ce sujet,
dans la Revue, un article trés docu-
menté.

Les plus grands avantages des ap-
pareils miniatures consistent, sans
doute, & étre petits, légers et bon mar-
ché. Mais les Américains ont voulu
faire encore mieux, et apres les appa-
reils miniatures super-portatifs, ils ont
voulu réaliser des appareils de poche;
ces appareils viennent, d’ailleurs, de
faire leur apparition en France. Ils
sont frés petits, puisqu’ils ne mesurent

guere plus de 15 cm. sur 1T em.

sur 65 m ‘m, et inaleré ces dimensions

plus que réduites, ils sont exiréme-
-

ment complets, et renferment méme
un petit haut-parleur, du type élec-
tro-magnétique, il est vrai | (Fig. 1).

Comment a-t-on pu arriver & réali-
es appareils aussi réduits, sans
moins sensibles que des postes
ordinaires, mais permettant cependant
de recevoir en haut-parleur les émis-
sions r]a'{iouales, et méme quelques

i a eu recours, tout simplement,

au vieux principe bien connu qui
consiste  a faire fonctionner une
lampe de plusieurs facons diffé-

rentes et, par Pxemple comme am-

Le
cf’cu avait deTél étc em-
pendant la guerre par M. Ma-

airl
principe du 1
1.110:‘»";

. "
rius Latour, croyons-nous, et on Pa
retrouvé au début de la radiophcnie
sur les appareils d’amateur. Clest 1a,

d’ailleurs, une question Intéressante

falizit craindre non seulement les ins-
tabilités de fonctionnement, mais en-
core les déformations musicales.

Ce qui a permis aux construcifeurs

/?é"f/%yé’ ay HAe
Al &f corcnr ISlmentatia

Lonlrole de oz

HP

~ Volze conlroe

Fig.

1.

Aspect du poste de poche.

sur laquelle nous reviendrons dans la
Revue.

11 faut hien avouer, cependant, que,
jusqu’a présent, les appareils réflexes
n'avaient pas rencontré un grand sitc-
ela ient & ce que leur montage
délicat. En utilisant une
lampe qui joue plusieurs réles & la
fois, on peut, sans doute, diminuer
le nombre des lampes en service, et,
par cela méme, réduire I'encombre-
ment du poste, et aussi un peu son
rrix de revieni, mais on n’avait pas
bien avec une seule

aussi

pu obtenir
séparée jouant plusieurs roles
qu’avec plusieurs lampes distincies

jouant chacune un rdle différent. Il

américains de remettre en honneuwr le
principe de la lampe & réles mulii-
ples, c’est I'avénement de nouvveaux
types de lampes a muliiples élec-
trodes.

Ainsi, le schéma de I'appareil de
poche, représenté sur la figure 2,
d’aprés notre confrére américamn
Radio-Craft, comporte, comme on le
volt, seulement deux lampes, et, re-
marquons de suite un fait fort cu-
ricux : la deuxiéme lampe joue le
role de valve de redressement pour
Palimentation plaque du poste, lors-
qu'il fonctionne sur le courant alter-
secteur ; 1l s’agit 1a,

les postes miniatures,

natif d’un
comime pour
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d'ailleurs, d’un appareil tous-secteurs.

L.a premiére lampe est du type
6 F 7, modele américain déja connu,
et la deuxiéme est du type 12 A 7.
nouveau modele créé spécialement
pour la construction de cet appareil.

o
B
U

Oy
R
<i
o

U@

©

s
102 JOR
o |
=

g
3
i@

318
..\.J:.'é
5]

‘\‘\V{
NN

i~
~

La deuxiéme plaque de la lampe
fampe 12 A 7 qui agit comme une
penthode basse fréquence, et actionne
fe  haut-parleur électromagnéiique.

Les éléments supplémentaires de la
lampe 12

A 7 fonctionnent comme
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Schéma du pesie de poche.

controle Fig. 2
Ies signaux recueillis par 'antenne
agissent sur la grille de contréle de
la lampe 6 F' 7 & chauffage indirect,

et sont amplifiés en haute fréguence
cette derniére, comme s'il s’agis-
ait d’une lampe penthode haute fré-
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Fig. 3.
Principe du Tunograph

quence ordinaire. Les courants ampli-
fiés passent ensuite dans la bobine 1.2

et, par induction, dans le circuit de

résonance C2. Ils sont alors enveyés

4 la grille de la lampe 6 F 7 qui les
dét' :cte dans sa partie triode.
transmet ces signaux détectés a la
valve, ainsi que nous 'avons indiqué
plus haut.

I_e condensateur variable double
i cet appareil est d’un modéle trés

original 2 diélectrique en bakélite,
avec des « frimmers » ajustables, et
de dimensions extrémemsant réduiies.
Le bloc 1

condensateurs a des
dimensions de l'ordre de 5 cm. sur
8 cm. sur | cm. environ. Dz méme,
fe circuit de filtrage ne comporie gue
des résistances et des condensateurs
d’un type nouveau contenus deux a
deux dans de petits cylindres mesu-
vant seulement 85 m/m. sur 10 m/m.

Il ne s’agit sans doute pas la d’un
récepteur sensible puissant et musi-
cal, mais seulement d’un petit appa-
reil extra-portatif et trés bon marché,
qui peut, a ce titre, rendre d’assez
grands services.

des

Un systéme de réglage
visuel cathodique.

Quelgues indications ont déja été
données dans la revue sur les dispo-
sitifs modernes de réglage visuels uti-
lisés dans les récepteurs modernes
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comportant un dispositif anti-fading.
On peut employer comme systéme de
réglage optigue commandé par le
courant de plague des lampes conird-
lées par le dispositif anti-facing, des
dispositifs électro-mécanique ou plutdt
des tubes & luminescence.

Un systéme a tube & luminescence
de ce genre a, par exemple, été indi-
qué & propos de la construction de
Vapparell superhétérodyne Fleche
Rouge a indicateur de résonance,
dans le
la Revue. Clest la également
question de déiail,
cependant fort. intéressanie,
quelle il serait bon de revenir.

numéro de novembre 1833 de
une
mais

la-

peut-&tre

|ur

On peunt imaginer, cependa
ires dispositifs de réglage vicuels
cu moins ingénieux, ou plus ou moins
originaux.

Un an.)rne!l particuliéren
ginal a éré décrit récemment dans la
revue anglaise Wireless World, et il
rous semble utile de e signaler & nos
IC‘C,L{:‘ ¥
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Premier montage du Tunograph.

Ce systeme baptisé Tunograph est
constitué, en réalité, par un petit os-
cillographe cathodique qui a exté-
rieurement 'apparence d’une lampe a
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vide munie d’un culot & 5 broches
(fig. 3).

Cet appareil comporte une cathode
chauffée émettant des électrons. L.es
deux extrémités de la cathode sont
réunies & deux broches du culot. Un
blindage permet de concentrer le
faisceau cathodique, et le pinceau
électronique traverse un diaphragme
pratiqué dans ’anode, passe entre

) o M tension

i
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Fig. 5.

Mentage pratique du Tunograph.

deux plagues déviatrices, et vient fi-
nalement rencoatrer un écran fluores-
ceni disposé & la partie supérieure de
I'ampoule, et sur lequel il forme un
« spot » lumineux verdatre brillant
comme, d’ailleurs, dans tous les sys-
temes de ce genre.

En Pabsence de tension appliquée
sur les plaques de déviation et si I'on

connecte la plaque de concentration
du faisceau & une source de tension
extérieure, le spot cathodique est pla-
cé a une extrémité de Pécran. Si on

applique les tensions provenant du

signal recu sur les plaques déviatri-
ces, on constate des déplacements ra-
pides du spot et I'observateur croit
voir ainsi une ligne lumineuse, de lon-
gueur plus ou moins grande suivant
Pamplitude des oscillations, c’est-
a-dire suivant 'amplitude des signaux
recus, par suite de la persistance des
Impressions rétinierines.

Il semble que le meilleur moyen
d’employer ce systéme consiste
adopter le montage indiqué par la
figure 4 ou plutét 5. Dans le circuit
de plaque de la derniére lampe, haute
fréquence ou moyenne fréquence, on
intercale une résistance de Iordre de
10.000 & 20.000 ohms. Il faut obte-
nir, en 'absence de signal, une chute
de iension de l'ordre de 40 volts,
cest-a-dire qu'une résistance de
10.000 ohms conviendra pour un
courant de plaque de 4 milliampéres,
et une résistance de 20.000 chms pour
un courant de plaque de 2 milliam-
eéres. Avec certains modéles de lam-
pes a pente variable dont le courant

e plaque est plus élevé, on peut, bien
cniendu, diminuer la valeur de la
résistance.

i)

Ceci posé, 'une des plagues de
déviation du systéme est connectée
a lextrémité de la résistance 3 la
source de tension positive, et Vautre
est connectée a
la résistance.

Vautre extrémité de

T =

Dans ces conditions, lorsqu’aucune:
émission n’agit sur le récepteur, le spot.
de repére reste dévié a une extrémité:
de ['écran cathodique. Lorsqu’on
veut, au contraire, accorder le récep-
teur sur une émission déterminée, le
courant de plaque de la lampe baisse
d’une quantité variable suivant l'in-
tensité du signal ; le potentiel recueilli
aux bornes de la résistance varie
d’'une quantité variable suivant I'in-
tensité du signal, et la différence de
potentiel aux bornes de la résistance
varie proportionnellement. La plaque
anodique libre devient moins négative
par rapport a 'autre, de sorte que le
spot lumineux se déplace sur I'écran.
On obtient, a la résonance, un mou-
vement maximum du spot.

Le filament de ce systéme de ré-
glage visuel n’exige qu'un courant de
Pordre de 0,5 a 0,6 volt, et on I'ocb-
tient a l'aide d’une résistance de
4 ohms en série, comme le montre la
figure.

Bien entendu, on peut disposer le
systéme de plusieurs facons différen-
tes, mais, pour que le spot lumineux
soit bien visible, il faut prendre soin
de le placer dans un boitier étanchz
a la lumiére, de maniére a ce qu'il
paraisse dans la demi-obscurité, Ce
systéme est, dailleurs, sensible au
champ magnétique, et il couvient de
ne pas trop le rapprocher du haui-
parlewr ou d’un autre organe du
poste, tel que transformateur ou bo-
bine de choc.

Bt Mac ALLISTER.



COURRIER

DES

PARASITES

L’élimination des parasites et le choix du collecteur d’ondes

I.e moyen le plus efficace d’atté-
nuer l'action des parasites consiste,
évidemment, & s’attaquer a leur pro-
duction méme, a placer sur les sys-
témes perturbateurs des dispositifs
permettant d’éviter la naissance des
courants haute fréguence perturba-
teurs, ou, du moins, d’en emp2cher la
propagation. Cette méthode, seule ra-
tionnelle, ne peut pourtant étre adop-
tée dans tous les cas par suite de dif-
ficultés  matérielles ou juridiques.
Dans le dernier numéro de la revue,
nous avons moniré, par exemple, les
craintes que faisait naitre la publi-
cation du décret récent conire les
parasites, en ce qui concerne ’effica-
cité de Papplication de ses différents
articles.

De ce que la lutte directe contre
les parasites seule vraiment efficace
n’est pas toujours possible, il ne faut
pas en conclure qu'on ne puisse atté-
nuer dans des proportions plus ou
moins grandes I'influence des pertur-
bateurs, en modifiant les systémes ré-
cepteurs dans des conditions ration-
nelles.

Certes, les difficultés du probléme
sonit nombreuses, et presqu’insurmon-
tables. Les parasites n’ont pas une
fréquence propre bien déterminée, le
plus souvent, et agissent par un phé-
nomeéne de choc. Nous ne reviendrons
pas sur la description de ce phéno-
méne, qui a déjd été faite d'une ma-
niere approfondie dans la revue, ct
nous nous contenterons de rappeler
que Uélimination parfaite des para-
sites constitue une véritable « quadra-
ture du cercle ».

Si 'on ne peut assurer I'élimination
des parasiies industriels, on pesut, du
moins, tenter d’en atténuer fortement
I'influence, et la premiére idée qui
vient & l'esprit consiste & établir le

collecteur d'ondes de telle sorte qu’il
permette de recueillir, sinon unique-
ment les signaux utiles, du moins le
moins possible de courants perturba-
teurs.

Si le collecteur d’ondes recueille a
la fois des couranis perturbateurs et
les signaux utiles, 1l est bien difficile
dans le poste-récepteur lui-méme de
les séparer ensuite les uns des autres.

Cependant, n’accusons pas tou-
jours & la légere le collecteur d’ondes
de r ir les parasites. l.es cou-
rants perturbateurs peuvent étre ame-
nés au récepteur par les lignes d’ali-
mentation, ou par la terre. Une pre-
miére précaution essentielle consiste
donc, avant iout, a séparer, au point
de vue haute fréquence, le poste ré-
cepteur du réseau d’alimentation. On
cmploie, dans ce but, des systémes
généralement simples, composés de
Lobines d’arrét et de capaciiés. Ces
systémes ont été décrits suffisamment
dans la revue, aussi ne reviendrons-
nous pas sur cette question.

Ce qu’il ne faut pas faire.

Beauzoup d’auditeurs se plaignent,
a juste tire, d’avoir des auditions
troublées par des bruits parasites in-
tenses et se contentent cepéndant
d'utiliser comme collecteur d’ondes un
fil du véseau de distribution, une prise
de terre, une antenne de fortune quel-
conque mal isolée.

La premiére condition a réaliser
pourtant, lorsqu’on veut éviter autant
wae possible Pinfluence des perturba-
tions, consiste toujours a éviter Uem-
ploi de tels collecteurs d’ondes qui
racueillent soigneusement, avant tout,
cus les courants perturbateurs qui se
sropagent dans 'appartement !

Pour obtenir les meilleurs résultats
pocsibles, st Pon veut éliminer les pa-

rasites mndustriels, il faut adopter un
collecteur d’ondes classique : antenne
bien dégagée avec, de préférence,
descente blindée, et, & Pextréme r1i-
gueur, une antenne intérieure disposée
de maniére a échapper autant que
possible a D'influence des perturba-
tions.

Pourquoi plus de cadres ?

Le cadre de réception est aujour-
d’hui complétement abandonné sur
les appareils industriels récents. Mais
son usage n'est sans doute pas oublié
des amateurs, si nous en crovons nos
correspondants.

Cet abandon est di, sans doute, a
des raisons pratiques, bien plus que
techniques. Le cadre est, en effet,
encombrant et semble anachronique a
coté des postes midget actuels.

D’ailleurs, il est certain que l'en-
roulement d’un cadre recueille beau-
coup moins d’énergie qu'une antenne
méme de petites dimensions. On ne
peut donc, avec un cadre, recevoir
les émissions lointaines ou faibles
qu’en utilisant un récepteur sensible a
super-résonance ou a changement de
fréquence.

De trés nombreux récepteurs se-
ralent cependant assez sensibles pour
étre utilisés avec un cadre. Ce dernier
permet, d’autre part, trds facilement
Padoption de systéraes de réglage uni-
que dans de bonnes conditions. Mal-
cré ces inconvénients pratiques et es-
thétiques, I'adeption de ce collecteur
d’ondes pourrait donc séduire encore
d’asssz nombreux auditeurs génés par
les perturbations parasites, s’il devait
¢ résulter une élioration des ré-
ceptions & ce point de vue. Clest ce
qu’il convient d’examiner avec le plus
le précisions possibles.

arr

L. MAURICE.
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Comment on peui faire
facilement de P'eaun
distillée.

Pour remplir les accumulateurs, les
soupapes de redressement électroly-
tiques, etc., il faut toujours utiliser,
noen de 'eau ordinaire, mais de ['eau
distillée. Cette eau distillée s’acheéte
chez le droguiste ou chez le pharma-
cien, mais ces derniers la vendent
souvent un prix exagéré.

Rien de plus facile, pourtant, que
de fabriquer soi-méme de P'eau dis-
tillée. Il suffit pour cela d’employer
des ustensiles que l'on trouve dans
tous les ménages : un tube de caout-
chouc de 50 cm. & 1 m. de long ;
un chaudron ou une bouilloire & bec,
un récipient quelconque, de préfé-
rence en verre, tel un bocal & corni-
chons ou & confitures, et, enfin, une
bassine assez grande a laver ou a
faire la vaisselle.

Ces différents ustensiles permettront
de réaliser I'installation que 'on voit
sur la figure 1, et qui assure rapide-
ment la fabrication de I'eau distillée.
La bouilloire a demi-remplie d’eau
est placée sur un réchaud ou sur un

Fig. |

fourneau, et maintenue a 'ébullition.
T.a vapeur se déverse par le tuyau
de caoutchouc et vient se condenser
dans le récipient maintenu dans la
bassine remplie d’eau froide afin

d’obtenir la condensation immédiate
de la vapeur. L’eau distillée s’amasse
dans le récipient.

Un dispositif d’essais
pratique.

Pour éviter le bon état d’un enrou-
lement, de condensateurs, etc., on em-
ploie généralement une ampoule té-
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Fig. 2

moin 3 incandescence. Il est égale-
ment extrémement pratique d’utiliser,
& cet effet, une lampe témoin au néon
connectée au secteur, comme le mon-
tre la figure 2. Deux tiges métaili-
ques intercalées dans le deuxiéme ca-
ble de connexion, et qu'on peut tenir
a 'aide d’un manche isolant, permet-
tent d’effectuer tous les essais de ce
genre.

Pour obtenir un bon contact,
avec les jacks ou les
paillettes, de connexion.

f_a plupart du temps, lorsque deux

lames d’un commutateur ou d’un jack
n’assurent pas un coniact suffisant en
venant appuyer l'une conire [’autre,
on se contente d’essayer de les rap-
procher l'une de lautre, a Iaide
d’une pince, par exemple. Le résultat
cbtenu est généralement insuffisant.

IL.a méthode rationnelle consiste,

PAMATEUR

comme le monire la figure 3, a rele-
ver une partic des lames dans la
portion antérieure, et & appuyer en
méme temps sur lextrémité ; de la
sorte, le résultat est bien plus satis-
faisant et durable.

Pour éviter les vibrations
microphoniques des lampes.

I.’effet microphonique Larsen était
df surtout aux vibrations des élec-
trodes des lampes de réception, et,
particuliérement, du filament. 11 est
généralement beaucoup moins sensi-
ble a Iheure actuelle, avec les lam-
pes récentes a cathodes & chauffage
indirect et a électrodes fixées méca-
niquement avec précision. On peut
cependant constater encore ce phé~
nomeéne dans quelques appareils, et
spécialement dans les postes alimen-
tés par batteries ou par courant re-
dressé.

Pour le faire cesser, il est possible
d’employer des supports de lampes
anti-vibratoires, mais il est encore plus
simple d’assujettir les ampoules des

“lampes 3 l'aide de bandes de caout-

chouc fixées aux parois du récepteur,
comme le montre la figure 4.

Fig. 3

Pour se servir
d’'un aéromeétre.

Les usagers des accumulateurs, et
particulierement les auditeurs de
T.S.F. encore nombreux qui conti-
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nuent a employer des batteries, ne se
rendent pas compte encore bien sou-
vent des avantages que peut présenter
I'emploi d’un aérométre pour la véri-
fication de ces batteries.

Baorae oo poouvlclhpys /‘/lro”ggjﬁ
ses [ampes. /

Dans un accumulateur, pendant la
période de charge, la couche de sul-
fate de plomb des lames positives se
change en bioxyde de plomb, et celle
des lames négatives en plomb métal-
lique. L’anhydride sulfureux (S O 2)
de la lame positive et le radical sul-
furique (S O 4) de la négative sont
Iibérés, d’ott enrichissement de I'élec-
tl‘C»Iytq, et, par conséquent, aiigmen-
tation de la densité du liquide.

Lorsque la charge est terminée,
tous les ions S O 2 et S O 4 sont
remis en lberté, et passent dans le
bain. La densiié devieni donc cons-
tante.

Enfin, pendant la décharge, 'aci-

de sulfurique se diffuse dans la ma-
niére active et se combine pour for-
mer du sulfate de plomb. 1.'électro-
Iyte s‘appauvrit, sa densiié diminue.

Ainsi, la densité joue un réle im-
portant pendant les différentes phases
de la vie d'un accumulateur au
plomb, et, en étudiant d’'une maniere
précise la densité de I’électrolyte, il

est possible de soigner au mieux une
batterie, et d’en obtenir le meilleur
service.

Un aéromeétre, gradué de 15 a
30° Baumé, permet le contrdle ins-
tantané et précis de I'état réel de
chaque élément d’une batterie, que
celle-ci soit en régime de charge, de
décharge ou au repos (fig. 5).

Trop d’usagers se contentent de
maintenir le niveau de 1’électrolyte
dans le bac sans vérifier si la densité
est correcte. A la charge, une batte-

"‘
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rie de T.S.F. doit avoir un électro-
Iyte de 28 a 30° degrés Baumé,
vers la fin de la charge, indépendam-
ment du bouillonnement qui n’est pas
un indice suffisant de charge, le vol-
tage et le degré d’acidité doivent res-
ter constants pendant une heure en-
viron. Si, & ce moment, la densité de
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I'électrolyte est supérieure a la nor-
male, il faut ajouter de I'eau distil-
lée, aprés avoir enlevé un peu du
liquide trop acide.

Dans le cas contraire, il faut intro-
duire une solution plus concentrée
d’acide  sulfurique. Remarquons,
d’ailleurs, que ce cas est rare, parce
que l'eau distillée seule s’évapore. Si
I’on constate donc une concentration,
elle est due a la sulfatation, et la
plaque positive devient blanche.

L’opération du versement de la
solution concentrée est rendue facile
et sans danger en utilisant un sys-
tétme d’aérométre perfectionné, du
genre de celui que montre la figure 6
et qui permet de prendre de I'acide
sulfurique fort pour le refouler lente-
ment dans 'eau distillée contenue
dans une éprouvette. Il est bon, pour
éviter un échauffement du liquide,
d’agiter Ie mélange avec une baguette
de verre. Aprés refroidissement, on
mesure la densité du mélange, pour
vérifier si elle est bien correcte.

L’aérométre (1) que monire notre
figure se compose, d’ailleurs, d’'un pe-
tit flotteur lesté qui, en s’enfoncant
plus ou moins, indique la densité de
I’électrolyte, d’une pipette-réservoir en
verre de forme apprepriée, surmontée
d’une tétine amovible en caouichouc,
et complétée & sa partie inférieure
par un raccord en caoutchouc, muni
d’'une pointe en verre effilée. Une
gaine protectrice en bois rend éven-
tuellement 'appareil insensible aux
chocs.

L. M.

(1) Type Evies pouvant @étre protégé a
I'aide 'une gaine en bois, ce qui le met &

I'abri des chocs.
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unmmnnnn - REVUE BI-MESTRIELLE DE PHOTOTELEGRAPHIE ET DE TELEVISION  umummimmm

E. CHIRON, Editeur, 40, rue de Seine, PARIS-VI° — Téléphone : DANTON 47-56.

SYSTEME DE TELEVISION
PAR TUBES A RAYONS CATHODIQUES

Les procédés nouveaux dont nous allons parler et qui ont déja fait I'objet de quelques conférences sont entiérement
« électriques », c’est-a-dire qu’ils ne comportent pas d’organe mécanique en mouvement.

La prise de vue est réalisée au moyen d’un dispositif spécial, comparable & un ceil électrique. Ce dispositif, nommé
« Iconoscope », consiste en un tube a vide élevé contenant un canon 3 électrons et une surface photo-électrique tout & fait
spéciale. La surface photo-électrique est explorée par un faisceau cathodique issu du canon & électrons, ce faisceau étant
comparable, en principe, & un organe commutateur sans inertie.

Le principe fondamental de I'appareil transmetteur réside dans le fait que I'énergie lumineuse transformée en énergie
électrique par la couche photo-électrique est constamment accumulée, augmentant, de ce fait, dans des proportions trés. consi-
dérables, la sensibilité de I’appareil par rapport aux appareils précédemment employés en télévision.

En valeur absolue, la sensibilité d'un tube transmetteur iconoscope est & peu prés comparable 2 celle d'une pellicule
cinématographique normale. .

Au point de vue de la définition de I'image, le tube transmetteur satisfait et dépasse les exigences d’une transmission
de télévision, méme de trés haute qualité.

La reproduction de I'image est faite également par l'intermédiaire d’un tube 3 rayon cathodique & écran fluorescent.
Le tube récepteur a été nommé « kinescope ». Les impulsions électriques résultant de 'analyse de l'image sont appliquées
a I’électrode modulatrice de l'intensité du faisceau cathodique, la variation de cette intensité se traduisant par une variation de
I'intensité de la lumiére émise par le spot lumineux qui reproduit 'image sur 1’écran fluorescent.

L’exploration de I'image est rectiligne et faite 3 vitesse uniforme, avec retour rapide & la fin de la période d’exploration.

La synchronisation est effectuée au moyen d’un signal spécial appliqué, lui aussi, vers la fin de cette période. II est transmis
sur la méme ligne ou la méme onde radioélectrique que le signal correspondant a I'image. Le sysi¢tme complet est entiérement
automatique ; l'appareil récepteur demande & peine plus d’attention qu'un appareil récepteur ordinaire de T. S. F.

Le premier article qui va suivre expose les travaux du Docteur Zworykin dont nous avons déja parlé dans un précédent
numéro. On y trouvera les principes généraux qui sont 3 la base de son systéme qui ne sont toutefois pas une nouveauté comme

on le verra en fin de cet exposé, des travaux antérieurs ayant déji révélé les avantages des tubes & rayons cathodiques dans
la télévision et ses applications pratiques.
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L’idée de rendre possible I'observation d’événements
se déroulant & une distance plus ou moins considérable
a toujours présenté un trés grand attrait.

La réalisation de ce réve a, depuis un sicle, stimulé
I'imagination des inventeurs et a été, depuis plusieurs
décades, le but des recherches d’un certain nombre de
physiciens. Elle est le but et la raison d’étre de la télé-
vision. Il faut ajouter que le probléme est assez difficile
et qu’il exige, pour sa solution, des éléments, pour la
plupart, entiérement inconnus jusqu'a une époque tout
a fait récente.

ILa vision & distance peut étre considérée comme I'en-
vol instantané de I'image tout entiére i travers |’espace.
Cela nécessite la mise en action d’organes extrémement
rapides, totalement dénués de toute inertie.

La découverte de lélectricité et le développement
énorme des communications électriques qui s’en est suivi
ont fourni la base de la réalisation future de la télé-
vision. '

Un des premiers pas dans cette voie a été la décou-
verte, en mal 1873, des propriétés photo-électriques du
sélénium. Un progrés considérable a résulté de la décou-
verte par Hertz, quinze ans plus tard, de I’effet photo-
électrique pur.

Au cours des années qui se sont succédé, le progres
dans cette voie a été assez rapide ; on peut citer ici les
travaux d’Hallwachs, d’Elster, de Geibel, etc.

L’assimilation rapide de ces travaux par les inven-
teurs peut &ire facilement démontrée par le fait que,
deux ans aprés la découverte des propriétés photo-
électriques du sélénium, en 1875, Carey en proposa
P'utilisation pour la télévision.

Son invention consistait en une reproduction de la
structure de I'ceil humain a I'aide d’une mosaique com-
posée de cellules au sélénium minuscules.

Une tentative de réalisation pratique d’une mosaique
semblable fut faite par Ayrton et Parry en 1877.

Plus tard, en 1906, Rignoux et Fournier employérent
une mosaique identique pour la transmission a distance
de figures géométriques simples. Leurs transmetteurs
consistalent en un assemblage, en forme de damier, de
64 cellules au sélénium ; chacune de ces cellules était
reliée & I'un des obturateurs composant un autre damier
utilisé 4 la réception. L’image a transmettre, projetée
sur I'écran photo-sensible, entrainait la production d’un
courant électrique faisant fonctionner les obturateurs ;
la lumiére passant a travers les obturateurs actionnés
par le courant reproduisait ainsi I'image.

L’idée fondamentale de la division de l'image a
transmettre en points élémentaires plus ou moins nom-
breux, puis de la transformation de I'illumination de
chaque élément en courant électrique, et finalement de
la transmission de ces courants électriques, chacun par
un fil, est trés séduisante, mais elle entraine, malheu-
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reusement, pour un nombre élevé de surfaces élémen-
taires, une complexité irés grande du systéme.

Une image de qualité moyenne nécessiterait, pour
sa transmission, un nombre de fils trop élevé pour pou-
voir étre réalisée pratiquement.

Une solution proposée en 1884 par Nipkow sup-
primait complétement cette difficulté. L’inventeur pro-
posait, au lieu de transmettre simultanément tous les
points de I'image, de les transmettre un par un, dans
une succession rapide, découvrant ainsi le principe fon-
damental de I'analyse de I'image.

Cette analyse évite la nécessité d’avoir recours & un
nombre considérable de fils ; un seul est suffisant pour
la transmission d’une image compléte. Cette simplifi-
cation énorme a été accomplie grdce & [l'introduction
du disque analyseur.

Mais cette introduction n’apporte pas, & elle seule,
la solution compléte du probléme ; celle-ci a été retar-
dée par I'inexistence de I'appareillage auxiliaire néces-
saire, tel qu’amplificateurs, etc.

Environ trente ans plus tard, grice a I’apparition
de l'amplificateur thermionique, réservé, au début,
exclusivement a la T.S.F., gridce aux lampes & gaz,
etc., etc., la solution du probléme de la télévision est
devenue possible ; les efforts de nombreux inventeurs
cnt été couronnés de succes ; ils ont pu réaliser des
images élémentaires transmises par 1.S.F.

Au cours des années suivantes, le progres est devenu
trés rapide, des résultats remarquables ont été obtenus,
et cela malgré les difficultés inhérentes aux périodes
de début.

Pratiquement, les moyens mécaniques, tels que le
disque de Nipkow, les miroirs polygonaux, etc., ont été
presque exclusivement employés pendant cette période.
Le nombre de points élémentaires correspondant & une
image entiere était limité par les difficultés d’ordre
mécaniques rencontrées au cours de la construction
de disques analyseurs de plus en plus précis, et surtout
par l'insuffisance de luminosité, défaut qui entrainait
forcément I'usage d’amplificateurs & gain de plus en
plus élevé. Cette insuffisance rendait impossible, d’une
facon presque absolue, 'augmentation de la qualité des
images par celle du nombre de points élémentaires et
elle a pratiquement empéché toute tentatitve de trans-
mission directe d’événements se passant a Iextérieur,
but final de la télévision.

La nature exacte de ces difficultés sera plus évidente,
si 'on se rappelle qu’en télévision, I'image est explorée
point par point, et que, par conséquent, ’élément photo-
sensible ne recoit la lumiére que pendant un temps extré-
mement court.

Examinons, par exemple, le cas d’'une image décom-
posée en 70.000 points élémentaires, cette image étant
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explorée vingt fois par seconde : la durée correspondant
a I'exploration d’un point lumineux sera de 1/1.400.000
de seconde.

D’autre part, la force éleciro-motrice produite dans
le circuit de la cellule photo-électrique est, pour des
variations trés rapides, proportionnelle a la durée
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La quantité d’électricité accumulée pendant I'explo-
ration de ce point aura pour valeur :

143 X 10—

- —— = —17 1 b
Q=IXt= 14 5 100 1 X 10 coulom!

En comparant cette quantité d’électricité & la valeur

Fig. 1. — L’un des systémes de télévision ¢ iconoscopique » réalisés par 'auteur au cours de ses recherches

(Brevet américain N° 1.691.324, demandé en juillet 1925).

d’exploration d’un point et a la valeur du flux lumi-
neux.

Un calcul trés élémentaire montre la valeur extré-
mement faible de cette force électro-motrice produite
par la cellule.

Si P'on considére le cas d’un appareil photographique
de dimensions moyennes, muni d’'un objectif ouvert ‘a
F: 4,5, la valeur du flux lumineux recu par la plaque
est égale a environ 1/10 de lumen, cela pour une
scéne a lextérieur, brillamment éclairée.

En substituant & la plaque un disque analyseur et en
utilisant une cellule photo-électrique de la sensibilité
moyenne de 10 microampéres par lumen, le courant
photo-élecirique correspondant 3 un élément de I'image
sera approximativement égal a :

I X 10—°

— X I _ —11 X
fo = 10 % 70.000 — 1,43 < 10 ampere.

de la charge d’un électron (¢ = 1,59 X 10— cou-
lomb), on voit que 63 électrons seulement sont libérés
au cours de I'exploration d'un point élémentaire.

L’amplification d’un effet aussi faible offre, en pra-
tique, des difficultés presque insurmontables.

En revenant maintenant 3 la plaque photographique,
on se rend compte que cette derniére travaille dans des
conditions bien plus favorables, car tous ses points
recoivent la lumiére d’une fagon continue pendant toute
la durée de la pose.

Cette durée est de plusieurs secondes pour une image
prise dans un atelier ; elle est réduite a quelques cen-
titmes de seconde pour une photographie faite a P'exté-
rieur, en plein jour.

L’ceil humain constituant un instrument a sensibilité
extréme, fonctionne dans des conditions également trés
favorables. Dans un systtme de télévision, analogue,
en principe, & I'ceil humain, tous les points de l'image
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devraient agir sur 1'élément photo-sensible d’une facon
quasi-permanente. Pour une méme définition de I'image
que celle citée précédemment, la sensibilité se trouverait
accrue, par rapport au systéme usuel, dans une pro-
portion de 70.000 fois.

L’analyse de I'image étant néanmoins nécessaire pour
sa transmission par fil ou sans fil, nous devrons trouver
un systeme accumulant les charges électriques entre deux
analyses consécutives.

ICONOSCOPIE

Les recherches nécessaires pour la réalisation de cette
idée ont été entreprises par l'auteur, il y a un certain
nombre d’années. Plusieurs solutions ont été trouvées.
L’une d’entre elles comportait I'emploi d'un tube a
rayons cathodiques, a Ulintérieur duquel était placée
une surface photo-électrique spéciale, constituée par une
mosaique d’éléments isolés entre eux. La figure 1 repré-
sente une réalisation du systéme, tel qu'il a été décrit
dans un brevet demandé en juillet 1925 (U.S.A.
Ne 1.691.324).

Chaque élément de la mosaique est composé d'unc
cellule photo-élecirique minuscule. I.’image, projetée sur
cette mosaique, produit une émission d’électrons, I'inten-
sité d’émission en chaque point étant directement liée a
Pintensité de la lumiére en ce point.

I.a charge accumulée sur chaque élément est libérée
au cours de I'exploration successive de tous les points
de la surface par le rayon cathodique.

Les impulsions produites par I’émission des charges
électriques sont, apres amplification, appliquées a I'élec-
trode modulant I'intensité du faisceau dans un tube a
rayon cathodique récepteur, et l'image est reproduite
sur écran fluorescent de ce dernier.

Plusieurs de ces tubes ont été réalisés avec  succes
depuis un certain nombre d’années et ont démontré la
valeur pratique de I'idée fondamentale.

Au cours des années suivantes, cette étude a été
continuée au Laboratoire de Recherches de la
WEMCO.

Une des premiéres réceptions d’'une image au moyen
d’'un tube cathodique a eu lieu en 1929, en utilisant
des miroirs oscillants pour I'analyse a la transmission.

Ces expériences ont été décrites au cours du Congrés
de PInstitut des Radio-Ingénieurs des Etats-Unis, tenu
a4 Rochester en novembre 1929.

I.’année suivante, I'ensemble des recherches et I'étude
de la télévision par rayon cathodique se sont trouvés
transférés au Laboratoire de la RCA Victor Company,
3 Camden, New Jersey. Pendant la période qui a suivi
ce transfert, on a continué a utiliser, pour la trans-
mission, le disque de Nipkow. Ces expériences ont été
également décrites dans une série d’articles parus dans
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les travaux de I'Institut des Radio-Ingénieurs des Fiats-
Unis.

Simultanément, 'étude du tube transmetteur a con-
tinué activement, et les résultats n'ont pas tardé a
dépasser ceux obtenus avec un analyseur mécanique ;
il s’en est suivi la suppression compléte du disque de
Nipkow, qui a bientét été entiérement abandonné. e
tube transmetteur a été appelé par lauteur « ico-
noscope .

Le fonctionnement d’un iconoscope est facile & suivre
si I'on se reporte & la figure 2, qui donne les détails du
circuit d’'un élément photo-électrique constituant la sur-
face mosaique photo-sensible. P représente I'un de ces
éléments, C est la capacité de cet élément par rapport
a une surface métallique commune (dans ce qui suit,
cette surface sera appelée « surface collectrice »). Le
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Fig. 2. — Schéma du fonctionnement d'un élément de l'iconoscope.

P, I'un des éléments de la surface mosaique photo-sensible ; C, capa-

cité de cet élément par rapport a une surface métallique commune ;
Pc, cathode photo-électrique.

circuit électrique est constitué par la cathode photo-
électrique Pc, le condensateur C, une résistance R, et
enfin la source du potentiel accélérateur B.

L’image étant projetée sur la surface, sous 'action
de la lumiére la cathode élémentaire Pc émettra des
électrons, qui- seront recueillis par l'anode Pa ; la
cathode elle-méme recevra une charge positive, qui
s’accumulera sur le condensateur C. Il est évident que
la valeur de cette charge dépendra directement de 'in-
tensité de la lumiére au point correspondant.

Le faisceau cathodique analyseur au cours de l'ex-
ploration de la surface, décharge les éléments chargés
positivement en les ramenant tous approximativement
au méme potentiel. Le courant de décharge d’'un élé-
ment est proportionnel & la charge accumulée et, par
conséquent, sera, d'une facon générale, proportionnel
3 Pintensité de la lumiére. Il est transformé en une diffé-
rence de potentiel par la résistance R.

En portant en ordonnées les potentiels produits par
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le courant de charge (fig. 3) et en abscisse le temps, on

- o 5. . . v z
obtient une droite dont l'inclinaison —— dépendra du

di
flux lumineux par I’élément considéré.

La charge augmentant avec le temps, le potentiel
atteindra forcément un état de saturation dépendant
de la grandeur de la capacité C et du potentiel accé-
lérateur B ; la capacité C est choisie de fagon qu’a
aucun moment, entre deux explorations successives, le
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Fig. 3. — Valeurs du potentiel de charge des éléments de la mosaique
photo-électrique en fonction du temps et de I'intensité lumineuse.

potentiel ne puisse atieindre la saturation. L.e nombre
d’images par seconde étant constant ainsi que l'inter-
valle de temps entre deux explorations successives, le
potentiel dépendra uniquement de Iintensité lumineuse
au point considéré. '

L’intensité du faisceau étant maintenue constante, la
différence de potentiel aux extrémités de la résistance R
dépendra uniquement de l'intensité lumineuse au point
considéré ; c’est cette différence de potentiel qui est,
a son tour, appliquée a I'entrée de I'amplificateur.

En réalité, les phénoménes sommairement expliqués
ci-dessus se compliquent du fait que, non seulement le
faisceau électronique explorateur décharge les éléments
chargés positivement, mais qu'il les charge ensuite néga-
tivement.

Le potentiel d’équilibre d’un élément dépendra donc
non seulement de la vitesse d’exploration, mais aussi
de I’émission secondaire de la surface photo-électrique,
due au bombardement par les électrons du faisceau
explorateur.

En pleine obscurité, le potentiel d’équilibre d’un
iconoscope normal est d’environ cing a dix volts négatifs
par rapport & Ienceinte métallisée du tube. Sous
Paction de la lumiére, ainsi qu’il vient d’étre expliqué,
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*élément acquiert une charge positive qui diminue, par
conséquent, son potentiel négatif. D’autre part, la
résistance R (fig. 2) est traversée par un courant égal
3 la somme des courants photo-électriques individuels ;
ces courants étant sensiblement constants, tout au moins
pour une image immobile, leur somme sera aussi
constante.

Les variations produites par une image mobile pro-
jetée sur la surface mosaique sont, en général, trés lentes
et, par conséquent, ne sont pas transmises par un ampli-
ficateur ayant une fréquence limite coupée a environ
vingt périodes par seconde.

Pour comparer la valeur du signal obtenu par I'ap-
plication de ce systtme a celle du signal produit au
moyen de lexploration par disque de Nipkow, nous
allons analyser le cas de la transmission d’une image
dans des conditions se rapprochant de la réalité.

Le circuit élémentaire correspondant & ’exploration
par disque est représenté par la figure 4.

La différence de potentiel créée aux bornes de la
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Fig. 4. — Circuit élémentaire correspondant & I'exploration par disque

de Nipkow.

résistance R par le courant photo-électrique est donnée
par I’expression

L
Vd:R)(—;—I-XS (1

dans laquelle L. est la valeur globale du flux lumineux
en lumens ; S, la sensibilité de la cellule photo-élec-
trique, exprimée en micro-amperes par lumen ; 7, le
nombre de points élémentaires correspondant a la défi-
nition exigée de I'image.

Pour réduire le temps nécessaire & ce que l'intensité
du signal atteigne sa valeur finale, on doit rendre la
constante de temps du circuit d’entrée C X R (C étant
la capacité de la cellule et de ses connexions par rapport
a la terre) égale ou inférieure a la durée d’exploration
d’un point élémentaire de I'image. Cette durée d’explo-

ration est égale a Nn ou n est le nombre de poinis pa

image, et N le nombre d’images par seconde.
Il faut donc que :
1 .. 1
CR = N dou: R = NnC
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En introduisant cette valeur dans ’équation (1) nous
cbtenons :

_ L 1 L XS
Vd——n XSXNnC— n2INC

Cette expression montre qu’en général, dans le cas
d’exploration par disque, la différence de potentiel &
Ventrée de Vamplificateur décroit en raison inverse du
carré du nombre de points élémentaires.

La charge accumulée sur un élément de la mosaique
d’un iconoscope est exprimée approximativement par :

L. s &
n

Q: =
1

t étant le temps de charge, égal & ¢t — ——et les autres

N

lettres ayant la méme signification.

La différence de potentiel d’entrée, correspondant au
tube transmetteur, est égale 3

C; étant la capacité de la plaque collectrice et de ses
connexions par rapport a la terre, ou :

_ L3
- nNC1

Le rapport des deux différences de potentiel sera
donc égal 3 :

Vi

L XS
_nXNXC]_ Ca
——c  =n

0 — .
L XS
n” X N X C

et, en supposant égales les capacités d’entrée,
n = n.

Le rapport du signal obtenu au moyen du tube trans-
metteur au signal produit par le disque de Nipkow est
donc égal au nombre d’éléments en lesquels 'image est
décomposée.

Ainsi, pour un nombre d’éléments égal & 70.000, le
gain théorique serait de 70.000 fois.

Il faut remarquer qu’en pratique, de nombreuses
causes réduisent la valeur de ce gain dans des propor-
tions trés considérables ; néanmoins, on a déja obtenu
pratiquement des valeurs de signaux atteignant 10 %
de la valeur théorique et produisant par conséquent
un signal des milliers de fois plus considérable que celui
obtenu au moyen du disque de Nipkow.

D’autre part, le gain des amplificateurs associés n’a
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pas été réduit, ce gain étant toujours limité par la valeur
nécessaire & une bonne transmission du rapport entre
Iamplitude du signal et celle du bruit du fond, rapport
qui — fait bien connu — constitue la limite pratique
commune a tout systéme de télévision.

Ce gain irés élevé nous a permis de réduire I'intensité
de I'illumination de l’cbjet et, par conséquent, de nous
rapprocher du but idéal de la transmission d’une image
bien définie dans des conditions d’éclairage moyen.

Nous n’avons pas eu recours & I'exploration par spot
lumineux mobile, ce procédé n’étant utilisable que dans
des conditions de transmission qui limitent cette derniére
a des cas tout A fait spéciaux ; il ne peut, en parti-
culier, étre employé pour la transmission de scénes ou
d’objets éloignés.

Le montage complet d’un tube transmetteur est
représenté par la figure 5.

MOSAIQUE

* FAISCEAU CATHODIQUE 4
EXPLORATEUR
" PLAQUE COLLECTRICE

CANON A ELECTRONS

BOBINES DE BALAYAGE

Fig. 5. — Montage complet d'un tube transmetteur.

Les cathodes photo-électriques sont réparties sur la
surface d’une plaque isolante, dont la face arriére, métal-
lisée, constitue la surface collectrice des signaux ; les
électrons sont recueillis par l’enveloppe métallisée de
I’enceinte en verre contenant 1’assemblage. La capacité
de chaque élément par rapport & la plaque collectrice
dépend de I’épaisseur de I'isolant interposé entre les
éléments et la plaque collectrice, ainsi que de la valeur
de la constante diélectrique spécifique de [I'isolant
employé.

Les charges accumulées sur les éléments sont libérées
par un faisceau cathodique explorateur produit par un
canon a électrons situé en face de la surface mosaique
et incliné & 30 degrés par rapport & la normale a
sa surface.

Un vide élevé est produit dans I’enceinte en verre
contenant la surface photo-sensible et le canon &
électrons a pour but de permetire de projeter I'image
sur la surface mosaique.
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La définition de I'image, dans le cas du tube trans-
metteur, dépend du nombre et de la grandeur des
éléments individuels photo-sensibles, et aussi du diamétre
du faisceau explorateur.

Pratiquement, le nombre des cellules élémentaires
dépasse de beaucoup celui des points élémentaires en
lesquels est décomposée I'image ; ce dernier est donc
uniquement déterminé par la section du faisceau
cathodique analyseur.

ILa figure 6 indique clairement le rapport entre le
nombre des cellules élémentaires composant la surface
mosaique et les dimensions du faisceau cathodique.

spol explorateur

O,
=

00000000 2 o&o
[s) Ooooog O%

70%03888%%%0%&&?3%%

Cellules pihalo-sensibles
elementalres composant
lg surface mosaigue

Fig. 6. — Rapport du nombre des cellules photo-sensibles élémentaires
composant }a surface mosaique aux dimensions du faiscean cathodique
explorateur.

Au cours de I'exposé de la théorie du tube trans-
metteur ont été briévement indiquées les conditions aux-
quelles doivent satisfaire les cellules élémentaires formant
la surface mosaique, en supposant sensiblement égales
leurs dimensions, leur sensibilité, ainsi que leur capacité
par rapport a la surface métallique commune.

En pratique, le spot d’exploration, comme il a été
expliqué, couvre un certain nombre d’éléments ; il suffit,
par conséquent, que la moyenne satisfasse aux condi-
tions énumérées ci-dessus. Une tolérance assez large est
ainsi permise pour les valeurs individuelles.

La question de capacité uniforme est résolue gréce
au clivage naturel du mica ; on peut, en effet, obtenir
des feuilles de mica trés minces, dont I’épaisseur est
extrémement uniforme ; ces feuilles forment un support
isolant idéal pour les cellules élémentaires.

La surface collectrice commune est réalisée trés sim-
plement en déposant une couche métallique continue sur
I'une des faces de la feuille de mica.

I.es grains métalliques recouvrant 'autre face peuvent
dtre déposés par plusieurs méthodes ; I'une des plus
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simples est la vaporisation directe du métal sur le mica
dans le vide. Une couche excessivement mince déposée
par vaporisation n’est pas continue, mais finement
divisée en une multitude de globules minuscules isolés
entre eux. On a vu, dans un numéro précédent, qu'une
autre méthode consiste & déposer d’abord, par vapo-
risation, une couche métallique continue assez épaisse,
et & la diviser ensuite en trés petits carrés a I'aide d’une
machine & diviser.

Au début, la surface photo-sensible était formée par
le dépbdt direct d’une couche extrémement mince d'un
métal alcalin, comme il a été expliqué plus haut ; plus
tard, le procédé a éte modifié et perfectionné.

La surface mosaique d'un tube de modéle récent est
composée de globules minuscules d’argent, ces globules
étant rendus photo-sensibles 2 1'aide d’un procédé
spécial employant le césium.

Il est évident, en considérant la valeur trés faible
de la charge accumulée sur chaque élément, que des
précautions toutes spéciales doivent étre prises pour
assurer le bon isolement de ces éléments entre eux.
Heureusement, la surface de clivage d’une feuille de
mica satisfait 3 cette condition d’une fagon parfaite.
Divers autres isolants ont été essayés ; des surfaces
métalliques émaillées se sont montrées trés satisfaisantes.

En vue d’augmenter la valeur de la capacité, la
feuille isolante doit naturellement é&tre trés mince.

La sensibilité absolue de la surface mosaique est a
peu prés égale A celle d’une cellule & vide a oxyde-
d’argent/césium.

La courbe de sa sensibilité spectrale est aussi sensi-
blement la méme ; elle est indiquée par la figure 7.
L.a coupure brusque aux environs de 3.000 angstréms
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Fig. 7. — Sensibilité spectrale de la surface mosaique de globules
d’argent traités au césium.

est due & l'absorption par la paroi de I'enceinte en
verre ; la valeur propre de la sensibilité spectrale est
indiquée en pointillé.

Le canon & électrons, c’est-a-dire la partie de 'appa-
reil produisant le faisceau cathodique, joue un rdle trés
impor’fﬁnt dans le fonctionnement du tube. En effet,
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comme il a été expliqué plus haut, le degré de netteté
de I'image dépend du diamétre du spot explorateur ;
il faut donc que le faisceau cathodique projeté par le
canon produise un spot dont le diamétre soit en rapport
exact avec le degré de netteté de I'image exigé. Pour
I’exemple cité d’une image analysée a raison de

Fig. 8. — Ensemble du canon & électrons et de la partie de I'ampoule

argentée intérieurement pour servir de deuxiéme anode et recueillir

les électrons émis par la surface mosaique. C, cathode & chauffage

indirect ; G, grille (électrode modulatrice); O, orifice de la grille ;
Ay, premiére anode ; A,, deuxidme anode.

70.000 points et pour une surface mosaique d’environ
10 centimétres de largeur, le diameétre du spot ne doit
pas excéder 0,4 millimétre.

D’une facon générale, le canon & électrons est sensi-
blement analogue a celui utilisé dans les tubes récep-
teurs ; il est décrit dans plusieurs des publications citées
plus haut.

L’ensemble est représenté par la figure 8. La cathode
chauffée indirectement est figurée en C ; la partie émet-
trice d’électrons est située a I'extrémité de la piéce cylin-
drique a lintérieur de laquelle se trouve I'élément chauf-
fant. En face de la cathode se trouve lorifice O de
I'électrode modulatrice (grille) G. L’anode A, est
formée par un long cylindre contenant trois diaphragmes
percés d’orifices soigneusement alignés.

L’ensemble du canon est scellé & une extrémité d'un
tube de verre dont I'autre extrémité est soudée a I'am-
poule sphérique contenant la surface mosaique. Le tube,
ainsi qu’une partie de I'enveloppe sphérique, est argenté
intérieurement. [.’argenture sert & deux fins : premié-
rement, & constituer une deuxiéme anode, nécessaire a
la concentration du faisceau, et, deuxiémement, a jouer
le rdle d’électrode collectrice des électrons émis par la
surface mosaique.

La différence de potentiel appliquée a la premiére
anode est une fraction de celle appliquée & la deuxiéme,
et égale a environ mille volts.

La concentration du faisceau est obtenue au moyen
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des champs électrostatiques dus aux différences de
potentiel existant entre les divers éléments du canon a
électrons ainsi qu’entre la premiére anode et la surface
argentée du tube.

La théorie de la concentration électrostatique a fait
I'objet d’une publication récente de I'auteur (J. Fr. Inst.)

En dimensionnant convenablement les électrodes et,
par conséquent, le champ électrostatique, on arrive a
imprimer aux électrons une accélération radiale centri-
péte, laquelle a pour but de neutraliser la répulsion
mutuelle des électrons. Cette action est quelque peu
analogue a celle d’une lentille sur un rayon lumineux.
Les lentilles électrostatiques different des lentilles utili-
sées en optique en ce que les indices de réfraction ne
présentent pas de discontinuités brusques, mais varient
d’une facon continue d’une électrode & une autre. Une
autre différence se trouve dans ce fait qu'il est assez
difficile de réaliser une lentille simple : les lentilles élec-
trostatiques qu’on rencontre en pratique sont toujours
des groupes de lentilles convergentes et divergentes ; on
s’arrange, par un choix convenable des surfaces et des
potentiels, de facon que la lentille équivalente & I’en-
semble des champs soit convergente ou divergente,
suivant les besoins. :

La distribution des champs électrostatiques dans un
canon a électrons de tube transmetteur est représentée
par la figure 9.

. L’action totale des champs électrostatiques est trés
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Fig. 9. — Distribution des champs électrostatiques dans le canon
a électrons et dans l'ampoule d'un tube transmetteur. Analogie de
leur action avec celles de lentilles sur un faiscean lumineux.

approximativement équivalente & celle d’'une combi-
naison de quatre lentilles, comme il est montré par la
méme figure.

Le premier champ électrostatique forme le faisceau
cathodique, tout en assurant la commande de son
intensité, grice a I'action de la grille.
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La concentration finale du faisceau est produite par
le deuxi¢me champ, entre I'extrémité du canon et la
partie argentée du tube. La dimension du faisceau sur
I'écran  photo-sensible dépend du diamétre de la
cathode, des diamétres des orifices des diaphragmes et
enfin des distances entre les divers éléments du canon,
et entre le canon et la surface mosaique.

La vitesse d’'un électron du faisceau est donnée par
'équation :

v = 595 X 107 vV
dans laquelle v est la vitesse en centimétres par seconde
et V la différence de potentiel totale.

L’ensemble du tube transmetteur est montré par la
photographie de la figure 1 de la page 58 du précédent
numéro de « La Télévision . Sa longueur totale est
d’environ 45 centimétres ; le diamétre de la partie
sphérique est de 20 centimétres.

Le faisceau cathedique balaie la surface photo-
sensible sous I'action d'un champ magnétique. Les
bobines de champ sont montées sur un circuit magnétique
qui est disposé sur la partie tubulaire de ’enveloppe ;
'ensemble des bobines de balavage est visible sur la
photographie, 3 c6té du tube transmettenr. Le balavage
de I'image est effectué a vitesse uniforme & 1'aide d’un
courant dont la forme varie avec le temps en dents de
scie ; il est déerit en détail & la fin de cet article.

La sensibilité spectrale du tube représentée par la
figure 7 rend possible la transmission de scenes éclai-
rées, non seulement par la lumidre visible, mais aussi
illuminées par des radiations invisibles infra-rouges ou
ultra-violettes.

La sensibilité atteinte dans un iconoscope de cons-
truction récente est 4 peu prés égale A celle d'une
pellicule cinématographique employée dans un appareil
de prise de vue normal, un objectif de méme ouverture
étant supposé employé dans les deux cas.

Une définition dépassant de beaucoup la valeur

nécessaire a la transmission d’'une image décomposée en
70.000 points a été atteinte facilement au laboratoire :
quelques-uns des tubes transmetteurs ont permis la
transmission d’images équivalentes & 500 lignes, et ]d
limite supérieure n’est pas encore atteinte.

La simplicité de I'iconoscope rend trés aisée la cons-
truction d’un appareil de transmission transportable :
deux étages d’amplification sont logés dans l'appareil
lui-méme ; il est relié par un long cable & Iamplifi-
cateur principal, ainsi au’aux amplificateurs de balayace.
La simplicité et le faible encombrement de l’ensemble
rendent facile le transport de I'appareil aux endroits
présentant de lintérét pour une transmission de télé-

vision. (Voir la figure 2 de la page 59 du precedenty

numéro.)
Le schéma des divers éléments des circuits de trans-
mission et de réception est montré par la figure 10.
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Pour la transmission & partir d’un studio on a, dans
Pordre de transmission : 'appareil de prise de vue
contenant le tube transmetteur (iconoscope), les ampli-
ficateurs de I'image et de la synchronisation ; les
appareils de modulation et enfin le transmetteur de
T.S. F.

Les éléments de I'appareil de réception sont les sui-
vants : 'antenne de réception ; 'amplificateur & haute
fréquence ; le tube cathodique avec les amplificateurs
de balayage.
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I'ig 12. — Schéma des dwers éléments des circuits de transmission

et de réception.

- s
[ ’ensemble se distingue par I'absence compléte de
parties en mouvement.

TuBE CATHODIQUE DE RECEPTION OU KINESCOPE

Le nom de kinescope a été donné au tube cathodique
de réception, afin de le distinguer du tube cathodique
oscillographique ordinaire. Un des points principaux par
lesquels il en differe est la présence de [I’électrode
modulatrice de I'intensité du faisceau cathodique.

La figure 11 montre ’ensemble du tube, dont le
diamétre utile est d’environ 23 centimétres et permet
la reproduction d’une image de 14 cm. X 16 cm.

Les détails de construction sont visibles sur la
figure 12, qui représente une section par un plan
diamétral.

Le canon a électrons est semblable et presque iden-
tique a celui du tube transmetteur ; sa tension d’emploi
est plus élevée ; elle atteint 4.500 volts sur la deuxiéme
anode.

Le canon a électrons est aussi scellé 3 une extrémité
d’un long tube, lui-méme réuni & la partie conique de
I’ampoule, dont la base sert de support a I’écran fluores-
cent. LLa surface interne de I’enveloppe est argentée et
sert de deuxiéme anode ; le champ électrostatique entre
I'extrémité du canon et I’argenture concentre les élec-
trons en un faisceau trés étroit.
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L’énergie électrique du faisceau cathodique est trans-
formée, en partie, en énergie lumineuse par l'intermé-
diaire de I’écran fluérescent. .

Le diamétre du spot sur I’écran est & peu prés égal a
celui du faisceau cathodigue.

[.’écran fluorescent déposé sur le verre est trés mince,
de facon & augmenter la portion utile de la lumidre
qui le traverse.
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part, cette modulation doit se faire sans modifier la
vitesse des électrons, car autrement, la position d’un
point élémentaire sur 1’écran fluorescent dépendrait de
son intensité, le déplacement du faisceau se faisant en
raison inverse de la vitesse des électrons.

Il a été possible de satisfaire d'une facon presque
absolue & cette dernitre condition et, par conséquent,
de rendre tout a fait négligeables les variations de vitesse

Fig. 13. — Le tube cathodique récepteur, ou kinescope.
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Fig. 14. — Détails de construction du tube cathodique récepteur, ou kinescope.

Méme signification des lettres que figure 8.

Pour reproduire les variations de lumiére de I'image
transmise, nous devons moduler D'intensité du faisceau,
ce qui entraine, & son tour, les variations de I'intensité
du spot fluorescent.

Afin d’obtenir une reproduction satisfaisante, la
modulation du faisceau cathodique doit étre une fonc-
tion linéaire de la différence de potentiel appliquée a
I'organe modulateur. Il est essentiel qu’elle n’entraine
pas une variation du diamétre du spot lumineux. D’autre

des électrons.

La caractéristique de modulation est montrée par la
figure 13 ; une différence de potentiel négative de dix
volts appliquée sur la grille suffit pour interrompre com-
pletement le faisceau, c’est-a-dire pour passer de la
lumiére maximum & lobscurité quasi-compléte.

Pour d’assez grandes variations de la différence de
potentiel de modulation, la relation entre celles-ci et
I'intensité lumineuse du spot est linéaire. Il faut d’ailleurs
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remarquer que les valeurs absolues des constantes
citées dans cet article sont données a titre d’illustration,
plutét que comme valeurs précises se rapportant a un
type de tube déterminé.

La figure 14 montre I'existence d’une relation presque
linéaire entre I'intensité du faisceau cathodique et celle
du spot lumineux ; cette dernidre est exprimée en
bougies internationales.

Ces relations linéaires de modulation facilitent beau-

1,- 2,5 amp i
140
A
130 .
Il -
2 120
i / 7
S HHHHATIE e
1200 v 70 2
L=y 11— ——fr—1% 3
Jooo v 09 &
e 90 S
/ R
_08%
80 £
x
—a7§
70 §
S @
: 60 § g
S g
/ i s08 =053
= 3
o S
0> 043
oY)
S
5o =93
caiites / 20 02
o - 10 a,l
o -0
=5 -0 -5
fy en volls
Fig. 15. — Caractéristique de modulation du tube cathodique récepteur.

coup la reproduction satisfaisante des demi-teintes de
I'image originale.

Par un agrandissement considérable de I'image pho-
tographique du spot, on a pu étudier la distribution de
I'intensité lumineuse dans ce dernier.

La figure 15 donne la courbe, obtenue & I'aide d’un
densitométre, de la distribution lumineuse le long d’un
de ses diamétres. Elle n’est pas uniforme, mais augmente
progressivement vers le centre. Le diamétre du spot était
d’environ deux millimétres.

Pour un spot se déplacant sur I’écran au cours de
I'exploration de I'image, I'intensité lumineuse par centi-
metre carré décroit en raison directe de la surface explo-
rée. Il en résulte que ses bords étant peu lumineux,
disparaissent, et que son diamétre s’en trouve réduit.
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C’est ce qui explique la possibilité d’avoir une bonne
reproduction avec un spot dont le diamétre, au repos,
dépasse la limite obtenue en divisant la hauteur de
I'image par le nombre des lignes. Ce méme phénoméne
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Fig. 16. — Relation entre I'intensité du faisceau cathodique et la
luminosité du spot.
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Fig. 17. — Distribution lumineuse le long d'un diamétre du spot.

peut causer I'apparition de lignes noires entre les lignes
d’exploration ; cela est dfi & la différence des intensités
lumineuses au centre et aux bords du spot.

La matiére utilisée pour la fabrication des écrans
lumineux est une substance fluorescente & base d’ortho-
silicate de =zinc synthétique, presque identique a la
willemite naturelle.

L’orthosilicate de zinc a été choisi en raison de son
haut rendement lumineux, de sa durée de fluorescence
suffisamment courte, de sa stabilité, de sa résistance a
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Fig. 18. — Distributions spectrales respectives de la luminosité de

la substance florescente a I'orthosilicate de zinc (A-A,) et de la

sensibilité de ['eeil humain (B-B]). Les deux courbes ne sont pas
dessinées 3 la méme échelle d'intensités.

I’action du faisceau cathodique, etc. Son haut rendement
lumineux est di & ce que la composition spectrale de
la lumiére verte émise par cette substance est concentrée
dans une bande étroite dont le maximum est situé vers
5.230 angstroms, trés prés de la région de sensibilité
maximum de P'eeil humain (5.560 angstréms), ainsi que
le montrent les courbes de la figure 16. Le rendement
lumineux d’une lampe a incandescence au tungsténe
varie entre 2,5 et 4,0 9% (1), tandis que celui de l'or-
thosilicate de zinc, exprimé en fonction de 1'émission
Jumineuse par watt d’énergie du faisceau, est compris
entre 1,8 et 2,7 %. Cela, en prenant 690 lumens par
watt comme valeur maximum du rendement théorique.

La figure 17 représente la valeur de I'intensité lumi-
neuse de la substance fluorescente en fonction de la
différence de potentiel accélératrice totale appliquée 2
la deuxiéme anode.

L.a relation générale exprimant cette intensité est :
I = AQ (V — Vo),

I étant I'intensité de la lumiere émise, en bougies inter-
nationales ; Q, la densité du courant dans le faisceau
cathodique, en ampéres par centimétre carré ; V, la
différence de potentiel appliquée, en volts ; Vo, la
valeur extrapolée, en volts, de la différence de potentiel
correspondant a D’excitation minimum de la substance
fluorescente ; A, la constante caractéristique de la
substance fluorescente.

La figure 18 montre la décroissance de la fluorescence
en fonction du temps ; au bout d’environ 0,06 seconde,
elle cesse pratiquement d’étre visible.
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Fig. 19. — Intensité lumineuse de la substance florescente en fonction
ae la différence de potentiel accélératrice appliquée & la deuxieme

anode.

Pour pouvoir reproduire correctement vingt images
par seconde, il faut que la durée de fluorescence appré-
ciable ne soit pas supérieure 3 1/20 de seconde ; autre-
ment, les objets mobiles laisseraient des trainées sur
I’écran fluorescent ; un ballon animé d’un mouvement
de translation rapide aurait 'aspect d’'une cométe. Une
durée de fluorescence trop courte donne lieu & un phé-
nomene trés désagréable de papillotement de I'image,
dii a Dextinction totale d’une partie de celle-ci entre
deux explorations successives.
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Fig. 20. — Décroissance de la florescence en fonction du temps :

10 exprime le degré de florescence pendant I'excitation.

Le faisceau cathodique frappant I’écran fluorescent
lui communique une charge négative. En raison des
propriétés isolantes de la substance fluorescente, cette
charge s’accroitrait avec le temps et finirait par repousser
la majeure partie des électrons, ce qui produirait I'ex-
tinction compléte de I'image.

Pour éviter cette charge, on avait recours, au début,
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a une couche métallique semi-transparente, déposée
entre le verre de 'ampoule et I'écran fluorescent.

Plus tard, on découvrit qu’une substance fluorescente
convenablement préparée émettait des électrons secon-
daires sous l'influence du bombardement du faisceau
cathodique, et que ce phénoméne maintenait la surface
a un potentiel peu négatif par rapport a I’enceinte
métallisée du tube.

Cela nous a permis de supprimer complétement la
couche métallique semi-transparente.

Parmi les avantages du tube cathodique kinescope
en télévision, on peut citer les suivants :
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1° emploi d’un faisceau cathodique sans inertie, dont
le déplacement et la synchronisation peuvent se faire
a des vitesses de transmission considérables ;

2° spot fluorescent ayant une intensité lumineuse assez
élevée ; I'observation directe de I’écran fluorescent évite
le défaut d’'un angle de vision restreint, que présentent
souvent les récepteurs mécaniques ;

3° absence de bruit ;

4° souplesse d’adaptation du tube cathodique.

(A suivre.) W.-K. ZWORYKIN.

OO O R AT

Une réalisation pratique de I'exploitation
par tube a rayons cathodiques qui date de... 1927

Nous extrayons du journal Belga Radio Q. T. C.
du mois de juillet 1928 larticle suivant, de M. Adrien
CHAYE. Nous ne pouvons mieux faire que de publier
cette documentation envoyée le 20 juillet 1927 au
Q. T. C. belge, cet article ayant paru en._aoiit 1927 et
juin 1928.

Il Sagit ici d’un sysiéme de télévision ne comportant
aucune piéce en mouvementi; nous ne sommes en au-
cune fagon limités par linertie mécanique. A I'émission
comme a la réception, l'accélération de l'image est
assurée par un faisceau cathodique. La iélévision est
amenée ainsi par des moyens purement statiques.

(Suile d’un article paru page 129, aoiit 1927.)

La figure 3 représente I’émetteur proposé.

L. objet est représenté par la fleche AB ; il est éclairé
puissamment par une lumiere riche en infra-rouges ou,
encore, la lumiére solaire.

Une lentille objectif L. de grand diamétre (0 m. 15)
concentrera I'image sur un petit miroir de 2 cm? environ
placé aprés le foyer et & 45° {ou un prisme a réflection
totale).

L’image sera réfléchie sur I'écran EE de 0 m. 10 X
0 m. 10.

La lentille L. est de grand diamétre, de maniére a lais-
ser passer une grande quantité de lumiére.

Le miroir M sera percé en son centre d’un trou extré-
mement petit, 5/10 de m/m.

L’écran E. sera constitué par une plaque métallique
enduite d’un corps dont la résistance variera suivant
I'éclairement et sensible seulement aux infra-rouges du
c6té chaud du spectre (Seleniums sous forme de sels,
vernis isolant neutre).

On voit tout de suite que, si & ’aide d’un balai ulira

rapide on pouvait prendre contact avec tous les points
de cet écran quand il serait éclairé par I'image et si ce
balai était en série avec une batterie d’environ 100 volts
et un micro-ampéreméire sans inertie, et dont il serait
possible d’enregistrer les déviations, on obtiendrait ainsi
une courbe trés irréguliére dont les ordonnées seraient
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proportionnelles a I’éclairement, le temps étant en
abscisses.

Ce balai peut étre constitué par un faisceau cathodique
émis par un filament au thorium peu chauffé, et passant
justement & travers le trou capillaire O (canon élec-
trique).

On voit qu'un tel faisceau, quand il prend naissance
sous une différence de potentiel assez basse (200 a 400
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volts), peut facilement étre dévié par un champ électro-
magnétique.

Si donc, aprés le miroir M on dispose un électro-
aimant dans l'entrefer duquel passera le faisceau catho-
digue (entrefer assez large pour ne pas intercepter I'image
lumineuse venant du miroir), et si on lance dans cet élec-
tro un courant alternatif & 8 périodes, le faisceau sera
dévié B fois par seconde et balayera I'image 16 fois (une
période donnant I’aller et le retour du faisceau).

Il parcourra donc tous les points d’une ligne verticale
de I'image (tout ’appareil est contenu sous cloche dans
un vide maintenu constant & la fraction m/m par une
pompe moléculaire évidemment).

Un faisceau cathodique est conducteur. Il servira donc
de contacteur entre le filament F et I’écran, et I'enregis-
treur interposé « Eng » marquera des déviations propor-
tionnelles a I’éclairement de la ligne parcourue sur
I'image.
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Toutefois, comme la déviation est obtenue au moyen
d’un alternateur (que I’on choisira & rofor & encoches et
non a poles rapportés pour avoir une sinusoide sans har-
monique), la ligne parcourue qui sera, en somme, la
projection de la sinusoide sur I’écran, le sera avec une
vitesse maximum au centre, décroissant progressivement
pour devenir nulle aux extrémités ; il s’ensuit que I'impres-
sion aura le temps d’étre plus forte aux extrémités de la
ligne qu’au milieu ; il faut donc que la projection de la
déviation du faisceau soif plus grande que I’écran de
facon a atténuer cet effet.

Comment prendre contact avec tous
les points de 'image 7 .

En transformant la droite parcourue en sinusoide trés
serrée. Nous avons dit que I'image serait divisée en
500 lignes, il faudra donc 500 courses transversales par
image, soit 500 X 16 = 8.000 lignes par seconde.

Comme tout 3 I'heure, une période donne I'aller et le
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retour ; il faudra donc un champ magnéiique a3 4.000
périodes agissant & 90 degrés du premier.

Il sera produit par un second alternateur sans harmo-
nique agissant sur les bobines B.

La déviation sera encore calculée plus grande que
I'image, sans quoi, en vertu du phénoméne énoncé, cette
image serait a la réception brillante sur le pourtour et
sombre au milieu.

Notre faisceau prend donc contact 16 fois par seconde
avec tous les points de I'image ; c’est ce que nous cher-
chions.

Emission avec fil.

Le courant série de la plaque sensible agira sur le
premier étage d’un amplificateur genre « voltmétre ampli-
ficateur » & résistances et petites capacités de liaison.

La premiére grille sera modulée par la chute de tension
variable le long de la grande résistance R parcourue par
le courant variable (le sélénium est, en effet, trés résistant).

Le courant modulé sortant des derniéres plaques sera
envoyé dans la ligne.

Récepteur : Synchronisation.

Ici encore l'oscillographe cathodique dont le faisceau
est étalé en sinusoide sur un écran E (fig. 4) de
10 cm. X 10 em.

Les électros produisant les flux de déviation sont
commandés sur deux lignes, par les alternateurs mémes de
I’émetteur ; le synchronisme est donc facile & obtenir.

En tout 6 fils de ligne.

Le courant modulé sortant de 'amplificateur & résis-
tances (aprés la ligne) traverse un amplificateur de puis-
sance dont la derniére lampe, une E4 fonctionne sous
1.000 volts continu, et dont la plaque est en série avec
une résistance de I'ordre de 20.000 ohms.

Le courant modulé de cette plaque {(ou 2 en paralléle)
provoquera une chute de tension le long de la résistance
et par suite une force électro motrice variable qui servira
de tension plaque a I'oscillographe.

Le faisceau de celui-ci sera donc modulé en puissance:
si le point d’impact se fait sur un écran fluorescent (aux
sels de zinc, par exemple, comme dans le Western),
I'image sera reproduite. Au réglage, on procédera comme
le fait M. BELIN. On prendra 'image d’un trait dans le
sens de loscillation & 8 ; si le synchronisme n’est pas
parfait, on agira sur des selfs a fer réglable en série dans
les circuits des alternateurs de facon & n’obtenir qu’une
seule image du trait (il y en a deux symétriques du milieu
si ce n'est pas réglé : un correspondant & I’émetteur,
’autre au collage du récepteur) au milieu de ’écran.

Avec un trait perpendiculaire on procédera de méme
pour la f : 4.000 ; on peut encore se régler en une fois
avec I'image d'une croix dont le centre doit se trouver
au milieu de I'écran.

Adrien CHAYE.



L’ANMPLIFICATEUR B.F. POUR TELEVISION

Un amplificateur de télévision
doit avoir toutes les qualités
nous montrerons seulement aujour-
d’hui quelles elles doivent étre, et
quels défauts de I'image correspon-
dent & des points faibles du schéma
ou de la réalisation.

En premier lieu, et contrairement
4 l'opinion trop répandue, un ampli-
ficateur de télévision doit passer par-
faitement les basses. Trop d’auteurs
ont écrit, trop de techniciens sont
partis de cette idée pour leurs réali-
sations, trop d’amateurs pensent aus-
si que la fréquence de ligne (375 pé-
riodes par seconde dans I'image
Baird, et 500 dans I'image Barthé-
lemy) était la plus basse fréquerce
a transmetire en raison de la pré-
sence du spot de synchronisme qui
rompt le courant & chaque fin de li-
gne. En fait, il faut descendre au
moins jusqu'a la fréquence d’ima-
ge, 12,5 par seconde (Baird) ou
16,5 (Barthélemy). Encore est-il né-
cessaire de passer cette fréquence
avec un affaiblissement réduit, et de
ne couper que le plus bas possible.

Grossiérement, si I'on coupe, avec
un trés inauvais amplificateur, au
voisinage de la fréquence de ligne,
il faudra trouver le long d’une ligne
d’exploration, le gris moyen : chaque
masse noire sera donc compensée par
une masse blanche, et inversement,
dans le sens de Iexploration; duns
un visage une trainée blanche pro-
longera les cheveux au-dessus de la
téte (Baird) ou a cbté (Barthéle-
my.

Si la coupure se fait au voisinage
de la fréquence d’image, ce qui cor-
respond déja & un amplificateur ab-
solument parfait pour le son, une
masse trés lumineuse ou trés sombre
désaxée (sur le c6té de I’écran en
Baird, vers la marge supérieure ou
inférieure en Barthélemy) sera dou-
blée d’une masse trés sombre ou trés
lumineuse & I'opposé. En somme, si

Pon avait un écran mobile, mi-partie
noir et blanc, le premier amplifica-
teur passerait déja mal la ligne de
séparation supposée perpendiculaire
a l'exploration, et le défaut du se-
cond commencerait de se faire sen-
tir lorsque la séparation viendrait a
étre & peu prés dans le sens de I'ex-
ploration.

Le défaut de passage des aigus
donne évidemment un manque de
netteté, les petits détails échappant
complétement & la reproduction, les
séparations manquant de franchise,
toute I'image étant comme délavée
par les pluies ou effilochée par les
vents suivant le sens de I’exploration.

La fréquence a transmettre dé-
pend évidemment du format de
I'image et du nombre de lignes. Elle
atteints en théorie treize mille pério-
des par seconde dans I'image Baird
('image restant d’ailleurs excellente
avec dix mille) et dix mille dans
I'image Barthélemy. Une image au
format 3X4 explorée dans le sens
de la longueur en 120 lignes, ce qui
correspond & peu prés aux exigences
du télécinéma, et utilisant les films
standard sonores (24 images par se-
conde) appellerait un amplificateur
reproduisant sans défaillance toutes
les fréquences jusqu'a deux cent
trente mille périodes par seconde.
En d’autres termes, cet amplifica-
teur, dont nous avons vu qu’il devait
descendre au-dessous de vingt-qua-
tre périodes par seconde, devrait
monter assez haut pour couvrir toute
la gamme des grandes ondes du
broadcasting. On concoit qu'un tel
amplificateur ne séit pas des plus
faciles a réaliser de facon économi-
que.

Un troisitme défaut propre aux
amplificateurs de télévision, celui-la,
ou plutdt dont on n’a pas assez tenu
compte dans les amplificateurs de
son, résulte du déphasage entre les
basses et les aigus. M. G. Fayard

I'a déja signalé dans La Télévision
(N° du 26 septembre 1932). Ce dé-
faut, assez difficile & corriger, se tra-
duit & la fois par un manque de net-
teté et par une espéce de halo qui
sépare curieusement les grandes mas-
ses des détails.

Un amplificateur présentant cette
distorsion de phase reproduit parfai-
tement les sons continus (viclon, flite,
piston), laisse une oreille musicien-
ne insatisfaite des atfaques du piano
ou de la harpe, est médiocre pour
la parole, et franchement mauvais
pour les bruits : il est exirémement
curieux que ces défauts, bien connus
des ingénieurs du téléphone, qui sont
accoutumés a les corriger, soient res-
tés & peu prés ignorés des techni-
ciens de la radio et du phonographe;
espérons que la télévision rendra au
son en général le méme service que
le phonographe élecirique a rendu
au récepteur de T.S.F.

Les distorsions non linéaires, ré-
sultant d’une courbure de caracté-
ristiques (polarisation trop forte ou
trop faible, lampe surchargée, repro-
ducteur de lumitre mal étudié, etc.),
sont un peu moins graves dans les
amplificateurs d’image que dans les
amplificateurs de son. Comme ceux-
ci, ceux-la sont beaucoup plus sen-
sibles aux défauts provenant de ca-
ractéristiques & coude brusque (cou-
rant grille) que des simples doubla-
ges de fréquence dus & des caracté-
ristiques paraboliques (coude de pla-
que). En outre, I'importance de la
déformation variera suivant que, a
Iétage ot elle se produit, le signal
correspond 2 une image positive ou
négative.

Pour préciser, si la grille de la
derniére lampe est positive & de cer-
tains instants, par suite d’une pola-
risation insuffisante, I'image sera em-
patée et sans valeur; si par conire
la polarisation négative de cette der-
niére lampe est trop forte, I'image
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ressemblera a une photographie sous-
exposée, avec des détails dans les
parties claires, mais non point dans les
noirs; si la grille de la lampe pré-
cédente était trop fortement polari-
sée, elle donnerait au contraire I’as-
pect d’une photo surexposée, avec
des détails dans les parties sombres,
et des lumiéres crues.

En pratique, les distorsions par cou-
de de plaque ne sont pas extréme-
ment génantes, mais il convient ce-
pendant de les éviter dans la me-
sure du possible par I’emploi de lam-
pes d’une puissance suffisante. En
tous cas, en télévision plus encore
qu’en radio, il vaut mieux polariser
trop que pas assez. :

Enfin, une qualité supplémentaire
exigible en télévision, c’est I’absen-
ce compléte de parasites. Entendons
par 13 non pas particulitrement les
parasites extérieurs, qui sans étre
agréables, sont peut-étre moins dé-
sastreux qu’en radio, mais surtout les
troubles provenant de 'appareil lui-
méme.

Les uns peuvent étre évités par
une construction soigneuse : ce sont
les crachements, dus & des résistances
variables, ou méme fixes, de fabrica-
tion douteuse, et plus encore a des
connexions mal serrées sous leurs
écrous : ces crachements se tradui-
sent par des éclats brusques, ou bien,
plus rarement, par des points som-
bres qui se manifestent dans 'image.

Un autre trouble, bien connu des
auditeurs, est le bruit de secteur pro-
venant d’un mauvais filirage; ’ama-
teur de télévision le percoit, lui, dans
le procédé Baird, par exemple, sous
la forme de huit trainées bien sta-
bles comprenant chacune deux ban-
des sombres; le défaut n’est pas ex-
cessivement génant pour un filtrage
moyen, et il peut étre aisément cor-
rigé.

Lorsqu'il existe un amplificateur
spécial de synchronisme, un coupla-
ge intempestif entre les deux sorties
donne une ou plusieurs barres som-
bres ou claires perpendiculaires
au sens d’exploration.

Mais cela n’est rien devant le ris-
que d’oscillations spontanées de I'ap-
pareil.

Faire un amplificateur qui répon-
de aux trés basses fréquences n'est
pas extrémement compliqué : il suf-
fit d’adopter, dans un amplificateur
3 résistances, des capacités de liai-
son de fortes valeurs, ou bien d’uti-
liser un schéma & résistances sans
capacités, genre Loftin-White ou
Cathodyne. On constate cependant
que, dés que l'on veut obtenir une
amplification un peu considérable, le
systtme a une tendance a peu prés
incoercible & osciller & trés basse fré-
quence, en donnant a loreille ce que
I'on a appelé le motor-boating, et
qui ressemble tantét & un bruit de
machine & vapeur et tantét au tic-
tac d’'une montre.

Pour I'ceil, le motor-boating se ré-
sume en d’énormes bandes noires
plus ou moins stables sur 'image, et
qu’il faut se garder de confondre
avec les bandes inclinées en gradins
que donne une image non synchro-
nisée.

Le motor-boating est un phéno-
meéne assez difficile & combattre si
I'on ne veut pas sacrifier la qualité
de l'amplificateur. Toute oscillation
étant due & un couplage en retour,
on peut se demander, avant de cher-
cher a supprimer le motor-boating,
quelle en peut bien étre la cause - le
couplage qui le provoque est géné-
ralement dii & la résistance interne
de I’alimentation, résistance qui com-
prend celle du transformateur, celle
du filtrage et celle de la valve; pour
les fréquences un peu élevées, cette
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résistance est mise a peu prés en
court-circuit par les condensateurs de
filirage; pour les fréquences du mo-
tor-boating, le condensateur présen-
te lui-méme une résistance relative-
ment élevée — (8.000 ohms pour
2 microfarads a 10 périodes par se-
conde) qui vient simplement en
shunt. Si le motor-boating est de fré-
quence trés faible, il faut des con-
densateurs de valeurs presque astro-
nomiques pour le vaincre par cette
voie.

C’est d’autre part a l'autre bout
de la gamme des fréquences que 1’on
rencontre des difficuliés sous la for-
me, soit d’oscillations spontanées de
trés haute fréquence, soit d’oscilia-
tions amorties excitées par des
« chocs » électriques, soit encore
sous la forme d’une sensibilité aux
oscillations radio-électriques: on ima-
gine que, lorsque nous utiliserons des
amplificateurs d’image a 120 lignes,
il faudra prendre quelques précau-
tions de blindage pour éviter que les’
puissants émetteurs sur ondes lon-
gues n’introduisent de troubles dans
I'image.

Dans les amplificateurs plus mo-
destes de la télévision actuelle, on
a quelquefois des troubles de cet or-
dre. En général le déplacement
d’une connexion, un petit bricolage
insignifiant suffit & éliminer ces trou-
bles de trés haute fréquence, con-
nus, a cause de leur aspect, sous le
nom de « tapioca ».

On voit que faire un bon ampli-
ficateur de télévision n’est pas chose
simple. Nous nous efforcerons cepen-
dant & fournir & nos lecteurs des
schémas et des plans de réalisation
soigneusement étudiés et grice aux-
quels ils réaliseront des amplifica-
teurs parfaits.

RAY SARVA.



Le “ Symphonia-Super 3

Un super-hétérodyne 4 3 lampes, puissant et musical

Lorsqu’on parlait d’un super-hété-
rodyne, il ¥ a quelques années, on
évoquait tout de suite un récepteur a
nombreuses lampes, au moins six, et
il n'v a pas encore trés longtemps

Sauns vouloir réduire a un minimum
ridicule le nombre des organes d’un
appareil, on peut, toutefois, sans faire
travailler une lampe sous deux fré-
quences différentes (montage reflex),
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« Symphonia-Super 3 »

que, basés sur ce principe, des postes
a dix lampes (non compris la valve)
sont sortis de certaines usines.

Un grand nombre de lampes per-
met une stabilisation plus marquée, la
suppression a peu prés compléte du
« fading » et une puissance considé-
rable allide a une sensibilité extréme.

Le grand nombre de lampes per-
met auss: au fabricant de vendre son
poste trés cher et d’augmenter ainsi
son bénéfice ; c’est un argument de
vente qui n’a pas toujours sa valeur.

établir un super possédant une bi-
grille (ou trigrille) pour chacune des
fréquences utilisées.

Clest-a-dire que l'on aura une
lampe pour la HF oscillatrice, une
lampe pour la MF et une lampe pour
la BF. Trois au total.

On devra choisir des accessoires
ayant un maximum de rendement
dans chaque gamme, et c’est ainsi que
la MF devra étre équipée d’une lam-
pe & écran de grille, et la BF d’une
trigrille de puissance, ce qui n’a rien

d’extraordinaire et ce qu’on emploie
couramment. La lampe oscillatrice
sera une bigrille a chauffage indirect
de type normal.

Tous les bobinages sont également
d’un modéle courant ; celui d’accord
sera un Lesla d’Antenne rapport 1/2
ou 1/3 ; I'Oscillatrice (Hétérodyne)
est du type PO-GO a commutateur.
Quant au Filtre MF, il comportera
un enroulement supplémentaire de
réaction qui sera traversé par le cir-
cuit de la grille-écran de la Détec-
trice. Une tension variable sera ap-
pliquée sur cette grille 2 I'aide d’une
résistance réglable de 50.000 a
75.000 ohms. C’est par la manceu-
vre de cette résistance (un potentio-
meétre dont on n’utilisera que deux
bornes voisines) qu’on réglera la puis-
sance. Cette résistance est commune
au circuit de plaque d’hétérodyne.

Le filre MIF est d’'un type spécial
que nous avons été les premiers a |
réaliser (1921) sachant tout le profit
qu’on pouvait tirer d’'un transforma-
teur MF A réaction : puissance décu-
plée et sélectiviié considérablement
augmentée par désamortissement du
circuit d’accord moyenne fréquence.

Ia figure ci-contre indique les en-
roulements primaire et secondaire de
ce ﬁitre; ces enroulements devront
étre accordés par des condensateurs
ajustables de 0,25 71.000 de mfd
qu’on accordera une fois pour toutes
au moment du premier réglage.

La détection s'opere par la pla-
que ; une premiére résistance de
10.000 ohms flanquée de deux con-
densateurs fixes de 0,25/1.000 de
mfd reliés & la Masse (Terre) pré-
céde une seconde résistance de
100.000 ohms, qui pourra étre pous-
sée avantageusement jusqu'a 200.000
ohms.
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f_a liaison BF s’opére par un con-
densateur de 30 a 50/1.000 de mfd
relié a la grille de la trigrille. On peut
—— comme l'indique la figure — relier

PO-GO d'accord

Bobinage

Terre

> O
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Broches du bobinage ci-dessus
(vues en dessous)

cetie grille & la manette d’une résis-
tance de 500.000 ohms (0,5 Még.)
connectée d’auire part a la Masse
(—200 v.). Cette résistance fera fonc-
tion de wvolume-contréle et servira a
aiténuer la puissance des auditions
trop fortes, mais sur trois lampes cette
précaution nous parait inutile et on
pourra limiter les frais de construc-
tion en remplacant cetie résistance
variable par une Givrite fixe de
500.000 ohms, la grille de la BF
étant reliée directement entre cette ré-
sistance et le condensateur de passage
de 50/1.000 de mfd.

Ce montage, relativement simple,
peut étre effectué dans une ébéniste-

rie trés réduite, comprenant également
le bloc d’alimentation et sa valve. 1l
actionnera un haut-parleur électro-
dynamique, modéle Baby, de 3.000
ohms (excitation). On aura ainsi
construit un récepteur lilliputien capa-
ble, sur antenne de quelques meétres,
de faire entendre la plupart des émet-
teurs €étrangers avec une excellente
puissance.

Si les bobines d’accord et d’hété-
rodyne sont établies pour la mono-
commande, on pourra utiliser deux
condensateurs jumelés, actionnés par
le méme bouton, un bouton supplé-
mentaire étant prévu sur le méme axe
pour le décalage du stator.

On réglera alors, a Paide du gros
bouton, puls on ajustera exactement
le circuit d’accord en agissant sur le
bouton supplémentaire (stator).

Si Pon emploie une bobine d'ac-
cord PO-GO quelconque et une bo-
bine d’hétérodyne séparée, il faudra
utiliser deux condensateurs variables
séparés, ce qui complique les réglages.

Le filtre MF est un type « Uni-
versel » MIF a réaction, bien connu
des lecteurs qui ont construit le Super-
Universel.

Ces trois bobinages {accord, oscil-
latrice et filmee MF) peuvent étre
blindés et placés cote a cote, Néan-
moins, le filtre MF peut rester « a
"air libre » sans aucun inconvénient.

La lampe détectrice pourra étre
blindée.

Mos essais ont été faits avec une
bigrille américaine a chauffage indi-
rect, une 24 comme détecirice et une
47 comme BF de puissance.

Le bloc d’alimentation était équi-
pé d’une valve 80. Le haut-parleur
était un « Rola » petit modéle. L.e
tout était contenu dans une boite de
37%21 cm, profondeur 18 cm.,
le Rola étant fixé sur un panneau
démontable servant, pendant le trans-
port, de fond au coffret. Ce fond est
enlevé au moment du fonctionnement
et sert de baffle au haut-parleur, ce
qui permet de séparer le haut-parleur
de 1'ébénisterie et d’obtenir un son
moins caverneux, moins étouffé que
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dans les montages américains, et de
supprimer en méme temps l'effet de
I.arsen dont souffrent la plupart des
postes réduits I'U.5.A.

FL HT ou
77 MF.

ale
GO

Breches du bobinage ci-dessus
(vues en dessous)

IEn résumé, ce poste est peu encom-
brant, — c’est sa principale qualité

. — il est assez sensible, trés sélectif et

d’une puissance suffisante pour don-
ner une dizaine de stations en haut-
parleur. Certains vous diront que nous
sommes en dessous de la vérté et
qu'on peut obtenir bien mieux avec
ce super. Nous ne nous engageons
jamais au dela de certaines limites ;
nous ne crions pas sur les toits que
ce montage est la merveille des mer-
veilles : nous préférons laisser a
I’amateur qui construit nos appareils
I'agréable surprise d’entendre mieux
et plus loin que nous ne I'avions pro-
mis.
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Dois-je ajouter que ce montage est
remarquablement pur et que Z’est le
premier super que je trouve réelle-
ment musical ! Cette seule particu-
larité engagera nos lecteurs a entre-
prendre la construction du Super-
Symphonia.

11 a fallu, bien entendu, étudier des
bobinages nouveaux pour ce systéme
et nous avons, tout naturellement,
pensé a les établir suivant le principe
de la self « Universelle » que nous
avons créée derniérement et qui rem-
porte un succes tel, pour son excellent
rendement et son prix vraiment bas,
que le constructeur a dii aménager
un nouvel atelier de fabrication, uni-
guement réservé a la construction de
notre petite bobine, pour arriver a sa-
usfaire la clientele des amateurs.

LA SELF D’ACCORD est wrop
connue de nos abonnés pour que nous
insistions sur les détails de sa cons-
truction. Résumons donc : un enrcu-

lement A d’antenne-terre, commun
aux circuits P.O. et G.O., se trouve
entre ces deux bobinages, mais plus
éloigné du groupe P.O. que du grou-
pe G.O., afin d’assurer une excellente
sélectivité entre 200 et 600 meétres
de longueurs d’ondes. . enroulement
P.O. est en gros fil trés isolé, ce
qui lul assure une capacité répartie
trés faible et, par conséquent, permet
de couvrir une large gamme pouvant
s’étendre de 200 a 800 métres, avec

un condensateur de 0,5 1000° M.F.

variable.
Néanmoins, la séleciivité peut étre

poussée davantage en

intercalant,

dans 'antenne, un condensateur ajus-
table cu variable de 0,15 71000,

qu’on réglera, une fois peour toutes,

Bobinage MF 2 réaction. L'espace enire
les “enrculements Ré et S doit étre
réglé une fois pour toutes aux pre-
miers essais de réception (Réaction
fixe).

PL HT

R7

Bircches du bobinage ci-dessus
(vues en desccus)

afin d’obtenir une séparation suffi-
sante des stations, tout en conservant
une bonne puissance (voir schéma).

I’enroulement G.O. est en nids
d’abeilles {modéle réduit). Tres aéré,
ce bobinage offre tous les avantages

d'un bobinage volumineux, sans en
avoir les défauts d’encombrement.

LE TRANSFO M.F. compoite,
comme nouveauté, le troisieme enrou-
lement réactif, ce qui permet d’appli-
quer en M.F. tous les avantages de
la détectrice a réaction H.F.

On sait qu'une simple détectrice a
réaction peut faire des merveilles, et
nos lecteurs savent tout ce qu’on peut
tirer d’un tel systéme. Pourquoi n’au-
rions-nous pas adapté la réaction par
self capacité 4 la moyenne fréquen-
ce ? C’est chose faite aujourd’hui, et
nous sommes heureuz de présenter a
ceux qui nous lisent depuis dix ans
(déja !) un nouvel accessoire qui as-
surera dans la Laison ML.F. une puis-
sance et une sélectivité qui permettent
de réduire a une seule lampe MLF.
les étages d’amplification sur cette
gamme élevée de longueur d’onde.

Ainsi, une lampe a écran de grille
assurera, a elle seule, une liaison in-
ténse et sans brouillages, alors qu’il
fallait aparavant au moins deux lam-
pes, sinon trois, pour obtenir le méme
résultat sur des postes a baiteries.

Les supers d’'antant ont vécu, et
tant en puissance, en sélectivité et so-
norité un simple « Symphonia-Super
3 » vaudra mieux gu'un 7 lampes

de 1929.

Alain BOURSIN.



LES REGULATEURS DE TENSION
ET LEURS EMPLOIS EN RADIOTECHNIQUE

Dans ces articles parus dans les.

numéros précédents de la Revue, nous
avons indiqué les principes des régu-
laleurs de tension manuels et méme
automatiques & lampe fer-hydrogéne.
1l nous reste maintenant a décrire les

bution. On constate, suivant les cas,
soit des variations périodiques pro-
duisant des changements d’assez lon-
gue durée, soit, au contraire, des
variations continuelles trés irréguliéres,
et qui n'ont aucun caractére de

. /f] awi
228 — JHJJ W Lf V L/
] H 1 L
187 Iz =0k 2/{' 22“ 257
232 /M
230 —~——__
e e
2281
Uj 1 i | 1 | } 1 ! i L 1
o+ 7h P 3% 4k DD &
Ny
Jz32f [ N r\\ P\M
O 230}
> paaf] N
1 2 i i 1 ] ] 1 1 3 i i
3 7* 8* g” 70* 14 12°
-
232 r
230 :.\ et m\’\/\\f’_ﬁm%' M
228
L i i L} 1 H L i i ) 4 i S|
Rk 3" 4t 15* /6% 7% /8*
Fig. 1. — Courbes de variations de tension aux différentes heures de la journée.

régulateurs de lension automatiques
électromécaniques et électromagnéti-
ques et a donner quelques indications
sommaires sur les appareils employés
pour alimenter les systémes d’ampli-
fication du type classe B.

Les différentes variations
de tension.

Nous avons déja indiqué comment
"on pouvait distinguer les différentes
catégories de variations de tension
constatées dans les secieurs de distri-

périodicité. Nous avons également
indiqué qu'il est bien plus difficile
de s’opposer aux variations rapides
et irréguliéres qu’aux variations lentes

_et périediques.

Il nous parait intéressant de pu-
blier sur la figure 1 des courbes indi-
quant les variations de tension cons-
tatées sur un secteur de distribution
alternatif dont la tension nominale est
de 230 volts. Ces courbes, au nombre
de 4, se rapportent chacune, comme
on le voit, & une période de 6 heu-

res. Il s'agit, d’ailleurs, d’une région
dans laquelle on trouve a la fois des
exploitations industrielles, et, évidem-
ment, des appareils de consommation
domestiques.

Entre 18 heures et O heure, nous
constatons des variations trés brutales
et plus ou moins wrrégulidres. Clest
ce moment, en effet, que la consom-
mation domestique augmente beau-
coup, du moins en hiver. Mais, dés
la fermeture des usines qui travail-
lent de jour, la consommation dimi-
nue.

A partir de 21 heures, les varia-
tions sont dues aux consommations
variables des salles de spectacle, des
appareils de cinématographie, etc...,
ainsi que de quelques exploitations de
nuat.

Depuis minuit jusqu'a 6 heures du
matin, il n'y a guére de variations.
IL.a consommation domestique s’ar-
réte peu a peu et les quelgues usines
gui travaillent ont une consommation
régulicre. De 6 heures du matin a
midi, de nouveau des variations bru-
tales provoquées par la consomma-
tien - industrielle, enfin, de midi a
18 heures beaucoup moins de varia-
tions, puisque la consommation indus-
trielle s’est stabilisée et que la con-
sommation domestique est réduite

I auditeur de T.S.F. ne se sert
évidemment pas de son appareil, la
plupart du temps du moins, entre
minuit et 6 heures du matin. Au
contraire, il ['utilise, en général, enire
6 heures du soir et minuit, c’est-a-dire
a un moment ol I'on constate dans le
cas indiqué des variations considé-
rables

Les courbes que nous reproduisons
sont établies d’apres des documents

‘anglais et I'on sait qu'en Angleterre,

la plupart du temps, les variations
de tension sont particuliérement im-
portantes. On peut, cepeadant, cons-
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tater, bien souvent, en France, des
variations du méme ordre, et 'emplo1
d'un régulaieur s'impose donc dans
nombie de cas.

Les rézulateurs
électro-mécaniques.
Nous avons montré précédemment
maintenir aussi régulidre
ension du courant
T.8.F., 1 fallait
ont la résistanc
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Au lieu d adomel un systéme

d= ce genre, on pourrait avoir I'idée
d’étabs 1: des dzsp051t1fs électroméca-
mqu commandant la mise en circuit

da Ie primaire du transformateur de
vésistance de valeur variable, suivant
Ja tension du courant d’alimentation.
Ce courant redressé, bien entendu,
traversant, s'il y a lieu, également le
dispositif de commande du systéme.

Clest ainsi qu’on pourra employer
un électro-aimant monté en dérivation
sur le courant redressé & régulariser,
et attirant plus ou moins une arma-
ture plongeur ou une armature oscil-
lante déterminant, a 'aide d’un sys-
téme de levier, le déplacement d’un

curseur le long d’une résistance vara-
Si Varmature de [Délectro est
irée, le systéme de levier détermine
la mise en circuit d’'une résistance plus

clevée,

ut, bien entendu, présenter le
ous dzﬁerentcs formes C est

Vaction d’une

colenne de mercure de
hautewr plus cu meins grande, variant
1 d'une armature d’électro-
On powrrait égalernent songer
b}lr un dn,f]av tournant porta“lt a
tance ou_ peut bai-

»

des appare
but qui nous inté-
. ils sont comman-

par dos  courants
1
redressés, et nous avons affaire le plus

lCS courants aheﬁ .1a=.123 a

N

e
souvent a
régulariser.

Un appareil statique :
le systéme de résonance série.

Un dispositif de régulation absolu-
ment automatique, ef qui parait pou-
veir donner des résultats assez satis-
faisants, est celui de la résonance-
série, utilisée dans un systéme com-
pertant des bobinages et des capacités

{fg. 3).

Si Pon consideére, en effet, un trans-
formateur d’alimentation, comportant
un primaire L1 et un secondaire [.2,
et si, dans le circuit primaire. on
intercale une capacité CI, on peut
constater que pour certaines valeurs

de la capacité et du bobinage pri-
maire .1 ainsi que de la fréquence
du courant d’alimentation, le courant
dans le circuit atteint une certaine
valeur qui est hmitée uniquement par
la résistance du hobinage. Cetie va-
leur ne dépend plus guére de la
tension. De cette maniére, on obtient
un effet régulateur aux bornes dﬂ
I"enroulement secondaire 1.2 servant a
I’alimentation du poste- s%’renr

Pour que ['effer de régulation obte-
nu ne soit pas limité, ¢t ne dépende
pas surtout de la charge du transfor-
mateur, il est nécessaire évidemment
d’étudier Dlu“

constrt
La m‘se en

-

- lension
72 régularisée

=l = ¥

schémalique d'un

celle de L.i.
dépend, d’auire part,
courant primaire.

Un appareil statique de ce type

pernet de réduire facilement au
/10° les variations de tension du
réseau et presenteralt méme l'avan-
tage, par suite de la consiruction du
transformateur, d’avoir un effet anti-
parasite plus ou moins marqué.
Nous représentons ainsi sur la
figure 4, les résultats obtenus a 'aide
d'un systéme régulateur de ce tvpe.
On voit que ['effet obtenu resie pra-
tiguement stable, non seulement quelle
que soit la tension du réseau, mais
méme lorsqu’on fait varier la charge
de manidre trés sensible. Lorsque la
tension du réseau varie entre 30 et
130 volts, la tension fournie par le
régulateur reste pratiquement aux
alentours de 110 volts ; avec une
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charge normale de lordre de 40
watts. Si Pon fait varier la charge
d’une maniére anormale, on constate,
évidemment, des variations, mais quil
sont encore trés acceptables. A pleine
charge, si la tension du réseau varie

qu’ils ne puissent &ire réalisés facile-
ment pour des puissances assez impor-
tantes. Il existe, cependant, un autre
dispositif de méme catégoric donnant
également des résultats automatiques
exirémement intéressants, et dans les
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Fig. 4. — Courbes obtenues avec un régulateur & résonance série.

de 190 a 130 volis, le volitage re-
cueilli passe de 108 a 112 volts, soit
un écart de 4 volts seulement.

Les régulateurs de tension
électromagnétique.

Les régulateurs de tension a réso-
nance-série que nous venons d’indi-
quer sont, non seulement absolument
automatiques, imais encore, bien en-
tendu, ne comportent aucun ocrgane
susceptible d’usure, au contraire des

U Resezu

Fig. 5. — Courbes caractéristiques de la ten-

sion induite par le courant de tension U dans

une relf saturée S et dans une self nom
saturée NS.

régulateurs a lampes fer-hydrogéne,
par exemple. Il semble cependant que
leur construction soit assez délicate, et

. 8 £ s
meilleures conditions, c’est le régula-
teur électro-magnétique.

Qu’est-ce qu’un régulateur de cou-
rant idéal ? C’est un appareil qui doit
produire non pas une régulation de
I'intensité, mais une régulation de la
tension avec une chute intérieure tres
faible, un bon rendement, une inertie
trés réduite et un fonctionnement indé-
pendant de la puissance prise au ré-
gulateur.

Les appareils & circuit magnétique
plus ou moins saturé, sont également
d’une réalisation assez délicate et,
par suite, d’'un prix de revient et de
vente relativement élevé, mais, en
principe, ils paraitraient pouvoir rem-
plir dans les meilleures conditions, a
Iheure actuelle, ces différentes condi- -
tions. ’

L.e principe d'un appareil ingénieux
de ce genre s’appuie sur les faits sui-
vants : Quand une bobine contient
iin noyau magnétique, et que celui-ci
est encore loin de la saturation, une
augmentation de tension du courant
alimentant la bobine provoque un
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accroissement rapide du champ ma-
enétique de cette derniere et, par
suite, de la tension induite, soit dans
un circuit voisin, soit sur la bebine
elle-méme. Si le circuit, par contre,
est au voisinage de la saturation ma-
gnétique, le champ magnétique, et,
par suite, la tension induite ou self-
induite reste 4 peu prés staticnnaire
quand la tension d’alimentation croit.

Sur ce principe, on peut réaliser
une combinaison de deux bobinages
de self-induction comportant 'un un
noyau saturé, 'autre un noyau non
saturé, et permeitant d’obtenir une
tension pratiquement constante pour
de larges variations de la tension
d’alimentation. On voit ainsi, sur la
figure 5, comment varie en fonction
de la tension d’alimentation la ten-
sion induite dans un circuit NS non
saturé, et dans un circuit S saturé ;
au dela de la tension O, par exemple,
nous avens une augmentation rap
pour nS ; lente ou nulle pour S ; on
s’apercoit que, sur une étendue assez
grande des tensions du réseau, la dif-
férence AB entre les ordonnées des
courbes représentant les tensions in-
duites reste constante ; si 'on peut
recueilliv cette différence de tension,
on a réalisé un régulateur.

Fig. 6. — Schéma de principe d'un régula-
teur de tensicn électro-magnétique  (iyp=
Hewittic).

C’est ce qu’on obtient avec le mon-
tage schématique de la figure 6.

Le courant & régulariser arrive en
AB ; on recueille le courant régula-
risé en A° B, LT est une self 3 noyau
saturé, L2 est une seif non saturée.
L.a tension finale qui pourrait é&tre
souillée d’harmoniques et trés défor-
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mée, est préalablement filtréde par le
condensateur C.

L’appareil fonctionne comme un
auto-transformateur, et peut fournir
une puissance assez élevée pour suf-
fire & tout poste. Un appareil de
40 w. a 110 v. comporte seulement
1 kg de idles et un condensateur de
6 microfarads.

La rézulation étant effectuée par
des phénomeénes magnétiques instan-
tanés, le régulateur agit immédiate-
ment et, par suite de la construction,
sa résistance interne est faible.

ILa régulation obtenue est excel-
lente, une variation de 15 9% est
réduite a 1,5 9.

Un probiéme différent.

Les variations de tension auxquel-
les il faut porter remede le plus sou-
vent, sont les variations de tension du

Intensits

A A
v, Uy Tensmon
Fig. 7. — Courbe caraciéristique d'une lampe
au Néon.

courant distribué par le secteur, et il
s'agit donc de considérer le circuit
primaire du transformateur d’alimen-
tation de maniére a disposer un sys-
teme régulateur dans ce circuit, Ce
systeme régulateur étant manuel ou
complétement automatique, comme
nous ["avons indiqué précédemment.

Dans les appareils alimentés non
plus directement, par du courant al-
ternatif brut, mais par des dispositifs
a courant redressé, il faut s’opposer
a un autre genre de variations de ten-
sion qui se produit non plus dans le
primaire, mais dans le secondaire, et
n’est pas dii, comme dans le cas pré-
cédent, a des irrégularités du courant
du secteur.

La tension du cowrant de plaque
redressé fourni par le sysidme d’ali-
mentation varie beaucoup avec le
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débit exigé par les différentes lampes
du poste, méme si le courant d’ali-
mentation du secteur est bien constant.
Cette tension devient donc fonction
du nombre de lampes, et méme du
chauffage de celles-ci, s’il s’agii dvi-
demment de lampes ordinaires a
chauffage direct et a faible consom-
mation.

propos de P'alimentation plaque des
amplificateurs munis d’étages d’am-
plification basse fréquence dits clas-

se B.

Dans ces appareils, on s’efforce
d’obtenir le meilleur rendement pos-
sible en diminuant le plus possible la
consommation en courant d’alimenta-

_ <. i

Fxg. 8. 8 O'""i
Disposition 3: .
schématique ,Q\) TRy

d'un régulateur. S q:}a-m-u-é
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Dans les dispositifs d’alimentation
de chauffage a courant redressé, il
est impossible de modifier le chauf-
fage d’une lampe sans agir en méme
temps sur les autres, et si une lampe
vient a « claquer », les autres lampes
sont soumises a un survoltage, qui
peut les détériorer ou détruire leurs
filaments.

Sans doute, malgré leurs avantages
emploie-t-on de moins en moins de
récepteurs a courant redressé ; leur
usage n'a cependant pas été aban-

tion plaque. Pendant les intervalles de
non-modulation, le courant de plaque
est réduit au minimum, et il est, en
quelque sorte, proportionnel a l'inten-
sité de la modulation. On congoit,
dans ces conditions, qu’il peut varier
dans de trés larges limites. Une con-
dition essentielle, dans ce cas, pour
obtenir de bons résultats et ne pas
détériorer les lampes du poste consiste
a utiliser une source d’alimentation
plaque permettant d’obtenir un cou-
rant de tension a peu prés constante,

R} 3 <
bt X
%23 ¢ =
S (Ik VR
2 i
& i —
oo Lr! AT
0_.._. -

Fig. 9.

avec deux

Montage
tubes régulateurs en

série.

donné complétement, bien au con-
traire, et ce probléme de la régulation
du courant d’alimentation peut pren-
dre, d’ailleurs, une importance relati-
vement restreinte sans doute, mais
cependant de nouveau plus vive, a

quelle que soit l'intensité du courant
plaque.

Les appareils munis d’étages d’am-
plification de ce type fonciionnent
donc particuliérement bien avec des
batteries d’alimentation, et sont, d’ail-
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leurs, tout particulierement intéressants
pour cet usage. On peut également,
sans doute, adopter des systemes
c¢’alimentation a courant redressé,
mais il ne faut pas, dans ce cas, em-
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ployer des systdmes quelconques, et
1l faut prendre les précautions néces-
. . "oy P
saires pour obtenir I'effet de régula-
fion gue nous venons d’indiguer.

" débiter 3 partir

métalliques plongées dans une atmo-
sphére de néon raréfié, dans laquelle
se développe la luminescence éleciro-
1onique. )

Les modéles que I'on emploie pour
cbtenir P'effet de- régulation sont de
petites dimensions et peu coliteux ; on
les dispose généralement en paralléle
2 la sortie du filire de tension plaque,
comme le montre la figure 8.

@

- 51 la tension aux bornes de |
lampe est légérement inférieure 2 la
tension d’amorcage pour laquelie les
effluves jaillissent entre les élzctrods
et la luminescence se produit, la lampe
n'est traversée par aucun courant. Si
le débit dans le circuit d’alimentation
sient & diminuer, la tension aux bor-
nes de la lampe croit trés rapidement
et atteint la tension d’amorcage. L ef-
fluve jaillit et la Jampe commence a
de ce moment, et

%3

Fig. 11,

Pour obtenir cet effet de régulation,
on peut utiliser, le plus simplement,
des lampes a luminescence au néon
ne comportant pas de filament chauf-
fé, et seulement deux électrodes

— Montage complet d’une boite d’alimentation

avec régulateur.

d’autant plus que I€ débit du circuit
3 alimenter diminue (fig. 7).

La tension aux bornes de la lampe
demeure donc constante tant que le
courant dans la lampe ne dépasse pas

LA T.S.F. POUR TOUS

une certaine valeur-limite correspon-
dant aux conditions dans lesquelles
la luminescence recouvre entidrement
les élecirodes. A partir de ce moment,
la chute de tension commencerait a
croitre. Pour les lampes ordinaires du
commerce de petit modéle, cette limite
serait de lordre d’environ 40 milli-
ampéres, mais on trouve des modales
spéciaux pour lesquels elle a été poriée
a 70 milliampéres au moins,

D’ailleurs, on peut utiliser plusieurs
lampes en série, la tension de régu-
lation obtenue étant voisine de la
somme des tensions d amorcage des
diverses lampes (fig. 9).

Quand on songe que pour un am-
plificateur de | watt, par exemple,
Pintensité du courant-plague peut
varier dans le cas de la classe B de
6 a 30 milliampéres, et pour un am-
plificateur de Z watis de 8 & 50 milki-
ampéres, on se rend compte de la
nécessité absolue d’employer un sys-
teme de régulation de ce genre, avec
une valve biplaque & vide ocu un
redresseur oxymétal (fig. 11).

Ainsi, les problémes de la régu-
lation des tensions sont heaucoup plus
complexes qu’ils peuvent le paraitre
& premiére vue. Ainsi gue nous
Pavons menizé, il existe cependant,
désormais, dans presque tous les cas,
des dispositifs relativement simples qui
permettent d’obtenir des résultats
efficaces dans la majorité des cas
censidérés. A

Nous compléterons cette série d’étu-
des en indiquant, dans un articl
prechain, comment on peut réaliser
facilement un régulateur automatique
"a lampe fer-hydrogéne.

(4]

P. HEMARDINQUER.



LA CAPACITE
DANS LES LAMPES DE T.S.F.

A Vexamen attentif des lampes de
T.S. F. il est possible de remarquer
qu’'il se forme une capacité entre les
électrodes de ia lampe. Les élecirodes
servent d armatures de capacité, I'air,
le verre et la matiére dont est com-
posé le culot (éboniste, bakelite, stéa-
tite, etc...) servent de diélectrique.

rn effet, comme on peut le consta-
ter d’apres le dessin N° 1, il peut se
produire une formation de capacite
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Fig. | Fig. 2.

entre fi, P., fi, g., P, g, F2 P, f2 g,
et dans ce cas le diélectrique ne repré-
sente pas lui-méme une masse com-
vacte homogéne, mais se compose de
trois éléments : de l'air, du verre et
du culot (voir figure N° 2).

Cette capacité posséde une impor-
tance trés différente en regard de
différentes lampes de T. S. F. D’une
maniere générale on peut dire que les
importances de cette capacité s'éi.s
blissent, par exempie, pour les petites
lampes, dans les limites suivantes :
capacité grille-plaque de la lampe
Micro avec culot 10-40 pu F ; sans
culot 3-6 pp. F 5 lamipe a écran

G,01—0,005 up. F, eic...

Comme on le voit, I"importance de
cette capacité est secondaire, mais,
malgré le peu d'importance de la

dimension, la capacité peut avoir dans
certains cas un grand rodle, modifiant
les phénoménes fondamentaux dans la
radiotechnie de 'émission et de la ré-
ception. Aurrétons-nous- sur la ques-
tion : 1° comment peut-on suppri-
mer ou diminuer cette capacité ? ;
2° de quelle facon cette capacité

~ eacice-t-elle son influence sur les phé-

nomeénes fondamentaux de la radio-
technie et, 3° comment peut-on dé-
terminer cette capacité ?

I° La diminution ou la suppres
sion de la capacité :

La question de la réduction de la
capacité a son histoire.

Etant donné qu'un des importams
éléments de capacite parasmaire se
présente sous les formes de 1a capa-
cité entre les électrodes pl et gr, les
radio-techniciens s’efforcérent d’éloi-
gner autant que possible I'une de 'au-
tre ces électrodes, afin de réduire le
plus possible la capacité. A cet effet,
on confectionna les cornes et les en-
trées pl et la grille fut aménagée de
facon suivante (voir lampe a corne
sur la figure 3). Dans d’autres cas,
les entrées pl (et parfois les entrées
de la grille) étaient placées du coté

Corne grite

Fig. 3. Fig. 4.

opposé du filament (voir fig. 4). Par
conséquent, la réduction de la capa-
cité parasitaire, d’autre part, annihi-

lait le risque de la formatien de I'arc
avec grande tension, et ce dernier
montage est surtout applicable pour
les grandes lampes dans lesquelles
agit la haute tension.

En méme temps que ces perfection-
nements pour la réduction de la capa-
cité, parmi lesquels le montage a cor-
nes et le montage en opposition sont
intéressants au point de vue de l'en-
trée pl, ainsi que la suppression du
culot : le culot posséde une assez
grande constance diélectrique et une
importante capacité, la suppression du
culot nous meéne a une importante
capacité parasitaire. Dans ce cas, les
entrées des électrodes se relient direc-
tement avec la source d’alimentation
{lampe a fils). Tous ces montages ne
donnent pas, toutefois, pleine possi-
bilité de réduire la capacité d’une fa-
con importante : comme limite, on
peut compter environ 0,3 up F.

L’impossibilité de prolonger la ré-
duction de cette capacité s’explique
par le fait, que malgré I’éloignement
des électrodes il se forme toujours
entre eux un champ électrostatique
qui crée de la capacité.

Parlons en passant de ['essai du
Dr Hull, qui démontre que si on
supprimne ce champ, on peut obtenir
la suppression presque totale de le
capaciié. Cet essal consiste en ceci :
prenons une source alternative quel-
conque et placons-1a sur la borne de
capacité. Dans ce cas, le courant.
obtenu dans e circuit, qui contient
la capacité, se traduit par la formule:

T VWL

i -— courant.

v - tension aux bornes de capacité.
¢ = capacité du condensateur.

w — 2n F.

I == 0 dans les cas oli ¢c==0 parce

que w et v ne sont pas au zéro.
*
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Hull a obtenu cela: (capacité = o)
en supprimant le champ électrostati-
que entre les deux armatures au
moyen de la grille reliée & un des
cotés de la machine, comme cela est
démontré par le dessin 5. A I'aide de
cette installation, on peut réduire la
capacité jusqu’a la limite de 0,01
v . Cette expérience a posé les ba-
ses de la construction de la lampe a

4 4
%!
| F
=
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Fig. 5.

écran, étant entendu que pour la sup-
pression de la capacité entre la grille
intérieure et la plaque il faut, comme
I'indique le dessin 6, disposer la grille
et la plaque comme il est indiqué.
Nous avons vu ces derniers temps
d’innombrables lampes a écrans de
divers modeles et nous ferons remar-
quer que dans tous les cas leur prin-
cipe fondamental ‘repose toujours sur

g controle

]

. ceran

giz/p/af’as‘sfon de capscité enlre "\
grile conlrole et plague.

Fig. 6.

la suppression de la capacité de la
grille intérieure-plaque grice a la
grile-écran. 1écran agit d’autant
plus efficacement qu’il fera compléte-
ment disparaitre le champ électrosta-
tique entre la grille de commande et
la plaque, ce qui est possible si le
blindage extérieur {(écran) est complet

(voir fig. 7).

En terminant 'examen de la ques-
tion de la suppression de la capacité
des lampes a laide d'un écran inté-
rieur (lampe a écran) nous nous arré-

Leran complel ef 1reompbl

=,
t—j
Fi

s T

terons a présent sur cette question :
comment la capacité influe-t-elle sur
les circuits du poste ? Cette question
a été résolue dans une trés large me-
sure par Miller et Nickols, qui expli-
quent de la facon suivante I'influence
de la capacité parasitaire des lampes.

L.a capacité de la lampe produit
le couplage entre les circuits plaque
et grille, ce qui provoque une réac-
tion sur le circuit grille égale a la
résistance négative entre le fil et la
grille. Si le circuit oscillant est inter-
calé entre le fil et la grille, cette résis-
tance négative peut étre considérée en

% Erodyrie)
Fig. 8.

8

série et alors elle provoque des amor-
cages, des oscillations.

1. action de la capacité des lampes
entre la grille et la plaque comme
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résistance négative, dans le circuit os-
cillant intercalé entre le fil et la grille,
peut étre facilement observée a 1'essai
suivant :

Prenons un circuit oscillant, que
nous relions par un couplage d’induc-
tion avec I’hétérodyne. Nous avons
un voltméire amplificateur pour la
mesure, relié aux bornes de capaci-
té C. En changeant la capacité, nous
pouvons obtenir une courbe de réso-

le circuit oscillant est relié, comme le
démontre le schéma 8 avec la lampe,
nous constatons que la courbe de
résonance a une allure plus haute,
c’est-a-dire que le circuit oscillant a
diminué sa résistance grace a ['intro-
duction dans le circuit de la résistance

7 [coursnt)

¢ feepacits)
Fig. 9.

négative. Dans ce cas, on constate
nettement la réaction enire la grille
et la plaque {condensateur C1). Cette
expérience donne un apercu trés net
de I'influence de la capacité de lampe
sur le circuit oscillant.

Cette influence fondamentale de la
capacité parasitaire doit étre prise
toujours en considération surtout en
présence du régime variable et ins-
table. )

™ous ne nous arréterons pas Iicl
sur d’autres théories et suppositions
qui fixent I'influence de la capacité
parasitaire sur les phénomeénes fonda-
mentaux de la radiotechnie, la théo-
rie Miller ne donnant que des expli-
cations peu claires sur les faits qui
se produisent et surtout parce que
cette théorie est basée sur des données
mathémotiques sérieuses, pouvant €tre
employées pour les ondes courtes,



pour lesquelles la capacité des lampes
a une importance considérable.

Cependant, comment mesurer cette
capacité des lampes ?

C’est la troisitme question que nous
comptons résoudre.

I.a tAche principale consiste a trou-
ver des méthodes trés sensibles et
exactes, car il est indispensable de
faire mesurer la capacité de trés petite
valeur (ordre 50—0,005 up F).

MNous citerons ici les méthodes fon-
damentales :

1) Méthode des battements. Nous
avons deux circuits oscillants & ondes
entretenues qui sont couplés avec le
récepteur. Pour I'excitation nous utili-
sons une hétérodyne. Lors de la réso-
nance entre les circuits, le courant du

(2
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allemand Ardenne le procédé d'éva-
lnation de la capacité. Le schéma es-

¢

2
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Fig. 11.

sentiel en est donné dans le dessin 10,
ol 'on peut voir 2 circuits oscillants,

.
Lampe & mesyrer
i ESYBER

Amp. BF

- | 7P

Fig. 10.

téiéphone est ézal a 0 (silence) a cha-
que désaccord il est possible de noter
le sen dans le téléphone. Ce moyen
de contrdle est trés usité pour éva-
luation de la capacité et il est re-
commandé par Armagnat (c’est sur
le principe de la capacité qu’est cons-
truit le capacimétre de précision
P.R.E.)} et Chauvin-Arnoux. Clest
ausst sur le méme principe qu’est éta-
bli en Allemagne par le construcieur

)_ésg ! : A
jg_ T

Fig. 12.

Lréleredyme.

C 0 et Cy 01, excités par le buzzer
A, amplificatewr B.F. (lampe mulii-
ple} avec le téléphone ou haut-par-
leur, et enfin un condensateur spécial
cylindrique micrométrique variable,

thode est basée sur la variation du
courant filament-plaque des lampes a
3 ¢glectrodes. On peut voir sur le
schéma 11 que, dans le circuit du
courant alternatif, se trouve en série
la capacité & mesurer et une grande
résistance qui vient s'ajouter a celle
du filament-grille de la lampe. Il en
résulte que le courant p/ est une fone-
tion de capacité. En déterminant
d’avance 1p — f {c) on peut mesurer
avec une grande exactitude de trés
faibles capacités de l'ordre 50 p'Tf

3) Méthode Vincent et Divoire.
Ils ont utilisé le schéma suivant (figu-
re 12). Quand la différence de po-
tentiel entre A et B == O, alors il
se produit la dépendance suivante :
McW? — I. Connaissant M et W,
on peut déterminer Cx (M = coeffi-
cient d’induction mutuelle ; W =
2 nf — pulsation).

4) Méthode de l'ondemétre (fig.
13). Il y a trois circuits : un circuit
3 ondes entretenues, qui est couplé
avec le circuit oscillant, et avec le ré-
cepteur. Le circuit oscillant se com-
pose de L. et C, aux bornes duquel
s'obtient la capacité & mesurer. Cha-
que fois, la résonance du circuit s’éta-
blit et les changements du condensa-
teur étalonné donnent la possibiliié
de mesurer la capacité. Cette méthede
admet un trés grand nombre de va-
riations diverses, perfectionnée en vue
de mesure de faibles capacités. En
Amérique est répandue la mesure di-

1“ Cx
A it P |
= ) T |
==
- :
L 3 % {
I I I —
Fig.

gui donne la possibilité d’évaluation
directe de la capacité des lampes.
2) Méthode Dowling. Cette mé-

recte de capacité des lampes avec
oscillateur étalonné et condensateur
micrométrique cylindrique de grande
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précision étalonnés en puF (mesurs
jusqu’a 0,001puF).

Ces méthodes sont les plus intéres-
santes pour ’évaluation de la capa-
cité entre les électrodes des lampes
de T.S.F. L’étude systématique de
la capacité des lampes donne la pos-
sibilitd d’établir un tableau complet
de la dépendance de la capaciié avec
les électrodes des lampes filament,

grille, plaque, culot, verre du pied,
etc., et, de la sorte,” obtenir, d’une
part, de la standardisation électrosta-
tique dans la fabrication, et, d’autre
part, I'une ou l'autre des réductions
de la capacité, quand cela est néces-
saire {lampes & écran, lampes pour
ondes courtes, etc.).

I.a question de la capacité para-
sitaire des lampes de T.S.F., ainsi
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que la question des émissions secon-
daires occupent, ces temps derniers
de plus en plus I'attention des spécia.
listes. Une partie explique le défau
de la modulation par les difficulté
"~ d'accrochage, linstabilité des oscil
lations et de la fréquence.
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L’Electricité et la 1.S.F. expérnimentales

Les lecteurs de notre Revue, comme, d’ailleurs, ceux
de toutes les publications de T.S.F., se renouvellent
constamment. Chaque jour, en effet, des jeunes gens
commencent & s’intéresser a la radio-électricité, chaque
jour de nouveaux usagers sont séduits par les attraiis
de la radiophonie.

Pour que ces lecteurs nouveaux puissent lire avec
profit les articles des revues, ou les livres techniques ou
pratiques, pour que nos lecteurs plus ou moins anciens,
amateurs, constructeurs ou usagers, se rendent compte
vraiment des particularités de fonctionnement des récep-
teurs qu'ils emploient, ou qu’ils veulent construire, modi-
fier ou améliorer, il faut tout d’abord qu’ils possédent
des notions élémentaires, mais trés slres en électricité,
et, surtout, en radio-électricité.

Il y a déja de nombreux précis d’électro-technique
et de radio-technique. Ceux qui ont été édités par la
Revue sont, en particulier, recommandables, et leur
lecture a déja rendu les plus grands services a la grande
majorité de nos lecteurs. Ces piécis d’électricité ou de
radio-électricité ne compoitent que des développements
mathématiques trés restreints, ct peuvent donc étre lus
facilement par tout usager, sans qu’il soit besoin de con-
naissances mathématiques spécialisées. Il est néanmoins
certain que ces exposés présentent un caractére abstrait

encore plus ou moins marqué, qui peut sembler, a pre-
miére vue, encore un peu rebutant pour les débutants
ou pour ceux qui n’ont pas ’habitude d’étudier les ouvra-
ges scientifiques.

Nous avons donc pensé rendre service a nos lecteur:
en publiant, a leur intention, un petit cours d’électricité
et de radio-électricité, établi sous une forme entiéremen
originale, et qui leur plaira sans nul doute. Ce cours n¢
contiendra pas, en effet, d’explications abstraites et com:
plexes. Toutes les indications données seront illusirée:
au moyen d’exemples concrets, par Uindication d’expé
riences correspondantes que chacun pourra exécuter rapi
dement et facilement a l'aide de pitces trés simples e
trés peu cofiteuses, que nous indiquerons également ave«
précision.

Tout lecteur de ce petit cours pourra ainsi effectuel
lui-méme les expériences indiquées, et se rendre compte
des phénomeénes essentiels de I'électricité et de la T.S.F

Ce sera ainsi U'éleciricité et la T.S.F. par Uexpérience
mises a la portée des débutants et des jeunes gens, e
necus sommes persyadés, d’ailleurs, que beaucoup d’ama
teurs avertis ne dédaigneroni pas dgalement d’effectue
les essais amusants et didactiques indiqués dans celit
série d’articles, dont le premier paraltra dans notr
numéro de mars 1934, L. MAURICE.




T. S. F. SERVICE

Pour l'Usager, le Dépanneur et ie Revendeur

LES SCHEMAS ET

Comme nous 'avons indiqué dans
les numéros précédents, nous conti-
nuons a publier régulierement quel-
gues schémas de postes industriels, et
nous indiquerons, dans ce numéro,
cecux de deux appareils tres simples,
mais répandus a de trés nombreux
exemplaires : les postes Técalémit.

LLe T 40 Técalémit.

Ce poste simple, mais qui peut déja
donner de bons résultats pour la ré-
ception des émissions locales ou méme

enfin une valve biplaque assurant
’alimentation en courant plaque re-
dressé.

1’accord de l'appareil qui fonc-
tionne uniquement sur antenne est ob-
tenu trés simplement suivant le sys-
teme Bourne, mais on remarquera
I'adoption d'un circuit bouchon qui
permet, dans les villes, d'obtenir une
sélectivité supérieure en éliminant les
émissions locales les plus génantes.

On remarquera, d’autre part, que
Pexcitation -du haut-parleur s’effectue
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Schéma de principe du T 40 Técalémit

des émissions étrangeéres avec une an-
tenne suffisante, comporte, comme le
montre la figure 1, une lampe haute
fréquence a écran, une lampe détec-
trice également & écran, une lampe
basse fréquence pentode alimentant
un haut-parleur électrodynamique, et

en paralléle sur la source de tension
plaque, de sorte qu’il n’y a pas de
chute de tension, et qu’on peut utili-
ser une valve de puissance moyenne.

Voici, d’autre part, quelques va-
leurs des condensateurs et résistances
employés sur cet appareil.

LES RECEPTEURS

INDUSTRIELS

Résistance : R1 = 1.000 ohms ;
R2 - 40.000 ohms ; R3 -— 5.600
chms ; R4 - - 2.500 ohms ; R5 ==
800.000 ohms; R6 - 500.000

chms ; R7 = 20.000 ohms ; R8 -
3.500 ohms ; R9 —= 2.900 ohms ;

R10 -~ 1.000 ohms ; RIl =
60.000 ohms.

Condensaleurs : Cl - - 10/1.000
mfd ; C2 10/1.000 mfd ; C3 —
1/1.000; C4 — 1 mfd; C5
0,1 mfd; C6 == 1 mfd; C7 —

0,1,1.000 mfd; C8 —= 2 mfd;
C9 — 1,5/1.000 mfd ; C10 = 0,1
mfd; C11 - - 2mfd; C12 —= 2 mfd;
C13 — 571.000 mfd.

Le poste Técalémit Atlantis.

Cet appareil, également simple, ne
comporte _que trois ]ampes et une
valve, comme I'appareil précédent.
Une lampe a écran est employée en
amplificatrice haute fréquence, une
autre lampe & écran en amplificatrice
en détectrice, et, enfin, la lampe de
sortie est une pentode a forte pente

‘alimentant un haut-parleur électro-

dynamique.

I.’alimentation de plaque est obte-
nue, comme dans le cas général, a
'aide d’une valve biplaque.

Une des particularités essentielles
de cet appareil consiste a permettre
la réception des émissions de toutes
longueurs d’ondes depuis 15 jusqu’a

2.000 metres.

Un commutateur permet de mettre
en circuit les bobinages d’accord et
de résonance correspondants pour les
différentes gammes de 15 a 80 me-

tres, de 200 & 600 ou de 1.000 a



2.000. Ce commutateur agit, d’ail-  soit renseigné a tous moments sur la  remarquer également le systéme de

leurs, sur des lampes témoins placées  gamme des longueurs d’onde sur la-  basse fréquence du type direct, doni
derriere des voyants de différentes  quelle le poste est accordé. des exemples ont été donnés dans la
couleurs, de maniére que 'auditeur Au point de vue technique, on peut  revue.
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Le Poste Tecalemit « Atlantis »
Récepteur a 3 lampes et | valve

I HF a grille-écran. 1 Détectrice a
grille-écran, une BF pentede a

Musible forte pente et une valve biplaque.

I

P.-S. — Certains constructeurs se contentent de nous envoyer le schéma de
leurs postes sans indiquer les valeurs des résistances et des condensateurs, il ne
nous est donc pas possible de mentionner des chiffres. Nous nous efforcerons, a
I'avenir, d’obtenir des constructeurs des indications précises afin de renseigner
complétement nos lecteurs et de les guider plus stirement dans le dépannage de
leurs récepteurs.



PETITES NOUVELLES DU MONDE ENTIER

LES EMISSIONS DU POLE SUD

L expédition Byrd au Péle Sud est
reliée au monde civilisé grace aux on-
des courtes. Un poste émetteur de
75 w. sert a relier les avions de I'ex-
pédition au centre général ; son indi-
catif est KFY.

D’autre part, un émetteur de 1 kw,
. pouvant fonctionner entre 14 et 18 m.
et dont I'indicatif est KFZ, envoie ré-
guliérement au monde entier des nou-
velles du Péle Sud. On a déja pro-
cédé a des retransmissions par les ré-
seaux ameéricains, japonais et austra-
liens.

UNE APPLICATION DU PLAN
DE LUCERNE DANS LE MIDI

Les auditeurs, membres de I’Asso-
ciation de Montpellier-L.anguedoc
viennent, par le microphone de cette
station, de faire un référendum, un
grand nombre de protestations ayant
été enregistrées a la suite des chan-
gements de longueurs d’ondes. i.a ré-
ception serait devenue trés défec-
tueuse, sinon méme impossible dans la
majorité des cas.

EN ANGLETERRE
6.000.000 D’AUDITEURS

Comme on s’y attendait déja vers
la fin de 1933, le six millionniéme
auditeur vient de se faire inscrire a la
B.B.C. 'On espére que pendant le
courant de 1934 ce chiffre va encore
augmenter considérablement.

MEILLEURE RECEPTION
DE VIENNE

Les auditeurs auront remarqué que
la station de Vienne est bien mieux
recue. Ceci provient du fait que la
nouvelle station rayonne son énergie
davantage vers l'ouest, augmentant
ainsl son rayonnement de 20 ¥ ; et
cela grace a Pantenne-réflecteur que
I'on vient de mettre en service.

LA PLUS HAUTE TOUR
D’ANTENNE EN BOIS D’EUROPE

ILa nouvelle station de Miihlacker
de '’Allemagne du Sud, a Stuttgart,

approche de sa fin. Les deux anciens
pylénes sont remplacés par une tour
unique, -en bois, de 190 métres de
haut, dans laquelle on montera l'an-
tenne verticale. Cette tour sera la
construction en bois la plus élevée
de I’Europe.

UN NOUVEAU
PROGRAMME-TYPE

Imitant la radiophonie américaine,
la BBC. va introduire, en février, un
programme dont toutes les parties de-
vront toujours étre exécutées dans un
quart d’heure. Il va de so1 que ce
nouveau genre de programme-type
est prévu uniquement pour des pro-
grammes amusants. L.a premiére fois,
différents compositeurs de musique de
danse feront entendre quelques-unes
de leurs ceuvres.

UNE EMISSION
RADIOPHONIQUE
SANS PRECEDENT

La Compagnie de radiophonie de
Mandchourie décida de radiodiffu-
ser une description de la cérémonie
du couronnement du prince Henri
Pou Yi, le 1" mars dernier. Des
programmes spéciaux furent préparés
pour le Japon, I'Europe et 'Améri-
que ; la langue anglaise fut em-
ployée pour ce dernier pays.

LE NOUVEAU PALAIS
DE LA RADIOPHONIE
ALLEMANDE
A KENIGSBERG

Le nouveau Palais de la Radio-
phonie allemande construit dans la
Hitlerstrass de Koenigsberg, dont les
travaux furent commencés le 6 dé-
cembre dernier, vient d’étre terminé.
On a réuni, dans cet édifice, a coté
de six salles servant de studio, 66 bu-
reaux et 10 chambres de contrdle.
Dans le plus grand studio, pouvant
contenir 300 personnes, on a placé
un orgue. On s’est efforcé de rendre

bonne sur la

le tout aussi parfait que possible tant

par des cloisons étanches au son, que

par la ventilation, etc., afin que ce
palais réponde entiérement a ses fins.

LA BELGIQUE MARCHANDE
LA LONGUEUR D’ONDE
DU LUXEMBOURG

Comme la station du Luxembourg
n’a pas accepté la longueur d’onde
que lui a attribué le plan de Lucerne,
les directeurs des stations privées bel-
ges font tous leurs efforts pour obte-
nir cette onde de 240 m. 2, car celles
gu'on leur a données ne les satisfont
pas du tout ; comme onv le sait, ce

sont celles de 200 et 201 m.

MESURES PRISES
CONTRE LES PARASITES

A Baden-Baden, les P.T.T. alle-
mands ont, comme nous 'avons dit,
en collaboration avec plusieurs inté-
ressés, procédé a des essais tendant a
prévenir et limiter les parasites. Ces
expériences ont eu un résultat tres
satisfaisant. En méme temps, ces es-
sais ont démontré qu’il était néces-
saire que le gouvernement intervienne.
Actuellement, les P.T.T., le Minis-
teére de I'Information et de la Propa-
gande ainsi que la Commission de la
Radiophonie sont en train de projeter
une loi en faveur de la lutte contre
les perturbations radiophoniques.

»

LES TACHES SOLAIRES ET LA
RECEPTION RADIOPHONIQUE

L. observatoire de Greenwich prédit
que cette année, eu égard au déve-
loppement des taches solaires, dont
I’absence rendrait la couche de Héa-
viside particuliérement propre a la
propagation des ondes, on pourra
constater une amélioration sur les on-
des courtes et sur les ondes longues ;
par contre, la réception sera moins
gamme des ondes
moyennes.



COURRIER TECHNIQUE

Demande de M. R. S...., a Paris.

Je posséde un poste midgel comportani deux
élages d'amplificalion haute fréquence a lam-
pes a écran, une lampe déieclrice, et une
lampe pentode de sortie alimentée par le cou-
rant aliernalif, et actionnani un ]mui-parleur
électrodynamique. .

Cet appareil me donne de bons résultals,
mais, malheurcusement, il se produit dans le
haut-parleur un ronflement assez accentué a
la fréquence du secteur qui cst extrémement
génant, surloul pour la réception des émissions
faibles. Quelle peut éire la cause de ce défaut
et comment vy remédier ?

‘Réponse.

Les ronflflements que vcus enlendez peuvent
ne pas étre déterminés par le diffuseur du
haut-parleur lui-méme ; ils peuvent étre dus
4 des ccurants induils dans le transfcrmateur
de scrtie, cu a la compcsante alternative du
ccurant d’excitation du haut-parleur électro-
dynamique.

Il est un moyen facilc df‘ S'en ascurer. II
ccnsiste a relier directement la plague de la
lampe de sortie a la borne pcsitive de haute
tension, sans passer par le primaire du trans-
fcrmateur de liaisen, et en intercalant simple-

ment une résistance de quelques milliers d’chms.

Une source de ronflement assez fréquente
est due au filtrage incuffisant du ccurant de
plaque, en ce qui concerne l'alimentation des
étages haute fréquence ou moyenne fréquence.
On peut s’en rendre compte en reliant dire:-
tement 4 la terre la connexion d'alimentation
correspondante. On y pcrte reméde en ajou-

tant unc cellule de ﬁllrage supp]émenlairc, ou
cn amélicrant la cellule de filvage existante.

Le .onflement peut étre dit également, mais
plus rarement, a I'étage basse fréquence. Pour
s'en rendre ccmpte, on court-circuite le secon-
daire du transformateur basse fréquence de
liaison. Si le ronflement persiste, il est da
uniquement a l'étage basse fréquence, et soit
A la lampe basse fréquence, soit plutét a I'ali-
mentation plaque mal étudiée.

La disposition du transformateur, un blin-
dage insuffisant, de l'étage détecteur peuvent
ccnstituer également des causes de ronflement,
mais plus rares.

Demande de M. Pau! Avel, a Lyon.

Je posséde un pocie superhétérodvne a lam-
pes ordinaires comportant une lampe bigrille,
dcux movenne fréquence, une défecirice, une
premiére  basse  fréquence ¢t une deuxiéme
basse fréquence de puissance.

Le posle est alimenté par le secteur alter-
natif 110 volts - 50 périodes, par [lintermé-
diaire d'une boite d'alimenfation fournissant
du c6té basse lension a [l'aide d'une cellule
cuivre-oxyde de cuivre un courant de 4 volls
0 ampére 6. L'alimentation plaque est assurée
par une valve biplague Folos sous une fension
de 160 volis avec une intensité de 50 milli-
amperes.

Le courant du secleur est trés irrégulier, a
tel point que laudilion devieni impossible par
moments. Puis-je ufiliser une lampe régulatrice
fer-hydrogéne ? Quelle valeur de lampe em-
ployer 2 Et quel est le schéma de monlage le
plus rationnel 2

Réponse.

Nous avens indiqué dans le numére de dé-
cembre 1933 de la Revue les nrincipes et la
pratique des systémes de régulation 3 lampes
fer-hydrogéne. Un petit ocuvrage sur la ques-
ticn de la régulation des secteurs est d’ailleurs
également en préparation i Ja Librairie
Chiron.

Ainsi qu'il est indiqué dans cet article, pour
ccnnaitre le type de lampe régulatrice fer-
hydrcgene a adopter, il suffit de savoir entre
quelles limites peut varier la tension du cou-
rant du secteur et le nombre de watts néces-
saires pour alimenter le poste.

Vous pourrez déterminer exactement l'inten-
sité du courant primaire, mais nous pensons,
a priori, que |'énergie nécessaire pour alimenter
vetre poste doit étre de l'ordre de 20 watts.
Dans ces conditions, il est probable que l'in-
tensité du courant exigé par le transformateur
doit étre’ de 'ordre de 0,35 ampére. Vous
pourriez donc choisir sans doute un tube 25-75
volts, 0,35 ampére, mais il serait naturellement
encore préférable d'effectuer une mesure pré-
cise de l'intensité primaire.

Le montage le plus_ raticnnel consisterait,
d’ailleurs, a adopter un régulateur en série
dans le circuit primaire avec en paralléle une
résistance réglable de 1.500 a 2.000 ohms
pouvant dissiper normalement 10 & 15 watts.

Nous avons, d’ailleurs, indiqué, dans Particle
cité, comment on exécutait un te! montage, et
comment on pouvait 'employer en pratique.

Nous vcus signalons, d'autre part, que nous
décrirons dans notre prochain numére un dis-
positif régulateur a lampe fer-hydrogéne d’une
ccnstruction treés facile.
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Le Secteur

Nouvel 110 a 220 v. alt.

UN RECEPTEUR MODERNE A 4 LAMPES
PUR - PUISSANT - SELECTIF - SIMPLE
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COUTE, TOUT MONTE, en état de marche, avec lampes, ébénisterie 995 [j a nos
de luxe et Haut-Parleur Electro-Dynamique .. .. .. .. .. (Prx de gros) r :

* abonnes

Chaque Reécepteur A.B-4 subit 3 épreuves pendant deux heures sur PO. et sur GO.
19 Essal de fonctionnement et vérification des tensions sur chaque lampe.
2° Essal de sensibilité sur des émissions faibles et lointaines.

30 Essai de durée

: fonctionnement pendant deux heures sur une station.

Etabl®* RADIO-AMATEURS (Concessionnaire exclusif) 46, Rue St-André-des-Arts, Paris-6°



