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Snmeté |ndustr|elle de Fusmn Renherches et Applmatmns du Uuartz

Siege Social et Service Commercial :

18, Boulevard Beaumarchais, PARIS-11°

Téléphone : ROQUETTE 79-20

Usines et Laboratoire :

Saint-Pierre-Les-Nemours, SEINE-&MARNE

Téléphone : NEMOURS 196

Construction de tout le Matériel
Radio-électrique isolé au Quartz

Serpentins simples ou doubles en Quartz pour lampes d’émission
Isolateurs en Quartz toutes dimensions
Supports en Quartz pour lampes de réception tous modeéles
Supports pour lampes d’émission tous modéles
Selfs d’émission et de réception, tous modéles, isolées au Quartz

A la demande de nos nouveaux lecteurs, nous
avons reuni en un seul volume les descriptions
des plus beaux montages décrits dans

LA T.S.F. POUR TOUS

Ce volume intitulé :

JE CONSTRUIS
MON POSTE DE T.S.F.

comprend les descriptions suivantes :

LES 3 ORBIS
LES 3 FILTRODYNES
2 POSTES CHAMPION

2 ADAPTATEURS POUR O. C.
2 POSTES A GALENE

un volume de 100 pages de grand format
avec 6 grands plans de montage
en couleur, sous élégante couverture

PRIX : 8 Francs, Franco : 9 francs.

Etienne CHIRON, Editeur
40, rue de Seine. PARIS, VI*
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AVIS

Certaines Sociétés ont formulé des reven-
dications ou menaces, et pratiqué certaines
mesures judiciaires, contre un grand nom-
bre de Constructeurs et Commercants fran-
cais, en raison de I'emploi ou de la vente
faits par eux de lampes de T.S.F. de certains
types, qui seraient prétendument couvertes
par des brevets appartenant aux dites So-
ciétés.

En présence de ces mesures susceptibles
d’émouvoir son honorable clientéle, Ila
COMPAGNIE DES LAMPES (Mazda-Radio)
fait connaitre, par le présent avis, qu'elle
prend Ienhere responsabilité des lampes,
quel qu’en soit le type, qu elle fabrique et
vend, et donnera, a ceux de ses clients qui
croiront devoir y faire appel, sa garantie
contre les revendications dont ils pourraient
étre I'objet du chef des lampes qu’elle leur
a livrées ou leur livrera.

LA COMPAGNIE DES LAMPES
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EXIGEZ

pour un poste NAIN

une garantie GEANTE
LE D 100 HALSON RADIO

3 lampes Poids ¢

H. P. Dynam. lpz“‘;:;“ 2 k500
imension:

R O L A L hd 26 x ron>s<c|’7s%,

LE MEILLEUR ET LE PLUS “ SYMPATHIQUE "
DES “ TOUT PETITS POSTES "
M.S. V. distributeur exclusif pour

France, Algérie, Tunisie
31, Avenue Trudaine, 31 - PARIS -9°

RENSEIGNEMENTS SUR DEMANDE

LECLANCHE

g B - exigez des
| “’.m) CONDENSATEURS
e R it LECLANCHE

[ECLANCHE
LN

Condensateurs au papier
WDENSATEUR ELECTROL, Blocs con:lbinés de tous‘m?dé.les
—— B . Electrolytiques secs ou a liquide
PUSEEEROM Blocs  combinés électrolytiques

7 ‘
"ll ll I' " Condensateurs au mica
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ALTERN, H”

31, rue Mme-de-Sanzillon, CLICHY

TRANSFORMATEURS BASSE FREQUENCE
- - SELFS DE FILTRES . .

J| TRANSFORMATEURS D'ALIMENTATION

ETABLISSEMENTS BARDON

41, Boulevard Jean-Jaurés, 4|
CLICHY (Seine)

Téléph. : Marc. 63.10 . 63.11 R. C. Seine n°® 55.844

tous les bons montages

congus par les techniciens et réalisés par les
constructeurs ou les amateurs somportent les

selfs automatiques

qui remplacent

toutes les selfs

interchangeables
et assurent
le maximum
de puissance

et de sélectivite
et donnent

l

une sonorité merveilleuse

Demander notre recueil de schémas pour ’emploi de nos
selfs types : accords, résonance, hétérodyne, oscillatrice,
transfos H.F., détectrice a réaction, transfo M.F., etc., etc.
Ets RYVA, 18 et 20, rue Volta, PARIS

Téléphone : Turbigo 85-44




PROFITEZ DE CETTE OCCASION!'!
TOUS NOS SUPPLEMENTS AVEC
L’ABONNEMENT DE SIX MOIS

En souscrivant aujourd’hui un abonnement de six mois (juillet-
décembre), vous recevrez par retour du courrier les six_fascicules ayant
déja paru du « PRECIS D’ELECTRICITE » et du « PRECIS DE T.S.F. »
(chaque fascicule comporte 32 pages). Tous les mois, un nouveau
fascicule de ces ouvrages vous sera adressé en supplément a « La T.S.F.
pour Tous », de sorte que, pour le prix de 24 francs, vous aurez, a la fin
de ’année, 6 numéros de « La T.S.F. pour Tous » (prix de vente : 24 frs)
-+ deux beaux volumes constituant un cours complet de radioélectricité
@ jour des derniers progrés.

Comme par le passé, nous acceptons également des abonnements
de 2 ou 3 ans donnant droit aux primes supplémentaires :

Pour un abonnement de 2 ans : un volume relié de « La T.S.F. pour Tous »,
d’une valeur de 30 francs, au choix.

Pour un abonnement de 3 ans : « Encyclopédie de la Radio »,
volume relié d’une valeur de 50 francs.

Nous continuons a accepter des abonnements d’un an au prix de 36 frs.
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Neuviéme année Juin 1933 Numéro 102

LA T.S.F. POUR TOUS

REVUE MENSUELLE
Toute la correspondance doit étre adressée au nom de M. ETIENNE CHIRON, Directeur de LA T. S. F. POUR TOUS

Abonnement d’un An Etienne CHIRON, Directeur Rédaction et Administration
France .:..scoosses 36 » B Téléphone : paNTON 47-56
Etranger .. (voir ci-dessous) Rédacteur en chef : E. AISBERG Chéques Postaux : PARIS 53-35

PRIX DE L’ABONNEMENT POUR L’ETRANGER

Le prix de 'abonnement pour I'Etranger est payable en billets de banque francais ou chéques sur Paris calculés
en francs francails au cours du jour
Pays ayant adhéré 3 la convention de Stockholm : 45 francs
— n'ayant pas adhéré — —_ 50 francs

ENTRE NOUS

Le manque de place nous oblige @ reporter au prochain numéro la description de [’émetteur-
récepteur Mesny pour ondes courtes, que nous avons annoncée dans notre dernier numéro.

M. Lucien Chrétien publie, dans le présent numéro, un schéma inédif d’un superhétérodyne
ultra-moderne & régulateur anti-fading. Pour la premiére fois, Péminent technicien indique

toutes les valeurs numériques des éléments du montage. Aussi Pamateur expérimenté peut-il,

dés a présent, monter le récepteur de M. Chrétien. Pour les amateurs qui ne peuvent pas se

contenter d’un simple schéma de principe, nous publicrons prochainement une description détaillée

du méme récepteur, qui sera illustrée de nombreux plans et photographies, comme cela est dans
la bonne tradition de « La T.S.F. pour Tous ».

4 lampes, 7 circuits accordés, 3 condensateurs variables, 12 grilles, tels sont les chiffres qui

caractérisent le MAXIMUM, superhétérodyne économique décrit dans ce numéro. Nombreux

seront les lecteurs qui nous sauront gré d’avoir décrit un excellent montage qui, malgré son faible
prix de revient, n’en est pas moins un récepteur de grande marque.

AVIS. — Nous rappelons que toutes les demandes de changement d’adresse doivent étre
accompagnées de un franc en timbres-poste.

Numérisé en Mai 2025 par F1CJL 300dpi
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LE

MAXIMUM

SUPERHETERODYNE

A QUATRE LAMPES

ET SEPT CIRCUITS

ACCORDES

RS

FILTRE DE BANDE

PRESELECTEUR

L

MONOREGLAGE
~E——
FONCTIONNE SUR
ANTENNE DE

RECEPTEUR ECONOMIQUE ET PEU ENCOMBRANT QUI, GRACE A SES
4 PENTODES, POSSEDE TOUTES
LES QUALITES D'UN EXCELLENT RECEPTEUR A 6 LAMPES

[’année 1932 s’est terminée sous
le signe de I'Orbis. Ce montage qui
a su gagner tous les suffrages a été
reproduit a des centaines d’exem-
plaires par des amateurs dispersés
dans tous les coins de notre pays et
méme a l’étranger.

Nombreux ont été les lecteurs qui
ont eu la bonne idée de nous com-
muniquer les résultats qu’ils ont ob-
tenus avec le récepteur monté suivant
nos indications. C’est ainsi que nous
avons pu composer un volumineux
dossier que nous appelons, non sans
une certaine prétention, le « Livre
d'Or de I'Orbis ».

Plusieurs numéros de La T. S. F.
pour Tous ne suffiraient certainement
pas pour publier toutes les lettres d’é-
loges que nous a valu la description
de I'Orbis. 11 n’est pas dans nos habi-
tudes de remplir les colonnes de cette
Revue avec les lettres des lecteurs ci-
tées a titre de références. Nous pen-
sons, en effet, que nos amis ont en leur
revue préférée assez de confiance pour

5 M. |

pouvoir se passer des témoignages de
ce genre et que, d’autre part, la sur-
face disponible peut étre utilisée pour
des articles d’un intérét plus général.
Nous ne pouvons cependant pas résis-
ter au plaisir de citer au moins I'une
des lettres du « Livre d'Or » qui est
pour ainsi dire une lettre-type et dont
on retrouve les phrases dans beaucoup
d’autres. Voici ce que nous écrit M.
René Brémont :

Ambonnay, le 8 avril 1933.
Cher Monsieur,

Je suis, depuis trois ans, lecteur et abonné
de votre si estimée et intéressante Revue qu'est
La T. S. F. pour Tous. Grace a elle, j'ai
fait d'immenses progrés en sans-fil, en lisant
attentivement les si séduisants articles qui com-
posent cette Revue.

Mais, je ne vous écris pas que pour cela
seulement. J'ai réalisé le montage Orbis 1933.
Cher Monsieur, il m'est matériellement impos-
sible de trouver les mots convenables pour
vanter les qualités incroyables et innombra-
bles de ce merveilleux montage. Je ne puis
dire qu'une chose, c'est que, ce qui est dit
sur les qualités de I'Orbis 1933, dans le texte,
est exact, rigoureusemcnt exact. Pour la sélec-
tivité sur méme antenne et terre, je l'ai com-

paré a un poste de grande marque. Ce pauvre
gosse, de grande marque n'existe pas. En mu-
sicalité, ce fut pareil. Je ne mets pas la marque
de cet appareil, parce que si vous me faites
I'honneur de publier ma letire, je ne voudrais
pas que cette grande firme ait la honte de se
voir inférieure et de beaucoup a des appareils
d'amateurs.

Clest grace a vous, cher Monsieur, et a vos
collaborateurs, que nous devons cette supé-
riorité. Merci, grand merci.

En attendant le grand plaisir que j'aurai de
vous communiquer un tableau de réception,
daignez accepter, cher Monsieur, mes homma-
ges les plus sincéres.

Un lecteur enthousiasmé.
René BREMONT,
Ambonnay (Marne).

P.-S. — Je suis trop heureux de mon poste,
je tenais a vous écrire, a vous personnellement.
Excusez-moi de vous tenir ainsi.

Voici, d’autre part, les résultats
qui nous sont communiqués par M.
Javary, 12, rue de Villejust, a Pa-
ris, qui a monté un Orbis 1933 :

2 Visseaux RS 4342,
— RS 4215.
— RO 4610.

Antenne : 6 metres de fil nu bien isolé dans
un atelier avec large fenétre.

Equipement
en lampes I
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Terre : Conduite de gaz.

Lieu de réceptior. : Montmorency (11 km. de
Paris). Pas de parasites industriels dans le
voisinage.

STATIONS D'EMISSIONS REPEREES
LE SOIR ENTRE 9 h. et 11 h.

Niiremberg (faible).
Trieste (excellent).
Gleiwilz (faible).
Juan-les-Pins (faible).
Francfort (bon)
Londres National
(261 m.) (bon)
Lille (bon)
Turin (excellent)
Keenigsberg (bon).
Brastislava (bon).
Scottish National (bon).
Hilversum (bon).
Vitus (assourdissant).
Génes (bon) (quand Vitus se tait).
Parisien (assourdissant),
Milan (trés bon) (quand Parisien se tait).
Poznan
Bruxelles
Brno
Strasbourg
Barcelone (bon)

. mal séparés.

t
{ non séparables.

z difficiles a séparer.

Londres (excellent) s;;i)fag:itlt‘n
Stuttgart (excellent)

Alger (bon) , séparation
Radio L.L. (bon)  bonne.

Scottish Regional (bon).

Lvov (faible).

Leipzig (faible).

Midland Regional (bon).

Suisse Romande (bon).

Dublin (Athlone) (bon).

Rome (bon) I séparation

Paris P.T.T. (assourdissant). ' possible,

Suisse Alémanique (bon).

Lyon-La Doua (bon).

Langenberg (bon).

Nord Régional (bon).

Prague (bon).

Florence (bon).

Bruxelles francais (faible).

Munich (faible).

En G.O. : Luxembourg, Tour Eiffel, Varso-
vie, Daventry, Radio-Paris.

En somme, 46 stations bien nettes.
MUSICALITE SUPERIEURE a tout ce que
{’ai entendu.

Nous pensons cependant que ce qui
nous a valu vraiment la confiance de
nos lecteurs, c’est la franchise avec
laquelle nous avons toujours mis en
évidence les limites des possibilités des
récepteurs décrits, ainsi que parfois
leurs défauts éventuels. Nous n’avons
jamais voulu imiter ceux de nos con-
fréres qui ont immanquablement pré-
tendu, pour chaque nouveau récepteur
par eux décrit, que c’était la le fin du
fin, la perfection méme, etc., etc...,

quitte a reproduire des phrases com-
blées des mémes superlatifs un mois
aprés, a I'occasion du lancement d'un
nouvel assemblage de cuivre, de verre
et d’aluminium...

Rappelons en particulier que dans
notre description de I'Orbis, nous n’a-
vons pas manqué de dire que ce ré-
cepteur, qui appartient a la catégorie
des postes a amplification directe HF,
ne possédait évidemment pas la sélec-
tivité d’'un superhétérodyne, bien que
par un accord trés précis des conden-
sateurs ajustables il fat possible de la
rendre suffisamment élevée pour que,
dans les conditions normales de récep-
tion, on pit séparer facilement des
émissions faites sur les longueurs d’on-
de voisines.

Nous ne cacherons pas que cer-
tains amateurs, soit moins habiles que
les autres, soit placés a des endroits
ot les conditions de la réception radio-
phonique sont particuliérement défa-
vorables, n’ont pas réussi a obtenir une
sélectivité aussi poussée qu’ils I'eussent
souhaitée. Si le récepteur leur donne
entiére satisfaction du point de vue de
la sensibilité et surtout de la musica-
lité (que tous nos correspondants sont
unanimes a qualifier d’extraordinai-
re), la sélectivité dans certains cas
laisse a désirer.

On ne peut certes pas augmenter la
sélectivité en multipliant le nombre

d’étages d’amplification a haute fré- '

quence, car on risque de compromettre
ainsi la stabilité et en méme temps la
musicalité du récepteur. La seule so-
lution a la fois rationnelle et économi-
que est le retour au changeur de fré-
quence. Ce dernier qui, il y a quel-
ques années, péchait par certains
défauts de musicalité peut, aujour-
d’hui, grace a l'apparition de nou-
veaux types de lampes, assurer une
reproduction aussi impeccable qu’un
récepteur a amplification directe HF.

Dans I’espoir de satisfaire un grand
nombre de nos lecteurs, nous avons
donc étudié un superhérétodyne qui,
tout en possédant les qualités extraor-
dinaires de I'Orbis, est en méme temps
en mesure d’assurer une excellente sé-

LA T.S.F. POUR TOUS ——

lectivité. Telle est I'idée directrice qui
a présidé a la conception du Maxi-
mum.

De son frére ainé, il a gardé les
principales caractéristiques. C’est ain-
si qu'il possede le méms nombre de
lampes, et le circuit d’entrée est ézale-
ment composé d'un filtre de bande
trés efficace. IPour des raisons d’éco-
nomie, — mais sans rien sacrifier de
ses qualités, — nous avons utilisé des
lampes américaines dont le prix est,
comme on le sait, inférieur a celui des
lampes eurcpéennes. Si nous disons
« lampes américaines », il s'agit évi-
demment aussi bien des lampes d’ori-
gine que des lampes fabriquées en
France, ma's possédant les caractéris-
tiques des prototypes américains.

Rem-:.quons qu'il y a un an, la
réalisaticn de notre récepteur, tel qu'il
est pré.enté, aurait été chose impossi-
ble, pour cette simple raison qu’a I'é-
poque la plupart des lampes qui
I’équipent n’existalent pas encore.
Nous utilisons, en effet, trois trigrilles
3 haute fréquence dont deux a pente
variable qui sont décrites par notre
excellent ami Pierre Menant dans le
numéro de février (page 33) de notre
Revue, sous le titre « Les nouvelles
lampes américaines ». Seule la tri-
grille BF qui constitue I'étage de sor-
tie de notre récepteur était déja en
vente, il y a douze mois.

Le lecteur attentif se sera déja
apercu que les quatre lampes équi-
pant le Super-Orbis sont des trigrilles.
FElles jouent respectivement les roles
suivants

1° Trigrille 2 pente variable type
58, assurant le changement de fré-
quence ;

2° Trigrille de méme type assurant
I'amplification en moyenne fréquence
et, en méme temps, la commande de
Pintensité sonore ;

3° Trigrille a pente fixe, type 57,
servant de détectrice ;

4" Trigrille de puissance, type 47,
assurant 'amplification a basse fré-
quence et capable d’actionner un
électrodynamique puissant.
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Grace a la tres grande amplifica-
tion fournie par les trigrilles, un seul
étage MF suffit largement a assurer
une grande sensibilité.

Afin d’éviter des interférences dues
au principe méme du changement de
réquence, 'entrée de notre récepteur

est constituée par un filtre de bande
a liaison par capacitance. LLa cons-
tance de la largeur de la bande pas-
sante est assurée par la commutation
de la capacité commune des deux
circuits oscillants. En effet, en petites
ondes, seul le condensateur C: de
1071000 assure la liaison entre les
deux circuits, liaison certes trés faible

171 ——

étant donné la fréquence élevée des
oscillations. Lorsque le commutateur
passe dans la position grandes ondes,
le condensateur C. de 20,1000 vient
ajouter sa capacité a celle du C.;, de
sorte qu'en grandes ondes le couplage
reste aussi faible qu’en petites ondes.

Le récepteur vu par dessus.

On remarquera, en outre, que nous
avons placé en série dans I’antenne un
condensateur C; de 0,05/1000 dont
la trés faible capacité neutralise en-
ticrement |'effet d’amortissement de
I’antenne. En résumé, nous sommes en
présence d’un filtre de bande vrai-
ment efficace.

LLa premiére lampe, comme nous

I'avons dit, sert au changement de
fréquence. Elle assure simultanément
les roles d’amplificatrice, de modula-
trice et d’oscillatrice. Sa premiére
grille sert de grille de commande pour
les oscillations de haute fréquence re-
cueillies par I'antenne et sélectionnées

par le filtre de bande. [La deuxiéme
grille joue le réle d’écran et se trouve
portée*a un potentiel positif élevé a
I'aide d’une résistance R; de 50.000
ohms, aboutissant au -+ HT. Sa troi-
sieme grille est attaquée par les oscil-
lations locales obtenues par la réac-
tion de I'enroulement 8-9 agissant sur
le circuit oscillant composé de ['en-
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roulement 6-7 et du condensateur va-
riable CV ;. Remarquons que ce der-
nier circuit oscillant est muni de con-
densateurs fixes paralléle et
(ou, pour s’exprimer en bon francais,
trimmers et paddings) nécessaires
pour obtenir le réglage unique des
trois circuits oscillants HF.

série

son qui nous fit adopter une lampe a
pente variable. C’est pour éviter le
phénoméne si désagréable d’intermo-
dulation (cross-modulation) que nous
avons choisi une lampe dont la courbe
caractéristique ne présente a aucun
endroit une courbure prononcée, ce
qui est, comme on le sait, le principe

58
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lisation des lampes a pente variable.
C’est-a-dire que la grille extérieure
est réunie a la cathode, et la polari-
sation est commandée par un poten-
tiometre R; de 50.000 ohms. I.e
réglage de cette polarisation permet
de commander I'intensité sonore d'une
maniére tres progressive et sans In-

Le pick-up doit étre branché entre les bornes

Excitation

P.U. Lorsque le poste est

récepteur de T.S.F., les bornes P.U. doivent étre court-circuitées.

utilisé comme

—0

Schéma de principe du récepteur. — Le condensateur C' est facultatif. On ne l'emploi que dans le cas ou la réception en G.O. n'est pas assez

intense. On le constitue a I'aide de deux bouts de fil sous soupliso torsadés en

« queue de cochon » sur une longueur de

3 a 5 centimetres.

Condensateurs. — Cl — 0,05, 1000; Cz = 20/1000; C:; = 10/1000; C_‘, CN' C‘.b‘ Clu‘ C1_‘:50 1000; C11 = | uF; C]._.. C]‘.;:0,0i/'lﬂ(m.

Cl.’»‘ C].; = B uF (électrolyt.); Cl'.' — ZZ‘LF; CJ' C

Résistances. — R

8mA); R- = 50.000

(potentiometre) ;

La polarisation de la premiere lam-
pe est assurée par l’ensemble des ré-
sistances R, de 500 ohms et R; de
5.000 ohms et par la résistance de
découplage R; de 100.000 ohms.
Comme on le voit, cette polarisation
est fixe. On pourrait se demander
quelle est, dan: ces conditions, la rai-

6

= 60.000 (4mA); R“ =

méme de la lampe a pente variable.

La liaison entre la premiére et la
deuxiéme lampe est assurée par un
filre de bande moyenne fréquence
(type 500) a couplage trés faible en-
tre primaire et secondaire. [.’amplifi-
catrice 2 moyenne fréquence est mon-
tée suivant le schéma classique d’uti-

C’T‘ liviés avec les bobinages.

= 100.000 (I mA); R, = 500 (5mA); R; = 5000 (5mA); Ry = 20.000 (ZmA) ; Ry = 50.000 3mA); R

= 300

“

. 100.000 2 mA) ; R,, = 40000 5mA); R, = 750.000
(I mA); R):Z = 500.000 (1 mA); Rl.‘l — 400 (40 mA).

troduire la moindre distorsion dans
I’audition.

On sait que les pentodes haute fré-
quence, grace a la suppression de
I’émission secondaire, possédent une
grande stabilité, tout en assurant une
amplification intense. Aussi, avons-
nous pu simplifier quelque peu certains
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dispositifs de découplage. C’est ainsi
que les potentiels des grilles-écrans de
I'amplificatrice MF, et de la détec-
trice sont fixés par une seule résistance
R, de 40.000 ohms.

I.a détectrice qui est liée a la lampe
précédente par un deuxieme filtre de

173, =——=

plaque est éliminée par un systéme de
bobine d’arrét A et de deux conden-
sateurs de fuite Cio
0,5.1.000.

Comme ceci est normal dans le cas
de la détection par la plaque, la liai-
sion avec la lampe de sortie est effec-

et Ci3, de

On ne peut rien dire de spécial au
sujet de la partie alimentation, sinon
que le filtrage est assuré par la bobine
d’excitation du dynamique associée a
deux condensateurs électrolytiques de
8 microfarads et que les tensions de
chauffage des lampes réceptrices sont

bande MFE détecte par la courbure
de la caractéristique de plaque, grace
4 la polarisation élevée que lui pro-
cure la résistance Ry de 100.000
ohms, insérée dans le circuit de la ca-
thode. Sa grille extérieure est égale-
ment connectée a la cathode. La
composante HF de son courant de

Le Maximum vu par dessous.

tuée par un systeme de résistances-
capacité. La résistance du circuit de
plaque Ri1 est de 750.000 ohms,
celle de grille Rz est de 500.000
ohms, le condensateur de liaison Cqx
étant de 50/1.000. La pentode de
puissance est montée de la facon la
plus classique.

de 2,5 volts, alors que celles de la
lampe redresseuse type 80 est de
5 volts. Le transformateur applique
aux plaques de la redresseuse deux
fois 350 volts.

Notre récepteur comporte, comme
on le voit, sept circuits oscillants, d’ot1,
évidemment, il résulte une sélectivité



parfaite. Sur ces sept circuits, seuls
trois sont a accord variable. Comme
nous avons recours a des bobinages
que le constructeur a équipés avec tous
les condensateurs parallele et série
nécessaires a la réalisation du réglage
unique, et comme, d’autre part. 'ac-

Plaquette des bobinages H.F. étalonnés, telle
qu'on la trouve dans le commerce.

cord de ces condensateurs est déja
effectué dans le laboratoire d’étalon-
nage dudit constructeur, nous pouvons
nous permettre a bon compte le luxe
de réaliser un récepteur a monoré-
glage ; les petites différences d’ac-
cord qui résulteront des capacités
parasites entre connexions seront faci-
lement égalisées par le réglage des
condensateurs ajustables prévus sur
le dessus du triple condensateur va-
riable.

Dans ce récepteur, ce travail de
retouche sera réalisé beaucoup plus
facilement que dans 'Orbis, étant
donné qu'il s'agit de rattraper des
différences d’accord vraiment insigni-
fiantes. Par ailleurs, quand méme ce
travail de retouche ne serait pas fait
avec toute la perfection souhaitable,
le récepteur n’en sera pas moins sé-
lectif, grace aux courbes de résonance
trés étroites de ses filtres de bande
HF. Telles sont les raisons pour les-
quelles nous adoptons résolument pour
le Maximum le principe du réglage
unique.

Les trois bobinages HF sont four-
nis par le constructeur tout montés
sur une plaquette d’aluminium, com-
portant a lintérieur le- systeme de
commutation et a ['extérieur un cer-
tain nombre de connexions ainsi que
les condensateurs C., C; et Cs.
D’autre part, les filtres moyenne fré-
quence sont accordés par des conden-
sateurs ajustables. Bien que le cons-
tructeur ait prévu pour I'amateur la
possibiiité de parfaire au besoin leur
accord, nous déconseillons formelle-
ment de procéder a cette opération
qui, pratiquement, est tout a fait
superflue lorsque le montage est
effectué correctement.

Comme le montrent les plans de
connexions, ainsi que les photogra-
phies illustrant cet article, le récepteur
est monté sur un chassis d’aluminium,
la plaquette comportant les bobina-
ges HF étant fixée sous le pan-
neau horizontal. On ne procédera,
d’ailleurs, a sa mise en place que lors-
cue les connexions passant sous le
groupe des bobinages HF seront
érablies.

D’autre part, le condensateur va-
nable triple étant fixé verticalement
(dans le but de la réduction de l'en-
combrement), avant de le mettre en
place, il est indispensable de fixer les
trois connexions aboutissant a ces
groupes d’armatures fixes et de les
faire passer sous le chassis dans les
trous prévus a cet effet.

Les deux lampes du type 58 sont
protégées par un blindage qui a pour

LA T.S.F. POUR TOUS

effet d'éviter des couplages parasites
et — surtout — d'embellir 'aspect du
1écepteur.

20000 ohms (2mA)

S

Connexions de la plaquette des bobinages H.I-.
Les ccnnexions déja existantes sont marquées
par un trait plus gras.

{e transformateur du haut-parleur
et son enroulement d’excitation ayant
un point commun au -+ H. T., trois

HP

Exc. o
+HT

Cennexion du H.P. électrodynamique.

connexions suffisent pour relier 'élec-
trodynamique au récepteur comme le
montre la figure ci-dessus.

[.a mise au point du Super-Orbis
se réduit au réglage des trois conden-
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Transformateur
Alimentation
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sateurs ajustables placés sur le dessus
du condensateur variable triple. Pour
commencer, on vissera a bloa.les vis
de réglage de ces condensateurs ajus-
tables. Ensuite, en les dévissant suc-
cessivement plus ou moins, on les
réglera de maniére A obtenir 'audi-
tion la plus forte.

Chaque fois que ’on augmente, par
la retouche d’'un de ces condensateurs,
I'intensité de 'audition, il faut la
ramener a un niveau trés faible par
la manceuvre du potentiometre. On

Plan du récepteur vu par dessus.

doit procéder a I’équilibrage des cir-
cuits pour deux émissions situées aux
extrémités du cadran, par exemple
pour Radio-Normandie et Budapest.
Ces opérations constituent pour l'a-
mateur un travail attrayant et lui
offrent une excellente occasion de ma-
nifester son habileté. :

Le récepteur terminé et mis au
point sera placé, avec son haut-par-
leur, dans une élégante ébénisterie
ouverte par derriére ou seulement
fermée par une étoffe légére.

Le réglage est trés agréable du
fait que le cadran comporte, en plus
de la graduation ordinaire, les noms
des postes d’émissions ; en outre, en
méme temps que l'index, se déplace
également une ampoule lumineuse
placée derriere le cadran qui est
transparent.

Le Super-Orbis jouira auprés des
amateurs d’une vogue aussi justifiée
que celle de son prédécesseur. Et ce
n’est pas peu dire...

E. AISBERG.



UNE‘ NOUVELLE FORME DE LAMPES DE T.S.F.

Les lampes métalliques

CATKIN

Dans un récent numéro de la Revue, nous avons décril des modéles de laboratoire de lampes sans filament, el, en pariiculier,
de lampes & luminescence qui constitueront peui-éire les tubes de I'avenir. Pourtant, ces lampes avaien! une forme qui se rap-
prochait des lampes actuelles, et élaient conlenues dans des ampoules en verre courantes. On nous annonce maintenant I'appa-
rition, sans doute d'un inlérél encore plus immédiat, de lampes dont le principe demeure le méme, mais qui sonl présentées d'une
maniére lrés originale. Ce soni ces modéles de lampes qui sont décrits sommairement dans larticle ci-dessous.

Les nouvelles formes
de lampes de réception.

Les types actuels des lampes de
réception sont extrémement nom-
breux ; chaque jour, nous en voyons
présenter de différents. L.es principes
essentiels sur lesquels sont basés leur
fonctionnement demeurent pourtant
toujours les mémes et, dans un récent
article, paru dans La T.S.F. pour
Tous, nous avons eu seulement I'oc-
casion d’indiquer comment on pou-
vait concevoir 'utilisation de phéno-
meénes différents d’émission électro-
nique, de thermo-ionisation, ou méme
d’électro-ionisation, pour I’établisse-
ment de tubes récepteurs d’autres ca-
tégories possédant des avantages en-
core supérieurs.

Si nous considérons cependant, non
point le fonctionnement méme des
lampes de réception, mais la forme
générale sous laquelle elles sont pré-
sentées, nous pouvons constater qu’el—
le a relativement peu varié depuis
plusieurs années. l.es ampoules dans
lesquelles on a fait le vide, et qui
contiennent les différentes électrodes
sont toujours en verre ; elles sont
scellées sur un culot isolant, auquel
sont adaptées les broches de con-
nexion. Nous avons seulement vu la
paroi intérieure, et méme la paroi ex-
térieure de ces ampoules de verre re-
couvertes d’enduit métallique, et une
borne de connexion placée sur le som-
met de 'ampoule, afin de mieux sé-
parer une connexion particuliére des
autreg conducteurs de liaison.

Remarquons, d’ailleurs, que par

suite de la multiplicité des broches
devant étre placées sur le culot, et
correspondant aux multiples électro-
des des lampes modernes, les cons-
tructeurs ont été amenés, a ['heure

Fig. 1. — Une lampe allemande & électrode

de commande extérieure. Vue d'ensemble et en

coupe, K, cathode; A, anode; G, électrode
de contréle.

actuelle, a changer la disposition
classique bien connue, adoptée en
France, ce qui ne facilitera sans dou-
te pas, d’autre part, le travail des
amateurs-constructeurs et méme des
praticiens ! Il est vrai que cest la,

comme on dit trés vulgairement, une
« question d’habitude », et un nouvel
apprentissage ne demandera que peu
de temps.

Espérons pourtant que nous obtien-
drons une disposition vraiment stan-
dard des broches sur les culots, puis-
qgue, malheureusement, nous n’avons
pu obtenir la standardisation des ty-
pes de lampes, ni méme celle de leur
dénomination. C’est 1a un désir pour-
tant légitime, mais dont la réalisation
apparait comme de plus en plus pro-
blématique. Ses partisans jusque la
les plus résolus, les Américains, sem-
blent désormais y avoir renoncé, et
sont entrainés dans une fieévre de réa-
lisations nouvelles au moins aussi vive
que celle de leurs concurrents euro-
péens.

Des modéles originaux
de tubes récepteurs.

Il y a déja bien longtemps, cepen-
dant, que des inventeurs, et méme des
constructeurs, ont songé a établir des
modeles de lampes de forme origi-
nale, généralement extrémement ré-
duits. C’est ainsi qu’un constructeur
francais avait réalisé, il y a quelques
années, des lampes tout a fait minus-
cules de forme cylindrique, dans les-
quelles un revétement métallique inté-
rieur de 'ampoule en verre servait
d’anode.

Nous noterons aussi des lampes a
deux électrodes & commande exté-
rieure, dont I'idée est fort ancienne,
mais qui avaient seulement été éta-
blies en 1930 par un constructeur al-
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lemand. Ces lampes décrites, d’ail-
leurs, par notre excellent ami, M. Eu-
géne Aisberg, dans L.a T.S.F. pour
T ous, avaient la forme d’un tube en
verre plat de 20 m/m de largeur et
de 6 m/m d’épaisseur. Elles ressem-
blaient un peu a un thermométre mé-
dical, et a I'intérieur de 'ampoule ne
se trouvaient que le filament et la
plaque en forme de cylindre aplati
le long d’une génératrice, et placée
d'un cé6té du filament (fig. 1).

L. électrode de contréle, qui rem-
placait la grille ordinaire, était for-
mée par une couche métallique dépo-
sée sur la paroi extérieure de I'am-
poule. Ces lampes auraient été d’un
prix de revient trés faible, mais il ne
semble pas qu’elles aient pu étre uti-
lisées pratiquement pendant un temps
appréciable.

Les lampes a ampoule
métallique.

Il y a déja assez longtemps qu’on
emploie les lampes de T.S.F. com-
portant, non une ampoule de verre,
mais une enveloppe métallique de
cuivre renfermant les électrodes. Ces

Envelonpe 1solonte

Fig. 2. — La lampe Catkin triode (d'aprés
le Wireless World).

lampes, cependant, ne sont pas uti-
lises pour la réception, mais seule-
ment pour I’émission. En raison de
leur grande puissance et de ’échauf-
fement élevé de la plaque qui en ré-

sulte, on est obligé de les refroidir
energiquement et, en Angleterre, on
leur donne pour cette raison le nom
de C.A.T. (cooled anode transmit-
ters ou émettrices a anode refroidie),
et, dans leur argot technique, les pra-
ticiens anglais les appellent des cats.

Jusqu’a présent, on n’avait pas

nexion sont largement espaces, les uns
des autres, afin de réduire les capa-
cités et les pertes en haute fréquence.

Les dimensions sont trés réduites,
comme le montre la figure. [.’ensem-
ble est entierement mécanique et, bien
entendu, il permet I'établissement de
postes sous une forme restreinte, puis-
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Fig. 3. — La lampe Catkin & grille-écran et la trigrille.

réalisé des lampes de réception a en-
veloppe métallique, mais il est évi-
dent qu'une telle solution, st elle est
réalisée avec un grand soin, ne peut
présenter que des avantages, tant au
point de vue technique qu’au point de
vue pratique.

Les lampes « Catkin ».

Un constructeur anglais- vient
d’établir récemment, et le représen-
tant en France de ce constructeur
vient également de présenter au pu-
blic francais les premiers modéles de
lampes de réception a enveloppe mé-
tallique. Ces lampes ont recu le nom
de « catkin » parce qu’elles sont de
la méme catégorie que les lampes
d’émission a enveloppe métallique
appelées « cat » en Angleterre pour
les raisons indiquées plus haut.

On voit sur les figures 2, 3, 4 et 5
comment sont établies ces lampes.
Seule leur base qui contient les fils
de connexion est formée de verre.
Toute la partie supérieure et les au-
tres organes sont en métal. Le culot
est trés peu épais, et les fils de con-

que les inductions entre les lampes
sont rendues impossibles.

Il est évident que Pajustage du
tube supérieur formant anode sur la
base inférieure est extrémement déli-
cat ; dans cette partie de la cons-
truction résident surtout les difficultés
du probléme, et la qualité de la fa-
brication.

Les avantages de la lampe
« Catkin ».

Un premier avantage évident de
la lampe & ampoule métallique, c’est
gu’elle est de dimensions réduites, et
trés peu fragile. On peut I'envoyer
par la poste, sans précautions spé-
ciales d’emballage, comme s’il s’agis-
sait d’'un accessoire quelconque.

Au point de vue technique, les
positions respectives des unes par rap-
port aux autres, des différentes élec-
trodes de la lampe, ont une influence
évidente sur ses caractéristiques. Il est
bien difficile, avec des ampoules en
verre et des supports d’électrodes
fixés dans du verre, d’obtenir une
précision absolue. Dans la lampe
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Catkin, les supports d’électrodes sont
fixés dans une piéce en acier isolée
par du mica, ce qui assure une préei-
sion de montage compléte comme
dans un organe mécanique quelcon-
que.

[ "ensemble est entiérement rigide.

Le mica est d’ailleurs un meilleur
isolant que le verre et le systéeme de

blindage constitue un avantage ap-
préciable.

Gréce a la précision mécanique du
montage, le dispositif est trés anti-
microphonique, d’olt un avantage
supplémentaire. Un appareill monté
avec ces lampes peut étre facilement
utilisé sur une automobile, un avion,
un train, etc..., sans risquer d’amener

une détérioration rapide des catho-
des.

Attendons leur emploi pratique en
France pour pouvoir étre fixés d’une
maniére plus détaillée sur le mode
d’emploi de ces nouveaux tubes,
mais, dés & présent, leur apparition
méritait d’étre notée.

P.H.

Le Perfectionnement des Haut-Parleurs par
les Systemes résonnants

La qualité musicale de I'audition dans un systeme de reproduction phonographique, comme d'ailleurs, dans un radio-récepleur,

ne dépend pas évidemment uniquement! du haut-parleur, mais bien plutét de I'encemble traducteur, récepteur el amplificateur

qui est connecté au haut-parleur. On saii que toules les caractéristiques de ces différents organes doivent élre étudiées les unes
en fonction des aulres; quelques notions sur celle question ont été indiquées dans des articles précédents de la revue.

L’amélioration continuelle de la qualité musicale de Uaudition a amené & étudier des systémes de correction de la tonalité plus,
ou moins complexes, donl quelques-uns ont ¢été décrits précédemment. Pourrait-on arriver a des résultats analogues a laide de

systémes purement, acoustiques? C'esl ce qui est indiqué dans [larlicle ci-dessous. i

La gualité de 'audition radiophonique
et phonographique

Maligré les perfectionnements continuels des dispositifs
de réception radiophonique, et des appareils électriques
de reproduction phonographique, la qualité de 'audition
obtenue par un radio-récepteur ou un phonographe élec-
trique n’est cependant pas encore parfaite.

Que faudrait-il réaliser pour obtenir une audition vrai-
ment intégrale ? Il faudrait que les sons recus ou repro-
duits continssent toutes les notes musicales des diffé-
rentes fréquences émises primitivement devant le micro-
phone d’émission ou d’enregistrement, avec leur inten-
sité relative, c’est-a-dire sans affaiblissement ni exagé-
ration de certaines gammes privilégiées et également sans
introduction de bruits parasites perturbateurs.

Si 'on analyse le probléme de laudition idéale qui
permettrait a Uauditeur de T.S.F. ou au discophile
d’avoir la sensation parfaite de la réalité, on peut cons-
tater que les notes fondamentales de la parole et du chant
ne s’étendent guere qu’entre 80 et 1.000 périodes par se-
conde environ, de méme que les notes fondamentales des
instruments de musique s’étendent entre 20 et 4.000
périodes-seconde environ.

Il ne faut cependant pas considérer uniquement les
notes fondamentales de la parole et de la musique, mais
aussi lewrs harmoniques, qui donnent aux voix des diffé-
rentes personnes, et aux sons des instruments, leurs tim-
bres particuliers. Les timbres des sons complexes sont, en

effet, dus a des harmoniques de fréquences supérieures
se superposant aux sons purs fondamentaux. Aussi, si
I'on veut obtenir une reproduction vraiment naturelle et
artistique, est-il utile de reproduire ces harmoniques dans
leur intégrité.

Les harmoniques de la 'voix humaine, d'importance
plus ou moins essentielle, s'étendent jusque vers 5.000 ou
6.000 périodes-seconde, et, d’ailleurs, chez la femme on
trouve des fréquences plus aigués ; de méme, si I'on con-
sideére les instruments de musique, les harmoniques les
plus élevées des instruments & percussion, tels que les
cymbales, ont des fréquences caractéristiques qui peu-
vent atteindre 14.000 a 15.000 périodes-seconde.

Comme en physique I'expérience seule peut étre un
guide sir, et que d’ailleurs, 'oreille est un instrument
complaisant dont les indications varient de maniere tres
marquée suivant les sujets, on a effectué aux Etats-Unis
des expériences trés complétes qui avaient pour but de
déterminer I'importance relative des différentes fréquen-
ces acoustiques sur la qualité de I'audition de la musique
et de la parole. 1l a suffi d’employer a cet effet des
filtres acoustiques éliminant des sons de fréquences déter-
minée. .

On a pu prouver de cette maniere que !’élimination des
sons aigus, au-dessus de 4.000 périodes-seconde environ,
diminuait le naturel de I'audition, méme si 'on consi-
deére uniquement la reproduction des paroles. Ce sont.
comme on le sait, les consonnes labiales, linguales et den-
tales, telles que v, z, s, qui sont alors supprimées.
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En pratique, des résultats complets au point de vue
acoustique pourraient  étre considérés comme obtenus si
I'on réussissait & atteindre une bande de fréquences de
40 i 10.000 périodes-seconde environ. Il ne suffirait pas
seulement de pouvoir reproduire cette bande de fréquence
en hauteur, il faudrait encore que la reproduction fiit cor-
recte en intensité. Tel est le but idéal a atteindre sur
lequel de nombreuses explications ont déja été données

registrement et de la reproduction de la parole est beau-
coup plus facile a résoudre que le probléme correspon-
dant qui se pose pour la musique. Il semble simplement
plus complexe, en général, parce que I'auditeur moyen
reconnait assez bien les défauts d’une reproduction im-
parfaite d’'un discours, d’une conférence, d’un dialogue,
ou méme d’un morceau de chant prononcés en sa langue,
alors qu’il distingue moins facilement les défauts plus

antérieurement dans des articles précédents de la Revue,
et c’est pourquoi nous ne nous étendrons pas davan-
tage sur ce sujet, pourtant fort intéressant, et qui attire
de plus en plus Pattention de nombreux techniciens du
monde entier.

Ce qu’il manque encore
aux procédés actuels

Si I'on considére tous les appareils de transmission ou
d’enregistrement des sons employés a ’heure actuelle, on
peut constater que les résultats obtenus, malgré leurs per-
fectionnements constants et déja remarquables, sont en-
core bien loin d’étre comparables & ceux qui seraient
nécessaires en théorie pour une reproduction parfaite et
naturelle de la musique et de la parole.

Malgré les apparences, d’ailleurs, le probleme de I'en-
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graves peut-éire d’'une audition musicale, soit parce que
son oreille est mal exercéé, soit parce que ses notions
musicales sont trop élémentaires.

Cependant, dans les transmissions téléphoniques sur-
tout, on peut réduire I'intervalle des fréquences transmises
a la bande musicale tres étroite 500-2.500 périodes-
seconde, sans altérer pratiquement la compréhension, et
il faut abaisser la limite supérieure des fréquences élevées
jusque vers 1.500 périodes pour que les défauts devien-
nent génants. On peut montrer qu'un degré trés marqué
de déformation est supportable dans une conversation
ordinaire, méme si certaines syllabes isolées deviennent
incompréhensibles, le reste de la phrase permettant, en
effet, une reconstitution suffisante par un réflexe incons-
cient de I'auditeur.

Remarquons a ce propos que si la plupart des commu-
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nications téléphonigues sont facilement intelligibles, il est
cependant bien souvent indispensable de faire épeler
complétement les mots difficiles. _

En radiophonie, une audition intelligible ne suffit pas;
il faut encore qu’elle soit agréable et artistique, qu’on
discerne le timbre particulier de la voix de chaque acteur,
les caractéristiques des sons émis par chaque instrument
de musique.

[_’iHusion de la réalité ne peut étre parfaite si le son
produit par le haut-parleur n’est pas naturel; dans la
musique, la caractéristique essentielle de la reproduction
parfaite est la possibilité de distinguer tous les intruments
d’un orchestre et une gamme de tonalités aussi large que
possible. Les notes les plus basses de I'orgue, et méme
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Fig. 2. Le fonctionnement d'un haut-parleur électrodynamique et

le réle de V'écran acoustique.

les roulements de tambour, devraient étre percus aussi
nettement que les sons les plus aigus des violons.

[.a transmission intégrale de la bande des fréquences
ne suffit pas. L’uniformité et la régularité d'audition
n'ont pas moins d'importance; quant a la pureté, elle
est également nécessaire.

Dans la technique phonographique, et, en particulier,
dans la technique de I'enregistrement sonore pour projec-
tions cinématographiques, on parvient désormais a éten-
dre la bande des fréquences jusque au dela de 6.000 a
7.000 périodes-seconde, et en-dessous de 100 périodes-
seconde; il ne semble pas qu’en radiophonie on songe a
transmettre des bandes de fréquence d’une largeur supé-
rieure a 4.000 ou 5.000 périodes-seconde au maximum.

Dans ces conditions, les harmoniques plus ou moins essen-
tiels de certains instruments de musique ne peuvent étre
réellement transmis. C’est grice a la complaisance de
notre oreille, et aux illusions d’acoustique que nous avons
déja eu l'occasion de signaler dans des articles précé-
dents, que les auditeurs peuvent se déclarer entiérement
satisfaits des résultats obtenus.

D’ailleurs, il ne servirait a rien d’augmenter la qualité
de la transmission radiophonique si les appareils récep-
teurs employés ne permettaient pas de traduire intégra-
lement la modulation. Or, on constate malheureusement
que bien souvent les appareils actuels permettent la repro-
duction meilleure, et quelquefois méme exagérée des
notes graves, mais bien rarement celle des notes aigués,
qui pourtant, nous venons de le montrer, devraient don-
ner a Paudition tout son naturel.

Comment on discerne
les défauts d’audition

Il est facile, en principe, d’établir d’une maniére pré-
cise et absolument scientifique les défauts d’une audition
obtenue avec un systéme récepteur de radiophonie ou un
systéme de musique électro-mécanique quelconque.

On émet une note déterminée au moyen d’un instru-
ment de musique a vent, par exemple, et 'on analyse les
sons produits par cet instrument. On peut donc préciser
la note fondamentale et les harmoniques du systéme.

Puis, on place le méme instrument devant le micro-
phone du systéme émetteur enregistreur, et on lur fait
produire la méme note. On analyse les sons produits en
correspondance par le haut-parleur du dispositif récep-
teur ou reproducteur, et il ne reste plus qu’a comparer
I'analyse du son naturel et 'analyse du son initial, pour
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Fig. 3. — Courbes de réponse d'un bon haut-parleur en A et d'un

haut-parleur médiocre en B, en fonction des fréquences musicales.

discerner les défauts de la transmission ou de I'enregis-
trement et des réceptions ou reproductions correspon-
dantes.
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Avec les appareils actuels, on constate, la plupart du
temps, que le son fondamental est maintenu, mais que les
harmoniques supérieurs sont mal reproduits. Souvent,
on constate, en outre, que certains harmoniques sont
affaiblis ou amplifiés sans qu’il y ait correspondance
avec le son naturel, par suite de défauts du systéme trans-
metteur et récepteur, et particuliérement des résonances.

Le principe de la correction
de la tonalité

Tous les systétmes d’enregistrement et de reproduction
des sons présentent, évidemment, des inconvénients plus
ou moins graves, tant en ce qui concerne la diminution de
la bande des fréquences musicales transmises que les
déformations des différentes notes.

Ainsi, les oscillations électriques a basse fréquence en-
voyées a amplificateur & fréquence musicale par le sys-
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Fig. 4. — Courbe de réponse d'un haut-parleur relevée a l'aide d'un
oscillographe cathodique Von Ardenne.

teme détecteur d'un radio-récepteur ou par un repro-
ducteur phonographique électro-mécanique ou photo-
électrique ne permettent pas de reproduire d’une maniére
intégrale la modulation initiale déterminée par les ondes
sonores qui sont venues frapper le microphone, lors de
I'émission du radio-concert ou de I'enregistrement du
disque.

L’émission recue dans un poste de T.S.F., le disque
placé dans un phonographe électrique, présentent toujours
des défauts acoustiques. Pour obtenir une audition d’une
qualité aussi bonne que possible, il ne suffit donc pas
que les systémes traducteurs ou récepteurs ne provoquent
pas de nouvelles déformations, il faut encore qu’ils dimi-
nuent les défauts constatés auparavant. Cest la un résul-
tat difficile & obtenir, mais que depuis quelque temps on
a cherché a atteindre en se servan* des défauts mémes
des organes du systéme récepteur ~n traducteur. Ces
défauts peuvent déterminer une déformation acoustique,
en quelque sorte compensatrice des déformations initiales
des oscillations électriques qui lui sont transmises.

Si, par exemple, nous voulons reproduire un enregis-
trement phonographique d’orgue, dans lequel les notes
graves fondamentales ont été mal enregistrées, on déter-
minera au moment de la reproduction de ce disque, une
amplification plus intense de ces mémes notes graves.
Inversement, pour un violon, ou pour une clarinette, on
peut avoir intérét a amplifier de préférence les notes
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aigués. Dans cette idée, réside le principe de la correc-
tion de la tonalité.

Lorsqu’on étudie un radio-récepteur ou un appareil de
phonographie électrique, il ne faut pas considérer a part
les caractéristiques des étages d’amplification du systéme
de liaison du haut-parleur, et, s'il y a lieu, du dispo-
sitif traducteur, mais bien considérer ces différentes ca-
ractéristiques, en fonction les unes des autres, de maniére
a déterminer exactement les résultats obtenus par l'en-
semble complet du systéme.

Des articles trés bien documentés concernant la correc-
tion de la tonalité ont déja paru dans La T.S.F. pour
Tous ; aussi, nous parait-il inutile de revenir en détails
sur cette question, pourtant fort intéressante. Rappelons
seulement qu’on peut établir dans tout systéme d’ampli-
fication musicale des dispositifs correcteurs de tonalités
fixes et des dispositifs variables.

Dans presque tous les appareils de réception actuels,
il existe des boutons de réglage qui permettent de faire
varier la tonalité générale de 'audition au moyen d'une
capacité assez forte mise en série avec une résistance
variable de quelques milliers d’ohms, Pensemble étant
monté en shunt sur-le circuit de sortie. Ces dispositifs sont
assez rudimentaires. Ils permettent bien, en effet, d'aug-
menter la tonalité grave de 1’audition, mais non de favo-
riser I'amplification des notes aigués. Ils peuvent servir,
par exemple, pour atténuer les bruits perturbateurs pro-
venant de certains parasites industriels et se manifestant
sous forme de notes musicales aigués; mais ils ne per-
mettent pas d’améliorer le naturel d’une audition musi-
cale. Il conviendrait donc de perfectionner ces dispositifs
de variation de la tonalité employés dans les radio-récep-
teurs, et nous pensons pouvoir donner a ce sujet, prochai-
nement, quelques indications utiles.

Nous voyons, en tous cas, que pour appliquer fe prin-
cipe de la correction de la tonalité dans les radio-
récepteurs, on utilise uniquement des dispositifs électri-
ques et non acoustiques.

Le haut-parleur électrodynamique
actuel. - Son réle et ses défauts.

L.a forme de haut-parleur presque uniquement em-
ployée a l'heure actuelle, est le modele électro-dyna-
mique. Inutile sans doute de rappeler encore une fois
ses principes et ses avantages; précisons seulement que les
alternances du courant téléphonique sont traduites par les
mouvements de va-et-vient d’une bobine mobile extréme-
ment légére, en fil de cuivre, et que ces mouvements
sont transmis a un systéme diffuseur de sons constitué par
un cone a bords libres, auquel la bobine est directement
fixée.

Cependant, le systéeme seul ne permettrait pas de re-
produire les notes graves et intenses correspondant a des
déplacements lents et importants du diffuseur; il est néces-
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saire qu'll soit encastré dans un écran acoustiqgue ou
baffle d’assez grande surface, qui sépare la face anté-
rieure de la face postérieure, comme le montre la figure 2.
L’onde de compression produite par la face concave
ne peut ainsi étre annulée par I'onde de dilatation pro-
duite par la face convexe.

Cet emploi de I'écran acoustique présente cependant
I'inconvénient d’empécher I'utilisation de I'onde sonore
produite en arriére de I’écran, d’oli une perte d’énergie
plus ou moins sensible. Si la reproduction de la parole
est généralement satisfaisante, I'effet sonore obtenu
guand il s’agit de musique d’orchestre est quelquefois
moins agréable, parce que le systtme a un pouvoir direc-
tionnel assez accentué.

D’autre part, le diffuseur du systéme ne se comporte
pas, malgré la théorie, comme un piston indéformable,
et il est nécessaire de déterminer avec le plus grand soin,
son poids, sa fréquence de vibration propre, et son épais-
seur. Le diamétre du systéme a également une impor-
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Fig. 5. — Combinaison de deux haut-parleurs.

tance beaucoup plus grande qu’on ne le croit générale-
ment; avec un diffuseur de trés petit diamétre, on ne peut
obtenir une excellente reproduction des notes graves ; de
méme, avec un diffuseur de trés grand diamétre, on ne
peut reproduire les notes trés aigués. Si 'emploi d’un bon
électro-dynamique de diamétre moyen permet donc déja
a l'auditeur d’obtenir des auditions de qualité remar-
quable, au point de vue strictement musical, ces auditions
ne peuvent encore étre considérées comime parfaites.

D’ailleurs, et nous avons déja eu l'occasion de I'indi-
quer dans des articles consacrés a I'étude des haut-par-
leurs, un haut-parleur électrique est uniquement un trans-
formateur d’énergie, et ne possede aucune vertu ampli-
ficatrice. .

Il n’a nullement le pouvoir de corriger les défauts d’'un
radio-récepteur et c’est un miroir, qui décéle aussi bien
les défauts que les qualités des systémes émetteurs et
récepteurs.

On a donc cherché, avant tout, & réaliser des appa-
reils dont le rendement demeure constant sur toute la
gamme des fréquences musicales. On s’est efforcé d’éli-
miner les vibrations propres du systéme qui auraient ris-

qué de provoquer une déformation de I'audition corres-
pondant aux résonances pour des gammes privilégiées.
Les courbes de réponse obtenues en faisant agir sur un
haut-parleur des oscillations de fréquences différentes
doivent donc se rapprocher autant que possible de la
forme rectiligne (fig. 3).

Les associations de haut-parleurs

Malgré toutes les précautions prises, il est impossible
de faire disparaitre complétement les résonances propres
d'un systtme de haut-parleur. Nous indiquons ainsi sur
la figure 4, une courbe oscillographique, obtenue avec un
bon modele de haut-parleur électrodynamique. De plus,
et nous I'avons déja indiqué, un haut-parleur possédant
un diffuseur de diamétre déterminé, ne peut reproduire
parfaitement toute la gamme des fréquences musicales,
de méme qu'il ne peut donner de résultats parfaits pour
la reproduction de la musique d’orchestre.

On a donc songé a utiliser des ensembles de haut-

Fig. 6. — Une combinaison de haut-parleurs avec filtres et répartiteur.

parleurs, soit identiques, soit de caractéristiques diffé-
rentes. L.a combinaison la plus simple consiste & employer
deux haut-parleurs dont les bobines sont montées en série
ou en paralltle. Comme les haut-parleurs sont de carac-
téristiques différentes, ils ne présentent pas les mémes
pointes de résonance. Lorsqu'un des haut-parleurs entre
en résonance, I'impédance de la bobine correspondante
devient considérable, et la puissance électrique disponible
est utilisée en majeure partie dans I'autre systéme, ce qui
atténue les inconvénients de cette résonance. [.a puissance
sonore maximum est augmentée, la gamme des fréquences
reproduites améliorée, et enfin on obtient une ampleur
sonore plus considérable (fig. 5).

Dans les appareils radiophoniques, et particuliére-
ment dans les appareils américains, on commence ainsi &
utiliser souvent deux haut-parleurs jumelés, montés de
facons plus ou moins différentes. Il serait, d’ailleurs,
également intéressant d’étudier cette question. Pour les
ensembles reproducteurs de musique mécanique dans les
grandes salles, et, en particulier, pour la cinématographie
sonore, on peut utiliser un assez grand nombre de haut-
parleurs combinés, et on a méme tenté d’adopter a la
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sortie de 'amplificateur de puissance des filtres musicaux
passe-bandes qui ont pour but de séparer les sons des
différentes fréquences recueillis & la sortie de 'amplifica-
teur et de les diriger vers un haut-parleur correspondant.
Ce sont la des systtmes complexes, mais dont P'intérét
parait déja trés grand (fig. 6).

La correction de la tonalité
par les résonateurs

Dans tous les haut-parleurs, on s’est donc efforcé jus-
qu'a présent, de supprimer, autant que possible, les
résonances, ou, du moins, d’en atténuer les effets. Or,
nous venons d’indiquer que, pour augmenter la qualité de
I'audition, on a eu l'idée d’employer des systémes cor-
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Fig. 7. — Expérience fondamentale sur les résonateurs.

recteurs de tonalité, dans lesquels on utilise justement
les défauts électro-acoustiques des différents organes des
appareils récepteurs et amplificateurs, de maniére a les
compenser les uns par les autres par des moyens élec-
triques. Pourquoi de méme ne pas se servir des effets de

Fig. 8. — Le « Polyrésonator » de |'ingénieur Volf. Combinaison d'un

haut-parleur & pavillon exponentiel avec une série de tubes résonateurs.
Vue fermé et le systéme résonateur ouvert. (D'aprés Radio-Craft.)

résonance mécanique et acoustiques qu'on ne peut com-
plétement supprimer pour compenser les défauts de I'au-

dition? C’est la une idée peut-étre déja ancienne, mais
qui, jusqu'a présent, n’avait pas été appliquée par suite
des difficultés de son adaptation pratique. Il semble pour-
tant qu'elle permette de réaliser des effets fort intéres-
sants.

Il s’agit donc, en réalité, d’utiliser des résonateurs pour
tenter d’amplifier les bandes de fréquence affaiblies et,
méme, d'introduire les harmoniques aigus qui font défaut
dans la réception, comme nous I’avons noté.

Qu’est-ce qu’un résonateur, en général, en acousti-
que? C’est un corps qui peut rendre certains sons pro-
pres, et qu'on excite en produisant 'un d’eux prés de
lui. Ce corps se met alors a vibrer a I'unisson en renfor-
cant le son produit, dit son excitateur.

Fig. 9. — Disposition des tubes résonateurs de l'appareil Volf
(vue de cété et par dessus).

Si nous approchons ainsi d'un piano un diapason en
action, nous constaterons qu’une corde de [linstrument
résonne de facon a reproduire, et méme a prolonger la
note lorsque le diapason ne vibre plus. La corde du
plano a joué le rdle derésonateur.

Le plus simple des résonateurs est constitué par une
masse d’air contenue dans une cavité. Rappelons & ce
sujet I'expérience classique d’acoustique réalisée en ap-
prochant prés de 'ouverture d'une longue éprouvette i
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pied dans le fond de laquelle on a placé un liquide, un
diapason en activité. En général, on n’entend rien au
début, mais si 'on verse petit a petit de I'eau ou du
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Fig. 10. — Disposition schématique du haut-parleur a résonateurs

Daltona de M. Edouard d'Alton.

mercure, de facon a raccourcir la colonne d’air contenue
dans I'éprouvette, il arrive un moment ou celle-ci vibre

Fig. 11. — Différents modéles de résonateurs

A son tour et renforce vigoureusement le son émis par le

diapason (fig. 7).

Avec une nouvelle addition de liquide, I'éprouvette
redevient sourde a l'influence du diapason; mais, elle
peut renforcer d’auitres notes musicales qui sont les har-
moniques impairs du son initial.

On pourrait répéter une expérience analogue en utili-
sant comme résonateur une cavité ouverte aux deux
bouts, et formée par deux larges tubes qui coulissent
I'un dans 'autre. On obtiendrait ainsi le renforcement
de la suite complete des harmoniques du son fonda-
mental.

Les tubes des instruments de musique a vent, tels que
le cornet a piston, le saxophone, le trombene, le clairon,
le cor de chasse, I'orgue, la flite, etc..., sont établis sui-
vant ces principes.

Un tuyau trés étroit entre en résonance uniquement
pour les harmoniques du son excitateur, tandis, qu’au
contraire, la résonance d'un tuyau de large diamétre
correspond uniquement au son fondamental excitateur.
Il en est ainsi pour I'orgue.

Il faut considérer en outre, la forme de la cavité, la

Daltona i résonateurs en métal ou en bois.

rigidité des parois, leur polissage interne, le rapport entre
le diametre et la longueur du tuyau.
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L’emploi des résonateurs
dans les haut-parleurs

En théorie, on peut concevoir ainsi que I'emploi des
résonateurs permet de remédier assez facilement aux dé-
fauts d’un systéeme reproducteur électro-acoustique. Les
notes graves prédominent la plupart du temps, et, par
conséquent, le son fondamental, mais les harmoniques
supérieurs sont mal reproduits, et il manque méme sou-
vent deux ou trois harmoniques qui donnent au timbre
de I'instrument ses caractéristiques déterminées.

Ce renforcement des harmoniques peut étre obtenu en
principe a I'aide de résonateurs constitués par des tubes
métalliques cylindriques de note fondamentale corres-
pondant a la note fondamentale de Iinstrument de
musique.

Avec un tuyau ouvert aux deux extrémités, on doit
ainsi renforcer la série compléte des harmoniques du son
fondamental. Il faut cependant choisir avec soin le dia-
metre du tuyau, sa hauteur évidemment, et la matiére
dont il est formé.

Avec un tuyau de grand diameétre, seul le renforce-
ment du son fondamental est trées marqué; un résonateur
de diametre un peu plus petit produit un renforcement
tres net des harmoniques sans déformation; avec un troi-
sieme résonateur de diameétre encore plus petit, on cons-
taterait une déformation des notes de I'instrument, et une
prédominance trop marquée des harmoniques supérieurs.

En pratique, la matiére méme dont est constitué le
résonateur est importante. Les résonateurs en bois ou en
carton favorisent moins les harmoniques que les résona-
teurs en zinc. Certains instruments, tels que le piano et le
violon, sont mieux reproduits avec le résonateur en bois,
tandis que les cuivres sont mieux rendus avec le réso-
nateur métallique.

Les haut-parleurs a résonateurs

En principe, il est ainsi possible de corriger la nature
du timbre des sons émis par un haut-parleur en lui adjoi-
gnant des résonateurs de dimensions et de matiére conve-
nables. On peut obtenir & volonté le renforcement ou

Pamortissement d'un son fondamental ou de ses harmo-
niques.

L.'idée est tres simple, mais elle est fort difficile & appli-
quer comme on peut le concevoir, et la mise au point
d’un haut-parleur a résonance est trés malaisée.

Des essais dans ce sens avaient été faits, il y a quelques
années, par un ingénieur danois, nommé Christian A.
Volf. Cet ingénieur employait un haut-parleur électro-
dynamique avec pavillon exponentiel, et a la bouche du
pavillon il avait placé des résonateurs multiples, comme
le montre la figure 8. Ces résonateurs venaient aboutir
dans des chambres acoustiques et les sons étaient ensuite
réfléchis dans 'auditorium (fig. 9).

Il ne semble pas que ce systéme ait permis d’obtenir
des résultats vraiment encourageants.

Les travaux d'un ingénieur francais, M. Edouard
d’Alton, paraissent beaucoup plus complets et d'ailleurs
plus originaux. lLes appareils de M. d’Alton sont, en
effet, formés par la combinaison d’un haut-parleur élec-
trodynamique ordinaire a bobine mobile et a membranc
conique avec un ensemble de tubes cylindriques résona-
teurs, dont les dimensions précises de chacun d’eux cor-
respondent a une note de la gamme chromatique instru-
mentale (fig. 10 et 11).

Ce qui fait I'intérét du systeme, c’est qu'il permet
d’utiliser les deux ondes sonores produites par les deux
faces du diffuseur, et que la disposition des résonateurs
est étudiée de manieére a permettre une excitation optima
en diminuant les pertes d’énergie sonore. Des indications
plus détaillées sur ce systeme intéressant seront, d’ailleurs,
données dans un prochain numéro de la Revue. L’indi-
cation du principe permet déja d’en comprendre tout
I'intérét.

On voit ainsi que, malgré tous les perfectionnements
déja acquis des différents systemes haut-parleurs, leur
amélioration continuelle permettra peut-étre, non seule-
ment d’éviter les déformations propres qu’ils peuvent
déterminer, mais encore d’améliorer, en général, la qua-
lité de ’audition phonographique ou radiophonique.

P. HEMARDINQUER.
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LLa réaction dans les montages

=ssxmrssszsx. pour ondes courtes

La technique des ondes courtes, en
1933, est 4 un tournant décisif de
son évolution : 'abandon des vieilles
méthodes qui s'opposent a une fabri-
cation industrielle telle qu’on la con-
¢oit actuellement.

Pour qu'un récepteur a ondes
courtes se répande, il faut qu’il soit
d'une grande simplicité de manceu-
vre, d’une stabilit¢ de fonctionne-

>

A
Fig. 1.

— Détectrice sans réaction,

ment satisfaisante et, ce quli ne sau-
rait rien gater, d’une présentation
élégante.

I.a commande unique est possible
mais nécessite des condensateurs et
des blocs d’accord parfaitement étu-
diés. Si ce matériel existe aux U.S.A.
depuis déja plusieurs années, il n’en
est pas de méme en France ou les
constructeurs, sauf quelques rares ex-
ceptions, semblent se désintéresser
complétement des ondes courtes. De
la ce piétinement dans la technique
auquel nous assistons.

Exception faite de rares tentatives
sans lendemain, avons-nous un récep-
teur O. C. fonctionnant sur secteur ?

Avons-nous seulement des supports
de lampes a chauffage indirect spé-
cialement étudiés pour les trés hautes
fréquences ?

Aussi les techniciens francais ont-
ils été obligés de marquer le pas, en
sttendant impatiemment I'occasion de
reprendre I’avance perdue.

Profitons-en pour étudier comple-
tement et déterminer les caractéristi-
ques optima des divers circuits utili-
sés dans la technique actuelle.

Parmi les questions les plus im-
portantes, celle de la réaction est
I'une des plus négligées.

De quelques vérités bien
connues...

L.’ onde porteuse modulée, cette en-
tité radioélectrique dont la réception
est le but de nos efforts, occupe, pour
chaque émetteur, une bande de fré-
quences nettement déterminée. Ac-
corder un poste sur une émission, c’est
régler la fréquence d’oscillation du
circuit d’accord sur celle de I'émet-
teur cherché.

Sous I'influence des signaux re-
cueillis par le collecteur d’ondes, le
circutt d’accord devient alors le siege
de variations alternatives de poten-
tiel, auxquelles correspondent des va-
riations proportionnelles du courant
de plaque (hg. 1).

I.’amplitude de ces variations al-
ternatives de potentiel est fonction de
diverses variables, entre autres de
I'intensité du champ au lieu de récep-
tion, et — ce qui va nous intéresser
plus particulitrement — de I'amor-
tissement du circuit d’accord.

En effet, s’il ne nous est pas pos-
sible d’agir sur I'intensité du champ
électromagnétique — fonction de la
puissance de I'émetteur, de la dis-

tance qui le sépare du lieu de récep-
tion, de la propagation, etc. — il est
logique d’essayer d’augmenter I'am-
plitude des oscillations du circuit
d’accord.

I.a premiére idée qui vient a I’es-
prit est évidemment de les amplifier :
deux ou trois étages d’amplification
a haute fréquence, par exemple.
Mais, outre la question du prix de
revient, la mise au point de pareils
récepteurs est chose bien difficile,
particuliérement en ondes courtes.
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Fig. 2. — Détectrice a réaction.
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Il reste donc un moyen : réduire
I'amortissement des circuits d’accord,
c’est-a-dire faire la chasse A toutes les
résistances parasites qui semblent se
liguer contre l'amateur pour faire
tomber a rien le gain d’amplification
réelle par étage.

J’entends déja les mots de conden-
sateurs low-loos et de bobinages sans
pertes. Trés bien. Mais essayez le
schéma de la figure 1.

Cela ne « marche pas » ? Il faut
de la réaction! Voila le mot qu’il
fallait dire !
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La réaction.

Prenons pour base de notre étude
le schéma de la figure 2. Supposons
le circuit d’accord réglé sur une quel-
conque émission, australienne si vous
voulez, pour faire plaisir aux ama-
teurs de « DX ».

Les variations alternatives de po-
tentiel qui prennent naissance dans le
circuit oscillant étant appliquées a la
grille de la détectrice, il apparait
dans le circuit de plaque un courant
complexe, dont une partie, & basse
fréquence, traverse la bobine d’arrét
S et est appliquée a une résistance
d’utilisation (résistance pure, primaire
de transformateur, écouteur télépho-
nique). L’autre partie, courant de
haute fréquence, est arrétée par la
bobine S et dérivée a la terre par le
condensateur C.

Auparavant, ce courant traverse
I’enroulement S couplé & S;, de telle
sorte que, par induction, il y a re-
port d’énergie sur le circuit d’accord,
a condition, toutefois, que les cou-
rants soient en phase.

On congoit trés bien que cette ad-
dition d’énergie compense, en quel-
que sorte, celle usée par les résis-
tances parasites.

1l semblerait donc que 'on dat at-
teindre, par cette méthode, w2 am-
plification infinie, car il n™;y a vrai-
ment pas de raison pour que cela
s’arréte, hormis, évidemment, la satu-
ration éventuelle de la lampe !

Mais ce serait trop. beau et il v
a encore quelque chose qui limite les
bienfaits de la réaction, bien avant
l> point de saturation de la détec-
trice.

En augmentant le couplage de
I'enroulement réactif ou la valeur du
condensateur C. on diminue bien
I"amortissement du circuit d’accord.

Malheureusement, lorsque celui-ci
vient a é&tre nul, la réception devient
mmpossible, pour la téléphonie tout au
moins, En effet, 3 ce moment, la
moindre perturbation provoque I'os-
cillation du montage : la lampe fone-
tionne alors en émettrice. Clest fort

pénible pour nos oreilles et surtout
pour nos voisins, amis de la T.S.F.

Aussi faut-il se placer le plus prés
possible du point d’accrochage, de
maniére a laisser au circuit un léger
amertissement, tout en bénéficiant de
la puissante amplification et de la
sélectivité qu’assure une réaction
poussée. .

Apres cet éloge, étudions mainte-
nant...

Les inconvénients de la
réaction.

Les procédés de réaction généra-
lement employés ont pour effet de
désaccorder sensiblement les circuits
de réception : c'est l1a le principal in-
convénient auprés duquel les gronde-
ments d’accrochage et les atteintes a

Fig. 3. — Les capacités parasites.

la musicalité ne sont qu’ennuis sans
grande importance et facilement évi-
tables.

« Detuning effect ».

Tel est le nom que les techniciens
américains donnent, parfois, a ce fA-
cheux penchant qu'a la réaction
d’obliger 'amateur a de fastidieuses
retouches de réglage. Aussi, pour
étre vraiment a méme d'y remédier,
allons-nous essayer d’en expliquer les
causes, obligés, pour ce, d’établir une
classification un peu artificielle, les
causes de désaccord se superposant
et réagissant bien souvent l'une sur
I'autre.

LA T.S.F. POUR TOUS

Prenons pour point de départ de
notre étude le schéma de la figure 3.

La fréquence de résonance du cir-
cuit oscillant formé par ['ensemble
self-capacité est susceptible de varier
lorsqu’on modifie les valeurs respec-
tives de S ou de C;. Les bobinages
et les condensateurs de bonnes mar-
ques sont a 'abri des variations pu-
rement mécaniques, et gardent ainsi,
pour une position donnée des lames
mobiles, une valeur constante. Il reste
donc a envisager les différentes cau-
ses capables de modifier la self-in-
duction propre du bobinage ou la
capacité totale en parallele sur cet
enroulement.

En place dans le récepteur, la
self-induction du bobinage n’est sus-
ceptible de varier d’'une maniére sen-
sible que par 'introduction dans son
champ de masses métalliques mobi-
les.

C’est ainsi que I'emploi d'un en-
roulement de réaction a couplage va-
riable peut provoquer un léger déré-
glage du circuit d’accord (cas sans
grand intérét, ce mode de réaction
peu recommandable en ondes cour-
tes étant aujourd’hui pratiquement
abandonné).

Plus fréquents sont les cas de ’
désaccord par modification de la ca-
pacité en paralléle sur le bobinage.

1° e changement de la lampe
détectrice, par suite de la non-équi-
valence des capacités entre électrodes
d’'une lampe a l'autre, méme dans
une méme série. Cet inconvénient, né-
gligeable sur une simple détectrice a
réaction ou il ne provoque qu'un lé-
ger décalage dans le repérage des
stations, est plus génant sur un ré-

cepteur a réglage unique, obligeant
parfois & un réalignement des cir-
cuits.

2° L utilisation d’une réaction par
condensateur variable. '

Le schéma 3, dans lequel nous
avons indiqué en pointillé les capaci-
tés parasites, montre que le conden-
sateur de réaction (avec, en série, la
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capacité grille-plaque) se trouve en
parallele sur le bobinage d’accord.

Heureusement C”° a toujours une
valeur trés faible, si bien que la résul-
tante des deux condensateurs en série
est elle-méme trés faible, mais suffit
néanmoins & affecter sensiblement
I'accord.

3° Par suite du. désamortissement
qu'elle provoque, la réaction peut
étre la cause d’'un désaccord appa-
rent, mais non réel, comme nous al-
lons le voir (figure 4).

En Pabsence de réaction, le cir-
cuit d’accord présente toujours une

Fig. 4. — Phénomeéne de Vaffaiblissement
da a la réaction.

courbe de résonance trés aplatie. Re-
présentons-1a arbitrairement par la
courbe A. Supposons, maintenant,
que nous disposions d’un émetteur de
fréquence n - 5 kilocycles. La ré-
ception de I'émission est assurée bien
que le circuit d’accord ne soit pas ré-
glé sur la fréquence exacte de I'émet-
teur.

Agissons maintenant sur la réac-

tion et amenons la détectrice au voi-.

sinage du point d’accrochage. Le cir-
cult d’accord est alors peu amorti et
sa courbe de résonance trés aigué.
1. émetteur sera recu trés faiblement
ou méme pas du tout et, seule, unc
» s L £
retouche au réglage du circuit d’ac-
cord permettra de 'entendre a nou-
veau, d’ailleurs avec une amplifica-
tion plus grande.

I est bien entendu que ce léger in-

convénient est surtout sensible sur un
récepteur a étages H. F. accordés,
donc a sélectivité déja grande avant
la détectrice. Sur un récepteur a ré-
glage unique, il faudrait simplement,

lors de I'alignement des circuits, pous-
ser la réaction au maximum. De cet-
te facon, il serait méme possible de
compenser un léger désaccord pou-
vant survenir dans les étages précé-
dents, simplement en diminuant la
réaction.

Grognements d’accrochage.

Sous cette appellation on”groupe
généralement divers phénoménes dont
les causes n’ont pas toujours été trés
exactement définies mais dont I'effet
se ramene toujours & un bruit désa-
gréable génant considérablement les
réglages et rendant méme souvent
toute audition impossible.

1° La réaction n'est pas réversi-
ble, c’est-a-dire que le point d’accro-
chage sur le cadran du condensateur
de réaction ne coincide pas avec le
point de décrochage.

Voir si tous les circuits ‘sont bien
découplés et essayer diverses valeurs
de résistance de grille (I & 10 mé-
gohms) lorsque, bien entendu, cet in-
convénient ne tient pas a la lampe
elle-méme.

2° L’emploi d’un transformateur
basse fréquence, parfois méme d’une
impédance, est souvent une cause de
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Fig. 5. — Unlisation d'un condensateur fixe
g

de fuite.

grognements a 'accrochage. Certains
en sont exempts ; cet inconvénient
étant dii & quelques particularités de
construction de l'organe de liaison
Shunter le primaire — ou le secon-

daire dans certains cas — par une

résistance de 20.000 a 50.000 ohms.

3° L’entrée de courants H. F.
dans les circuits de B.F. est toujours
préjudiciable au bon rendement d’un
mentage. Les dériver & la masse dés
la sortie de la détectrice. Point n’est
besoin d’une forte capacité si la bo-
bine d’arrét employée est de bonne
qualité. Une capacité de. 0,10 a
0,25/1000 suffit, presque toujours, et
n’altére pas la musicalité par élimi-
nation des fréquences musicales éle-
vées.

A ce sujet, signalons un inconvé-
nient du classique condensateur de
réaction. Lorsque ses lames mobiles
sont entiérement sorties du stator, la
capacité de dérivation a la terre est
tres faible. Aussi y a-t-il tout avan-
tage a utiliser le procédé indiqué par
le schéma de la figure 5.

4° Enufin, toute réception devient
parfois impossible sur certains points
du condensateur d’accord lorsqu’on
agit sur la réaction.

11 semble bien que la cause de ce
phénoméne soit la suivante. Enroule-
ment et condensateur de réaction
peuvent avoir des caractéristiques tel-
les qu’elles permettent D’apparition
d’oscillations & la fréquence de réso-
nance du circuit d’accord.

La présence en série avec 'enrou-
lement réactif d'une résistance de
100 2 500 ohms supprime radicale-
1aent cet inconvénient.

Schémas modernes de
réaction.

Indiquer les points faibles de la
réaction est bien ; donner les moyens
d’y remédier est encore mieux. C’est
a quoi nous allons nous attacher dans
les pages suivantes, au cours des-
quelles nous ne retiendrons que des
schémas éprouvés ou techniquement
curieux. Auparavant, nous sollicitons
toute l'indulgence de nos lecteurs
pour la classification employée, dont
Parlitraire et I'artificiel n’est dii qu’a
notre désir de leur permettre la mo-
dernisation de montages anciens, au
moyen du matériel qu’ils possédent.
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Réaction sur P'étage H.F.

De mise au point délicate, néces-
sitant un matériel de premier choix,
elle n’est guére a la portée de I'ama-
teur. Son principal avantage serait la

7.

Fig. 6. — Réaction sur étage H.F.
B
. . y e
suppression de I’enroulement réactif
et une légére augmentation de la sé-
lectivité, acquise ainsi dés I'entrée des
circuits amplificateurs. C’est unique-

8F

H.T.

Fig. 7. — Deux méthodes de réaction différentielle par compensateur.

ment par souci de montrer a nos lec-
teurs l'universalité du principe de
réaction que nous leur en soumettons

le schéma (fig. 6).

Réaction sur l'étage
détecteur.

A) Réaction commandée

par variation de capacité,
1) L’utilisation d’un compensa-
teur (fig. 7) maintient constante la
valeur de la capacité plaque-masse

et, par suite, évite de dérégler le cir-
cuit d’accord en ajustant la réaction.
L’accrochage est d'une douceur et
d'une régularité supérieures a celles
procurées par le classique condensa-
teur de réaction, la capacité de déri-
vation des courants H.F. a la masse
étant ici constante, comme nous
I'avons vu plus haut. Ce sont la les
principaux avantages de la réaction
différentielle sur laquelle nous n’insis-
terons pas, la question ayant été clai-
rement traitée par E. Aisberg dans
cette méme Revue, il y a quelques
années. Indiquons, seulement, les
montages A et B, sensiblement équi-
valents quant aux résultats, le pre-
mier nécessitant, toutefois, une bobine
d’arrét de toute premiere qualité.

2) La lampe a écran, excellente
détectrice en ondes courtes, présente,
entre autres avantages, la faculté de
se préter a un montage simple,
exempt du facheux « detuning ef-
fect ».

Le schéma de la figure 8 montre

B.F

I'une des nombreuses possibilités du
procédé. Notons que la réaction peut
étre commandée simultanément par
variation du condensateur et du po-
tentiométre, ou séparément par l'un
ou par l'autre de ces organes de
commande.,

B) Réaction commandée
par variation de résistance.
1) Par variation de la tension
plaque.

LA T.S.F. POUR TOUS

Ultilisé sur une détectrice triode, ce
procédé donne des résultats satisfai-
sants, mais demande un ajustement.
précis des valeurs de ['enroulement
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Fig. 8. — Réaction par variation de la tension.

dé grille-écran et par condensateur.

Fig. 9.

-— Réaction par variation de la tension

de plaque.

de réaction et du condensateur Co.
de maniére a ne pas faire varier la
tension plaque en dehors des limites
de sensibilité compatibles avec un
bon fonctionnement de la détectrice
(fg. 9).

2) Par variation de la tension
écran (fig. 10). C’est le procédé a la
mode, presque exclusivement utilisé
sur les récepteurs américains a détec-
tion par lampe a écran. La mise au
point en est simple.. Régler la tension
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écran de maniére A faire travailler
la lampe au maximum de sensibilité
compatible avec une stabilité satis-
faisante.

Augmenter la valeur de Cs, choisi
ajustable, jusqu’au voisinage du point
d’accrochage. A ce moment la ma-
neeuvie du potentiométre commande
parfaitement la réaction, Vaccro-
chage étant doux et réversible.

3} Commande du flux actif H.F.

par résistance variable. Jusqu'a pré-
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Fig. 10. — Réaction fixe commandée par la

variaticn de la temsion de grille-écran.

sent les modes de commande par ré-
sistance que nous avons envisagés
agissalent en modifiant les conditions
de travail de la détectrice. Il est pos-
sible, également, comme nous allons
le voir, d’agir sur le flux actif H.F.
en le dérivant plus ou moins vers la
masse, tout en laissant les lampes tra-
vailler dans les conditions optima.
Ainsi utilisées, les résistances de com-
mande se comportent comme de vé-
ritables robinets, dont le seul avan-
tage sur les condensateurs est de ne
pas modifier Paccord. Les divers
schémas proposés (fig. 11) donnent
des résultats sensiblement équivalents.
[es résistances employées doivent
étre d'excellente qualité, non induc-
tives, exemnptes de crachements et, si

possible, démultiplides. Choisir les
condensateurs ajustables, ce qui faci-
lite beaucoup la mise au point. La
valeur des éléments est & déterminer
dans chaque cas, résistances ou po-
tentiometres n’ayant toutefois pas une
valeur inférieure & 100.000 ohms.

Réaction par lampe séparée.

Elle est employée avec succés sur
les récepteurs pour ondes trés cour-
tes, de l'ordre de dix métres. D’une
grande souplesse, elle permet un ré-
glage de la réaction trés progressif

B.F.
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Fig. 11.

et totalement exempt de « detuning
effect », phénomeéne qui serait parti-
culitrement sensiblé sur cette gamme
de fréquences.

Le schéma (fig. 12) représente un
montage de ce genre dans lequel la
réaction est commandée par une ré-
sistance variable de 50.000 ohms, ré-
glant le potentiel plaque de la
lampe 2, d'oit son pouvoir amplifica-
teur.
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Réaction entre étages.

1’énorme avantage de ces procé-
dés (fig. n* 13, 14), la suppression
de Tlenroulement réactif, permet
d’aborder le séduisant probléme du
récepteur O.C. a réglage unique et
bloc d’accord & commutateur. S'il
n'est pas possible de songer a la cons-
truction compliquée et coliteuse de
blocs comprenant, outre des bobina-
ges d'accord ceux de réaction, il est
actuellement permis d’envisager celle
de blocs d’accord simples, ou le

AAAAAAAA LA AA,
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— Commande du flux H.F. par résistance variable.

nombre des contacts serait trés réduit
et les capacités parasites négligea-

bles.

Malheureusement, I'abandon de la
réaction améne une perte considéra-
ble de sensibilité¢ et de sélectivité.
C’est alors qu’intervient la réaction
entre étages, encore peu employée.
mais appelée a un brillant avenir.

Est-elle bien intéressante sur les ré-
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cepteurs a bobinages amovibles ? Il
est st facile de prévoir un enroulement
réactif sur une carcasse isolante !
Toutefois, ceux qui nous lisent et ont
passé, comme nous, des heures a bo-
biner et 3 débobiner des enroulements
réactifs sur de multiples carcasses, sa-
vent combien cette mise au point est
fastidieuse. C’est, sans doute, ce qui

Les quelques schémas proposés ne
font que donner un apercu des nom-
breuses combinaisons possibles.

Dans le schéma (fig. 13) le con-
densateur de couplage sera de faible
valeur (0,02 a 0,05/1000), a air,
isolé au quartz.

Ne pas oublier, enfin, que les con-
nexions sont parcourues par des cou-
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le commerce un cible blindé pour
descente d’antenne qui conviendrait
parfaitement a cet usage.

Conclusion.

... Et, maintenant, cher lecteur, il
ne nous reste plus qu’'a vous conseil-
ler I'essai ‘d’'un de ces différents pro-
cédés de réaction sur votre récepteur
d’ondes courtes. Les valeurs des ca-
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Fig. 12 (ci-dessus).
Réaction

par lampe séparée
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Fig. 14, — Réaction entre étages. — Cy - 0,1/1000; C, - 0,05/1000.

C, - 0,15/1000. 1 é, ]
C,, - 0,2/1000.
C,, - 0,2/1000.
C, - 0,02/1000. 1=
C- - 2/1000. N [ "=
Cy-TuF. #5
R, - 4M .
R, - 10M w. v ' 1
R, - 50.000 . ! |__6 B F
S| -2 spires, I: S GCs '
S, -3 spires. -l

* e

YHT
Fig. 13. — Schéma de réaction entre é(ages. ——

R, - 50.000 & 100.000 ohms ; C, -0,02/1000 ;
C,-1/1000 ; C, -0,5,1000.

explique le succés que remportent en
Amérique ces procédés, méme sur les
récepteurs a bobinages amovibles,
sans oublier leurs réelles qualités de
souplesse et leur absence de « detu-
ning effect ».

rants de haute fréquence et qu'il faut
craindre les pertes par capacité et
les inductions parasites. Une excel-
lente précaution consiste a blinder ces
circuits comme 1l est indiqué sur le
schéma : on trouve maintenant dans

pacités et des résistances données sur
les schémas ne le sont qu'a titre indi-
catif. Vous seul pouvez déterminer
la valeur convenant le mieux a votre
cas, le but de cette étude étant sur-
tout de donner une idée aussi nette
que possible des difficultés & résou-
dre, des moyens a mettre en ceuvre
pour les vaincre, en essayant de
rendre vivante et tangible la multi-
plicité de phénomeénes réagissant sou-
vent les uns sur les autres.

Dans un montage, c’est plus en
sentant, en comprenant la réalité de
ces phénomeénes, que 'amateur par-
vient & dompter les éléments de trou-
ble, gu’en connectant sans reflexion
des résistances ou des condensateurs
de valeurs déterminées.

Mais, pardon !... Attendez !...
Souvenez-vous en bien :

I.a Réaction est la pire et la meil-
leure des choses.

A. CHAMPIGNEULLE.
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Nous publions sous celie rubrique tous les tours de main el monltages praliques pouvant étre utiles aux amaleurs-consiructeurs,
¢t méme aux usagers de la T.S.F., el nous serions heureux d'v faire figurer les communications originales de nos lecteurs,
: que nous remercierions par ['emvoi d'une prime utile el agréable.

Une balance d’induction
d’essal.

Grace a la radiotechnique, on
peut, désormais, bien souvent, déter-
miner la présence dans le sol de mas-
ses métalliques provenant de gise-
ments ou méme de trésors cachés !
Deux procédés peuvent étre employés
pour déceler la présence de ces mas-
ses métalliques, et I'un d’eux; en tout
cas, a été déja utilisé pratiquement
pour l'extraction des projectiles non

Leovteurs

HMongrin

en éo/s\ ‘ Axe en bois

éclatés enfouis dans le sol. Il con-
siste dans I’emploi de ce gu’on ap-
pelle la « balance d’induction ».

Rien de plus simple, au moins en
principe, que de construire une ba-
lance d’induction d’essai qui vous
permettra de vous rendre compte des
propriétés de I'appareil.

Montez, comme le montre la fi-
gure 1, quatre mandrins en bois de
12 ¢/m de diamétre, identiques, et
comportant une ouverture centrale
qui permet de les enfoncer plus ou
moins dans deux manches en bois,
chaque manche portant respective-
ment deux bobines que 'on peut plus
ou moins écarter I'une de Pautre.

Sur ces quatre mandrins, enroulons
20 spires de fil isolé au coton, et con-
nectons les enroulements, deux i
cleux, en série. Ces enroulements doi-
vent étre connectés de telle sorte que
les courants induits dans les bobines
supérieures par les bobines inférieu-

res doivent s’annuler mutuellement.
S’il y avait une légére différence, on
la ferait disparaitre en écartant ou
en rapprochant une des bobines.

Dans le circuit des bobines supé-
rieures nous placons un casque télé-
phonique, et dans le circuit inférieur
un buzzer, c’est-a-dire un vibrateur
quelconque, constitué, par exemple,
par un vibrateur de sonnerie et une
petite batterie de 4 a 6 volts.

Dans ces conditions, et d’aprés le
principe méme du systéme, lorsqu’on
met le buzzer en fonctionnement, on
n’entend rien dans le casque télépho-
nique. Si I'on entendait encore un
léger bruit, on pourrait le faire dis-
paraitre en réglant les positions des
bobines.

Mais si I'on approche un objet
métallique d’une des bobines supé-
rieures, une piéce de monnaie, par
exemple, on entend un son plus ou
moins fort dans le casque parce que
I’équilibre est détruit.

Suivant la nature de P'objet, et sa
position, le son obtenu varie, et il est
ainsi possible d’effectuer d’intéressan-
tes expériences.

Lorsqu’on veut pourtant recher-
cher des masses métalliques enfouies
dans le sol, ou des gisements natu-
rels, il faut employer un appareil
plus sensible, et adopter un amplifi-
cateur a lampes de T.S. F. ; mais,
en principe, le systéme reste toujours
le méme, et ce dispositif trés simple
permet déja ainsi d’effectuer des es-
sais nombreux.

Une prise d’antenne
pratique.

[.’emploi de I’antenne a peu a peu
remplacé 'emploi du cadre, et on ne
saurait trop insister sur 'avantage
qu’on peut avoir a utiliser une anten-
ne extérieure, et non une antenne

D’ailleurs, une antenne
extérieure assez élevée, et pourvue
d’une descente d’antenne établie avec
soin, blindée autant que possible, di-
minue l'action des perturbations pa-
rasites.

intérieure.

L’inconvénient de l'antenne exté-
rieure réside souvent dans la difficul-
t¢ de faire pénétrer le cible d’an-

[ Antenne

@l Fenétre
S

Vers [e posée

Fig. 2.

tenne dans 'appartement. Bien sou-
vent, il est indispensable, a cet effet,
de percer une vitre d'une fenétre, ce
qui est assez désagréable. On peut
rappeler & ce propos, et le moyen est
bien connu, qu'il n’est nullement né-
cessaire de percer une fenétre pour
relier 'antenne a [Uintérieur de l'ap-
partement. Cette liaison peut s’effec-
tuer non pas d’une maniére directe,
mais par capacité.

Un moyen extrémement pratique
d’obtenir ce résultat consiste a adop-
ter deux plaques en matiére moulée
ou en éhonite, de forme circulaire,
par exemple, portant sur une face
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une feuille d’aluminium collée. Ces
plaques sont traversées par deux tiges
en laiton qui viennent au contact de
la feuille métallique aussi intimement
que possible.

Comme le montre la figure 2, les
deux rondelles ainsi préparées sont

appliquées contre la vitre, a 'aide de

deux sortes de pinces métalliques en
U, et 'ensemble des deux rondelles
et de la vitre forme une capacité
qui livre passage aux courants radio-
phoniques.

Poignées de bobines
interchangeables.

On n’emploie plus guére, en radio-
phonie, de bobinages interchangea-
bles, mais, cependant, on est encore
forcé d’en utiliser dans les appareils
destinds a la réception des émissions
sur ondes courtes de la gamme de 15

Forgnee
f
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Fig. 3.

a 100 metres environ, qu’il s’agisse
d’ensembles récepteurs complets, ou
simplement d’adaptateurs.

Ces bobinages comportent quel-
aues spires de fil isolé ou non enrou-
Jés sur des mandrins légers en ébonite
ou méme en carton. La manipula-
tion de ces mandrins sans précaution
peut amener, parfois, leur détériora-
tion, et surtout la détérioration de
Fenroulement.

On peut remédier a cet inconvé-
nient en leur adaptant une poignée
métallique rectangulaire de la forme
indiquée par la figure 3, et qui vient
simplement se monter dans deux ou-
vertures en opposition pratiquées sur

le mandrin, évidemment a I'endroit
ou il n'y a pas d’enroulement.

Pour apprendre la lecture
au sorn.

Nous vous avons déja indiqué pré-
cédemment que, pour apprendre la
lecture au son, il valait mieux rem-
placer le buzzer, c’est-a-dire le vi-

H- PARLEUR

X
Sonpusatesr
Fig. 4.

Lrateur, ancien modele employé de-
puis de longues années, par une lam-
pe a vide montée en hétérodyne mu-
sicale, et qui permettait d’actionner
un haut-parleur sous I'action d'un
manipulateur ordinaire.

Si vous avez un haut-parleur d’an-
cien modeéle, vous pouvez fort bien,
a peu de frais, constituer un ensemble
de ce genre qui vous rendra de
grands services, comme le montre la
figure 4.

A quoi peut servir un vieux
disque de phonographe.
Si vous avez un vieux disque de

phonographe dont [’enregistrement
est usé, mais qui, cependant, a con-

Bovion de
commeornoe

Fig. 5.

servé sa planéité, vous pouvez fort
bien vous en servir pour constituer un
cadran de réglage de trés grand dia-
metre original, et qui vous permettra
d’obtenir des repéres avec la plus
grande précision possible.
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Le disque sera monté sur 'axe du
condensateur par sa rondelle centrale
en carton, avec joint obtenu par des
rondelles en caoutchouc, et vous col-
lerez sur le bord une échelle de gra-
duation que vous tracerez facilement
sur une bande de papier blanc. Bien
entendu, 'entrainement sera obtenu
par le bord. Vous pourrez aussi ob-
tenir un entrainement lent par frot-
tement d'un bouton latéral comme le
montre la figure 5.

Un petit condensateur
d’antenne improvisé.

On a bien souvent besoin d'un
condensateur d’antenne de trés pe-
tite capacité, par exemple pour la
réception des émissions pour ondes
courtes. Il est tout a fait inutile, dans
ce cas, d’employer un condensateur
du commerce, et on peut en réaliser
un soi-méme trés facilement.

Un moyen simple consiste a enrou-

CABLE DANTENNE

CELLOPHANE  (———wn
e e

Fig. 6.

ler une feuille de cellophane, produit
a4 l'heure actuelle trés commun, au-
tour de I'extrémité dénudée du cable
d’arrivée d’antenne (fig. 6).

Le céable ainsi préparé est placé
comme a I'habitude, dans la borne
de connexion de l'appareil, et les
courants recueillis par I'antenne sont
transmis, non plus directement, mais
par l'intermédiaire du petit conden-
sateur ainsi formé, les deux armatu-
res métalliques étant constituées par
la masse de la borne de connexion
et le cable lui-méme, le diélectrique
étant la feuille de cellophans. On
peut, plus ou moins, augmenter la
capacité, en augmentant ou en dimi-
nuant ’épaisseur de I’enroulement de
cellophane, et en agissant, lorsque
cela est possible, sur le serrage de la
téte de la borne de connexion.
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Reprenons le schéma auquel nous sommes arrivés. comme le controle de sensibilité d’un appareil quel-
Dans 'article du mois dernier, nous avons montré quel conque.
était le fonctionnement. La lampe régulatrice est, en Mais dés que des oscillations A. F. seront présentes
somme, une détectrice auxiliaire par la plaque. La ten- dans le circuit de détection, I'intensité du courant ano-
sion anodique de cette lampe est la tension qu’on trouve dique augmentera, produisant ainsi une polarisation plus
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Fig. 1. — Schéma de régulateur anti-fading.
aux bornes de la résistance R. LLa polarisation nécessaire élevée des lampes amplificatrices et, par suite, une dimi-
pour fixer le point de fonctionnement est déterminée par nution de la sensibilité.
ia tension aux bornes de P — résistance variable. Cette disposition de circuit permet différentes combi-
Nous pouvons donc, en manceuvrant P, régler d’'une naisons intéressantes.
facon précise, le courant qui traverse Rp ; puisqu'en Régulation retardée

agissant sur P nous faisons varier le courant anodique

Pour obtenir la « régulation retardée », il faut que le
de la lampe régulatrice.

récepteur demeure au maximum de sensibilité tant que

l.a tension aux bornes de Rp est appliquée entre la tension H. F. ne dépasse pas une certaine valeur
grille et cathode des lampes amplificatrices. choisie.
Nous arrivons done a ce résultat précieux que P nous Cet effet peut étre obtenu trés facilement avec le

permet de déterminer la sensibilité du récepteur, tout schéma de la fig. 1.
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Supposons que I'annulation du courant anodique soit
obtenue pour une tension de 3, 4 volts aux bornes de P.

Déterminons P pour que la tension aux bornes soit de
3,5 volts. Le courant anodique sera, par conséquent,
annulé et tout se passera comme si la lampe R n’existait
pas.

Dans ces conditions, aucune polarisation ne serait
appliquée sur les lampes amplificatrices, ce qui corres-
pondrait a un fonctionnement défectueux. On obvie i ce
défaut en mmsérant dans les cathodes des résistances telles
que la tension aux bornes corresponde précisément a la
polarisation optima.

Ainsi, le récepteur est réglé au maximum de sensi-
bilité. Il le demeurera aussi longtemps que les oscilla-
tions H. F. parcourant le circuit final n’auront point
une tension maximum dépassant 0,1 volt.

En effet, nous avons un excés de polarisation de :
35 — 3.4 — 0,1 volt dans le circuit de grille de la
lampe régulatrice.

Tant que la tension a2 haute fréquence soumise a la
détectrice ne dépasse pas 0,1 volt, il ne se passera rien.
Deés que la tension sera supérieure a 0,1 volt, la régu-
lation entrera en action.

Nous obtiendrons ainsi, trés exactement, le fonction-
nement en « régulation retardée ». Nous pourrons pro-
fiter de toute la sensibilité pour la réception des stations
lointaines. 3

Nous pourrons ainsi, toujours par la méme combinai-
son, obtenir une réception plus puissante des stations
locales. Il suffit d’exagérer la polarisation de la régu-
latrice.

L.a puissance de réception peut étre, ainsi, celle que
I'on désire. ‘

Réglage silencieux

Pour obtenir le réglage silencieux, il faut que la sensi-
bilité soit déterminée, de telle sorte que le < niveau »
des parasites ne corresponde point a des bruits désagréa-
bles par leur violence. Dans les montages utilisant une
lampe spéciale on utilise le fait que les perturbations sont
discontinues et n’ont point d’onde porteuse. L.a lampe de
« réglage silencieux » bloque la grille de la lampe ampli-
ficatrice de basse fréquence aussi longtemps qu’une onde
porteuse n’est pas soumise a la détection.

Mais cette conception, toute théorique, est rarement
acceptable. Lorsque les parasites sont nombreux et rela-
tivement violents, comme c’est le cas dans une grande
ville, tout se passe comme s’ils comportaient "onde por-
teuse qui libére le bloquage. On perd ainsi tout ’avan-
tage que pourrait donner la lampe supplémentaire.

D’autre part, nous avons reconnu précédemment qu’il
serait intéressant de pouvoir faire varier le niveau du blo-
quage, selon les cas rencontrés. Cela n’est guére pos-
sible, tout au moins avec des moyens simples, dans les
montages courants.
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Le montage fig. | permet, sans modification, d’obtenir
presque I’équivalent du réglage silencieux.

Que voulons-nous obtenir ? Une audition réduite des
parasites, de telle sorte que lorsque nous modifions 'ac-
cord du récepteur pour chercher un autre programme,
le haut-parleur ne fasse pas entendre des bruits horri-
bles. Il suffit de régler la sensibilité maxima pour que
I'on cesse d’entendre pratiquement quelque chose lorsque
le « niveau » de la station écoutée devient égal au
& niveau » des parasites.

Mais la simple manceuvre de P nous permet de modi-
fier la sensibilité maxima. Le courant anodique de la
régulatrice s’amorce pour une polarisation de 3,4 volts ?
En réglant P pour trouver, par exemple, 3,1 entre les
bornes, la lampe régulatrice produira une tension de
4,5 aux bornes de Rp — ce qui correspond a une sensi-
bilité réduite du récepteur.

En cours de fonctionnement, méme en 'absence d’os-
cillations sur la grille de la lampe détectrice, cette sensi-
bilité limite ne pourra étre dépassée. Il suffit donc de la
choisir pour que les bruits parasites ne ‘soient pas génants
a ce moment-la.

Les deux effets peuvent étre obtenus

Mais il est certain qu’en conservant ce réglage, on
ne peut songer a se libérer entiérement du « fading ».
Cela équivaut, naturellement, a utiliser un récepteur
moins sensible.

Rien n'empéche d’adopter le réglage de P corres-
pondant au « réglage silencieux » pour chercher une
station. Celle-ci est-elle trouvée ? On améne P au
réglage préalablement repéré correspondant au maxi-
mum de sensibilité et 'on profite, de la sorte, des avan-
tages des deux systémes.

Si I’évanouissement est assez violent, par instant, pour
faire tomber le niveau de la station au-dessous du niveau
des parasites, on n'entend plus que ces derniers... Mais,
contre cela, aucun montage ne peut rien.

Constante de temps des circuits

Si nous employons une lampe régulatrice dont la résis-
tance interne ne soit pas trop élevée, la résistance Rp
sera relativement faible, sans que l'efficacité ne soit
sacrifiée. On choisira, par exemple, une résistance Rp
de 150.000 ohms. Il suffira de shunter Pintervalle
cathode-anode par un condensateur relativement faible
(4/6.,1000) pour se débarrasser radicalement des impul-
sions a haute fréquence.

Les résistances de découplage n’auront qu'une valeur
de 10.000 ohms et les condensateurs auront 50 a
10071000. Ces faibles valeurs sont amplement suffi-
santes parce qu'il n’y a pratiquement point de H. F.
dans le circuit.

On est fort loin des valeurs indispensables avec la
régulation par diode. L.a constante de temps sera donc
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beaucoup plus faible. Nous avons reconnu précédem-
ment que c'était une condition nécessaire au bon fonc-
tionnement.

La tension aux bornes de R est-elle perdue ?

Pour qu’'un bon fonctionnement soit assuré, il est
nécessaire qu’on dispose d’une tension d’au moins 60 volts
aux bornes de R. Naturellement, il faut emprunter cela
a la tension anodique. Cela veut dire que si I'on veut
appliquer une tension de 200 volts sur les lampes récep-
trices du récepteur il faut prévoir, aprés filtrage et exci-
tation du haut-parleur, une tension de 200 4- 60 volis
= 260 volts.

On peut craindre que cela ne complique quelque peu
le probléme de I'alimentation anodique... Un peu de
réflexion nous montrera que cette difficulté n’est qu’ap-
parente et que nous pouvons agencer le montage pouv
Gue les 260 volts ne soient point perdus.

En général, la lampe finale, qu’elle soit triode ou
penthode, exige une tension anodique plus élevée. On
compte, généralement, sur une tension de 250 volts.
Cette Jampe demande une polarisation de 15 a 20 volts.
En fait, c’est donc bien 270 volts qu’il nous faut aux
bornes du dernier condensateur de filtrage...

Il nous suffira donc de déterminer le montage pour
que la chute de tension dans le groupe R et P soit
précisément celle dont nous avons besoin entre la lampe
finale et les lampes réceplrices.

Auinsi, 'application du régulateur anti-fading ne sera
pas une complication mais pourrait entrer, pour un cha-
pitre inédit, dans I'ouvrage sur « L’art d’accommoder
les restes... »

Un schéma complet

Nous allons étudier Vapplication d'un montage régu-
lateur sur un récepteur d’un type aujourd’hui courant :
un appareil 4 changement de fréquence a six lampes
(sept lampes avec la régulatrice).

I’appareil comportera, par exemple :

1) H. F. équipé avec penthode a pente variable.

2) Changement de fréquence réalisé par une lampe
penthode & grande pente et une oscillatrice triode.

3) M. F. accordée sur 135 kc. équipé avec penthode
a pente variable.

4) Détection par diode-tétrode ou, si vous aimez
mieux, par binode.

5) Lampe de puissance penthode, dissipation 9 watts
couplée par résistance a I'étage précédent.

6) Régulation par triode.

Tracons le schéma figure 2. Il faut considérer ce
schéma plutét comme une indication d'ordre général,
destiné a fixer exactement les idées, plutét quun plan
de réalisation. X

C’est ainsi que le changement de fréquen‘ct'a peut étre
réalisé par d’autres moyens, de méme les liaisons entre
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étages. Mais il est évident que tout cela ne change rien
aux différentes valeurs des résistances et des conden-
sateurs.

On remarquera que tous les circuits de plaque et
d’écran sont soigneusement découplés. De méme tous les
bobinages sont enfermés dans des blindages.

Dans les circuits de cathode des lampes H. F, et
M. F. qui sont des nouvelles penthodes, nous avons placé
des résistances fixes de 300 ohms qui assurent & la lampe
une polarisation fixe dans le cas ou le circuit de grille
est a la tension de la masse. Nous avons reconnu plus
haut que cette disposition permettait d’obtenir I'effet de
régulation différée ou retardée...

Remarquons que la tension d’écran est tout simple-
ment fixée par une résistance en série (de 50.000 ohms).
Le courant écran étant de I'ordre de 1,2 mA, la tension
effectivement appliquée est de I'ordre de 140 volts.

C’est beaucoup, dira-t-on ? Cela donne ici Pavantage
d'une grande admittance de grille. Comme nous dispo-
sons de tensions de régulation trés importantes, nous pou-
vons nous permettre ce luxe. LLa courbure de la carac-
téristique des lampes est, ainsi, peu accusée, et nous
réduisons les dangers d’inter-modulation, de sur-modu-
lation, etc...

Rien de particulier dans le circuit récepteur

Si nous exceptons les dispositions que nous venons de
signaler, concernant les tensions écran, le montage
récepteur proprement dit n’offre rien de particulier. Les
deux transformateurs de fréquence intermédiaire sont
blindés et pour mettre en évidence la valeur des pen-
thodes, doivent étre d'excellentes qualités. Cela veut
dire : accord trés précis, faible résistance ohmique, faible
capacité répartie, emploi de fil isolé & deux couches soie,
blindage d'aluminium épais et d'un diamétre suffisant.

" En pratique, cette derniére condition n’est — si 'on peut

dire — jamais réalisée...

La détection est assurée par une binode dont les
constantes de fonctionnement sont déterminées pour obte-
nir une détection presque idéalement linéaire...

La régulation

Les tensions a haute fréquence sont transmises & la
grille de la lampe régulatrice & travers un condensateur
de 0,2/1000 et le potentiel de fonctionnement est fixé
a travers une résistance de 1 mégohm.

La cathode est directement reliée au point X qui est
le péle négatif du redresseur.

La tension de polarisation est donc celle qu’on trou-
vera aux bornes de P.

Dans le circuit de plague nous trouvons deux résis-
tances de 125.000 ohms dont I'ensemble constitue la
résistance Rp du schéma (figure 1).

Grace a cette disposition la tension disponible pour la
régulation est divisée en deux, la moitié seulement étant
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appliguée a la lampe H. F. Au début du fonction-
nement, en I'absence d’émission, les deux lampes H. F.
et M. F. sont réglées au maximum de sensibilité -— mais
le freinage a lieu plus énergiquement sur la M. F.

Ce résultat nous permet d’atténuer considérablement
le « souffle » d au changement de fréquence par cou-
plage cathodique et a I"amplification de fréquence inter-
médiaire, dés que le récepteur est réglé sur une émission.

On pourrait, d’ailleurs, agir également sur la E 446

LA T.S.F. POUR TOUS ——

et d'une polarisation de 8 volts aux bornes de P, quand
cette résistance est au maximum,

La lampe utilisée (E 499) donne une excellente régu-
lation grace a sa pente importante (4 m AV maximum)
et a son coefficient d’amplification de grandeur inusitée
pour une triode (99). Mais le recul de grille est relati-
vement faible, surtout, avec une tension anodique de
80 v.

Il ne faut pas, naturellement, que 'amplitude H. F.
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Fig. 2. — Schéma complet du superhéiérodyne avec régulateur anti-fading.

chargée du changement de fréquence et, pour un récep-
teur plus compliqué, sur autant de lampes qu’on le désire.
Tension anodique de la régulatrice

La tension anodique de la lampe régulatrice est
empruntée au circuit par lintermédiaire de la résis-
tance R.

La consommation des cing premiéres lampes du récep-
teur est de ordre de 20 milliampéres. Avec une résis-
tance de 4.000 ohms, nous disposerons donc de 80 volts

puisse dépasser la polarisation. S'il en est ainsi, un cou-
rant grille s’établit et la puissance de réception tombe
considérablement. On arrive a ce résultat paradoxal :
recevoir moins fortement les émissions locales que les
émissions lointaines.

Si le fait se produit — se remémorer ce qui précede
et appliquer un des remédes :

a) Lampe a recul de grille plus important

comme E 424 N.
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b) Augmenter la tension d’anode en mettant

5 ou 6.000 ohms en R.

Tension anodique sur la lampe finale

La tension anodique appliquée sur une lampe est la
ension appliquée entre plaque de la lampe et la cathode
>u le hlament.

[.a tension anodique appliquée dans le cas présent est
Jonc celle qui existe entre le point X (— H. T. redres-
ceur) et le — H. T., de laquelle, toutefois, il faut déduire
la chute de tension dans la résistance de 500 ohms —
qui déhnit la polarisation.

Nous utilisons donc bien les 250 volts dont nous dis-
posons. Rien n'est donc perdu puisque nous serions
sbligé, normalement, de produire quelque part, cette
chute de tension...

Faisons nos comptes :

Sur les plaques des réceptrices, nous appliquons :
200 volts.

Sur la plaque de la régulatrice : 80 volts.

La polarisation est de : 20 volts.

Sur la plaque de la lampe finale :
200 - 80 — 20 =— 260 volts.

Alimentation anodique

Il v a deux cellules de filtrage, dont I'une est consti-
tuée par l'excitation du haut-parleur (r == 2.500 ohms)
ot lautre par le groupe R et P. Des condensateurs
électrolvtiques de 15 MLF. — type 475 volts — sont
prévus.

Grace a ces diapositions le filtrage est remarquable et
aucun bruit de secteur n’est perceptible.

Nous avons prévu un enroulement de chauﬁage
séparé pour la lampe régulatrice et la lampe de puis-
sance.

S'il n'en était pas ainsi, on remarquerait qu'une ten-
sion de 100 volts environ serait appliquée entre cathode
et filament des lampes.

1.'inconvénient ne serait pas grand mais les construc-
t-urs de lampes ne garantissent leurs lampes que si cette
tension ne dépasse pas 50 volts.

Constantes du transformateur
Primaire : suivant secteur.
Secondaire :

2 fois 400 volts ; 60 milliamperes.

2 fois 2 volts ; 2.5 amperes.

2 fois 2 volts ; 1,5 ampere.

2 fois 2 volts ; 2 ampeéres.

Mise en service de l'appareil
En enlevant la lampe régulatrice, on reconstitue un
apparell du type ordinaire, sans régulateur. On proce-
Jera donc a la mise au point, comme d’habitude.
1 e fonctionnement impeccable étant obtenu, on met-
tra la lampe régulatrice en place.
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On observera immédiatement, sur le milliampére-
metre, que la manceuvre de P permet de faire varier
a volonté le courant anodique des E 447, c’est-a-dire la
sensibilité du récepteur.

Le réglage exact de P correspond, pour la régulation
normale au point précis ot la manceuvre de P cesse de
faire croitre le courant anodique.

Ce point étant fixé, on observera que toute réception
d’'une station fait baisser le courant indiqué par I'appa-
reil de mesure. Ce qui correspond a la régulation. Ainsi
qu'il a déja été expliqué, cet effet permet d’utiliser le
milliampeéremétre comme indicateur de résonance. 1. ac-
cord exact sur une station correspond rigoureusement au
minimum de déviation.

Conclusion

On voit par cette étude pratique que I’adjonction
d’un dispositif régulateur n’offre aucune difficulté.

[.’agrément de I'écoute est décuplé si 'appareil est a
sensibilité asservie. Quand on a utilisé pendant une heure
un récepteur a régulateur on n’en veut plus utiliser d’au-
tres. Cette affirmation découle logiquement des nombreu-
ses lettres recues de tous les coins de France... et méme
du monde, a la suite de nos articles antérieurs.

Beaucoup d’auditeurs n’utilisent point d’appareils a
régulateur parce qu’ils ne croient pas a 'efficacité du
systeme. Affirmation toute gratuite... « Ils ont des oreil-
les et ils n'entendent point !... »

Que répondre a ceux-la ? Qu’aucun régulateur ne
peut supprimer le fading... Mais qu’il suffit & notre bon-
heur, non pas de supprimer le phénoméne, mais d’atté-
nuer ses effets a un tel point qu’ils soient négligeables...
dans 80 ¢ des cas...

Sur ondes trés courtes, le régulateur est rigoureusement
indispensable.

Nous verrons donc, a la saison prochaine, les appareils
auto-régulateurs se multiplier. Mais, attention ! il ne
suffit pas d’annoncer « anti-fading » sur un placard
publicitaire pour s’assurer définitivement contre les éva-
nouissements. Nous pensons avoir montré que effet
régulateur ne peut étre vraiment obtenu que sous cer-
taines conditions.

Ces régulateurs efficaces ne sont pas plus compliqués
que les autres... Entre 'appareil avec régulateur et le
méme, sans régulateur, il n’y a la différence que d’une
lampe, d'un support, d’'un condensateur électrolytique,
de trois condensateurs fixes et de quelques résistances,
si 'on en croit le schéma.

Mais si I'on en croit ses oreilles, il y a tout un monde
de différence.

LuciEN CHRETIEN.

P.-S. — L.a description compléte (avec plans de réali-

sation et photographies) de l'appareil de la figure 2
sera publiée dans un trés prochain numéro.



Notes sans meéchanceté

lLe numéro de mai de notre
confrére  américain  RKadio-Craft,
comporte la description d’un supe:-
hétéro-ultradyne a 8 lampes, ayant
ceci de remarquable que, complet,
avec ses lampes, son haut—parleur et
son coffret, il tient dans le creux de
la  main. lLes lampes ressemblent,
par leur forme et leurs dimensions,

aux ampoules de lampes de poche.
Les photographies qui
description

llustrent

cette donnent wune 1dée

pas par leurs dimensions, une boite
a chaussures.

A quand le Radio Vest-Pocket s
10 lampes ?...

Les parasites n'ont plus qu’a bien
se tenir.

Notre sympathique confrere A.
Giorgi, directeur de 7.S.F. Tribune,
page hebdomadaire publiée par les
grands régionaux, a entrepris une
énergique campagne contre les para-

C’est la de I’excellente propagande
dont nous ne saurions trop féliciter
ses promoteurs.

Clest fait | La taxe est votée. Un
impot de plus est né.

Que vous possédiez un luxueux ré-
cepteur acquis au prix de plusieurs
billets de mille, ou une modeste dé-
tectrice a réaction, montée avec des
éléments provenant du Marché aux

Voici un
minuscule
récepteur
ameéricain
a trois
lampes
fonctionnant
sur secteurs
continus ef
alternatifs
de toutes les
tensions.

assez exacte de l'extréme réduction
des dimensions que I'on a pu attein-
cdre dans ce montage. Comme le
remarque spirituellement la rédaction,
i\ ne reste plus qu'a présenter un
récepteur semblable dans le boitier
d’une montre...

Le schéma de principe de ce sen-
sationnel montage ne laisse pas d’étre
déconcertant. C’est ainsi que les lam-
[es a magnétostriction constituent, A
elles seules, un point extrémement in-
téressant.

Il n’est peut-étre pas inutile d’ajou
ter que l'article en question est daté
au premier avril...

Toutefois, la fantaisie du journa-
liste américain n'est pas trop loin de
la réalité. N’assistons-nous pas, en
cffet, a une véritable floraison de ré-
cepteurs minuscules qui comportent
de 3 a 5 lampes, sont équipés avec
un véritable dynamique, peuvent étre
alimentés par tous secteurs, tout en
pesant environ un kilo et ne dépassant

[

sites industriels. Secondé par M. lL.u
cien Chrétien, dont nous n’avons pas
Lesoin de vanter, a nos lecteurs, les
qualités de technicien, il a su présen-
ter un exposé clair et documenté de
I'ensemble de la question. Nous som-
mes persuadés que cette campagne
ne tardera pas a porter de beaux
fruits.

D’autre part, — toujours dans le
méme ordre d’idées, — le Bureau
d’Etudes Philips a organisé un fort
Intéressant musée antiparasites. Di-
vers appareils électriques y sont repri-
sentés en deux exemplaires, dont I'un
est muni d'un filtre antiparasite.
posé dans la piece méme et fonction-
nant sur une antenne intérieure pas-
sant a tres faible distance des
appareils perturbateurs, permet de se
rendre compte de auditu de 1'effica-
cité des dispositifs antiparasites em-
ployés.

Des descentes d’antenne blindées,
dont il a été question dans un récent
numéro, y sont également exposées.

Fuces, 1l vous faudra payer vos 50
francs par an... A moins que, l'an-
née prochaine, ce soit 100 francs...

Certes, nous ne demandons qu'a
payer. Nous en avons d’ailleurs la
plus grande habitude. Mais qu’au-
rons-nous en échange ?

On nous promet, dans 6 mois, unz
loi antiparasites, mais il faut payer...
c¢’avance. Cette loi est donc de 1'es-
pece des livres vendus en souscrip-
tion.

Mais les fonds importants qui
seront recueillis grace a la nouvelle
taxe, qu'en adviendra-t-il ?

Serviront-ils a 'amélioration de la
technique et des programmes des
postes francais ?

Ou, ce qui semble infiniment plus
rrobable, permettront-ils de créer
cuelques nouveaux fromages
appétissants qui seront livrés a la vo-
racité des grands budgétivores

Les paris sont ouverts... Les gui-
chets de percepteurs aussi...

A Z

bica



CHEZ LES CONSTRUCTEURS

Les nouvelles Lampes Visseaux
a la Foire de Paris

Ce ne sont pas les nouveaux modtles de
lampes qui manquent, et les constructeurs ont

peut-éire quelque peine a adapter constamment #o »

leurs modéles de postes, et méme leurs mo-

deles de pitces détachées, aux caractéristiques —_— wA
constamment modifiées des lampes de récep- 1} >

tion. Les Américains eux-mémes qui, jusqu'a f

ces derniers temps, continuaient sagement 3

établir des modeles bien standardisés de carac-
téristiques constantes, paraissent avoir été at-

teints par la contagion, ou si l'on veut, par -
I'émulation. Ils établissent donc maintenant aus- (413
si des modtles nombreux et divers 3 multiples 153 I

électrodes et aux caractéristiques poussées. Eux $C
qui, jusqu'alors, ne voulaient pas qu'une seule l L
lampe puisse jouer plusieurs rdles & la fois, U3 3

sont maintenant acquis aux théories compléte-

ment inverses. Ils ont des lampes détectrices ) 230 wo
et amplificatrices, modulatrices et oscillatrices, l
doubles amplificatrices, etc... A | i 32
Les principaux modéles de ces différentes 4 -
lampes américaines ont déja été décrits dans la
Revue avec précision. Aussi ne reviendrons- "4
s . @ Fig. 1 A PR o G
nous pas sur ce sujet pourtant fort intéres- 1g- 1. — Aspect et caractéristiques du modele
sant, et qui mériterait d'étre peut-étre déve- | A 256 Vls'seaux..- Caractéristiques électriques A 8
loppé plus longuement. moyennes : Tension de chauffage: 2 v. 5; ™
Courant de chauffage : | ampére; Tension a o T 3
plaque : 250 volts; Polarisation de grille :
we — 12 volts; Débit plaque normal : 5 mA; -0-46-2 -8 -y o
s Pente: 1,5 mA/v; Coefficient d'amplification:

16.5; Résistance interne : 11.000 ohms.

75';400 .g@&dwd)”o : i |- 1o

55| i .

1

Fig. 2. — Le tube A 257 Visseaux et ses cour-

-~ N We n Nw

bes statiques. - Caractéristiques électriques
moyennes : [ension de chauffage: 2 v 5;

Courant de chauffage : | amp.; Tension pla- =

que : 250 volts; Tension écran : 100 volts; i u

- W £ VI D w1 e >

Polarisation de grille : — 3 volts; Débit pla- /] So 100 1So

200 gfm

que normal: 2 mA; Débit grille auxiliaire: Volts P?""V“"' nd G

08 m A; Pente: 1.2 mA/v; Capacité grille- —— el — _7 6 -5 -4 <3 -2 A Iy
plaque : 0.002 uu F. .



Indiquons seulement que plusieurs construc-
teurs francais établissent maintenant a leur tour
des lampes de caractéristiques américaines, des
modeles les plus récents. Clest ainsi que les
Etablissements VISSEAUX-RADIO  vien-
nent de présenter quatre modeles de lampes a
caractéristiques américaines : A 255, A 256,
A 257, A 258. Toutes ces lampes étant & chauf-
fage indirect, avec une tension filament de 2,5
volts et une consommation de | ampére.

Le modéle A 255 peut étre utilisé comme
détectrice, amplificatrice et dispositif anti-
fading. Il comporte, en réalité, deux diodes et
une triode dans la méme ampoule, les éléments
étant indépendants les uns des autres et n’ayant
de commun que la cathode.

Le dispositif de régulation de l'intensité so-
nore peut étre obtenu de plusieurs facons dif-
férentes. La tension nécessaire est réalisée en
utilisant la chute de tension produite par le
courant redressé A travers une résistance inter-
calée dans le circuit du détecteur.

Pour remédier aux défauts d’amplification
du systtme détecteur, I'élément triode de la

lampe est utilisé pour amplifier le courant sor-
tant du détecteur.

L.a lampe A 256 est une triode a pente plus
élevée que l'ancien modéle A 227 bien connu
(hg. 1.).

Le modele A 257 est une lampe trigrille hau-
ta fréquence qui se substitue & 'ancienne lam-
pe A écran. Les avantages de la trigrille hau-
te fréquence sont analogues & ceux de la tri-
grille basse fréquence. On peut obtenir une
disparition compléte du courant dii a ['émis-
sion secondaire de plaque, et, par suite, une
caractéristique presque horizontale du courant
plaque en fonction de la tension anodique. On
peut ainsi trouver une tension convenable de
plaque et écran sans crainte de placer le point
de fonctionnement dans une partie de la carac-
téristique ou la lampe ne posséde pas le coef-
ficient d’amplification indiqué,

A Vlinverse de ce qui a lieu pour les lam-
pes trigrilles haute fréquence de type francais,
la grille extérieure de la A 257 est réunie a
une broche du culot. On peut ainsi réunir cette
grille & la cathode, 4 la masse, ou lui donner
une polarisation quelconque. La grille intérieu-
re est réunie a un chapeau placé sur le sommet

de l'ampoule, et le culot comporte six bro-
ches (fig. 2).

Le modeéle A 258, enfin, est aussi une fri-
grille haute fréquence, mais A pente variable,
qui est destinée a remplacer la lampe & écran a
pente variable. Elle posséde par rapport a
cette derniere les mémes avantages que la lam-
pe A 257 par rapport a la lampe a écran or-
dinaire.

Ainsi, ces nouvelles lampes de type amé-
ricain, ont une consommation en courant de
chauffage réduite, une sensibilité accrue, qui
permettent une meilleure musicalité, grace a la
détection par diode, et a la suppression du
courant secondaire de plaque en haute fré-
quence, et, enfin, rendent possible I'établisse-
ment de montages spéciaux, par exemple de dis-
positif anti-fading.

En ce qui concerne les types de caractéris-
tiques francaises, on peut signaler également,
chez le méme constructeur, entre autres modéles
intéressants, le tube RS 4353, pentode a chauf-
fage indirect, d'une puissance dissipée de 5.4
watts, et une pentode i grande puissance, la
RS 4543, d'une puissance dissipée supérieure a
[2 watts,

PROBLEMES CORRESPONDANT AU “PRECIS DELECTRICITE & DE T.S.F.”

PROBLEME 19

6° ..la lampe B. F. de sortie.

Etablir le schéma d’un récepteur comprenant :

1° Un circuit d’accord en Bourne ;

2° Un étage d’amplification H. F. A liaison par trans-
formateur & secondaire accordé avec...

3° ...un deuxiéme étage H. F. a liaison par autotrans-

formateur accordé avec...

4° ..la détectrice diode qui est liée par la méthode

normale a...

PROBLEME 20

Etablir le schéma d’un récepteur comprenant :

1° Un circuit d’accord en Tesla par capacité ;

2° Un étage H. F. a liaison par transformateur ac-

cordé sur primaire et secondaire avec...

3° ...une détectrice de puissance par la grille liée par

transformateur a alimentation en paralléle a...

5¢° ...son étage d’amplification B. F. qui est couplé par
autotransformateur a...

4°  .I'étage de sortie équipé avec deux lampes mon-
tées en push-pull.

SOLUTIONS DES PROBLEMES DU PRECEDENT NUMEBO

ProBLEME 16. — La pente est égale au quotient du
ceefficient d’amplification divisé par la résistance interne.
Ainsi :

36
S ——
12.000

PROBLEME 17. — l.a tension de grille augmentant de
6 volts dans la partie rectiligne de la caractéristique et le
courant de plaque augmentant de 3 mA pour | volt de
grille (par définition de la « pente »), "augmentation du
courant de plaque est de :

3 X 6 =18 mA.
Comme pour —6 volts le courant était de 10 mA, il sera
donc pour 0 volt de :
10 4+ 18 = 28 mA.

— 0,003 A/v = 3 mA/v.

ProBLEME 18. — La consommation des deux lampes
sous 4 volts est de :

1,2 X 2=24A.

La puissance consommée est égale au produit de la
tension par lintensité ; elle est donc égale a :

4% 24 =96W.

Le courant dans le primaire sous une tension de
110 volts est donc égale a :
P 9,6
[l = — =
E 110

En réalité il sera plus grand que 87 mA, compte tenu
des pertes dans le transformateur.

= 0,087 A = 87 mA.



PHILIPS

“MINIWATT?”

Les Tubes redresseurs a Gaz “MINIWATT”

Malgré le succeés des postes-secteur, les récepteurs ali-
mentés par batteries ont encore de nombreux adeptes.

Pour que les batteries fournissent un service appré-
ciable, 1l est indispensable de les entretenir avec soin et
leur durée sera d’autant plus grande que leur recharge
aura été effectuée au moyen d'un bon redresseur de cou-
rant.

La valve est 'ame du redresseur comme le filament
est 'ame du tube.

Aprés d'incessantes recherches, PHILIPS a pu réaliser,
grice a4 un procédé spécial, un filament dont la couche
active est d’'une adhérence parfaite sur le noyau et dont
le pouvoir émissif est considérable & une température
relativement basse.

Gréace A cette propriété trés intéressante de leurs catho-
des, les tubes redresseurs 2 gaz « Miniwatt » présentent
'avantage de ne nécessiter qu’une puissance de chauf-
fage trés faible, ce qui assure, par conséquent, un rende-
ment élevé.

De plus, la basse température a laquelle travaille le
filament permet une longue durée utile.

Comme dans ces tubes la pression du gaz influe sur le
fonctionnement, cette pression est déterminée pour cha-
que type de tube, ce qui assure le meilleur fonction-
nement.

Enfin, comme le développement de chaleur est trés
faible, 'ampoule est de petites dimensions.

De plus, la résistance interne des tubes redresseurs a
gaz étant réduite, pour une tension-plaque donnée, le
courant anodique sera bien plus grand que dans le cas
d’un tube a vide poussé.

Pour stabiliser le fonctionnement des tubes redresseurs
a gaz, 1l est indispensable d’utiliser une résistance régula-
trice afin de maintenir le courant fourni dans les limites
déterminées.

Les tubes régulateurs Philips-Miniwatt ont la pro-
priété de maintenir constante I'intensité dans un circuit
lorsque la tension aux bornes du tube est variable dans
certaines limites. Cette propriété est des plus intéressantes
pour le réglage automatique du courant de charge d’une
batterie d’accumulateurs.

Les divers types de tubes régulateurs ont été établis
pour fonctionner conjointement avec les différents modé-
les de tubes redresseurs.

Le tableau suivant donne les caractéristiques des deux
types principaux de tubes redresseurs & gaz Miniwatt
destinés a la recharge des batteries alimentant des récep-

teurs de T.S.F.

. - T Chauffage Mode Tension maxl Courant Nombre max. ) Tube Prix
Type Calot .. de alt. d'anode | max. redr. d'elem au régulateur imposé
| N Volts Ampéres redresement volts en amp. plomb a charg. 3 emplover Frs
\ . Bi%at- % X }2 0,1 ou 0,5 3 452
i . Bilat. X 1,3 3 1.455
451 | A3 1.8 28 Bilat. | 2 X 16 | 025 1,3 3 1.456 70 »
Bilat. 2 x 16 05 1,3 3 1.457
/1 | Bilan | 2x27 1,3 & Lo11 B R
1.010 A. 35 1.8 3,5 Unilat. 15 0,1 0 95 »
; Bilat. 2 X 1.3 30 = 1

Enfin, c'est d

1 |
e lavraie musique:

jl est equipé

MINIWATT PHILIPS”

#® Demandez & la S. A.
Philips, 2, Cité Paradis, Poris

AP

ke

N\ % (X®), la notice “MIN.WATT”
QQ\"' qui vous sera envoyée gra-
<. tuitement.
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Ondes courtes
et Ondes trés courtes

par LUCIEN CHRETIEN
Ingénieur E. S. E.
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Cet ouvrage fondamental contient tout ce | sont décrits en détails dans ce livre dG a la
que I'amateur et le technicien doivent savoir | plume d’'un grand vulgarisateur. Les derniers
sur la propagation, I'émission et la réception | perfectionnements, tels que I’alimentation par
des ondes courtes et ultra-courtes, aussi bien | le secteur, les lampes & pente variable et les
en théorie qu’en pratique. régulateurs anti-fading sont compris dans cet

Tous les montages d’émission et de réception | ouvrage.
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Un volume de 240 pages, illustré de 115 figures : Prix : 20 francs — Franco : 22 francs
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Etienne CHIRON, Editeur, 40, rue de Seine, Paris (6°)
C. Chéques Postaux : Paris 53-35.

e
s’

%"
Yo
X

KD

"

KD

0

)

O
e’

0

e’

0,

>

2,
s’

ool
oat

9,
s

KT
0

0 a8 6% 6% 6%04%0.0%06%6.6%4006% ¢ %0 4.6%6%.6%6%00% 6006 %.6%00%00%6%6% 6%06%0 4 0.%06%0¢% ¢%4 4P o0 6%50%00%0704 7000 0040002047067 4000%00%0.6%0.6%0.4%0.6%0.6% 6%4%6.6%.6% 6% 6 %06 %0.0%0.6% 05 005500 100 o8 0 o8 10s 0. 00 by b,
’»'».00.“.».“.00‘“’00'“.“'“.N.“.u.“.“.“‘“.n.n’“.».”.».n.".“.N'“.“'“‘“.n'n.“’"’“.00.“.00'“.“.00.“'“.»000.“.00.“.00‘".00.“'“'“’00'“.“.ﬁ'“'«'».n.“.u'».»‘ﬁ‘"'“'“,»’».n:“:“:»:“:“:“:“:

z’»
:'
s’

DT

»,

gvzll’llll’ll”lllll”‘llm LA LAMPE A PENTE VARIABLE
Pour tous les A GROS DEB”‘ CARACTERISE LE RECEPTEUR MODERNE

problémes de - c’est une = S. 4150 C

cx spparais A1 DE QS RADIOFOTOS
REXOR B

16, boul. Jean-Jaures
“TéL.MARC 37-81

GLICHY-Te. R — 500.000 ohms

S =1 mA/

Polar. — 1 a 15 v.
Prix = 135 francs

PP,

Equiper un récepteur avec une ou plusieurs S. 4150 C

c’est établir deux récepteurs en un seul : un récep-

teur pour les stations locales et un récepteur pour les
stations éloignées.

|
|
i
a
|
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Caractéristiques principales : Quelques - " -
s BOBINAGE SUR AMIANTE exemples : B e tatis s ot o4
s SRIARE MsSIFRTL 0,50hms 7amp. 5 Société des Lampes FOTOS
18 — 4 — 41, Rue Cantagrel - PARIS
ENCOMBREMENT ’
— MINIMUM — 35 — 2 — 9 Lampes francaises, fabriquées en France, avec des
SYSTEME REXOR 6 — 9 — 9 t capitaux frangais, par des ingénieurs et des ouvriers
OO OONOOTITIIHIE PUR, RAPY un\



a édité, a voire intention,
deux OUVRAGES PRATIQUES

que vous lirez avec profit :

LALMANACH RADIO-MAGAZINE 1933

avec ses tableaux de réglage, ses articles
techniques, ses montages, ses conseils
pratiques. Franco 5 fr. 50

COMMENT SUPPRIMER Les PARASITES ENT.S.F.

Nouvelle édition, 15° mille. Technique,
pratique et jurisprudence. Franco 5 fr.

Radio - Magazine
publie chaque semaine
sur 48 a 64 pages pour l fr. 50
tous les Radioprogrammes

des articles littéraires, artistiques, techniques.

Abonn": 1 an 50fr. 6 mois 30 fr.

EN PRIME : Carte radiophonique
murale en couleurs des 250 stations
de radiodiffusion européennes.
Tableau d'éfafonnag’e et d'identification

- P52 B S

Spécimen gratuit sur demande &

RADIO-MAGAZINE, 6], Rue Beaubourg, PARIS-3°

TELEPHONE : ARCHIVES 66-54 _ CHEQUES POSTAUX 623-36'




5 Points imporiants

(BN

@ Les émetteurs de Londres et de Paris P.T.T.
procédent a des émissions fréquentes de Télé-
vision dont [es programmes sont fort bit
COmMposés.

@ Ces émissions sont faciles & recevoir en
France et nombreux sont les amateurs qui les
suivent réguliérement.

@ La construction d'un récepteur de télévi-
sion est plus facile et moins coGteuse que celle
d’'un poste de T. S. F.

@® Dans I'état actuel de la technique et avec
les moyens d’amateur on obtient facilement
des images nettes et lumineuses du format
carte postale.

@ On trouve toutes les indications néces-
saires d la construction des récepteurs de la
Télévision (descriptions, schémas, plans, cro-
quis cotés, photographies) dans

THEORIE ET PRATIQUE
DE LA

TELEVISION

PAR E. AISBERG ET R. ASCHEN

un volume de 240 pages
de grand format (180 X 240)
illustré de 216 figures

PRIX : 30 Fr., Franco : 32 Fr.

Notice gratuite avec table des matiéres
adressée sur simple demande
Etienne CHIRON, Editeur
40, rue de Seine, PARIS (VI°)

Tout amateur de T. S. F.
se doit d’étre au courant de
La Télévision!..

Editeur-gérant : Etienne CHIRON

Vient de paraitre :

DIX ANS
DE T.S.F.

1922-1932

1922-1932. DIX ANS DE T. S. F.,
par Gurton, Correspondant de Vinstitut, Directaur du Laboratoive N* de Rediodlectricite.
) ONDES AMORTIES.
EMISSIONS A ETINCELLE MUSICALE,
ONDES LONGUES, ARC, ALTERNATEURS,

par M. 1, Beroxnon, Ingénicur en chef dv Ia Gompagoie gindralade T, S. 7.

LES LAMPES,

par Maurice Poxtx, Dosteur bs sciances, Ingénisur en chof adjoind suz Laboratoires de
1a Compagnie gonérale de Tiligraphie ssus 6L

LES LIAISONS RADIOELECTRIQUES
A GRANDE DISTANCE PAR ONDES COURTES,

par R. Witiaw, Ingénicur en chel adjoint & la Société frangaine Budiotlectrique.

L'EXPLOITATION DES COMMUNICATIONS
RADIOELECTRIQUES,
par B. Picautt, Ingénisur en chef des P. T. T, Directaur du Service de tu T 5. F.
DIX ANS DE. RADIODIFFUSION,
par Jean Kesuny, [ngénieur on chef de Radip-Paris.
LES RECEPTEURS,

por Davin, Docteur #a scionces, Ingénicur e chef, Laboratoire ¥ da Radioéleriricite

LES ONDES DE MOINS DE DIX METRES,

par G.-A. Beauvats, Ingenieur au Laboratoire national de Hadipslectrinite
LA RADIOELECTRICITE DANS L'AVIATION,
par M. Faascx, logenieur en chef hoes classe de V'Aeronautique
LA STABILISATION DES FREQUENCES
ET LEUR MESURE PRECISE,

per B Druavs, Professeur au Lub uational de Radi

Etienne CHIRON, Editeur, 40, rue d2 Seine. — PARIS
Prix : 15 {r.

Ce livre de 180 pages abondamment illustré est édité
a loccasion des 10 ans d’existence de la “ Société des
Amisdela T. S. F. ”. Les dix grands savants et techni-
ciens dont les articles sont contenus dans ce volume, y
retracent toute I'évolution des différentes branches de la
radioélectricité entre 1922 et 1932. De lecture facile,
de présentation agréable, ce livre doit étre lu de tous les
- {techniciens et amateurs de T. S. F.

PRIX : 15 Francs -- Franco : 16 Fr. 50

A tout lecteur de ‘“Lo T.S.F. pour Tous”’ qui nous cn

exprimera le désir nous joindrons gratuitement au

volume un portrait en héliogravure du

GENERAL FERRIE

fondateur de la ‘‘Société des Amis de la T.S.F.”

Imprimerie ¢ PExaet *, 13, rue Damesme. Paris



