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Pourquoi un nouveau

cathodyne ?

A peine le supercathodyne pary,
voila déja un autre amplificateur : le
cathodyne push-pull. Pourquoi ce
changement, cette modification en &
peu de temps ? [.’ancien amplifica-
teur ne correspondait-il déja plus aux
exigences de nos lecteurs ? Pas le
moins du monde.

D’aprés le grand nombre de lettres
recues, le supercathodyne constitue
"amplificateur idéal pour salon, 1a ol
I'on demande une puissance moyen-
ne avec un maximum de finesse dans
la reproduction. Cependant, pour cer-
tains cas, comme par exemple I'audi-
tion en plein air ou en grande salle,
la puissance demandée est considéra-
ble. C’est uniquement pour répondre
a cette demande que nous avons con-
cu et réalisé le cathodyne push-pull
dont la puissance modulée dépasse
5 watts.

Il est évident que la pureté de re-
production n’a rien a envier a celle
du supercathodyne; au contraire,
nous avons en plus tous les avanta-
ges du push-pull : Yabsence des har-
moniques paires, I"absence de satura-

tne augmentation de la tension de
tion des tdles du transformateur de
sortie, la diminution du ronflement
provenant de ’excitation.

Mais comment faire du push-pull
par liaison directe ?

Déja, pour une liaison par conden-
sateur, 1l fallait une lampe de con-
version, ce qui constitue un léger sup-
plément de frais et.. de mise au
point.

Gréace a la collaboration de M.
Lapel, nous avons résolu le probléme
par une solution, certainement trop
simple pour qu'on y ait songé plus
tot, et volci comment ¢

Le principe du montage.

Quand on augmente la tension de
grille (vers le zéro de la polarisation)
d'une lampe montée i couplage ca-
thodique, on constate une augmenta-
tion du courant anodique ou, si vous
préférez, du courant cathodique, ce
qui est tout a fait normal. Comme la
grille de la lampe suivante est reliée
a la cathode de la lampe précédente,
il résulte que "augmentation du cou-
rant cathodique produira une aug-
mentation de tension aux bornes de

LE CATHODYNE

PUSH-
PULL

- AMPLIFICATEUR - -
- DE PUISSANCE -
A LIAISON DIRECTE
POUR PHONOGRAPHE,
- RADIOPHONIE ET -
MUSIQUE ELECTRIQUE
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la résistance de couplage et, par suitz,
grille. Si le courant cathodique aug-
mente de 0,3 mA par exemple, la

tension de grille augmentera de
0,3XR volts. Pour une résistance de

couplage de 100.000 ohms, I'aug-
mentation du potentiel grille serait

0,3 100.000, soit 30 volts.

Au lieu de connecter la résistance
de couplage dans la cathode (fig. 1)
nous pourrions également la connec-
ter dans le circuit anodique (fig. 2)
en reliant cette fois-ci la grille de Ja
lampe finale avec I'anode de la lam-
pe précédente. [.’amplificateur ne se-
ra plus un cathodyne, mais un ano-
dyne, dont le fonctionnement serait
aussi correct, a condition de polariser
cenvenablement la grille (3 I'aide de
la cathode) de la lampe finale. En
variant la tension grille de la lampe
L1, on constatera une variation du
courant de plaque du méme ordre,
comme celle constatée dans I’ancien
montage. Cette variation de courant
produira également une variation de
tension aux bornes de la résistance
de couplage, et il résulte alors que la
tension grille de la lampe finale va-
riera dans les mémes proportions. Re-
prenons pour mieux comprendre,
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I'exemple de tout a I’heure. Une
augmentation de courant plaque de
0,3 mA produira une diminution de
tension plaque de 0,3/1000><100.000
soit 30 volts, donc une diminution de
Ia tension grille de 30 volts.

o

= VERS LA GRILLE DE
LA LAMPE FINALE
Vid e

7247

Fig. 1.

— Schéma de principe de couplage
direct par la cathode.

Voila donc de quoi nous faire ré-
fiéchir : la méme variation de cou-
rant gui nous montrait une augmen-
tation de tension sur la grille de la
lampe finale dans le cas du couplage
cathodique, nous montre maintenant
une diminution de tension de grille
dans le cas du couplage anodique.

Il nous vient alors a I'idée le mon-
tage push-pull, et on a le droit de
demander pourquoi on n’applique-
rait pas les deux méthodes citées ci-
dessus sur une seule lampe d’entrés
C’est ce que nous avons fait, et le
schéma de la figure 3 montre les
deux méthodes de couplage appli-
quées sur la méme lampe. Quand la
tension cathodique augmente, la ten-
sion anodique diminue, et, comme il
v a une grille connectée a la cathode
et une autre a I’anode, notre push-
pull est réalisé.

Le calcul des résistances.

Passons maintenant a la partie
théorique et cherchons les valeurs des
résistances a l’aide de quelques for-
mules aussi simples que possible.
Supposons que la lampe d’attaque
scit celle du supercathodyne, c’est-

a-dire la binode E. 444.

Fig

L ’alimentation est de 250 volts.
Comme résistances de couplage pre-
nons 150.000 ohms dans le circuit
cathodique et 150.000 dans le cir-
cuit anodique. Le courant sera alors
0.4 mA. La chute de tension du cir-

L
>
J VERS LA GRILLE OF
< LA LAMPE FINALE Lo
o "
+8
7
g. 2. — Schéma de principe du couplage

direct par l'anode.

cuit anodique va porter la plaque A
la tension de 190 volts car :
0,4

250 — > 150.000 == 190 v.

1.000
D’autre part, la chute de tension
du circuit cathodique portera la ca-
thode a -}~ 60 volts par rapport a la
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grille de la lampe d’entrée sera de
4.000 ohms, ce qui nous permet une
admission de 0,4/1.000<4.000 soit
1,6 volt. LLa premiére lampe push-pull
sera connectée directement a la ca-
thode comme s’il s’agissait d’'un mon-
tage cathodyne simple. En utilisant
la méme lampe finale que précédem-
ment (E. 443 H) ou il fallait une
polarisation de 15 volts, la tension
de polarisation sur la lampe méme
serait de 60 - 15 — 75 v. Le cou-
rant anodique est de 35 mA sous
250 volts ; la résistance de polarisa-
tion aura comme valeur :

75 < 1.000

R Pol J]es —o .
35

R Pol I = 2.200 ohms

Voyons maintenant la partie ano-
dique ot les choses seront un peu plus
ccmpliquées. Nous disions que la pla-
que, et par conséquent la grille de

I'autre lampe finale, se trouve a
un potentiel de -~ 190 volts. Comme
cette derniere est polarisée également
a — 15 volts, il faudrait une résis-

tance cathodique qui produise une

chute de 190 - 15 — 205 volts.

R Pol.z §
% A POl 7 o 9 Ry
/%,//, 7
£
—A »
Re
750 000
Fig. 3. — Les deux systtmes de couplage
+ 250 réunis sur une méme lampe d'entrée, d'ou
Z fonctionnement en  push-pull.
nasse : Le courant traversant cette résistance
V cathode — 1 X R étant de 35 mA, il résulte comme
0.4 valeur R pol. II.
V cathode — . 150.000 205 % 1.000
1000 Rpol Il 0t m——
— - 60 volts 35

I.a résistance de polarisation de

R. pol II = 5.800 ohms



LA T.S.F. POUR TOUS

la tension totale appliquée sur cette
lampe sera par conséquent

250 -+ 205 = 455 volts

L’alimentation sera donc prévue
pour une tension redressée de 450
volts. Evidemment, c’est plus que
dans les montages précédents, mais
n’oublions pas qu’il s’agit d’un ampli-
ficateur de 5 watts modulés dont Je
prix de revient est excessivement bas
lorsqu’on dispose déja d'une boite
d’alimentation. Si nous appliquons
450 volts pour la lampe finale con-
nectée du cété plaque de la lampe
&’entrée, on ne pourra guére faire de
méme pour celle connectée du coté
cathode. Cette derniére demande 250
volts entre plaque et filament et
75 volts pour la résistance de polari-
sation, soit en tout 250 -+ 75 = 325
volts. Il faut, par conséquent, abaisser
la tension totale de 450 — 325
= 125 volts, en insérant simplement
une résistance dans le circuit de pla-
que.

L.a valeur de cette résistance sera

vV
R = —
I
ou en chiffres
125 x 1000
R— ———— — 3.600 ochms
35

On s’apercoit que la valeur de R
est égale a la différence des deux va-
lewrs R Pol I et R Pol II, ce que
I'on explique d’ailleurs facilement
étant donné que la chute de tension
provoquée par R Pol II est supé-
rieure de R X I a la tension aux
bornes de R Pol I ou, en d’autres
termes : le supplément de tension
dans le circuit cathodique de la lam-
pe Lo est annulé par la résistance R
intercalée dans le circuit anodique de
la lampe L.

LLa formule
R Pol Il — R Pol I
résume I'exposé ci-dessus. Nous avons

ainsi établi les principales valeurs des
éléments constituants 1’amplificateur.

Il nous fallait exactement 6 résis-
tances.
RI, R2, R3, R Pol I, R Pol II
et R.

Comme la lampe d’attaque est ali-
mentée par 250 volts, il.-va nous fal-
loir deux nouvelles résistances pour
constituer le pont entre les bornes de
I tension anodique totale. Le cou-
rant de la lampe d’entrée peut étre

78 A

AR *450 v
-
i
' ZA

négligé (0,4 mA) par rapport au
courant permanent que 'on fixera a

5 mA.

La résistance connectée entre le
-4 450 et le 4+ 250 aura comme

valeur

450 — 250
Ra = ————— == 40.000 ohms
5/1000

et celle connectée entre le -}- 250 et

la masse (— HT)
250

Rb = ———

5/1000

Pour stabiliser la tension, on pla-~

cera un condensateur de 2 pF entre

la prise - 250 et la masse (fig. 3).

Comme nous préconisons des pentodes

comme Jlampes finales, il nous reste

encore I'alimentation des grilles-écran

de ces derniéres. En ce qui concerns

= 50.000 ohms
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la lampe Ly le probléme ne se pose
pas, car on reliera la grille-écran
au -~ HT. Par contre, celle de la
lampe L1 doit étre reliée d’abord &
une résistance Re de 30.000 avant
de prendre le - H T. Comme la ten-
sion écran n’est pas trés critique, la
résistance Re n’a pas une importance
considérable. Néanmoins, pour ceux
de nos lecteurs qui ne sont pas encors

H.R

2 uF

Fig. 4. = Sch.éma plus complet pour
I'emploi des pentodes.

fatigués par les formules précédentes,
rous montrerons comment on peut dé-
terminer la valeur exacte de Re. Le
courant écran d’une pentode du gen-
re E. 443 H est de l'ordre de 4 mA.
Comme la tension est de 125 v trop
élevée, 1l nous faudrait une résis-
tance :

125 X 1000
Re = ———4—— = 31.222 ohms
(soit 30.000 ohms).

La réalisation de Pampli-
ficateur.

Nous voild en possession de toutes
les formules nécessaires pour I'éta-
Elissement de 'amplificateur. Suivant
d’autres types de lampes a4 employer
et suivant les tensions disponibles,
vous pourrez trouver les valeurs cor-
respondantes 4 'aide de ces quelques
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Fig. 5. — L’alimentation des

filaments.

formules ot vous remplacez les va-
leurs des courants et des tensions ci-
dessus par celles des nouvelles lam-

pes. Je sais personnellement qu’il ast

inutile d'insister sur certaines lampes,
notamment les lampes finales ol jai
toujours préféré les pentodes, mais
javoue que dans la plupart des let-
tres que 3'ai recues au sujet du super~
cathodyne, il était question de trio-
des qu’on trouvait plus agréables, plus
« chaudes » suivant I’expression de
quelques amateurs.

Pourtant la trigrille me semble plus
naturelle, tellement naturelle qu'elle
amplifie tous les défauts provenant du
disque et du pick-up ou méme du
haut-parleur, et c’est certainement la
raison principale pour laquelle on la
remplace si facilement par une triode.
Le cathodyne push-pull est donc équi-
pé par deux pentodes de 9 watts,
dont la qualité de reproduction a
étonné méme les musiciens.

11 sera préférable d’utiliset un pick-
up riche en volts, car on dispose sur
la premiére lampe d’une admission
d'un volt et demi. Dans le cas d'un
pick-up faible, on pourra intercaler
entre lui et la lampe d’attaque, un

bon transformateur B. F. ou un trans-
formateur & rapport variable.

Le haut-parleur sera connecté a
I'amplificateur a I'aide d’un transfor-
mateur push-pull qui est constitué le

LA T.S.F. POUR TOUS ——

plus souvent par le transformateur du
dynamique, en utilisant la prise mé-
diane de I’enroulement primaire.

Le ciblage est excessivement sim-
ple ; les résistances peuvent étre mon-
tées sur un pont, ce qui facilite beau-
coup le cablage. Les connexions se-
ront protégées par des games isolan-
tes afin de réduire le danger, car
n’oublions pas que la tension est de
450 volts par rapport a la terre sur
certaines connexions.

Le pick-up est isolé et ne doit pas
étre mis a4 la masse pour éviter le
déséquilibre qui pourrait résulter
d’une capacité entre pick-up et masse.

La mise en marche se fera en deux
temps : d’abord I'allumage des fila-
ments et ensuite (aprés 30 secondes
environ) on mettra sous tension Pali-
mentation plaque. Comme on le voit
dans le schéma de la figure 5, les
filaments sont alimentés par deux
transformateurs ou deux enroulements
séparés de 4 volts. Le filament de la
lampe d’entrée est connecté avec ce-
lui de la lampe Li, et celui de la
lampe L. est alimenté séparément

Ly
Le
Y S Y
°4Y"\r
=% 2uk
Ly ' %
9 ”
g R.P.IT.A
]
Ly
£Lv Ao

Bobine
d Exertation
2500 0

Fig. 6. — L'excitation du dy

ique peut rempl
avantageusement la résistance de polarisation.
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par un deuxiéme enroulement. Com-
me chague lampe consomme un am-
pere, il nous faudrait donc un enrou-
lement de deux ampeéres et un autre
de un ampére.

L’excitation du haut-parleur.

Jusqu'a présent nous n’avons pas
parlé de I'excitation du dynamique
qui est le plus souvent obtenue par
une bobine d’excitation de 2.500
ohms.

On pourra avantageusement utili-
ser le schéma de la figure 6, ot I'exci-
tation se trouve dans les circuits ca-
thodiques des deux lampes finales.
Dans ces conditions, il y aura lieu de
shunter la bobine d’excitation par une
résistance Rx, de maniére que la ré-
sistance qui en résulte R soit égale a
la moitié de R Pol I, ce qui s’expli-
que facilement, étant donné que le
courant cathodique de chaque lamps
traverse ’ensemble constitué par I’ex-
citation de 2.500 et Rx, On aura ain-
s:, d'aprés la loi de résistances mises
en paralléle :

1 1 1
e pln e
R Rx Rhp
d’ol1 nous trouverons Rx
R X Rhp
Ry —m —
Rhp — R

Etant donné que R est egal 1/2R
Pol I, soit 1.100 ohms et Rhp est

égal & 2500 ohms, la résistance Rx
sera

1.100 X 2.500
2.500 — 1.100

Cette résistance doit laisser passer
un courant de 40 mA ; il faudrait,
par conséquent, une résistance bobi-
née pour 3 watts de dissipation.

La résistance R Pol II devient :
R Pol I = 5.800 — 2.200
= 3.600 ohms

Ce systtme de branchement du
haut-parleur a, en outre, ’avantage
d'une excitation absolument parfaite
_ & courant constant, car chaque varia-~
tion de courant provenant d’une lam-

= 2.000 ohms

leur telle,
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pe est annulée par la variation dans
le sens opposé du courant provenant
de P'autre lampe. Il en résulte ainsi
une excitation & courant constant qui
permet la suppression du condensa-
teur de découpage généralement con-

Le matériel a utiliser.

La figure 7 nous montre le schéma
complet du cathodyne push-pull. Voi-
ci le matériel nécessaire pour la réali-
sation.

L2

Ay

AAAANAAARAAAAAR
VVVVYVVVVVWYVYY
l.un
AAAAAAAA AAAA AAA,
VWYV VYYVVVY

H.

I

ARA

Tramfo 4y. 1Ampn,

E /?Po[aa%-
= Z

Fxcrt "

H. P

AAAAAAAA
1 w-vr‘m.
&

Fig. 7. — Schéma complet du Cathodyne push-pull.
Lire R & la place de RE el inversement.

recté aux bornes de la résistance de
polarisation. On constate que le sché-
ma est considérablement simplifié par
I'emploi d’un tel systéme d’excitation,
gue nous recommandons vivement *
nos lecteurs. Pour modifier le champ
d’excitation on utilisera une résistance
variable de 3.000 ohms qui sera con-
nectée comme le montre la figure 6

Dans ces conditions ['utilisation dee
haut-parleurs de 2.000 ou 1.400 oh.
sera relativement facile car il suffi-
rait de régler la résistance & une va-
que lPensemble des deux
résistances mises en paralléle soit égal
A la moitié de R Pol I soit 1.100

ohms.

Lampes

L3 lampe d’entrée & écran et fcrte
pente, genre E. 452 T ou la binode
E. 444 (Pélément détecteur restant 4i-
bre) ou mieux encore la E 499.

L2 et Li, lampes de sortie de

9 walts, de préférence pentodes gen-
re F.. 443 H.

Résistances
Ri1 = 4.000 ochms 1 mA
R: = 150000 s 1 mA
Rg == l50000 > ] mA |
Ry = 200000 » 1 mA '
Ra = 40000 » 5 mA
Rb = 50.000 » 5 mA
R = 3500 » 40 mA
Re = 30000 » 5 mA
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3500 ohms (40mA)
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PLANS DE REALISATION

DU CATHODYNE PUSH-PULL

Ces plans sont établis pour l'utilisation
d'une lampe d'attaque Lg triode E 499.

Ci-dessus, disposition des condensateurs

et résistances au-dessus de la planche de

(40mA)

base,
On voit que la partie ¢ amplificateur »

est séparée de la partie ¢ alimentation »
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R. Pol II = 3.500 ohms (40 mA)
Rx = résistance variable 3.000

ohms (50 mA).

Condensateurs

C — condensateurs de 2 mF isolé
a 500 volts.
Transformateurs
| transformateur de chauffage de
4 v et 2 ampeéres.

I transformateur de chauffage de
4 v et 1 ampére.

Tension de plaque
450 volts, 100 mA.

Haut-parleur

Electrodynamique a excitation de
2500 ohms ou moins. Equipé avec
transformateur pour amplificateur
push-pull.

La mise au point.

Aprés avoir vérifié toutes les con-
nexions, on pourra commencer par
mettre le contact de chauffage et, en-
viron 30 secondes plus tard, le con-
tact de I’alimentation plaque. On doit
entendre un léger ronflement, bien
moins génant que dans le cas d'un
poste, car a peine perceptible. Si, au
lieu du ronflement, on entend un sif-
flement aigu, rappelant celui d’un
poste de T.S.F. pendant I'accro-
chage, il y aura lieu de vérifier la
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connexion de terre qui probablement
a été oubliée. Dans le cas contraire,
on vérifiera la connexion du pick-up
qui doit étre aussi courte que possi-
ble si 'on désire se dispenser d’une
gaine métallique.

Cette gaine doit étre mise a la ter-
re, mais dans aucun cas on ne mettra
I'un des fils du pick-up a la terre,
comme c’est le cas assez souvent dans
les amplificateurs de petite puissance.

Quand on n’entendra plus ces
bruits de fond, on pourra faire un
essal avec un disque. Si les résistances
sont de valeurs exactes, 'amplifica-
teur ne tardera pas a vous charmer
d’un son moelleux et chaud que nous
avons trouvé assez particulier et quz
I'on a rarement remarqué dans d’au-
tres systeémes de couplage.

Si, au contraire, vous constatez unc
déformation génante, arrétez I’ensem-
ble et retirez la lampe L. L’amplifi-

Vue par-dessous
du cathodyne
Push-Pull.

cateur fonctionnera alors en superca-
thodyne avec les lampes L1, L. En
modifiant la valeur de Rx, on pourra
régler le courant plaque de la lampe
L1 a sa valeur normale (Ip1). Si la
reproduction vous semble bonne, cou-
pez le secteur, remettez la lampe L.
et enlevez la lampe L.;. Le milliam-
péremétre sera connecté dans le cir-
cuit plaque de ... En remettant le
courant, on doit constater la méme
valeur pour Ip. que Ipi, car Ips
— Ip1 en cas d’équilibre.

On pourra faire fonctionner a nou-
veau I'amplificateur, mais cette fois-c3
par couplage anodique. On consta-
tera la méme tonalité et puissance
gue dans le cas du couplage catho-
dique.

Remettons maintenant les lampes
L1 et L2 et réglons Rx & une valeur
telle, que les courants gardent leurs
valeurs normales.
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Dans la plupart des cas, la mise
au point sera excessivement simple =t
se fera uniquement a l'aide de Rx
clont la valeur exacte pourra étre ds-
terminée simplement a ['oreille en
cherchant le maximum de finesse dans
la reproduction. C’est précisément I'ua

i

en détails. C'est ce que fera mon ex-
cellent ami Lapel dans un autre ar-
ticle de ce numéro.

Dans le cas ou I'on sera géné par
une déformation dans les forte, dé-
formation due probablement a la
capacité pick-up-terre, il y aura lieu

pTT l l

8 8

I8 8
+ 450
=54,
Fig. 8. — Partie « alimentation » de l'appareil.

des avantages primordiaux du catha-
dyne que d'étre d’une souplesse éton-
nante. Combien de fois j'ai entendu
les lecteurs dire : « On peut biea
changer la valeur de la résistance da
couplage comme on veut, la repro-
auction reste toujours excellente ! ».
Il 'y a, en effet, une autorégulation
qui mérite d'étre décrite un peu plus

de shunter I’excitation du haut-par-
leur électrodynamique par un con-
densateur de 0,1 microfarad ou, ce
qui revient au méme, de shunter la
résistance R4 par un condensateur
de 1/1000 de M.F. Si ce dernier
est variable (dialectrique au mica),
il constituera un excellent compen-
sateur et méme un « Tone-contrdle »

LA T.S.F. POUR TOUS

remarquable, permettant ainsi de va-
rier la tonalité de votre amplifica-
teur.

Nous avons eu l'occasion d'essayer
la nouvelle triode E 499 comme
lampe d’entrée. l.es résultats obte-
nus sont plus intéressants que ceux
obtenus dans le cas d'une lampe a
écran. l.es valeurs des résistances
restant les mémes, il suffit de dé-
connecter la connexion de la grille-
écran de la lampe a écran pour
brancher a sa place la connexion-
plaque de la E 499. La tonalité de
cette derniére est remarquable, car
elle semble encore plus agréable &
I'oreille que celle d’une lampe a
écran. La puissance modulée reste
la méme. Elle varie entre 5 watts et
8 watts modulés dans les pointes
sans que l'on apercoive la moindre
distorsion. Voila de quoi remplir
une salle de danse.

Dans le cas ou I'on voudrait faire
de I'amplification T.S.F., il suffit de
brancher un transformateur d'entrée
entre la lampe détectrice et la lampe
d’attaque du cathodique. LLa détec-
trice sera de préférence une triode
s’adaptant a l'impédance du trans-
formateur.

Voila donc terminée la descrip-
tion de mon dernier-né : le Super-
cathodyne push-pull, amplificateur
pour grande puissance a liaison di-
recte.

A vous, chers lecteurs, de profiter
de ses avantages pratiques.

R. AscHeN.

Compensation du déséquilibre entre les lampes de I'étage final

du CATHODYNE PUSH-PULL

Il peut paraitre étrange, au pre-
mier abord, que I'enroulement d’exci-
tation du haut-parleur électrodyna-
mique ne soit shunté que par une
capacité de faible valeur, 0,1 micro-
farad seulement.

Pourtant, dans certaines condi-
tions, il est possible de supprimer
complétement cette capacité, ce qui
est d'ailleurs le cas du cathodyne
push-pull ayant servi a nos essais

(hg. 1).

Toutefois, la pratique a montré
qu’il est souvent utile de shunter I’en-
roulement d’excitation par une capa-
cité relativement faible, dont le réle
est d'éviter I'amorcage d’oscillations
parasites dans 1'étage push-pull.
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Ces oscillations sont de méme na-
ture que celles qui sont constatées
dans les montages push-pull ordi-
naires a couplage par transformateur
& prise médiane au secondaire.

Cet amorcage d’oscillations est dii
au couplage par l'intermédiaire de
la capacité grille-plaque du circuit
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pas shuntée. Entre les points M et
N, il apparaitra une différence de
potentiel v. R

v = KV1

Rp 4+ ¢ 4+ R
V3 étant la tension appliquée entre la
cathode et la grille K, coefficient
d’amplification de la lampe.
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Fig. 1. — Répartition des tensions.

grille et du circuit plaque des lampes
basse fréquence.

Dans les montages push-pull ordi-
naires, on évite cet accrochage en
insérant dans les circuits de grille des
résistances élevées de lordre de
100.000 ohms.

Dans le Cathodyne push-pull, on
a plus simplement recours a une ca-

a

L AP
¥
|

7] M

Fig. 4. — Courant la.

pacité de faible valeur disposée en
shunt sur l'enroulement d’excitation.

Toutefois, nous allons voir qu'il y
a intérét & supprimer cette capacité
chaque fois que cela sera possible.

Tout d’abord, quel est le réle du
condensateur C qui shunte la résis-
tance de cathode dans les montages
des postes récepteurs (fig. 2) ?

Supposons que la résistance ne soit

e, résistance interne de la lampe.

Cette tension v tend & s’opposer &
I'action de V1.

En effet, supposons que la tension
de grille augmente, le courant de pla-
que augmente, donc la chute de ten-
sion dans R augmente.

Le potentiel de la cathode par rap-
port a la masse va, lui aussi, augmen-

Fig. 5. — Courant lb.

ter. En résumé, lorsque la tension sur
la grille augmente, la tension de la
cathode augmente aussi. Or, la diffé-
rence de potentiel utile, la seule qui
nous intéresse en définitive puisqu’elle
est appliquée entre grille et cathode
est la différence entre le potentiel de
la grille par rapport a la masse (OA)
et le potentiel de la cathode par rap-
port & la masse (OB).

Fig. 2. — Réle du condensateur C
mis en paralléle sur la résistance R
de polarisation. =

La différence de potentiel utile est
donc CD (fig. 3). On remarque
qu’elle est inférieure a celle qui était
disponible aux bornes du circuit oscil-
lant ou de la résistance de plaque de
la Jampe précédente.

Pour éviter cette action nuisible de
la résistance R, on la shunte par une

0%—-—#"——4—165/11&
I > |

i_l | carqooe |

3 i

' ERR

HT ‘§ cli Vs o~

Fig. 3. — La différence de

potentiel utile VI est infé-

rieure & la différence de
potentie! disponible U.

capacité fixe de grande valeur ce qui
revient & annuler la résistance R pour
le courant alternatif. Il est évident que
st :

Fig. 6. — Courant total.

Dans le cas du cathodyne push-
pull, T'enroulement d’excitation qui
joue le réle de la résistance R est par-
couru par le courant Ia et par le
courant Ib.

Les figures 4 et 5 représentent les
courants Ia et Ib. La figure 6 repré-
sente le courant total qui parcourt
Penroulement d’excitation. On remar-
que que le maximum du courant Ia



142

a lieu exactement lorsque le courant
Ib est minimum, et inversement; ce-
la est dii précisément au fonctionne-
ment des lampes en montage push-
pull.

Ta COURANT OANS LA LAMPE A.

0 't

J7 COURANT DANS LA LAMFPE B .

2,

0 '

Iz covranNT TOTAL DANS U'ENROULEMENT

I convriny

77

€ ALTERNATIF

Fig. 7, 8, 9, 10 et 11. — La somme des cou-
rants dans les lampes A et B peut étre décom-
posée en composantes continue et alternative.

Si 'amplificateur push-pull est par-
faitement équilibré, c’est-a-dire si les
pentes des lampes finales et les dif-
férences de potentiel utiles appliquées
entre les grilles et les cathodes sont
égales, le courant qui traverse I'en-
roulement d’excitation du haut-par-
leur électrodynamique sera un cou-
rant parfaitement continu (fig. 6).

I
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Fig. 12. — Représentation vectorielle
des tensions.

La chute de tension provoquée par
le passage de ce courant continu dans
I’enroulement d'excitation est utilisée
pour porter les cathodes & un potentiel
tel, que les lampes finales travaillent
dans des conditions normales, ainsi
que cela a été expliqué précédem-
ment.

Nous allons examiner maintenant
ce qui se passe lorsque le circuit push-
pull n’est pas complétement équilibré.

Supposons, par exemple, que les
différences de potentiel appliquées en-
tre les grilles des lampes finales et la
masse solent égales, c’est-a-dire
Uy = U, dans la figure 1, mais sup-
posons que les pentes des lampes ne
soient pas égales, par exemple que la
pente de la lampe A soit supérieure
3 celle de la lampe B. Il en résulte
que Ia est supérieur & Ib.

Les figures 7 et 8 représentent res~
pectivement les courants Ia et Ib.
Le courant qui parcourt I’enroulement
d’excitation est toujours la somme du
courant [a et Ib (fig. 9).

Ce courant n’est plus parfaitement
continu, et il peut étre décomposé en

deux autres courants, I'un continu
(fig. 10) et Pautre alternatif (fig. 11).
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Ainsi que cela a déja été expliqué,
la chute de tension due au passage de
ce courant continu dans I'enroulement
d’excitation est utilisée pour porter les
cathodes & un potentiel suffisant pour
que les lampes A et B (fig. 1), tra-
vaillent dans des conditions normales.

Le passage du courant alternatif
Ic (fg. 11), provoque une différence
de potentiel alternative aux bornes de
cet enroulement. Si R est la résistance
ou plutét I'impédance de cet enroule-
ment, cette différence de potentiel est
Rle.

Puisque les maxima des courants
Ia et Ic se produisent exactement en
méme temps (on dit dans ce cas que
les courants sont en phase), nous nous
trouvons dans le cas de la figure 2,
c’est-a-dire que la différence de po-
tentiel entre la cathode de la lampe A
et la masse augmente lorsque la dif-
férence de potentiel entre grille et

a&—U’—ﬂ
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|
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<!
T Ly
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o i
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Fig. 13 et 14. — Réle stabilisateur de la

tension Rle,

masse augmente. Nous avons vu pré-
cédemment que dans ce cas, la ten-
sion utile entre grille et cathode est
inférieure & la tension disponible. On
peut écrire la relation suivante entre
les parties alternatives des tensions,
les seules d’ailleurs qui nous intéres-
sent

Vi1 U; — Rlc (fig. 13).

Donc, en définitive, I'action de
Rlc tend 4 diminuer la tension alter-
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native utile appliquée entre la grille
et la cathode de la lampe qui a
la plus grande pente (lampe A).
Voyons maintenant ce qui va se pas-
ser dans la lampe B.

Il est évident que lorsque le cou-
rant Ic augmente la tension entre la
cathode de la lampe B et la masse
augmente puisque le condensateur C
se comporte comme un court-circuit
pour le courant alternatif (fig. 1).

La comparaison des figures 8 et
11 montre que le courant Ib est mi-
nimum lorsque le courant Ic est maxi~
mum (on dit alors que les courants
IL et Ic sont en opposition de phase).
Donc, lorsque le courant Ic et, par

la

/

Vr=U,-Ric

lampe A et B. La tension utile est
toujours celle qui est appliquée entre
la grille de la lampe B et la cathode:
c’est MN. On remarque que la ten-
sion utile est supérieure a la valeur
disponible de la tension Uz, et on
peut écrire :
V2 = Uz 4 Rle

Puisque U; = Uy, il en résulte
que Va est supérieur & Vi.

Le rapprochement-des figures 3 et
12 permet de comprendre trés facile-
ment le réle stabilisateur de la ten-
sion RlIc (fig. 13 et 14).

En définitive, lorsque la pente de
la lampe A est supérieure & celle de
la lampe B, le fonctionnement du ca-

Vo=Uz2+~lc
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se avait été différente, ou encore si
les pentes et les tensions appliquées
avaient été différentes. Le cathodyne
push-pull est donc un montage auto-
matique équilibré.

I1 est évident qu’il ne faut rien exa-
gérer dans ce sens et qu’il ne faut pas
utiliser deux lampes de caractéristi-
ques par trop dissemblables. Mais on
peut étre siir d’obtenir de bons résul-
tats en employant des lampes finales
de méme type, les caractéristiques K
et S ne différant pas plus de 10 %
pour les lampes de bonne marque. Si
I'enroulement d’excitation était shunté
par un condensateur de grande va-
leur, il est évident que cette pré-

* —
La LAMPE B/T
e e S ap— |

Fig. 15. — Ce schéma montre que la = Ib.

conséquent, la tension Rlc entre la
cathode de la lampe B et la masse
croit, le courant 1b et, par conséquent,
la tension entre la grille de B et la
masse décroit. C’est exactement le
contraire de ce qui se passait pour la
lampe A.

Dans la figure 12, nous avons re-
présenté la tension alternative Us
disponible entre grille et masse de la
lampe B par le vecteur OM. Nous
l avons prise de sens contraire & la
tension Uy (OA de la fig. 3) puisque
Uy est maximum lorsque Us est mi-
nimum. Le vecteur OB qui représente
RIc doit étre de méme sens que le
vecteur OB de la figure 3, puisque
les tensions entre cathodes et masse
augmentent en méme temps dans les

thodyne push-pull est tel que la ten-
sion effective V2 appliquée 3 la lam-~
pe B est supérieure & celle qui est
appliquée a la lampe A (V31), ce qui
donne comme résultats que le courant
Ia tend & diminuer et le courant Ib
tend & augmenter. Il est évident que
Ia stabilisation est obtenue lorsque la
= Ib. A ce moment Ic = 0.
Naturellement, si les pentes des
lampes ne sont pas égales, ce cas Ii-

-mite ne pourra jamais se produire,

mais on s’en approchera tellement
prés, qu'en définitive tout se passe
comme si le montage était exactement
équilibré (fig. 15).

e phénoméne serait exactement
de méme nature si la différence de
potentiel appliquée entre grille et mas-

cleuse compensation ne pourrait pas
se produire. C’est pourquoi il serait
inutile et méme nuisible d’utiliser un
tel condensateur.

Nous utilisons personnellement un
moteur électrodynamique Philips type
2153. Ce moteur est caractérisé par
une excellente reproduction des notes
aigués et nous le recommandons par-
ticuliérement aux amateurs qui atta-
chent une grande importance a fa
bonne reproduction de la parole et du
chant.

Toutefois, il est absolument néces-
saire que ce moteur soit précédé d’'un
poste récepteur ou d’'un amplificateur
absolument impeccables. On sait, en
effet, que la distorsion se traduit par
l'apparition d’harmoniques de fré-
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guences trés élevées, et il est évident
que le haut-parleur accusera d’autant
plus cette distorsion qu'il reproduira
mieux les notes aigués.

L.a principale propriété des monta-
ges push-pull étant I'élimination com-
pléte des harmoniques pairs et les har-
moniques impairs n’apparaissant que
lorsque 1'on veut obtenir du caths-
dyne push-pull une puissance supé-
rieure & 7 ou 8 watts modulés, I'uti~
lisation du moteur électrodynamique
Philips est donc tout & fait recom-
mandable.

Le cathodyne push-pull est un ex-
cellent amplificateur basse fréguence,
et nous ne saurions trop conseiller son
utilisation aux amateurs. De méme,
les constructeurs pourront I’employer
sans aucune crainte puisqu’aucune de-
mande de brevet n’a été déposée.

Mais encore avant d'entreprendre
ce montage, faut-il bien savoir ce que
I'on veut.

Si vous utilisez sur votre amplifica-
teur basse fréquence, une lampe d’une

dissipation anodique de 25 walls, et
gue vous n’en tiriez qu’une puissance
modulée de 2 watts seulement, il est
évident que le cathodyne push-pull ne
vous donnera pas des résultats nette-
ment supérieurs.

Mais si vous faites travailler votre
lampe de 25 watts a pleine puis-
sance et que vous en sortiez 6 watts
modulés, votre lampe ne travaillera
plus constamment dans la partie droi-
te de sa caractéristique, et vous cons-
taterez que la reproduction musicale
laisse beaucoup a désirer.

Par contre, en utilisant deux lam-
pes de 12 watts sur un cathodyne
push-pull, le prix de revient et la con-
sommation de I'appareil seront prati-
quement les mémes et vous pourrez
obtenir une puissance modulée de 7
& 8 watts sans distorsion appréciable.

De plus, comme le transformateur
d’entrée du haut-parleur ne sera pas
saturé, la reproduction des notes éle-
vées sera beaucoup plus naturelle.

En résumé, si vous désirez obtenir
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économiquement une puissance utile
élevée, le cathodyne push-pull est
Iamplificateur qui s’impose.

Certains techniciens ont reproché
au montagel push-pull la nécessité
d’utiliser des lampes et des éléments
absolument semblables.

Or, nous avons vu que, précisé-
ment, le cathodyne push-pull est un
montage auto-équilibré; cet inconvé-
nient ne doit donc pas lui étre opposé.

Enfin, il est possible de tirer de
cet amplificateur, une puissance en-
core plus considérable. Pour cela, il
suffit alors de faire fonctionner les
deux lampes basse fréquence en plein
dans le coude inférieur de la carac-
téristique plaque.

Se systéme est trés en honneur en
Amérique et en Angleterre. Nous au-
rons sans doute 'occasion d’analyser

prochainement pour les lecteurs de
La T.S.F. pour Tous les avantages
et les inconvénients de ce systéme.

ROBERT LAPEL.
(ngénieur 4. et M.



Les Lampes de T. S. F. de I’Avenir

LLes Tubes sans Filament

Depuis le début de la radio-diffusion, et méme depuis le débul de leur emploi en radiotélégraphie, les lampes & vide ont subi des

modifications conslanies, de felle sorte que la lampe acluelle, employée sur nos posles-secteur, ne ressemble plus gudre & la lampe &

trois électrodes des premiers posles mililaires ulilisés pendant la guerre. Celte Iransformation ne s'arrétera évidemment pas,

il faul bien remarquer que, jusqu'a présent, le principe initial sur lequel est basé le fonclionnement des lampes de T. S. F. n'a pas

varié. Verrons-nous, dans 'avenir, une modification plus profonde ? La réalisation de tubes récenis permel tout au moins de ne
pas considérer celle évenlualité comme impossible. L’ article ci-dessous donne & ce sujel des détails nombreux.

mats

Généralités.

Les tubes a vide actuels, sont di-
vers d'aspects et de caractéristiques;
gu’il s’agisse partant d’une simple
triode a filament chauffé directement.
par un courant continu et recouvert
d’une couche d’oxydes, différant re-
lativement peu de la premiére « lam-
pe merveilleuse » «type TM» a
filament en tungsténe des premiers

Il y a déja longtemps qu’on s’est
demandé s’il n’était pas possible de
baser le fonctionnement de systémes
amplificateurs, détecteurs ou oscilla-
teurs, utilisables pour la réception ou
I'émission des ondes en radiophonie
sur d’autres phénoménes physiques
permettant d’obtenir des résultats en-
core supérieurs. Examinons tout d’a-
bord quelques-uns des principes phy-

‘mﬂlmﬂl Hiliig
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ages de la T. S. F., qu'il s’agisse
encore d’un tube récent i chauffage
indirect, & électrodes multiples, d’une
lampe & trois grilles pour amplifica-
tion haute fréquence du type le plus
vécent, par exemple, nous pouvons
constater que le principe initial de
fonctionnement reste toujours le méme,
I.’effet de relais sans inertie ob-
tenu dans le fonctionnement de ces
lampes est réalisé grace au phéno-
mene d’émission électronique pro-
duite par la cathode, et chauffée
directement ou indirectement par le
passage d’un courant électrique.

Fig. |. — Appareil classique de Hertz ayant

servi a I'étude primitive des phénoménes photo-

électriques; B, bobine de Ruhmkorff; M, Mi-

crometre & étincelles; E, Ecran mobile; F,

Eclateur; B' Bobine auxiliaire; I, Inducteuc

produisant un effet & étudier sur le micrométre
3 étincelles.

. . \ s
siques qui peuvent & I’heure actuelle
étre considérés par les techniciens.

1.’ émission électronique et la
photo-électricité.

Le phénomeéne d’émission électro-

nique a été découvert par Edison
vers 1885, mais ce génial inventeur
ne sut pas l'interpréter. C’est pour-
tant sur lui qu'est fondée la réalisa-
tion de tant d’inventions modernes.
non seulement des lampes de T.S.F.
ccmme nous venons de lindiquer,
mais méme des cellules photo-élec~
triques, et sans doute de tant de sys-
téemes divers, méme de ceux dont le
principe de fonctionnement demeure
encore mystérieux.

D’aprés les enseignements récents

de la physique, les corps simples se-
raient composés d’alomes, et ces ato-
mes eux-mémes seraient formés d’é-
lectrons, grains d’électricité négative
extrémement petits, invisibles méme
aux plus forts grossissements, gravi-
tant autour de noyaux centraux plus
lourds ou proions, chargés d’électri-
cité positive.

Sans action extérieure, I'ensemble
est stable ; la charge positive du pro-
ton équilibre la somme des charges
négatives des électrons, animés, d’ail-
leurs, d’une agitation continuelle &
lintérieur de I'atome.

Les électrons ont une aptitude par-
ticuliére 4 se déplacer dans un métal,
et lorsqu’on chauffe ce dernier, I'agi-
tation des électrons devient telle qu'’ils
sont projetés en dehors du corps con-
sidéré lui-mémie, dans certaines con-
ditions convenables.

Lorsqu’on place ainsi un filament
métallique chauffé par le passage
d’un courant électrique dans une
ampoule vide d’air, en face d’uns
plaque métallique connectée & I'ex-
trémité positive de ce filament, il se
produit un courant électrique entre
le filament et la plaque. courant in-
terrompu, d’ailleurs, si la plaque est
relide & I'extrémité négative du fila-
ment.

Tel est le phénoméne initial d’é-
mission ‘électronique, utilisé dans les
lampes de T. S. F. actuelles.

Cependant le génial physicien alle-
mand Hertz avait remarqué en 1887
que la décharge électrique entre les
deux électrodes d’un éclateur était
facilité par le rayonnement ultra-vio-
let produit par un autre éclateur, ma's
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il ne put accorder assez d’attention
3 ce phénoméne, et ce fut Hallwachs
qui publia en 1888 le résultat de ses
travaux sur l'influence de la lumiére
vltra-violette sur la décharge élec-
trique (fig. 1).

Ce physicien avait constaté qu’on
obtenait la décharge d’un électros-
cope a feuilles d’or chargé négati-
vement en faisant tomber un faisceau
de rayons ultra-violets sur une pla-
que de zinc trés propre fixée sur un
plateau. Au contraire, aucune dé-
charge ne se produisait si Iélectros-
cope avait été chargé positivement
(hg. 2).

Il put en conclure que sous !in-
fluence de la lumiére ultra-violette
I'électricité négative quitte un corps,
et suit les lignes de force électro-sta-

Rayons
uftra.violets

reuills,
or

Fig. 2. — L'expérience de Hallwachs.

tiques. On donne & ce phénoméne le
nom d’effet Hallwachs.

D’autres expérimentateurs, tels que
Righi, et surtout Stoletow détermi-
nérent le fonctionnement d'un sys-
téme formé par une plaque polie en
conjonction avec une grille grossiére
placé dans le circuit d’une batterie
(fg. 3).

La radiation sur la plaque a tra-
vers la grille de ce dispositif auquel
ils donnérent pour la premiere fois le
nom de cellule photo-électrique per-
mettait le passage d'un faible cou-
rant continu de la grille 4 la plaque
dans le sens positif.

Aprés ces expérimentateurs, Ju-
lius Elster et Hans Geitel en 1889
eurent le mérite de découvrir les pro-
priétés photo-éleciriques particuliere-
ment actives des métaux alcalins, so-
dium, potassium, rubidium et cae-
sium, placés dans le vide, et de dé-
terminer les conditions dans lesquel-

les on pouvait réaliser les couches
photo-sensibles.

Ces travaux devaient donner nais-
sence aux cellules photo-électriques
photo-émettrices employées & I'heure

I

Batterss b

polarysstian Calvanomeire

Fig. 3. — Mise en évidence de I'effet
Hallwachs.

actuelle dans un si grand nombre
d’applications scientifiques : photo-
métrie, cinématographie sonore, télé-
vision, etc.. et, en général, toutes les
fois qu'il s’agit de traduire des va-
riations d’intensité lumineuse en oscil-
lations électriques correspondantes.
L’émission électronique produite
sur cerlaines couches de métaux pho-
tosensibles par Uaction de la lumiére
peut étre cependant comparée a Ué-
mission électronique des cathodes des
lampes a vide sous l'action de la
chaleur. On voit donc déja qu’'en
théorie, I'effet photo-électrique peut
étre considéré comme un principe
permettant la réalisation de lampes

de T. S. F.

Les phénomeénes d’ionisation
avec cathode chauffée et la
décharge froide.

Lorsque dans une ampoule vide
d’atir dans laquelle se produit un
phénoméne d’émission électronique,
dans une valve de redressement, par
exemple, ou une cellule photo-électri-
que, on introduit un gaz rare, du
néon, de l'argon ou de I’hélium par
exemple, ou encore une vapeur mé-
tallique de sodium ou de mercure,
sous faible pression de | a 30 m/m,
il se produit des phénoménes dits
d’ionisation qui modifient compléte-
ment les caractéristiques de fonc-
tionnement du systéme.

Les électrons attirés vers I’anode
peuvent entrer en collision dans leur
course avec un atome du gaz intro-
duit. Cet atome se dissocie, et il y a
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libération d'un électron négatif. Ce-
lui-ci et I'électron primitif se dirigent
alors vers I’anode, rencontrent de
nouveaux atomes qui se dissocient, et
ainsi de suite. Les atomes rendus
positifs se dirigent vers la cathode et
récupérent les électrons déficients.

I.e phénoméne parait ainsi en pro-
gression géométrique, puisque chaque
électron a son tour peut libérer un
autre électron. L’équilibre sera at-
teint lorsque la vitesse de recombi-
naison des électrons libres avec les
atomes privés d’électrons A lintérieur
de la trajectoire de décharge sera
égale a la vitesse de libération.

Tout atome ou groupe d’atomes
possédant une charge résiduelle due
a l'enlévement ou a I'addition d’é-
lectrons est appelé ion et on donne

Fig.- 4. — Effets de thermoionisation dans ur
tube a gaz rares. F, Filament chauffé en cou-
rant alternatif; C, Cathode; A, Anode; I,
Phénoménes d'ionisation et de luminescence:
B, Ampoule remplie de gaz sous faible pression.

ainsi le nom d'ionisation au phéno-
méne qui produit dans un gaz la li-
bération des électrons des atomes
constituant les molécules de gaz con-
sidéré (fig. 4).

Les caractéristiques des phénome-
nes considérés dépendent, d’ailleurs,
d’un certain nombre de facteurs ; dis-
tance entre les électrodes, différence
de potentiel appliquée; nombre d’a-
tomes par unité de volume, c’est-a-
dire pression du gaz, et évidemment
nature du gaz lui-méme.

Ce dernier facteur fait varier 1'é-
nergie cinétique minimum nécessaire
pour libérer un électron extérieur de
I'atomé, et on appelle potentiel d’io-
nisation le potentiel que doit perdre
I"électron pour acquérir cette énergie.

Les lois de la décharge de rupture
dans les gaz rares purs sont, d’ail-
leurs, différentes de celles qui s’ap-
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pliquent aux autres gaz. Cette qua-
lité est utilisée dans les lampes lu-
minescentes de télévision qui sont tou-~
jours remplies de gaz rares tels que
le néon ou I'hélium.

Quoiqu’il en soit, cette ionisation
du gaz introduit dans I'ampoule par
le flux électronique émis par la ca-
thode se traduit ainsi en définitive
par une augmentation de ce flux
électronique, d’olt une véritable au-
to-amplification interne. L.’intensité
du courant est augmentée. parfois
dans le rapport de 3 & 5. Clest
ce qui se passe bien souvent, on le
sait, dans les redresseurs thermioni-
ques & vapeur de mercure utilisés en

T.S. F.

On peut cependant obtenir égale-
ment l'ionisation d'un gaz sans re-
courir & l'emploi d’une cathode
chauffée émettrice d’électrons. Dans
un volume de gaz quelconque a
pression réduite, il existe toujours des
électrons libres, environ 100 par
cm 3. Si I'on considére une ampoule
contenant un gaz pur sous faible
pression et muni de deux électrodes
‘sur lesquelles on applique une diffé-
rence de potentiel constante assez
élevée, on constate de méme des phé-
noménes d’ionisation (fig. 5).

En effet, par suite de la différence
de potentiel appliquée sur les élec-
trodes, les électrons libres dans la
masse de gaz sont attirés vers l'a-
node et, dans cette course, peuvent
entrer en collision avec un atome de
gaz, d’ot libération d'un électron
négatif comme précédemment, et
phénoméne d’ionisation comparable
a celui qui a été décrit plus haut. Le
phénomene est cependant plus dif-
ficille & obtenir, puisqu’il n’y a pas
décharge continue électronique entre
la cathode et I’anode.

Ce phénomene d’électro-ionisation
est dit & décharge fivide, parce
qu'on n’emploie pas de cathode
chauffée. Il permet le fonctionne-
ment, comme on le sait, de la plupart
des lampes 3 luminescence au néon
employées en télévision, qu’il s’agisse
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de lampes a plaque ou de lampes a
cratére.

L’ionisation par cathode chauffée
est ainsi un moyen théorique qui sem-
ble séduisant pour augmenter I’am-
plification produite par un tube &

Fig. 5. — Effets d'ionisation et de luminescence

dans un tube a cathode froide. I, Espace lu-

minescent; A, Ampoule remplie de gaz rares
sous faible pression.

vide. Un grand nombre de redres-
seurs sont également basés sur ce
principe.

Mais il est fort délicat a apph-
quer, lorsqu’il s’agit d’établir des ap-
pareils d’amplification aussi parfai-
tement fidéles que doivent I'étre des
lampes de T. S. F. ; ces phénomeé-
nes d'ionisation sont extrémement
complexes et peuvent étre modifiés
profondément par une variation mi-
nime de la nature ou de la pression
du gaz.

L’ionisation par décharge froide

.est également, en théorie, un procédé

de construction qui pourrait étre ap-
pliqué aux lampes de T. S. F- On
construit actuellement des cellules
photo-électriques a forte amplification
dont les ampoules contiennent des
gaz sous faible pression, mais ces
cellules ne servent justement pas pour
la traduction de fréquences lumineu-
ses trés élevées. Il s’agit 13 encore
d’'un phénoméne extrémement com-
plexe, qui diminue généralement la
fidélité des traducteurs dans lesquels
on les emploie.

Les colloides.
et leurs emplois.

Graham, en 1861, fut amené a
classer les corps existant en milieu li-
quide en deux catégories, les cristal-
loides et les colloides. Dans les col-
loides, les particules finement divisées
ou micelles d’'un diamétre inférieur &
5/100000° de millimétre d'un corps

liquide solide ou gazeux sont en sus-

" présence : les

pension dans un autre corps, lui-mé-
me liquide, solide ou gazeux. Les
particules du corps dilué constituent
la phase interne ou phase dispersée ;
le corps les contenant en suspension
est nommé la phase continue.

Les suspensions, les émulsions, les
solutions colloidales proprement di-
tes sont toutes des colloides, et ne dif-
férent que par la taille des grains qui
constituent le corps en suspension.

Le kaolin, ou la fleur de soufre
dans l'eau sont des suspensions, le
lait est une émulsion( particules de
graisse dans I'eau) ; la gélatine, I'a-
cide silicique sont des solutions col-
loidales.

Les solutions colloidales se pré-
sentent sous des aspects trés diffé-
rents selon la nature des phases en
brouillards, les fu-
mées, les mousses, les émulsions, sont
tous des solutions colloidales.

Ce qui caractérise ainsi I’état col-
loidal de la matiére, c’est d’une part
I'hétérogenéité et d’autre part, la di-
vision extréme de 'un des corps com-
posants.

L’étude de I'état colloidal a la
plus grande importance, non seule-
ment dans l'intérét de la science et
dans I'étude de la constitution de la
matiére mais méme en vue d’un
nombre immense d’applications pra-
tiques immédiates, en métallurgie, en
électro-technique, en photographie,
en météorologie, et surtout en mé-
decine.

La chimie des colloides est mal-
heureusement trés complexe et en-
core mal connue. Elle s’apparente
souvent par ses phénoménes décon-
certants a la biologie.

On. constate cependant en exami-
nant a lultra-microscope une solu-
tion colloidale que les grains en sus-
pension sont animés de mouvements
rapides continuels, sans que les par-
ticules se rencontrent.

Ces mouvements portent le nom de
mouvements browniens, du nom du
physicien Brown qui découvrit ce
phénoméne en 1828 et une des cau-
ses de cette agitation constante pa-
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rait étre électrique. Les particules
colloidales étant toutes chargées d’é-
lectricité de méme signe se repous-
sent donc les umes les autres. On a
d’ailleurs pu déterminer, grdce a
Pultra-microscope, le diametre de ces
particules colloidales.

Il est facile de démontrer que les
particules colloidales sont bien char-
gées électriquement. Le meilleur pro-
cédé consiste & placer une solution
colloidale dans le champ d’un ultra-
microscope et a faire agir sur cette
solution un courant électrique a I'aide
de deux électrodes en platine. On
peut alors observer un déplacement
des particules vers 'une des électro-
des, généralement vers |’électrode po-
sitive, ce qui démontre ['existence
d’une charge électrique généralement
négative.

Fig. 6. — Les propriétés é&lectriques des col-
loides. P, électrodes en platine; E, eau pure,
C, solution colloidale.

Un procédé encore plus simple
consiste a placer une solution colloi-
dale dans un tube en U comportant
deux électrodes en platine plongeant
dans de I’eau absolument pure. Lors-
qu’on fait passer un courant électri-
que dans le systtme, on constate le
déplacement des particules vers 'une
des électrodes. On -ne voit pas en
réalité ce déplacement, mais on cons-
‘tate un changement de couleur dans
la solution du cété d’une des électro-
des (fig. 6). .

Le déplacement des grains colloi-
daux dans un champ électrostatique
porte le nom d’électrophorése, de ca-
thaphorése ou d'anaphorése, suivant
que le mouvement s’effectue vers la
cathode ou vers I'anode.

Il y a déja longtemps qu'il est

venu a l'esprit de certains chercheurs
d’assimiler le déplacement des par-
ticules colloidales a celui des élec-
trons qui s'échappent par exemple

- --

seurce

\faiscequ dexcitation
lumineux

/ d'excitation
ampe eac incandescence

Fig. 7. — Emploi de la lampe photoélectrique

du filament métallique chauffé d’une
lampe de T. S. F. et sont attirés par
I'anode.

Voici donc, a priori tout au moins,
encore un principe sur lequel pour-
rait étre basée la construction de

lampes de T. S. F.

Conclusion.

D’aprés ces indications, en réalité
trés sommaires, mais qui sembleront
peut-étre déjad un peu complexes a
certains de nos lecteurs, nous voyons
qu'on pourrait remplacer le phéno-
méne d’émission électronique par ca-
thode chauffée, employée dans les
lampes de T. S. F. actuelles, tout au
moins évidemment au point de vue
théorique, par l'adoption d’un des
principes suivants :

1° Emission électronique produite
par une couche métallique photo-
sensible sous I'action de la lumiére.

2° Phénomeéne d’ionisation d'un
gaz sous faible pression par cathode
chauffée émettrice d’électrons.

3° Phénomeéne d’ionisation d’un
gaz A faible pression a décharge
froide entre’ deux électrodes.

4° Emploi d’un systéme colloidal,
et déplacement des grains colloidaux
dans un champ électro-statique.

Les lampes
photo-électriques sans
filament.

Les grands progrés obtenus récem-
ment dans la construction des cellu-
les photo-électriques du type photo-
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émettrices, 'augmentation énorme de
la sensibilité de ces cellules, réalisée
griace au changement de composition
de la couche émettrice d’électrons, et
surtout par différents procédés de
sensibilisation, ainsi que par 'emploi
de gaz a faible pression introduits
dans 'ampoule, devait faire naitre
Pespoir d’utiliser le flux électronique
relativéement important émis par la
cathode pour I'amplification en
T.S. F.

Les travaux exécutés en Allema-
gne par M. von Ardenne ont permis
de démontrer que la réalisation d’une
lampe de ce type était parfaitement
possible. Les résultats pratiques sont
encore insuffisants, mais ils dépen-
dent essentiellement du perfectionne-
ment général des cellules. Il sagit
donc ]a d’'un systéme qui peut avoir
un avenir certain.

La cathode au potassium adoptée
dans les modéles d’essai réalisés avait
une surface de quelques centimétres
carrés et elle était sensibilisée a I'hy-
drogéne, suivant le systeme classique.
’ampoule était remplie d'un gaz
inerte sous faible pression pour aug-
menter la sensibilité. La plaque était
formée d’un treillis métallique, de
facon & permettre I'illumination de
I'ampoule a travers sa surface, et la
grille, enfin, permettant de faire va-
rier le flux électronique, était réalisée
d’une maniére analogue (fig. 7).

On a surtout utilisé ces triodes
comme amplificatrices de tension
dans les appareils & liaison par ré-
sistance-capacité, avec une résistance
de plaque de valeur élevée de l'or-
dre de 10 mégohms (fig. 8).

L’illumination de la cathode était
déterminéde 4 l'aide d’ampoules 2
incandescence de 50 & 150 bougies.
Ces ampoules étaient alimentées par
du courant continu ou méme alterna-
tif, ce qui n’a pas d'inconvénient &
condition gue le” filament ait une
inertie calorique suffisante (fig. 9).

Ces lampes ont permis d’établir
des amplificateurs & fréquence mu-
sicale donnant une pureté d’audition
trés satisfaisante, les étages de sortie
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étant constitués par des lampes de
puissance ordinaires & filament.

Une telle lampe présenterait évi-
demment 'avantage d’étre beaucoup
plus robuste, sinon moins coiiteuse,
qu'une lampe ordinaire, et I'émission
électronique aurait une régularité
sans doute beaucoup plus grande-
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pression du gaz ou de la vapeur qui
remplit le tube.

Lorsque la pression du gaz est trés
faible. la tension filament-pluque cor-
respondant & une intensité donnée est

est accentué, et correspond A une ten-
sion plus faible. On a trouvé que la
détection optimum était obtenue pour
une pression de 5/1000° de millime-
tre de mercure avec de 'azote.
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Fig. 8. — Amplificateur basse fréquence i liaison par résistances- Fig. 9. — Caractéristiques des tubes a cathode froide. Courbes 1.

capacité %quipé avec des lampes photoélectriques a cathode froide.

Un inventeur américain, M. Tho-
5 ¥ 9. 12 »

mas, a eu, dailleurs, I'idée d’aug-
menter la sensibilité d'un tel systéme,
en réalisant comme le montre la fi-
gure 10, un tube multiple avec plu-
sieurs cathodes éclairées par une
source lumineuse commune.

Les tubes thermo-ioniques
a vapeur métallique.

On utilise depuis longtemps, com-
me on le sait, dans la pratique cou-
rante, des tubes redresseurs thermio-
niques pour la recharge des accumu-
lateurs, ou méme I'alimentation des
appareils récepteurs a 'aide du cou-
rant alternatif d’un secteur.

Il y a déja plusieurs années qu’on
a eu également I'idée de construire
des tubes & vapeur métallique pour
I'amplification et la détection en ra-
dio-technique.

Dans les laboratoires américains,
on a pu ainst étudier la variation de
P'intensité d’un signal agissant sur des
tubes remplis de différentes composi-
tions gazeuses, et en faisant varier la
tension appliquée sur I'anode. Les ré-
sultats obtenus montrent, d’aprés les
ccurbes de la figure 11, que la ten-
sion dépend de la nature et de la

relativement grande; dés que la pres-
sion s’éleve, la tension s'abaisse, mais
le réglage est plus critique.

Fig. 10. — Coupes longitudinale et transver-
sale d'un tube photoélectrique & électrodes
multiples inventé par M. Adolph Thomas. —
Au centre du systéme se trouve une lampe a
luminescence 3 deux éléctrodes; cing éléments
photoélectriques a trois électrodes sont disposés

autour de cette lampe.
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Fig. 11. — Essais avec des tubes thermoioni-

ques. — Az, azote; He, hélium; Hg, vapeurs

de mercure; K-Na, vapeurs de potassium et
de sodium.

En général, plus I'ionisation de la
vapeur est grande, plus le maximum

illumination par le soleil; Courbes 2, illumination par ampoule &

incandescence de 50 bougies,

Ce sont en général les vapeurs mé-
talliques qui donnent les fonctionne-
ments les plus stables, et avec un al-
liage de potassium, la tension d’ioni-
sation s’abaisse 4 4 volts. On a donc
établi A titre expérimental des tubes
a vapeur de sodium-potassium avec
un dépbt argenté de cet alliage re-
couvrant partiellement la paroi in-
terne des tubes. e chauffage du fi-
lament est trés réduit, et le systime
filament-plaque était relié directe-
ment & ['extrémité positive du fila-
ment.

On a également établi dans le mé-
me ordre d’idées des détecteurs 2
anode liquide constituée par un bain
de sodium. Le métal étant maintenu
au-dessus du point de fusion au
moyen d’une résistance chauffante
qui peut étre montée en série avec le
filament.

On voit I'aspect et le montage
d’un tel tube sur la figure 12.

Le systtme de contréle n'est pas
une grille, mais un demi-cylindre
formé par une plaque métallique in-
curvée, et, en raison de l'importance
du courant thermionique, le courant
de grille est extrémement élevé. On
lui applique alors un potentiel de
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neutralisation qui permet de le faire
varier.

De tels systtmes ont permis d’ob-
tenir des résultats certains, mais non

Circuit dentree -

Potentiométre de réglage

Balterie de cathode

- Batterie
de tension
plague

Cathode

Résistance
chouffante.~

... Anode

Fig. 12. — Disposition et montage schématique
d'une lampe thermoioniqus & vapeurs de sodium.

pas sans doute des résultats supé-
rieurs, ni méme comparables a ceux
qui sont réalisés par des lampes a
filament. Aussi leur emploi ne s’est-
il pas encore révélé comme recom-
mandable en pratique et, d’ailleurs,
aucun modele de ce genre n’a été
établi industriellement ; cela ne si-
gnifie pas que l'intérét du probléme
ne demeure pas entier.

Les lampes sans filament
a électro-ionisation.

Si les lampes & luminescence a io-
nisation par décharge froide sont
employées constamment en pratique
pour [’éclairage, la télévision, la ré-
gulation des courants, et méme com-
me oscillatrices dans certains systé-
mes radio-techniques, on les a encore
peu utilisées, en réalité, comme systé-
mes redresseurs, et on commence
seulement a étudier des modéles qui
pourrent peut-&tre servir dans I'avenir
a I'amplification en T- S. F.

Il y a quelques années, on avait

adopté en France & la suite, d’ail-
leurs, d’essais satisfaisants entrepris a
Iétranger, des tubes redresseurs lu-
minescents au néon ou a I'hélium,
4renfem‘1ant deux électrodes rappro-
chées et de forme trés dissemblables,
par exemple un batonnet et une pla~
que. En soumettant ces deux électro-
des & un courant alternatif d’inten-
sité suffisante, le courant ne passe
que de l'électrode filiforme a la ca-
thode et non dans [’alternance
verse.

in-~

Toute ampoule & atmosphére ga-
zeuse raréfiée munie de deux élec-
trodes dissymétriques se comporte
plus ou moins partiellement comme
une soupape de redressement. On
peut dailleurs munir la lampe d'une
cathode et de deux anodes pour re-
dresser les deux alternances au moyen
de la méme ampoule.

Un modéle employé & ce moment
comportait une cathode en forme de
coupelle ou de cylindre et deux ano-
des en batonnet. Elle était remplie
d’hélium raréfié a une pression de
I'ordre de 12 m/m de mercure. Une
garniture chimique placée & la base
du tube atténuait I'absorption pro-
gressive de ’hélium, notamment par
les parois de verre de I'ampoule.

Malgré leur intérét évident, ces
valves qui permettaient d’obtenir un
courant redressé d'une centaine de
volts avec une intensité de 60 a 80
millilampéres ont été abandonnées
semble-t-il, pour l'instant, par suite
des difficultés de leur construction en
séries trés constantes.

Au début de 1933, on vient de
présenter en Amérique une lampe
sans filament & atmosphére ionisée
par décharge froide, fort intéressante,
méme sous sa forme actuelle de la-
boratoire.

L’inventeur de ces lampes serait
le D™ Hund, et il aurait, d’ailleurs,
réalisé deux modéles : Pun simple-
ment & deux électrodes, avec un fonc-
tionnement basé sur le principe de la
résistance négative, 'autre d’un type
a cinq électrodes, et ayant un fonc-
tionnement se rapprochant plutét du
type actuel des lampes de T. S. F.

Le type primitif & deux électro-
des comporterait une ampoule rem-
plie de gaz inerte sous une pression
de l'ordre de 10 3 20 m/vh de mer-
cure avec deux électrodes sur les-
quelles on applique une tension éle-
vée a I'aide d’une batterie avec une
résistance de sécurité en série. A par-
tir d’'une certaine tension, le tube s’a-
morce et fonctionne pour produire
des oscillations de relaxation, suivant

et
P
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le principe d’ailleurs utilisé dans les
lampes actuelles & néon.

L’introduction d'une troisi¢éme élec-
trode C, portée a une tension posi-
tive élevée, offre I'avantage d’attirer
les ions en surnombre, et dans le
modele définitif, cette plaque est for-
mée par une électrode perforée en-
tourant la cathode. Une plaque en-
toure cette électrode auxiliaire, et
permet un fonctionnement analogue
2 celui d’une triode ordinaire.

; il
0};’2@1{:,,,,,0, o Electrode

Electrode omsat/an

Plague

dionisation

Fig. 13. — Lampe i luminescence sans fila-
ment du Docteur Hund.

La marche des électrons est accé-
lérée par le cylindre perforé (fig. 13).

Ainsi, le fonctionnement du sys-
téme est analogue a celui d'une
lampe de T- S. F. & filament, mais
comme on le voit, la plaque est on-
dulée. Elle est nécessaire par suite
de lasymétrie du systéme.

A partir d'un potentiel de 100
volts, I'ionisation se produit et I'in-
tensité du courant correspondant est
de 60 milliampéres. La consomma-
tion est de 'ordre de 6 watts. Le



LA T.S.F. POUR TOUS

montage s'effectue comme le montre
la figure 14.

‘Un tel systéme, griace a son cou-
rant de sortie élevé permettrait
d’obtenir des postes & une lampe
produisant une réception en’ haut-
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riences intéressantes pour essayer
d'utiliser des solutions colloidales de
métalloides ou de métaux pour la
réception des signaux de T.S.F. Un
vase en verre nettoyé soigneusement
puis paraffiné & chaud contenait par

parleur et serait par conséquent exemple une solution de soufre col-
d’un intérét certain. Leur construc- loidal. Dans ce vase plongeaient
entree sortie

‘a{:+i-l|l|lllllh————+ bk
Wopmae LU o

Fig. 14. — Alimentation des électrodes de la lampe et son montage dans un poste récepteur.

tion ne semble par d’ailleurs étre
difficile, les électrodes sont formées
de métal quelconque, de fer ou de
nickel et la nature du gaz employé
peut étre également quelconque ;
on aurait méme pu utiliser de lair.
L’alimentation est assez complexe,
mais elle peut étre simplifiée en
adoptant un systéme d’alimentation
a valve biplaque comme le montre
la figure 13. Il faut seulement
craindre un fonctionnement irrégulier
par suite de la complexité des phé-
noménes en jeu.

Les zubes a colloides.

Certains techniciens se sont ap-
puyés sur les propriétés des colloi-
des pour expliquer les phénoménes
constatés dans la soupape électroly-
tique, ou méme pour expliquer la
détection produite en T. S. F. par
certains cristaux. On a, d’autre part,
pu employer pratiquement il y a
quelques années des sytémes de re-
dressement a argent colloidal qui
ont donné des résultats satisfaisants
pendant quelque temps.

Dsés 1919, le regretté M. Rous-

sel avait pu réaliser plusieurs expé-

lampe sans -
filament

fréquence, mais on pourrait songer
a les appliquer peut-étre a Ienre-
gistrement des signaux de T.S.F. ou
a la commande de systémes électro-
mécaniques, par suite de leur faci-
lité de construction, et de l'intensité
relativement grande du courant ob-
tenu.

Valve

j 200V+ / d'alimentation

i50v.+

A Y
WYY

F &R v
002 M.

100+ { e Oos - ME
C3= 0.25-MF,

Wl

deux électrodes de platine ou d’alu-
minium dont I'une avait une surface
quadruple de celle de Vautre
(hg. 14). )

Ce dispositif mis 2 la place d’un
détecteur & cristal dans un récepteur
ordinaire (I'électrode la plus grande
remplacant le cristal) permirent des
résultats meilleurs qu'avec un détec-
teur & galéne, mais la durée du sys-
téme était réduite.

vérs antenne vers terre
e ey e
= r

- ——s T | Vase
| — —| “de
verre

Lfa"”ﬂ”" colfordale

Fig. 15. — Daétecteur colloidal.

En 1923, des ingénieurs alle-
mands prétendirent avoir utilisé des
colloides pour I'amplification des
signaux de T. S. F. Les résultats
obtenus ne furent jamais contrdlés.

En réalité, des systemes de ce gen-
re, par suite de leur grande capa-
cité, pourraient difficilement en tous
cas servir a l'amplification haute

HOV., oy,

D’ailleurs, la ressemblance est
lointaine entre les électrons et les par-
ticules colloidales. Le diamétre des
micelles colloidales est relative-
ment trés grand et leur inertie con-
sidérable. Leur vitesse de déplace-~
ment dans un champ électrique est
relativement trés faible, de lordre
de quelques microns par seconde
dans un champ de 1 volt par centi-
metre, alors que celle des élec-
trens est de 20.000 kilometres par
seconde. Enfin le nombre des parti-
cules en solution colloidale est limi-
té.

Voici donc pour mnos lecteurs la
matiére a une grande variété de ré-
flexions, ‘d’études et ’essais, dont
la portée est indiscutable. Jusqu’a
présent, on le voit, ce sont les lam-
pes sans filament & luminescence qui
paraissent avoir permis d’obtenir les
résultats les plus séduisants, et dans
les condition§ pratiques les plus pré-
cises. I.'étude de ces nouveaux types
de lampes est encore & ses débuts ;
peut-étre sera-t-elle plus rapide qu’on
ne peut le prévoir aujourd’hui.

P. HEMARDINQUER.



LE RONFLEMENT.
SES CAUSES. SES REMEDES

La tdche de lamalear qui construil lui-méme un récepleur moderne est aufourd hui beaucoup plus compliquée qu'il y a quelques
années. Un défaut souvenl renconiré dans un récepteur alimenté par le courani alternalif est le ronflement qui accompagne
laudition el que I'amateur supporfe souven! parce qu'il croit que c'est inédvitable.
élage par élage, on peul toujours réduire le bruit de fond d’un poste secteur & un niveau qui le rend praliguement inaudible.

Cependant, en procédant méthodiguement,

Si T'on suit I'évolution des récep-
teurs depuis quelques années, on ver-
ra qu’avec 'avinement du poste-sec~
teur une ére nouvelle a commencé, et
si les réglages ont été de plus en plus
simplifiés, la complication interne des
récepteurs, au contraire, a considéra-
blement augmenté, tant au point de
vue du schéma que de la réalisation.
La construction sur un socle en bois
muni d’un panneau vertical en ébo-
nite qu’ornait de multiples boutons de
rhéostats a été remplacée par le chas-
sis métallique, plus pratique et plus
efficace, mais moins facilement réali-
sable par 'amateur.

Les lampes & grille-écran, puis a
pente variable, et les pentodes, avec
leurs circuits multiples, exigent des
schémas plus compliqués que les an-
ciennes ¢ loupiotes ». De plus, avec
le rendement toujours croissant des
lampes a chauffage indirect, ’adjonc-
tion de résistances et condensateurs de
découplage devient indispensable
pour la stabilité du récepteur. Aussi
les schémas utilisés il y a cing ou six
ans, méme s’il s’agissait d’un superhé-
térodyne, semblent bien simples & c4-
té de celui d’'un poste-secteur mo-
derne.

L’évolution de ’amateurisme.

Cependant, 'amateur digne de ce
nom ne s'est pas laissé décourager par
cette évolution qui tend toujours i
porter la construction radio-électrique
dans le domaine du laboratoire plu-
tét que celui du bricoleur. Bon nom-
bre d’amateurs construisent encore au-
jourd’hui leurs récepteurs, et I'ama-
teurisme, loin d’étre mort, est entré

dans une phase particuliérement inté-
resaante.

Ceux qui entreprennent la réalisa-
tion des excellents récepteurs décrits
par exemple dans cette Revue peuvent
étre siirs, s’ils suivent fidelement les
indications qui leur sont données,
d’obtenir des résultats en tous pomts
satisfaisants. Mais I'amateur quelque
peu expérimenté désire souvent don-
ner plus de jeu & son imagination per-
sonnelle. Ceux qui ont déja une cer-
taine expérience n’hésitent pas 3
créer entidrement leur récepteur selon
leurs desiderata, ou bien, tout en
s'inspirant des montages publiés dans
la Revue, les modifient d'une fagon ou
d’une autre, soit pour pouvoir em-
ployer des pitces déja en leur pos-
session, soit pour toute autre raison
personnelle.

C’est alors que I'amateur se heurte
quelquefois 3 des difficultés inatten-
dues, et en particulier aux deux sui-
vantes : le manque de stabilité et, s'il
s'agit d’un poste-secteur, le ronfle-
ment. Nous arrivons ainsi, aprés ce
long préambule, au sujet de notre ar-
ticle, et en laissant de cété pour I'ins-
tant la question de la stabilité, nous
allons nous occuper du ronflement, qui
prend parfois des proportions dé-
sagréables et dont il est souvent dif-
ficile de déterminer I'origine.

A la recherche des causes
du « hum ».

Cependant il est toujours possible,
par une série d'essais méthodiques, de
trouver les causes (il y en a souvent
plus d’une seule) du ronflement, ou

« hum » pour ceux qui préférent les
termes anglo-saxons, et le reméde est
alors, dans la plupart des cas, #vi-
dent.

Il faudrait peut-étre, en premier
lieu, se fixer sur le degré de ronfle-
ment que 'on peut accepter comme
tolérable, C'est 13 évidemment, une
question individuelle. Le silence abso
lu est pratiquement irréalisable, mais
nous estimons personnellement qu’a
moins de préter attentivement 'oreille,
le récepteur doit paraitre tout A fait
silencieux 4 une distance d’un métre
du haut-parleur.

La premiere chose qui se présente &
Iesprit, lorsqu’on se trouve devant un
récepteur qui ronfle, est de se deman-
der si le filtrage du courant anodique
est suffisant. Dans les récepteurs mu-
nis de haut-parleurs dynamiques, c’est
I'enroulement d’excitation de celui-ci
qui constitue I'enroulement de filtre.
L’inductance de cet enroulement a
une valeur telle qu'un filtrage effi-
cace est obtenu en conjonction avec
des condensateurs de grande capa-
cité. Ces derniers sont en général du
type électrolytique qui a I'avantage
de présenter une forte capacité sous
un volume restreint. Le filirage ainsi
obtenu est en général suffisant, et il
faut le plus souvent chercher ailleurs
la cause du ronflement. Dans certains
cas, cependant, il est nécessaire
d’ajouter un enroulement de filtre sup-
plémentaire, qui sera de préférence
connecté avant la bobine d’excitation
du H.P., dans le fil positif de la hau-
te tension, c’est-a-dire au point Sy,
fig. 1. Cela exige aussi 'adjonction
du condensateur Cy4 de 8 #F.



Le choix d’un enroulement
de filtre.

Avant d’aller plus loin, quelques
mots sur le choix d’une bobine de fil-
trage seront peut-étre utiles. En ache-
tant une telle bobine, il est nécessaire
de préciser non seulement la valeur de
self-induction désirée, mais aussi 1'in-
tensité du courant qui doit y passer,
car Vinductance diminue au fur et a
mesure que le courant augmente. Par
exemple, dans un récepteur dont la
consommation totale de courant ano-
dique est de 60 milliampéres, on ob-
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vement égale a I'impédance de la
lampe finale. Si le ronflement n’a pas
diminué, il provient de I'excitation du
haut-parleur. Un filtrage supplémen-
taire du courant d’excitation est alors
nécessaire et sera ajouté comme nous
I'avons indigué plus haut.

Neutralisation du « hum »
dans le haut-parleur.

Remarquons que ce genre de ron-
flement peut avoir lieu méme si I'in-
ductance du haut-parleur est suffi-

I‘%
LI

Fig. 1. — Schéma-type des étages
détecteur et basse fréquence et du
systtme d'alimentation d'un poste-
secteur. Le filtrage est effectué par
I'enroulement d'excitation du haut-
parleur (S) et les condensateurs

(Cy et C,) de 4 et 8 yF.

tiendra un bien meilleur filtrage avec
une bobine de 50 henrys prévue pour
un courant de 100 mA qu’avec une
bobine de 100 henrys, mais qui n’est
prévue que pour un courant de 30
mA.

Cela dit, et avant de s’occuper du
récepteur proprement dit, il faut s’as-
surer que le ronflement que 'on cher-
che a éliminer ne provient pas du
haut-parleur. Pour s’en rendre comp-
te, on procédera de la facon suivante.
Déconnecter le primaire du transfor-
mateur de sortie, et joindre Ja plaque
de la lampe au 4- H.T., afin que le
circuit de plaque ne soit pas inter-
rompu. On mettra ensuite, en dériva-
tion sur le primaire du transformateur
de sortie, une résistance approximati-

sante pour produire un filtrage effi-
cace du courant anodique.

Certains constructeurs de haut-par-
leurs dynamiques munissent leurs ap-
pareils d’un petit enroulement sup-
plémentaire destiné & neutraliser le
1onflement dii au courant d’excitation
{« hum-bucking coil ). La figure 2
montre la disposition de cet enroule-
ment, qui est fixe et est bobiné en
sens inverse A celui de la bobine mo-
bile. Les courants de ronflement in-
duits dans les deux bobines sont donc
égaux et en opposition de phase et se
neutralisent par conséquent mutuelle-
ment. On profite avec avantage de
cet artifice quand le filtrage est obte-
nu avec un minimum de matériel,

~Abordons a présent le récepteur

lui-méme et examinons en premier lieu
Pétage de sortie. Isolons la lampe de
sortie en court-circuitant le secondaire
du transformateur B.F. {ou la résis-
tance de grille dans le cas d’un cou-
plage par résistances et capacité). Si
le ronflement subsiste, il est dfi & un
filtrage insuffisant du courant de pla-
que de la lampe de sortie, (nous sup-
posons que l'essai concernant le haut-
parleur a déja été fait, et s'il y a lieu,
le reméde effectué) ou & un défaut
dans la lampe méme; par exemple un
mauvais isolement entre le filament et
la cathode, si ¢’est une lampe a chauf-
fage indirect.

On peut quelquefois remarquer
que de deux lampes du méme type,
I'une donne lieu & une ronflement
beaucoup plus marqué que l'autre,
quoique sous tous les autres rapports
leur rendement peut étre identique.

de ' neutralisation du

Dispositif
ronflement causé par l'excitation d'un haut-
parleur dynamique. E, excitation ; M, bohine

Fig. 2. ~

mobile ; N, bobine de neutralisation ; T,

transformateur de sortie,

Le transformateur B. F.
et 'étage détecteur.

Avant de passer & I'étage détec-
teur, il est important de s’assurer que
le ronflement & éliminer n’est pas di
a4 un couplage entre le transforma-
teur B.F. et le transformateur d’ali-
mentation ou la bobine de filtre. Pour
cela, débrancher le primaire du trans-
formateur B.F. et connecter la pla-
que de la détectrice au - H.T.
(Cette connexion a pour but, comme
précédemment, de ne pas interrom-
pre le circuit de plaque; elle n'est
donc pas nécessaire si la lampe détec-
trice est alimentée en dérivation par



P'intermédiaire d’une  résistance).
Shunter le primaire du transforma-
teur par une résistance de méme va-
leur, environ, que la résistance inter-
ne de la détectrice. Si le ronflement
n’a pas diminué, mais disparait en
court-circuitant le secondaire du trans-
formateur, il doit provenir d'un cou-
plage nuisible entre ce transformateur
et le systtme d’alimentation. Le re-
méde est évident : chercher une meil-
leure disposition du transformateur

B.F.

On peut maintenant considérer la
question un peu plus délicate de la
lampe détectrice. Il arrive souvent que
le courant anodique, suffisamment fil-
tré par I'étage de sortie, est encore
trop ondulé pour alimenter la détec-
trice, car tout ronflement introduit a
ce point sera amplifié par la lampe
basse fréquence. Si le ronflement est
encore audible aprés avoir mis la gril-
le de la lampe détectrice directement
a la terre, le filtrage du courant de
plaque de cette lJampe est insuffisant.
{Nous supposons, naturellement, que
les essais précédents ont démontré que
ce ronflement ne provient pas d’une
des causes que nous avons déja exa-
minées. Nous supposons aussi, bien
entendu, qu’aprés chaque essai le ré-
cepteur est remis en état de fonction-
nement normal).

Un filtrage supplémentaire est donc
indiqué pour la détectrice, mais si le
ronflement n’est pas trés intense, une
augmentation de la capacité du con-
densateur de découplage Cs (fg. 1),

suffit quelquefois pour le réduire & un -

degré tolérable. De toute facon, il ne
sera pas nécessaire d’appliquer ce fil-
trage supplémentaire au courant to-
tal du récepteur, et on adoptera de
préférence la disposition de la figure
3. La bobine additionnelle S2 n’étant
alors parcourue que par le courant de
la lampe détectrice et des lampes
H.F., on pourra se contenter d’un mo-
déle d’encombrement et de prix plus
réduits que si elle devait supporter le
courant anodique total.

Il y a encore un genre de ronfle-
ment qui a son origine dans I'étage
détecteur et qui est caractérisé par sa
note relativement aigué. Il s’agit alors
d’un couplage électrostatique entre le
circuit extérieur de grille (condensa-
teur et résistance de détection) et un
circuit parcouru par le courant alter-
natif. Il sera bon, dans ce cas, de

+ HT. , B.F

e
+HT, Det,
et H.F

S
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que l'on reconnait facilement par le
fait qu'il ne se fait remarquer que
lorsque le récepteur est accordé sur
I'onde porteuse d’une émission. C’est
le ronflement par modulation. Ce gen-
re de « hum » est plus marqué quand
on emploie en haute fréquence des
lampes & grille-écran ordinaires. Ces
derniéres, en effet, ont une tendance a

R

BUF

| +
? HT
I 4ur
i 0

Fig. 3. — Filirage général par la self S;, et filtrage additionnel pour les lampes détectrice
et H.F. par la bobine 3 noyau de fer S,.

blinder non seulement la lampe dé-
tectrice, mais aussi le condensateur et
la résistance de grille. Si 'on em-
ploie un commutateur pour passer de
la réception de T.S.F. & la reproduc-
tion phonographique, celui-ci doit étre
a faible capacité et sera placé le plus
prés possible de la lampe détectrice.
De plus, i1 est recommandé d’em-
ployer pour les connexions allant du
commutateur a la prise du pick-up du
fil blindé dont la gaine métallique se-
ra mise a la masse.

Le ronflement
par modulation.

En général, on sera arrivé, aprés
les essais que nous avons décrits, & dé-
terminer la ou les causes du ronfle-
ment. Si e filtrage du courant anodi-
que est suffisant pour la détectrice,
il le sera également pour les larpes
haute fréquence, car les systémes de
couplage employés en H.F. ne sont
que d'une sensibilité trés faible aux
courants de basse fréquence, ¢’est-a-
dire aux courants de ronflement.

Il reste cependant & considérer un
genre de ronflement un peu spécial,

détecter par le fait que la partie rec-
tiligcne de la caractéristique de pla-
que est trés restreinte, et par consé-
quent toute perturbation recueillie par
le circuit de grille s’introduit dans
I'onde porteuse recue sous forme de
modulation et se trouve ainsi transmi-
se aux étages suivants. Cet Inconvé-
nient est beaucoup moins marqué
avec les lampes a pente variable.

Le ronflement modulé peut en gé-
néral étre supprimé en connectant un
condensateur fixe de 1 ou 2/1000 «F
entre un des fils du secteur et la terre
(C, fig. 1), ou en utilisant un trans-
formateur d’alimentation dont le pri-
maire est muni d’un blindage électro-
statique connecté a la masse du trans-
formateur et de V'appareil.

Que le possesseur d’un récepteur
qui ronfle ne se décourage donc pas.
Les causes peuvent en étre obscures
au premier abord, mais, avec de la
patience, il parviendra au but, qui
consiste a rendre le poste-secteur pres-
que aussi silencieux qu’un poste a
batteries.

O. MaucHam.



Un instrument trés simple de

musigue électrigue :

LE TRAUTONIUM

Le succés qui a accueilli le The-
reminvox, que nous avons décrit dans
un précédent numéro de La T. S. F.
pour Tous, nous a encouragé a dé-
crire pour nos lecteurs un nouvel
instrument musical qui connaitra
certainement encore une faveur plus

+
2, # +H.T
c
S P
}'"i‘g. 1. — Schéma simplifié du Trautonium.

grande. Car le Therminvox avait un
défaut : il était réservé aux amateurs
déja ‘expérimentés, et nombreux fu-
~ent ceux qui n’estimérent pas leuss
capacités suffisantes pour se lancer
dans cette construction et nous deman-
dérent un moyen plus simple de réa-
liser un tel montage.

Grace a 'obligeance de notre con-
fréere américain Radio Craft, qui
o bien voulu nous communiquer les
photographies illustrant cet article,
nous sommes aujourd’hui en mesurs
de satisfaire le désir qui nous a étd
exprimé, et nous pouvons ainsi donner

la description du montage trés simple,
a la portée de tous les amateurs, de
I’appareil musical appelé le Trauto-
num.

Qualités requises

D’ailleurs la simplicité méme d’un
tel instrument est due aux progrés
énormes de la radiotechnique depuis
quelques années, car, dés les débuts
de la T. S. F.,, on avait songé 2
employer les tubes électroniques pour
la production de sons musicaux, mais
I’état embryonnaire des connaissances
et du matériel a longtemps retard?
P'application pratique du principe déja
connu dans les expériences de labora-
toire. Dés les premiéres utilisations
pratiques, les instruments de musique
2 ondes revétirent une forme générale
qui n’a guére varié par la suite; des
changements de détails permirent d:
nerfectionner la tonalité, d’enrichir '2
son, de rendre ses changements plus
rapides et d’intensifier sa puissance.
L.es nouvelles conceptions devront,
pour étre intéressantes, donner au son
d’autres qualités, augmenter les re-
gistres du son et rendre sa production
plus facile.

Un nouvel instrument devra donc,
pour avoir du succés, avoir un grand
nombre de qualités qui ne sont pas fa-
ciles a réunir. Il faudra d’abord qus:
son utilisation soit facile; il faut ensuite
que les sons émis soient d’'une grande
pureté, tout en demeurant caractéris-

tique de I'instrument : le son d’un vio-
lon et celui d’'un piano, trés caracté-
risés, sont aisés a différencier; il fau-
dra qu’il en soit de méme du nouvel
instrument. L.e son doit encore &tre
assez intense pour pouvoir éventuel-
lement jouer un réle dans un orches-

AMMAMAMA
VYWWIWWWIW

Fig. 2. — Schéma complet du Trautonium.

tre. L intensité doit en étre facilement
1églable, afin que I'exécutant en de-
meure toujours maitre. Un avan-
tage apprécié est la possibilité pour
I'instrument de changer de caractére
¢t de pouvoir — comme l'orgue —-
donner des sons ressemblant, tantd:
a la flite, tantét au violon, tantdt a
d’autres encore. Il faut, naturellement,
qu’il puisse donner tous les interval
les, tons, demi-tons, altérations de
toutes sortes. Einfin, chose importants,
bien que terre a terre, il faut que le

rrix de cet instrument idéal n’excede
pas les limites raisonnables.

Vue du « clavier » du Trautonium. C'est en appuyant sur le fil tendu au-dessus de I'ensemble des résistances que l'on fait varier la hauteur du son
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Voila donc un choix de qualités
estimées indispensables, mais dont
I’ensemble n’est pas facile a réunir
Et pourtant, le Trautonium les réu-
nit toutes, ce qui ne manquera pas dz
séduire tous les amateurs.

Le principe de l'instrument.

Le Trautonium n’est pas fondé sur
lc méme principe que le T heremin-
vox; ce dernier utilisait, en effet,
deux hétérodynes a haute fréquence,
tandis que le Trautonium emploie
une hétérodyne ‘a basse fréquence,
suivant un schéma de montage des
plus simples.

LLa figure | indique le principe de
ce montage, qui est un schéma de
réaction classique : un transforma-
teur est intercalé dans le circuit de
la lampe, le primaire P étant monté
dans le circuit de plaque et le secon
daire S dans le circuit de grille, le
tcut constituant un oscillateur a
Lasse fréquence, comme I'indique le
noyau de fer du transformateur, fi-
guré sur notre schéma. La résistance
R, variable, permet de changer la
fréquence des oscillations, pour unz
valeur donnée du condensateur fixa
C.

Dans la réalisation de 'appareil,

le schéma se complique un peu. Pour
rendre plus variée la gamme des sons
produits par 'appareil; on fait varier,
non seulement la résistance R, qui
devient une sorte de clavier sans tou-
ches, sur lequel jouera I'exécutant,
mais encore le condensateur. Par I'in-
termédiaire d'un commutateur, on
introduit dans le circuit oscillant tel
ou tel autre condensateur et 'on mo-
difie ainsi a son gré la tonalité de
I'instrument. Pour la commodité de
la représentation, les armatures reliées
de ces condensateurs ont été repré-
sentées bout a bout par un trait cir-
culaire unique sur la figure 2; ils for

Vue d'ensemble

du Trautonium avec alimentation, haut-parleur et

« clavier ».
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ment ainsi une sorte de condensateur
variable d’espéce particuliére.

Ainsi, la capacité introduite dans
I~ circuit oscillant varie entre des ii-
mites trés larges, tandis que la résis-
tance variable R est modifiée au gré
de Pexécutant par le jeu de ses doigts.

nécessaire dans le cas d’une lampe
alimentée par le secteur.

Le clavier de résistance est parfai-
tement visible sur les photographies
illustrant cet article. On peut le cons-
truire de diverses maniéres : on peut,
par exemple connecter en série, au

Ci5C12 CII C10CS ¢8 ¢7
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Fig 3. — Plan de connexions schématisé du Traulonium. Comparer ce plan a la photographie
de ['instrument.

On obtient de la sorte, par la combi-
naison .de ces deux variables, une
gamme trés longue et trés compléte
de sons variés, allant du roulement
de tambour aux sons les plus aig:s
d'un violon. De faibles valews de la
capacité donnent un timbre analogu=
A celui de la trompette.

Un circuit de ce genre fonctionne
avec n'importe quelle sorte de lampes
Toutefois, on a obtenu les meilleurs
résultats avec des triodes, et la puis-
sance ainsi obtenue est suffisante
pour actionner un petit haut-parleu-,
sauf, peut-étre, dans le cas des fré-
quences les plus basses. Dans le cas
des lampes dont le filament est chauf-
fé par batteries, 1l sera nécessaire
’intercaler un rhéostat dans le cir-
cuit, en série avec le filament, afin
de limiter le courant passant dans
son circuit. Cette précaution n’est pas

moyen de contacts métalliques, cing
résistances bobinées, maintenues pa:
une barre métallique traversant hori-

zontalement le creux des mandrins,

Un fil métallique tendu au-dessus
des résistances s’y appuiera lorsqu’on
pressera le doigt dessus et fournira
ainsi le contact voulu. L.a nature du

Appoyer pour jover
FIL (4 & /e
Res/stance
Fig. 4. — Résistance a variation

g
logarithmique.

son obtenu dépendra, comme nous

lavons déja dit, de la capacité en

circuit et de la résistance introduite.

Un peu d’entrainement apprendra &

I'éléve-virtuose comment il faut placar
le doigt pour obtenir le son voulu.

Un clavier de ce genre ne donnera
pas des intervalles égaux entre les
notes. Si I'on veut arriver a ce résui-
tat, il faudra bobiner le fil de la ré-
sistance sur un profil logarithmique,
tel que celui représenté dans la fi-
gure 4

Construction et cablage.

La construction d’un tel appareil
est extrémement simple et les figures
illustrant Particle sont assez claires.

Toutes les piéces sont fixées sur un
support de bois au moyen de simples
vis ou écrous a bois, et I'assemblage
entier peut étre disposé avant de com-
mencer le cablage.

Il est bon de réserver pour la fin

POTENTIONE. ;’ﬁ[

Fig. 5. — Dispositif de réglage d’intensité

a. pédale.

le montage du petit panneau suppor-
tant le commutateur rotatif destiné 3
introduire dans le circuit les diverses
capacités. Ce procédé simplifie le ca-
blage et permet de souder facilement
tous les condensateurs sur le fil com-
mun réuni ensuite au transformateur.
Cette soudure terminée, on dispos:
I'ensemble sur le petit panneau, on
place le commutateur et on achéve
les soudures restantes.

Faire attention a bien suivre les
indications données sur la figure 3.
relativement aux connexions et & leur
emplacement, et, en prenant cetts
précaution, on n’éprouvera aucun dé-
boire dans le fonctionnement de I'ap-
pareil. La vue cavaliére du montage
qgue nous donnons ici, montre sa
grande simplicité; il sera donc diffi-
cile de commettre une erreur. Essayer,
si I'appareil ne fonctionne pas tou:
de suite, d’intervertir les connexions
du primaire du transformateur.
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Pour ceux de nos lecteurs qui pos-
sedent déja un appareil de T.S.F,
ils pourront trés facilement utiliser la
partie basse fréquence de leur poste
pour amplifier le son du Trautonium,
mais ils n'oublieront pas d’utiliser

Vue de l'appareil monté

alors un amplificateur basse fré-
quence, du genre du Cathodyne, pous
obtenir de bons résultats avec certi-
tude.

Réglage de Vintensité.

Tel que nous l'avons décrit, le
T'rautonium ne comprend pas de dis-
positif destiné a régler I'intensité
Pourtant, dans des cas nombreux, il
peut étre utile de le faire, car le ré-

glage par l'amplificateur peut s’avé-
rer insuffisant.

On peut alors construire une sorte
de pédale, telle que la montre la fi-
gure 5: au moyen d’une petite poulie,
le son est réglé et comme on fait mar-

conformément au plan de la figure 3.

cher ce petit instrument au pied, de
méme qu'une pédale de piauo, I'exé-
cutant conserve la liberté de ses mains
pour faire fonctionner le Trautonizm.

Un point d’histoire.

Et maintenant, pourquoi ce nom
dge “ Trautonium ™ ? Tout simple-
nment parce que c’est & un savant du
nom de Trautwein que Il'on doit
I'"dée initiale d’un tel instrument. Il

LA T.S.F. POUR TOUS

en construisit un, qui, a peine modifié,
fournit celui dont nous venons de
donner la description.

Valeurs des pieces utilisées.

Transformateur BF, rapport 1 : 1
ou l: 2.

Rhéostat de filament de 20 ohms
(en cas d’alimentation du filament
par batterie). -

Cing résistances de 100.000 ohms
chacune pour former le clavier.

Condensateur C; de | uF (type
B. T. T.).

Co = 0,5 pF (type P. T. T.).

Cs = 0,25 pF —

Cys = 0,1 pF —

C; = 0,05 pF (tubulaire).
Cg = 0,025 pbF —

C; = 0,015 vF —

Cs = 0,01 pF

Cg = 0,005 {LF

Ci0o = 0,001 pF

C11 = 0,0005 pF.

C13 = 0,00025 {J‘F

Ci3 = 0,0001 pF

Lampe type détectrice ou BF de
petite puissance.

On remarquera que la grande sim-
rlicité de I'appareil a permis de ré-
cuire énormément le nombre de pié-
ces entrant dans sa construction, et
que, de la sorte, le Trautonium est a
la portée de toutes les bourses et. .
de toutes les habiletés.

Un amateur un peu musicien ap-
prendra trés rapidement a tirer de
cet instrument le maximum de possi-
bilités, et il trouvera beaucoup de
charmes a ses loisirs tandis qu’il
essaiera d’interpréter les chefs-d’ceu-
vre de la musique sur cet appareil
des plus modernes.

L. MaRrcus.



La Beoite Amntiparasities R. A.
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Le poste-secteur et les
parasites.

Dans des articles précédents con-
cernant la lutte contre les parasites,
nous avons eu maintes fois l'occa-
sion de remarquer combien ['impor-
tance de cette lutte augmentait, a
mesure qu'on employait en plus
grand nombre des postes-secteur, et
surtout des appareils-secteur  sensi-
bles, 2 changement de fréquence ou
4 plusieurs étages d’amplification
haute fréquence directe.

En effet, le poste-secteur relié
plus ou moins directement au réseau
de distribution recoit ainsi par une
propagation directe le long des li-
gnes d’alimentation les courants per-
turbateurs recueillis par ces lignes,
qui jouent trop bien le réle de col-
lecteur d’ondes.

Ce qui importe, d’autre part, d’'une
maniére essentielle, c’est non pas
I'importance absolue des perturba-
tions, mais leur importance relative
par rapport a l'intensité utile de I'é-
mission que I'on veut recevoir. Les
perturbations parasites sont donc
beaucoup plus & craindre lorsque
I’on veut entendre des émissions loin-
taines ou provenant de postes émet-
teurs faibles, que lorsqu’il s’agit de
recevoir des émissions puissantes.

Sans doute, la longueur d’onde de
I’émission & recevoir intervient pour
une grande part, et les parasites sont
beaucoup moins a craindre sur la
gamme de 15 a 80 meétres de lon-
gueur d’onde que les auditeurs sans-
filistes commencent a connaitre. Il ne
faut pourtant rien exagérer, méme
sous ce rapport, et on peut noter a ce
propos qu’il y a des perturbations
parasites industrielles particuliére-
ment génantes sur cette gamme. En
particulier, les perturbations produi-
tes par les magnétos d’automobiles et
les bougies d’allumage sont & peu
prés inaudibles lorsque le récepteur
est réglé sur une longueur d’onde su-

périeure a 200 métres, alors qu’on
les entend fort bien naturellement,
lors de la réception d’émissions sur
ondes trés courtes.

Les différents moyens de
lutte contre les parasites.

Nous avons eu 'occasion dans un
article paru dans le précédent nu-
méro de distinguer la lutte directe
contre les parasites de la lutte indi-
recte. Seuls, sans doute, les moyens
directs consistant dans l'emploi de
dispositifs placés sur I'appareil émet-
teur de parasites, et empéchant la
naissance des courants perturbateurs,
assurent souvent un résultat absolu-
ment complet. Malheureusement, on
ne peut les adopter dans un grand
nombre de cas.

D’ailleurs, bien souvent, les per-
turbations ne sont pas heureusement
assez intenses pour empécher com-
pletement [@'audition ; elles demeu-
rent seulement fort désagréables.
Elles sont diies alors & des appareils
industriels nombreux, disséminés dans
le voisinage plus ou moins immédiat
du récepteur, et dont la nature et
I'emplacement sont fort difficiles a
déterminer.

I ne reste plus, dans ce cas, qu'un
seul reméde, et nous I'avons déja
montré, c’est de monter sur le poste
lui-méme, ou dans son voisinage, un
dispositif antiperturbateur atténuant
autant que possible I'influence des
courants parasites. Si, dans ces con-
ditions, on ne peut obtenir un résul-
tat absolu, I'amélioration est déja
notable et précieuse cependant.

Il n’est pas question, sans doute,
d’adopter des montages mystérieux
assurant des résultats miraculeux, et
les dispositifs anti-parasitaires sont
de principe extrémement simple. Il y
a pourtant des détails de montage
et d’assemblage des différents orga-
nes qui présentent une importance
particuliére, en ce qui concerne ’ef-
ficacité de I'ensemble établi.

Comment réaliser un
ensemble anti-parasites pour
poste-secteur.

Lorsqu’on veut diminuer I'inten-
sité des perturbations parasites qui
troublent I'audition dans un poste-
secteur, il est tout d’abord absolu-
ment indispensable, et nous I’avons
déja fait remarquer, de ne pas uti-
liser comme collecteur d’ondes, ni un
fil du réseau de distribution, ni mé-
me une prise de terre, comme on le
fait trop souvent. Il vaut beaucoup
mieux adopter une prise de terre ra-
tionnelle et une antenne, méme de
courte longueur et intérieure. Si I'on
emploie une antenne extérieure, on
pourra adopter un montage d’an-
tenne anti-parasites, dont quelques
exemples sont indiqués dans ce nu-
méro.

Cela posé, un ensemble anti-para-
sitaire destiné a étre adapté a un
poste-secteur doit présenter des qua-
lités techniques et pratiques bien dé-
terminées. Il doit tout d’abord s’op-
poser a la transmission des courants
perturbateurs haute fréquence re-
cueillis par les lignes d’alimentation
vers les étages d’amplification du
poste. Comme nous |’avons noté, il
doit réaliser une véritable coupure
haute-fréquence, empéchant la trans-
mission des courants perturbateurs, et
laissant passage uniquement au cou-
rant d’alimentation.

Il doit ensuite atténuer, autant que
possible, les perturbations parasites
de toutes sortes qui sont recueillies par
I'antenne, méme intérieure, et par la
prise de terre. Il est indispensable
naturellement que le dispositif anti-
parasites adopté ne produise pas une
altération identique des courants pa-
rasites et des signaux utiles, sans
quoi ['effet obtenu ne serait guére
intéressant. Néanmoins, on ne peut
éviter, la plupart du temps, une perte
de I'énergie utile recueillie. On s'ef-
force de rendre cette perte la plus
minime possible.
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Afin d’obtenir ce résultat, le sys-
téme est réglable et ajustable suivant
les conditions de la réception, de ma-
niére a régler son action suivant I'in-
tensité et la longueur d’onde des
émissions a recevoir.

Un appareil d’une réalisation
nouvelle : Le Coffret R. A.

Bien que les principes de la lutte
contre les parasites fussent connus
depuis longtemps, on n’avait pas en-
core réalisé jusqu’a ce jour un en-
semble antiparasitaire vraiment pra-
tique, permettant d’obtenir aisément
des résultats efficaces dans la lutte
contre les parasites par la voie indi-
recte. Le Coffrel R. A. est un appa-
reil d’'une réalisation nouvelle qu
sera ainsi certainement apprécié des
auditeurs sans-filistes.

Comime le montre la figure 1, 'ap-
pareil se présenté, extérieurement,
sous la forme d'un socle en ébéniste-
rie de trés faible hauteur, sur lequel
on pose simplement le poste-récep-
teur qui est généralement monté dans
une ébénisterie Midget. Ainsi ['en-
combrement de Iinstallation récep-
trice et sa difficulté de montage ne
sont pas augmentés. Le systéme s'a-
dapte immédiatement au-dessous de
n'importe quel récepteur.

En réalité, ce coffret en ébéniste-
rie est blindé, et il renferme, d’une
part un circuit-bouchon comportant
des bobines d’arrét, des condensa-
teurs de fuite, et un condensateur de
résonance s’opposant au passage des
courants haute fréquence, recueillis
par les lignes de distribution, vers les
étages d’amplification du poste-sec-
teur. Les bobines d’arrét haute fré-
‘quence, en particulier, sont établies
sous une nouvelle forme, et avec le
plus grand soin, de maniére a avoir
une action vraiment efficace, tout en
laissant librement passage au courant
d’alimentation.

Toute cette partie du dispositif est
contenue dans un compartiment qui
se trouve a gauche du coffret sur la

figure 1. I.a laison du Coffret R. 4.

avec la prise de courant du secteur
est établie a I'aide d’un cable en-
fermé dans une gaine métallique, afin
d’éviter tout effet d’induction directe
sur les étages d’amplification du

poste.
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socle ; on réunit le bouchon de prise
de courant du coffret & la prise de
courant du réseau de distribution, et
on adapte le bouchon de prise de
courant normal du poste dans la
plaquette avec douilles disposées a

Fig. 1. — Vue par-dessous du coffret antiparasites R.A.

Dans la partie droite du coffret,
d’autre part, se trouve un ensemble
de capacités, de bobinages et de ré-
sistances variables, qui a pour but
de diminuer, autant que possible,
I'influence des perturbations parasi-
tes recueillies par I'antenne et la prise
de terre. L’effet de ce systeme est
réglable a volonté a l'aide de bou-
tons molletés qui permettent de faire
varier la valeur de la résistance en
série, ainsi que celle des capacités
et du bobinage.

Ces manceuvres ne sont nullement
critiques, et une fois un premier essai
effectué, il suffit, en général, d’agir
sur le réglage du bouton comman-
dant la variation de résistance pour
déterminer I'action du systéme.

Comment on monte le
Coffret R. A.

L’installation du Filiro-Static est,
nous 'avons déja noté, presque im-
médiate. On place le poste sur le

cet effet a I'arriere du coffret, & gau-
che.

On connecte, d’autre part, l'an-
tenne et la prise de terre aux douil-
les antenne et terre du coffret, dis-
posées sur une plaquette isolée, sur
le coté droit de I'appareil. Les bor-
nes « antenne » et « terre » du
poste sont alors réunies, de méme,
aux deux douilles d’une autre pla-
quette placées a cet effet sur la par-
tie arriere (fig. 1). L’installation est
ainsi terminée.

On ne peut rien exiger de plus
simple ni de plus facile comme ins-
tallation et comme emploi. Si un tel
appareil n’a, répétons-le, aucun pou-
voir miraculeux, sa réalisation sera
pourtant vivement appréciée de nom-
breux auditeurs et, en particulier, de
tous ceux qui possedent des récep-
teurs sensibles... mais également trop
sensibles aux parasites.

L. MAURICE.



La Technique de la basse Frégquence :

AMPLIFICATION « CLASSE B»

L'amplification dite < classe B> a déja pris une cerlaine exfension aux Etats-Unis, el de nouvelles lampes onl récemment
élé créées spécialement pour celle méthode, dont le fonctionnement esl cxposé dans [Iarticle ci-dessous.
postes-batleries, surloul, clle présente des avanlages imporianis, ei il est intéressant de comparer ce systime avec le ¢ quiesceni

push-pull » qui a fait lobjet d'un récenl article.

Dans le domaine des

Dans le domaine de la haute fré-
quence, et surtout celui de la détec-
tion, des progrés continuels ont été
‘faits depuis quelques années et de
nouveaux schémas d’utilisation ont
été adoptés afin de tirer le meilleur
parti des nouvelles lampes comme les
pentodes H. F. & pente variable (dont
les premiers modeéles européens vien-
nent de faire leur apparition), les
diodes, binodes, etc.

En ce qui concerne la basse fré-
quence, 'emploi des pentodes s’est de
plus en plus généralisé, mais aucun
changement essentiel n’est intervenu
dans les montages employés, et I'on
peut dire qu’en Europe tout au moins,
I'amplification & basse fréquence a
évolué suivant des lignes classiques.
Cela est d’ailleurs assez logique, car
il vy a, 3 présent, un si grand choix
de lampes de puissance que I'on peut
toujours trouver un modéle répondant
A ses besoins et qui donnera une re-
production au-dessus de tout reproche
dans un amplificateur bien établi,
tandis que la question de la sélecti-
vité devient tous les jours plus épi-
neuse. Il est donc naturel que Patten-
tion des techniciens se soit dirigée
dans cette direction.

Cependant, aux Etats-Unis, la mé-
thode dite amplification classe B a
pris une extension considérable, et au
moment ou ce systéme semble susci-
ter un certain intérét en Europe nous
pensons utile d’en entretenir nos lec-
teurs.

L.a méthode est employée dans un
montage push-pull et implique une
excitation positive des grilles des lam-
pes de sortie, c’est-a-dire lutilisation
des grilles non polarisées. On sait que
dans un amplificateur de la classe A
(systéme ordinairement employé avec

polarisation négative de grille) cette
condition doit étre évitée, car le cou-
rant de grille qui en résulte provoque
une déformation. Pour bien compren-
dre le fonctionnement de la classe B,
ii est donc bon de se faire une idée
précise de la nature et de la cause de
cette distorsion.

Remarquons d’abord que dans
tout montage de la classe A on trou-
vera dans le circuit de grille une ré-
sistance de valeur relativement élevée,
constituée soit par le secondaire du

la

Fig. 1. — La distorsion causée par le courant
de grille d'une lampe BF prend la forme d'ua
aplatissement des sommets de la courbe.

transformateur B. F., soit par la ré-
sistance de grille dans le cas d'un
montage a résistances. Or, si la grille
devient positive par rapport a la ca-
thode, il se produit un courant dans le
circuit de grille. Ce courant, en tra-
versant le secondaire du transforma-
teur (ou la résistance de grille) pro-
duit aux bornes de cette résistance
une chute de tension qui est d’autant
plus importante que le courant de
grille est plus intense, c’est-a-dire que
la tension instantanée positive est plus

élevée. L’alternance positive de grille
ne peut donc jamais atteindre son
amplitude normale, et cela se traduit
dans les variations correspondantes
du courant de plaque par un apla-
tissement des sommets de la courbe
(hg. 1).

Si donc on peut réduire la résis-
tance du secondaire & une valeur
suffisamment faible en utilisant un
transformateur de liaison de construc-
tion spéciale, la distorsion due au cou-
rant de grille sera négligeable. En
effet, dans ce cas la chute de tension
produite dans cet enroulement par le
ccurant de grille ne représentera plus
qu’'une proportion trés petite de la
tension instantanée de grille, de sorte
que Paplatissement de la courbe =t,
partant, Ja distorsion, seront imper-
ceptibles.

Alimentation du circuit
de grille.

Il est & remarquer que, puisque la
lampe n’est pas polarisée, 'impé-
dance du circuit cathode-grille est re-
lativement faible pendant P’alternance
de grille positive, plus faible en gé-
néral que la résistance interne de la
lampe précédente. Le transformateur
de liaison ne doit donc pas &tre un
transformateur élévateur de tension,
mais au contraire, dans la plupart
des cas, un transformateur abaisseur
de tension, ou quelquefois de rap-
port 1. C’est justement cette conssdé-
ration qui rend possible 'emploi d’ua
transformateur dont la résistance se-
condaire est trés faible.

On peut encore envisager la ques-
tion sous un autre angle en considé-
rant que la grille consomme un cer-
tain courant et gue par conséquent le
transformateur de liaison doit pou-



- 162

voir fournir la puissance nécessaire &
I'alimentation du circuit de grille de
I’étage de sortie. Dans la classe A,
au contraire, la grille ne consomme
aucun courant et ce sont les varia-
tions de tension aux bornes du secon-
daire du transformateur (qui ne dé-
bite pas de courant) qui font fonc-
tionner I'étage de sortie. Le réle du
transformateur de liaison est donc plus
complexe pour la classe B et, puis-
qgu’il doit alors débiter du courant,
sa régulation doit étre bonne, autre-
ment dit la résistance du secondaire
doit &tre trés faible, condition que
nous avons déja établie plus haut.

Avec I'amplification classe B on
emploie donc toujours un étage préli-
minaire & basse fréquence, appelé éta-
ge d’attaque, qui a pour but de four-
nir la puissance modulée nécessaire
au fonctionnement de I'étage push-
pull classe B.

Un des points les plus intéressants
de FPamplification de la classe B est
le type de lampe qui convient a ce
montage. On remarquera d’abord
que pour une méme puissance modu-
lée ce sera une lampe de résistance
interne beaucoup plus élevée qu’avec
la classe A. (Il ne faut pas oublier
que la résistance interne indiquée par
le constructeur de la lampe corres-
pond toujours & zéro volt & la grille.
La résistance effective quand la lam-
pe est polarisée (classe A) est beau-
coup plus élevée). Il en résulte que
le coefficient d’amplification des lam-
pes de sortie peut également étre plus
élevé, et la sensibilité du systdme est
excellente.

D’autre part, 'amplification clas-
se B étant employée dans un mon-
tage push-pull, on choisit un type de
lampe dont la courbure de la carac-
téristique de plaque se trouve trés prés
de Ia région de zéro volt grille. De
cette facon le point de fonctionnement
se trouve au pied de la caractéris-
tique de plaque, et A ce point de vus
le fonctionnement du montage ressem-
ble de prés 4 celui du ¢ quiescent
push-pull > que nous avons traité
dans un récent numéro de la re-

vue (1). Ainsi 'admittance de grille

n’est pas limitée dans la direction
des volts grille négatifs (chaque lam-
pe ne fonctionnant que pendant I’al-
ternance positive), et puisque des pré-
cautions spéciales sont prises pour per-
mettre 3 la lampe d’opérer dans la
région des volts grille positifs, 'am-
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Fig. 2. — Fonctionnement d'une lampe selon

le principe de la classe B. La courbe dessinés

en pointillé représente les variations de courant

de plaque de la lampe complémentaire. L'inten-

sité moyenne du courant anodique varie avec
la modulation.

plitude des tensions de grille n’est Li-
mitée en théorie dans cette direction
que par le courant de saturation de
la lampe. Le point de fonctionnement
empiéte alors dans les deux zones in~
terdites pour la classe A : annulation
du courant de plaque pour l'alter-
nance de grille négative, et formation
de courant de grille pour I'alternance
positive. Il est donc clair que dans
ces conditions Padmittance de grille
est énormément accrue, ce qui permet
d’obtenir une puissance modulée con-
sidérable avec un type de lampe qui
serait a peu prés inutile pour I'am-
plification classe A. On revient ainsi
4 I’emploi dans I’étage de sortie d'un
type de lampe qui, depuis bien des
années, a été considéré comme abso-
lument impropre a cet usage.

La figure 2 montre le fonctionne-
ment de la classe B, et il est intéres-
sant de comparer cette figure a la
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figure 2 de notre article sur le « quies-
cent push-pull » (ou, pour abréger,
Q.P.P.). La différence essentielle
est que pour ce dernier on emploie
des lampes de puissance de type cou-
rant que 'on fait fonctionner au pied
de la courbe de plaque en polarisant
fortement les grilles. Dans la classe
B, au contraire, cette condition se
trouve remplie par 'emploi de lam-
pes de caractéristiques appropriées,
sans qu’il soit nécessaire de polariser
les grilles.

Dans les deux méthodes, puisque
le courant anodique ne circule que
pendant lalternance positive de
grille, le courant moyen de plaque
r’est pas constant mais varie avec Ja
modulation. Cela ressort clairement
de la figure 2, et pour plus de détails
on se rapportera a larticle déja cité.

Nouvelles lampes, classe B.

Avec certains types de lampe em-
ployés dans ce montage, il était né-
cessaire d’appliquer aux grilles une
légére polarisation de quelques volis
afin de faire travailler la lampe dans
les meilleures conditions, mais avec les
nouveaux types créés spécialement
pour cet usage les caractéristiques
sont telles que cette polarisation est
inutile.

Citons d’abord la lampe améri-
caine -46 dont les caractéristiques et
un schéma d'utilisation furent donnés
dans le numéro 98 de la Revue. Re-
marquons que quoique cette lampe
entre dans la catégorie des tétraodes,
puisqu’elle a deux grilles, elle se com-
porte en pratique comme une triodz
a double usage dont on peut modifier
les caractéristiques suivant la fonc-
tion qu’elle doit remplir. En reliant
la grille extérieure a la plaque, on
constitue une lampe de puissance
moyenne (classe A) qui convient en
particulier a I’étage d’attaque précé-
dant un étage de sortie (classe B).
Dans cette derniére position les deux
grilles sont relies, ce qui a pour ef-
fet d’augmenter la résistance interne
de la lampe et d’adapter ses carac-
téristiques au fonctionnement en push-
pull de la classe B.
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Cette lampe est destinée surtout
aux amplificateurs de puissance, ain-
si qu'aux récepteurs alimentés par le
secteur; mais il ne faut pas oublier
qu'avec un étage de la classe B il
est nécessaire de prendre des précau-
tions spéciales dans la partie alimen-
tation pour que la tension de plaque
reste & peu prés constante, malgré les
changements brusques d'intensité du
courant anodique. Cette difficulté

Fig. 3. — Disposititon et connexions des broches
de la lampe double Cossor 240 B. (Le culot de
la lampe est supposé vu par dessous.)

peut étre surmontée par I'emploi de
transformateurs d’alimentation de trés
bonne régulation et d’une valve de
redressement & vapeur de mercure. I}
est préférable, néanmoins, d’employer
un systtme d’alimentation indépen-
dant pour I'étage de sortie, afin de
préserver les autres lampes du récep-
teur des effets nuisibles des variations
de tension qui pourraient subsister
dans I'étage de la classe B. Cest la
solution adoptée dans un récepteur
américain, de création récente, qui
posséde, 4 en croire sa description
technique, des propriétés particuliére-
ment intéressantes. Mais on n’a pas
recherché ici, comme dans les postes
« Midget », Iéconomie de matériel,
et cet appareil comporte quatorze
lampes, sans compter les deux valves
redresseuses...

Une autre lampe américaine qui
vient de paraitre, la -79, renferme
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dans la méme ampoule les deux grou-
pes d'électrodes d’'un étage push-
pull classe B. C’est une lampe i
chauffage indirect, consommant 0,6
ampere sous 6,3 volts. La -79 est
moins puissante que la -46, mais elle
peut, néanmoins, débiter une puis-
sance de plusieurs watts, et convient
aux amplificateurs alimentés, soit en
courant alternatif, soit en courant con-
tinu.

Amplication classe B
et postes-batterie.

Une application peut-étre plus in~
téressante de I'amplification B est
dans le domaine des postes-batterie.
Nous avons déja vu les avantages
que donne le Q.P.P. avec ce genre
de récepteur. On retrouvera les mé-
mes avantages avec la classe B. En
effet, dans un poste-batterie, le fait
que la consommation de courant de
plaque varie avec Vintensité de la ré-
teption n’est plus, comme dans un
poste-secteur, un inconvénient, mais
au contraire un avantage précieux.

Sans revenir en détail sur cette
question, rappelons bri¢vément que la
consommation de courant n’atteint son
maximum que pendant les passages
fortement modulés. Elle est trés faible
pendant les silences, et la modulation
moyenne d'une émission de plusieurs
heures n’étant que de 15 % ou 20%
environ, suivant le genre de program-
me transmis, la consommation moyen-
ne de courant anodique est beaucoup
plus faible qu'avec un amplificateur
classe A, dans lequel la consomma-
tion est & tout moment celle nécessaire
pour la puissance maximum dispo-
nible.

Une nouvelle lampe européenne,
classe B, pour postes-batterie, a paru
récemment, et nous donnons ci-aprés
quelques renseignements sur son uti.
lisation. C’est la Cossor 240 B, lampe
double comme la -79, contenant dans
une méme ampoule les éléments de
deux lampes triodes. Elle est munie
d’'un culot & sept broches (fig. 3)
quoiqu’il n’en sorte que six conne-
xions. Le filament est chauffé sous
2 volts et consomme 0,4 ampére.

Avec une tension anodigue de 120
volts, I'admittance de grille est de
20 volts pour chaque élément, c’est-
a-dire que la tension instantanée sur
la totalité du secondaire du transfor-
mateur d’attaque peut atteindre 40
volts. Dans ces conditions, la puis-
sance modulée fournie par la lampe
est de 2 watts, ce qui est largement
suffisant pour faire fonctionner un
haut-parleur dynamique dans d’ex-
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Fig. 4. — Courbes montrant les variations du
courant de plaque et du courant de grille (ea
pointillé) en fonction de la tension de plaque.

(Cossor 240 B).

cellentes conditions, puisque la plu-
part des postes-secteur n’en donnent
pas davantage.

Ce résultat est d’autant plus re-
marquable quand on considére les
chiffres de consommation anodique.
Pendant les silences, la lampe étant
au repos, la consommation est de
Z milliampéres seulement pour chaque
élément de la lampe, soit au total
4 mA (pour une tension de plaque e
120 volts). Le courant moyen total
réparti sur une journée d'écoute est
de 8 4 9 milliampéres.

L’étage d’attaque’ doit fournir une
puissance modulée de 70 milliwatts
pour alimenter les grilles de la Cos-
sor 240 B, et, afin d’éviter la dis-
torsion due au courant de grille, la
résistance du secondaire du transfor-
mateur de liaison ne doit pas &tre su-
péricure & 300 ohms (150 ohms pour
chaque moitié de I'enroulement). Ce
transformateur est 'organe essentic)
du montage et de son rendement dé-
pend le bor fonctionnement du sys-
téme.
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Pour calculer le rapport du trans-
formateur d’attaque, il faut connai-
tre P'impédance minimum de I'espace
cathode-grille de la lampe de sortie.
Pour la Cossor 240 B cette résistance
est de 2.500 ohms, mais puisque les
deux moitiés du secondaire du trans-
formate_ur fonctionnent tour a tour,
chacune pendant une demi-période,
cet enroulement se comporte comme
une sorte d auto-transformateur de
rapport 2 & 1. L’impédance effective

inductance primaire élevée malgré les
variations d’intensité du courant qui
le traverse, et rapport de transforma-
tion adapté aux caractéristiques de la
lampe et du haut-parleur. Pour le
meilleur rendement, 'impédance de
sortie a utiliser avec la Cossor 240 B
doit étre de 8.000 ohms entre pla-
ques.

La figure 4 donne les courbes de
variation de courant de plaque et de
courant de grille en fonction de la
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sur Ja totalité du secondaire est done
de 10.000 ohms. L’'impédance du
primaire devant é&tre d’environ deux
fois la résistance interne de la lampe
d’attague, le rapport de transforma-
tion sera de 1/1 si cette lampe a une
résistance interne de l'ordre de 5.000
ohms. )

Quant au transformateur de sor-
tie, les mémes considérations que pour
le Q.P.P. s’appliquent, c'est-a-dire

5. — Schéma d'utilisation de la Cossor 240 B dans l'étage de sortie d’un poste-batterie.

tension de plaque, et la figure 5 mon-
tre un schéma d'utilisation de cette
lampe. Comme avec les pentodes, les
notes aigués sont trop accentuées et il
est nécessaire d’adjoindre un filtre de
tonalité qui peut étre constitué par un
condensateur et une résistance con-
nectés en série entre les plaques de la
lampe de sortie. Cependant, les notes
aigués atténuées de cette facon au-
ront causé un certain accroissement du
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courant anodigque. L.’économie de cou-
rant étant d’'une importance primor-
diale dans un poste-batterie, il est
donc préférable de placer le filtre de
tonalité avant I’étage de sortie, par
exemple sur le secondaire du premier
transformateur B.F. .

Conclusions.

Résumons enfin les avantages pro-
ptes & ces deux systemes : Q. P. P.
et classe B. Le Q. P. P. fait usage
de lampes de types courants, triodes
ou pentodes, et posséde l'avantage
principal de pouvoir s’employer im-
médiatement aprés la détectrice sans
étage intermédiaire de basse fréquen-~
ce, puisqu’il est possible d'utiliser un
transformateur de liaison de rapport
élevé. Il a P'inconvénient de nécessiter
une polarisation de grille élevée, qui
doit étre rajustée quand la tension de
la pile de plaque baisse au-dessous
d’une certaine valeur,

La classe B, au contraire, exige un
étage d’attaque, et partant une petite
augmentation de la consommation de
courant de basse tension et de haute
tension. Elle fonctionne, par contre,
sans polarisation, et la nouvelle lampe
Cossor peut fournir une puissance su-
périeure a celle des lampes 3 alimen-
tation par batteries de type courant
fonctionnant en Q. P. P.

Aux Etats-Unis, c’est surtout dans
les amplificateurs de puissance que la
classe B a trouvé son application.
Elle peut aussi s’employer dans un
poste-secteur moyennant les précau-~
tions que nous avons mentionnées plus
haut, et dans ce domaine elle I'em-
porte sur le Q.P.P., ne serait-ce qus
par la suppression de la polarisation
de grille.

O. MaucHAM.



VUUU

(Suite de la page 128, N* 100)

ETUDE PRATIQUE D'UN REGULATEUR

Régulation retardée

Lorsque le récepteur est réglé sur une émission quel-
conque, il corrige immédiatement sa sensibilité.

De la sorte, on peut imaginer qu’'on ne profite jamais
de toute la sensibihité du récepteur.

Une station, méme trés faible, sera toujours recue plus
faiblement & cause de cet effet particulier.

D’un autre c6té, les stations puissantes ne pourront
jamais €tre regues avec une puissance considérable.

Pour éviter ces inconvénients, en vérité peu graves,
comme Pexpérience nous 'apprendra par la suite, il fau-
drait que l'action du régulateur ne commencit qu’a
partir d'une certaine tension a haute fréquence. Clest
ce que les Américains nomment « delayed automatic
volume control » ou — en abrégé « D. a. v. c. » et
ce que nous pouvons traduire par « régulation retar-
dée ».

Un régulateur de ce type agira donc de la facon
suivante : le récepteur demeurera au maximum de sen-
sibilité pour une certaine amplitude de réception. Les
tensions trés faibles seront donc recues dans les meilleures
conditions possibles. Deés qu’elles dépasseront une am-
plitude que nous pourrons choisir, la régulation se pro-
duira pour égaliser toutes les variations d'intensité.

Réglage silencieux

Lorsque l'appareil n’est pas réglé sur une émission,
sa sensibilité devient maximum. C'est le principe qui
veut cela. Dans ces conditions, on concoit facilement
que Yappareil amplifie tout ce qui se présente i la grille
d’entrée. Parasites atmosphériques, perturbations indus-
trielles de toute nature, etec.

Aussi, quand on passe de 'audition d’une station, &
celle d’'une autre station, on observe que, dans I'inter-
valle, le haut-parleur fait entendre des bruits forcenés
et véhéments. Cela est, certes, fort désagréable. La
recherche d’une station est accompagnée d’un tapage
intense.

Pour éviter cela, les américains ont inventé le « Q.
A. V. C.» ou «Quiet automatic volume control »
ou, si vous voulez, le réglage silencieux.

Une lampe spéciale est chargée de bloquer le détec-
teur ou 'amplificateur de puissance en Fabsence d’émis-
sion. Dés qu'on déplace le condensateur variable,
l'appareil se bloque jusqu'a l'apparition de la station
sulvante.

Cela est peut-étre fort ingénieux, mais pour dire notre
avis tout net, c'est bien inutilement compliqué. Employer

une lampe pour remplir cet office nous semble délibéré-
ment excessif,

Et, au demeurant, cela ne va pas sans sérieux incon-
vénients.

a) Lorsque vous écoutez une station présentant du
« fading » il arrive un moment ot I'amplitude baisse
de plus en plus. Lorsque la limite est atteinte, la station
disparait entiérement & cause de I'action de la lampe
chargée du bloquage.

Ainsi, le réglage automatique silencieux devient pro-
ducteur de fading.

Cette disparition ne serait pas trés grave en elle-
méme. On ne perd pas grand’chose, si le dispasitif de
bloquage a été réglé pour agir juste au niveau des
parastles.

Mais il faut reconnaitre que 'action du bloquage est
forcément progressive. Il se produit, par exemple, en
appliquant une polarisation excessive sur le détecteur.
Quand son action commence a se faire sentir des défor-
mations importantes apparaissent.

Le « fading » est un phénomeéne fort capricieux. Il
se peut fort bien qu’il maintienne pendant un certain
temps P'émission & cette amplitude critique. Et cela

. deviendra franchement désagréable.

b) Le niveau des parasites est, lui aussi, essentielle-
ment variable. Au cours d’'une méme soirée d'écoute,
il peut passer par des valeurs extrémes.
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Si le réglage silencieux a été réglé pour une valeur
moyenne, on observera les deux faits suivants :

1° L’action de bloquage se produisant trop tét, quand
les parasites sont forts, on n’obtiendra nullement le « ré-
glage silencieux », mais tous les inconvénients de I'autre
systéme sans en avoir un seul avantage.

De si minces bénéfices, condamnent 4 notre sens, la
lampe supplémentaire de réglage silencieux. Il est légi-
time de ne vouloir pas amplifier par trop les parasites.
On peut arriver & cela par un moyen extrémement simple.

Il suffit de limiter la sensibilité maximum

Le niveau acoustique des parasites baissera & vo-
lonté. Bien entendu, puisqu’on a diminué la sensibilité,
on augmentera, par cela méme, les moments de « fa-
ding ». Il faudra donc faire «la part du feus et
choisir parmi les deux possibilités :

a) Supporter un affaiblissement passager de la station
lorsque le niveau de 'onde porteuse devient voisin du
niveau des perturbations;

b) Supporter le crépitement des parasites dans les
moments d’évanouissement.

Réglage normal de la sensibilité

Remarquons que nous avons pratiquement tous les
avantages de la régulation retardée et du réglage silen-
cieux si, par un moyen simple, nous pouvons facilement
régler I'action du dispositif automatique.

En somme, il faut pouvoir, suivant les cas, déterminer
le moment d’entrer en action du régulateur.

On I’a retardé pour obtenir le premier avantage, lors-
qu'il s'agit de I’écoute d’une station faible, en I'absence
de parasiles. On a ainsi le maximum d’effet < anti-
fading ».

On l'avance, au contraire, c'est-a-dire qu’on limite
la sensibilité maximum, quand on veut obtenir la sup-
pression du bruit de fond dii aux parasites.

Constante de temps du régulateur

ILe premier régulateur décrit, utilisant la tension
redressée disponible aux bornes d’'une lampe diode,
binode ou de détection grille ne permet aucune des com-
binaisons projetées.

De plus, les différentes résistances ont des valeurs
considérables ; de I’ordre de un mégohm au minimum.
Les condensateurs de découplage doivent &tre assez
importants. Cela confére & I'ensemble détecteur régu-
lateur une constante de temps assez grande qui est extré-
mement génante.

Le fonctionnement du régulateur n’est plus instan-
tané. L’action correctrice subit un certain retard qui peut
étre de 'ordre du 1/5 de seconde.

Cela veut dire que, si le fading se produit plusieurs
fois par seconde (et cela arrive souvent, sur certaines
stations), 'action correctrice pourra parfaitement agir a
contresens. Et, dans ces conditions, le dispositif devien-
dra un véritable producteur de fading.

D’autre part, lors de I’arrivée d’un violent parasite,
le récepteur amplifiera normalement ce bruit étranger,
mais a la suite de cela, il semblera paralysé pendant un
cinquiéme de seconde. Cet effet est trés génant.

Il est donc extrémement important de pouvoir réduns
la constante de temps des circuits. Nous verrons par la
suite qu'on peut arriver a ce résultat si 'on consent A
utiliser une lampe régulatrice séparée de la lamps
détectrice.

L’action régulatrice et les différents étages

Sur <« quelle » ou « quelles » lampes doit-on faire
agir la régulation ?

Il est évident que I’égalisation sera d’autant meilleure
que l'action régulatrice sera appliquée & de plus nom-
breuses lampes. Ainsi, dans un appareil 3 deux lampes
amplificatrices a- haute fréquence, on obtiendra les

Volts ffrcoces

1 v €.
i
N suf 4
b
G\S&Fﬂ%‘mi
4 Eh . 55ANT V
X Gt
7

L S
/nensite dentréeep PV

14 100 7000 100006 700000 1000.090

Fig. 1. — Courbes de régulation obtenues en agissant
sur | ou 2 étages H.F.

courbes I ou II suivant qu’'on agira sur une seule ou
sur les deux lampes E. 447 (Pentodes 4 pente variable).

Il faut remarquer cependant qu'une trés forte régula-
tion aura pour effet de diminuer le volume sonore fourni
par la ]Jampe détectrice. Cela peut avoir son importance.
Avec une détection par diode ou par binode les meilleurs
résultats seront obtenus si la tension & haute fréquence
est de 'ordre de 0,5 volt.

Une tension inférieure ne permettrait point d’obtenir
une détection purement linéaire et cela se traduirait par
de la distorsion.

Or, une régulation trop efficace pourrait amener a la
détectrice une tension inférieure & 0,5 volt.

Cela aurait encore l'inconvénient de nécessiter uns
amplification a basse fréquence plus importante.
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D’autre part, il peut, dans certains cas, étre inté-
ressant de faire agir la régulation avec plus d’intensité
sur certaines lampes que sur d’autres.

Citons quelques exemples.

S'il s’agit d’un apareil a amplification directe uti-
lisant des lampes & pente variable tétraodes ou pentodes,
il sera intéressant d’agir surtout sur la premiére lampe.
On réduira ainsi le phénoméne d’intermodulation.

S’agit-il d'un appareil a changement de fréquence >

Le bruit de fond & peu prés inévitable -avec certains
montages est dii A 'oscillation locale et a la modulation.

On le réduit en réduisant I'amplification de moyenne
fréquence. Il y a donc intérét a faire agir le régulateur
sur la lampe moyenne fréquence plus profondément que
sur la lampe d’amplification préliminaire.

Contréle visuel de résonance

Dans les récepteurs modernes, utilisant des filtres de
bande ou des dispositifs semblables, il est extrémement
important de pouvoir s’assurer que les circuits corres-
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Cet effet se trouve naturellement renforcé avec les
récepteurs a régulateur automatique. En effet, le désac-
cord a pour effet d’augmenter la sensibilité.

Il est donc presque indispensable de munir I'appareil

d'un dispositif quelconque permettant de trouver l'ac-
cord exact.

Le schéma propose
(Brevet frangais n° 662.167 du 10-9-28).

Considérons le schéma figure 2. Nous avons supposé
que le récepteur supportait un étage d’amplification de
haute fréquence e; un étage d’amplification de moyenne
fréquence.

Pour plus de simplicité, nous n’avons pas figuré les
étages de changement de fréquence, d’amplification
finale, etc...

Nous avons prévu une lampe détectrice qui peut étra
montée comme on voudra : diode, détection par la pla-
que, etc... Cela ne change rien au fonctionnement du
régulateur.

Le schéma de la figure 2 peut, & priori, sembler un

H.F M.F.
Bl HET SRS gNET I DETECTRICE /?EoULATﬁ/CF;?
I | )
| . €
l | é " :
] 1
2 ' £ L
+HT ov RECEPTE(‘//? B ( EXCITATION ouH.P

"

ELECTAROLYT,

L —- -h
l 7 ——
; I ELECTROLYT.

MASSE )
ou receptevsr %/4 L AW

Fig. 2. — Schéma de régulateur anti-fading.

pondent bien a 'accord exact. S’il n’en est pas ainsi,
des déformations apparaissent.

L’oreille est un guide trompeur. On entend toujours
avec une intensité plus grande de part et d’autre de
laccord exact.

peu baroque ; mais nous allons montrer que c’est, en
somme, le montage figure 3 de 'article précédent, dans
lequel, par un artifice, on a supprimé la batterie B.

Examinons comment la lampe régulatrice est ali-
mentée,



Le courant anodique consommé par le récepteur est
fourni par le redresseur qui est une valve biblaque dans
la majorité des cas.

-Rien de particulier dans le c6té -+ HT qui comporte
Pinductance de fltrage, généralement constituée par
I'enroulement d’excitation du haut-parleur.

Mais, du cété — HT nous trouvons une résistance
variable P et une résistance fixe Rs. Entre les bornes
de P et les bornes de R se produiront des chutes de
tension qui ont le sens indiqué par les signes -+ et —
de notre croquis.

La plaque de la lampe régulatrice est relie a la
masse du récepteur a travers une résistance Rp.,

Cette disposition inhabituelle ne prouve nullement que
la lampe R est sans tension anodique.

En effet, entre le point M, c’est-a-dire le circuit de
plaque et la cathode de lampe, il y a une tension déter-
minée par la chute de tension aux bornes de Rp. Or,
donc positive par rapport a la cathode.

D’autre part, entre la cathode et le circuit de grille,
il y a la chute de tension aux bornes de P. La grille
est donc négative par rapport a la cathode.

La mancuvre de P nous permet de régler cette pola-
risation.

Ainsi donc, tout se résout normalement lorsqu’on
examine le schéma d’un peu plus prés. Il y a une tensxon
anodique et une tension de polarisation.

Le fonctionnement

La manceuvre de P, réglant la tension grille de la
lampe régulatrice, permet donc, en définitive, de déter-
miner le point de fonctionnement de la lampe régulatrice.

———= LA T.S.F. POUR TOUS ——

La polarisation des lampes HF et MF est déter-
minée par la chute de tension aux bornes de Rp. Or,
celle-ci peut étre fixée par la simple manceuvre de P d=
telle sorte que HF et MF soient au maximum de sensi-
bilité.

Il est & peine besoin d’insister sur ce fait que le courant
anodique correspondant, pour la lampe régulatrice, est
trés faible. L.e point de fonctionnement sera donc dans
la courbe inférieure de la caractéristique.

Dés que le récepteur sera réglé sur une onde porteuse,

le courant anodique de R augmentera et, par consé-
quent, la polarisation de HF et MF.

Notons tout de suite que la polarisation de R n’aug-
mentera pas ; ce qui est une excellente condition pou:
obtenir une bonne régulation.

Conclusions

On peut faire certains reproches au schéma que nous
venons de décrire. D’abord, la perte de tension aux
bornes de Rs uniquement utile pour la régulation.

Nous verrons dans le prochain article que cette ten-
sion n'est pas perdue.

Nous verrons aussi que cette simple combinaison per-
met la régulation retardée, le réglage silencieux et 1=
contrdle visuel de résonance.

Enfin, dans le prochain article, nous donnerons tous
les renseignements pratiques pour la mise au point.

(A suivre.)

LuciEn CHRETIEN,
Ingénieur E. S. E.




PROBLEMES
' correspondant

au «Précis d'Electricité et de T.S. F.n

PROBLEME 16

Le coefficient d’amplification d'une lampe est de 36. Sa résistance interne est de
12.000 .ohms. Quelle est sa pente?
PROBLEME 17

Pour une tension de grille de moins 6 volts, le courant de plaque de cette méme
lampe est de 10 mA. Quel sera son intensité pour une tension nulle de grille? (Les deux
tensions sont prises dans la partie rectiligne de la caractéristique).

PROBLEME 18

Deux lampes de T. S. F. chauffées sous 4 volts et consommant chacune 1,2 ampére
sont alimentées par un transformateur sur un secteur de 110 volts. Quelle sera I'intensité
du courant dans le primaire ?

SOLUTIONS DES PROBLEMES DU PRECEDENT NUMERO

ProBLEME 12. — L'intensité du courant sera déterminée d'aprés la loi d'Ohm pour
courant alternatif :
E
\  RFCr DT

(La capacité n’étant pas indiquée, on ne tient pas compte du terme correspondant.)

I ==

Pour cing périodes nous obtenons :
60
/) SO0 253, 14255 5012

De la méme fagon, pour 1.000 périodes, nous obtenons 0,00019 A et pour 1.000.000
périodes, nous obtenons 0,00000019 A.

ProBLEME 13. — La résistance du condensateur est calculée d'aprés la formule :

1

= 0,0076 A environ

RC —_ e
2nfC
Aussi pour 10 per/sec nous aurons :
1 .
23¢3,14X107¢0,000000001

De la méme facon, pour 100 per/sec nous obtenons 1.592.000 ohms ; et pour 10.000
pei /sec nous avons 15.920 ohms.

Re = = 15.920.000 ohms

ProeLEME 14, — D'aprés la formule (26) nous aurons :
. 200%25%I -
ProeLiME 15. — D’aprés la formule de Thomson, la fréquence de résonance sera :
¢ — ! - ! 159
= 2n I  Zn 200000005 00 perfeec
L'intensité du courant de résomance n'est limitée que par la résistance ohmique. Elle
sera donc :
E 200
l=——=——=10A
R 20

L'intensité¢ pour 50 per/sec sera :

200

] =
1

= T = 0,035 A
\/20’+(2><3.l4><50><2 ~ 333.14X505C0,0000005

Pour fes Jnl@yy_s_ de Diahlotin

Le diablotin, le nouveau « Mots
croisés de poche » qui fait fureur, a su
intriguer le public par ses combinaisons
innombrables.

En effet, nombreux sont ceux de nos
lecteurs qui ont déja témoigné leur inté-
rét pour ce jeu passionnant,

A leur intention, nous publions ci-
apres, une rubrique comportant deux
problémes inédits et captivants.

« Pagode » (A)

Ces problémes ont une certaine res-
semblance, cependant 'un des deux est
impossible a réaliser.

« Pagode » (B)

Nous laissons donc a la perspicacitd
de nos lecteurs le soin de faire la discn-
mination en s’amveant.

La désignation du probléme rassau..
sera donnée dans la rubrique du mois
prochain,

Et maintenant... ¢ Au travail »...




Au cours de la

GRANDE FETE DE LA RADIO...

PHILIDS **MINIWATT ™

B 424. — B 438. — B 442

Gréce a 'obtention d’'un nouveau filament & pouvorr
émissif élevé, consommant 100 mA sous une tension de
chauffage de 4 volts, PHILIPS met a la disposition des
amateurs fideles aux batteries, une série de lampes qui
leur permettront de tirer de leur poste un rendement in-
soupconné.

B. 424. — Cette détectrice posséde un coefficient
d’amplification de 24 et une pente inégalée de 3 mA/V.
On détectera par caractéristique grille avec le conden-
sateur habituel de 0,15 7/1000 mfd, la résistance de fuite
ayant une valeur de 1 mégohm. La tension appliquée
a I'anode sera de 60 a 80 volts.

La B. 424 constitue également une excellente ampli-
ficatrice B.F. & transformateur et une oscillatrice extré-
mement énergigue.

A 425 spécialement étudiée pour I'amplification a résis-
tance. Avec la B 438, la résistance & insérer dans le
circuit anodique sera de 100.000 a 300.000 ohms. L.a
pente de la caractéristique est de 2 mA/V et le coefficient
d’amplification de 38. Cette Miniwatt peut également
étre employée en HF ou en MF avec transformateurs
accordés lorsque le récepteur n’est pas prévu pour utiliser
des lampes a grille-écran.

B 442. — Si I'on compare la B 442 a 1a A 442 biea
connue, on remarque que la pente de la premiére est de
I mA/V, tandis que celle de la seconde n’est que de
0,8. 1l s’ensuit qu’en utilisant une B 442 a la place
d’une A 442, on obtiendra un gain sensible d’amplifi-
cation.

Les caractéristiques de ces lampes sont mentionnées

B 438. — Cette lampe est une amélioration de Ia dans le tableau ci-dessous :
B 424 B 438 B 442

Tension de chauffage ... ................ Va 4 4 4 Volts
Courant de chauffage .................. Ia 0,1 0.1 0,1 Ampéres
Tension anodique maximum. . ........... Va 200 200 200 Volts
Tension écran .......... . . . .......... Vg —— — 100 —
Coefficient d’amplification . ... . ... ..... ... K 24 38 350 —
Pente maximum ... ... ... . ......... .. Sm 3 2 1 mA/V
Pente normale .. ... ... ... ... ... ... Sn 2.5 — 0,9 mA/V
R Ri 9000 ) TOT00 G| 400.000 Ohms
Tension polarisation . ........... ...... Vg 3 | 2.5 1 Volts
Courant anodique normal ... ...... ... ... . Ia 6 ; OOO% 8; 4,5 mA
Capacité anode-grille . ... . ............. Cag 4 4. 0,005 mmf
Culot ... . — A. 35 A. 35 A. 35 —_
Prix imposé . ..o — 70 60 87,50 Francs

(1) Pour une résistance extérieure de 300.000 ohms.
(2) Pour une résistance extérieure de 1 mégohm.

QA 0 vous employez une série compléte de
?\\\'\?o “‘ "
¢ W . “NOUVELLES MINIWATT

PHILIPS", alors...

©,
“N \h“\\ o,
W A\ o 0®
@ Q' %
.““ “»\‘a a\si
‘3\ LA
vo‘* .

@DemandexilaS.A.PHILIPS,
2, Cité Paradis, Paris (X*), la
notice’MINIWATT’/ qui vous
sera envoyée gratuitement.

Grande tombola dotée de nombreux lots de wvaleur.



...aura lieu le couronnement de la MUSE de la Radio.

LECLANCHE

DANS VOTRE POSTE
exigez des

CONDENSATEURS
LECLANCHE

Condensgteurs au papier
Blocs combinés de tous modéles
. Electrolytiques secs ou & liquide
Blocs combinés électrolytiques

Condensateurs au mica

W""H

‘! FABRICATVON 4
k‘f ANONYME TES ETABLIS \E
CLICHY

ESNAYE A

iEilIDvo s ﬂlflr
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31, rue Mme-de-Sanzillon, CLICHY

LE JEU QUI FAIT FUREUR !

LE DIABLOTIN

Le « mots croisés » de poche

LE DIABLOTIN
est non seulement
UN JEU PASSIONNANT,
C’est, de plus,
UN OBJET DE PRECISION
. INUSABLE.
C’est, encore,
! Un des 1307 milliards UN PROBLEME
' combinaisons SCIENTIFI QU E
Mais c’est surtout

UNE ASSURANCE CONTRE L’ENNUI

En vente partout: 10 francs
Breveté S. G. D. G.

Ets R. Steiner, 41, boul. Haussmann, Paris
Foire de Paris. Stand 1.500, Terr. A, Hall 15

AGENTS ET REVENDEURS DEMANDES

POSTES-SECTEUR
FEWITEEC

merveilles de musicalité

11, Rue du Pont - SURESNES (seine)
Téléph. : Wagram 86-10 - Longchamp 10-92

et chez mos Agents-Revendeunrs dont Ia
liste régionale est envoyée sur demande

i S e e eyt —
T T R L S R e e e e
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Les Récepteurs les plus modernes

les STROBODYNES - SECTEUR

| avec Anti-Fading (licence L. Chrétien)

le seul vraiment efficace, sont signés

C.A.R.A.C

40, Rue La Fontaine
=: PARIS=XVI :-:

Tél. : AUTEUIL 8a-60 et 83-61

e — —

CATALOGUE

FRANCO|

Bal de nuit coupé d’attractions sensationnelles.




Six sketches, deux grands

TRANSFORMATEURS BASSE FREQUENCE
- - SELFS DE FILTRES - -

TRANSFORMATEURS D'ALIMENTATION

ETABLISSEMENTS BARDON

41, Boulevard Jean-Jaurés, 4l
=— CLICHY (Seine)

Téléph. : Marc. 63.10 . 63.11

R. C. 8cine n° 55.844

Pour tous les
problémes de
l alimentation. .

les apparells

REXOR

Caractéristiques principales :
BOBINAGE SUR AMIANTE
GRANDE DISSIPATION

Wmmmm

VOO LALLM LT B

— EN WATTS —

ENCOMBREMENT I8 — 4 -

— MINIMUM — 35 — 2 — 9
SYSTEME REXOR 6 — 2 — 2
”l””m””’l”w

A GROS DEBIT

- c'est une =

FABRICATION

GIRESS

16, boul. Jean-Jaurés
CLICHY - Ter. mARC 3781

PO

Quelques
exemples :

0,5 0chms Tamp.5
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orchestres, plus de 100 vedettes...

FIDELION

PICK-UP BREVETE S8.G.D.G.

CLAIR
PUISSANT
MUSICAL
FIDELE

Le meilleur marché & qualité égale

LES MOULAGES
INDUSTRIELS

22 Rue de I’Arcade - PARIS-8°
Téléphone : ANJOU 11-75 ot 42-54%
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LA LAMPE A PENTE VARIALE
CARACTERISE LE RECEPTEUR MODERNE

S. 4150 C

RADlOFOTOS

= 500

500.000 ohms
1 mA/y
1al15v.

135 francs

Equiper un récepteur avec une ou plusieurs S. 4150 C

c’est établir deux récepteurs en un seul : un récep-

teur pour les stations locales et un récepteur pour les
stations éloignées.

Tous renseignements complémentaires
~—— —— gratuits sur demande -— ——

Société des Lampes FOTOS
41, Rue Canitagrel - PARIS

Lampes francaises, fabriquées en France, avec des
capitaux francais, par des ingénieurs et des ouvriers
frangais

Ballet de Nina-Rosa. Mlle Paric 19323. le Parlenr Inconnn



Bilboquet et sa troupe, Quadrille du Moulin-Rouge...
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LE MATERIEL DE QUALITE

Les meilleures Lampes Secteur et a Chauffage direct

et la fameuse Lampe a pente variable SATOR NVS 4
= Pente 0,01 3 2 mA/v
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l Siege Social et Service Commercial :

18, Boulevard Beaumarchais, PARIS-11°

|.[_|:| Téléphone : ROQUETTE 79-20

”" " Usines et Laboratoire :

|||| Saint-Pierre-Les-Nemours, SEINE-&MARNE

Téléphone : NEMOURS 196

i Construction de tout le Matériel
Radio-électrique isolé au Quartz

Serpentins simples ou doubles en Quartz pour lampes d’émission jj
Isolateurs en Quartz toutes dimensions ""

"“ Supports en Quartz pour lampes de réception tous modéles L

Il Supports pour lampes d’émission tous modéles

|||| Selfs d’émission et de réceptior, tous modeéles, i1solées au Quartz ""

I[]j ETUDE DE TOUS PROJETS CONCERNANT

Ne manquez donc pas d’aller 3 la GRANDE FETE de la RADIO !



PICK-UP
« MIROIR DU SON »

comportant 'arrét automatique dans le bras
et le potentiomeétre de réglage d’intensité.

-
PRESENTATION LUXUEUSE
]

FIDELITE PARFAITE
[
MONTAGE FACILE
(]
F. E. M. MAXIMUM
(]
FABRICATION FRANCAISE
s

PRIX NET : 170 Francs

E* RADIO-AMATEURS
46, rue St-André-des-Arts, PARIS, VI-

CREENT LA CONFIANCE

AIREs )ARIO)

tous les bons montages

congus par les techniciens et réalisés par les
conmstructeurs ou les amateurs somportent les

selfs automatiques

qui remplacent
toutes les selfs
interchangeables
et assurent
le maximum
de puissance
et de sélectivité
et donnent

l

une sonorité merveillease

Demander notre recueil de schémas pour 'emploi de nos
selfs types : accords, résonance, hétérodyne, oscillatrice,
transfos H. F., détectrice i réaction, transfo M.F,, etc., etc.
Ets RYVA, 18 et 20, rue Volta, PARIS

Téléphone : Turbigo 85-44

Tous les moyens de rizaliser ou

d’équiper un poste sensible, sé-

lectif, pui t, vous sont d &

por les lampes a chauffage indi-

rect DARIO série T

+.T.E. 52 (lampe écran & pente
de 3 ma'v)

.T.E. 45 (lampe écran & pente
variable)

«...LE. 24 (déetectrice, oscillatrice,
basse frequence intermédiaire
4 gronde pente - 3 ma/v).

penthodes de
{g 3; r(:w)g puissance pour

postes de gran-
a2 W3 (dz puissance,

Chez ‘tous les électriciens-
revendeurs, vous trouverez
des DARIO serie T ainsi
7 qu'un tableau de ré-
glage et de compa-
raison gratuit.

== LA RADIOTECHNIQUE =
Avec DARIO série T,

dans votre réception,
une vie nouvelie!

"QUAND ILS SONT SUR UN POSTE

119 F
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SOCIRTE ANONYME AU CAPITAL DE 450
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poste mogogils,
) ({70 modernZA

‘ UNE JUDICIEUSE 3

.

utilisation de nos différents types de g
transformateurs MF blindés a filtrage 3
de bande garantira a vos montages le
rendement maximum.

A CHAQUE EMPLOI
iy d’un genre de lampe correspond un transfo

MF GAMMA approprié.
LA NOTICE NUMERO 8T

envoyée sur demande vous donnera de nombreux
schémas vous permettant de les utiliser et de
moderniser vos anciens montages.

La conception et les dimensions réduites de notre
matériel, permettent la construction des postes

«P.Y.G. M. E. E. S.»
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21, rue Dautancourt, Paris (17°)
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