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PIECES DETACHEES

nécessaires a Ila comnstruction
des appareils décrits dans ce numéro

CREACTOBLOC”

1 support de lampe . . . ... oLl 6 » | 1 plaque d’é¢bonite 200 X 200 X 5 .. ... i8 »
1 condensateur fixe de 0.2/1.000 . . ... .. 5 25 | 1 plaque d’éhonite 180 > 45 X 5 .. ..... 5 »
1 résistance fixe de 2 mégohms .. ... .... 9 » | 1 plague d’¢ébonite de 60 >} 130 X 5 . .... 4 59
3 bornes de 4 mm. a 0,80 . . ...... ..... 2 40 | 1 condensateur variable, O. C., 0,15/1.000
8 douilles T. M. de 4 mm. a 1 fr. picce . .. 8 » a démultiplicateur . . . . .... ....... D3 »
2 équerres de 40 X 40 en cuivre . ...... 2 » | I compensateur 2 X 0,25/1.000 . . .. ... 29 >
2 rouleaux de fil carré a4 1 fr. 80 .. ..... 3 60 | 1 interrupteur général . . . ...... ....... 5 75
4 vis a métaux. avec écrous de 3 mm, a 0,25 1 » | 1 bobine d’arrét ondes courtes ........... 18 »
6 9 99 e ——
—— “LPULTRABLOC ——

1 plaque d’ébonite 360 X 180 X 5 .. ... 29 25 } 1 résistance fixe de 100.000 ohms . . ...... 9 »
1 plaque d’ébonite de 360 X 50 X 5 . .. 8 10 | 4 douilles de sells de 4 mm. & 1 {r. picce 4 »
2 condensateurs variables, O. C., 0,15/1.000 2 douilles de sells a genouilleéres a 1 fr. 10 2 20

adémultiplicateur, a 55 fr. . . ........ 110 » | 2 supporis de lampes (mod. secteur), 2 § fr. 16 »
2 condensateurs fixes de 1 Mfd., a 19 fr. . 38 » | 1 bobine d'arrét ondes courtes .. ........ 18 »
1 condensateur fixe de 0,1/1.000 . . . .... 5 23 | 2 équerrc: de 40 X 40 en cuivre, a 1 fr. . 2 >
1 condensateur fixe de 0,2/1.000 . . . ... 5 25 | 9 bornes de 4 mm. a 0,80 ... .......... 7 20
1 condensateur fixe de 0,5/1.000 . . .. ... 5 25 | 5 metres de fil cuivre 12/10°, a 0,50 ..... 2 50
1 résistance fixe de 2.000 oksms . . .. ..... 9 » | 4 metres de souplisso, a 1 fr. 80 ... .... 7 20

Accessoires nécessaires au fonctiennement de ce bloe
Lampes pour chauffage par batterie
1 lampe H X 406 Vatéa ................ 48 » 1 lampe S X 406 Vatéa ................ 77 30
Lampes pour chauffage par le secteur
1 lampe N. S. 4 Orion ........ ......... 125 » | 1 transf. de chauffage primaire 110-130, secon-
1 lampe N. H. 4 Orion ....... ...c....... 70 » daire 2 X 2 volts, intensité 3 ampéres 26 »
Prix des selfs pour ondes courtes

Self ondes courtes 16 spires ....... ...... 15 75 | Self ondes courtes 7 spires ......... .... 11 90
Self ondes courtes 13 spires .. ........... 14 85 | Self ondes courtes 5 spires .... ......... 11 50
Self ondes courtes 10 spires .............. 13 90 | Self ondes courtes 2 spires ..... ........ 10 45

—
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POUR ALLIER LA PUISSANCE A LA PURETE

LA DETECTION DE PUISSANCE

Rappel de quelques
principes

Nous ne ferons pas 'injure & un
lecteur habituel de La T. S. F. pour
Tous de croire qu’il ignore le prin-
cipe de fonctionnement de la lampe
détectrice. Certainement non, mais
il nous a paru utile, pour la bonne
compréhension de la question que
nous nous proposons d’exposer au
cours de ces lignes, de revenir suc-
cinctement sur quelques principes fon-
damentaux.

Tout d’abord, on sait qu’il y a
deux maniéres d’utiliser une lamp:

Z
_“:‘I I + - Ii’-i-—

— Montage de la détection
par la plaque

|

Fig. 1.

électronique a trois électrodes pour
réaliser la détection, selon que I'on
met a profit de telle ou telle fagon
la courbure de ses caractéristiques..

Dans le systeme de détection par
la plaque, la tension haute friquen-
ce a détecter est appliquée directe-
ment sur la grille (fig. 1). L’examen
de la caractéristique montre que {fig.
2) pour une valeur déterminée du
potentiel négatif de grille, les varia-
tions positives de la tension grille pro-
venant de la tension a détecter, pro-
voquent des variations plus importan-

tes du courant plaque que les varia-
tions négatives. Nous recueillerons
donc dans le circuit plaque toutes les
modulations du signal que nous avons
appligué sur la grille.

l.a détection par la grille, la plus
usitée parce que la plus sensible, est
bien connue. La tension a détecter
est appligaée d'une part a la grille
par I'intermédiaire d'un condensateur
de petite copscité, généralement

courant
plague

(9 yolts grille

signal &
detecter

Fig. 2. — Principe de la déiection
par la plague

0,0002 de d’autre
part, a la cathode. Le potentiel grille
est ici maintenu positif par la résis-
tance R, de 2 & 5 mégohms, reliée au
positif du filament (ig. 3).

microfarad, et,

Les défauts du
détecteur a lampe

Quand aucun courante haute fré-
quence ne parcourt le circuit d’ac-
cord L. de rotre figure 3, la diffé-

rence de potentiel entre la grille et

le point négatif du filament considéré
comme point zéro, prend une valeur
déterminée, qui dépsnd de la valeus
de la résistance de grille et des ca-
ractéristiques de la lampe. l.e cou-
rant grille permanent ainsi établi
parcourt donc un circuit constitué par
la résistance R et 'espace filament-
grille. :

Faisons varier la tension appliquée
a la grille par un moyen quelcon-
que, mais qui nous permette de con-
naitre la valeur instantanée du po-
tentiel. En partant de zéro et en ap-

2

Fig. 3. — Montage de la détection
par la grille

pliquant des temsions croissantes, nous
constatons que la valeur du courant
rille croit d’abord lentement, puis
trés rapidement, comme on peut s’en
donner une idée par I'examen de la
courbe de la figure 4. L.a tension nor-
male de grille ne doit pas dépasser
une certaine valeur A, a laquelle cos-
respond le courant de grille de valeur
B, pour que I'on obtienne l'effet de
détection.

Suppesons maintenant qu’une émis-
sion vienne impressionner le circuit
d’accord L.; le potentiel positif de la
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grille étant & une valeur convena-
ble, Yalternance positive tendra a
provoquer une augmeniation du cou-
rant grille. 1.’alternance négative ne
pourra produire qu’une faible dimi-
nution de ce courant et tout au plus
le faire tomber a zéro, dont il n’é-
tait d’ailleurs pas trés éloigné.

Dans la partie rectiligne de la
courbe du courant grille, il est bon

courant de
grille

0 A~ tensionde grille

Fig. 4. — Courbe caractéristique
du courant de grille en fonction
de la tension de grille

d’observer que les tensions grille sui-
vent en pratique exactement les va-
riations d’amplitudes du signal, les
modulations de I'onde porteuse (fi-
gure 5).

Mais, qu’arrive-t-il si ces ampli-
tudes sont précisément trop « am-
ples » ? Si la profondeur de la mo-
dulation est trés grande ? Tout sim-
plement ceci : notre lampe ne pou-
vant « se surmener » au dela de ses
forces, ne rendra dans son circuit
plaque que les amplitudes maxima
de courant qu’elle est susceptible de
fournir. Il y aura donc distorsion en
amplitude : par exemple un bruit
trés fort modulant I’émission, et do-
minant nettement tous les autres, ne
se distinguera guére des autres a la
réception. C’est évidemment un In-
convénient grave, qui affecte la le
détecteur & lampe. Mais, un tel dé-
faut n’est pas unique...

Si Yon veut bien examiner atten-
tivement le schéma d’une détectrice
par caractéristique grille, on verra
qu’il se raméne pratiquement a la
figure théorique simplifiée que nous

1eproduisons fiugure 6. lLe conden-
sateur de détection C et la capacité
interne de la lampe C; sont en fait
shuntés par la résistance grille R et
I’espace filament-grille, assimilable a
une véritable résistance de valeur dé-
terminée Ri.

Dans ces conditions, il est aisé de
concevoir que les modulations ne pas-
seront pas toutes de facon identi-
que. Selon que la capacité sera plus
ou moins forte, par rapport & la ré-
sistance, il y aura affaiblissement re-
latif des fréquences acoustiques hau-
tes par rapport aux basses ou inver-
sement. Il pourra exister ainsi une
distorsion de fréquences dont leffet
est souvent trés apparent : c’est ain-
si, par exemple, que I'on rencontre
de petits récepteurs radiophoniques
ne comportant qu'une simple détec-
trice & réaction qui, mal étudiée. ne

courant grille

\

tension
grille

T
{
|
I
{
e —
!
{
{
f
|
|

(UL

Iﬂnnnn

signal module
a détecter

Iig. 5. — Principe de la détection
par la grille

donne que des auditions constam-
ment criardes. Or, le défaut ne vient
pas seulement de la présence de la
réaction, dont il est du reste facile de
supprimer totalement les effets, mais

LA T. S. F. POUR TOUS

bien des valeurs relatives des orga-
nes  détecieurs mal choisis.  Nous
avons eu maintes fois I'occasion de
constater ce fait. Une simple modifi-
cation, par exemple I'emploi de I'ef-
fet détecteur par plaque, a suffi a
modifier camplétement la qualité
des auditions. Rappelons toutefois
qu'une telle modification n’est possi-
ble que dans le cas de réceptions
trés puissantes, car la sensibilité de la

Fig. 6. — Schéma équivalent d'une lampe
détectant par la grille

détection par la plaque est pour peti-
tites amplitudes plus faible que celle
de la détection par la grille. Mais
nous allons voir qu’il existe un moyen
d’avoir une audition pure et puis-
sante...

La détection de
puissance

Ce moyen est utilisé depuis un cer-
tain temps par les techniciens améri-
cains sous le nom particuliérement
suggestif de « détection de puissan-
ce » par la grille (power grid-detec-
tion). Si le terme est américain, est-
ce a dire que le principe soit lui
aussi sorti d’'un cerveau yankee ?
Nous ne le pensons pas. Et puisqu’il
est d’'usage dans notre pays de « ren-
dre a César, ce qui appartient 3 Cé-
sar », nous croyons pouvoir dire qu'’il
y a six ans déja le capitaine H. J.
Round, écrivant dans une revue an-
glaise, recommandait d employer
« un condensateur de grille de pe-
tite capacité, une résistance ayant une
faible valeur et une tension anodique
élevée sur la lampe . Nous allons
voir que ce sont la les caractéristi-
ques essentielles de la détection de
puissance. Y a-t-il des antériorités
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francaises dans cet ordre d'idées ?
Nous n’en avons pas souvenir, mais
nous serions heureux que nos lec-
teurs eussent matiére a compléter no-
tre documentation.

Quelle est en somme la différence
entre une détectrice ordinaire et une
détectrice de puissance ? La seule
différence, mais elle est essentielle,
est que le détecteur de puissance peut
fonctionner correctement avec des va-
riations grille de 'ordre d’un ou de
deux volts, alors que le fonctionne-
ment du détecteur ordinaire peut dé-
passer quelques fractions de volt sans
distorsion.

Quant au schéma de montage, il
est le méme que celui de détection
classique a détection par la grille ;
seules les valeurs des organes de la
tension anodique et les caractéristi-
ques de la lampe utilisée sont diffé-
tentes. La détectrice de puissance est
montée avec une plus faible résis-
tance de grille que la détectrice or-
dinaire ; la capacité du condensa-
teur de détection est également plus
1éduite. Ces valeurs sont déterminées
pour un type de lampe donné afin
de compenser les différentes causes
de distorsion dont nous avons donné
plus haut un apercu.

Réalisation de la
détection grille
de puissance

En pratique, une valeur de 0,0001
de microfarad pour le condensateur
de détection est convenable. La ré-
sistance de grille doit étre établie de
telle facon que les notes élevées ne
solent pas affaiblies par rapport aux
notes graves. On pourra ['abaisser
sans inconvénient jusqu'a 100.000
ohms, mais une excellente valeur
moyenne semble é&tre voisine de
250.000 ohms.

Au seul point de vue de la qua-
lité des sons, il serait préférable d’a-
voir une valeur réduite de la résis-
tance. Mais on tend & créer ainsi un
certain amortissement du circuit d’ac-
cord, en abaissant la tension disponi-

ble a ses bornes, d’oti évidemment di-
minution de la sélectivité.

Voila donc pour le circuit grille.
Mais on se doute bien que s'il s’a-
git d’avoir « de la puissance » dans
la détection, la tension anodique et
les caractéristiques de la lampe a em-
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150 volts donne les meilleurs résul-
tats. Avec des lampes d’impédance
supérieure, la tension plaque doit &tre
portée a une valeur plus élevée en-
core, et jusqu'a 250 volts pour les
grandes impédances.

Auvec des tensions anodiques aus-

Détectrice I B.F
4MF

-

Self D

75 hys e

-

TR.BF

+ H.Tension -4 -Pol.G.
Fig. 7. — Liaison entre la détectrice et la premiére lampe BF assurant le meilleur

rendement de la détectrice de puissance.

ployer ont une importance capitale.

La lampe la plus intéressante pour
cet usage doit avoir une résistance
interne et un facteur d’amplification
moyens, comme la AC/HL Mazda
anglaise, par exemple, ou la Géco-
valve MHL. 4, qui ont une résis-
tance interne de 7 a 8.000 ohms et
un coefficient d’amplification de 15
a 20.

Il est important de remarquer ici
un point sur lequel nombre de cons-
tructeurs de récepteurs sont insuffi-
samment avertis. Pour avoir cons-
tamment dans le circuit plaque des
tensions proportionnelles a celles ap-
pliquées a la grille de la détectrice
(de puissance ou non), il faut dispo-
ser d'un transformateur possédant
une grande impédance, vis-a-vis de
celle de la lampe. L’amplification de
cette derniére doit étre linéaire et
pour cela placée dans les conditions
voulues. La tension anodique néces-
saire est liée aux caractéristiques de
la lampe : pour les types cités plus
haut une tension plaque de 100 a

si élevées a la détectrice, nous nous
trouvons en présence d’un nouvel
écueil... Si le courant anodique est
trop important, qu'il atteigne par
exemple 5 milliampéres, la plupart
des transformateurs B. F. courants
seront dans de trés mauvaises con-
ditions de fonctionnement et il s’en-
suivra alors de considérables distor-
sions, qui nous feront perdre en vé-
rité tout le bénéfice de notre détec-
teur de puissance ...

Mais le reméde est bien simple...
1l suffit seulement de soustraire le pri-
maire du transformateur de couplage
a P'action du courant continu anodi-
que, en utilisant le dispositif de la fi-
gure 7. Une impédance B. F. et un
condensateur de 4 RF conviendront
parfaitement. Pour la self, une induc-
tance de 75 henrys au minimum est
nécessaire pour obtenir une amplifi-
cation uniforme sur toutes les fréquen-
ces audibles.

Nous donnons figure 8 A titre do-
cumentaire le schéma d'un récepteur
type « régional » fonctionnant en-
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tirement sur le secteur et utilisant
la détection de puissance. Les ré-
sultats comme qualité et puissance
sont remarquables et il suffit d’avo’r
entendu fonctionner un récepteur de
ce type pour étre convaincu de 1I'é-
normé supériorité de ce principe de
détection.

Conclusion

D’aprés 'exposé que nous venons
de faire, on peut se demander si la
détectrice de puissance ne doit pas
étre réservée & la réception locale.
Erreur !... car, aprés les étages de
grande amplification que nous uti-
lisons en France sur notre montage
favori, le « super », les tensions ap-
pliquées a la grille de la malheureuse
détectrice sont trés fréquemment plus
que suffisantes pour la saturer... Bien
des déformations dans des supers, par
ailleurs parfaitement étudiés, provien-
nent de la saturaiion de la détectrice,
et cela méme pour des stations éloi-
gnées, dont la puissance de récep-
tion est souvent considérable.

Deé méme que I'on emploie univer-
sellement des ¢« lampes de puissan-
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Fig. 8. ~— Schéma « traduit en francais » et sensiblement simplifié d'un récepteur régional anglais

4 deux lampes alimenté par le secteur et décrit dans le Wireless Magazine. Ce récepteur
comprend une détectrice de puissance i réaction réglable par condensateur et une lampe
BI" liée par transformateur capable de supporter le fort courant de plaque de la détectrice.
La partie « alimentation » n'est pas représentée sur ce schéma.

ce » pour la basse fréquence, de
méme pour la détection doit-on adop-
ter la détection grille de puissance qui

constitue une nouvelle amélioration
dans la C]Uahté des auditions.
H. IMBERT.

LE PROBLEME DE LA SELECTIVITE
DANS LE POSTE-SECTEUR - - -

L'avénement du poste-secteur en
France a radicalement modifié la
conceptlon generale du récepteur de
T. 8. F. et, en posant plusieurs pro-
blémes d’un ordre nouveau, a multi-
phé les recherches poursuivies dans les
laboratoires scientifiques et industriels.

‘Parmi ces problémes, celui de la
sélectivité est, dans les conditions ac-
tuelles de la radiodiffusion, d'une
importance tout a fait particuliere.

Est-il exact qu'un poste-secteur soit
moins sélectif quun récepteur du type
correspondant alimenté par batteries ?

L’expérience répond, dans la ma-
jorité des cas, affirmativement a cette
question et la théorie permet d’expli-
quer les raisons de ce phénoméne.

On sait que les fils de canalisation

électrique, — et ceci est plus particu-
lierement vrai pour les distributions
adriennes, — constituent des collec-

icurs d’ondes souvent trés efficaces.
l.es amateurs se servent d’ailleurs
avec succes de ces antennes de fortune
en les connectant au circuit d’entrée
du récepteur en place de I'antenne
habituelle. Les courants de haute fré-

quence recueillis par le secteur au pas-
sage des ondes hertziennes sont ampli-
fiés et, en méme temps, sélectionnés
en passant par les étages de haute ou
de moyenne fréquence du récepteur.
l.a sélectivité est précisément assurée
par cette sélection successive dans les
étages précédant la détectrice.

Chaque étage du récepteur cons-
titue, en quelque sorte, un filtre, et, &
certains courants parasites n’ont pu
&tre éliminés dans le premier étage, il
est fort probable qu’ils le seront dans
les étages suivants,
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Mais quelle serait la sélectivité
d’'un récepteur dans lequel chaque
étage serait connecté a une antenne ?

Tel est cependant le cas du poste-
secteur.

FEn effet, chaque étage d'un poste-
socteur se trouve en communication
avee le secteur par I'intermédiaire des
c.uplages inductifs ou capacitaires.

Il est évident que, dans ces con-

Ay

Fig. 1. — Mauvais systéme d'élimination des
courants parasites.

ditions, la sélection par étages suc-
cessifs n’a plus lieu, car ce qui a été
éliminé par le premier étage, est ame-
L¢ A nouveau, par le secteur, vers le
deuxieme et ainsi de suite.

Ces phénomenes affectent donc la
sélectivité du poste-secteur dans des
proportions plus ou moins grandes.

Il est assez difficile de dire a I'a-
vance quelle peut étre l'intensité des
courants parasites ainsi amenés par
rapport au courant principal de I'é-

mission a recevoir. Certes, si 'on dis-
pose d’une trés bonne antenne et si,
par contre, le secteur est un mauvais
collecteur d’ondes, la sélectivité du
récepteur ne souffrira guére du mode
d’alimentation adopté.

Il est également vrai que dans le
proche voisinage des postes d’émission
puissants, les courants parasites seront
plus difficiles a éliminer.

Quels seraient les remedes ?

Tout d’abord, il faudrait prévoir
des transformateurs d’alimentation a
fable capacité entre le primaire et les
enroulements secondaires. Car les
courants de haute fréquence véhiculés
par le secteur passent principalement
par cette capacité.

D’autre part, le moyen radical est
de dévier les courants parasitaires
vers la terre. Seulement le dispositif
servant dans ce but doit étre concu
d’une facon rationnelle ce qui n’est
généralement pas le cas des monta-
ges proposés dans différentes publi-
cations radicélectriques.

Celles-ci conseillent, en effet, de
disposer, a la sortie du compteur, deux
condensateurs de quatre “F a tra-
vers lesquels chaque fil du secteur est
mis a la terre.

Or, un condensateur de quatre
uf" sous une tension alternative de
110 volts ayant une fréquence de 50
per/sec laisse passer un courant d’en-
viron 0,14 ampére. Ainsi, en suppo-
sant que I'un des deux fils du secteur
se trouve, par rapport a la terre, & un
potentiel de 110 volts, on perdra pour
rien un courant de 0,14 ampére ou,
pour préciser, une puissance de 15,4
watts.

Cependant, pour éliminer les cou-
rants de haute fréquence, deux con-
densateurs de 0,1 ou de 0,2 uF suf-
firont largement, et la perte de cou-
rant sera, avec de tels condensateurs,
insignifiante.

D’autre part, le dispositif en ques-
tion doit étre installé non pas a la sor-
tie du compteur, mais dans la proxi-
mité immédiate du récepteur entre les
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deux fils de la distribution amenant
le courant d’alimentation vers le pos-
te. En effet, si le dispositif anti-para-
site est placé loin du récepteur, dans
le troncon de la distribution se trou-
vant entre eux peuvent prendre nais-

rasaaan Thuaasay

7 &

PRISE DE COURANT
POUR LE POSTE

Fig..z. ~— Systéme recommandé pour 1'éli-
mination des courants parasites véhiculés
par le secteur.

sance des courants induits par les on-
des hertziennes et leur action peut ne
pas étre négligeable.

Enfin, une derniére précaution
s'impose quant au choix de la prise
de. terre servant a I’écoulement des
courants parasites. Doit-on utiliser
pour cela, la méme prise de terre que
celle qui sert au récepteur ?

Autant que possible, non. Seule
une prise de terre de trés petite résis-
tance peut servir d’'une facon efficace
a la fois au dispositif antiparasite et
au récepteur. Si la prise de terre est
résistante, en ['utilisant simultané-
ment pour le récepteur et pour le dis-
positif antiparasite on risque de dimi-
nuer encore plus considérablement la
sélectivité du récepteur.

Nous espérons que de ces quelques
considérations et conseils, les posses-
seurs des postes-secteurs pourront ti-
rer un certain profit.

Sam O’VAR.



BOBINAGES

[ ’exécution des bobinages pour
ondes courtes ne présente aucune dif-
ficulté pour un amateur expérimen-
té (sauf en ce qui concerne les bo-
binages en spirale plate).

Les six bobinages représentés dans
nos photographies ont été faits par
des amateurs et nous ont été adres-
sés a l'occasion d’un concours or-
ganisé, il y a quelques années, par

La T. S. F. pour Tous.

La forme a la fois la plus effi-
cace et la plus facile a exécuter est
celle des bobinages cylindriques a
spires espacées (bobines A, B, E,
F) ; quelque peu plus difficiles sont
3 exécuter les bobinages en fond de
panier (C) et duolatéral (D).

Les photographies tres explicites
par elles-mémes et les explications qui
suivent permettront aux amateurs de

COMMENT FAIRE SOL-MEME DES
POUR ONDES

faire tres facilement les bobinages
dont ils peuvent se servir pour les
blocs a ondes courtes décrits dans ce
numeéro.

A. Bobinage cylindrique.

FEn fil de cuivre de 2 millimetres.
Espacement entre les spires de 2 a
3 millimétres. Diamétre du bobina-
ge : 60 a 70 millimetres. L.’écarte-
ment entre les spires est maintenu au
moyen de 3 barrettes d’ébonite com-
portant des perforations correspon-
dantes.

La fixation de la bobine sur son
suppert peut étre faite soit au moyen
d’une cosse (serrée sous une borne
du support) et d’une fiche (se pla-
cant dans une douille du support),
comme cela a été prévu dans le mo-
dele du bobinage représenté dans la
photographie, soit au moyen de deux

COURTES

fiches ; comme cela se fait habituel-
lement.

B. Bobinage cylindrique.

Ce bobinage ne differe du pré-
c(dent que par le moyen employé
pour maintenir 1’écartement entre les
spires et la facon dont est consti-
tué le support de la bobine. Ce sont
4 plaquettes de cellulo qui, collées
& l'acétone, assurent la rigidité du
Fcbinage et maintiennent I'écarte-
raent entre ses spires.

ie support est formé par une bar-
rette d’ébonite traversée par les deux
bouts du fil qui, recourbés, forment
des « fiches-bananes » trés prati-
ques et économiques...

C. Bobinage en « fond de panier ».
e support du bobinage est formé

par 4 bandes de bristol de 15 mil-

limetres de large recourbées de la
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maniére indiquée dans la photogra-
phie et collées au centre. Le bobi-
rage est fait en fil de sonnerie isolé
pessant dans des encoches prati-
quées dans le bristol.

Le support composé d'une pla-
quette d’ébonite et de deux fiches
est fixé au bristol par les écrous des
fiches.

D. Bobinage duolatéral.

Ce bobinage est fait en fil émaillé
de grosse section. On l’exécute sur
un mandrin a 7 clous disposés ver-
ticalement en cercle sur une plan-
che. Les spires seront maintenues
avec du fil de coton paraffiné. Le
méme fil est employé pour fixer le
bobinage sur son support.

E. Bobinage cylindrique.
Ce bobinage est analogue a celui

en A, avec cette diffé-
rence que les petites plaquettes per-
forées en ébonite sont remplacées
par deux fils du coton se croisant
aprés chaque spire et, pour plus de
solidité et pour éviter l'effet hygro-
scopique, imbibés de gomme-laque.

Le fil de coton utilisé doit étre
assez gros pour maintenir un écarte-
ment suffisant entre les spires.

Ie support est formé par une plan-
chette d’ébonite équipée avec deux

fiches.

représenté

F. Bobinage cylindrique improvisé.

Ce bobinage dont Defficacité se
trouve au méme niveau que l’esthéti-
que, a l'avantage de pouvoir étre
exécuté trés vite. Sa composition res-

sort avec évidence de la-photogra- -

phie. On voit que les spires sont

maintenues au moyen de quatre pla-
quettes de bois clouées deux a deux.
Le bois est, pour les courants de
trés haute fréquence, — surtout lors-
qu’il est humide, — un assez mau-
vais isolant. L.a présence des clous
en fer produit un petit effet d’a-
mortissement non négligeable... Une
telle bobine est un pis-aller.

Parmi les six bobines que nous
venons d’examiner, la meilleure se-
rait la bobine A, si elle possédait
un support analogue a celui de la
bobine E. Dans I'ordre dégradant
de qualité suivent B, E, C, D, F.

Une recommandation importante :
pour placer ou enlever une bobine,
ne pas la prendre par les spires de
I’enroulement, mais par son sup-
port.

A Z.



LR T.S.F. EN INDOCHINE

Au moment oiu ['Exposition Coloniale atiire latlention universelle sur la plus grande France, il nous a semhlé inléressant
de consaerer une place o lexposé de l'organisation radio-éleclrique de notre grande possession d Extréme-Oricnl. Pour donner
une vue d'ensemble ramassée, personne n'élail plus qualifié que M. Maurice Percheron, le distingué ingénieur qui, aprés avoir
séjourné longtemps en Indochine, publicra prochainement une Encyclopédie de I'lndochine, ouvrage capital qui englobera loutes
les branches de la vie sociale, économique el intellectuelle de celle admirable colonie trop peu connue dens le métropole.

La T. S. F. apparut en Indochine
en 1921, lors de la mise en service
du grand poste de Phu-Tho (Saigon)
a ondes longues. Depuis 1927, elle
y a réalisé des progres considérables
dus principalement a I'utilisation des
ondes courtes, entrainant I’abandon
de la station de Saigon, batie sur le
modéle de Sainte-Assise avec 10 py-
Iénes de 250 métres. L.’emploi cou-
rant des ondes courtes a amené la
colonie & étre dotée, depuis 1930, de
la radiotélégraphie, de la radiotélé-
phonie et de la radiodiffusion, dont
nous allons examiner sommairement
le fonctionnement, qui a lieu sous la
direction ou le contréle du Service
radiotélégraphique.

Radiotélégraphie

Il existe en Indochine 17 postes
relevant du S. R., assurant les liai-
sons ci-apres :

A lextérieur {par un poste de
25 kw. exploité par la colonie) :

— France et pays d’Europe, In-
des néerlandaises, Japon, Yunnan,
Hong-Kong, Macao, Shanghai, Phi-
lippines, Hai-Nan.

A T'intérieur

— Monkay, Fort-Bayard (Terri-
toire de Kouang-Tchhéou-Wan),
Poulo-Condore, Phu-Quoc,

— postes cotiers et navires en mer,
par la station de Mytho.

Il existe, en outre, a Saigon, un
poste exploité par la Compagnie Gé-
nérale de T. S. F. au compte de la
colonie, reliant celle-ci a la France
et a ses colonies : Madagascar, Nou-
velle-Calédonie, Nouvelles-Hébrides,
Tahiti, division navale d’Extréme-
Orient, Etats-Unis et Iles Sandwich.

Sur les 5 postes de Saigon, 2 fonc-
tionnent sur ondes longues de 200 a
50 kw-antenne, les 3 autres postes

sont sur ondes courtes, 2 d’entre eux
permettant la téléphonie. La liaison
par T. S. F. a déterminé une aug-
mentation du trafic telle que 28 9
seulement des télégrammes sont ac-
tuellement acheminés par cable.

Radiotéléphonie

La radiotéléphonie fonctionne de-
puis le 10 avril 1930 entre Sainte-
Assise et Saigon. Le poste d’émission
de Sainte-Assise, & ondes courtes, a
quartz, travaille sur ondes de 24,
46 m. et 16, 44 m. alternativement.
Deux antennes directives en drapeau
portées par les pylénes de 250 m.
assurent un départ impeccable. La ré-
ception a lieu & Villecresnes, prés de
Brie-Comte-Robert, sur des récep-
teurs type R. T. O. V. a ondes cour-
tes qui permettent de recevoir soit en
téléphonie, soit en télégraphie. La sta-
tion posséede une antenne-directive ;
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PHOTO S. F. R.

Vue de la slation d'émission de Saigon

un cable souterrain relie Villecresnes
au bureau central du 166, rue Mont-
martre qui, lui-méme, distribue aux
abonnés.

En Indochine, le poste d’émission
est a Phu-Tho (Saigon) : c’est un
poste a quartz S. F. R. travaillant
sur 25, 20 m. et 18, 50 m., la premie-
re onde étant sur une antenne direc-
tive en drapeau portée sur un pyléne
de 250 metres et 'onde plus courte
sur une antenne portée sur un pylone
de 120 métres. La réception a lieu a
Tang-Phu, sur un récepteur R. T.
O. V. et deux antennes directives en
drapeau liées par cables aériens au
standard de Saigon. La durée de la
liaison est de 6 heures par jour, dont
1 heure le matin et 5 heures I'aprés-
midi. L'heure du matin sert aux ap-
pels et a prévenir I'abonné et la con-
versation peut avoir lieu quelques
heures apres.

La réception Indochine-France est
absolument parfaite ; par contre la
réception en Indochine est souvent
tioublée par des phénomeénes d’écho,
par les orages magnétiques si fi~-
quents en Extréme-Orient et par I'é-
tablissement du céble aérien Tang-

Phu-Saigon que géne une végétation
exhubérante.

[’unité de taxe pour 3 minutes a
été fixée a 55 piastres (550 francs) ;
la taxation par minute supplémen-
taire, de 18 piastres. L.a mise en ser-

vice au régime international va per-
mettre la conversation par abonne-
ment, la conversation-éclair, les con-
versations privées urgentes, etc., dont
la presse pourra largement profiter.
Le secret sera également assuré par
certains dispositifs.

Radiodiffusion

ia Compagiue I FaiCo-allduC..ui0.-
se¢ de Kadiophonie a crée pour les
¢mussions de la colonie le grand poste
a ondes courtes de Saigon. L’émis-
sicn a lieu du poste de Chi-Hoa, sous
{2 kw.-antenne et est relié par deux
uenes téiéphoniques a [auditorium
ie la ville.

Le matériel radioélectrique a été
fourni, installé et mis au point par
MM. Gouriaud et Herbet, de la S.
F. R. Les émissions et transmissions
téléphoniques présentent des difficul~
tés spéciales dues au climat tropical,
chaud, humide, chargé d’électricité,
engendrant de nombreux parasites.
L’onde choisie a été de 49,05 m.,
longueur adoptée pour se différen-

cier de celle de Manille, de 49 me-

PHOTO S. F. R.

Auditorium de radiodiffusion a Saigon
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Actuellement, des essais d’émission
se poursuivent simultanément sur les
ondes de 25, 31 et 75 meétres, de fa-
con a obtenir la meilleure écoute dans
I’ensemble de I'Indochine.

On a constaté que l'onde s’éva-
nouit a quelques dizaines de kilome-
tres du lieu d’émission, pour repa-
raitre trés intense au dela. Il y a
ainsi plusieurs nceuds muets dans tou-
te la longueur de I'Indochine. On a
également constaté que la longueur
d’onde optimum varie selon I’heure
de la journée.

Actuellement, il n'y a qu'une émis-
sion quotidienne de 18 a 22 heures,
heures locales, en avance de 8 heures

Vue générale

sur I’heure normale de Paris. e mer-
credi, une retransmission de théatre
annamite prolonge d’une heure cette
émission.

[’émission consiste en musique en-
registrée, coupée par des nouvelles de
I'Indo-Pacifique, le communiqué du
Gouvernement général et les dépé-
ches de I'A. R. I. P. L’observatoire
de Phu-Yen donne des renseigne-
ments météorologiques et la séance
se termine par des indications finan-
cieres sur les cours commerciaux du
Pacifique et sur I'état des routes de
I'Indochine.

LLa Compagnie de Radiophonie
fait paraitre chaque semaine un bul-

s reEtTetrmiaTe

e i
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letin intitulé Radio-Saigon donnant,

‘outre le programme de ses concerts,

une littérature technique utile aux au-
diteurs.

Les postes européens sont suscepti-
bles d’étre recus, mais les heures d’é-
mission correspondent localement au
début de la matinée indochinoise. En
outre, les émissions qui ne sont pas
émises et recues de nuit paraissent
étre facheusement influencées par la
lumiere. Aussi, les seuls postes étran-
gers que prennent pratiquement les
amateurs sont ceux des Philippines et
de Java.

MAURICE PERCHERON.

Docteur es-sciences physiques.

PHOTO S. F. R.

de lensemble des installations radio-électriques de Saigon
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ONDES COURTES
avec tout Poste (le T S F

La Réception des Ondes Courtes

La mystique des
ondes courtes.

Les amateurs qui ne se sont ja-
mais occupés pratiquement de I'é-
mission ou de la réception des on-
des courtes, considérent ces deux opé-
rations non sans quelque respect
presque mystique. Les ondes courtes
leur inspirent, — comme d’ailleurs
tout ce qui est inconnu, — une sorte
de peur motivée par toutes les cho-
ses merveilleuses et extraordinaires
qu'ils ont entendu dire sur les pr»>-
priétés de cette gamme d’ondes.

Portées énormes réalisées avec de
trés petites puissances...

Lampes déculotées et posées sur
des supports en quartz...

L’ Amérique en plein jour...

Réglages tres délicats nécessitant
des précautions spéciales...

Toutes ces bribes de connaissan-
ces flottant péle-méle dans I’esprit de
I’amateur, suffisent pour entourer les
ondes courtes d'une brume de mys-
tere a la fois attrayant et quelque
peu effarant.

Disons donc tout de suite, pour

rassurer le lecteur, que le diable n’est
pas si terrible que 1'on veut bien nous
le faire croire les ondes courtes
obéissent aux mémes lois générales
que les ondes de plus grande lon-
gueur ef, compte tenu de certaines
précautions indispensables, leur ré-
ception est aussi facile que celle des
ondes de la gamme normale.

Les ondes courtes offrent un su-
jet extrémement vaste et pour le trai-
ter dans toute son ampleur, il efit fal-
Iu écrire un trés gros volume. Nous
le ferons peut-étre un jour. Mais les
dimensions de cette étude ne nous
permettent que d'effleurer une seule
question particuliére : la réception
des ondes courtes. C’est, d’ailleurs,
la question présentant, du point de
vue pratique, I'intérét le plus grand.
Il ne sera donc, dans ce qui va sui-
vre, traité ni de I’émission ni de la
propagation des ondes courtes. Bien
mieux, pour étre exact, nous ne de-
vrions méme pas parler des ondes
courtes, car, en effet, dans un ré-
cepteur, nous n’avons plus a faire a
des ondes, mais uniquement a des
courants de fréquence plus ou moins
grande.

L’étendue de la gamme
des ondes courtes.

Tout d’abord, qu’est-ce que les
ondes courtes ?

Nous appellerons ainsi les ondes
dont la longueur est comprise enire
10 et 100 métres. C’est, évidemment,
une délimitation arbitraire, mais tres
commode, car les ondes comprises
dans cet intervalle possédent des pro-
priétés de propagation assez parti-
culiéres.

Les ondes de longueur inférieure
a 10 meétres sont appelées ondes ul-
tra-courtes, leurs propriétés s’appro-
chent de plus en plus de celles des
ondes lumineuses et leur production
ainsi que leur réception font appel a
des méthodes dont nous n’aurons pas
A nous occuper.

On est d’ailleurs arrivé, actuelle-
ment, a produire des ondes de 18
centimétres de longueur et, trés pro-
bablement, on arrivera a jeter le pont
entre les ondes hertziennes et les on-
des lumineuses les plus longues (on-
des infra-rouges).

Il s’agit, évidemment, des ondes
entretenues, car en ce qui concerne
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les ondss amorties, dés les premiéres
expériences de Hertz, il a été possi-
ble de descendre a des longueurs
d’onde plus courtes.

Quand il est question des ondes
courtes, il est toujours plus avanta-
geux de considérer les fréquences,
d’autant plus que, comme nous ve-
nons de le dire, nous n’aurons plus
dans notre récepteur que des courants
de fréquence plus ou moins grande.

Quel est I'intervalle de fréquences
correspondant a4 la gamme des on-
des courtes telle que nous venons de
la définir (10 & 100 meétres) ?

Cet intervalle va de 3.000.000 pé-
riodes par seconde (onde de 100 mé-
tres) a 30.000.000 périodes par se-
conde (onde de 10 métres). Sa lar-
geur est, par conséquent, de 27 mil-
lions périodes par seconde.

Il serait intéressant de comparer
la largeur de la bande des fréquen-
ces des ondes courtes a celle des on-
des de radiodiffusion normale (200
a 2.000 metres). A la longueur d’on-
de de 2.000 metres correspond une
fréquence de 150.000 périodes par
seconde, et a la longueur d’onde de
200 meétres, une fréquence de 1 mil-
lion 500.000 périodes par seconde.
La largeur de la gamme est donc
de 1.350.000 périodes par seconde.

En comparant les largeurs des deux
gammes nous voyons que l'intervalle
de fréquences correspondant & la
gamme de 10 a 100 métres est 20
FOIS PLUS GRAND que celui qui cor-
respond a la gamme de 200 a 2.000
métres.

Voila une constatation fort inté-
ressante a laquelle on arrive aisément
quand on raisonne en fréquences. On
peut en tirer immédiatement une con-
clusion pratique fort intéressante.

On sait qu'une onde modulée par

un courant microphonique musical oc-

cupe une bande de fréquences large
de 10.000 périodes par seconde. Aus-
si, pour que deux émetteurs radio-
téléphoniques ne se génent pas mu-
tuellement, faut-il que la différence
de fréquences entre leurs longueurs
d’onde soit d’au moins 10.000 pé-

riodes par seconde. L.e nombre maxi-
mum d’émetteurs pouvant émettre
dans la gamme de 200 a 2.000 me-
tres est donc, en conséquence, de
1.350.000 : 10.000 = 135.

Pour Ia gamme de 10 & 100 me-
tres le méme nombre est de

27.600.000 : 10.000 — 2.700.

L’éther est complétement encombré
dans la gamme de radiodiffusion nor-
male et, malgré toutes les répartitions
de longueurs d’onde établies par des
conférences internationales (Berne,
Genéve, Prague), malgré tous les
efforts du centre de coniréle de
Bruxelles, installé par I'Union Ra-
diotéléphonique Scientifique Interna-
tionale, ’éther est plein de sifflements
d’interférence causés par des émet-
teurs fonctionnant sur des longueurs
d’onde trop rapprochées.

Par contre, lo. gamme de 10 4 100
meétres est loin d’étre exploitée comme
elle pourrait I'étre. C'est dans cette
gamme qu’il faudra placer les lon-
gueurs d’onde des émetteurs futurs.

Il est curieux de remarquer que
les 135 émetteurs qui peuvent tenir,
comme nombre maximum, dans la
gamme de 200 & 2.000 métres, pour-
raient étre confortablement contenus
entre 10 meétres et 11,25 métres (1)

Nous croyons que les chiffres ci-
dessus suffisent pour faire sentir au
lecteur I'étendue de la gamme des
ondes courtes.

(Remarquons, entre parenthéses,
que la gamme de 1 4 10 métres est
2.000 fois plus large que la gamme
de 200 a 2.000 métres et qu'entre
1 métre et 2 meétres on peut placer
111 fois plus d'émetteurs qu’entre

200 et 2.000 métres).

Les courants de fréquence
élevée et leurs propriétés.

Quand un ingénieur électricien se
met & « faire de la T. S. F. » tout
lui semble nouveau dans cette scien-
ce. C'est que, avant de s’occuper de
la T. S. F., il n'avait affaire qu’a
des courants de fréquence trés basse
et que les propriétés qui, pour ces
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faibles fréquences étaient & peine per-
ceptibles, s’accentuent par contre
avec 'augmentation de la fréquence
et deviennent d’une importance pri-
mordiale dans la haute fréquence.
Telle est, a titre d’exemple, le pro-
bléeme des pertes. Dans les installa-
tions de courants a fréquences indus-
trielles, les pertes proviennent surtout
de l'insuffisance de I'isolement, d’ol
1l résulte que les ingénieurs ne se gé-
nent guére pour augmenter !'épai-
seur de I'isolant. Par contre, pour les
hautes fréquences de la T. S. F., ce
sont les pertes dans le diélectrique
qui sont souvent supérieures aux per-
tes par conductibilité ; aussi, en aug-
mentant la masse de |'isolant, ne fe-
rait-on qu’accroitre les pertes.

Quand un amateur de T. S. F.
n’ayant travaillé auparavant que
dans la gamme normals de radio-
diffusion, se met a « faire des ondes
courtes », un phénoméne analogue
se produit. En effet, les courants de
trés haute fréquence correspondant
aux ondes courtes, sont aux courants
de haute fréquence correspondant a
la gamme normale de radiodiffusion,
ce que ces derniers sont aux courants
industriels.

Toutes les valeurs qui sont fonc-
tion de fréquence différent radica-
lement dans ces trois cas.

Voyons, par exemple, ce que de-
viennent les résistances qu’opposent
un condensateur (capacitance) ou un
bobinage (inductance) au passage
d'un courant lorsque sa fréquence
passe de 500.000 périodes par secon-
de (onde de 600 métres) a.30 mil-
lions périodes par seconde (onde de
10 metres).

Un condensateur de 0,0001 pré-
sente une résistance d’environ 3180
ohms pour le courant de 500.000
cycles (périodes par seconde). Mais
pour un courant de 30.000.000 cy-
cles, sa résistance ne sera plus que
de 53 ohms environ. On voit donc
que dans le domaine des ondes cour-
tes les moindres capacités offrent un
passage facile au courant.

Conclusion pratique : Eviter dans
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la construction des récepteurs pour
ondes courtes toutes les capacités pa-
rasites entre les connexions et éléments
du récepteur.

Par contre, 'inductance (résistan-
ce de self-induction) augmente dans
fes mémes proportions que la capaci-
tance diminue. Ainsi, un bobinage
ayant une sef-inductance de 200 mi-
crohenrys opposera une résistance de
628 ohms & un courant de 500.000
cycles ; mais pour un courant de
30.000.000 cycles, cette résistance
sera de 37.680 ohms.

Devant cette constatation, nous
sommes amenés a faire une deuxiéme

Conclusion pratique : Dans les ré-
cepteurs a ondes courtes, faire les
connexions aussi droites et courtes que
possible.

D’autre part, il ne faut pas per-
dre de vue I'accentuation de leffet
pelliculaire intervenant pour les cou-
rants de haute fréquence. On sait
que les courants de haute fréquence
ne se propagent que dans une cou-
che trés mince sur la surface des con-
ducteurs. L’épaisseur de cette cou-
che diminue avec la fréquence et,
pour les ondes courtes, elle devient
trés faible. D’olt, nous tircns la troi-
sieme

Conclusion pratique : Tous les con-
ducteurs (aussi bien les connexions
que les enroulements des bobinages)
parcourus par les courants de trés
haute fréquence doivent étre consti-
tués en fil de forte section.

Enfin, il ne faut pas oublier que
des pertes importantes se produisent
dans les diélectriques soumis a l'ac-
tion d’'un champ de haute fréquence.
Ces pertes augmentent avec la fré-
quence du champ. Il en résulte la
quatriéme.

Conclusion pratique : Eviter de
placer dans le champ magnétique des
bobinages, des masses importantes de
diélectrique.

En particulier, il convient d’utiliser
des bobinages sans carcasse et en fil
nu.

Constitution des circuits
oscillants pour ondes courtes

Nous avons vu, tout au début de
cette étude, que la gamme allant de
10 & 100 meétres est 20 fois plus
large que la gamme allant de 200 a
2.000 métres.

On sait que, pour couvrir cette
derniére gamme avec un condensa-
teur variable de 0,5/1.000, il faut
utiliser normalement 3 jeux de bobi-
nages (P. O., M. O. et G. O.).

Pour les ondes courtes, il convien-
drait d’utiliser un condensateur de va-
leur bien plus faible afin de conser-
ver le rapport entre la self-inductan-
ce et la capacité du circuit oscillant.

Pour ne pas multiplier outre
mesure le nombre de bobines né-
cessaires pour couvrir la gamme des
ondes courtes, nous adopterons com-
me valeur maximum du condensa-
teur variable 0,15/1000 vF. Il faut
considérer que la capacité résiduelle
d’un tel condensateur ajoutée aux ca-
pacités parasites des connexions et a
la capacité répartie des bobinages,
forme environ 0,015/1000 nF. Dans
ces conditions, la gamme de 10 & 100
métres pourra étre couverte avec 3
bobinages comme le montre le ta-
bleau ci-dessous.

Self-induct. - M v
mioiz}x:enrys 0,15/1000 0,015/1000
18,5 100 31
29 40 15
1,5 29 9

En pratique, on a souvent avanta-
ge a utiliser d’autres valeurs intermé-
diaires de bobinages afin de consti-
tuer, pour une longueur d’onde don-
rée, un circuit ayant une self-induc-
tance importante par rapport a la ca-
pacité.

D’autre part, la capacité répartie
des bobinages doit étre aussi réduite
que possible. On utilisera donc de
préférence des bobinages en spirale
plate ou cylindrique a spires espa-
cées.

En ce qui concerne les condensa-
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teurs variables utilisés, il est indispen-
sable d’avoir un rappert de démulti-
plication suffisamment élevé pour ne
pas parcourir trep vite 'a gamme des
ondes courtes. Le rapport minimum
dott étre de 1 : 30.

Les diverses méthodes de
réception des ondes courtes.

v
L E e

Comme pour la réception des on-
des de la gamme normale de radio-
diffusion, on peut classer en deux
grandes catégories les récepteurs pour
ondes courtes :

A. — Rdécepteurs a amplification

diecte de la fréquence de 'onde in-
cidente.

B. — Récepteurs & changement
de fréquence.

Parmi les récepteurs de la premie-
re catégorie 1l convient de distinguer
les récepteurs comportant une ampli-
fication a H. F. avant la détectrice
et fes récepteurs sans étages de H. F.
précédant la détectrice.

La détectrice a réaction magnéti-
que suivie d’un amplificateur & B.
F. reste et restera I'un des meilleurs
montages pour la réception des on-
des courtes. Les récepteurs différent
I'im de P'autre par la méthode de ré-
glage de la réaction. Le plus sou-
vent, la réaction est réglée par con-
densateur variable (montages Rei-
nartz, Weagent, Schnell et leurs déri-
vés a réaction différentielle). Nous
n’avons pas besoin de reproduire ici
ces différents schémas bien connus
de nos lecteurs.

La superréaction constitue une va-
riante intéressante de la détectrice a
réaction ordinaire. Elle s’applique
particulierement bien aux ondes cour-
tes ; mais sa réalisation est toujours
quelque peu délicate ; en outre, il est
assez difficile d’obtenir, en radiopho-
rie, des réceptions exemptes des bruits
parasites de superréaction. C’est
pourquoi nous n’examinerons pas ici
les différents schémas basés sur le
principe de la superréaction.

L’amplification en haute fréquence
avant la détection est, pour les on-



des courtes, d'une trés faible effica-
cité lorsqu’elle est réalisée par des
lampes triodes, a cause des capacités
relativement fortes existant entre leurs
électrodes.

L’avénement de la lampe a grille-
ecran a rendu possible 'amplifica-
tion & haute fréquence des ondes
courtes. Le gain en sensibilité est con-
sidérable si toutes les précautions de
montage sont prises. On comprend

souvent inférieure a celle que ['on
obtient avec un seul étage H. F.
En ce qui concerne le circuit d’en-
trée et le circuit de liaison entre 'am-
plificatrice H. F. et la détectrice, il
faut remarquer que, seuls, les récep-
teurs du commerce peuvent compor-
ter ces deux circuits accordés. En ef-
fet, les réglages des récepteurs a on-
des courtes sont toujours trés criti-
ques. C’est pourquoi, & moins de con-

e
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self d’arrét (fig. 1). Il est ainsi pos-
sible de conserver la réaction sur la
détectrice, cette réaction assurant un
gain énorme de sensibilité au récep-
teur. EEn outre, le rayonnement dans
Pantenne, si génant pour les récep-
teurs du voisinage, est évité, la lampe
a grille-écran s’opposant au passage
des oscillations de haute fréquence
prenant naissance dans le récepteur.

Nous avons réalisé, a titre d’essai,
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Fig. 1. — Schéma d'un récepteur pour ondes courtes composé d'un étage H. F. équipé avec une lampe a grille-écran, d'une détectrice et d'un
étage de B. F. équipé avec une pentode de puissance. — A, bobines d'arrét ; K, compensateur de 2 X 0,25/1000 uF.

aisément que, pour les courants de
tres haute fréquence, ces précautions
doivent porter principalement sur le
découpagle complet de tous les cir-
cuits et la séparation par blindage
du circuit de grille de chaque lampe
de son circuit de plaque.

On emploie rarement plus d’un
étage d’amplification a haute fréquen-
ce, car, malgré tous les artifices de
montage, le découplage n’est plus ef-
ficace pour deux étages et Vampli-
fication réelle dont on bénéficie est

juguer la manceuvre des deux con-

densateurs variables — chose qui
n’est réalisable que dans des labora-
toires bien outillés, — il faut sacri-

fier I'un des deux circuits d’accord,
en lui substituant une impédance apé-
riodique (résistance ohmique pure ou
self d’arrét).

Il est, a plusieurs points de vue,
préférable de conserver un circuit ac-
cordé entre amplificatrice H. F. et
la détectrice, en constituant le circuit
d’entrée par une résistance ou une

le récepteur dont le schéma est re-
présenté dans la figure 1. Comme on
voit, il se compose d’une amplificatri-
ce H. F. a grille-écran, d’'une détec-
trice a réaction différentielle et d’une
amplificatrice B. F. trigrille.

Le circuit d’entrée est constitué par
une résistance Ri en aggloméré de
500.000 ohms. Le potentiel de la
grille-écran est commandé au moyen
du potentiométre P de 50.000 ohms.
Le circuit d’accord de la détectrice
servant en méme temps de circuit
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de plaque pour la lampe a grille-
écran, est composé d’une bobine L.
et d’'un condensateur variable C; de
0,15/1000 vF. L.a réaction est réa-
lisée par la bobine L2 et commandée
au moyen du compensateur K de
2xx0,25/1000 rF.

La tension de plaque de la détec-
trice est ramenée & sa juste valeur
au moyen de la résistance bobinée

R: de 20.000 ohms.

fest¢ d'une facon particulierement
bizarre :

Tout en restant trés sélectif pour
les ondes courtes et en séparant par-
faitement les émissions les plus voisi-
nes faites sur cette gamme d’ondes,
il ne permet pas, par contre, d’élimi-
ner les émissions puissantes faites dans
le voisinage sur les ondes de la gam-
me normale de radiodiffusion. C’est
ainsi que, procédant aux essais & Pa-
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venant des émissions voisines et puis-
santes développent a la sortie de la
premiere lampe des tensions a tel
point élevées que la sélection par le
circuit d’accord LLiCy se montre in-
suffisante pour les éliminer.

I1 est possible qu’en utilisant ce ré-
cepteur loin de tout poste d’émission,
on ne se heurte plus au méme incon-
vénient. D’autre part, il est probable
qu’en remplacant la résistance R; par
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Fig. 2. ~— Schéma d'un changeur de fréquence pour ondes courtes, monté suivant le principe d'ultradyne. — M, lampe modulatrice ; H, lampe

hétérodyne. Les oscillations locales de I'hétérodyne H sont transmises a la modulatrice M par l'induction de, la bobine L, sur la bobine L,.

Tous les circuits sont découplés au
moyen de bobines d’arrét A pour on-
des courtes et de condensateurs de
passage C de 0,5 uF.

Aux essais, ce récepteur s est mon-
tré trés sensible. Sa puissance laisse
toutefois quelque peu & désirer. Il est
probable qu'avec deux étages B. F.
clle serait tout & fait suffisante. Mais
ce qui nous a décidé a 'abandonner
provisoirement, c’est cette sorte de
manque de sélectivité gui s’est mani-

ris, nous avons entendu sur tous les
réglages, bien qu’assez faiblement les
concerts du Poste Parisien et de Ra-
dio-Paris.

Ce phénoméne, a premiére vue
bizarre, s’explique aisément. Le cir-
cuit d’entrée étant tout a fait apério-
digue (résistance R1) les courants de
tcutes les fréquences — et, par con-
séquent, de toutes les ondes — sont
amplifiés également par la premiére
lampe. Certains de ces courants, pro-

une bobine d’arrét pour ondes courtes,
nous aurions également pu éliminer les
émissions faites sur la gamme normale
de radiodiffusion. Nous nous propo-
sons de faire des essais dans ce sens.

La réception des ondes
courtes par changement de
fréquence.

La deuxitéme catégorie de récep-
teurs pour ondes courtes utilise Je
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principe de changement de fréquence
(méthode superhétérodyne).

Les difficultés considérables que
I’on rencontre dans I’amplification di-
recte des trés hautes fréquences, cor-
respondant aux ondes courtes, ont
tout naturellement amené les techni-
ciens a 'emploi de la méthode super-
hétérodyne dont le principe, comme
on sait, consiste a modifier la fré-
quence du courant incident de ma-
niére a obtenir un courant de fré-
quence inférieure dont ’amplification
est d’une réalisation relativement ai-
s€e.

On sait également que le change-
ment de fréquence s’opére par inter-
férence du courant incident avec un
~ourant local, créé dans le récepteur
méme au moyen d’une hétérodyne.
l.a fréquence du courant de conver-
sion (courant de moyenne fréquence)
tésultant de cette interférence, est
égale a la différence des fréquences
du courant incident et du courant
produit par I'hétérodyne du récep-
teur.

Ainsi, par exemple, si ’amplifica-
teur de moyenne fréquence est accor-
dé sur une fréquence de 100.000 cy-
cies et si nous désirons recevoir une
onde de 50 métres (fréquence : 6 mil-
lions cycles), I’hétérodyne locale doit
produire un courant de 6.100.000 cy-
cles pour obtenir I’égalité :
6.100.000 — 6.000.000 — 100.000

Mais, d’autre part, un courant lo-
cal d’une fréquence de 5.900.000 cy-
cles nous aurait également permis de
recevoir 'onde de 50 métres, car

6.000.000 — 5.900.000 = 100.000.

On voit donc — chose connue de
tous les sans-filistes — que, pour
chaque onde incidente donnée, il y
a deux courants de fréquences dif-
férentes produits par I’hétérodyne lo-
cale, permettant la véception avec un
superhétérodyne.

Avant de parler des différentes réa-
lisations possibles des changeurs de
fréquence pour ondes courtes, il ne
serait pas inutile d’attirer !’attention
du lecteur sur une différence quanti-
tative distinguant la réception des on-

des courtes de la réception des on-
des normales dans la méthode super-
hétérodyne.

Supposons que, comme dans
I'exemple ci-dessus. nous opérions avec
un amplificateur M. F. accordé sur
100.000 cycles.

Pour recevoir une onde de 50 mé-
tres, — nous 'avons vu tout a ’heu-
re, — il faut utiliser un courant local
de 6.100.000 cycles dont la fréquen-
ce est de 1,6 9 supérieure a celle
du courant incident (6.000.000 cy-
cles). Par conséqueni, le désaccord
entre le circuit d’entrée et le circuit
d’accord de I’hétérodyne n’est que de
1,6 %.

Mais s’il s’agit de recevoir une
onde de la gamme de radiodiffusion
normale, ce désaccord augmente dans
des proportions considérables.

Alinsi, pour une onde de 500 me-
tres (fréquence : 600.000 cycles), ce
désaccord sera de 16 %.

C’est pour cette raison que les
deux réglages d’hétérodyne se trou-
vent trés rapprochés lors de la récep-
tion des ondes courtes, alors qu’ils sont
assez écartés pour la réception des
ondes plus longues.

(Remarquons également que, com-
me il est facile de le voir, I'écart en-
tre les deux réglages d’hétérodyne
dépend également de la fréquence sur
Jaquelle est accordé I’amplificateur
M. F. et augmente avec elle.)

Voyons maintenant quels sont les
systémes pratiques de changeurs de
fréquence pouvant étre appliqués a
la réception des ondes courtes.

Le radiomodulateur a lampe bi-
grille devenu classique en France ne
peut pas étre utilisé pour les cou-
rants de trés haute fréquence en rai-
son des capacités importantes exis-
tant entre les électrodes de cette lam-
pe. L’hétérodyne du radiomodula-
teur refuse a osciller pour des fré-
cuences dépassant une certaine limite
et le changement de fréquence n’a
plus lieu.

Le meilleur changeur de fréquence
pour la réception des ondes courtes
semble étre celui qui est composé de
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deux lampes remplissant chacune sé-
parément sa fonction : 'une modula-
trice, servant a composer les deux
courants de fréquences différentes ;
I'autre, hétérodyne, servant & donner
nsissance au courant local de trés
hauie fréguence.

Tel est, par exemple, le changeur
de fréquence représenté dans la fi-
gure 2. La grille de la lampe modula-
irice M recoit, d’une part, les ten-
sions alternatives recueillies par le cir-
cuit d’accord L1Cy accordé sur I'onde
incidente et, d’autre part, les tensions
alternatives développées par la lampe
hétérodyne H. Ces derniéres sont
transmises par induction a la bobine
L. intercalée entre le filament et le
circuit d’accord LaCi. Clest la bo-
bine I.; faisant partie du circuit d’ac-
cord d’hétérodyne L21.3C2, qui cons-
titue, avec la bobine Ly, I'élément de
couplage entre I’hétérodyne et la mo-
dulatrice. L’hétérodyne, on le voit,
est montée de la fagon la plus clas-
sique : une bobine Ls intercalée dans
le circuit de plaque, agit sur la par-
tie 1o de la self-inductance du cir-
cuit de grille.

Certes, on peut prévoir d’autres
systémes oscilateurs pour I'hétérody-
ne : Hartley, Reinartz, etc..., le ré-
sultat sera le méme.

On peut également prévoir d’au-
ties systémes de liaison entre I’hété-
redyne et la modulatrice que, celul
qui figure dans le schéma ; on peut
réaliser une liaison par capacité, par
résistance ohmique ou combiner a vo-
lenté ces méthodes élémentaires.

Une étude que nous avons récem-
ment entreprise en vue de trouver un
systéeme de liaison hétérodyne-modu-
latrice constant et, par conséquent,
indépendant de la fréquence du cou-
rant de I'’hétérodyne, nous a conduit
a des schémas fort intéressants dont’
la publication doit étre, pour certai-
nes raisons, retardée.

1l est, enfin, souvent avantageux
d’utiliser, 4 la place de la modula-
trice, une lampe a grille-écran sus-
ceptible de jouer en méme temps le
role d’amplificatrice. Dans ce cas, la
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modulation par le courant de I'hété-
rodyne peut étre commandée soit sur
la grille de commande, soit sur la
grille-écran.

Il existe également une catégorie
de changeurs de fréquence ou la mo-
dulation est appliquée a la plaque
de la modulatrice. Ce sont les chan-
geurs de fréquence, connus sous le
nom d’ultradyne, dont l'invention est
faussement attribuée a Lacault ; le
vrai pére de lultradyne est M.
Jouaust, ingénieur au Laboratoire
National de Radioélectricité.

Dans lultradyne, la plaque de la
modulatrice (qui peut étre une triode
ou, mieux, une lampe a grille-écran)
n’est soumise qu'a la tension alter-
native développée par I'hétérodyne ;
aucune tension positive continue n’est
appliquée a la plaque de la modula-
trice.

Ce changeur de fréquence a l'a-
vantage d’étre d’un fonctionnement
parfaitement stable méme pour les
fréquences les plus élevées et de ne
pas exiger un choix trés critique des
lampes utilisées. Sa réalisation est fa-
cile et il ne nécessite généralement
aucune mise au point. C’est en rai-
son de tous ces avantages que nous
I’avons adopté dans l'une des réali-
sations décrites ci-apres.

Quelques remarques complé-
mentaires sur la réception
des ondes courtes.

Le seul collecteur d’ondes pouvant
convenir 4 la réception des ondes
courtes est ’antenne. En effet, un
cadre de dimensions normales ne de-
vrait avoir qu'une seule spire pour
que sa self-induction ne fit pas trop
grande. Mais le pouvoir collecteur
d’un tel cadre serait trés réduit méme

compte tenu de la petite longueur
d’onde. Encore ne permettrait-il pas
de descendre aux ondes de longueur
inférieure a 50 meétres ; il aurait
donc fallu réduire les dimensions de
son unique spire et, par la, réduire
davantage son pouvoir collecteur.

L’antenne utilisée pour la récep-
tion des ondes courtes doit étre aussi
bonne et aussi développée que pos-
sible, contrairement a ce que crolent
certains amateurs s'imaginant que la
courte longueur des ondes a rece-
voir implique de faibles dimensions
d’antenne. _

Certes, avec un récepteur trés sen-
sible, un superhétérodyne, par exem-
ple, on peut se contenter d’une an-
tenne intérieure. Mais unc telle an-
tenne ne suffira probcblement pas
pour recevoir, avec une détectrice 2
réaction, les émissions américaines.

I ’isolement de 'antenne doit étre
beaucoup plus soigné que lorsqu’il s’a-
git de la réception des ondes de la
gamme normale de radiodiffusion. En
particulier, il faut que le fil d’anten-
ne et de la descente d’antenne ne
passe dans aucun endroit trop pres
de masses conductrices ou semi-con-
ductrices : la trés haute fréquence
profite de la moindre capacité pour
s’échapper par le chemin le plus court
a la terre ! -

La prise de terre doit étre trés
bien établie. Sa résistance ohmique
doit étre aussi réduite que possible et
le fil doit descendre a la terre par
le chemin le plus court. Il faut tou-
tefois remarquer que souvent les ré-
cepteurs pour ondes courtes fonction-
nent mieux sans prise de terre. Un
essal s'impose généralement dans ce
sens.

En ce qui concerne I'alimentation
des récepteurs pour ondes courtes,
elle peut étre réalisée soit par bat-
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teries, soit par le secteur. Le préjugé
en vertu duquel il serait impossible
de recevoir les ondes courtes avec des
postes-secteur, semble, aujourd’hui,
complétement abandonné.

Le réglage d’un récepteur pour on-
des courtes est toujours plus délicat
que celui d’un récepteur destiné a la
gamme de 200 a 2.000 metres. Cela
se concoit dlailleurs aisément. En
supposant, comme nous l'avons fait
plus haut, qu’avec un condensateur
variable de 0,15/1000 nous puis-
sions explorer une gamme allant de
15 a 40 metres (autrement dit, de
20.000.000 a 7.500.000 cycles),
nous voyons que, pour un condensa-
teur a variation linéaire de fréquence
dont le cadran est divisé en 100 gra-
duations, chaque graduation corres-
pond a

20.000.000 — 7.300.000

= 125,000 cycles
100 .

Pour un récepteur destiné a la
gamme normale de radiodiffusion,
un condensateur de 0,5/1000 uF
peut, avec une self-induction don-
née, couvrir la gamme de 200 a 60GC
metres (1.500.000 a 500.000), =t la
variation correspondant a4 une gra-
duation n’est que de

1.300.000 — 300.000

= £0.000 cyeles
100

Il faut donc explorer la gamme des
ondes courtes 12,5 fois plus lente-
ment que la gamme allant de 200 &
600 métres. D’ol1 résulte la nécessits
d’une trés bonne démultiplication des
condensateurs variables.

Aprés avoir exposé les principes
généraux sur lesquels est basée la ré-
ception des ondes courtes, nous dé-
crirons, dans la suite, deux réalisa-
tions pratiques qui nous ont permis
aux essais d’obtenir les meilleurs ré-
sultats.
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LLe Reéactobloc pour Ondes

Cet appareil monolampe, monté en
détectrice a réaction différentielle, est
destiné a fonctionner avec un récep-
teur normal de radiodiffusion pour
permetire la réception des ondes cour-
tes.

Le Réactobloc peut fonctionner de
deux maniéres différentes :

I) Ou bien en détectrice a réac-
tion, et, dans ce cas, il utilise I'am-
plificateur B. F. du récepteur.

II) Ou bien en changeur de fré-
quence, et, dans ce cas, il utilise,
comme amplificateur M. F., les éta-
ges H. F. ou M. F. du récepteur.

Dans le deuxieme cas, sur lequel
nous donnerons plus loin wne explica-
ticn détaillée, la s=nsibiiité¢ de [’en-
semble est énorme ; toutefois, en té-
léphonie, la fidélité de reproduction
laisse quelgue peu & désirer.

Avant d’exposer les différentes ma-
niéres pratiques dont le Réactobloc
peut étre utilisé, examinons son sché-
ma et sa réalisation.

Le schéma du « Réactobloc »

Le Réactobloc se présente comme
une détectrice a réaction différentielle
Reinartz (fig. 3).

Le circuit d’accord est monté en
Bourne avec une bobine d’antenne
I.: et une bobine d’accord L. for-
mant avec le condensateur variable
Ci de 0,15/1000 vF le circuit os-
cillant de grille.

La réaction est réalisée par la bo-
bine L: et est commandée par le
compensateur K de deux fois
0,25/1000 »F. Le courant de haute
fréquence du circuit de plaque, ar-
rété par la bobine d’arrét A, se di-
rige a la terre a travers le conden-
sateur K en empruntant plus ou
moins le chemin de la bobine L..
suivant la position des lames mobiles
du compensateur. On connait les
avantages de la réaction différen-
tielle que nous avons exposés a plu-
sieurs reprises ; cest pourquoi nous

croyons inutile de revenir sur ce su-
Jet.

L.a détection s’effectue par la
giille au moyen d’un condensateur
C. de 0,2/1.000 vF et d’une résis-
tance R de 3 mégohms.

La composante M. F. ou B. F.

Courtes

200 < 200 millimétres. L.a planche
de base en bois mesure 200 X 300
millimétres. En outre, 4 une distance
de 120 millimétres du panneau fron-
tal sera placée verticalement une
planchette d’ébonite ou d’aluminium

de 130 millimétres de haut et de 60

-0+
N
s

=L
UG,

-’-
HT

Fig. 3 — Schéma de principe du Réactobloc. — L;, bobine d'antenne ; L,, bobine d'accord ;

L., bobine de réaction ;

C,. condensateur d'accord de 0,15/1000 pF

; K, compensateur

de 2 X 0,25/1000 uF ; A, bobine d'arrét ; R, résistance de 3 mégohms ; C,, conden-

sateur de 0,2/1000 pF.

(suivant la méthode d’utilisation adop_
tée) est recueillie aux bornes 1 et 2,
comme cela sera expliqué plus loin,
et dirigée sur la partie correspon-
dante du récepteur de radiodiffusion
employé conjointement avec le Réac-
tobloc.

L~ »falisation du
« Réactobloc ».

Pas de montages serrés pour on-
drs courtes !
Le Réactobloc sera monté sur deux

panneaux en L. Le panneau frontal

en ¢bonite ou en aluminium mesure

millimétres de large, qui supportera
le condensateur variable (voir la pho-
tographie et le plan de réalisation).

T.es trois bobinages seront placés
sur un support formé d’une planchette
d’ébonite de 180 X 40 millimétres
sur laquelle on disposera quatre pai-
res de douilles a une distance de 40
millimétres ['une (paire) de D'autre.
Bien qu’il n’y ait que trois bobina-
ges a utiliser simultanément, nous
avons disposé aquatre paires de douil-
les pour avoir deux positions possi-
bles de la bobine L.: d’antenne, I'une
correspondant & un couplage faible
(écartement : 80 millimétres) et de-
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vant étre utilisée avec un collecteur
d’ondes tres développé, I'autre corres-
pondant a un couplage plus serré
(écartement : 40 millimétres) et des-
tinée a étre utilisée avec des anten-
nes relativement courtes.

Sur le panneau frontal seront fixés
le compensateur et l'interrupteur de
chauffage (celui-ci peut étre avan-

tageusement remplacé par un rhéostat
de 30 ohms), ainsi -que le bouton
de commande du condensateur va-
riable. Ce dernier est fixé sur le pan-
neau auxiliaire formé par la plan-
chette d’ébonite verticalement fixée
au moyen de deux équerres sur le
panneau de base. Entre la tige du
bouton de commande et I'arbre de
rotation du condensateur est interpo-
sée une piece de jonction composée
de deux tubes en laiton munis de vis
de serrage et séparées par un cylin-
dre en ébonite. Grace a cette piéce
de jonction, le bouton se trouve élec-
triquement isolé du condensateur va-
riable et ainsi 'effet de la main, si
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particulierement nocif dans la récep-
tion des ondes courtes, est radicale-
ment supprimé.

Si le condensateur variable utilisé
(type spécial pour ondes courtes)
comporte deux arbres de commande
concentriques, I'un « a prise direc-
te », I'autre pour le mouvement dé-
multiplié, n’utiliser que le deuxiéme.

La bobine d’arrét doit étre égale
ment du type spécial pour ondes cour-
tes. On en trouve actuellement dans
le commerce de trés bonnes ; tou-
tefois, le bricoleur n’aura pas de pei-
ne a en fabriquer une lui-méme. Il
suffit pour cela de bobiner, sur un
tube de carton ou de bakelite de 25

millimétres de diameétre, 180 spires
de fil de 0,2 millimétres (sous deux
couches de soie) en une seule couche.
LLa hauteur du tube sera d’environ
120 millimétres.

La borne « antenne » sera fixée
sur une petite planchette en ébonite,
de méme que les deux bornes d’uti-
lisation 1 et 2.

L’alimentation sera assurée par un
cordon allant du bloc aux sources
d’alimentation et comprenant égale-
ment un cohducteur destiné a étre
connecté a la prise de terre. On re-
marquera que ni sur le schéma de
principe, ni sur le plan de réalisa-
tion n’est marquée la maniére de con-
necter le pdle - gatif de la haute ten-

¢1ig. 4. — Le Réactobloc vu par
derriere. Remarquer le mode de
fixation du condensateur variable
sur panneau auxiliaire en ébonite.

ston. C’est que celui-ci se trouve déja
connecté dans le récepteur méme a
I'un des deux poles de la batterie
du chauffage. Et comme notre bloc
utilisera les mémes sources d’alimen-
tation que le récepteur, il serait inu-
tile et méme dangereux d’y repro-
duire la connexion du — H. T. a



I'un des deux poles de la batterie
de chauffages.

[’établissement des connexions
n’offre aucune difficulté. Notre plan
de réalisation est tout a fait explicite
a ce sujet. Toutefois, il faut remar-
quer que notre monteur, ayant peu
d’habitude des ondes courtes, a éta-
bli les connexions trop soigneuse-
ment : il a observé le parallélisme
et les angles droits qui, tout en re-

préoccupations artistiques pour éta-
blir des connexions droites et cour-
tes.

Le Réaciobloc est terminé, com-
ment s’en servir ?

Conditions générales
d’utilisation.

Quel que soit le récepteur avec
lequel sera utilisé le Réactobloc, il
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4 une telle lampe sera de 'ordre de
40 a 60 volts. On la déterminera ex-
périmentalement en vue d’obtenir un
acrochage doux, mais pas trop flou.

On utilisera les sources d’alimen-
tation du récepteur. Dans Je cas ou
le récepteur utilise des lampes a
chauffage indirect (cas du poste-sec-
teur), il faudra assurer le chauffage
de la lampe du Réactoblcc au moyen
d’un petit accumulaceur auxiliaire de
4 volts dont on réunira le pole né-
catif a 'une des cathodes du récep-
teur (de préférence, a la cathode de
la détectrice). (On pourrait, évidem-
ment, tourner la difficulté d’'une ma-
niere plus élégante : en utilisant sur
le Réactobloc également une lampe
a chauffage indirect ; les modifica-
tions dans le montage seralent sans
importance : il suffirait, en effet, de
connecter a la cathode toutes les con-
nexions qui aboutissaient avparavant
au -~ 4 sauf, bien entendu, les con-
nexions de chauffage.)

Les bobines utilisées peuvent étre
des bobines cylindriques ou en spi-
rale plate. Il faut disposer d’'un jeu

Plaguette ébonite
supporlantl les Selfs

— ”ﬂk\

=

haussant ’esthétique de 'appareil,  convient d’observer quelques regles
Panneau
avantl
[ U
Plaque ebonite
support duCV /V
=¥
Compensateur
Bobine
d'arret
dSuy.rpor‘t
e lampe
‘ l ' I ‘ = P Planche de
© © base
= w SN
——— = ’//\’/"ﬂ
Fig. 5. — Vue schématique de profil du Réaciobloc.

sont, non seulement inutiles, mais en-
core nuisibles lorsqu’il s’agit des cou-
rants de trés haute fréquence. Le pho-
tographe et le dessinateur n’ont pu
que reproduire ce qu'ils voyaient de-
vant eux. Mais vous, ami lecteur,
vous serez plus malin : vous vous
rappellerez que la ligne droite est,
jusqu’a nouvel ordre, le chemin le
plus court entre deux points et, sans
chercher inutilement la laideur la ou
elle n’est pas nécessaire, vous laisse-
rez néanmoins de cdbté toutes les

générales de branchement et d’utili-
sation.

La lampe utilisée sur le Réactobloc
sera une triode du modéle « détec-
trice », c’est-a-dire une lampe possé-
dant les caractéristiques suivantes

Coefficient d’amplification : de 10
a 15.
Résistance interne : de 7.000 a

12.000 ohms.
Pente de la caractéristique : de
1,5 a 2 mA/v.

La tension de plaque a appliquer

aussi complet que possible allant de
2 a 20 spires. Voici quelles seraient
les valeurs les plus utiles : 2, 3, 5, 7,
10, 13, 16, 20 spires. En général, la
bobine L.; aura moitié moins de spi-
res que Lo et la bobine 1.3 aura une
valeur intermédiaire entre L et L..

A titre d’orientation, nous donnons
dans le tableau suivant, les valeurs
des bobinages pour différentes gam-
mes d’ondes, en supposant que le
ciameétre moyen des bobines soit de
80 millimetres.
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124 35 m. 2 3 2 B Bornede’."’HT'
304 65 m. 3 7 5 2 1 restent 1nutilisees
55 a 125 m.| 10 20| 13

Nous répétons que ces valeurs ne
sont données qu’'a titre d’indication.
Il convient donc que 'amateur dé-
termine lui-méme, au cours des essais,
les valeurs optima des bobinages a
utiliser pour chaque gamme d’ondes.

d 1

'l ||IéHp
+HT

Premiére méthode d’uti-
lisation : détectrice
a réaction.

Si nous utilisons le Réactobloc
comme détectrice a réaction, nous
nous servons pour l’amplification a
basse fréquence de la partie corres-
pondante du récepteur, c’est-a-dire de
son amplificateur B. F.

Si le récepteur comprend plus d'un +HT =PI
étage d’amplification a basse fré-
quEnce, OH‘ utilisera le mode de con- Fig. 7. — Mode d'utilisation du Réactobloc avec un récepteur comportant plusieurs étages
nrexion indiqué dans la figure 7. La d’amplification a basse fréquence. La partie inutilisée du récepteur est couverte de grisé.
borne 1 du bloc est connectée a I'en-
trée du primaire du premier trans-
formateur B. F. La borne 2 reste
inutilisée ainsi que le fil allant au

+ H. T.
Si le récepteur ne comprend qu’un +HT conneclke a+40 ou+60Volls

seul étage B. F., 1l est avanuiageux ] .Illll o — 4V
d’utiliser la détectrice qui le précede REACTOBLOC - al
Pola".- /\

également comme amplificatrice a 2 1 .
basse fréquence. Dans ce but, on in- - \ ) 25
/ J $3

O

-P2 +HT

tercale entre le Réaclobloc et le ré- s Prim e
cepteur un transformateur B. F. de
rapport | : 2 ou 1 : 3. Le primaire
sera intercalé entre les bornes 1 et 2 A ok
j}l bloc. Le ‘seconda.lre sera bran’che, T 75 S i
Pune part, 3 la grille de la détec-

trice du récepteur et, d’autre part, 3 ?

travers une pile de polarisation de '
3 volts, & I'extrémité négative de son :
filament. Le fil 4+ H. T. partant du

bloc doit étre connecté 3 la batterie ,

®
3

de tension de plaque & un point se
trouvant entre -+ 40 et - 60 volts.

On peut, enfin, si on le désire, uti-
liser pour amplification B. F. i la v
sortie du Réactobloc, un amplifica- ~ +HT -P +HT
teur spécial. A titre d’exemple, nous

ublions (fig. 10) 1 Salisa- . .
p i (fig ) le plan .de reahsa‘ Fig. 8. — Mode d'utilisation du Réaclobloc avec un récepteur ne compostant qu'un seul étage
tion d’un excellent - amplificateur 3 d'amplification & basse fréquence.
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trois lampes montées en push-pull
(1). Les bornes 1 et 2 du bloc sont
A connecter aux bornes « Entrée »
de 'amplificateur, et le il + H. T.
partant du bloc doit &tre connecté
entre - 40 et - 60 volts de la bat-
terie de tension de plaque.

Nous pensons que, s’inspirant des
indications que nous venons de don-
ner, l'amateur n’éprouvera aucune
difficulté a trouver la meilleure mé-
thode de branchement du bloc sur
son récepteur.

Quant au réglage du bloc, il ne
différe pas essentiellement du réglage
d’une détectrice a réaction ordinaire.
Aprés avoir amené la lampe a la li-
mite de 'accrochage par la manceu-
vre du compensateur, on tourne #rés

binages et les deux positions de la bo-
bine L;. Avec un peu de pratique,
vous arriverez trés facilement a rece-
voir des émissions loirtaines. A ce mo-
ment, quelques veillées vous permet-
tront d’entendre enfin — réve de tout
sans-filiste — les émissions trans-
atlantiques.

C’est plus facile que vous ne le
croyez !

Deuxiéme méthode
d’utilisation : changement
de fréquence.

Comme nous I'avons indiqué plus
haut, le Réactobloc peut également
étre utilisé comme changeur de fré-
quence.

Il suffit, pour cela, que sa lampe
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Nous voyons donc que la lampe
du Réactobloc est utilisée a la fois
comme hétérodyne et comme modu-
latrice.

Remarquons tout de suite — et
ceci est d’une in portance capitale —
que le circuit d’accord du Réactobloc
est, dans ce cas, accordé non pas sur
I'onde 7 recevoir, mais sur la fré-
quence de l'oscillation locale. Par
conséquent, nous recevons l’onde in-
cidente avec un circuit d’accord qui
n’est pas accordé sur elle. Toutefois
cet inconvénient ne se fait pas beau-
coup sentir en ondes courtes car, com-
me ceci a été expliqué précédemment,
le désaccord entre les circuits d’hété-
rodyne et de modulatrice est, en on-
des courtes, beaucoup plus faible

une lension de
40260V est
appliquee a+HT
REACTOBLOC
Q2 1
QO +HT
Fig. 9. — Mode d'utilisation du Réaciobloc en changeur de fréquence, avec un récepteur & plusieurs étages H. F. accordés. L'antenne et la

‘erre doivent étre enlevées du récepteur. Cette figure est également valable pour I'Ultrabloc décrit plus loin.

lentement le condensateur d’accord
tout en retouchant de temps en temps
au compensateur. Lorsqu’une émis-
sion est trouvée, parfaire le réglage
du compensateur.

Essayer, pour chaque gamme
d’ondes, différentes valeurs des bo-

(1) La description détaillée de cet amplifi-
cateur est publiée dans le fascicule n° 6 de
la collection 4. B. C. de la T. S. F. (Les

postes de T. S. F, a 2 et 3 lampes). E.
Chiron, éditeur. Prix : 4 fr. 50.

fonctionne « en accroché », c’est-a-
dire produise des oscillations de haute
fréquence, ce que 'on obtient d’ail-
leurs trés facilement en dépassant la
limite de I’accrochage.

Les oscillations locales ainsi pro-
duites doivent avoir une fréquence
telle que sa différence avec la fré-
quence de 'onde incidente soit égale
a la fréquence sur laquelle est accor-
dé I'amplificateur M. F. utilisé.

qu’en ondes de la gamme normale de
radiodiffusion.

C’est pour cette raison qu'il est
impossible d’utiliser un changeur de
fréquence, monté comme le Réaclo-
bloc, pour la réception des ondes de
200 a 2.000 meétres. Fn effet, pour
les ondes de cette longueur, le cir-
cuit du changeur de fréquence se
trouverait beaucoup trop désaccordé
par rapport & l'onde incidente pour
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Fig. 10. — Plan de réalisation d'un amplificateur B. F. push-pull pouvant étre utilisé 2 la suite du Réactobloc.
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pouvoir la recevoir dans de bonnes
conditions.

En ondes courtes, la méthode de
changement de fréquence assure une
excellente sensibilité qui dépend, évi-
demment, de amplificateur M. F.
utilisé. Cependant, du point de vue
musical, nous trouvons que I'audition
manque de pureté. Cela se congoit
d’ailleurs aisément. Il ne faut pas ou-
blier, en effet, que la lampe qui joue
a la foic le réle d’hétérodyne et de
modulatrice fonctionne « en accro-
ché » et que, par conséquent, 'onde
incidente est recue sur un circuit os-
cillant 3 résistance négative dont la
constante de temps est relativement
grande, ce qui doit fatalement en-
trainer une distorsion plus ou moins
grande.

Qu’allons-nous utiliser comme am-
plificateur M. F. pour notre Réacto-
bloc utilisé comme changeur de fré-
quence?

Cela dépend essentiellement du
type du récepteur dont I'amateur dis-
pose. Si ce récepteur n’est qu'une dé-
tectrice a réaction suivie d’'un ou de
plusieurs étages a basse fréquence, on
ne peut pas l'utiliser dans ce but.

Par contre, un récepteur compor-
tant un ou plusieurs étages accordés
a haute fréquence ou un superhété-
rodyne conviendront parfaitement.

PREMIER CAS

Quand il s’agit d'un récepteur
comportant des étages H. F. accor-
dés, il faut (fig. 9) connecter les bor-
nes | et 2 du bloc au primaire du
transformateur H. F. formant le cir-
cuit d’entrée. Il faut, pour cela, en-
visager les trois cas suivants :

1) Le circuit d’entrée est monté
en Tesla (& primaire accordé ou non)
le secondaire n’étant pas mis a la
terre. Dans ce cas, — le plus simple,
mais le plus rare, — il n’y a qu'a
connecter les bornes 1 et 2 a la place
de lantenne et appliquer au fil
-~ H. T. du bloc une tension com-
prise entre 40 et 60 volts.

2) Le circuit d’entrée est monté
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en Tesla (a primaire accordé ou non)
le secondaire étant mis a la terre.
Il faut couper la connexion reliant
le secondaire au primaire et procé-
der ensuite comme ci-dessus.

3) Le circuit d’entrée est monté
en auto-transformateur (acord en di-
rect ou Oudin). C’est notamment le
cas des récepteurs du type Cham-
pion. Dans ce cas, il faut constituer
un primaire par une bobine nid

Bornes 2 et +HT .

émetteur local ou méme éloigné mais
trop puissant, car on risque d’étre
géné par les émissions de cet émet-
teur directement recues sur 'ampli-
ficateur de moyenne fréquence cons-
titué par notre récepteur.

Il faut également tenir compte du
fait qu’en enlevant ’antenne nous in-
troduisons un désaccord dans le cir-
cuit d’entrée du récepteur, désaccord
que Pon aura a rattraper ensuite en

restent inubilisees

REACTOBLOC
2 4

Fig. 11.

TESLA
M.
ct—
4
+40 0

-— Utilisation du Réactobloc en changeur de fréquence, avec un superhétérodyne dont

la partie changeuse de fréquence, recouverte de grisé, reste inutilisée.
Ce schéma est également valable pour I'Ultrabloc décrit plus loin.

d’abeille de 50 spires que 'on cou-
plera a la bobine d’accord du récep-
teur et, en la connectant aux bornes
I et 2, procéder comme dans le pre-
mier cas.

Quel que soit le cas de branche-
ment, avant de Veffectuer, il faut ac-
corder le récepteur sur une longueur
d’onde arbitrairement choisie. On ac-
cordera, par exemple, sur la longueur
d’onde de Budapest et c’est cette lon-
gueur d’onde qui nous servira ensuite
de moyenne fréquence (si 'on peut
s’expliquer ainsi...)

Ce n’est qu’aprés avoir bien accor-
dé tous les circuits du récepteur sur
une longueur d’onde donnée que I'on
procédera au branchement du Réac-
tobloc. Remarquons qu’il faut évi-
ter d’accorder le récepteur sur un

augmentant la capacité de son con-
densateur variable. Cela se fera au
cours de réception des ondes courtes
ou, comme toujours, le meilleur accord
sera indiqué par le maximum d’in-
tensité de I’audition.

DEUXIEME CAS

Envisageons maintenant le deuxié-
me cas : le récepteur dont nous dis-
posons est un superhétérodyne. C’est
d’ailleurs le cas le plus fréquent, du
moins en France.

Dans ce cas nous pouvons nous
servir de deux méthodes distinctes :

I. — Nous pouvons utiliser, com-
me amplificateur du courant de
moyenne fréquence obtenu aprés
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changement de fréquence dans notre
Réactobloc, I'amplificateur M. F. du
superhétérodyne. Il suffit pour cela
(ig. 11) de connecter la borne 1 du
bloc & I’entrée du premier transfor-
mateur M. F. (Tesla) en laissant

Collecteur
d ondes

N
Apporeit
d Aocord Tesla
de lioison
Amphfication Détection

dernier est toujours la méme. Apres
avoir mis les bobinages convenant a
la gamme d’ondes a recevoir et allu-
mé la lampe, amener le récepteur a
la limite de 'accrochage, par la ma-
noeuvre du compensateur, et la dé-

Lolfectour
S ondes

Hout
Changeur Parleur
de
Fréquence

Fig. 12. — Principe du simple changement de fréquence. Dans notre
cas parliculier, le Réactobloc joue a la fois les roles d’amplificateur
H. F., de changeur de fréquence et de premier détecteur.

inutilisés le il + H. T. du bloc et
la borne 2.

II. — On peut également tenter
de faire un double changement de fré-
quence (fig. 14), en dirigeant le cou-
rant de conversion du bloc sur le cir-
cuit d’accord du superhétérodyne ou
il subit, ensuite, un deuxiéme chan-
gement de fréquence. Dans ce but, a
la place du cadre sera branchée une
bobine nid d’abeille de 50 spires qui
sera couplée avec une autre bobine
comportant le méme nombre de spi-
res et connectée aux bornes | et 2.

Une tension de 40 a 60 volts sera
appliquée au fil - H. T.

Le superhétérodyne sera accordé
sur une onde arbitrairement choisie
qui constituera I'onde de la « pre-
miére moyenne fréquence. »

Le double changement de fréquen-
ce constitue la méthode la plus par-
faite de réception des ondes courtes.
Un amateur expérimenté arrivera fa-
cilement & mettre au point le dispo-
sitif obtenu de la maniére que nous
venons d’indiquer.

Quel que soit I'amplificateur de

moyenne fréquence utilisé & la suite
du Réactobloc, la manceuvre de ce

- Amplifi ;l’n MmimJ
e 2 e

(Lungevr e freguence
i ondes e conries
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Ne pas oublier, en outre, de par-
faire ’accord de la moyenne fréquen-
ce dans le cas oli son amplification
est confiée aux étages accordés de
haute fréquence ou encore, — métho-
de de double changement de fré-

Lrte a <homgernern
e frequence ordinare

( o

Apparer! o accord

@@g@@@%@

Tarhy e hiaison

Fig. 13. — Principe du double changement de fréquence. Apres
avoir subi un premier changement de fréquence, le courant inci-
dent donne naissance a un courant de fréquence correspondant a

une longueur d'onde normale qui, 3 son tour, subit dans le super-
hétérodyne, un deuxiéme changement de fréquence.

passer légérement. En tournant lente-
ment le condensateur d’accord, on
trouvera bientdt des émissions.

C’est alors que par la manceuvre
simultanée du compensateur et
du condensateur, il faut arriver a

une Lension de 403 60Y
est appliquée a + HT

REACTOBLOC
2 1 \

quence, — au circuit accordé d’en-
trée d’un superhétérodyne.

On voit que ce petit appareil trés
simple que nous venons de décrire
sous le nom de Réactobloc se préte
a des combinaisons multiples. Si cer-

MF

Fig. 14. — Le Réaclobloc utilisé en double changement de

+40

fréquence. Ce schéma est également valable pour I'Ultrabloc

avoir une audition sans bruit de sif-
flements. On y arrive avec un peu
d’entrainement. Ne pas oublier que
les sifflements peuvent également
avoir pour cause des accrochages
dans 'amplificateur M. F. Les ju-
guler dans ce cas par les moyens ha-
bituels (potentiomeétre, rhéostats, po-
tentiel des grilles-écran).

taines d’entre elles ne donnent pas
toujours le résultat escompté, d’au-
tres, par contre, permettront certai-
nement d’obtenir les résultats les plus
intéressants. Pour 'amateur expéri-
mentateur, le Réactobloc sera sans
doute une source de joies les plus
émotionnantes et d’enseignements les
plus utiles.
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L'Ultrabloc pour Ondes Courtes

En décrivant ci-dessus I'utilisation
de Réactobloc en changeur de fré-
quence, nous avons signalé que, du
fait de son fonctionnement en hétéro-
dyne, la pureté des réceptions radio-
téléphoniques se trouve quelque peu
affectée. C’est pourquoi les amateurs
musiciens n'utiliseront de préférence
le Réactobloc que comme détectrice
a réaction.

Si néanmoins on tient a recevoir
les ondes courtes par la méthode de

Un tel changeur de fréquence auxi-
liaire pour ondes courtes est décrit ci-
dessous sous le nom d’Ultrabloc.

Son schéma de principe.

L'Ulirabloc est monté suivant le
schéma connu sous le nom d’ultrady-
ne. Nous nous sommes inspirés, pour
sa réalisation, d’un article paru dans
la revue italienne Radio per T utti.

Il peut étre monté soit pour fonc-

posé d’une bobine L1 et d’'un conden-
sateur variable C: de 0,15/1.0600 vF,
attaque une lampe a grille-écran ser-
vant de modulatrice. Le potentiel de
grille-écran est fixé au moyen de la
résistance R de 100.000 ohms décou-
plée par le condensateur C5 de 1 wF.
La grille-écran se trouve ainsi portée
a environ -}~ 25 volts.

A la plaque de la modulatrice
n’est appliquée aucune tension posi-
tive continue ; seule, une tension al-

K
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Fig. 15. — Schéma de principe de I'Ultrabloc (modele & lampes chaufiées par batteries. — C, condensateur de 0,1/1000 uF ; C, C,, con-

densateurs variables d’accord de 0,15/1000 pF ; C,, condensateur de 0,5/1000 uF ; Cg, condensateur de | uF

3 R, résistance de 100.000

ohms ; A, bobine d'arrét. Le condensateur C, de 0,2/1000 uF n'est employé que dans certains cas particuliers.

changement de fréquence, — et on
peut y étre forcé, par exemple, du
fait de I'impossibilité d’ériger une an-
tenne extérieure, — il sera préférable,
pour obtenir des auditions musicales,
d’utiliser un changeur de fréquence
a4 deux lampes remplissant séparé-
ment les fonctions de modulatrice et
d’oscillatrice.

tionner avec des lampes chauffées en
courant continu (fig. 15), soit pour
utiliser des lampes a chauffage in-
direct (fig. 16).

L’antenne est connectée au cir-
cuit d’accord a travers un condensa-
teur de 0,1/1.000 vF (systéme connu
sous le nom de « Tesla par ca-
pacité »). Le circuit d’accord com-

ternative de haute fréquence lui est
appliquée. Cette tension alternative
est produite par la deuxieme lampe
montée en hétérodyne. Son circuit de
grille composé d’une bobine s et du
condensateur  variable C: de
0,15/1.000 uF est couplé, par induc-
tion, avec une bobine Ls parcourue
par la composante H. F du courant



de plaque, traversant auparavant le
condensateur C3z de 0,5/1.000 uF.
La tension continue est appliquée a la
plaque a travers une bobine d’arrét
A pour ondes courtes pouvant étre
constituée de la méme facon que la
bobine d’arrét du Réactobloc.

La grille de la lampe oscillatrice
doit étre polarisée négativement a 3
volts. Pour les lampes a chauffage
en continu, cette polarisation est sim-

Vo] 3]

ﬂ

Te

le primaire du premier transforma-
teur M. F (Tesla). Si celui-ct ne
comporte pas un condensateur mis en
dérivation (comme cela est le plus
souvent le cas), il sera nécessaire de
prévoir un tel condensateur C; de
0,2/1.000 vF dans le récepteur mé-

me.

Dans le cas d’utilisation des lam-
pes a chauffage indirect, il faut pré-
voir, en outre, une borne T:i qui,

LA T. S. F. POUR TOUS ==

En outre, a 80 millimétres du pan-
neau frontal est placéd, sur deux
équerres, un panneau vertical en alu-
minium, mesurant 360 > 155 milli-
meétres et supportant les deux con-
densateurs variables. Enfin les bor-
nes sont disposées sur une planchette
d’ébonite de 360 X 45 fixée sur le
rebord arriére de la planche de base.

Les condensateurs variables seront
fixés directement sur I'aluminium. Il

oG &

C1
o
—i
R A
= - 8OV
Fig. 16. — Schéma de principe de I'Ultrabloc (modéle & lampes 3 chauffage indirect. Mémes désignations que dans la figure précédente et, en

plus : Ry, résistance de 1000 ohms ; C,, condensateur de | wF. Tous les points désignés par le symbole de la terre sont électriquement réunis

ensemble.

plement réalisée au moyen d’une pile.
Pour les lampes a chauffage indirect,
on obtient cette polarisation grice a
la chute de tension produite par le
courant de plaque dans la résistance
Ri de 1.000 chms découplée par le
condensateur C¢ de 1 uF.

C’est dans le circuit de plaque de
la modulatrice que sont intercalées les
deux bornes | et 2 destinées a I'uti-
lisation du courant M. F. résultant
du changement de fréquence. C'est a
ces deux bornes que sera connecté

étant réunie a la terre, serait desti-
née a étre reliée a la cathode d’une
des lampes du récepteur.

La réalisation de
I’ « Ultrabloc ».

L’ Ultrabloc est monté :u: deux
panneaux en équerre :

Le panneau frontal en ébonite, me-
surant 360 X 180 millimétres.

Le panneau de base en bois, me-

surant 360 3 320 millimétres.

faut remarquer que, dans les. conden-
sateurs du modéle utilisé, les arma-
tures fixes sont a la masse (contraire-
ment a ce que 'on fait dans la plu-
part des modeéles de condensateurs
variables). Ce sont donc les armatu-
res fixes qui sont en liaison avec I'a-
luminium. '

Si I'on utilise des condensateurs va-
riables dans lesquels sont 4 la masse
les armatures mobiles, il faut inter-
vertir les connexions allant aux arma-
tures fixes et aux armatures mobiles.
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LLa fixation des condensateurs et
I'isolement de leurs boutons se font
de la méme facon que pour le Réac-
tobloc.

Pour les bobines L, L: et Ls,
trois petits supports en ébonite munis
de douilles seront placés sur la plan-
che de base. On aura avantage a

équiper I'un des deux supports L2 ou
L avec des douilles a genouilléres, ce
qui permettra de coupler ces deux bo-
bines de la facon la plus efficace.
Le montage du récepteur n’offre
aucune difficulté et peut étre facile-
ment exécuté en deux heures. Il suffit
de suivre fidélement 'un des deux
plans de réalisation (suivant le mo-
dile des lampes adopté) en consul-

18] ==

tant en méme temps les photogra-
phies.

Si I'Ultrabloc est monté avec des
lampes a chauffage indirect, le trans-
formateur de chauffage doit étre pla-
cé en dehors de I'appareil pour évi-
ter tout effet d’induction. Trois bor-
nes sont prévues a cet effet ; les deux

Fig. 17. — L'Ultrabloc vu par derriere
(modele équipé avec des lampes a chauf-
fage indirect).

bornes extrémes seront reliées aux ex-
trémités du secondaire 4 volts (3 am-
péres) du transformateur de chauffa-
ge et la borne du milieu sera reliée
au point milieu du secondaire.

L établissement des connexions ne
présente aucune difficulté, les plans
de réalisation étant suffisamment ex-
plicites a ce sujet.

Utilisation de
I’ « Ultrabloc ».

L’Ulirabloc n’étant qu’un chan-
geur de fréquence, son utilisation est
tout a fait analogue a celle du Réac-
tobloc fonctionnant en changeur de
fréquence.

On peut l'utiliser soit avec un ré-
cepteur comportant plusieurs étages
accordés a haute fréquence {comme
dans la figure 9), soit avec un su-
perhétérodyne dont on utilise I’ampli-
ficateur M. F. (comme dans la figure
11), soit avec un superhétérodyne
employé suivant la méthode du dou-

ble changement de fréquence (comme
dans la figure 14).
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18. — Plan de réalisation de I'Ulirabloc équipé avec des lampes chauffées par batteries
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Fig. 19. — Plan de réalisation de l'Ulirabloc équipé avec des lampes a chauffage indirect.
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Il faut toutefois tenir compte du
fait que le primaire du transforma-
teur M. F. connecté aux bornes | et
2 ne doit étre relié a aucun point a
potentiel fixe.

Ainsi, si 'on utilise, comme am-

plificateur M. F., les étages accor-
dés a haute fréquence d’un récep-

~

teur a résonance, il convient de cou-

pler par induction une bobine de 50
spires connectée aux bornes | et 2 a
la bobine faisant partie du circuit
d’entrée de la premiére lampe ; il
faut, dans ce cas, utiliser un conden-
sateur Ca.

Si, comme ceci sera le cas le plus
fréquent, on se sert de I'amplificateur
M. F. d’un superhétérodyne, il faut

connecter les bornes 1 et 2 de I'Ulira-
bloc au primaire du premier transfor-
mateur M. F. (« Tesla » ou « Fil-
tre ») apres avoir enlevé la connexion
mettant celui-ci en communication
avec + 40 ou -~ 60 volts. Le con-
densateur C; de I'Ulirabloc ne sera
utilisé qu’au cas ou le primaire du
« Tesla » ne comporte aucun con-

Fig. 20. — L'Ultrabloc (modele . équipé
avec lampes a chauffage indirect) avec
son transformateur de chauffage ; vue
en plan.

densateur en dérivation (ce qui n’a
lieu que dans les changeurs de fré-
quence montés d’apres le schéma de
Hartley).

Enfin, si I'on se sert de la méthode
du double changement de fréquence,
on constitue le premier transformateur
M. F. en connectant aux bornes 1 et
2 du bloc d’une part et d’autre part

—
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aux bornes « cadre » du récepteur,
deux bobines nid d’abeille de 50 spi-
res couplées par induction (comme
dans la figure 14). Dans ce cas, le
condensateur Cs doit étre mis en cir-
cuit.

Si I'on utilise le modele de I'Ultra-
bloc équipé avec des lampes a chauf-
fage par batteries, on se servira des
sources d’alimentation servant au ré-
cepteur.

Si I'on utilise le modele de I'Ulira-
bloc équipé avec des lampes a chauf-
fage indirect, ne pas oublier de con-
necter la borne T’ de I'Ultrabloc a
la cathcde d’une des lampes du ré-
cepteur (de la détectrice, de préfé-
rence) pour les récepteurs équipés
avec des lampes a chauffage indirect.
(Si 'on utilise ce modele d’Ultrabloc
avec un récepteur équipé avec des
lampes chauffées par batteries, la
borne T’ reste inutilisée. Mais, en
pricipe, ['Ultrabloc équipé avec des
lampes a chauffage indirect doit étre
monté par les possesseurs d’un poste-
secteur, et I'Ultrabloc équipé avec
des lampes chauffées par batteries
sera monté par les possesseurs des ré-
cepteurs alimentés par batteries)

Comme lampes on utilisera, en mo-
dulatrice, une lampe a grille-écran
de type normal et, comme oscillatrice,
une lampe dont les caractéristiques
sont analogues a celles du Réacto-
bloc. Ci-contre nous indiquons les
principaux modeles de lampes pou-
vant €étre employés dans I'Ultrabloc.

Les réglages de I'Ultrabloc se font
comme ceux d’un superhétérodyne or-
dinaire et nous croyons que, sur ce
sujet, le lecteur n’a plus rien a ap-
prendre.

Conclusion.

Au cours de la longue étude qu’on
vient de lire, nous nous sommes ef-
forcé d’exposer les principes élémen-
taires sur lesquels est basée la récep-
tion des ondes courtes et a décrire
en détail deux appareils auxiliaires
permettant d’adapter a la réception
des ondes courtes le récepteur dont
dispose I’amateur.
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Tableau de lampes a utiliser avec les deux modéles de I'Ultrabloc
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CHAUFFAGE BATTERIES CHAUFFAGE INDIRECT
MARQUE
Mod. mét. Mod. - Hét.
Fotos . . . ...... C 150 D 15 S 4150 S 415
Mdétal . . ..ovivnninnn DZ 2 DZ 1508 DW 2 DW 1508
Radiotechnique . . . .. R 81 R 76 14091 I 4071
OGN oo wnsmssmnswss S 4 H 4 NS 4 NH 4
Gecovalve . . ........ S 410 1, 410 MS 4 MHL 4
Valvo . . c.oivii. H 406 D N 406 H 4080 D A 4110
| Vatéa . . covieien. SX 406 HX 406 SW 4100 HV 4100

Le Réactobloc et I'Ultrabloc ont
été soigneusement essayés et présen-
tent, par conséquent, toutes les ga-
ranties de bon fonctionnement. Les
quelques soirées que nous avons pas-
sées a essayer ces deux appareils
compteront parmi les souvenirs les
plus intéressants de notre existence de
sans-filiste. L.a gamme des ondes
courtes est, en effet, pleine de surpri-
ses charmantes et son exploration ré-
serve a I'amateur des trouvailles sou-
vent émotionnantes. C’est ainsi quz le

premier émetteur que nous avons cap-
té- est Moscou qui, & coups de kilo-
watts, distillait dans I'éther un laius
de propagande. Nous avons entendu
ensuite plusieurs émetteurs radiopho-
niques italiens, anglais et allemands
ainsi que nombre de conversations
(toujours en téléphonie) entre ama-
teurs de différents pays. Il y eut des
bavardages curieux et quelquefois
fort indiscrets... Quant au nombre
d’émissions télégraphiques que l'on
trouve sur ondes courtes, il est vrai-

ment énorme. Il y en a pour tous les
gofits et pour tous les degrés de per-
fection dans le déchiffrage des si-
gnaux Morse, depuis la manipulation
trés lente d’'un émetteur débutant jus-
qu'a la télégraphie automatique a
grande vitesse...

Amateurs qui n’avez jusqu'a ce
jour exploré que la toute petite gam-
me de radiodiffusion, pourquoi vous
borner & cette étroite bande ? Mon-
tez a peu de frais, un Réactobloc ou
un Ulirabloc et lancez vous, & pieds
joints, dans la réception des ondes
courtes.

L.e domaine des ondes courtes est
aujourd’hui le seul champ d’activité
réservé uniquement aux amatfeurs qui
ont dit céder celui des ondes norma-
les de radiodiffusion aux usagers.

Pour P'amateur ayant I'esprit de
recherche et de méthode, ce champ
d’activité réserve des joies intellee-
tuelles insoupconnées : car les ondes
courtes c’est la source de I'imprévu.

E. AIsBERG.

POSTES DE RADIODIFFUSION SUR ONDES COURTES

Les émetteurs sont classés dans l'ordre de longueurs d'onde croissantes.
Les horaires sont ramenés & I'heure légale francaise d'été (Pour obtenir le temps légal d'hiver ou temps moyen de Greenvich, diminuer d’une

heure).

Un grand nombre de postes compris dans le tableau sont des postes expérimentaux, aussi

donnés qu'a titre indicatif.

leurs horaires et

longueurs d'onde ne sont-ils

EMETTEUR INDICATIF HORAIRE % en meétres REGLAGES
BanpoENG (Java) PMB 14,50
BANDOENG (Java) PLE 15,93
| Mexico City (Mexique) XDA Tous les jours, 17. 16,00
Huizen (Hollande) PHI L., mer, j., v, s, 15 a 17. 16,88
ScHENEcTADY (U. S. Al) W2XAD (D. 18 a 21 ; 1. a v., 18 a 21. 19,56
Ponrtoise (France) Tcus les jours 7 a 14 et 17 a 24. 19,68
Pitrseura (U. 8. A) WBXK M., j., s, d., 0 a 040. 19,72
RomE-Vatican (ltalie) Tous les jours 11 & 11.30. 19,84
Mexico City (Mexique) XAD Tous les jours 20.30 a 2I. 20,50
Suva (Fidj1) Tous les jours 21 a 23, 20,79
SonnING ON THaMEs (Angleterre) G2NI16 D., 18.30 a 20. 20,95
Bucarest (Roumanie) 21,50
Rasat (Maroc) Mar., j., s, 11 & 13 ; d. 21 a 23. 23,80
Ororto (Portugal) T.les j.,, 123 13; 19320 ; 223 1. 25,00
Pontoise (France) Tous les jours 7 a 14 et 17 a 24. 25,20
Rome (Italie) D. 10 4 24 ; cemaine 8.15 a 24. 25,36
PrrrsBure (U. S. A) Tous les jours 2230 a 0.50. 25,40
PraTo SMERALDO (Italie) B 25,40
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Rome (ltalie)

D. 10 a 24 ; sem. 8.15 a 24.

80,00

EMETTEUR INDICATIF HORAIRE A en melres REGLAGES
VIENNE (Autriche) Mar. 16 a 18 ; mer., j.
0a020 ;3,123 14. 25,42

CHELMSFORD {Angleterre) G5SW L. a v, 1230 a 1330 et 19 3 24. 25,53
WinniepEG (Canada) GYRX T.1Lj., 2230 a 1.30; d., j., s., 3.30 25,60
YacHT « EireETTRA » (Marconi) IBDK Irréguliérement, 21 a 1. 26,70
BANDOENG (Java) Tous les jours, 14 a 16. 28,20
SYpNEY (Australie) .ZME 28,50
Buenos-Aires, Radio-Club (Argentine) LSX Tous les jours, 2 a 4. 28,90
Banckok (Siam) HS2PY 29,50
Herepia (Costa-Rica) NHR T. les 5., 23 a 24 et 040 a 0.50. 30,50
Poznan (Pologne) Mar., 13.50 a 14 ; mer., 2030 a 30,50

22.15 ; j., 2030 a 21.30.
AceN (France) 30,75
SYpNEY (Australie) 2FC 31,28
EinpHOVEN (Hollande) PCY Mer., 18 a 21 ; j., I5 a 19 et

234030 ; v, 19a 21 et 3a7. 31,28
KoENIGSWUSTERHAUSEN (Allemagne) 31,38
PuiLaperpHiE (U, S. A) W3XAU  |Tous les jours, 13 & 21, 31,38
Scuenectapy (U. S. AJ) W2XAF D. 21 a 4.15 ; sem. 2330 a 4. 31,48
MELBOURNE (Australie) 3LO 31,55
Lyncey (Danemark) OoXQ D. 19 a 20 et 21.15 a 030 ; se- 31,60

maine 19 (relais de Copenhague).
BuenostAlres, Radio-Club (Argentine) Tous les jours 23 a 1. 31,70
Rio-pE-JaANEIRO (Brésil) 31,75
Mexico Crty (Mexique) XDA Tous les jours 22. 32,00
Paris, Tour Eiffel (France) FL Tous les jours, 8.56 et 20.56. 32,50
Paris-ViTus (France) Tous les jours 19.30. 33,00
SypNEY (Australie) VH2UZ [rrégulicrement, 9 a 15. 34,00
Oakranp (U. S, A)) WGXN Mar., mer., v., 1930 a 23 ; mer., 34,58

4 a 10.
Lonec-Istanp (U. S. A) W2XV V. s, 23 al. 34,68
Tokio (Japon) YI1AA Essais irréguliers, 11 a 14. 37,00
Prapo (Equateur) J. v, 3 a 5. 39,40
Bocora (Colombie) HKF Tous les jours 23 a | et 5 a 7. 39,70
Lyon (France) 40,20
PERTH (Australie) 6AG 1230 et 17.30. 42,00
RucLes (France) Tous les jours 13.30 et 21. 42,80
' GeETHEN-AIlcH (Allemagne) DHAFF D.10a 13 ;L 15a17.

J. 22424 ; v.15al7. 43,60

Mexico-City (Mexique) XDA Tous les jours,-1. 44,00
GEorcETowN (Guyane anglaise) VRY Mer., j., 1.15 a 3 ; d. 2345 a 3. 44,60
CasaBLanca (Maroc) D8MC Tous les jours, I2. 46,60
Moscou (U, R. S. 8)) REN D., 15. 46,60
Funcuar (Madeére) CT3AG J, vios, d., 023, 47,00
Bocora (Colombie) HKC Semaine 2 a 5.30. 48,10
Prrrssure (U. S. A)) WEBXK Mer., s.,, 22 a 24. 48,86
MoTtaLa (Suéde) 49,00
SacoN (Indochine) Semaine 13 a 15 ; d., 12 a 3. 49,05
Ricxemonp (U. S. Al W2XE Tous les jours, 14 a 6. 49,02
Banckok (Siam) HS2PY Tous les jours 12 a 12.30. 49,30
Cuicaco (U, S. A)) WIXAA {Tous les jours, 12 3 14 et 0 a 3. 49,34
Cincinnatt (U. S. A) W8XAL Tous les jours 1830 & 20 et 23 a

6.30. 49,50
PaiLapeLrHIE (U. S. Al) W3XAU |[Tous les jours 21 a 4. 49,50
WinnipEG (Canada) VE9CL Irréguliérement, 0 3 4. 48,70
NouroHA (Afrique anglaise) 7LO D, 1630219 ; 1l av, 164 1930 ;

s, 1630 a 20.30. 49,50
Cuicaco (U. S, A) WOXF T. les j., 1830 a 24 et 1.30 a 6. 49,83
MotaLa (Suéde) Tous les jours 18. 49,90
BaRrcELoNA, Radio-Club (Espagne) EAY25 S, 21 a 22. 50,00 .
Moscou (U. R. S. S) RFN 50,00
Moscou (U. R. S. 8. REN Mar., j., s, 14 a 15 ; d, 12. 50,00
Rome Vartican (Italie) HVY Tous les jours, 12. 50,26
Pracue (Tchécoslovaquie) OKIMPT [(Mar., v, 21.30 a 23.30. 58,00
Paris Rabpio-L.L.. (France) LL Tous les jours, 12.30. 61,00
Prrrseure (U. S. A) KDKA 62,50
Cuasarovsk (U. R. 8. S) RA97 Tous les jours, 6 a 13. 70,10
Prato SmeraLpo (Italie) 13RO 80,00
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LHOPITODYNE

Qu’est-ce qu’un circuit oscillant ?

C’est un circuit formé d’une bobine et d’'un condensa-

teur.

Plus exactement, c’est un circuit présentant de la
« self-induction » et de la capacité », car une bobine
et un condensateur ne sont que des instruments commodes
« concentrant » en un petit espace une self-induction et
une capacité relativement grandes.

La figure 3 est le schéma d’un circuit accordé. Les
deux lignes paralléles C sont le signe conventionnel du
condensateur, dont elles représentent les deux armatu-
res : la ligne tortillée L. est celui figurant la bobine,
composée de spires plus ou moins nombreuses.

Pourquoi L, au lieu de B, initiale de « bobine » ?
Parce que C est la lettre adoptée pour désigner la capa-
cité et L celle usitée pour la self-induction. De sorte
qu'on appelle souvent LC I'ensemble d’une bobine et
d’un condensateur constituant un circuit accordé.

Oscillations électriques

Un circuit tel que LC de la figure 3 présente une
particularité extrémement importante. Si l'on vient a
déranger son équilibre électrique, celui-ci ne se rétablit
pas immédiatement.

De méme qu'une pierre suspendue au bout d’une
ficelle et dérangée de sa position de repos n’y revient
gu'aprés une série de balancements ou oscillations, de
méme I’équilibre du circuit LC ne se retrouve qu’apres
une série d’oscillations consistant en des courants élec-
triques allant alternativement d’une des armatures du
condensateur C vers son autre armature, puis en sens
inverse, a travers les spires de la bobine L. Ces « oscil-
lations électriques » ont fait nommer aussi « circuit
oscillant » le circuit I.C de la figure 3.

Meécanisme des oscillations électriques

Comment se produisent les oscillations électriques dans
le circuit L.C ?

Exactement comme celles de la pierre au bout de sa
ficelle.

Pour bien comprendre le mécanisme des oscillations
électriques, qui nous semblent assez mystérieuses parce
gu’elles sont invisibles, nous allons donc étudier, assez

(Suite du précédent numéro)

en détail, le mécanisme et les particularités des oscilla-
tions d’'une pierre au bout d'une ficelle. Celles-ci, qui
nous sont bien connues parce que nous les voyons, nous
livreront tous les secrets des oscillations électriques, qui
se passent exactement de la méme fagon. Nous n’au-
rons qu’'a transposer ce que nous aurons pu constater,
du domaine de la mécanique dans celui de D’électricité.

Ces considérations un peu théoriques, qui vont peut-
étre sembler nous entrainer assez loin de I'Hépitodyne,
nous seront, au contraire de la plus grande utilité pour
établir, en toute connaissance de cause, notre récepteur
dans les meilleures conditions de sensibilité et de sélec-
tivité.

C’est pour les avoir négligées que beaucoup de ré-
cepteurs a galéne ne sont vraiment que « de la petite
saleté » et ne donnent absolument aucune idée de ce
qu’on peut obtenir avec un tel appareil, établi comme
il doit Iétre.

(4
*
L T

Fig. 3. — Constitution schématique d'un circuit accordé. Il est es-
sentiellement constitué par- une bobine L et un condensateur C, ou,
plus exactement, il présente de la self-induction (ici localisée surtout
dans la bobine) et de la capacité (surtout localisée dans le conden-
sateur). Pratiquement, ce circuit présente aussi, inévitablement, une
résistance plus ou moins grande. Si celle-ct dépasse une certaine va-
leur par rapport a celles de la self-induction et de la capacité, [e
circuit n'est plus « accordé », mais « apériodique ».

En dérangeant la pierre de sa position de repos
(fg. 4 a) on I'a, en réalité, fait monter le long d’une
pente courbe (qui est une partie de la circonférence
qu’elle pourrait décrire autour du point ol est attachée
I’extrémité supérieure de la ficelle). Lorsqu’on la lache,
elle redescent le long de la méme pente. Partie de I'im-
mobilité dans la position élevée (fig. 4 b) ou elle avait
été portée, elle va de plus en plus vite jusqu’a ce qu’elle
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ait afteint la position la plus basse, celle ol elle était
précédemment au repos {fiz. 4 c¢). Emportée par son
élan, elle dépasse cette position et remonte de |'autre
coté. Son mouvement se ralentit & mesure gu'elle monte,
pour s'arréter tout & fait en une nouvelle position éle-
vée (fig. 4 d). Cet arrét est d’ailleurs de durde extré-
mement courte. Elle redescend aussitdt, repasse en vi-
tesse par son ancienne position de repos (fig. 4 ) et
remonte de P'autre coté, pour s’arréter de nouveau en
position élevée (fig. 4 f). Ei le « cycle » de ces
mouvements d’oscillation recommence,

Avant I'expérience, la pierre, au bout de sa ficelle,
était tout a fait incapable de sortir de son immobilité,

a cela d’étonnant ! La pierre a démarré toute seule
parce qu’en la déplacant, vous I'aviez soulevée et qu’el-
le n’avait qu'd « tomber » du haut de la position ol
vous 'aviez amenée. En tombant, elle a pris de ’élan, et
c’est grdce a cet élan qu'elle a pu remonter en une
nouvelle position élevée, d’oli elle est retombée ensuite
en prenant un nouvel élan. Et ainsi de suite...

C’est bien ccla, en efet, et, pour « ensorceler » la
pierre précédemment inerte et immobile au bout de sa
ficelle, pour lui communiquer son pouvoir merveilleux
de démarrer toute seuls et de monter les cotes, il a suffs
d’exécuter le petit travail qui a consisté a la faire mon-
ter un peu au-dessus de sa position premiere. Le résul-
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Fig. 4. — Phases successives de l'oscillation d'une pierre au bout d’une ficelle.

et, plus encore, de monter toute seule une pente quel-
conque.

Maintenant, elle a acquis un pouvoir étonnani ; 3
peine lichée par la main qui I'avait déplacée, elle se
met d’elle-méme en mouvemeni et, se trouvant ensuite
au bas d'une pente, elle la monte par ses propres
moyens. N’est-ce pas vraiment merveilleux et digne d'un
conte de fées qui pourrait s’intituler ; « Histoire véridi-
que de la pierre ensorcelée qui démarre toute seule et
qul monte les cotes sans 'aide de personne » !

Je vous entends vous moquer de mcu naif émerveil-
lement, parce que vous étes, depuis toujours, habitué
A voir ce spectacle trés banal d’une pierre qui se balance
au bout d’une ficelle. Parbleu ! dites-vous, il n’y a rien

tat de ce travail initial a été toute cette série d’oscil-
lations.

Remarquons qu'a mesure que la pierre descend et
perd ainsi de I'élévation que nous lui avions donnée, elle
gagne un élan que nous ne lui avions pas communi-
qué. Tout au bas de sa course, elle a acquis un élan
maximum, mais elle a tout perdu de son élévation.

Quand ensuite elle remonte, elle perd graduellement
son élan a mesure qu’elle gagne une nouvelle élévation,
et quand elle a atteint son élévation maximum elle a
tout perdu de son élan.

La vertu magique que nous lul avons communiquée
apparait donc comme quelque chose qui peut se¢ trans-
former et se manifester ici successivement sous forme
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d’élan, puis d’élévation. Nous avons, par notre petit
travail initial, communiqué a la pierre ce « quelque
chose » sous forme d’une élévation, qu'elle a transfor-
mée elle-méme en élan, puis en nouvelle élévation. Mais
rous aurions pu, tout aussi bien, prenant encore la pierre
a sa position de repos, Jul communiquer d’abord un élan,
au lieu d’une élévation, en la lancant, du bas, vers sa
position élevée. La suite des transformations aurait été
la méme.

Les physiciens, qui ne parlent pas le langage de tout
le monde, appellent « énergie » ce « quelque chose
trarsformable » que nous avons communiqué a notre
pierre.

Ils disent que quand la pierre est en position élevée,
elle posséde une énergie de position et que quand elle
est au bas de sa course, avec son élan, elle est douée
d’énergie de mouvement.

Cela se comprend tout seul, mais, plus savamment,
ils appellent aussi I'énergie de position énergie polentielle,
parce que la pierre, en position élevée, posséde un pou-
voir qu’'elle n’avait pas auparavant et qu'elle n’a pour-
tant pas 'air de posséder pendant son court arrét, bien
que 'ayant tout de méme « en puissance », comme di-
saient de vieux philosophes.

Pareillement, ils appellent cinétique (comme cinéma)
I’énergie de mouvement, a cause d’'un mot grec qui veut
dire « mouvement » aussi bien sur I'écran du cinéma
que dans le cas de notre pierre qui se balance au bout
d’une ficelle.

Pour nous résumer, nous dirons donc, trés savam-
ment, qu’au prix du petit travail qu’il nous a fallu four-
nir pour soulever la pierre en la portant en position éle-
vée, nous lui avons communiqué une énergie potentielle,
ou de position, qui s’est ensuite transformée en énergie
cinétique, ou de mouvement, puis, a nouveau, en énergie
potentielle, puis en énergie cinétique, puis en énergie
potentielle, puis...

Il n’y a pas de raison pour que cela finisse !

Ou il est question du mouvement perpétuel

Ou plutét si ! Il y en a une, et une grave...

Car nous savons bien gu'en réalité, cela « finit » et
que la plerre, aprés un plus ou moins grand nombre
d’oscillations de moins en moins étendues, finit par
s’arréter a sa position de repos.

Examinons cela de plus prés.

Supposons qu’au début, en écartant au maximum la
pierre de sa position d'équilibre, nous I’ayons abandon-
née dans une position de 10 centimétres plus élevée que
sa position de repos. La voild qui descend en accélérant
sa vitesse. Va-t-elle, de 'autre cété, remonter aussi &
10 centimétres ?

Qui ?
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Non ?

Les paris sont ouverts...

Evidemment, c’est non ! Car si elle atteignait 10 cen-
timétres de l'autre cété, elle se retrouverait exactement
dans les mémes conditions qu’au début de I'expérience.
La seconde course s’accomplirait donc exactement com-
me la premiére. l.a pierre reviendrait exactement a sa
position élevée de départ, et les mémes allées et venues
se reproduiraient indéfiniment.

Ce serait le mouvement perpétuel !

Puisque lss choses ne se passent pas ainsi, c’est qu’a
son retour vers sa position élevée des départ, la pierre ne
remonte pas lout-a-fait aussi haut que nous I'avions sou-
levée. Elle a perdu, au cours de son oscillation, une par-
tie du capital « énergie de position » que nous lui
avions confiée, et elle en perdra de plus en plus, dans les
cscillations ultérieures, au point de ne plus en posséder
du tout quand elle s’arrétera finalement a sa position de
repos.

Ces pertes d’énergie qui limitent le nombre des oscil-
lations et en font décroitre graduellement I'amplitude
(c’est-a-dire la distance dont elle s’écarte de sa position
de repos) sont dues & des frotlements : frottements de
la pierre et de la ficelle contre I’air ambiant, frottements
dans la ficelle elle-méme, au point d’attache, oir les
oscillations la font plier ou glisser sur le clou auquel
elle est attachée. En diminuant ces frottements, par
exemple en faisant osciller la pierre dans ce que nous
appelons le « vide », au lieu de le faire dans Iair, et
en la suspendant par une tige rigide & un couteau, au
tranchant trés aigu, reposant sur un plan d’acier bien
poli, on diminuerait beaucoup ces frottements et on auz-
menterait, par cela méme, dans une grande mesure, le
nombre des oscillations, avant le retour final au repos.
Si méme on pouvait arriver a les supprimer tout i fait,
la pierre remonterait toujours exaclement & sa position
de départ, et I'on aurait obtenu le mouvement perpétuel.

On voit que la recette en est simple et facile : i suf-
fit de supprimer les frottements et, par la, les pertes
d’énergie, Elle n’est malheureusement pas aussi facile
a exécuter qu'a donner ! Et 'écueil auquel se heurtent
les chercheurs du mouvement perpétuel est qu'ils n’ar-
rivent pas a supprimer en réalité fous les frottements.

Leur recherche est d’ailleurs sans but pratique, car,
s'lls pouvaient obtenir le mouvement perpétuel, il ne
serait qu'une simple curiosité et on ne pourrait 1'utili-
ser a quol que ce soit. S’en servir serait lul soustraire
de I'énergie et si on lul en enlevait si peu que ce soit,
il ne serait plus perpétuel. Il ne pourrait le rester qu’a
la condition rigoureuse de garder toute son énergie pour
lui et de ne servir absolument & rien : situation aussi
facheuse que celle de la fameuse jument de Roland qui
avait toutes les qualités, mais qui était morte !

Inversement, plus les frottements seront grands, moins
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il y aura d’oscillations avant Uarrét. Si le clou qui sou-
tient la pierre est planté dans un mur et si la pierre
frotte contre le mur pendant ses oscillations, le nombre
de celles-ci sera réduit & quelques-unes a peine. Si
méme le frottement est assez grand, il n’y aura plus
d’oscillations du tout. La pierre soulevée descendra,
freinée par le frottement et, sans prendre aucun élan,
jusqu’a sa position de repos ol elle s’arrétera définiti-
vement. Flle aura dépensé, en une seule descente, tout
le capital-énergie que nous lui avions confié en 1'éle-
vant.

On dit que le frottement amoriit les oscillations, d’au-
tant plus vite qu’il est plus grand ; c’est la perte d’éner-
gie plus ou moins rapide qu’il provoque qui est la cause
de cet amortissement.

S’il n’est pas possible d’obtenir l'oscillation perpé-
tuelle, 11 est, par contre, facile d’en réaliser du moins
Iapparence.

Puisqu’a son retour vers sa position élevée initiale,
la pierre n’a pas conservé tout a fait intact le capital-
énergie que nous lui avions confié, « remboursons-lui »,
par une petite impulsion supplémentaire, exactement ce
qu’elle a dépensé, et elle remontera exactement aussi
haut que nous 'avions élevée d’abord. La seconde os-
cillation s’exécutera alors exactement dans les mémes
conditions que la premiere, et, en particulier, avec la
méme perte d’énergie. Un nouveau « remboursement »
d’énergie permettra d’obtenir une troisitme oscillation
identique aux deux premiéres, et ainsi de suite, indéfi-
niment. Ou, du moins, aussi longtemps que ne sera pas
épuisée la provision d’énergie de la « Caisse de rem-
boursement .

Il 'y aura ainsi apparence de mouvement perpétuel
tant que cette provision permettra de compenser les
pertes subies & chaque oscillation.

Clest 1a le mécanisme de I’entretien des oscillations
du balancier des horloges. 1.a tension du ressort (ou I'élé-
vation du poids moteur dans les horloges & poids) lors
du remontage de I'horloge, représente la constitution de
la provision d’énergie de « remboursement ». Le méca-
nisme dit « échappement » est le caissier qui effectue
les remboursements d’énergie. A chaque oscillation, il
donne au balancier la petite impulsion supplémentaire
qui a pour effet de compenser la perte d’énergie faite au
cours de I'oscillation précédente. Le balancier peut donc
continuer a osciller, sans changement apparent, pen-
dant trés longtemps : huit jours, quinze jours, voire
« quatre cents jours » dans un modéle de pendule dont
le balancier rotatif & torsion n’exécute que des oscilla-
tions trés lentes, ou méme plusieurs années dans les
pendules électriques, ol la provision d’énergie est faite
sous forme chimique, dans la pile d’alimentation.

Les oscillations naturelles de la pierre dont le mou-
vement s’amortit graduellement sont, tout naturellement,
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appelées des oscillations amorties ; celles du balancier
de T'horloge, dont le mouvement est artificiellement en-
tretenu & la méme valeur pendant un temps trés long,
sont des oscillations entretenues.

Nous venons de voir que la pierre, suspendue au bout
de sa ficelle, exécutera, comme le balancier d’une hor-
loge, des oscillations d’amplitude toujours la méme, aussi
longtemps qu’on lui restituera, aprés chaque oscillation,
exactement la dose d’énergie perdue au cours de l'os-
cillation précédente.

Mais qu’arrivera-t-il si la dose d’énergie restituée
n’est pas exactement la. méme que celle perdue ?

Si on ne restitue qu'un peu moins de I’énergie per-
due, les recettes ne compensant plus tout a fait les dé-
penses, un déficit va se produire ; le capital-énergie va
se dissiper peu a peu et les oscillations finiront par ces-
ser tout a fait, au bout d’'un temps seulement plus long
cue s’il n’était fait aucune restitution de I'énergie per-
due.

Si, au contraire, les restitutions sont plus grandes que
les pertes, les recettes vont excéder les dépenses et le
capital-énergie va s’augmenter, a chaque oscillation; d'un
certain bénéfice. La pierre remontera, chaque fois, un
peu plus haut que la fois précédente : 'amplitude des
oscillations augmentera graduellement.

Va-t-elle augmenter ainsi indéfiniment ?

Elle le ferait, si le bénéfice de I’énergie restituée sur
I’énergie dépensée restait toujours le méme. Mais il
n’en est pas ainsi. A mesure que I’amplitude des oscil-
lations augmente, les frottements, et, par suite, les per-
tes d’énergie, augmentent aussi. Les dépenses augmen-
tant et les recettes restant les mémes, il arrive un mo-
ment ou il n’y a plus de bénéfice. A ce moment, 'am-
plitude des oscillations cesse d’augmenter et elle se
maintient a la valeur pour laguelle les recettes en éner-
gie faites aprés une oscillation sont exactement dépen-
sées au cours de I'oscillation suivante.

Pour obtenir une nouvelle augmentation d’amplitude,
il i’y a que deux moyens : ou bien augmenter les ap-
ports d’énergie, d’olt augmentation des recettes, ou bien,
si cela n’est pas possible, diminuer les pertes d’énergie,
d’olt diminuticn des dépenses. Ce sont aussi, dans la vie
courante, les deux seuls moyens d’augmenter son capi-
tal !

Le dernier procédé (augmentation de I'amplitude des
oscillations par diminution des pertes, pour un méme
apport d’énergie extérieur) sera extrémement précieux
en T. S. F., ot il ne nous sera pas permis, pour amé-
liorer notre réception, d’augmenter la puissance de la
station d’émission, mals ol nous pourrons toujours, avec
le méme résultat, diminuer les pertes d’énergie dans notre
appareil de réception.

Nous avons jusqu’ici supposé que, pour faire osciller
la pierre, au bout de sa ficelle, nous I’avions, dés le
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début, écartée, au maximum, de sa position de repos,
puis abandonnée a elle-méme, aprés lui avoir ainsi con-
fié, d’un seul coup, un capital-énergie important.

C’est ainsi que ['on peut s’enrichir subitement, par
un héritage ou en gagnant le gros lot.

Mais ce n’est pas la facon habituelle.

Beaucoup plus souvent, on part de rien. On fait de
petites recettes réguliéres, et, par une sage économie,
qui fait prévaloir ces recettes sur les dépenses, on aug-
mente graduellement son capital.

C’est ce qul se produit si, la pierre étant au repos,
on lui communique, au lieu d’une grande impulsion ini-
tiale, toute une série de petites impulsions réguliérement
espacées.

Aprés la premiére impulsion, on obtient une premiére
oscillation, trés petite. l.a pierre, arrivant, en position
élevée, a la fin de cette premiére oscillation, a con-
servé presque toute la petite dose d’énergie que nous
lui avions confiée. A ce moment, nous lui en confions
une nouvelle. Cette nouvelle dose s’ajoute & tout ce qui
restait de la premiére. Une deuxiéme oscillation, en-
core bien petite, ne consomme encore que trés peu de la
provision d’énergie déja constituée. La troisitme dose
s’ajoute donc encore a la presque totalité des deux pré-
cédentes, et ainsi de suite. L’addition des petites doses
successives d'énergie finit par en constituer un grand
capital. Sur ma tirelire, quand j'étais enfant, était ins-
crite cette sage maxime : « L.es petits ruisseaux font
les grandes riviéres ».

Naturellement, ici encore et comme dans le cas d'une
grande impulsion initiale suivie de petites impulsions
d’entretien, ’amplitude des oscillations a comme limite
celle pour laquelle les pertes d’énergie ou cours d’une
oscillations sont précisément égales a 'apport qui en est
fait a chaque oscillation. Les dépenses devenant éga-
les aux recettes, le capital cesse de s’accroitre. Plus
faibles seront les pertes d’énergie, plus élevée sera la
limite de I'amplitude des oscillations.

Pour faire osciller la pierre de plus en plus fort, au
moyen de petites impulsions successives, comme il vient
d’étre indiqué, il est pourtant une condition capitale qui
s’impose absolument. Si, en effet, sans attendre qu’elle
soit arrivée a sa position élevée, on allait & sa rencon-
tre pendant qu’elle remonte et si on lui donnait alors
(« sur le nez », si je puis dire !) une impulsion en sens
,inverse de celui de son mouvement, on freinerait son
oscillation, au lieu de la favoriser ; on diminuerait I'am-
plitude de ses balancements, au lieu de "augmenter.

Il y a donc « la maniére », et la méme action, sui-
vant le moment, favorable ou non, auquel .on I'exécute,
peut, soit augmenter, soit diminuer I'amplitude des os-
cillations.

Dans le cas de notre pierre oscillante, une impulsion
dans un certain sens doit évidemment étre donnée pen-

dant la demi-course de méme sens, ce qui n’empéche
pas, — au contraire ! — d’en donner une autre, de
sens inverse, pendant la demi-course de I’autre sens.

Les clients des balancoires foraines le savent bien !

Montés a deux, et se faisant face, dans leur nacelle,
s choisissent, chacun et alternativement, le bon mo-
ment, pour donner des impulsions de sens inverses. Ainsi
I'amplitude des oscillations de leur nacelle augmente-
t-elle de plus en plus, au point de devenir inquiétante
et de forcer le patron de I'établissement a intervenir par
un freinage sérieux, pour amoitir leurs oscillations. Dés
que se produit cet amortissement, 'amplitude des oscil-
lations diminue. Elle augmenterait, au contraire, si I’a-
mortissement naturel dii aux frottements venait & di-
minuer, si, par exemple, quelques gouttes d’huile étaient
versées dans D'articulation des crochets de suspension.

A bien observer nos amateurs de balancoire, nous
remarquerons que, non seulement ils donnent chacun
leur impulsion pendant la demi-course de sens favo-
rable, mais encore qu’ils la donnent & un certain mo-
ment de cette course au moment ou, encore presque
arrétée en position élevée, la nacelle commence secule-
ment a repartir dans le sens qu’il faut.

Le choix qu’ils font de cet instant n’est pas le résnl-
tat de savantes considérations. D’instinct, ils sentem
bien que c’est le moment le plus favorable pour exercer
leur effort le plus efficacement possible.

Si, en effet, ils attendaient que la nacelle fiit en pleine
vitesse, au bas de sa course, I'impulsion qu'ils donne-
raient alors risquerait fort de « courir aprés elle » et
de « tomber dans le vide » sans réussir 3 bien s’y
appliquer. Ou bien, pour le faire, devrait-elle prendre,
elle-méme, la forme d’un mouvement encore plus ra-
pide.

Rien ne s’opposerait, d’ailleurs, & ce que I’on donnat
ainsi a la nacelle une impulsion s’exercant sans arrét
pendant toute la durée de ses deux demi-courses, 3 con-
dition que cette impulsion ft constamment de sens favo-
rable et qu'elle suivit I'allure variable de la nacelle. Ce
serait méme, et de beaucoup, le meilleur moyen de
faire croitre, au maximum, 'amplitude des oscillations.

Par analogie avec des phénoménes semblables dans
les vibrations sonores, on a donné le nom de résonance
a la grande augmentation d’amplitude que 'on peut
communiquer a des oscillations quelconques au moyen
d’impulsions rythmées a I’accord avec elles.

Nous avons supposé, jusqu’ici, que la pierre oscillante
ou la nacelle de balancoire avaient un rythme propre
d’oscillation fixe et immuable et que le réglage du rythme
des impulsions était, au contraire, & notre disposition
pour I'adapter trés exactement a celui des oscillations.

Inversement, et ce sera le cas en T. S. F., on peut
disposer d’une source d’impulsions a rythme fixe et bien
déterminé. Pour obtenir I'effet de résonance, il faut

! 4
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alors faire comme Mahomet, qui alla 4 la montagne
quand il vit que celle-ci ne se décidait pas a venir a lui.
Au lieu d’adapter le rythme des impulsions a celui des
oscillations, il faut faire le contraire et adapter le rythme
réglable des oscillations au rythme fixe des impulsions

dont on dispose.

Dans le cas de la pierre ou de la balancoire, il suffit

LA T. S. F. POUR TOUS

- —

d’attache ou des barres de suspension, comme on le fait
du balancier d’'une horloge pour la mettre sur « re-
tard » ou sur « avance .

Une fois ’accord ainsi obtenu entre les deux rythmes,
I'effet sera identiquement le méme et les oscillations pren-

dront une amplitude maximum.

(A suivre.)

d’allonger ou de raccourcir convenablement la ficelle

D* PierRRE CORRET.

PROBLEMES LINGUISTIQUES

Pour une pensée claire

Notre article consacré a la termi-
nologie de la radio-électricité nous a
valu plusieurs lettres intéressantes.
Nos aimables correspondants nous
envoient de précieux encouragements
prouvant que nous avons soulevé 1a
un probléme sinon vital, du moins trés
attrayant pour tous les amateurs que
la pureté de notre langue ne laisse
pas indifférents.

Plusieurs de nos confréres ont re-
produit des extraits de cet article, ce
qui, a notre plus grande satisfaction,
en augmente le rayonnement.

Méme de I'étranger nous parvien-
nent des échos intéressants. Ainsi,
nous faisons-nous un plaisir de repro-
duire ci-dessous, in exienso, la lettre
d’un de nos lecteurs de Lithuanie qui
pose toute une série de problémes du
plus haut intérét.

Kovno, le 26 mai 1931.

Monsieur,

Votre article intitulé : « Ecrivons
et parlons un langage technique clair
et correct ! » inséré dans le n° 74 de

La T. S. F. pour Tous, nous invite a
collaborer & la recherche des termes
techniques de la radio-électricité em-
ployés incorrectement. Je me rallie
avec enthousiasme & votre campagne,
cher Monsieur.

Commencons par le terme « Ra-
dio » ; d’aprés Michel Adam et
comme semblent le confirmer les diffé-
rents documents des conférences ra-
dicélectriques internationales, ce ne
serait qu'un préfixe, en quelque sorte
un auxiliaire permettant de former de
nouveaux mots tout en leur donnant
I'idée de I’'onde électromagnétique. Il
en est ainsi en théorie, mais déses-
poir ! La pratique nous fait des sur-
prises.

Voyez un journal quelconque de
T. S. F., par exemple... (1) ; a tout
bout de champ, on parle de la Radio,
« la Radio » est dans les chemins de
fer, 'ambassadeur de « la Radio »
américaine est en France, on expli-
que « la Radio ... Bref, on est com-
me dans un labyrinthe, on ne sait
pas au juste si on veut vous parler de

(1) lci le nom d'un de nos confréres heb-

domadaires. — N. de la R.

une langue claire

la télégraphie sans fil, de la télépho-
nie sans fil ou de la télévision, ou
encore des trois a la fois. Faisant cet-
te remarque au journal en question,
le Chef du service s’est moqué de
moi. Alors, je lui ai objecté que,
par convention, le terme IRadio
étant un préfixe tout comme Aéro,
T hermo, Piezo... il était incorrect de
I'employer comme un nom commun.
Ainsi, A juste raison la R. G. E. ne
s'intitule pas «_ hebdomadaire de
I'Electro s, pourquoi donc le journal
en question a pour sous-titre « hebdo-
madaire de la Radio »

Prenons maintenant le terme « Ra-
diodiffusion » ; d’apres Hemardin-
quer, c’est une radiocommunication
unidirectionnelle, une sorte de CQ
aussi bien en téléphonie qu’en télévi-
sion et en télégraphie (météos, signaux
horaires...), pourquoi donc a-t-on
changé le titre de « 'Union Interna-
ticnale de Radiophonie » ?

Dans bien des revues on confond
souvent les termes « radiotéléphonie »
et « radiophonie ».

Peut-étre c’est parce qu'il manque
un terme analogue en radiotélégra-
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phie, qui logiguement, devrait é&tre
« radiographie ». Dommage que ce
dernier ait déja une destination en
médecine |

Ensuite est-ce « télévision » ou
« radiovision » le terme correct ?

Pourquoi les studios sont-ils appe-
I¢s « auditorium » ?

I.a dénomination de « fube % con-
vient-elle réellement pour la lampe
électronique ?

11 manque un mot pour définir la
résistance en tant qu'objet matériel.
On a bien « condensateur » et & ca~
pacité .

La « période » est-elle unité par
elle-méme ou est-elle une grandeur
s'exprimant par des secondes ?

A-t-on établi 1'équivalent fran-
cais du « pick-up » ?

Dans une autre lettre, ja vous
ferai part, Monsieur, des autres re-
marques que jai faites.

Veuillez agréer, etc...

A. STANKEVICIUS,

Ingénieur.

Nous aurions préféré que d’autres
lecteurs répondissent aux questions
posées par M. Stankevicius. Qu'il
nous soit toutefois permis de dire notre
avis personnel sur certains points sou-
levés dans cette lettre.
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Certes « Radio » est essentielle-
ment une racine destinée a servir de
préfixe dans des mots composés, Ce-
pendant, son emploi autonome, nous
semble-t-il, ne doit pas étre condamné
sans appel. Sans parler de la consé-
cration par 'usage, ce terme, de par
son manque de précision méme, est
souvent d'un emploi trés indiqué. En
effet, il englobe tout ce qui a rapport
& la radio-électricité (radiotélégra-
phie, radiotéléphonie, radiodiffusion,
radiovision, etc...). On peut donc
I'employer chaque fois que son usage
ne peut donner aucun lieu & une con-
fusion résultant de son emploi en mé-
decine ot ¢« la radio » désigne tout
ce qui a rapport aux rayons X.

Quant & « télévision » et « radio-
vision », les deux termes peuvent s’em-
ployer, puisqu'ils ont des sens quelque
peu différents. La radiovision n’est
qu'un cas particulier de la télévision :
c'est la télévision utilisant pour la
transmission les ondes hertziennes.

« Auditorium » nous semble éty-
mologiquement préférable & « stu-
dio », car il s'agit d’un endroit desti-

‘né non pas aux études (studere —=

étudier), mais aux auditions (audere
= entendre).

Nous sommes tout a fait d’accord
avec M. Stankevicius pour condam-
ner 'emploi du mot « tube » (encore
une manifestation d’anglomanie !) au
lieu et & la place de « lampe de
T. S. F. », « lampe électronique »,

« lampe ionique », etc... Mais le
mot « lampe » lui-méme ne semble
pas trés indiqgué Qu’en pensent nos
lecteurs ?

Nous voudrions également connai-
tre leur avis sur le terme « pick-up ».
Il a, certes, I'avantage d’étre bref et,
en outre, 1 est d’'usage courant. Les
équivalents francais proposés pour le
remplacer (lecteur électrique, lecteur
électrophonique, reproducteur électro-
phonique, etc...) sont démesurément
longs et manquent, eux aussi, de pré-
cision. D’ailleurs, il semble qu’en
aucune langue on n’ait réussi & choi-
sir un terme bien précis. En allemand,
on dit : elektrische Shalldose (boite a
sons électrique). En russe, on dit
grammofonyi adaptor (adaptateur
phonographique). Les Italiens ont
adopté le terme anglais pick-up. De-
vons-nous conserver dans notre lan-
gue le terme « pick-up » ? Pouvez-
vous en proposer un meilleur ? La
discussion est ouverte.

Quant & la période, ce n'est pas
une unité, mais une grandeur qui se
mesure en secondes. Par contre, la
période par seconde est une unité
(celle de la fréquence). On I'appelle
également cycle ou hertz.

Nous publierons volontiers toutes
les suggestions et observations qui
nous parviendront, touchant & ces
questions.

La parole est aux lecteurs.

E. A.




DANS LE ROYAUME DU BRUIT...

Nous voudrions bien pouvoir dire :
les expositions se suivent et ne se res-
semblent pas. Madis, précisément, —
et ceci complique particuliérement
I'existence des journalistes, — au lieu
de se suivre, elles ont lieu simultané-
ment.

La Foire de Paris, I'Exposition
Coloniale, I’Exposition de Physique !
Il faudrait se dédoubler, se « détri-
pler », pour voir et entendre tout ce
que ces différentes manifestations of-
frent & nos yeux et a nos oreilles.

Mais il faut savoir se limiter. Et
comme 'Exposition Coloniale durera
encore plusieurs mois, nous aurons
tout le temps pour flaner parmi les
nembreux stands que les construc-
teurs de matériel radio-él:ctrique oc-
cupent dans sa « section métropoli-
taine..»

Il a été, par contre, urgent de ren-
dre visite au rayon de la T. S. F. de

la Foire de Paris qui, — suivant I'ex-
pression consacrée, — vient de fermer
ses portes.

s

Comme tous les ans, deux sections
de la Foire jouissent auprés du public
d’'une trés grande vogue et attirent
une foule nombreuse : I’ Alimentation
etla T. S. F.

Il est vrai qué l'intérét manifesté
par les visiteurs & ces deux sections
n’est pas motivé par des raisons de la
méme nature. Alors que le hall con-
sacré a I’Alimentation attire le visi-
teur par la possibilité d’emporter dans
son estomac un cocktail fantaisiste
composé de nombreux ingrédients (fa-
rine laciée - cidre - cacao -} biere
- café -} consommé -}- divers apé-
ritifs et vins, etc...) distribués gratui-
tement, — la section de la T S. F.
offre a2 son oreille une nourriture

(Cliché LF.R.E)

non moins abondante, variée et indi-
geste.

Il faut d’ailleurs remarquer que la
construction radio-électrique a, cette
année, débordé les limites du grand
batiment réservé a [I'Electricité et,
sous le nom de « Musique et machine
parlante », a occupé une superficie
importante dans le batiment faisant
face au premier.

Prés de 100 constructeurs ont ex-
posé les produits de leur fabrication
dans ces deux emplacements.

Nous ne reviendrons pas, une fois
de plus, sur le manque d’organisation
que nous avons eu tant de fois ’occa-
sion de déplorer lors des salons an-
nuels de la T. S. F. Quiconque a,
comme nous, passé plusieurs heures
dans cette atmosphére violée par un
bruit assourdissant provenant des di-
zaines de haut-parleurs fonctionnant
simultanément — et dans quelle exi-
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guité | — & leur maximum de puis-
. sance, conviendra avec nous que l’ef-
fet de propagande en faveur de la
radio, sans doute escompté par les
organisateurs (?) de cette manifesta-
tion, est pour le moins problémati-
que...

Il faut toutefois reconnaitre qu’au
salon de la musique, dans la plupart
des stands ont été aménagées des ca-
bines d’audition. Faudrait-il encors
que les exposants fermassent les par-
tes de ces cabines pendant I'audicin
pour qu’'elles fussent d’une certaine
utilité...

Ces quelques remarques d’ordre
général ont été uniquement destinées
a amener l'impatience du lecteur au
point ou, sans plus attendre, il nous
pose la sacramentelle question :

« Quelles sont les tendances de la
construction radio-électrique qui res-
sortent de tout ce qui a été exposé a
la Foire ? »

Des tendances ?...

Mais il y en a plusteurs, souvent
opposées.

De toute maniere, pas de tendance
générale nettement prononceée.

Et cela s’explique fort simplement.

La Foire de Paris est, pour la T.
S. F., une sorte de Salon Internatio-
nal.

Plus de moitié de stands sont occu-
pés par des exposants étrangers : alle-
mands, américains, anglais, autri-
chiens, hollandais, italiens. L.e maté-
riel allemand et américain se voit par-
tout. La crise aux Etats-Unis a pro-
voqué une baisse énorme des prix
dans I'industrie de la T. S. F. Mal-
gré les droits de douane, le prix du
transport et les bénéfices importants
réalisés par des nombreux intermé-
diaires, le matériel américain est of-
fert au public francais a des prix ex-
trémement bas et constituant un dan-
ger sérieux pour notre industrie natio-
nale. ‘

Il n’entre pas dans le cadre de ce
compte-rendu de discuter le problim=
fort complexe de I'influence que pour-
rait avoir cette invasion de matériel
étranger, cette sorte de dumping, sur
I’évolution de lindustrie radio-élec-
trique francaise du point de vue éco-
nomique. Sans doute, entrainera-t-
elle une compression de prix, surtout
dans le domaine de la lampe et du
haut-parleur électro-dynamique.

***

Mais il est curieux d’observer I'in-
fluence que cette inflation du maté-
riel étranger exerce sur la conception
technique de la construction francai-
se.

En ce qui concerne les appareils
complets, les Etats-Unis nous présen-
tent des récepteurs a nombre de lam-
pes considérables (de 5 a 10). Ils
sont de deux types : plusieurs étages
a haute fréquence accordés par des
condensateurs a réglage conjugué, ou
superhétérodynes. Le systtme de
changement de fréquence est toujours
composé de deux lampes (oscillatrice
et modulatrice, celle-ci étant le plus
souvent une lampe a grille-écran), la
bigrille étant inconnue de 'autre coté
de I’Atlantique et le montage tropa-
dyne ayant beaucoup perdu de sa vo-
gue d’antan.

Les Allemands, par contre, ne
nous présentent que des appareils a
nombre de lampes réduit (2 4 4) de
trés faible encombrement et de cons-
truction fort soignée.

Quant a la construction francaise,
elle est arrivée, bien que par un che-
min opposé, au méme carrefour que
la construction américaine.

Si les Yankees, aprés une vogue
momentanée du superhétérodyne, se
sont spécialisés dans la construction
des appareils a multiples étages de
haute fréquence et ne sont revenus
que tout récemment aux appareils a
changement de fréquence, les cons-
tructeurs frangais, par contre, s’étant
cantonnés, jusqu’a présent, dans le
superhétérodyne, commencent a se
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lancer dans I'exploration des possibi-
litds qu’ouvre I'amplification directe
en haute fréquence. A vrai dire, dans
notre constructicn nationale, le super-
hétérodyne est encore roi, mais son
régne semble étre & son déclin.

Nous avons mis, maintes fois, en
évidence cette vérité premiere : I’évo-
lution générale de la construction ra-
dio-électrique est commandée par 1’é-
volution de la lampe de T. S. F.

C'est 'avénement de la lampe a
grille-écran qui a ouvert, & nos cons-
tructeurs, des nouvelles perspectives
dont ils n’ont pas manqué de se ser-
vir. On voit la lampe a grille-écran
partout et sous tous les aspects. Elle
est utilisée en amplificatrice en haute,
moyenne et méme basse fréquence,
en modulatrice, en détectrice.

Bien qu’on puisse encore reprocher
a un certain nombre de constructeurs
I'ignorance de certaines notions élé-
mentaires indispensables cependant a
celui qui veut utiliser d’'une maniére
rationnelle la lampe a grille-écran, il
faut reconnaitre que, dans la majo-
rit€ des récepteurs examinés, ces lam-
pes sont utilisées avec un rendement
acceptable.

Devant ce triomphe de la lampe &
grille-écran, on ne peut pas se rappe-
ler sans sourire de ces quelques va-
gues journaillons pour qui tout de
cette tetraode est resté mystére et obs-
curité et qui, ne sachant pas s’en ser-
vir, ont tenté de mettre leurs lecteurs
en garde contre son utilisation.

Il en est de méme en ce qui con-
cerne le poste-secteur. Celui-ci, com-
me nous nous sommes efforc€ de [e
montrer, il y a plus d’'un an, posséde
sa technique spéciale dont il n’est
J’ailleurs pas difficile de saisir les
principes essentiels. N’était-ce pas tout
a fait naturel et humain que ces quel-
ques journaillons qui n’ont pas « pi-
gé » le poste-secteur, partissent aussi-
tét en guerre contre lui et lui attri-
buassent tous les vices et tous les dé-
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fauts dont leur imagination étailt capa-
ble. .

Et pourtant le poste-secteur triom-
phe partout. Il nous a été donné d’en
voir, a de nombreux stands, de fort
belles réalisations.

Loin dans le passé reste 'époque
obscure des « 80 voits de plaque ».
I utilisation du secteur a permis d’ap-
pliquer a chaque lampe la tension
gu'il lui faut ; en particulier, pour
les lampes de sortie, sont employées
des tensions élevées, réduisant au mi-
pimum la déformation des sons.

Nous nous approchons de plus en

plus du jour ou de nos diffuseurs il

sortira de la vraie musique !

Peu de nouveautés dans le do-
maine de la piéce détachée.

L attention du visiteur est attirée
par le trés grand nombre d’accessoi-
res pour I'alimentation par le secteur
cxposés a de nombreux stands
transformateurs, selfs de filtre, redres-
seurs 2 oxyde de cuivre, condensa-
teurs de grosse capacité, résistances
de divers modéles, etc... ; sont a no-
ter les blocs combinés transformateur
et selfs ou méme transformateur, selfs
et valve, destinés a réduire 1’encom-
brement du récepteur et a simplifier
ses connexlons.

Rien & signaler du coté des bobi-
nages H. F. ; et c’est vraiment dom-

mage ! Quand donc ros construc-
teurs comprendront-ils enfin le role
primordial que jouent les bobinages
dans un récepteur de 1. S. . et por-
teroat-ils leur effort sur la réalisation
de bobinages appropriés aux condi-
tions d’utilisation données. Il nous
semble que, sous ce rapport, 'ama-
teur francais se trouve dans une situa-
tion bien moins privilégiée que son
confrére d’outre-Manche.

Que dire de nombreux modéles de
moteurs électromagnétiques pour dif-
fuseurs, sinon que leur réalisation
semble trés soignée et que, selon toute
probabilité, en fonctionnant séparé-
ment ils seraient capables de fournir
de fort belles auditions. Toutefois, le
phénomene d’intégration de plusieurs
belles auditions simultanées est d’'un
effet désastreux comme nous avons
pu létablir expérimentalement et a
nos dépens, en passant quelques heu-
res dans ce vaccrme innommable.

Le haut-parleur électrodynamique
devient accessible a la grande masse
des amateurs. Il faut noter, a ce pro-
pos, que certains modeéles d’un prix
trés modique semblent donner en pu-
reté, sinon en puissance, des résultats
tout a fait comparables a ceux des
modeles bien plus chers.

e

La vogue du phonographe & am-
plification électrique combiné ou non
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avec la T. S. F. ne fait que s’accroi-
tre.

L.a plupart des récepteurs exposés
sent munis d’'une prise pour pick-up.
Nombreux sont également les meubles
combinés comprenant, a coté du re-
cepteur, un mouvement de phono-
graphe avec pick-up et utilisant pour
la. reproduction phonographique la
méme amplification B. F. et le méme
diffuseur que le récepteur.

En général (est-ce I'influence de la
construction américalne ou simple
question de bon sens ?) le modéle du
récepteur self-coniained (contenant
tous les accessoires) semble se répan-
dre de plus en plus.

Aux disgracieuses installations de
jadis oli tout un réseau de fils partait
du récepteur vers les sources d’ali-
mentation, le haut-parleur et le col-
lecteur d’ondes, se sont aujourd’hui
substitués des meubles, souvent d’un
golit trés siir, contenant tous les élé-
ments (cadre, récepteur, phonogra-
phe, diffuseur, alimentation).

Il y a 14 de quoi réconcilier Mada-
me avec cette 1. S. F. qui, il y a
peu d’années, lui inspirait une horreur
irrésistible par sa laideur provoquan-
te.

Et c’est tres bien ainsi. Car, — et
vous le savez bien, — c’est toujours
en fin de compte 'avis de Madame
qui prévaut sur vos considérations
d’ordre technique et artistique...

E. AISBERG.




DANS LES STANDS .

DE LA

Fotos (Etablissements Gram-
mont)

Cette importante firme francaise a
présenté 3 la Foire de Paris 1931, dans
un stand imposant et sobre selon son
habitude, un nombre incalculable de mo-
deles tant pour la réception que pour
I’émission, 1'amplification de puissance,
etc., etc...

Toutes les catégorics de lampes exis-
tant actuellement sor: fabriquées par
Fotos, lampes a faible consommation
et lampes « secteur » parmi lesquelles
voisinent les bigrilles, les lampes a écran,
les trigrilles, les triodes de puissance,
etc, etc... Valves de redressement pour
tension de plaque dans lesquelles nous
remarquons une nouvelle série & oxy-

des V.21 B, V.22, V.23, etc...

Lampes pick-up P. 13 (nouvelle ve-
nue), P. 60 N., etc...

Valves de correspondance pour am-
plificateurs de puissance, valvgaz pour
recharge d’accumulateurs et régulateurs
correspondants, lampes d’émissions et
valves pour amateurs ; et lampes d’'é-
mission a forte puissance (modeles a
circulation d’eau de 20 kilowatts), cel-
lules photo-électriques de forme et de
composition variées.

Notons en passant une présentation
détaillée des différentes étapes accom-
plies dans la fabrication d'une lampe a
écran secteur type T. 4150 (coefficient
<"amplification 450 ; pente 3 mA/V)
et la reproduction intégrale du méme
modéle (2 métres de hauteur). Cette
lampe phénoméne a attiré plus parti-
culidrement la curiosité des visiteurs.

OIRE

Loebel

A cHdté de toute la zamme des mo-
teurs électromagnétiques et électrodyna-
miques (Grassmann, nous remarquons
trols nouveautés Intéressantes

Une membrane sur chdssis universel
{moving-céne) s’'adaptant a tous les mo-
teurs grace a la disposition spécialement
étudiée dans ce but, des perforations sex-
vant aux vis de fixation,

Un nouveau pick-up Grassmann a
fixation automatique de [aiguille. Ce
pick-up est monté sur un bras tangen-
tiel, ce qui permet & ['aiguille d’oscil-
ler toujours dans le sens du rayon du
disque et supprime ainsi une cause im-

‘portante de déformation du son. Ce qui

constitue 1'originalité du nouveau pick-
up, c’est le systéme de fixation automa-
tique de I'aiguille. On sait que, dans le
pick-up ordinaire, l'aiguille est mainte-
nue dans le porte-aiguille au moyen
d’une vis de fixation. Dans le nouveau
pick-up Grassmann, 1l suffit d’'introduire
Iaiguille dans le porte-aiguille et d’a-
baisser le pick-up pour que Iaiguille soit
solidement fixée. En soulevant le pick-
up, on libére instantanément 1'aiguille.
Anisi une perte de temps souvent fort
désagréable est évitée grace a cet excel-
lent systeme.

Enfin, il faut mentionner le nouveau

moteur synchrone pour phonographe
« Saja ». Ce moteur, ne fonctionnant
que sur courant alternatif de 50 pério-
des (110 ou 220 volts) conserve sa vi-
tesse de rotation indépendamment de la
charge. Le plateau est fixé directement

sur I'arbre moteur ce qui évite toutes les

)

>

bruits qu’introduisent
dans d’autres moteurs ies organes de

irrégularités et

transmission plus ou moins sujets a 1'u-
sure. L.e moteur ne comporte aucun con-~
tact mobile (balais, collecteur) et ne
donne, par conséguent, lieu A aucune
étincelle suscepiible de perturber des ré-

ceptions de T. S. F,

L’enroulement est divisé en deux par-
ties pouvant étre mises en paralléles”
(pour 110 volts) ou en série (pour 220
volts). Les variations de la tension du
secteur n’influent pas sur la vitesse de
rotation qui ne dépend que de la fré-
quence du courant. Le moteur est entié-
rement blindé et d’un encombrement
trés réduit (5 cm. de haut!) Clest, a
tous les points de vue, I'un des meilleurs
moteurs de phonograph: qu’il nous a
été donné de voir.

Etablissements M. S. V.
Toujours en quéte de nouveautés, les
Etablissements M. S. V. ont présenté,
cette année, A coté de leurs transforma-
teurs B. F. « Lyric » et T. B. 12 bien
connus des amateurs, et de leur matériel
d’alimentation si parfaitement étudié, de
nouveaux éléments de construction qui,
désignés du nom de Falvobloc feront la
jole de tous les amateurs. Le Falvobloc
est un ensemble de transformateur d’ali-
mentation et des selfs de filtre (H. T.
et B. T. ou H. T. seulement) avec un
support de valve au milieu qui, sous un
volume irés réduit, constitue « ’'aAme de
I'alimentation » d’un poste de T. S. F.
moderne. La plupart de connexions étant
déja établies par avance a I'intérieur du



Valvobloc méme, le travail de 1’ama-
teur se trouve de ce fait singulierement
simplifié.

Le Valvobloc est présenté, comme
tout ce qui est fabriqué par M. S. V.,

sous une forme trés élégante et — ce
qui ne gate rien — il est d’un prix abor-
dable.

Ferrix-Lefébure

On pourrait suivre 'histoire d’évolu-
toin et du progrés de I'alimentation sur

le secteur en évoquant ’histoire de cette-

Maison qui, depuis les débuts de la ra-
diodiffusion, s’est résolument orientée
vers la solution de ce probleme. Chaque
nouvelle invention dans ez domaine trou-
vait iImmédiatement un écho dans la ri-
che gamme de fabrication de Ferrix.
Au fur et & mesure que le probléeme
.s'approchait de sa solution actuelle, le
matériel Ferrix évoluait en se perfec-
tionnant constamment.

Aujourd’hui, M. Lefébure a un lar-
ge, un trés large sourire : le poste-sec-
teur triomphe, et il sait qu'il est, lui
aussi, pour quelque chose dans cette vic-
toire.

Le matériel d’alimentation Ferrix est
trop connu pour que nous en parlions.
Mentionnons seulement deux nouveautés.

Tout d’abord un 3 lampes « Solor »
avec circuit d’entrée apériodique (résis-

tance de 10 & 30.000 périodes) et liai-
son par filtre de bande entre I'étage H.
F. & grille-écran et la détectrice. Cette
réalisation fait honneur 3 M. Jean Sche-
rer, son créateur.

D’autre
nouveau moteur électromagnétique de
diffuseur (systéme Lindet) a armature
magnétiquement équilibrée. Il est basé
sur le principe suivant : deux aimants
trés puissants ont un pbdle (nord) com-
mun dans lequel est encastrée I’armature
vibrante. Celle-ci peut vibrer entre des
masses magnétiques prolongeant les pd-
les (sud) opposés. Les bobinages qui en-
tourent ces masses polaires sont disposés
de telle sorte que le courant qui les par-
court augmente l'attraction magnétique
d’un des aimants tandis qu'il affaiblit
celle de I'autre
deux aimants

part, est & mentionner un

: ainsi les actions des
s’ajoutent. Ce nouveau
moteur est trés sensible, trés puissant et
— ce qui importe le plus, — il est d’une
fdélité parfaite.

III° Exposition Internationale
de T. S. F., machines

parlantes et cinéma

Du 12 au 20 septembre 1931 aura

lieu, au Palais e la Foire de Lyon, la
IIIe Expositior Interrationale de T. S.
F., Machines Parlentes ¢t Cinéma.
Cette manifestation, comme les précé-

dentes, est organiséc par le Syndicat oYo-

LA T. S. F. POUR TOUS
fessionnel des Industries Radio-Electri-
ques de Lyon et de la Région, sous le
patronage de !a Foire Internationale de
Lyon. Elle cst réservée aux construc-
teurs et agents exclusifs, ce qui garantit
I'intérét que tous les négociants et reven-
deurs auront & la visiter.

Deés a présent, elle s’annonce tvés fa-
vorablement. Le résultat des années
précédentes fait bien augurer des ré-
sultats de cette III® Exposition. En
effet, la I'* Exposition, t nue en 1929,
apparut comme une heureuse initiative
gu’il convenait de renouveler en la dé-
veloppant. La manifestation
réunit 250 exposants et recut la visite

seconde

de plus de 25.000 techniciens, commer-
cants et usagers venus de toutes les ré-
gions de la France et de plusicurs pays
étrangers. Les affaires traitées y furent
nombreuses et atteignirent un chiffre
élevé.

L’Exposition de septembre prochain
sera plus importante encore que ses de-
vanciéres ; elle présentera les plus ré-
centes créations et les derniers perfec-
tionnements des industries radio-électri-
ques, machines parlantes et cinéma. La
7. S. F. pour Tous y sera représentée
et nos lecteurs pourront frouver a notre
stand un choix intéressant d’ouvrages de

T. 8. F.

Le Comité d’organisation, situé rue
Meénestrier, a Lyon, répond dés mainte-
nant a toutes les demandes de rensei-
gnements. .
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Celui qui domine : La yogue du Rexor

EST TOUJOURS CROISSANTE car c’est un appareil d’une FABRICATION
SUPERIEURE consacré par PLUSIEURS ANNEES DE SUCCES et qui est de
1’avis de tous les techniciens LE MEILLEUR ACTUELLEMENT SUR LE MARCHE

CATALOGUE Y SUR DEMANDE

GIBESS, 40, Boulevard Jean-Jaurtés, CLICHY (Seine)
Agenis el Dépositlaires a :
BORDEAUX. — LYON. — MARSEILLE. — LILLE. — NANTES. — STRASBOURG
Pour la Belgique : J. DUCOBU, 69, rue Ambiorix, LIEGE

H.de BELLEFON
et G. MARUL

fous les bons montlages
congus par les techniciens et réalisés par les
constructeurs ou les amateurs comportent les

selfs automatiques {LA METHODE FRANCAISE]
=— RYVA ==

y {D’EDUCATION PHYSIQUE)

i Manuel pratique
établi conformément aux réglements en vigueur

qui remplacent
toutes les selfs
interchangeables
et assurent
le maximum
de puissance
et de sélectivi*é

PREFACE DE M. HENRY-PATE, député
§ Président du Comité National d’Education Physique et Sportive p
6 EDITION

Voici enfin le livre qu’attendait la jeunesze, le livie gue

et donnent demandaient tous les moniteurs a qui incombe la charge
)] de la fermation physique de la jeunesse de nos écoles,
I ) le guide ot sont clairement exposés tous les principes de
) la méthode officielle d’éducation physique.
v Ce volume, illustré de 309 vignettes, donne explication

de tous les exercices appropriés a chaque age et renferme
les premiéres notions de tous les sports, C’est en méme

une sonorite merveilleuse

Demander notre recueil de schémas pour Pemploi de nos
selfs types : accords, résonance, hétérodyne, oscillatrice, trans-
fos H. F., détectrice & réaction, transfo M. F., etc., etc.

Ets RYVA, 18 et 20, rue Voita, PARIS

Téléphone : Tursico 85-44
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- T. S. F. -

REDRESSEURS OXYMETAL
WESTINGHOUSE

23, rue d'Athénes, 23 - PARIS

temps un recueil unique de plus de 100 jeux, classés
d’aprés leurs effets éducatifs.

UN VOLUME SOUPLE DE 356 PAGES, 309 GRAVURES
PRIX : 9 francs. — Franco : 9 fr. 60

E. CHIRON, éditeur, 40, rue de Seine, Paris (6°)




VIENT DE PARAITRE

LES RECEPTIONS PURES
EN T.S. F.

par R. RAVEN-HART
C’est le vade-mecum des amateurs de bonne musique
Prix : @ francs — Franco : 6 fr. 50

E. CHIRON, Editeur, 40, rue de Seine, Paris (VI°)
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monté, en ébhénisterie

de luxe, avee ses
lampes et bobinages
1995 fr.
4 Constructeurs demandez-en le tarif aux
Ets RADIO-AMATEURS | Es M. C. B. & VERITABLE ALTER
27, Rue d'Orléans, Neuilly-s-Seine

le méme sans lampes
46, rue St-André-des-Arts, PARIS (VI°)

— 1 GGO fr.

Tout récepteur vendu par notre maison et monté dans
nos ateliers, subit toute une série d’essais avant d’étre
mis en vente et offre, ainsi, toutes les garanties de bon

fonctionnement.
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i LE LIVRE
DISHQUE DISQUE

PHONOGRADPHE ET DU

PHONOGRAPHE

Par P. HEMARDINQUER & R. DUMESNIL

Comment choisir, classer, entretenir et
jouer les disques de phomnographe suivi

Mt R @une HISTOIRE DE LA MUSIQUE
de T. S. F. . . .. PAR LES DISQUES

- « - um discophile

qui s’ignore . ... Un volume de 288 pages, orné de 56 figures et de 6 planches en hors-texte

PRIX : 15 framcs — Framco : 16 Frames

Etienne CHIRON, Editeur, %40, Rue de Seine, PARIS-VI°
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(Plus de la moitié des schémas de I’édition précédente sont remplacés par des schémas inédits.)

TOUS LES MONTAGES
de T. S. F.

Schémas pratiques donnant tous les dispositifs connus pour les montages de téléphonie sans fil, d’am-
plification de puissance et d’alimentation par le sectenr.

POSTES A GALENE. — RECEPTEURS A 1 L’UTILISATION DES LAMPES A GRILLE-

OU 2 LAMPES. — AMPLIFICATEURS B.F.. — ECRAN. — LA SUPERREACTION. — MON.
TAGE REFLEX. — RECEPTEURS POUR ON-

b L i e P e DES COURTES. — POSTES PORTATIFS. —
SONANCE. — LES SUPERHETERODYNES. EMETTEUR HARTLEY. — RECEPTEURS
~— L’ULTRADYNE. — LE FILTRODYNE. — — — ALIMENTES PAR LE SECTEUR. — —

UN VOLUME DE 120 PAGES .............. Prix : 9 francs. ....coovveeinnnsnnsennns Franco : 10 francs.

Etienne CHIRON, Editeur, 40, rue de Seine. — PARIS (VI¢)

Impriterie da Debits — Choisy-lo-Rol, =« 2480
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Ct R. MESNY

PAR E. AISRERG

DE H. GUILAC

|J'AI COMPRIS LA T.S.F.

PREFACE DU I

Un volume 150 pages de grand format (1& X 93 cm,) illustrides de 240 dessins

de H. GUILAC et de 83 dcssins et schémas techniques.

Sous une forme originale et souvent
amusante, et sans faire appel aux ma-
thématiques, ulilisant des comparai-
sons inédites, écrit dans un langage clair
et vivant, cet ouvrage met i la por-
tée de tout le monde la
théorie de la T. S. F.

Les débutants y trouveront la
réponse a toutes les queslions que sou-
leve pour eux la radio-clectrieité.

Les amateunrs expérimes-
tés y verront, éclairés d'un jour nou-
veau, tous les problimes de T. 8. F.
auxquels ils se sont heurtés.

l.es uns et les aulres, aprés avoir fini
Ia lecture de ce livre sans précédent,
pourront dire en toute franchise :

« Jai compris 1la 'T. S. F. »

CET OUVRAGE A ETE PUBLIE en
portugais, tchéque, bulgare, espéranto
et roumain. D'autres traductions sont
actuellement en préparation.

Notions élémentaires d’¢lectricit¢. — La
lampe deT.S. F.—Selfs etcondensateurs.
— Heétérodyne. — Emission en télégra-
rhie et en téléphonie. — Récepteurs a ga-
éne. — Détection par lampe. — La dé-
tectrice a réaction. — Amplificateur 1. F.
et B. F. —Les montages genre T. P.T. 8
— Le superhétérodyne. — Le neutrodyne

Voici ce gu’en dit
RADIG-MAGAZINE
(Numéro du 3 Mars 1929)

Yraiment on peut dire ¢que voici un
livre qui sort de Pordinaire et qui nous
change agréablement de trop nombreux
manuels compacts et difticilement assi-
milables pour les profanes.

« S’ai compris la T.8.F. »n,
c’est une ires clégante monographie
« romaneee », ce (it donne 4 Ia T.S. F.
de mnultiples attraits. En onlre, c'est une
cuvre excessivemenl vivante, parce que
présentie sous une forme d'un dialogue
humoristique entre un jeune profane Cur
(non pas Curnonsky, mais Curiosus; et
son oncle initi¢ Radjol, ce qm rappelie
les entretiens fameux dn cédbre pro-
fesseur Fabien dans [Universiomn.

Ajoutons que c'est aussi une avre
d'art, car le crayon spirituel de Guilae
a trés habilement rehausseé par un ho-
mour marginal et frontal I'intelligence
de schémas bien faciles a lire,

Vous qui vous pique regret de ne
rien comprendre & la T.3.1°., ne man-
quez pas delirel’ouvrage de M Aisberg;
vous rateriez ja meilleure oceasion qui
vous soit otlerte de vous initier.

Un bon vulzarisateur ne doit pasavoir
peur des difficuilés. Au lien de les
contourner, il doit aller droit au devant
de 'obstacle et rendre facilement com-
préhensibles les problémes les plus dif-
ficiles de Ja matitre traitée. G'est ce qu'a
parfaitement compris Pauteur de cet
ouvrage.

Dans sa préface le Gt MESNY
dit ¢

« ... Je crois jeter ma semence en
bonne terre en m’adressant a ceux qui
viendront chercher dans ce livre le
plaisir de connailre.

« Ce plaisir, je suis sfiir quils le
trouveront dans les pages qui suivent.
« M. Aisberg a eu l'excellente idée de
placer a la base de ses explications la
notioa de I'électron; touten s’adaptant
aux idées modernes sur l'électricité,
« ce'te manicre de faire lu1 a permis
d’enlrer bien davantage dans la nature
des phénom.¢nes. Etant plus nouveau,
et plus prés de la vérite, il est plus
altrayant... »

Le fonctionnement de
tous les moentages moder-
nes est analysé dams c¢e
Livre.
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“VIRIOSUS

A JAlI COMPRIS LA T.S.F.
N'est pas écrit POUR CEUX

qui « liricolent» sans se soucier de comprendre;
qui sont persuadés qu'ils ont déja tout compris ;
qui cherchent un manuel plein de formules;
qui sont trop paresseux pour penser

broché et 20 fr. relié.

PRIX : Le volume broché :
Le volumee relié rclinre trés élégante et moderne, pleine
toile, fers spéciaux a dorer: 2@ fr.; franco, 22 fr.

Bu utilisant le bon ci-dessous vous recevrez le volume {raneo
de port et d'emballage, c'est-i-dire au prix de 45 fr. le volume

15 fr.; franco : 16 ir. 50.
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