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Ftienne CHIRON, éditeur 4
40, rue de Seine, PARIS :




IL.e E1 Standard !/l

BROWN |

smssmsss MODELE DEPOSE sssassas ""

Adapté mieux que tous autres
aux récepteurs & changeur de
fréquence, modulateurs, super-
hétérodynes, dont il double la
sensibilité et la puissance.

Vous ne savez pas ce que vaut un
poste si vous ne |'essayez pas avec I

UN BROWN,

Exigez les démonstrations
de Brown

BROWNS.E.R. ||

12. RUE LINCOLN “"

PARIS 8

Agence exclusive France ot Colonies l l I I

En matidre de haut-parleurs, les
essais sont couteux :

|
| Achetez tout de suite
|
|
|

lemeilleur: UNBROWN

— Modeéle dgguis 265 francs —

Album et notice des nouveaux types franco en
s¢ recommandant de La T.S.F. pour Tous



Bloc-batteries
Batteries
de chauffage
Batteriesh.tension

- fous voltages

Batferiesaprises
mulfiples

Batferies liquides

&b VPR Delafon & G2

[} r

N PARIS ™

Foire de Paris - Groupe de I'Electricité - Hall 4 - Stand 449

>
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TRANSFORMATEURS

Le 30 Novembre 1926
Monsieur,

Je vous accuse réception du transformateur
et de la self pour tension plaque que vous m'avez
envoyés.

Les résultats sont au-dessus de toute attente.
Je marchais sur accu de 80 volts et c’est avec
plaisir que j’ai mis cet accu & la poubelle.

La marque “ CROIX " justifie une fois de
plus sa renommée mondiale ** Qualité Super ™
“ Prix infer " .

Veuillez, je vous prie, trouver ci-joint une
nouvelle commande qui est impatiemment atten-
due par mes clients.

Agréez, Monsieur, mes empressées salutations.

L. FRACHET
a CLERES (Seine-Inf).

RS nnnnnnmm
'CONSTRUCTIONS ELECTRIQUES CROIX

3, Rue de Liége, PARIS
Telég: Rodrsolor. PARIS

Foire de Paris - Groupe de I'Electricité - Hall 5 - Stand N
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CHARGEZ VOS ACCUS

LU T T RN T

A LA MAISON

G H AT T T TR

sur courant lumiére alternatif

avec un

STATOR-BLOC

Le STATOR-BLOC est le
seul redresseitr possédant les
qualités suivantes cumulées :

Economie : 20 centimes pour char-
ger unaccude 4 v. 20 AH.

Durée : Aucune usure, méme au bout

L 2

b4 de 3 ans de marche conti-
b4 nue a raison de 24 heures
b4 par jour. Aucune valve ni
b4 piece a changer.
Souplesse : Possibilité de charger

aussi bien a 0,1 ampére

qu’a | ou 2 amperes,

Sécurité : Indifférence aux pannes du
b4 secteur, aucune décharge
b4 des batteries.

Bon marché : Le meilleur marché de

s tous les chargeurs sérieux.

966

Ces avantages sont obtenus
grace au

Relais synchrone STATOR

Breveté¢ 5. G. D. G.

Un seul modéle :

STATOR-BLOC 4v. 0,1 2 2,5 amp.
Prix : 245 Francs

Demandez la notice sur le Relais
synchrone STATOR et ses applications
diverses, avec schémas de moniage.

Fiche et cordon pour charger (en méme
temps) la batterie de 80 v. : 22 Francs

CONSTRUCTIONS ELECTRIQUES PIERRE LIENARD

62, rue de ’Amodion — LES LILAS (Seine)
R. C. Seine : 309.033 Téléphone N° 58 Chégues Postaux 580-46

Magasin de vente a Paris : 16, RUE DE L’ARGONNE — PARIS (19%)

Téléphone : Norp 80-88 (Métro : Pont-de-Flandre)
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L’AS DES POSTES

sont parfait t séparées. Les
Select]f . parasltesehmmésaun maximuminconnu jusqu’ici.
Haut - Parleur confortable sur 7 lampn ;

SCDSIble « trés puissant sur 8 lampes,

Les moins inihés le reglent

FaCile é. regler + au premier essai.
Grand Prix avec Mddaills d'0r 3 I'Expesition- Gon:nun ds Chamhery 1028.

Les fabrications Gody ne se limitent pas_au “ Sélectro-Gody ™.
Cette firme spécialisée en T. §. F. d A uit des
récepteurs de toutes puissances et tous "accessoires et pidces dé-
tachées de T. S. F. — Extr. du Catal. franco. Catal. général contre 2 fr

Ets. A. GODY, Constr's, AMBOISE (sdre-ct-Loire)
Fournisseurs brevetés de la Cour royale de Roumanie

Agent général a Paris: G LTEBERT, 52, rue Bichat.
Téléphone : COMBAT 11-66

HETERODYNO-

HODUIA‘I’EUR
A CHANGEMENT BE FREQUENCE

DEUX ‘ te riccpi‘,oAm'8 l':r:f:: puissant

MODELES ’ o A 6 lampes

appareil portatif idéeal

Toutela
radiophonie recue
‘en Haut-Parleur

sur petit cadre
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On régle

en moins de temps
w’il ne faut pour
chercher la page dunlivre

NEUTRODYNE
— automatique — V

Catalogune TP franco

ETABLISSEMENTS RADIOMUSE
40, Rue Denfert-Rochereau - PARIS

Publicité¢ Josse et Giorat

ST TR TR TTATTTH]

BRI RO AT AR E T AT T TR T

LA LAMPE«METAI:

tvre C.L. 104

a faible consommation , spéciale
pour amplificalion a basse-fréquence

EST INDISPENSABLE
POUR ASSURER UNE BONNE RECEPTION

EN HAUT-PARLEUR

Pour tous renseignements: LAMP E METAL’
41,Rue la Boetie -PARIS (8(2) TEL:ELYSEE -cusc?r:?vo’7

R.C.SEINE.155.754



Compagnie Générale des

PILES WONDER
169nis, R. Marcadet, Paris

Demandez la notice spéciale

DERUFAE
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e marche militaire, éclatante et sonore ne
A ut étre rendue de la méme facon qu'une

o
berceuse a la fois plus douce et plus fondue.
'énorme supériorité du haut-parleur

DUOTONE BRUNET
réside dans le fait qu'il peut s'adapter par
le simple jeu d’une manette, au caractére

musical de 'audition désirée.

cne vous laissez donc pas vendre un haut-
parleur quelconque, avant de vous décider,

N
exigez qu’on essaye devant vous un Duotone

Brunet, le meilleur appareil qui existe sur

le marché.

En vente dans toutes bonnes maisons de T.S. F

E™ BRUNET, 5, rue Sextius-Michel, PARIS -

CATALOGUE

op

N
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La
T. S. F.
au foyer

L T T T

Il manque quelque chose a Vintérieur le
mieux installé gl n'y a pas la T.S, F.
Avec elle, c’est le fo‘yer transformé, un
attrait de plus pour la familie et le» invités.
Faites lacquisition d'un célitbre poste
¢ Esodyme ?, c’est la fin des soirdes mo-~
notones ; chagrins et soirées s’envolent...
au rythme des valses, mélodies et chane
sonas. -

Les Etablissements PERICAUD ont
fabriqué pour vous un poste pratique,
simple, au branchement immédiat. Notre
appareil ‘“ Nsodyme” & trois lampes
bigriile réalise la perfection Ppar sa
simplicité : um bouton & tournér, c’est-
a-dire la plus magistrale exdécution de la
eceommande nnigue et toutes les émis-
siona accourent & votre geste.

SY VOUS SAVEZ METYTRE VOTRE MONTRE A L'HMEURE vous saurex vous servir de 'ISODYNE 3. Aucune
connaissance, aucun entretien n’est nécessaire. Vous allumesz les lampes et vous choisissez Pdmission qui vous convient. Non seulement
nous offrons ie poste lui-méme, mais nous y joindrons tous les dires né ires ; selfs grandes et petites ondes, couvrant toute la
gamme des longueurs d’ondes actuelles, c’est-h-dire s)ermettant la réception de tous les radios concerts. Fruit d’une technique excep-~
tionnelle notre appareil ¢¢ Rsodyme » n'est pas la copie ou la réalisation d’un schéma périmé, mais une innovation inégalde de la science
frangaise radiophonique. Sa purstée et sa sensibilité remarquables nous ont déja valu des milliers de référencea que nous tenons

] a votre disposition.
T T T T T

Pour la premiére fois
en France

UN POSTE
de
GRANDE
MARQUE
est offert au public

avec
facilités de paiement

Pour < Francs
PAR JOUR

vous pouvez posséder
un célébre poste

“ISODYNE?”

a 8 lampes
t: bigrille 33

Demandez P’avis
des commaisseurs !

=
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Présenté magnifiquement dans une ébénisterie en noyer soigneusement verni au tampon I'sodyme 3 constitue le

critérium d’excellence du poste récepteur de T. S. F., compliment indispensable du home moderne. Sa construction

impeccable satisfait les amateurs les plus difficiles et sa sensibilité inégalée permet la réception de tous les
8 principaux concerts francais et étrangers.

Réeeption en Haut-Parleur dans toute la France == Appareils garantis

STy

Détall de Vinstallation compléte IBULLETIN DE CO""ANDE

. Te soussigné déclare commander aux Etablissements Péricaud & Paris, une installation
qoid; Ponts Mleeploug Loayne i 483 » |l complite de T. S. F. comprenant un poste 3 3 lampes ‘‘¥sodyne” fonctionnement
401D. rances o : garanti et ses accessoires: selfs, lampes, piles et méme haut parlemr payables de la
4017. Self Petitéh Ondes. .. .... 30 » facon euivante:

1867. Pi,l.el“lil{;‘;a dF.”V.oS. 'l.t - ::"o 20 ], comptant soit #8@® frs. en un mandat ci-joint.
;g;:: ; ; ,:; - l?lﬁc:; w4e lt"l'oh :g 28 :: Le solde en 12 traites mensuelles, les 11 premiéres de @5 frs. et la dernlére de 3 & f5s,,
1454. 1 lampe ¢ Bigrille”. ., .. .. 48 » intéréts, frais de timbre et d’encaissement compris.

1 Haut Parleur “Lu” .. .. 438 » Nom ...
Emballage. «« v oo oo s L0 oe 37,90 || prénoms

Total.. .. .. DOS » Profession":, Tr—

soit 3@°/, 4 la commande. demeurant &
rue n®. .

f l. s e adresse de l'emploi
Faita . ik s le

Le solde en douze mois par It traites de Bulletin & remplir et & rot ner & Ia

83 frs. et la derniére de B8 frs., frais et elété des ’s 26, 36, 30, Rue des Mignot .
intéréts compris. Pablissements PERICAUD ¥ 85, Jd. Voliaire — EA Ris

S A LA A R TR RO R T T A R O TRV TR
= ¥ s

!

Signature

(T T R R e g e e i s g i
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toutes les émis- sans antenne

sions mondiales avec cadre
en . de
haut-parleur 50 ¢/m
| W RN ECE ' 1N |
4 Grands PRIX &y '/”’ s ‘ e ) Demandes notics **F
L] 7 E—
L ] ’// i 4 ° 9 0 r"e L 4

“da QUARTZ”...

La Société QUARTZ et SILICE I
...vous en fournira
ensavons ]
Silis transparente .. .. 1 TARIF
Silis opaque . .. .. .. ... 2,5
Porcelaine . .. .. .. ... 25 sur demande !
Verre . . «o ve oo veeewe | 11225 -
Ebonite . .. v v v ... | 18225 ETUDE
Bakelite . v oo oo o | 100 DE PIECES
Pertes comparées d’énergie dans SPECIALES I
quelques diglectriques usuels. =

%ﬁ%{%ﬂ/)@ﬂ&/ |

SOCIETE ANONYME LES LAMPES VENUS
&BOUL‘.’GALLIENI &15,RUE BARA, ISSY LES MOULINEAUX -

TELEPHONE:ISSY 36
A C.EEINE ™Ne 21887

Foire de Paris - Groupe de I'Electricité - Hall 3 - Stand 315 Foire de Paris - Hall |de la [Mécanique N° 4 - Stand 1494

QUARTZ ET SILICE 5/’1 1\\5

5, RUE CAMBACERES —— /Z,
Tél. Elysées 27-14 PARIS R. C. 206.183 \ /
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/ CARANTI uN AN |
- ETABLISSEMENTS
-G, i o §

LTIl L 11T
—_— — Le grand événement de la saison !

Le Superbigrille
IKAHDFD:P J

Licence. RADIO L L.

A UNE StLECTIVlTé REMARQUABLE. PERMET L éCOUTE
SUR PETIT CADRE DE TOUS LES POSTES EUROPEENS
EN HAUT-PARLEUR.

Venez écouter les lundis et vendredis de 20 h. 30 & 23 heures

Et. RADIO P. J. ?ﬁssﬁﬁ“f.céagstka‘s?m )

” MONTAGE D 'UNE EXTRAORDINAIRE PUISSANCE JOINTE




T T T T T T T

AVIS

La Maison "ISODIO” ayant été
informée qu'une maison fabriguant
des Fiches et Jacks, prétendait que
le fait d’avoir fait suivre la marque
“ISODIO” de “Wireless Materiel’”’
élait destiné a créer une confusion
avec sa marque ; bien qu’elle estime
avoir parfaitement le droit de mettre
cette désignation, la maison *“ ISO-
DIO " a fait supprimer ces mols
sponlanément. Car elle n'a besoin
d’aucune confusion pour pousser la
vente de son mateériel qui est et sera
loujours apprécié.

mam Exigez la marque imm

INTEGRA
6, Rue Jules-Simon, I;BO“ELOGNE SUR SEINE
é e : 921,

Ses nids d'abeilles DUOLATERAL

sSsesussRaanzsE

Sa nouvelle série JUNIOR

(les bobinea les plua é iques du

SES NOUVELLES OSCILLATRICES
garanties pour P.O. et G.O. - I'Unité 20 fr.

(disposition des broches de lampe)

Sa self H-F semi-apériodique a contacteur
(nouveau principe)

Sesarticles spéciaux pour changeurs
de fréquence, mono et bigrille

Ses selfs varlométrlques a pivots

DANS TOUTES LES BONNES MAISONS

llllllllllIllllllIlllllllIIIIIlIIIIIIIIIIIIIIIlIlmlllllllllllllIIlIllll’lllllIIlll“llll!llllllllllmllIlllIlllIllIIIllIllllllllllllllllllllllll'é
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ISODIO

e T T T

CATALOGUES ET SCHEMAS FRANCO

IlllllIllllllllllllllllllll B A I s S E T TS

sur tous nos

CONDENSATEURS

=

HHILE

(61

La valve électrolytique

“BALKITE ”

(’I’antale)

SOLUTIONNE TOUT
PROBLEME DE
REDRESSEMENT ET
D'ALIMENTATION
SUR COURANT
ALTERNATIF

Ces vases sont employés
— dans nos appareils —

BEBE - MISS
COMBINAISON
BALKITE

VALVE VALVE
B. B. N.
0.5 smpins 100 milli

Etabl“ TAVERN lER MARCEL

71 *r, Rue Arago, 71 %"
MON TREUIL (Seine)
S 1

LR T R U T S T DR T T T

. ATELIERS CONDENSATEURS ELECTRIQUES

128, Rue Jean-Jaurés - LEVALLOIS-PERRET Tél. LevaLross : 834

R TSI R TR DR RO R A ERLL LGRS TR AT R Y

Lﬂ
i
SHEHRIH

23
— 10 — ¢



"La nouvelle Lampe “MICROLUX

. 2" est formée en réalité de
DEUX LAMPES DANS UNE
méme ampoule, comme le montre
Ia fig. 1 qui représente le montage
{nterne.

Quand l'une est hors d'usage, il
suffit de connecter le filament de fa
seconde (fig. 1) pour lui rendre son
efficacité premicre. :

Les deux filaments fonctionnant
ensemble constituent en. outre une
LAMPE DE PUISSANCE qui, utili-
séc au dernier dtage d’amplification,
donne en haut-parleur une audition
forte et pure,

TYPEC. 2
Prix ;: 37 fr. 5O

Hawsas wemporaire 10,

Notive et échantition /r.mnur demande
I, Rue de Metz . PARIS-X*

e

Oy

2. chee

accuo volds

il
e

},afﬂeur:“

B.IOCCB‘.fSGDG i!

2 anche a

la place dunelampe
Etabl!® Ducoté Fils __

12 . rue d4d’'Algérie.LYON

sor e

Un mauvais Condensatenr - Une mauvaise Résistance
de CINQ francs
Peuvent empécher toute réception sur un bon poste
de MILLE francs

. Assurez-ous contre ce risque !

en employant les Condensateurs fixes et Résistances

“VERITABLE ALTER”

AT
g2 '

14-%::—_—

.

|

Condeasateurs tubulaires de réception de 1 a 10/1000° de mid.
O © o Raisistances fizes de 50.000 ohms a 20 mégohms © o o
Mfies—vour dee imitations e exiger le VERITABLE ALTER chez vor fourmisseurs.
DT T e T T

 TABLISSEMENTS M. C. B.

© 0 0 0 © o TéL:17.25Newilly © © © © @

27,- tue d’Odéans, NEUILLY-SUR-.SEINE (Seine‘?

Le Meilleur des HAUT-PARLEURS

—— EST LE —

RADIO-
DIFFUSOR

muionierusoR I Prix NET

160 Fr.

Membrane de 26 %

Démonstration dans toutes les bonmes Maisons de T.S. F. ot 3

PATHE-RADIO

30, Boulevard des Italiens — PARIS

- -




A
Zens

i LES APPAREILS '.ﬂ I_A"pE

)

sont en vente partout

L E DIFFUSEURw

REPUTE
A DIAPHRAGME LIBRE ET INTERCHANGEABLE

LE NOUVEAU

CADRAN DEMULTIPLICATEUR |

SIMPLE - PRECIS - ELEGANT

et ;On T \¥ "
seclo- Bloc

sur courant alternatif
SUPPRIMENT

PILES xACCUS

Notices sur demande ala__

‘ e STEdes l.ﬂm es “ l_"xou
e R 8_‘“’ rue EI Vm'l’lanfi LEVALLOIS )
|| o6 Set, 3 e Shagpile pis x| FOIREo:PARIS "Svine 559"

nous vous enverrons gra tulteme nt sur votre demande.
%
H S j0¢ —

GROS: SAFIR, 33, rue d’Hautevnlle, PARIS-Xe

19



LE STROBODYNE
“BIPLEX”

Systéeme L. CHRETIEN

est

la nouveauté de ’année

SENSIBILITE
PURETE
SELECTION

ONDEMETRES

“BIPLEX?”

Précision garaatie

Bouchet & Awubignat

Iigénieuis-Constructeurs

30 -bis, Rue Cauchy — PARIS (xv°)

R. C. M. n” 28256




IGRANIC

Toutes piéces a faibles
pertes pour postes
a grand rendement

CONDENSATEURS VARIABLES

eseeee SQUARE LAW eeeeee
SIMPLES ET DOUBLES

Boutons démultiplicateurs - Supports de selfs
a démultiplication - Transformateurs BF et
HF - Cadres de réception pliants - Bobines
pour ondes courtes - Supports de lampes anti-
microphoniques - Variométres sans carcasse
Interrupteurs divers - Nouvelles bobines
modéle ““Triple”.
NOUVEAU TARIF SUR DEMANDE

Concessionnaire : L. MESSINESI
11, Rue de Tilsitt (Place de I'Etoile)
R. C. Seine 224.643 Tél : Carnot 53.04.53.05

Les Noubelles Batteries

|ECLANCHE

A SELF-REGENERATION

sont exposées a la Foire de Paris

HALL de j Envoi gratuit du
L’ELECTRICITE BN CATALOGUE SPECIAL

Stand 329 S SURSERE A : sur simple demande

— 14 —



Troisieme - année MAI 1927 Numéro 29

LA T.S.F. POUR TOUS

REVUE MENSUELLE

France .. .. ..
E(nnger

Abonnement d'un An

{voir ci-dessous)

Rédaction et Administration

ETIENNE CHIRON, Editeur
40, Rue de Seine PARIS (6¢) l

Tévéraone : FLEURUS 47.49
Cuiques Postaux : PARIS 53-35

PRIX D'ABONNEMENT POUR L’ETRANGER

Le prix d'abonnement pour I'Etranger est payable en billets de banque francais ou chéques sur Paris calculés en francs francais
su cours du jour.
Pays ayant adhéré & la convention de Stockholm. 45 francs

— n'ayant pas adhéré . 50 frana

MM vient de paraitre : IIIIIIIIIIIIllIllIIIIIHIHIlllllllllllllllllllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|IIIII|||III|IIIIlIIlIlllllIll!lllllllllllllllll

J. GROSZKOWSKI =
Adapté et traduit du polonais par
:: G. TEYSSIER

LES LAMPES

A PLUSIEURS ELECTRODES
ET LEURS A_l_’_PLICATIONS

Préface de

R. MESNY

Emissions d’électrons

Fonction détectrice de la lampe cathode
par les corps incandescents

a trois électrodes
Exemples de calcul d’établissement de détecteur a lampes

La lampe cathode a deux électrodes

Exemples numériques de calculs
de lampe a deux électrodes

La lampe cathode a trois électrodes

Fonction amplificatrice de la lampe cathode
a trois électrodes
Exemples de calculs et de projets d’amplificateur

Fonction génératrice de la lampe cathode

|IIIIIllllll!lllllllllllIIIIIIIIIIIIIIll|l|ll|||III|lI|Il|I|IIIIIII|lIII|II|I|II|IlI|I|II|IIIIIIII|IIIIIIlllIllIIIlIllll||IIIIIIlIllllIIIlIIll||||IIlI|I|II|I||I|I||I|||I||II|1

a trois électrodes
Exemples de calculs et de projets d'émetteur a lampes

Exemples de calcul de lampes
i trois électrodes

— m————

Prix : 40 francs franco

U

ETIENNE CHIRON, é&diteur, 40, rue de Seine, PARIS (6°)
e

Numeérisé en Mars 2025 par F1CJL  300dpi
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Foire de Paris
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LE PLUS SIMPLE DES POSTES A 5 LAMPES

LE

“"SIMPLADYNE"

La T. S. F. pour Tous a un programme bien défini, se résumant dans son titre méme : 'est un journal de T. S. F. qui est rédigé
pour tous. Un amateur expérimenté ainsi qu'un novice de la science merveilleuse y trouvent et y trouveront toujours ce qui peut les
intéresser, tant au point de vue réalisation pratique de postes récepteurs et de leurs accessoires qu’ au point de vue théorie et derniers

C’est pour satisfaire les amateurs débutants qui ne se contentent pas d'un récepteur a galéne, mais veulent avoir un poste aussi

progrés de la Radio.

| 4
bon

que celui de leurs confréres plus expérimentés, c’est pour cette partie importante de nos lecteurs que notre éminent collaborateur
M. Alain Boursin, le créateur de T. P. T. 8, réalisa encore une fois un tour de force... Cette fois-ci il présente & nos lecteurs ur,l
poste a cing lampes dont la simplicité de conception est telle que nous sommes vraiment embarassés pour choisir un qualificatif
approprié. Formidable? Pyramidal? Non ! Nous ne trouvons pas f
Evidemment le « Simpladyne » n’est pas le poste le plus simple. Un morceau de galéne et un écouteur téléphonique peuvent constituer
un poste plus simple que le « Simpladyne ». Mais c'est, & coup siir, le plus simple parmi les postes & cing lampes. Et si on ne peut
pas lui demander, & cause de sa simplicité méme, une sélectivité d'un poste a quelques étages ‘accordés, sa puissance, sa pureté et le
nombre réduit de réglages en font le meilleur des postes a cing lampes. )

L’amateur, qui débute dans la
construction d'un appareil, voit sur-
gir de telles difficultés qu'il se
demande bien souvent s'il arrivera
au bout de son montage sans se trom-
per, si son poste fonctionnera comme
le promet l'article dont il s'inspire
et si, au moment de le metire en
marche, 11 ne va pas griller toutes
ses lampes par suite d'une erreur
faite dans les connexions.

Il pense également que, s'il cons-
truit un poste trop simple, il n’ob-
tiendra pas des auditions aussi bonnes
et aussi puissantes qu'avec un appareil
3 mancevres multiples.

Jusqu’a présent, les constructeurs,
les ingénieurs-rédacteurs, les ama-
teurs-as préconisaient des montages
sensationnels nécessitant une foule
d’accessoires rendant la réalisation
difficile pour un profane.

Et cependant, quand on a pratiqué
longuement la T. S. F. on se rend
compte que ce sont les montages
les plus simples qui donnent, pour
des: réglages réduits, le maximum de
sat sfaction.

L’ Auto-R.-A., le T. P.T.8, (1)sont
des exemples entre tous et leur succes
estvenu de ce qu’ils étaient réalisables
par la plupart des débutants, avaient
un rendement au moins égal aux
Trucodynes lancés a grands fracas
dans ‘des revues ol on se préoccupe
peu des connaissances et des facultés

(1) L' Auto- R.-A. décrit dans le n° 12, prix
franco 3.50.

Le T. P. T. 8 décrit dans le n® 10, prix
franco 3.50 et 27 prix franco 4.50.

du lecteur qui débute dans cette
science née d’hier.

Le principal échec est la haute
fréquence; elle apporte une telle sen-
sibilité au systéme récepteur qu’on
ne peut s'en passer et les différents
accesssoires créés en vue des liaisons

Un progreés certain cependant, s'est
manifesté depuis la création des selfs
semi-apériodiques a plots et dont le
T.P.T. 8 est muni ; il est certain
que la mancuvre d'une manette a
10 plots ne constitue pas un réglage

bien compliqué et qu’il est a la

H. F. entre lampes sont parfois si portée d’un amateur qui a déja
HE HE LT Vi 8F
Y ' -
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Schéma de principe du «Simpladyne»
compliqués et de rendement tellement  quelque peu réglé un appareil.

incertain que l'amateur hésitc entre
un transfo H. F. une résonance,
un transfo accordé, une résistance, une
self de choc et... et finalement aban-
donne la partie faute d'un systéme
pratique et sir.

Mais nous voulons aujourd’hui
servir tout particuliérement 1’ama-
teur qui construit pour la premiére
fois un: poste a lampes, qui désire
que toutes les difficultés soient écar-
tées et tient & obtenir néanmoins
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LA T. S. F. POUR TOUS

Vue de face du «Simpladyne». Extréme simplicité ... cqfd...

des résultats excellents tant en puis-
sance qu'en pureté.

C'est pourquoi nous lui présentons
dans ce numéro : le Simpladyne
le poste le plus simple du Monde,
car il ne comporte :

qu'un réglage

qu'une seule self (fixe)
et ne contient a l'intérieur de son
montage .

que quatre accessoires princi~
paux.

Nous l'avons appelé le « Simpla-
dyne » par ce qu'il faut qu'un poste
qui se respecte ait un suffixe en
« dyne » quant au mot « Simpla »,
il est bien anonyme et ne blessera
aucune susceptibilité d’inventeur
par les temps qui courent, il faut
prendre des gants...! D’ailleurs c’est
un mot bien international..., car en
esperanto «simpla» veut dire «simple».

Sa réalisation peut s’effectuer en
une journée par le plus profane des
débutants et nous garantissons qu'll
donnera en puissance, en pureté,

et en sensibilité de résultats égaux
a ceux d'un autre poste a 5 lampes
plus compliqué en montage et en
manceuvre.

Résonateur ¢ Alch "’

Du fait qu'il est simple a construire
son prix de revient est inférieur a celui

de tout autre appareil a 5 lampes, sa
conception est telle qu'on pourra
lui adapter, plus tard, les perfec-
tionnements qui ne manqueront pas
de se présenter au cours des mois
qui vont suivre.

C’est donc le poste idéal du débutant
qui pourra se distraire lui et les
siens a peu de frais et avec autant de
succes que le voisin qui posséde un
« Chosodyne » de grand luxe.

Piéces détachées
nécessaires a la construction.

| planche ébonite 330 x 180 x 5 %.

| planche bois 300 < 200.

| condensateur variable a vernier
1/1.000 parabolique.

Ou | condensateur 1/1.000 sans ver-
nier, a démultiplication.

| potentiomeétre.

| rhéostat.

2 selfs Alch.

| transformateur 1/5.

| transformateur 1/3.

5 supports de lampe.
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I condensateur fixe de 3/1.000.
1 condensateur fixe de 2/1.000.
2 jacks a 2 lames.

1 fiche pour jack.

5 bornes de 4 .

3 bornes de 3 %.

3 douilles, supports de selfs.

| plaquette ébonite 90 X 40.
13 vis a bois.

7 vis a bois.

5 rondelles indicatrices.

Présentation

Le panneau de devant comporte :
un cadran (condensateur variable)
un bouton (rhéostat général), un
autre bouton (renforcement par poten-
tiométre) et c’est tout.

Les autres accessoires sont fixés
sur une planchette de bois maintenue
par 3 vis sur le panneau d'ébonite,
ce qui permet un montage facile.

Le condensateur variable est celui
de l'accord;il devra étre a faible
perte et & variation linéaire de
fréquence. (loi du carré); il n’est
pas nécessaire qu'il soit a vernier,
la syntonie n’étant pas poussée a
I'extréme dans ce montage. On
pourra dans ce cas lui adapter un
bouton démultiplicateur. N

Le rhéostat commande foutes les
lampes, mais comme il faut que les
lampes H. F. soient Ilégerement
moins chauffées que les lampes
B. F. (super-ampli ou B. 406) on
pourra intercaler dans le montage
intérieur une petlte résistance fixe
de 1 ohm qui équilibrera automatique-
ment les intensités filaments. Donc,
un seul rhéostat suffira et les lampes
quoique différentes, seront néanmoins
chauffées a leur régime normal.

Le potentiometre sera branché
suivant le principe classique que
nous avons décrit les premiers, lors
de la réalisation du Ier T. P. T. 8.
(en 1925) & selfs apériodiques.

Un support fixe de self sera cons-
titué par trois douilles placées sur

une petite plaquette d’ébonite elle
méme fixée sur la petite planchette
de bois, et isolée de celle-ci par des
canons de passage en ébonite, (dia-
métre intérieur 47%).

On emploiera pour les petites on-
des des bobines & prise médiane et 30
ou 50 spires.

Pour les grandes ondes : 120 et
300 spires.

Le réglage se réduit a la manceuvre
du cadran du condensateur variable.

Boite d’ébénisterie
renfermant le «Simpladyne»

Pour la recherche des postes, on
placera le potentiométre au milieu
de sa graduation et on fera tourner
lentement le condensateur varia-
ble jusqu'a audition d'une station.
Dés qu'un émetteur sera décélé,
renforcer l'audition en tournant le
potentiomeétre. Si le renforcement
est trop poussé, un accrochage (sif-
flement) se fera entendre, revenir alors
de quelques degrés en arriére. Retou-
cher un peu la position du conden-
sateur variable, on aura alors le
réglage optimum.

C’est on ne peut plus simple comme
manceuvre et on ne peut plus satis-
faisant comme résultats.

Aucun réglage ne sera nécessaire
pour la haute fréquence, dont les
liaisons seront assurées au moyend’un
nouvel accessoire dont la simplicité
de branchement réalise le progrés
le plus complet dans ['amplification

H. F. simple.

BT
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En effet ce « Résonateur » puisqu’il
faut | appeler par son nom, comporte4
bornes qu'il suffit de reher respective-
ment au 4 80, plaque, + 4 et grille.

Aucun condensateur fixe, ni varia-
ble (méme devant la détectrice), aucune
résistance ne seront nécessaires a son
fonctionnement, il suffira simplement
de brancher les 4 bornes comme nous
I'avons dit plus haut, pour obtenir
immédiatement une liason H. F.
compléte, amplifiant uniformément
et sans déformer toutes les ondes
comprises entre 150 et 3.000 métres.

Nous n'insisterons pas sur les
avantages du « Résonateur Alch
une telle facilité de branchement se
passant de commentaires.

Le montage B. F. sera constitué
au moyen du procédé habituel, c’est-
a-dire par deux transfos 1/5 et 1/3
blindés dont le branchement est aussi
simple que celui du Résonateur.

Des photographies et un plan clair
donneront au lecteur plus de détails
que nous ne pourrions le faire ici et
nous l'engageons & s’y reporter
fidelement, persuadé qu'il saura réa-
liser, sans crainte d’erreur, le Simpla-
dyne, le montage le plus simple
du Monde.

Alain Boursin

P. S. — On aura intérét & meitre
les transfos & angle droit si ceux-ci
amorcent des sifflements. On pourrait
en faire autant avec les « Résonateurs
si un accrochage H. F. devenait
impossible & supprimer avec le poten-
tiométre. Neanmoms nous avons
monté le poste tel que le représentent
les photographies, sans qu’aucun
accrochage d’aucune sorte ne se soit
manifesté ; nous ne donnons donc
cet avis que dans le cas ot le lecteur
entendrait des sifflements ; il pourrait
les supprimer comme nous l’avons dit
plus haut ou simplement en branchant
une capacité de 0,5 & 2/1000¢ sur le
secondaire du premier tranfo B. F.



LE PLUS PUISSANT DES MONTAGES MONOLAMPE
UTILISANT UNE NOUVELLE LAMPE A TROIS GRILLES

LE “TRIGRILL'S”

Nous sommes heureux d apporter @ nos lecteurs la primeur d'une nouvelle invention qui est, nous en sommes certains, appelée a
bouleverser quelque peu la technique modérne de T. S. F. La lampe a trois grilles qui vient de paraitre sur le marehé radiotechrique,
contribuera d'une fagon trés efficace a développer cette tendance bien justifiée & diminuer autant que possible le nombre des lampes
employées dans les postes récepteurs. Eneffet,l'undes montages alampetrigrille les plus simples, dont on lira ci-dessous la descrigtion,
nous a permis d obtenir les mémes résultats que ceux que I'on pourrait avoir avec un poste bien monté & deux lampes ordinaires. Mais
ce n'est peut-éire pas tout ce qu'on peut tirer de cette merveilleuse machine électronique qu'est la lampe & cing électrodes. Et par
I'étude qu'il fait actuellement dans nos laboratoires des propriétés intéressantes de cette lampe, notre éminent rédacteur nous réservera,
sans nul doute, bien des surprises susceptibles de placer les montages a lampes trigrilles au premier rang des montages modernes.

D’une valve diode vers la lampe
a ¢inq électrodes

Quels 1mmenses progrés a réalisé la radiotechnique
qui, partant de la lampe diode, dite valve de Fleming,
I'ancétre des lampes de T.S. F. modernes, aboutit
finalement i la création des lampes a cing électrodes...

Dans la valve de Flerning comportant un filaiment et une
plaque, le courant électronique ne pouvait &tre réglé que
par variation de la tension plaque. Mais une forte varia-
tion de la tension plaque ne produisant qu’une variation
extrémement faible du courant filament-plaque, on n’a
pu songer évidemment a employer ces lampes comme
amplificatrices. Leur seul emploi pouvait consister en
|'utihisation de leur conductibilité rigoureusement uni-
latérale. On se servait donc de ces valves soit comme
détectrices, soit comme redresseuses de courant alternatif
industriel ; elles sont encore actuellement employées pour
cet usage.

En 1907, De Forest eut 1'idée a#ssi simple que géniale
d’ajouter a la valve de Fleming une troisiéme électrode,
une sorte de «robinet électronique », en placant entre le
filament et la plaque une atre plague perforée, la «grille»,
dont les variations de potentiel par rapport au filament
provoquent de fortes variations du courant plaque. Cette
idée, nous paraissant mairtenant aussi simple et naturelle
que 'e:uf de Colomb, fut grosse de conséquences. Clest
grace & elle qu'il fut possible de réaliser les nombreux
montages d’amplification que rious connaissons aujour-
d’hui, et que la technique de T.S. F. a pris un essor
formidable.

Mais ce nie fut pas tout. L.’esprit humain ne se contente
jamais de ses conquétes. Déja plusieurs chercheurs diri-
geaient leurs efforts vers la création d’une lampe 4 quatre
électrodes. L’introduetion d’une électrode supplémen-
taire dans une triode de De Forest les tentait par la pos-
sibilité d’obtenir ainsi un tube se prétant & des montages
trés varids et souvent fort différents des montages clas-
siques. Ainsi naquirent le négatron de Scott-Taggart, le
pliodynatron de Hull et enfin les lampes & deux grilles,
dites bigrilles, qui seules ont obtenu un grand succes.

Des ouvrages spéciaux (1) traitaht de la théorie et des appli-
cations de ces lampes, rious ne croyons pas utile de nous
arréter A cette étape historique de la radiotechnique.

Et voici enfin le dernier perfectionnement apporté
4 la lampe de T. S. F., sous la forme d’une lampe A trois
grilles. La lampe a trois grilles est depuis deux ans 1’objet
de nombreuses recherches de laboratoire, ses propriétés
ont déja frappé l'esprit de nombreux techniciens, mais

ot grilfe mayenme
77 /) ;
. wgf: s gy Ve exferieure

Fig. 1. — Disposition
des électrodes dans une
lampe & trois grilles :
F,F, filament ; G,, grille
intérieure ; G, gtille
moyenne ; G, grflle
extérieure ; P, plaque.

certaines causes d'ordre pratique empéchaient jusqu'a
ces temps derniers sa fabrication industrielle. Maintenant
toutes les difficultés sont vaincues, les obstacles n’exis-
tent plus, et on les trouvera déja en stock chez certains
cominergants.

Les propriétés de la lampe a cing électrodes

 La lampe & cing électrodes comprend un filament,
trois grilles cylindriques et une plaque cylindrique ayant
pour axe commun le filament (fig. 1). Toutes ces élec-
trodes sont & peu de chose prés équidistantes. La lampe
ainsi constituée ne différe ni par sa forme ni par ses

(1) Voir, par exemple, Les lampes & deux grilles, par P. Hémar-
dinguer, 1927. Etienne Chiron, éditeur.
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dimensions d'une triode ordinaire de réception, si ce
n'est par les deux bornes (fig. 2) qu'on remarquera
fixées sur le c6té du culot. Les broches inférieures du
culot sont disposées de fagon normale (fig. 3) et sont
rel.lées respectivement aux deux bouts du filament, a la
grille moyenne G; et & la plaque. Les deux bornes du
culot sont réunies a la grille intérieure G, et a la grille
extérieure G;. Comme la grille moyenne G, remplie les
fonction d'une grille de contréle (ou grille d’entrée) et par
conséquent a les mémes fonctions que la grille d'une triode
ordinaire, cettedisposition a le précieux avantage de per-
mettre I'emploi des lampes trigrilles dans tous les postes a

Fig. 2. — Vue d’'une lampe & trois grilles.
Remarquer les deux bornes sur le c6té du culot.

lampes monogrilles. On verra plus loin qu'il suffit dans ce
but d’appliquer des tensions auxiliaires aux bornesde sortie
de la grille intérieure et de la grille extérieure sans rien
changer dans le montage existant. Il va de soi que I'emploi
des lampes trigrilles ne nécessite pas 'acquisition de sup-
ports spéciaux?de lampes. De plus, cette heureuse dispo-
sition des broches et des bornes de sortie des électrodes
diminue les capacités parasites existant entre elles, la
plus grande partie de ces capacités résidant, d’aprés
es expériences de M. Beauvais, entre les connexions de
sortie (& ce point de vue la disposition des broches sur les
culots des lampes bigrilles doit &tre considérée comme
trés irrationnelle). Pour les lampes & trois grilles, nous
employerons désormais dans les schémas le symbole de
la figure 4.

.Quelles sont donc les fonctions respectivement rem-
plies par les trois grilles de la lampe & cing électrodes?

LA T. S. F. POUR TOUS ae==s

La grill'e moyenne, G,, comme nous venons de le dire,
est ce qu'on appelle dans le jargon malpropre des sans-
filistes, la grille «de contréle», ou, disons mieux, la grille

Fig. 3. — Disposition des P
broches et des bornes sur
le culot d’unelampe trigrille.

Vue par dessous.

~ 3

de commande. C'est 4 elle (fig. 5) qu’est appliquée la
tension alternative développée dans le collecteur d’ondes
ou dans le circuit de sortie de 1’étage précédent d’ampli-
fication.

La grille intérieure G, sert surtout de « pompe a
électrons » d’aprés I’heureuse expression de M. Decaux.
La tension de plaque étant trop faible et sa distance du
filament étant trop grande pour provoquer un courant
électronique suffisant, on se sert de la tension auxiliaire

(- Yogue (P)
Grille -
7 ) ,, Fig. 4. — Symbole
/I)frégf)e{(} ) exferreursiy) fegréS:ntant unZﬁmpe
4 g Grille a trois grilles.
. inlérrevre ()
Friament

appliquée a la grille intérieure pour lancer les électrons.
Ainsi les électrons s’échappant du filament incandescent
traversent en partie les spires de cette grille (qui est
lache) et continuent ensuite leur trajectoire vers la plaque.
Néanmoins une partie considérable des électrons est
attirée par la grille G; et sous 'influence de la tension
appliquée entre G, et le filament revient, par le circuit
extérieur en traversant la batterie, vers le filament. Ce
courant de la grille intérieure, qui peut atteindre 6-7 mil-
liamperes, ne sera pas perdu dans la plupart des montages
spéaiaux utilisant les propriétés des lampes trigrilles.

La grille extérieure G; peut étre appelée « plaque auxi-
liaire », ses fonctions se réduisant a égaliser la « charge
spaciale » électronique. Le courant passant par le circuit
de cette grille est relativement faible. Mais gréice 3 elle
la plaque est suffisamment éloignée de la grille moyenne
pour que la capacité plaque-grille de commande soit
minimum. On congcoit aisément que cette petitesse des
capacités parasites entre les électrodes de la lampe a trois

\

grilles,” la rend particuliérement apte a étre employée
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dans les montages de réception des ondes courtes. Les

phénomenes se passant dans une lampe trigrille ne sont
- . . 9,

pas, en réalité, aussi simples, et c’est fort heureux.

‘ |

ANNNN

Wf;_ﬁqmumm mlnlulmll%

Fig. 5. — Schéma le plus général du mode d’emploi d'une lampe
3 trois grilles.

Etude quantitative des propriétés d'une lampe
a cinq électrodes

a) Chauffage. La tension appliquée au filament des
lampes trigrilles est de 3 4 4 volts. Dans la plupart des
montages (excepté toutefois les montages a étages de
haute fréquence multiples & résonance) le réglage de
chauffage n’est guére critique. Le courant de chauffage
est de 0,06 4 0,065 ampére. C’est donc une lampe a faible
consommation et qui peut &tre alimentée par des piles
séches.

b) Les tensions appliquées aux électrodes sont les sui-
vantes :

Grille intérieure G, : 12-18 volts.

Grille extérieure Gs : 20-30 volts.

Grille moyenne G, doit &tre négativement polarisée
pour les étages d’amplification ; pour le fonctionnement
en détectrice le retour de cette grille doit étre relié (par
I'intermédiaire d’une résistance de 2-5_mégohms) au
péle positif du filament.

Tension plaque : 30-40 volts. .

On voit combien ces indications sont approximatives.
C’est parce que, comme on le verra sur le graphique de la
figure 6, la variation de la tension, appliquée a une des
grilles auxiliaires ou a la plaque, ne déplace pas beaucoup
la courbe caractéristique de cette électrode.

Les courbes de la figure 6 représentent en ordonnées
I'intensité de courant ig, (passant par la grille G,), igs
(passant par la grille G;) et ia (passant par la plaque) en
fonction de la différence des potentiels entre G, et le
filament. Ce ne sont que les courbes statiques, c’est-a-
dire qu’elles ne représentent pas le véritable fonctionne-
ment de la lampe. La caractéristique dynamique de cette
lampe serait une surface de cing dimensions (parce qu'il
y a cinq grandeurs variables) et malgré le supréme effort
de notre imagination nous ne pouvons pas nous repré-
senter cette hypersurface. Heureusement les caracté-
ristinues statiques suffisent pour en tirer une conclusion
importante. On voit en effet que le courant. de la grille
intérieure est presque aussi fort:que le courant plaque.

105

Par contre, le sens de variation de ces deux courants est
opposé. Cela se comprend aisément. La grille de com-
mande G, devenant plus positive attire plus d’électrons
a travers la grille G, en diminuant le courant de celle-ci
et en renforcant le courant plaque. Or la propriété des
trigrilles que nous venons d’énoncer est extrémement
mmportante. Nous nous en sommes servi avec les meil-
leurs résultats. Nous ne ‘citerons que deux exemyles.
Dans un montage spécial nous avons fait marcher le haut-
parleur sur une lampe avec une tension maximum de
4,5 volts sur la plaque et sur la grille G,. D’autre part,
nous avons réussi a réaliser une sorte de « push-pull »
a4 une lampe qui nous a donné une amplification supé-
rieure & ce qu'on peut obtenir avec le meilleur montage
de ce genre & deux lampes triodes.
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Fig. 6. — Courbes caractéristiques d'une lampe a trois grilles.

ip, ig, et ig, sont respectivement les intensités de courants
plaque, grille extérieure et grille intérieure en fonction du poten-
tiel de la grille moyenne.

Pour que ces résultats ne surprennent pas trop nos
lecteurs, disons seulement que le facteur d’amplifi-
cation de la lampe a trois grilles est de 25 4 3 ! volts.
On sait que dans les triodes ordinaires il ne dépas:- guére
7-12... D’aprés tout ce que nous venons de dire, on con-
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Fig. 7. — Plan de pergage du panneau d’ébonite.

coit que la lampe a trois grilles se préte aussi bien aux
montages en amplificatrice haute ou basse fréquence
que pour les montages en détectrice. Nous ne pouvons
pas encore nous prononcer d'une facon définitive au
sujet de son emplol comme modulatrice pour changement
de fréquence mais il parait que dans ce réle délicat la
lampe A trois grilles remplacera bient6t I’ « archaique
bigrille ».

Réalisation pratique

I a lampe  trois grilles est un vaste champ pour l'explo-
ration et des recherches, ol les amateurs peuvent puissam-~
ment contribuer au développement de la science et de la
technique de T. S. F. C’est pourquoi nous les invito1s a
réaliser d'abord un montage classique, la détectr: e a
réaction (fig. 8) qui fut sans doute le premier et le meilleur
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montage d’entrainement des amateurs possédant actuel-
lement des « dynes » & plusieurs étages de haute, moyenne
et basse fréquence. Rien n’est plus instructif, rien ne se
préte mieux a des expériences différentes, rien ne donne
une meilleure nourriture a |'esprit observateur du sans-
filiste qu’une simple détectrice & réaction.

Fig. 8. — Schéma de principe du Trigrill’s.

En outre, son montage est simple et peu onéreux.
Voici la liste des piéces nécessaires pour sa construction :
Une planche d’ébonite 2002005 %.

Une ébénisterie 200x 200 x 130 .

4 douilles de lampe.

1 condensateur variable 0,5/1000, & changement linéaire
de fréquence.

1 support fice triple de bobine & prise médiane.

| support mobile de bobine nid d’abeilles ordinaire.

| rhéostat pour lampe & faible consommation.

7 bornesde 4 %.

1 condensateur fixe de 0,15/1000 shunté par une résis-
tance de 3 mégohms.

4 vis i bois.

2 rouleaux (4 m.) fil carré.

L’amateur posséde sans doute, la plupart de ces acces-
soires. Néanmoins il doit faire I'acquisition d’'une lampe
a trois grilles et de 2 selfs & prise médiane (les selfs
* Lambda ", par exemple). Le circuit d’accord (Oudin),
oltenu grice a I'emploi de ces selfs, est d’une grande
simplicité tout en assurant une bonne sélectivité et le
minimum d’amortissement.

Remarquons toutefois, qu'il serait possible d'employer
dans ce poste n'importe quel autre circuit d'accord (un
* Bourne >’ ou mieux encoreun ** T.P.T.-Accord™).

On perce la plaque d’ébonite d'aprés le plan de percage
(fig. 7), on fixe les piéces comme c'est montré sur la
photo (fig. 9) et on établit les connexions suivant leur vue
schématique (fig. 10) en tachant de les espacer le plus
possible entre elles alin d’éviter des capacités parasites.
Ainsi on obtient le poste que nous avons baptisé du nom
un peu grotesque de « Trigrill's ». Ce poste, peu encom-
brant et ne nécessitant que des piles de dimensions réduites
(un bloc de 30 ou 40 volts et une pile de 4,5 volts qui peut
étre de faible capacité) étant placé, avec ses piles et acces-
soires, dans une petite valise, constitue un merveilleux

107  semmmis

poste portatif qui vous permettra d’agrémenter votre
séjour & la campagne. v

On remarquera sur la photo que les deux connexiors
allant vers la grille intérieure (+ 15 volts) et vers la
grille extérieure (+ 24 volts) aboutissent directement
aux bornes placées sur le coté du culot de la lampe. Ces
connexions (comme d’ailleurs, toutes les autres connexions
extérieures) doivent étre faites en fil isolé.

On voit que de lasorte la construction du *“ Trigrill’s ™
ne différe en rien de la construction d’une détectrice a
réaction ordinaire. Ainsi peut-on remplacer la lampe a
trois grilles par une triode ordinaire, lorsqu’on désire
parfaire son éducation sans-filiste en manceuvrant une
détectrice i réaction...

_Mais revenons a nos moutons... ou au *“ Trigrill's "
st vous le préfér z...

Que donne-t-il comme résultats? Nous I'avons essayé
sur une antenne de fortune (secteur de lumidre électrique)
qui nous donnait d’habitude des résultats déplorables. 11
a marché dés le premier essai (c’étai une audition de
Radio-Paris) et avec une telle force que nous fiimes obli-
gés de remplacer le casque par le haut-parleur. Ainsi

.

o

Fig. 9. — Aspect extérieur du Trigrill’s
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Fig. 10. ~— Vue schématique montrant le montage des connexions

nous avions du haut-parleur de moyenne puissance pour
tous les postes parisiens.

Sur une bonne antenne on entend avec le « Tri-
grill’s » plusieurs postes européens au casque avec une
pureté parfaite. Nous ne disons pas que le « Trigrill’s »
donne I'’Amérique en haut-parleur sur cadre de 30 cen-
timetres de diamétre, comme le disent trop souvent les

auteurs... trop enthousiastes, dans certains ¢« journaux ».
Non ! mais le rendement du « Trigrill’s » est supérieur
au rendement de n'importe quel autre poste & une lampe.

Nous sommes siirs que nombreux seront les sans-filistes
qui suivront notre exemple et monteront le « Trigrill’s »
avec le méme succes que nous... .
' E. AisBErc.



[’AMOUR DU MERVEILLEUX EN T.S.F.

La radiophonie a fait depuis quelques années de tels progrés que I'amateur moyen de 1922, et surtout le précurseur de 1914, n’aurait

certes pas révé de tels résultats acquis en si peu de temps relativement. Et pourtant les teurs et les usagers d’

jourd hui ne se

contentent pas d'étudier et de perfectionner les montages qui existent actuellement, ils méprisent souvent la réalité pour désirer

lirréalisable. L'article ci-d

montre les avantages et les inconvénients de ce sentiment si répandu chez les amateursde T. S. F.

et méme... chez tous les hommes.

« Si Peau d’Ane m'était contée, disait notre bon La
Fontaine, j'y prendrais un plaisir extréme » et cette
exclamation était certes sincére de la part de ce char-
mant homme de génie qui sut si bien allier la candeur

apparente de ses Fables 4 la licence hardie de ses Contes. -

Peut-&tre chacun de nous pourrait-il partager cet
avis, sinon dans sa forme littérale, du moins dans son
esprit ; il y a dans I'Ame de tout homme un enfant qui
sommazille.

Tout homme, quels que soient son age, son intelligence,
sa situation, sa fortune, prend généralement plaisir a quel-
que divertissement fort enfantin que les autres peuvent
trouver parfaitement ridicule, mais qui pour lui est plein
d’attraits.

Si I'on voit peu d’adultes ou de vieillards jouer aux
soldats de plomb, ce qui dénoterait un état mental déplo-
rable, I'un consacre de longues heures & coller sur un
album de petits morceaux de papier coloriés, appelés
timbres-poste, auxquels il attribue une valeur aussi im-
portante que fictive, un autre collectionne avec passion
des boutons de manchettes dont l'intérét artistique et
historique est discutable, un troisitme passe de longues
et heureuses soirées dans quelque cinéma, attentif aux
péripéties romanesques d'un film américain sportif,
dont il a déja vu cent fois le scénario présenté sous un

=1 A YA IN &

DRAme CINEGRA PHIQUE
EN 173 EPI1SODE

autre titre, tandis qu'un autre encore applaudit avec
conviction, dans un music-hall, la chansonnette & la
mode qui paraitrait absurde & un enfant de quatre
ans, si du moins ses chastes oreilles pouvaitent I’entendre...

Mais, peut-étre, les lecteurs de La T.S.F. pour Tous
sont-ils trop passionnés pour leur chére occupation, et
I’écoute des radio-concerts dans un but artistique ou
scientifique suffit-1l & remplir leurs loisirs, si bien qu'ils
ne peuvent,sans doute,se livrer aux plaisirs innocents
que nous venons d’indiquer ?

En dehors du caractere de puérilité que 1'on peut tou-~
jours observer & certains moments chez ’homme le
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plus intelligent, il faut noter encore un trait caractéris-
tique de I'ame humaine, I'amour du merveilleux.
L’homme regrette ce qu'il a eu, méprise ce qu'il a,
&sire ce qu'il n’a pas, il a besoin d'illusion pour oublier
la réalité parfois trop rude.
C’est cet amour du merveilleux qui a donné naissance

a toutes les légendes fameuses de I’humanité, depuis la
recherche de la pierre philosophale du Moyen-Age qui
transformait en or les corps les plus vils, jusqu’a la fa-
meuse armée des vingt millions de cosaques qui devait
arriver en France en 1914, on ne sait trop comment, et
bousculer en quelques jours toutes les armées ennemies!!

Chez certains hommes d’élite, cet amour du merveil-
leux s’est transformé en une imagination créatrice, que
le moindre fait, insignifiant pour tout autre, suffit &
mettre magnifiquement en action.

Sans remonter 2 la légendaire pomme de Newton dont
le choc sur le crine du savant endormi devait, dit-on,
amener la découverte des lois de la Gravitation Univer-

LA T. S. F. POUR TOUS #===s

selle, 1l est intéressant dc conter & ce sujet, une anecdote
d’actualité trés radiotechnique.

Sait-on comment M. Louis Lumiere, le savant bien
connu, congut I'idée initiale du diaphragme diffuseur de
sons portant son nom, et qui est employé sur les haut-
parleurs et les phonographes ?

Un jour d’été, M. Lumiére se promenait avec sa
famille dans un parc de Lyon et s’assit 4 la terrasse d'un
café. Comme il faisait trés chaud, on distribuait des
éventails en papier plissé aux consommateurs. En jouant
négligemment avec son éventail, M. Lumitre remarqua
I'extréme sonorité du dispositif pour les moindres chocs,
et, dans son cerveau inventif, naquit immédiatement
I''"dée initiale d'employer un systéme analogue comme
diffuseur de sons. Cette idée initiale devait évidemment
par la suite &tre mise soigneusement au point au labo-
ratoire, mais on voit quel fait insignifiant en lui-méme

" pour tout autre lui avait donné naissance.

Tous les grands philosophes, les grands savants, qui
honorent I’humanité, ne se sont pas contentés d’étudier
la réalité ; leur puissante imagination leur a permis
d’établir des hypothéses générales, qui devancaient le
temps et s'étendaient dans I'espace.

Mais cet amour du merveilleux, cette imagination
créatrice, qui a amené tant de découvertes, est souvent
fort pernicieuse pour la plupart des hommes d’une
intelligence moins vaste. « Le désir de I'extraordinaire,
a fort bien écrit Maeterlinck, est le plus grand malheur
des ames ordinaires ».

Or, nous sommes arrivés actuellement en T. S. F. a
une sorte de période de stabilité industrielle. Il existe
maintenant des principes bien connus et parfaitement
définis qui_permettent de réaliser des postes de réception
sensibles, sélectifs et produisant une audition asscz
exempte de distorsion.

La majorité des amateurs s'intéresse plutét aux prc-
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blemss de la réception qu'a ceux de |'émission. Il reste,
certes, beaucoup de perfectionnements a apporter aux
systdm:s existants, et, dans les laboratoires, sont chaque

jour tentés de multiples essais pour rechercher de nou-
veaux principes de réception.

Maiis, en admettant méme qu’un principe nouveau
et remarquable soit découvert, il faut quelquefois plu-
sieurs années avant qu'il puisse étre appliqué pratique-
ment avec de bons résultats.

Dans ces conditions, pourquoi, d'abord, ne pas recher-
cher a perfectionner les détails de dispositifs de principe
sirs et déja éprouvés avant d’essayer de réaliser des
montages complexes et bizarres ?

Nous sommes, il est vrai, tellement habitués depuis
quelques années aux inventions sensationnelles que tout
nous semble possible, et que nous ne nous rendons pas
un comote exact des difficultés a vaincre pour obtenir
t:zls ou tels résultats.

Oa peut noter, d’ailleurs, avec surprise, que ce sont
las amateurs les plus dibutants et les plus ignorants de
la radiotechnique qui sont quelquefois les plus désireux

1

de réaliser des montages aussi complexes qu’utopiques.

Certains se plaignent, avec juste raison,des exagérations
évidentes de quelques articles de journaux et surtout
de multiples affirmations fallacieuses.

Mais ces exagérations n'ont-elles pas été provoquées
par une masse trop grande du public qui n'¢tudie pas
avec une attention suffisante les articles intéressants
et documentés, bien que plus classiques, ou la descrip-
tion d’appareils sérieux et éprouvés? Par amour du mer-
veilleux, tous ces hommes peut-étre intelligents se passion-
nent a la lecture d'un article dans lequel on explique
soigneusement comment |'on peut établir un appareil
superhétérodyne-superrégénérateur-réflexe a vingt éta-
ges et a trois lampes recevant les radio-concerts pendant
le jour sur une bobine de deux centimeétres de diamétre,
ou achétent avec confiance un poste a galéne d’un
modéle extra-spécial qui permet 1'écoute en haut-
parleur de tous les radio-concerts européens sur une
antenne intérieure de deux métres de long!

C’est sur cette remarque que nous terminerons cet
article plus psychologique, en somme; que radictech-
nique ; ne nous contentons pas de ce qui est, car rien
n'est parfait, et tout peut étre perfecticnné, mais que
notre amour du merveilleux, en T.S.F. comme en toute
chose, ne nous entraine pas trop souvent au pays des

Chimeéres !
L. Maurice




e—s LA T. S. F. POUR TOUS

blémss de la réception qu'a ceux de I'émission. Il reste,
certes, beaucoup de perfectionnements a apporter aux
systim:s existants, et, dans les laboratoires, sont chaque

jour tentés de multiples essais pour rechercher de nou-
veaux principes de réception.

Mais, en admettant méme qu'un principe nouveau
et remarquable soit découvert, il faut quelquefois plu-
sieurs annédes avant qu’il puisse étre appliqué pratique-
ment avec de bons résultats.

Dans ces conditions, pourquoi, d’abord, ne pas recher-
cher & perfectionner les détails de dispositifs de principe
sirs et déja éprouvés avant d’essayer de réaliser des
montages complexes et bizarres ?

Nous sommes, il est vrai, tellement habitués depuis
quelques années aux inventions sensationnelles que tout
nous semble possible, et que nous ne nous rendons pas
un comte exact des difficultés a vaincre pour obtenir
tals ou tels résultats.

Oa peut noter, d’ailleurs, avec surprise, que ce sont
les amateurs les plus dibutants et les plus ignorants de
la radiotechnique qui sont quelquefois les plus désireux

m

de réaliser des montages aussi complexes qu'utopiques.

Certains se plaignent, avec juste raison, des exagérations
évidentes de quelques articles de journaux et surtout
de multiples affirmations fallacieuses.

Mais ces exagérations n'ont-elles pas été provoquées
par une masse trop grande du public qui n’¢tudie pas
avec une attention suffisante les articles intéressants
et documentés, bien que plus classiques, ou la descrip-
tion d’appareils sérieux et éprouvés? Par amour du mer-
veilleux, tous ces hommes peut-étre intelligents se passion-
nent a la lecture d’un article dans lequel on explique
soigneusement comment l'on peut établir un appareil
superhétérodyne-superrégénérateur-réflexe a vingt éta-
ges et a trois lampes recevant les radio~concerts pendant
le jour sur une bobine de deux centimetres de diamétre,
ou achétent avec confiance un poste a galéne d'un
modele extra-spécial qui permet I'écoute en haut-
parleur de tous les radio-concerts européens sur une
antenne intérieure de deux meétres de long!

C’est sur cette remarque que nous terminerons cet
article plus psychologique, en somme; que radictech-
nique ; ne nous contentons pas de ce qui est, car rien
n'est parfait, et tout peut étre perfectionné, mais que
notre amour du merveilleux, en T.S.F. comme en toute
chose, ne nous entralne pas trop souvent au pays des
Chimeéres !

L. Mavurice




REALISATION D’UN POSTE A LAMPES MULTIPLES
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On lira dans cet article la description d’un poste récepteur & deux lampes multiples récemment inventées par le docteur Loeween

collaboration avec les deux techniciens connus par leurs recherches sur les amplificateurs & résistances: Manfred von Ardenne et

zinert. Sauf erreur le poste 2 ==5 est le premier poste monté en France utilisant les lampes multiples. Outre Uintérét de nouveauté

qu'il présente, ses qualités techniques et surtout acoustiques, dont I'auteur fait U'éloge bien mérité, en font leposte idéal d'amateur et
d'usager.

Au point de vue mathématique...

Nous avons tort d'affirmer que 2=75. Tel seraau moins
'avis de chaque enfant faisant ses études al’école mater-
nelle.

Mais le peuple sans-filiste posséde une mentalité
un peu spéciale, et au point de vue sans-filiste la formule
peut étre facilement démontrée par 1'égalité suivante :

2 lampes multiples = 5 lampes ordinaires.

(Les anciens sophistes grecs ont-ils songé & cette
méthode simple de démonstration ?).

Qu’est-ce donc que ces lampes multiples ? Quel est
leur principe, leurs avantages et leurs défauts ? Quelles
applications peuvent-elles trouver en T. S. F.?

Dans une étude parue dans La Radio et spéc.afement
consacrée A la théorie des amplificateurs a résistances, 1l
a été parlé des lampes multiples et de leurs applications
différentes. Ceux de nos lecteurs qui ¢'intéressent plus
particulierement a la théorie des lampes multiples liront
avec profit cet article (1). Nous ne ferons donc ici qu'un
bref résumé de cette théorie pour passer ensuite a la des-
cription d’un récepteur a deux lampes multiples.

Amplificateurs a résistances.

Les « schémas disséqués » qu’on trouvera d'autre
part dans ce numéro traitent justement de liaisons par
résistances entre les étages d’amplifications. Les ampli-
ficateurs haute et basse fréqguences a résistances, ne dif-
férant entre eux que par la valeur du condenseteur de
liaison, ont été en vogue il y a quelques années a cause de
la simplicité de leur montage, du prix de revient peu élevé
et de la pureté parfaite d’audition qu'ils donnent. Néan-
moins, & I'époque otiles ondes courtes occupérent triom-
phalement le domaine de la radiodiffusion, la méthode
d’amplification haute fréquence & résistances fut aban-
donnée et céda la place aux autres méthodes de liaison
(par transformateur ou autotransformateur). Quelle est
donc la cause qui obligea les techniciens a remplacer les
ampliﬁcateurs les plus simples et les moins cofliteux, par
des dispositifs plus ou moins compliqués et toujours
onéreux, tels que les amplificateurs & résonance, par
exemple.

(1) Les lampes multiples. Théorie et applications, par E. Aisberg, La Radio
n° 9, 1926.

Ce sont les capacités parasites résidant entre les élec-
trodes des lampes qui rendent l'amplification haute
fréquence & résistances inefficace pour les ondes courtes.
On sait qu'il existe une certaine capacité non négligeable
entre le filament, la grille et la plaque d'une lampe triode.
D’autre part, une capacité de valeur supérieure existe
entre les connexions de sortie de la lampe. Or, ces capaci-
tés, étant d’ordre de quelques millioniémes de microfa-
rad, présentent une grande résistance (capacitance) aux
courants alternatifs dont les friquences correspondent
aux longueurs d’onde supérieures a 1.000 métres. Mais
pour les fréquences plus élevées (c'est-a-dire pour les
ondes plus courtes) cette résistance capacitaire baisse, la
résistance intercalée dans le circuit plaque d’un ampli-
ficateur a résistances, se trouve fatalement shuntée par la
capacité parasite filament-plaque et, par conséquent, le
courant haute fréquence ne passe que partiellement par
la résistance de plaque. Et plus la longueur d’onde & am-
plifier sera courte, plus nuisible sera 'effet des capacités
parasites. Ainsi, pour la réception les ondes de 250-500
métres, on nese sertpas des amplificateurs haute fréquence
a résistances.

Le principe des lampes multiples.

Le docteur Siegmund Leewe, inventeur des lampes
multiples, a repris le principe de liaison par résistances,
mais, dans ses lampes, les capacités parasites sont réduites
au minimum. Dans ce but, plusieurs groupes d’électrodes
et tous les éléments de liaison sont inclus dans une
seule ampoule. Grace a cette disposition particuliére,
les connexions sont extrémement courtes et suffisamment
écartées. Le culot de ces lampes a des dimensions supé-
rieures aux culots de lampes ordinaires; il est donc aisé
d’espacer entre eux tous les fils de sortie.

Nous décrirons ici deux types de lampes multiples gu
sont actuellement fabriquées par les usines de l'inven-
teur.

Les deux lampes sont représentées sur la photo dela
fig. | ol, & coté d'elles, est placée une lampe ordinaise
(Radiotechnique) ; ainsi on peut se rendre compte des
dimensions des lampes multiples.

La lampe I (fig. 1) comprend une détectrice et deux
basses fréquences dont la derniére est une lampe de
puissance. On voit sur le schéma de la fig. 2 que les fila-
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Fig. 1. — Vue comparative de lampes multiples avec une lampe de réception ordinaire. I. Lampe triple basse fréquence.

II. Lampe double haute fréquence. III. Lampe radio-micro.

ments des deux premiéres lampes sont mis en série, ce
sont donc des lampes dont la tension de chauffage est
de deux volts seulement. La troisieme lampe a un fila-
ment de quatre volts. La grille de la premiére lampe est
po]ansee negatlvement par rapport au filament et la
détection se fait ici par courbure de la caracterlsthue
plaque. C’est une méthode excellente abandonnée a tort
aujourd’hui ot la méthode de détection « par grille »
(condensateur shunté dans le c1rcu1t gnlle) semble domi-

ner. La grille de lalampe de puissance est mise a un po-
tentiel négatif de 6 volts par rapport au filament. Cet indi-
cation numérique n'est qu'approximative. L'amateur
soucieux d'éviter toute distorsion possible fera mieux
en choisissant lui-méme la tension de polarisation la plus
appropriée. Dans ce but, il faut intercaler dans le circuit
de la derniére plaque (cnrcult de sortle) un milliampere-
métre assez sensible et supportant jusqu'a 10 milliam-

peres. Réglant le poste sur une audition radiophonique
quelconque, on remarquera que l'aiguille du « milli »
dévie de sa position, marquant le courant continu de
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R
: § ; '
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Fig. 2. — Lampe triple basse fréquence. A : Schéma de principe.
B : Disposition des broches.
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plaque (1), cha1ue fois que les sons deviennent plus forts.
Ces déviations témoignent que la limpe ne fonctionne
pas normalemnent (sur la partie rectiligne de la courbe
caractéristique) et qu'il faut changer le potentiel de la
grille Jusqu'a ce qu'on obtienne I'immobilité absolue de
'aiguille du milli. Pour que I'amateur n'agisse pas en
tatonnant, nous luiindiquons la réegle presque mnémotech-
nique : quand l'aiguille dévie vers plus de milliamperes
(ordinairement a droite) diminuer le nombre des éléments

2 3

o \\\\\\ Lol .mlnu’m: ””///

e lat 47////7 // /

”Nh\j’////
foless ,OoJ-//

\\\‘

,14{/" lae

Fig.”3. — Méthode permettant de choisir la meilleure tension de
polarisation. En bas et a dvoite : schéma indiquant I'endroit ot
le milli doit étre intercalé. En haut : l'interprétation des dévia-
tions de I'aiguille du milli. En bas et a gauche : explication théo-
rique de la méthode. En 1 la grille est trop négative, en 2 elle est
trop positive ; le point 3 correspond au fonctionnement normal
de la lampe.

de la batterie de polarisation ; lorsque l'aiguille dévie a
gauche vers moins de milliamperes, augmenter le nombre
des éléments de la batterie de polaiisation. La fig. 3 vous
aidera a apprendre cette 1égle.

Comme nous l'avons déja dit, les résistances et les con-
densateurs de liaison se trouvent a 1'intérieur del’ampoule.
Les condensateurs sont a diélectrique de mica et les résis-
tances sont constituées par une couche métallique extré-
mement mince déposée par un procédé spécial (2) sur
les parois intérieures d'un tube en verre. La résistance
de plague de la lampe de puissance est d'ordre de quel-
ques mégohms (et non pas de 70-100.000 ohms comme
ca se fait dans les ampliﬁcateurs a résistances ordinaires).
Cette lampe de puissance, inventée par Helnert a des
électrodes de dimensions supérieures qui sont placées
verticalement dans |'ampoule. Nous allons désigner
désormais la lampe multiple comprenant une détectrice
et deux étages d'amplification basse fréquence par le
symbole 3 BF. Le courant de chauﬂage de cette lampe est
d’environ 0,3 ampére, donc a peine supérieur a la con-
sommation de trois lampes micro.

La lampe multiple haute fréquence II (fig. 1) comprend
deux étages d'amplification haute fréquence a résistances.
7)\L:ouranl de plaque peut étre décomposé en une composan‘e
¢ ntinue et une composante alternative. Quand la lampe fonctionne nor-

m-lement|'aiguille nedoitindiquer que la composante continue du courant.
(:) Bombardement par les rayons cathodiques.

Les deux lampes utilisées sont a deux grilles, la grille
intérieure étant ce qu'on appelle « grille de champs ».
On voit sur le schéma de la fig. 4 que la grille extérieure
de la premiére lampe est rendue légérement négative
par rapport au filament. Les deux filaments sont connec-
tés en série, donc la tension de chauffage de chaque fila-

—0-7,5"
—o 0"

-

Entree M o+ 4’
S 0 + A5
_”_.[_ Lo

Sorlie
+50°
+90"

A

Fig. 4.— Lampe double haute fréquence. A. Schéma de principe.
B. Disposition des broches.

ment n'est que dz deux volts. Cette lampe, que nous dési-
gnerons par le symbole 2 HF, suivie d'une lampe détec-
trice ordinaire permet d'obtenir une amplification d’ordre
de 15.000; il n’est donc pas nécessaire d'avoir recours i
une réaction et de maintenir les oscillations a la limite
d’accrochage.

Enfin, parmi d’autres avantages appréciables des lampes
multiples, il faut noter leur prix relativement peu élevé.
En effet, une lampe multiple colite moins cher que le
nombre équivalent de lampes ordinaires avec les éléments

i&j

-

i =
T —j} ______ | (S II} ..... -|L_l

o PO +50"

Fig. 5. — Schéma du récepteur classique composé d'une lampe
2 HF et d'un détecteur a galéne.

de liaison entre elles. D'autre part, |'usine productrice
des lampes multiples se charge, pour un prix modique,
de remplacer les filaments grillés.

Le seul défaut qu'on peut reprocher aux lampes mul-
tiples, c'est le défaut de tous les amplificateurs & résis-
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tances : manque absolu de sélectivité. Mais on y remédie
trés facilement en faisant précéder les lampes d'un cir-
cuit d'accord sélectif (un Tesla, par exemple) et en ren-
dant le couplage entre elles le plus sélectif possible.

Les montages réalisables
avec les lampes multiples.

Les deux montages « classiques », si, on peut parler
ainsi d'une invention toute récente, sont le récepteur pour
grandes distances a une lampe 2HF et le récepteur
local a une lampe 3 BF.

Le récepteur pour grandes distances (fig. 5) est cons-
titué par une lampe 2 HF précédée d'un circuit d’ac-
cord et suivie d'un circuit détecteur a galéne couplé avec
|'étage précédent au moyen d'un Tesla. Ce 1écepteur
avec une bonne antenne permet l'écoute au casque de la
plupart des émissions européennes.

L1
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Fig. 6. — Schéma de récepteur classique A une lampe 3BF.

Le récepteur local (fig. 6)donne, méme sur antenne de
fortune, une réception puissante des émissions locales
en haut-parleur. Aucun récepteur ne nous a donné une
telle satisfaction au point de vue pureté et fidélité de
reproduction (1). Sur une bonne antenne ce récepteur
est capable de donner les principales émissions étrangéres.

Outre ces deux montages classiques un grand nombre
d’autres peut étre réalisé avec les lampes multiples. Ainsi
notre grand confrére américain Radio-News a récemment
décrit un neutrodyne monté avec une 2HF et une 3BF,
Radio fiir Alle publia le schéma d'un ultradyne a deux
lampes 3BF, etc.

(1) Ce qui s’explique sans doute par |'absenc? de réact'ion et par
le peu de distorsion qu'un amplificateur a résistances bien monté
introduit dans I'audition.

[ |5 Nes——n

Tous ces montages d'une réalisation aisée (puisque la
plupart de connexions sont déja faites a I'intérieur des
lampes) et d'un maniement simple seront étudiés dans
les articles suivants que nous allons consacrer aux lampes
multiples.

Le 2 =35.

Combinant les schémas des deux récepteurs « classi-
ques » dont il a été question® plus haut, nous arrivons

au schéma du « 2 = 5» (fig. 7).

w e
{0 .
L ., _“', Sy 1 iy
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(B)

Fig. 7. — Schéma de principe d1 « 2 = 5 » : Iin haut, schéma
théorique ; en bas, schéma correspondant 3 la disposition réelle
des broches des lampes.

On voit que ce récepteur comporte un circuit d’accord
en Tesla suivi de la lampe 2HF. Celle-ci est couplée
au moyen d'un autre Tesla a la lampe 3BF. Grace  ces
deux Tesla le « 2 =5» posséde une sélectivité parfaite
permettant de séparer a Paris les émissions de Daventry
et du poste de Clichy. Evidemment... il faut savoir se
servir d'un Tesla.

La lampe 2HF étant superflue lorsqu'il s'agit de la
réception des postes locaux, deux bornes K, et K, per-
mettent de brancher I'antenne et la terre sur le primaire
du deuxi¢me Tesla pour n’utiliser, dans ce cas, que la
lampe 3BF. Facultativement on pourrait placer un con-
densateur variable Cnr de faible capacité entre les points
F et F'. Ce condensateur pourrait servir comme conden-
sateur de réaction ou comme condensateur de neutra-
lisation suivant le sens des enroulements de L, et L.
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Fig. 8. — Vue arri¢re du “2=35"
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Toutefois nous ne I'avons pas employé dans
notre montage.

Voici la liste des pieces nécessaires pour
le montage du « 2 = 5 »,

Une planche d"ébonite 450 x 200 x 5 .

Une planche de bois 420 x 200 x 5 %.

Une planchette d’ébonite 220 x 50 X 5 %
(pour les bornes d’alimentation).

Deux condensateurs variables 4 change-
ment linéaire de fréquence 0,5/1.000 a vernier.

| rhéostat pour 2 lampes micro.

| rhéostat pour 3 lampes micro.

2 supports de lampes spéciaux a six con-
tacts.

1 condensateur fixe de 2/1.000.

2 supports mobiles pour nid d’abeilles.

2 support fixes pour nid d’abeilles.

13 bornes de 4 %.

14 vis & bois.

6 metres de fil de connexions rigide de
13/10 % non étamé mais de préférence doré
ou duclanisé.

1 lampe 2HF.

| lampe 3BF.

Le montage du poste se fait de la facon
habituelle. Aprés avoir percé le panneau
frontal suivant le plan de percage on y fixe
les deux ccndensateurs variables, les deux
rhéostats, les quatre supports des selfs et
les six bornes. D’autre part, on fixe & la
planche du fond les deux supports de lampes
spéciaux et la planchette d'alimentation avec
ses 7 bornes. Le panneau frontal est solidaire
de la planche de bois au moyen de trois vis.

|Cette disposition des piéces est particu-
litrement étudiée et établie dans le but de
rendre les connexions le plus court possible.
On remarquera que les rhéostats se trouvent
derriére les lampes dont ils ont pour foncticn
de régler le chauffage. D’autre part, les
bobines constituant le Tesla d'accord ne
peuvent exercer aucune influence magnétique
sur les bobines du second Tesla.

Il ne reste plus maintenant qu'a établir les
connexions en suivant celles-ci sur le plan des
connexions et la photo. Le poste sera alors
terminé.

Utilisation et résultats.

{Faut-il placer entre les sept bornes d'ali-
mentation les six batteries indiquées sur le
schéma de principe ? Quelle dépense ! Quelle
complication !

Nous nous sommes contentés d'un accu-
mulateur de 4 volts et d'une pile de 90 volts
(inutile d’acheter une pile a prises, celles-ci ne
correspondant pas aux tensions qu'il nous faut
pourle«2=5»).La fig. || A montre comment
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roaus avonsconnecté I'accumulateura la pileet quelles sont
le; prises & faire sur la pile. Ces prises se font trés aisé-
ment au moyen de... fixe-cravates. Nous insistons par-
ticulierement sur la nécessité d’emploi d'un fusible pro-
tégeant les filaments des lampes contre les accidents,
hélas | toujours possibles. N'attendez pas d’avoir fait
sauté quelques filaments pour dépenser la somme
minime, nécessaire pour l'acquisition d'un fusible. La
disposition des batteries que nous avons indiquée n’est

(A)
+90" vs0” 15" 4o QF
| R
: | { S !
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+.";7U" (c) +|I5" ) +€(;ccu f}' s 6
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| A ]
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Fig. 11. — Trois modes d’alimentation du « 2 = 5 ». A. Pile

et accumulateur. B. Pile, accumulateur et redresseur. C. Deux
piles et accumulateur.

pas obligatoire. Ceux qui ont un redresseur pour la ten-
sion plaque peuvent l'utiliser aussi pour l'alimentation
du «2==5». Dans ce cas, ils n’ont besoin que d’une pile
de 45 volts et le montage sera celui de la fig. 11 B. Enfin,
pour augmenter la durée de la pile, il serait & conseiller
de faire I'acquisition d’une pile de 90 volts et d'un bloc
de 45 volts. On suit alors le schéma de la fig. 11 C. Ainsi
la pile de 90 volts sera consommée réguliérement et uni-
formément dans toutes ses parties. Il serait préférable
qu’on ne considére pas les tensions indiquées comme
les tensions optima. En essayant des tensions différentes
de polarisation (suivant la méthode indiquée plus haut),
des grilles auxiliaires de la lampe 2HF et des plaques on
arrivera a améliorer le rendement du récepteur. Il ne
faut pas d’ailleurs croire que le « 2 = 5 » fait une grande

B 119 ttemmmen

consommation de courant. Grace aux potentiels négatifs
appliqués sur les grilles des lampes, le courant plaque
de la lampe 3BF est de 3 mA (ce que consomme une
lampe de puissance), le courant plaque de la lampe 2HF
a la méme valeur et le courant des grilles intérieures de
cette lampe est lui aussi sensiblement le méme. Donc une
pllg de capacité moyenne peut servir pendant quelques
mois.

Apres avoir branché les batteries on met les lampes
dans leurs supports (aucune erreur n'est possible grace
4 la construction spécicle de ceux-ci), on allume les lampes
et, si les bobines sont en place, on entendra aprés quel-
ques réglages des condensateurs I'émission désirée.

ous avons employé les selfs suivantes :

Petites ondes : L, = L; = 50 spires; L, = L, =
75 spires.

Grandes ondes: L; = Ls = 150 spires ; L, = L, =

250 spires.
vl
I
"
EL,, 7.

Fig. 12. — Le T.P.T.-Sélecteur réalisé dans le « 2 = 5 ».

Sion aplacé entre les points F et F' un petit conden-
sateur de neutralisation ou de réaction il n’est plus néces-
saire de débrancher I'antenne et la terre des bornes A et
T pour les brancher ensuite sur les bornes K, et K,,
puisque en éteignant au moyen de rhéostat la premiére
lampe on obtient dans ce cas un récepteur local avec cir-
cuit d’accord (fig. 12) genre Tesla électrique et analogue &
celui décrit dans le n® 20 de La T. S. F. pour Tous, sous
le nom du T.P.T. Sélecteur. On comprend que de la
sorte le récepteur aura une sélectivité formidable.

Nous conseillons de ne faire la réception sur deux lam-
pes que pour les postes étrangers. Quant aux postes
locaux la lampe 3BF seule suffit amplement pour donner
une audition puissante en haut-parleur.

Les résultats obtenus avec le «2=5» sont, en ce quicon-
cerne la sensibilité et la sélectivité, les mémes que donne
un bon poste & 5 lampes.

Quant i la pureté de I'audition et au timbre argenté des
sons, aucun autre poste ne peut étre comparé au « 2 =_15»

E. AisBErc.



SCHEMAS DISSEQUES

XI.

— REALISATION DES LIAISONS

ENTRE LAMPES DE T.S. F

v

+80" +80
67 68

+80"
69

66. — Par suite d’'une erreur du dessinateur dans cette
figure du numéro précédent, la grille de la lampe précé-
dente est reliée a la grille de la lampe suivante. C’ est la
plaque de la lampe précédente, et non la grille, qui doit
étre ainsi connectée.

67 et 68. — Les dispositions théoriques des figures 65
et 66 auraient, comme nous l'avons dit, 'inconvénient
de porter la grille de la lampe suivante au méme potentiel
que la plaque de la lampe précédente (2 + 80 volts dans
notre exemple), alors que, pour faire fonctionner une
lampe en amplificatrice, sa grille doit étre portée a zéro
volt, ou méme a un potentiel négatif. Un premier moyen
pour annuler, sur la grille, I'effet de la batterie de plaque,
tout en le aissant subsister sur la plaque, consiste a inter-
caler dans la connexion de grille une « contre-batterie »,
c’est-a-dire une batterie semblable  la batterie de plaque,
mais connectée en sens inverse, de facon i abaisser le
potentiel de_la grille d’autant de volts que I'éleve la bat-

terie de plaque. On retrouve ainsi, sur la gr lle, le po*en-
tiel « zéro volt » convenable pour I'amplification. Cette
contre-batterie, qui ne débite aucun courant, peut étre
composée d'éléments de trés petites dimensions.

69 et 70. — Le procédé de la contre-batterie donne
d’excellents résultats, mais il a l'inconvénient de néces-
siter une batterie spéciale a chaque étage d’amplification
Aussi, malgre ses qualités, n’est-11 & peu prés pas employé.
Pour éwviter de porter la grille de la lampe suivante au
méme potentiel trés positif que la plaque de la lampe
précédente, on intercale dans la connexion de grille un
condensateur, qui s'oppose a la transmission de toute
tension continue, mais qui transmet les variations de ten-
sion dues i la réception.

71 et 72. — La grille est alors reliée par I'intermédiaire
d’'une résistance élevée a l'extrémité au potentiel « zéro
volt » du filament, ce qui a pour effet de fixer & cette
valeur son potentiel moyen.

+80

70

+80"
72
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EBENISTERIE. Terme générique
qualifiant tous les genres de coffrets,
boites, petits meubles que l'on fa-
brique avec des bois de choix. En
particulier, coffrets utilisés pour ren-
fermer les appareils récepteurs de
radiodiffusion (circuits d’accord, d'am-
plification, de détection), ainsi que
les accessoires : piles, accumulateurs,
bobines interchangeables, cadre ré-
cepteur, casques, haut-parleur, etc...
On se procure généralement ces boites
toutes faites, mais un amateur habile
de ses mains peut les construire lui-
méme avec des panneaux de bois

I bénisterie renfermant un poste radiophonique récep-
teur ainsi que ses accessoives ( piles, accumulatevr, haut-
parlewr, etc.).

contre-plaqué de 7 mm d’'épaisseur
environ. On utilise généralement le
hétre, l'acajou (notamment l'acajou
Grand-Bassam ou l'acajou de Cuba,
qui sont des bois de luxe). Citons
encore ’aulne, le merisier, le platane
et le noyer ; enfin le bois d’'Okoumé.

(Angl. Box, Case, Cabinet. All.
Radiomdébel).

EBONITE. Substance isolante trés
utilisée dans la construction des
appareils de radiodiffusion. Son nom
rappelle sa couleur noire qui la fait
ressembler a4 I’ébéne. A base de
caoutchouc et de soufre, vulcanisée a
la température de 150 degrés centi-
grades pendant quelques heures. Son
pouvorr snducteur spécifique (constante
diélectrique) varie de 2,5 a 3,2 suivant
la nature des substances qui entrent
dans sa composition. I’ébonite de
bonne qualité est caractérisée par une
résistivité trés élevée, qui atteint
V'ordre de grandeur de 50.000 mé-
gohms-centimétres carrés par centi-
meétre. C'est un des meilleurs iso-
lants solides qui existent et l'un des
plus faciles 4 travailler. On la trouve
en planches, tubes, batons, rondelles.
Mate et granuleuse a l'état naturel,

elle peut étre artificiellement polie et
sa surface présente alors un aspect
brillant. Trés cassante, I'ébonite doit
étre manipulée avec beaucoup de
soins. En général, I’ébonite est vendue
toute découpée aux dimensions vou-
lues et le travail de l'amateur con-
siste alors a4 y percer des trous de vis
et de passage a l'aide d’un foret et
de meéches appropriées. Iépaisseur
des plaques varie entre 4 et 8§ mm, cette
derniére dimension étant réservée
aux panneaux importants, qui doivent
présenter une solidité mécanique assez
grande. Toutefois, il est indispensable
de ne pas monter en ‘“ porte-a-faux ”’
des pieces un peu lourdes (conden-
sateurs, transformateurs, etc...) sur
des panneaux d’ébonite ; le premier
choc peut alors leur étre funeste.

L’ébonite se travaille trés tacile-
ment a l'aide de la plupart des outils
a4 métaux : forets, scie 4 dents fines,
etc. On peut aussi découper, a
l'aide de ciseaux, une plaque d’ébo-
nite mince préalablement détrempée
dans l'eau bouillante. On peut méme,
dans ces conditions, la cintrer ou la
plier suivant une forme appropriée.

Ie tragage d'une planche d’ébo-
nite doit étre fait 4 l'envers de la
planche (du co6té non poli) et ce,
non pas au moyen d'un crayon au
graphite, qui enléverait superficiel-
lement ses propriétés isolantes, mais
a l'aide d'une ¢ pointe a tracer”
métallique.

I’ébonite sert a fabriquer des pan-
neaux de poste, des carreaux iso-
lants pour entrée d’antenne, des iso-
lateurs en baton et des plaques minces
pour lisolement des condensateurs
variables & grande capacité maximum
(To milliémes de microfarad).

(Angl. Ebonite. — AW. Ebonil).

ECHELLE. Régle, cercle ou courbe
quelconque portant une graduation.
En pratique, la graduation de I’échelle
est presque toujours portée soit sur
une ligne droite dans le cas d’un cur-
seur qui se déplace, soit sur un arc
de cercle dans le cas d’'un index qui
tourne autour d’un axe ou reste immo-
bile vis-a-vis d’'un disque tournant.

Les cadrans des voltmeétres et
amperemétres portent des arcs de
cercle gradués. La graduation de
I’échelle est uniforme pour les appa-
reils a sensibilité constante (appareils
a cadre mobile), progressive pour les
autres (appareils thermiques, élec-
tromagnétiques, etc.). L’échelle peut
étre double, c’est-a-dire porter deux
graduations différentes, si ’appareil
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possede deux sensibilités: par exemple,
un voltmeétre 4 deux sensibilités pour
mesurer la tension de chauffage de
0 4 6 volts et la tension de plaque de
0 a 120 volts. On dit alors qu’il s’agit
d’appareils & deux lectures.

Les appareils a grandeurs élec-
triques variables sont ordinairement
pourvus de cadrans en métal ou
matiére isolante portant une échelle
périphérique qui permet de repérer
la position de l'organe mobile. Ies
rhéostats, potentiométres, vario-
meétres sont gradués sur un cercle
entier. Les condensateurs variables
sur un demi-cercle seulement.

(Angl. Scale. — All. Skala).

ECLATEUR. Appareil électrique
constitué essentiellement par deux
électrodes de formes diverses (pointes,
plateaux, disques, sphéres, etc.) rap-
prochées, mais séparées par un iso-
lant fluide, et entre lesquelles jaillit
une étincelle ou une série d’étincelles
lorsque la tension électrique entre
électrodes dépasse une valeur donnée.
Utilisé pour protéger certains appa-
reils (condensateurs, récepteurs ra-
diophoniques, etc.) contre une sur-
tension intempestive. TUtilisé aussi
pour produire des oscillations élec-
triques amorties.

(Angl. Spark Gap, Discharger. —
All. Entlader, Funkenstrecke).

— Eclateur micrométrique.
Eclateur réglable par déplacement
micrométrique, servant A mesurer
I'écartement d’un éclateur ou la lon-
gueur d’une étincelle.

(Angl. Micrometer Gap. —
Mikrometer Funkenstrecke).

— Eclateur limiteur de tension.
Petit éclateur servant & protéger
les appareils de mesure contre I'exces
de tension électrique. Constitué par
une vis micrométrique que lon rap-
proche d'un plateau métallique en
tournant un bouton molleté. Ce genre
d’éclateur est également utilisé dans
les parafoudres protégeant les récep-
teurs radiophoniques : les armatures
sont alors deux machoires métalliques
dentées se faisant vis-a-vis, et dont
I'une est reliée a ’antenne et V'autre
a la terre. Voir parajoudre.

De méme, les lignes aériennes a
haute tension pour la transmission
de l'énergie électrique sont égale-
ment pourvues de limiteurs de tension
constitués soit par des parafoudres,
dits & cornes, entre les deux branches
desquels éclate et est soufflée 1’étin-
celle provenant d’une surtension sur
la ligne; soit par une série de cylindres

All
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de cuivre entre lesquels se répartit la
surtension et éclate l'étincelle.

(Angl. Hornshaped, Rolley lightning
Arrester. — All. Horner, Rollerblitz-
schutzvorrichiung).

un, courant d’air comprimé,
souffler les arcs.

Les éclateurs a étincelles musicales
possédent une électrode fixe et une
électrode tournante, munie de dents.

pour

Divers types d’'éclateurs. — 1. Eclateur & boules. — 1i, boules métalliques. — T,
bornes ol aboutissent les connexions du courant a haute tension. — 1I. Eclateur a4 disques. — D,

de cuivre. — I, disques et tubes isolants. — E, écrous de fixation. —-
— B, bornes. — 13,

-— IV. Eclateur tournant synchrone.

tiges métalliques. — B,
disques
III. Symbole schématique d'un éclateur.
pointes fixes de 'éclateur. - - A, hroches métalliques

solidaires du disque tournant D entrainé par I'alternateur d’alimentation.

- Eclateur tournant, éclateur
dont 'une des armatures est consti-
tuée par une roue dentée, telle que
les étincelles éclatent au passage
de chaque dent en face de celles de
l'autre armature qui est fixe.

(Angl. Rotary Discharger. —
Dryehfunkenstrecke).

Eclateur a disque, dont les
armatures sont constituées par une
série de disques métalliques empilés
avec interposition de plaques iso-
lantes en mica.

(Angl. Disc Discharger.
Schetbenjunkenstrecke).

Dans les systémes d’émission par
ondes amorties, les premiers utilisés
pour la radiotélégraphie, 1’éclateur
était l'organe essentiel produisant
le choc électrique, d’ott naissait 'onde
amortie dans des circuits oscillants
a haute fréquence. Pour les transmet-
teurs de petite puissance, on em-
ploie indifféremment des éclateurs
a électrodes varides : tiges, spheéres,
plateaux, pointes, tubes. Pour les
puissances plus élevées, il faut éviter
’amorgage d’arcs et 1’échauffement
exagéré de l'éclateur, en augmentant
la masse des électrodes, en rendant
l'une d’elles tournante pour régula-
riser son fonctionnement. Pour les
puissances trés élevées, il est indis-
pensable d’employer des électrodes
en forme de couronne et montées sur
des tubes ol1 une soufflerie fait passer

All.

All

1, étincelle éclate entre 1'électrode fixe
et chacune des dents de l'électrode
mobile a tour de réle. Ie métal cons-
tituant les électrodes est généralement
du cuivre ou du zine.

ECOUTE. Opération qui consiste
a écouter une transmission radio-
électrique (téléphonique ou télégra-
phique), a entendre une audition
par radiodiffusion. Parfois synonyme
de veille & I'écoute, terme professionnel
du service télégraphique civil, mili-
taire ou maritime, qualifiant leservice
de quart assuré a un poste d’écoute
ou station radioélectrique de récep-
tion, a4 terre ou 4 bord. A bord, le
service d’écoute est opéré a des heures
déterminées suivant le tonnage du
navire, le trafiic qu’il assure, l'im-
portance de 'équipage et le nombre
de passagers, suivant la longitude et
la latitude. Ce service, effectué sur
la longueur d’onde de 600 meétres,
est prescrit par les dispositions des
conventions radiotélégraphiques in-
ternationales réglementant la sécu-
rité de la vie humaine en mer.
Iécoute a pour objet d’intercepter
éventuellement tout appel de détresse,
transmis par un navire quelconque
sur la longueur d’onde de 600 métres
en ondes amorties, afin de pouvoir
immédiatement lui porter secours.
Voir détresse, veille.

(Angl. To listen-in. -— All. Horen).
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ECOUTEUR. Terme couramment
employé pour désigner le éléphone
et le récepteur téléphonique, débar-
rassés de leurs accessoires et réduits
au bofitier, au pavillon et 4 la mem-
brane téléphonique. I/ écouteur est
Porgane qui, transformant en sons
le courant téléphonique, détecté et
amplifié par le récepteur radiopho-
nique, agit directement sur l'oreille
et permet d’entendre les auditions.

Un écouteur téléphonique est es-
sentiellement constitué par un ai-
mant permanent, généralement en
fer & cheval, sur les deux péles duquel
sont enroulés deux bobinages massés
de fil de cuivre trés fin isolé A la soie.
Vis-a-vis des piéces polaires et séparé
d’elles par un entrefer trés faible,
la membrane ferme le circuit magné-
tique ; c’est un disque d’acier au
silicium trés perméable. Lorsqu'un
courant ‘* téléphonique ', ¢'est-a-dire
un courant a fréquence musicale, par-
court les enroulements, les modifi-
cations du flux magnétique qui en
résultent suffisent 4 provoquer des
vibrations de la membrane métal-
ligue qui reproduit alors le son. En
raison de la finesse du fil employé,

Ecouteur téléphonique. 1. Coupe de P'écouteur par
un plan radial. — II. Vue de 1'écouteur en plan,
apres enlévement de la membrane : A, aimant
permanent. -— M, N, hornes de lulrouh ement
reliées aux conducteurs du cordon. B1, Bz. babines.
— n, s, poéles nord et sud de "aimant. — C, boitier
de Découteur. —- IIT. Symbole schématique d’uu
écouteur E. — IV. Symbole schématique d’un
casque & deux écouteurs E.

les enroulements du téléphone ont
une grande résistance électrique. Leur
résistance est de l'ordre de 500 ohms
a 1500 ohms pour la détection sur
cristal, de 2.000 a 4.000 ohms pour
la détection et ['amplification par
lampes triodes.
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Pour éviter la désaimantation des
écouteurs, il faut :

1° Connecter le circuit dans un sens
tel que la composante continue du
courant téléphonique tende a ren-
forcer I'aimantation de l'aimant per-
manent, c’est-a-dire relier le cordon
rouge ou chiné a la borne 4 (8o volts)
et l'autre cordon a la borne —
(plaque).

20 Kliminer les courants de haute
fréquence qui pourraient subsister
apres détection en placant aux bornes
de lécouteur un condensateur fixe
au mica de 2 4 3 millidmes de micro-
farad.

I’ensemble de deux écouteurs,
montés sur un ressort métallique
qui les maintient sur la téte, s’appelle
un casque téléphonique. — Ecou-
teur réglable, écouteur possédant
derriére le boitier une vis de réglage
qui permet de rapprocher plus ou
moins de la membrane vibrante 1'équi-
page magnétique du téléphone. Les
organes magnétiques des haut-par-
leurs et diffuseurs sont généralement
des écouteurs réglables. — On dé-
signe parfois sous le nom d’écouteurs
les gens qui écoutent les auditions
radiophoniques, ce qui semble d’ail-
leurs logique. ILe terme d’écouloir
serait alors réservé au récepteur
téléphonique. Voir #écepteur télépho-
nique, téléphone, casque, etc.

(Angl. Phone, Listener. — All. Horer,
Mutthorer).

ECRAN. Plaque métallique, réseau
ou toile métallique utilisé pour ab-
sorber les radiations électriques ou
magnétiques et éviter qu’elles n’agis-
sent sur les appareils situés en ar-
riere. On place souvent des écrans
métalliques sur le panneau antérieur
des appareils récepteurs de radiopho-
nie, pour les protéger contre les effets
d’induction électrostatique suscités
inévitablement par la présence de
l'opérateur, lorsqu’il étend la main
vers les manettes de réglage. Par-
fois, le panneau du poste est métal-
lique et forme écran. Pour protéger
les appareils contre l'induction di-
recte des ondes électriques et magné-
tiques, on les enferme souvent dans
des boites métalliques (cage de Fara-
day) qui jouent le role d’écran.
Le blindage des transformateurs est
un procédé analogue. — Ecran
anti-inductif. Fcran en cuivre ou
en laiton destiné a protéger un appa-
reil contre linduction électroma-
gnétique des ondes extérieures. Voir
cage de Faraday. — Ecran de terre.

ECRAN ——

Réseau métallique étendu sous une
antenne pour servir de confrepoids.
Voir ce mot. — Ecran magnétique.
Enveloppe en substance magnétique
(fer, fonte, acier) destinée a capter
les lignes de force des flux magné-
tiques extérieurs et a éviter leur action
magnétique sur les appareils placés
a Ulintérieur. Voir blindage.
(Angl. Screening effect, Screencd
Aerial. — All. Magnetischer Schirm).

ECROU. Petite pidce métallique,
percée d’'un trou cylindrique taraudé
intérieurement. I.es écrous servent a
assurer le serrage des vis métalliques

Ecrou & six pans.— F, pans de I'écrou hexagonal.—
P, téte plate de I'écrou. -— T, taraudage intérieur.

et des boulons. Les écrous peuvent
présenter des formes diverses : écrous
ronds (cylindriques), carrés, six-pans
(hexagonaux), a ailettes. Les écrous
a ailettes peuvent étre serréds a la
main, les écrous carrés et six-pans a
T'aide d'une clé appropriée ; les écrous
cylindriques portent, comme la téte
d'une vis, une fente diamétrale qui
permet de les serrer avec un tour-
nevis a4 broches.
(Angl. Nut. — All. Mutler).

EFFET. Nom donné a certairfs
phénomenes physiques, dont les pro-
priétés sont plus ou moins bien cou-
nues et dont lorigine est parfois
ignorée. — Effet de bord. Phéno-
meéne caractérisant I'inégale répar-
tition des lignes de force sur le bord
des armatures d’'un condensateur.
La formule C=K S/4 ne (voir capa-

/;

+\ |+ /15
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I. Effet de bords d'un condensatenr : A, armature
positive. — B, armature négative, reliées par les lignes
de force du champ électrique divergeant vers I'exté-
ricur.
cité), qui exprime la valeur de la capa-
cité d’'un condensateur a lames minces,
n’est applicable que pour les régions
internes des armatures entre les-
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quelles le champ électrostatique est
constant et les lignes de force paral-
leles entre elles. Sur les bords des
armatures, les lignes de force s’in-
curvent et la formule n’est plus ap-
plicable qu’a la condition d'utiliser
un condensateur muni d'un anneau
de garde (Electromeétre de ‘I'homson).

(Angl. Edge Effect. — All. Rand
Ejfekt).

— Effet de bout mort. Action
produite dans les circuits a haute fré-
quence par la présence de bouts-
morts, c’est-a-dire de fractions d’en-
roulements qui ne sont pas en cir-
cuit, mais sont rattachés aux circuits
en fonctionnement par un point
commun. Cette action se traduit
1° par des phénoménes de résonance
indésirable ou des défauts de synto-
nie provenant des constantes élec-
triques des bouts-morts qui fonc-
tionnent comme des oscillateurs ou-
verts ; 20 par des pertes d’énergie
a haute fréquence dans les bouts-
morts, dont Vabsorption entraine
un amortissement considérable. Pour
éviter l'effet de bout-mort, voir au

mot  bout-mort les précautions a
prendre.
(Angl. Dead End Effect. — All.

Todte Ende Effekt).

-— Effet de couronne ou corona.
Effluve qui apparait en forme de
couronne autour d’'un conducteur
porté a un trés haut potentiel élec-
trique. Voir Corona, couronne, effluve.

(Angl. Corona Effect, Brush Dis-
charge. — All. Corona Efjekt).

— Effet diurne. Effet par lequel
le rayonnement solaire entraine la
propagation des ondes radioélec-
triques ; depuis le début de la radio-
télégraphie, on a constaté que les
ondes longues et moyennes se propa-
geaient mieux la nuit que le jour.
Sur les longueurs d’onde de 600 a
800 m. environ, la portée nocturne
d’'une station est & peu prés double
ou triple de la portée diurne. Le
phénomeéne est plus marqué encore
sur les ondes courtes.

Des observationsiont été faites entre
Sainte-Assise (Paris) et Buenos-Ayies
sur des ondes de 72 a4 96 meétres avec
une puissance de 20 kilowatts. Les
signaux sont recus a Buenos-Ayres
a partir de 16 h ou 17 h, cest-a-
dire a partir de l'heure (20 h. ou
21 h. a Paris) ou l'obscurité
s’étend, en juillet, sur le trajet des
ondes. Le trafic commercial devient
possible 4 partir de 17 h. 30 et lin-
tensité s’accroit ensuite a tel point
qu'on peut recevoir sur simple dé-
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tecteur sans amplificateur. Chaque
nuit, elle décroit a partir de o h. 30
et devient trop faible pour qu’on
puisse recevoir a partir de 2 h. Mémes
observations ont été faites sur les
émissions de Poldhu (Grande-Bre-
tagne) sur 94 m. et de Nauen (Alle-
magne) sur 70 m. L’effet diurne est
moins prononcé en hiver et sur les
longueurs d’onde plus grandes. Des
constatations analogues ont été faites
lors des éclipses de soleil, qui annulent
momentanément l'effet diurne.

La portée diurne est minimum pour
une longueur d’ondede 150 m. environ.
Elle s’accroit lorsque la longueur
d’onde diminue. Si pour une puissance
de 5 kw, la portée est de 100 a 200 km
pour 150 m, elle atteint 1.000 km sur
75 m. ; 1.800 km sur 50 m. ; 2.200 km
sur 30 m. et 4.500 km sur 15 m.

Sur des longueurs d’'onde encore
plus courtes, de l'ordre de quelques
dizaines de meétres, on a remarqué
un renversement de l'effet diurne.

I effet diurne semble di a diverses
causes atmosphériques, notamment
a la diffraction, analogue a celle qui
crée le mirage, dans les couches d’air
d’inégale densité, ainsi qu’a la r1é-
fraction des ondes sur la couche dite
de Heaviside, c’est-a-dire dans l'at-
mosphére supérieure ionisée. Voir
couche, évanouissement, propagation.

(Angl. Daylight — All. Tageffekt).

— Effet dyssymétrique (dans les
cadres récepteurs). Dyssymétrie qui
apparait dans la réception sur cadre
orientable, par suite de la capacité
du cadre par rapport a la terre ou
aux. appareils, ainsi qu’a cause de
I'effet d’antenne d{i aux conmnexions
de ces appareils et de leurs accessoires
(accumulateurs et piles). On ne peut
plus trouver d’orientation du cadre

correspondant & une extinction com-

plete de 'audition, mais on observe
deux minima d’audition correspon-
dant a des orientations qui ne sont
plus exactement opposées. Pour réta-
blir des extinctions effectives et leur
orientation exacte, on dispose entre
le cadre et la terre un petit conden-
sateur variable du c6té opposé a la
connexion des accumulateurs. On
peut aussi utiliser un compensateur,
constitué par un condensateur a trois
armatures, dont les deux armatures
fixes sont reliées aux deux extrémités
du cadre, et ’armature mobile a la
terre. Voir cadre, compensateur.
" (Angl. Asymmetrical Effect. — All.
Asymetrischer Effekt).

— Effet Edison ou électronique.
Phénomeéne caractérisé par ’émission

d’électrons alentour d’un filament
incandescent dans une ampoule ol
Ton a fait le vide. Edison a constaté
cet effet en observant d’abord le
noircissement des lampes d’éclairage
usagées, dii 4 une volatilisation du
métal du filament et a sa condensa-

I1. Itlet Edison -
F de la lampe électrique I, provoque l'évaporation
du métal qui se condense sur I'ampoule sous forme
de dépot noir. Le phénomeéne s’accompagne de 1'émis-
sion d’électrons. E, qui sout attirés par la plaque P,
portée & un potentiel positif par rapport au filament
au moyen de la pile B. ——- Il s’ensuit un courant élec-
tronique qu’on lit sur le milliampéremétre m A.

tion sur les parois de I'ampoule.
Par la suite, le phénomeéne de 1'émis-
sion électronique a été étudié plus
complétement par Ileming, qui a
introduit pour ce faire dans la lampe
une deuxiéme électrode, anode ou
plaque portée 3 un potentiel positif
par rapport au filament. Clest le
principe des lampes électroniques
ou tubes a vide a deux, trois ou plu-
sieurs électrodes. Voir anode, diode,
électrode, lampe, plaque, triode, tube,etc.

(Angl. Edison Effect. — All. Edi-
sonscher Effekt).

— Effet hygroscopique. Effet di
a la condensation de I'humidité a
la surface ou a l'intérieur de certaines
substances isolantes. I effet hygrosco-
pique se fait sentir notamment sur
le papier, le carton (carcasse de bo-
bines), le bois, la fibre, le guipage
de coton des conducteurs, etc... On
combat l'hygroscopie a l'aide d'im-
prégnations diverses. Le papier, le
carton, le bois peuvent étre trempés
dans la paraffine liquide ; les gui-
pages, les carcasses de Dbobines
peuvent étre également paraffinés ou
gomme-laqués. Mais la gomme-laque
et les vernis a4 1alcool retiennent
I'humidité et occasionnent de ce chef
des défauts d’isolement ou des pertes
en haute fréquence. D’autre part, le
pouvoir inducteur spécifique (constante
didlectrique) des produits d’imprégna-
tion a l'inconvénient d’augmenter la
capacité vépartic des enroulements.
Actuellement, on emploie de préfé-
rence la bakélisation, les vernis a
lacétone, etc... Voir acétone, acétate
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decellulose, bakélite, diélectrique, isolant.

(Angl. Hygroscopic Effect. — All
Hygroscopisch Effekt).

— Effet Joule. Echauffement pro-
duit par le passage d'un courant
électrique dans un conducteur, par
suite de la transformation en cha-
leur, par une sorte de frottement
électrique moléculaire, d’une partie
de 1'énergie électrique véhiculée par
le courant. Cet effet, toujours posi-
tif, se produit quel que soit le sens
et la nature du courant (continu,
alternatif, ondulé, etc.). Voir cou-
rant, Joule, etc.

(Angl., All. Joule Effect, Effekt).

— Effet Jonhsen et Rahbeck.
Effet d’attraction électrostatique qui
se produit entre une surface semi-
conductrice (ardoise, agathe, ete.), for-
mant une armature, et une surface
métallique (feuille d’étain, d’alumi-
nium, etc.), formant l'autre arma-
ture, lorsqu’on établit une tension
électrique entre ces deux armatures.
Cet effet a été utilisé dans le haut-
parleur Johnsen et Rahbeck. Voir
attraction  électrostatique,  haut-par-
leur, etc.

(Angl., All. Johnsen Rahbeck Effect).

— Effet Kelvin. Effet qui se
manifeste par l'augmentation de la
densité des courants variables a la
périphérie des conducteurs. Cet effet,
d’autant plus marqué que le courant
a une fréquence plus élevée, se traduit
par un accroissement trés notable
de la résistance non-inductive des
conducteurs parcourus par des cou-
rants de haute fréquence. On l'ap-
pelle aussi effet de f2au, effet pellicu-
laire ou effet superficiel.

(Angl. Kelvin, Skin Effect. — All
Haut Effekt).

— Effet microphonique. Effet
qu’on observe lorsqu’un organe mé-
canique ou électrique quelconque se
comporte comme un microphone en
transformant les vibrations sonores
en vibrations électriques. C’est le cas,
notamment pour divers éléments des
récepteurs radiophoniques, ainsi que
pour les lampes triodes. Lorsqu’on
ne prend pas de précautions spéciales
pour assurer l'isolement mécanique
des postes sensibles au moyen de
pattes de caoutchouc et de supports
de lampe antivibrateurs, on ne peut
toucher au poste ni méme parler
devant les lampes sans entendre dans
le téléphone ou le haut-parleur un
“son de cloche” caractéristique.
Il peut meéme arriver que le haut-
parleur ou le téléphone, placé trop
prés des lampes, réagisse de telle
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fagon que des oscillations spontanées
prennent naissance, qui se traduisent
par des hurlements. Le seul remeéde
consiste a éloigner du récepteur le
téléphone ou le haut-parleur. Voir
téléphone, microphone, etc.

(Angl. Microphone Effect. - - All
Mikrophone Effekt).

- Effet nocturne. Effet inverse
de l'effet diurne qui affecte la propa-
gation des ondes électromagnétiques.
La portée nocturne est minimum
pour la iongueur d’onde de 175 m,
environ. Pcur une puissance a I’émis-
sion de 5 kilowatts, cette portée est de
800 km en été etde 2.800km en hiver.
Cet effet augmente notablement pen-
dant la nuit la portée des stations
radioélectriques. Voir effet diurne.

(Angl. Nightly Effect. — All. Nacht
Lffekt).

— Effet de peau ou pelliculaire.
Voir elfet Kelvin.

—— Effet Peltier. Effet qui se
traduit par une absorption ou un
dégagement de chaleur, dans un cir-
cuit non homogéne, lorsque le cou-
rant traverse deux conducteurs de
nature différente mis en contact ou
soudés.

(Angl., All. Peltier Effect, Effekt).

— Effet superficiel. Voir effet
Kelvin.

— Effet Thomson. Effet qui se
traduit par une absorption ou un
dégagement de chaleur, lorsque le
courant d'un circuit traverse deux
sections d'un conducteur homogéne
quisont A des températuresdifférentes.

(Angl., All. Thomson Effect, Effekt).

— Effet <« Ziehen »’. Changement
brusque de la fréquence d’oscillation
dans deux circuits dont le couplage
est plus grand que le couplage cri-
tique. Dans ces conditions de cou-
plage, le plus léger accroissement
du désaccord fait en sorte que les
deux fréquences d’oscillation pos-
sibles deviennent imaginaires. Si le
circuit oscille au préalable sur une
fréquence donnée, il peut passer
brusquement a une autre fréquence
de vibration.

(Angl., All. Zichen Effect, Effekt).

EFFECTIF. Se dit d’une grandeur
qui intervient effectivement dans un
calcul, par opposition avec la grandeur
réelle correspondante, qui n’inter-
vient pas dans ce calcul, ou seule-
ment affectée d’un coefficient con-
venable. — Hauteur effective (d'une
antenne). Hauteur d’une antenmne
fictive qui, parcourue par le méme
courant, produirait 4 la méme dis-
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tance le méme effet que l'antenne
réelle considérée. I,a hauteur effec-
tive est plus petite que la hauteur
réelle d’une antenne et est ordinai-
rement comprise entre la moitié et
les deux tiers de cette hauteur réelle.
Ces deux hauteurs ne seraient iden-
tiques que sil’antenne était parcourue
par un courant uniforme. On l'ap-
pelle aussi hauteur de ravonnement
de l'antenne. --- Résistance effec-
tive. Résistance de rayonnement R
d’une antenne définie par I'expression
R = 1600(H /)2
ou H et 3 sont respectivement la
hauteur effective de l'antenne et la
longueur d’onde de 1l'émission.
(Angl. Effective. — All. Wivksame).

EFFICACE. Valeur efficace d’un
courant alternatif, c’est 'intensité du
courant continu qui dégagerait, dans
le méme temps et 4 travers la méme
résistance non inductive, la méme
quantité de chaleur. Le calcul montre
que cette valeur efficace est égale a
la racine carrée de la valeur moyenne
du carré du courant pendant une
période. Iorsque le courant alter-
natif est sinusoidal, sa valeur efficace
est égale au produit de sa valeur maxi-
mum par I/\/Z ou 0,707. — Valeur
efficace d’une grandeur alter=-
native. Par extension, la valeur effi-
cace d’une grandeur alternative ou
d’une fonction périodique quelconque
est égale 4 la racine carrée de la
moyenne des carrés des valeurs ins-
tantanées de cette grandeur ou fonc-
tion pendant une période complete.

le

/l

0 Z
Courant efficace. — Im, intensité maximum du
courant alternatif. — Ie, intensité efficace corres-

pondante. — Im2, Ie2, carrés des intensités du cou-
rant maximum et du courant efficace. I’équivalence
des sutfaces hachurées montre que les énergies électri-
ques mises en jeu par les deux courants pendant un
nombre exact de périodes, et égales aux aires compri-
ses entre chacune de ces courbes et I'axe O t, sont éga-
les entre elles lorsque Im2==2l¢2, d’ou le=o0,707Im.

Comme les appareils de mesure
indiquent généralement la valeur
efficace des grandeurs, on désigne
toujours par les termes courant ou
tension la valeur efficace de ces gran-

—_109 —

deurs, a moins de spécifier qu’il s’agit
de la valeur maximum.

(Angl. Effective value, Root-mean
square value. — All. Quadratischer
Mittelwert, effektiver Wert).

EFFLUVE. Décharge électrique
qui se manifeste autour des conduc-
teurs placés dans lair, par suite de
I'ionisation de 1’atmosphére, lorsque
la tension électrique & la surface de
ces conducteurs atteint une valeur

Effluve : E, effluve émanant de la pointe P d’un
conducteur C porté & une hauw tension électrique.

trés élevée. Cette décharge s’accom-
pagne d’une auréole faiblement lumi-
neuse, d’'un bleu péle, tré&s apparente
dans lobscurité. Des efiluves sont
souvent visibles 4 l'extrémité isolée
des antennes d’émission. D't le nom
d’effet corona ou de couromre donné
parfois aux effluves.

(Angl. Brush Discharge. — All.

Ausfluss).

ELASTIQUE. Propriété dx 1la
matiére caractérisée par son retoir i
un état final voisin de son état initial
4 la suite d’'une déformation pasia-
gére. La substance est parfaitemeat
élastique, s’ilne reste aucune trace da
la déformation. — Ondes élastiques.
ondes caractérisées par des compres-
sions et dilatations successives du
milieu matériel ol se propage I’onde:
eau, air, métal, etc. Lorsque la fré-
quence est musicale, I’onde élastique
est une onde sonore. Si la fréquence
dépasse la limite supérieure des fré-
quences musicales, l'onde élastique
est dite wuitrasonore. Les ondes élas-
tiques se propagent avec une vitesse
qui dépend de la nature milieu : elle
est de 330 meétres environ dans 1'air,
de 1.500 métres environ dans l'eau,
mais varie avec 'humidité de l'air, la
salure de l'eau, la température, etc.

(Angl. Elastic. — All. Elastisch).

ELECTRICITE. Fluide intangi-
ble et impondérable, gui se manifeste
par l'ensemble des propriétés dites
électrigues. Le nom d’électricité vient
du grec électron, qui signifie amobre,
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parce que Thalés de Milet mit pour la
premiére fois 1’électricité en évidence
en frottant avec un tissu un morceau
d’ambre. Ainsiélectrisé,’ambredevient
susceptible d’attirer des corps légers.
Cette expérience fut ensuite répétée
en frottant des corps isolants, verre,
soufre, résine, ébonite, etc. avec des
tissus delaine, de soie ou avec une peau
de chat. On distingue ainsi I'électricité
vitreuse et Vélectricité résineuse, que
nous appelons actuellement positive
et négative.

Les phénomeénes électriques, entre-
vus grice aux mschines électrosta-
tiques et au premier condensateur
(Bouteille de Leyde), ne purent étre
étudiés quantitativement qu’aprés la
découverte de la pile par Volta. Au
cours du XIXe siécle se succédérent
les découvertes essentielles relatives
a lélectromagnétisme, mnotamment
celles de lindtction et du ferroma-
gnétisme ou a‘mantation du fer, qui
permirent la ccinstruction de véritables
machines industrielles débitant des
courants imyportants. Depuis le début
du XXe siecle, la transmission de
V’énergie a distance s’est considéra-
blement diveloppée griace aux appli-
cations di1 courant alternatif et des
canalisatons a haute tension. Paral-
lélement ont pris naissance les prin-
cipales applications du courant élec-
trique. télégraphie et téléphonie, avec

ou sns fil, traction, applications
domestiques, télémécanique, radio-
logi2, etc.

F’électricité, incapabled’affecter di-
rectement nos sens, ne pouvait guére
serévéler a nos yeux que par des effets
nécaniques. La 7épulsion ou 'attrac-
Ylon des corps électrisés furent, en
effet, les premiéres actions observées.
Les travaux de Coulomb, définissant
les lois des actions réciproques des
forces électriques, ne sont que la
transposition, dans le domaine nou-
veau de ’électricité, de la loi de la
gravitation universelle. C’est donc par
des forces mécaniques qu’on définit
la masse électrique des corps électri-
sés, calquée sur la masse mécanique,
parce que c’était 12 une notion com-
mode, dont les découvertes posté-
rieures ont confirmé I'utilité.

A la théorie dualiste des deux fluides
électriques on a dd substituer la théorie
unitaire de Franklin, parce que les-
prit se refusait 4 admettre que la
neutralisation de ces deux fluides,
source du courant électrique, ne laisse
subsister aucune trace de leur union
intime, ce qui est contraire au prin-
cipe de conservation.

Franklin conserva donc un seul
fluide, arbitrairement choisi pour le
positif. C'est pour cette raison que,
dans les raisonnements;, on suppose
toujours que le courant s’écoule du
poéle positif vers le négatif. Toutefois,
les travaux les plus récents ont amené
a considérer que l'électricité, comme
la matiére, a une structure granuleuse,
corpusculaire, ou plus exactement
électronique, c’est-a-dire qu’elle est
constituée par des corpuscules de
charges électriques négatives qu’on
nomme électrons. On distingue donc
actuellement une électricité négaiive,
qui parait avoir une nature effective-
ment réelle, sinon matérielle, et une
électricité positive, qui semble n’étre
que I’absence méme d’électricité néga-
tive. I,a neutralisation du fluide posi-
tif par le fluide négatif, et réciproque-
ment, serait simplement I’apport d’un
exces d’électricité sur un corps qui en
est privé.

Les phénomeénes électriques que
nous observons seraient dus au dépla-
cement ou a l'entrainement de ces
corpuscules, afin de provoquer un
état statique ou dynamique d’équi-
libre électrique. _

Lorsque nous frottons un baton
d’ambre ou un corps quelconque,
isolé ou isolant, suivant la nature
chimique du corps frotté et de la
substance qui frotte, le corps s’élec-
trise positivement ou négativement,
ce qui veut dire qu’il est dansle pre-
mier cas privé, dans le second cas
doté d'un certain nombre d’électrons
ou de grains d’électricité. I,’équilibre
est toujours satisfait, c’est-a-dire que
la conservation de 1'électricité est
toujours assurée car les électrons
enlevés a I'un des corps se retrouvent
sur 'autre ou bien sur les substances
du voisinage.

La loi la plus générale qui régit
I’électricité sous toutes ses formes est
celle de la neutralisation des charges
dans la conception dualiste, ou de la
chute de la charge au potentiel zéro,
c’est-a-dire a la tension électrique du
sol dans la conception unitaire. On
répartit 1'étude de l’électricité en
diverses catégories suivant la nature
des phénomeénes observés :

I’ électrostatique concerne les phéno-
ménes ol les charges électriques appa-
raissent a 1'état de repos ou a 1’état
statique (électrisation par frottement
et par influence ; actions réciproques
des charges ; champ, potentiel, capa-
cité électrique).

L électrodynamique est relative a
I'électricité en mouvement, c’est-a-
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dire aux actions des courants élec-
triques.

L électromagnétisme se rapporte aux
effets magnétiques du courant élec-
trique, et réciproquement, a l'induc-
tion magnétique qui donne naissance
au courant électrique.

L’électronique étudie la structure
corpusculaire de I'électricité, ainsi que
les courants de convection, flux
a’électrons qui se propagent dans les
tubes a vide.

I,/ électrolyse concerne les phéno-
ménes de dissociation moléculaire,
sous 'effet du courant électrique, des
corps composés, fondus ou dissous.

La vadioélectricité est consacrée
aux phénomenes d’électricité a4 haute
fréquence, qui se traduisent par le
rayonnement ou Jla propagation
d’ondes électromagnétiques.

La thermoélectricité est 1'étude de
la transformation de l'énergie calo-
rifique en énergie électrique.

La piézoélectricité se rapporte a la
transformation de 1lénergie méca-
nique (effet de pression) en énergie
électrique.

Voir en particulier chacune de ces
catégories et, dans chaque catégorie,
les termes particuliers.

(Angl. Electricity. — All. Elektri-
zitdt.)

ELECTRIFICATION. Opération
qui consiste a équiper électrique-
ment une installation. Xlectrification
d’une ligne de tramways, d'un réseau
de chemins de fer, d’une région dépour-
vue de réseau de distribution d’élec-
tricité.

(Angl. Electrification).

ELECTRIQUE. Qui se rapporte a
Iélectricité et a 1’ensemble des phé-
nomeénes qui définissent cette pro-
priété. Les phénomeénes électriques
englobent les actions électrostatiques,
électrodynamiques, électrolytiques, élec-
tromagnétiques, électroniques, piézo-
électriques et thermoélectriques, 4 1'ex-
clusion des .phénoménes de magné-
tisme proprement dit. On distingue
cependant les phénomeénes radio-
électrigques, qui concernent les courants
a haute fréquence et la propagation
des ondes électriques. Voir électricité
et chacun des termes qui s’y rappor-
tent.

(Angl. Electric, Electrical. — Al
Elektrisch).

ELECTRISATION. Opération qui
fait apparaitre la  propriété élec-
trigue : électrisation d’un conducteur,
d'un isolant par frottement, électri-
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sation par contact avec un corps élec-
trisé, électrisation, influence ou par

Electrisation d’un morceaw de papier : E, baton
d’ébonite électrisé par frottement. — I¥, force attrac-
tive entre les charges négatives du baton et les char-
ges positives, induites par influence dans le morceau
de papier P, tandis que les charges négatives sout
repoussécs.

nduction électrostatique a 1'approche
d’'un corps électrisé.

(Angl. Electrification. -— All. Elek-
trisirung).

ELECTROAIMANT. Aimant ar-
tificiel,
de fil conducteur isolé enroulé sur un
noyau de fer. I ’aimantation ne se ma-
nifeste que lorsque le courant circule
dans la bobine. Malgré la compli-
cation qui résulte de 'entretien d'un
courant circulant dans le bobinage,
les électroaimants sont constamment

i A8
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Electroaimant : A, accumulateur source de cou-
rant continu. — B, bobines de fil conducteur isolé. —
D, armature mobile fermant le circuit des lignes de
force magnétiques. — F, force attractive entre les
poles N, S de I'électroaimant et les poles n, s induits
dans armature. — I, courant d’aimantation,

utilisés dans les machines électriques,
parce qu’ils permettent d’obtenir des
flux magnétiques, réglables et beau-
coup plus intenses que ceux parcou-
rant les aimants permanents.

Les électroaimants affectent des
formes treg diverses, suivant l'usage
qui en est fait. Bien que la plupart
des machines électriques comportent
des électroaimants qui assurent la
magnétisation du circuit dit < magné-

constitué par wune bobine .
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tique ”’, le terme d’électroaimant
est réservé de préférence i ceux de
ces organes qui agissent sur une arma-
ture mobile susceptible de produire
des effets mécaniques. Les électro-
aimants de levage, ceux des relais
entrent dans cette catégorie. Le type
de l'électroaimant de relais est celui
des sonneries électriques pourvues
d’une armature mobile ou trembleur.
En télégraphie, on utilise de nom-
breux relais, basés sur ce principe,
pour transformer les impulsions élec-
triques d’un courant en impulsions
mécaniques. Voir Morse, relais, etc.
— Electroaimant polarisé. Electro-
aimant dont l'armature mobile est
un aimant permanent qui subit 4 la
fois une attraction de l'un des poles,
et une répulsion de lautre pole de
I’électroaimant. Un tel relais, parti-
culiérement sensible, est utilisé en
radiophonie (Diffuseur Radiolavox,
etc.).

(Angl. Electromagnet. — All. Elek-
tromagnet.)

ELECTROCHIMIQUE. Qui se
rapporte aux transformations chi-
miques des corps opérées au moyen
du courant électrique. I,’électrochi-
mie utilise généralement la décompo-
sition électrolytique des corps dissous
ou fondus, ainsi que la synthése réali-
sée a haute température par l'arc
électrique. — Equivalent électro-
chimique. C’est la masse en grammes
de la quantité de chacun des élé-
ments d’un électrolyte, qui est déposée
ou libérée sur les électrodes par
le passage d'une quantité d’électricité
d’un coulomb véhiculée par le cou-
rant. Voir électrolyse, électrolyte.

On peut aussi donner de I'éguivalent
électrochimigue d'un ion électroly-
tique la définition suivante : c’est le
quotient de la masse d’un ion élec-
trolytique par la charge d’électricité

-qu’il transmet.

(Angl. Electrochemical. — All. Elec-
trochemisch).

ELECTROCINETIQUE. Bran-
che de 1'électricité consacrée a 1'étude
des courants électriques. I,’électricité
en mouvement se présente, en effet,
sous forme de courants, qui, par défi-
nition, sont liés a la vitesse qui anime
les corpuscules électriques en dépla-
cement.

(Angl. Electrocinetic. — All. Elek-
trokinetisch).

ELECTROCUTION. Choc res-
senti sous leffet du passage d'un
courant électrique dans un étre animé.
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Lorsqu’on touche simultanément deux
conducteurs nus d’'un réseau d’élec-
tricité ou d’une machine électrique
a des potentiels différents, ou méme
lorsqu’on ne touche qu’un seul con-
ducteur nu, il s’établit par le corps
entre ces deux conducteurs ou entre
le conducteur et la terre une fuite,
un défaut d’isolement par ol le cou-
rant se fraye un passage. Ce courant
est plus ou moins important, suivant
la valeur de la tension et suivant
la résistance électrique opposée par
le corps au passage du courant. Le
corps humain, naturellement trés
aqueux, est bon conducteur de 1’élec-
tricité ; seule, la peau bien séche est
assez isolante. I,/électrocution peut
étre mortelle, méme sous faible ten-
sion électrique, lorsque la surface
par ol pénétre le courant est large
et peu résistante (main ou pied
mouillé, corps immergé dans un
bain). — Ne jamais toucher un appa-
reil ou un réseau électrique sous ten-
sion lorsqu’on a les mains humides.

(Angl. Electromagnet. — All. Elek-
tromagmnet).

ELECTRODE. (Du grec : chemin
de lélectricité). Piéce conductrice
par laquelle le courant ou la tension
électrique entrent ou sortent d’un
appareil. Ce terme n’est générale-
ment appliqué qu’aux appareils dans
lequel le sems du courant n’est pas
indifférent et ol les électrodes jouent
des roles différenciés (piles, accumu-
lateurs, ’ éléments électrolytiques,
tubes électroniques, thermoioniques
et radiologiques). Suivant leurs fone-
tions, les électrodes sont appelées
anode, cathode, anticathode, grille, etc.
Voir ces mots. — Dans les piles, au
sel ammoniac genre Leclanché, 1'élec-
trode positive (anode), est un crayon
de charbon, 1’électrode négative (ca-
thode) est un cylindre de zinc. —
Dans les accumulateurs au plomb,
les électrodes positives et négatives
sont des plaques de plomb antimo-
nieux contenant des alvéoles rem-
plies de matiére active. — Dans les
lampes électroniques, la cathode est
constituée par un filament incandes-
cent, I'anode par une plaque de nickel
ou de molybdéne souvent enroulée
en forme de cylindre. Entre les deux
est placée une ou plusieurs électrodes
de contréle ou grilles, formées par
un fil de nickel enroulé en spirale ou
en grillage. — Dans les soupapes
électrolytiques, 1'une des électrodes
est en fer ou en aluminium, l'autre
en plomb. — Dans les lampes a
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vapeur de mercure, 1'une des élec-
trodes est un bain de mercure, I'autre
est en fer. Voir accumulateur, arc,

sont : 1° les électrodynamomeétres
pour la mesure des courants (faisant
office d’ampéremétres ; 2° les watt-

F

Divers types d’électrodes. — 1. Symboles schématiques des électrodes d’une lampe triode. — F, filament
(cathode). — G, grille. — P, plaque. — II. Broches des électrodes sur le culot de la lampe. — f, g, p
broches de filament, grille et plaque. — III. Disposition des électrodes, connexions et broches d’un triode.

IV. Electrodes d’une pile au sel ammoniac : C, électrode positive (charbon) ;
—- V. Symbole schématique des électrodes d'une batterie de pile. -

pile, soupape, valve, lampe, bigrille,
diode, triode, etc.
(Angl. Electvode. — All. Elektrode).

ELECTRODYNAMIQUE. Qui
concerne les forces mises en jeu par
le courant électrique agissant sur lui-
méme ou sur d’autres courants. Un
courant créant autour de lui un
champ magnétique, deux courants
voisins s’attirent ou se repoussent
comme deux aimants. — Appareil
de mesure électrodynamique, ap-
pareil pour la mesure des courants
électriques, constitué par une bobine
mobile pivotant a lintérieur d’une
bobine fixe. Les deux bobines sont
parcourues en série par le courant
a mesurer ; toutes deux se comportent
comme des aimants et leur action réci-
proque fait pivoter la bobine mobile
d’un angle qui est fonction du cou-
rant 4 mesurer. Une aiguille solidaire
de cette bobine mobile indique sur
un cadran gradué la valeur en ampéres
du courant 4 mesurer. Ces appareils
de mesure sont aussi appelés électro-
dynamomeétres. — Balance électro-
dynamique. Electrodynamométre,
d’un type spécial, dans lequel action
réciproque des courants est équilibrée
au moyen de poids.

(Angl. Electrodynamic. — All. Elec-
trodynamisch).

ELECTRODYNAMOMETRE.
Appareil ol1 ’on met en jeu une action
électrodynamique entre deux cir-
cuits pour mesurer un courant, une
tension ou une puissance électriques.
Les plus utilisés parmi ces appareils

Z, électrode négative ({zinc).

- C, charbon ; Z, zinc.

métres pour la mesure des puissances
et les compteurs d’énergie électrique,
constitués essentiellement par un

Effet électrodynamique : 1. Deux courants de méme
sens s’attirent. IX. Deux courants de sens contraire
se repoussent. Le champ magnétique M autour des con-
ducteurs A, B, C, peut se décomposer en de petits
aimants n s, qui s’attirent en I et se repoussent en IT.—
F, force attractive. — R, force répulsive.

wattmétre complété par une minuterie.
(Angl. Electrodynamometer. — All.
Elektrodynammeter).

ELECTROLYSE. Phénoméne de
décomposition électrique par lequel
un corps composé est séparé en ses
éléments constituants ou, tout au
moins, en deux ou plusieurs groupes
d’éléments. I ’électrolyse se pratique
ordinairement sur les corps dissous
ou fondus. Les éléments ou groupes
d’éléments dissociés sont transportés
par le courant sur les électrodes res-
pectives ; leur masse est Ppropor-
tionnelle 4 l'intensité du courant et
a la durée de l'opération (loi de Fara-
day). Un courant de 1 ampére dépose
en une seconde sur 1'électrode consi-
dérée une masse de I'élément que 'on
appelle son équivalent électrochimique.

Le courant pénétre dans la subs-
tance & décomposer (électrolyte) par
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une ou des électrodes appelées anodes
(chemin d’en haut) et la quitte par la
ou les cathodes (chemin d’en-bas).
I’élément qui se dépose sur l’anode
est U'anion chargé négativement. 1,’é1é-
ment qui se dépose sur la cathode est
le cation, chargé positivement (géné-
ralement métalou hydrogéne). Ainsi,
I’électrolyse du sel marin ou chlorure
de sodium NaCl fondu a haute tem-
pérature le décompose en anions (-Cl)
qui se dégagent a I’anode sous forme
de chlore gazeux et en cations (4 Na)
qui se condensent sur la cathode sous
forme de sodium métallique. Dans
I’électrolyse du sel marin dissous
dans l'eau, le chlore et le sodium
réagissent sur l’eau pour donner de
I’hypochlorite de soude (eau de Javel).
De plus, des anions oxygéne (— O) se
dégagental’anode et descationshydro-
geéne (- H) se dégagent a la cathode.
(Angl., All. Electrolysis).

ELECTROLYTE. Liquide conduc-
teur du courant électrique entre les
électrodes d’une pile, d'un accumu-
lateur, d’une cellule électrolytique
ou d’une valve électrolytique. Les
électrolytes sont ordinairement cons-
titués par des dissolutions de sels,
acides ou bases : par exemple, le
chlorure d’ammonium ou sel ammo-
niac pour la pile Ieclanché ; I'acide
sulfurique étendu pour l'accumula-
teur au plomb ; le phosphate de soude
pour les soupapes électrolytiques et la
soude pour les accumulateurs fer-
nickel. Voir accumulateurs, ammoniac,
bichromate, Bunsen, Daniell, etc.

(Angl., All. Electrolyte).

ELECTROLYTIQUE. Qui se rap-
porte au phénomeéne de 1'électrolyte.
Détecteur électrolytique, détecteur
d’ondes radioélectriques basé sur
1’électrolyse d’une dissolution d’acide
sulfurique au dixiéme, d’une dissolu-
tion alcaline ou d’une dissolution d’aci-
de azotique a 20 pour cent. Le courant
est amené au détecteur par un fil de
platine trés mince contenu dans un
tube de verre capillaire que l'on a
brisé a I'endroit le plus effilé. On met
A nu une pointe microscopique du fil
de platine en frottant l'extrémité du
tube de verre sur du papier émeri trés
fin. Une batterie de piles locale est
connectée en série avec le téléphone
aux bornes du détecteur. Les alter-
nances de courant passent dans un
sens, malis dans l'autre la pointe de
platine se recouvre instantanément
d’'une gaine de bulles d’hydrogéne
qui s’opposent au passage du courant.
Ainsi s’opére la détection en utilisant
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une pile auxiliaire en dérivation sur le
détecteur. Le principal inconvénient
de ce détecteur, en dehors de la pile
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Deux types de détecteurs électrolytiques :

de polarisation, réside dans sa dété-
rioration trés rapide. (Angl. Elec-
trolytic Detector. -— All. Electrolytisch).
-- Redresseur électrolytique ou
soupape Nodon. La soupape élec-
trolytique a pour objet de ne laisser
passer que les alternances d’un
méme sens d’un courant alternatif.

Soupape électrolytijue :

I. Détecteur au platine et au plomb :

détecteur sont de l'ordre de 1 micro-
ampere. La soupape est ordinairement
constituée par deux électrodes, 'une

e
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A, antenne ;
sation ; C, casque téléphonique ; V, éprouvette en verre; P, électrode positive en platine terminée par une
pointe fine p dépassant d’un tube de verre capillaire ; E, électrolyte ; N, électrode négative en piomb ; T, terre.
— I1. Préparation de I’électrode positive en effilant un tube de verre T dans lequel est placé le fil de platine F.
On brise ensuite le tube de verre a l'endroit le plus effilé. — III. Détecteur au platine et au charbon : B
bornes ; S, support métallique ; V, vis de réglage terminée par la pointe de platine p ;
électrolyte.

B, pile de polari-

¢, coupelle en charbon ; T,

d’aluminium, l'autre de fer ou de
plomb, plongeant dans une dissolu-
tion de phosphate de soude ou de
phosphate d’ammoniaque. Lorsque
I’électrode d’aluminium est négative
par rapport a l'électrode de fer ou
de plomb, le courant passe dans le
sens fer (ou plomb) - aluminium. Mais

Fe

T

I. Montage sut sectenr a courant alternatif pour le passage d’unc seule alter-

nance. — II. Montage sur secteur a couraunt alternatif pour le redressement complet : Tr, transformateur
110/9 volts ; A, ampéremétre ; R, rhéostat de réglage ; S, soupapes ; Al, électrode en aluminium (positive) ; Fe,
électrode en fer (négative) ; B, batterie d’accumulateurs a recharger. — IIT. Réalisation du mountage : Tr,
transformateur ; B, batterie en charge ; E, électrolyte. — IV. Aspect d’uune soupape électrolytique : E, élec-

trodes et connexions; T, tige coulissante; V,

vase en verre. Les électrodes sont figurées 4 Pextérieur dn

vase; en service normal, on les engage a I'intéricur par les trous visibles sur le couvercle (soupape Mare, Jeannin).

Elle differe du détecteur en ce que
les courants qui traversent la sou-
pape sont de l'ordre de 1 ampere,
tandis que ceux qui traversent le

lorsque 1’électrode d’aluminium est
positive, il se forme trés rapidement a
sa surface une couche d’alumine

(oxyde d’aluminium Al20%), qui
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isole parfaitement le métal et em-
péche le courant de passer. En défi-
nitive, le courant ne peut donc passer
que dans le sens fer-aluminium.

Les redresseurs électrolytiques ser-
vent principalement pour la recharge,
sur le secteur a courant alternatif, des
accumulateurs de chauffage des fila-
ments. Préalablement, on abaisse au
dixiéme ou au douziéme de sa valeur
la tension du secteur au moyen d’un
transformateur abaisseur. Aux bornes
du secondaire de ce transformateur,
la soupape est branchée en série avec
I'accumulateur a recharger, de telle
fagon que l'électrode d’aluminium
soit reliée au pole -~ de la batterie,
ou bien 'électrode de fer (ou de plomb)
au pole -—. TUne seule soupape ne
laisse passer qu'une série d’alter-
nances. Au moyen de deux soupapes,
ou bien de deux éléments de soupape
réunis dans un seul vase, on arrive a
redresser I'une des séries d’alternances
par rapport a 'autre et a utiliser ainsi
pour la charge la totalité du courant
alternatif. Un rhéostat placé en série
avec la soupape permet de régler a la
valeur voulue l'intensité du courant
redressé, qu’on mesure au moyen d’un
ampeéremeétre.

(Angl. Electrolytic Rectifier. — All.
Elektrolytischer Gleichrichier).

ELECTROMAGNETIQUE. Se
dit de tout phénomeéne relatif 2a
I’action réciproque d’'un courant élec-
trique sur un aimant (ou un électro-
aimant) ou bien a l'induction dune
force électromotrice ou d’'un courant
au moyen d’une variation du flux
magnétique. — Champ électroma-
gnétique, champ électrique et ma-
gnétique produit par les ondes élec-
tromagnétiques (voir champ). — Uni-
tés électromagnétiques absolues,
systéme d’unités absolues, différent
au systeme électrostatique absolu et
basé sur les actions électromagné-
tiques. Désigné en abrégé par sys-
téme e. m. c. g. s. Voir absolu.

Induction électromagnétique,
phénomeéne par lequel un courant
électrique d’intensité variable prend
naissance dans un circuit conducteur
traversé par un flux magnétique
variable. I,a force électromotrice in-
duite dans le circuit est égale au quo-
tient de la variation de flux magné-
tique par la variation de temps cor-
respondante ou encore a la variation
de flux par unité de temps. La varia-
tion de flux peut étre produite de
diverses fagons : soit par le déplace-~
ment relatif ou la déformation réci-
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proque du circuit électrique et du
circuit magnétique, soit par la varia-
tion d’un courant excitant un élec-
troaimant. I/induction électromagné-
tique est a la base de la plupart des
machines électriques actuellement uti-
lisées, notamment des générateurs de
courants électriques industriels : dyna-
mos & courant continu, alternateurs,
etc. — Ondes électromagnétiques,
vibrations complexes, ayant une com-
posante électrique verticale et une

composante magnétique horizontale,”

qui se propagent dans 1'éther, milieu
hypothétique pénétrant tous les corps
et emplissant méme le vide absolu.
Suivant la fréquence de leurs vibra-
tions, les* ondes électromagnétiques
prennent différents noms : par lon-
gueurs d’onde décroissantes, on ren-
contre dans cette gamme les ondes
radioélectviques utilisées en télégra-
phie et en téléphonie sans fil, ainsi
que pour la télémécanique, la trans-
mission des images et la télévision ;
les ondes caloriques (infra-rouges) ;
lumineuses; actiniques (ultra-violettes);
les rayons X (a«, B, v) ; les rayons du
radiwm (radioactifs) ; les rayons péné-
trants, etc.— Relais électromagné-
tique. Relais comportant, comme
organe essentiel, un électroaimant.
Voir électroaimant, disjoncteur, relais,
etc. — Appareil de mesure élec-
tromagnétique. Appareil basé sur
I'action réciproque d’un courant sur
un aimant. Voir appareil de mesure,
ampévemetre, voltmétre, etc.

(Angl. Electromagnetic Induction,
Wave. — All. Elektromagnetische In-
duktion, Welle).

ELECTROMAGNETISME.
Branche de la science électrique qui
concerne les actions réciproques des
courants sur les aimants. Voir élec-
tromagnétique.

(Angl., All. Electromagnetismus).

ELECTROMETRE. Appareil
basé sur V'attraction électrostatique
de deux armatures et servant 4 mesu-
rer les tensions électriques trés éle-
vées. Joue pour les tensions de 100 a4
I.000.000 volts le méme réle qu'un
voltmetre pour les tensions usuelles.
Son intérét réside en ce que, pour les
fréquences des courants électriques
industriels (16 a4 50 p : s), il ne con-
somme pratiquement pas de courant,
et, par suite, ne fausse pas les mesures.

(Angl. Electrometer. — All. Elekiro-
meter). '

ELECTROMOTRICE. Force
électromotrice (En abrégé, dési-

gnée parfois par f. e. m.). Clest la
cause susceptible de maintenir: une
tension (ou différence de potentiel)
électrique entre les deux extrémités
d'un circuit ouvert ou bien d’entre-
tenir un courant électrique dans un
circuit fermé. Physiquement, la force
électromotrice d'un générateur de
courant s’identifie avec la puissance
conférée par ce générateur a l'unité
de courant électrique qui le traverse.
Autrement dit, la force électromo-
trice d'un générateur est égale, 4 un
instant donné, a la limite a cet ins-
tant du rapport de la puissance four-
nie et du courant débité par ce géné-
rateur.

Pour maintenir une tension V7
aux bornes d’un générateur traversé
par un courant I, en vainquant la
résistance R du circuit extérieur et la
résistance intérieure 7 du généra-
teur, il faut développer dans ce géné-
rateur une force électromotrice I
telle que :

E=(R+7) I = V37l

La force électromotrice n’est égale
a la tension ¥ aux bornes du géné-
rateur (pile, accumulateur, dynamo,
ete...), que dans le cas ot la résistance
intérieure est nulle, ou bien le cou-
rant. Ce dernier cas est celui du
circuit ouvert envisagé plus haut.
Le produit 7] est la chute de tension
correspondant aux pertes dues a la
résistance du générateur. — Dans un
circuit a courants alternatifs, c’est
Uimpédance ou la réactance Z qui
s'opposent a la force électromotrice
(E = ZI). — L’unité de force élec-
tromotrice est le volt : c¢’est la force
électromotrice qui entretient un cou-
rant de 1 ampére dans un circuit dont
la résistance totale est de 1 ohm.

(Angl. Electromotive Force. — All
Elektromotorische Kraft.)

ELECTRON. La plus petite masse
(ou charge) d’électricité négative qui
puisse exister 4 'état de liberté. C'est,
en quelque sorte, le grain, le corpus-
cule ou l'atome d’électricité. ILa
théorie électronique explique que
chaque atome de matiére est cons-
titué par un nombre déterminé d’élec-
trons gravitant autour d'un noyau
chargé d’électricité positive. Le
nombre de ces électrons et leur mou-
vement caractérise la nature de
Patome, par suite celle de la subs-
tance. Le courant électrique est une
transmission d'électrons libres le long
d’'un corps conducteur. On peut
libérer encore davantage les élec-
trons en les projetant hors des corps
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conducteurs ; il suffit pour cela de
chauffer les conducteurs a tempéra-
ture élevée et d’attirer les électrons
au dehors en les soumettant a un
champ électrique extérieur. Clest ce
qui se passe dans les tubes a vide
(électroniques, thermoioniques), dans
lesquels les électrons s’échappent du
filament incandescent et sont attirés
par la tension positive appliquée
a la plaque. Entre le filament et la
plaque, les électrons se propagent
comme un faisceau (flux électronique)
qui posséde des propriétés analogues
au courant électrique le long des
conducteurs et qu'on nomme cou-
rant de comvection. La résistance
filament-plaque du tube a vide est
d’autant plus faible et le flux élec-
tronique d’autant plus intense que
le champ électrique est lui-méme
plus grand, c¢’est-a-dire que la tension
de plaque est plus élevée.

La masse de l'électron est environ
1.800 fois plus petite que celle de
’atome d’hydrogéne, qui est le gaz
le plus léger. Par contre, la densité
de l'électron est formidable et se
chiffre par des millions de millions
(ro13). Son diameétre n'est que la
100.000¢ partie du diameétre de
l'atome, qui ne dépasse pas un mil-
lionni¢me de millimétre. Son volume
est inférieur au cent millionniéme
du millionniéme du volume de 'atome
d’hydrogéne. La charge électrique
de ’électron est, d’aprés le physicien
américain Millikan, égale a 4,8.10-1
de lunité électrostatique, soit a
1,6.10-19 coulomb.

Le capitaine Miles a donné une
idée trés suggestive des dimensions
d'un électron. Supposons, dit-il,
qu'une molécule de substance maté-
rielle, une molécule d’hydrogéne,
par exemple, soit grossie a4 la dimen-
sion de la terre : un atome de cette
substance ne serait pas plus grand
qu’'une goutte d’eau. Imaginons main-
tenant qu’on agrandisse cette goutte
d’eau a la grosseur d’une cathédrale :
un électron ne serait pas plus gros
qu’'une mouche volant sous la nef
de cette cathédrale !

La vitesse de 1’électron dépend de
la facon dont il est ¢« 1ié *’ au milieu
ambiant. A cet effet, on distingue
1'électron formant partie intégrante
de ’atome et 1’électron libre prove-
nant de la désagrégation de 'atorme.
A Tétat de liberté, I'électron circule
dans les conducteurs, oll son passage
donne lieu au courant électrique, ainsi
que dans les corps isolants et dans le
vide, ol il se manifeste par des cou-
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rants de convection. Dans ce cas,
la vitesse de 1'électron en kilomeétres
par seconde est égale a 600 fois la
racine carrée de la tension en volts
qui le sollicite, comme on 'a vérifié
dans les tubes électroniques.

Les électrons qui entrent dans la
composition des atomes des compo-
sés définis de la chimie gravitent
dans chaque atome autour d’une
masse d’électricité positive appelée
proton, exactement comme les pla-
nétes tournent autour du soleil.
1/ atome d’hydrogéne, le plus simple,
ne renferme qu’un électron : l'atome
d’hélium en a deux ; latome de
bore en posséde trois; l'atome de
carbone, quatre ; 'atome d’oxygéne,
huit ; I'atome de néon, dix.

La vitesse de rotation de 1'élec-
tron de l'atome d’hydrogéne est de
2.100 kilomeétres par seconde envi-
ron. Or, la vitesse d’entrainement
de la terre sur son orbite n'est que
de 30 kilomeétres la vitesse de
I’électron d’hydrogeéne correspond
donc 2 autant de tours en une se-
conde qu’'une hélice d’avion en ferait
en 4 millions d’années !

La vitesse de rotation de l'électron
de l'atome d’uranium, l'une des
plus grandes vitesses électroniques
connues, est de 190.000 km : s.
Autrement dit, cet électron par-
courrait en une seconde 15 fois le
diameétre de la terre ou ferait, dans
le méme temps, 5 fois le tour de la
terre.
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de propagation de la lumiére dans
le vide (300.000 km : s) et méme
qu'elle ne saurait en aucun cas dé-
passer 200.000 km : s.

Les rapports des électrons et des
ondes sont les suivants, d’aprés la
théorie de Niels Bohr. I,électron
en se déplagant entraine les lignes de
force du champ électrique et du champ
magnétique qU'il produit. Un élec-
tron tournant sur une orbite est
assimilable & un courant électrique
en circuit fermé. Cette spire de cou-
rant produit un champ magnétique
identique a celui d’un feuillet magné-
tique. La rotation élémentaire de
I’électron explique la structure molé-
culaire ou atomique du magnétisme
dans les substances ferromagné-
tiques. Lorsqu'une onde rencontre
un atome, le champ magnétique de
cette onde agit sur le systéme des
aimants atomiques élémentaires pour
modifier l'orientation des orbites.
D’autre part, le champ électrique de
'onde peut agir de deux fagons
19 s’1l est faible, en modifiant 1’éner-
gie interne de l'atome par la défor-
mation de l'orbite, dont ’excentricité
varie depuis la forme circulaire jus-
qu’a une forme elliptique trés allon-
gée ; 20 s’il est fort, ce champ déplace
brusquement lorbite de 1'électron,
c’est-a-dire que 1l'électron saute de
son orbite sur une autre orbite, de
diameétre plus grand oun plus petit,
en libérant de I'atome ou en lui infu-
sant, suivant les cas, une quantité
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Représentations de U'électron :

I. Corpuscule d’électricité négative ou é€lectron E, entouré de son champ

électrique. — II. Corpuscule d’électricité positive, noyau ou proton N, entouré de son champ électrique
positif. — ITL. T/électron E d’'un atome matériel tourne autour du noyau N cumme.la terre T tourne au'tour du
soleil 8. — IV. Diverses orhites ¢lectroniques correspondant 4 divers états d’équilibre de I'atome matériel. —
V. Orbites électroniques d’excentricité plus ou moins grande.

Il semble bien que, méme dans les
conditions les plus favorables, la
vitesse d’'un électron soit toujours
sensiblement inférieure a la vitesse

d’énergie élémentaire qu’'on nomme
quantum d’énergie.

Avec la théorie électronique, la
physique et la chimie sont entrées

— 115 —

dans des phases nouvelles de leur
évolution. En chimie, la question de
la transmutation et de la synthése
des corps revient au probléme de
I’adjonction ou de I'arrachement d’un
certain nombre d’électrons a ’atome
d'une substance donnée. Théorique-
ment, on pourrait ainsi reconstituer
tous les éléments chimiques, puis les
corps composés de la chimie miné-
rale ou organique a partir de 1'élé-
ment le plus simple : I'hydrogeéne.

En physique, les applications de
Iélectronique ont permis la réalisa-
tion des lampes diodes, triodes et
polyodes, relais électriques, que leur
inertie, pratiquement négligeable, a
permis d’utiliser pour Ventretien, la
détection, la réception, l’amplifica-
tion, la modulation d’ondes électro-
magnétiques de toutes longueurs,
depuis quelques meétres jusqu’a 25.000
metres et plus. Dans ces lampes, ol
I'on réalise un vide trés poussé, les
électrons émis par le filament ou
cathode incandescente se dirigent
dans le champ électrique vers la
plaque portée a une tension positive
par rapport au filament. Le contréle
du passage de ce flux électronique
est opéré d’une fagon instantanée et
trés précise au moyen d’électrodes
auxiliaires, appelées grilles, qui sont
traversées par ce flux et qu’on porte
a des tensions électriques variables
positives, pour l'accélérer, ou néga-
tives le retarder.

En outre, dans les appareils qui
nécessitent un courant plus intense,
bien que moins régulier, on utilise
les électrons produits par 1'7onisation,
c’est-a-dire la décomposition en leurs
éléments électriques des atomes d’'une
atmosphére gazeuse a faible pression.
C’est le principe des tubes thermo-
1oniques, tels que les tubes A vapeur
de mercure, au néon, a 'azote, etc...
employés pour le redressement des
courants alternatifs industriels (charge
d’accumulateurs, boites "d’alimenta-
tion pour tension de plaque, etc...),
ainsi que pour la radiologie (tubes
Coolidge, etc...). Voir atome, ion,
proton, diode, triode, vedressement,
électronique, thermoionique, etc...

(Angl. Electron. — All. Elekivon.)

ELECTRONIQUE. Qui se rap-
porte a I'électron. — Phénomene
électronique, qui met en jeu le
passage d’électrons libres (courant
électrique de convection) a travers
un milieu trés peu conducteur (gaz
raréfi¢) ou non conducteur (vide). —
Redresseur électronique. Appa-
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reil redresseur de courant alternatif
utilisant la conductivité wunilatérale
d’une valve. Il posséde une cathode
incandescente ou chaude (filament
émetteur d’électrons) et une anode
froide (plaque) entre lesquelles est
appliquée la tension alternative. I.es
alternances positives de courant
passent seules a travers la wvalve,
qui arréte les alternances négatives.

— Emission électronique. Emis-
sion d’électrons obtenue générale-
ment a partir d’'un filament métal-
lique parcouru par un courant
électrique qui le porte a lincandes-
cence ou, au moins, 4 une tempéra-
ture de quelques centaines de degrés
dans le cas d'un filament de tungsténe
thorié. Voir émission, électron. ---
Relais électronique. Relais élec-
trique, dont l'inertie est pratique-
ment négligeable, et qui est consti-
tué par un tube électronique ou
lampe a plusieurs électrodes. —
Tube ou lampe électronique.
Lampe électrique a incandescence, a
vide trés poussé, pourvue d'un fila-
ment a grand pouvoir émissif d’élec-
trons formant cathode incandescente,
d'une plague ou anode, d’une ou
plusieurs électrodes de contrdle ou
grilles. Voir lampe, tube, valve.

(Angl. Electronic. — All. Elek-
tronen...).

ELECTROPHORE. Appareil de
physique a induction électrostatique,
servant a produire de petites charges
d’électricité statique, constitué par
deux disques, 'un de métal, 'autre
d’isolant (ébonite, plateau de résine).
On charge le second en le frottant
avec une peau de chat et l'on en
approche le premier, qui se charge par
influence.

(Angl. Electrophovus. — All. Elek-
trophor.)

ELECTROSCOPE. Appareil dé-
celant la présence de petites charges

Charge d’un électroscope an moyen d’un condensateur
E, électroscope feuilles d’or F, divergeant sous 'ac~
tion de la charge ; G, cadran indiquant la divergence
proportionnelle au potentiel; C, cage métallique exté-
rieure percée d’une fenétre ; B, bouteille de Leyde.

d’électricité et pouvant servir a
mesurer les potentiels électriques.

Constitué généralement par deux
feuilles d’or verticales appliquées au
repos l'une contre l'autre et suspen-
dues métalliquement par leur extré-
mité supérieure. Lorsqu’'on leur com-
munique une charge électrique, cette
charge recouvre toute la surfacde des
feuilles qui s’écartent plus ou moins
T'une de l'autre. La mesure de 'angle
d’écart permet d’apprécier la diffé-
rence de potentiel électrique établie
entre les feuilles, d'une part, et la
cage de l'électroscope, de lautre.

(Angl. FElectroscope. AN, Elek-
troskope.)

ELECTROSTATIQUE. Qui se
rapporte aux phénomeénes d’électri-
cité statique, dans lesquels on étudie
Iélectricité & I'état d’équilibre sur
les conducteurs ou, comme l'on dit,
a l'état pofentiel (voir ce mot), par
I’électricité dyna-

opposition avec
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effet de capacité qui se manifeste
dans les champs électriques. Voir
Induction, capacitaive, champ. — Uni~
tés électrostatiques absolues. Sys-
téme d’'unités C. (5. S. basé sur la loi
de Coulomb pour les charges élec-
triques. L’unité de quantité d’élec-
tricité est la charge qui repousse avec
une force de 1 dyne une charge
identique placée a 1 centimetre de la
premiére. Voir absoli. —- Machine
électrostatique, machine suscep-
tible de produire de I'électricité
statique a trés haute tension, par
le frottement de balais contre des
plots métalliques placés sur des
disques de verre.

(Angl. FElectrostatic. -~ All
trostatisch.)

Elek-

ELEMENT. Se dit en chimie
d’une substance pure que 'on ne peut
décomposer par aucun moyen. On a

Champs électrostatiques. 1. Champ électrostatique autour d’une charge d’électricité positive. — II. Charap
autour d’une charge négative. — III. Champ produit par deux charges électriques de méme signe : les lignes de

force se repoussent. — IV. Champ produit par deux charges électriques de signes contraires :

s’attirent.

mique ou électrodynamique, qui con-
cerne les actions du courant élec-
trique circulant dans les conducteurs.
— Capacité électrostatique. Voir
Capacité. — Composante électro-
statique, champ électrique oscillant
vertical qui apparait dans la trans-
mission par ondes de l'énergie radio-

électrique. Voir composante, ondes
électromagnétiques, champ, etc. -—
Couplage électrostatique, cou-

plage réalisé entre deux circuits au
moyen d’'un condensateur, c’est-a-
dire d’une capacité. Voir couplage
capacitaire. — Induction électro-
statigue, phénoméne d’induction par

Ics lignes de force

isolé a ce jour environ 87 éléments
(métaux et métalloides). Chaque élé-
ment est représenté par un symbole
(Al., aluminium ; Pb, plomb ; Fe,
fer, etc...). En fait, il est probable
qu’on arrivera prochainement a dé-
composer les éléments en éléments
de plus en plus simples, jusqu'a. ce
qu'on arrive, en derniére analyse,
a Patome le plus simple, celui d’hydro-
géne. La classification des éléments
chimiques indique, & c6té de chaque
élément, le symbole qui le repré-
sente, son mombre atomique, c’est-i-
dire le nombre d’électrons renfermé
dans chaque atome de cet élément,
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et vis-a-vis un nombre plus grand
(environ le double) qui est son poids
atomigue.

(Angl., All. Element.)

— Elément de pile. Nom donné
a l'ensemble constitué par les deux
électrodes séparées par l'électrolyte.
Le nom de pile a été attribué a
I'ensemble de Il’appareil de Volta,
constitué par l'empilement en série
des éléments de pile. — Elément
d’accumulateur, bac élémentaire
contenant une plaque positive et
une plaque mnégative, ou bien un
ensemble de chacune de ces plaques
associées en parallele et plongeant
dans Teau acidulée. Elément
primaire. Synonyme de pile. Voir
ce mot. — Elément secondaire.
Synonyme d’accumulateur. Voir ce
mot.

(Angl. Galvanic Cell. -
nische Zelle.)

ELEVATEUR. Se dit d'un trans-

formateur statique qui a pour fonc-
tion d’élever une tension alternative,

@D

All. Galva-

Transformateur de liaison élévatewr : 1, 1I, lampes
triodes de deux étages d’amplification consécutifs. —
Tr, transformateur élévateur ; P, primaire ; S, secon-
daire.

c'est-a-dire de restituer aux bornes
du secondaire une tension plus forte
que celle appliquée au primaire.
Dans ces appareils, le nombre de
tours du secondaire est plus élevé
que celui du primaire. Par contre,
le courant du secondaire est moins
grand que celui du primaire. Con-
traire : abaisseur. Voir ce mot.
(Angl. Step-up Transformer.-— All
Aufwartstransformator ou Spannungs-
erhohender Transformator.)

ELIMINATEUR. Appareil des-
tiné a supprimer les signaux parasites

ou brourllages perturbateurs qui
troublent une réception radioélec-
trique.

Les brouillages a éliminer sont, ou
bien des ¢ parasites’ d’origine at-
mosphérique, locale, cosmique ou
tellurique, ou bien des perturbations
industrielles provenant de courants

ELEVATEUR =——

. électriques vagabonds, de variations
| d’intensités de courants pour 1'éclai-
rage, la force motrice, la traction,
de courants télégraphiques, ou bien
de perturbations provenant de 'inter-
férence d’une émission radioélec-
trique. L’élimination des brouillages
atmosphériques, cosmiques, tellu-
riques et industriels est trés aléatoire
et requiert la mise en ceuvre de nom-
breuses précautions : voir brouillage
et parasites. 1,/élimination des inter-
férences sur une longueur d’onde dé-
terminée est plus aisée et peut étre
opérée au moyen de circuits accordés
qui prennent lé nom de bouchons,
élimanateurs, étouffeurs, filtres, etc...

Pratiquement, on utilise deux
sortes de circuits résonnants : 1° le
circuit bouchon constitué par une
bobine et un condensateur variable
en dérivation ; 20 le circuit filive,
constitué par une bobine et un
condensateur variable en série.

La résistance électrique apparente
ou impédance entre bornes du circuit
bouchon est théoriquement infinie
et pratiquement trés grande pour
les courants dont la fréquence corres-
pond & l'accord de ce circuit. De 14
vient son nom de bouchon : placé en
série dans un circuit, il arréte par sa
résistance énorme les ondes corres-
pondant a la longueur d’onde de son
réglage. Pratiquement, on place ce
circuit soit directement en série entre
'antenne et la borne antenne du
récepteur ; ou bien couplé inducti-
vement avec le circuit antenne-terre
par le rapprochement des deux bo-
bines. Pour séparer Daventry de
Radio-Paris, par exemple, il suffit
d’accorder le récepteur sur Daventry
et de coupler avec la bobine d’antenne
le circuit éliminateur accordé sur
Radio-Paris.

La résistance électrique apparente
ou impédance entre bornes du cir-
cuit filtre est théoriquement nulle
et pratiquement trés faible pour les
courants dont la fréquence corres-
pond a 'accord de ce circuit. D’ol1 le
nom de filtre : placé en dérivation
aux bornes du circuit antenne-terre
du récepteur, ce circuit dérive a la
terre par sa résistance trés faible
les ondes correspondant a la longueur
d’onde de son accord. Pratiquement,
le filtre agit comme un court-circuit
4 la terre pour l'onde de résonance.
La manceuvre du condensateur va-
riable est la méme que pour le bou-
chon.

En fait, l'utilisation d'un circuit
éliminateur entraine généralement un
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affaiblissement de l'audition, parce
qu’'une partie de 1'énergie 4 recevoir
filtre ou est arrétée avec londe a
éliminer, et cela d’autant plus que
la résonance du circuit éliminateur
est moins aigué.

On peut perfectionner 1'élimina-
tion en combinant dans le montage
le circuit filtre et le circuit bouchon.
Voir acceptor, bouchon, filtre, trappe,
etc.

(Angl.  Elimanator, Filter, Wave
Trapp. — All. Ausstosser. Seiher.)

EMETTEUR. Appareil ou subs-
tance qui émet des corpuscules
d’électricité ou des ondes éleciroma-
gnétiques. -—- Pouvoir émetteur,
nombre d’électrons émis par unité
de surface par un filament porté a
I'incandescence. Le pouvoir émetteur
dépend de la nature du métal consti-
tuant le filament et croit avec la
température. Le thorium, qui pos-
séde un pouvoir émetteur plus grand
que le tungsténe, sert a fabriquer
les filaments des lampes électro-
niques a faible consommation, qui
donnent la méme émission électro-
nigue pour un courant de chauffage
dix fois moindre, une surface d’émis-
sion beaucoup plus faible et une tem-
pérature de chauffage inférieure 2
celle du rouge sombre.

(Angl.  Emitter, Transmitter.
All. Sender.)

En radioélectricité, 1’'émetteur est
un appareil qui produit des courants
électriques alternatifs a haute fré-
quence, dont l'antenne d’émission
rayonne I'énergie sous forme d’ondes
électromagnétiques.  Pratiquement,
I'émetteur se compose de circuits
oscillants, ot les courants a haute
fréquence prennent naissance, de cir-
cuits d’alimentation qui fournissent
la puissance sous forme de courants
continus ou alternatifs i basse fré-
quence, d’organes spéciaux qui trans-
forment cette puissance en courants
de haute fréquence (arcs, alterna-
teurs, éclateurs, lampes triodes, etc.),
ainsi que de circuits auxiliaires pour
le redressement du courant alter-
natif, pour la manipulation (télégra-
phie) ou pour la modulation micro-
phonique (téléphonie), pour le cou-
plage, des circuits, etc.

Les premiers émetteurs de télé-
graphie sans fil possédaient des écla-
teurs. 1/ étincelle produite par la
décharge a travers l'éclateur engen-
drait des oscillations a haute fré-
quence dans les circuits voisins. Mais
ces ondes amorties sont 4 peu pres
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délaissées actuellement en faveur des
oscillations entretenues, dont la forme
de l'onde se rapproche d’une sinu-
soide et dont I'amplitude reste cons-
tante pendant toute la durée d’un
train d’ondes. Actuellement, les ondes
amorties ne sont plus utilisées que par
les postes de bord et les postes cotiers,
ainsi que pour les communications
d’ordre général (signaux horaires et
météorologiques, avis de tempéte,
etc.), par ce que leur défaut de sélec-
tivité facilite leur réception, tout en
brouillant considérablement les autres
communications. En augmentant la
sélectivité, les ondes entretenues ont
permis d’augmenter la puissance et la
portée de l'émission.

Les émetteurs a ondes entretenues
appartiennent principalement a trois
types : les générateurs a arc électrique,
les alternateurs, les lampes triodes. La
théorie, le principe, la réalisation des
divers modeéles d’émetteurs a arc
et a alternateur a haute fréquence ont
été indiqués en détail a propos des
termes arc et altermatenr, auxquels
nous renvoyons le lecteur. Divers
défauts graves ont arrété le dévelop-
pement des arcs : leur instabilité,
Ja complication et le colt de leur
exploitation et de leur entretien, la
faiblesse de leur rendement, l'impu-
reté de leur onde qui contient de
nombreux harmoniques, linconvé-
nient de U'onde de compensation émise
dans les intervalles des signaux, la
limitation de la vitesse de manipula-
tion. Les alternateurs a haute fré-
quence ont remplacé les arcs dans la
plupart des stations commerciales a
grand débit. Mais les lampes, qui
sont plus souples, présentent moins
d’inertie et de difficultés de construc-
tion et peuvent osciller sur de petites
longueurs d'onde, tendent a se subs-
tituer aux alternateurs.

Les émetteurs 4 lampes sont basés
sur le méme principe que les kétéro-
dynes et les autodynes (détectrices a
réaction). Une oscillation entretenue
nait spontanément dans un circuit
oscillant intercalé dans le circuit fila-
ment-plaque d'une lampe triode et
couplé magnétiquement, électrique-
ment ou conductivement au circuit
filament-grille de cette lampe. Ia
longueur de l'onde émise dépend
surtout des constantes électriques du
circuit (inductance de la bobine, ca-
pacité du condensateur, résistance
électrique du circuit, valeur du cou-
plage) et, dans une faible mesure, des
constantes de la lampe, du chauffage
du filament, de la tension de plaque,

ete... Les fabricants de lampes cons-
truisent actuellement des triodes dont
la puissance s’échelonne depuis quel-
ques watts jusqu'a 50 et 100 Kkilo-
watts. La puissance des émetteurs 2
Jampes est donc susceptible de varier
depuis quelques watts jusqu'a des
valeurs aussi élevées que celles cor-
respondant aux alternateurs i haute
fréquence. Assez pure et stable, I'onde
des émetteurs 4 lampes se préte aussi
bien aux besoins de la télégraphie
qu’a ceux de la radiophonie, de la
télémécanique ou de la transmission
des images.

Un émetteur & lampes pour radio-
phounie comprend en général les cir-
cuits suivants : 1° Un microphone
qui transforme les modulations so-
nores en vibrations électriques, am-
plifiées par des amplificateurs micro-
phoniques spéciaux, parfois transmis
par ligne téléphonique, puis appli-
quées aux circuits oscillants au moyen
de lampes triodes modulatrices : 2° Le
systéme émetteur proprement dit,
possédant un oscillateur principal
et des lampes oscillatrices de puis-
sance travaillant sur des circuits
oscillants couplés a U'antenne d’émis-
sion ; 3° Un panneau d’alimentation,

7 § N\

Aspect d'un petit émetleur sur cadre : C, cadre a 1
spire en tube de cuivre; I, isolateurs; A, ampére-
métre d'antennc ; R, regards des lampes ; B, bornes
(Rad ophone S. F. R.).

olt est produit ou transformé le cou-
rant destiné a l'alimentation des
lampes. Dans les installations a petite
puissance, I'alimentation est effec-
tudée directement en courant continu,
soit au moyen de batteries d’accu-
mulateurs, soit au moyen d’une dyna-
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mo a deux collecteurs, soit par cette
dynamo pourvue d’une batterie tam-
pon. Dans les installations, a grande
puissance, le courant fourni par le
secteur alternatif est transformé,
au moyen de convertisseurs ou de
redresseurs a valves électroniques,
en courant continu ou en courant
alternatif a fréquence musicale (pour
le circuit de plaque).

Les émetteurs pour télégraphie ne
difféerent du type ci-dessus que par le
remplacement du microphone par
un manipulateur, automatique ou
non.

La portée d'un émetteur dépend
de la nature de I’émission : un méme
émetteur a une portée trois ou quatre
fois plus grande en télégraphie qu’en
téléphonie, parce que la modulation
microphonique n’affecte pas l'onde
autant que la manipulation qui la
supprime complétement. Cette portée
dépend aussi de la puissance rayon-
née par 'antenne, des conditions cos-
mographiques, astronomiques, géo-
graphiques, etc... ; la portée en géné-
ral est plus grande la nuit que le
jour (effet diurne), en hiver qu’en
été ; elle est plus grande sur mer que
sur terre, dans les régions humides
que dans les régions désertiques, etc...
La portée dépend aussi de la longueur
d’onde ; ses variations sont relative-
ment peu importantes pour les ondes
longues, mais considérables pour les
ondes courtes (surtout au-dessous de
100 metres).

— Description d’un émetteur
d’amateur. Nous avons pris pour
exemple I'émetteur de la station 8 OH,
construit et exploité par M. Ollivier
de I'Harpe. L’émission est effectuée
sur antenne de 3 fils de 100 m, ayant
une longueur d’onde propre infé-
rieure a 400 m. ; mais peut-étre faite
aussi sur petite antenne.

Le schéma est conforme a la figure
(p. 119). Montage direct. La bobine
de plaque et d’antenne, en petit
cdble tressé, a 20 tours non jointifs
enroulés sur cylindre de 85 mm de
diameétre, 120 mm de longueur. Prises
aux 4¢, 5¢ et 6° spires a partir de
I'extrémité reliée au filament. Con-
densateur d’accord de 0,25 wmillid¢me
de microfarad. La bobine de grille
posséde 15 tours de fil de 0,6 mm
emaillé, bobinés sur cylindre coulis-
sant dans le précédent. Aux bornes
de la batterie de 400 volts, deux
bobines de choc de 100 & 200 tours,
5 a4 6 cm de diameétre, en fil quelcon-
que. Dans le circuit de grille, conden-
sateur de 0,5 milliéme de microfarad
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shunté par une résistance de 5.000
ohms au graphite.

Pratiquement, la bobine de plaque
et celle d’antenne sont bobinées sur
le méme cylindre avec du fil de 2 mm.
La seconde a ¢ spires en fil recuit
avec prise soudée a chaque spire, au
moyen de cable souple. I,a bobine de

Z

-© i
iy
T
borr 272

Montage de dewv postes d'émission d’amateur :
de chauffage ; R, rési

tance de grille de 5.000 olins ;

= EMISSION

plaque et 'on vérifie 'amorgage des
oscillations. En cas de non amorcage,
on inverse la bobine de grille. I,’oscil-
lation se traduit par la.déviation de
l'ampéremétre d’antenne et de l'am-
péremeétre de grille. Il ne reste plus
qu'a parfaire le réglage pour obtenir
le maximum d’intensité sur la lon-

7

1. Schéma du poste d'émission radioélectrique 8§ OH : 1, théostat

C, condensatenr de détection de o,0005 microfarad ; 13,

bobine de grille (15 tours de fil ¢maillé de 0,6 millimeétre de diamétre, sur eyiindre de 85 millimeétres de diamétre;

D, bobine d’antenne (20 tours de petit cable d’antenne, prises aux 4°, 3
condensateur variable d’accord ; E, bobines de choc (100 ou 200 tours de 0,3 millimétre de diamétre, section de

6t spires a partir du filament) ; K,

5 a 6 centimétres de diamétre) ; T, terre ; Q, condensateur fixe ; G, ampéremétre d’antenne ; M, manipulateur.

— IX. Schéma d'un petit poste émettewr radiophonique : A, antenne ; T, terre; K, condensateur variable ; I,

commutateur série-paralléle ; B, D, bobines d’antenne et de¢ grille; r, rhéostat de chauffage; II, bobine

microphonique couplée a D ; M, microphone.

plaque a 20 spires avec prise a cha-
que spire de la 5¢ & la 12¢, puis toutes
les deux spires jusqu’a la 20¢. Pour
obtenir, pour la bobine d’antenne, des
spires régulieérement écartées de r mm,
enrouler sur le cylindre gommelaqué,
en méme temps que le fil, 3 cordes de
3 mm de diameétre qu’on enléve apres
bobinage. On opeéere les sorties des
prises en percant des trous dans le
cylindre de carton.

Ie condensateur fixe qui supporte
la tension continue filament-plaque
doit présenter des lames de mica de
0,23 0,3mmd’épajsseur. Chaque arma-
ture posséde trois a quatre feuilles
d’étain de 5 a 8 cm?, appliquées sur
les lames de mica trempées dans la
paraffine liquide.

Le rhéostat de chauffage, a 20 plots,
posséde entre deux plots consécutifs
20 cm de fil de fer recuit de 1,3 mm de
diameétre ; pour deux lampes E4, la
chute de tension varie a chaque plot
de 0,1 volt.

Le réglage de V'émetteur est tres
simple. On limite d’abord le chauffage
a 5,5 ou 6 volts. Ies commutateurs
des bobines de plaque et de grille sont
mis aux derniers plots, celui de la
bobine d’antenne aw Ppremier plot.
On couple les bobines de grille et de

gueur d'onde voulue, tout en conser-
vant une onde pure. On y arrive en
écoutant 'émission sur un récepteur
quelconque accordé sur une onde har-
nmonique pour ne pas paralyser la
détectrice par un excés de puissance.

Sur l'antenne décrite, 1'émetteur
8OH a une portée de 1200 & 1500 kilo-
meétre en télégraphie avec une puis-
sance de 15 4 20 watts. A 100 kilo-
meétres, on le recoit en haut-parleur
sur poste a4 3 lampes monté sur petit
cadre. La longueur d’onde peut varier
de 160 a4 220 m. et lintensité dans
antenne de 0,2 a4 0,5 ampére. lLa
puissance en courant continu dans le
circuit de plaque atteint 15 watts
environ.

EMISSION. Action d’émettre des
corpuscules d’électricité (électrons) ou
des ondes électromagnétiques. — Emis-
sion électronique. Projection d’élec-
trons obtenue généralement dans un
tube électronique a partir d'un fila-
ment métallique parcouru par un
courant électrique et porté a lin-
candescence. I, ’émission électronique,
ou flux d’électrons dans le vide est,
mesuréz a 1'état de courant dans le
circuit filament-plaque. I émission
électronique maximum dépend du
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degré de chauffage que peut supporter
le filament. (Voir électronique, ca-
thode, wvalve, etc...). Tes électrons
émis sont partiellement captés par la
plague de la lampe, portée a une ten-
sion positive par rapport au filament.
Toutefois, I"émission totale n’est cap-
tée que pour une tension assez élevée
de la plaque, qu’on appelle tension
de saturation. Pratiquement, les
lampes détectrices et amplificatrices
travaillent avec une tension de plaque
relativement faible, correspondant
a un courant filament-plaque nota-
blement inférieur 4 1’émission totale.

Te thorium a un pouvoir émissif
environ 18 a 20 fois plus élevé que
le molybdéne et le tungsténe. Les
lampes a consommation ““ normale ”’
ont un filament de tungsténe chauffé
a 2.000 ou 2.500 degrés absolus.
Dans les lampes a faible consomma-
tion, le filament est en tungsténe tho-
rié, dont I'émission est aussi grande 2
1.400 degrés absolus que celle du
tungsténe a 2.000 degrés. On utilise
aussi parfois des filaments de platine
recouverts d’oxydes de calcium, ba-
ryum ou strontiuin et chauffés au
rouge sombre (1.000 4 1.400 degrés
absolus). )

(Angl. mission.
dung).

— Emission primaire. Emission
électronique produite directement par
un filament incandescent (cathode).
— Emission secondaire. Nouvelle
émission électronique produite dans
certains tubes a vide (tubes radio-
logiques, Coolidge, etc.), par le bom-
bardement de I'anode au imoyen d’une
émission électronique primaire issue
de la cathode. Ce phénoniéne se pro-
duit notamment dans le dynatron et le
kénotron. — Emission thermo-
ionique. Une émission électronique
primaire produit, dans un tube im-
parfaitement vidé, un bombarde-
nient des molécules gazeuses res-
tantes, d'olt leur ionisation qui aug-
mente considérablement I'intensité
du flux électronique. Phénoméne
utilisé dans les lampes a vapeur de
mercure, dans les tubes thermo-
ioniques pour le redressement du
courant alternatif. — Emission
d’ondes. Cette émission est carac-
térisée par le rayonnement des ondes
alentour de Yantenne, comme les
rides se propagent a la surface de
'eau autour du point ol lon fait
tomber une pierre, o1 l'on agite un
baton. La propiiété du rayonnement
est caractéristique des conducteurs
de grandes dimensions, tels que les

— All. 4ussen-
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antennes, parcourus par un courant
alternatif de haute fréquence. Une
partie de l'énergie électrique fournie
4 l'antenne d’émission par un oscil-
lateur a étincelles, a arc, a alterna-
teur ou A lampes triodes, est rayonnée
alentour dans Véther. Voir dirigé,
émelteur, énergie, ondes, propagation,
rayonnement, etc...

(Angl. Transmission. —— All. Strah-
lung).

EMPATE. Se dit d'une plaque
d’accumulateur au plomb contenant
des alvéoles remplies de matiere
active (oxydes de plomb, minium,
litharge, etc...). La matiére active
se présente sous forme d'une pite
dont chaque alvéole renferme une
pastille. Voir accumulatenr, actif, clc...

(Angl. Pasted Plate. - All. Pas-
lierte Platte).

EMPIRE. Toile Empire. Toile
de lin ou de soie imprégnée d’huile
de lin et cuite & haute température.
Utilisée comme matiére isolante, no-
tamment pour isoler les bobinages.

(Angl. Ewmpive Cloth).

EMPORTE-PIECE. Outil uti-
lisé pour découper un morceau dans
une planche de bois, d’ébonite, de
fibre ou dans une feuille de carton,
de métal. — Emporte-piéce ajus-
table, emporte-picce utilisé pour dé-
couper des disques dans une planche.
Consiste en une tige, terminée par
un téton que l'on engage dans un
petit trou, ménagé avec la perceuse
au centre du disque 4 enlever. Sur la
tige est fixée une perche, petite piéce
métallique horizontale, dont l'extré-
mité recourbée verticalement, porte
un couteau ou découporr. On monte
la tige sur une chignole, on régle
le découpoir a la distance requise par
le diameétre du disque a enlever.
Aprés avoir placé le téton de la tige
dans le trou central, on tourne la
chignole et le découpoir trace un
sillon circulaire qui aboutit, en fin
de Yopération, a lenlévement com-
plet du disque.

(Angl. Hollow Punch.
schlageisen.)

ENCABLURE. Unité anglaise de
longueur mesurant 200 yards, c’est-
a-dire 182,8 m environ. Utilisée
parfois pour exprimer les distances
en mer.

(Angl. Cable. — All. Kabellinge).

ENCOCHE. Evidement ou en-
taille pratiquée dans une carcasse
isolante, dans une piéce magnétique

e All. Aus-

ou conductrice pour y placer un
conducteur. Les bobines en fond de
panier portent un nombre impair
d’encoches radiales, réguliérement ré-
parties, et a travers lesquelles les
spires passent alternativement d’une
face de la bobine a l'autre.

(Angl. Slot. — All. Nut).

ENCREUR. Organe d'un appareil
enregistreur destiné a l'alimentation
en encre de cet appareil. — Dans
I'enregistreur Morse, qui inscrit les
messages télégraphiques sur une
bande de papier sous forme de traits
et de points, l'encreur est constitué
généralement par une rondelle de
drap imprégnée d'encre oléique et
sur laquelle frotte la molette tour-
nante, qui vient frapper sur la bande
de papier. --— Dans les récepteurs du
genre Wheatstone, lencreur est un
“ siphon recorder ', c’est-a-dire un
enregistreur 4 siphon. Un tube de
verre ou métallique capillaire, plon-
geant par 'une de ses extrémités dans
le réservoir d’encre, appuyant de
l'autre sur la bande de papier, ameéne
Vencre sur cette bande par siphonage,
tandis que sa pointe décrit des sinuo-
sités correspondant aux traits et aux
points des signaux Morse. Ces en-
creurs ne sont utilisés que pour la
télégraphie avec fil, avec cable ou
pour la télégraphie sans fil a4 faible
vitesse de transmission.

(Angl. Morse Inker, Siphon Recor-
dey. — All. Farbwalze).

ENDODYNE. Générateur local
d’oscillations entretenues, obtenu en
couplant ensemble les circuits de
grille et de plaque de l'une des
lampes a haute fréquence d’un récep-
teur radioélectrique. Ce générateur
d’oscillations est utilisé pour recevoir
par la wméthode des battements les
messages télégraphiques en ondes
entretenues non modulées. I endo-
dyne est aussi appelée autohétéro-
dvne. Voir ce mot. Voir battements,
hétérodvne, etc.

(Angl. Endodvnc. — All
tiberiager).

ENERGIE. La notion d’énergie
est une généralisation de la notion
de travail, qui ne représeute que
Vénergie mécanique. Suivant la na-
ture des phénomeénes physiques mis en
jeu, on différer.cie 1'énergie mécanique,
thermique ou calorique, électvique, élec-
tromagnétique ow radioélectvique, chi-
mique, lumineuse, etc. Suivant sa
forme, on distingue l'énergie poten-
tielle et I'énergie cinétique. — Energie

Selbst-
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potentielle. C'est 1'énergie que pos-
séde un systéme, en équilibre ou au
repos, du fait de sa position ou de sa
situation. En mécanique, 1'énergie
potentielle d’un poids P kilogrammes
a un niveau I’ métres est Wy =PV
kilogrammes-métres. En électricité,
la notion de poids est remplacée par
la charge électrique, la mnotion de
nivean par le potentiel électrique
du champ ou la tension électrique
du conducteur. Iénergie potentielle
d’un condensateur de capacité C mi-
crofarads, chargé a 1 volts avec la
quantité d’électricité ) coulombs, est

Wp = EQV = ECV?: 2@2/C joules.

--- Energie cinétique. C'est 1'éner-
gie que posséde un systéme du fait
de son mouvement. En mécanique,
Uénergie cinétique d'une masse M
animée d'une vitesse V est
We==1/2 M2

En électricité, la mnotion de
vitesse fait place a celle de courant,
la notion de masse a celle d’inertie
électrique ou inductance. Un circuit
parcouru par un courant [ ampeéres
et possédant une self-inductance L
henrys (bobine) posséde une énergie

cinétique We— %L!z joules. — Ener-

gie en courant continu. I, 'énergie
électrique disponible entre deux
points d’un circuit électrique par-
courus par un courant / amperes,
points entre lesquels existe une diffé-
rence de potentiel T volts, est
W=VQ= V1t joules, { étant le temps
envisagé, pendant lequel le courant /
transporte la quantité d’électricité
Q coulombs. - Energie en courant
alternatif. En courant alternatif,
I'énergie varie constamment en gran-
deur et en sens (Voir allernatif).
Elle peut étre entiérement transfor-
mée en chaleur dans un conducteur
résistant, par suite de '¢ffet Joule. Si
R ohms est la résistance du conduc-
teur, I ampéres le courant efficace,
I'énergie transformée totalement en
chaleur pendant le temps ¢ secondes
est W==RI[2.t joules.

~~~~~ Energie oscillante. Les oscil-
lations mécaniques ou électriques
proviennent de la transformation
incessante de I'énergie potentielle
en énergie cinétique et vice-versa.
Dans le pendule, I'énergie potentielle
de la masse au point extréme se
transforme en énergie cinétique qui
lui donne une vitesse maximum au
passage de la verticale. Le méme
échange a lieu entre le ressort et le



Pour augmenter la puissance
de votre poste

et entendre les stations éloignées, transformez-le
au plus tot avec un

Transformateur haute fréquence
apériodique

gamma

Sa courbe d’amplification presque horizon-
tale vous garantit une amplification presque
constante entre 200 et 3.000 metres ; grace
a lui vous aurez une grosse augmentation de
sensibilité sur

la distance

Vérifiés un par un au laboratoire apres fabrica-
tion, tout commeles célebres bobines gamma,
ces transfos sont tous exactement semblables.

Renscignez-vous chez nos agents ou a notre
Salon de démonstration, 16, rue Jacquemont.

Notices gratuites N° 10.82 dés voire demande
PARIS (17°)

Etablissements Gamma, 16, rue Jacquemont -
Marcadet 31-22

A

PIECES DETACHEES

nécessaires & la construction du

“ SIMPLADYNE ”

l planche ébonite 330 X 180 X 5 % ............. 29 »
— bo1s300 x 200 ... 6 »

i condensateur variable a vernier 1;1.000........... 65 50
| potentiometre. .. ovvvveevereeeenninen . 13 »
] rhéostate. . oo ve it 13 »
2selfs Alch 860.» ... 120 »
| transformateur 1/5 ... ..o ir i 34 »
— 17 I 34 »

5 supports de lampe A8 ™o 40 »
1 condensateur fixe 3/1.000 ..................... 6 50
1 — 201000 oo 6 50
2jacks 2lames 84 50 ... ... .. ... .l 9 »
| fiche pour ]ack ................................ 7 50
5 bornes de 4 © /m a 090.............0i. 4 50
— 3 %al065............ ... 195

3 douilles supports de se]fs al ».o....o.. 3 »
| plaque ébonite 90 % X 40 o ... .l 2 50
B3visaboisa®20 ......... ... . ... ..., 2 60
7 — e 210
5 rondelles indicatrices 40 85 ................... 275
| ébénisterie 330 x 180 x 200 .................. 68 »

Piéces nécessaires a la construction du

‘“ TRIGRILL’S ”

| panneau ébonite 200 < 200 X 5................ 18 »
4 douilles de lampe T M mnickel ................. 2 »
3douillesdeself nickel ......................... 3 »

| support mobile de self nickel................... 16 »
7 bornes de 4 % nickel

.......................... 6 30
1 jeu de selfs montées (2,3,4) oo nn .. 49 25
1 jeu de 3 auto-transformateurs (50, 120, 300)...... 85 60
| condensateur variable & vernier 1/1.000........... 65 50
1 rhéostat pour | lampe.......... ..., 13 »
I condensateur shunté .................coven ... 8 80
| — 20000V A oo 6 50
2metres fil carré ... .. 180
T ébénisteric .. ..ooviiiininn i, 29 50
| pile de 35 volts, a pnscs ........................ 26 »
[ lampe « Trlgnlle » & faible consommutlon (. 50 »

(1) Le prix de la lampe « Trigrille » n’est doriné qu'a titre
d'indication, il pourra étre modifié sans avis préalable. Un léger
délai pourra étre demandé pour la fourniture de cette lampe.

E Nota. — A cause de quelques difficultés d’ordre juridique, les lampes
multiples ne sont pas encore vendues en France. Nous ne manquerons pas
d: signaler leur parution sur le marché frangais.

IIIIII HINRN I nIneesreedqaaen

RADIO AMATEURS

46. Rue St-André-des-Arts
Ch. Post. Parls 67-27 PARIS (Place St-Michel)

0
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RIBET cr DESJARDINS
10, Rue Viotet 10 —PARIS -XV*
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LE LIVRE

le plus récent et
le plus complet sur
% A1laT.S.F. ¥ %

est le

MANUEL PRATIQUE

Ll R‘QEJ'o:REczpﬂnN
ANTE>" ev o EMIIoN
En vente partout

Téléphonie Sans Fil

T T L T e e O T T

LE PYREX

SOCIETE ANONYME
Au capital de 5.000.000 de francs

par BRANCER

[ELIRTIQIERIRETILSY
8, Rue Fabre-d’Eglantine, PARIS (12°)
Z  Maro:NATION  Tél DIDEROT 30.71  R.C.Scine 199,200
S e T T T

: 9 frs.
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& changeur de fréquence bigrilles

RADIOFOTOS

LAMPE INCOMPARABLE POUR

permettant la réception réguliére
des émissions lointaines en
Haut=Parleur sur petits cadres

Réglage ULTRA SIMPLE : 2 Boutons
il Sept modeles différents de 4 a 9 lampes

R
Les Postes de T.S. F. |

4VOLTS
%100 AMPERE

déposé

“Monophase ’’

Les plusperfectionnés du monde entier
LES MOINS CHERS"

(Nouveaux brevets)

L. RAPPEL s ruest sebastion PARIS 312

Notices franco sur demande

et —

Foire de Paris - Groupe de I'Electricité - Hall 4 - Stand 428
$003008003008 0030030000800 008 0000l ortoclorloroctentententonontens
e : oo
* .
* @
% HAUT-PARLEUR [
. .
L 2 ) ad b e
s (AT L U T -
.: Breveté France et Etranger ’:
S R4
124 Oooao 2 2
. *
M PUISSANT - PUR o
3 PEU ENCOMBRANT b4
b LE MOINS CHER "
* DES *
- BONS HAUT-PARLEURS ’:’
o WIS SR Yy 200090929000

.{ PRIX : 175 francs .{
.o oono o0
: Aprés huit jours d'essai. en <cas de non :
P satisfaction, |"appareil est repris et remboursé oy
b4 3
" LU FONG-CHAI |3
:’ ———ee— [NGENIEUR-CONSTRUCTEUR .o
b4 6, Rue Pernety, 6, PARIS &xivy (3
oo e
$eedeoteeteeteeeoteetenlereeer 0000002003003 00300200300300300300
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MANUEL-GUIDE
GRATIS

Obtention
de

BREVETS

pour tous Pays

Dépét de Marques de fabrique
H. BOETTCHER FIIS, Ingénieur - Conseil

21, Rue Cambon, PARIS — Tél Louvre 71-20

CHACUN PEUT SOUDER avec notre
“EEE%M“E ﬂ su“nEH Quoigne d'un prix minime,
et ok e

stdun finl irréprochable.

1l contient : 1 Fer & souder, 1 Grattoir
pour décaper, 1 Manche y
isolant se vissant alterna-
tivement sur la partie
flietée du graltoir el du fer
lul-méme, 1 Petit brileur
trépied, 1 Boile contenant
de la résine, 1 Rouleau de
soudurespeciale 4Tablettes
META, du papier émeri, 1
notice i lireaitentivement.

Avecnotre nécessaire plus besoin d'acide, de suif, d'alcool ou d'essence.
Plus besoin de lampes a souder ! lndlspemuble dans le ménage.

Le réapprovisionnemeni en tablettes META et en soudure est assuré Dar
tous les vendeurs du nécessaire.

Prix du NECESSAIRE, en boite métal. . 13.50 (rlanco 15 francs)
Pate a souder de rechange, sans acide, “le tube .. .. o 4 3 40
4 Tablettes META (pour 20 soudures).. e .- 1.00

RADIO-AMATEURS, 45 rue StAndredes Ms PARIS (VI*)

SPECIALITES

Omni-Radio & Rollex

*

SELFS SEMI - APERIODIQUES
TRANSFORMATEURS Moy.Fréq.
BOBINES DUOLATERALES

3%
CONDENSATEURS

——RHEOSTATS —
SUPPORTS MOBILES

*

Pour avoir un bon poste, il faut
de bons accessoires, notre marque
est une garantie.

Société L OMNITE

5, Rue Jean-Daudin, PARIS (159

Téléphone : Ségur 41-73

—_ 20 —
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Le meilleur diffuseur
construit par la
meilleure maison

CEMA

236, Avenued’Argenteuil, Asniéres

(Seine)

Pendant la Foire de Paris

Les Etablissements CEMA
offriront un diffuseur
Orppée a tout acheteur d’un
g o2 CEMADYNE 2 4

T

Electricité Hall 5 — Stand 552




IMPE DANCE

CONDENSATEUR
VARIABLE

BOUTON

ULTRA-DIAL

e &lablisserments Ondré Cauriier higulees
———agent général A.F. VOLLANT —="

31 avernue Trudaine PARIS (I1X)
Foire de Paris - Electricité ~ Hall 5 - Stand 529

LA TRESSANTENNE

R T T T T T T T R G T T TR T HU
La plus puissante antenne pour PEXTERIEUR
La plus puissante antenne pour I’INTERIEUR
POSE INSTANTANEE — UN CLOU SUFFIT

En vente chez tous les Electriciens et Marchands de T. S. F.!

ARIANE, Fabricant, 4, Rue Fabre-d’Eglantine, PARIS

Foire de Paris - Electricité =~ Hall 5 - Stand 511

RADIO-VICCO

La plus durable

La plus puissante
[0 La plus économique

i .
¥ Donne l'audition laplus claire

R uk U fnVente dans toutes les bonnes maisons B

— 21 —



PRINCIPAUX DEPOSITAIRES: LILLE, Le NORD ELEGCTRIQUE, 6, rue du Palais Rihour. — LYON, TARDY.

Clair. — MARSEILLE. Ets BERJOAN, 2. rue des Convalescents. — NANCY, Ets DELOCHE. 35, rue des Dominicains. 6— 7»4"2' s'FE‘tS

JEHAN 8, rue du Refuge. — REIMS, COMPTOIR FRANCO-BELGE D’ LEGTRICITE 4Q, rue de Vesle.— TOULOUSE, FRANCE
LU!VIIERE 66 rue Gambetta.

"‘_TEtablissements RADIO-SIECLE, 3, Villa des Plantes, Malakoff, (Seine)

éléphone ! VAUGIRARD 03-88. Catalogue T sur demande

—

Isolez votre Antenne

avec

mE N |[ACHAINE m m =

“MOULDENSITE”

e meilleur isolateur connu
Le Jeu de 2 chaines.. .. 30 fr.

O o g
Les Etahlissements G. I. KRAEMER
11, Rue de la Py, PARIS

PRESENTENT LA CHAINE
“MOULDENSITE”

a la FOIRE DE PARIS

Groupe de I|’Electricité
HALL 6 - STAND 637




MONOPOLE

vous présente son

CONTACTEUR

APPAREIL SOUPLE ET PRECIS PARTICU-
TIEREMENT RECOMMANDE POUR LE
FONCTIONNEMENT DES BOBINAGES DE H.F. i
ETDEB.F. -9 PLLOTS MONTES SURBAKELITE.
CAPACITES ENTRE PLOTS PRATIQUEMENT
NULLES. — MONTAGE SUR EQUERRE A

DOUBLE PALIER ET FIXATION CENTRALE.
BOUTON MODERNE. — CADRAN COULEUR
ECAILLE, IMPRESSION OR.

G. BOUVEAU & (Cis;, Constructeurs

42, rue Alexandre-Dumas, PARIS (XI¢).

LE SURVOLTEUR

...lorgane idéal de liaison entre lampes B.-F.

Remplace le transformateur

UISSANC dt’:annssggxtaatgezra

x URETE “lantmnee ?
2
L] —e——
(=]
£ 4 TYPES
- correspondant chacun & une

utilisation bien déterminée

S1 - s2 - SH - SG

Médaille 'O« - Exposition internationale de Liége

RESISTANCES et CONDENSATEURS FIXES

Etalonnage precis - Minimum de pertes en HF

SUPPORTS POUR LAMPES H.-F. et B.-F.

Assurent des contacts certains - Minimum de capacité

Etablissements R. et L. GALMARD
3, Rue de V'Qasis, 3, THIAIS (Seine)

Demandez-nous la notice T.P. qui vous inleressera

T
LESTRANSFORMATEURS BF.

NUS - BLINDES

N\

. . <
480 g pipoS™

de &704/0%‘t
de céczu///ége

de Jo/mép@/

Je[ﬁs de choc

Towrnyreur & Conytructey Je pole
bop plesy ermporbany. by phy ropuds
Vente en Gros
Victor LEBEAU Ing” Consir?

116 . Rue de Turenne . |i6

_P ARIS .
R.C.Seine . 89.255

Té/éph. Archives 63-7/ 7&é/égr:Lebovictel . PARIS

Publicité G.Cordonniar:

Eléganter et Purs
Petite mais Puivwants
52,Rue de [a Croix-Nivect PARILS xvi

Geéléph. SEGUR: 4418

— 73 —



Aprés une vogue passageére
bien des redresseurs ont
disparu!

D’autres disparaitront!!!

Seul le

“TUNGAR”

reste le convertisseur
du sans.filiste averti!

— -

Plus de 400.000 appareils
vendus annuellement dans
le monde entier.

COMPAGHNIE FRANCAISE
THOMSON-HOUSTON

SOCIETE ANONYME 00.000.000 FR.

SIEGE SOCIAL: 173 BOULEVARD HAUSSMANN _ PARIS Vi~

TELEPH. : ELYSEES 83-70 a2 8379 —ADR, TELEGR. : GENETRIC-PARIS
R g0

363 seime

1 YTTTITI I Tt eIt Tttt e TN et IL I eI TT LTI m
Service Commercial : 364, Rue Lecourbe, PARIS (159
Magasins de Vente & Paris : 173, Boulevard Haussmann

200, Rue de Lourmel - 98, Rue du Fg Saint-Denis
31. Boulevard Diderot

MICRO

fabrication
S’ADAPTANT A TOUS MONTAGES

RADIO

nouvelle
LAMPE UNIVERSELLE

e LA RADiOoTECHNiIQUE

12, Rue de la Boétie, PARIS

La RADIO-INDUSTRIE

25, Rue des Usines, PARIS (15°)
Teléph. : Ségur 66-32, 9279 -

construit de nouveaux Appareils Récepteurs
(Systéme Barthélemy, breveté S.G.D.G.)

CRYPTADYNE II - CRYPTADYNE IV
et SUPERCRYPTADYNE

Trés simples, trés sélectifs, peu encombrants

Fiches d’alimentation 2 & 5 broches évitent
les faux branchements et grillage des lampes

4

14l

Inverseur Parafoudre

31
S

O

EN VENTE PARTOUT

. Parafoudre
Standard ~Radio Demandez notre Catalogue automatique

RADIO AMERICAN RECEIVERS
42, Rue Nollet — PARLS (17°)
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P

GO ANEEED
D' EXPERIENCE

Plus de 60 ans de recherches réfléchies et calculées
sont l'apanage des Etablissements DUCRETET
dans le domaine des sciences appliquées.
Dés 1864 ils se sont spécialisés, avec le concours
des meilleurs savants, dans la réalisation et la
fabrication des appareils scientifiques de précision.
Depuis 1896 leurs recherches se sont particulie-
rement et tout naturellement exercées surlaT.S.F.
Toujours les premiers & s'engager dans la voie
des nouveaux perfectionnements, leurs efforts
multipliés ont abouti & l'innovation récente du
changeur de Fréquence par lampe Bigrille, véri-
table révolution dans la T.S. F., et 4 la création
du Radiomodulateur, appareil d'une mise au
point parfaite, la plus belle production de la
science moderne.

-

”
=

e
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DUCRETET

75,Rue Claude -Bernard _ PARIS _(59
Auditions : Lundi et Vendredi de 20 h 30 a 22 h 30_Demander la notice RMF envoyée franco




1 EUROPE tourne
entre lepouceetlindex

L’automatisme dans la réception des radio-concerts est enfin réalisé

En tournant un bouton, un seul, vous obtenez instantanément, automatiquement, une
audition pure, en haut-parleur, de n'importe quel radio-concert européen =2 22 = =
Au gré de votre fantaisie, vous passez de Londres a Berlin, de Berlin 2 Vienne, de
Vienne a Rome, a Bruxelles, a Madnd, a Barcelone,etc., et faites pour ainsi dire tourner
I'Europe entre vos doigts, par I'unique manceuvre d’un bouton, qui fait défler dans
une fenétre et devant un trait noir servant de repére (voir fig. 1), des nombres
représentant les longueurs d'ondes des stations européennes s 23 33 2 =2 33 853 23 22

Lc meuble (fig. 2) contient le récepteur de TSF et tous les accessoires : piles, accus, cadre orientsble, Ces élémenls
sont reliés entre cux. Aucun fil 3 poser, ni 3 brancher. Le poste est tovjours pvel a fonctionner

Demandcz la notice franco sur le « SYNCHRODYNE)» (§upcrhetcrodyn¢ a automatisme inh-gral)

Etablis™ RADIO-L.L., 66, Rue de 1 Unlversite, PARIS




