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- BEUVE et Cie : 42, rue Saint-Michel -

VOICI LES ANTENNES
QUE VOUS INSTALLEREZ
CETTE SAISON...

T. 15.109. 9 ¢éléments. Longue
distance. 7 brins directeurs, folded
et réflecteur. Démontable. Dural.
Fixation standard. Gain 13 db.
Directivité 40° 3 — 3 db. Bande
passante 14 Mc/s 2 — 2 db. Impé-
dance 75 ohms. Trés directive.

T. 15.104. Série économique, 1é-
gere, 4 éléments: 2 brins direc-
teurs, folded et réflecteur. Démon-
table. Dural. Fixation standard.
Gain 9 db. Directivité 56° a
— 3 db. Bande passante 14 Me¢/s
a — 1 db. Impédance 75 ohms.

10933. 3 éléments : brin direc~
teur. Folded et réflecteur. Démon-
table. Dural. Fixation standard.
Gain 7 db. 5. Directivité 61° a
— 3 db. Bande passante 14 Mc/s
a — 1 db. Impédance 75 ohms.

10931. 2 élé ts,
trés longue distance, Par antenne :
4 brins directeurs, folded avec
correcteur d’impédance, et réflec-
teur. Démontable. Dural. Fixa-
tion standard. Gain 14 db. Direc-
tivité 46° a — 3 db. Bande
passante 14 Me/s a — 1 db.
Impédance 75 ohms.

10930. 6 éléments. Longue dis-
tance 4 brins directeurs, folded ct
réflecteur. Démontable. Dural.
Fixation standard. Gain 11 db.
Directivité 46° a J
passante 14 Mc/s 3 — 1 db. Impé-

dance 75 ohms.

10932. Doublet. Démontable. Du-
ral. Fixation standard. Gain 5.5 db.
Directivité 66° 3 — 3 db. Bande
passante 14 Mc/s & — 1 db. Im-
pédance 75 ohms.

Documentation compléte sur demande
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Antenne Balcon

gain 5 db
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GENERATEUR 931

SVt 460

® TENSIONS. 3-7,5-30-75-300
750 Volts alternatif et continu.
® INTENSITES : lﬁO},\A «1:5-15 75
I52mA - I,5A(I5 A avec shunt
compléementaire) alternu*if el continu.
® RESISTANCES: 0a20knet0a2Mmn.

LAMPEMETRE 310

LAMPEMEIRE U o1

430

MULTIMETRE

* PROTECTION
AUTOMATIQUE

contre toutes surcharges
ou fausses manceuvres.
(Breveté tous pays).

*TRES GRANDE
SENSIBILITE

20.000 (L PAR VOLT

alternatif et continu

*29 CALIBRES
3 a 5.000 V. alt. et continu
SOP.AC‘:IOA 0-20 ML

* HAUTE PRECISION
Tolérances conformes aux
normes U.T.E.
cc.: 1, 5% — ¢ca.:25%
* PRI X

sans concurrence.
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OSCILLOSCOPES CATHODIQUES

Gomme compléte sans cesse tenue

o
2 Z % | & jour. .- Performances utiles constam-
4 Z g f’,j; ment améliorées.” -, Universalité
:’; Z maximum de chdque modéle.
255 A
Ampli 'V
Modéles Voies Balayage p:i’:odnie sens's rl:g‘"","e Marqueur (Jtl;\boed‘ Emploi
Hz - MHz mV/pap/m &
268 A | 10 Hz - 30 KHz 10 - | 45 - - 70 Portalif Télé
267 B I lpsfem - 0,1 s/em |8 CI) 8 252 - - 90 Universel
266 A 2 I ws/cm - 0,5 s/ecm 0-06 14 - - 90 T.B. F.
264 8B 2 lps/fem-0,05s/cm | 20 -2 6 - - 90 Laboratoire
2628 | | 025us/cmO,ls/em | 10 - 10 15 |005| 1-1000ps | 110 | Loboratoire
255 A I 03ps/cm-0,0lsfcm = 0-4 150 0,12 04ps-4ms | 70 | | (hooliers
. 0-10 150 Laboratoire
252 A | O/lps/em-4msjcm | 074 30 0,04 0,lps-1000ps 125 | | -0 a00E o s
203 B 2 0,03ps/cm-8ms/cm | 10 - 20 50 0,027 0,04p5-100pks 125 Etudesspéciales

7i4C 10 Hz - 200 KHz . 3 volts — 50 Hz 110 = Cornirdle industriel

TSE FT TV . DFCFAMMRRF

IQRA



A Mm P L 1

S ORTI E

Les caractéristiques de ces tubes B F sont
étudiées I'une pour 'autre. L'ensemble forme
la série la plus cohérente pour I'amplification
fidele.”
Les caractéristiques de ces tubes sont adressées sur simple
demande,

S. A. LA RADIOTECHNIQUE

DIVISION TUBES ELECTRONIQUES ET SEMI-CONDUCTEURS
130, Avenue Ledru-Rollin — PARIS-XI® — VOL. 23-09 s
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* AUGMENTATION de la Blll.l.ANcl- s
et des CONTRASTES 7

* ;RET GRANDE REGULARITE de o

% SUPPRESSION des RAYONS I!EFI.E-_?"

% PLUS GRANDE PRECISION MECA-
NIQUE du CANON ELECTRONIQUE
* MEILLEURE RESTITUTION de la * ]
COMPOSANTE CONTINUE e PIEGE & IONS
* AUGMENTATION de L‘EFFET de RE- = ALNICO P.M.
t'EF PAR d” CONTRASTES PLus o g Tous nos tubes sont livrés
RIGOUREUX S0 $o %M. Ko arand ok
# EMISSION CATHODIQUE PEU Bove ‘Eox = Epouse fog
T POUSSEE AUGMENTANT la WRE! : ement le cgnrgn du tube
d. VIE du Tunl R = et s'y maintient sans glis-
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CHASSIS TELEVISION

montés, réglés avec jeux de lampes
production

« PATHE-MARCGONI -

43/54 cm. COURTE ET GRANDE DISTANCES

DEPOT GROS PARIS et SEINE. Notice technique et conditions sur demande.

~GROUPEZ TOUS VOS ACHATS

LA NOUVELLE SERIE DES CHASSIS « SLAM»
AVEC CADRE INCORPORE ET CLAVIER
vous permettra de satisfaire touteslesde: des de votre clientél

SLAM_DAUPHIN Récepteur alternatif 5 lampes

(EBF80, 6P9, EZ80, ECH81. EM34).

4 gammes (PO, GO OC BE). Clavxer 4 touches. Chassis ciblé et réglé 15 600
avec D HP e ns 260x160x170)........00uuus

PRIX EN EBENISTERIE EN ORDRE DE MARCHE. . ..« aqwuns sumwveemms 17.800

SLAM CL 56 Récepteur alternatif 6 lampes (ECHS81,
- EBF80, 6AVS, 6P9, EZ80, EM34) 4 gam-
mes (PO, GO, OC, BE) Clavier 6 touches. Chassis cablé, réglé avec lampes, 8
HP etboutons (dim. : 340x200x178)......cvuuiinirnnnnnnnnieannnn.. .
PRIX EN EBENISTERIE, EN ORDRE DE MARCHE........coovaiuennnnnnt 24.150
Ce moddle existe en Radio-Phono avec platine PATHE-MARCONI type 115.

sLm cL 24 Récepteur alternatif 7 lampes (ECHS1,
EF80, EBF80, EL84, EBF80, EZ80, EM34)
4 gammes (PO, GO, OC, BE). Clavier 6 touches. Cadre HF a air. Chassis 2 4 800
cablé, réglé avec lampes, HP et boutons (dim. : 425 x 230 x 225)..... o
PRIX EN EBENISTERIE, EN ORDRE DE MARCHE..........cccvniuqenn 29.900
Ce modele existe en Radio-Phono avec platine et changeur PATHE-MARCONI, type 315,

SLAM FM 980 (3 H.P.) fecepiow aernat
EF85, EF85, ECCS8S, EBF80, 6ALS, EL84, EZ4, EM80). 6 gammes- (PO,
GO, OCl1, OC2, OC3, FM). Clavier 8 touches. Cadre HF & air, Chassis 38 500

cablé, réglé, avec lampes et boutons mais sans HP (dim. : 470 x 210 x 240)
PRIX EN EBENISTERIE, EN ORDRE DE MARCHE.......cc0vununennnn 52.950

REMISE HABITUELLE X MM. LES REVENDEURS

LE MATERIEL SIMPLEX

4, RUE DE LA BOURSE, PARIS-2¢ - Téléph. : RiChelieu 62-60
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DESIGNATION REF. DESIGNATION REF.
Chdssis champ fort pour tube de Platine HF équipée (canal A indi- HF
43 cm, sans circuit HF ........ C. 036 [o 7= o 601 /12
Chassis champ faible pour tube ou p
de 43 cm sans circuit HF..|C. 436 Rotacteur pour 6 canaux monté
Chéassis champ fort pour tube réglé sans plaquettes HF..... HF 65 C
de 54 cm sans circuit HF. ., .. C. 046 Plaquette bobinage
Chéssis champ faible pour tube HF (canal & indi-| P 01/
de 54 cm sans circuit HF. ... C. 546 AccessoiresYquer)........... P12
Chassis champ faible, deux défi- pour
nitions 625, 819 lignes équipé rotacteur 4 Jeux de boutons. .|65.578/9
avec rotacteur 8 positions (sans Coupelle........ 65 635
plaquettes HF). Tube de 43 cm.|C. 638 \ Blindage......... 150.707
I PLATINE MELODYNE PATHE-MARCONI |

/]

Vous cherchez
un tube de type ancien?

Vous cherchez
un tube de type moderne?

Vous cherchez

un conseil gratuit
de dépannage ¢

A VOTRE SERVICE

TOUJOURS
el

PEUT VOUS DEPANNER

S.A. DES LAMPES NEOTRON

%, RUE GESNOUIN CLICHY (SEINE)
TEL.: PEREIRE 30-87

CABLES

PERENA

CABLES HF-HI.
COAXIAUX N
MICRO-CABLAGE s
GAINE
ous ﬁ/s spéciaux
Surdevrs GCAMME
COMPLETE DE
FICHES COAXIALES

O QUALITE/
48 B®VOLTAIRE 48

PEREN

PARIS 11¢- Tel VOL 48-90+
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La révolution
des semi-conducteurs

JNE REVOLUTION PACIFIQUE

En regardant les pages de publicité d'une revue étrangére on s'instruit parfois davantage qu'en lisant les pages de texte. C'est
iinsi qu'en feuilletant nos grands confréres d'outre-Atlantique on constate une montée en fléche de tous les dispositifs utilisant les
iemi-conducteurs. Une révolution pacifique s'accomplit sans bruit... D'anciennes firmes ouvrent la marche vers l'avenir, mais de nou-
‘elles et jeunes maisons naissent. Ces derniéres, n'ayant aucune situation acquise, n'ont point d'arriére a ménager, montrent un enthou-
iasme débordant et s'engagent dans les directions nouvelles avec une confiance totale.

Il ne s'agit plus seulement des diodes & germanium, il y a maintenant les transistors. Et, dans un domaine moins directement
slectronique, il y a aussi les redresseurs de puissance, dont certains modsles au silicium, gros comme une noix, peuvent fournir des
suissances utiles de 10 kilowatts avec un rendement supérieur & 98 %.. Ca aussi, c'est une révolution.

E QUE L'ON PEUT DIRE AUJOURD'HUI

Il serait parfaitement vain de vouloir faire le point d'une situation extraordinairement fluide, car chaque mois nous apporte des
icquisitions nouvelles. :

Une vue instantanée de la situation actuelle nous permet cependant d'affirmer les points suivants:

1° 1l est difficile de fabriquer des transistors fonctionnant correctement en trés haute fréquence. On annonce bien des modsles
»ouvant convenir pour des « #rés hautes fréquences » jusqu'd 260 mégahertz. Ne confondons pas un modele expérimental, couvé dans
in laboratoire, avec {'élément de série.

2° 1| est difficile de fabriquer des transistors dont les propriétés sont absolument superposables.

3° La tenue des fransistors & la température est assez mauvaise quand on emploie le germanium. On ne peut gusre dépasser
‘0 & 80° centigrades. Il en résulte que la fabrication des transistors de puissance est un probléme difficile & résoudre.

4° Les transistors au silicium fonctionnent encore correctement jusqu'au deld de 150°. Mais la fabrication du silicium ultra-pur
st beaucoup plus délicate que celle du germanium. Or, dans ce domaine de l'électronique du semi-conducteur, il faut atteindre des
wretés de l'ordre de 99999999 % au moins (nous aurions méme pu ajouter encore un ou deux chiffres 9). Le résultat, c'est
ue les dispositifs & silicium sont, pour l'instant, extrémement coiteux. :

La fabrication des tubes é&lectroniques s'est heurtée, au début, & des difficultés de méme ordre qui ont été vaincues tota-
sment aujourd'hui. ) d

Laissons donc faire le temps.. et le savoir des techniciens.

Répétons d'ailleurs que les cloches de joyeuse naissance' des dispositifs pratiques de semi-conducteurs ne sonnent pas le glas des
ibes électroniques. On peut prévoir que pendant fort longtemps encore la coexistence sera une nécessité.

ES REALISATIONS

Nous sommes déjd entrés dans ['ére des réalisations.

Partout oii il est essentiel d'obtenir une grande économie d'énergie électrique et de place, partout ol la permanence de fonc-
onnement est une nécessité vitale, on doit faire appel aux transistors. En effet, un transistor n'est pas plus gros qu'un grain de
3f6, il ne consomme que quelques milliampéres sous une tension de quelques volts. Il est pratiquement inusable s'il.est utilisé
ans des conditions correctes.

Aussi ne faut-il pas s'étonner. de constater que le transistor a complétement remplacé le tube électronique dans les appareils
o prothése auditive, dans certaines catégories de machines & calculer, et que, demain, tous les récepteurs de voiture seront exclu-
vement équipés de transistors. Cela ne peut faire aucun doute. '

C'est ainsi qu'aux Etats-Unis les récepteurs de voiture sont « transistorisés » dans la proportion de 30 % pour le moment
- que la proportion atteindra sans doute 60 % avant la fin de 1956.

NE AUTRE REVOLUTION

Dans le domaine de l'automobile, le transistor sera peut-étre la cheville ouvriere d'une révolution beaucoup plus sensation-
slle = T'allumage électronique. Le systdme actuellement utilisé n'est qu'une transposition de ['antique bobine de Ruhmkorff... Il n'est
as idéal. Demain, un transistor fournira directement des courants alternatifs & partir de la batterie... il n'y aura plus de « rupteur »
. il n'y aura plus de parasites, dans les récepteurs de voiture et dans les téléviseurs!

: PREMIER RECEPTEUR FRANCAIS

La France n'est pas en retard dans cette évolution. On en trouve la preuve dans le présent numéro, puisque la Compagnie
énérale de TSF présente un récepteur de radiodiffusion exclusivement équipé de transistors, eux-mémes fabriqués en France. C'est
1 appareil qui s'affranchit rigoureusement de la servitude du secteur. Curieux retour des choses: aprés avoir travaillé si longtemps
- si péniblement pour l'alimentation totale des récepteurs sur le secteur, nous considérons que le modéle C.S.F. est un progrés,

arce qu'il transporte sa propre alimentation.. Tout cela s'explique : le nouveau récepteur est alimenté par trois piles de lampe
2 poche du modéle courant qui permettent 500 heures d'écoute.. C'est-ad-dire pratiquement six mois de fonctionnement.

Ajoutons que ce nouvel appareil n'utilise pas le ciblage classique : il est réalisé selon la technique nouvelle des circuits
1primés. ’

/S rrenn
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Revue

G. Slot
Hi- Fi du microphone

~

a Doretille

Le sous-titre de ce nouvel ouvrage de la
série « Vulgarisation » de la « Bibliothéque
4echnigue Philips » : « Technique moderne de
Venregistrement et de la restitution du son »
résume trés bien le but poursuivi par Il'au-
teur,

En quelque 180 pages, il réussit & tracer un
panorama complet des techniques actuelles
utilisées pour I'enregistrement et la repro-
duction du son, en ne se limitant pas a la
description des procédés usuels, mais en orien-
tant le lecteur vers les voies les plus fertiles.
Bien entendu, l'auteur polarise son lecteur
vers un matériel et des solutions éprouvés
par la firme Philips, et il est possible de
penser qui si ces solutions ont été retenues
c’est qua l'expérience elles apparurent
comme les meilleures.

Cette restriction étant posée, on lit I'ou-
vrage avec beaucoup d’intérét. On rappelle
au début ce que fut I'ére héroique du phono-
graphe avec ses deux grandes périodes,
acoustique et électrique nous menant de la
feuille d’étain ou microsillon. Aprés avoir wvu
comment tous les buts et possibilités du maté-
.riel électroacoustique tournent autour de no-
tions dont le hertz et le décibel donnent la
mesure, on en arrive a la fabrication du
disque, et l'on; suit avec intérét la naissance
de la singulidre famille : pére, mére et fils
donnant le jour au disque en- fin de muta-
tion.

Des lecteurs de son électriques on explique
le fonctionnement en passant en revue les
différents types existant, parmi lesquels un
étonnant pick-up magnétodynamique, dont
la courbe de réponse donnée a la fin de I'ou-
vrage est certainement la plus belle que nous
ayons jamais vue (AG 83020 et AG 3021). Pour
les lecteurs de son a condensateur et modula-
tion FM, on aurait aimé trouver un schéma
d'utilisation.

Tout ceei n’est- plutdt que technologie. On
aborde alors la technique avec les propriétés
des lecteurs de son et leurs incidences, celles
de I'aiguille, du disque, de la gravure.
Les caractéristiques d’enregistrement et de
reproduction sont désignées par des appella-
tions inhabituelles pour nous, alors qu’en
France ‘nous avons I’habitude de nous con-
former aux désignations américaines. On
apprend que les plus grandes firmes éditrices
et productrices de disques ont décidé de se
eonformer maintenant aux normes dites CEI
et plus connues sous le sigle CCIR, déja pré-
conisé et adopté par RCA, Pathé-Marconi,
His Master’s Voice, Metro-Goldwyn-Mayer.
Vient alors I’'étude de la cruciale question des
aiguilles et de l'entretien des disques, puis a
nouveau des études technologiques, moteurs,
tourne-disques, changeurs. .

Des amplificateurs on dit peu de chose,
mais d’autrés ouvrages de la méme collection
le font avec tant de détails qu’on ne s’étend
pas ici sur ce sujet.

L’auteur préconise cependant des
correcteurs de lecture et de tonalité simples
et éprouvés, donne un schéma d’amplificateur
symétrique avec EF86, ECC83, 2 X EL84 que
nos lecteurs ™ connsdissent déja, et en fin de
chapitre nous laisse sur la... faim en ne don-
nant qu'un diagramme sommaire de Jampli-
ficateur AG 9000 dont on vante les qualités,

340

schémas

et qul parait étre cousin germain du Ciclo-
tron d’Electro Voice.

Sur les haut-parleurs on apprend des cho-
ses intéressantes et on peut y admirer les su-
perbes courbes du haut-parleur 9710 M et de
I'ensemble AD 5002.

Ce n’est que maintenant qu'apparait le
terme de « Haute Fidélité », et 4 son propos
Tauteur dit des choses pleines de bon sens et
de jugement. Il fixe, tout en en notant l'ar-
bitraire, les critéres qui permettent de définir
la ‘qualité d'une chaine de reproduction et
signale quelques disques pouvant servir
d’épreuves,

La question de Ienregistrement magnétique

et des magnétophones est menée plus ron-
dement en un seul chapitre. Pas de schéma,
mais une plaisante explication de la polari-

sation haute fréquence et une discussion des
mérites respectifs de la bande et du disque.

En annexe, un recueil de courbes des pick-
ups Philips est fort instructif, puisqu’il illustre
Paction de la charge sur les tétes de lecture
& cristal, question qui a donné le cours a
beaucoup d’erreurs et d’illusions,

Aux lecieurs, techniciens et profanes nous
ne saurions trop recommander la lecture de
cet attachant petit ouvrage.

P. F.

Un volume de 184 pages, 145 X 206 mm,
diffusé pur Dunod. En wvente aux Editions
Chirom, 40, rue de Seine, Paris-6®. CCP Paris
53-85. Priz : 1245 F franco.

Pierre Hémardinquer.

La nouvelle pratique
des magnétophones

« La pratique des magnétophones » était
le titre d’'un ouvrage du méme auteur, publié
en 1952, et dont les éditions se trouvérent
rapidement épuisées en raison du grand inté-
rét porté & cette mnouvelle technique d’enre-
gistrement et de reproduction sonore.

Dans ce domaine, & la fois ancien et plus
que cinquantenaire par le principe et nouveau
par la diffusion, la technique évolua vite en
quelques années. La preuve en est I'abandon
du fil comme support d’enregistrement au pro-
fit exclusif de la bande.

Aussi une nouvelle édition demandait-elle
une refonte compléte de 'ouvrage primitif,
dont le plan a cependant été conservé, Par
contre bien que restant, pour é&tre fidéle & son
titre, essentiellement pratique, il a été mis a
jour des derniers pirogrés de la technique,
tout au moins dans le domaine amateur et
semi-professionnel.

Aprés un court rappel des principes de
base, l'auteur examine les supports magnéti-
ques et leur emploi, les platines mécaniques,
la  construction d'une platine & fil magnéti-

que, le montage électronique d’un magnéto-
phone, la construction d’une platine de ma-
chine & ruban, le montage pratique d'une

machine A4 ruban, la réalisation de magnéto-
phones d’'amateurs et de machines combinées,
les magnétophones spéciaux et leur cons-
truction, le service des magnétophones, entre-
tien et contrdle, le dépannage des magnéto-
phones.

L’ensemble est trés copieux. On y trouve
des détails de construction avec plans com-
plets d’'un magnétophone d’amateur, de trés
nombreux schémas de parties électroniques,
des renseignements sur les tétes disponibles
en France, ete.

des LIVRES

C’est un ouvrage gui intéressera tous cew:
gui veulent connaitre, construire et utiliser le
magnétophones modernes,

P. F.
Un ouvrage de 208 pages, 13,6 X 21 cm
publié par les Editions Chiron, 40, rue d

Seine, Paris-6¢. CCP Paris 53-35. Prix franco
915 F.

André Grimbert

La pratique des installation.
électriques des véhicule:

Est-il un radio-technicien digne de ce non
qui soit dans IPobligation de consulter w
électricien automobile pour les menues répa
rations ou modifications & apporter aux ecir
cuits de sa voiture ? Certainement pas. Auss
nous semble-t-il bon de recommander & no
lecteurs l'ouvrage que notre ami Grimber
a consacré & la pratique des installations élec
triques des véhicules.

Pratique, I'ouvrage l'est résolument par so
contenu, ou l'on y trouve étudiés avec d
nombreux détails mnon seulement Iinstallatio
et le dépannage de tous les accessoires élec
triques classiques montés sur les véhicules
ainsi que des accessoires hors série, puis 1
méthode de réalisation d’'une installation élec
trique compléte, l'équipement d’une statior
service d’électricité automobile, mais encore le
régles générales d’établissement des canalise
tions électriques et 1'équipement des voitures
jouets, des voitures d’invalides, des bicyclette:
vélocars et motocycles.

Pratique, l'ouvrage l'est encore par sa pr¢
sentation & I'italienne de fagon & le rendr
facile & consulter.

Aussi 'usager comme le professionnel aime
ront se référer & cette mine de renseigne
ments qui leur facilitera grandement leu
tache.

Un volume de 108 pages, 23 X 17,6 em, pre
senté a Uitalienne, publié par les Edition
Chiron. Prix : franco ?

Raymond Brosset

A la recherche de Uuraniun

Voici un petit ouvrage qui guidera Y'avant
garde des chercheurs de filons d’uranium
I’dre atomique suscite des appétits de matérian
nouveaux, dont les faibles radiations a 1'éta
naturel permettent cependant la détection pa
les  compteurs de Geiger ou détecteur & scin
tillation.,

L’auteur reste & la portée des simple
curieux et les habitants de certaines régions d
France, assez nombreuses, liront avec intéré
les pages consacrées aux ressources de leu
pays. De nombreux chercheurs y trouveront I
vocation et les moyens et les méthodes prati
ques pour déeceler les radiations.

Notions de géplogie, caractéristiques des m:
nerais, cartes géologiques, méthodes de pro:
pection, régiornis 3 prospecter, formalités pour
découvreur d’uranium, notions sur les app:
reils détecteurs, tel est le sommaire rapide ¢
ce petit ouvrage de grande actualité.

Un volume de. 48 pages, 15 x 21 em, illu
tré, publié par la Librairie de la Radio. E
vente aux Editions Chiron, 40, rue de Sein.
Paris 62¢me. Prizv 3885 franes, franco.
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Evaluation des performances d'un écran acoustique & charge répartie et
informations générales sur le fonctionnement aux basses fréquences des

haut-parleurs de qualité.

Un « baffle » pour haut-parleur,
doit remplir trois conditions princi-
pales :

1° I1 doit éviter l’'interférence entre
les radiations sonores venant de I’ar-
riére et celles qui viennent de l’avant;

2° I1 doit améliorer la courbe de ré-
ponse aux basses fréHuences;

3° Il doit améliorer la puissance pro-
ponse aux basses fréquences ;

Un haut-parleur fonctionne comme
un radiateur dipole. Le son, en prove-
nance de l’arrére, est déphasé de 180°
par rapport au son provenant de
I’avant. Cela signifie que des additions
et des soustractions d’amplitude se pro-
duisent quand 1le haut-parleur fonc-
tionne sans baffle. L’importance de ces
additions et soustractions dépend de la
différence de distance que le son doit
franchir quand il provient de l'avant
ou de I’'arriére ainsi que de la fré-
quence considérée.

En d’autres termes, un haut-parleur
se comporte comme le piston d’une
pompe 4 air. En ’'absence d’un baffle
d’une espéce quelconque autour du pis-
ton, I'air déplacé par la face avant cir-
culera tout simplement autour du haut-
parleur sans créer une variation utile
de pression. La figure 1 indique com-
ment -se présente la réponse aux basses
fréquences d’un bon haut-parleur de
30 cm. quand il est utilisé sans aucun
baffle.

I1 est désirable que la réponse aux
basses . fréquences d’un- systéme -de
haut-parleur s’étende jusqu’a la limite
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inférieure transmise dans le program-
me q@’on écoute. Il est également né-
cessaire que la courbe de réponse soit
réguli¢re, de maniére que 1’équilibre
tonal du programme soit maintenu. On
peut tolérer une légére chute dans la
réponse des basses fréquences parce
qu’il est possible de la compenser en
agissant sur ’amplification. Toutefois
cette suramplification gaspille de 1la
puissance et peut limiter sévérement la
puissance maximum gue peut fournir
I'amplificateur.

I1 ne suffit pas qu’un haut-parleur
ait une réponse réguliére et largement
étendue. Par suite du fait que ’oreille
est insensible aux basses fréquences, le
systéme reproducteur doit fournir une
puissance assez grande pour que les
fréquences reproduites soient parfaite-
ment perceptibles par lauditeur. Par
exemple, les sons produits a 50 hertz,
doivent étre 52 décibels plus forts que
ceux produits & 100 hertz, pour qu’ils

o 109
=2 -
g - i
Z o P
Ml E = 2V eff.
sans baffle re HP
ss] Micro dans e |1
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Fig. I. — Courbe de réponse typique
d'un haut-parleur de qualité d'un dia-
métre de 30 cm, sans aucun « baffle ».

Une enceinte
pour haut-parleur

a charge répartie

par Adelore F. PETRIE
(Adaptation L. CHRETIEN)

soient percus. En conséquence, il est
nécessaire de vérifier la puissance
acoustique produite aux basses fré-
quences (pression acoustique ou inten-
sité et non pas puissance électrigque
d’entrée) par un systéme acoustique
ayant un taux tolérable de distorsion
pour contrdler s’il est pratiquement
suffisant.

La puissance acoustique maximum
d’un haut-parleur est limitée par la
distorsion. Aux basses fréquences, 1la
pression correspondante est déterminde
par le déplacement maximum du céne
avant d’atteindre la limite mécanique
ou magnétique, ainsi que par le baffle.
Il importe peu que cette limite soit mé-
canique ou magnétique. Le fait impor-
tant c’est que les mouvements du céne
de tout haut-parleur ont une amplitude
limitée.

La grandeur de la pression acous-
tique que' cette amplitude peut pro-
duire est déterminée par les caracté-
ristiques de I’enceinte du haut-parleur.
Parce que la puissance acoustique pro-
duite dans une enceinte donnée ne dé-
pend que de l’amplitude des mouve-
ments du céne, il est intéressant de no-
ter que la raideur de la suspension ou
la résonance du systéme mobile n’ont
que peu d’influence sur la capacité de
puissance du systéme (en supposant
que la linéarité de la raideur ne soit
pas modifiée).

Baffle « Infini ».

Les problémes d’interférence men-
tionnés plus haut peuvent étre complé-
tement éliminés, simplement en empé-
chant les sons produits a ’arriére d’at-
teindre I'avant. On peut obtenir ce ré-
sultat en montant le haut-parleur dans
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{mur).

un trou pratiqué dans un grand mur
fig. 2). Cest ce quon nommme un
haffle « infini ». Ce systéme étant sim-
ple & analyser et, de plus, simple a

réaliser, on peut employer comme
standard de comparaison pour évaluer
les performances des autres types
d’enceinte.

Avec ce procédé, il n’y a évidemment
pas d’interférence. Le comportement

aux basses fréquences dépend des di-
mensions du haut-parleur, de son effi-
cacité, du facteur d’amortissement de
Pétage de puissance et de la réso-
nance du haut-parleur aux basses fré-
quences. La fig. 2 indique la réponse-
type d’un tel ensemble, avec un haut-
parleur de qualité d’un diamétre de
30 centimétres (notez que pour éliminer
I'influence de ’amplificateur, le haut-
parleur a été alimenté A tension cons-
tante).

Ce haut-parleur particulier présente
une résonance fondamentale & 50 hertz
quand il est monté sur le baffle infini.
11 faut noter que cette résonance n’ap-
parait pas dans la courbe de réponse.
Au lieu de présenter une augmentation
d’amplitude la courbe présente au con-
traire une descente réguliére dans cette
région de résonance. C’est un fait qui
caractérise le fonctionnement  des
haut-parleurs de qualité guand ils
sont alimentés au moyen d’un ampli-
ficateur a4 contre-réaction ou de toute
autre source a basse impédance. Le cou-
plage électromagnétique est si grand
que Yamplificateur shunte le circuit
résonant, lui conférant ainsi un amor-
tissement supérieur A la valeur cri-
tique. 11 en résulte une bonne réponse
transitoire mais il faut prévoir une
compensation quelconque pour ramener
la réponse a basse fréguence au niveau
voulu.

Dans le but de montrer Veffet de
Vefficacité sur la réponse, le haut-par-
leur monté sur son baffle infini fut
désaimanté par paliers et 1’on releva
Jes courbes de réponse (fig. 3).

La courbe A correspond a4 un hauf-
parleur de bon rendement, la courbe E
est celle d’un haut-parleur de mauvais
rendement.

Avec la méme construction, on cons-
tate que la réponse a4 200 hertz est ré-
duite de 3 decibels a4 chaque variation,
ce qui équivaut A réduire de moitié le
poids de l’aimant. C’est pour cette rai-
son que le haut-parleur présentant un
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mant sur la courbe de réponse (désai-
mantation par palier).

bon rendement parait souvent manguer
de réponse dans les fréquences basses
4 moins qu'un procédé de compensation
ne soit utilisé (soit dans Pamplifica-
teur, soit dans le baffle).

La fig. 4 montre quelle puissance
acoustique on peut tirer de ce haut-
parleur, toujours sur le méme balffle,
en admettant 5 et 10 9% de distorsion
(notez que les pressions acoustiques
que ce haut-parleur peut développer
dans un appartement sont d’environ 3
décibels inférieures au niveau mesuré.
Celles-ci correspondent 4 une chambre
sourde, la mesure étant faite 4 environ
50 c¢m. du haut-parleur).

Cette méme fig. 4 montre également
les tensions d’entrée 4 la bobine mobile
(Evce). Remarquons, enfin, que la puis-
sance de sortie pour les fréquences
hautes est limitée non par la distor-
sion mais par la quantité de chaleur
que la bobine peut dissiper.

Enfin, il faut remarquer que la puis-
sance transmise au haut-parleur doit
étre réduite du co6té des fréquences trés
basses pour éviter la distorsion, méme
si le son produit n’est pas perceptible
par l'auditeur. Pour éviter cette diffi-
culté il est généralement désirable
d’avoir une coupure brutale du coété
des fréquences basses.

Si le haut-parleur de la fig. 4 était
moins efficace, il pourrait supporter
une puissance électrique plus grande
aux basses fréquences, mais la puis-
sance acoustigue produite serait la
méme et, par suite du rendement plus
faible, dans la région ol la puissance
est limitée par la dissipation.
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Fig. 4. — Courbes de puissance d'un
haut-parleur comme les précédents sur
un baffle infini.

méme haut-parleur sur batfle & charge
distribuée. Comparaison avec un baffle
infini. 1

Enceinte & « charge distribuée ».

L’enceinte a « charge distribuée » est
un baffle du type reflex dans lequel la
radiation arriére est ajoutée a la ra-
diation avant aux fréquences basses.
De cette maniére, on améliore, 4 la fois,
la réponse aux basses fréquences et la
puissance maximum. Il différe de la
plupart des enceintes « reflex » en ce
que les caractéristiques de réponse et
d’impédance sont contrdlées par ’addi-
tion d’une quantité déterminée de résis-
tance acoustique.

Il n’y a aucune interférence entre les
radiations avant et arriére aux fré-
quences élevées parce que l’action ré-
flexe coupe la réponse aux hautes fré-
quences pour la radiation arriére.

Aux fréquences trés basses (au-des-
sous de ’audibilité) il y a annulation
réciproque des deux radiations et l’air
est simplement pompé d’avant en ar-
riére. Cette caractéristique est commune
a tous les systémes qui utilisent les
deux radiations et rend l’emploi d’un
filtre spécial encore plus désirable.

La fig. 5 montre la réponse a basse
fréquence d’un haut-parleur typique de
bonne qualité, d’'un diamétre de 30 cm.
dans 3 enceintes A charge répartie ainsi
que celle correspondant 4 un baffle in-
fini. On notera la grande puissance dis-
ponible et la régularité de la pente obh-
tenue, dans la région ou l’action « ré-
flexe » se manifeste. En ajoutant la
quantité correcte d’amortissement on
peut accorder l'impédance de I’enceinte
a4 celle du haut-parleur. Cela signifie
qu’on tirera une puissance maximum
de V’enceinte et avec une réponse trés
large en fréquences. Cet amortisse-
ment est apporté sous forme d’une
« charge distribuée », c’est-a-dire d’un
certain nombre de trous pratiqués sur
une surface définie assurant I’exacti-
tude permanente de ’amortissement.

La fig. 6 indique les caractéristiques
de puissance (Pa) de ces mémes en-
ceintes. On notera 'augmentation trés
grande de la pression acoustique que
ces enceintes peuvent fournir sans dis-
torsion aux fréquences basses. Les en-
ceintes les plus grandes ne peuvent ad-
mettre qu’une tension plus faible que
les plus petites, malgré qu’elles produi-
sent une pression acoustique plus
grande. Ce fait est dd a leur plus
grande efficacité.
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Données de construction. faut pas utiliser un haut-parleur plus -
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du haut-parleur dans un but esthétique
ou pour le protéger de la poussiére, il
faut choisir un tissu spécial assez léger
pour ne pas compromettre la transmis-
sion des fréquences élevées. I1 faut na-
turellement fixer les éléments de ma-
niére a éviter toutes les vibrations pa-
rasites.

Pour les enceintes les plus petites, il
faut employer du bois contre-plaqué
d’au moins 1,25 cm. d’épaisseur et d’au
moins 2,25 pour la plus grande. L’ar-
riere de la cavité, le fond et un des
c6tés de la plus petite cavité seront
recouverts d’une épaisseur suffisante
d’ouate de verre ou de matériau équi-
valent comme absorbant acoustique.
Pour les autres cavités, le fond et les
deux cdtés arriéres sont également gar-
nis de matériau absorbant. Tous les
joints sont collés. L’arriére ou le fond
sont démontables. Le montage doit étre
tel que le haut-parleur ne puisse com-
muniquer de vibrations au panneau
avant.

On peut modifier la forme de ces
cavités suivant les besoins mais le vo-
lume intérieur doit demeurer le méme,
ainsi que la disposition du panneau
avant.

Caractéristiques du haut-parleur.

Les courbes qui illustrent cet article
sont relatives au haut-parleur « G. E.
AL 400 ». Mais elles pourront approxi-
mativement étre obtenues avec tout
haut-parleur de caractéristiques compa-
rables. Les éléments suivants permet-
tent de juger :

Diametre nominal : 30 cm.

Diameétre effectif du cdéne : 25,5 cm.

Résonance & l’air libre : 60 hertz.

Masse du systémeé mobile (sans
charge acoustique) : 25 g.

BL : 12000000 gauss/cm.

En utilisant des haut-parleurs de
diameétre supérieur 4 30 cm avec ces
mémes cavités, on améliorera, en gé-
néral, la puissance, majs avec une ré-
ponse moins bonne aux fréquences bas-
ses. Le résultat inverse sera obtenu ‘en
utilisant un haut-parleur plus petit.

Avec la plus petite -enceinte, il ne
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Les courbes publiées dans cet arti-
cle ont été relevées dans des conditions
qui excluent les réflexions et les réso-
nances se manifestant habituellement
dans les conditions d’audition ordinai-
res. (’était nécessaire parce que 1’in-
fluence d’une salle sur le comporte-
ment d’une reproduction est usuelle-
ment indépendant du systéme utilisé.
Les mémes effets colorent la musique
et ne sont pas nécessairement nuisi-
bles.

Tout objet présentant une certaine
surface provoque la naissance de ré-
flexion. Les objets les plus importants
A considérer aux basses fréquences sont
les murs, le plafond et le plancher. Des
ondes stationnaires se produisent dans
une salle a des fréquences telles que
les distances entre les surfaces paral-
léles sont égales & un nombre entier
de demi-longueurs d’ondes. Ces ondes
stationnaires provoquent la naissance

s
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Fig. 8. — Comparaison entre un haut-
parleur de 30 cm et un pavillon replié
illustrant I'effet des ondes stationnaires.

de points a pression élevée au contact
des murs qui les font naitre. L’adapta-
tion d’'impédance entre la salle et le
haut-parleur est meilleure a ces points
précis. C’est pour cette raison que le
meilleur emplacement pour un haut-
parleur est le coin d’une piéce ou le
couplage est meilleur avec les résonan-
ces du local.

Dans la plupart des salles, la seule
résonance qui puisse étre génante est
produite par les ondes stationnaires en-
tre le plafond et le plancher pour une
fréquence comprise entre 60 et 80 hertz.

* Entretojse
de 5 x 10 cm
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Fig. 7. — Détails mécaniques des enceintes a kehavrge distribude. A : 0,28 m®;
B: 017 m; C: 008 m'
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Un dispositif expérimental
de reproduction en 3 D.

Etablissement des filtres par le couplage de haut-parleurs

Voici un systéme relativement simple et peu coiiteux pour simuler le son

& trois dimensions, & partir d'une source unique :

récepteur de radio,

magnétophone, électrophone. Le principe de base est un filire séparateur
permettant l'alimentation séparée des haut-parleurs.

Un pseudo effet stéréophonique.

Cet article est consacré a la descrip-
tion d’un réseau séparateur trés simple
qui produit l'illusion d’un effet stéréo-
phonique que ’amateur peut souhaiter
essayer en conjonction avec le systéme
reproducteur qu’il utilise.

L’absence de Veffet dit « de profon-
deur » dans la reproduction laisse in-
satisfait ’auditeur a loreille entrainée.
Pour éviter cet inconvénient certains
amateurs utilisent des niveaux sonores
anormalement élevés. La salle entiére
est remplie de tumulte... ce qui donne
Villusion de la réalité. Mais quand le
niveau sonore est haussé au-dela
d’une valeur confortable, il en résulte
une fatigue physiologique déplaisante
pour Yauditeur., Grace a l’adjonction
d’un filtre séparateur, on peut simuler
une extension dans 1’espace de la source

sonore, et la reproduction devient
bonne aux niveaux moyens.
Les différentes méthodes qui seront

décrites ici comportent 'emploi de di-
viseurs de tensions qui séparent et ca-

nalisent certaines bandes des fré-
quences audibles pour les envoyer a
deux ou plusieurs haut-parleurs. Les

sources sonores ¢ue nous considérerons
sont les programmes radio, le son de
la télévision, les enregistrements sur
bande, phonographes, etc... L’illusion
créée par cette méthode est plus effec-
tive quand il s’agit de musique repro-
duite dont les sources originales pré-
sentent une certaine surface, comme
un groupe orchestral, par exemple.

Toutes les sonorités sont améliorées.

I1 faut évidemment noter, cependant,
que la voix d’un annonceur émergera
de ’ensemble et non d’un simple haut-
parleur. Mais on s’habitue trés vite a
cette caractéristique particuliére de la
‘voix. L’intelligibilité de la parole et,
en général, le spectre des fréquences
élevées sont plus « propres » qu’avec
un seul haut-parleur.
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Avant de décrire les détails du réseau
diviseur il est nécessaire de faire quel-
ques commentaires sur les résultats
obtenus par Dauteur.

En général, les résultats sont d’au-
tant plus remarquables que la qualité
des haut-parleurs est plus grande.
Toutefois des haut-parleurs de moins
noble « vintage » peuvent étre utilisés
avec des résultats dont la qualité est
surprenante. On peut prendre des liber-
tés étonnantes avec certaines enceintes
de haut-parleur sans compromettre
pour cela la bonne reproduction des
fréquences basses. Toutefois il semble
bien qu’un excellent haut-parleur pour
les fréquences élevées doive étre em-
ployé nécessairement. Le haut-parleur
reproduisant les basses doit étre, de
préférence, placé a la droile de son
cempagnon.

Plusieurs solutions.

L’illusion peut étre créée de plusieurs
maniéres et en utilisant des équipe-
ments faciles a trouver. La maniére la
plus simple et la moins coiliteuse est
peut-étre d’utiliser deux bons récep-
tcurs de radio légérement modifiés.
Dans l'un., on intercale un filtre passe
haut entre la sortie et le haut-parleur,
dans le second un filtre passe bas.
Quand les deux récepteurs sont accor-
dés sur la méme station et le niveau
sonore de chacun d’eux correctement
adapté, T’illusion est trés prononcée.
Son degré d’excelience dépendra exclu-
sivement de :

a) Qualité de laudition elle-méme ;

b) Réponse de chacun des récepteurs ;

c¢) L’adresse avec laquelle chaque
auditeur ajustera la balance des sono-
rités ;

d) L’emplacement relatif des . deux
haut-parleurs ;

e) Les caractéristiques acoustiques
de la salle d’écoute dans laquelle les
sons se recombinent. Ce résultat est

par Edward-P. KENNEDY (Adaptation L. Chrétien)

naturellement valable pour
combinaisons décrites.

Les diverses sections de filire doivent
étre choisies en fonction de I’impédance
du haut-parleur correspondant.

Chacune d’elle doit étre construite
pour fonctionner a la méme fréquence
de¢ croisement (cross-over).

Une seconde méthode possible est
’addition d’un diviseur a deux canaux
4 un récepteur de trés bonne qualité ;

H

Ce récepteur doit comporter son
propre amplificateur de haute qualité
et son transformateur d’adaptation de
haut-parleur. Ce dernier peut étre uti-
lisé sur un des canaux en le connectant
a la sortie du réseau diviscur. Le se-
cond haut-parleur extérieur est alors
connecté a Yautre canal.

Si les deux haut-parleurs ont des
impédances différentes il faut alors
atiliser la technique des diviseurs pour
chaque canal.

toutes les

Une troisieme méthode.

La troisiéme méthode suppose une
installation existante qui comporte ré-
ception des ondes modulées en ampli-
tude et en fréquence Télévision et magné-
tephone. L’amplificateur est du type
Williamson, reproduisant de 30 a
20 000 hertz.

Le réseau diviseur du type a impé-
dance constante pour le haut-parleur
est prévu avee un point de croisement
A 1200 hertz, I'impédance de charge
e¢st de 16 ohms.

Les fréquences hautes sont fournies
par un haut-parleur coaxial de qualité
installé dans une bonne enceinte. Chose
curieuse, le haut-parleur pour les basses
est un modeéle de 30 centimétres placé
dans la console de télévision. Les
haut-parleurs sont disposés A 45 <de-
grés dans les deux coins opposés d’un
living-room d’environ 5 meétres de lar-
geur, la distance entre les centres de
haut-parleur étant d’environ 4 métres.
La meilleure zone d’écoute, assez mal
définie, est située prés du centre de la
salle, 4 environ 2 meétres du mur du
fond. Malgré que la console de télévi-
sion ne constitue qu’un mauvais baffle,
la reproduction des basses est solide,
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d’unc sonorité naturclle et sans acci-
dents ni résonances parasites. Quand
les sonorités hautes du « tweeter »
sont bien équilibrées Iillusion crécée
est excellente. Dans les reproductions
d’orchestre, on éprouve le sentiment
que les exécutants sont placés dans
la piéce méme. Plusieurs choses nou-
velles et intéressantes furent notées en
expérimentant ce sytéme. Les divers
instruments de l'orchestre peuvent étre
distingués avec une facilité inhabituelle.
Les tambourins, cymbales, tambours,
cloches, triangles sont d’une clarté in-
croyable. Les bruits d’ambiance comme
les applaudissements donnent l’impres-
sion de la réalité vivante, méme a des
niveaux beaucoup plus faibles que ceux
de l’enregistrement ou de la reproduc-
tion habituelle du radio-auditeur.

La détermination des éléments.

Nous allons examiner maintenant la
question de la construction du réseau.

A condition que les impédances des
haut-parleurs soient les mémes dans
les deux sections, les condensateurs et
inductances sont d’égales valeurs dans
les deux branches du diviseur de ten-
sions.

I1 faut insister sur le fait que les
valeurs changent en fonction de la fré-
quence de croisement et de I'impédance
pour laquelle chaque sortie du réseau
diviseur est établie.

11 faudra veiller a cela si 1’on désire
utiliser ’'une ou Pautre des deux pre-
miéres solutions indiquées plus haut.
Les impédances des haut-parleurs
commerciaux varient dans de larges li-
mites, il faut donec pouvoir adapter les
valeurs.

L’abaque ci-inclus a été calculé pour
des haut-parleurs de 16 ohms. Pour
trouver les valeurs relatives a d’autres
impédances, il faut choisir la fréquence
de croisement, lire les valeurs indiquées
pour 16 ohms a cette fréquence et mul-
tiplier le chiffre par R/16 pour l’induc-
tance. Pour la capacité, la valeur lue
doit étre divisée par R/16.

Les fréquences de croisement prévues
sont comprises entre 2 000 et 300 hertz.
La valeur de 900 hertz est recomman-
dée pour les expériences des amateurs.

L’auteur a obhtenu d’excellents résul-
tats.

Réalisation des inductances.

En consultant ’abague on notera que
les condensateurs a prévoir sont de ca-
pacité & antant plus faible qu’une fré-
quence de croisement plus élevée est
choisie. Ces condensateurs sont donc
moins coliteux. Les inductances peuvent
étre trés facilement bobinées et ne sont
pas cofluiteuses.

On utilisera de préférence des simples
inductances a air. Elles peuvent étre
hobinées sur n’importe quel support
ayant les dimensions convenables et
pouvant étre démonté par la suite.
Pour la fréquence de 900 hertz on peut
par exemple, utiliser une bobine de ci-
néma d’amateur de 16 mm. comine
mandrin ; cette bobine est ensuite dé-
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montée et éliminée quand le bobinage
est effectué. La forme ainsi obtenue est
excellente. En bobinant 330 tours de
fil de 8/10 isolé a la matiére plastique
on obtient trés approximativement une
inductance de 4 millihenrys.

Cette bobine est ensuite ligaturée
puis habillée d’un ruban de matiére
plastique. Cet habillage rendra l’induc-
tance mécaniquement solide et électri-
quement invariable.

Les condensateurs seront du type a
isolant de papier imprégné, tension
prévue 50 ou 100 volts. Pour réaliser
exactement la valeur voulue de capa-
cité on peut étre amené a prévoir des
combinaisons série-paralléle. La capa-
cité résultante doit correspondre & la
valeur voulue 4 = 10 9%. Les conden-
sateurs commerciaux ont généralement
un taux d’erreur inférieur a cela. Un
pont d’impédance permettra facilement
la vérification des valeurs de capacité
et d’inductance.

Une autre solution sera d’adopter
une valeur standard de capacité et de
bobiner I'inductance a la valeur voulue.

On ne remarquera pratiquement au-
cune différence si la fréquence de croi-
sement est, par exemple, de 880 hertz
au lieu de 900.

Un troisiéme haut-parleur.

L’emploi d’un troisiéme haut-parleur
disposé entre les deux autres est re-
commandé pour tirer les meillcurs ré-
sultats du systéme. Notons cepend.at
qu’avec deux haut-parleurs seulement
on obtient déja des résultats pouvant
satisfaire la majorité des amateurs. Le
troisiéme haut-parleur trouvera sa jus-
tification quand les deux haut-parleurs

seront écartés de plus de 4 metres. 11
sera connecté a lenfrée du réseau a
travers un atténuateur et il reproduira,

.___————d
I'——'——— Capaci té (pF)

Abaque pour le calcul des éléments du filtre déterminés pour des haut-parleurs de
16 ohms. Pour des haut-parleurs d'impédances différentes, voir le texte.

Ficeler soigneusement le
bobinage tout le tour.

H

| S
{+20 qm el

60 mm

Détails de fabrication de la bobine uti-
lisée pour la construction d'un filtre 900
Hz. Le bobinage comporte 333 tours de

fil de 70/100 en cuivre émaillé ou sous
coton, ce qui donne une bobine de 4l
mH. Avec une capacité de la. valeur

usuelle de 8 microfarads, la fréquence fc
est de l'ordre de 880 Haz.

par conséquent la totalité du registre
sonore, mais a plus bas niveau. Un
essai permettra de savoir si oui ou non
le troisiéme haut-parleur est néces-
saire.

On fera cet essai avec un récepteur
de radio auxiliaire, par exemple, dont
la puissance sera ajustée avec soin. On
veillera 4 mettre correctement en phase
les différents haut-parleurs en agissant
sur le sens de connexion des bobines
mobiles.

On pourrait évidemment utiliser un
troisiéme réseau diviseur, mais la mé-
thode décrite semble donner des résul-
tats satisfaisants pour 1’écoute d’appar-
tement. Elle est moins compliquée et
moins cofliteuse.

345



William O. HAMLIN

Etablissement des antennes
d’amateur a feeder décentré

Détails de construction d'une antenne multibande utilisable lorsqu'un

seul aérien peut étre installé.

L’antenne a feeder décentré convient
bien pour travailler en multibande
dans les cas ou il n’est pas possible
d’installer une antenne séparée pour
chaque bande et lorsqu’une descente
apériodique est désirée. On doit bien
comprendre que ce n’est pas une pa-
nacée et que ses conditions de travail
doivent étre étudiées pour cn tirer les
meilleurs résultats.

Cette antenne est devenue trés popu-

Pour étre accordée sur une fréquence
déterminée une antenne (ou une cer-
taine longueur de fil) doit étre plus
courte que la longueur d’onde corres-
pondante en raison de l’effet d’extré-
mité dit aux capacités terminales des
isolateurs et des boucles d’attache.

Le fil d’antenne doit étre de 5 9% plus
court, ce qui peut se traduire par la
formule
150 (N —0,05)

Adaptation . SUIT

N = nombre de demi-longueurs d’on-
des ;

f = fréquence en mégahertz.

La présence du facteur (N —0,05)
dans la formule fait que les fréquences
ne sont pas harmoniques les unes des
autres lorsque l’antenne est utilisée sur
une autre bande, c’est-a-dire lorsque N
change.

Le tableau 1 a été établi pour faciliter
le choix des fréquences de travail dans
les diverses bandes pour une antenne
de longueur déterminée.

En général, ce sont les fréquences

laire depuis quelques années, de nom- L= de la bande des 10 m qui sont déter-
breux amateurs réalisant maintenant ou minantes, la longueur de ’antenne étant
des émetteurs multibandes et désirant I. = longueur du fil en métres ; beaucoup plus critique pour les harmo-
les utiliser sans changer d’antenne. En
utilisant des réseaux d’adaptation cor-
rects, tels que le quart d’onde ou cir- %
cuit d’accord antenne, les antennes a —— “CIMD—
feeder décentré peuvent étre adaptées
trés facilement. Constitution typique d'une
Les fréquences allouées aux amateurs  jntenne lindaire & feeder
sont des multiples de celles de la bande décentré.
80 m et donc harmoniques de la plus
basse.
Tableau I. — Diverses combinaisons d'harmoniques pour des anten-
nes multibandes établies pour des fondamentales dans les bandes
FONDAMENTALE SUR 80 m . des 80 et 40 m.
Longueur Fréquences en MHz pour les harmoniques d'ordre
(m) 1/2 1 2 4 Tableau !l. — Adaptation de !'antenne & une descente de 300
42 3,39 6,05 14,1 28,4 ohms 'd'impédance' caraci.'érisﬁque'. Le POiI:!f de connexion est 2
41,70 3,41 7 14,2 28,6 une distance de l'extrémité de l'antenne égale & 0,325 longueur
41,40 3,44 7,06 14,3 28,8 d'onde pour les 2* et 8° harmoniques et & une distance égale &
41,10 3,46 7,1 14,4 29 0,34 longueur d'onde pour le 4° harmonique.
40,8 3,49 7,15 14,5 29,2
40,5 3,52 7,21 14,6 29,4
40,2 3,54 7,26 14,7 29,6 TR—— T
;g:: 3:27 ;:gi I’,ongueur de Bande (m) de descente &
1'antenne (m) 1'extrémité (m)
39 3,65
gg’; g’;; 41,75 80 - 40 - 10 13,58
’ ’ 20 14,18
FONDAMENTALE SUR 40 m 41,16 80 -~ 40 - 10 A
20,85 6,84 14,0 28,4 &0 ig 10 :;,ga
20,7 6,88 14,1 28,6 40,55 - 128
20,65 6,93 14,2 28,8 10 80 - 40 2
20,4 6,98 14,3 29,0 10.38 402 0,86
s | mec | e | e ' o
19,95 1112 ’ w8 19,06 40 - 20 6,68
19,8 7,2 10 7
19,65 7,26 18,78 40 - 20 6,68
10 6,89
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d'antenne 20/10

Raccordement d'un feeder 300 ohms
avec l'antenne au moyen d'une bar-
rette isolante perforée. La traction
sur le fil d'antenne l'immobilise sur
la barrette.

niques de rang élevé. Si V’'on ne désire
pas utiliser la bande des 10 m, il peut
étre avantageux d’établir I’antenne pour
convenir aux fréquences élevées de la
bande des 20 métres.

Point d'attaque de la descente d'an-
tenne.

Si 'on examine le diagramme d’im-
pédance d’une antenne pour les multi-
ples d’'une méme demi-longueur d’onde
on constate que les points d’impédance
300 ohms sont trés prés les uns des
autres autour d’un point correspondant
4 une longueur de fil déterminée. Ils
ne coincident pas exactement, la résis-
tance de radiation aux nceuds de cou-
rant variant avec le nombre de demi-
longueurs d’onde présenté par ’antenne.
La résistance de radiation pour une
demi-longueur d’onde est de Dordre de
150 ohms. Elle est de 90 ohms pour
une longueur d’onde, de 130 ohms pour
deux longueurs d’onde et de 154 ohms
pour quatre longueurs d’onde. La plus
grande dispersion en dehors de la coin-
cidence a4 300 ohms se présente pour
harmonique quatre, ol elle est de I'or-
dre de 30 cm. Ceci peut ne pas affecter
sensiblement le fonctionnement de l’an-
tenne si un circuit accordé d'adaptation
est utilisé.

Les points d’attaque de la descente
d’antenne qui peuvent étre généralement
choisis sont donnés par le tableau II.
Ce sont des approximations avec trois
chiffres exacts, ce qui est trés suffisant
pour I'usage habituel.

En pratique, ’antenne travaille sur
des fréquences au-dessus ou amn-dessous
de la résonance, de sorte que la désap-
tation due &4 D’emplacement incorrect
de la descente ne la rend pas plus
mauvaise comparativement & la produc-
tion d’ondes stationnaires.

Diagrammes de rayonnement.

Les diagrammes de rayonnement de
Yantenne multibande pour les différen-

Nombre de Angle de Gain relatif
[demi~longueurs | radiation [du lobe le plus|
d'onde maximum |important (dB)
1 80 1
2 55 1,15
4 37 1,35
8 27 2,1
Tableau Ill. — Angle des lobes de radia-

tion par rapport au fil d'antenne pour dif-
férentes longueurs d'onde, en ne tenant pas
compte de l'effet de la descente.
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Tibia Bande
Soudure isolateur  adhésive Soudure
: —

Ligne de 300 ohms de
1 Iofgueur convenanle

Une autre forme de raccord utili-
sant un tibia classique. On pourra
imprégner le tout de vernis polys-
tyréne.

tes bandes subissent des variations et
ne sont pas superposables. Une antenne
demi-onde horizontale présente le dia-
gramme familier en - huit avec des
maxima de rayonnement dans des di-
rections perpendiculaires au fil.

Les antennes linéaires multibandes
a feeder décentré ont un rayonnement
en forme de lobe, qui pour son maxi-
mum présente un angle d’autant plus
aigu avec le fil que le rang de 1’harmo-
nique croit,

Cette caractéristique est P’inverse de
ce qu’il serait souhaitable pour une an-

tenne multibande omnidirectionnelle.
Ainsi si l’'on projette d’utiliser une
antenne demi-onde établie pour la

bande 80 meétres sur la bande des dix
meétres, il est indispensable de veiller
soigneusement l’orientation de I’an-
tenne puisqu’elle représente un fil de
huit demi-longueurs d’ondes.

Le tableau III donne Yangle que
forment les axes des lobes de variation
par rapport au fil pour différentes lon-
gueurs d’onde en ne tenant pas compte
du rayonnement de la descente.

Cette antenne devrait donner les
mémes résultats qu’un dipdle de méme
longueur orienté dans la méme direc-
tion. Mais, pour cela, il est nécessaire
de fournir la méme puissance & I’an-
tenne A partir de la descente.

I1 est plus facile d’arriver & ce ré-
sultat si un circuit accordé de couplage
est utilisé pour compenser les déséqui-
libres et les désaccords qui se pré-
sentent lors de I'utilisation de I’antenne
en multibande.

Musique et froid

Non, pour nous il n’y avait pas de sur-
prise & trouver un récepteur radio <« Phi-
letta » encastré dans un réfrigérateur
Philips...

Il n'y avait pas de surprise & voir une bal-
lerine sortir dudit réfrigérateur (160 litres !...)
placé sur la piste du Palais de Glace, & Paris,
encore que I'apparition fit charmante ; car
la mise en scéne laissait bien prévoir qu'une
danseuse avait di se contorsionner et entrer
dans cette belle boite..,

Il n'y avait méme pas de surprise & en-
tendre au méme instant Radio-Europe n° 1
annoncer I'événement ; car publicité et radio
« périphérique » vont souvent de pair.

Mais franchement, nous avons été surpris,
par contre, d’entendre le son de ce Philetta :
car la double paroi du réfrigérateur forme
enceinte acoustique, avec laine de verre, et
trous & la base, et le petit haut-parleur y
gagne énormément.

G Q

ENCEINTE pour HAUT-PARLEUR
A CHARGE REPARTIE

(Svite de la page 343)

On réduit le couplage avec cette réso-
nance en placant le haut-parleur dans
un coin, & distance égale du plancher
et du plafond.. Mais l’effet esthétique
est souvent contestable. On peut aussi
revétir le plafond d’un matériau amor-
tisseur. Mais, 4 ces fréquences, il faut
des épaisseurs considérables d’absor-
bant (de l'ordre de 20 centimeétres).

La figure 8 A indique la réponse
d’une enceinte A charge distribuée pla-
cée dans le coin d’une piéce d’apparte-
ment.

La courbe 8 B est celle d’un pavillon
replié a charge arriére contenu dans
une enceinte de méme volume que Ven-
ceinte précédente dans les mémes con-
ditions.

Ces courbes montrent nettement 1’ef-
fet des résonances particuliéres dues a
la salle.

Conclusions.

Les haut-parleurs ne peuvent ad-
mettre qu'une trés petite puissance aux
fréquences les plus basses. Si ’on veut
tirer le maximum de puissance d’un
haut-parleur, il faut éliminer les com-
posantes a fréquences infra-acoustiques.

Un haut-parleur de grande efficacité
donne une puissance plus faible dans
les fréquences basses, 4 moins d’étre
utilisé dans une enceinte correcte.

L’emploi d’une enceinte 2 charge dis-
tribuée permet d’améliorer la réponse
aux basses fréquences. Ce procédé per-
met de réaliser le meilleur compromis
entre la puissance et la gamme de fré-
quences reproduites.

J.-A. Pahin,

chevalier de la Légion d'honneur

Le Président Edouard Belin, Grand Officier
de la Légion d’honneur, a remis le lundi 12 no-
vembre 1956 la croix de Chevalier de la Légion
d'honneur 3 M. J.-A. Pahin, en présence de
M. Gérard Jaquet, Secrétaire d’Etat a IlIn-
formation.

M, Pahin est Président de la Confédération
des Associations Générales d’Auditeurs et de
Téléspectateurs (A.G.A.), Président de la Fé-
dération des Radio-Télé-Clubs des Chemins de
Fer Francgais et Membre du Conseil d’Adminis-
tration de I'Union Artistique et Intellectuelle
des Cheminots Frangais (U.A.L.C.F.) ; il mi-
lite depuis vingt-cing ans aveec le dévouement
que l'on sait pour développer P'intérét des
Francais aux conditions dans lesquelles ils re-
¢oivent. Radio et Télévision.

Nous félicitons vivement le nouveau cheva-
lier et lui souhaitons plein succds dans les
objectifs de I'AGA, notamment le déparasitage
de toutes les voitures et lintroduction des re-
présentants des auditeurs dans les Conseils de
la Radiodiffusion Télévision Frangaise, lors-
qu’elle sera régie par le futur statut.
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Dépannez votre
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Pale 16) Brillant

Transformateur
de chauffage

2,5 33,15V

Fig. I. — Comment les surchar-
ges [A), l'effet microphonique
(B}, le bruit de fond (C) et
une faible luminosité (D] affec-
tent la trace.

Fig. 2. — Utilisation d'un
« booster » de chauffage pour

Transformateur
d'alimentation

120 VA ot

« regonfler » le tube.

Dans les derniéres années de nom-
breux oscilloscopes vendus en piéces
détachées ont été assemblés et utilisés
par des techniciens TV et des amateurs
éclairés. Quand des troubles apparais-
sent sur ces oscilloscopes beaucoup de
ces gens qui acquérirent et assem-
blérent les éléments sont désavantagés
quand il s’agit de les corriger puisqu’ils
ne bénéficient pas de la garantie ou du
service dépannage d’un constructeur
spécialisé.

L’oscilloscope présente la plupart de
geus un genre de dérangements qui
sont trés voisins de ce que l'on ren-
contre en télévision ou en radio.

Dans cet article on a rassemblé
quelques troubles habituels avec les
suggestions permettant de procéder au
dépannage de loscilloscope.

|. Surcharge et faible gain vertical.

L.a cause la plus commune de sur-
charge ou de faible gain vertical, en
dehors d’un défaut du tube amplifica-
tecur de déflexion verticale. est une
faible haute tension. La figure 1A
montre D’effet d’une surcharge sur la
forme d’une courbe examinée sur
I’écran de Voscilloscope. La ligne ponc-
tuée montre le sommet de la courbe
fui a. été tronquée, La ligne pleine
montre ’effet de la surcharge guand
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T'amplitude de signal examiné est
accrue au-dela des possibilités d’ad-
mission de Vamplificateur. I1 est re-
commandé, avant de toucher aux élé-
ments constitutifs de D'amplificateur
vertical de vérifier lalimentation HT.
Un nouveau tube redresseur substitué
A P’ancien peut véritablement revigorer
T’amplificateur vertical.

2. Effet microphonique.

L.a figure 1B montre les effets dus a
un tube devenu microphonique. Le
trouble est particuliérement ennuyeux
quand lopérateur désire exclusivement
voir les signaux & observer. En frap-
pant légérement les tubes de l’amplifi-
cateur de déflexion vertical on trouve
le coupable, mais habituellement, le
tube d’entrée a4 gain élevé est le premier
a suspecter.

3. Bruit de fond.

Le bruit de fond constitué par une
suite d’impulsions erratiques affecte
le signal examiné sur ’écran mais est
particuliérement visible sur la trace
de balayage sans signal A I’entrée ver-
ticale comme le¢ montre la figure le.
Au premier chef on doit soupconner le
tube d’entrée de Dlamplificateur verti-
cal qui est habituellement responsable

LOSCOPE

par W.-L. Weeks
(Adaptation I. Suit)

du bruit de fond. Certains oscilloscopes
utilisent maintenant un tube régulateur
de haute tension a gaz. Quand ce tube
devient défectueux, il peut produire les
mémes effets.

4, Mauvaise concentration.

Le redresseur de haute tension qui
fournit les tensions d’accélération et de
concentration est le premier & incrimi-
ner en cas de mauvaise concentration
et de faible luminosité. Puisque les
plaques de déflexion agissent sur le
faisceau cathodique aprés qu’il soit
concentré en un pinceau étroit des dé-
fauts dans les dispositifs de centrage
peuvent occasionnellement provoquer
une défocalisation du faisceau.

Si des potentiométres au carbone
« bruyants » sont utilisés pour le cen-
trage, c’est-a-dire des potentiométres
présentant des variations erratiques de
résistance lorsqu’une tension leur est
appliquée, ils peuvent provoquer une
déconcentration qui peut étre décelée
en examinant 1’accuité de la concentra-
tion quand les commandes de centrage
sont manceuvrées.

Une légére variation peut modifier
la phase de déplacer la focalisation
exacte des lignes verticales aux lignes
horizontales. On a ainsi un astigma-
tisme prononcé qui disparait avec des
potentiomeétres de centrage et de foca-
lisation corrects & la condition toute-
fois que le défaut ne soit pas original,
¢’est-a-dire que la tension moyenne des
plaques de déflexion soit ajustée pour
un anastigmatisme correct.

Le soufflement de la source d’alimen-
tation dii a4 de mauvais découplages
peut affecter la concentration dans le
méme sens, mais en général de facon
beaucoup plus nette.

5, Faible luminosité.
Aprés quelques années d’emploi, ovn

peut s’attendre A ce que le tube catho-
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dique faiblisse mais habituellement on
doit remplacer plusieurs redresseurs HT
avant de devoir changer le tube catho-
dique.

La figure 1D montre une inhabituelle
variation de luminosité de la trace ob-
servée provoquée par une perte de ca-
pacité de condensateur de filtre THT
due & une fuite ou au vieillissement.
Le remplacement de ce condensateur
rétablit I’ordre. Le soufflement introduit
par ld capacité défectueuse provoque
une extinction partielle du faisceau
cathodique pendant son déplacement.

Si la luminosité du tube & rayons
cathodiques faiblit, il est. possible de
surchauffer le filament en utilisant un
transformateur approprié. Ce « booster »
trés utilisé en Amérique pour « re-
gonfler » les tubes TV a une bien
mauvaise presse de ce cdté-ci de I’At-
lantique, mais il peut cependant pro-
longer la vie du tube cathodique d’un
oscilloscope. Le transformateur utilisé
doit posséder un isolement convenable.
Sur certains oscilloscopes, ce transfor-
mateur peut étre convenablement mon-
té sur le dispositif de fixation du
support du tube cathodique.

On ' devra veiller A connecter les
enroulements en série avec la phase
convenable, si la luminosité décroit, il
v a lieu d’inverser le sens de branche-
ment de T1 par rapport a T2.

6. Claquage des fusibles.

Si les fusibles de Yoscilloscope per-
sistent 4 claquer aprés le remplacement
des tubes et une vérification a I'ohm-
nétre de facon A déceler un éventuel
court-circuit, le trouble est habituelle-
ment dii au claquage du condensateur
haute tension.

Quand on vérifie le condensateur
haute tension a [I’ohmmeétre il peut
paraitre normal alors qu’il s’avére dé-
fectueux dés qu’on Iui applique une
tension d’un millier de volts.

Pour s’affranchir de ce trouble, dé-
brancher la capacité de filtrage trés
haute tension (en observant les pré-
cautions usuelles de sécurité) et ali-
menter 1’oscilloscope sur le secteur. Si
les fusibles ne sautent plus la capacité
était coupable. Si les fusibles conti-
nuent de sauter, vérifier & nouveau les
circuits a4 I’ohmmeétre.

Parfois, le transformateur d’alimen-
tation peut avoir un enroulement en
court-circuit franc ou partiel et comme
ses enroulements sont de résistance
assez faible, le défaut peut ne pas étre
décelable a T'ohmmeétre. L’instrument
de contrdle le plus approprié pour dé-
celer un transformateur en court-circuit
est le « nez » ou « pifométre », cet
incomparable sens de tous les dépan-
neurs.

Les circuits de balayage ne seront
pas examinés en raison de leur diver-
sité, chaque constructeur préférant un
circuit particulier : tubes au néon, cir-
cuits & thyratron ou multilisateur.
1.’é¢tude particuliére de chaque oscillos-
cope devrait déterminer la méthode de
dépannage de ces éléments de circuit.
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MESURES

sur les circuits de base

de temps en télévision

L

par R. GONDRY

ES mesures classiques, en haute fréquence, sont connues de la
plupart des techniciens. Nous avons pensé intéresser les lecteurs
de « TS.F. et T.V. » en exposant dans cet article quelques pro-

cédés de mesures sur les bases de temps des récepteurs de télévision.
Les mesures prises se rapportent aux tubes, elles permettent de connaitre
les valeurs des tensions, des courants et des puissances mises en jeu et
de savoir si les limites admises par les fabricants de tubes ne sont pas

dépassées.

‘Les procédés de mesures décrits sont utilisés dans le laboratoire

d'Application de la Radiotechnique.

A. LA BASE DE TEMPS LIGNE

I. Mesure du courant de créte de

cathode du tube PL 8! {fig. 1).

On insére dans le circuit cathode une
résistance de 3 ohms, on évalue la ten-
sion a4 ses bornes a 1’aide d’un oscil-
loscope étalonné, on en déduit le cou-
rant de créte. L’oscillogramme obtenu
a en général D’aspect montré par la
figure 1.

2. Mesure du courant de créte de

PL (fig. 2).

On procéde selon la méme méthode,
en placant une résistance de 30 ohms
en série avec Rg2.

Deux valeurs sont en général A rele-
ver le courant de créte d’écran qui
n’est pas toujours situé a la fin du ba-
layage, et le courant de créte en fin de
balayage. C’est la valeur de ce dernier
qui servira a P’évaluation du courant
de créte d’anode.

3. Mesure du courant de créte

d'anode (fig. 3).

I1 est possible de déduire, par sous-
traction, le courant de créte d’anode,
quand on posséde les deux oscillogram-
mes relevés ci-dessus

fa =1k — Ig/]\2 (fin de balayage)

Un procédé plus rapide peut étre uti-
lisé. On relie la cathode A la base de

Rg2, par un condensateur de 20 micro-
farads, les résistances de 3 ohms et de
30 ohms sont mises en place comme
pour les mesures décrites en 1) et 2).
L’oscilloscope, relié aux bornes de la
résistance placée dans le circuit de ca-
thode montre oscillogramme de la
composition de Ik et Ig2, qui est celui
de Ia.

Une tension parfaitement filtrée doit
alimenter le tube PL, car une ondula-
tion génante apparaitrait sur ’écran de
I’oscilloscope. Avec les valeurs utilisées
ici pour les résistances de mesures on
prendra pour le calcul du courant en
fonction de la tension une wvaleur de
2,72 ohms, les deux résistances étant
en paralléle au point de vue alternatif.

4. Mesure de la tension moyenne
d'anode PL 81 pendant le cycle du
balayage (fig. 4).

a) Méthode simplifiée.

On utilise une méthode d’opposition
dans laquelle la force électromotrice
d’une source polarise plus ou moins une
diode PY81 dont la cathode est con-
nectée a Yanode du tube PL81. Des
précautions sont prises pour que les
capacités filament masse et cathode-
masse du tube PY81 soient extréme-
ment réduites. Un vibreur court-cir-
cuite périodiquement I’entrée de 1’oscil-
loscope pour faire apparaitre sur 1’écran
le niveau zéro. On fait deux mesures,
la premiére donne la valeur du maxi-
mum de la tension d’anode, elle est
atteinte an moment oi, rendant la ca-
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thode PY81 sufflsamment négative par
rapport A& son anode, le point & sur
1’oscillogramme ne s’éléve plus au-des-
sus du niveau zéro, on lit alors V1 au
voltmeétre placé aux bornes de .la source
auxiliaire. Ensuite, on diminue la ten-
sion de mesure, on obtient un nouvel
oscillogramme sur lequel on observe le
point y, quand il n’est plus possible
de rapprocher ce point du niveau zéro,
on lit la tension V2 qui correspond au
minimum de la tension anodique pen-
dant le balayage.
La tension moyenne est

V1 + 2

2

b) Méthode donnant une plus grande
précision.

Sur loscillogramme de la tension
d’anode, on divise 1’axe des temps en n
parties égales ; on mesure les tensiods
Vi, V2, V3, Vn, on en fait la somme
qu’on divise par n.

5. Mesure de la puissance dissipée
par lI'anode PL 8| pendant le ba-
layage (fig. 5).

La puissance dissipée par l’anode de
la pentode de sortie ligne est donnée
par le produit du courant moyen par
la tension moyenne. On prend pour va-
leur du courant moyen la différence
entre le courant moyen de cathode et
le courant moyen de l’écran. Pour la
tension, il existe deux possibilités,
comme on l’a vu ci-dessus. On peut
étendre au courant le procédé de la
mesure de n amplitudes au long de
I’'axe des temps.

Avec la méthode simplifiée on ob-
tient

V1 + V2
Pa = (»——-————— )(lk-—-— 192)
2

(V111) + (V2I2+ (V3I3)) + (Vnh’l)1
a =

n

Si Pon emploie la méthode qui donne
la. plus grande précision, on a :

oll p représente le temps pendant le-
quel la pentode n’est pas conductrice.

Diverses observations ont été faites
sur D'utilisation des deux méthodes.

Dans une base de temps équipée d’un
tube de sortie neuf on a mesuré :

— par la méthode simplifiée : 2,8
watts ;

— par la
watts.

Dans une autre base de temps, équi-
pée d’'un tube de sortie & fin de vie, on
a trouvé :

— par la méthode simplifiée : 5,4
watts ;

— par
watts.

seconde méthode : 3,4

la seconde méthode : 4,7

On voit que la-~ différence par exces
entre l'une et 'autre méthode est ob-
servée d’une maniére inverse, selon qu’il
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s’agit d’'un tube neuf ou d’un tube trés
usagé.

Cette différence s’explique aisément
si ’on considére sur la figure 5, & gau-
che, l'oscillogramme de la tension
quand le tube est neuf, A droite, I'os-
cillogramme de la tension guand le tube
touche a la fin de sa vie. Dans le pre-
mier cas, la tension en fin de balayage
est égale a 50 volts, elle atteint 100
volts dans le second cas. On a observé
qu’avec DI’épuisement de la cathode, le
réseau la Va d’une pentode de sortie
ligne ne s’affaisse pas vers des valeurs
plus basses du courant d’anode, d’une
maniére symétrique, la diminution dans
la zone du coude est plus prononcée
que vers 80 a 200 volts. Notons, en
passant, que ceci est trés heureux pour
la durée d’exploitation possible des tu-
bes ; il se produit une auto-compensa-
tion de l’abaissement du courant de
créte aux valeurs faibles de Va. Les cir-
cuits sont tels que cette derniére gran-
deur augmente quand le tube vieillit.

Mais revenons i nos oscillogrammes
de la figure 5. A gauche, la courbure
du tracé est peu prononcée, on commet
une faible erreur en confondant I’arc
avec la corde, il n’en est pas de méme
dans le cas du tube faible, & droite.

On admet comme corrects les résul-
tats fournis par la premiére méthode,
a condition de majorer de 20 9% les
résultats obtenus. Comme on le voit,
cette premiére méthode voit sa préci-
sion intimement liée aux caractéristi-
ques de 1’étage de sortie étudié. Lors
de premiéres mesures sur ce circuit,
nous conseillons d’utiliser la seconde
méthode, on pourra alors conclure au
pourcentage d’erreur fourni, uand,
pour gagner du temps, on utilisera la
méthode simplifiée.

6. Mesure de la tension de créte sur
I'anode PL 81 et sur la cathode du
tube de récupération PY 8l

(Rig. 6).

Une erreur sera introduite & cause de
la capacité du dispositif de mesure. Il
faut faire en sorte qu’elle soit aussi
faible que possible. On utilise pour
faire ces mesures un voltmeétre de créte
dont la sonde, non métallique, est équi-
pée par une diode EY51 chauffée par
une pile de 6 volts. Un condensateur
de 500 pF ferme le circuit vers la
masse, un voltmeétre électronique pour
tensions continues, A haute résistance
d’entrée, permet de lire les tensions de
créte. On connecte la sortie d’anode de
IEY51 directement A I’anode PL81 ou
directement a la cathode du tube PYS81.

7. Mesure de la tension appliquée a
la grille de commande du tube de
sortie ligne (fig. 7).

La mesure de la tension appliquée a
la grille du tube PL81 est trés simple,
elle peut. étre effectuée avec un oscillos-
cope classique, dont les plaques de dé-
viation sont directement couplées. L’ob-

servation de cet oscillogramme permet
Iajustement du circuit de mise en
forme placé entre grille et masse, et de
régler ce circuit pour obtenir une
forme de tension d’attaque identique
4 celle qui est indiquée par le fournis-
seur du tube.

En plus de cela, il est un facteur trop
séhivent négligé, que Iobservation de
Poscillogramme de Vg permet de déce-
ler : c’est I’amplitude de la tension ap-
pliquée a la grille, la tension de créte
qui bloque le tube. Certains utilisateurs
de tubes PL81 ont eu de gros ennuis
parce que la tension de blocage appli-
quée a G1 n’était pas suffisante. 11 faut
bien noter que lorsque la tension sur
la grille de commande atteint sa valeur
maximum, ’anode se trouve portée 2
une valeur de créte qui est de Yordre
de 5 4 6 kV dans les appareils moder-
nes (THT : 14 a 17 kV). Il est aisé de
comprendre que la tension de blocage
de la grille doit étre d’autant plus
forte que la tension anodique créte est
élevée. La pentode ne doit réellement
pas conduire pendant cette période, non
seulement, elle aurait a fournir une
puissance plus élevée, mais, en plus, le
circuit du transformateur se trouve
amorti et la tension d’alimentation du
tube a4 rayons cathodiques est plus fai-
ble.

Il est une valeur assez difficile & me-
surer, c’est la créte dans la direction
positive de la tension appliquée A grille
de commande ; s’il est aisé d’évaluer
une tension de blocage de 100 ou 150
volts, il Yest moins de mesurer si la
tension, en fin de balayage, atteint
— 1 V ou 4 2 volts. Pour faire cette
mesure, il faut opérer avec un oscil-
loscope pour courant continu. On cadre
pour avoir le zéro sur un repére donné
et on augmente ’amplification jusqu’a
ce qu’apparaisse l'oscillogramme que
montre la figure 7, la lecture est ici
+ 2 volts.

On sait, d’aprés le réseau la Va d’une
pentode de balayage ligne, que pour
une tension d’écran et une tension ins-
tantanée de plaque données, une valeur
de Rg2 fixée, on peut obtenir un cou-
rant de créte d’anode déterminé, a con-
dition que le potentiel de la grille de
commande atteigne une certaine valeur
qui se situe en général autour de zéro
ou de + 1 ou + 2 volts. La connais-
sance de Vgl en fin de balayage permet
de’ situer sur le réseau le point corres-
pondant de Ia, de déterminer une va-
leur convenable de Rg2, puisque les ca-
ractéristiques Ia Va des pentodes de
balayage ligne modernes (PL 36) sont
publiées pour différentes valeurs de
Rg2. Copnaissant la tension Lelimecn-
tation utilisée, on peut contrdler si la
puissance permise pour I’écran n’est pas
dépassée et s’il est nécessaire de retou-
cher les éléments pour améliorer le
rendement de )’ensemble. Le fabricant
du tube indique sur quel courant de
créte on peut compter, pour une valeur
de Vg1, Vg2, Rg2. Sur le réseau Ia, Va,
il est facile d’extrapoler pour connaitre
Ia a des valeurs autres de Vgl.

TSF ET TV — DECEMBRE 1956



I1 faut noter que dans la plupart
des bases de temps, la tension sur la
grille en fin de balayage atteint une
valeur positive de 1 ou 2 volts, ce qui
permet d’obtenir le “courant de 'créte
nécessaire. Ceci n'a pas d’importance
pour le tube qui fonctionne dans ces
circuits dans un régime tendant vers
le régime d’impulsions.

8. Mesure du courant dans le circuit
du tube de récupération (fig. 8).

On opére comme on l’a fait pour le
courant de créte dans le circuit de ca-
thode de la pentode de balayage. On
insére une résistance de 3 ohms dans
le circuit d’anode du tube PY81. Le
courant de surplus, quand il existe, ap-
parait en fin de balayage.

9. Mesure de la puissance dissipée
par l'écran.

On mesure la tension sur I’électrode
et le courant moyen et l'on fait le
produit.

B. LA BASE DE TEMPS IMAGE

1. Les mesures pour la pentode de sor-
tie, des courants de créte anode et
grille écran, sont faites selon les pro-
cédés utilisés pour la ligne. On me-
sure le courant de créte directement
avec une résistance de 30 ohms.

2. Mesure de la tension de créte sur
l'anode de la pentode de sortie
PCL 82 (fig. 9).

La mesure peut étre faite avec un
oscilloscope. La tension est  prélevée

aux bornes d’un atténuateur construit
pour cette mesure.

3. Mesure de la tension réelle sur

I'anode.

Voir l'oscillogramme de la figure 9.
On lit V1 et V2. La tension moyenne
est

V1 + V2

2

4. Puissance dissipée par l'écran.

On fait le produit du courant moyen
par la tension moyenne mesurée sur
I’écran.

5. Puisance dissipée par I'anode.

On connait V1 et V2. On connait
aussi To, la durée totale de la période
et T la durée du balayage, ia le courant
moyen. Dans le cas le plus général,
ot la forme de courant s’éloigne assez
de la forme parabolique, il suffit d’ap-
pliquer la relation

PL81

PL81

500 pF

%

Voltmétre
continu
Re>200M0

PL81 PY81

3Q
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6. Mesure du courant dans |'étage du
blocking.

On procéde comme on ’a fait dans
les circuits des pentodes. On peut me-
surer le courant de créte dans le cir-
cuit de grille, dans le circuit d’anode
ou dans le circuit de cathode. On opére
avec des résistances de 3 ou 30 ohms,
qui ne perturbent pas les circuits, la
résistance des enroulements du trans-
formateur étant de plusieurs centaines
d’ohms.

Le fabricant du tube PCL82 indique
que pour tenir compte des dispersions
et du vieillissement, les circuits doivent
étre établis pour que le courant de
créte mesuré dans le circuit de cathode
ne dépasse pas 100 mA. Durée maxi-
mum de Pimpulsion 4 ¢ d’une période
avec un maximum de 0,8 ms. On peut
donc mesurer seulement le courant de
créte dans le circuit de la cathode.
Bien souvent, ce courant de créte est
trop fort, et ceci, sans aucun profit
pour le balayage. A T’aide d’une résis-
tance r de quelques centaines ou mil-
liers d’ohms, qui est placée entre la
grille et le transformateur, on régle le
courant de créte a la valeur désirée.

MESURE DES COURANTS DE MO-
DULATION DE TUBE A RAYONS
CATHODIQUES

Ces mesures sortent du cadre fixé,
mais il est intéressant d’exposer les
méthodes de mesures qu’on peut em-
ployer pour mesurer les courants dans
le circuit de cathode du tube & rayons
cathodiques.

Courant moyen.

La mesure est simple a4 faire 4 Vaide
d’un microampéremétre.

A titre d’information, nous donnons
quelques valeurs relevées sur un ré-
cepteur équipé d’un tube MW 53 ali-
menté sous 16 kV.

Le récepteur était placé dans un local
trés clair, les expériences ont eu lieu i
12 h. 30.
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150 pA.

La pendule 4 cadran blanc transmise
par la RTF, lumiére poussée trop for-
tement pour un appartement, on me-
sure Tk =200 yA. Si la lumiére est
poussée jusqu’a ce que l'image devienne
mauvaise, on trouve : Ik = 400 yA.

Au bar de Télé-Paris,
personnes prises en demi-hauteur,
=50 gxA.

pour quatre
1k

Au cours de cette méme émission,
pour deux personnes prises en premier
plan, on a mesuré : 1k = 100 yA.

Ces valeurs montrent qu’il ¥y a une
grande importance a faire suivre ’énon-
¢é de la valeur de la THT fournie au
tube a rayons cathodiques, de la valeur
du courant débité pendant la mesure. Il
ressort des valeurs citées ci-dessus
qu'un courant moyen de 100 yA est
une valeur qui est assez couramment
atteinte en exploitation dans un appar-
iement avec de grands tubes. Des cou-
rants supérieurs ne sont atteints que
pour des images reproduites assez rare-
ment au cours des émissions.

Courants de crétes.

I1 est nécessaire de faire un montage
spécial permettant de moduler le tube
par la grille ; ce montage est repré-
senté figure 11. On voit qu’il s’agit
d’un simple étage supplémentaire. L’os-
cilloscope est connecté aux bornes d’une
résistance qui charge la cathode du
tube, il est facile de calculer les cou-
rants comme on le fait dans les me-
sures des courants de créte dans les
bases de temps.

Dans les mémes conditions d’obser-
vation que ci-dessus, on a mesuré, pour
des images cxagérément contrastées,
des courants de créte de 500 a 1000 gyA.
En poussant la modulation jusqu’a ce
que l’image ne puisse plus étre regar-
dée que de trés loin, les courants de
créte atteignent 2 & 2,5 mA.

I1 faut signaler un phénomeéne qui a
été observé lors de ces essais. Si lon
améne le tube au point de coupure du
courant de cathode, une déviation sub-
siste du faisceau & D’oscilloscope ; elle

UNE PANN
d’un compa

Un défaut du détecteur de phase, en
arrétant le fonctionnement de Yos-
cillateur, élimine la haute tension et
le balayage.

Une défectuosité du circuit du régu-
lateur automatique de fréquence de la
base de temps du balayage horizontal
en modifie généralement la fréquence,
provoquant une déchirure de limage.
L’absence de balayage due & un manque
dc haute tension est rarement considé-
rée comme due au circuit du régulateur
automatique de fréquence.

Cet article est la description d’une
telle panne rencontrée par lauteur.
Le récepteur en cause comportait le cir-
cuit régulateur automatique de fré-
quence représenté par la figure, circuit
assez classique que I’on rencontre sur un
grand nombre de récepteurs francais
(Grammont, Océanic, etc...). C’est pour-
quoi il mérite quelque attention.

Nous allons d’abord rapidement en
décrire le fonctionnement avant d’en
examiner le défaut. V3a et Vgz consti-
tuent un multivibrateur & couplage par
la cathode. Cs, relié a l’anode de Vi,
est le condensateur qui par sa charge
et sa décharge produit les dents de scie
désirées. La fréquence de Doscillateur
est rendue plus stable par le circuit
oscillant L: Ci: placé dans le circuit
anodique de V g4.

est due a une différenciation du signal
vidéo par le circuit : capacité wehnelt-
résistance de mesure. On pourrait neu-
trodyner ; mais l’erreur apportée peut
étre éliminée quand on travaille sur
une mire électronique, en ne tenant
pas compte des points qui dépassent
les paliers correspondant aux blancs.
Mais on peut négliger ces dépassemenis
quand les courants mesurés sont supé-
rieurs a 500 gA. Il faut pour cette me-
sure opérer avec un oscilloscope muni
d’une sonde & faible capacité et une
charge R de quelques centaines d’ohms
(14 pF — 800 ohms).
R. GoNbDRY.

Laboratoire d’applications
de la Radiotechnique.
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ir de phase

(Adapfafion)

ard Blitzer P. Marellier

Le circuit détecteur de phase hori-
zontale est constitué par les diodes Vi,
el Vig et par action sur la polarisation
de la grille de Vg, détermine la fré-
quence du multivibrateur. Les diodes
sont rendues conductrices par les im-
pulsions de synchronisation transmises
par le tube déphaseur V. Une fré-
quence convenable et une relation de
phase correcte entre ces impulsions de
synchronisation et les signaux rectan-
gulaires de déviation recueillis 4 la
sortic du transformateur, puis trans-
formés en dents de scie par le circuit
intégrateur R-C rendent les deux diodes
Vi, et Vip également conductrices. Le
courant anodique de Vi, traverse la
résistance Ri ce qui rend positive la
grille du tube Vg3, du multivibrateur.
Le courant anodique de Vip traverse
également R: rendant négative la grille
de Vs,. Les deux tensions ainsi créées,
égales et de signes opposés, s’annulent
et la tension de grille est nulle. Une
dérive en fréquence du multivibrateur
de balayage horizontal change la re-
lation de phase entre les impulsions de
synchronisation et les signaux de dé-
viation ce qui rend Vi, ou Viz plus
conducteur. I1 en résulte une tension
positive ou négative sur la grille de
Vs, ramenant ainsi l'oscillateur a4 sa
fréquence correcte.

La panne qui a motivé cet article
était un manque de haute tension.
Lors de l’essai du récepteur, on cons-
tata & loscilloscope la présence d’un
signal sinusoidal d’environ 15000 Hz
tube multivibrateur

aux anodes du 1
Vs, et Vgz. Ce phénomeéne était
indésirable. La fréquence décelée de

15000 Hz était approximative. On la
déduisit du nombre de cycles observés
pour un réglage donné des commandes
de Yoscilloscope. La mise en court-
circuit de Li et Ci arréta ces oscilla-
tions a 15000 Hz. Le contrdle au volt-
meétre des tensions continues indiqua
des tensions normales sauf I’existence
d’une tension négative de 10 volts sur
la grille de Vg3, alors que cette pola-
risation aurait dft étre nulle. La mise
A 'la masse de cette grille par court-
circuit de R: maintint en fonctionne-
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ment le tube multivibrateur, produi-
sant sur l’anode de Vgg des signaux
en dents de scie de 15000 Hz et la
réapparition de la haute tension et du
balayage.

L’existence dQ’une polarisation néga-
tive de 10 V 4 la grille de V3a pou-
vait étre due a4 la grande conductibilité
de la diode Vig du détecteur de phase.
Le filament de ce tube étant en série
avec 1’é1ément chauffant du déphaseur
de synchronisation V: et d’autres (non
représentés sur la figure), il n’était
pas possible d’enlever Vi sans mettre
d’autres tubes hors circuit. En bran-
chant l’oscilloscope sur la cathode de
Via on constata la présence d’oscilla-
tions de synchronisation négatives
¢'amplitude correcte, soit environ 13 V
entre crétes. Cette mesure fut effectuée
par comparaison avec une tension de
6,3 V appliquée au jack d’essai de
T'oscilloscope. On constate la présence,
sur l'anode de Vi de grandes oscilla-
tions sinusoidales superposées aux im-
pulsions positives de synchronisation.
11 en résulta une haute conductibilité
de V,p produisant une tension néga-
tive aux bornes de R: et interdisant le
fonctionnement du maultivibrateur.

La coupure du condensateur de cou-
plage C: n’améliora pas le fonctionne-
ment, mais 'ouverture du circuit entre
Cs et Vi amena le fonctionnement du
multivibrateur et par suite le rétablis-
sement de la haute tension et du ba-
layage. Ce dernier portait toutefois la
barre verticale a 15000 Hz au centre.
Le rétablissement des connexions de
C: et Cs fit encore disparaitre le ba-
layage. L.a mise hors circuit du dépha-
seur V: ne rétablit pas le balayage.
(Un tube défectueux ayant encore son
filament, mais dont toutes les autres

T e
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de synchro
| ve
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de sortie
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Détecteur de
phase

NN
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broches avaient été coupées, fut mis a
la place de V: ce dernier tube étant
alimenté en série avec les autres.)

L’enlévement de V: montra toujours
a Yoscilloscope Ponde sinusoidale a
15 000 Hz aboutissant par C; a 1’anode
de la diode Vjiz. L’oscilloscope mon-
tra, de plus, ’existence de ce signal au
péle -+ de la source de tension ano-
dique. C’est la que résidait la panne
car aucun signal a 15000 Hz n’aurait
dl exister en ce point si le découplage
avait été correct. Une vérification &
I'ohmmeétre montra que le condensateur
de découplage C. de 120 xF était dé-
fectueux. Son remplacement rétablit le
balayage sans présence de la Dbarre
verticale.

La cause de la panne était donc un
défaut d’isolement du condensateur de
découplage du pdle 4+ de la source de
tension anodique permettant aux oscil-
lations sinusoidales a 15000 Hz, pro-
venant du circuit de stabilisation Li C:
du multivibrateur, d’atteindre la diode
Vig du détecteur de phase du régula-
teur automatique de fréquence. La con-
ductibilité élevée de Vip polarisait la
grille de Vg, en empéchant le fonc-
tionnement normal du multivibrateur.

D’autres effets semblables, plus di-
rectement en rapport avec les circuits
de l'oscillateur et du régulateur auto-
matique de fréquence, peuvent étre
produits par des défauts autres quec ce-
lui de I'élément défectueux ainsi repéré
dans le systéme d’alimentation.

Dans wun autre modéle comportant
un circuit régulateur automatique de
fréquence du méme type, la panne
d’un condensateur dans cette partie du
récepteur amena également P’arrét de
I’alimentation en haute tension. Le
circuit était exactement celui de la fi-
gure sauf en ce que les signaux de
déviation rectangulaire appliqués a
I’anode de Vi, et 4 la cathode de V 14
par le circuit intégrateur R-C étaient
appliqués par l'intermédiaire d’un con-
densateur de 50 nF au lieu d’étre
appliqués par induction. Ce condensa-
teur effectuait le couplage entre si-
gnaux de déviation provenant du trans-
formateur de déviation horizontale et
impulsions de synchronisation mais
empéchait D’'application du + de 1a
tension anodique sur Vi, et Vig.

On constata aux essais que le con-
densateur de 50 nF avait un mauvais
isolement. La tension anodique de Vi,
fut trouvée de 4 150 V alors qu’elle
aurait d@ étre nulle. I1 en résultait
une grande conductibilité de Via. Le
courant anodique traversant R: amenait
une polarisation positive de la grille
de Vg,. Ce phénomeéne était exactement
Tinverse de celui décrit alors que la
grille était négative. Avec une grille
positive, Vg, restait conducteur en per-
manence interdisant le fonctionnement
du multivibrateur et ’obtention de
haute tension.
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Amplificateurs de moyenne fréquence

"

Détection et basse fréquence

Généralités.

L’écart entre la moyenne fréquence
« son » et la moyenne fréquence
« image » est égal a la différence

entre le centre de la bande de modu-
lation et la porteuse son, ce qui fait
environ 6 megahertz dans le standard
francais a 819 lignes.

La bande passante strictement
nécessaire est théoriquement trés
mince : 15 kilohertz au maximum,
quand il s’agit de modulation d’am-
plitude. S’il s’agit de modulation de
fréquence, il faut bien davantage :
environ 150 kilohertz.

Quoi qu’il en soit, on est pratique-

beaucoup plus large que les chiffres
précédents ne l’'indiquent. Il faut, en
effet, tenir compte de lda dérive iné-
vitable de l’oscillateur. Si 1’amplifi-
cateur de, fréquence intermédiaire
« son » présente une bande assez
large, cette dérive sera sans consé-
quences importantes. Il va sans dire,
toutefois, qu’il n’est pas question de
prévoir une largeur de bande compa-
rable a celle qui est nécessaire pour
P’image... Il en résulte que le gain
qu’on peut obtenir par étage est beau-
coup plus considérable.

Branchement et nombre d'étages.
L’amplificateur de moyenne fré-

ment amené a prévoir une bande quence « son » est généralement
Tuvbe I tvde MF Tvba
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branché a la sortie du tube changeur
de fréquence, dans le circuit anodique
de ce dernier (voir figure 46, par
exemple).

On peut aussi éventuellement utili-
ser un tube amplificateur de moyenne
fréquence commun au son et a
I’image. Cet étage est naturellement
accordé sur la fréquence du « son ».
Le mode de prélévement est le méme
que sur la figure 46.

On peut aussi prélever le son aux
bornes d’un circuit accordé qui rem-
plit, en méme temps, le rdle de
« piége A son ». Mais Yeffet « réjec-
teur » se trouve ainsi légérement
atténué par suite de 'amortissement
apporté par admittance d’entrée du
tube (Fig. 47).

L’amplificateur peut comporter un
ou deux étages. En pratique, on peut
obtenir une sensibilité suffisante avec
un seul étage a grand gain.

Le couplage est généralement réalisé
au moyen de transformateurs a pri-
maire et secondaire accordés.

Nous donnons un exemple de sché-
ma figure 48.

I1 faut naturellement distinguer
s'il s’agit de modulation de fréquence
ou de modulation d’amplitude. Le pre-
mier systéme est utilisé en Amérique
et dans le standard européen (CCIR)
qui en est la transposition.

Le second est utilisé en France et
en Grande-Bretagne. Quoi qu’il en soit,
grace A la largeur de la bande dispo-
nible, le « son » de la télévision est,
comme qualité, comparable a celui
qu’on obtient en modulation de fré-
quence. Si Pon veut profiter de cet
avantage, il faut prévoir une détec-
tion, une amplication de basse fré-
quence et un haut-parleur dont les
qualités sont exceptionnelles. Ce
n’est, malheureusement, pas le cas de
tous les téléviseurs commerciaux.

Nous ne dirons rien de 1’amplifica-
teur de basse fréquence dont les cir-
euits sont généralement classiques. Il
y a généralement un étage d’entrée
équipé d’une penthode & grand gain
et un étage de puissance, comportant
également une penthode (EL41, PLS82,
6P9, ELS84, etc..). L’amplificateur est
éventuellement améiioré au moyen
d’un couplage A contre-réaction.
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Détection en modulation d'ampli-
tude.

QOn utilise toujours la détection par
liode. Ce dernier peut étre a cathode
haude (voir figure 8) ou utiliser les
yropriétés des semi-conducteurs (Ger-
nanium).

Dans le premier cas, on utilise cou-
‘amment-un tube diode combiné avec
in élément amplificateur. Ce dernier
‘ournit le premier étage. On peut em-
sloyer : EBF80, EBC41, 6AV6, etc..

Le diode germanium fournit une
ensibilité légérement supérieure. On
yeut aussi obtenir une détection plus
inéaire, sans sacrifice de sensibilité,
:ar il est possible de réduire la résis-
ance de charge du diode.

Nous donnons un exemple de sché-
na figure 49.

Détection en modulation de fré-
quence.

On extrait le courant modulé au
noyen de montages connus sous le
yom de discriminateurs qui ont la
yropriété de transformer les varia-
ions de fréquence en variation d’am-
slitude., On utilise généraiement un
ies deux montages représentés
igure 50 et figure 51. Le premier est
e discriminateur a déphasage. Les
sircuits primaire et secondaire sont
wccordés sur la méme fréquence et
:ouplés, a la fois, par induction et au
noyen du condensateur (C2 connecté
:ntre I’anode du tube limiteur et la
srise médiane du secondaire.

Le tube « limiteur » a pour fonc-
ion de supprimer toutes les varia-
ions parasites d’amplitude. Il s’agit
ténéralement d’un étage « penthode »
fonctionnant avec wune trés faible
:ension d’écran. Le schéma donné
jgure 51 est connu sous le nom de
{étecteur de rapport. I1 est a la fois
iétecteur et limiteur. De plus, on dis-
sose d’une composante continue qui
peut étre utilisée pour le réglage au-
.omatique de sensibilité ou pour
rommander un indicateur « catho-
lique ».

L’efficacité est inférieure de 50 %
i celle du précédent montage.

Pannes usuelles dans les circuits de
moyenne fréquence.

Les enroulements ne comportent
que quelques spires d'un fil relative-
ment solide. Il est donc extrémement
rare d’observer une panne due a une
coupure d’enroulement.

I1 est heureux qu’il en soit ici car
les bobines sont shuntées par des ré-
sistances de faible valeur et il est
nécessaire de déconnecter le bobinage
pour s’assurer de sa continuité.

les condensateurs utilisés sont &
diélectrique mica ou céramique. Ils
sont généralement bien protégés con-
tre l'action des agents extérieurs. Il
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en résulte qu’ils sont trés raremont
des causes de pannes.

Les pannes dues aux résistances
sont les plus usuelles ; bien qu’elles
soient, elles aussi, assez rares. Les
résistances utilisées sont de faible
valeur et leur dissipation est généra-
lement trés réduite.

Détection « vidéo ».

Dans presque tous les appareils la
détection « image » ou « vidéo »
est assurée au moyen d’un diode a
germanium. La capacité effective et la
résistance interne sont notablement
plus faibles que ceux d’un diode a
cathode chaude, méme spécialement
étudié.

On peut conserver une plus grande
efficacité, tout en assurant le passage
d’une plus large bande de fréquences.
L’emploi de bobines de correction,
destinées a augmenter efficacité pour
les fréquences les plus élevées est in-
dispensable. On utilise la correction
« série » ou « shunt » ou méme si-
multanément les deux types de cor-
rection.

Nous donnons le schéma figure 52
a titre d’exemple. Le détecteur est un
élément germanium (OA70). La charge
du détecteur est constituée par D’en-
semble Ls et R: Avec C; le tout
constitue un circuit dont la résonance
doit se situer vers l'extrémité de la
gamme a transmettre. La présence de
la bobine de correction permet d’adop-
ter une valeur plus élevée pour R..
De la sorte on peut maintenir 1'effi-
wacité de détection a une valeur
admissible,

L'effet  de velle résonanwe-pairal-
léle est complété par une résonance-
série apportée par Lz, en combinaison
avec la capacité d’entrée du premier
tube amplificateur de vidéo fréquence
(indiquée en pointillé sur le croquis).

Dans la gamme de fréquence ou la
résonance se manifeste, une surten-
sion se produit entre les extrémités
des éléments inductifs et, par consé-
quent, entre grille et masse du pre-
mier tube amplificateur de vidéo
fréquence.

Les pannes usuelles de détection.

Les éléments normalement utilisés
pour la détection sont peu nombreux
et, a I’exception des « Germanium »,
ne sont pas fragiles. La premiére
chose a vérifier est donc le bon état
du cristal de germanium.

Cette vérification est facile avec
un simple contréleur. I1 faut décon-
1ecter I’élément détecteur, tout au
moins d’'un c¢6té. Le germanium est
particulierement sensible aux éléva-
ions de température.

Il faut donc bien se garder d’échauf-
fer exagérément 1’élément en le sou-
dant. Une pratique hautement re-
commandable est indiquée figure 53.
Pour éviter la propagation de la
chaleur pendant l’opération de sou-
dage ou de dessoudage, on maintien-
dra le diode germanium a ’aide d’une
pince a long bec, intercalée entre la
soudure et 1’élément sensible.

Quand I’élément est dessoudé on
mesure sa résistance dans les deux
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sens. On doit trouver une trés grande
différence. Par exemple : 500 000
ohms dans un sens et 200 ohms dans
’autre sens. Ces chiffres ne sont d’ail-
leurs donnés que comme des ordres
de grandeurs et peuvent varier avec le
type d’instrument utilisé.

On peut aussi mesurer le courant
continu qui traverse le diode pour
une tension appliquée donnée. Avec
un élément de pile de 1,5 volts, le
courant, dans le sens direct doit étre
de lordre de 15 milliampéres. I1 doit
étre inappréciable dans l’autre sens.

Les autres pannes possibles sont
des ruptures de bobines de compen-
sation ou des variations de valeur de
résistances. Elles sont trés rares et
faciles & mettre en évidence.

En cas de changement de diode de

détection il faudra naturellement no-
ter qu’il ¥ a un sens de branchement
a respecter, faute de quoi les tensions
seraient inversées de 180°. On obtien-
drait une image négative et d’autre
part les impulsions de synchronisa-
tion seraient, elles aussi, inversées.

Le cristal germanium constitue la
cathode. L’anode est la pointe. Le
co6té cathode est généralement indiqué
par une barre, par l'indication de ca-
thode ou par un point coloré
(Fig. 54).

Les autres pannes peuvent provenir
d’une coupure soit dans une résis-
tance, soit dans une bobine de com-
pensation,

Elles sont évidemment peu fré-
quentes.

Amplification & vidéo-fréquence

Généralités.

La tension fournie par le détecteur
est I’'enveloppe des tensions a haute
fréquence. La forme générale est re-
présentée figure 55 a ou b suivant le
sens de branchement du détecteur.
Ces tensions sont dites « a@ vidéo-
fréquence ».

I1 s’agit évidemment d’une tension
alternative d’une nature un peu par-
ticuliére puisqu’il y a wune compo-
sante continue ou valeur moyenne.
En d’autres termes on peut considérer
ces tensions comme résultant de la
superposition d’une tension continue
(Fig. 56) MN et d’une tension alter-
native ABCD, etc...

Pour cette premiére raison on voit
que la situation est trés différente de
celle gu’on pourrait observer s’il
s’agissait de tensions A basse fréquence,
ou téléphoniques. En particulier,
’emploi d’une liaison par condensa-
teur du type classique (Fig. 57) a
pour conséquence l’élimination totale
de la composante continue. Or, c’est
celle-ci qui détermine [la teinte
moyenne de Yimage ; c’est-a-dire qui
permet de faire la différence entre
le blanc et le noir...

Une seconde différence est consti-
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tuée par l'étendue des fréquences. En
électroacoustique, la fréquence-limite
extréme est comprise entre 20 et
30 kilohertz. En pratique elle se situe
souvent au-dessous de 8 kilohertz.
Dans le cas présent il faut s’exprimer

en mega el non plus en kiloheriz.
Pour les transmissions 4 moyenne dé-
finition du standard C.C.LLR. (625 li-
gnes) la limite est de lordre de
6 megahertz. Elle est’ théoriquement
de 10,5 megahertz pour le -standard
officiel francais.

L’intensité de courant dans la ré-
sistance de charge du détecteur pour
avoir une image convenable doit étre
de Vordre de 250 a4 1000 micro-
amperes, ce qui correspond a une
tension de l'ordre de 0,5 a 2 volts.

Or pour faire passer du noir au
blan¢c un tube moderne, i! faut une
tension de commande d’environ 50 a
80 volts, si ¢’est un tube de structure
« triode ». La tension peut étre un
peu plus réduite pour un tube a
structure « tetrode ». Elle est cepen-
dant supérieure a 20 volts pour obte-
nir une image normalement con-
trastée.

Ces chiffres indiquent qu’on peut
utiliser soit un étage unique, soit
deux étages d’amplification a vidéo-
fréquence.

La tendance actuelle est d’utiliser
deux étages a faible gain plutdt qu’un
seul.

Le tube final, destiné a fournir la
modulation au tube A rayons catho-
diques peut étre du modéle usuel
(EF80, par exemple). Il ne s’agit pas,
comme en basse fréquence, d’obtenir
une certaine puissance électrique,
mais de faire varier le potentiel d’une
grille (ou Wehnelt) et, d’autre part,
la distorsion n’est pas a craindre.
Toutefois, il est avantageux d’utiliser
un tube a résistance interne relative-
ment faible. C’est pour cette raison
qu’on emploie généralement aujour-
d’hui un tube spécialement congu,
qui est D’adaptation d’une penthode
de puissance. C’est le tube PL83. On
peut, d’ailleurs, également employer
des penthodes comme les tubes 6P9,
ELA41, etc...

(A suivre.)

Amplitude
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-
Le 3

au bance¢ d’essai

*

La Compagnie Radio-France ayant aimablement mis & notre disposition un
« Solistor », nous avons présenté le mois dernier les caractéristiques générales de
ce récepteur frangais « tous transistors ».

Une étude compléte des performances de cet appareil, d'une technique trés
nouvelle, était souhaitable.

Nous remercions ici M. Jean Girardeau, directeur général de Radio-France, qui
nous a remis le « Solistor » (1), et M. Paternot, qui a attiré notre attention sur l'im-
portante question du « dépannage en usine », organisation voulue par le cons-
tructeur, et qui entraine de sa part une garantie TOTALE (main-d'ceuvre et piéces
détachées) pendant six mois.

Seul AREL, distributeur général de Radio-France, est donc habilité & procéder a
une intervention sur le « Solistor ». Chaque appareil est d'ailleurs plombé.

Le « Solistor », pesant moins de 3 kg, peut étre facilement retourné chez son
constructeur en un simple paquet-poste.

Ceci dit, il appartenait aux journalistes techniciens de documenter trés exac-
tement les radioélectriciens sur les possibilités de cette réalisation. Nous remercions
ici M. Eugéne Poirot, directeur général de I'Ecole Centrale de TSF et d'Electro-
nique, qui a mis & notre disposition le laboratoire de |'Ecole, dont les ressources en
instruments de mesure sont fort intéressantes.

MM. Muriot, chef de laboratoire, et Houzé, ont procédé & nombre d'essais et
mesures avec nous et nous leur sommes reconnaissants du scrupule et de la compé-
tence qu'ils ont manifestée.

(1) Note : Le « Solistor » n® 1107 que nous avons mesuré n'avait pas été choisi,
mais pris dans la série comme ceux de nos confréres. Radio-France ne fut informé

de notre bane d’essai qu’ensuite.

LISTOR

de TSF et TV

1 620 kHz a 550 kHz pour la gamme OM
(dite « petites ondes » encore par beau-
coup), et 300 a 150 kHz pour les ondes
longues (ou « grandes ondes »).

Un condensateur variable a air, a dé-
multiplication centrale, comporte deux
cas ; l'une accorde le circuit d’en-
trée, l'autre Doscillateur ; ces circuits
sont mis en service par un trés bon
contacteur rotatif 4 deux positions, dont
les paillettes, en tournant dans le sens
des aiguilles d'une montre se repérent
par groupe de trois : commun, OM, OL.

Un oscillateur OM, a réglage d’induc-
tance par vis axiale, est équipé de
trimmer & air (cloches concentriques)
et padding fixe et 'alignement de cette
gamme est prévue en trois points sur
les fréquences du standard francais.

L’oscillateur OL, a réglage d’induc-
tance également, comporte également
un trimmer a air et un padding fixe.
I1 ¥ a done trois points de concordance
pour I'alignement sur chaque gamme.

En tout quatre trimmers a air, et
deux réglages d’inductance sont donc
prévus pour l'alignement des deux gam-
mes d’onde, car il ¥y a deux trimmers 2
air sur les circuits d’entrée.

I'appareil. Une barrette a cosses assu- ,

rant les relais entre les fils divisés des Changement de fréquence.

bobinages OM et OL et les circuits élec- Deux transistors sont utilisés : 1’un

troniques. en mélangeur, recevant le signal des
Les gammes couvertes sont étendues circuits d’entrée et le signal local par

Présentation de l'appareil.

Les circuits d’entrée du Solistor sont
bobinés sur un batonnet de ferrite ho-
rizontal, sous la plaque supérieure de

circuits imprimés, qui forme diaphragme arriére. En haut, de
gauche & droite : cadran d'accord a démultiplicateur central
coaxial, came de commande du contacteur OM-OL, axe du
potentiométre de contrdle de volume sonore. (Photo Jean
Albert, « TSF et TV ».)

A gauche. — L'intérieur du « Solistor ». (Photo Jean Albert,
« TSF et TV ».)

A droite. — Le cablage du « Solistor »; la culasse du haut-
parleur s'encastre dans le trou rectangulaire de la plaque a
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couplage  inductil Loscillateur ;
I’autre en oscillateur genre Collpitts.

Le changement de fréquence s’effec-
tue sur une frégquence intermédiaire
relativement basse, de 1’ordre de 130
kHz, choix du constructeur.

Sur la gamme petites ondes (OM) le
couplage de D'oscillateur sur le mélan-
geur n'est plus inductif sur l'enroule-
ment du circuit d’entrée, comme en
grandes ondes (OL). En effet, sur OM,
I'oscillateur attaque le transistor mé-
langeur par couplage capacitif, sur le
circuit de son émetteur.

aveu

Etages moyenne fréquence.

Deux transistors sont en cascade, ré-
férencés « E » et « D », il ¥y a donc
trois circuits MF réalisant les adapta-
tions d’impédance convenables, et for-
mant de trés corrects filtres de bande,
pour lesquels on a choisi 'ancien stan-
dard MF (qui fut de 110 a 130 kHz).
Nous verrons que la sélectivité globale

de T'appareil est fort bonne, puisque,
quoique les circuits d’entrée étaient
nortis par notre générateur couplé

en direct, nous mesurames sur 1000
kHz en OM et une largeur de bande
globale de 6 kHz 4 —3 dB et 10,5 kHz
a —6 dB, tandis que sur 200 KkHz

(OL), nous obtinmes 10 kHz de largeur

de bande globale a -3 dB et 14 kHz

a 6 dB.

Détection CAV et BF

LLe transistor référencé « C » est
monté en détecteur, et le signal BF at-
taque par résistance-capacité, avec con-
trole de volume sonore interposé (po-
tentiomeétre) le transistor « B » monté
en « driver ».

ILa charge de celui-ci est un transfor-
mateur a toles de trés haute qualité,
puisqu’il transmet sans atténuation la
bande 80-6 000 pour attaquer symétri-
quement les deux transistors de puis-
sance « A ».

A gauche. — Mise en place des éléments au verso du circuit
photogravé. On voit que les numéros des pidces sont inscrits
sur la plaque pour faciliter le travail. (Photo CSF.)
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Ceux-ci peuvent fournin jusqu’a
150 mW ; I'écoute d’appartement ne
leur en demande que 100 au maximum.

Le transformateur de sortie, tout
aussi soigné, attaque la bobine mobile
de 2,5 ohms du haut-parleur elliptique
Audax 12 X 19 cm.

Les tensions de fonctionnement.

Les trois piles de poche sont montées

en série et fournissent d’'une part le
—13,5 volts, coupé par un interrup-
teur sur le potentiométre de volume

sonore, d’autre par le —4,5 volts, éga-
lement coupé par un interrupteur

jumelé au précédent.

Le cablage.

Les circuits sont imprimés sur une
seule face d’'une plaque isolante dont
il faut louer 1’épaisseur, car son indé-
formabilité fait penser a une robus-

tesse des connexions estampées par
photogramie et étamées, que nous
n’avons pas encore rencontrées pour

les circuits imprimés Outre-Atlantique

toujours endommageables par défor-
mation de la plaque-support.

Le cablage, fort astucieusement des-
siné (voir photographie), est réalisé

sur une seule face de la plaque, sans
nécessité de ponts ! Toutes les résis-
tances, condensateurs, transformateurs
et transistors sont sur l'autre face et
leurs fils de connexion sont étamés
dans les cillets, lorsque I’ensemble de
la plaque est soumis au trempé d’étain.

Les seules connexions « volantes »

A droite. —
(Photo CSF.)

Pose des

sonl celles qui relient les enroulements
d’entrée, bobinés sur le batonnet de
ferrite, aux circuits imprimés, par 1'in-
termédiaire des cosses d'une plaquette-
relais. Ces enroulements peuvent étre
déplacés pour la mise au point de leur
coefficient de self-induction, lors de
I'alignement ; les fils, a4 brins divisés,
doivent donc avoir « du mou » et il est
sage d’employer une plaquette-relais
dont les arétes soient adoucies.

lLa connexion générale de masse (re-
liée au poéle positif de la premieére des
trois piles en série) encadre tout le
cablage, elle suit le pourtour de la
plaque « imprimée ». De nombreux
appendices imprimés également, en
partent pour relier a4 la masse les ré-
sistances d’entrée des circuits des tran-
sistors. Le —13,5 volts, aprés étre passé
par linterrupteur attaque les circuits
des collecteurs des transistors, de méme
pour le —4,5 volts.

Les éléments de circuits.

Les transistors A a C sont tous des
CSF du genre TJN, donc triodes a
jonction, au germanium, type p-n-p.

Les trois sorties en ligne sont, dans
I'ordre, a partir du point rouge : col-
lecteur, base, émetteur. Les deux tran-
sistors de puissance, dénommés « A »
sont repérés aussi par un point gris du
cOté émetteur.

Les résistances et les condensateurs
ont a supporter, en continu de trés
faibles différences de potentiel, ce qui
est un gage de longue vie.

Nous notons I’emploi de nombreux
condensateurs céramique, aussi bien en
HF qu’en BF, et notamment pour les
liaisons BF des céramiques de
100 000 pF, qui sont bien les premiers
que nous voyons sur le marché (dans
le type plat de 22 X 22 mm.!)

Ils sont nettemnt visibles sur notre
photo, par exemple ceux de I’étage
symétrique basse fréquence.

circuits d'entrée bobinés sur ferrite.
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Fausses manceuvres a éviter.

Nous tenons & rappeler ici que le
« Solistor » ne doit &tre dépanné que
par Arel-Radio-France. Pour effectuer
nos mesures, il fallait déja éviter de
sérieux dangers : un branchement in-
versé des piles par exemple, détruirait
les points sensibles des jonctions des
transistors ; le court-circuit d’une ré-
sistance de charge par un appareil de
mesures ou une connexion provoque-

rait un appel de courant,
mortelle... pour le transistor.

La plupart des mesures demandaient
des insertions dans les circuits, assez
délicates a faire.

Mais des précautions fort apparentes
ont été prises pour que la manipulation
des piles évite tout risque d’erreur de
branchement. La longueur des lames
des piles ordinaires couvient parfaite-
ment au systéme de branchement ; la
cavité ou se logent les piles est trés
soigneusement isolée.

d’intensité

_Equipement de mesures.

Au laboratoire principal de 'Ecole
Centrale de TSF et d’Electronique, pour
exécuter la série de mesures demandées
par TSF et TV, M. Houzé a utilisé les
instruments suivants, tous de classe
professionnelle unanimement appré-
ciée
— Générateur 931 Métrix ;

— Voltmeétre 4 lampes 742 Métrix ;

— Distorsiométre du Laboratoire
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Fig. 2. — Sensibilité brute et rapport signal/bruit pour la Fig. 5. — Courbe de réponse électrique globale du récepteur

gamme OM (PO).

Fig. 2 bis. — Sensibilité utile en OM pour un rapport S/B de
26 dB. Modulation & 400 Hz de 30 %. Sortie : 50 mW.

Fig. 3. — Sensibilité brute, sensibilité
signal/bruit pour la gamme OL (GO]}.
Fig. 4. — Courbe de sélectivité globale
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& la fréquence HF de |
1000 uV.

Fig. 6. — Variation du débit des piles on fonction de la puis-
sance de sortie. Courbe 1

signal d'entrée :

utilisable et rapport
BF variable. Vert
du récepteur.

MHz, taux de modulation 30 %.

: niveau d'entrée constant, volume
I mY. Courbe 2 : volume BF constant.

Niveau d'entrée variable.
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d’Electro-Acoustique (LEA, Rueil-
Malmaison) ;

— Contréleur volt-ohm-milli 460 Mé-
trix ;

— Oscilloscope OCP 41 de la Compa-

gnie des Compteurs.

Avertissement important.

Le récepteur a été attaqué directe-
ment sur le cadre magnétique, du coté
opposé 4 la masse, a travers une an-
tenne fictive standard (fig. 1), une at-
taque série (sans antenne fictive) par
insertion & la base de l’enroulement
du ferroxcube donnant un amortisse-
ment notable du circuit d’entrée, cette
derniére méthode a été rejetée au profit
de la premiére.

11 serait intéressant d’étudier un
couplage par boucle sur le cadre, en-
core faudrait-il qu’un étalon soit défi-
ni ; ce chapitre des mesures sur récep-
teurs a cadre reste a établir par les
autorités responsables (1).

1. — SENSIBILITE

a) Sensibilité brute et rapports si-
gnal/bruit (fig. 2 et 3).

Nota : 1. — On distingue deux rap-
ports S/B; tout d’abord, un rapport
correspondant a4 une attaque HF mo-
dulée nulle, autrement dit le rapport
du signal de sensibilité brute (pour
50 mW de sortie) par rapport au bruit
de fond subsistant lorsqu’on coupe le
signal, ensuite un autre rapport cor-
respondant & une absence de modula-
tion ; effectivement les transistors se
comportent différemment, au point de
vue « souffle », suivant qu’ils sont sou-
mis ou non a4 un signal.

2. — La modulation est fixée au
standard : 400 Hz avec 30 9% de taux
de modulation.

3. — Ces sensibilités correspondent a
une sortie de 50 milliwatts, une charge
ohmique remplacant la bobine mobile
du haut-parleur.

b) Sensibilité utile
3 bis).

Ici encore, nous avons été trés sévéres
en inflizeant un rapport signal/bruit
de 26 dB. On ne demande un tel rap-
port qu’aux récepteurs professionnels
sur secteur ; pour les récepteurs auto-
radio et les récepteurs sur piles, un
rapport de 50 dB est convenu et il cor-
respond A& une écoute trés confortable.
Avec 20 dB pour S/B, notre courbe de
sensibilité utile eut été bien meilleure
encore et nous savons que Radio-France
s'est attaché a obtenir ces 20 dB mini-
mum pour une trés grande plage de
niveaux sonores, de 20 & 150 mW mo-
dulés.

Remarques : 1° L’aspect général des
courbes de sensibilité démontre que le
comportement des transistors n’est pas

(fig. 2 bis et

(1) Note : Nous verrons plus loin que le
constructeur Radio-France a prévu ses mesu-
res avec attaque HF par le rayonnement d’une
boucle et gu’il a pu graduer la sensibilité en
fonection du champ en microvolts HF par
métre, Les résultats sont é&loguents.
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constant en fonction de la fréquence ;

2° Les circuits accordés et notre ma-
niére de les attaquer ont leur respon-
sabilité dans les accidents de cette
courbe. L’amortissement a joué et les
courbes Radio-France publiées ci-aprés
offrent donc grand intérét, puisqu’éta-
blies avec couplage par boucle.

II. — COURBE DE SELECTIVITE
GLOBALE DU RECEPTEUR (fig. 4).

Remarque : 11 s’agit la d’une sélec-
tivité minimum, car en pratique lors-
que l'attaque par antenne fictive est
retirée, il faut ajouter un effet de sé-
lectivité plus marquée di au circuit
d’entrée (cadre) qui n’est plus amorti
du tout par la présence de « I’attaque ».

Par ailleurs, le systéme antifading,
dont VYefficacité est trés grande, mais
qui n'entre epn jeu qu’a partir d’un
seuil correspondant 4 50 mW de sortie
était hors circuit pour les mesures de
sélectivité,

1II. — BANDE PASSANTE ELEC-
TRIQUE GLOBALE DU SOLISTOR
(fig. 5).

11 s’agit bien de bande globale : a
Pentrée, un signal de 1000 kHz a été
modulé a 30 9% par les fréqguences de
10 a4 8000 Hz, niveau d’entrée
1000 microvolts.

Ce niveau a été choisi pour étre net-
tement au-dessus du niveau du souffle

et cependant en-dessous de l'action du
systéme antifading.

Or cette courbe de réponse est trés
belle : de 80 & 6000 Hz &4 = 3 dB
prés, voila qui confirme la musicalité
du poste.

Le haut-parleur Audax 12 X 19 cm
recoit donc un signal trés correct deés
80 Hz. Or sa fréquence de résonance
propre est de 1'ordre de 80 Hz.

Nous ne pouvons donc que recom-
mander aux heureux propriétaires du
Solistor de le placer, en dehors des
périgrinations de ce récepteur éminem-
ment, portatif, dans un meuble & paroi
frontale, dans laquelle on aménagera
une découpure de la forme du récep-
téur ; cette découpure sera bhordée de
plastique ou de caoutchouc et le récep-
teur. 8’y encastrera.

On obtient ainsi
bonne sur les graves.

Nous notons aussi

une réponse treés

que le récepteur

est fort bien équilibré au point
de vue gamme acoustique ; le produit
80 X 6000 donne 430000, fréquence

centrale 700 Hz, qui correspond bien 2
la physiologie de I'audition humaine.

IV. — IMAGES DE FREQUENCE ET
PRESELECTION.

Nous avons recherché et mesuré I'af-
faiblissement de la « fréquence image »
et la détermination exacte de la valeur
de la MF et de son affaiblissement en
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Fig. 1. — Sensibilité brute pour la gamme
PO (puissance de sortie : 50 mW).

Fig. Il. — Rapport signal/bruit en gamme
PO pour les - fréquences exirémes d'ali-
gnement.

Fig. Hl. — Sensibilité brute pour la
gamme GO (puissance de sortie
50 mW).

Fig. IV. —. Rapport signal/bruit en gamme
GO pour les fréquences extrémes de la
gamme utile,
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gammes ondes moyennes puis en gam-
me ondes longues (cas le plus défavo-
rable).

A 1 MHz modulé a 30 9% par du
400 Hz, avec un niveau d’entrée de
320 xV et pour une puissance de sortie
de 50 mW, I’affaiblissement A a été
mesuré pour un signal distant de deux
fois la valeur de la fréquence intermé-

diaire, soit :
A = 28 dB.
A 200 kHz, mémes conditions de

fonctionnement :

A = 36 dB (MF).

Dans ce cas précis, sur 200 kHz pour
une attaque sur la valeur de la fré-
quence intermédiaire, 1’affaiblissement
n’est que de : A = 22 dB.

Cependant les signaux de 100 kHz ne
courent plus le monde, et les siffle-
ments d’interférence a redouter seront
bien ceux des émetteurs de trafic si-
tués entre 350 et 500 kHz d’une part, et
ceux de tous les émetteurs de radiodif-
fusion ondes moyennes.

La présélection HF est assurée ici
par leffet de cadre des circuits d’en-
trée, qui est trés bien marqué.

Dans dans le cas d’un brouilleur et
surtout d'un sifflement : 1° on orien-
tera le « Solistor » pour laffaiblisse-
ment total ou partiel ; 2° on vérifiera
T’accord sur la station désirée.

L’effet de cadre est trés net sur la
position d’extinction : c’est plus sou-
vent I’extinction du brouilleur qu’il
faudra rechercher plutdét que le maxi-
mum du poste désiré.

Les futurs membres de la famille

« Solistor » auront peut-étre un étage_

HF accordé, avant D’étage mélangeur...
mais il faut bien dire que le Solistor
donne des résultats bien agréables sans
ce raffinement.

V. — VARIATION DE LA CONSOM-
MATION EN FONCTION DE LA PUIS-
SANCE DE SORTIE (fig. 6)

Nous avons mesuré l’intensité four-
nie par les piles pour différents ni-
veaux de sortie, et nous louons ici la
trés grande exactitude des renseigne-
ments fournis par Radio-France, qui

spécifiait : 8 & 16 mA de consommation
totale.

L’intensité totale est de 7 mA pour
10 mW modulés, & 17 mA pour 50 mW
modulés pour le Solistor que nous pos-
sédons.

On peut envisager bien plus de 500 h.
d’écoute. Les trois piles de poche, si
elles sont en bon état et A l’abri de
’humidité, si « elles ne s’usent que
lorsqu’on s’en sert » dureront facile-
ment plus de 6 mois !

VI. — DISTORSION HARMONIQUE
ET PUISSANCE DE SORTIE.

Nous avons mesuré 6 9% de distor-
sion non sensibles 4 I’écoute pour qui
posséde un récepteur radio classique
pour 50 mW modulés a4 la sortie. Cela
correspond 4 un niveau confortable
en appartement, méme peuplé (famille
nombreuse).

La distorsion est de I’ordre de 10 9%
a 120 mW modulés, donc encore accep-
table ; elle ne l’est plus, soit 14 ¢ A
180 mW modulés.

Le « Solistor » de ce cdté, se con-
duit donc fort bien vis-A-vis des ré-
cepteurs a lampes et piles.

Conseils pour I'usage du « Solistor ».

Il est sage de se rappeler que les piles
« de poche » méritent quelques atten-
tions : bien choisies, séches et récentes,
elles ne devront jamais subir de court-
circuits avant leur montage. Toute pile
dont votre rejeton se sera amusé a
tirer des étincelles, est « fichue ». Elle
ne vivra gueére.

Par ailleurs, chacun sait qu’utilisée
quelques heures, puis mise au repos
quelques autres heures, une pile dou-
ble sa durée de vie, car elle « récu-
pére ». En service continu toute la
journée, elle durerait moins.

Quand faut-il changer les piles ?
L’expérience montre que le « Solistor »
continue & marcher fort bien avec des
tensions trés réduites, et les perfor-
mances déclinant fort lentement, 'usa-
ger ne s’en apercoit pas.

On peut se donner pour base de
changer les piles lorsque la tension

totale des trois donne 6 volts au lieu
de 13,5 volts. On en est alors & un
vieillissement tel gu’il risque de s’accé-
lérer, et, en dessous de 6 volts, le
« Solistor », quoique fonctionnant,
serait moins intéressant.

Comme il faudra plusieurs longs
mois avant d’en arriver 13a, nous espé-
rons que l'usager aura réussi a écono-
miser 240 francs pour le jeu de rem-
placement !

G. G.

PRECISIONS DONNEES
PAR RADIO-FRANCE

La Compagnie Radio-France s’est
intéressée aux résultats de notre banc
d’essai et, en derniére heure, nous
communique ses propres observations,
faites sur le méme appareil n° 1107
de la série Solistor que nous leur
avons rendu.

1° Les points
sont :

en OM : 600 kHz pour le réglage de
la self,

1400 kHz pour le point trimmer,
le padding étant fixe ;

en OL : 160 kHz pour le réglage de
la self,

240 kHz pour le point trimmer, le
padding étant fixe.

2° La sensibilité a été mesurée en
évitant de perturber le fonctionnement
de lantenne ferrite, comme le faisait
immanquablement Uattaque de notre
générateur.

Ces courbes sont données en fig. I
et IIl. Le générateur HF, modulé a 400
hertz avec un taux de 30 %, débitait
sur une boucle, et produisait, en cage
de Faraday, un champ HF qui a été
étalonné en microvolts par métre. Les
courbes sont relevées pour 50 milli-
watts modulés de sortie.

Enfin, sur les figures II et IV ont
été rassemblés les rapports signal/
bruit correspondant, d’une part, a la
sensibilité brute mesurée pour deux
fréquences, d’autre part, @ un champ
constant : 500 microvolts par métre en
petites ondes (OM) et 700 microvolts
par métre en grandes ondes (OL) pour
ces mémes fréquences.

d’alignement exacts

UN RECEPTEUR RADIO-AUTO ENTIEREMENT EQUIPE DE TRANSISTORS

par Robert ASCHEN

Ce récepteur radio auto, réalisé sous la direction de Robert Aschen, est une heu-
reuse application des transistors dans un domaine ol leur robustesse peut faire mer-
veille. Uslimeniation nécessite cependant l'usage de batteries complémentaires, dont la
charge pourra étre faite avec la batterie de bord par la mise en paralléle des batte-
ries en période de non utilisation au moyen d'un combinateur spécial.

Gammes d’ondes : PO et GO.

Sensibilité : 200 microvolts.

Puissance modulée : 5 watts.

Batteries : Une de 6 volts, deux de
12 volts.

Equipement.

Changeuse de fréquence : CK760 ou
CK761.

Oscillateur : CK761 ou CK762.

1er étage MF : CK760.
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2¢ étage MF : CK760.
Détecteur : CK760.

1re BF : OC 71.

2¢ BF : 0C72.
Push-pull : 2 X OC15.

Le schéma de la partie HF est celui
de la figure 1. Celui de I’amplificateur
MF est donné dans la figure 2. Les
principales caractéristiques ont été ré-
sumées sans commentaires dans les
lignes suivantes. L’amplificateur basse

fréquence a été réalisé suivant les don-
nées publiédes par M. Gondry du Labo-
ratoire d’Applications de Ia Radiotech-
nique.

Transformateurs BF.

TR 1
Circuit magnétique en anhyster D du
type n° 4 des Aciéries d’Imphy.
Dimensions 20 X 22 mm, extérieur.
Toéles de 0,05 mm d’épaisseur.
Nombre de téles- : 100.
Entrefer de 0,3 mm.
Circuit fermé.
Primaire : 2 700 spires, 4/100 émaillé.
Secondaire : 600 spires, 10/100
émaillé.
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‘- Enroulement de contre - réaction :
] 100p 15pF 6 spires, 10/100 émaillé.
A foopF 10— ] 1R

PO. 7 o-J P Circuit magnétique en anhyster D du
o 0?" type Eo des Aciéries d’Imphy.

300pF | v 35 5pF Toéles en E et en L
o ‘o—] Epaisseur des téles : 0,3 mm.

Largeur de la jambe centrale :

& { * 12,9 mm.
Hauteur des jambes : 19.1 mm.

T ‘ Epaisseur du circuit magnétique :
] 10 mm.

3] e ¥ T : Rapport des enroulements 10 :
a 4 1).

Primaire : 660 spires, 14/100 émaillé;

| R 660 spires, 14/100 émaillé.

B

155F]

355pF
X

Les deux enroulements sont en série.

T2
“:'L L—'O Secondaires : 66  spires, 35/100
b ] émaillé ; 66 spires, 35/100 émaillé,
Les deux enroulements sont en séric.
S w| Y 66 spires, 35/100 émaillé.
83 : S:’T 4

vy

66 spires, 35/100 émaillé.

39k
AAAAA

Les deux enroulements sont en séric.

: Impédance de la bhobine mobile :
! | : 14 ohms.

. Courant de repos de ’amplificateur :

[2 2 X 18 mA.
Courant moyen pour 5 watts de sor-
tie : 2 X 335 mA.
cil‘ =nl Puissance de sortie : 5,5 watts pour
T4 TS 7 %.
* Tension a ’entrée de 'amplificateur :
0,6 V eff.

1k
AWy
1k
AAAAA
L ALAAS
391
AAAAA
AAAAL
1k
AAAAA
yyyyy

_——
-
W

-

fl

2200

00
|120>

F

> étage BF (figure 3).

L’excitation par la base.

‘Collecteur & la masse.

Résistance d’entrée : 100 kiloohms.
Gain en tension : environ 1.
Tension d’excitation : 0,60 V eff.
BE Tension de sortie : 0,60 V.

! Distorsion : max 3 9.

" L o Courant du collecteur : 0,7 mA.
1000 "3" ) F}'x‘attion dil 12::100ulz(r}lsior}n1 de base :
AARAA 3 i o résistances de iloohms.

"""5. 'Tl'lel!"""' ) Charge dans l’émetteur.

Q

ﬂ']'+ . 2¢ &tage BF (figure 3).

L’excitation par la base.
@ Emetteur & la masse.

"100nF
0
(o]
EN
||1OO nf
o
o
EN
FjS?()nF
T
Y vey
ﬁi n

50kn
AR
YWWy
it 100
150k
AR
AAAALS
AI
|1OO
1kn
L 100nF
F
25uF 2
[}

100nF
O pF
Il

T7 Courant du collecteur : 6 mA.

Tension de contre-réaction aux hornes
de l’enroulement : 15 mV.

Fixation de la tension de base par
une résistance de 100 kiloohms connec-
200yF e 2,50 tée a la sortie des transistors de puis-
—5 8 { sance.

— r—-}"ﬂ;— Tension de base mesurée au point
3000 A
0,5 V au repos ;
0,9

T8

300a

1 k0l

) a pleine puissance.

i
-
©

200 kn
AAAAA.

Etage push-pull (figures 3 et 4).

Excitation par les bases en opposi-
tion de phase.

Ty Fixation de la tension des bases par

ey diviseur de tension réglable (300 ohms).

) Equilibrage des courants de collec-

teur par le méme diviseur.
? Impédance de sortie : 14 ohms.
-—+{||||1[|||-_—( — Alimentation : en série.
12,5 v Le fonctionnement de I'étage de sor-
tic est celui de la figure 4 (classe B).
Puissance : 6 watts a 10 9% ; b watts
a7 %.

P

(4
AA
YWY
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125v 125v
=

Alimentation.

Le récepteur composé de la partie
HF, MF et détection est alimenté par
une petite batterie de 6 volts.

L’amplificateur BF est alimenté par
deux batteries de 12 volts.

Le récepteur sans la BF consomme
7 mA.

L’amplificateur BF consomme 18 mA
par batteriec au repos et 335 mA par
batterie pour toute la puissance de
sortie.

PARTIES HF, MF ET DETECTION

Changement de fréquence.

Tension injectée a la base en HF
par Voscillateur local 10 mV a 30 mV.

Courant d’oscillation 250 micro-
ampeéres 4 1 milliampére (du changeur
de fréquence).

Gain de conversion : 10 a 15 dB.

Prise du collecteur de D'oscillateur :
1/3 du nombre total de spires.

Prise de la base sur le circuit d’en-

trée : 1/6 du nombre total de spires.
v étage MF.

Courant d’émettecur sans  signal
250 microampéres.

Courant d’émetteur avec  signal :

50 microampeéres.

Prisec de la base au primaire -du

transformateur MF 1/2 «¢u nombre
total de spires.
Rapport primaire sur sccondaire :
55/18 spires.
Capacité de ncutrodyne
55
— X 10 = 30 pk
18
Capacité du collecteur : 10 pF.
Capacité d’accord du  primaire
125 pF.
2¢ étage MF.
Courant d’émetteur sans signal
500 microampeéres.
Courant d’émetteur avec signal :
250 microampéres.
Méme transformateur.
Gain de tous les étages : 60 dB en
puissance.
TSF ET TV — DECEMBRE 1956

Quinziéme émetteur francais

sur l'air

ROUEN-TV

EST EN SERVICE

* par Georges GINIAUX

Le 10 novembre, & Il h. 30, nous avons assisté & I'inauguration par
M. Gérard Jacquet, secrétaire d'Etat & la présidence du Conseil, chargé
de l'Information, du centre émetteur & ondes métriques de Rouen-les-Essarts.

M. Wladimir Porché, directeur général de la Radiodiffusion-Télévision
Frangaise, M. le général Leschi, directeur des services techniques de la
RTF, recevaient le ministre, les personnalités régionales, les ingénieurs de
Thomson-Houston et les journalistes, parmi lesquels nous représentions la

presse technique spécialisée.

Rouen dans le plan général TV.

Rouen-TV, qui procédait aux essais depuis
octobre et qui fonctionne désormais fort
régulidrement, est le sixidme émetteur TV
implanté depuis janvier 1956, « année de
réalisation » qui en aura vu naitre huit.
Par ailleurs, Rouen-TV est le quinziéme
émetteur frangais & entrer en service.

Il est alimenté par l'artére Paris-Caen-
Rennes-Nantes, faisceau hertzien 4000
Mc/s qui transporte les signaux « image ».

C'est prés de Rouen, sur la, colline de
Bon-Secours, que se trouve le relais hert-
zien, maillon entre Paris et Caen, sur lequel
est prélevé le signal qui va attaquer la pa-
rabole de réception des Essarts, commune
de Grand-Couronne, & une quinzaine de
kilométres de la.

De Grand-Couronne, & Il km de Rouen-
Ville, I'émetteur rayonne & une cinquantaine
de kilométres, rejoignant la zone de Caen-
TV, rejoignant & l'est la zone de Paris-TV,
et au nord la future zone d'Amiens régio-
nal dont la construction vient de com-
mencer.

Le relief contraindra & la construction
d'un satellite de 50 watts de sortie au
Havre, une partie de cette ville ne
« voyant » .pas Rouen. De plus, Cher-
bourg-TV complétera I'arrosage de la Nor-
mandie. Mais Le Havre ne sera construit
que d'aprés les résultats conjugués obtenus
sur la région par Cherbourg et Rouen.

Comme l'a fait si bien remarquer le quo-
tidien régional « Paris-Normandie », Rouen
et Caen desservent une région trés riche,
trés peuplée, assoiffée de culture et de dis-
tractions.

ROUEN-TV

lieu : Les Essarts-Grand-Couronne
Image sur 199,7 MHz
Son sur 188,55 MHz
50 kW apparents sur I'image.
12 kW apparents sur le son
Polarisation horizontale.
Bande passante globale : 10,5
MHz.

La zone de Rouen-TV.

Il est possible que l'on installe — plus
tard — deux émetteurs satellites, l'un &
Bernay, l'autre a Lisieux,

Les mesures de champ donnent de bons
résultats jusqu'd une ligne imprécise déli-
mitant la zone de bonne réception que l'on
pourrait tracer ainsi: la céte de la Man-
che est atteinte entre Le Havre et Dieppe ;

puis passe par Gournay, Gisors, Les
Andelys, Houdan, Dreux, Nonancourt, Ver-
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neuil, Bernay. Deauville, par exemple, re-
goit Caen plutét que Rouen.
« Tous ces résultats corroborent les pré-

visions », nous dit M. le général Leschi.
L'installation.
L'émetteur de Rouen-Grand-Couronne ne

domine guére Rouen malgré sa situation.
Plusieurs plis de collines le sépare de la

vallée de la Seine. !l est en visibilité di-
recte de Bon-Secours, d'ol lui arrive le
faisceau nourricier; mais les quartiers

encaissés de la vieille ville auraient souhaits
un rayon moins rasant. Le pyldne métallique
n'a que 100 metres de haut {Caen en a un
de 200 metres), par suite des servitudes
aéronautiques. C'est un parallélépipdde &
base prismatique, portant au quart de sa
hauteur la parabole qui vise Bon-Secours.

L'antenne est & quatre panneaux radiants,
attaqués par les 10 kW de créte de

I'étage de sortie; vers le nord et l'est, les
panneaux
(gain d'antenne de 5)
vers le sud et I'ouest.

rayonnent 50 kW
ot deux

apparents
fois plus

o ;,» -

Fig. I. — La cavité vision 10 kW de I'émetteur télévision de 10 kW réaliss par
Thomson-Houston et installé & Rouen-les-Essarts.

A : curseur de la ligne de compensation. — B : ligne de compensation. — C :
tendeur de . chaine. — D : liaison coaxiale. — E : entrée d'air de ventilation. —
F : contact de cathode. — G : contact de grille. — H : contact d'anode. — | :
isolateurs. — J : vapotron TH47l. — K : bouilleur. — L : sortie de -vapeur. —
M : arrivée d'eau de refroidissement. — N : condensateur d'anode. — O : gaine
de ventilation. — P : cavité extérieure. — Q : cavité intérieure. — R : boite de
jonction coaxiale. — S': grand piston. — T : peignes de contact. — U : vérins du

grand piston.
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La station.

Nous avons 6été trds aimablement regus
par M. Petiton, directeur de la station,
et Madame.

Fin 1957, deux émetteurs radio & mo-
dulation de fréquence s'installeront ici a
co6té de I'émetteur TV. Les locaux sont fort
élégants dans leur simplicité.

La premidre armoire du hall est celle du
récepteur du faisceau hertzien, construit par
TRT. Puis voici les installations Thomson-
Houston.

C'est M. Depaillat, de CFTH, qui nous
a guidé et expliqué les circuits.

Une baie de mesures contréle |'arrivée
des signaux; il est & noter que le « son »
vient de Paris, malheureusement par voie
{éléphonique ; seule I'image a droit au véhi-
cule & large barnde passante qu'est le fais-
ceau hertzien PTT. Dommage !... Mais allez
l'expliquer & Monsieur PTT, qui le sait
aussi bien que nous, mais qui en a décidé
ainsi.

La baie d'alimentation fournit les ten-
sions régulées pour les petits étages.

L'émetteur son suit : il est & modulation
par l'anode, ce qui garantit une trés faible
distorsion du signal BF et un réglage sta-
ble ; cette modulation se produit au niveau
moyen, c'est-a-dire sur l'étage | kW qui
précéde l'étage de sortie {10 kW de créte:
25 kW de porteuse}.

Un pilote & quartz est sur une fréquence
vingt-quatre fois plus faible que celle de
sortie, soit 188,55 MHz. Séparateur, pre-
mier doubleur de fréquence, puis voici
I'ampli multiplicateur, oU deux doubleurs
sont suivis d'un tripleur en étage symé-
trique. La porteuse est alors & 40 watts.

Deux tubes CFTH montés en symétrique
(©B3-300) ont leurs étages accordés par
cavités.

Clest la la caractéristique essentielle de
cet émetteur CFTH, premier d'une série
importante, ol nous allons trouver, dans
les circuits trés haute fréquence, tous les

bobinages remplacés par des cavités
accordées.
Deuxidme particularité : les tubes de

puissance sont des vapotrons. Pas de circu-
lation d'sau de refroidissement avec
I'énorme appareillage de pompes qui font
que les anciens émetteurs (et [‘Amérique
en est encore 13!} ont une véritable usine
hydrauliqgue quadruplant les batiments et
les installations. Les vapotrons usent les
calories développées & faire bouillir l'eau,
et un simple circuit de vapeur assure le
fonctionnement parfait de [|'émetteur.

Rappelons au passage cette géniale
invention de notre ami M. Beurtheret, ingé-
nieur en chef de Thomson-Houston ®ec-
tronique.

L'émetteur vision débute par un pilote &
quartz sur 8,32 MHz, avec deux tubes oscil-
lateurs 3 cathodes couplées par le quartz
(résonance série).

Les multiplicateurs aménent le signal & la
fréquence vingt-quatre fois plus élevée, sor-
tant sur un étage symétrique.
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TUBES 'QBL 3/3500

SELF DE NEUTRODYNAGE
e |
——— .

CAVITE ANODES-CATHODES
e e ]

CONDENSATEUR DE DECOUPLAGE
ANODES

CONDENSAT EUR DE DECOUPLAGE
ECRANS

]
CONDENSATEUR DE DECOUPLAGE

CAVITE GRILLES-CATHODES

PISTON DE REGLAGE
CAVITE GRIL -CATH I\

PISTON DE REGLAGE /73
CAVITE ANOD- CATH H

LIGNES QUART D'ONDE
ALIMENTATION

/\1\ CATHODES
\

CONDENSATEUR DE DECOUPLAGE
GRILLES

LIGNE D'ADAPTATION DES GRILLES

PRISE D'EXCITATION ( REGLABLE)

[ REGLAGE DE LA LIGNE DES GRILLES

B

l—/ VENTILATION

Chaulfage

Polerisation des grifles

-
Tension écrans

Fig. 2. — Disposition de la cavité de sortie de I'étage son.

L'étage haute fréquence qui suit, symé-
trique, regoit la modulation vidéo sur un
transformateur HF & large bande. Celle-ci
est venue d'un modulateur qui assume l'am-
plification de la vidéo arrivée au niveau de
| volt créte & créte du récepteur TRT, la
séparation et l'amplification des signaux de
synchronisation. Tous les rapports de niveaux
synchro/signal sont ajustables sans modifier
le niveau du noir.

L'étage suivant, de puissance | kW de
créte, est équipé en symétrique et accordé
par cavités.

De méme l'étage terminal, de 10 kW de
créte, dont le tube est un vapotron monté
en triode coaxial. C'est la premidre fois
qu'un tube 200 MHz est monté en vapo-
tron, et il donne toute satisfaction.

Il est & noter d'ailleurs que le montage
en cavité de résonance n'excluait pas l'em-
ploi de tubes de ‘puissance & procédé de
refroidissement différent,

Sorties HF.

Nous avons remarqué le diplexeur qui
permet d'injecter dans le feeder d'une part
la porteuse son, d'autre part la porteuse
vision. Les cavités réglables et les anneaux
permeftant cette injection avec le minimum
d'intermodulation sont contenus dans un
meuble d'un métre cube environ, portant
les instruments de mesure de la puissance
dissipée et des taux d'ondes stationnaires
en différents points de la liaison.

Les radioélectriciens rouennais et

la TV.

Nous avons rendu visite avec. intérét a
quelques radios. Ils étaient fort occupés.
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car le public, ce samedi 10 novembre, se
pressait chez eux.

L'activité essentielle TV se fera dans la
campagne normande. A Rouen, comme aux
débuts de la TV & Paris, les classes aisées,
et surtout les intellectuels, sont trés mé-
fiants vis-a-vis de la télévision. Ils n'en
connaissent encore que les films, souvent
médiocres, entrevus le dimanche chez des
amis, et ne savenf pas encore quel puissant
moyen de culture et quelles satisfactions
'on peut tirer des programmes de la TV
frangaise. Ont-ils vu « Lectures pour
Tous » ? Hélas non! ils ne savent pas. Pas
encore...

Aussi les installateurs rouennais doivent
pratiquer l'installation & domicile, & V'essai,
qui est toujours couronnée de succds, lors-
que le client est de bonne foi.

Mais le pire ennui, c'est la trés mauvaise
réception dans les vieux quartiers, aux
alentours des fléches de la cathédrale et des
magnifiques clochers des nombreuses égli-
ses. Le signal arrive trop & ras des toits de
Rouen, et il y a des rues ol l'on regoit des
images fantémes. Nous en avons compté
jusqu'a quatre sur un téléviseur prés de
Saint-Maclou.

Heureusement, les clients sont presque tou-
jours mieux placés que les radioélectriciens,
dont les boutiques sont au creux des vieilles
rues.

La télévision mérite ['intérét des popu-
lations normandes ; les Normands ont chez
eux les meilleures images du monde : les
« 819 lignes » francaises ; puissent-ils ne
pas tarder 3 dire: « P't-étre ben qu'oui. »

G. G.

LA TELEVISION et CFTH

Tel est le théme du numéro spécial de Ia
Revue technique de la Compegnie frangaise
Thomson-Houston (Electronique). Nous y
trouvons des études originales sur diverses
réalisations Thomson.

L'émetteur CFTH de 10 kW (type Rouen-
TV), les diplexeurs & large band:, les antennes
2 panneau directif, les analysateurs de spectre
HF en TV constituent la premiére partie de
ce volume,

Pl:lis les équipements de studio : télécinéma
4 vidicon, caméras, générateurs de synchroni-
sation, les récepteurs de contréle sont déerits,
avec Ianalyse de leur conception.

Le groupe électronique de la CFTH peut
étre fier du développement inoui de ses acti-
vités, et du succés de ses réalisations (un
exemple : en 4 ans, 34 caméras TV loudes a
la. RTF pour les centres de production de
programmes de Paris, Strasbourg, Marseille,
Alger, Casablanca et Lille, dont 26 caméras
avec tube « Photicon » ; et pendant ces 4 ans,
8 cars de reportage équipés de 30 ecaméras
CFTH livrés en France et a Vétranger.

Radio-Australie

Les émissions quotidiennes en fran¢ais de
Radio-Australie, diffusées entre 6 h, et 6§ h. 43
ont subi un changement de longueur d’onde
et se font dans les bandes suivantes

Vers Tahiti et PEurope 25,65 m (11 740
kHz) ;

Vers I'Indochine

19,79 m (W 160 kHz).

Cours gratuits
sur 'énergie nucléaire

Un cycle de perfectionnement destiné aux
agents techniques de I’industrie est organisé
pour la premiére fois en France par une
école privée,

Sujet traité
nique.

Il se déroulera de janvier a fin mars, une
fois par semaine, de 18 h. 30 A 20 h.

Le nombre de places étant limité a 100, les
inscriptions A ces cours gratuits devront &tre
effectuées le plus tdt possible.

Les détails (horaire, programme et condi-
tions d’admission) seront communiqués aux in-
téressés sur simple demande de la part de
TSF et TV, adressée a

i Energie nucléaire et électro-

L’ECOLE CENTRALE DE T.S.F.
ET D'’ELECTRONIQUE
12, rue de la Lune, Paris (2e).

Nous ne pouvons que féliciter M. E. Poirot
et VE.C.T.S.F.E. de cette initiative intéres-
sante .qui permettra a des agents techniques
de Vindustrie, soucieux de ce perfectionnement,
comme aux meilleurs sujets du cours supérieur
de I'Ecole, de s’orienter vers une carriére fort
prometteuse, et largement ouverte,

G. G.

PETITES ANNONCES

RECHERCHONS

Ingénieur ou technicien hautement qualifié,
pour étude d’instruments de mesure électriques
(galvanométres), possédant grande expérience

 mécanique de précision.

Ecrire avec curriculum vite et prétentions a
COMPAGNIE GENERALE DE METROLO-
GIE, B.P. 30, ANNECY.
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