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*

AGENCES
BORDEAUX, 10, rue Ausone - LILLE, 31, rue Solférino - LYON, 85, rue Mossena - MARSEILE, 7, rue Auguste Blonqui - NANCY, 35, rue du Général Custine,

REPRESENTANTS :

PARIS ET BAMLIEVE - MORISSE, 3, rue Léon 'l CLERMONT. = - Diffusion Electronique du Centrs, 7, REIMS - LEDUC, 19, rue Libergier.
Paris (157). ORRIER, 185, Avenue Georges - Clémenceau, s Barridts “Ge Junde ROUEN - LETOUVET
Sartrouville (5-8-0.). VERDIER, 27, rve Pierre-Geofroix, pNick - PALLANCA, 39 bis, Avenue Georges Clémenceau. OUVET, 16, rue Auguste Houzeau.
Colombes (Selne). ¢ ol 4 e STRASBOURG -  NEFFTZER, 22, rue du Faubourg de Pierrs.
ORLEANS: - s 4,itvn Lugtne Yigaet, TOULOUSE - Diffusion électronique du Languedec, 17, rve
CAEN - PICHON, 23, rve Grusse. POITIERS - GOUPILLAUD, 49 bis, Boulevard Pont Achard. Coffarelli.
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L’e-luploi

généralisé des
condensutouh céramiques
dans les circuils électroniques
a contribué indiscutablement
audéveloppement de l'industrie
RADIO ET TELEVISION

La multiplication dans
les Usines L.C.q. de machines
automatiques spéciales,
o permis de mettre & la dis-
position des industriels un
matériel de grande sérle.
Sa qualité ¢constante et
son prix l'imposent dans tous
les circuits H.F.|

®
CONDENSATEURS DE CIRCUIT
1,5 pF 8| 270 pF
+5% 210%, £20%

TE 1500 Vec 1g & <10.10—4
CONDENSATEURS | DE DECOUPLAGE
330 pF & 10.000 pF
+ 40 % |- 20%

TE 1000 Vee tg 6 < 300104
CONDENSATEURS AJUSTABLES
0,5 -3 pF/ | =10 pF
8~ 3pf, 42 - 16 pFf
TE 1500 Vee 19 6§ €20.10—4
CONDENSATEURS |DECOUPLAGE HT
500 pF ef 1000 pF
TE 20 KV pff. 50 Hz
1g 8§ £5000—4
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128, rue de Paris,, MONTREUIL-sous-BOIS
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BLOCKING IMAGE
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ELECTRONIQUE ET MECANIQUE
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co P.M. de grande stabi-
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ement le canon du fube
et s’y maintient sons glis-
sement.
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réglage ; Fuissance, tonalité - Voyant lumineux -
Bouchon de tension 110/220 volts - H. P. Spécial
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De la formation
—des—

TECHNICIENS

Il suffit de lire les pages d'annonces des grands quotidiens pour avoir la preuve que l'industrie radioélectrique souffre d'une
crise trés aigué de spécialistes : agents techniques des diverses catégories et ingénieurs.

En réalité, le besoin est encore beaucoup plus impérieux que la lecture des « Petites annonces » ne peut le montrer. Les annon-
ceurs savent que leur voix, s'élevant dans un désert, n'éveillera que peu d'échos.

Je suis fort bien placé pour savoir que chacun des éléves qui sort avec le dipléme de I'Ecole Centrale de TSF et d'Electronique
a le choix entre une bonne demi-douzaine de situations intéressantes.

M. Laurier, secrétaire général, chargé des relations avec les industriels, doit se borner, le plus souvent, & inscrire la demande sur
une liste qui en comporte plus de deux cents et exprimer ses regrets...

Et cette situation, déja inquiétante, ne peut que s'aggraver dans les années qui viennent...

MAIS D'OU VIENT LE MAL?

Au premier rang de ceux qui, pour avoir été victimes de cette crise, en ont recherché les causes, il faut citer notre confrére et
ami, M. Beurtheret, ingénieur en chef & la Compagnie Frangaise Thomson-Houston, vice-président de la Société des Radioélectriciens,
inventeur du « vapotron » et de beaucoup d'autres choses pleines d'intérét. L'éminent technicien a exposé ses vues devant la Société des
Radioélectriciens. Et je me plais & préciser que je partage entiérement son opinion.

L'enseignement officiel comporte une série de barrages qui éliminent beaucoup de sujets. Or, parmi les é&liminés, un trés grand
nombre auraient pu faire d'excellents agents techniques. C'est un fait indiscutable. On pourrait citer beaucoup d'exemples. Je me bornerai
& considérer le cas unique du brevet de radioélectricien... C'est un examen relativement nouveau qui, dans |'ordre des difficultés, suit le
CAP (Certificat d'aptitude professionnelle}.

Lors du premier examen, sur 88 candidats, il y eut 4 élus. Ces chiffres suffisent pour en condamner le principe. Les connaissances
exigées des postulants sont d'une extravagance incroyable. On peut poser, en principe, qu'aucun des examinateurs n'aurait été capable
d'obtenir le dipléme. [l est juste d'ajouter que cette année, le jury a fait preuve de beaucoup plus de compréhension, il a volontaire-
ment délaissé la « lettre » des programmes pour n'en retenir que « l'esprit ». Nous l'en félicitons.

DES ERREURS PEDAGOGIQUES :

A la base du mal, il y a indiscutablement la tendance stupide & théoriser ou mathématiser l'enseignement. J'ai montré & quels
errements conduisait le culte éperdu de ce que j'ai nommé le « Mythe de la Sinusoide ». J'ai déjd eu l'occasion d'exprimer ici méme
ce que je pensais de cette maniére de faire.

L'enseignement de la radio doit &tre, avant tout, V'enseignement d'une certaine branche de la physique. Or, pour présenter la
physique, il faut d'abord et surtout, décrire des expériences. On doit ensuite expliquer les observations faites avec des mots. Ce n'est pas
toujours commode. Il faut appeler les ressources de l'imagination et cela demande souvent beaucoup d'efforts. Cela exige que le profes-
seur ait, lui-méme, compris la question et la connaisse & fond. C'est la seule maniére de faire comprendre.

Certes, il est beaucoup plus facile de poser une équation, puis au moyen de procédés stéréotypés, d'en dérouler les arcanes et
d'en faire apparaitre les conséquences, exactement comme le prestidigitateur fait sortir un lapin d'un chapeau. L'assistance admire
d'autant plus qu'elle n'a rien compris. Et, il faut bien avouer qu'il en est de méme des éléves... Il est extirémement facile de leur en
mettre « plein la vue » et de leur faire admirer ce qu'ils ne comprennent pas. Car, bien souvent, ils n'ont rien compris. lls apprennent
la démonstration et sont parfaitement capables de la reproduire. Mais, ils échoueront lamentablement quand il faudra traduire leurs
soi-disant connaissances en résultats palpables. Le moindre probléme pratique, la moindre réalisation, les laisseront absolument pantois.
Leur connaissance — combien superficielle — du calcul symbolique et des fonctions de Bessel ne les aidera en rien... Dans la vie indus-
trielle, ils oublieront tout cela, dans la proportion de quatre-vingt-dix-neuf pour cent.

HONNETETE INTELLECTUELLE :

LU'enseignement technique, en général, et celui de la radiodlectricité en particulier, doivent suivre l'ordre naturel des choses. C'est
par l'expérience {pour ne pas dire I'empirisme) que se font les découvertes. La théorie vient ensuite. Il arrive souvent que la théorie soit
fausse — mais le résultat palpable demeure. Ce fut pendant longtemps le cas du changement de fréquence.

Présenter la nouveauté ou le perfectionnement comme une conséquence de la théorie, comme |'aboutissement logique d'un déve-
loppement mathématique savant, est non seulement un véritable abus de confiance intellectuel, c'est aussi une erreur pédagogique énorme.
Ceux qui s'en rendent coupables, par désir de briller ou par ignorance, confondent la démonstration et I'explication. Démontrer n'est pas
expliquer. Le réle du pédagogue est de faire comprendre. Or, pour faire comprendre, il faut expliquer.

L'intervention (importante mais limitée) des mathématiques devrait concerner le calcul des grandeurs numériques.

IMPORTANCE DES MESURES ET DES ORDRES DE GRANDEUR :

La question des mesures est de premiére importance. Savoir mesurer une grandeur est indispensable. Quel appareil °de mesure
utiliser 2 Comment s'y prendre ? Quelle erreur risque-t-on de comm sttre ? Comment rendre cette erreur négligeable ou, si c'est impos-

sible, comment en fixer les limites ?
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La mesure est la condition méme de tout progrés dans une discipline quelconque.

Elle apprend au futur technicien 2 connaftre les ordres de grandeur : ce qui est essentiel. Il doit en collectionner un nombre
important dans sa mémoire. | doit, par exemple, savoir comment se présente une inductance de | microhenry et ne pas la confondre
avec une bobine de | henry... Toutefois, les industriels doivent se rendre compte qu'un éléve frais émoulu d'une école, méme quand il
est muni d'un dipléme, n'est pas une matiére immédiatement utilisable. Il faut le polir, 'ajuster. Cette période de rodage peut varier
suivant les exigences de l'employeur entre quelques semaines et plusieurs mois.

LE SENS ELECTRONIQUE :

Tous ceux qui ont fait de la technique autrement que sur le papier ont eu l'occasion de rencontrer des ouvriers, parfois des
agents de maitrise dont les connaissances théoriques sont & peu prés inexistantes, mais qui se révélent de merveilleux metteurs au point,
de miraculeux dépanneurs et qui semblent se jouer des difficultés pratiques les plus ardues.

lls sont incapables d'expliquer comment ils procédent. Mais, ils réussissent... Ce sont des collaborateurs sans prix. lls semblent avoir
un don... En réalité, ils ont ce « sens électronique », qu'on ne peut acquérir que par une longue pratique et par une intelligence, souvent
& peine consciente, du comportement des circuits.

C'est précisément ce « sens électronique » qu'il faut permettre d'acquérir aux futurs techniciens. Et c'est au Laboratoire qu‘on
peut le faire. Mais, cela suppose une énorme quantité de matériel et de mesure et d'expérimentation. Les écoles comme celle que jai
I'honneur de conseiller pour le choix des programmes et des métho des ne peuvent former, par an, qu'un nombre limité d'éléves. Pour
qu'elles puissent en préparer davantage, il faudrait que les industrieis se rendissent compte que leur intérét le plus évident est de leur

fournir une aide immédiate, précise et de grande ampleur.

Avis a nos lecteurs...

Nous avons le plaisir d'informer nos lecteurs que « TSF et TV » englobera désormais une édition
frangaise de la plus importante revue de radiotechnique des Etats-Unis :

« RADIO et TELEVISION NEWS »

Nous insistons sur le fait qu'il ne s'agit absolument pas de remplacer notre revue « bien de chez
nous » par une revue « américaine ». Nous conservons précieusement tous nos collaborateurs (qui sont
nos amis) et nous continuerons la publication de leurs articles originaux.

Mais, en synchronisme avec la parution aux Etats-Unis, nous offrirons & nos lecteurs un choix des
articles les plus importants, adaptés aux normes francaises par des ingénieurs frangais.

Il n'est sans doute pas inutile de signaler que « Radio et Television News » est une des plus impor-
tantes revues techniques du monde. Son tirage réel, officiellement contrdlé, atteint 350000 exemplaires
mensuels. C'est une revue essentiellement pratique, parfaitement documentée, dont les articles sont ana-
lysés dans toutes les revues du monde entier.

L'accord entre les Editions Chiron-Paris et la société Ziff-Davis nous permet d'offrir, chaque jour, &
nos lecteurs une parfaite synthése de I'actualité technique.

« TSF et TV ».

Mais voici un nouvel ouvrage qui n'est ni  péchera nullement le praticien chevionné, 2
em des un livre de vulgarisation ni un savant traité, chaque page, de se retrouver dans le bain ct

qui n’est ni un cours ni une méthode de dé- de¢ reprendre contact avee ces vérités Dre-
pannage, qui n'est exclusivement ni théorique miéres si fréquemment et malencontreuscment
ni  pratique. oubliées.
Et pourtant son titre « La pratique TV » L'ouvrage est divisé en trois parties :
- ne pouvait trouver de meilleure justification
Fred Klmger qu'en coiffant toute la série de notes couvrant -~ le courant pulsé, traitant des balayages ;

le domainc de la réception télévision qui té- —— le courant continu, alimentation et cir-

LA PRA TIQ UE TV : moignent de la grande pratique de lauteur. o0 ge cofnraands :

° ® P A chaque ligne transpire le fruit d'une — le courant haute fréquence, de Il'antenne
Clrcults et matériel longue expérience, qui non seulement a cons- .y tube-image et au haut-parleur.

taté le comportement des circuits et du maté-

Bien que la télévision soit de vulgarisation riel, mais exnliquc,'sﬂns vaines recherches ou ’Il est‘illustré de“ hors-texte montrant les
récente, de nombreux ouvrages traitant de formules; ]e“" fonetionnement; leurs: détauts et 1'ep€r§usilonsl S vent . t.troubles ren-
ce sujet ont fleuri dans la littérature tech- letits. gladies, contrés le plus souvent en pratique.
nique. On rencontre des livres s’adressant aux On lit 'ouvrage avec agrément, sans aucune Un volume de 148 pages, de 135 X 200 mwm,
débutants ou aux techniciens confirmés, aux difficulté, méme si le lecteur mn’est encore illustré de plusiewrs hors-texte, publié par les
dépanneurs ou aux ingénieurs. qu'un néophyte en technique TV, ce qui n’em- FEditions Chiron. Framco : 825 frames.
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Sans diaphragme,

ni organe mécanique vibrant

Voici le

haut-parleur

« Corona »

*

par Gérard SHIRLEY
%

Un haut-parleur qui convertit directe-
ment 1’énergie électrique en son sans
aucune partie mobile et qui reproduise
le spectre d’audiofréquences en entier
a longtemps été le réve des techniciens
de I’électro-acoustique et des construc-
teurs de haut-parleurs. La démonstra-
tion d’'un prototype d’un tel haut-par-
leur en Angleterre (ou il fut inventé)
et récemment devant la section de New-

York de I’Audio Engineering Society,
montre que ce réve peut finalement
devenir une réalité. L’inventeur du

« haut-parleur Corona », ainsi nommé
puisqu’il est basé sur le mouvement

Q’air créé par Deffet corona, est le
Dr. David M. Tombs, directeur du

département de recherches de la firme
Hoover. Les brevets concernant le haut-
parleur Corona seront exploités aux
U.S.A. par la firme Televex.

Il est connu depuis de nombreuses
années que l’effet Corona, produit par
les trés hautes tensions, est accompa-
gné par un mouvement de I’air ou vent,
4 quelques distance du point de décharge,
dit 4 un déplacement de molécules d’air
ionisées.

Les techniciens de la télévision sont
bien au courant de cet effet quand ils
travaillent sur ou prés des parties sou-
mises a la trés haute tension sur un
téléviseur. En raisonnant ainsi, qu’une
source de « vent Corona » peut aussi
étre une source de son puisque le son
n’est aprés tout qu’une sorte de vent,
un mouvement d’air alternatif, le
Dr Tombs a construit un appareillage
spécial dans le but d’étudier plus com-
plétement le phénoméne et de trouver
une méthode de modulation du « vent
Corona ».

RADIO AND TELEVISION NEWS

Fig. |. — Forme des
électrodes & pointes
et de la grille uti-
lisées sur le « haut-
parleur  Corona  »
primitif de Tombs.

Le haut-parleur présenté par l'auteur
comme une création nouvelle et ori-
ginale de Tombs est basé sur un prin-
bien connu de nos lecteurs,

fit I'objet des premiéres

:

g >.

$ 0

$ cipe §

puisqu'il é
recherches effectuées et rapportées

par S. Klein, le pére du célébre lono- E

phone et d'autres recherches effec-
tuées avant la guerre en Allemagne
sur |'utilisation de I'effet Corona
produit par des pointes soumises & des
tensions continues élevées. L'utilisa-
tion d'une électrode de contrdle sem-
ble étre le fait nouveau, bien qu'ayant
déja fait I'objet d'expériences de di-
vers chercheurs.

A

Une méthode commode d’observation
de la direction, longueur et forme des
mouvements d’air ionisé, fut fourni par

I'injection de fumée dans le champ
Corona.
En partant avec une paire d’élec-

trodes, dont 'une est épointée trés fine-
ment et 1’autre émoussée, on trouva
qu'un vent Corona ne se manifeste seu-

lement qu’a quelque distance de la
pointe. Le pas suivant fut de monter
un anneau lisse coaxialement autour

de I’électrode pointue, pour la voir agir
comme une grille pour commander le
courant Corona et, par suite, le vent
Corona. L’inventeur prétend qu’avec un
potentiel de grille « du méme ordre
de grandeur que celui de 1électrode
pointue », il y a une position de la
grille par rapport a Dextrémité de
I’électrode pointue « pour laquelle de
relativement petits changements du
potentiel de grille produisent un effet
maximum sur l'intensité du vent
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Corona ». Ceci est montré par les sché-
mas de la figure 2.

Les « caractéristiques anodiques » de
cette triode Corona ont été tracées pour
diverses configurations et tensions. Par
diverses configurations, on comprend
que les distances relatives entre les
électrodes et la grille furent modifiées
aussi bien que le diameétre de 'anneau
de grille lui-méme. La famille de cour-
bes qui en résultent présente une res-
semblance frappante avec celles de cer-
tains tubes triodes.

Dans cette application particuliére,
I’amplification électronique (un gain en
tension de l'ordre de trois) est a reje-
ter, puisque nous sommes intéressés
seulement par le sous-produit, en l'oc-
currence, le résultat acoustique. Ce résul-
tat peut étre considéré comme la modu-
lation d’un courant continu. C’est, au

fond, étant a la fois son et courant
d’air permanent, un vent unidirec-
tionnel.

Le Dr Tombs expérimenta ensuite un
dispositif constitué par deux électrodes
trés pointues opposées et trouva que
chacune d’elles produit un vent, le vent
positif étant plus énergique qgue le vent
négatif. En placant 1’anneau ou grille
plus prés de 1’électrode positive, il éta-
blit que, par une combinaison de ten-
sion et de position, il serait possible
d’égaler les vents positif et négatif, de
facon que sans signal d’entrée, il n’y
ait pas de vent net ou global et « qu’'un
potentiel alternatif appliqué a la grille
provoque le méme mouvement de lair
et, en conséquence, constitue une source
de son ». C’est alors un haut-parleur
embryonnaire capable de produire cor-
rectement un son.
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Le niveau de son produit par une
seule triode Corona est tres faible, de
sorte qu’il est nécessaire d’en mettre un
grand nombre en paralléle. Le premier
modéle construit comporte une série de
pointes acérées de 12 mm de long cou-

vrant une surface de 2,3 dm* comme
le montre la photographie de la figure 1.
Cest tout de °méme bien trop petit
pour produire un vériable volume
sonore, quand bien méme il ait été

entendu au dernier rang de l’assistance
lors de la démonstration de I'AES, faite
dans un studio d’enregistrement correct.
Ce n’est vraiment qu’a partir d'une qua-
rantaine de décimétres carrés de surface
radiante qu'un volume sonore suffisant
pourra étre produit pour convenir a
I’écoute haute fidélité d’appartement et
c¢’est encore bien petit quand on fait la
comparaison avec les meilleurs systémes
usuels de haut-parleurs a large bande.

Aussi, il est possible que des recher-
ches futures puissent en améliorer ’effi-
racité et réduisent les dimensions néces-
saires. Pour I’'emploi en salle ou en
auditorium, la surface radiante devrait
étre augmentée proportionnellement a
la puissance nécessaire, un certain
nombre d’éléments standards pouvant
étre montés en paralléle. Le volume
correspondant a la surface radiante
constituant le haut-parleur ne parait
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Fig. 2. — (A) La plus simple forme de
haut-parleur & triode « Corona » produi-
sant un « vent » permanent. (B) Une forme
évoluée pour laquelle les « vents » sont
équilibrés, sans modulation. (C) Une ver-
sion symétrique du « haut-parleur Corona »
primitif.
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pas tres  eritique, puisque 1appareil
peut étre construit trés mince et qu’il
cst seulement nécessaire de disposer
d’un baffle suffisant pour préserver le
rendement aux basses fréquences, qui
peut étre du type baffle infini et consti-
tué par une enceinte complétement fer-
mée, garnie d'un matériau convenable
pour I'absorption de l'onde arriére.
Jusqu’ici, le rendement du haut-par-
leur Corona peut étre comparé a celui
des haut-parleurs ¢lectrostatiques, si
I'on prend comme mesure du rendement
le son produit par unité de surface. Si
T'on cherche & mesurer le rendement en

rapport de la puissance acoustique
rayonnée a la puissance fournie, on

éprouve quelques difficultés puisque les
haut-parleurs usuels consomment des
watts de puissance électrique a basse
fréquence, tandis que le « haut-parleur
Corona » demande sculement des volls
basse fréquence pour étre commander,
indépendants de ses dimensions, et que
la puissance consommée provient de la
source de tension continue appliquée
aux pointes.

La caractéristique de fréquence du
« haut-parleur Corona » est plus uni-
forme que celle des haut-parleurs élec-
trodynamiques et ’'on peut espérer que
pour une forme perfectionnée, elle
puisse étre  essentiellement droite de
zéro jusqu’a ou au dela de la limite
extréme d’audibilité. Méme dans sa
forme présente, il n’y a pas de fré-
quence de résonance audible a 1'extré-
mité basse du spectre audible.

Avece la forme simple, non symétri-
que, montrée par les figures, 1, 2A et 2B,
il ¥y a un certain taux de distorsion.
Heureusement, cependant, le dispositif
se préte avee la méme facilité 2 une
utilisation en symétrique, comme le
montre la figure 2C et 'on peut prévoir
que cette version avee, toutefois, quel-
ques amcéliorations et D'addition d'un
circuit de contre-réaction totale, le
résultat acoustique soit caractérisé par
une distorsion extrémement faible.

La forme symétrique présente encore
I'avantage d’avoir les électrodes exté-
rieures au potentiel de la masse, ce qui
¢limine  toute possibilité de contact
accidentel avec I'usager.

Les techniciens qui ont vu et entendu
le « haut-parleur Corona » présenté
sous sa forme primitive, ont été extré-
mement impressionnés par ses possibi-
lités et quelques-uns ont exprimé opi-
nion qu’il pourrait bien étre « le haut-
parleur de D'avenir ».

Cependant, ce n’est pas encere la
semaine prochaine que vous pourrez en
acheter un, pas plus que I’an prochain
non plus, puisque de nombreuses
recherches et des développements sont
nécessaires pour déterminer les para-
metres optima, a la fois mécaniques et
¢lectriques, avant qu’il puisse étre pro-
duit industriellement. Mais quand il
sera sur le marché, le « haut-parleur
Corona » prouvera qu’il peut étre un
concurrent sérieux dans la course a la
haute fidélité.
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Vers I'absolu inac
tion parfaite.

Pourquoi certc
ayant la méme
ont-ils des so

par Norman A. CROWHL

Une discussion des diverses
caractéristiques d'un  haut-par-
leur : courbe de réponse en fré-
quence, distorsion d'amplitude
en comparaison avec les phéno-
meénes de propagation dus & la
membrane.

Quelque chose d'indéfinissable ?

Quand on se lance a la recherche de
la haute fidélité de reproduction, on se
heurte souvent &4 ce qui parait un
« quelque chose » d’indéfinissable, a4 pro-
pos de la reproduction fournie par un
haut-parleur déterminé. Trés souvent,
quand on compare différents hauts-par-
leurs, certaines différences semblent
exister dont il est difficile de trouver la
cause quand on compare les caractéris-
tiques de fréquence ou de distorsions
d’amplitudes. L’'un semble fournir une
reproduction plus exacte de la sonorité
des « cuivres », alors qu’un autre donne
une reproduction plus exacte des « cor-
des ». Et cependant, des essais d’écoute
faits avec le plus grand soin, aussi bien
que des mesures précises montrent que
les deux hauts-parleurs ne présentent
aucune résonance dans la courbe de
réponse et sont d’une fidélité pratique-
ment identique.

Un exemple.

(Vest ainsi, par exemple, que l'autre
jour, en écoutant un excellent haut-par-
leur, un de mes amis prétendait qu'un
solo de wviolon, bien que paraissant
incontestablement provenir d’un unique
instrument de musique, semblait avoir
la sonorité d’un trs gros instrument.
Ce n’était pas parce que linstrument
était joué d’une maniére particuliére-
ment puissante ou parce qu’il exagérait
certaines composantes harmoniques par-
ticulires du violon. Il paraissait parfai-
tement naturel, mais semblait provenir
d’un instrument anormalement grand.
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> de la reproduc-

aut - parleurs
‘be de réponse
»s differentes

Quelles sont les causes?

Ces différences sont assez difficiles &
expliquer si I’on veut se baser simple-
ment sur le concept ordinaire de la
reproduction sonore. On nous dit que
les ondes sonores originales sont con-
verties en variations électriques puis,
plus tard, reconverties en ondes sonores
c’est-a-dire en une succession de varia-
tions de pression qui se propagent a
travers ’espace. En partant de ce prin-
cipe, on est en droit de se demander
comment une différence peut exister si
les variations de pression qui se pro-
pagent sont des copies exactes des
variations originales. Le fait est que les
choses sont un peu plus compliquées
que cette simple explication ne pourrait
le faire croire...

Ce n’est pas parce que les différences
que nous notons sont difficiles a4 expli-
quer en termes simples, que nous
devons renoncer a en fournir une expli-
cation physique. I1 n’y a rien de « psy-
chique » dans la reproduction du son.
Les impressions que nous éprouvons
viennent jusqu’a nous par lintermé-
diaire de la propagation des ondes
sonores et il faut que ce soit quelques
caractéristiques de cette transmission
qui provoquent ces subtiles différences.

(C’est parce qu'une meilleure com-
préhension de ces choses permettra
incontestablement a nos lecteurs de
s’approcher d’une maniére plus intelli-
gible et plus critique de « Vultime »
perfection en matiére de haute fidélité
(notez que l’auteur ne prétend pas lat-
teindre jamais) que nous devons tenier
d'expligquer quelques-unes de ces choses,
produisant les différences constatées.

Trois facteurs différents.

Dans le comportement d’un haut-par-
leur, il y a trois facteurs physiques qui
déterminent soit séparément, soit en
groupe, les différences physiques que
nous constatons :

1° La caractéristique de fréquence et
son effet sur le fonctionnement en
régime transitoire ;

2° Les formes de distorsion d’ampli-
tude dues au haut-parleur lui-méme, ce

qui n’est certainement pas le moins
important ;
3° Distribution des ondes sonores

dans la propagation.

On nous a appris que le son se pro-
page par le moyen de vibrations longi-
tudinales. Cette expression technique
signifie que les particules d’air dans le
rayon sonore vibrent en arriére et en
avant dans la direction suivie par le
phénomeéne vibratoire. Bien qu’en prin-
cipe ce soit parfaitement vrai, il existe
tellement de facteurs venant compliquer
les choses, qu’en pratique ce n’est
presque jamais vrai. Si 'on considére
le phénomeéne sonore se propageant sur
de vastes distances, ce principe fonda-
mental est tout a fait exact, mais il
n’est guére dans nos habitudes de placer
un haut-parleur au milieu d’un champ
et d’aller écouter a un kilométre de dis-
tance... Dans les conditions habituelles
d’écoute, le son ne se propage pas exac-
tement de cette simple maniére, ainsi
que nous allons de constater.

Courbe de réponse et régimes tran-
sitoires.

La question de la courbe de réponse
peut étre exactement illustrée en consi-
dérant l’exemple d’un certain micro-
phone qui fut étudié jadis. A cette épo-
que, le fonctionnement des microphones
était géné par de nombreux phénoménes

PROPAGAT ION UNIFORME
DES BASSES FREQUENCES

Fig. |I. — Le son caractéristique d'une
trompette ou d'un instrument analogue
joué dans un auditorium est partielle-
ment diG & la maniére dont sont distri-
buées les sonorités fondamentales et
harmoniques. Les basses fréquences sont
distribuées uniformément, tandis que les
fréquences élevées sont « éjectées »
par le pavillon de la trompette. Tout
autre maniére de distribuer ce son
aboutira & une reproduction qui ne
semblera pas provenir d'une trompette,
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de résonance. On eut alors DPidée de
construire un microphone comportant
une seule résonance notable, de maniére
a éviter Ulinfluence des résonances
secondaires.

Pour obtenir ce résultat, le dia-
phragme fut monté de maniére a pro-
voquer la naissance d’une résonance
avec l’enveloppe du microphone qui
consistait en une cavité unique, mais
d’assez grand volume. Toutes les autres
cavités plus petites furent relides a la
cavité principale par lintermédiaire de

‘conduits de dimensions justement cal-

culées pour éviter la production de
résonances individuelles.

Cette cavité fut ensuite emplie de
matériaux absorbants destinés a réduire
quelque peu Pamplitude de la résonance
tout en maintenant une pointe de
30 décibels 4 une fréquence voisine de
600 hertz.

En connectant le microphone au
moyen d’un circuit électrique présen-
tant une atténuation de 30 décibels a la
méme fréquence, et avec une méme lar-
geur de bande, on obtenait une courbe
de réponse globale trés proche de 1’hori-
zontale. A cette époque, ce microphone
présentant une courbe de réponse beau-
coup plus horizontale que toutes celles
qu’on avait pu obtenir précédemment.

Mais fallait-il en conclure que la
résonance acoustique ne serait jamais
audible ? Bien que le microphone
paraissait étre excellent, la résonance
était cependant perceptible en certaines
occasions. Non seulement cette résonance
acoustique amplifie une fréquence par-
ticuliére de l'ordre de trente fois, par
rapport aux fréquences voisines, mais il
faut prévoir un certain temps pour que
cette résonance se manifeste ou dispa-
raisse. De plus, l'action du courant
alternatif électrique n’est pas davantage
instantanée, aussi bien pour sa mise en
route que pour sa suppression.

Le résultat de ce fait c’est que les
sons continus d’amplitude constante
étaient bien reproduits dans toute
I’étendue du spectre, alors qu’en régime
transitoire les fréquences de I’ordre de
600 hertz ne se comportaient pas de la
méme maniére. Les vitesses d’établisse-
ment et d’extinction de ces fréquences
étaient trés différentes de celles que
présentait le son original, par suite de
Veffet. combiné des résonances acousti-
que et électrique.

Il est bien certain qu’aucun haut-par-
leur moderne ne produit un effet aussi
marqué que celui-la. Toutefois, la
courbe de reproduction est obtenue par
I’ajustement correct de différents phé-
noménes de résonance dus a des régions
variées du diaphragme et au passage
d'un régime de résonance a4 un autre.
Malgré qu’on puisse obtenir ainsi une
courbe de reproduction plate dans la
totalité du spectre audible, il n’en
demeure pas moins que le reproducteur
fait naitre une certaine coloration qui
devient  particuliérement  perceplible
dans les régimes transitoires.
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Il est exact que l'oreille ne peut pas
percevoir des différences aussi faibles
que 4 décibels entre les différents points
du spectre sonore, quand on considere
une synthése globale du phénomeéne
sonore, mais elle peut parfaitement
détecter des différences dans V'établissc-
ment ou la décroissance de sons parti-
eculiers soit entre Voriginal et sa repro-
duction, soit entre deux reproductions
différentes de la méme transcription.
Les différences de cette sorte, dues a
cette cause sont particuliérement nota-
bles quand il s’agit de la reproduction
d’instruments qui sont percutés ou
frappés ou pincés. Ce sont d’ailleurs ces
derniers qu’on considére le plus généra-
lement comme présentant des difficultés
de reproduction.

Distorsions d'amplitudes {ou de non-
linéarité) et intermodulation.

Beaucoup de travaux ont été effectués
et publiés 4 propos de la distorsion
dans les amplificateurs. Aujourd’hui le
niveau de distorsion dans un amplifi-
cateur correct est tellement bas que
wimporte quel haut-parleur en produit
bien davantage.

La distorsion harmonique n’a pas une
importance trés grande parce que tous
les sons possédent des harmoniques et
qu’un léger changement dans l’ampli-
tude relative d’un harmonique n’affecte
que dans une trés faible mesure le
caractére du son reproduit. L’aspect
important de la distorsion réside plutdt
dans les phénoménes d’intermodulation
qui en sont les causes.

Une reproduction relativement
exempte de distorsion par intermodu-
lation nous permet de percevoir distinc-
tement et clairement le caractére des
différents sons, alors que Dexistence
d’intermodulation, par ce gqu’elle ap-
porte des sonorités parasites a faible
niveau dans la totalité du spectre
sonore, rend les sons confus et fait que
les différentes sonorités mne sont plus
claires, séparées et distinctes. C’est
ainsi, par exemple, que les différents
instruments d’un orchestre ne sont plus
percus comme des instruments séparés,
mais semblent n’étre plus que des com-
posantes d’une cacophonie sonore.

Distribution des ondes sonores.

Les deux indications précédentes,
expliquant les différences de reproduc-
tion, sont 1’'une et 'autre parfaitement
connues. La troisiéme relative a la dis-
tribution des ondes sonores — est beau-
coup moins connue et, cependant, sous
certains aspects, elle est tout aussi
importante.

On s’est avisé, ces années précédentes,
que les fréquences élevées produites par
un haut-parleur ne sont pas réparties
aussi uniformément que les fréquences
basses. (C’est pour cette raison qu’on
est amené a construire des lentilles
acoustiques ou autres dispositifs, dont
le but est d’assurer une répartition plus
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Fig. 2. — Une partie des caractéres particuliers du son d'un piano & queue est due

3 la manidre spéciale dont le son est propagé.

Il en résulte que |'onde rayonnée

n'est pas du type « longitudinal » conventionnel, mais apparait comme une onde

« traversale » au moins dans les studios de dimension normale. Si ce mode de pro-

pagation n'est pas reproduif, une partie du caractére « piano 3 queue » propre 3
l'instrument sera irrévocablement perdu.

réguliere des composantes a fréquences
élevées. Mais cette distribution uni-
forme de toutes les fréquences corres-
pond-eclle vraiment au son naturel ?

Une trompette.

Considérons, par exemple, un solo de
trompette joué dans un auditorium. Par
suite, précisément, de la propriété des
haut-parleurs que nous venons de men-
tionner, les sons fondamentaux et les
composantes a fréquence basse fournies
par la trompette, sont distribués dans
toutes les directions, tandis que les
harmoniques supéricurs sont lancés le
long de I’axe de la trompette, ainsi que
le suggeére la fig. 1. S’il vous arrive
d’étre dans I’axe de la trompette, le son
est généralement d’une intensité geé-
nante. Il est bien préférable d’étre en
dehors de I’axe de maniére que les plus
basses fréquences vous atteignent direc-
tement tandis que les fréquences supé-
rieures ricochent autour de I"auditorium
avant de vous atteindre. Et c’est cela
qui donne le son caractéristique d’une
trompette, quand elle est jouée dans
Pauditorium particulier oli vous étes
précisément. Si le son vous arrive d’une
autre maniére, il ne vous paraitra pas
aussi naturel.

Piano & queue.

Prenons comme autre exemple celui
d’un grand piano 4 queue ou piano de
concert. Quand il est fermé, le son vous
parait beaucoup plus doux que lorsque
la partie supérieure est ouverte. Mais
J4 n’est pas la seule différence : le
caractére du son change lui aussi, non
pas que l'on puisse attribuer ce chan-
gement de caractére a une différence
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entre les résonances évidentes du piano
ou sa courbe de réponse : il s’agit d’une
différence dans la maniére dont le son
s’échappe de Pinstrument.

La différence est due au fait que la
table d’harmonie d’un piano a queue
est horizontale, cette table rayonne vers
le bas, & la partie inférieure du piano,
dans la direction du sol et elle rayonne
également par la partie supérieure
quand le panneau est incliné avec ’an-
gle normal, comme sur la fig. 2. La
radiation combinée des ondes sonores
provenant effectivement d’une double
source produit le son que ’on reconnait
comme caractéristique d’un piano a
queue. Aucune autre sorte de radiation
sonore ne peut reproduire d’une maniére
parfaite.

Le piano & queue est un exemple
d’une onde qui ne se propage pas lon-
gitudinalement. Les ondes émanant du
haut et du bas de la table d’harmonie
sont en opposition de phase.. l'une
pousse pendant que autre tire. Et cela
signifie que les particules d’air dans les
rayons sonores n’ont pas seulement un
mouvement d’avant en arriére, mais
aussi de haut en bas.

Cet effet n’aurait sans doute pas la
méme importance si la perception sonore
n’était pas bi-auriculaire. Pour démon-
trer comment la perception bi-auri-
culaire aide a distinguer les soms IS
uns des autres et permet d’identifier les
caractéristiques d’un son individuel, il
est instructif de faire un enregistrement
avec un microphone trés loin de 1la
source sonore et d’écouter, ensuite, le
son reproduit, dans le méme local et
d’écouter le son avec des écouteurs. On
comparera le son fourni par les écou-
teurs a celui de ’écoute directe.
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Dans chacun des cas, on remarqguera
une différence trés nette. Le son regu
par le microphone et enregistré ou
transmis aux écouteurs téléphoniques
suivant les cas, non seulement ne pré-
sente pas les caractéres du son original
mais semble provenir d’un local dont
la réverbération serait exagérée. La
salle semble pratiquement présenter
deux fois plus d’écho qu’en réalité.

La raison de ce fait c’est que nos
deux oreilles peuvent faire une distinc-
tion entre 1’écho et le son direct... parce
que la direction des rayons sonores
n’est pas la méme, mais le microphone
traite de la méme maniére les sons qui
viennent de différentes directions.

L’emploi d’un microphone a ruban ou
d’'un autre type de microphone directif
aidera 4 réduire I’excés d’effet de réver-
bération, mais il n’apportera guére une
meilleure impression du caractére ori-
ginal parce qu’il fait une distinction
cntre le son direct et réfléchi plutét que
de le traduire comme une entité sépa-
rée, ainsi qu’il advient d’une maniere
subconsciente dans Voriginal.

C’est la raison principale pour
laquelle différents systémes de repro-
duction soi-disant stéréophoniques four-
nissent un réalisme plus grand que
n’importe quel systéme utilisant un
haut-parleur unique. La stéréophonic
améliore certaines présentations, mais
semble cependant non naturelle avec
certains types de programmines.

D’aprés ce qui précéde, on comprend
évidemment pourquoi des haut-parleurs
différents ayant des courbes de réponses
identiques fournissent cependant des
résultats nettement différents pour cer-
{ains instruments. Par exemple, un
haut-parleur muni d’un tweeter éjec-
tant le son dans un angle solide trés
faible, reproduira la trompette d’une
maniére beaucoup plus réelle, parce que
le mode de radiation du son se rap-
proche davantage de celui de Yinstru-
ment original. Les fréquences basses
sont distribuées uniformément dans la
salle, tandis que les fréquences élevées
sont éjectées par le tweeter, d’une
maniére assez analogue a ce qui se pro-
duit dans l’instrument original.

Un grand baffle reflex avec diffé-
rentes ouvertures et arrangements éven-
tuellement vers le haut et vers le bas,
avec un pavillon enroulé par exemple,
donnera une reproduction plus réelle de
Ja musique d’un piano a queue qu’un
simple radiateur direct pour des raisons
que nous avons exposées plus haut.

Emplacement dans la salle d'écoute.

On pourrait continuer a discuter en
détail le cas de différents instruments et
de présentations. I1 y a toutefois un
détail qui doit étre mentionné et qui
contribue a faire naitre des différences
entre différents hauts-parleurs. Il s’agit
de l’influence de la salle d’écoute et de
la position occupée par Pauditeur dans
cette salle.
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Fig. 3. — Comment 'emplacement d'un

haut-parleur peut affecter la courbe de
véponse. En A et B les caractéristiques
de la salle s'ajoutent & celles du son
quand le haut-parleur est placé contre
un mur du fond et respectivement
contre un mur de cété (dimension

6 m X 3,6 m). Les variations aux fré-
quences basses sont dues aux résonan-
ces caractéristiques de la salle, combi-
nées avec l'emplacement choisi, les
variations rapides dans les fréquences
élevées sont dues & des ondes station-
naires causées par les multiples ré-
flexions et varient énormément d'un
point & l'autre. Les fluctuations qui
provoquent les différences principales
sont celles des fréquences basses. En
C réponse du haut-parleur sans effet
dus au local. En D et E, méme haut-
parleur dans les positions correspondant
aux courbes A et B. On notera que les
pointes en D sont accentuées, tandis

qu'elles sont réduites en E.

Toutes nos salles ont la forme d’une
sorte de grande boite avec des dimen-
sions définies et toute boite tend a étre
un résonateur acoustique pour toute
une suite de fréquences. La fréquence
fondamentale est celle pour laquelle le
volume d’air tout entier de la salle
résonne et, au-dessus de celle-ci existe
toute une famille de fréquences déter-
minées par les réflexions entre le mur
situé derriére le haut-parleur et celui
qui est en avant. Chaque membre de
cette famille de fréquences est caracté-
risé par le fait que sa demi-longueur
d’onde divise la dimension de la salle
un nombre exact de fois.

Quand le haut-parleur est placé con-
tre le mur faisant face au mur opposé,
il se trouve que la famille particuliére
de fréquences amplifiées par cette
dimension se trouvera exagérée dans la
reproduction du haut-parleur. Si le
haut-parleur est déplacé vers un mur
différent, une nouvelle famille de fré-
quences se trouvera favorisée et chan-
gera le son apparent du haut-parleur.
C’est ce qui est illustré par la fig. 3.

Et cela explique pourquoi le méme
haut-parleur placé en différentes posi-
tions peut donner des résultats entiére-
ment différents. Il peut arriver que,
dans certaines positions, la famille de
fréquences qui est favorisée coincide
avec des résonances naturelles du haut-
parleur et le résultat c¢’est que la repro-
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duction semble présenter une courbe
trés irréguliére.

Placé d’une
haut-parleur
présenter une
réguliére.

Habituellement, les meilleurs résul-
tats sont obtenus quand le haut-parleur
est situé dans Vangle d’une piéce, son
axe étant dirigé vers la diagonale.
Aucune résonance de la salle n’est alors
favorisée particuliérement malgré que,
naturellement, des ondes stationnaires
se produisent pour certaines fréquences.

maniére différente, lc
semblera au contraire
courbe bheaucoup plus

Conclusions résumées.

Pour résumer tout cela nous pouvons
maintenant préciser que les hauts-par-
leurs semblent différer entre eux parce
que :

1° Les particularités de leur cons-
truction agissent sur la courbe de
reproduction et tout spécialement sur la
reproduction des transitoires ;

2° La distorsion d’amplitude ou de
non-linéarité introduit un degré d’in-
termodulation qui n’est pas toujours
suspecté, et qui tend i réduire la clarté
du son. En fait, plus un haut-parleur
est bon dans ce sens, et plus les deux
autres défauts décrits ici pourront étre
plus facilement observés. La confusion
du son produit par Yintermodulation
dans les premiers hauts-parleurs était
partiellement responsables de la convic-
tion des usagers que la reproduction
était plus parfaite qu’en réalité... tout
simplement parce qu’elle masquait ’au-
tre effet ;

3° Finalement, il y a la question du
mode de rayonnement du haut-parleur.

Notre discussion semble montrer
gqu’aucun haut-parleur simple ne peut
reproduire également bien tous les types
de « son ». Peut-étre est-ce 1a un argu-
ment pour garnir la salle d’écoute avec
toutes sortes de reproducteurs diffé-
rents, comme un centre d’audition, de
telle sorte qu’on puisse choisir le repro-
ducteur en fonction du type de pro-
gramme. De toute maniére, cette mé-
thode est fort intéressante du point de
vue du fabricant de haut-parleur, parce
que ce dernier fabriquera toute une
variété de reproducteurs qui trouveront
tous un marché. Il est impossible d’éta-
blir un modéle particulier qui puisse
étre considéré comme le meilleur, dans
tous les cas. .

Nous n’avons pas mentionné les diffé-
rences de caractéristiques entre les
oreilles des différents individus. I1 fau-
drait d’ailleurs préciser que ces diffé-
rences peuvent porter sur l’organe lui-
méme, aussi bien que sur le centre de
perception de son cerveau. Tout cela
modifie I'impression recue et explique
pourquoi les gofits différent et pour-
quoi des individus différents vous four-
niront des réponses différentes... sur le
point de savoir quel est le meilleur
haut-parleur.

Mais, 4 ce sujet, nous n’allons pas
reprendre toute la discussion ?
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Les blindages =

X
o ———
SERRNNNNN W

par W. PHILBROOK

Le blindage semble, 4 premiére vue,
un sujet trés simple, mais souvent il
ne se comporte pas comme on lespére
et méme des ingénieurs expérimentés
éprouvent des difficultés a en trouver
les raisons. Il n’est par suite pas indis-
pensable de s’excuser de présenter un
nouvel article sur ce sujet simple, mais
cause de pas mal de déceptions.

On vous pose encore des questions
telles que : « Reliez-vous a la masse
ies deux extrémités d’une connexion
blindée ? Un blindage magnétique
doit-il étre mis a la masse ? La matiére
utilisée pour un blindage magnétique
doit-elle avoir une résistance faible ou
élevée ? Quelle est importance de la
perméabilité de cette matiére ? » Ces
questions ne sont que quelques-unes de
celles qui vous sont posées. D’autres
aspects de la question ne sont pas tres
bien compris et notamment le suivant :
pourquoi un transformateur de haute
qualité, annoncé comme ayant un degré
élevé de blindage, satisfaisant aux con-
ditions d’essai, semble-t-il avoir un
blindage inférieur dans les conditions
d’emploi pratique du circuit ? Comment
peut-on expliquer ce désaccord et pou-
vons-nous y remédier ?

Commencons par nous assurer d’une
compréhension claire de ce que cons-
titue chacune des trois variétés de blin-
dage.

Blindage magnétique.

Un blindage magnétique est constitué
de matiére magnétique. La proprié¢té
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Tout ce qu'il est utile de savoir lorsque vous blinderez
voire matériel basse fréquence

essentielle de cctte matiére est d’avoir
de trés faibles pertes par hystérisis. Le
blindage a pour but de capturer le
champ magnétique et de le conduire
autour de T’objet & blinder, générale-
ment un transformateur, sans l'influen-
cer magnétiquement.

Une grande perméabilité est unc
bhonne chose mais il est plus important
encore que lhystérisis soit faible. La
perméabilité assure que le circuit
magnétique est effectivement court-cir-

cuité autour de I'objet placé a linté-
rieur du blindage. Si l¢ champ magné-
tique est fixe et dit 4 un courant con-

tinu pur, plus grande sera la perméa-
hilité, plus petit sera le champ a V’inté-
rieur du blindage.

Les champs continus ne sont toutefois
généralement pas la cause d’ennuis. Il
importe davantage de s’assurer qu’au-
cun champ magnétique alternatif, tel
que celui d’un transformateur d’alimen-
tation ou d’une bobine d’arrét ne péné-
tre dans un transformateur d’entrée ou
de couplage. C’est-a-dire qu’un champ
variable ne doit pas passer au travers
du blindage. Lorsque le champ varie, il
est important que I’état magnétique du
blindage suive sans retard les wvaria-
tions des champs magnétiques.

L’hystérisis signifie que 1’état magné-
tique du blindage est en retard sur la
force magnétisante qui le provoque,
¢’est-a-dire qu’il va exister une diffé-
rence entre la force magnétisante et
T’effet de court-circuit produit par le
blindage magnétique. Cette différence va
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de fuite
importe
plus ou

étre représentée par un champ
A TPintérieur du blindage, il
done pour que la matiére soit
moins perméable si elle est affectée
d’une hystérésis appréciable, elle ne
donnera alors qu’un mauvais blindage.

Un besoin primordial est donc d’uti-
liser une matiére ayant une hystérésis
extrémement faible.

Nous occupant maintenant du champ
magnétique, nous pouvons répondre i
la question de la résistance élevée ou
faible de la matiére. Les pertes par cou-
rants de Foucault étant comparables
aux pertes par hystérésis, en ce qu’elles
produisent un retard dans 1’établisse-
ment du champ magnétique, vont avoir
également pour effet de réduire 'effica-
cité du blindage. I1 en résulte qu’un
blindage magnétique doit étre réalisé en
un alliage de résistance élevée présen-
tant de faibles pertes par hystérésis.

L’épaisseur de la t6le présentera aussi
une valeur optimum suivant la fré-
auence. Un blindage plus épais réduira
la densité du flux (ou induction) dans
la matiére du blindage et par suite
réduira les pertes par hystérésis. Mais
il en résultera en méme temps une
augmentation de la section offerte au
passage des courants de Foucault, ce
qui va accroitre I'importance des pertes
qu’ils représentent dans le blindage.
Pour chaque fréquence donnée, il va
exister une épaisseur optimum donnant
par leffet du blindage une réduction
maximum du champ.
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Les blindages magnétiques pour
transformateurs d’entrée ou de cou-
plage sont généralement réalisés e¢n

« mumétal » ou en matiére semblable.
11 importe, pour que leur effet  soit
satisfaisant, que tous les joints ou cou-
vercles placés dans le champ soient
bhien ajustés de fagon a assurer un bon
contact magnétique. La figure 1A montre
comment un champ magnétique est
détourné hors de Uespace blindé tandis
que la figure 1B montre Peffet d'un
mauvais joint en un point quelconque
du champ : la réluctance du joint
améne une partie du champ détourné &
&tre re-rayonnée a lintérieur du blin-
dage.

Répondons maintenant 4 une auire
des questions présentées au début de
cet article un blindage magnétique
doit-il &tre mis & la masse ? La réponse
a cette question est non. Une masse
reliée a un blindage magnétique n’a
aucun effet sur les propriétés du blin-
dage magnétique. Il arrive toutefois
quun effet secondaire d’un blindage
magnétique soit de constituer un éeran
statique, nous discuterons plus loin de
cette question. Dans ce cas, la mise a la
masse est absolument nécessaire, il peut
donc étre avantageux de mettre A la
masse un blindage magnétique afin qu’il
donne accessoirement un effet d’écran
statique.

II est important qu'un bliadage
magnétique ne comporte pas de trous
ou, tout au moins, que des trous ausi
petits que possible.

Si le mumétal doit étre percé ou tra-
vaillé, de quelque facon dque ce soit,
aprés son emboutissage, il convient
aussi de le recuire aprés le travail de
facon a Putiliser avec le minimum de
pertes par hystérésis.

Le mumétal et les matiéres sembla-
bles ne conviennent pas pour des
champs magnétiques trés forts, car ils
se saturent pour des inductions relati-
vement faibles. Les blindages constitués
par ces matiéres ne sont par suite
convenables que si l'induction corres-
pondant & la saturation du métal est
loin d’étre approchée.

Les blindages magnétiques sont plus
officaces contre les basses fréquences,
leur plus grande efficacité se produisant
pour un champ continu, c’est-a-dire
pour une fréquence virtuelle nulle.

Blindages électromagnétiques.

Le blindage électromagnétique main-
tient le champ magnétique hors de Ves-
pace a protéger, par application du
principe de Ulinduction électromagné-
tique. Ce blindage repose plus sur la
variation du champ magnétique que sur
I’élimination de ce champ. Il est par
suite, de par sa nature méme, beaucoup
plus efficace aux fréquences élevées
qu’aux fréquences basses et est complé-
tement inefficace contre les champs
continus.

Fig. |. — Comment agit un blindage
magnétique avec un champ magnéti-
que fixe. {A) Bon blindage. (B) Effet
d'un mauvais joint magnétique provo-
quant des fuites de champ. Voir le
texte.
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Fig. 2. — Comment un blindage
électromagnétique agit sur un champ
magnétique variable. (A) Les sens re-
latifs du champ brouilleur, du courant
induit et du champ induit & un ins-
tant donné. (B) Lignes de force ré-
sultantes du champ.
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Fig. 3. — Comment un blindage élec-

trostatique s'oppose & un champ
électrique. (A) Captation du champ
¢électrique en l'absence de blindage.
(B) Comment le blindage intercepte
le champ électrique.
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Fig. 4. — Construction d'un blindage
multiple pour transformateur.
(A) Construction idéale avec laquelie
chaque cylindre est complet. (B) Com-
promis commercial qui a les mémes
propriétés que (A) pour un champ li-
néaire, mais pas pour un champ dissy-
métrique.
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Le figure 2 illustre ce principe. Dans
la figure 2A, le champ brouilleur est
indiqué en traits interrompus, les cou-
rants induits par le champ électroma-
gnétique sont représentés par les fle-
ches en trait plein, tandis que les
champs dus a4 ces courants induits, en
opposition avec le champ original &
T'intérieur et s’y ajoutant a l’extérieur,
sont représentés par les fleches creuses.

Le champ résultant & Vextérieur d’un
tel blindage électromagnétique est
représenté par la figure 2B. Le blindage
est représenté ouvert a4 ses extrémités,
pour démontrer comment agit le blin-
dage. En pratique, les blindages élec-
magnétiques peuvent étre des cylindres
complets, avec les extrémités fermées,
ils seront, dans ce cas, également effi-
caces pour élimination des champs de
toute direction. La bande circulaire
représentée ne sera efficace que pour
I’élimination de champs suivant ’axe
du cylindre.

Il est important pour ce genre de
blindage que tous les couvercles et
joints réalisent un bon contact élec-
trique. Il ne doit y avoir aucune inter-
ruption de dquelque genre que ce soit
dans le blindage qui doit étre construit
en un métal de faible résistance, tel le
cuivre ou l'aluminium. La tdéle de fer
blanc ne permet pas de faire de bons
blindages électromagnétiques et son
effet sur le courant circulant dans la
téle va géner son fonctionnement
comme blindage électromagnétique.

Blindage électrostatique.

Ce genre de blindage n’intéressc en
rien les champs magnétiques, mais les
champs électriques. Suivant les cas, on
a l’intention de maintenir les champs
électriques hors d’une enceinte ou en
son intérieur.

Une bonne terre est essentielle au
fonctionnement d’un blindage électro-
statique, alors qu’il n’y avait pas la une
nécessité fondamentale pour 'un quel-
conque des autres blindages. Le but
d’un blindage électrostatique est d’inter-
poser un écran mis a la terre entre deux
potentiels pouvant avoir une action
Yun sur Pautre par rayonnement. La
figure 3 montre comment un blindage
électrostatique intercepte un champ
électrique.

A condition que la matiére en soit
conductrice et non isolante, il est sans
importance, pour un blindage électro-
statique, que la résistance en soit faible.
La téle de fer blanc sera aussi bonne
que toute autre matiére dans ee but, a
condition qu’elle n’ait pas également a
tenir lieu de blindage magnétique ou
électromagnétique.

Applications.
Ayant maintenant indiqué les diffé-

rences entre les divers types de blin-
dage, nous pouvons envisager leurs
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applications. La premiére chose a con-
naitre est le genre de champ contre
lequel il faut se prémunir.

S’il s’agit fondamentalement d'un
champ magnétique, dt & un transfor-
mateur d’alimentation, wune bobine
d’arrét ou un moteur, il faudra utili-
ser un blindage magnétique ou électro-
magnétique, ou une combinaison de ces
deux types pour éliminer les effets de
ronflements.

Si, toutefois, nous avons a considérer
un circuit 4 haute impédance dans
lequel les champs statiques dus aux
tensions des lignes d’alimentation pro-
ches peuvent provoquer des troubles,
nous devons avoir recours au blindage
électrostatique.

§'11 s’agit d’une bobine de transfor-
mateur, d’entrée ou de couplage, c’est
le blindage magnétique ou électroma-
gnétique qui est nécessaire. Si I'un des
Lobinages est 4 haute impédance, c’est
alors le blindage électrostatique qui
devient nécessaire pour protéger le bobi-
nage & haute impédance contre l'action
statique des conducteurs voisins.

Le type de blindage nécessaire, lors
de la réalisation du cdblage, dépendra
de l'impédance du circuit.

Les circuits & faible impédance, dans
lesquels l’action d’un champ magné-
tique peut induire des courants velati-
vement importants, imposent quelque
type de blindage éliminant cet effet ct
si ’on utilise un conducteur blindé, le
premier but en est d’empécher l'induc-
tion de courant dans le circuit, plutét
que d’éliminer leffet des potentiels
statiques.

Il y a lieu de protéger les circuits a
haute impédance contre les potentiels
statiques, ce qui nécessite un blindage
électrostatique.

Reconsidérons maintenant les ques-
tions posées au début de cet article.

Reliez-vous 4 la masse les deux extré-
mités d’un conducteur blindé ? Si le
conducteur blindé n’a pour but que la
protection contre les champs électrosta-
tiques, le nombre de points auxquels il
est mis 4 la masse n’a aucune impor-
tance. Mais il est également important
que le conducteur du blindage ne pro-
duise aucune induction dans le conduc-
teur blindé. S’il existe une différence
de potentiel entre les points de mise a
la masse, un courant va circuler dans
le blindage et produire un courant
induit dans le conducteur blindé. C’est
pourquoi il est dangereux de mettre a
la masse les deux extrémités du blin-
dage d’un conducteur.

I1 peut exister une différence de
potentiel entre les points de masse aux-
quels les deux extrémités ont été
reliées, s’il en est ainsi, le blindage
sera effectif contre les champs électri-
gues mais, en méme temps sera respon-
sable de l’injection par induction élec-
tromagnétique d’une cause de brouillage
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Fig. 5. — Comment le champ utilisé
pour les essais d'un blindage différe
des champs  brouilleurs  pratiques.
(A} Cadre normalis? produisant un

champ symétrique autour de la posi-
tion d'essai. (B} Un champ typique-
ment contourné fréquemment rencon-
tré en pratique.

Fig. 6. — Utilisation d'une construc-
tion spéciale du noyau pour combiner
les fonctions du noyau et celles du
blindage. (A) Répartition du flux
brouilleur dans un noyau laminé nor-
mal. (B) Réduction du flux dans la
jambe centrale avec les téles en F.

qui pouvait ne pas exister avant que
I’on ait mis 4 la masse les deux extré-
mités du blindage.

Champs magnétiques contournés.

Nous en arrivons maintenant 4 la
question du prix : la question de savoir
pourquoi les mesures effectuéés sur un
blindage considéré comme efficace ne
concordent pas avec le fonctionnement
du circuit pratique.

Un grand degré de blindage est fourni
par la disposition concentrique, soit de
blindages magnétiques successifs, soit
de blindages magnétique et électroma
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gnétique alternés comme le montre la
figure 4. Chacun d’eux doit, pour la
meilleure disposition, former un blin-
dage complet symétriquement espacé de
ses voisins, ainsi que Yindique la
figure 4A.

Toutefois, la construction pratique et
I’économie de la production font consi-
dérer cette méthode comme plutét cofi-
teuse ; il en résulte que ’on utilise un
compromis tel que celui représenté par
la figure 4B, avec lequel une succession
de cylindres englobant le précédent est
utilisée, les écartements respectant la
symétrie.

Si l'on utilise ensemble trois cylin-
dres de ce type et que chacun d’eux
donne par lui-méme un effet de blin-
dage de 30 dB, le blindage total va en
ajouter les effets et arriver vers 90 dB
en supposant qu’il n’y ait aucunc
interaction entre un blindage et le sui-
vant. Cet arrangement peut donner de
trés bons résultats a condition que le
champ dont il y a lieu de se protéger
soit uniforme.

Par chance, le champ spécifié pour
les essais est un champ uniforme, dit &
des spires enroulées sur un cadre de
929 dm® (un pied carré), le blindage a
essayer étant placé au centre du cadre.
Dans ces conditions, le champ est trés
approximativement uniforme et est
d’une intensité que l’'on peut prévoir
avec précision.

Avec une construction du type simple,
soigneusement équilibrée, le blindage
peut étre trés efficace en quelque sens
que soit orienté 1’ensemble. Toutefois,
si le champ n’est pas uniforme, ce qui
est beaucoup plus généralement le cas
pratique, comme, par exemple, dans le
cas du champ rayonné par un transfor-
mateur d’alimentation, voir figure 5B,
la répartition symétrique du champ au
travers des différents blindages n’en
résultera pas et la dissymétrie tendra a
exagérer la transmission du champ au
travers de I’ensemble des blindages.

Des mesures ont montré que, dans ces
circonstances, il est possible qu’une
combinaison de blindage devant amener
une réduction de 30 dB par blindage ne
donne pour l’ensemble que moins de
30 dB de réduction, hien que celle due
a4 P'un des blindages unique assure tou-
jours bien une réduction de 30 dB. Ce
fait est dit & ce que le blindage exté-
rieur étant dissymétrique, déforme
encore davantage le champ original
déja contourné et que les blindages suc-
cessifs n’arrivent jamais plus & unifor-
miser le champ.

Action combinée du noyau et du

blindage.

La figure 6 montre une construction
intéressante assurant un degré intéres-
sant de blindage. Au lieu d’utiliser ici
Tun des types les plus courants de
construction de noyau, on utilise un
noyau constitué par des téles en forme

(Suite page 288.)
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UN PREAMPLIFICATEUR

a fransistor

de grand gain et impédances élevées

détaillée d'un

gain

Etude

en préamplificateur B. F.

Il est habituel de considérer que

amplificateur & grand

les transistors

par J.-P. NEIL

pouvant étre utilisé

Fig. 1.

ne peuvent convenir qu'a des

circuits & trés basse impédance et & gain modéré. L'auteur montre dans le cours de
cet article I'importance du choix des divers paramétres et leur influence, sur le gain,
I'impédance d'entrée, le bruit et la distorsion. Les conclusions auxquelles il arrive sont
non seulement valables pour le préamplificateur étudié, mais aussi pour tout circuit
de méme constitution. On notera le gain en tension particulierement élevé de 38 dB.

Un amplificateur spécial était néces-
saire pour poursuivre des études sur un
probléme de vibrations de joints her-
métiques dans 'huile. Pour diverses rai-
sons, on admit qu’un amplificateur a
transistor serait le plus convenable. Les
performances de base étaient : réponse
en basse fréquence convenable pour des
fréquences inférieures a 10 Hz ; haute
impédance d’entrée et de sortie ; gain
en tension élevé ; pas ou peu de distor-
sion.

Cette application particuliére présente
peu d’intérét pour un grand nombre de
lecteurs, mais de nombreux autres
emplois sont permis a4 un tel montage,
qui peut convenir comme préamplifica-
teur pour microphones et pick-ups a
cristal et dans les cas ot une impédance
élevée est nécessaire : préamplificateur
d’oscilloscope pour analyse de forme
d’onde et de distorsion, comme dans le
cas de l'auteur, compteurs de Geiger et
a scintillation, détecteurs de conduites
de gaz, ou d’eau, circuit détecteur
d’équilibre de ponts, compteurs, ampli-
ficateurs de cellules photoélectriques,
pour n’en citer que quelques-uns.

Etude de I'amplificateur.

La limitation des meilleurs transfor-
mateurs basse fréquence pour les fré-
quences trés basses est bien connue. Les
transformateurs pour transistors ne
font pas exception a la régle. Divers
circuits spéciaux sont meilleurs sous ce
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R5-0OHMS

rapport, mais deviennent cependant
inopérants en-dessous de 80 Hz.

Un couplage par résistance fut
d’abord associé a 1'idée d’employer un
étage a haute impédance d’entrée en
montage collecteur a la masse, suivi
d'un étage de sortie en montage émet-
teur a la masse. Cette combinaison pro-

- pieRUP

— Présentation dans son coffret du préam-

plificateur décrit par l'auteur.

la masse donne
'unité, aussi ce
donné.

I1 fut alors décidé de relever les
caractéristiques d’'un amplificateur a
liaison par résistance-capacité en mon-
tage émetteur a la masse. Il apparut
bientét qu’il pouvait donner satisfaction
si le signal d’entrée était limité & une
assez basse valeur, dans le but d’éviter
la distorsion et de la rendre indépen-
dante de la fréquence.

un gain inférieur &
systéme fut-il aban-

Un gain en tension élevé est nécessai-
rement lié avec une impédance de cir-

duit un faible gain, de sorte que le cuit élevé dans tout amplificateur. On
signal se détache peu sur le bruit de entreprit donc de déterminer les valeurs
fond. Un seul étage avec collecteur a optima des ¢éléments de circuit dans
IM
LOG RS:a+m LOG R2 ou R2 ™\[R5~ ou R5:a-e™RZ
500k o ) / -~
- n
. : “ RS
t w:ib4+n o R3 R3 \IT " RS:p.oNR3 /
100k} o vig+p u R4 n R4 p\_Ri " R5=¢.QPR4 /
<
ol g,b etc sont des constantes et m,n
sokl et p les pentes (tongentes) des /
courbes de R2, R3 et R4, /
/ / P-N-P
/ PICKUP
10k 2 Ve
/ / Jllj_ R
= 2Mn 2
'Y /
Sk /
= Ci
/ SOpF
- v |_
<
i
ol I 1 =" 1
o 500 Ik 5k 10k SOk 100k ™
R2, R3, 8 R4 -OHMS
Fig. 2. — Courbes donnant les relations entre éléments de montage d'un transistor
CK721 en amplificateur de tension avec couplage & résistance-capacité et schéma
du circuit définitif.
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des conditions de travail figurées. La
valeur d’une résistance fut fixée pen-
dant que l'on faisait varier toutes les
autres, puis toutes furent simultané-
ment ajustées en se¢ limitant a de pe-
variations en plus ou en moins.

On s’apercut qu'un signal d’entrée
supérieur a 0,02 V saturait le CK721 et
qu'un signal plus petit que 0,0005 V
ressortait peu au-dessus du bruit.
Comme compromis, un signal de 0,001 V
en provenance d’un capteur de vibration
A cristal fut utilisé pour les essais sui-
vants. Le captceur était excité par un
écouteur lui-méme alimenté par un
générateur couvrant la gamme de 10 Hz
a 10 kHz.

Les courbes de la figure 2 montrent
les relations existant en premiére
approximation entre les wvaleurs des
divers éléments de circuit avec une pré-
cision de l'ordre de deux chiffres signi-
ficatifs. Ces courbes se rapportent aux
¢léments du circuit schématisé a leur
cOté.

11 est intéressant de constater que les
courbes de la figure 2 représentent une
fonction exponentielle ou logarithmique.
Cela veut dire qu’elles sont de la forme
générale R = k X exx ou R* = k X x¢
(ou log R® log k + q log x), avec
x — R% R* ou RY, suivant le cas.

Comme regle générale nous pourrons

noter que :

a) R* et R* étant fixées, R® croit quand
R* décroit ;

b) R* et R*' étant fixées, R® croit quand
R? croit ;

c) R* et R* étant fixées, R®
R* croit ;

d) R® étant constant, la sensibilité et le

gain augmentent quand R?* R et R*?

augmentent.

croit quand

Bien que des valeurs nulles pour R,
R et R' aient été e yées avec succes,
elles ne sont pas utilisables en pratique,
la wvaleur correspondante de R® étant
impraticable. Quand R*®* = 0, méme avec
des valeurs élevées de R* R* et R% le
gain en tension et la sensibilité pour
des signaux tres faibles sont extiéme-
ment réduits. De beaucoup plus hautes
tensions d’entrée, jusqu’a 1 volt, peu-
vent étre tolérées dans ces conditions,
sans qu’apparaisse de distorsion. Les
valeurs les plus basses qui peuvent étre
prises par les résistances R?* R? R* et
R® sont respectivement 470, 1 000, 22 000
et 10 000 ohms.

L'amplificateur définitif.

Le circuit définitif utilise les valeurs
portées sur le schéma de la figure 2.
Sur le prototype la valeur de R® était
de 200 k. Cependant sur le montage
définitif, il fut nécessaire de la réduire
a 180, pour s’affranchir des tolérances
de fabrication sur les valeurs des résis-
tances. Avec une résistance marquée
220 000 ohms, I"alternance positive d’un
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Fig. 3. — Vue intérieure du chassis montrant |'emplacement des divers éléments.

signal sinusoidal était légerement écré-
tée. Ceci montre la nécessité de procéder
a des essais préliminaires sur un ampli-
ficateur a transistor avant le montage
final. Le gain en tension est de 30 dB
A 50 Hz et il est encore de 20 dB a
10 Hz. A partir de 100 Hz, il est sensi-
blement constant et égal a 38 dB.

Construction.

L’amplificateur est monté dans un
petit  coffret d’aluminium qui sera
réduit a des dimensions minima compa-
tibles avec le logement de tous les élé-
ments. L’appareil déerit a pu étre logé
dans un coffret de 75 » 90 55 mm.
Pour la facilité des remplacements, on
a prévu deux et trois fiches pour la pile
et le transistor. La pile est fixée au
sommet de la boite ; des fils sont sou-
dés sur ses bornes pour les connexions.
La sortie se fait sur un cable coaxial
dont le blindage est mis a la masse et
I'ame conductrice au collecteur du tran-
sistor.

En conclusion de I'étude de ce circuit,
il apparait qu'un amplificateur a un
scul étage équipé d’un transistor comme
le CK721 peut produire un gain élevé
sur un circuit a relativement haute
impédance et que les résistances du cir-
cuit sont relativement élevées comme
avec un tube a vide. On en tire encore
I'indication que plus encore qu’'un gain
élevé, une haute impédance est imprati-
cable si I'on veut éviter la distorsion,
puisque la tension d'entrée appliquée a
la base serait limitée a 0,02 V. L’ampli-
ficateur décrit donne un gain en tension
relativement ¢levé, la source ayant une
impédance de plusieurs mégohms, la
sortie devant alimenter une charge qui
n’est pas inférieure 4 un demi-mégohm.

Pour nos lecteurs intéressés par ce
préamplificateur, nous précisons qu’il
est possible de se procurer des transis-
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tors CK721 Raythéon ou leurs équiva-
lents, chez de nombreux revendeurs et
notamment a la Société Electronique,
1, rue Castex, Paris (4°).

Blindages en B.F.
(Suite de la page 286)

de F, de maniére & maintenir un entre-
fer simple dans la jambe centrale du
noyau. Avec la construction courante,
que ce soit avec deux jeux différents
de toles en forme de E ou avec a la
fois des tdoles en E et en I, la réduc-
tance est approximativement la méme
pour les trois jambes, de sorte que tout
champ magnétique appliqué aux toéles
va se répartir de fagon a donner une
composante d’environ 1/3 a 1/2 du
total traversant la bobine. Avec les
toles en F, la réluctance des jambes
entourant la bobine sera faible, celle
de¢ la jambe traversant la bobine res-
tant forte. Il en résulte que tout champ
parvenant a I’ensemble du noyau sera
dévié autour de la bobine.

Cette construction peut étre aussi
efficace qu’un blindage complet. Si cet
ensemble peut étre placé symétrique-
ment dans un blindage simple, le blin-
dage total sera aussi efficace que deux
des types de blindage les plus normaux
ct présentera 'avantage supplémentaire
de ne pas opérer de discrimination entre
les types pratiques de champs non
linéaires. En d’autres termes, cette
construction donne en pratique des
résultats aussi bons que le montrent
les chiffres d’essais, ce qui n’est souvent
pas le cas avec d’autres constructions.
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UN THERMOSTAT
electronique

Défails de construction d’un
appareil qui assure la commande
de température entre 0 a 97 °C.

Fred COHEN
*

par

Cet article expose la conception et la
construction d’'un appareil électronique
de commande de température. En dehors
de cette application particuliére, cet
appareil peut avoir de multiples emplois
¢t montre quelques points fondamen-
taux de I’étude de tels instruments.

L’appareil représenté a une étendue
de réglage de 0 a 97°C et peul étre uti-
lisé pour des applications telles que la
commande d’un four de laboratoire ou
d’un réchauffeur d’eau pour chambre
noire. L’appareil présente les avantages
d’une grande ¢étenduc de réglage et de
la possibilité d’étre placé en un lieu
éloigné puisque seul 1'élément sensible
doit étre en contact avec le systeme
commandé.

Le fonctionnement du dispositif est
trés simple. La température est déce-
lée par I'élément sensible qui est, dans
ce cas, une thermistance ou résistance
sensible 4 la  température. L’élément
sensible et ses circuits associés consti-
tuent le circuit de mesure. La fonction
du circuit de mesure est de produire un
d’erreur lorsque la température

signal
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du systéme commandé differe de celle
correspondant au réglage choisi. Le si-
gnal d’erreur est appliqué a trois étages
amplificateurs avant d’attaquer la grille
du tube de puissance qui agit sur le
relais de commande.

L'élément sensible.

On utilise comme élément sensible
une thermistance CLCE, type CS. Cette
thermistance est ¢établie spécialement
pour la réalisation des sondes thermo-
métriques. L’élément thermosensible est
constitué par une petite sphérule de dia-
metre inférieur a4 1 mm, enrobée de
verre. Sa longueur est de 65 mm et le
diametre de 3 mm. La constante de
temps de 30 secondes est suffisamment
faible pour étre négligeable devant
I'inertie thermique de la masse liquide
dont on veut régler la température.

La thermistance utilisée sera choisie
du type CS, dans le matériau 2 et aura
une résistance de 100 000 ohms & 25°C.
Pour cette température, le coefficient de
variation de résistance est de — 4,5 95
par degré centigrade.

Vue arriére du ther-
mostat électronique.

THERMISTOR
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Cette thermistance d’un prix treés
modique pourra étre fournie par la
Compagnie Industrielle des Céramiques
Electroniques, 128, rue de Paris, Mon-
treuil (Seine).

Tout autre modéle équivalent pourra
naturellement étre utilisé. I1 est méme
possible d’utiliser des thermistances de
caractéristiques différentes, mais il fau-
dra alors procéder & une adaptation des
valeurs du pont.

Circuit.

La figure 1 montre le graphique de
variation de la résistance Rt du ther-
mistor, en fonction de la température.
La nature logarithmique de cette courbe
montre que l'emploi direct de la ther-
mistance dans le circuit de mesure en-
trainerait un cadran de réglage de tem-
pérature extrémement peu lisible. Les
indications en seraient extrémement
serrées vers l'une des extrémités, alors
que celles de l'autre extrémité seraient
beaucoup trop distantes. Pour obtenir
une graduation plus linéaire, on shunte
le thermistor avec une résistance conve-
nable. Une résistance de 20000 @ fut
choisie, dans le cas envisagé, pour une
étendue de réglage de 0 a 97°C. La
figure 2 montre la variation de la résis-
tance résultante de la thermistance et
de son shunt en fonction de la tempdé-
rature. La caractéristique résultante est
approximativement linéaire.

Le circuit de mesure représenté par la
figure 4A est un pont simple. Le cir-
cuit a été représenté dans la figure 4B
avec la résistance R, , résultante des
résistances Ri et R: de la figure 4A. Les
résistances R, et Rs ont été également
remplacées par leur résultante Ry .
Notre point de réglage de température est
déterminé par le réglage a4 une valeur
préalablement déterminée de la résis-
tance Ri dans le schéma A et telle que
R, du schéma B soit égale 4 Ry a la
température requise. Il en résulte que
lorsque la température de 1’élément sen-
sible est correcte, aucune tension alter-
native n’apparait entre grille et terre.
Si la température dépasse le point de
réglage, Ry, diminue et une tension
apparait de nouveau. Dans le deuxiéme
cas, la tension produite est en phase
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avee E, tandis que dans le premier cas
elle lui est opposée.

L.a tension apparaissant entre grille el
terre est appelée signal d’erreur, elle
n’est en effet, présente que lorsque la
température de 1’élément sensible n’est
pas correcte.

L’étage amplificateur de puissance a
un double roéle. Premié¢rement, il four-
nit le courant nécessaire a la fermeture
du relais de commande lorsqu’un signal
d’erreur de polarité convenable est ap-
pliqué a sa grille. Deuxie¢mement, il
opére une discrimination entre les
signaux d’erreur désirés et non désirés.
Le circuit de mesure produisant un
signal d’erreur lorsque la température
de 1'élément sensible est différente de
celle correspondant au point de réglage,
un signal sera produit, que la tempéra-
ture soit supérieure ou inférieure a la
température désirée. Nous avons choisi
les contacts normalement ouverts de
notre relais comme interrupteur de com-
mande de production de chaleur ; nous
désirons done que notre relais ne soit
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Fig. 1. — Résistance de la thermistance
CICE, type CS, en fonction de la tempé-
rature.
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Fig. 2. — Résistance résultante de la ther-
mistance et de son shunt en fonction de la
température. Remarquer que cette résis-
tance est presque linéaire.
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Fig. 3. — Schéma complet du thermostat électronique.
actionné que lorsque la température teur est placé aussi loin que possible

tombe en dessous de celle correspondant
au point de réglage. 11 nous faut donc
nous arranger pour que l'amplificateur
de puissance soit capable de choisir le
signal d’erreur désiré.

I1 a été montré précédemment que le
signal d’erreur obtenu lorsque la tempé-
rature est inféricure a celle correspon-
dant au point de réglage est de phase
inverse a4 celle du signal produit pour
ane température supérieure a cette der-
niére. Si, par suite, nous n’appliquons
la tension anodique au tube amplifica-
teur de puissance que lorsque le signal

d’erreur est positif, le signal d'errcur
non désiré ne pourra faire fonctionner

le relais de commande. On peut arriver
4 ce résultat en reliant 1'anode & une
source de courant alternatif « brut », un
hobinage du transformateur d’alimenta-
tion du circuit de mesure. Ce type de
circuit est ¢conomique et a déja 6té
quelque peu utilis¢ dans le champ de
Tinstrumentation industrielle.

Lorsque le tube amplificateur de puis-
sance devient conducteur, son courant
anodique est constitu¢ par un faible
courant continu de repos auquel s’ajoute
une série d’'impulsions de courant. Ces
impulsions ayant la forme d’un courant
alternatif redressé possédent une com-
posante continue appréciable. Clest cette

composante qui actionne le relais de
commande & courant continu. Un con-

devsateur de 10 4 F branché aux bornes
de la bobine du relais permet 1'écoule-
ment de la composante alternative. Le
tube amplificateur est largement pola-
ris¢ par résistance de cathode, de sorte
que le courant anodique est faible en
I'absence d’excitation ou en ecas d’exci-
tation incorrecte.

Construction.

L’appareil, représenté par les photos,
est construit sur un chassis d’alumi-
nium normal de 13 X 18 X 5 e¢m per-
mettant 'assemblage facile des éléments
nécessaires. Le premier tube amplifica-
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de 1’alimentation, en vue de réduire
I'induction. C'est dans le méme but que
du cable blindé est utilisé pour relier
le thermistor a4 son point de connexion
et ce dernier au circuit de mesure.

Le circuit de mesure impose des soins
particuliers. En vue de réduire 'induc-
tion et la réaction, les quatre résis-
tances du circuit de mesure (R:, Rs, Rs,
R:) sont soigneusement blindées. L’en-
semble de blindage en laiton a été réa-
lisé par soudage de piéces en équerre
sur le fond d’une pi¢ce en U, ainsi que
le montre ia figure 5. Les résistances
sont assemblées sur deux séparateurs en
plexiglas leur fournissant un appoint de
fixation. L’intéricur de 'ensemble de
blindage a été recouvert de bande de
vinyle et aspergé de kryolite pour em-
pécher tout court-circuit accidentel.

Le panneau est en aluminium, ses
dimensions ne sont pas critiques et on
peut le découper en vue de montage
dans un coffre choisi. Le panneau repré-
senté a 18 e¢m sur 20 e¢m. Le cadran de
réglage est en bristol blanc sur lequel
les points de réglage ont été portés 2
I’encre de Chine.

Fonctionnement et étalonnage.

I1 y a licu d’opérer comme suit pour
la premicére mise en service de D'appa-
reil :

1. Souder provisoirement une résis-
tance de 33 000 ohms aux pdles du con-
necteur destiné a recevoir le conducteur
du thermistor & 'arriére du chassis ; le
thermistor n’y étant pas encore branché.
Mettre les tubes en place et brancher
'alimentation. Mettre le potentiomeétre
de sensibilité Ri: environ a mi-course.

2. Lorsque l'appareil a pris sa tempé-
rature normale, vérifier la tension de¢
sortie de I'alimentation en branchant un
voltmétre a courant continu aux bornes
de Cs. Cette tension doit étre d’environ
250 V.

3. Tourner le bouton de réglage de
température R: sur toute sa course et
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noter si le relais colle et retombe. La
résistance de 33 000 ohms branchée ¢n
place du thermidor correspond a une
température de 1'élément sensible qui
devrait se trouver environ a4 mi-course
sur le cadran. Si le relais ne fonctionne
pas correctement, brancher un voltmeétre
A résistance élevée a ses bornes et voir
quelle est la valeur du courant continu
qui traverse la bobine lorsque 1'on agit
sur Ri. (La résistance de la bobine est
de 5000 ohms, de sorte que I = E/
5000). Pour un fonctionnement correct,
le courant de repos au travers de la
bobine devrait étre légérement inférieur
a 1 mA. Un courant supérieur a cette
valeur peut amener le relais & ne pas
revenir au repos alors qu’il le devrait.
Si tout marche bien, le courant de repos
¢tant un peu trop fort, il peut étre
bon d’augmenter légérement la valeur
de la résistance de polarisation Rie.

L.a phase du transformateur d’alimen-
tation n’étant pas indiquée par le cons-
tructeur, il faudra la déterminer expéri-
mentalement. Lorsque la phase est cor-
recte, le relais se colle si I'on tourne le
bouton de réglage de température vers
la température la plus élevée et se dé-
colle pour une rotation en sens inverse
du méme bouton. Si le fonctionnement
observé était inversé, il suffirait de
changer le fil d’alimentation du relais
et de le brancher a l'extrémité opposée
d¢ T'enroulement a haute tension du
transformateur.

4. Débrancher la résistance de 33 000
ohms du connecteur d’entrée et y enfi-
cher la thermistance. Le relais devrait
alors fonctionner pour une valeur cor-
respondant au bas de I’échelle de ré-
glage. Régler la commande de sensibi-
lit¢ de mani¢re a ce que le relais fonc-
tionne dans un sens et dans l'autre
pour une trés faible variation de Ri.
I.’appareil peut alors étre étalonné.

[’étalonnage peut étre effectué avec

un thermométre de référence et un pot
d’ean. L’adjonction de glace pour attein-
dre les températures inférieures et d’eaun
chaude pour les températures supérieu-
res permet d’effectuer 1’étalonnage sans
difficulté. Prendre soin de ne pas mouil-
ler les connexions de la thermistance.

Le fabricant de la thermistance ne
garantissant pas sa résistance avec pré-
cision, I’étendue de réglage de 'appareil
peut étre légérement différente de celle
indiquée.

On peut y remédier en modifiant
légérement les valeurs de R: et de Ra.
Bien veiller, lors de modifications du
circuit de mesure, & ce que la puissance
traversant la thermistance ne dépasse
pas 1 milliwatt, ce qui provoquerait des
erreurs dues & son propre échauffement.
Matériel utilisé.

Nous avons déja donné les
tions concernant la thermistance.

Le transformateur d’alimentation est
un modele classique pour récepteur
radio a enroulement de chauffage, valve
pour 5 volts, Cet enroulement est utilisé
pour l'alimentation du pont, alors que
le filament de la valve 6 X 4 est chauffé
en paralléle avec les autres tubes. On
pourra prendre un transformateur du
type TA2 de Vedovelli et Rousseau, ou
un modéle équivalent d’une autre mar-
que généralement utilisé sur les récep-
teurs a faible consommation (40 &
50 mA) a haut-parleur 4 aimant per-
manent.

Les tubes au néon PL1 et PL2 sont du
type NC65 de Mazda. D’autres modéles
peuvent parfaitement convenir.

Le relais RL1 est du type 2RT et doit
étre réglé pour coller 4 6 mA. Une
valeur convenable de résistance de
bobine est de 5 000 ohms, ce qui corres-
pond & une puissance d’alimentation de
180 mW. Il sera pour avoir une marge
de sensibilité suffisante que le relais
colle & partir de 100 mW. Un relais
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Fig. 4. — (A) Un simple circuit de pont
de mesure. (B) Circuit équivalent.
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Fig. 5. — Détails mécaniques de |'ensemble
de blindage du circuit de mesure.

RMHC de ACRM pourra convenir, mais
ce n’est pas son équipement de con-
tacts standard. On trouvera encore des

relais convenables chez STOMM ou
MTI.
Résistances
R: = 15 kQ potentiométre bobiné.

R:, Rsy, Rs = 5 kQ non inductif, & 1 ¢;.
Rs = 20 k2, non inductif, &4 1 ¢
Re = 39082, 0,5 W
R: = 100 k2, 0,5 W.
Rs, Ri, R0 = 1 ML, 0,5 W.
Ry = 33 k@, 0,6 W.
Rw = 4709, 0,5 W.
Ru = 68k, 1W.
Riz = 100 k2, potentiométre.
Ru, R = 1 kQ, 0,5 W.
Ri = 62 kQ, 1 W,
Ris, Rz = 3,3 k2, 1 W.
Ris = 130 k2, 1 W,
Capacités
Ci, Cr, Gs = 164F, 450 V, électrolytique.
C:, Cs; G5 = 100 nF, papier.
Cy = 2,7 nF, mica.
Cs = 8 uF, électrolytique, 450 V.
Co = 10 4F, 50V, électrolytique.

Panneau de face du thermostat électronique d'amateur. Yue
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inférieure du
sléments.

chéssis montrant |'emplacement des
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Pour vous familiavisen avec les transistons

Realisez co RECEPTEUR EXPERIMENTAL

equipé de trois transistors

L'apparition des transistors HF sur le marché frangais va permettre aux expérimen-
tateurs de se familiariser avec les nouveaux circuits.

Pour limiter les difficultés, nous proposons & nos lecteurs un petit récepteur & trois
transistors, qui pourront leur servir dans beaucoup d'autres montages expérimentaux.
Deux de ces transistors sont de prix modique. Seul le transistor HF devra étre de
bonne qualité pour un fonctionnement correct.

Ce récepteur & réaction comporte la seule gamme « Petites Ondes » et fournit
une puissance suffisante pour alimenter un haut-parleur sur les stations locales. Avec
écouteurs, la puissance est plus que suffisante, méme sur les stations éloignées.

Le récepteur d’essai sera done du type
détectrice a réaction. Contrairement a ce
que lon constate avee les tubes, la
réaction opeére ici de facon trés douce.
Le réglage de la réaction preés de la
limite d’oscillation est pratiquement
constant tout au long de la gamme
d’accord. Cette action en douceur est
due a la mise en série d’une résistance
dans le circuit de 1’'émetteur du tran-
sistor détecteur.

Ce circuit est sans embiliche. Sauf les
transistors toutes les piéces sont d’'usage
courant. Seule la bobine d’accord devra
étre faite par le réalisateur.

Le circuit détecteur.

Le circuit détecteur indiqué par la
figure 1 emploie, pour la détection a
réaction, un transistor 2N 135, en mon-
tage émetteur a la masse. Le signal, issu
d’une prise sur la bobine du circuit
d’accord, est appliqué sur la base du
transistor a travers une petite capacité
de couplage C.. Le réglage de la réac-
tion est effectué en faisant varier la
polarisation de I’émetteur par le poten-
tiomeétre Rs. La bobine de réaction L
est placée en série avec le collecteur.
Quelques expériences avec nombre de
spires différent de la bobine de réaction
peuvent étre faites. Cependant des essais
avec quelques transistors différents ont
montré qu’il n’était pas trés critique.

Le point froid de la bobine de réac-
tion est découplé a la masse, en haute
fréquence, par la capacité Ci. La résis-
tance Rs est la charge basse fréquence
du détecteur. Une capacité s transmet
le signal BF développé sur R; a4 un
amplificateur classique de deux étages
a transistors équipé de 2N 107. Un trans-
formateur de sortie classique placé dans
le circuit collecteur du second transis-
tor BF Vs va alimenter le haut-parleur.

Si un casque d’écouteurs est utilisé, il
doit étre connecté sur le primaire du
transformateur de sortie. Si I’on n’utilise

292

pas de haut-parleur, le transformateur
peut étre supprimé et les ¢couteurs mis
en série avee le collecteur. La valeur de
Rs peut alors étre portée & 33 000 ohms.

Le potentiometre de 500 ohms Rs, est
du type a axe fendu et réglage fixe. Son
emploi est un excellent moyen pour se
placer pres de la limite d'oscillation, en
évitant les hurlements et les sifflements.
Il devra étre ajusté a la plus faible
valeur de résistance, permettant un
réglage doux de la réaction (en général
200 ohms). Aucune retouche ne sera a
faire en dehors du remplacement du
transistor V1.

Les indications pour la construction
du bobinage d’accord sont données par
la figure 2.

) R4

Fig. 1. — Schéma de principe du ré-
cepteur & réaction équipé de trois
transistors, couvrant la gamme PO.

RADIO AND TELEVISION NEWS

par L. Fleming

Les transistors.

Les transistors utilisés sont de type
courant et peu cotteux. Quelques expé-
riences ont montré quun bon fonction-
nement était obtenu avee un transistor
ayant une fréquence limite au moins
tgale & 2MHz et un transistor de sortie
pouvant délivrer au moins 50 milliwatts
a 12 volts.

D’autres transistors pourront étre uti-
lis¢és a condition d’étre sélectionnés:
Pour la détection, pourront naturelle-
ment étre utilisés des 2N136 ou 2N137,
qui ont un gain en courant plus impor-
tant et comme le 2N135 une fréquence
limite supérieure a4 4 MHz mais leur
emploi ne se justifie pas sur un tel
montage.

Pour les étages BF, des CK722 pour-
ront étre utilisés si I'on en posscéde, a
condition d’étre sélectionnés. Le 2N107
est une  version de caractéristiques
moins poussées du 2N43 ; il ne supporte
qu'une tension de 10 volts entre collec-
teur et base au lieu de 45 volts, mais
en revanche, il colte moins cher.

Une version intermédiaire entre le
2N107 et le 2N43 pourra aussi étre uti-
lisée, ¢’est le 2N76 qui supporte 20 volts
entre collecteur et base.

On pourra tenter, sans se faire beau-
coup d’'illusions, d’utiliser un 2N107 en
détecteur, bien que sa fréquence limite
soit de 1 MHz. L’essai est trés rapide, il
suffit de pousser la réaction pour ten-
ter de faire osciller le circuit. Si le
transistor convient, I'intensité du siffle-
ment au passage sur une station, per-
mettra de juger de son efficacité. Llessai
devra étre fait a la fréquence de
1500 kHz. Méme convenable, le 2N107
produira plus de bruit que le 2N135.

Pour la partie BF on pourra essayer
(ce n’est aprés tout que le but de ce
montage) des TIJN1 ou TJIN2, mais il
sera alors nécessaire de procéder a une
adaptation des valeurs. Il en sera de
méme avec les OC73 et OC76. Il n’est
pas recommandable d’utiliser des OC70
el OC71, & moins de réduire la tension
d’alimentation, ce qui n’est pas trés dif-
ficile.

Il ne faudra pas utiliser de transis-
tors du type n-p-n au lieu des p-n-p,
sans prendre la précaution d’inverser
la polarité de la pile d’alimentation. Si
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’on établit un  montage mixte, par
exemple un 2N135 en détecteur et des
3 604, 3607 ou 3609 en BF, ces derniers
étant du type n-p-n, 'adaptation d’une
alimentation unique est possible, mais
il est préférable d’utiliser une pile pour
la détection et une autre pour la partic
basse fréquence.

Partie basse fréquence.

Les deux étages basse fréquence, sont
auto-stabilisés. Les valeurs des capa-
cités de découplage et de liaison ne sont
pas critiques. Le transformateur de
sortic devrait étre adapté parfaitement
mais en pratique, on se limitera a un
modéle courant de 2500 a 13 000 ohms
d"impédance. Les capacités de découplage
peuvent étre indifféremment du type au
papier ou électrolytiques. Des éléments
miniatures ne sont pas nécessaires,
puisque le haut-parleur, les batteries ct
les autres pieces de grand volume fixent
les dimensions minima.

La puissance de sortie étant de b a
10 milliwatts seulement, une différence
sensible sera apportée par 'emploi d’un
bon haut-parleur de grand diamétre. Un
petit haut-parleur de 6 a 10 centimeétres
de diameétre devra étre du type prévu
pour récepteur batteries.

L.a capacité de 50 microfarads Cs, en
paralléles sur la batterie, est nécessaire
pour éviter les acerochages et les hurle-
ments. Les amplificateurs a transistors
sont, en effet, trés sensibles au couplage
par réaction, dft a une source d’alimen-
tation commune.

La consommation est de 6,5 mA pour
une batterie de 13 volts, constituées par
trois piles de 4,5 V en série. Des piles
pour flash seront suffisantes, leur durée
d¢ vie étant trés longue. Pour D'usage
avec écouteurs, on pourra réduire la
tension des piles jusqu’a 1.5 ou 3 V
seulement.

Une bonne antenne de 5 m de lon-
gueur au moins et unc bhonne terre
seront nécessaires. Le couplage de I’an-
tenne pourra étre modifié et 'on pourra
coupler l'antenne en téte du circuit
oscillant (extrémité 1) a travers un
ajustable d’une centaine de picofarads.

_—

Les deux enroulements sont bobinés en
fil de cuivre émaillé de 20/100

Construction du  bobinage ufilisé.
Toutes les cotes sont données en mil-
limétres.

Valeur des éléments.
Résistances et potenliomélres :
Ri = 10 k2, 0.5 W.
R: = 20 kQ.
Rs = 500 .
Rs = 100 k2, 0,0 W.

Rs = 4,7 k2, 0,5 W.
Re = 33 k2, 0,5 W.
R: = 3,9 kQ, 0,5 W.

Rs = 6,8 k2, 0,5 W (voir texte).
Ro, Ru = 2,2 kQ, 0,6 W.
Rm, Ry = 470 2, 0,5 W.
Capacités :
Ci = 360 a 500 pF, a air.
C: = 500 pF, mica ou papier.
Ca = 24F, 12 V, électrolytique.
2= 10 nF, 300 V.
5 Go =14 F, 300 V.
Cr, Cx = 10 4F, 3V, électrolytique.
Co = 50 4F, 12V, électrolytique.
Autres éléments :
Li, L: : voir figure 2.
T = transformateur de sortie 2 500 a
13 000 2.
B: = 3 piles 4,5 V en séric.

Vi = transistor a jonction p-n-p,
2N135.

V:, Vi = transistor a jonction p-n-p,
2N107.

Pour nous éviter un volumineux cour-
rier, nous précisons dés maintenant que
les transistors 2N135 et 2N107 sont dis-
ponibles chez Thomson-Houston, service
semi-conducteurs, 29 bis, rue Crons-
tadt, Paris 15° Le 2N107, & bon marché,
n'est pas au catalogue, ainsi que le
2N79, mais tous les deux peuvent cepen-
dant étre fournis.

Chronique de la longue distance

*

Lucien Chrétien
*

Réception de Bourges & Sens.

La portée utile de ’émetteur de Bour-
ges, ou plus cexactement de Neuvy-les-
Dcux-Clochers. dans le Sancerrois, dé-
passe trés largement les prévisions les
plus optimistes. La puissance de I’'émet-
tcur ¢tant la méme que celle de Paris,
cela démontre d’une maniére éclatante
I'importance capitale de la situation
géographique. Celle de la station du
Centre est excellente.

Lors d’une visite au 107 de la rue de
Grenelle, ot nous avions été fort aima-
blement recus, MM. le général Leschi et
T'ingénieur Mallein nous avaient appris
(ue la station de Bourges pourrait vrai-
semblablement étre recue d’une maniére
commerciale jusque dans la région de
Montargis ct... peut-étre de Sens. Dans
cette derniére ville, la réception de Paris
¢lait fort mauvaise. Le champ était
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BOURGE

dans la régio

assez fort dans la région des hauteurs
de la vallée de I’Yonne. Mais une ombre
portée semblait s’étendre sur la plus
grande partie de la ville, et, aprés des
c¢ssais malheureux, de nombreux habi-
tants avaient di renoncer a la Télévi-
sion.

I1 faut avouer que la ville est traver-
sée nuit et jour par un flot continu de
voitures. Et, aussi longtemps que l'anti-
parasitage ne sera pas obligatoire, le
niveau du c¢hamp de perturbations
atteindra une valeur trés élevée.

Mais, dés les premiers essais de Bour-
ges, I'image « passa » magnifiquement.
11 faut bien entendu, prévoir un récep-
teur « longue distance » avec étage
d’entrée a faible souffle et synclironi-
sation par comparaison de phase.
I’image obtenue est trés stable ct tres
commerciale.

(%)

n parisienne

A Provins.

Sens n’étant qu’a une distance d'en-
viron 40 kilométres a vol d’oiseau, dec
Provins, ville ol je réside, ces résultats
me donnérent Vidée d’essayer de rece-
voir ’émission de Bourges. La ‘distance
Bourges-Provins est de 180 kilométres...

Mais il faut ajouter gqu’a Yendroit ou
j’habite, si la perspective est un pcu
« bouchée » dans la direction de Paris,
clle est, en revanche, remarquablement
dégagée dans la direction de Bourges.

La vallée commune a la Voulzie et au
Durteint s’ouvre précisément dans la
bonne direction et, par temps clair, on
peut voir a I’horizon l'autre versant de
la vallée dec la Seine, vers Montereau,
olt I’Yonne rejoint sa grande sccur, la
Seine.
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11 fallait installer une antenne. J'eus
recours au modéle LB10 de notre ami
Leelere, que nos lecteurs connaissent
bien et je fis une installation provisoire,
au moyen d’un bambou de 4 métres,
arrimé le long d’une mansarde. Le
niveau de la nappe d’antenne est infé-
rieur a celui du toit.

Malgré cette situation asscz peu favo-
rable, les résultats obtenus furent
immédiatement « commerciaux ». L’ap-
pareil utilisé comporte :

2 étages « cascode » ECCS84;

Changement de fréquence par 6J6 ;

2 étages MF « image » 6CB6 ;

1 étage MF «image» 6AUG6 ;

Détection sur Germanium ;

1 étage a vidéo-fréquence 6AUG ;

1 étage A vidéo-fréquence PL83 ;

Séparation des signaux 6AUG6 ;

Synchronisation horizontale par com-
parateur de phase a coincidence ECL80 ;

Séparateur des signaux d’image par

intégration et tube « Trieur » (1 sec-
tion ECC81).
Les autres circuits sont absolument

classiques.

Pour le son :

1 seul étage MF6 CB6 prélevé aprés
changement de fréquence.

Détection par germanium ;

1 étage EBFS80 ;

1 étage de sortie 6P9.

11 s’agit, en fait, d’'un appareil datant
de plusieurs années et que nous avons
adapté a la fréquence de Bourges. 11
est certain que des tubes plus modernes
utilisés dans les mémes fonctions, per-
mettraient d’atteindre une sensibilité
rettement plus élevée. Malgré cela les
résultats sont trés bons. L’image serait
presque toujours excellente s'il n'y
avait un niveau relativement grand dec
parasites, il se trouve, en effet, que
Tantenne est exactement orientée per-
pendiculairement & la direction de la
Nationale 19, qui passe a quelques cen-
taines de meétres et d’une autre route,
¢également trés fréquentée.

Le niveau de champ n’a pas (fait
T'objet de mesures précises. Il est toute-
fois sujet 4 des fluctuations d’assez
grande amplitude. Dans la soirée, il est,
par moment, beaucoup plus intense que
celui de Paris.

II ¥y a fréquemment des wvariations
de niveau, c¢’est-a-dire des phénomenes
d’évanouissement ou fading. 11 est, d’ail-
leurs, assez rare que la disparition soit
compléte. Il faut noter que ces varia-
tions sont a peine perceptibles certains
jours.

J] ¥ a, de toute évidence, un champ
beaucoup plus intense a une certaine
altitude au-dessus de V’antenne. C’est ce
qui explique que le passage des avions
produise assez souvent de violents phé-
noménes de battements. Nous avons,
d’ailleurs, ’'intention de faire des essais
avec une antenne plus élevée.

Avec Dappareil dont nous avons
donné la composition plus haut, le
« son » est, par moment, un peu faible.
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Image de Paris

Image de Bourges™

TPnlIer d'effacement de Bourges

Ii faudrait évidemment prévoir 2 étages
amplificateurs: de moyenne fréquence
pour le son.

Bourges brouillerait-il Paris ?

A plusicurs reprises depuis deux mois,
nous avons observé un curicux phéno-
méne de brouillage de Vémission de
Paris par celle de Bourges, Il faut noter
quie la différence de fréquence des deux
ondes porteuses n’est que de 5 me-
gahertz. Or, certain soir, Pintensité de
champ de Bourges est extraordinaire-
mient élevée. De plus, il doit se pro-
duire une¢ polarisation anormale des
rayons hertziens car, malgré sa trés
grande directivité, P'antenne de Paris
recoit une ¢énergie trés notable ¢n pro-
venance de Bourges.

On observe alors :

1* Unec interférence des deux por-
tecuses fournissant une moirure treés

nette, une
I"écran ;

granulation apparente sur
2° Une seconde image, due a Bourges,

donnant un fantéome, décalée dunc

vingtaine de lignes (voir figure) ;

3° Des  défauts de synchronisation
d’image venant  naturellement des
« tops » de Bourges, qui arrivent avec un
retard de plusieurs centaines de micro-
sccondes et qui s’intercalent entre ceux
de Paris.

Quand P'appareil est équipé d’un com-
parateur de phase, on n’observe aucune
difficulté pour la synchronisation hori-
zontale. En revanche, tout fonctionne-
ment stable devient impossible guand
il s’agit d’une synchronisation classi-
que, par déclenchement.

Si Pon tient compte du temps de pro-
pagation Paris-Bourges, puis Bourges-
Provins (380 kilomeétres), on obtient,
par le calcul, trés exactement le retard
chservé.

I1 est & noter que ’émission de Bour-
ges, re¢ue au méme endroit, n’est
jamais brouillée par celle de Paxris et
que le phénomeéne signalé plus haut
semble étre assez rare puisque nous ne
Pavons noté que quelques fois en deux
mois. Si certains de nos lecteurs 'ont
cbservé, nous serions heureux de rece-
voir leurs observations a ce sujet.

Comment expliquer ce phénomeéne
anormal ? Il s’agit vraisemblablement
d’un effet de réflexion sur des couches

jonisées, ou, peut-étre, sur des masses
nuageuscs. Ajoutons pour terminer, que
le phénoméne n’est pas fugace : nous
I’avons observé pendant plus d’unc
heure jusqu’a la fin de I’émission, avec
des variations d’intensité n’allant cepen-
dant jamais jusqu’a la disparition
totale de '« écho ».

L.a propagation des ondes métrigues
nous réserve encore bien des surprises !
On peut naturellement éviter ce brouil-
lage en « coupant » la bande passante
du récepteur, mais c’est évidemment au
détriment de la qualité. On introduit
ainsi nécessairement une importante
distorsion de phase.

Les parasites de télévision.

La réception simultanée de Bourges
ct de Paris nous a permis de faire unce
autre observation curicuse.

Nous avons eu déja Voccasion de
signaler ici gqu’on observait parfois des
phénoménes parasites dus a ’électricité
atmosphérique quand il s’agit de récep-
teurs sensibles. On observe des points
lumineux sur DP’écran dont la densité
s’accroit graduellement jusqu’a faire
disparaitre presque totalement ’image.

La durée du phénoméne est trés
variable : de quelques dizaines de
secondes a plusieurs minutes. Puis le
brouillage peut, soit diminuer graduelle-
ment d’intensité, soit disparaitre brus-
quement. Cette derniére observation est
tréquente, en cas d’orage proche, au
moment de 1’éclair.

On observe ce type de parasites sta-
tiques en cas d’orage, ou par teimps de
neige, de pluie ou de brouillard.

11 est vraisemblablement da & des
¢coulements de  décharges  électriques
aux extrémités des brins  d’éléments
d’antecnne. Nous avons toujours pensé
qu’il s’agissait d’un phénomeéne pure-
ment localisé dans ’antenne.

Nos essais simultanés sur Bourges
viennent de nous en donner confirma-
tion. En effet, nous avons pu observer
la chose sur I’écran donnant Uimage de
Paris alors que rien n’apparaissait sur
I'écran de Bourges.

Or, Pantenne de Bourges est a un
niveau treés inférieur a celle de Paris ct,
de plus, elle est portée par un mat de
bambou et se trouve ainsi isolée du
sol, alors que P’antenne de Paris, por-
tée par un mat d’aluminium est, stati-
quement, au potentiel du sol.

Nous serions également heureux de
recevoir les observations de nos lec-
teurs au sujet de ce phénoméne assez
curieux et que nous n’avons vu nulle
part signalé dans la presse technique.

P.-S. — Une antenne définitive vient
d’étre installée par les soins de la Mai-
son Leclerc. D’ores et déja il semble
que les résultats obtenus sur Bourges
soient nettement meilleurs. Quand nous
aurons fait des observations assez pro-
longées, nous tiendrons nos lecteurs au
courant.
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L'ENREGISTREMENT MAGNETIQUE

*

En avril 1956, cette nouvelle a ¢té
imprimée en caractere d’affiche dans les
journaux américains a la suite de la
présentation par la réputée firme de
magnétophones Ampex d’un prototype
permettant Uenregistrement sur bandc
magnétique programmes de la TV
(n noir ou en couleur correspondant
AUx normes ulnél‘it‘uin('.\.

Cette nouvelle est d’autant plus sen-
sationnelle que les spécialistes ¢taient
parfaitement au courant, ou du moins
le croyaient-ils, des travaux et recher-
ches effectuées dans ce domaine. Parmi
les plus avancés, on connaissait bien
ceux de la Société Bing Crosby et de
RCA. De Ampex on connaissait les enre-
gistreurs magnétiques  a trées  larg
bande, de technique trés classique, mais
qui ne pouvaient nullement prétendre
a4 Denregistrement du spectre de fré-
quences nécessaire a la reproduction
des images, méme en se limitant A une

des

bande relativement étroite  comme le
permet le standard américain, clest-a-
dire 4 MHz.

11 semble done qu'en  s’engageant
dans la  voic du fractionnement du
spectre en plusicurs bandes de fréquen-
ces enregistrées chacune sur une piste
magnétique, toutes les pistes étant pla-

cées cote 4 cote sur le ruban magnd-
tique, les chercheurs précédents  aient
fait faussce route

Le vidéotape Ampex.

Dans l¢ nouvel appareil vidéotape
Ampex, il n'y a qu'une seule téte d'en-
servant également a la
vitesse de défilement

faisant tourner la
téte denregistrement - reproduction &
srande vitesse dans un plan tel que
I'inscription se fait transversalement.
En quelque sorte, analyse se fait un
peu 4 la maniére de celle de limage
télévisée.

registrement
veproduction. La
est multiplice en

l.a vitesse de détilement de la bande
est réduite, 38 centimetres par seconde,
vitesse courante pour les magnéto-
phones utilisés pour les [réquences
acoustiques. Le ruban de mylar de
51 mm de large permet I'enregistrement
d'un programme de 64 minutes sur une
hobine de 36 e¢m de diamétre.

L.~ reproduction peut étre presque
instantanée, une minute de rembobi-
nage suffisant pour une longueur de

bande correspondant a un programme

de 20 minutes.
Pour unc¢ bande de fréquence enre-
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es images

TV

evient une realite

MAGRETIQUE
VIDED

TRACE O SOw

TRAGE DY

OIRECTION DE LA BANDE =t

TETE 0 EFFACEMENT
TRACE DE CONTROLE

GUIDE A DEPRESSION

Fig. I.

gistrée de 4 MHz, la résolution horizon-
tale permise est de 320 lignes pour une
définition  verticale de 5 lignes  a
60 trames par scconde. Le rapport du
signal vidéo au bruit est de 30 dB.

Le son enregistré simultanément sur
la méme bande est inserit dans un
intervalle de 50 &4 10000 Hz, avee un
rapport signal/bruit de fond de 50 dB.
Ce sont les performances
d'un  magnétophone classique a4 la
vitesse de défilement de 38 em/s.

Avant de voir plus en détail la cons-
titution du vidéotape, rapide-
ment dans quelles voies il est possible
de s'engager pour étendre la bande de
fréquence enregistrée.

moyennes

voyons

Le systéme & grande vitesse.
On sait que la fréquence maximum

pouvant étre enregistrée sur une bande
magnétique dépend de  la  vitesse de
défilement de la bande ¢t de largeur de

la fente de téte magnétique. A un ins-

tant donné, la téte « voit » une partic
de la bande dgale a la largeur de la
bande. Toute variation du signal nc

peut étre enregistrée que si le déplace-
ment de la bande fait que la  téte
voit » une partie différente
En effet, si une oscillation complete

7 CABEST AN

DYENTRAIREMINT

TETE D'FKRIGISTRIMENT-LECTURE
TRACE DE CONTROLE

— Schéma général du systeme de défilement de la bande et des tétes.

apparait sur la bande dans une largeur
¢gale a celle de la fente, les wvaleurs
moyennes des deux demi-périodes s’an-
nulent.

En pratique. avee les magnétophones
de haute qualité utilisés en basse fré-
quence, unc téte magnétique de
0,006 35 mm de largeur de fente peut
reproduire 4 la vitesse de défilement de
19 em/s, une longueur d’onde de 0,0126

le long de la bande, soit 15 000 Hz.
Avece la méme téte, pour reporter la
fréquence limite a 4 MHz, la vitesse

requise est de 51
Cette vitesse est pratiquement irréali-
sable avee les matériaux magnétiques
usuels. En outre, une bobine de 36 ¢m
de diameétre ne représente que 29 secon-
des de programme.

Une réduction de largeur de la fente
et un accroissement de vitesse ont
aussi comme conséquence une réduction
du niveau de sortic, un important souf-
fle et une usure rapide des tétes.

Aussi cette voie conduit-elle a
rapide limitation.

meatres par seconde.

unc

Systéme d'enregistrement multipiste.

Pour sortir de Yimpasse, il est pos-
sible de diviser le spectre de vidéo-fré-
quences en tranches égales et d’enregis-

Piste ou ————

trace son

Trace de

contrple —a=

=
/ Trace d'image
L

ZhY

Fig. 2. — Disposition des différentes pistes

(ou traces) sur la bande.
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trer chacune sur 1'une des pistes pla-
cées cote a cote en utilisant ¢videm-
ment un nombre de tétes égal au nom-
hre de pistes.

(Cest dans cette voie que s’etaient
engagés Bing Crosby et RCA. Cepen-
dant malgré la complexité du dispo-

sitif, 'emploi de bande large, il n’avait
pas ¢té possible de réduire la vitesse
de la bande aux normes usuclles. De
plus, les déphasages créaient des diffi-
cultés de recoupement des diverses ban-
des enregistrées.

L'enregistrement transversal : solution
nouvelle.

Cette nouvelle  solution consistant
dans Dutilisation d’une bande large ct
Ja  multiplication apparente  de  la
vitesse de défilement par la rotation
de la téte sur un axe parallele a Paxe
de la bande devait fournir la solution
définitive.

L’enregistrement  est  alors  ceffectud
dans le sens transversal, au licu de
I’étre, a la fagon classique, dans le sens
longitudinal.

La longueur de la bande
plus de la longueur de la trace, mais
de la largeur de chaque trace indivi-
duelle. En somme, par rapport au sys-
teme vu précédemment, la longueur
utile de la bande pour un enregistre-
ment est divisée par un facteur dégal
au rapport de la longucur de chaque
trace individuelle (soit sensiblement la
largeur de la bande) & la largeur de
cette méme trace.

Cette largeur ne peul cependanl étre
réduite au-dessous d'un minimum com-
patible avec un bon rapport signal/
bruit de fond, la stabilité du déplace-
ment de la bande et de repérage des
traces transversales. De cette facon,
il a été possible d’adopter une vitesse
de défilement de 38 em/s et d’enregis-
trer un programme de plus d'une heure
sur une bobine de 36 ¢m de bande de
51 mm de largeur.

ne dépend

Montage de la téte.

En pratique, une scule téte montée
sur un tambour rotatif ne serait en
contact avec la bande que pendant une
fraction de tour.

Aussi le diameétre du tambour a-t-il
¢té choisi de facon qu'une téte soit ¢n
contact avec la bande pendant un quart
de tour ct quatre tétes sont ainsi mon-
tées sur le tambour a 902 I'une de
I'autre. Quatre traces sont enregistrées
¢n un tour du tambour tournant &
14 000 tours par minute. La  vitesse
résultante de cette combinaison est cent
fois la vitesse de 38 cm/s, soit 38 m/s
qui, on le concgoit, aurait été tres diffi-
cile a obtenir.

La bande est maintenue avee un profil
transversal en arc de 90° par un dispo-
sitif de dépression a vide agissant, au
niveau des tétes, au dos de la bandec.

I1 est maintenant que tous les mou-
vements doivent étre synchronisés, cha-
que téte est mise en service 4 son tour
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Fig. 3. —
sitif d'entrainement.

par un commutateur ¢lectronique syn-
chronisé rigourcusement.

Durant 1'enregistrement. la vitesse
relative de rotation du tambour-support
des tétes et du cabestan d'entrainement
de la bande est maintenue constante
avee de treés  faibles tolérances. Un
signal de référence fourni par la rota-
tion du tambour est enregistré sur le
coté de la bande dans le sens longi-
tudinal ¢t a la reproduction, amplifi¢,
ira synchroniser la rotation du cabes-
tan.

IT s’agit d’un dispositif identique a
celui qui est utilisé pour la synchroni-
sation des projecteurs de cinéma d’ama-
teur ¢t des magnétophones en cinéma
sonore et dont nos lecteurs ont déja cu
des deseriptions dans cette revue.

Enregistrement du son.

Le son est enregistré sur une trace
longitudinalement a4 la bande, de¢ fagon
absolument classique. Les performances
de cette portée sont  équivalentes a
celles des magnétophones habituels, 4 la

S de défilement de 38 em/s, ¢’est-
qu’elles permettent un enregis-
trement  de  haute qualité, convenant
méme A la transmission du son télévi-
sion par modulation de fréquence.

Contrdles,

Naturcellement, un dispositif de moni-
toring annexe permet continuellement
le controle de IMimage en vidéo, de
facon a remdédier a tout défaut d’enre-
gistremet.  Dailleurs  D'utilisation de
Mappareil  vidéotape est  extrémement
simple, de sorte que ne se pose aucun
probleme spécial en dehors d’une sur-
veillance tout a fait habituelle

Avec les signaux enregistrés sur la
trace de contréle; on peut multiplexer
un signal bassce fréquence pouvant cor-

Une vue des panneaux de commande et de contréle ainsi que du dispo-

respondre  a  des instructions parlées,
des recommandations  ou  tout autre
message parlé. Leur présence ne nuit
en rien aux fonctions de synchroni-
sation.

Perspectives d'avenir.

Cet appareil permet denvisager unc
veéritable révolution dans les moyens de
production et de stockage des program-
mes.  Les frais d’exploitation  sonl
incontestablement moins ¢levés  que
ceux qui résultent de Uemploi de la
pellicule cinématographique. Liutilisu-
tion immeédiate de 'enregistrement peut
étre un avantage dans certains cas spé-
ciaux. Le prix du prototype, qui est de
75 000 dollars, pourra étre
45 000 dollars et est moins élevé que
celui  des installations actuelles. Les
frais d'exploitation réduits permettent
d’ailleurs un amortissement facile.

LLa bande actuelle de 4 MHz
pour linstant a 1utilisation &
gistrement des programmes aux
dards américains et
n'est pas impossible que, le  principe
¢tant posé, on ne puisse réaliser un
appareil capable d’enregistrer une bande
de  fréquence plus importante. Une
octave de plus suffirait déja a fournir
d’excellentes images 819 lignes.

abaiss¢ @

limite
'enre-
stan-
curopéens. Mais il

Attendons pour Tinstant Dexploita-
tion pratique outre-Atlantique, les pre-
miers appareils ¢tant livrés actucelle-
ment a CBS et NBC. En 1957 commen-
cera la fabrication en série.

Pour terminer, qu’il nous soit permis
de remercier le Bureau de liaison de
Rocke International, & Paris, agent de la
firme Ampex, qui nous a fourni la
documentation pour la rédaction de
cette note.

Pierre FAURE.
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5¢ article

Les différents circuits

Généralités.

Il ne saurait étre question de passer
en revue tous les circuits de tous les
téléviseurs industriels. Les variantes
possibles sont encore plus nombreu-
ses qu’en radioélectricité et cette des-
cription scrait sans intérét. Il est éga-
lement impossible de publier les sché-
mas de tous les téléviseurs commer-
ciaux.

D’ailleurs, la technique étant encore
assez flottante, on peut souvent ohser-
ver de nombreuses modifications dans
les récepteurs en principe d’un méme
modéle — faisant partie d’une « série »
fabriquée par un constructeur.

Mais tout cela importe assez peu.
Ce qui est indispensable ¢’est de com-
prendre comment foncetionne un  cir-
cuit. Or, les bases techniques sont les
mémes pour tous les constructeurs. La
Physique électronique est la méme
pour tout le monde et c’est elle qui
peut nous servir de guide. Grace a
elle, on peut parfaitement dépanner
un téléviseur dont on ne posséde pas
le plan...

Nous allons done, maintenant, pas-
ser en revue le schéma de principe des
différents éléments qui composent ie
téléviseur. Nous indiquerons, en méme
temps, quelles sont les pannes les plus
usuelles dans chacune des parties.

Circuits amplificateurs de haute fré-
quence.

On peut facilement montrer que le
« souffle » d’un récepteur dépend,
pour une part trés importante, du
souffle de I’étage d’entrée. Il en résulte
qu’on cherche, avant toute chose, a
obtenir que le premier étage présente
une résistance équivalente de souffle
aussi faible que possible, méme si le
gain est relativement bas. C’est pour
cette raison que, dans un téléviseur,
les étages d’entrée sont généralement
équipés de tubes amplificateurs triodes.
Il s’agit généralement de doubles trio-
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des 6J6, ECC81, PCC84 ou ECCS4,
6BQ7A, 6BZ7, ctc... Le montage le plus
usuel connu sous le nom de « cas-
code » comporte

a) un ¢élément monté de la maniére
classique, ¢’est-a-dirve attaqué par la
grille ;

b) I’élément suivant est attagué par
la cathode et la grille est mise a la
massc.

On supprime ainsi la réaction para-
site apportée par la capacité interne
de la lampe triode. L’ensemble des
deux tubes triodes fournit le gain que
donnerait un tube penthode de méme
pente, mais le bruit de fond est celui
que donnerait un tube triode.

ISION

par Lucien CHRETIEN

I’agencement théorique des circuits
est  donné fig, 32. I1 faut ajouter
éventuellement des dispositifs de neu-
trodynation.

11 va sans dire que ce dispositif
peut donner lieu A d’innombrables
variantes. Quel que soit le montage
utilisé, 'étage « cascode » est carac-
térisé par Vemploi de deux tubes
triodes (ou généralement d’un double
triode), dont le premier élément est
attaqué de la maniére classique, par
la grille, alors que le second est atta-
qué par la cathode.

Un arrangement pratique assez fré-
quemment utilisé est celui de la
fig. 33. On notera que les deux é&lé-
ments triodes sont montés en série,
non seulement en ce qui concerne les
tensions de haute fréquence, mais éga-
lement pour I’alimentation anodique.

Dans les étages de préamplification

1 @ 1ip4
@ s
LEe @ ky §Lz Rz%i =§ Ls g‘:
T3 5
m + *— +
g ECC84, PCC84, 6BQ7A, etc
1iD
) L2 cg:-. s 'éL‘: :
E Ls
T T 6BQ7A, 6BZ7
a +200 g 250V b

297



montés comme celui de la fig. 30, on
prévoit généralement une tension ano-
digue de 100 volts seulement, pour
réduire le souffle. Mais quand les deux
¢léments sont  alimentés en  série,
comme sur la fig. 33, il faut naturelle-
ment prévoir 200 ou 250 volts.

De petites bobines d’arrét (10 & (5
spires fil émaillé) sont généralement
prévues dans les conpexions de chauf-
fage.

Sur la méme figure 33, on trouvera
la dispositions des ¢lectrodes des tubes
ECC84 et 6BQ7.

Changement de fréquence

Généralités.

Le circuit changeur de fréquence le
plus répandu aujourd’hui comporte
T'emploi d’'un tube double triode,
ECC81 ou 12AT7, dont un élément
fonctionne comme oscillateur et l'au-
tre comme modulateur. L’emploi d’un
tube triode permet de réduire notable-
ment le souffle, si bien que le résultat

est meilleur, malgré que la pente de
conversion soit inférieure a celle qu'on
pourrait obtenir au moyen d’un tube
pentode. On o utilise aussi assez cou-
ramment aujourd’hui le tube triode-
pentode ECFS80 ou PCF80, dont les
¢léments ont ¢té spéeialement dtudiés
en vue du changement de fréquence
pour les bandes de télévision.

Le couplage entre Poscillatrice triode
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et la modulatrice pentode peut étre
soit électromagnétique, soit électrosta-
tique.

Dans le premier cas, 'enroulement
de Poscillatrice est couplé avee le eir-
cuit d’entrée. Dans le second cas, on
utilise un condensateur de 1 a 2 pico-
farads.

Nous donnons le schéma d’une pla-
tine de rotateur utilisant un tube cas-
code ECC84 (ou PCC84) et un tube
changeur de¢ fréquence ECF80 (ou
PCF80) (fig. 34).

Cest surtout dans le¢ schéma des
circuits oscillateurs que différent les
appareils commerciaux. On notera tou-
tefois que les montages les plus usuels
sont dérivés des montages Hartley ou
Colpitts.

Le réglage de fréquence des oscilla-
tions locales est obtenu généralement
par déplacement d’un noyau magné-
tique. Ce réglage « rapide » est géné-
ralement accessible sur le chassis ou,
encore, sur la platine arriére,

I1 est parfois complété par un
réglage « fin » obtenu au moyen d’un
potentiomeétre ou d'une résistance
variable agissant sur la tension ano-
dique du tube oscillateur.

Parfois aussi le réglage de fréquence
est obtenu au. moyen d’un condensa-
teur ajustable a air.

Remarques importantes.

@) Quoi qu’il en soit, le réglage de
fréquence correct ne doit pas étre fait
dés la mise sous tension de ’appareil.
11 faut au contraire, attendre au
moins 20 minutes ou une demi-heure,
pour tenir compte de la dérive d’allu-
mage qui peut se prolonger assez long-
temps.

b) On notera qu’il est difficile de
faire le réglage correct de Voseillatrice
en se laissant guider par la qualité on
par lintensité de Uimage sur I'écran.

Si I'on ne dispose pas de traceur de
courbes, le plus simple est de se lais-
ser guider par le « son » dont les
circuits sont nécessairement beaucoup
plus sélectifs. Cela suppose évidem-
ment que les réglages des circuits de
fréquence intermédiaire « son » et
« image » sont corrects.

Un exemple de montage.

Les variantes possibles de montage
sont aussi nombreuses que 1'on veut
mais on retrouve nécessairement les
mémes ¢léments dans tous les sché-
mas.

Nous donnons un exemple type
fig. 35, avec indication des valeurs. Il
est facile de transposer ce schéma
dans le cas d’utilisation d’une platine
a4 rotacteur.

L’élément de gauche du tube 12AT7

Erratum. — La résistance R: de la
figure 35 est de 100 @ au lieu de
300 2, wvaleur portée sur le schéma.
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est Te changeur de fréquence, Vélément
de droite est Voscillatrice. Les deux
éléments sont couplés par Pintermé-
diaire d'une capacité C3 de t pico-
farad.

1’oscillatrice est montée suivant un
schéma dérivé du montage Colpitts,
particuliérement stable pour les fré-
quences produites ici. Le circuit oscil-
lant comporte linductance ajustable
1.3 et les deux condensateurs C5-C6.

l.e tuhe changeur de fréquence cest
prévu avec une polarisation par la
cathode de 100 ohms, mais il est
¢galement polarisé par le courant de
grille, résultant du redressement des
oscillations, qui traverse R1. Les meil-
leures conditions de fonctionnement
correspondent & une tension de 3,5 4
4 volts cfficaces sur la grille de 1'élé-
ment.

11 faut donce que la résistance de
1 mégohm soit traversée par unce
intensité de 3,5 &4 4 microampeéres.

Une intensité inféricure & 3 micro-
ampéres correspondrait a une perte de
sensibilité et 4 une augmentation du
souffle.

Le circuit d’entrée de la moyenne
fréquence image comporte Venroule-
ment L2,

L’entrée de ’amplificateur de
moyenne fréquence « son » est bran-
ché en paralléle 4 travers un conden-
sateur de 1 picofarad.

On notera la présence d’un circuit
d’arrét, accordé sur la moyenne fré-
quence « son » dans la cathode du
premier tube amplificateur moyenne
fréquence « image ».

Ce filtre a pour but d’éviter les réac-
tions des composantes « son » sur
I'image. Comme nous le verrons plus
loin, il est néeessaire de prévoir plu-
sicurs circuits  de cette sorte dans
PPamplificateur « image ».

Le montage dans la cathode fait
naitre une contre-réaction ef, pour
cette raison, est particulicrement effi-
cace.

Pannes usuelles possibles.

Arrét des oscillations.

l.a plus courante est, comme dans
un simple récepteur de radiodiffusion,
I'absence de production d’oscillations
locales. Il faut d’abord vérifier le tube
¢t son support. la tension anodique
de I’élément oscillateur doit étre nor-
male.

LLa présence des oscillations est trés
facile a vérifier. Il suffit de débrancher
la résistance de grille R3, du cdté de

Ia cathode et d’insérer un contréleur -

4 courant continu. La présence d’'une
intensité de plusieurs microampéres
est un signe certain de D’entretien des
oscillations. Si ce courant est, par
exemple, de 200 microampeéres, cela
veut dire que la tension efficace est
de l'ordre de 22 000 X 200 X 10-* = 4,4
volts,
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En saidant de ¢ce moyen, on peut
suivre le -résultat d'une modification
queleonque apportée au circuit.,

L’arrét ou la trop faible amplitude
des oscillations peuvent provenir éga-
lement de pertes exagérées dans les
condensateurs. Pour étre valable, la
vérification doit éire effectuée en trés
haute fréquence. Le simple essai &
Paide d’un capacimétre fonctionnant a
basse fréquence ne signifie pas grand-
chose.

Presque tous les appareils modernes
sont montés avee des rotacteurs et
peuvent ainsi étre adaptés instantané-
ment & la réception de plusieurs can-
naux. Si bien établi qu’il soit, le ro-
tacteur est une cause de pannes. Les
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pertes sont notablement augmentées
¢t la réalisation de contacts fonction-
nant correctement 4 des fréquences
tres élevées est extrémement difficile.
l.e rotacteur est donc une cause treés
fréquente de pannes.

Déréglage de lUoscillateur.

11 faut naturellement que la fré-
quence des  oscillations locales  soit
correcte. Le récepteur peut done étre
en panne “malgré la production des
oscillations.  Notons immédiatement
que cela suppose un glissement consi-
dérable de la fréquence, car 1'émis-
sion « image » couvre une bande tres
large. En cas de déréglage, on observe
généralement la disparition compléte
de son, mais pas celle de « Pimage ».
Cela s’explique par le fait que 'am-
plificateur de fréquence intermédiaire
pour le « son » présente une sélecti-
vité beaucoup plus grande. Limage
que l'on peut ainsi obtenir est d’ail-
leurs généralement assez mauvaise...

Lorsque le décalage est exagérément
grand, il sc¢ peut aussi que l'image
disparaisse enti¢rement. Mais il ne
s’agit généralement pas d’un simple

déréglage. 11 ¥y a néeessairement un
accident  quelconque : condensateur
coupé, ou débranché, spires en court-
circuit dans Penroulement oscillatenr
(hien rare), ete.

On sait que, dans un changeur de
fréquence, ’écart entre la fréquence
locale est égal a la fréquence intermé-
diaire en plus ou en moins. En télé-
vision, contrairement a4 c¢e qulon
adopte en radiodiffusion, on choisit
suivant les « canaux » une fréquence
d’oscillation supérieure ou inférieurc
a la fréquence recue.

On notera que le changement de la
lampe oscillatrice entraine nécessaire-
ment 'obligation de refaire le réglage
de fréquence des oscillations locales.

Vérification de la fréquence.

Pour vérifier que la fréquence est
correcte, il est commode de faire
usage d’un circuit étalonné.

A défaut d’appareils complets (grid-
deep-meter) dont il sera question dans
loin, on peut obtenir des indications
trés valables avee un simple circuit
d’absorption, constitué au moyen d’in-
ductances amovibles et d’un conden-
sateur variable spécial  pour ondes
ultra-courtes.

L’appareil de mesure (milliampére-
meétre) peut étre disposé dans le cir-
cuit anodique du tube oscillateur, au
point Y (fig. 35). On peut aussi, natu-
rellement, placer un misroampéreme-
tre en X.

On couple légérement le cireuit éta-
lonné avec I’enroulement. On maceuvre
son condensateur variable trés lente-
ment. Au moment ol le circuit accordé
¢talonné est en résonance avec la fré-
quence produite par loscillateur, il
¥ a naturcllement absorption d’éner-
gie, ce qui se traduit par une diminu-
tion d’amplitude des oscillations. 11
en résulte une diminution du courant
de grille. Cest de cette observation
que découle le nom des appareils que
I'on trouve dans le commerce sous le
nom déja cité de « grid-deep meter »,
c’est-a-dire littéralement : mesureur
de « plongée de grille .

LLa mesure peut aussi étre faite dans
le circuit d’anode. La diminution d’in-
tensité de courant de grille entraine
une diminution de chute de tension
dans la résistance R3. En conséquence,
Tintensité anodique augmente.

Pour faire une mesure de cette
sorte, il ne faut pas coupler exagéré-
ment les deux circuits. Si le couplage
est trop fort, le fonctionnement est
irréversible. On observe une variation
d’abord lente de Plaiguille, suivie d’un
brusque décrochage. En revenant en
arriére, les phénoménes sont les
mémes mais le décrochage ne se pro-
duit pas pour la méme fréquence. On
ne peut donc pas connaitre aussi exac-
tement la fréquence de résonance
(fig. 36).
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En diminuant le couplage, on ob-
serve que les deux décrochages se rap-
prochent, deviennent beaucoup moins
brutaux, pour s¢ fondre finalement cn
une courbe de résonance (fig. 37). Le
minimum correspond exactement alors
4 la résonance et I’on peut, par consé-
quent, connaitre la fréquence exacte
des oscillations, A condition que 1’éta-
lonnage du circuit comparateur soit
correct.

Dans le cas d’utilisation d’'un « grid-
dip », on peut mettre celui-ci dans la
position « diode » et lire directement
I'indication correspondant au maxi-
mum de déviation. Le couplage avec
Tenroulement oscillateur doit alors
étre assez serré.

Emploi d'un tube auto-oscillateur.

Certains constructeurs utilisent pav-

fois un tube penthode, monté en auto
oscillateur, pour obtenir le change-
ment de fréquence.

Dans ce but, la grille éeran du tube
penthode (EF80, par exemple), est
utilisée comme anode auxiliaire.

Les tensions d’entrée sont appli-
quées a la grille de commande nor-
male. Les tensions de moyenne fré-
quence sont prises dans le  circuit
@’anode.

Dans ce cas, il ne faut évidemment
pas chercher quel est le tube chan-
geur de fréquence et quel est le tube
oscillateur, puisque les deux fonctions
sont combindées.

Les vérifications sont cependant les
mémes que lorsqu’on utilise deux
tubes séparés.

Amplificateurs

de moyenne fréquence

Généralités.

Tous les étages précédant Ventrée
de Dlamplificateur de moyenne fré-
quence sont généralement communs
aux composantes « son » ¢t « image ».
La séparation s’effectue le plus sou-
vent dans le circuit anodique du tube
changeur de fréquence. Toutefois, dans
certains appareils, il y a des circuits
de moyenne fréquence communs au
« son » et a4 « I'image ». La séparation
s’effectue alors dans un circuit d’anode
ou de cathode d’un tube amplificateur.
Le couplage entre les amplificateurs
peut étre électrostatique ou électro-
magnétique.

I1 va sans dire que les fréquences
de fonctionnement des deux amplifi-
cateurs ne sont pas les mémes, que
c’est précisément cette différence qui
en permet la séparation.

Dans les émissions francaises &
819 lignes, une différence de 11,15 mé-
gahertz est prévue entre les ondes
porteuses « son » et « vision ». Le
« son » est transmis en modulation

d’amplitude, sclon le¢ procédé classi-
que, c¢’est-a-dire avec transmissions de
Tonde porteuse ct des deux bandes
latérales. Mais il n’en est pas de méme
pour les signaux « vision ». Il s’agit
encore de modulation d’amplitude.
mais une seule bande latérale est inté-
gralement transmise, ainsi d’ailleurs,
que l'onde porteuse.

Il résulte de ce fait que l'amplifica-
teur ne doit pas étre accordé sur la
fréquence porteuse, mais décale d’unc
certaine bande de fréquences. En fait,
la bande passante de Vamplificateur
doit étre centrée & peu prés au milieu
de la bande latérale « vision ». Entre
la fréquence centrale de Vamplifica-
teur de moyenne fréquence « vision »
et celle de Vamplificateur « son », la
différence est de Vordre de 6 & 7 mé-
gahertz.

L’atténuation existant sur l'onde
porteuse image doit étre normalement

de 50 % en tension — ce qui corres-
pond a — 6 décibels. Clest ce que

montre le croquis de la figure 38.

(A suiore)

2MHz A 2MHz A
-
— =
-6dB . i Courbe de bande passante récepteyr
|~
11,15 MHz
,/
I Bande transmise par |'émetteur \
7
[ .- \

4
Porteuse image

t
Porteuse son
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De tout... UN PEU

Les émissions radio
modulées en fréquence

Industriels, agents, servicemen et... audi-
teurs nous demandent fréguemment des pré-
cisions sur les émissions « FM » de la RTI
(la RTF dit désormais « MF », il est bon d¢
le savoir).

Nous les rassemblons ci-dessous @

Au 16 septembre 1956 :

Paris MF vees 96,1 mégahertiz
Naney MF ...... L9227 »
Strasbourg MF . « 95 »
Mulhouse MF ............. 89,7 »
Toulouse MF .............. 928 »
Bordeaux MF ..... 98,1 >
Lyon-Mont Pilat MF 92,7 »

Condensateurs & électrolyte solide

Les Bell Teleph. Laboratories présentent un
condensateur minuscule ou I'électrolyte est un
nouveau  semi-conducteur manganése-dioxide
extrémement stable. Un 20 microfarads, isol.
35 wvolts, est de lordre d'un demi-centimetre
cube. Ils sont done adaptés aux montages &
transistrons !

Silicium
Le wprix du silicium pur, en queclques
années, cst passé de 430 dollars U.S. la livre
anglaise a 350 dollars, La derniére réduction
(annoncée par la Compagnie du Pont de
Nemours, aux U.S.A.) est de 30 dollars,

Le plus gros tube électronique
miniature

Il est signalé par FElectronic Design, Clest
le chiteau d’eau de l'usine de la  General
Eleetric qui vient d’étre construit en forme
d2 tube électronique 6BKT.

Les broches du tube sont veprésentées par
les colonnes sur lesquelles s'éléve le chateau
d'eau et permettent de circuler dessous.
La construction représente 84 millions de fois
le volume d'un tube 6BK7. L'analogie des
formes est telle que l'on s’étonne de ne pas
avoir vu plus tét des usines de tubes électro-
niques adopter la formule... éminemment pu-
blicitaire, (El. Des. 15-8-56.)

J.-F. Dusailly,
officier de la Légion d'honneur

Nous relevons au Jourmal Officiel, au titre
de I’Enseignement technique, la promotion au
grade d’officier de la Légion d’honneur de
M. J.-F. Dusailly, président de I’Association
des Anciens Eléves de I’Ecole d’Electricité et
de Mécanique Industrielles, professeur a cette
école et chef d’'un important département a
la Compagnie des Lampes Mazda.

Nous adressons nos plus vives félicitations
a4 M. J.-F. Dusailly, notre confrére, et aussi
collaborant volontiers & nos revues, et dont
fes qualités de technicien Journaiisie wonh
appréciées de tous.

Pt T
La radio pour les masses

Au Mexique, en 1956, pour la 15¢ anniver-
saire  des Radio-Programmes de Mexico,
25 000 récepteurs de radio sont distribués
pour 3500 F environ chacun ; la General
Electric of Mexico les a construits pour un
prix trés voisin.
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En parcourant

le XVIII° SALON de
et de la TELEVISION

*

probléme n'était pas facile & résoudre.

une seule phrase. C'est dommage.

téléviseurs. Cette méthode a

récepteurs sont de qualité équivalente.

la plus haute importance...

'ENTREE dans I'immense hall du Salon donnait une impression de plein ciel...
La vision générale était magnifique grace 3 la lumiére bleutée qui filtrait a
travers les tentures... Toutefois, les harpes célestes étaient absentes. La sono-
risation était effroyablement mauvaise. Nous reconnaissons d'ailleurs que le

Mais les visiteurs n'appréciaient peut-étre pas ce point de vue.. Pendant le dis-
cours de M. le Président du Conseil, il était & peu prés impossible de comprendre

Une distribution locale de « vidéo » permettait le fonctionnement permanent des
ses avantages,

On pouvait, en effet, remarquer une énorme différence de qualité entre les télé-
viseurs de certaines firmes. Et pourtant, en « direct », les images fournies par ces

Le technicien peut parfaitement comprendre cela. Dans un téléviseur, I'amplifi-
cateur & vidéo-fréquence est corrigé en fonction des circuits qui le précédent.
Et cette correction varie naturellement entre
résulte que le récepteur donnant les meilleures images au Salon n'était pas néces-
sairement le meilleur dans les conditions d'utilisation normale.

Il est dommage que l'attention des visiteurs n'ait pas été attirée sur ce fait de

mais elle a aussi ses inconvénients.

différents constructeurs. Il en

les

L. C.

Pendant unc douzaine de jours, du
5 au 17 septembre, la foule s’est pressée
vers le nouveau hall monumental du
Parc des Expositions, a la Porte de
Versailles, pour prendre contact avec les
nouveautés que lui présentait le salon
de la Radio et de la Télévision, 18¢ du
nom, en ce qui concerne la radio mais,
en fait, le 5° pour la télévision.

Ce salon était organisé par le Syndi-
cat des constructeurs d’appareils radio-
récepteurs et téléviseurs (SCART), sous
le patronage du Comité Francgais des
Expositions et de la Fédération Natio-
nale des Syndicats des Industries Radio-
électriques et Electroniques, avec la col-
laboration du Syndicat des Industries de
Tubes Electroniques et le concours de
la Radiodiffusion-Télévision Francaise.

Comme pour les précédents salons et
pour instruire le public des choses de la
Radio et de la Télévision, toute une
série de présentations techniques et de
démonstrations avaient été prévues.

Dans ce but, deux grands studios
avaient été complétement aménagés
pour permettre aux visiteurs de connai-
tre les moyens techniques et artistiques
utilisés pour la production des spec-
tacles de télévision et d’en suivre la
préparation et 1’exécution.

Des moyens techniques considérables
avaient été mis en ceuvre pour la réali-
sation de ces spectacles :
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— deux cars de reportages en fonc-
tionnement ;

— les régies techniques image et son
en fonctionnement, logées dans des
cabines vitrées ;

— les écrans des téléviseurs exposés
recevant les émissions, soit a partir des
spectacles du salon, soit celles de la
RTF, soit encore des programmes de
télécinéma, acheminés par faisceau
hertzien entre les studios de la rue
Cognacq-Jay et ceux du Salon.

Des programmes de radio ont égale-
ment été produits a partir des studios

du Salon.

*
A gauche Com-
biné radio-phono-té-

lévision de Arphone.
A droite : Consolette
Ribet-Desjardins.

X

la RADIO

De  petits studios de démonstration
permettaient a certaines firmes de pré-
senter en toute quiétude aux amateurs
de belle musique, leurs productions i
haute qualité, récepteurs FM, électro-
phones et chaines a haute fidélité.

Tout au fond du hall, le Syndicat des
Tubes Electroniques donnait aux visi-
teurs une excellente lecon de choses, en
présentant de maniére saisissante et
attractive. les différents réles de tubes
dans un téléviseur.

On pouvait encore voir

— une voiture équipée d'un poste
¢metteur-récepteur, permettant de rester
en liaison constante avec le réseau télé-
phonique urbain dans un rayon de
50 km autour de Paris ;

— les appareils qui constituent ’équi-
pement d’'une tour de contréle d’un
aéroport et I'on pouvait suivre le trafic
entre les avions et la tour de contréle
d’Orly ;

— un avion possédant ’équipement
radioélectrique usuel ;

— un émetteur FM en fonctionnement
ment dans un stand vitré, diffusant le
programme de¢ Paris-Inter.

Apreés avoir vu ces éléments attractifs
du Salon, parlons maintenant technique.

Parlons d'abord de radio.

Laissons tout d’abord de¢ c¢6té  la
reine du Salon, la télévision, pour par-
ler de T’ainée, la radio. Alors que de
mauvais augures la voyaient déja mo-
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ribonde, un cinglant démenti leur est
infligé par l'intérét qu’elle suscite tou-
jours aupres d'un public que Ton

croyait blasé. Blasé pas du tout, mais
mal informé certainement. Longtemps
il a cru a la valeur de la « sonorité
claire » de son rossignol, 4 une « in-
comparable » technique d’avant-guerre

que les techniciens d’aujourd’™hui au-
raient mystérieusement désappris.
Cest 12 que le rdole éducatif des
salons apparait en pleine lumieére, car
on ¥y entend de la bonne musique que

la boite a chose du méme nom d’il ¥ a
dix ans seulement n'a  jamais  pu
reproduire.

Le bien trop classique 4 + 1 décline
tout doucement et ne sévit plus guere
que dans la catégorie des petits récep-
teurs de complément. Il a cédé le pas
aux récepteurs a 6 ou 7 tubes qui pren-
nent figure de standard. La modulation
de fréquence apporte la note de renou-
veau et l'on sait maintenant, grace a
I'apport des nouveaux tubes combinés
spécialisés, réaliser des récepteurs de
bonne sensibilité avec un nombre réduit
de tubes.

L’utilisation de plusieurs hauls-par-
leurs se généralise. On n'en est pas
encore comme chez nos voisins d’outre-

Rhin, a la course vers le plus grand
nombre. mais un tweeter électrodyna-
mique ou électrostatique ne gate

jamais rien. Sur les modeles plus éla-
borés, la multiplication des sources
sonores est plus importante et T'on se
tocurne vers le systéme dit « 3D » qui,
a cette multiplication des sources, joint
la division du spectre sonore en plu-
sieurs canaux, créant ainsi un pseudo-
effet de stéréophonie peut-étre discu-
table sur le plan acoustique pur, mais
incontestablement du plus heureux effet.

Le clavier triomphe partout, non plus
comme simple élément d’agrément, mais
ses possibilités sont utilisées a plein,
non seulement pour la commutation des
gammes, mais encore pour la sélection
de stations prérepérées, la commande de
timbre, sélectivité variable, l'arrét du
récepteur ou d’autres combinaisons.

A propos de la possibilité de recevoir
une ou deux stations par la simple pres-

sion sur une touche, remarquons inci-
demment que nous n'avons vu nulle
part une station de la RTF choisie de¢

préférence 4 des stations périphériques.

Une nouveauté a signaler est le récep-
tcur utilisant la technique des circuits
imprimés adoptés par plusieurs cons-
tructeurs, particulicrement pour des
modéles de grande diffusion. Une autre,
plus récente encore, est 'utilisation des
transistors sur un récepteur portatif,
domaine d’¢élection de ces nouveaux
venus. On peut prévoir avee 1'apparition
des transistors HF la généralisation de
lcur emploi sur les appareils portatifs
ot le mérite ne réside d’ailleurs pas
dans la réduction des dimensions, mais
dans celle de la consommation, facteur
économique a l'usage du plus grand
intérét.

Presque tous les constructeurs offrent
de luxueux meubles pour lesquels le
ramage vaut bien le plumage, car ces
luxucuses ébénisteries habillent des
chassis de haute qualité.

Le récepteur auto connait une vogue
qui ne cesse de croitre et, de lui, nous
avons suffisamment entretenu nos lec-
teurs dans le numéro de juillet, pour
qu’ils nous pardonnent de le laisser de
coté cette fois-ci.

La nouvelle technique TV.

La complexité naturelle des télévi-
seurs, due aux grands nombres de cir-
cuits utilisés pourrait conduire, par le
jeu des combinaisons, a4 une multitude
de schémas globaux. En effet, pour cha-
que fonction élémentaire, de nombreux
schémas peuvent convenir, mais chacun
d'cux est bien connu et, en fait, on
constate 1'évolution vers une certaine
forme générale qui sera fort prisée des
dépanneurs.

Parmi les caractéristiques qui ftont la
tendance 1956, on peut noter :

— I'emploi exclusif des tubes catho-
diques rectangulaires a vision directe,
pour les appareils de salon :
habituelle du tube de
em, avee une nette progression du
em et un certain nombre de 70 cem,
que le 36 em a perdu tout pres-

— l'utilisation
43
H4
alors

tige, tous a écran plat et pratiquement
tous aluminisés ;

—~ I'emploi généralisé du rotacteur,
méme sur des chassis moyenne distance,
ce qui permet une standardisation des
fabrications ¢t une économic compen-
sant le prix plus élevé dit aux commu-
tations ;
de multistandards, d’emploi

-—— peu
limité ;

— emploi  d’antiparasites, son ct
image, méme sur les modeles de grande
diffusion ;

— des dispositifs de synchronisation
a4 comparateur de phase équipent la plu-
part des modeéles longue distance ;

— les réglages annexes sont générale-
ment trés accessibles, souvent méme de
I'avant ;

— Ja multiplication des meubles com-
binés, télévision, radio, tourne-disques
et parfois... bar.

Partout on note une certaine recher-
che dans la présentation. Les lignes
sobres retiennent les faveurs des cons-
teurs et I'on a pu voir des téléviseurs
avec 1'écran protégé de la lumiére am-
biante par une visiéere rudimentaire du
plus bel effet.

A travers les stands.

Parcourons maintenant quelquecs
stands oU notre attention a été attirée
par des nouveautés.

DUCRETET-THOMSON a placé¢ sa
nouvelle gamme de téléviseurs sous le
signe de 1'orthovision, désignant unc
image correcte grace a 1'utilisation de
tubes a concentration électrostatique et
a4 écran aluminisé, assurant une concen-
tration automatique indépendante des
variations de tension du secteur, de
nouveaux circuits de balayage sans dis-
torsion géométriques et a comparateur
de phase spécial pour le balayage hori-
zontal de circuits d’amplification vidéo
a4 deux tubes a sortie cathodique.

En radio, le L657 dont nous avons
déja  entretenu  nos  lecteurs est e

leader d’une belle gamme de récepteurs
de salon, complétée par une série de
postes dits  d'intensité convenant bien

Quelques récepteurs de radio typiques. De gauche &
L 4623 Ducretet-Thomson ; poste radio Philips BF 441 A.
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droite Récepteur Savoie

de

Ribet-Desjardins ; récepteur pendulette
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comme deuxiéme poste. Une chaine de
haute fidélité, présentée dans un audi-
torium utilisant une nouvelle platine
tourne-disques et un dispositif acous-
tique a colonne d’encoignure, équipé¢ de
deux  hauts-parleurs. un électrodyna-
mique et un électrostatique symétrique.

GRAMMONT a également équipé ses
téléviseurs des nouveaux tubes a concen-
tration électrostatique et déviation de
90°, dont nous avons été les premiers
i signaler Dl'apparition sur le marché
francais et qui sont produits par 1'usine
lyonnaise du « Cathoscope Francais ».
U'n modeéle classique peut, pour un sup-
plément modique, de moins de mille
francs, étre équipé par tout technicien
d'un antiparasite son.

Le coffret radio-TV ou radio-phono-
TV présente sur les modeles similaires,
I'originalité d'utiliser des circuits com-
muns aux postes radio et TV ; Gram-
mont démontrait également Defficacité
de la bien connue conque Elipson, qu’il
distribue.

La Sociét¢ Alsacienne de Construc-
tions Mécaniques présente un téléviseur
de haut luxe, d’une élégante et trés ori-
ginale présentation (matériel diffusé par
Grammont).

GENERAL TELEVISION s’est spécia-
lisé dans 1'utilisation des tubes a grand
¢eran. Le téléviseur a tube a concentra-
tion électrostatique de 54 em possede
des aimants de rattrapage pour I'amé-
lioration de la géométrie d’image. Les
modeles 4 tubes de 62 et 70 em sont pro-
duits également en série et sont caracté-
risés par une ébénisterie réduite, prati-
quement limitée par les dimensions du
tube. Le comparateur de phase qui les
equipe fonctionne correctement, a l'en-
contre de beaucoup, méme preés de
I'émetteur.

ARPHONE

télévisenrs extrémement

posseéde une gamme de
¢tendue pou-

Téléviseurs remarqués au Salon. A gauche

A droite : Téléviseur Philips TF 2156.
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vant satisfaire toutes les sollicitations.
Son  meuble TV-radio-phono est un
ensemble de  haut luxe trés élégant.
Pour soutenir sa réputation de haute
qualité, Arphone a étendu la sévérité
des contrdles et a préféré fabriquer lui-
méme sa picce détachée.

TELEAVIA, division télévision de Fri-
geavia, la réputée firme d’appareils fri-
gorifiques, a particuliérement soigné la
présentation de ses téléviseurs et les a
munis d’une visiére protégeant de la
lumiére ambiante. Le tableau de bord
est a boutons encastrés. Les indications
de fonction sont amovibles. Ces télé-
viseurs possedent également une prise
de pick-up avec un commutateur met-
tant hors-circuit les tubes inutilisds.
Pour une utilisation rationnelle de cette
possibilité, la table-support adaptable
posséde unc tablette intermédiaire pou-
vant supporter le tourne-disques.

SCHNEIDER a adopté en
ques solutions originales, en particu-
lier le réglage de tonalité a contre-
réaction compensée en fonction de l'in-
tensité sonore, le retour au cadre a air
qui, pour la méme sensibilité que le
cadre sur ferrite, a moins de souffle, la
réduction de I'étendue de la gamme GO
pour augmenter le gain, I'utilisation de
condensateurs variables a profil corrigé
pour I'oscillatrice pour la gamme PO et
I'étude du circuit GO en fonetion de
ce profil.

radio quel-

Les modeles de  récepteurs  évolués
existent en deux versions, c'est-a-dire
pour AM ou pour AM ¢t FM combiné
avece utilisation du systeme 3D. Tous les
téléviseurs Schneider sont a rotacteur
¢t peuvent recevoir sur demande les
¢missions belges ¢t Inxembourgeoises.
I.La commande automatique de gain, de
lumiére et les antiparasites son et image
ont été adoptés sur les modeles évolués.

TERAPHON avait pourvu certains de

Téléavia. Au

Un nouveau venu, le

centre

ses  téléviseurs en  fonctionne me nt
d’écrans filtrants Telecolor, ajoutant du
bleu et du vert 4 I'image, d'un effet dis-
cutable, mais incontestablement agréa-
ble.

L'autoradio SONORA est a
clavier et trois gammes
821 AM-FM est équipé du
ct de 4 haut-parleurs. A Tautre bout
de T'échelle, la réputée Sonorette est
maintenant luxueusement habillée et le
modéle 1V équipé d’un clavier a 4 tou-
ches. Les téléviseurs sont tous caracté-
risés par une consommation trés réduite
cu égard a leurs possibilités. En parti-
culier, un modele de table 43 ¢em mono-
canal, se contente de 110 VA et un mul-
ticanal 10 canaux a tube de 43 ¢m powm
moyenne distance de 140 VA,

RADIOLA posséde une gamme
étendue de récepteurs et de téléviseurs,
faisant appel aux plus récents perfec-
tionnements techniques parmi lesquels
on pecut remarquer un petit radiophono
d’un prix pas plus élevé qu'un récep-
teur courant et a4 deux gammes seule-
ment. A Tautre bout de Véchelle des
radiophonos mixtes AM-FM, sont parti-
culiérement soignés au point de vuce
qualité de reproduction.

synchro-
d’ondes. Le¢
systeme 3D

tres

LMT a limité sa gamme de fabrica-
tion de récepteurs radio a des modéles
bien choisis. parmi lesquels les porta-
tifs piles secteur Week-end bien connu
nus -— ¢t Junior, ce dernier a clavier a
3 touches. Un nouveau modéle AM-FM a
8 tubes a 4 hauts-parleurs, montés e¢n
bass-reflex et a sélectivité variable sera
particulierement apprécié dans les ré-
gions frontali¢res et en Sarre,

Ses téléviseurs sont 4 pans coupés a
I'arriére pour unec¢ meilleure aération.
Sur les modeéles 43 et 54 em, les tubes
de puissance des balayages sont montés
en auto-oscillateur, ce qui apporte unc
cronomie certaine de tubes.

Ducretet-Thomson.

Téléviseur T 4142
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C'est RADIALVA qui nous a montré
le récepteur le plus intéressant sur le
plan de la nouveauté et pourtant il ne
s'agit que d'un minuscule récepteur
habillé tout comme le FOx bien connu
comme ua portatif 4 4 tubes a faible
consommation, mais équipé de transis-
tors. La consommation est exceptionnel-
lement réduite pour une puissance de
sortie équivalente a celle du modeéle a
tubes. Le clavier 4 touches a été adopté
sur la plupart des autres modéles, tan-
dis qu’en télévision est apparu un nou-
veau modele a 14 tubes, rotacteur 6 po-
sitions, tube de 43 cm, tous les réglages
accessibles sur le c¢o6té et d'un prix trés
accessible.

AMPLIVISION a réalisé des télévi-
seurs a écran de 43 et 54 cm, tous i
rotacteur et tous équipés de tube catho-
dique aluminisé.

BRANDT a limité le nombre de ses
téléviseurs a trois, mais les a pourvu
de tous les perfectionnements souhaita-
bles : écran visiorama, c’est-a-dire en-
touré d’un cache lumineux qui semble
prolonger I"fmage ; sélecteur a 12 ca-

naux, télécommande amovible, écran
activé a l'argent, son pseudo-stéréopho-
nique.

Tous les récepteurs radio GRANDIN
sont équipés de blocs 4 clavier a tou-
ches, sauf 1'Opérette, un petit récepteur
de complément a4 5 tubes et cadre sur
ferrite. A une gamme bien remplie de
récepteurs de technique classique
s’ajoute un récepteur AM-FM de grande
classe avec diffusion panoramique du
son (3D) par plusieurs hauts-parleurs et
commande de timbre i clavier. Un élec-
trophone en valise a couvercle dégon-
dable est a double réglage de tonalité
et prise micro. Il est muni d'un dispo-
sitif anti-larsen et d’un commutateur
d’adaptation aux enregistrements micro-
sillon, 78 tours et micro. Les deux
modéles d’autoradio Grandin, bien con-
nus de nos lecteurs, les plus diffusés
de la production francaise, sont d’une
trés belle présentation. Le modéle MB
utilise un cablage en circuit imprimé et
comporte 4 touches de manceuvre. Les
téléviseurs sont tous du type multica-
naux a rotacteur 12 canaux. Un dispo-
sitif de télécommande et un préampli-
ficateur sont adaptables sur des prises
spéciales.

De OCEANIC, on notera la technique
de ses téléviseurs out Iétude a été batie
autour d’éléments travaillant avec de
trés larges marges de sécurité, de facon
4 réduire a un niveau trés bas le
nombre de pannes. Le méme chassis
« Normandie », multicanaux a rotac-
teur et antiparasites convient a un
tube de 43 ou 54 cm. L’Empire est le
méme modéle pour longue distance avec
comparateur de phase. L’Ambassadeur
est un bi-standard longue distance, mul-
ticanaux. Ces chassis peuvent équiper le
meuble radio-télévision-phono, conjoin-
tement au chassis radio-Surcouf, un ré-
cepteur bien étudié 2 6 tubes en AM et
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Deux productions Grandin :

Récepteur Winnipeg & trois haut-par-
leurs. Téléviseur Europe 54 & rotacteur
douze canaux et écran 54 cm.

7 en AM/FM, faisant partic d'une
gamme de récepteurs radio trés étenduc.
FIRVOX est bien connu pour ses ré-
cepteurs autoradios et ses radioporta-
tifs. Nos lecteurs qui ont fait connais-
sance avec les premiers en juillet, ver-
ront maintenant le « Starlet », un petit
récepteur ultra-léger — moins de 1 kilo
— aux performances étonnantes pou-
vant recevoir une alimentation sur sec-
teur. L’amplificateur AC12 est un appa-
reil universel convenant aussi bien aux
sonorisations fixes que pour les cars
automobiles pour lesquels il est spécia-
lement adapté. Mais nous avons parti-
culiérement remarqué le diffuseur de
son panoramique, qui résout le difficile
probléme d'une sonorisation agréable
des automobiles équipées d’autoradio.
Ce méme diffuseur est utilisé sur le
« Stéréophone », un électrophone por-
tatif qui, avec des moyens simples, crée
un remarquable effet d’ambiance da a
la diffusion bilatérale des sons et a la
charge acoustique du haut-parleur.
PHILIPS présente comme chef de file
de la série « Bi-ampli », un récepteur i
deux canaux BF, muni de divers perfec-
tionnements inédits, parmi lesquels une
des premiéres applications aux récep-
teurs domestiques du montage « single
cnded push-pull » avec un étage final
symétrique non conventionnel de deux
tubes alimentés en série en continu et
branchés en paralléle au point de vue
alternatif. On n’ignore pas que ce mon-
tage dont nous avons entretenu nos lec-

teurs dans le dernier numéro, permel
de supprimer le transformateur de sor-
tie et d’améliorer la qualité. La mise
au point de cet amplificateur a posé des
problémes ardus, tant du c6té des cir-
cuits que du e¢6té haut-parleur, ou 1'im-
pédance de  bobine mobile égale 800
ohms, n'a pu étre obtenue que par 1'em-
ploi d’un fil de 40 microns.

Dans le domaine de la reproduction
phonographique, Philips a prévu des
tourne-disques, électrophones, radiopho-
nos de table, consoles et meubles de
grand luxe en de nombreuses variantes.
En ce qui concerne la télévision, nous

avons remarqué le modele grand luxe
¢t un multistandard de prix accessible.

PATHE-MARCONI a basé sa série de
récepteurs radio sur le slogan « Relief
sonore intégral », qui traduit une re-
cherche de la haute qualité musicale
fort louable et qui a conduit a de
remarquables solutions. Pour les tour-
ne-disques, électrophones et radio-com-
binés, « La Voix de son Maitre » sont
munis du changeur 45 tours. On a uti-
lisé aussi largement des techniques nou-
velles 5 baffle RJ, quatre hauts-parleurs,
haut-parleur électrostatique, etc. Tous
les téléviseurs « La Voix de son Maitre »
sont des multicanaux a sélecteur per-
mettant la réception de tous les émet-
teurs 819 lignes francais, belges ou
iuxembourgeois et d’une prise pick-up
permettant 1'utilisation du téléviseur en
¢lectrophone.

Les téléviseurs RIBET-DESJARDINS
sont spécialement adaptés aux condi-
tions particuliéres de réception, longuc
ou moyenne distance. Tous sont des
multicanaux, concentration a aimant
permanent. Les longues distances sont a
antiparasitage son, double antiparasi-
tage image et inversion réglable. Nous
avons remarqué la consolette TV de gra-
cieuse présentation et la console radio-
phono-TV de haut luxe. La gamme ra-
dio va du portatif piles et secteur au
modeéle mixte AM-FM, en passant par
I'électrophone et le radiophono.

IFAR a choisi le montage « véritable
alternatif » pour tous ses téléviseurs, ce
qui leur donne une bonne sfireté -de
fonctionnement. Tous sont des multi-
canaux a correcteur vidéo commutable,
avec la possibilité d’adaptation et anti-
parasitage images adaptables. Une
gamme radio étendue peut couvrir tous
les besoins.

De DUCASTEL, les téléviseurs sont
munis dc¢ tous les perfectionnements
quautorise la technique moderne et
sont caractérisés par leur faible con-
sommation, leur blindage intérieur inie-
gral évitant toutes perturbations sur les
récepteurs radio, les antiparasites son et
image et leur stabilité horizontale due a
I'emploi d'un détecteur de phase effi-
cace. Sur les récepteurs radio, le clavier
a touches a été adopté sur tous les
récepteurs, sauf le Junior, un petit

poste a 4 tubes.
(A suivre)
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Dans la qualifé pusﬂgieuse de Radialva...

43 et 54 cm multicanaux

Modéles a partir de 95.000 frs

Modeles a partir de 15.000 frs
VENTE A CREDIT

Demandez nos notices concernant tous nos modéles de Télé-
viseurs, Récepteurs, Combinés radio-phono, valises électrophones
et récepteur & gamme co loniale maritime.

Junior 43 cm
95.000 frs

1.RUE J.J.ROUSSEAU. ASNIERES (SEINE) GRE 33-34

DE SERVICE

couvre tous les standards TV: 5 & 230 Mc/s
permet les mesures de sensibilité : alténvaleur
4 piston de précision de mode H 11

extréme simplicité d’utilisation

oscillateur VHF de conception professionnelle
gammes usuelles TV (20 - 40, 100 - 230 Mc/s)
de développement maximum

faible encombrement.

CARACTERISTIQUES

Fréquence: 53230Mc/senb6gammes
précision = 19
Tension de sortie: 10 V a 100 mV sur une
charge de 75 @
Modulation:0et30% — 800c/s
Alimentation: 110-130-160- 220 - 250.

Agence Publéditec-Domenach




fchos ¢ NOUVELLES

La réception des stations FM
dans l'est de la France

ES départements de l'est de la France

ont été les premiers aprés Paris a pou-
voir  bénéficier des émissions FM. Cette
priorité est due en parfie au succés avant
la lettre de la nouvelle technique dans ces
régions, en raison de la vogue que connait
la modulation de fréquence outre-Rhin et
de la possibilité de recevoir les
allemandes.

émissions

Cependant, la plus grande priorité accor-
dée & l'implantation du réseau TV pour
tout le territoire national n'a pas permis
un développement suffisamment conuéquent
de l'infrastructure FM dans |'Est pour
rer des réceptions correctes partout.

Ainsi  |'émetteur de Nancy ne rayonne
que 250 watts sur 92,7 MHz et ne dessert
que Nancy et sa banlieue.

ATsuU-

Strasbourg, plus puissant, rayonne 2 kW
sur 95 MHz et compléte Mulhouse qui,
avec 12 kW sur 89,7 MHz, couvre tcute ia
plaine d'Alsace.

Mulhouse couvre une grande superficie
et permet des réceptions parfaites en
Suisse, a Zurich, notamment.

Dans le cours de I'snnée 1957, deux
émetteurs verront probablement le jour &
Luttange. Chacun rayonnera 12 kW. Les
fréquences prévues sont de 89,7 et 939

MHz, mais pourront étre modifiées suivant

I'état d'avancement du réseau.

4 . L}

Légion d'honneur
Nous félicitons respectueusement el sinee-
rement M. Legorju, président du Syndicat

des Industries de Piéces Détachées et d'Acces-
soires  Radioélectriques, dévoué organisateur
du Salon National de la Piéce Détachée, et
chef des Etablissements AUDAX, qui vient
d'étre fait chevalier de la Légion d’honneur.

Cette  croix  distingue l'industriel le plus
dévoué a ses confréres, l'actif défenseur des
fabricants de haut-parleurs francais exporta-
teurs, et I'homme affable et de jugement str
que  la presse  radioéleetrique francaise st
heureuse de compter parmi ses amis,

Le dipléme « Prestige de la France »
attribué a la Lampe Mazda

Le¢ Comité des Fétes et de Propagande Na-
tionale a décidé a l'unanimité, en juillet der-
nier, d’attribuer le dipléme Prestige de la
France a la Compagnie des Lampes MAZDA,
pour les efforts développés par cette société
en faveur de I'illumination des monuments his-
toriques, La Compagnie des Lampes MAZDA
fut la premiére entreprise a développer la
mise en valeur de nos richesses architectura-
les pendant la nuit. Le Tour de France de la
Lumiére, en 1937, est resté légendaire a cet
égard.
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Optex présente ses nouveautés

A l'occasion du Salon de la Radio et de la

Télévision, la dynamique firme 1’'Optigue
Electronique, constructeur réputé 'antennes

de  télévision, avait organisé le 4 septembre
dans les salons de 1'hotel George-V, a Paris,
une réunion e documentation a  laquelle
iient  été invitées de nombreuses personna-
de Pindustrie et du commerce de la télé-
vision ¢t de la presse technique radio et TV.

Apres les souhaits de bienvenue de M. Ni-

cole, directeur général de 1'Optique  Electro-
nique, M, Henri Cosyns, dirvecteur technique,
entretint son  auditoire  des  problémes que

posent  1'étude, la  conception mécanique, le
choix et Iinstallation d'une antenne de télé-
vision. Avee une objeetivité et une sineérité

awssi louables que rares a rencontrer, il pré-
¢isa combien  tous eces problénies posent  des
¢onditions inconciliables, certaines qualités
etant  incompatibles avee d'autres, ¢t com-
ment une étude séricuse ne peut étre que le
résultat  de compromis.

En effet, il est judicicux de rechercher

une bonne directivité, un rapport avant-
arriere élevé, un gain le plus grand possible
¢t une large bande passante en  conscrvant
la  structure la  plus  simple pour faciliter

I'installation ¢t véduire le prix de revient,

M. Cosyns quels  eritéres  sont
données  pour les
livra a4 un examen

précisa  sur
busées  les  performances
antennes  Optex et se
critique  des  bases  de  certaines définitions,
notamment du gain des antennes, différentes
d'un  constructeur a l'autre. Le gain, pour
laquelle la course aux dB est la plus achar-
née, est tantot défini par rapport au dipdle
simple et tantdét par rapport a4 une antenne
isotrope idéalisée de rayonnement omnidirec-
tionnel, c'est-a-dire dont le diagramme serait
représenté  par une sphére.

Le conférencicr montra encore comment,
les  définitions étant bien précisées, les condi-
tions  de mesure  influencent grandement les
résultats, ce qui peut légitimer des estima-
tions manifestement  trop optimistes, Il en
vint ensuite a la réalisation particuliére des
antennes Optex, pour lesquelles ont été éla-
borées de nouvelles méthodes de fabrication :
remplacement du  tube par du métal plein,
fixation du dipdle sur isolateurs pour éviter les
couples  électrolytiques prenant naissance aux
soudures sous l'action de V'humidité. Les per-
formances se sont trouvées améliorées par ce
niode de construction qui facilite le montage,
le  stockage et le transport.

De nouvelles antennes ont vu le jour pour
la bande I e¢t, comme celles de la bande III,
dérivées des modéles précédents, ont été
cong¢ues pour donner a l'usager le maximum
de satisfaction.

En conclusion, félicitons MM. Nicole et
Cosyns de cette heureuse initiative qui nous
a permis de prendre contact avee un maté-

riel intéressant a plus d'un titre.

Radio pas morte, loin de 13!

En cina mois, de janvier a mai 1956, aux
U.S.A., on a vendu 2428 888 téléviseurs contre
2772 648 pendant la méme période de 1955,
soit une baisse de 12 ¢. Mais le nombre des
ventes reste élevé ! D'ailleurs, dans le méme
temps il a été vendu aux U.S.A. 2551272
récepteurs de radio en 1956 contre 2007 631

en 1955, soit une augmentation de vente
de 27 %.

D'aprés Electronic Design, les ventes dc
mai 1956 ont été meillcures que celles d'avril

aux U.S.A., en TV comme en radio.

Nouvelles antennes et accessoires
pour radio et télévision

DIELA
Daumesnil,
DID. 90-50

Au Salon de la Radio et de la Télévision les
productions de DIELA ont été particuliérement
remarquécs et 'on pouvait rencontrer des nou-
veautés intéressantes parmi les antennes et les
accessoires radio et télévision et, entre autres

— La nouveau cereclage de cheminée, dont la
fixation extrémement simplifiée assure une posc
rupide et une solidité a toute épreuve, Ce cer-
clage utilise un feuillard large non perforé et
s¢  rattache aux deux vridoirs par 'intermé-
diaire d'une bague (systéme breveté)., La pose
de ce cerclage ne nécessite que le serrage de
deux écrous. La résistance a la traction est de
1300 ke.

La patte a scellement renforeée permet-
tant de fixer directement un mat sur la patte
¢t donnant toutes garanties,

La piéce d’inclinaison pour antennes qui
permet la  rotation de Pantenne sur le mat
dans les trois dimensions.

Le préampli monolampe, d’encombrement
trés réduit (6 X 6 X 3,5), qui se fixe directe-
ment sur le récepteur de télévision par bou-
chon américain 4 broches, améliorant le gain
de 10 a 12 dB et diminuant le souffle.

- Les atténuateurs 10 et 20 dB, en plasti-
que injecté, d’une longueur de 70 mm.

- Un doublet bande 1, a large bande, pour
I'émetteur de Caen.

-~ Une anteane combinée AM-FM, entidre-
ment démontable : antenne FM 3 éléments sur-
montée d'une antenne antiparasite radio verti-
cale, avee descente unique par Diélex Polythéne
150 ohms. Réf. 5704 P. L’impédance de ¢
c¢able permet, quelle que soit I'impédance d'en-
trée du  récepteur (75, 150 ou 300 ohms),
d'avoir un taux d'ondes stationnaires plus pe-
tic que 2,

— Naturellement, les antennées radio et télé-
vision, avec leurs accessoires, les cables, ete.,
et particuliérement les antennes télévision pour
lii bande 1 (canal Caen), dont les éléments,
malgré leurs dimensions, sont extrémement ré-
sistants, ont été fort remarqués par la concep-
tion méecanique méme de l'antenne et la grande
simplicité des accessoires de montage,

116, avenue PARIS (12¢).

Radio et électronique en Israél

Le 18 décembre 1956, a Tel-Aviv et
pour deux semaines, les industriels du
monde entier exposeront et confronte-
ront leurs productions en radio et élec-
tronique.

Lieu de D'exposition : rue Gordon, a
Tel-Aviv.

Prix des stands : 19 500 fr. le métre
carré.

Le marché israélien, particuliérement
tourné vers 1'électronique, est trés im-
portant.

Industriels, écrivez au Comité : Israél
Radio et Electroniecs Exhibition, B. P.
n° 4520, Tel-Aviv.

G. G.
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Vous cherchez
un tube de type moderne?
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A VOTRE SERVICE AVEC TRAVAUX PRATIQUES

chez soi
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