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Electronique

et mécanique

a votre service

de 1 & 6 canaux. Associé @
la platine MF & 4 élages
{longue distance) ou & 3
étages (moyenne distance).

Transfo THT

pour EY 51 ou EY 86-6 AX 2
15 Kv - 17 Kv. Technique
d'imprégnation et de prolec-
tion spécialement adeptée.

Transfos MF

our 3 ou 4 élages vision.
Transfos son 39 MHz. Réjec-
{eurs son.

4 Concentration

type magnétique @ ferrite
spécialement étudié pour
permettre tous les réglages.
Commande trés douce.

5 Défiecteur

anastigmatique pour tous les
tubes rectangulaires de 70° -
54, 43, 36 cm.
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CONDENSATEURS

- Sous tube aluminium :

sorties & fils avec bouchonsde o 18 =EM. 14
sorties & cosses avec bouchonsde 0 14=ELLI7
sorties par cosses axiales = ELL |5, ELI 16

- pour matériel professionnel sous boitier
étanche = El .

- Pour démarrage de moteur = ED
»+ Pour flash = DIC

Ag. DOMENACH .4

- PARIS 20°
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teoiie 00

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

FREQUENCE : 2 x 6 fréquences au
choix, de 5 @ 220 Mc/s. Précision :
=+ 5/1.000.

TENSION DE SORTIE : 100 mV,
précision : = 20 Y%

. IMPEDANCE DE SORTIE : 75 Q.
Délivre les porfteuses son et imoge de 6 DIMENSIONS 335 x 150 x 210 mm.
canaux télévision et constitue le complément :

indispensoble & la Mire mod. 260 & fa-
quelle il fournit les porteuses HF, et au
Wobuloscope mod. 230 pour lequel il cons-
titue un marqueur trés pratique.
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le tube NOVAL Pl 8' F~ o

De nouvelles méthodes de production et de
contréles ont été adoptées pour répondre
aux séveéres exigences 819 lignes.

® Technique des tubes professionnels.

® Traitementsspéciauxencoursde
fabrication.

@ Introduction en production,de contréles
dynamiques pratiqués dans les condi-
tions d’utilisation.

Le PL 81 F est interchangeable avec le PL 81 normal
sur tous les appareils existants.
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DIVISION TUBE ELE
130, Av. Ledru-Rollin - Paris XI

VALEURS MOYENNES DE FONCTIONNEMENT
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Une grande firme vous offre :

% DES EMPLOIS INTERESSANTS
ET REMUNERATEURS.

Y% DES SITUATIONS D’AVENIR
correspondant @ vos godts dans lo
branche de votre choix : Courants
porteurs, Liaisons Multiplex, Télé-
graphie, V.H.F., Télécommande,
Appareils panoramiques, etc.

% Des possibilités de travail dans
un cadre agréaoble parmi une
équipe de techniciens dotés de
moyens modernes.

L}
N’HESITEZ PAS & prendre
contact avec M. I'Ingénieur Chef
du Service H.F. qui vous
conseillera pour I'évolution de
votre carnére.
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COMPAGNIE INDUSTRIELLE
DES TELEPHONES

"2, RUE DE L'INGENIEUR ROBERT KELLER - PARIS XV-TEL:VAU.38.70
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HAUTE FIDELITE

LE MOZART M t B :
Electirophone 6 watis ™ ™ e r
Push-Pull a impé-

dance de sortie nulle
Bté. Double diffuseur
250 et 210 a cou-
plage Bté. Pick-up a
tétes ““ GENERAL

ELECTRIC ”.
Limpidité musicale Il rue Pierre Lhomme <9 y 4
inégalée. A LT E R
MARIE-CHANTAL o RBEVOIE
Valise Electrophone 3 watts. Diffuseur de 210. Défense 20-90
Réglages graves-aigus — Excellente musicalité.
Prix : 29.950
H.F. 22D ’
Valise Electrophone 4 watls. Double diffuseur 210 et 170 - . 14
Réponse linéaire 50 - 10.000
Prix : 43.750 -

Documentation technique sur demande

63, rue de Charenton
EMOULY. PARIS 12°

Tél. : DID. 07-74
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Pour la premiére fois en langve francaise

concerrion €1 neauisamion oes DISPOSITIES RADAR

{Radar System Engineering
publié sous la direction de Louis RIDENOUR, Professor of Physics, University of Pennsylvania

Edition frangaise sous la direction de Maurice BOULX, ancien éléve de I’Ecole Normale Supérieure, Ingénieur en chef
4 la Division ¢« Détection Electro-Magnétique » du Centre National d'Etudes des Télécommunications, avec le concours
et sous le contréle du Service de la Navigation Aérienne.

Un volume de 800 pages 15 x 24 om broché : 7 000 F — relié pleine toile : 7 500 F. Port : 120 F.

EDITIONS CHIRON - 40, rue de Seine — PARIS

Compte chéques postaux PARIS 53.35
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LES FICHES OPTEX SONT CONFORMES AU SEUL STANDARD PROPOSE PAR LA COMMISSION ELECTROTECHNIQUE
INTERNATIONALE

AGENCES REGIONALES
ALGER : M.LA.C., Piol-
let, 22, rue Enfantin. —
AVIGNON: Saquet, 13, rue
Louis-Pasteur. — CAEN
Cano, rue de Scamaroni. —
CASABLANCA : Pignal,
boulevard Girardot. —

CHATEAUROUX : Bei-

gneux, rue du Président-

Kruger. — DIJON : Mo-

niot, 13, rue Montesquieu.

— LE HAVYREs : Ceno, 58, 5 Z ANTENNES

rue Massillon. — LILLE : 3 diddre de fixation solidaire du mét

Lufiacre, 12, rue Thiers, — : (breveté S.G.D.G.) - Pose simple, rapide,

LYON (6e) . S.C.I.LE., 14 : par un seul opérateur, et une solidité a
de S }:A ARI s toute épreuve (assurances gratuites).

avenue de Saxe. — - g ¢ TOUS MODELES D'’ANTENNES

SEILLE : Michel, 5, boule-
vard de Briangon. — METZ:
Fachot, Tout pour la Radio,
1I, rue du Sablon. —
MONTLUCON : Dugrais,
« Telemer », 68, avenue de
Néris. — MONTPELLIER :
Electro-Négoce, M. Dufour,
9-11, rue Rondelet. —
NICE : Pallanca, 39 bis,
avenue G.-Clemenceau. —
NIMES : App. Electrique du Gard, 66, route d'Arles. — REIMS : Fouqueray, 8, ruse Coquebert. — STRASBOURG
Rosenstiel, 9, rue Schiller.

3 FICHES COAXIALES, CABLES
i et tous ACCESSOIRES de TELEVISION

74, RUE DE LA FEDERATION - PARIS-15€ SUF. 75-719

INSTALLATEURS OFFICIELS :

LA CHARITE-SUR-LOIRE (Niévre} : Sarriot, rue Antfoine-Charmat. — SAINTE-FOY-LES-LYON : Siet, 30, La Cadisre. —
SAINT-OUEN-SUR-SEINE : Siet, 73, rue Albert-Dhalenne. — MARSEILLE : Terasa, 5, boulevard de Briangon.
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LE STOCK SERVICE EST A VOTRE

| W DISPOSITION

LE MATERIEL RADIO, TELEVISION, SONORISATION,
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Pine haute . R

productivité ...

Automatisme complet des opérations.

Réglages faciles et rapides.

Pas de bobinage : de 0,05 @
2,4 mm.

Variateur de vitesse intégré.

Bobinages muttiples d grande
vitesse.

Réalisation entiérement mé-
canique,

Démonstration et essai
a V'usine de Neuilly

laﬂmF{IEWEm’du secteur est mortelle pour vos installations |

S ? 5 %_ kj,,\, avec les nouveaux

£ _/ régulateurs de
- o tension automatigues |
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[ES PARASITES D'ALLUMAGE ET LA TELEVISION

L'INFRASTRUCTURE SE MET EN PLACE, MAIS...

A grand renfort de publicité par la presse, la radio et la télévision, on clame aux quatre horizons que la mise en place du
réseau frangais de télévision se poursuit selon le plan établi.. et méme en avance avec les prévisions.

On vient d'inaugurer la station du mont Pilat.. avec ses 20 kilowatts vrais (et non pas, comme I'annongait Jacques Perot,
du Journal télévisé, avec ses 200 kilowatts dans l'antenne). Il y a, en réalité, 20 kilowatts vrais au sens scientifique du terme et
200 kilowatts « apparents ».

Quelques jours plus tard, ce fut I'émetteur de la région de Bourges. On nous annonce que la portée de la station du mont
Pilat dépasse trés largement les prévisions et qu'elle permet d'obtenir des images jusque dans le Jura.

C'est bien. Nous nous en réjouissons bien sincérement. Mais nous répétons: qu'a-t-on fait contre les parasites de voitures ?

Et, pour l'instant, il faut bien répondre que l'on n'a rien fait.

ET POURTANT!

Et pourtant, obtenir la suppression des parasites d'allumage serait le moyen de doubler, sans aucun frais, la portée utile
de tous les émetteurs actuels. Nous l'avons dit, nous le répétons: ce qui limite actuellement la distance & laquelle on peut
obtenir des images commerciales, ce n'est pas la faiblesse du champ de I'émetteur, c'est .pour tous les téléspectateurs habitant
& moins d'un kilométre d'une route, I'amplitude des parasites d'allumage. Un récepteur commercial normal, du type champ faible,
permet de détecter les perturbations d'une voiture ou, en général, d'un engin & moteur & plusieurs kilométres de distance. Nous
avons fait des essais systématiques qui nous permettent de l'affirmer. Nous pourrions citer des milliers de villes, bourgs, villages

ou hameaux ol toute réception agréable est impossible par la seule cause des parasites.

ON NE COMPREND PAS

Devant l'apparente inertie de la RTF et des constructeurs, on peut se demander si ces messieurs apprécient réellement I'im-
portance de ce mal. On peut supposer que ces messieurs, habitant prés d'un émetteur, n'ont jamais eu que des réceptions sans
parasites. Ou, alors, on ne comprend pas...

On comprend d'autant moins qu'on peut #rés facilement « museler » le moteur & explosion le plus agressif. Il suffit d'inter-
caler une résistance de 10000 ohms, 1/4 watt, dans le circuit du distributeur d'allumage pour que le niveau des parasites tombe

3 une valeur trés faible. Il existe, dans le commerce, des cordons d'allumage « antiparasites » d'un prix absolument négligeable
par rapport & celui d'une voiture d'occasion de la plus misérable catégorie. Il importe d'ajouter que des expériences officiel-
ement confrélées par des experts d'indiscutable compétence ont démoniré que [I'adjonction d'une résistance d'amortissement

n'avait aucune conséquence facheuse sur le comportement du moteur,

FRAPPONS SUR LE CLOU

A force de frapper sur un clou, on peut espérer qu'il finira par s'enfoncer.. Aussi n'hésitons-nous pas & répéter une his-
toire déjd contée ici méme.. Au cours d'un déjeuner de presse, j'ai eu l'occasion d'exposer, en 1954, le probléme des para-
sites d'allumage au ministre d'alors, qui était M. Hughes. Tous les confréres présents ajoutérent leurs arguments aux miens. Peu
habitué sans doute & une unanimité de cette sorte, le ministre nous fit part de sa résolution de faire signer un texte de loi ren-
dant obligatoire l'antiparasitage. Par un artifice de procédure dont la subtilité m'échappa, il était, parait-il, possible de donner
force de loi & un fel décret, sans qu'un vote des Chambres soit nécessaire.

LE TEXTE EXISTE

Je fus chargé d'établir un texte. Aprés m'étre inspiré des décrets anglais et allemands, et aprés consultation prise auprés
d'un de mes amis, véritable puits de science juridique, je rédigeai les quelques paragraphes nécessaires, et je les envoyai au
ministre...
Cette expédition ne fut suivie d'aucun résultat. Mon texte fut inséré ici méme, ainsi que dans les colonnes de nombreux

confréres. |l fut jugé trés favorablement...

QUELQUES PETITS ENNUIS

Cette publication m'attira, d'ailleurs, quelques petits désagréments. Il parait que — en véritable paysan du Danube — ie
m'étais mélé de choses qui n'étaient point de mon ressort. On me fit savoir qu'il existait une Commission spécialement chargée
d'étudier la question des parasites de voitures en télévision. Un texte était en préparation. On avait déjad consacré de nombreuses
séances & son étude. On me fit comprendre que la chose était beaucoup plus compliquée que je ne semblais le supposer, dans
ma candeur naive. 1l y avait de puissants intéréts en jeu, il fallait procéder avec délicatesse, diplomatie et circonspection, et
non pas, comme je l'avais fait, lancer délibérément un énorme pavé dans la mare...

RIEN A L'HORIZON

Je commence & me dire que la chose doit &tre, en effet, d'une nature que je ne soupgonne pas. Car des années se sont
écoulées, et les parasites continuent de servir. On dépense des centaines de millions pour établir des stations dont les images sont
pratiquement effacées par des parasites dont il serait facile de se débarrasser. On ne voit poindre aucun décret & I'horizon légis-
latif. Et les veitures. scoofers, et auires engins & moteur se multiplient sur nos routes. On m'avait appris jadis que la liberté des
uns doit cesser |3 ol commence la liberté des autres.

Faut-il croire que ce n'est plus exact ?
La France est le pays du paradoxe. Elle a jugé que les images en 625 lignes ne sont pas assez bonnes pour elle. En revanche,

elle laisse pratiquement détruire cette qualité par des perturbations faciles & supprimer. Nous voulons &tre en avance sur la
Grande-Bretagne et ['Allemagne. Pourtant, dans ces pays, habités par des réalistes, I'antiparasitage des voitures est obligatoire.

Ces messieurs de la télévision se mettent parfois en gréve inopinément.
Faudra-t-il que les spectateurs, empoisonnés par les parasites, fassent un jour la gréve de la taxe ?

S e
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CEUX QUI SAVENT

MONTENT LES ANTENNES °

LECLERC...

DU CUIVRE ROUGE

DANS LA MASSE
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LB 7

L. Dist. et ant. col. Longue distance ./
%\ * l-B7 * Dip. isclé. Gain * |-B10 = et antenne col-
12dB. Dir. 42°B. pass. 35 Mc/s lective - Dipéle isolé - Gain
a— 2 dB. D’impédance pratiq. 14 dB - Direct. 37°- Bande pas.
constante, est sans équivalente 30 Mc/s a — 2 dB. Actuellement
~ | au point de vue adaptation, ’antenne la plus directive, effi- | —
% larg. de bande et gain AR nul. cacité antiparasife maximum.
LB 14 LB 20
x1LB14 - Longue distance * LB20 - Longue distance
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lective - Gain 15 dB - Directivité
420 - Bande passante 40 Mc/s
a—2dB.
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15 Mc/s a — 2 dB.

Gain 7 dB - Direc-
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* Mz - Gain 5,5 dB - Di-
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M3
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Pour Cusage diurne sans bourse déliey !

Voici le recepteur
alimenté par lI'énergie solaire

(Batterie de secours pour usage nocturne prévue !)

de l'article américain.

Les données pratiques que l'on trouvera ci-dessous sont empruntées & un
article publié par notre confrére américain Radio-Electronics, mars
'auteur est Edwin Rohr — et dont le titre est Build & Solar powered Radio.

Bien que la « batterie solaire» nécessaire pour la construction ne soit pas
disponible en France pour le moment, nous pensons que la description de cet
appareil original peut intéresser nos lecteurs.

Le texte qu'on trouvera ci-dessous n'est ni une traduction ni une adaptation

1956 dont
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La transformation directe de I’éner-
gie rayonnée que le soleil nous dis-
pense avec largesse a toujours fait
réver les techniciens. On peut mon-
trer que toutes nos sources d’énergie
terrestres, 4 l’exception peut-étre de
1’énergie nucléaire, sont d’origine so-
laire : charbon, pétrole, énergie hy-
draulique, etc. Mais nous ne pouvons
recueillir que quelques miettes de
’énergie primitive, tellement les in-
termédiaires sont nombreux entre la
lumiére solaire et 1’énergie que nous
produisons.

Chaque jour, nous laissons perdre
des milliards de kilowatt-heures. L’in-
térét d’une transformation directe est
évident, méme si le rendement de la
transformation est trés faible.

Dans ce domaine, toutes les expé-
riences peuvent assurer un enseigne-
ment, si modestes soient-elles.

Le principe du récepteur.

I1 s’agit, bien entendu, d’un récep-
teur entiérement « transistorisé »,
d’une conception trés simple. En effet,
I’appareil comporte un circuit d’ac-
cord qui peut fenctionner comme ca-
dre ou comme circuit d’antenne. La
détection est obtenue au moyen d’un
cristal de germanium.

La tension détectée est amplifiée au
moyen d’un transistor. L’écoute se
fait naturellement au casque. L’éner-
gie nécessaire pour le transistor est
fournie soit par 1’énergie solaire soit,
en cas d’obscurité, par un élément de
piles au mercure, dont la tension est
de 1,3 volt.

L’appareil, destiné aux amateurs
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des Etats-Unis, ne comporte qu’une
seule gamme d’ondes : celle qui cor-
respond A notre gamme PO.

Nous reproduisons figure 1 le sché-
ma exact publié par I’auteur. Tout en
le décrivant, nous donnerons quelques
suggestions qui permettront certaine-
ment d’en améliorer le fonctionne-
ment ou de l’adapter mieux aux con-
ditions de réception que l’on trouve
en France.

Le collecteur d'onde.

Le collecteur d’onde est un cadre
bobiné sur un noyau de ferritte, c’est-
a-dire de ferroxcube. On trouve en
France des circuits d’accord ainsi bo-
binés et qui comportent 1'enroulement
grandes ondes et petites ondes. Si on
utilisait un cadre, il faudrait enlever
quelques spires aux enroulements
pour tenir compte de la capacité sup-
plémentaire apportée par l’antenne.

Le circuit préconisé par 1'auteur a
un coefficient de surtension de 350.
Ainsi que auteur le fait remarquer :
cela ne signifie pas grand-chose, car
le circuit est fort amorti par le dé-
tecteur a cristal et l’entrée du tran-
sistor, dont Yimpédance est irés fai-
ble.

Pour éviter cet amortissement, ou,
du moins, pour en réduire les consé-

quences, le détecteur et le circuit d’en-

trée de I’amplificateur sont couplés
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par induction & l’aide d’un enroule-
ment d’une douzaine de spires (Li).

Il est important de déterminer avec
exactitude ce couplage. En effet : il
faut adapter l'impédance du circuit
d’entrée a celle du détecteur. Une
mauvaise adaptation apporterait un
mauvais transfert d’énergie.

Si le circuit du détecteur est trop
fortement couplé, la transmission
d’énergie est correcte, mais 1’amortis-
sement imposé au circuit est exagéré.
Le récepteur est sensible et relative-
ment puissant, mais sa sélectivité ris-
que de laisser beaucoup a désirer. Au
contraire, si le couplage est trés 1la-
che, la sélectivité sera trés bonne,
mais la sensibilité sera faible.

I1 faut donc chercher le réglage cor-
rect.

Le systéme américain d’accord peut
appeler certains commentaires. Le cir-
cuit oscillant est « en l’air ». Aucun
point n’est mis 4 la masse, ce qui est
manifestement une erreur. Il est tou-
jours important de fixer un potentiel
moyen. Dans le cas présent, le poten-
tiel se fixe 4 travers les capacités ré-
parties et les capacités parasites. Mais
il en résulte qu’il est fort mal défini.
Nous proposons donc de préférence le
montage de la figure 2, comportant
deux gammes d’ondes : PO et GO.

Condensateur d‘accord.

Le montage est prévu avec deux
condensateurs ajustables du type
« padder », de 200 picofarads. Il est
certainement beaucoup plus logique
de prévoir un seul condensateur ajus-
table et un condensateur fixe d’une
valeur trés légérement inférieure & la
valeur maximum (de maniére a ob-
tenir un certain recouvrement).

D’ailleurs, ici, on pourrait facile-
ment utiliser un condensateur varia-
ble a diéleétrique solide. Les pertes
qui en résulteraient n’auraient prati-
quement aucune incidence notable sur
le fonctionnement. Ces condensateurs
ont des capacités de 500 picofarads,
sous un encombrement réduit. On
pourrait aussi employer trés simple-
ment un condensateur i air du type
« miniature ». L’emploi d’un démulti-
plicateur n’est absolument pas néces-
saire, parce que le récepteur en ques-
tion ne peut fournir une sélectivité
« en lame de rasoir ». Il s’en faut
méme de beaucoup !

Couplage avec le transistor.

L’auteur nous explique qu’il n’y a
peoint lieu de prévoir un circuit de
charge avec- le transistor parce qu’il
s’agit d’un couplage direct. Fort bien
et cela est parfaitement défendable.
Ce qui nous semble l’étre beaucoup
moins, c’est la présence d’un conden-
sateur de 0,1 microfarad.

L’auteur nous explique les choses
de la maniére suivante :
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« Puisque la capacité peut se dé-
charger 4 travers la résistance non
linéaire du diode, il n’y a point be-
soin d’une résistance de charge pour
le diode, entre le diode et la capacité ;
ils sont directement connectés ensem-
ble. » Traduction littérale et textuelle
du texte : « Since the capacitor can
discharge back through the non linear
diode resistance, there is no need for
a diode load resistor between the
diode and capacitor — they are con-
nected directly together, »

Que le systéme puisse fonctionner
comme l’indique l’auteur, nous n’en
doutons pas un seul instant. Mais
P’auteur a soin de nous prévenir que
la détection s’opére avec une distor-
sion notable.

A notre humble avis, le schéma
adopté par l'auteur correspond a une
résistance de charge infiniment gran-
de. Il faut bien que la composante
continue s’écoule guelque part.. En
réalité, elle ne peut s’écouler gqu’a
travers la résistance de fuite du con-
densateur. Ce dernier se charge a la
tension de créte de ’onde porteuse et
la détection est alors déplorable.

Ce qu’il faut évidemment faire, c’est,
en dépit des indications optimistes
(mais inexactes) de l’auteur, prévoir
une résistance de charge.

La liaison est ainsi indiquée fig. 3.
On peut prévoir une résistance de
charge de 50 4 100 000 ohms. La va-
leur n’est pas critique. En diminuant
cette valeur on augmente la fidélité,
mais on réduit (trés légérement) la
sensibilité.

De plus, pour éviter l’introduction
de tensions de haute fréquence dans
le circuit du transistor, il est utile
de prévoir un véritable condensateur
de détection.

Notez, qu’en fait, la charge vraie
est beaucoup plus faible que 1la
résistance elle-méme, puisqu’elle est
représentée par l'impédance d’entrée
du transistor, qui est trés faible.

Liaison avec le transistor.

La remarque déja faite pour le
diode est parfaitement valable pour
le transistor. Ce dernier, nos lecteurs
le savent bien, est constitué par deux
diodes a4 semi-conducteur.

On peut dire d’un transistor qu’une
variation de intensité de courant
dans le circuit émetteur-base se tra-
duit par Yapparition d’une variation
de tension dans le circuit collecteur-
émetteur. Comment un fonctionne-
ment correct pourrait-il étre assuré
si le circuit de base est coupé par un
condensateur ¢

On pourrait, certes, supprimer pu-
rement et simplement ce dernier.
Mais il peut étre intéressant de ren-
dre la tension continue dans le cir-
cuit de base du transistor indépen-
dante de la composante continue de
détection.

Pour ne point couper le passage
du courant normal dans le tramsistor,

.tion,

on peut prévoir le montage indiqué
sur la fig. 4. La valeur de la résis-
tance R variera avec le type de tran-
sistor utilisé.

L’auteur recommande vivement
d’employer un transistor a grand
gain, tel que le modéle américain

CK721, auquel correspondent certains
modéles qu’on peut trouver en France.
Le modeéle CK721 fournit un gain en
puissance de 160 quand on Tutilise
avec un casque téléphonique dont la
résistance est de 2000 ohms.

La batterie solaire.

La batterie solaire est fabriquée a
T’aide d’une cellule photovoltaique du
modeéle B15, de la Société Internatio-
nal Rectifier Corporation.

C’est une cellule qui peur fournir
une tension de l’ordre de 0,4 volt, ce
qui est insuffisant pour alimenter le
récepteur en question.

Cette cellule est donc sciée en qua-
tre parties égales, lesquelles sont en-
suite montées en série. Le sciage doit
s’effectuer avec beaucoup de soin. I1
est prudent de serrer I’élément entre
deux feuilles de carton épais avant
Topération. On procédera trés lente-
ment pour éviter 'échauffement de
la couche photosensible.

Avant de faire le montage en série
il faut vérifier le fonctionnement des
quatre cellules photoélectriques ainsi
obtenues. On utilise pour cela un mil-
liampéremeétre 0-1 milliampére et on
I’excite au moyen d’une lampe & in-
candescence de 100 watts. Chacun des
éléments doit donner la méme dévia-
dans les mémes conditions
d’éclairage. S’il en était autrement, on
constaterait généralement que la cel-
lule a été mise en court-circuit par
le sciage. Il suffit alors généralement
de gratter légérement les bords pour
rendre le fonctionnement normal.

Les quatre sections sont montées en
séries a4 1’aide de connexions trés sou-
ples. Celles-ci doivent étre soigneuse-
ment étamées avant la soudure qui
doit se faire trés rapidement. En ef-
fet : tout échauffement exagéré com-
promet le fonctionnement de la cel-
lule.

Aprés soudure : on procédera i une
nouvelle vérification. La batterie ex-
posée au soleil doit fournir une ten-
sion nettement supérieure a 1,5 volt.

Aprés vérification, elle sera collée
sur une plaque de matiére plastique.

La tension que fournit normalement
la batterie de secours au mercure est
de 1,345 volts. Il est évident qu’on
peut remplacer cet élément par une
pile séche du modéle courant.

Le récepteur est entiérement monté
dans une boite en matiére plastique,
qui ne dépasse guére le volume d’une
grosse boite d’allumette.

I1 permet de recevoir trés fortement
au casque les stations les plus pro-
ches.

R. Daman,

TSF ET TV — JUIN 1956



L’art du dépannage
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Fréquences utilisées en télévision

Généralités.

Nous venons d’exposer que les si-
gnaux composites qui comportent les
informations de synchronisation et
de lumiére servent a la modulation
d’amplitude d’une onde porteuse.
Il convient maintenant de rechercher
les caractéristiques désirables pour
cette émission. Nos lecteurs savent
qu’en radio une émission occupe tou-
jours wune certaine largeur, variant,
d’ailleurs, avec le systéme de modu-
lation, d’une part, et, d’autre part,
avec la qualité de la reproduction que
T’on désire obtenir. En fait, pour
transmettre toutes les fréquences
musicales comprises entre 0 et 5 kilo-
hertz, il faut, avec la classique nodu-
lation d’amplitude, disposer d’une
largeur de 10 kilohertz. Si "on vou-
lait reproduire toutes les fréquences
musicales, jusqu’a 15 kilohertz, il
faudrait prévoir une largeur de 30
kilohertz.

I1 importe donc, pour commencer,
de fixer 1’étendue des fréquences de
modulation correspondant A4 wune
émission de télévision quelconque.
Il est facile de prévoir que la largeur
de Dbande s’étendra d’autant plus
qu’on voudra transmettre plus de dé-
tails ou, ce qui revient au méme, que
I’émission comportera un nombre de
lignes plus élevé. Ainsi, il faut une
bande beaucoup moins large pour le
standard anglais de 405 lignes que
pour le standard francais de 819 li-

gnes. On peut facilement établir la
formule suivante :
1
B=—nPFL/H
2

dans laquelle :
B est la largeur de bande en hertz ;
n le nombre d’images complétes par
seconde ;

!l le nombre de lignes ;

L/H le format, c’est-A-dire le rap-
port entre la longueur de
I'image L et sa hauteur H.
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La maniére dont on peut établir
cette formule n’est pas & Dabri de
toute critique. On peut la discuter.
Mais ce qui importe c’est qu’elle
donne, en fait, des résultats que la
pratique vérifie parfaitement.

Si nous appliquons cette formule

au standard francgais, pour lequel
L/H = 4,12/3, nous trouvons :
1
B = —25X8192X4,12/3, soit environ
2

11,5 mégahertz.
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On voit ainsi que la bande de fré-
quence nécessaire est sans aucune
commune mesure avec celles que ’on
rencontre en radiodiffusion, quand il
s’agit de transmettre la musique ou
la parole.

Et cela interdit de maniére absolue
P’emploi des ondes wmoyennes ou
courtes.

Fréquence porteuse et fréquence
de modulation.

I1 est bien évident qu’un certain
rapport minimum de fréquence doit
exister entre l’onde porteuse et 1la
tension de modulation qu’on veut
imprimer sur elle au moyen de va-
riation d’amplitude. Si nous considé-
rons la figure 15 a), nous observons
qu’avec une fréquence porteuse beau-
coup plus élevée que la fréquence de
modulation il est possible de repro-
duire celle-ci jusque dans les plus
petits détails. Tandis que sur la figure
15 b), oit les deux fréquences sont peu
différentes, il est impossible de des-
siner exactement 1’enveloppe de la
modulation.

L’expérience montre que Ila fré-
quence porteuse doit étre au moins
quatre a cinqg fois plus grande que la
fréquence la plus élevée de la modu-
lation. Cela revient & dire que pour
dessiner une alternance de la modu-
lation il faut quatre ou cing alter-
nances de I’onde porteuse.

Nous avons reconnu que les fré-
quences de modulation s’étendent jus-
qu’a environ 10 i 11 mégahertz. I1
faut donc que la fréquence porteuse
soit d’au moins 40 mégahertz. Ainsi,
on ne peut pratiquement transmettre
la télévision que dans les bandes
d’ondes trés courtes.

Une autre considération conduit
aux mémes conclusions. I1 faut, en
effet, que l'on puisse considérer que
la propagation est parfaitement
homogéne dans 1’étendue entiére de
la bande transmise. Tel ne serait pas
le cas si la fréquence porteuse était
choisie, par exemple, dans les bandes
d’ondes courtes.
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Transmission d'une seule bande

latérale.

Une onde porteuse de fréquence F
modulée en amplitude par une fré-
quence [ équivaut 4 trois compo-
santes :

a) L'onde porteuse de fréquence F,
dont I’amplitude demeure inchangée ;

b) La bande latérale inférieure de
fréquence F —f, dont ’amplitude est
égale a la moitié de Pamplitude de f;

¢) La bande latérale supérieure de
fréquence F + f, de méme amplitude
que la précédente.

11 résulte de cette observation que
la transmission s’étend de la fré-
quence F—f a la fréquence F + f.
C’est dire qu’elle occupe une bande de
(F + f) — (F—f), soit de 2 f.

Les deux bandes latérales sont
absolument symétriques. Toutes les
informations contenues dans l'une

d’elles se retrouvent dans lautre. On
peut donc, théoriquement, supprimer
une des bandes latérales sans nuire
en rien au contenu total des infor-
mations. En supprimant une bande
latérale, la largeur occupée par I’émis-
sion n’est plus que de f.

Si ce procédé n’est pas appliqué en
radiodiffusion c¢’est, d’une part, a
cause de la difficulté d’obtenir une
reproduction sans distorsion et, d’au-
tre part, de la difficulté d’établir un
filtre convenable 4 1’émission.

Mais en télévision, le probléme qui
prime est la réduction de la largeur
de bande. C’est pour cette raison que,
a4 l’exception de la station anglaise
de Londres, toutes les stations mon-
diales ne transmettent qu’une seule
bande latérale. L’autre bande latérale
n’est transmise qu’en partie. Le sys-
téme porte le nom de transmission a
bande latérale vestigielle ou atténuée.

Le canal de transmission.

On nomme « canal » la bande
allouée pour une transmission de té-
1évision. La largeur normale du canal
européen est de 7 mégahertz. Pour
loger une transmission a haute défi-
nition comme celle que nous avons
en France, il faut ainsi utiliser deux
canaux contigus par station.

Dans le canal, il faut naturelle-
ment placer la transmission de
Pimage et celle du son.

Dans le standard francais, le son
est transmis en modulation d’ampli-
tude. I1 en est de méme en Grande-
Bretagne, au Luxembourg et pour les
stations belges de langue francaise.
Dans les autres pays (Etats-Unis,
Suisse, Hollande, pays nordiques,
Allemagne, Italie, etc.), le son de 1la
télévision est transmis en modulation
de fréquence.
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Les canaux alloués & la télévision.

Les longueurs d’onde ou fréquences
attribuées a la télévision par les
conférences internationales sont divi-
sées en quatre bandes.

Bande I (largeur 7 MHz) :

o @ g
= S 32
s j=jp=} g
° IR 5
® £y $8
° 2 =~ 2
Z 2 =
% Q
1) 2
=9
(MHz) (MHz)
L .. isnmamenans s 41,25 46,75
2 i 48,25 53,75
 J 55,25 60,75
4 L Lisswmevases 62,25 67,75
Bande I. Standard francais a 819
lignes :
F2 iwwammisnnss 52,40 41,25
F3 .ooviiinnn.. 56,15 67,50
F4 ..., 65,55 54,40

La bande II s’étend de 87,5 a 100
mégahertz. Elle n’est pas utilisée
actuellement pour la télévision, mais
comporte de nombreuses stations de
radiodiffusion & modulation de fré-
quence.

Bande III. Standard CCIR & 425 li-
gnes (largeur 7 MHz) :
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° =9 = 2
b = 3
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f=7 [=]
j=5
(MHz) (MHz)
[ 180,75 175,25
B iiisnemmmwan: s 187,75 182,25
A 194,75 189,25
< S 201,75 196,25
9 cisicsemEmnEa s 208,75 203,25
10 cviimvanmpmuvi s 215,75 210,25
B 222,75 217,25

Standard francais & 819 lignes :

) 2 TN 164,00 175,15
F6 ............ 173,40 162,25
Fil ssumusssamsssy 177,15 188,30
F8A ........... 185,25 174,10
F8 ......coonl. 186,55 175,40
F9 cownssommpnss 190,30 201,45
F10 ............ 199,70 188,55
| 2 1 S 203,45 214,60
F12 ............ 212,85 201,70
Bande IV :

La bande IV s’étend de 300 a 500
mégahertz. Il s’agit par conséquent
d’ondes décimétriques dont la tech-
nique est assez notablement diffé-

rente. Elle n’est pas utilisée en Europe
pour le moment. Il existe de nom-
breuses stations qui transmettent
dans cette bande aux Etats-Unis.

Utilisation du canal frangais.

A titre d’exemple, nous donnons
figure 16 la maniére dont le canal
francais est utilisé. Il s’agit du canal
F8 A, utilisé actuellement par la sta-
tion de Paris et par celle de Lille.

L’onde porteuse « son » est située
A Yextrémité la plus basse du canal
(174,1 MHz). L’onde porteuse « image »
est sur une fréquence de 185,256 MHz.
L’écart entre les deux fréquences por-
teuses est ainsi de 11,15 MHz. La
bande latérale inférieure est transmise
intégralement. L’autre bande n’est
transmise que partiellement, jusqu’a
une fréquence correspondant a 187,25
mégahertz.

Ainsi les fréquences les plus basses
de la modulation d’image sont trans-
mises sur les deux bandes latérales.
I1 en résulte qu’il faudra — par un
moyen quelconque — rétablir 1’équi-
libre dans le récepteur.

Au-dela de 187,25 mégahertz, I’atté-
nuation est trés rapide: le niveau
devient pratiquement nul aprés un
écart de 0,75 mégahertz.

I1 faut noter que certains canaux
sont inversés, c’est-d-dire que la
fréquence porteuse « son » est plus
élevée que la fréquence porteuse
« image ». C’est le cas, par exemple,
de Strasbourg, dont 1la fréquence
porteuse « image » est sur 164 méga-
hertz, alors que la fréquence porteuse
« son » est sur 175 mégahertz.

Puissance et polarisation.

L’emploi des ondes trés courtes et
ultra-courtes permet de réaliser des
antennes extrémement efficaces, aussi
bien a4 I’émission (radiateur d’ondes)
qu’a la réception (collecteur d’ondes).

En particulier, P’antenne émettrice
permet de concentrer 1’énergie rayon-
née dans une direction horizontale.
I1 est, en effet, complétement inutile
de rayonner des kilowatts vers le zé-
nith, car les ondes de la télévision
ne sont pratiquement pas réfléchies
par les couches ionisées. Il est donc
bien préférable de projeter 1’énergie
dans un plan horizontal. Dans une
direction quelconque, I’intensité de
champ rayonnée se trouvera ainsi
considérablement augmentée. Le chif-
fre par lequel cette énergie est mul-
tipliée est le gain de Uantenne d’émis-
sion. Ce facteur atteint couramment
10. C’est en tenant compte de ce fac-
teur que la RTF annonce que la puis-
sance apparente de I’émetteur parisien
est de 200 kilowatts. En réalité, la
puissance qui alimente I’antenne est
de 20 kilowatts.

La forme de I’antenne d’émission
détermine également la direction de
la composante électrique du champ
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de rayonnement. Si cette direction est
horizontale, on dit qu’il s’agit d’une
polarisation horizontale. Dans ce cas,
il est indispensable de placer le di-
pb6le récepteur dans le méme plan.

Le choix du plan de polarisation
permet d’éviter certains brouillages
entre émetteurs trop voisins.

L’étude sommaire que nous venons
de faire nous permet d’affirmer que le
récepteur de télévision est caractérisé
par deux faits essentiels :

a) il est destiné a recevoir des ondes
métriques ;

b) il doit présenter la méme sensi-
bilité dans une bande de fréquence
trés étendue.

Réception des ondes métriques.

I1 faut évidemment prendre des pré-
cautions toutes particuliéres quand il
s’agit de courants dont la fréquence
est de T'ordre de 200 mégahertz, c’est-
A-dire de deux cents millions de pé-
riodes par seconde. La moindre
connexion de quelques centimétres
présente une impédance notable. Elle
peut constituer une antenne parfai-
tement efficace. La moindre capacité
constitue un véritable court-circuit.

Les tubes amplificateurs employés
sont souvent congus spécialement en
vue de ces fréquences particuliéres.

Les bobines utilisées comportent
généralement quelques spires espa-
cées. L’accord est obtenu soit par écar-
tement des spires, soit par déplace-
ment d’un noyau magnétique. Il n’y
a généralement pas de condensateur
d’accord ; la seule capacité en circuit
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est celle qui existe dans les tubes et
dans les connexions. Tous les décou-
plages d’un étage sont ramenés a une
masse unique. On prévoit des circuits
ressort 4 boudin, dans les alimenta-
tions.

Si I'on est amené A en remplacer
un élément, il est essentiel d’utiliser
un ¢élément identique et disposé rigou-
reusement de la méme maniére. Dans
ce domaine aucune fantaisie n’est per-
mise.

s

Récepteurs & large bande. Défini-

tion de la bande passante.

Le récepteur doit présenter une sen-
sibilité pratiquement constante dans
une bande de fréquences trés étendue.

Mais comment définit-on exactement
la bande passante d’un récepteur ou
d’un circuit ?

Considérons (fig. 17) la courbe de
transmission d’un récepteur, c’est-
a-dire la courbe qui fournit le gain en
fonction de la fréquence. Ce gain est
exprimé en valeurs relatives (%) ou,
mieux, en décibels.

La largeur de bande passante est,
par convention, tout simplement celle
qui correspond 4 une atténuation de

3 décibels, c’est-a-dire de 1/\/2 ou
0,707 ou encore 70,7 %. Ainsi, dans
I’exemple de la figure 17, la bande
passante est de 9,4 mégahertz.

Avec le standard francais, il faut
une bande passante de 9 4 10 méga-
hertz pour tirer le maximum des
informations transmises par 1’émet-
teur. Si la bande passante est trop
réduite, I'image manque de détails,
comme une photographie dont la
mise au point est défectueuse.

Mais on ne peut obtenir ce résultat
qu’en consentant d’importants sacri-
fices sur le gain par étage, c’est-a-dire
finalement sur la sensibilité. On peut
démontrer que, pour un tube ampli-
ficateur donné, le produit du gain par
la bande passante est une constante.
Ce résultat se traduit d’une maniére
plus claire par le fait que doubler la
bande passante c’est diviser le gain
par deux. Ce qu’on gagne en quantité,
on le perd en qualité.

(A suivre)

En attendant

LE

.

Le récepteur définitif est en voie
d’achévement (1) et sa mise au point
est presque compléltement {terminée.
Il n’a pas encore subi lUessai de la
longue distance.

Les résultats sont excellents en
tous points. Nous avons publié Ile
schéma du systéme de reconstitution
de Uonde porteuse dans le n° 329.

(1) Voir TSF et TV, nos 324, 325 et 829.

STNCHROPHASE

ou... 800 points a 100 kilomeétres

par Lucien CHRETIEN et Robert ASCHEN

L’oscillateur auxiliaire synchronisé
doit étre parfaitement établi et four-
nir une tension parfaitement stable
et d’amplitude suffisante.

La tension est injectée a la détec-
tion entre les extrémités d’'une résis-
tance de 75 ohms. Il faut donc dis-
poser d’une certaine puissance si Uon
veut atteindre un taux d’augmenta-
tion correct de UlUonde porteuse
d’image. Nous avons choisi cette va-
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leur pour qu’il soit possible d’utiliser
du matériel courant, généralement a
la disposition de I'usager moyen.
Le « feeder » est une section de cd-
ble coaxial de 75 ohms., On aurait pu
rendre la mise au point de loscilla-
teur plus facile en adoptant une
valeur plus élevée. Mais il aurait fallu
établir une ligne blindée correspon-
dant a I'impédance adoptée.

Nous aurons loccasion de revenir
sur la question. Avec un peu de soin
on peut constituer un oscillateur
fournissant une puissance suffisante
avec un simple élément de ECC81.

Pour s’assurer du fonctionnement
correct du systéme, le plus simple est
de mesurer lUintensité de courant qui
traverse la résistance de détection.
Avec un contraste moyen, cette inten-
sité est de 200 a 300 microampéres
(la résistance ayant une valeur de
2000 ohms). La réinjection doit per-
mettre de porter cette valeur a 1000
ou 1500 microampéres. Le vecteur
« porteuse image » se trouve donc
ainsi multiplié par cinq. On peut gé-
néralement admettre dans ces condi-
tions que la distorsion de phase de-
vient négligeable.

Réglage.

Il faut naturellement synchroniser
parfaitement et mettre en phase Ponde
porteuse locale. Tant que ce résultat
n’est pas atteint, on observe des moi-
rures sur l'écran ou un effet de dou-
blage de certaines lignes. Ces phéno-
meénes cessent immédiatement quand
on atteint la plage de synchronisation.
Apreés le réglage de synchronisation
il suffit de corriger légérement la po-
sition de phase de la réinjection. Ces
réglages doivent d’ailleurs étre faits
une fois pour toutes. ’

Dans le cas de moirures ou de trou-
bles d’'images que le réglage de syn-
chronisation ne fait pas disparaitre,
il faut chercher ailleurs la cause.
Il s’agit généralement d’une interfé-
rence sur les circuits de moyenne
fréquence. Il est essentiel que la
réinjection soit exclusivement faite
a la détection et gu’il n’y ait aucun
couplage avec les autres circuits. L’os-
cillateur  doit étre  parfaitement
blindé : circuits et tube. Des décou-
plages doivent étre prévus dans les
alimentations.

Résultats.

On observe immédiatement une
augmentation du niveau d’image.
Les contrastes augmentent et le
souffle s’atténue. Une image instable
et déchirée devient immédiatement
d'wne parfaite qualité commerciale.
Les frisettes disparaissent et Iles
bords de Ulimage deviennent aussi
nets que si lappareil comportait un
comparateur de phase (ce qui n’est
pas le cas).

Nous répétons que ces essais n’ont
pas été faits a longue distance. Nous
tiendrons nos lecteurs au courant.

Lucien CHRETIEN.
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Réglage automatique de la lumino-
sité dans les récepteurs de TV.

Le récepteur Telefunken comporte
une diode qui assure la tension de
polarisation du Wehnelt avec aligne-
ment automatique sur le noir.

Le schéma de la figure 1 montre le
tube vidéo et la diode d’alignement D
qui polarise le Wehnelt.

Tube video
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Fig. | {en haut). — Réglage automa-
tique de luminosité sur un téléviseur
TELEFUNKEN.

Fig. 2 (en bas). — Réglage automatique
de sensibilité sur un téléviseur KORTING.

En augmentant le contraste, la
teinte de fond croit proportionnelle-
ment, ce qui est trés agréable et ce
qui supprime pratiquement la com-
mande de luminosité. Nous avons es-
sayé ce schéma avec les valeurs indi-
quées dans la figure 1 et nous avons
constaté un fond noir lorsque le con-
traste est faible ou nul et un fond
clair lorsque le contraste est normal.
La teinte de fond wvarie linéairement
avec la tension vidéo, 4 condition de
supprimer tout couplage direct dans
Tétage vidéo.

Le réglage est trés agréable et évite
complétement la manceuvre du bouton
de luminosité.

Réglage automatique de sensibilité
dans un récepteur de TV.

Le schéma de la figure 2 est celui
du récepteur Korting, La triode T re-
¢oit sur son anode les impulsions po-
sitives provenant du transformateur
ligne et sur sa cathode les impulsions
négatives provenant de la cathode du
tube vidéo.

La triode est donc seulement déblo-
quée au moment du signal de syn-
chronisation.

La tension appliquée a 1’anode du
tube T sous forme d’impulsion de
fréquence 15 625 Hz, est constante.

La tension appliquée a la cathode
a la méme fréquence, mais son niveau
varie suivant Yamplitude du signal
recu. Il en résulte un courant ano-
dique qui dépend de la tension de ca-
thode du tube vidéo, donc de l’inten-
sité du champ recu.

Pour un champ fort, le courant
anodique de T augmente, ainsi que la
tension de la commande automatique
de sensibilité (C.A.S.) aux bornes de
la résistance de 500 kQ. La tension
négative de la C.A.S. est appliquée au
tube HF et aux tubes MF, d’ou régu-
lation automatique de la sensibilité.

Si Yon change de canal et si le
champ devient faible, les impulsions
appliquées & la cathode de T dimi-
nuent, le courant anodique diminue
également, ainsi que la tension néga-
tive de la C.A.S.

Ce systéme est trés efficace et évite
les retouches a la commande de sen-
sibilité en cas de fading ou aprés le
changement de canal.

Son fonctionnement est seulement
possible dans le cas de la modulation
négative, ot les impulsions de syn-
chronisation sont positives et corres-
Pondent 4 100 ¢, de la puissance
émise.

Dans le cas de la modulation posi-
tive, il faut envisager une ligne de
retard qui déclenche P’anode du tube T
au début du palier arriére, donc tout
de suite aprés le top de synchronisa-
tion.

Nous préférons d’autres systémes
beaucoup plus simples et aussi effi-
caces.

A. R.
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Réponses de nos lecteurs

A LA QUESTION INSIDIEUSE APROPOS

du balayage horizontal

Nous rappelons & nos lecteurs qu’il
s’agissait d’expliquer ce paradoxe
apparent :

a) Dans un balayage horizontal le
tube est utilisé comme un interrup-
teur.

Or un interrupteur doit présenter
une résistance aussi petite que pos-
sible (figures 2 et 3, n° 328).

b) Cependant, on utilise toujours
un tube pentode dont la résistance
interne est grande et on a raison de
le faire.

11 s’agissait d’expliquer pourquoi.

La réponse exacte a été publiée dans
le numéro 329.

Nous avons re¢u un nombre consi-
dérable de réponses. Celle qui a
incontestablement mérité le premier
prix (un abonnement a TSF et TV)
a pour auteur :

M. Bros Pierre, 87, rue du Maréchal-
Joffre, 4 Nantes.

Nos lecteurs pourront en
Voici cette réponse :

Dans Ulutilisation d’'une pentode
de puissance en tant que générateur
de balayage horizontal, ce tube
fonctionnant comme un interrup-
teur, on peut envisager le schéma
équivalent que vous aviez représenté
sur votre figure 3 et ci-dessus re-
produit,

Mais ce qui est certain, c’est que
R n'est pas égal a la résis-
tance interne du tube pentode uti-
lisé dans les conditions habituelles,
car dans le cas qui nous occupe la
tension anode-cathode du tube pen-
tode est trés basse pendant le ba-
layage aller ; en effet en vertu de
la loi de Lenz, lorsque le courant
qui traverse UlUinductance L croit
(cas du balayage aller), la force
électromotrice induite dans L s’op-
pose au passage.

Si lon veut voir d’un peu plus
prés ce qui se passe par exemple en
utilisant un tube PL81 comme
interrupteur (réseau I./Va pour une
tension d’écran Vg = 200 volts, le
potentiel de la grille de commande
étant pris comme paramétre), en
supposant linterrupteur fermé,
c’est-a-dire une tension sur la grille
de commande comprise entre 0 et
—8 volts, par exemple. Le courant
qui va s’établir suivra la portion de
caractéristique du tube PL81 que
nous avons soulignée en rouge.
(Une figure était jointe.)

juger.

3
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St linterrupteur est ouvert au
moment oit le courant atteint le
200 mA par exemple (grande ten-
sion négative sur la grille), on
s’apergoit que la tension anode-
cathode est a ce moment d’enwviron
25 volts ; a cet instant on peut dire
d’aprés lUallure des courbes que la
valeur de Ri est de Ulordre de
25
—- = 125 ohms.

0,2

Si Uon avait considéré le moment
ot le courant est de 100 mA, on
aurait trouvé sur le réseau de cour-
bes une tension V. d’environ 15,
soit une valeur pour Ri de lordre
de 150 ohms.

L’utilisation d’'une pentode de
puissance dans le balayage horizon-
tal parait donc pleinement justi-
fiée.

Hors question. Dans les disposi-
tifs pratiques de balayage horizon-
tal avec pentode, on s’arrange pour
que la tension d’anode pendant le
balayage aller reste de lUordre de
30 a 50 volts. Des tensions plus bas-
ses donnent lieu a des courants
écrans importants.

Une autre excellente réponse a été
fournie par M. Guillon Henri, 41, rue
Maurice-Ripoche, Paris (14¢). Les
explications sont néanmoins un peu
moins complétes que les précédentes.
M. Guillon recevra aussi un abonne-
ment d’une durée plus réduite.

M. René Jamotte, 200, avenue du
Centenaire, 4 Ougréé (Belgique), dans
sa tentative de réponse, était bien prés
de fournir une solution exacte. Il a
eu le tort de ne pas poursuivre son
explication jusqu’au bout. Il était sur
la bonne voie.

L’idéc de départ de M. Jean Bonel,
rue Sedaine, 4 Paris, était, elle aussi,
parfaitement exacte :

Dans un tube triode le courant
plaque croit trés rapidement avec
la HT, et le cut off s’éloigne donc
avec les surtensions trés élevées
dues au temps de retour, de Uordre
de 5000 volts.

Et, plus loin :

Par contre, le courant plaque
"d’une pentode est surtout fonction
de la tension d’écran et varie trés
peu avec la tension de plaque.
Beaucoup de lettres traduisent la

méme erreur.

Nous n’en citerons qu’une seule,
d’un lecteur montagnard qui se recon-
naitra sans doute.

I1 explique d’abord, en invoquant
les manes de feu La Palisse, qu’il

faut que i varie linéairement en
fonction de t 4 partir de la formule :
di
V =L-—
dt

Aprés quoi (je cite textuellement
sa lettre) :

Or avec une triode, Va est (trés)
dépendant de di, c’est la un phéno-
meéne bien connu des télétechniciens
(et des radios tout court) que lon
appelle réaction d’anode.

La relation n’est pas respectée et
le balagage en souffre (voir plus
haut). Avec une pentode les choses
s’arrangent en effet. L'on sait que,
sauf cas extrémes, ot U'on travaille
dans les parties trés coudées de
la courbe des lampes, il n’y a pra-
tiquement parlant pas de réaction
I,/Vp. L’intensité anodique dépend
essentiellement de la tension d’écran
et non de la tension plaque, ce qui
nous permet précisément de répon-
dre a la condition imposée.

Le raisonnement de notre lecteur
est parfaitement exact. Ce qui lest
beaucoup moins, c’est la conclusion
qu’il en tire. I1 faut obtenir une va-
riation d’intensité dans la bobine.
I1 semble donc absurde de prendre un
tube fournissant une intensité cons-
tante.

Mais, justement, c’est que le tube
n’est pas employé dans cette région
ol la caractéristique est horizontale.

Le point de fonctionnement de-
meure exclusivement dans la partie
montante.

En effet, il ne faut pas confondre
tension anodique et tension effective-
ment appliquée au tube, c’est-a-dire
existant entre cathode et anode.

I1 serait souhaitable que la totalité
de la tension anodique soit brusque-
ment appliquée 4 la bobine. Mais on
ne peut appliquer cette tension qu’a
travers le tube. Il faut done que la
chute de tension dans ce dernier soit
aussi faible que possible, c’est-a-dire
que sa résistance interne. effective soit
réduite. C’est précisément ce qui se
produit au début de la caractéristique
d’un tube pentode, dans la région ou
la tension effective d’anode est infé-
rieure a la tension d’écran.

Toutes ces conditions étant rem-
plies, la chute de tension dans le
tube ne dépasse pratiquement pas
50 volts, alors que la tension effec-
tive d’anode dépasse 500 volts (ten-
sion d’anode plus tension récupérée).

Les notes précédentes s’appliquent

aussi aux réponses fournies par
M. P.R., a Blainville, M. R.C., &
Roanne, M. M.T., a La Chaux-de-

Fonds, M. G.H., 4 Ostende. (Nous re-
mercions tout particuliérement ce
dernier pour les compliments qui
accompagnent sa lettre.)
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ANALY

L'aspect du probléme.

Avant de décrire la mise au point
des bases de temps d’un téléviseur
il est indispensable de passer en re-
vue les principaux éléments de la
déflexion.

La figure 1 nous montre d’une ma-
niére schématique un tube de télévi-
sion avec son filament, la cathode,
le wehnelt, la premiére anode, la se-

0

DES

Se DINAMIQUE
BALAYAGES

conde anode destinée a la concentra-
tion et la troisiéme anode fonction-
nant avec la trés haute tension.

Il y a aujourd’hui surtout des tu-
bes 4 deux anodes dont la premiére
facilite la concentration. Il y a aussi
des tubes triode & une anode, comme
celui de la figure 2 que Von voit
équipé d’une bobine de concentration
et muni de bobines de déflexion.

Le fonctionnement du systéme de

J

Bobines de déflexion

2 me_anode (concentration)

1re anode
S|

Faisceau eélectronique

3me anode (revétement interne)

Bobine de concentration

%

e X

X<
Wehnelt "00004

Cathode

-atnedg

. Bobines de déflexion

Contact THT -

Anode finale

Faiscequ électronique

Revetement interne

Contact THT
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concentration est indiqué a la figure
3 ; le fonctionnement de la bobine de
déviation horizontale & la figure 4.
Les conducteurs constituant la
bobine sont disposés suivant le plan
de la figure 5.

Dans le systéme de déviation verti-
cale on utilise souvent des bobines
simples enroulées sur un noyau de
fer feuilleté, comme l'indique la fi-
gure 6.

Conditions de bon fonctionnement.

La concentration doit étre la
méme, c’est-a-dire homogéne sur
toute la surface de 1’écran. L’empla-
cement du champ de concentration
dans le tube est fonction du systéme
de concentration. Son réglage de-
mande de la précision, car la concen-
tration doit rester excellente méme
sur les bords de l’écran, ce qui de-
mande en 819 lignes un champ trés
puissant.

[ par Robert ASCHEN.
R N

Les bobines de déflexion ne doivent
produire aucune distorsion dans la
géométrie de I’image ; une image sans
distorsion est celle de la figure 7a.
Une distorsion en coussin (7b) ou
une distorsion en barillet (7¢) pro-
vient d’une mauvaise conception des
bobines. Un cadrage électrique sera
toujours préférable au cadrage méca-
nique. Le fonctionnement de la dévia-
tion horizontale peut étre résumé a
laide de la figure 7d et a I'aide de la
figure 7 e, ot nous avons indiqué la
forme idéale du courant traversant les
bobines « lignes », la tension aux
bornes de ces bobines et la tension de
commande appliquée i la grille dans
le cas du standard 819 lignes et 625 li-
gnes.

Analyse dynamique des bases de
temps d'un récepteur économique.

I’une des meilleures réalisations
est celle de la figure 8 et de la fi-
gure 9. Ce sont les bases de temps
d’un récepteur simple et économique
comportant peu de tubes, dont le
fonctionnement est excellent.
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5 Enroulements

Nous trouvons ici un tube sépara-
teur ECL80, un autre tube ECLS0
comportant 1’oscillateur bloqué et
V’étage de puissance image, un tube
amplificateur des impulsions lignes de
synchronisation et oscillateur bloqué
ECC82 ainsi que le tube de puis-
sance ligne PL81F ou 21B6 avec la
valve PY81 e* le redresseur de la trés
haute tension EY51 ou EYS86.

Nous relions la mire électronique
METRIX 260 a I’entrée de ’étage vidéo
du récepteur. La sortie de 1’étage vi-
déo est reliée au point A des bases
de temps de la figure 8. La mire sera
sur la position « vidéo », donc sans la
partie HF. Synchronisons maintenant
la base de temps verticale et la base
de temps horizontale en modulant la
mire avec les barres verticales et ho-
rizontales. Nous réglons pour cela les
deux résistances variables des bases
de temps concernant la fréquence
image et la fréquence ligne. Ce sont
les potentiométres R: pour l'image et
R: pour les lignes. Une fois synchro-
nisée 1'image dans le sens horizontal
et dans le sens vertical on obtient sur
I’écran du tube la modulation de la
mire METRIX 260, comme le montre
la figure 10.

C’est le moment de vérifier la con-
centration et le centrage de l’image.
En ajustant le cadrage a Yaide du
dispositif mécanique ou électrique fai-
sant appel a l'orientation du champ
de concentration de la bobine ou des
aimants, la qualité de l’image, c’est-
a-dire la finesse du spot, doit rester
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la méme toute la surface de

I’écran.

sur

Le centrage ne doit pas déconcen-
trer ; la concentration doit rester ho-
mogeéne. Ensuite nous passons a la
vérification de la linéarité dans le sens
vertical en arrétant les barres hori-
zontales. C’est le cas montré par la
figure 11.

la forme du signal de commande ap-
pliqué A la grille du tube de puissance
« ligne ». Si Yamplitude est trop
grande, il faut retoucher le réglage du
noyau de fer de la bobine marquée
« Amplitude » sur le schéma de la
figure 9. ’

Nous passerons maintenant la mire
avec beaucoup de barres verticales et

F image

F lignes
Image

-+
Lignes|

N\ | [ /]

Si la linéarité est mauvaise il faut
retoucher la commande de contre-ré-
action a P’aide de la résistance varia-
ble Rs. Si Vamplitude verticale est
trop grande ou trop petite, il faut ré-
gler la tension de commande a l’aide
du potentiomeétre Rs. Une fois le ba-
layage vertical au point, arrétons les
barres horizontales de la mire et tour-
nons le bouton correspondant a la
fréquence des barres verticales. On
obtient I’image de la figure 12. La li-
néarité doit étre bonne, étant donné
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Contréle de la bande passante &
I'aide d'un générateur VHF.

Les récepteurs de télévision seront
généralement alignés au wobuloscope,
suivant la méthode exposée dans nos
articles concernant 1’alignement.

Si nous voulons obtenir une préci-
sion plus grande, la courbe de réponse
HF et MF sera relevée point par point
a Vaide d’un générateur de précision
(METRIX 936) et a 1’aide d’un volt-
meétre électronique ou d’un contréleur.

Le générateur est modulé a 1000 Hz
a 30 9. Le voltmétre est connecté i
la cathode du tube de télévision. La
tension de sortie doit varier entre 0
et 8 volts maximum.

Nous relevons la courbe de réponse
en variant la fréquence du générateur
dans toute la bande HF occupée par
T’image. On obtient ainsi une réponse
comme celle de la figure 1. qui con-
cerne le canal de Paris-Lille.

Examen de la phase.

Nous avons exposé l'importance de
la phase en télévision et nous avions
indiqué quelles étaient les conditions
4 remplir pour obtenir le minimum
de distorsion de phase. La réponse de

la figure 1 présente deux bosses, dont.

T'une a variation brusque. La phase ¢
ne sera donc pas & variation linéaire

La meilleure

ALIGNE

—— sans __

DISTO

au passage de ces deux bosses. Une
courbe plus arrondie donnerait une
meilleure réponse en phase.
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horizontales,” comme celle de la fi-
gure 13. On pourra vérifier facilement
les réglages précédents : amplitude
verticale, amplitude horizontale, linéa-
rité verticale, linéarité horizontale,
cadrage, format (5 X 4) en 819 et lu-
minosité. La modulation se fera avec
des barres noires sur un fond blanc.
Dans le cas contraire, inverser le sens
de modulation de la mire a l’aide du
bouton de commande marqué vidéo +
et vidéo —.

Analyse des bases de temps d'un
récepteur longue distance & dou-
ble définition.

L’une des meilleures réalisations est
celle de la figure 14. Nous trouvons
ici un tube séparateur S, un tube ca-
thodyne C déphasant les impulsions
de synchronisation ligne pour les ap-
pliquer a4 la double diode D du com-
parateur de phase.

Un autre séparateur F synchronise
Toscillateur bloqué image. Une chaine
d’intégration G fonctionne avec deux
constantes de temps, 1’'une pour 819 et
T’autre pour 625 lignes.

Un multivibrateur M fonctionne
soit en 819 lignes, avec 20 475 Hz, soit
en 625 lignes avec 15625 Hz.

e du monde

INT |

N DE PHASE

Regardons la courbe de réponse en
amplitude de la figure 2 et la courbe
de réponse en phase portée en-des-
sous. On voit nettement le passage de
@ avec variation brusque aux deux
sommets de la courbe.

La réponse en phase de la figure 3
est pius intéressante car 1’angle ¢ a

Deux circuits accordés pilotent le
multivibrateur, 'un P: en 819, l’autre
P: en 625 lignes.

Ce multivibrateur est commandé
par la tension du comparateur de
phase disponible au point a.

L’ensemble donne une stabilité par-
faite pour des signaux HF de lordre
de 10 xV a I’entrée du récepteur.

Nous trouvons une résistance va-
riable Ri, destinée a D’ajustage de la
fréquence sur 625 lignes, un poten-
tiométre R: réglant la fréquence en
819 et en 625 lignes. On régle R: sur
819, on passe sur 625 lignes et on
retouche R: pour obtenir la fréquence
exacte aprés chaque commutation.

Le point A va au tube vidéo, le
point B au transformateur de l’oscil-
lateur bloqué image, le point C au
transformateur ligne, le point D a la
grille du tube de puissance ligne.
L’analyse dynamique se fera ici exac-
tement comme dans le cas du récep-
teur simple.

On doit obtenir les images des fi-
gures 10 & 13, mais la mise au point
se fera en deux temps ; d’abord une
mise au point en 819 lignes, ensuite
la mise au point en 625 lignes.

La mire 260 sera connectée a la

chaque fréquence f est égal a I’angle
@o, plus la fraction A (f-fo) ol A est
une constante.

Si la caractéristique de phase est
linéaire dans toute la bande HF et
MF considérée, on a & Dextrémité

P1— @o = Qo— @2

Si cette condition n’est pas réalisée
le temps de propagation sera diffé-
rent suivant la fréquence de modula-
tion. Le rapport phase sur fréquence
de modulation, c’est-a-dire ¢ : f vidéo
ne sera pas constant, d’ou distorsion
de phase.

Une tension vidéo composée de deux
signaux, comme ceux de la figure 4 et
transmise par le signal HF-MF, gar-
dera exactement sa méme forme si
le temps de propagation de l’amplifi-
cateur HF MF est le méme pour cha-
que fréquence. La tension de sortie
aura la méme forme que la tension
d’entrée.

.Pamplitude horizontale,

grille du tube vidéo, position 819 1li-
gnes. On régle la fréquence image, la
fréquence ligne, I’amplitude verticale,
la linéarité
verticale et enfin la linéarité horizon-
tale. Ensuite nous ferons les mémes
réglages en 625 lignes, mais en réglant
la fréquence ligne par R: sans varier

2

I1 faut travailler ici avec une ten-
sion vidéo provenant de la mire treés
faible. On remarquera au début une
certaine instabilité horizontale, que
T'on supprime totalement en réglant
L: du pilote P: vers 819, donc sur
20 475 Hz, et en réglant ensuite L. du
pilote P: sur 625, donc sur 15 625 Hz.

La tension de commande du multi-
vibrateur au point a sera analysée &
Paide de Yoscilloscope 222 que nous
synchronisons sur la fréquence ligne
de chaque définition. L’oscillogramme
sera celui de la figure 14, indiqué prés
du point a. Le bon point de fonction-
nement est celui ol les tops de syn-
chronisation tombent au centre du re-
tour de la fent de scie.

Si le comparateur de phase fonc-
tionne mal il faut analyser a 1’aide du
222 les tensions aux points b, ¢ et d.
La forme exacte de chaque tension est
celle indiquée dans la figure 14. Les
signaux de synchronisation concer-

Si le temps de propagation est plus
grand pour les fréquences basses que
pour les fréquences élevées, la tension
de sortie de Yamplificateur moyenne
fréquence ou haute fréquence aura
une forme différente, qui peut étre
celle de la figure 5.

La meilleure courbe de réponse est
donc celle de la figure 3, qui est faci-
lement réalisable en France du c6té
de la porteuse son, mais irréalisable
du c6té de la porteuse image, a cause
du « talon » trop court qui exige un
coude brusque, d’ot naissance d’une
certaine distorsion.

On peut éviter celle-ci en calant la
porteuse image un peu plus bas et en
supprimant le coude par une varia-
tion moins brusque, comme celle de
la figure 6. En adoptant ce réglage la
distorsion de phase disparait et la
qualité de Yimage sera la meilleure
de toutes les télévisions du monde.
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nant les deux standards sont
dans les figures 15 et 16.

indiqués

Le signal d’intégration au point f
analysé avec loscilloscope 222 sur
50 Hz, doit suivre ’allure des signaux
C.C.ILR. de la figure 15. Dans le cas
du 819 ligmes, il y a seulement a in-
tégrer un seul signal de synchronisa-
tion image indiqué a la figure 16.

Le procédé d’intégration au point e
est indiqué dans la figure 17.

Bases de temps pour tube & grand
angle.

Les figures 18 et 19 montrent deux
nouvelles bases de temps pour les tu-
bes a4 grand angle de 90°.

Dans I’étage de puissance ligne nous
trouvons un réglage de la linéarité et
un réglage de I’amplitude.

Fig. 10 & 14 (de gauche & droite et de
haut en bas). — Oscillogrammes relevés
4 l'aide de l'oscilloscope et de la mire
électronique.
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Dans la base de temps image nous
trouvons un réglage de la fréquence,
de I'amplitude, du cadrage vertical, de
la linéarité concernant le bas de
I’'image et de la linéarité concernant
le haut de l'image.

L’analyse dynamique a été effectuée
ici avec loscilloscope 222 et un ap-
pareil complémentaire permettant de
relever les courants.

L’oscilloscope a été étalonné en ten-
sion créte a créte (c. a c¢.) a laide
d’une tension alternative sinusoidale
qui donnait la méme déviation pour
chaque mesure et dont la valeur était
parfaitement connue.

L’ensemble des oscillogrammes a été
porté sur les figures et aux différents
endroits ou l’on a affectué les me-
sures.

Les précautions d’isolement ont été
prises pour chaque mesure concernant
les points chauds et les points a
haute tension.

La mire 260 a été reliée a D’étage
vidéo. Les bases de temps ont été sta-
bilisées par les signaux de synchroni-
sation de la mire, ce qui a permis en-
suite de relever facilement chaque os-
cillogramme concernant la tension ou
le courant & analyser.

Les oscillogrammes correspondent
aux réglages assumant un fonctionne-
ment sans distorsion géométrique

(< 10 9) dans les deux sens, avec
des temps de retour exceptionnelle-

ment courts.
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Le dépannage rapide en télévision

ESSAIS ET REGENERATION
DU TUBE CATHODIQUE

LT L L L LT LR LR E LT LR L DL L LR LR TLERLE LR LT LR

Les modéles a haute tension sont
généralement alimentés a laide d’un
redresseur séparé, et avec un diviseur
de tension 4 haute résistance. Le volt-
meétre utilisé pour le contréle, doit
ainsi avoir une résistance d’entrée su-
périeure a celle du diviseur de ten-
sion, de maniére a éviter des erreurs
de mesure. 11 faut normalement utili-
ser un voltmétre de 10000 a 20000
ohms par volt. Il est possible d’éta-
blir un voltmétre spécial a redresseur,
suivant la méthode classique, mais
avec des résistances série correspon-
dant, spécialement, aux tensions & vé-
rifier, comme on I’a vu sur le schéma
de la figure 7.

Vérificateur complet de tube catho-
dique & lecture rapide.

De méme qu’il existe de nombreux
modéles de lampemétres, on peut éta-
blir des appareils spéciaux de con-
trole et de vérification destinés a étu-
dier les tubes cathodiques. Certains
modéles de ce genre existent déja
couramment aux Etats-Unis, et on
peut noter, par exemple, les appareils
construits par la General Electric Cy.

Ces appareils permettent de contré-
ler rapidement les défauts possibles
des tubes, en observant simplement
des lampes témoins au néon de con-
tréle, analogues aux tubes témoins
utilisés sur les lampemeétres. Ces vé-
rificateurs permettent ainsi de déceler
rapidement les phénomeénes suivants :

a) Eléments en court-circuit ;

b) Connexions coupées ;

¢) Fuites entre les éléments ;

d) Emission cathodique ;

e) Etat de la cathode ;

) Existence de gaz dans le tube ;
g) Rentrée d’air.

L’essai de la cathode doit, d’ail-
fleurs, étre effectué, s'il y a lieu, en
démontant le bobinage de concentra-
tion et le piége ionique, et en obser-
vant la formation du spot lumineux
sur I’écran du tube. Si le tube com-
porte un piége a ions, ce dernier doit
étre convenablement réglé ; les deux
derniers essais pour le contrdle de
rentrée d’air doivent étre effectués a
l’aide d’un appareil a haute tension.
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Les éléments du montage peuvent
8tre placés dans un boitier métalli-
que de 17 X 30 X 8 cm, ou tout autre
boitier analogue. La face antérieure
de ce boitier comporte des ouvertures
pour l’appareil de mesure et les lam-
pes au néon (fig. 10).

Le contacteur peut étre du type ro-
tatif & cinq podles ; le schéma de mon-
tage est indiqué sur la figure 9.

Le support adaptateur du vérifica-
teur, dont les douilles doivent cor-
respondre & la disposition méme des
broches du tube cathodique, est placé
sur le tube cathodique, qui peut étre
démonté ou reste fixé sur le télévi-
seur. Dans ce cas, bien entendu, le
téléviseur n’est pas sous tension, et
il est méme prudent, a cet effet, de
déconnecter le caible d’alimentation.

Pierre HEMARDINQUER

L’inverseur est d’abord placé sur
la premiére position de préchauffage
pendant deux a trois minutes, puis,
en face, sur la position de contréle de
continuité et de court-circuit.

Si le tube est en bon état, une moi-
tié seulement des tubes de contréle
au néon L: et Ls, doit s’éclairer,
comme on le voit sur la figure 11.

Au contraire, si 'une des lampes
au néon s’éclaire seule, ou si aucune
lampe ne s’éclaire, il ¥y a une coupure
dans le tube sur une des anodes, ou
sur la cathode.

Pendant que le tube est en essai,
on peut constater, parfois, des cou-
pures ou des courts-circuits intermit-
tents. Pour s’en rendre compte, comme
dans le cas général, on peut se servir
d’un petit instrument de percussion
constitué au moyen d’un crayon et
d’une gomme ou d’un bouchon placé
a lextrémité. A l'aide de l’extrémité
de ce petit instrument, on peut frap-
per le tube plusieurs fois, et en dif-
férents points autour du col.

Ces essais de court-circuit et de
continuité permettent donc de loca-
liser les éléments défectueux et de
ressouder, par exemple, les broches,
qui n’assurent pas un bon contact.
Une coupure du filament de chauffage
n’est, cependant, pas décelée par les
tubes témoins ; ce défaut peut étre

controlé, d’ailleurs, directement, en
observant le canon a électrons.

Si le vérificateur nous indique un
court-circuit ou une fuite, on peut
briiler les particules métalliques en
contact a4 laide d’une méthode déja
indiquée, dans un article précédent.

Une méthode un peu différente peut
étre employée lorsqu’on consfate un
court-circuit entre la cathode et la
grille de contrdle. Ce défaut se pro-
duit seulement aprés la mise en fone-
tionnement du tube pendant quelque
temps, et il se manifeste par un ar-
rét complet du contrdle de brillance.
On peut y remédier souvent en appli-
quant une tension. continue de l'or-
dre de 150 volts, entre la grille de
contrdle et la cathode, lorsque le tube
est en fonctionnement. Cette tension
est appliquée en reliant directement
le podle négatif &4 la broche corres-
pondant a la premiére grille, et en
disposant une résistance de 500 ohms.
en série dans un des cables d’essai.

Si ces essais de court-circuit et de
continuité n’ont rien décelé d’anormal,
on tourne le contacteur dans la posi-
tion de contrdole de ’émission, avec
Vappareil de mesure permettant une
lecture de l'ordre de 10 microampé-
res ; puis, on presse le bouton du
contacteur. On doit trouver un cou-
rant compris entre 350 et 550 micro-
ampeéres ; un tube passable correspond
de 250 a 350 micro-ampéres, mais, au-
dessous de 250, il faut généralement
le remplacer ; la plus grande partie
de la cathode est alors généralement
défectueuse.

Le résultat dépend essentiellement
de la tension d’alimentation du sec-
teur, ce qui montre bien l’'intérét des
régulateurs de tension. Si la tension
est faible, le courant constaté dimi-
nue de 10 microampéres environ pour
chaque volt au-dessous de la valeur
normale, et augmente inversement de
la méme valeur pour chaque volt au-
dessus du voltage normal.

Les lectures obtenues, comme celles.
relatives & tous les modéles de contré-
leurs de tubes, ne sont pas absolues.
I1 faut tenir compte de tolérances,.
variant suivant les limites de coupu-
res des caractéristiques. Cet appareil,
comme ceux du méme genre, suffit
pourtant pour donner aux praticiens
des indications assez précises sur les

TSF ET TV — JUIN 1956



conditions de fonctionnement du tube
cathodique.

Dégagement de gaz et introduction
d'air.
Parmi les défauts du tube catho-
dique, on peut encore citer la pré-

sence de gaz dus a4 un vidage incom-
plet, ou au dégagement intérieur de
gaz par les éléments métalliques ou
autres du tube cathodique.

Un systéme de production d’étin-
celles a haute tension, alimenté par
une simple bobine de Rhumkorff, per-
met, dans ce cas, un contrdle rapide.

I1 suffit de placer la fiche d’essai sur
le verre du tube, prés de la base du
col; si le tube contient des gaz, la
zone du tube, située A proximité et a
Pintérieur du canon i électrons, s’il-
lumine sous V’action des effluves.

Un procédé du méme genre permet
de se rendre compte si I’ampoule n’est
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Fig. 9. — Schéma de principe d'un appa- Fig. 10. — Disposition des éléments sur Fig. 12. — Principe de deux types de dis-

reil d'essai des tubes cathodiques. | :
position de repos du contacteur; 2: pré-
chauffage ; 3: essais de confinuité et
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le panneau frontal de l'appareil d'essai.

Fig. 11. — Aspect des lampes au néon
de contréle de ['appareil d'essai suivant

positifs de régénération des tubes catho-
diques.

Fig. 13. — Petit montage d'essai et de
régénération des tubes cathodiques.
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pas complétement étanche, et laisse
rentrer ’air ; mais, dans ce cas, des
étincelles directes peuvent se produire
a travers le verre du col vers le canon
a électrons, et entre les éléments mé-
talliques de ce canon.

On peut remarquer, également, dans
ce dernier cas, ’apparence laiteuse du
« getter » disposé dans le col du tube
cathodique. On voit une tache laiteuse
sur la petite fenétre claire ménagée
souvent dans la couche intérieure de
graphite, prés du getter. Il n’est d’ail-
leurs généralement pas possible, évi-
demment, de remédier aux défauts
d’un tube contenant du gaz ou de
T’air, et il est nécessaire de le rem-
placer.

Régénération des tubes cathodiques.

Nous avons déja noté, précédem-
ment, Yimportance d’une augmenta-
tion éventuelle de la durée de service
normal du tube cathodique. Méme si
le tube est bien construit, et s’il ne
survient pas d’accidents imprévisibles
au cours du fonctionnement, la bril-
lance de son écran diminue fortement
au bout de 1000 ou 1500 heures de
service. Etant donné le prix de vente
élevé des tubes, il serait, évidemment,
fort intéressant d’augmenter encore
cette durée normale, par une sorte
de régénération des tubes usés.

Bien entendu, il ne peut étre ques-
tion de démonter complétement les
tubes aprés avoir détruit 1’ampoule
et de remplacer les éléments usés. De
tels procédés de récupération ont été
essayés pour les tubes électronomes,
éléments pourtant relativement plus
simples, et n’ont pas donné, semble-
t-il, de résultats pratiques intéres-
sants ; un procédé efficace doit per-
mettre de régémérer, plus ou moins,
le tube, sans aucun démontage.

L’idée générale de la régénération
des tubes a vide n’est, évidemment,
aucunement nouvelle. Des brevets,
plus ou moins valables, ont été dé-
posés sur cette question, dés avant
1926. En fait, au moment de la cons-
truction des tubes cathodiques, un
certain nombre de constructeurs uti-
lisent une tension de chauffage trés
supérieure 4 la normale, pour amélio-
rer la surface émissive de la cathode
et, par conséquent, ’émission électro-
nique. Ce chauffage de la cathode
augmente, en général, 1’énergie ciné-
tique des électrons de la surface de
la cathode, jusqu’a la limite néces-
saire pour assurer 1’émission électro-
nique.

L’oxyde de baryum pur n’exige
gu’une énergie calorifique minimum
pour produire une émission électroni-
que provenant de la cathode et c’est
pourquoi il est souvent utilisé pour
constituer I’enduit de cette cathode.
Dans les tubes a faible émission, I’en-
duit d’oxyde est combiné avec d’autres
corps out il a été plus ou moins con-
taminé par les gaz occlus dans les
éléments du tube.
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Ce phénoméne se produit générale-
ment lorsque la couche de surface
d’oxyde de baryum n’est pas rempla-
cée aussi vite qu’elle s’évapore. Le
régénérateur de tube cathodique a
justement pour but d’élever la tem
pérature de la cathode, de sorte que
I’énergie cinétique des électrons est
suffisamment augmentée pour permet-
tre une émission plus satisfaisante.
On obtient, en méme temps, une cer-
taine modification de la surface de la
cathode, et une réduction de la cou-
che moléculaire d’oxyde de baryum
impur ; il est ainsi possible de ré-
duire, également, 1’énergie nécessaire
pour assurer l’évasion des électrons
hors de la cathode.

On a tenté, remarquons-le, égale-
ment, de supprimer Deffet nuisible
produit par le dégagement gazeux a
’intérieur de l’ampoule, sans ouvrir
celle-ci. On pourrait obtenir ce résul-
tat 4 travers I’ampoule en faisant agir
un champ haute fréquence sur le
« getter », afin de produire une sorte
de bombardement, qui permet de le
mettre encore en action. Ce procédé
est, évidemment, trés cofliteux, par
suite du prix élevé d’un générateur
haute fréquence de grande puissance,
de sorte que cette méthode est plus
théorique que pratique.

Régénération rapide ou continue.

Suivant un procédé analogue, d’ail-
leurs, a4 celui qu’on a proposé pour
les tubes de radio, la régénération
de la cathode des tubes de télévision
est obtenue essentiellement en appli-
quant sur le filament de chauffage,
des tensions plus élevées que la nor-
male, sans, d’ailleurs, polariser les
autres électrodes.

Deux procédés distincts sont utili-
sés, en pratique, aux Etats-Unis.
Dans le premier, ou procédé rapide,
on applique sur le filament de chauf-
fage, une tension une fois et demie
plus élevée que la normale, mais, pen-
dant une minute seulement environ.
Ensuite, le tube est mis en fonction-
nement sous une tension supérieure
seulement de 10 9 au-dessus de la
normale, pendant une ou deux heures.
Ce traitement assure le retour des
carbonates de baryum ou des oxydes
de baryum formés et impurs, a 1’état
de baryum métallique pur.

Dans la méthode de régénération
continue proprement dite, on appli-
que, en permanence, sur le filament
de chauffage, une tension addition-
nelle, de I’ordre de 25 9, de la tension
normale. On pourrait penser que cette
surtension continuelle serait capable
de produire une mise hors service
prématurée de 1’élément chauffant,
mais, en réalité, les filaments chauf-
fants des tubes cathodiques sont cons-
truits pour supporter une surcharge
de l’ordre de 100 9, pendant une
période de temps suffisante pour per-

mettre au constructeur de former la
surface cathodique au cours de la fa-
brication initiale.

La premiére méthode rapide de ré-
génération des tubes donne de bons
résultats, dans une proportion de
60 9% a 75 % ; mais, la plupart du
temps, ’amélioration obtenue est plus
ou moins durable. Aprés quelques se-
maines, ou quelques mois de service,
le rendement du tube décroit de nou-
veau. La méthode de régénération dite
A4 action permanente et 4 élévation de
température de la cathode, donne des
résultats satisfaisants dans 70 9% a
85 9 des cas ; bien souvent, la pro-
longation de la durée de service des
tubes traités dépasse un an, ce qui
est, évidemment, fort appréciable.

Les procédés de régénération, ou
réactivation, permettent seulement
d’améliorer I’émission  cathodique

trop faible ; il n’est pas possible de
remédier aux défauts mécaniques des
éléments intérieurs du tube. Cepen-
dant, la cathode est soumise a des
températures de fonctionnement plus
élevées, sous P’action du systéme de
régénération ; il en résulte parfois
une dilatation des éléments internes
du tube et, par suite, la suppression
de courts-circuits accidentels. Certains
modéles de régénérateurs sont ainsi
équipés avec des transformateurs de
chauffage isolés, et non avec des auto-
transformateurs, de fagon a éviter les
effets provoqués par des courts-cir-
cuits, entre la cathode et le filament
chauffant. Un transformateur isolé, de
ce type doit, cependant, comporter un
systéme d’interrupteur séparé, tandis
qu’un auto-transformateur peut étre
alimenté par le circuit normal du té-
léviseur, sans modification des contac-
teurs et, en outre, son prix de revient
est plus faible (fig. 12).

Les cibles de liaison du dispositif
de régénération doivent étre aussi
courts que possible, afin d’éviter les
pertes de détails et les déréglages pro-
voqués par les capacités parasites ap-
pliquées sur la grille de contréle. C’est
pourquoi les connexions de grille
sont souvent séparées.

La figure 12 montre les schémas de
principe des dispositifs les plus sim-
ples de régénération. On voit, en C,
un modeéle isolé, avec un contacteur
automatique ; la lame bi-métallique
commandant le contacteur est chauf-
fée graducllement par une résistance
intercalée dans les broches de filament
de I’ancien support du tube cathodi-
que. Cette lame ferme le circuit pri-
maire du transformateur, lorsque
T'échauffement est suffisant.

On voit, en B, un modéle a auto-
transformateur n’exigeant aucune
source d’alimentation extérieure et,
enfin, en A, le dispositif le plus sim-
ple a transformateur. Tous ces mo-
déles comportent des prises variables
permettant le réglage des tensions de
chauffage appliquées sur le filament.

L’emploi de ces dispositifs simples
de régénération peut ainsi rendre de
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grands services et, d’ailleurs, certains
constructeurs américains garantissent
que leur usage permet d’obtenir une
prolongation de la durée de service
des tubes supérieure & trois mois. En
tout cas, la restitution normale du
fonctionnement du tube permet 2
T'usager de se rendre compte que le
défaut de fonctionnement était di, es-
sentiellement, au tube lui-méme.
I’amélioration obtenue est, sans
doute, temporaire ; elle n’en est pas
moins remarquable, étant donné le
prix élevé des tubes.

Un régénérateur pratique.

Un. régénérateur pouvant également
servir, d’ailleurs, de contrdleur, est
un appareil relativement simple,
d’aprés ce que nous venons d’indiguer
plus haut. Pour réaliser un petit mo-
déle, capable d’obtenir, cependant, des
effets suffisants, il suffit d’atiliser un
transformateur produisant une ten-
sion de 8,5 volts au secondaire, et
Q’appliquer cette tension sur le fila~
ment de chauffage, de facon a élever
sa température au-dessus des limites
habituelles. En méme temps, on as-
sure la production d’un courant élevé
entre la cathode et la grille de con-
trole, au fur et & mesure de laug-
mentation de la température de la
cathode. Les oxydes de terres rares
sont alors éliminés sur la surface ou
autour de cette surface, et découvrent
de nouvelles matiéres  émissives
(fig. 13).

L’ensemble d’un petit appareil de
ce genre peut étre contenu dans un
boitier métallique mesurant 10 cm X
10 ¢cm X 5 c¢m. La paroi antérieure de
ce boitier comporte un support des-
tiné au tube cathodique ; ce support
est fixé de facon a pouvoir tourner
facilement, pour assurer l'orientation
du tube.

On utilise, d’autre part, sur une
plaque démontable, un milliampére-
meétre a4 fer mobile de 0 & 10 milliam-
péres, avec, en shunt, un condensa-
teur de 1 nanofarad, du type céra-
mique, ou au papier. Ce condensateur
joue le réle de filtre, et évite Taction
sur lappareil de mesure de la com-
posante de ronflement du secteur.

Le transformateur utilisé peut étre
du type habituel de chauffage
6,3 volts, 1,2 ampére, mais, avec un
secondaire rebobiné, des spires de fil
de diameétre légérement plus faible,
mais en nombre multiplié par le rap-
port 1,35.

Ce transformateur peut méme étre
supprimé, et remplacé par un cordon
abaisseur de tension, ou une résis-
tance chutrice analogue a celle des
postes « tous courants », d’une va-
leur de lordre de 160 ohms.

Si cette résistance chutrice est le
seul élément en circuit, le filament
risque d’étre détérioré, en l’absence
de systéme de sécurité. Il est donc bon
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de monter en série une résistance va-
riable, type Varistor, a coefficient
négatif de température, et d’une va-
leur de l'ordre de 17 ohms, 4 tempé-
rature normale.

I1 n’est pas utile de démonter le
tube cathodique pour effectuer le trai-
tement de régénération. On coupe les
tensions de fonctionnement de préfé-
rence en enlevant la fiche de la prise
de courant ; on retire le tube de son
support, et on monte &4 sa place la
fiche d’adaptation du régénérateur.

On met en action cet appareil, et
il s’écoule environ quinze secondes,
jusqu’au moment ou la température
nécessaire de la cathode est obtenue.
Si ’émission cathodique est redevenue
suffisante, la petite ampoule a incan-
descence de 4,5 watts, 110-115 volts,
intercalée dans le circuit de la grille
de contrdle, comme le montre la fi-
gure 13, doit s’illuminer assez faible-
ment, & environ 50 9% de sa brillance
normale. :

Si cette ampoule témoin de s’allume
pas, on mesure le courant- du circuit
de la grille 4 ’aide du contacteur de
1’appareil de mesure, et on attend
quelques instants, si cet appareil in-
digque un courant nul ou trés faible.

Lorsque P’émission électronique
augmente, ’appareil de mesure Yin-
dique immédiatement, et l’opérateur

met hors circuit le milliampéremeétre
de contréle, dés que le courant est
suffisant pour mettre en action 'am-
poule 2a incandescence-témoin. Cette
ampoule sert ainsi, & la fois, comme
élément protecteur, et comme indica-
teur du courant limite maximum.

L’appareil de mesure peut aussi
étre supprimé, mais, dans ce cas, le
résultat obtenu ne peut étre complet.

En effet, si au début, I’émission ca-
thodique est trés faible, ou presque
nulle, Popérateur ne peut s’en rendre
compte, et il ne sait donc si le tube
peut étre utilement traité ou, au con-
traire, doit étre abandonné.

L’effet espéré ne se produit pas, en
effet, toujours trés rapidement ; mais,
cela ne signifie pas que le tube doive
étre abandonné rapidement, car le
traitement peut étre plus ou moins
long. De la méme maniére, toutes
proportions gardées, les pompiers
n’abandonnent pas un asphyxié lors-
que la respiration artificielle, néces-
saire en pareil cas, n’a pas donné
immédiatement de résultat. C’est sou-
vent, aprés une heure ou deux, seu-
lement, que 1’émission semble repren-
dre sa valeur normale, comme le
montrent les indications du milliam-
péremétre. Bien entendu, les inconvé-
nients de ce traitement sont absolu-
ment nuls; en tout cas, si l'on est
stiir de 'usure ou de la détérioration
du tube, et de toute facon, le tube
est condamné, et la prolongation de
sa durée de service constitue seule-
ment un gain intéressant, sans contre-
partie.

La qualité et I’importance des ré-
sultats obtenus ne peuvent étre uni-
formes. Il est bien rare que des tubes
a vide imparfait soient guéris de cette
fagon ; mais, bien souvent, 1’émission
électronique est rétablie pour une du-
rée plus ou moins longue.

D’aprés ces résultats, et la pratique
américaine, la régénération des tubes
cathodiques n’est donc pas seulement
une opération hypothétique, et parait
capable d’assurer des résultats vrai-
ment pratiques et intéressants.

P. H.

Le probleme du tube trichrome

n’étant pas entiérement résolu

LA TELEVISION EN COULEURS
PIETINE AUX U.S.A.

Espoirs dégus

1] est certain que le grand départ escomp-
t6 par les grosses firmes en général et la
Radio Corporation en particulier ne s'est
pas produit. Nous avons indiqué que cette
situation s'explique sans doute par le prix
élevé des récepteurs et la frop grande
rareté des émissions en couleurs.

On peut cependant prévoir que les cho-
ses n'en resteront pas |a. Les sociétés qui
ont créé le N.T.S.C. ne veulent point avoir
dépensé en vain des centaines de millions

de dollars. On peut leur faire confiance
pour pousser le public américain vers la
couleur.

L'avis de la RCA.

La Radio Corporation estime que l'année
1956 sera celle de la télévision en couleurs.
Tous les éléments qui constituent le récep-
teur complet sont fabriqués avec une ca-
dence suffisante pour alimenter les deux
chatnes de fabrication déjd en service et
les quatre autres qui sont en cours de con-
version dans |'usine de Bollmington (India-
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na). Ces dernidres sont d'anciennes chalnes
de fabrication pour récepteurs en noir. |l
faut cependant faire une exception pour le
tube « Tricolorey dont le rythme de fabri-
cation n'est pas suffisamment rapide pour
alimenter les six chafnes prévues.

Les services de vente de la RCA espé-
rent pouvoir abaisser le prix de vente du
récepteur au dessous du chiffre actuel qui
correspond & environ 250 000 de nos francs.

Le tube tricolore.

Il semble que les études faites sur le tu-
be tricolore avec un unique canon & élec-
trons n'aient point donné satisfaction puis-
que les récepteurs sont pratiquement tous
équipés de tubes prévus avec frois canons.
Une surface de 220000 « pieds carrés»
(soit 2400 métres carrés environ) a été
ajoutée & l'usine de Lancaster pour |'étude
et la production du fube tricolore & trois
canons 21 AX P22. La production de cette
usine pourra étre doublée et on estime
qu'elle atteindra environ 30000 tubes par
mois.

Des contrats ont été passés entre la
RCA et d'autres fabricants de tubes pour
fournir le supplément nécessaire & l'ali-
mentation des chaines de récepteurs.

Par une transformation des méthodes de
production on espére pouvoir accélérer la
fabrication et augmenter ainsi la production.
De nouvelles méthodes d'application de la
mosaique des phosphores sont & ['étude.
Nous avons déja signalé que I'écran n'était
plus appliqué sur une plaque de verre inté-
rieure, mais sur la face méme de l'ampoule ;
comme dans les tubes du modg&le normal.

Des perfectionnements trés importants ont
été apportés & la fabrication des masques

a trous.

La production actuelle est voisine de
1 000 récepteurs par jour (960 exactement).
Les quatre chaines transformées pourront
presque immédiatement entrer en fonction-
nement si la demande des récepteurs
l'exige.
Des chiffres.

A I'heure actuelle, les ventes de récep-
teurs effectuées par la Cie RCA atteignent
environ 2000 récepteurs par semaine. On
-estime que 35000 appareils sont actuelle-
ment en service. Le modale le plus couram-
ment instalié est le récepteur de table &
4695 dollars.

On admet généralement que le prix de
vente d'un récepteur en couleurs pourra
&tre abaissé jusqu'aux environs de 150000
francs. Certains constructeurs (Chromatic
Laboratories] ont présenté des récepteurs
dont le nombre de tubes est compris entre
22 et 26.

La société Westinghouse envisage le mon-
tage de récepteurs de télévision en cou-
Jeurs. I s'agirait d'un sécepteur simplifie 3
22 tubes amplificateurs utilisant un tube
« tout verre » avec écran de 54 centimétres
dont I'encombrement serait du méme ordre
de grandeur que celui des récepteurs corres-
pondants en noir et blanc. Le montage se-
rait extrémement simplifié grace & I'emploi
systématique des circuits imprimés.

R. DAMAN.
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MISE AU POINT
de lamplificateur MF son

SUr

les

MULTISTANDARDS

Objet des mesures.

Nous avons déja décrit 1’alignement
de ’amplificateur MF son & ’aide d’un
wobulateur et d’un oscilloscope ou a
Taide d’un wobuloscope du type 230
METRIX.

Cette méthode oscillographique con-
vient parfaitement pour la grande sé-
rie out il s’agit de faire un matériel
standard ayant subi un contréle sé-
vére avec une précision suffisante.

L’analyse dynamique de la moyenne
fréquence sera différente lorsqu’il
s’agit de produire des récepteurs du
type professionnel, ou Iles mesures
précises sont indispensables.

I1 faut alors effectuer la mesure du
gain et la mesure de la sélectivité a
T’aide d’un genérateur VHF de pré-
cision. .

Mesure du gain.

La majorité des téléviseurs fonc-
tionnent avec un seul étage moyenne
fréquence son. Cet étage se compose
de la lampe amplificatrice et du trans-
formateur MF la reliant a la détec-
trice.

128

1\

32
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02 04 08

g

< MHz

[D Porteuse HF son }

Le gain est dans ces conditions :

S:

G=1,1
S: X m

ol S: est la sensibilité a la grille de
la 1r¢ lampe BF, S: la sensibilité a
la grille de Vamplificatrice MF et m

le taux de modulation.

Il existe toujours un ou deux éta-
ges MF transmettant le son et
I'image avant 1’étage considéré ici.

Mode opératoire.

Nous voulons mesurer le gain de
Tétage MF son.

Appliquons un signal MF & la
grille a P’aide d’un générateur VHF,
modulé a 309 pour une puissance
de sortie de 50 mW.

L’intensité sonore sera au maxi-
mum. Notons le signal, par exemple
5 mV, sur 23 Mc/s. Profondeur de
modulation : 30 9%.

Ensuite nous mesurons la sensibi-
lité & la préamplificatrice BF, soit
par exemple 40 mV pour 50 mW.
Cette mesure exige un générateur
basse fréquence.

Le gain de I’étage MF est en consé-
quence :
40
G=11 ——— =28
5 X 0,30

Nous mesurons maintenant la sélec-
tivité.

On injecte le signal dans la grille
de Tamplificatrice MF dans le cas
d’un seul étage ou dans la grille du
1°T tube MF s’i] y en a unlusieurs.

On reléve la sensibilité pour la fré-
quence d’utilisation, par exemple
23 Mc/s. Ensuite on augmente la ten-
sion injectée de deux fois, d’ou une
tension de sortie deux fois plus
élevée.

Sans toucher a I’atténuateur du gé-
nérateur VHF, on rameéne alors le
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niveau de sortie & sa valeur initiale
de 50 mW en modifiant la fréquence
de la porteuse du générateur. On
trouve deux fréquences disposées de
part et d’autre de la fréquence d’uti-
lisation, pour lesquelles la sensibilité
est deux fois plus faible que pour la
fréquence d’utilisation.

Ensuite on augmente la tension
injectée de quatre fois et on refait la
méme mesure.

11 faut noter chaque fréquence si-
tuée de part et d’autre de la fréquence
d’utilisation lorsqu’on double le ni-
veau d’entrée. Nous trouvons ainsi
tous les 6 dB deux fréquences cor-
respondant & Daffaiblissement de
chaque coté.

I1 nous est facile de tracer la
courbe de sélectivité MF soit pour un
étage, - soit pour plusieurs étages.
D’une maniére générale la sélectivité
dépend surtout de 1’étage MF a trans-
formateur accordé sur la fréquence
d’utilisation correspondant & la por-
teuse son.

Si le récepteur est muni de deux
étages a transformateurs nous rele-
verons la courbe en partant d’une
injection sur la grille du 1°* tube MF.

D’une maniére . générale nous tra-
cerons encore une courbe correspon-
dant a la sélectivité en moyenne fré-
quence en injectant le signal MF a
la grille de la changeuse.

Pour terminer 1’analyse dynamique
de la partie son, nous releverons une
derniére courbe de sélectivité, mais
cette fois-ci avec injection d’un signal
HF correspondant & la porteuse son.
Le procédé de mesure sera le méme.
Nous commenc¢ons par un signal fai-
ble correspondant a4 50 mW. La com-
mande de sensibilité correspond au
maximum ; la commande de l’inten-
sité sonore sera également au maxi-
mum.

On augmentera l’injection HF par
bonds de 6 dB et on notera chaque
fois les nouvelles fréguences qui cor-
respondent 4 une méme puissance de
sortie, soit 50 mW.

La courbe de la figure 1 a été rele-
vée suivant ce mode opératoire. Elle
concerne un récepteur comportant
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deux étages moyenne fréquence pour
le signal son. Si le récepteur fonc-
tionne également en 625 lignes avec
le son en modulation de fréquence,
il sera indispensable de relever la
courbe de réponse point par point.
Pour cela nous connectons a la sor-
tie du discriminateur, et avant la
capacité de couplage, un voltmétre
électronique, sensibilité 1,5 volt
continu. Le signal HF non modulé
sera injecté & la prise d’antenne. Nous
varions la fréquence autour de la
porteuse son et nous relevons la ten-
sion détectée tous les 100 kHz.

La précision de lecture sera meil-
leure en injectant un signal moyenne
fréquence dans la grille de la chan-
geuse de fréquence. I1 sera alors plus
facile de wvarier avec exactitude la
fréquence du signal non modulé que
nous lisons sur le cadran du géné-
rateur qu’en position haute fré-
quence.

On obtient la courbe de réponse de
la figure 2 qui concerne un discrimi-
nateur sans distorsion et dont la
bande passante est trop large. Le
swing employé en télévision est de
+ 50 kHz, il est donc inutile d’élargir
la courbe de réponse comme celle du
récepteur de la figure 2.

Nous avons déja vu la méthode de
mesures de la sensibilité en AM.
La mesure de la sensibilité utilisable
dans le cas d’'un récepteur FM est
trés différente. I1 nous faut ici un
générateur FM (type 960) que nous
relions a Yentrée du récepteur. Les
fréquences de ce générateur ne cor-
respondent pas aux fréquences
employées en TV. Nous sommes donc
obligés de monter une plaquette HF
spéciale FM dans le rotacteur du télé-
viseur. Cette plaquette fonctionne
sur l'une des fréquences de la FM
(86 Mc/s a 103 Mc/s). Accordons le
générateur 960 sur cette fréquence et
vérifions le bon fonctionnement de
I’ensemble en connectant wun oscil-
loscope a la sortie BF du discrimi-
nateur. L’oscilloscope nous fournira
la réponse de la tension détectée en
fonction du swing et en fonction de

la fréquence de modulation. La ten-
sion détectée ne doit présenter aucune
distorsion jusqu’a = 50 kHz de swing
et pour toutes les fréquences de mo-
dulation.

Nous allons maintenant connecter
le voltmeétre électronique a la place
de l'oscilloscope, donec & la sortie du
discriminateur.

Le générateur FM sera modulé
avec 1000 Hz et un swing de = 20
kHz.

Un output-métre sera connecté a la
sortie du récepteur. Nous varions
progressivement le signal injecté
entre 1 4V et 50 4V, comme le mon-
tre la figure 3. La tension de sortie
varie suivant la courbe a; la puis-
sance standard de 50 mW correspond
a4 un signal HF de 13 uV, modulé a
1000 Hz, avec un swing de =+ 20 kHz.

En coupant la modulation aprés
chaque mesure correspondant a une
certaine tension HF, nous trouvons
une tension résiduelle 4 la sortie pro-
venant du souffle, du bruit de fond
et souvent du ronflement.

Cette tension parasite est indiquée
par la courbe b, elle diminue lorsque
le signal augmente. Pour 1 4V a l’en-
trée la tension de sortie reste 1la
méme, que le générateur soit modulé
ou non. Pour 8 4V, la tension pro-
venant du bruit de fond est 20 fois
inférieure a celle du signal modulé,
d’oll un rapport de 26 dB indiqué sur
la figure 3 correspondant a 8 uV.
La sensibilité utilisable est donc de
8 uV ; le générateur modulé produit
20 fois plus de temsion que celle du
bruit de fond, soit 400 fois plus de
puissance.

Au point C il y a égalité entre les
deux tensions.

Dans 1les récepteurs modernes FM
nous mesurons des sensibilités utili-
sables de l’ordre de 10 xV avec tou-
jours un swing réduit de =+ 20 kHz.

En TV la sensibilité utilisable est
de l'ordre de 15 y4V.

Pour terminer nous indiquons dans
la figure 4 la courbe de sélectivité
de la partie FM d’un récepteur de TV
ainsi que la réponse du discrimi-
nateur.
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Disposition des éléments sur le chassis du téléviseur, vu de dessous.

A l'avant se trouve les quatre commandes accessibles 3 ['usager :

« Contraste »,

Caractéristiques générales.

Récepteur multicanaux.

19 lampes + 2 redresseurs
maniums -+ ceil magique.

Tube de 43 ou 54 cm.

Sensibilité 15 microvolts.

Contrdle automatique de
1lité (C.A.S.). Résglage visuel.

Ce téléviseur differe du modéle
« Normandie » précédemment décrit,
par les points suivants :

1° 11 y a un étage MF supplémen-
taire, ce qui porte la sensibilité a
15 microvolts ;

2° Cette sensibilité élevée n’est uti-
lisable que gridce a4 un comparateur
de phase bien étudié qui supprime les
« frisettes » désagréables dues a l’ac-
tion du bruit de fond sur la synchro-
nisation des lignes.

Le comparateur utilise deux germa-
niums soigneusement appairés. Un
circuit volant est en outre inséré
dans la cathode du multivibrateur.

Un commutateur placé a Varriére
du chassis permet, suivant le champ
recu, de faire fonctionner le télévi-
seur sur synchro normale ou sur com-
parateur.

+ 3 ger-

sensibi-

Réglage.

En cas de déréglage, il faut opérer
de la maniére suivante :

1° Se placer sur synchro et régler
normalement le potentiométre « sta-
bilité horizontale » ;

2° Passer sur comparateur et régler
la self de cathode, placée a Yarriére
du chéssis, de maniére a retrouver le
méme cadrage de I’image que sur
synchro.

Vérifier le bon fonctionnement en
coupant le signal brusquement, par
exemple en tournant le rotacteur sur
la position voisine. Les lignes doi-
vent se raccrocher immédiatement.

« Rotacteur», « Sony», «Lumiére», et les réglages fixes : linéarité verticale, stabilité

verticale, hauteur, tonalité et stabilité horizontale.

Au dos, schéma du téléviseur Empire. Les condensateurs C font 1500 & 2000 pF,
les condensateurs C', 470 pF. La résistance de filire de la composante continue du
comparateur de phase égale 330 k2. Les résistances non spécifiées sont du type 1/2 W
miniature. Les tensions des circuits haute impédance ont été relevées avec un voltmétre

A part ces deux points, le télévi-

seur « Empire » est exactement com-

électronique ; tensions en HF et MF relevées en l'absence de signal. Tensions en bases
de temps et vidéo-fréquence avec signal normal.

parable au modéle «
dont il a tous les perfectionnements
et toutes les qualités de sécurité et
de robustesse.

Normandie »,

P. RoQuEs,
Ingénieur T.V.

Comparaleur de phase

Paint commun des deux germaniums

NN

Point haut

6a8V

18420V

1546 20V

Forme des signaux relevées & I'oscillos-

cope en différents points du téléviseur.
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Face & l'écran de la salle Ciné-Télé-Saint-Marcel, & Paris, l'appa-
reillage de projection, placé au premier rang du balcon.
(Document La Radio-Industrie.)

La télevision
collective

et le mariage
du Prince de Monaco

Les expériences de projection télévisée
sur grand écran ; notamment celle réalisée
par la Radio-Industrie, en collabora-
tion avec la S.N. Pathé-Cinéma, lors de
la retransmission du couronnement de la
Reine d'Angleterre, & Paris, au cinéma Ma-
rignan-Pathé, placent les salles cinématogra-
phiques devant la naissance de la télévi-
sion collective, plus importante peut-gire
que celle du cinéma parlant.

La télévision est un véhicule qui permet
le transport simultané et & distance d'un
événement vivant, qu'il soit officiel, spor-
1if, artistique ou de simple actualité.

La 1élévision collective permet & un
grand nombre de spectateurs de vivre ce
moment au méme titre que ceux qui y par-
ticipent, dans la méme ambiance, dans la
méme atmosphéere.

Le spectacle retransmis par la télévision
sera valorisé par le fait qu'il sera mis & la
portée d'une beaucoup plus vaste au-
dience ; c'est ainsi qu'un film, gu'une piéce
de théatre, un opéra ou une grande pre-
misére de music-hall, par exemple, pourra
8ire présenté le méme soir au moment mé-
me dans de nombreuses salles cinémato-
graphiques réparties dans des villes dif-
férentes.

Les théatres cinématographiques trouve-
ront ainsi un moyen de plus pour remplir
leur rdle économique et social en élargis-
sant l'intérét du spectacle proprement dit,
par une grande diversité et un renouvelle-
ment continuel.

Cette télévision collective pour salle de
cinéma pourrait disposer d'un réseau spé-
cial, inaccessible & la télévision familiale, au
seul profit des établissement cinématogra-
phiques. Ainsi la télévision familiale ne se
développerait pas au détriment des salles
de spectacle.

La télévision collective, en diffusant des
spectacles souvent réservés a un public pri-
vilégié au profit d'une audience de plus
en plus vaste, offrira, dés lors aux théatres
cinématographiques un moyen siir et effi-
cace, de mainfenir et de développer leur
champ d'action.

1956 nous apportant un heureux événe-
ment de caractére international, la Société
Nouvelle de !'Outillage R.BV. et de Ia
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Radio-tndustrie (R.B.V.-R.l.} et la Société
Nouvelle Pathé-Cinéma se devaient d'offrir
au corps diplomatique et & [l'élite pari-
sienne, la retransmission de la cérémonie
du mariage en la Cathédrale de Monaco
de Son Altesse Sérénissime le Prince Rai-
nier avec Mademoiselle Grace Kelly.

Afin de permettre cette retransmission,
les techniciens de la Radiodiffusion-Télé-
vision Frangaise avaient installé sur la mon-
tagne de la Loube entre Monaco et Mar
seille, un relais mobile provisoire, permet-
tant aux images de la station de Télé-
Monte-Carlo d'étre acheminées sur la
Grande Etoile {ensemble émetteur et relais
de Marseille).

Les installations du Marignan ont été
définitivement mises en place au Cinéma
Télé-Saint-Marcel & Paris équipé actuelle-
ment du premier grand écran permanent
de télévision. Clest cette réalisation que
les deux Sociétés R.B.V.-R.I. et Pathé-Ci-

néma ont présenté a leurs invités 3 ['occa-
sion de cefte cérémonie. La retransmission
au Cinéma Saint-Marcel est assuré par la
réception directe de ['émetteur 819 lignes
de la Tour Eiffel, & l'aide de récepteurs
spéciaux de la Radio-Industrie, permettant
I'obtention d'images de qualité optima. Les
signaux regus alimentent le projecteur RCA
modifié et adapté par les Techniciens de
la Radio-Industrie, pour permettre le fonc-
tionnement en haute-définition et la projec-
tion directe sur l'écran de la salle.

Les résultats ont étonné les invités du
Télé-Saint-Marcel. La qualité des images
projetées était remarquable : nous n'avions
rien vu de tel & ce jour et I'émotion de la
cérémonie a été vécue par les spectateurs
de Paris avec la plus grande intensité. Les
véritables indiscrétions des caméras de Télé-
Monfe-Carlo étaient rendues d'autant plus
impressionnantes par l'effet de présence
sur Je grand écran du Télé-Saint-Marcel.

Vous vous en trouverez mieux |

Nous avons eu l'occasion de déplorer
ici méme le fait que de nombreux cons-
tructeurs de téléviseurs négligent la ques-
tion, pourtant fort importante, de la no-
tice d'emploi.

A la suite de notre article, nous avons
regu un certain nombre de notices (Océa-
nic, Pathé Marconi, etc.}). Nous avons eu
également l'occasion d'échanger quelques
idées avec la société Ducretet-Thomson.

Nous venons de recevoir un exemplaire
d'une notice nouvelle, dont nous nous
plaisons & reconnaftre l'excellente présen-
tation.

C'est un dépliant en deux couleurs, re-
latif aux récepteurs TL568, TL566 et TL466.
La couverture dit trés exactement le but
du document : VYoici comment vous profi-
terez au maximum de votre téléviseur. Vous
vous en trouverez mieux. Votre t#8léviseur
également...

Les conseils donnés

sont parfaitement
pertinents.

et

On examine d'abord la question de I'an-
tenne et l'on insiste, & juste titre, sur ['in-
térét que présente l'antenne extérieure. On
conseille de faire appel & un spécialiste.

Aprés quoi, sont fournies les indications
indispensables concernant la tension, l'em-
ploi éventuel d'un régulateur automatique,
I'emplacement & choisir pour le téléviseur.

L'action des différents réglages est in-
diquée & l'aide de clichés photographiques
montrant clairement les différentes anoma-
lies qui peuvent se produire ({défaut de
format, mauvaise synchronisation, etc.).

Enfin, une page entiére est relative &
{'utilisation de la mire.

La nofice comporte également un ta-
bleau des différents canaux et standards
actuellement utilisés.

Bien que d'un volume #%cds réduit, on
peut remarquer que cette notice com-
porte bien l'essentiel.

Nous ne pouvons qu'en féliciter les au-
teurs.

L. C
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Pour vous

nous
o

L.a Foire de Paris a fermé ses portes
aprés avoir battu tous les records
d’affluence. La section radio et télé-
vision a largement bénéficié de cet af-
flux de visiteurs, bien qu’elle ne re-
présente pas la majorité des construc-
teurs et, en particulier, les grands,
qui la boudent depuis la renaissance
du Salon d’octobre. Mais leur présence
n’en est pas moins occulte, bien que
réelle dans les stands des revendeurs.
Car on peut se maintenir sur une
position de principe sans pour cela
négliger les enseignements du contact
direct avec le client.

La radio et la télévision ont enre-
gistré, au cours des derniéres années,
une nette progression. La télévision a
méme battu tous les records puisque,
en deux ans, la progression a été de
90 %.

Voyons d'un peu plus prés dans
quel sens s’est portée Dévolution de
la radio et de la télévision sur un
plan plus technique.

La télévision.

Le foudroyvant démarrage de la té-
lévision francaise, dit incontestable-
ment & la prolifération de nouveaux
4metteurs, a modifié la structure des
téléviseurs. La multiplicité des émet-
teurs francais et marginaux, la néces-
sité dans certaines régions frontaliéres
de capter les émissions étrangéres, ont
conduit 4 vulgariser la technique des
téléviseurs multistandards et multica-

naux.
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avons vu

IRe D=

Les multicanaux se sont attaqués
avec succés (4 vrai dire, on ne sait
guére pourquoi) au marché concer-
nant des régions centrales ot un seul
programme pourra étre re¢u pendant
encore longtemps. Mais la généralisa-
tion de la formule a permis un prix
de revient guere plus élevé que pour
les téléviseurs multicanaux ou, du
moins, a canal interchangeable par
bloc HF amovible, de sorte qu’elle est
parfaitement viable.

Les multistandards sont en général
adaptés aux quatre standards 819 li-
gnes francais et belge et 625 lignes
européen et belge. Nous n’avons pas
rencontré de modele 405 lignes. Le
nombre de canaux prévus est en gé-
néral six, quelquefois douze.

Les écrans tendent de plus a s’élar-
gir. Le tube de 36 cm a pratiquement
disparu, alors que le 43 ecm est le plus
courant. Les 53 em sont de plus en
plus nombreux.

Les dispositifs de synchronisation a
comparateur de phase sont utilisés sur
la plupart des modéles longue dis-
tance. De méme lI’emploi des antipa-
rasites son et image tend a se géné-
raliser.

Les réglages annexes de fréquence
et d’amplitude « vertical » et « hori-
zontal » sont en général facilement
accessibles de I'avant, bien que mas-
qués (OCEANIC, DUCRETET-THOM-
SON, TELEVISSO), ou accessibles de
c6té (PHILIPS, GRANDIN, RADIO-
MUSE), ou encore accessibles de
I’avant par de petits boutons (L’IMA-
GE PARLANTE, GAI-RADIO, EXCEL-
SIOR).

I1 est bien agréable de pouvoir com-
mander le téléviseur sans bouger du
fauteuil et les dispositifs de télécom-
mande sont nombreux (GRANDIN, RA-
DIOMUSE, TEVEA, REELA).

A gauche. — Récepteur « Fox »
de RADIALVA, d'encombrement
extra-plat: 240 X 160 x 65. Trois
gammes, quatre tubes.
A droite. — Le « Sky Master »
de PIZON BROS. Huit gammes,
huit tubes.

la

a
f l“\f‘lib
On voit se multiplier les dispositifs
de commande de la fréquence ligne a
deux positions : courte ou longue dis-

tance, avec ou sans comparateur de
phase (TELEVISSO).

La sélection des canaux faite, en
général, par rotacteur, 1’est aussi par
clavier (MOREAU).

Les meubles combinés radio et TV
sont nombreux. La plupart du temps
il s’agit d’appareils bien séparés élec-
triquement et pouvant également com-
porter un tourne-disques (ECR, RA-
DIOMUSE, GRANDIN, OCEANIC, ON-
DIOLA), parfois un bar (GETOU). Un
constructeur a réalisé un ensemble ra-
dio-TV a circuits associés aux deux
fonctions (GRAMMONT).

Signalons encore quelques rares té-
léviseurs a cablage en circuits impri-
més et un modele utilisant deux tran-
sistors associés a dix-neuf tubes clas-
siques.

Les récepteurs radio de salon.

La présentation des boites &4 musi-
que classiques a été renouvelée par le
clavier, qui apporte par surcroit un
¢lément de confort indéniable.

Les utilisations de ce clavier sont
fort diverses et si, toujours, la solu-
tion des gammes est de rigueur, on
le voit aussi utilisé pour la commu-
tation antenne-cadre (OCEANIC, ON-

DAX, LIRT, GRANDIN, RADIOMUSE);
quelquefois des touches sont affectées
préréglées

a des stations (SONNE-

199



CLAIR) ou encore a des commutations
de tonalité, méme sur de petits ré-
cepteurs (CLAIRVILLE, SONORA).

Sur des récepteurs allemands un
clavier annexe établit diverses cor-
rections (METZ, TONFUNK).

Le systeme 3D se généralise et les
haut-parleurs statiques et dynamiques
se partagent la faveur des construc-
teurs pour la reproduction des aigués.
Ce systéme n’équipe que les récepteurs
possédant la modulation de fréquence
et améne une prolifération des haut-
parleurs, trois au minimum, soit un
haut-parleur pour les graves et le
médium placé sur la face avant et
deux haut-parleurs d’aigués placés de
coté (SNR).

Un grand constructeur allemand
présentait un récepteur 4 FM et effet
3D, commandé par télérégleur. Par en-
clenchement d’une touche sur un cla-
vier a portée de la main, relié par
cable au récepteur, on régle a distance
la musicalité pour la parole, ’orches-
tre, le solo et le jazz (GRUNDIG).
Une version de ce récepteur comporte
également tourne-disques et magnéto-
phone et constitue un fort élégant
meuble de salon.

Ces meubles, dont chaque construc-
teur tient a posséder au moins un
modéle, sont en général un véritable
régal pour les yeux et le ramage
vaut bien le plumage. Que peut alors
réver de mieux le plus raffiné des
esthétes et le plus délicat des mélo-
manes ?

Une grande nouveauté est le récep-
teur radio a circuit imprimé. Nul
doute qu’aprés avoir conquis 1I’Amé-
rique, il se répandra trés largement
en Europe, ou la vogue de D’appareil
de faible dimension lui a, dés a pré-
sent, ouvert le chemin. Cette techni-
que aborde maintenant, non seulement
les petits récepteurs (Vissostar TELE-
VISSO), mais déja des modeéeles im-
portants a clavier et ceil magique (TE-
LEVISSO, RADIOMUSE, GRANDIN,
ORA, POINT-BLEU).
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Récepteur AM -FM
DUCRETET - THOM.
SON, type L&57,
prototype de l'appa-
reil moderne et

« classique ». Qua-
tre gammes, clavier,
neuf  tubes, deux

haut-parleurs.

*

Les récepteurs auto.

Le circuit imprimé, par son volume
réduit, comme par sa résistance aux
vibrations, s’imposait pour la réalisa-
tion du cablage des récepteurs auto.
Ainsi ces appareils a deux gammes,
quatre touches de manceuvre (RADIO-
MATIC, GRANDIN, ORA, POINT-
BLEU, RADIOMUSE)

Des modéles plus classiques, mais
aussi plus complets, dont on trouve
en général deux versions, soit a six
tubes ou huit tubes (push-pull), sont
A circuits accordés par ferrite a
noyaux plongeurs et réglage automa-
tique, a4 réglage de station commode
et instantané, par clavier a cinq tou-
ches (mémes constructeurs, plus
AREL) D’autres modéles intéressants
comportent également un clavier (PHI-
LIPS, FIRVOX, RADIOLA, DUCRE-
TET-THOMSON). ou un unique pous-

soir a sélection pas a pas (MO-
NARCH) ou a recherche des stations
entiérement automatique (SCHNEI-
DER)

Les scootéristes ne sont pas oubliés
et pour eux ont été établis d’excel-
lents récepteurs fixables au guidon
(PIGMY-RADIO).

Les récepteurs portatifs.

Les récepteurs portatifs viennent
maintenant satisfaire ailleurs qu’a la
maison le gout pour la radio qui se
développe chez les auditeurs.

A cOté des récepteurs a alimenta-
tion exclusivement sur piles et géné-
ralement de poids et de volume ré-
duit, on trouve les modéles 4 alimen-
tation mixte, piles ou secteur, plus
lourds et encombrants, mais plus uni-
versels.

Le clavier a touches équipe égale-
ment les portatifs (PIGMY, TELE-
VISSO), pour la commutation de gam-
mes, mais aussi sur certains modéles
pour la sélection de stations préré-
glées.

Le « Dinghy » de VOXSON-FIR-
VOX. Quatre tubes, trois gammes,

zlavier.

Les gammes sont en général de trois
ou quatre, la réception se faisant sur

cadre de ferrite ou a air, pour les
gammes PO et GO, celle des ondes
courtes étant obtenue sur antenne té-
lescopique, rarement sur cadre (PHI-
LIPS, RADIOLA).

Le disque et la bande.

La musique enregistrée connait un
succeés égal a celui de la musique ra-
diodiffusée et c’est ce qui ameéne une
prolifération des tourne-disques.

A co6té des modeles classiques a trois
vitesses on voit apparaitre des modeé-
les quatre vitesses, des modeéles a dé-
part automatique et sélection de la
grandeur du disque par touches (THO-
RENS), des modéles a changeur de
disques 45 tours, s’adaptant sur une
platine par ailleurs classique (PATHE-
MARCONI) et des changeurs de dis-
ques perfectionnés (THORENS).

Le tourne-disques que nous avons
vu florissant sur les récepteurs radio
se retrouve seul en mallette portative
(TEPPAZ, VISSEAUX, EDEN), ou
équipant un électrophone portatif ou

d’appartement (TEPPAZ, GRANDIN,
RADIOMUSE, ORA, THORENS, RA-
DIO-STAR).

De remarquables chaines 4 haute
fidélité viennent satisfaire les mélo-
manes (YOUNG-ELECTRONIC, THO-
RENS, PATHE-MARCONI).

Nous avons remarqué encore un baf-
fle pour équipement haute fidélité, uti-
lisant un tweeter statique (PATHE-
MARCONI), des électrophones porta-
tifs comportant un petit récepteur ra-
dio (PATHE - MARCONI, RADIO -
STAR).

Les ¢électrophones ont été conquis
par la miniaturisation et plusieurs
modéles 4 alimentation sur piles ont
été présentés (PIZON-BROS, CLE-
MENT, EDEN). Certains de ces modeé-
les comportent des amplificateurs a
transistors et sont de consommation
trés réduite (EDEN, CLEMENT).
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A COécoute
de
RADIO - AUSTRALIE

Nous avons recu de M. Robin Wood,
directeur des émissions de Radio-Australie,
la lettre suivante :

« Monsieur le Rédacteur en Chef,

« Nous voudrions vous signaler par
la présente qu'un nouvel horaire est
entré en vigueur le 22 avril.

« Voici les détails concernant nos
diverses émissions quotidiennes en
langue frangaise :

« Indochine : 6 h.-6 h. 45 GMT,
VLG17, 17 840 kHz, 16,82 m.

« Taiti et VEurope : 6 h.-6 h. 45
GMT, VLB11, 11 740 kHz, 25,55 m.

« Nouwvelle-Calédonie : 5 h. 30-
6 h. 30 GMT, VLG11, 11760 kHz,
25,51 m.

« Le nouvel horaire vous sera expé-
dié dés parution.

« En ce qui concerne nolre pro-
gramme « Le disque de Uauditeur »,
vos lecteurs, dont un grand nombre ¢
d’ailleurs mentionné votre revue en
nous écrivant, seront peut-étre inté-
ressés a apprendre que tous les mor-
ceaux de musique se jouent gratuite-
ment. »

Rappelons que c'est dans le numéro de
novembre 1955 de TSF et TV que nous
avons indiqué les longueurs d'ondes et
horaires d'émission de Radio-Australie, en
langue frangaise.

Il nous est ainsi agréable de constater
par le truchement des antennes de Radio-
Australie le « rayonnement » de notre revue
aux antipodes.

Edouard
DESJARDINS
est mort

Nous avons appris avec peine le décés,
le 22 avril, & I'age de soixanie ans, de
M. Edouard Desjardins, gérant de la so-
ciété Ribet-Desjardins, personnalité esti-
mée et sympathique de la corporation de
la radio et de la télévision, qui, depuis
1921, présidait avec son ami et beau-
frére Pierre Ribet aux destindes de la
firme qui porte leur nom et & laquelle ils
ont su donner l'une des premiéres places
de l'industrie électronique frangaise.

A sa veuve, & sa famille, & M. Ribet
et & la sympathique équipe de la firme
Ribet-Desjardins, « TSF et TV » présente
ses condoléances attristées.

P. F.
L]
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Servicemen, voici

des

obligations légales

PARASITES

RAYONNES

PAR LES TELEVISEURS

Suite a quelques lettres de lecteurs,
nous publions ci-dessous les articles 2
et 3 de l’arrété du 15 mars 1955, re-
latif aux perturbations causées par
les téléviseurs a tube cathodique non
métallique, et que les USAGERS sont
tenus d’observer en prenant toutes
dispositions utiles a cet effet. L’arti-
cle premier du méme arrété contraint
les constructeurs et REVENDEURS de
pourvoir les téléviseurs des disposi-
tifs appropriés ou de les établir de
telle facon que leur fonctionnement
réponde aux conditions qui suivent :

Art. 2, — Pour toutes les fréquences in-
cluses dans les bandes de radiodiffusion entre
150 ke/s et 30 Me/s :

1o La valeur des tensions perturbatrices
symétriques et asymétriques mesurées aux
bornes d’alimentation du récepteur de télé-
vision ne doit pas dépasser 100 microvolts ;

2° La valeur du rayonnement du récepteur
de télévision, mesurée a trois metres de cha-
cune de ses faces autres que celles compor-
tant Vécran, ne doit pas dépasser 100 mi-
crovolts par métre.

Art. 3. — La mesure des valeurs consi-
dérées a l'article 2 est effectuée dans les
conditions et suivant les méthodes indiquées
par linstruction technique n° 5 annexée au
présent arrété.

Voici maintenant les textes du com-
mentaire technique préalable, et celui
de Yinstruction technique qui doivent
étre connus des service-men TV, P’ar-
rété étant maintenant en vigueur :

Obligations des constructeurs, revendeurs
et détenteurs de récepteurs de télévision sus
ceptibles de perturber la réception des émis
sions de radiodiffusion.

COMMENTAIRE TECHNIQUE

L’expérience acquise au cours des premiéres
années du développement de la télévision a
montré que le fonctionnement des récepteurs
de télévision provoque fréquemment des per-
turbations radioélectriques intenses sur les
récepteurs de radiodiffusion du voisinage,

Les perturbations créées sont, la plupart
du temps dues aux fonctionnement des oscil-
lateurs de balayage ; elles peuvent aussi étre
provoquées, dans certains cas, par le dispo-
sitif générateur de trés haute tension,

Ces perturbations occupent un spectre dis-
cret de fréquences qui sont celles des oseilla-
tions de balayage et d'un grand mnombre de
leurs harmoniques, ces derniéres génant la
réception dans les bandes de radiodiffusion.

Il était done nécessaire, dans le cadre de
la législation relative & la protection contre
les parasites, de prévoir des dispositions spé-
ciales concernant la construction des récep-
teurs de télévision.

Ces dispositions, qui doivent tenir compte
du fait que les récepteurs de radiodiffusion
et de télévision peuvent &tre trés voisins,
prévoient :

1° Une limitation de la tension perturba-

trice aux bornes d’alimentation du récepteur,
afin d’éviter la propagation des perturba-
tions par le réseau de distribution ;

2° Une limitation du rayonnement de I’en-
semble des circuits du récepteur, rayonnement
qui pourrait affecter les récepteurs de radio-
diffusion voisins soit directement, soit par
Iintermédiaire des réseaux électriques ou télé-
phoniques soumis eux-mémes au rayonne-
ment direct de ces ecircuits.

Les valeurs limites retenues l'ont été en
comparant sur un récepteur de radiodiffusion
satisfaisant aux conditions de découplage pré-
vues par larticle 2 de 'arrété du 9 mai 1951
Peffet créé par les perturbations dues 2 wun
récepteur de télévision, avec l'effet eréé par
les perturbations dues & un moteur satisfai-
sant aux conditions limites prévues par l'ar-
ticle 2 de I'arrété du 11 mai 1951, Ces valeurs
perturbatrices limites ont, d’autre part, été
effectivement obtenues avec des récepteurs
de télévision sur lesquels les précautions pri-
ses n’avaient pas entrainé des frais supplé-
mentaires exagérés, tant au point de vue
du matériel utilisé que des complications de
montage,

Les conditions de fonctionnement des oscil-
lateurs de balayage pouvant &tre trés diffé-
rentes suivant que I’'appareil est laissé en
fonctionnement libre ou soumis & l’action des
signaux de synchronisation d’une onde inci-
dente de télévision, il était indispensable de
disposer que les mesures seraient faites en
présence d’une émission de télévision synchro-
nisante ; une telle émission est aisément réa-
lisable a I'aide de l’appareil communément
appelé mire électronique.

Enfin, les perturbations créées par un récep-
teur de télévision sur un récepteur ordinaire
de radiodiffusion sont surtout sensibles lors-
que ce dernier recoit une émission dont la
fréquence coincide avec I'une de celles du
spectre perturbateur. Cette circonstance em-
péche d’utiliser la méthode de mesure des
perturbations sur le récepteur perturbé (arré-
té du 9 mai 1951) : il fallait done appliquer
au détenteur d’un récepteur de télévision per-
turbateur la méme méthode de mesure que
celle prévues pour les constructeurs, ce qui
justifie P’article 4 du présent arrété.

INSTRUCTION TECHNIQUE N° §

Mesure des tensions et des rayonmements
verturbateurs créés par les récepteurs de télé-
vision dans les bandes de radiodiffusion com-
prises entre 150 kHz et 30 MHz.

1. — Disposition
des appareils pour la mesure.

Le récepteur de télévision en essai est placé
sur un support non conducteur & 0,4 m au-
dessus du centre d’une surface conductrice
plane de 2 X 2 m au moins, mise & la masse,
et & au moins 0,8 m de toute autre masse
métallique, y compris Pappareillage de
mesure.

Le cordon d’alimentation est relié en fais-
ceau & cdté du récepteur sur le support non
conducteur, La fiche qui le termine est relié
aux bornes « appareil perturbateur » du ré-
seau équivalent d’'un appareil de mesure de
tensions perturbatrices, dans les conditions
prescrites &4 l'article V de l'instruction tech-
nique n° 3, Aucune liaison de masse n’est
effectuée entre le récepteur en essai et I’appa-
reillage de mesure.

(Suite page XVIII)
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Resue des LIVRES

Richard F. Shea

Principes des circuits
Qa transistors

(Traduction frangaise de H. Aberdam)

1l s’agit de la traduction frangaise du clas-
sique ouvrage américain <« Principles of
Transistors Circuits ».

L’ouvrage comporte une introduction assez
élémentaire & ce que I'on peut appeler l’élec-
tronique des semi-conducteurs, Aprés l'expo-
sition de eces connaissances de base, l'auteur
aborde la partie principale de l'ouvrage qui
est divisée en trois parties :

1° Application en basse fréquence ;

20 Application en haute fréquence ;

30 Application non linéaire (c¢’est-a-dire avec
des signaux d’amplitude relativement grande.

Le plan suivi dans les trois parties est sen-
siblement le méme. Il comporte d’abord la
yecherche des eircuits équivalents, puis I'étude
.des relations mathématiques entre les différents
paramétres. Aprés quoi, l'auteur décrit quel-
gues applications pratiques. *

On sait que le choix des différents para-
métres est loin d’étre fixé d’une maniére défi-
nitive. Le transistor peut étre représenté au
moyen de différents circuits équivalents en
utilisant soit les impédances, soit les admit-
tances, méme des représentations mixtes.
L’auteur utilise plus systématiquement la
représentation en T avec emploi des impé-
dances. I1 donne toutefois le moyen de passer
de ce systéme aux autres.

L’ouvrage est, avant tout, un livre d’étude
destiné aux étudiants. C’est sans doute pour
cette raison que chaque chapitre est suivi d’un
.certain nombre de problémes. Pour lire avec
fruit cet ouvrage il faut naturellement une
culture mathématique suffisante. Il est, en par-
ticulier, indispensable de bien connaitre la
théorie des circuits (dipdles et quadripbles).

L’ouvrage est suivi d'un index bibliographi-
que important.

Un wolume relié de 578 pages, format
15 X 24 avee de nombreux croquis et SChé-
mas, aux Editions Dunod, Paris.

W. Sorokine
Schématéque 56

Ainsi que le titre l'indique, il s’agit d'un
recueil de schémas d’appareils commerciaux.
11 comporte environ 50 schémas de récepteurs
de radiodiffusion et une douzaine de schémas
-de téléviseurs.

Les schémas dans de mombreux cas, sont
complétés par lindication des tensions aux
prineipaux points.

C’est un outil de travail d’un évident inté-
-rét pour le dépanneur.

Un album de 80 pages,
Editions Radio.

format 280X210,

Michel-R. Rostagnat

Cent problémes
de I'agent technique radio

« Dans un enseignement rationnel, on doit
attacher plus d’'importance a la mise ecn
équation d’un probléme qu’a la résolution
méme de ces équations.

» C’est la mise en équation qui est preuve
d'intelligence. Quand l’équation est obtenue,
en trouver la solution devient, le plus sou-
vent, le déroulement d’un simple mécanisme.

» Mais comment passer des connaissances
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générales & la résolution des problémes par-
ticuliers 2 On peut répondre par un seul
mot : l’exercice... ».

Ce sont ces passages de Pexcellente intro-
duction de notre rédacteur en chef, Lucien
Chrétien, a Pouvrage de R. Rostagnat qui
fixent le mieux le but poursuivi par l'au-
teur : permettre a ses lecteurs — ou ses
éleves — de résoudre tous les probléemes
courants de la technique de la réception
radio, en leur enseignant la mise en équa-
tion, la marche 2 suivre et l'interprétation
des résultats.

Les cent problémes choisis par 'auteur sont
de difficulté soigneusement graduée et sont
basés sur les ouvrages de L. Chrétien :
« Théorie et pratique de la Radioélectricité »,
« Théorie et pratique des lampes de TSF»
et de R. Aschen : « L’emploi des tubes
électroniques ». C’est dire qu’avant de consul-
ter la solution proposée par R. Rostagnat, le
lecteur se devra de réviser d’excellents cours
dont il pourra vérifier immédiatement 1’assi-
milation de leur enseignement.

En un mot c’est un ouvrage indispensable
a Détudiant, mais aussi utile au technicien
auquel il permettra de se remettre dans le
bain sur quelques problémes méconnus et
pourtant de grand intérét et que la routine
conduit malheureusement & mnégliger.

P.F.

Un wolume 13,5 X 21 de 250 pages, publié
par les Editions Chiron, 40, rue de Seine,
Paris VIe. C.C.P. Paris 53-35. Franco :
1420 franes.

R. Besson

Technologie des résistances
et potentiométres

Nous avons déja eu l'occasion d’analyser un
ouvrage analogue du méme auteur, dont le
sujet était les condensateurs fixes.

Ce nouvel ouvrage est exactement de la
méme veine. Il peut rendre les mémes ser-
vices aux techniciens, car ce serait une
erreur de croire que l'on connait tout sur
la question des résistances,

L’ouvrage comporte les chapitres suivants :

Généralités ;

Résistances bobinées ;

Résistances au carbone ;

Résistances spéciales ;

Potentiométres au carbone ;

Potentiomeétres bobinés ;

Potentiométres de puissance ;

Potentiométres de précision.

L.C.

Un ouvrage broché de 88 pages, format
13,56 X 21, illustré de 66 figures, courbes et
abaques, aux Editions Techmiques Profession-
nelles G. Dufour, prixz : 540 francs. En vente
aux FEditions Chiron.

F. G. Spreadbury
The design

measuring

of electronic

instruments

Cet opuscule fait partie d'une série de
monographies publiée par « The Association
of Engineering and Shipbuilding Draughts-
men », assez peu connue en France et c’est
bien dommage.

Le texte de Spreadbury, l'auteur du ré-
puté ouvrage « Electronies» publié par Pit-
man, d’une concision exemplaire, couvre en
une centaine de pages compactes tout le do-
maine des appareils utilisés dans les mesures
courantes en électronique.

Malgré cette concision, on apprend quan-
tités de choses fort utiles pour lingénieur et
I'agent technique de laboratoire econcernant
les bases théoriques des mesures et la con-
ception des appareils. L’auteur a laissé volon-
tairement de cdté tous les détails qui n’au-
raient fait qu’alourdir son exposé et qui ont
été rabichés maintes et maintes fois, inutile-
ment d’ailleurs puisqu’au spécialiste ils doi-
vent étre des connaissances intuitives.

Tous les schémas sont donnés avec valeurs ;
on indique aussi les cotes des sondes pour
lesquelles la réalisation pratique est essen-
tielle alors que le schéma est d'une simpli-
cité enfantine ; ces détails importants don-
nent & VYouvrage un caractére résolument
pratique d’utilisation immédiate.

Aprés quelques mnotions sur les ecircuits
associés aux tubes on trouve des chapitres
consacrés aux voltmétres électroniques, me-
sures de courant grille, wattmétres, mesures de
fréquence, stroboscope, tachymétres, mesures
de temps, contrbles d’isolement, oscilloscopes
cathodiques, ponts de mesure, alimentation
des appareils de mesure, stabilisation, ete...

P. F.

Un wvolume 14 X 21 de 104 pages, 62 fi-
gures, publié par « The Association of Engi-
neering and Shipbuilding Draughtsmen »,
Onslow Hall, Little Green, Richmond, Surrey.

Marthe Douriau

Mon téléviseur

Il est bon, il est sage, pour appuyer par
la qualité des véceptions, le développement
remarquable de la télévision en France,
d’initier le public au bon emploi des appa-
reils.

Acquisition judicieuse, installation dans le
cadre des possibilités réelles de réception,
réglage convenable de la sensibilité et de la
luminosité, retouche i bon escient du cadrage
et du format, au besoin du balayage, tels
sont les objectifs de cette initiation.

Avee la clarté de son style élégant et
préecis, Mile Marthe Douriau traite ce su-
jet et le rend fort aimable pour le profane.
Elle ne pouvait tout dire, et certains exem-
ples ne pouvaient s’appliquer & tous les types
d’appareils. Mais son ouvrage, simple et
clair, est cependant jusqu’ici le seul qui se
révéle indispensable aux clients de Ia
télévision.

G. G.
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Générateur d'image
pour dépannage des téléviseurs

SIDER-ONDYNE

75 ter, rue des Plantes
PARIS (14¢). LEC 82-30

Le générateur d’image « Nova-Mire »
créé par SIDER répond aux besoins des
services de dépannage et d’entretien des té-
léviseurs et peut aussi &tre utilisé par Ia
plupart des services d’études.

En effet, tout en ne mettant en ceuvre
que des moyens simples, les signaux fournis
sont suffisamment proches des signaux nor-
malisés (3 D’entrelacage prés) pour étre
utilisés comme une base stre dans tous les
essais.

Les signaux de synchronisation sont obte-
nus par la mise en forme des signaux issus
des bases de temps lignes et image qui, par
ailleurs, synchronisent les multivibrateurs
générateurs de barres horizontales et verti-
cales. Le signal image, constitué par le
mélange de ces signaux suivant les normes,
est ajusté par un atténuateur, et sa pola-
rité, normalement négative, peut étre renduc
positive par un étage inverseur. Ce signal
constitue la modulation vidéo qui peut é&tre
sortie sur une prise de 1200  d&’'impédance
et va attaquer un étage modulateur excité
par la tension HF fournissant la porteuse.

La porteuse modulée issue de cet étage
ost sortie sur une prise coaxiale aprés
ajustage de son niveau bar un atténuateur.

A l'entrée de cet atténuateur vient abou-
tir aussi la porteuse son, bpilotée par quartz
¢t modulée & 1000 Hz par un oscillateur
sinusoidal.

Ce signal & 1000 Hz va également mo-
duler un oscillateur d’intervalle piloté par
quartz qui module lui-méme la porteuse
image. De cette facon de chaque coté de
la porteuse image, et suivant la fréquence
du quartz d’intervalle, apparaissent des por-
teuses son modulées & 1000 Hz.

Quel que soit le réglage de l'oscillateur HF
variable, on recueille donc & la sortie les
deux porteuses du canal étudié,

Le circuit pilote de Yoscillateur d’inter-
valle peut non seulement é&tre un quartz,
mais aussi un simple dipéle accordé (circuit
oscillant). Si lon insére & cet endroit un
quartz 4 fréquence vidéo ou un simple cir-
cuit accordé entre 5 et 9 MHz, la porteuse
image sera modulée & cette méme fréquence.
Cette opération permet alors d’apprécier la
bande passante globale d'un téléviseur.

La gamme HF de la Nova-Mire va de
20 a 40 MHz, 40 & 55 MHz et 160 a 220
MHz. Les harwmoniques des premidres gam-
mes permettent de couvrir lintervalle 55
& 160 MHz. Etablie normalement pour deux
standards, la Nova-Mire peut étre adaptée
aux standards 405, 441, 625, 819 lignes.

Elle utilise dix tubes seulement. Deux poten-.
le nombre-

tiométres permettent de régler
de barres horizontales et verticales. .

Un interrupteur « son » permet de cou-
per la porteuse son pilotée par quartz.

Un interrupteur permet de couper les si-
gnaux de synchronisation pour utiliser soit
une porteuse HF pure, soit une vidéo com-
posée uniquement de signaux rectang_ulaires
(correspondant aux barres).
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Réalisation industrielle
d'une ligne de mesures
semi-automatique

Impédancemétre UHF « Férisol »

Le développement actuel du réseau de télévi-
sion francais oblige & prévoir parallélement
un choix correspondant d’aériens pour les dif-
férents concours et pour les différentes zones
de champ a la réception.

La grande variété qui en résulte dans les
dimens.ons et les caractéristiques de base, aug-
mente les difficultés de réalisation et nous
avons montré I'intérét qu’il y a, & en vérifier
préalablement les performances.

Pour préciser le probléme, nous avons déecrit
précédemment un ensemble de mesures permet-
tant de vérifier I'impédance d’'un aérien dans
les gammes d’utilisation de la TV et de la
FM.

Le probléme que nous avons soulevé dans
notre description en montrant les possibilités
d’un tel appareillage, nous a valu de nom-
breux échos et nous a prouvé le bien-fondé de
telles mesures.

Jusqu’a présent 'antenne était bien souvent
traitée en parent pauvre et I'on se contentait
souvent d’un jugement sommaire basé sur I’ex-
périence ou plus naivement sur une transpo-
sition confiante de matériel d’importation.

Nous sommes heureux de constater aujour-
d’hui que nos efforts n’auront pas été vains
et que nous avons été suivis dans cette voie
puisque la Société TFérisol (1) fabrique
maintenant une ligne de mesures semi-auto-
matique couvrant les gammes de la TV, et
dont les plans de réalisation ont été fournis
par la Marine.

Nos lecteurs ont pu d’ailleurs la voir expo-
sée au dernier Salon de la Piéce Détachée,
et en trouver une description détaillée dans
T'Onde électrique,

Il est bien évident que I’ « Impédancemétre
UHF » -— tel est le nom scientifique donné a
la ligne de mesures - ne s’adresse pas au
technicien ou a l’installateur, mais est plutét
destiné aux laboratoires d’études ou & Vin-
dustriel produisant en grandes séries.

l.s CONSTRUCTEURS

Les deux lignes que nous avons décrites ré-
cemment n’atteignent pas le méme public et
intéressent plutdét le technicien désirant
vérifier ou comparer l'impédance de quelques
éléments, ou le réalisateur pour une étude ou
une production en petite série.

Ce qui est remarquable dans P'impédance-
meétre Férisol, c’est la rapidité et la commo-
dité d’emploi, donnant directement sur l'écran
oscilloscopique, la trace du diagramme de
Smith.

Le principe consiste a utiliser quatre sondes
de earactéristiques semblables (1N21) dispo-

sées & — les unes des autres sur la ligne de
8

mesures.

Sa gamme d’utilisation s'étend de 100 & 400
Me/s avee une impédance caractéritique Zc de
T2 Q.

Elle est alimentée par un générateur, fai-
sant corps avec elle, modulé 4 1000 c¢/s, ce
qui permet une amplification avec des courants
faibles.

ILes réponses des sondes sont amplifiées sé-
parément et combinées sur I’écran d'un oscil-
loscope. La position du spot correspond au
coefficient de réflexion p.

Un diagramme de Smith, amovible, est piacé
devant I'écran, et en graduant le cercle des

Zu
p en — on lit directement la valeur de I'im-
Ze
Ze
pédance réduite z = —.
Zu

Le déplacement des sondes en fonction de Ia
fréquence, s’effectue manuellement par une vis
de commande & 4 filets maintenant entre elles

A

un écart constant de —.
8
Sur le méme principe une impédance HF
couvrant la gamme de 3 & 20 Mec/s avee une

impédance de sortie de 72 {) a également été
réalisée.

BERTRAND.

(1) Société Férisol : Appareils de mesures,
7, rue des Cloys, Paris (18¢).

A8 Kfs

kfs  Afs 4

Oscitloscope

Générateur HF
moduleé

a 1000 Hz

Commande
manuelle
des sondes

Amplificateurs des sondes
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Prises et supports
pour circuits imprimés

MANUFACTURE FRANCAISE
D'EILLETS METALLIQUES

64, boulevard de Strasbourg
PARIS (10®). BOT 72-76

La Manufacture Francaise d’Eillets Métal-
liques, dont l'importante production offre un
choix considérable d’accessoires et de piéces
détachées pour la radio en tous types de
supports de tubes, blindages, plaquettes, re-
lais, fusibles, prises, cosses, «eillets, contac-
teurs, machines a river, etc., a présenté
cette année des nouveautés intéressantes.

Nous avons remarqué notamment des pri-
ses miles et femelles pour antennes FM,
spéeizlement adaptées aux cables plats de
300 ) d’impédance caractéristique, moulées
en nylon, et comportant des broches de 2,35
mm & Pécartement de 10 mm. Les plaquettes
femelles se fixent sur les chissis par ceillets
espacés de 28,6 mm.

Les prises miniatures en bakélite moulée
sont non seulement fournies dans le type
deux broches, mais aussi en trois ou quatre
broches de 2,35 mm, et peuvent &tre utili-
sées en raccords de cibles ou l'une des pie-
ces fixée sur le chéssis par plaquette
rectangulaire.

Des supports pour circuits imprimés mi-
niatures sept et neuf broches sont exécutés
en bakélite HF a charge minérale ou en
bakélite noire moulée, avec ou sans écran
de masse. La fixation par pattes de contact
est des plus aisées et des plus sires.

Notons encore un choix de nouveaux types
d’eeillets, cosses a souder et A river, rivets
creux, rondelles plates et de blocage, machi-
nes A river, adaptés aux techniques mo-
dernes.

Antennes TV pour tous canaux

ANTENNES HAUTEUR
78, rue Carvés, MONTROUGE (Seine)

ALE 01-49
De nouvelles antennes fort intéressantes
viennent de faire leur apparition sur le

marché. Elles ont fait l'objet d’études, de
mesures en laboratoire et d’essais en services
réels dans des conditions trés sévéres, ce
qui a permis de les amener a des rende-
ments étonnants.

Etablies spécialement pour le standard
819 lignes, bande III, en ce qui concerne la
fréquence d’emploi et la largeur de bande,
clles se font pour tous les canaux frangais.

Indépendamment de leurs caractéristiques
électriques, leurs caractéristiques mécaniques
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sont intéressantes. Démontables, ces antennes
sont d’expédition et de montage faciles.

Le trombone est en cuivre, d’ou il résulte
I'absence de couple, cause de perturbation et
de corrosion aux points de raccordement.

De plus, les autres éléments en dural AGS
sont spécialement traités pour résister effi-
cacement aux agents atmosphériques.

Ces antennes sont adaptées en impédance
pour une descente en coaxial 75 ohms.

A titre d’exemple le modale six éléments
posséde un gain de 13 dB, ce qui n’est
généralement obtenu qu'avec un modéle
équivalent en deux nappes.

Un oscilloscope pour TV

OCEANIC
119, rue de Montreuil, PARIS (11¢)

Nous avons pu voir sur la table de dé-
pannage de nos amis servicemen un nouvel
oscilloscope spécialement concu pour la té-
lévision. La maquette de cet oscilloscope a
été décrite en détail dans le numéro 195 de
TSF et TV.

Rappelons-en  les
pales :

Ampli vertical : bande passante = 2 MHz ;

caractéristiques princi-

gain maximum = 80 (réglage par -catho-
dyne).
Base de temps : de 15 & 45 000 Hz.
Ampli horizontal : prévu pour attaque

par wobbulateur (gain environ 10).

Léger, peu encombrant, cet oscilloscope a
été "concu, a l'origine, pour les dépanneurs
de « Océanic ». Ses qualités et son manie-
ment aisé le feront apprécier de tous.

Ampéremétre & maximum

F. GUERPILLON et Cie
64, avenue Aristide-Briand,
MONTROUGE (Seine). ALE 29-85

Le nouvel ampéremétre & maximum de
Guerpillon est un intéressant appareil ro-
buste, précis et fidele, d’un excellent fone-
tionnement. Le courant & mesurer circule
dans un bilame en forme de spirale,

Sous l'effet de la chaleur dégagée par le
courant, la spirale se déforme et son extré-
mité libre, solidaire d’'une aiguille, se dé-
place devant un cadran étalonné (la loi de
variation est quadratique).

Cette aiguille déplace un index de couleur
rouge qui glisse avec un frottement suffisant
entre ses pivots. L'index est done poussé
par l'aiguille du bilame aussi longtemps que
celle-ci a un mouvement croissant en ampli-
tude, mais lorsque les indications vont dimi-
nuer, l'index reste en place et indique ainsi
le maximum de facon permanente.

*

Antenne HAUTEUR,
type 601, & éléments
4 trombone adapta-
teur d'impédances,
gain 13 dB.

x

Un bouton extérieur permet de replacer
I'index & zéro aprés chaque vérification ;
ce bouton peut &tre plombé et assure ainsi
Pinviolabilité du contréle en dehors du per-
sonnel habilité & procéder aux vérifications.

L’autre extrémité de la spirale de com-
mande est reliée & une autre spirale iden-
tique, mais non parcourue par le courant :
ce second bilame sert a la compensation de
température et décale automatiquement le bi-
lame de mesure de la méme longueur dont
celui-ei  s’est zllongé sous l'action de la
variation de température ambiante.

Pour éliminer linfluence des surcharges
temporaires, l’appareil a une inertie pro-
pre. En effet, si Pappareil & maximum avait
une réponse instantanéde, on risquerait de
voir s’inserire des maxima, tels que : sur-
intensités de démarrage de moteurs, a-coups
brusques, ete., qui ne constituent pas a pro-
prement parler une surcharge permanente
de réseau et mne renseignent pas réellement
sur Dlintensité moyenne débitée en perma-
nence.

Le temps de réponse est d’environ 15 mi-
nutes.

Cet appareil trouve des emplois tels que :
surveillance de machines tournantes, contrdle
électrique d’installations électriques, stations
de transformateurs, indicateurs de pointes
de consommation.

Toulouse - TV

Oui, tout arrive ou... arrivera. ¢« Clest
pour l‘automne 1957 que les Toulousains
auront la télévision », vient de promettre
le général Leschi. Jusqu'alors Toulouse
était... sans date. Grace au cible hertzien
Bourges-Bordeaux en construction, voici le
Sud-Ouest promis & un avenir meilleur.

Heureusement, la modulation de fré-
quence leur est venue plus vite!

La rentrée d'octobre & I'ECTSFE

L’ECOLE CENTRALE DE T.S.F. &
D’ELECTRONIQUE, 12, rue de la Lune,
Paris (2), Central 78-87, a fixé sa rentrée
au 6 octobre, Toutefois, les candidats dési-
reux d’effectuer une sérieuse révision de lrur
année scolaire en s’adaptant & leurs futurcs
études, et en évitant une inaction forcée,
peuvent s’inscrire pour sulvres les cours da
JUILLET et SEPTEMBRE (ou SEPTEMBRE)
seulement).

PETITES ANNONCES

FONDS ARTISANAL. Vente aprés déces,
tout matériel et outillage Radio-Télévision.
Ecr. ou télép., sauf samedi, dimanche, Mme

BOULAY, 226, rue de Courcelles, PARIS
(17¢), GAL 65-27.
REPRESENTANT installé 3 Limoges

recherche maisons de TSF. Adresse a la re-
vue sous le numéro 3312.

A vendre belle affaire Radio-Ménnges Srssial-
lation. Prochainement télévision. Haute-Marne,
Chiffre d’affaires : 15 M. Bail. Avec ou sans
stock,

Ecrire au Journal qui transmettra. N° 8311,

A céder affaire RADIO-TELEVISION,
sous-préfecture 110 km de Paris. Bail tous
commerces. Logement. Chiffre d’affaires 5 M.
déclarés. Avenir si professionnel dynamique.
Ecrire & la Revue sous le n° 38318.
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1° La Platine spéciale 4 vitesses :
congue exclusivement pour l'enregistrement avec téte
magnétique, aimants d'effacement (breveté S.G.D.G.) et
sur demande, préampli ou schéma de montage.

2° La Valise électromagétique :

& utilisation double ¢
A) en élecirophone, permettant l'audition impeccable
de tous les disques;

B) en magnétophone, permettant d'enregistrer et de
reproduire sur disques magnétiques.
Les créations « EDEN » exclusives assuramt
& MM. les Revendeurs des ventes sensationnelles.

CONSULTEZ-NOUS

j E° Marcel DE

Qithon!

Vous cherchez
un tube de type ancien?

Ag. PUBLEDITEC DOMENACHN.

Vous cherchez
un tube de type moderne?

Vous cherchez
un conseil gratuit
de dépannage ?

MODELES

% PROFESSIONNELS
% SEMIZPROFESSIONNELS
% SPECIAUX

# MINIATURES POUR
TRANSITORS

TOUJOURS A VOTRE SERVICE SG 8 (sw)

NEOTRON | [Priy s,

emande
PEUT VYOUS DEPANNER
= S.A. DES LAMPES NEOTRON

%, RUE GESNOUIN - CLICHY (SEINE)
TEL.: PEREIRE 30.87

TOUJOURS FIDELE... 00

91, RUE DU CHATEAU - PARIS 14° * SEG. 50-80
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Technique et fantaisie

Quand la ” Grande Presse "’
procede a des bancs d’essai

Nos lecteurs, techniciens qui ne crai-
gnent pas de se distraire, & I'occasion,
en parcourant les colonnes de la presse
dite « grande », n'ont certainement pas
manqué d'étre surpris (et amusés) par le
« Banc d'essai » des téléviseurs proposé
par « France-Dimanche », et pour leque!
on peut se demander si les appareils
« essayés » sont bien sortis de leur embal-
lage ou si le « technicien de service »
n'est pas « miro ».

Aprés les  fantaisies enregistrées & pro-
pos de la couleur, de felles « informa-
tions » risquent de porter le préjudice le
plus grave & une télévision qui a déja
assez de mal avec des sujets plus sérieux.

Que nos bons confréres veuillent donc
bien, par excés de zé&le, ne pas lui jeter
le pavé de l'ours et, sagement, se con-
tenter d'exploiter les domaines pour les-
quels ils sont particulieérement qualifiés et
imbattables : serpents de mer, voyages
interplanétaires, courrier du ceeur, etc...

Nous avons demandé & notre ami
Roques, ingénieur aux Ets Océanic, et
pére de ['un des appareils « essayés »,
de nous préciser quelques points concrets
que nous livrons au jugement de nos lec-
+2urs.

P. F.

Les incursions de la grande presse dans
le domaine de la technique sont le plus
souvent malheureuses, sinon  comiques.
Rappelons le cas Boncourt et, dernidre-

ment, les informations sur la TV en cou-
leurs...

Mais  tout récemment, un hebdoma-
daire (« France-Dimanche »), dans son

numéro 506, dépassait la mesure en pu-
bliant un « Banc d'essai des récepteurs
de télévision ». Or, ce banc d'essai nous

apparait avoir été réalisé asser & la Jé-
gére, wvu la gravité des conséquences
commerciales qu'il  peut avoir, étant
donné la grande diffusion de ce journal.
Et, non content « d'apprécier » la qua-

lité, les performances ou les perfection-
nements des récepteurs, « France-Diman-
che » donne des cotations trés précises

allant de demi-point en demi-point entre
0 et (0! Résultat: l'amateur n's plus
pour se décider qu'a faire une addition.
Tant mieux pour la marque en téte du
classement | Nous dirions aussi tant mieux
pour le futur client si ce banc d'essai
ne comportait des erreurs ou omissions
telles que le résultat est entidrement
faussé.

Un simple exemple que nos lecteurs
pourront  facilement  vérifier,  puisqu'il
s'agit du téléviseur « Océanic » décrit
dans ce numéro. On lit sur le banc d'essai,
au paragraphe 4, qu'il n'y a que deux
systémes de « protection automatique » ?
Dans I'esprit des essayeurs, les systémes
de protection automatique consistent en :

. Comparateur de phase ;

. Contréle automatique de sensibilité ;
. Contréle automatique de luminosité ;
VCA son ;

. Antiparasite son automatique ;

. Antiparasite image automatique.

Sur ces six contrdles, le téléviseur
« Océanic » en a quatre automatiques et
deux réglables. « France-Dimanche » n'en
concéde que deux! Les commandes auxi-
lisires sont & l'arriére, déclare le journal.
Or, elles sont toutes & l'avant, sauf I'an-
tiparasitage image et [a concentration
par aimant (donc réglée une fois pour
toute).

Le réglage de tonalité n'est pas men-
tionné, lui non plus, alors qu'il vaut des

poinfs suppiémentaires & d'autres appa-
reils.
Et dans tout ce banc d'essai, pas un

mot sur une qualité fondamentale
l'usager : la robustesse !

De tout cela il résulte un
absolument fantaisiste, o d'excellents
appareils de marques diverses sont en
queue de peloton et ol les premiers ne
sont pas forcément les meilleurs, leurs
constructeurs, eux-mémes, ne le préten-
dant pas, puisque les téléviseurs examinés
ne sont pas tous de ls méme valeur
technique et marchande. Qu'un tel banc
d'essai soit réalisé par de; techniciens de
renom et offrant foutes garanties d'indé-

pour

classemant

pendance, nous dirons brave, car les
bons appareils ne craignent pas la cri-
tique. Mais dans les conditions présentes,
nous disons non !

P. ROQUES.

De I'emploi du cuivre
pour la réalisation des antennes TV

Les antennes LECLERC communiquent :

Certains utilisateurs nous- ayant fait des
remarques plus ou moins erronées sur le
métal utilisé pour nos antennes, mous Jju-
geons utile de donner gquelques Dprécisions a
ce sujet.

Bien que nos premiéres antennes aient été
fabriguées en alliage léger, nous avons été
amenés rapidement & envisager une cons-
truction plus rationnelle. L’alliage léger
s'oxyde trés rapidement, dés que la couche
de protection n’est plus suffisante, il se
« pique » en profondeur, amenant les rup-
tures de brins que Von sait. De plus, la
prise au vent est importante, & cause des
sections utilisées pratiquement.

Le cuivre mne présente aucun de ces
inconvénients, et, au surplus, son indice de
conductibilité presque double de celui des
alliages légers, permet une réduction des sec-
tions et des poids, sans nuire &4 la bande
passante. I.e cuivre rouge, aprés une oXy-
dation superficielle et réguliére, n’est plus
attaqué : c’est le cuivre des couvertures et
des crochets d’ardoise qui défie le temps.
La différence de prise au vent, fonetion du
carré de la section, se traduit par des efforts
quatre & six fois moindres., La rigidité a
fait également lobjet de nombreux essais,
et nous livrons des modéles renforcés com-
portant des fourrures intérieures en acier
a haute résistance dont chaque élément peut
alors supporter sans déformation une charge
supérieure a 2 kg,

TELEVISION

POTENTIOMETRES

GRAPHITE :

Standard et

miniature.
BOBINES : 4 Watits .t
1 Watt 1/2.
= SPECIAUX : Doubles ou
g triples, combinés graphite-
bobinés.

SUBMINIATURES pour
appareils de surdité et appli-
cations diverses.

VOYANT A GRANDE LUMINOSITE

(gamme de 6 & 90 %,

Lampe filament
ou néon.
Démontable
par I‘avant.

Demandez notice 12

36, AV. GAMBETTA - PARIS=-20" - ROQ. 03-02

17,VILLA FAUCHEUR
PARIS-20¢
— MEN.89-45__.
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MACHINES A BOBINER

pour le
bobinage électrique
permettant
tous les boblinages
en

FILS RANGES

et

NIDS

D'ABEILLE
°

Deux machines
an une seule

®
Sociélé Lyonnaise de Pelite Mécanique

E” LAURENT Freres

2, rue du Sentier, LYON-4¢ - Tél. : BU. 89-28

COURS DU SO

(EXTERNAT INTERNAT)
COURS SPECIAUX
PAR CORRESPONDANCE

AVEC TRAVAUX PRATIQUES
chez soi

Guide des carrieres gratuit N' IR
ECOLE CENTRALE DE TSF

ET D“ELECTRONIQUE

12, RUE DE LA LUNE, PARIS-2° - CEN 78-87

ceanadid il

*HOVYNIWOA-D311a378nd 8y

GATEORS f‘zfefmzmwff

;;pfﬁ’ /j
S VIEZ

-~ Détiennent le record des
grandes capacités sous les plus
petits volumes.

— Etanchéité absolue. '
— Courant de fuite & 25° infé-
rieur & 1 micro-ampére.

= Miniaturisation - Stabilité «
Haute température.

T. 3500
Température 85 C
Capacité

50 & 1000 wF

MV 3500
Température 125> C
Capacité :

50 & 1000 wF

Température 85° C
Capocité :
15 a 250 wF

MV 1000
Temperarure 125 C
Capacit

15 a "250 rF

Température 85" C
Capacité :
5a 100 nE

MV 350
Température 125° C
Capacité :

54 100 #F

T. 100
!emperature' 65° C
Cupacl'é

& 30 uF

T. 35
Température 65° C
Cupacne :
0,5 a 10 puF
e 400 Hx
0%
2000H; lga:
1
¢ 6000H MV 1000 ;
50%| \fofoq\ % T
2060 u‘x:_‘~- L. s :,——
M PP e e e
.10 ° so 100 : o]

Courbes de
d'angle de perte en

capacité et
fonction de la temp.

LE CONDENSATEUR ' CERAMIQUE

22, RUE DU GENERAL FOY - PARIS 8° - lAB 38- 00



N

PLANIFLEX

BABYFLEX

MINIFLEX

PROFESSIONNELS...

Le matériel d’équipement de voitures
avtomobiles PAUL BOUYER et C°
a été congu spécialement pour vous

FACILITER LA TACHE
® )
INSTALLATION RAPIDE
FONCTIONNEMENT SIMPLE
ROBUSTESSE A TOUTE EPREUVE
CONSOMMATION TRES REDUITE
GRANDE RESERVE DE PUISSANCE
PRIX TRES ABORDABLES

VENTE FACILE - PEU D'ENTRETIEN
[ ]

C’est ce qui explique que notre matériel

ait été sélectionné par les firmes les

plus en vue pour leurs véhicules

publicitaires...

% ok o ok bk Ok %

VOITURES
PARTICULIERES

CARS ET
CAMIONS PUBLICITAIRES
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SIEGE SOCIAL
ET USINES:
NICE (Alpes-Mmes)

SERVICES COMMERCIAUX

RESISTANCES A cOUCHE DE CARBONE

YIDUIWOQ-341p3|G Ny

7270 (2 z 700 Mr2

NOTICE TV SUR DEMANDE

ET DEPOT———@ 87, AVENUE DE LA REINE - BOULOGNE (SEINE) ¢ MOLITOR 35-35

PARASITES EN TV
( Suite de la page 203)

Le récepteur c¢st connccté normalement, par
un cible eoaxial de 5 & 6 métres de longueur,
& une antenne du type prévu pour son fone-
tionnement normal, disposée sur une support
isolant & une distance au moins égale & un
métre de toute masse métallique, L’antenne
est soumise A4 I'action d’une onde synchroni-
sante produitec par une autre antenne ali-
mentée par une mire électronique, Celle-ci
est modulée pour produire sur l'éeran du
téléviseur, soit un quadrillage de barres verti-
cales et horizontales, soit uniquement des
barres horizontales.

Les dispositions relatives des appareils,
récepteur, antenne et mire électronique sont
telles que, dans les conditions d’essais décrites
ci-aprés, les rayonnements éventuels des divers
éléments, au point ot I'on fait la mesure,
soient négligeables devant le rayonnement du
récepteur étudié.

Pour les essais, le récepteur de télévision
¢st mis en service normal sur I'onde synchro-
nisante. Les manettes de réglage de luminosité
et de contraste sont ajustées de fagon a obte-
nir sur l’éecran une image de grille normale-
ment synchronisée et contrastée. Leurs po-
sitions sont soigneusement repérées et con-
servées pendant toutes les mesures.

Au moment des mesures des perturbations,
la mire est réglée de fagon & produire une
grille ne comportant que des barreg hori-
zontales, les barres verticales étant éliminées
pour éviter de produire dans le téléviseur
des courants parasites ayant une fréquence
multiple de la fréquence de lignes.

II. — Mesures des tensions perturbatrices
qux borres du réseau,

Ces mesures consistent & déterminer les va-
leurs des composantes symétriques ¢t asymé-

Imprimerie André Tournon et Cie, 20, rue Delambre, Paris,

triques des tensions perturbatrices produites
par le téléviseur aux bornes du réseau équi-
valent. Elles sont effectuées en principe dans
les conditions générales prescrites par ’ins-
truction technique n¢ 3% & l'aide de l'appa-
reillage de mesure déerit dans P’instruction
technique n° 1% Cependant, en raison du
caractére des rayonnements perturbateurs
émis par les téléviseurs et constitués par des
ondes entretenues a faible taux de modula-
tion, harmoniques de la fréquence du balayage
de lignes, les mesures sont effectuées dans
les conditions particuliéres suivantes,

1° L’appareil de mesure est aceordé succes-
sivement sur les diverses émissions du télévi-
seur donnant lieu & une déviation apprécia-
ble de Ulindicateur dans la gamme de fré-
quences prescrites de 150 kHz a 30 MHz s

2° Le tarage de Pappareil de mesure peut
étre fait a l'aide du générateur ¢’impulsions
étalonné décrit dans I'instruction technique
n® 1% a condition de faire usage d’'une fré-
quence de répétition supérieure ou égale a
2 000 Hz. Il peut également &tre fait 4 l'aide
d’'un générateur étalonné ordinaire produisant
un signal sinusoidal non modulé et agissant
sur Pappareil de mesure dans les mémes
conditions que le générateur d’impulsions,

III. — Mesures des champs perturbateurs
rayonnés directement
par le récepteur de télévision.

La mesure consiste & déterminer la valeur
de la composante verticale du champ élec-
trique rayonné par le récepteur de télévision
& une distance de 3 mdtres en regard de ses
diverses faces, & I’exception de la face avant
comportant 1’écran.

La mesure du champ est faite & I'aide
d’une antenne verticale, constituée par une
tige métallique de 30 em disposée dans I'axe

* Parasites radio.

Dépot légal

d’un_plateau maétallique horizontal de 40 cm
de diamétre au moins, formant contrepoids
d’antenne, L’ensemble est relié par un cable
coaxial & un réeepteur de mesure dont le
tarage est réalisé pour chaque mesure a 1'aide
d’un générateur étalonné produisant un signal
sinusoidal non modulé, La wvaleur du champ,
au point ol est disposée I'antenne, exprimée
en microvolts par métre, est déduite de 1la
connaissance de la hauteur effective de 1'an-
tenne et du tarage du récepteur.

Pour mesurer le champ rayonné par le
récepteur de télévision par une face déter-
minée, on oriente le récepteur sur son sup-
port, déerit ci-dessus, de telle sorte que la
face considérée soit verticale et perpendicu-
laire & la direction de I’antenne ; celle-ci est
placée & une distance de 3 métre de la
face rayonnante. Dans le cas des faces « des-
sus» et « dessous», le téléviseur est couché
sur le support de telle sorte que la fgee
considérée se présente verticalement en regard
de I'antenne.

Pour éviter toute perturbation due & un
rayonnement parasite éventuel du réseau équi-
valent, sur lequel est branché le cordon d’alj-
mentation du téléviseur, le réseau équiva-
lent est placé le plus loin possible du récep-
teur de mesure et du cordon coaxial reliant
ce dernier & son antenne. Dans ce but, le
réseau équivalent et le récepteur de mesure
avec son coaxial d'antenne sont placés de
part et d’autre de ['espace téléviseur-antennc
de mesure. On s’assurera d’autre part que les
champs produits éventuellement, au point ou
se trouve l'antenne, par I'antenne du télé-
viseur et par celle de la mire électronique
sont négligeables par rapport au champ a
mesurer,

Dans ces conditions, le champ est mesuré
en accordant successivement le récepteur de
mesure sur les diverses émissiong appréciables
du téléviseur dans la gamme de 150 kHz A
30 MHz. La mesure est répétée en orientant
successivement vers I'antenne les diverses
faces du téléviseur autres que la face avant,
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MODELES EXTRA PLATS INVERSES

Sortie de la bobine mobile dans le
cone de la membrane. Membrane et
connexions protégees. Trés faible
encombrement en profondeur. Face
arriere décorative ne nécessitant
aucune garniture accessoire.

Spéciaux pour mollettes tourne-
disques, électrophones, postes
voiture, etc.
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