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PIECES DETACHEES

Pour RADpIO-TELEVISION_ MA

FERROXC“BE : Le plus fort coefficient de

surtension sous le plus petit volume.

Condensateurs papier : cylindrique CAPATROP

- boitier rectangulaire : toutes tensions, toutes capacités - papier
métallisé.

Condensateurs céramique e Condensateur mica : réception,
émission @ Condensateurs variables : réception, émission.

Condensateurs ajustables : cylindriques & air, cylindriques
céramique, & lames : normal, différentiel, papillon.

Résistances C.T.N. & fort coefficient de température négatif.
Auto-transformateur réglable @ Transformateurs MF miniature.
Diodes au germanium.

Matériel électro-mécanique : commutateurs, boutons, traver-
sées en matiére moulée, perles de verre, etc...

Télévision - vision directe -
objectif).

a projection (Systéme Schmidt ou

Tourne-disques et changeurs de disques micro-sillons.

TUBES ELECTRONIQUES

TERIELS PROFESSIONNELS
SERIE TRANSCONTINENTALE “MINIWATT-DARIO"
TUBES TUBES

RIMLOCK NOVAL

POUR RADIO RECEPTION POUR TELEVISION

TUBES A RAYONS CATHODIQUES

pour TELEVISION : (vue directe et projection) Nouveau tube rec-

tangulaire.
pour MESURES : Nouveaux nodéles a spot trés fin et gronde;
sensibilité.

TUBES R.T. pour APPLICATIONS PROFESSIONNELLES

e Tubes amplificateurs de puissance @ Tubes de longue durée
e Tubes & disques scellés @ Tubes pour ondes courtes et ultra-
courtes @ Tubes subminiatures pour appareils contre la surdité e

Thyratrons e Tube électrométre @ Tubes redresseurs haute tension

e Tubes régulateurs d’intensité @ Tubes stabilisateurs de tension @
Thermocouples @ Cellules photo-électriques @ Ampoules de cadran.




* (e cadre mognetique PO-GO incorporé au
récepteur fonctionne en cooperation avec

les bIO¢S  pAUPHIN 4 Gammes 52
DAUPHIN 5 Gammes
(spécifier a la commande le bloc choisi

* L'antenne additionnelle n’apporte aucun
désaccord et conserve les proprietés de pré-
selection des blocs DAUPHIN.

* Emplacement du bouton de commande a
votre choix.

DAUPHIN scammes

2 handes étalées 0C., gammes normales OC -
PO-GO. Commutation complete PU-detection.
Encombrement réduit. x Modele normal
pour lampes Rimlock. Modéle Eco pour
lampes miniature américaines.

DAUPHIN 4 gammes 52
a 1 bande eétalée OC

ISOTUBE Transfo M. F. universel
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LES PLUS HAUTES PERFORMANCES
DANS LE PLUS PETIT VOLUME

rOSCILLOSCOPE
PORTATIF

TYPE

268 A

@ Amplificateur vertical 20 Hz - 1 MHz, gain 800, réglage progressif
du goin @ basse impédance et par décades corrigées.

@ Balayage 10 Hz - 30 kHz et ompli.horizontal.
@ Attaque symétrique du tube de © = 70 .

@ Platine de commutation R.D.
@ Poids 6 Kgs - Houteur 212 mm. - Largeur 128 mn. - Profondeur 235 mm.
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- TEMPS, ARGENT, EFFORTS

SEUL UN GROSSISTE, reconnu par ['ensemble
des Constructeurs Frangais, peut assurer un
grand choix de matériel professionnel aux
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EDITORIAL

UNE IDEE

MODULATION DE FREQUENCE

On sait qu'un gros effort va &tre entrepris pour doter le réseau frangais d'émissions en modulation de fréquence permet-
tant d'obtenir une fidélité de reproduction impeccable. Ces transmissions seraient faites dans la bande des ondes métriques. Un
raseau de cette nature est déja exploité en Amérique avec d'intéressants résultats commerciaux. Il existe également en Allemagne
un réseau qui obtient le plus grand succés {Réseau UKW). Clest pour cette raison que tous les récepteurs vendus en Allemagne
comportent une gamme spéciale.

AVANTAGES

Les avanfages sont indiscutables et ne peuvent manquer de séduire I'amateur de belle musique : respect des oppositions
musicales entre les nuances extrémes (dynamique orchestrale) transmission de toutes les fréquences acoustiques utles (y compris
les plus lointaines harmoniques), absence de bruit de fond et de parasites, absence de phénoménes d'évanouissements, etc...

ET INCONVENIENTS

La médaille a naturellement un revers : la complication du récepteur. Entendons-nous bien : on peut réaliser des récepteurs
assez simples et par conséquent peu coliteux pour les émissions & modulation de fréquence. Mais il faut alors sacrifier beaucoup
des avantages du systdme. Il en est de méme, d'alleurs, quand on regoit les émissions au moyen d'un adaptateur, sur un récep-
teur du modéle courant. Ni les circuits de haute fréquence, ni la détection, ni les circuits de basse fréquence, ni le haut-parleur
ne sont « qualifiés » pour cet emploi.

ET LA MODULATION D'AMPLITUDE ?

Le technicien froidement raisonnable peut se poser une question. Toutes les qualités indiquées plus haut sont-elles le fait
de la modulation de fréquence ? J'ai déid eu l'occasion de poser la question ici méme. Pour pouvoir répondre il faudrait faire
des transmissions en modulation d'amplitude. en utilisant les mé mes fréquences porteuses, avec les mémes limites de modulation
et la méme puissance et en prévoyant une compression des nuances suivant une loi rigoureusement déferminée.

C'est ce qui a été fait en Angleterre par la « British Broad casting Corporation ». La conclusion, c'est que les résultats sont
pratiquement équivalents avec les deux procédés. Le peu d'avantages en faveur de la modulation de fréquence est balancé par
le désavantage du prix plus élevé du récepteur...

UNE IDEE

Avant de prendre en France une décision irrévocable, on pourrait entreprendre une série d'essais de méme nature. On pour-
rait pour cela employer I'émetteur « son » de la Télévision 819 lignes. Cet émetteur peut fonctionner d'une maniére totalement
indépendante de |'émetteur vision.

Il faudrait évidemment améliorer un peu ses caractér'stiques et, peut-étre, augmenter sa puissance. Mais, tel qu'il est actuel-
lement, il est facilement percu & des distances de l'ordre de 100 kilométres. Pour ma part, je l'entends parfaitement bien & une dis-
tance de 85 kilométres, sans bruit de fond.

On souhaiterait parfois cue sa aualité fut meilleure... Mais il est facile de l'améliorer. On pourrait augmenter la puissance
et la largeur de bande de modulation. On pourrait, comme en modulation de fréquence corriger quelque peu la courbe pour
atténuer le bruit de fond. C'est possible en modulation d'amplitude comme en modulation de fréquence.

FONCTIONNEMENT CONTINU

En dehors des heures d'émissions spéciales pour la Télévision, ['émetteur pourrait étre employé pour la transmission de
programmes d'excellente musioue. On saisit les avantages que cette solution présenterait. Les « Téléspectateurs » auraient la
possibilité de pouvoir utiliser leur appareil pour écouter de la musique. Il serait extrémement facile de prévoir un commutateur
coupant les circuits « image », pour éviter une inutile consom mation de courant.

Il faudrait naturellement que les circuts « son » du 1élé viseur soient étudiés en vue d'obtenir le maximum de fidélité.
Ce serait pour la télévision une excellente chose...

RECEPTEURS SPECIAUX

De nombreuses émissions de télévision peuvent s'entendre sans éires vues. « Télé-Paris » en est un exemple, mais il y en
a beaucoup d'autres.. On pourrait donc parfaitement concevoir des récepteurs spécialement étudiés pour ces programmes. L'usa-
ger pourrait ainsi acheter progressivement son installation. Il est certain que le prix actuel des téléviseurs est un obstacle au grand
départ...

La note & payer serait beaucoup moins lourde si une partie non négligeable de l'installation existait déja : antenne, feeder,
circuit « son » et haut-parleur.

Enfin, les expériences faites avec la modulation d'amplitude 3 trés haute fidélité seraient, en elles-mémes, du plus haut intérét.
On pourrait établir des comparaisons valables avec les émissions & modulation de fréquence. Car, dans les conditions actuelles, on

manque totalement de bases.



CALCUL SIMPLE DES CIRCUITS MF.

Calcul des Amplificateurs a fréquence intermédiaire

par MATCHING STUB

(d’aprés ESSAD TAHAN, Electronics, sept. 1952, Ed. Mc Graw-Hill, New-York).

Cette méthode utilise trois abagues spéciaux. Elle permet de déterminer rapi«!eme;vz‘z les constantes des circuits e
de comparer les résultats donnés par diverses combinaisons. Des exemples montrent Uapplication de cette méthode a di-

verses études d'amplificateurs.

La méthode préconisée permet de réduire beau‘coup le
temps nécess.té par I'étude des amplificateurs & fréquence
intermédiaire avec couplage par transformateurs acc?rdes;
Elle fait usage de trois abaques dont I'objet est présenté
ci-dessous : o

Le coefficient de forme de bande passante est défini
comme le rapport entre les largeurs de bande & — 60 dB
et — 6 dB. Il est indépendant du facteur de surtension (Q)
du primaire et du secondaire du transformateur et ne
dépend que du nombre de transformateurs et du couplage
de chacun d’eux.

M
i ¥y 3
C‘J[: g ) %C?
2 ) ) a
Mk VL,
F16. 1. — Transformateur de couplage a F.I. (dit « moyenne

fréquence »).

L abaque représenté par la figure 2 montre, par ses di-
verses courbes, la relation existant entre le cofficient de
forme de la bande passante et le couplage de chacun des
transformateurs accordés. .

Le coefficient de forme ayant été imposé par les condi-
tions d’emploi de I'amplificateur, cet abaque permet de
connaitre de su'te le nombre d’étages nécessaires et le cou-
plage convenable. o .

Cet abaque découle de I'application de la formule ci-

dessous :
SF = =D =Vo+ 0y —4p
(6—1) =V + 1) QP — 4p

m étant le nombre de transformateurs accordés et p le carré
du rapport entre le coeffic’ent de couplage £ utilisé et le
coefficient de couplage critique £..

La figure 3 représente I’abaque donnant le facteur X
de largeur de bande en fonction du coeffic’ent de cou-
plage obtenu précédemment. X est donné par la formule :

X — 2QAf _ Q x Largeur de bande _

o fo
“e—v=y/6+r ()~
o= 0=+ 0 () 4]

dans laquelle Q=Q, = Q_z. i , )
La figure 4 donne la relation entre le gain de 'amplifi-
cateur passe-bande & double circuit accordé et le couplage.

Ce dernier abaque traduit la formule

A 2KQ

Ao 1+ Qe
dans laquelle A, est le gain au couplage critique pour
lequel
RQ=1.

La figure 4 permet également de déterminer le rapport
entre les amplitudes correspondant aux bosses et au creux
de la courbe de réponse du transformateur, si le coefficient
de couplage est supérieur au coefficient de couplage cri-
tique. ‘Ce rapport est indiqué en dB par I'échelle des or-
données de droite. Cette courbe correspondant & un seul
transformateur, il y a lieu de multiplier le nombre de dB
obtenu par le nombre de transformateurs.

Auvant toute étude d’un appareil utilisant le changement
de fréquence il y a lieu de déterminer la fréquence inter-
médiaire optimum en tenant compte des facteurs suivants :

Réjection d’image. — Lees circuits doivent présenter une
sélectivité suffisante pour éliminer la fréquence image égale
a la fréquence utile == deux fois la fréquence mtermé-
diaire.

Réjection de la HF sur la fréquence infermédiaire. —
La fréquence intermédiaire doit &tre inférieure a la plus
petite des fréquences HF A recevoir. Les facteurs de sur-
tension (Q) de la partie HF et d’éventuels circults bou-
chons doivent maintenir I'amplitude de la réjection de la
fréquence intermédiaire & au moins — 60 s

La fréquence intermédiaire choisie doit étre assez faible
pour que la largeur de bande & 6 dB soit obtenue avez
un nombre convenable de circuits accordés ayant un fac-
teur de surtension réalisable. Ce nombre est déterminé par
le coefficient de forme imposé.

La fréquence intermédiaire ayant été déterminée, la
figure 2 permet de connaitre le nombre de transformateurs
nécessaires en fonction du coefficient de couplage qui peut
étre choisi grace a la figure 4.

La figure 3 permet alors de déterminer X d’aprés les
affaiblissements par transformateur correspondant a la
courbe de réponse désirée. Si, par exemple, cet affaiblisse~
ment est de — 6 dB au maximum pour une certaine lar-
geur de bande et de — 60 dB pour une plus grande
largeur de bande déterminée et si le nombre de trans-
formateurs est de 5, 'affaiblissement par transformateur
est de

— 60

:5~6=——l,2dBetde — — 12 dB.

Connaissant X, il est aisé de calculer Q par la for-
X fo
Largeur de bande

mule Q = en considérant la Jargeur



358 -TSF 2@A4 revue POUR TOUS les techniciens de I'électronique

de bande 3 — 6 dB. Le coefficient de surtension ainsl L |/\4 3% IQ 47
déterminé est égal a celui du primaire et a celul du secon- Largeur F A e oy 100X 10°
daire de Lhaque transformateur.
Le gain A par étage ayant été choisi, les constantes On demande 3 chaque étage un gam de 30 dB. Le
du transformateur sont ; L 2 Ao
2A 1+ couplage étant presque critique, la formule L = - —
L=L =L= - ”'6 La gm (’)OQ
® ; )
gmWols 2 p permet de déterminer L. :
ce qui donne avec le couplage critique (‘\/,, — ]) . Si A, = 30 dB ou 31,6, g,, = 5.000 x mhos, &, =
2A 27 X 4,3 X 105=27 X 10% et Q = 47. on en déduit
L= D L = 10 uH et C = 137 pF.
et C=C,=C, — ,- ,]_ On peut opérer d= méme pour I'étude d'un amplificateur
- L we? 4 penthodes 1AD4 devant avoir un gain de 80 dB et
Fa \ ‘]
L o P 6.0l I S
L) o /
© o /
<l
2 “\;so \Q~5ro UPSRURS. ‘SS SN SN N W}"/
[ %‘r . 50 mm\,,\m
< S
w \ /\/‘ |
‘5 ;"C\ —J ‘l 4 // /J/
= = | H& Lm0 T
° M~ 3 o) VA/ I
s :zo\\ H\\J :{.e 20 B -QB/J////
z 2 ——— e A T L 2008 [—
= & 5 — : L I
g QG:::\\ N % zo_/// — e ////
= —— | — ~308 — 2
. ’A//ﬁ/ 7 VZDB". 1B
S o Vo — == 7 |-1508 |7
— 208
OL o i
o7 08 03 10 11 12 13 1.4 15 16 (o4 08 09 10 iR {2 13 14 15 (K3
NE vk
F1c. 2. — Courbes déterminant le couplage en fonction du coefficient Fic. 3. — Relation entre le coefficient de largeur de bande « X »

de forme. Le coefficient de forme est indépendant de « Q » et de
la frégquence médiane :
Largeur de bande a - 60 dB

§F = OF = -

Largeur de bande a — 6 dB

Soit, par exemple, & déterminer un amphﬁcateur avec
penthodes 6AKS5, donnant une sélectivité de — 6 dB a
100 kHz et de — 60 dB a 300 kHz avec une frequence
de 4,3 MHz et un gain de 90 dB.

Le coefficient de forme égal au rapport des largeurs
de bande 3 — 60 dB et 3 — 6 dB étant dans ce cas
de 3, la figure 2 montre qu’il est possible d'utiliser de
6 3 3 transformateurs et indique dans chaque cas le rap-
port, de 0,75 & 1,40, entre le couplage désirable et le
couplage critique.

Le choix entre ces diverses possibilités est fixé par les
condtions d'emploi & I'aide de la figure 4. Cette figure
montre que dans le cas ou l'on wutilise 6 transformateurs
la perte par étage est de 0,5 dB tandis qu’elle est pra-
tiquement nulle pour 4 transformateits ek que I’emplo1 de
3 transformateurs seulement aménerait un couplage supé-
rieur au couplage critique. Il en résulterait un rapport
d’environ 0,5 dB entre I'amplitude des « bosses » et I'am-
plitude du « creux » intermédiaire de la courbe de
réponse.

1.’adoption de 4 transformateurs donnera une sélectivité
par transformateur de — 1,5 et — 15 dB. En cherchant

I'intersection de la ligne verticale correspondant a \/p =
o, 975 (d’apres la figure 2), avec les lignes correspondant

a—1,5 et — 15 dB on obtient les valeurs de X. La
valeur Xa—15 permet de déterminer la valeur du
coefficient de surtension par la formule

et le couplage pour affaibliscement.

une largeur de bande de 4 kHz 3 — 6 dB et de
10 kHz 3 — 60 dB, la fréquence étant de 455 kHz.

La figure 2 donne alors pour un coefficient de forme

de 2, Vp = 0,95; 1,05 ou 1,29 pour 6,5 et 4 trans-
formateurs. L.’espace disponible imposant de ne pas dépas-
ser 4 transformateurs, on déduit la figure 3 : X =1,6 ;
ce qui donne Q= 182, d'ot L=425 yH et C =
2.870 pF.
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¥Fi¢ 4. - Gain d'un systéme a double circuit accordé jusqu'an
couplage critique et importance du « creux » au-dessug du couplage.
Exemple : pour kQ = 2, le c¢rveuxr eet de 0,8 ou 2 db.

La figure 4 montre alors que le rapport damphtude
entre « bosses » et « creux » de la courbe de réponsz
estdcg 0,25 dB, soit pour 4 transformateurs : 40,25 =
I .

MaATcHING STUB.
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ETRENNES : UN COCKTAIL 4 1UuBES POUR CHACUN

Voici la meilleure solution du récepteur minuscule, mais trés sensible que nous avons expérimentée.

Pour le « boudoir » il peut étre réalisé en une seule gamme d’ondes, avec deux bobinages « Vedette » P.O. :
lun au-dessus du chdssis, fixé par un boulon a Uangle de la cage du condensaleur variable, ef qui joue le réle de
circuit oscillateur, U'autre sous le chdssis et qui joue le réle d’accord. Nous l'avons aussi réalisé avec deux gammes,
P.O. ¢t G.O., pour pouvoir recevoir Inter-Allouis et Luxembourg.

Ce récepteur, trés classique, mais
trées dépouillé, avec le minimum de cir-
cuits, comprend cependant les quatre
étages normaux, ct son fonctionnement
est donc d'une stabilité parfaite. Il
n'est pas question de réflex cu autre
acrobatie. Le meilleur tube a été choisi
pour chaque fenction, d'ou le cocktail
suivant :

— changeur de fréquence tube
Visseaux 6 BE 6, moaté en ECO,
c’est un tube minlature technique amé-
ricane;

— amplificateur moyenne fréquence
et détecteur avec antifading par sa
diode incorporée : tube Mazda EBF
80, technique Noval.

— préamplificateur basse-fréquence
et tube de puissance, triode et pen-

68BE

thode associées : tube Mirniwatt ECL
80, technique Noval.

Bobinages

Deux vedettes petites ondes, cest la
version la plus simple. On ajoutera
deux vedettes G.O. si 'on désire rece-
voir Luxembourg et Inter-Alouis. Clest
la solution adoptée sur notre prototype,
il faut alors un contacteur a une ga-
lette, quatre péles, deux pos.tions, les
commutations se faisant aux points I,
II, IIT et IV.

Les « Vedettes » sont ces bob'-
nages sur poulies magnétiques, a
noyau central réglable, a prises mul-
tiples, congues pour répondre A tous
les cas de circuits HF, accord, oscil-
lateurs, réaction (1).

EBF80

Avec 4 pbdles et 3 positions. on
ajouterait aussi bien une gamme O.C.,
mais notre but personnel était le poste
trés réduit monogamme ou bi... gamme
(de 180 & 560 métres de longueur
d’onde et 1.000 a 2.000 metres).

Les transformateurs moyenne fré-
quence 455 kc/s sont d’un type mi-
niature classique.

Divers
La puissance est contrélée sur la dé-

tection, par potentiométre 500 k a
mterrupteur. .
Le haut-parleur est un VEGA de

12 cm. 5 de diamétre avec transfor-
mateur [1.000 ohms au primaire.

(1) Vendues par Lahaye et Fiévet, 3, rue
Bourbon-le-Chiteau, Paris-6°, voir TSF nv 254,

ECLS80
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OSCILLATEUR

or »
Vedette PO

.
ACCORD

Un enroulement compensateur de
ronflement, sur le transformateur
d’attaque du haut-parleur, se trouve
en série dans le circuit HT. Nous
avons ainsi cobtenu un récepteur
idéalement muet au repos : trés fai-
ble niveau de brut.

L’alimentation trés simple comprend
un auto-transformateur 110/220 volts
avec price 38 volts-0,3 ampére pour
les lampes, chauffées en série avec une
lampe de cadran 6 volts 0,3 ampére
qui est branchée entre les prises 38
et 44 volts de I'auto-transfo.

Une valve PY82, Noval, chauffée
en série avec les lampes (toutes de-
mandent 300 mA au filament)
redresse la haute tension. Le filtrage
est effectué d’une part par ['enrou-
lement compensateur d’autre part par
une résistance de 3 000 ohms 2 watts
qui donne les tensions adéquates, no-
tamment 190 volts sur I'écran du

tube ECL80 pour 215 volts sur la
plaque.

Les condensateurs sont un double
32 uF, 350 volts, boitier a isoler de
la masse.

La tension négative de — 6 volts
pour la grille du tube final, et de
— 2 volts pour le circuit antlfadmg
est donnée par les résistances de

et 150 ohms dans le — HT
Réalisation

Le schéma est clair, la disposition
4 adopter reste classique, les culots
pour le branchement des supports de
lampes sont donnés fig.

s’est révélé tout a fait néces-
saire & |'usage pour éviter une oscil~
lation de la penthode finale de cabler
court les connexions du tube ECL80
moyennant quoi la stabilité est par-
faite.

Ce montage a été étudié spéciale-
ment pour notre recueil « Tous les
montages, récepteurs a 3 et 4 lampes »
qui paraitra en 1953.

’est un vral poste pour étrennes;
il se concoit trés bien comme récepteur
individuel, pour [I'écoute indépendante
de l'usage du récepteur familial.

Pour les étrennes, appelez cette
clientele particuliére (Jeunes gens et
jeunes filles notamment) par des pan-
neaux de vitrines encadrant votre
« Cocktail 53 » que vous rebaptise-
rez a votre gré.

Grace a nos bobinages sur pou-

evue POUR TOUS les techniciens de I'électronique

lies magnétiques, nous avons obtenu
en PO une sensibilité meilleure que
10 microvolts (8 & 10) pour 50 mW
de sortie. C'est un récepteur irés sen~

sible.

Mise au point — Alignement

Les bobnages oscillateurs PO (ou
PO et GO) sont a placer au-des-
sus du chassis, vis centrales Otées,
car, pour fonctionner en ECO avec
la 6BE6 nous accordons quelques
spires de plus que dans le montage
oscillateur  grille-plaque.  L’aligne-
ment se fait parfaitement par les
trimmers du CV si au contraire les
bobines d’accord (placées sous le
chassis) ont leur vis centrales & fond
et si les condensateurs « paddings »
des oscillateurs ont 500 pF pour PO
et 200 pF pour GO

Nous fournirons a ceux qui le dé-
sireront les plans cotés et plan de
cablage rationnel s’il en est besoin
pour éviter les tatonnements. Exem-
ple : le support du tube Noval
EBF80 doit étre orienté de facon a
avoir sa grille vers MF1, sa plaque
et ses diodes vers MF2.

Chaque constructeur choisira les
pieces qu’il entendra, avec les carac-
téristiques du schéma. Cependant les
plans sont établis pour les piéces de
notre prototype et leur énumération
sera jointe aux dits plans.

G. GIniaux.

L’emploi pratigue du tube changeur de

fréouence DK 92

neutralisation sur O.C. bobinage optimum

par R. de SAINT-ANDRE

@ Les propriétés générales du tube DK 92 figuraient dans une étude précédente (T.S.F., n° 289 de novembre 1952).

& Les avantages de la neutralisation sur ondes courtes vont étre mis en évidence d’une maniére plus détaillée.

@ Le projet complet, établi d’aprés les résultats de cette étude, fournit toutes les données de construction d’un étage
changeur de fréquence pour les récepteurs des types piles-secteur et piles-secteur-accumulateurs.

Obtention d’un faible couplage
entre oscillateur et entrée

Le couplage entre la section oscilla-
trice et le circuit d’entrée se produit
de facon inévitable. Tous les tubes
changeurs de fréquence en sont plus
ou moins influencés.

I1 est provoqué non seulement par
les capacxtes para51tes de tube ou de
cablage, mais aussi par 'effet d’induc-
tion que I’on peut représenter par un
coefficient d’influence, capacité néga-
tive et agissant d’un seul co6té entre
la premiére et la troisiéme grilles.

La figure 1 donne une représenta-
tion schématique de ce couplage
Cus et Cse sont les capacités de coun-
plage normales qui incorporent en
partie celles de céablage. La capacité
Cina représente Deffet d’induction. Il

L, e .]. iy J
& c1'l" c‘]f..aTC,,,

v

- Pl
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F16. 1. — Schéma simplifié montrant le cou.
plage entre Doscillateur et le circuit d’entrée.

est provoqué par une charge d’espace
électronique entre seconde et troisiéme
grilles, dont la densité est modulée
par la tension d’oscillation de la pre-
miére grille. Les variations de densité

|

électronique induisent des courants
dans le circuit d’entrée, courants dont
P’amplitude et la phase correspondent
4 la présence d’un coefficient d’in-
fluence négatif, représenté par une ca-
pacitance négative entre grilles 1 et 3.

Cette « capacité » n’a qu'un seul
c6té actif, car la tension de grille 3
n’exerce pratiquement aucune action
sur la charge d’espace qui entoure la
cathode et la modulation de charge
d’espace entre la seconde et la troi-
siéme grilles a peu d’effets sur la
grille 1

Le couplage total entre la partie
oscillatrice et le circuit d’entrée peut
étre remplacé par une capacité équi-
valente

Ceq = Cp; + r. C’:g + Cind

ou r est le rapport de la tension alter-
native de grille 2 a celle de grille 1.
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Ici nous voyons que Ci3 est posi-
tive. Mais le coefficient de réaction r
devant étre négatif, les deux autres
termes sont donc négatifs. Les termes
négatifs, en pratique, sont prépondé-
rants et le couplage total de g1 4 g3 a
la forme d’une capacitance négative.

Le rendement d’ensemble s’en trouve
modifié plus spécialement sur les fré-
quences élevées. Une certaine propor-
tion de la tension d’oscillateur appa-

rait sur la grille de commande et
donne lieu 4 un rayonnement. Par
ailleurs, 1’alignement du récepteur se
trouve compliqué par leffet d’attrac-
tion de fréquence appelé souvent, en
pratique, « synchronisation ».

La tension d’oscillateur induite dans
le circuit d’entrée est proportionnelle
4 Ceq et & l'impédance Ze du circuit
d’entrée.

La tension induite est sensiblement

4

CAG m

L 1,4V

Fi16. 2. — Etage changeur de fréquence pour les gammes de 30 Mc/s @ 9 Mc/s & 8,8 Mec/s.
Le C.A.G. cst débranché sur la gamme des fréquences les plus élevées.

Les bobines employées dans le montage de la figure 2 ont les valeurs suivantes
L = 5 mH. Coefficient de qualité Q = 125.

L : Bouchon MF pour 455 Ke/s.
propre = 2,5 pF.

T Ly
Mandrin de bobine :

Capacité

Bobines d’antenne pour la gamme de 30 & 9 Me/s.
longueur 50 mm, diamétre 9 mm,

Blindage : longueur 55 mm, diamétre 27 mm.

Le : 19 1/4 tours de
L=4 ,H

Le : 10 tours de fil de cuivre émaillé
0,66 mm, L = 067 ,H.
Distance entre L. et L; =1 mm.
Coefficient de couplage K = 0,185.

fil cuivre émaillé

Mandrin :

de 0,1 mm, bobinage ondulé. Largeur 3 mm,

d2 0,5 mm, bobinage une couche,

: Bobines d’antenne pour la gamme de 10 Me/s A& 3,3 Mc/s.
longueur 30 mm, diamétre 8 mm.

Ly : 82,1/2 tours de cuivre émaillé 0,1 mm, bobinage ondulé de largeur 2 mm. L = 75 ,H.

Iy : 81 1/2 tours de fil divisé & 12 brins

de 0,27 mm. L =.4,7 ,H.

Distance entre Ls et Ly =1 mm. Coefficient de couplage =

de 0,04 mm, bobinés sur une couche au pas

0,185.

Ces bobines ne sont pas sous blindage. L; est munie de cosses & souder pour rac-

corder le cédblage intérieurement.

Terme de couplage kQ = 1,05 (sans

Mandrin a filetage intérieur :
Noyau de fer divisé :

: Transformateur MF pour 455 Ke/s.
Coefficient de qualité a cette fréquence Q = 145

longueur 6 mm,

(sans amortissement extérieur).
I’amortissement extérieur).

: Bobines osecillatrices pour la gamme de 30 & 9 Me/s.
longueur 22 mm, diamétre 7 mm.

diamétre 6 mm, fileté.

L : 10 1/2 tours de fil de cuivre émaillé de 0,3 mm, bobinage une cduche au pas de
075 mm. L = 0,64 ,H (avec le noyau de fer divisé).

Ly : 9 1/2 tours de fil de cuivre émaillé
res de .
Coefficient de couplage K = 0,8.

Mandrin :

de 0,3 mm, bobinage une couche entre les spi-

: Bobine d’appoint pour la gamme de 80 & 9 Me/s.
longueur 22 mm, diamétre 7 mm fileté intérieurement.

Noyau de fer divisé. Diamétre 6 mm fileté, longueur 6 mm, 30 1/2 tours de fil cuivre

émaillé de 0,3 mm, au pas de 0,65
Ly Lyo ot
Mandrin:

Ly

mm. L =45 ,H.

Bobines oscillatrices (gamme de 10 a 3,8 Mec/s).
longueur 80 mm, diamétre 8 mm.

: 28 tours de fil de cuivre émaillé de 0,1 mm.

Bobinage une couche, au pas de 0,8 mm. L = 4,2 ,H.

L12
Bobinage serré, une couche,
un papier isolant de 0,1 mm.
Rapport de tension Lg» : Ly =1:

On n’emploie pas de blindage pour ces bobines. Le mandrin est muni de cosses &

souder pour ciblage.

: 12 tours de fil cuivre émaillé de 0,1 mm.
entre les tours sur le c6té masse de L;; en insérant

2 25,

au pas de

proportionnelle au cube de la fré-
quence du signal re¢u. Elle augmente
lorsque la fréquence d’accord du cir-
cuit d’entrée approche, au cours du
réglage, de la fréquence d’oscillatrice.
A supposer que le circuit d’entrée soit
correctement accordé, la tension d’os-
cillateur appliquée a la grille de com-
mande est inversement proportion-
nelle a la fréquence intermédiaire
(MF) employée.

Sur les gammes d’ondes moyennes
et longues, le couplage dont nous par-
lons ne donne lieu a4 aucune diffi-
culté, mais sur les gammes d’ondes
courtes, on peut observer parfois du
rayonnement, une dérive de fréquence,
une réduction du coefficient de qualité
de Voscillateur. Les deux derniers ef-
fets ont pour cause la présence d’une
composante réactive a 1’entrée. L’im-
pédance formée par le branchement,
en série, de Ceq et du montage d’en-
trée, doit -donc étre représentée, dans
ce cas, par une partie résistive pure
et une partie réactive.

Dans les conditions extrémes, lors-
que la fréquence de résonance du cir-
cuit formé de la capacité de couplage
et du circuit d’entrée approche de la
fréquence de D’oscillation, la dérive
de fréquence de l’oscillateur peut de-
venir excessive et Yoscillateur local
peut méme cesser de fonctionner.

On peut réduire cet effet par I’em-
ploi des procédés suivants :

a) La fréquence intermédiaire (MF)
doit étre élevée, afin d’espacer conve-
nablement les fréquences résonnantes
d’oscillateur et d’entrée. Sur ce point,
une fréquence intermédiaire élevée,
par exemple de 455 ke/s ou 480 ke/s,
est toujours & recommander ;

b) La valeur de padding doit étre
réglée avec soin. De forts écarts de
la courbe peuvent, dans ce sens, an-
nuler l’action favorable d’une fré-
quence intermédiaire élevée ;

¢) Lorsque la capacité de couplage
et le montage d’entrée viennent a la
résonance-série sur la fréquence os-
cillatrice, la résistance qui se report=
en paralléle sur le montage oscillateur
est inversement proportionnelle au
cecefficient de qualité du circuit d’en-
trée. On peut donc conseiller de main-
tenir ce coefficient de qualité aussi
bas que le permettent, par ailleurs,
]es. exigences de présélection et de
gain ;

d) La capacitance négative qui se
trouve entre les grilles 1 et 3 peut
étre neutralisée par branchement
d’une capacité positive, usuelle, entre
ces deux électrodes.

Bien qu’il soit impossible d’obtenir
une compensation parfaite sur toute
la gamme des ondes courtes, la ré-
duction de V’effet d’attraction de fré-
quence et de rayonnement, obtenue
par la capacité neutrodyne, est pleine-
ment satisfaisante en pratique.

Pourquoi 1la compensation idéale
est-elle impossible ¢ La présence de
la charge d’espace négative entre les
grilles 2 et 3 dépend des potentiels
de g: et de g« et, par conséquent, de
la tension d’oscillation car, dans le
montage habituel ou 'on emploie une
résistance chiitrice de tension en série
dans la seconde grille, la polarisation
automatique de D’oscillateur influence
le potentiel moyen de la derniére
électrode.
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D’oli, si la compensation est bien |
possible, elle n’est exacte que pour un
ensemble flxe de conditions de fonc-
tionnement. Il faut parfois considérer
aussi lUinfluence des temps de par-
cours électroniques et, par ailleurs, les
tensions de ¢g» et g: ne sont pas non

plus exactement c¢n opposition de
phase.
11 ressort de cette discussion, que

le couplage n’est plus exactement re-
présenté par une « capacité équiva-
lente négative » aux fréquences supé-
ricures a 20 Mce/s.

Aux fréquences élevées, le couplage
pread la forme d’une combinaison de
capacitance et de résistance et la neu-
tralisation idéale peut sculement étre
obtenuc par une combinaison analo-
gue de capacitance et de résistance,
ol la valeur de résistance n’est cor-
recte qu’a une seule fréquence. On ob-
serve qu'une neutralisation purement
capacitive est encore satisfaisante jus-
qu’a 30 Mc/s (10 m).

Résultats des mesures.
Emploi du tube DK 92
sur les gammes
d’ondes courtes

On’ trouve, a4 la figure 2, un mon-
tage pour cec tube, prévu pour deux

gammes d’ondes courtes

De 30 Mc/s 4 9 Mc/s (de 10 m a
34 m) ;

De 10 Mc/s a 3,3 Mc/s (de 30 m a
90 m).

L’adjonction des gammes d’ondes
moyennes ct d’ondes longues ne com-
porte aucune difficulté. Le rendement
du tube sera encore meilleur sur ces
gammes.

Le couplage entre Voscillateur et
Yentrée est neutralisé par un petit
condensateur céramique de 1,5 pF en-
tre g1 et gs.

Sur la gamme de 30 & 9 Me/s,
quelques dispositions opportunes ont
été prises pour obtenir une tension
d’oscillation constante sur toute la
gamme.

Les bobines oscillatrices sont mu-
nies d’un noyau de fer divisé. Il en
résulte bien que le coefficient de qua-
lité diminue lorsque la fréquence aug-
mente. On évite ainsi que la tension
d’oscillation croisse aux fréquences
élevées de la gamme. De plus, la bo-
bine d’appoint, L, a pour roéle d’aug-
menter la réaction du c¢oté des fré-
quences basses de la gamme. L’en-
semble L., L et le condensateur de
82 pF viennent & la résonance sur
8 Mc/s (38 m) environ.

La figure 3 montre le courant qui
circule dans la résistance de grille-
oscillatrice de 27 KQ (courant mesuré
sur la gamme de 30 Mc/s & 9 Mc/s).
La premiére courbe le représente pour
les tensions d’alimentation nominales
et la seconde pour des faibles tensions
de filament et d’anode. On peut voir
que le courant dans la résistance de
grille reste bien constant sur toute
la gamme.

Le rayonnement de Voscillateur lo-
cal et leffet d’attraction de fréquence
peuvent provoquer une géne Imais il
peut en étre ainsi seculement sur la

gamme de 30 Mc/s a 9 Me/s.

sorption sur la fréquence ou la capa-

120 cité de commutateur produit une ré-
106 Vb =00V, V14 Y sonance parasitc avec les bobines
I9r g [ I d’une autre gamme.
]
(wA) = A Vb=70;VF=11V
60
40| —1 ]70A’osc
20 (Kc/9
0 0
8 10 12 1416 18 20 22 24 26 28 30 N 0
. -——»f(MC/S) M
0
Fic. 8. - Courant de grille oscillatrice Igl ho T
dans la résistance en fonction de la fréquince;
tensions d’alimentations momingles en  haut, N
plus faibles en bas. 6 5 4 3 2 1 01072 34 § 6
T I LTI O =ecicor

La capacitance de ncutralisation est
done réglée pour le rayonnement mi-
nimum a P'extrémité de cette gamme
correspondant aux fréquences ¢levées.
L’effet d’attraction de fréquence est
alors réduit a4 son minimum.

La figure 4 montre la tension de HF
correspondant au rayonnement, mesu-
rée entre bornes d’antenne et terre,
pontées pour la mesure par une ré-
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Tension HF aux bormes d’antenne
en fonetion de la fréquence.

Fie. 4.

sistance de 400 £, en fonction de la
fréquence. A la figure 5, leffet d’at-
traction de la fréquence d’oscillateur
est représenté en fonction de la va-
riation de la capacité d’entrée (fré-
quence d’oscillation 30 Me/s). Cette
courbe concerne aussi le cas ou la
neutralisation est employée.

Aux valeurs nominales d’alimenta-
tion, le gain de conversion du tube
DK 92, a 30 Mec/s, mesuré entre la
grille de commande et le secondaire
du transformateur de MF est de 45.
Ce résultat est suffisamment éloquent.
Le gain d’antenne est 1,2. Donc le
gain mesuré entre 'antenne et le se-
condaire du transformateur MF est
de 54 et pratiguement constant sur
toute la bande de 30 a4 9 Me/s. A
7 Mece/s, sur la gamme de 10 a
3,3 Mc/s, le gain total est de 60.

En conclusion, on peut conseiller de
court-circuiter les bobines non utili-
sées sur chaque gamme. Sur la gamme
de 30 a 9 Mec/s, par exemple, les bo-
bines Li Is et Lu Lz doivent étre
court-circuitées. C’est indispensable
pour ¢éviter Pinfluence des couplages
par capacités entre contacts de com-
mutateur. Ils peuvent en effet provo-
quer une réduction trés notable de la
tension d’oscillation par un cffet d’ab-

IF'16. 5. — Attraction de fréquence de Uoseilla-
teur d’aprés la variation de la capacité d’en-
tréc. L’oscillatewr dtant sur 30 Me/s.

AMPLIFICATEUR BF
DE PUISSANCE

AL + 6AUb - bL6 4 6L6  OA3?

L'article de notre ami et collabora-
teur P.-A. Frangois, « Etude et réali-
sation d’un amplificateur de puissance
a4 haute fidélité » dans TSF et TV,
n°* 285-286 de juillet/aotit 1952 a été
trés remarqué. De nombreux lecteurs
nous ont écrit : les uns se sont émus
de certaines conclusions de notre col-
laborateur : classe A ou AB dans les
amplificateurs de puissance modeste ;
découplage de la résistance cathodique
commune d'un étage push-pull...

D’autres ont été enthousiasmés par
les mémes remarques, et ont fait des
essais sur leurs propres récepteurs ou
amplificateurs : 200 microfarads entre
cathodes et masse d'un push-pull
classe AB, et Uampleur, la réponse
dynamique au cours de audition
d’une Symphonie de Beethoven, enre-
gistrée sur microsillons, s’améliorent
immédiatement.

Mais, plus simplement, des lecteurs
nous disent : Ou est la suite de cetle
étude ? Le schéma de Uampli a éié
publié en juillet, mais la discussion
de la contre-réaction et Uétude du
préamplitficateur devaient suivre.

Rassurons nos lecteurs quant aux
résultats des travaux publiés ou a pu-
blier : avant juillet, avant le premier
article Uappareil était réalisé et subis-
sait les mesures. Une réponse cons-
tante jusqu’au dela de 50 000 c/s était
relevée.

Mais fin aotit, notre ami et collabo-
rateur P.-A. Frangois était victime
d'un accident de motocyclette en plein

Paris, nrés de la Bastille. Depuis ce
temps, il est sur un lit de douleur.
Nous allons le retrouver bientét : il

sera sur pied dans quelques semaines,
et en tout cas il va pouvoir rédiger les
articles prévus ; les notes de la mise

au point, les mesures, etc. ne pou-
vaient wvalablement étre commentées
que par leur auteur.

GINTAUX.



LA TELEVISION

Ces pages détachables de TSF et TV continuent la revue « La Télévision »
fondee en 1928 par Etienne Chiron

Mesures et Services T. V.
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Fréguences et Caractéristioues
des stations TV prévues pour
'Afripue du Nord, Monaco
et la Sarre
pour compléter nos tableaux des
stations francaises TV (1)

. T
FREQUENCES EN MC/S |NOM DE LA PU1SS. POLAR.,
STATION VISION DE
VISION SON EN kW LTANT.
ALGERIE -
173, 4 162,25 ALGER 50 H
186,55 175,40 | ORAN 20 H
©199,70 188,55 | BONE 20 H
212,85 201,70 CONSTANTINE 20 H
- - TLEMCEN 10 H
1
TUNISIE
173, 162,25 | BIZERTE 20 H
- - SFAX 5 H
186,55 175,40 [SOUSSE 5 H
199,70 188,55 [KAIROUAN 5 H
212,85 201,70 |TUNIS 20 H
MONACO ET BARRE
52,40 41,25 |MOWACO 50 (2) V/H
- - SARREBRUCK | 100 -V
199,70 188,55 |MONACO 50 (2) V/H

(1) Voir TSF et TV no 288 d’octobre 1952 : « Révélations sur
I'équipement TV et Radio de la France. » i
(2) Puissance pouvant étre augmentée aprés accord avee Cité du

Vatican, Espagne, France et Italie.

Le Marché Francais TV actuel

Le succés du Salon d'octobre est énorme, nous pouvons le
confirmer aprés l'avoir écrit le 1°" novembre. Des usines trés
importantes ont du travail pour 4 mois avec les ceules com-
mandes d'octobre. Des ateliers moins importants, mais & la pro-
duction aussi trés appréciée, ont six mois de travail au moins.

TSF et TV (« La TSF pour Tous ») a eu linitiative de trois
grandes enquétes.

La premiére, dont les résultats ont été publiés en octobre (952,
nous a permis de publier la description de plusieurs appareils
nouveaux et une série de photographies des +éléviseurs qui
allaient étre exposés.

La seconde, aprés interrogatoire et souvent enquéte sur place,
aux ateliers, de 30 fabricants TV exposants du Salon, a abouti
au grand tableau de caractéristiques de 80 téléviseurs frangais,
publié dans notre n® 289 du I*" novembre.

Déja ce tableau a permis de juger de la faveur des différentes
solutions techniques employées pour certains circuits, et I'on peut
voir, en le comparant & celui de 1951, que des circuits se sont
imposés & tous.

Voici les résultats de notre troisidme enquéte.

Sur cent téléviseurs vendus au Salon TV 1952 :

40 3 100 sont du modégle «table », selon les firmes ;
6 & 50 sont du modéle « console », selon les firmes ;
| & 100 sont du modéle meuble, selon les firmes.

0 & 8 ont un écran de diamétre 18-22 cm. ;

18 3 90 — — 31 em.;

10 & 82 —_ — 36 cm.;
0a 3 — — 51 ou 61 cm.

Mais les résultats globaux, compte tenu de |'activité des firmes
consultées, donnent les proportions suivantes :

Sur cent téléviseurs vendus : :

75 %, sont du type table ;

18 9%, sont du type console ;

7 % sont du type meuble, combiné avec radio, parfois avec
pick-up.

Sur cent téléviseurs vendus :

1,4 % ont un écran de diamétre 18 ou 22 cm. ;

102 % —_ — 31 em.;

y — — 36 w
32,1‘4: — — 2 ems
0.8 % e — 51 ou 61 cm,;

3,59% ont un tube MW 6-4 et un dispositif de projection.
Par ailleurs, certaines firmes ont augmenté de 800 %, leurs
ventes au Salon 1952 par rapport au Salon 1951.

G. GINIAUX.

LR



Développements

Le projecteur

Eidophore

pour télévision en salle de théatre

C'est en 1948, & Zurich, que I'Eidophore fut présenté la premiére fois, et le Dr Thiemann
en publia dans notre revue de haute technique, « L'Onde électrique », bulletin de la Société
des Radioélectriciens, en octobre 1948, la description compléte (n° du Congrés 1948, aux Edi-

tions Chiron, Paris).

ST T -

. Aujourd'hui, les Américains qui ont acqu:s le procede I'ont mis en ceuvre industriellement,
et I'Eidophore devient exploitable. L'article qui suit est extrait de TELE-TECH, de New-York

(Caldwells. Clements, éditeurs) d'aolit 1952.

NOUVEAU SYSTEME DE PRODUCTION D'IMAGES SUR GRAND ECRAN UTILISANT
UN PRINCIPE INUSITE DE TRANSMISSION DE LUMIERE ET DONNANT UNE DEFINITION
COMPARABLE A CELLE DES IMAGES DE CINEMA.

QUELLE EST LA VALEUR QUALITATIVE DES IMA-
GES PRODUITES PAR L' « EIDOPHORE »?

Une démonstration récente avec image & 525 lignes,
8 Mc/s de largeur de bande et couleurs par séquence
de trames, projetée sur écran de 3,50 X 4,50 m* a donné
les impressions suivantes aux éditeurs de « Tele-Tech » :

— Qualité générale splendide, approchant celle des
meilleures projections de cinéma.

— Luminosité & peu prés égale a celle des images de
cinéma.

— Définition excellente.

— Trés bonne fidélité des couleurs, avec un petit trai-
nage qui ne parait pas devoir étre remarqué par des
spectateurs inavertis.

— Rapport de contrastes de 1/200.

Un nouveau systtme de projection sur grand écran
des images de télévision en couleurs, I’ « Eidophore »,
a été récemment introduit aux Etats-Unis par la
Twentieth Century-Fox Film ‘Corp. Le systeme, qui
fournit des images de méme forme et de mémes dimen-
sions que celles des projecteurs classiques de cinéma,
donne une trés grande luminosité pouvant satisfaire les
besoins des pius grandes salles.

La découverte du nouveau principe utilisé dans ce
systeme revient au DT Fritz Fischer, de I'Institut Fédé-
ral de Technologle de Suisse, mort brutalement en 1947.
Les progrés du systéme en noir et blanc, commencés
il y a douze ans, sont dus au D* Hugo Thiemann, de
I'Institut suisse, et au D* Edgard Gretener, A. G. de
Zurich.

La Twentieth Century-Fox, qui détient les droits mon-
diaux de fabrication et de distribution des projecteurs,
a adapté I’ « Eidophore » a la couleur en haison avec
Je Columbia Broadcasiing System. Les progres techni-
ques réalisés par la Twentieth Century-Fox ont eu lieu
sous la direction de Earl I. Sponable, co-inventeur du
procédé d’enregistrement du son sur ﬁlm, actuellement en
usage courant dans I'industrie du cinéma.

Technique du fonctionnement

Le principe de I « Eidophore » est représenté par la
figure 1. La lumiére provenant de la lampe a arc (1)
passe au travers de la plaque d’ouverture (2), du dis-

que coloré (3), du condensateur (4) et tombe sur le
miroir en barreaux (5). Ce miroir est incliné a 45° sur
la direction du falsceau lumineux initial, il comporte une
série de fentes de largeur égale a leur intervalle et paral-
leles aux c6tés du miroir. Il en résulte que la moitié de
la lumiére traversant (5) est perdue tandis que l’autre
moitié est réfléchie vers le bas sur le miroir sphéri-
que (7). Supposant d’abord que la mince surface de
I'huile, ou du liquide « Eidophore », qui couvre (7)

Fic. 1. ~— Schéma de¢ fonctionnenient montrant la lampe a arc, le
disque coloré, les lentilles, miroirs et le canon électronique,

1. -— Lampe & arc.

2. -— Plaque d’ouverture.

3. — Disque coloré.

4. — Condensateur.

5. — Miroir a fentes.

6. — Canon électronique et systéme de déviation.

7. -— Miroir sphérique avee couche mince de liquide Kidophor.

8. - Surface liquide bombardée par les électrons et modulant le

faisceau lumineux.
9. — FEgalisateur couteau déterminant I'épaisseur du liquide.
10. -~ Objectif de projection.
11. — Miroir d’oriemtation.
12, -— Eeran de la salle.

n’est pas perturbée, la lumiére incidente tombant sur la
surface (8) va é&tre réfléchie et revenir vers les barres
paralleles du miroir (5) et de 1a vers (1) sulvant le
méme chemin que le faisceau incident original. Si, d’au-
tre part, la surface du liquide est déformée par le fais-
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ceau électronique provenant du canon (6), la lumiére
tombant sur (7) va étre déviée de telle facon que le
faisceau réfléchi ne va pas revenir vers les barres de
(5) mais plutét passer au lravers des fentes el de la
vers la lentille de projection (10), le miroir d’orienta-
tion (I11) et I'écran de projection (12).

La définition est déterminée par le nombre de barres
du miroir, qui projette des lignes de lumiére paralléles
sur la surface (8). Plus élevé est le nombre de barres,
plus grand est le nombre d’éléments de trame par ligne
horizontale. Le systéme devrait pouvoir permettre la
reproduction de plus de 1000 éléments par ligne, ce
qui suffit & tous les besoins actuels. Le nombre possible
de lignes de balayage horizontal coupant perpendiculai-
rement les lignes de lumiére paralléles que peut compor-
ter une trame est presque illimité, le systéme ayant fonc-
tionné de maniére satisfaisante a 392, 525, 625 et
729 lignes.

Pour projeter une image sur un écran de salle, il est
donc nécessaire que le circuit de sortie d’une caméra de
télévision (N.D.T. : d’'un poste de TV) soit relié au
canon électronique pour que le faisceau électronique
déforme le liquide « Eidophore » de maniére convena-
ble correspondant, élément pour élément, & la scéne ori-
ginale observée. C’est le fait que les déformations du
liquide retiennent I'image d’ou est réfléchie la lumiere
qui a amené l'inventeur a donner au systéme le nom
d’ « Eidophore », dérivé du grec et correspondant a
« porteur d'image ».

Liquide « Eidophore »

Un examen des critéres qui régissent le liquide « Ei-
dophore » indique que les charges qui y sont déposées
devraient permettre aux déformations liquides de s’y
maintenir pendant la durée d’une image tout en dispa-
raissant rapidement ensuite. L’huile est rendue conduc-
trice afin de permettre la disparition des charges dépo-
sées suivant une loi exponentielle. La durée de conser-
vation de I'image est déterminée par le choix d’un liquide
de conductivité, de tension superficielle et de viscosité
convenables.

Le liquide « Eidophore » porte constamment une
charge négative qui exerce une force mécanique sur le
liquide. S1 le liquide était libre, il pourrait étre chassé
hors de la surface (8). Afin d’éviter cet inconvénient, le
miroir sphérique (7) est entrainé suivant un lent mou-
vement de rotation qui permet de renouveler la partie
portant T'image. Un égalisateur en forme de couteau
radial (9) permet le passage d’une certaine quantité de
liquide, de consistance comparable a celle du miel,
nécessaire a la production du « porteur d’'image ».

Le liquide et le canon électronique sont placés dans
le vide. Une pompe a diffusion en fonctionnement per-
manent, montée sur le projecteur, permet de maintenir
le vide & une pression de 10° a 10™* mm de mercure.
Le liquide doit avoir, de toute nécessité, une trés faible
tension de vapeur. Il doit, de plus, étre transparent afin
de n’avorr aucune influence sur la couleur de I'image.
Les déformations dépendant de la viscosité qui, elle-
méme, dépend de la température, on utilise un ensemble
de réfrigération qui maintient une température et une
qualité (f’image constantes. Le systéme étant trés sensible
aux plus petites différences d’homogénéité (les défor-
tions maxima du liquide étant de l'ordre de quelques
centiémes de -millimétre), le montage doit étre réalisé
sans permettre 4 la moindre particule étrangére de péné-
trer dans le systéme optique surtout sur la surface du

miroir recevant 1'huile.

Contrairement aux tubes a rayons cathodiques classi-
ques qui emploient la modulation en amp]ituge, « I'Ei-
dophore » utilise une sorte de modulation en vitesse.
Pour la production de la trame, des électrons produits
par une cathode en tungsténe sont accélérés sous
17 000 volts et donnent un dépét périodique de la
charge sur chaque ligne d’image, la grandeur de cette
charge étant proportionnelle & ['intensité lumineuse en
chaque point de I'image. Les électrons sont limités en
un faisceau rectangulaire d’intensité constante (de lar-
geur égale de 10 % & 20 % de la hauteur) et dont
la hauteur est la largeur d’une ligne d’image. L’inten-
sité du faisceau étant constante et de 70 pA, les modi-
fications dans la densité de charge déposée sur le liquide
« Eidophore » sont produites par une modulation de la

Fi6. 2. — Le systéme Eidophor comporte :

(1) Projecteur.

(2) Téte de projection.

53) lD)isque coloré.

4) Dispositifs auxiliaires, pompe & vide et systéme réfrigér "
(6) Lampe de projection. v frigératew
(8) Circuits du récepteur de tdlévision.

vitesse « d’écriture ». Plus grande sera cette vitesse,
plus faible sera la charge déposée pour déformer Ihuile
et moindre sera la lumiére déviée de facon a passer au
travers des fentes du miroir. i

La modulation a lieu par superposition d’une tension
alternative de fréquence constante a la tension de ba-
layage de lignes. La dimension des éléments de la trame
est déterminée par la fréquence de cette tension super-
posée tandis que la densité de la charge déposée dépend
de I'amplitude. Des tensions de modulation en vitesse de
Pordre de 1 wvolt sont introduites sur des plagues
séparées.

Les résultats d’une récente démonstration du projecteur
en salle de théatre américaine montrent qu’un des prin-
cipaux avantages de I’ « Eidophore » est sa faculté de
produire une image en couleurs A haute définition de
luminosité confortable. A cette présentation, on utilisa
un systtme en couleurs CBS A séquence d’images avec
trame a 525 lignes et largeur de bande de 8 Me.
L’image projetée était brillante (environ 40 [ux aux
points les plus Iumineux), avait de bons contrastes
(1/200) et était généralement de qualité excellente,
presque comparable aux Images de cinéma en couleurs.
On remarqua également que 1" « FEidophore » pouvait
étre adapté a un systéme de télévision en couleurs par
projection simultanée.

Les beaux résultats obtenus avec le modéle actuelle-
ment réalisé semblent en préconiser I’adoption dans tous
les théatres américains. les travaux se poursuivent pour
améliorer le projecteur et produire un systime associé au
film donnant aux images de cinéma diverses qualités non
réalisées dans les programmes de télévision filmée clas-
siques pour réception domestique.



InEpit : CARTE TV de la France Centre-Sud-Est et Sud avec zones de portée commerciales (plutot pessimistes) couvertes par les futurs émetteurs
(voir leurs fréquences et leurs puissances dans TSF et TV no 288, d’octobre 1952.
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Mesures et Service Télévision

Troubles de Réception et Réflexions

Parmi les troubles de réception ct
les pannes des téléviseurs, il en est
qui sont plus ou moins analogues a
ceux des récepteurs radiophoniques ;
il en est d’autres, qui demecurent trés
particuliers, et sont moins connus des
installateurs, tout autant que des
usagers.

Les troubles de réception
en télévision

Les trouhbles de réception en télévi-
sion ne peuvent étre considérés com-
me de simples pannes, mais plutdt
comme des effets parasites, et ont ainsi
pour causes des interférences produi-
tes par d’autres signaux de fréquences
plus ou moins voisines, d’émissions
radioélectriques ou de perturbations.
On peut également considérer des pa-
rasites proprement dits, agissant
« par choe » et déterminés par des
phénoménes a ondes amorties. Il en

est ainsi, pour les perturbations dues |

par Pierre HEMARDINQUER, ingénieur-conseil

Par contre, les peltmhations dues
aux réflexions des signaux, ayx alen-
tours de l'antenne de réception, sont
tout a fait particuliéres aux telévi-
scurs, et, en tout cas, évidemment,
aux récepteurs a ondes trés courtes.
Elles sont dues au fait, qu’'en dehors
des signaux parvenant a P’antenne de
réception, il y en a d’autres qui se
réfiéchissent sur des surfaces plus ou
moins éloignées, avant d’étre recueil-
lis utilement.

Les composantes réfléchies, déter-
minent une sorte de multiplication
apparente des signaux avec un cer-
tain décalage, et la réception peut se
faire a4 larriere ou par les cotés du
collecteur d’ondes, tout autant que
par la partie frontale. Les possibi-
lités de réception a ’avant dépendent
du décalage entre le signal direct et
le signal réfléchi (fig. 1).

Un télévisecur est également un
appareil qui regoit des signaux sur
une bande de fréquences extrémement

Immeuble
glevé

Masse
7 / métallique

Signal

‘metteur
Signal direct
Antenne
e .
fig.1 réception
“\ Anrenne Antenne
Signal AN
.
direct \\ 25
\\
Obstacle N
inlerpos .
%,
————————— e =
5. vers
- Tétéviseur Masse 3 re/ewscur Téléviseur
fig.3 réflectrice |fig 4
F1gc. 1. — Principe de la production des si- F16. 2. — Différentes formes d’images-fan-
gnaux réfléchis autour d’'une antenne de témes: A, image-fantéome négative ; B, image-
réception. fantdme atténuée ; C effet de trainage ; D,
effet de pseudo-relief ; E, images-fantdmes
multiples.
Fic. 3. — Un cas particulier de réflexion : F16. 4, — Atténuateurs pour descentes d’an-

le signal réfléchi devient plus intense que le
signal direct.

aux systémes d’allumage et aux bou-
gies des automobiles. Ces deux caté-
gories de troubles sont plus ou moins
analogues a ceux du méme genre
constatés dans les réceptions radio-
phoniques.

tenne bifilaire et coaxiale ; valeurs possibles
des résistances pour entrée a4 75 ohms.

large, de plusieurs mégacycles, et sa
sélectivité ne peut se concevoir dans
des conditions comparables & celles
d’un radio-récepteur, pour lequel la
bande de fréquences envisagée ne dé-
passe pas 10 kilocycles. Cette largeur

de bande rend le téléviseur sensible a
toutes les oscillations parasites, non
sculement aux signaux de frequences
voisines, encore trés rares a I’heure
actuelle, fort heureusement, mais,
surtout, aux ondes amorties prove-
nant des appareils d’allumage des
automobiles, des moteurs a collec-
teurs, et des arcs &4 haute tension.

Le prcmier moyen général pour ré-
duire l'importance possible des trou-
bles de lueptlon consiste, comme
d’habitude, & augmenter ’intensité du
signal utile par rapport aux parasites.
Nous avons déja noté la nécessité, en
télévision, d’avoir une intensité du
champ beaucoup plus élevée qu’en
radiophonie, et llmportanLc de 1’an-
tenne a également été signalée. Ces
précautions ne suffisent pas dans les
cas les plus défavorables.

Les réflexions et leurs dangers

Les ondes trés courtes de télévision
possédent des propriétés qua51 opti-
ques, et se propagent, en principe, en
ligne droite, ce qui limite la portée a
I’horizon optique de Pantenne d’émis-
sion, sauf exceptlons qui justifient la
regle. Pourtant, si ces ondes trés
courtes vicnnent frapper un obstacle
plus ou moins conducteur, dont les
dlmenswns sont 1mp0rtanteb par rap-
port a leur trés faible longueur d’on-
de, elles se réfléchissent sur cet obs-
tacle, et ’on peut également consta-
ter des effets de réfraction et de dif-
fraction, comparables A ceux des
rayons lumineux. Il en est ainsi lors-
qu’a proximité plus ou moins immé-
diate de I’antenne se trouvent des
masses importantes, de grands im-
meubles, des tours élevées d’édifices
publics, et, surtout, des masses mé-
talliques, tcls que gazométres, han-
gars, entrepots, pylones, ete. (fig. 1).

Les frequcnces utilisées pour les
émissions de telev1510n sont desor-
mais trés supérieures a 40 mégacy-
cles, et, dans ces conditions, la trans-
mission indirecte par reﬂean dans
l’atmosphexe n’est constatée qu’a titre
tout a fait exceptionnel, parce que
I’angle d’attaque d’émission ne rend
pas possible, 1a plupart du temps, les
réflexions vers le sol. Pourtant, la ré-
flexion constitue un probleme essen-
tiel pour la réception des images, et,
en particulier, pour I’installation de
I’antenne, par suite de I’importance
des déphasages et décalages pour la
reconstitution de l’image finale.

Les trajets des signaux, réfléchis
dans des conditions dlvu‘ses sont
forcément plus longs que ceux ‘des si-
gnaux arrivant directement ; les élé-
ments d’images correspondants ne
peuvent donc se produire sur 1’écran
récepteur en méme temps, et chacun
de ces éléments se forme ainsi au
moins deux fois, une fois pour le si-
gnal direct, et une fois pour le signal
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réfléchi, de telle sorte qu'unec partie
plus ou moins grande de l'image to-
tale apparait au minimum en double,
ce qui constitue ce gqu'on appelle, une
« image fantéme ».

Les ondes émises au-dessus de la
ligne d’horizon par D’émetteur peu-
vent, dans des conditions exception-
nelles, étre réfléchies par les couches
trés basses de PPatmosphére, et parve-
nir ainsi dans une zone située au de-
1a de la zone de visibilité optique ;
bien entendu, cette réception est va-
riable ct irréguliére.

Importance des décalages

Lorsque 1’obstacle déterminant la
réflexion dans les cavirons de Van-
tenne de réception se trouve a une
distance de quelques kilometres, le
Qécalage correspondant, puisque la
vitesse de propagation de 'onde élec-
tro-magnétique dans l'air est de quel-
que 300.000 kilométres & la seconde,
est de Yordre de quelques micro-se-
condes.

Un tel décalage n’a pas la moindre
1mportamc en Iadmph()me il est im-
possible a l'orcille de séparer des si-
gnaux sonores de ce genre, en raison
de la persistance de 'impression tym-
pamquc Par contre, ce décalage ex-
trémement faible sufﬁt pour produire
un trouble de limage télévisée.

L’antenne de réception regoit deux
ou plusieurs signaux identiques, mais
décalés 1'un par rapport a l'autre de
quelques micro-secondes, et Pampli-
tude du signal .direct est normale-
ment plus grande que celle du signal
réfléchi, en raison de 1’absorption
& cner;,xc déterminée par le réflecteur.

Les signaux, ainsi décalés, peuvent
étre c¢n phase ou en opposition de

phase. Dans le premier cas, trés rare,
Je signal en basse fréquence, ren-

forcé par Paddition des signaux di-
rects et réfléchis, et les traits verti-
caux, correspondant aux hautes fré-
quences, sont dédoublés. Le signal de
synchronisation est affaibli, ce qui
rend la synchronisation instable.

Les  signaux  peuvent étre égale-
ment en opposition de phase ; dans
ce cas, les bandes verticales devien-
nent plus noires et il se produit une
image fantéme formée avee des bhan-
des blanches plus claires que le fond
uniforme de Vimage. Cette image
fantome présente ainsi, en quelque
sorte, Papparence d’un négatif de
P’image normale ec¢t, en méme temps,
le synchronisme ne reste pas stable.
Dés gu’on veut augmenter le con-
traste, il se produit trés rapidement
un décrochage, au hout de quelques
minutes de fonctionnement (fig. 2).

l.es images fantomes déterminées
par les réflexions se manifestent
ainsi, tantét sous la forme d’images
positives plus claires que I'image
normale, tantét sous la forme d’'ima-
ges négatives, et le décalage est
plus ou moins impeortant. Il peut se
produire, d’aillenrs, non pas une
seule image fantéme, positive ou né-
gative, mais plusieurs, décalées les
unes par rapport aux autres.

Comment éviter les réflexions

Lorsque les signaux désirés sont
recueillis par Vantenne de réception,
en provenance d’une direction bien
déterminée, ce qui est le cas général
en- France, puisqu’il n’existe encore
qu’un seul émetteur par - région

sur une bande de fréquences consi-
dérée, il est relativement simple

d’éliminer, ou, en tout cas, d’atténuer
Teffet des réflexions en utilisant une
antenne a effet trés directionnel dans
la direction du poste émetteur et a
sensibilité treés réduite dans les au-
tres directions.

Cest 1a Vintérét des antennes di-

poles ou doublets munies d’un réflec-
teur qui permettent d’éliminer les
réflexions déterminées & Darriére de

I'antenne ¢t augmentent suffisamment
Pintensité privilégiée pour rendre in-
visible le¢ signal réfléchi.

Lorsque ce signal réfléchi parvient
au collecteur d’ondes dans une direc-
tion latérale, il est encore possible
de déplacer T'antenne de sa position
habituelle, ou d’ajouter des éléments
réflecteurs, de fagcon a conserver unc
sensibilité suffisante dans la direc-
n()n privilégiée du poste émetteur,
et 4 maintenir, au contraire, la direc-
tion des ondes réfléchies dans 'angle
mort du collecteur d’ondes

Les cas les plus difficiles a résou-
dre se présentent lorsqu’il y a un
arrét, ou un affaiblissement plus ou
moins important du signal direct
par un obstacle interposé ; dans ce
cas, I'importance du signal direct par
rapport au signal réfléchi, diminue, ce
qui augmente, ¢évidemment, la diffi-
culté¢ de Télimination de ce der-
nicer (fig. 3).

I1  e¢st toujours | recommandable

d’augmenter le pouvoir directionnel
de D'antenne dans la direction de

I’émetteur, et de réduire, au con-
trairve, la sensibilité dans la direc-
tion parasite. Dans certains cas, ce-
pendant, la solution la plus facile
consiste a diriger 'antenne dans la
direction du signal réfléchi, si ce
dernier peut avoir une intensité plus
grande que le signal direct. En modi-
fiant la pnxnwn de lantennL au
cours de la réception. il est possible,
la plupart du temps, de trouver une
position pour laquelle la réflexion
est minima, et le signal direct pré-
pondérant. Cependant, lorsque le si-
gnal réfléchi provient d’une masse
importante, et que laffaiblissement
du signal direct est sensible, le chan-
gement de la position de Tantenne
dans les limites déterminées par la
surface de l’immeuble n’est pas tou-
jours suffisant. Seule une méthode
expérimentale peut étre recommandée
ct les meilleurs résultats sont at-
teints avec 1’aide d’un opérateur pou-
vant indiquer a4 l'installateur de ’an-
tenne les modifications de D'image
au fur et a4 mesure qu’elles se pro-
duisent.

Bien entendu,
multané de

le fonctionnement si-
plusicurs émetteurs

locaux compliquerait le probléme ;
c’est la un cas que l'on rencontre
aux KEtats-Unis, mais qui ne risque

pas, malheureusement, d'étre constaté
en France, puisque les deux stations
parisiennes fonctionnent sur des ban-
des de fréquences trés différentes.

Un autre genre de réflexions peut
étre constaté dans le cas d’une dis-
tribution par antenne commune,
mode d’installation encore peu em-
ployé en France. Ce phénomeéne est
produit par un signal arrivant direc-
tement a D’entrée d’un récepteur au
moyen d’une antenne ordinaire, et,
également, par lintermédiaire du
systéme de distribution plus ou
moins long. Dans les étages les plus
élevés de Vimmeuble, le signal arri-

vanl directement au récepteur a une
intensité comparable a celui qui par-
vient par Pintermédiaire du systéme
de distribution. Le reméde consiste
dans un blindage des lignes de
transmission et dans unec adaptation
tres smgnec de toutes les liaisons, de
fagcon a éviter les transmissions di-
rectes en dehors de la voie normale.

Quelques cas pratiques

Ces phen()menc ne sunt nullement
des cas rares, ainsi qu’on pourrait le
croire, & premieére vue ; on les cons-
tate trés  fréquemment  sous unc
forme plus ou moins nette.

Ainsi, a proximité de I'émetteur,
et a Paris dans le quartier du Champ
de Mars, on constate souvent la pro-
duction de plusieurs images fantd-
mes, presqu’aussi nettes que 'image
principale, et dues & des réflexions
sur les immeubles voisins. 11 est in-
dispensable d’adopter une antenne
avee réflecteur et dispositif d’atté-
nuation fig. 4).

Dans Paris, en général, le déplace-
ment de 'antenne dans le plan hori-
zontal, et méme dans le plan verti-
cal, suffit, la plupart du temps, pour
faire disparaitre 1'image fantome.
Dans les environs de Paris, 'adop-
tion d’unc antenne avec réflecteur,
divigée dans la direction déterminée
par expérience, permet, normalement,
de faire disparaitre ce défaut.

L’image fantome n’est évidemment
génante que si elle présente une in-
tensité limite minima, et Pimportance
du décalage offre également un in-
térét.

Suivant ce décalage, V'effet parasite
s¢ traduit plutét par une définition
moins nette de l'image et par unc
sorte de trainage des lignes, que par
un véritable doublage, ou multiplica-
tion de I'image. On pecut comparer ce
phénoméne optique au phénoménc
acoustique déterminé par les ré-
flexions sonores a Uintérieur des sal-
les de grandes dimensions. Suivant
Timportance du décalage des ondes
sonores réfléchies, il se produit, soit
de véritables échos distincts, soit des
effets de réverbération, résonance ou
trainée sonore. Mais, en acoustique,
le décalage. en raison de la faible
vitesse de la propagation des ondes
sonores, est de Dordre d’une frac-
tion de seconde, alors qu’en télévi-
sion, il est de Tordre de la micro-se-
conde. ’

Lorsque le décalage est ainsi supé-
rieur a une micro-seconde, les ima-
ges  fantdomes sont nettement dis-
tinctes ; on peut méme vérifier assez
facilement la valeur de cc décalage
et en déduire approximativement la
différence de trajet entre les ondes
directes et les ondes réfléchies.

Connaissant les caractéristiques de
I’émission et le diamétre du tube ca-
thodique, on peut évaluer le temps
mis par le spot cathodique pour fran-
chir la distance horizontale corres-
pondant au décalage. On en déduira
la différence de trajet rapidement, en
multipliant ce temps en micro-secon-
des par 300 meétres, puisque la vitesse
de propagation est de 300.000 kilo-
meétres par seconde.

Avec un tube cathodique de 31 cm
de diamétre, et, pour la réception des
images a 441 lignes, un décalage de
10 mm des 1mages directes et reﬂf.-
chies Lorrespond a environ 3 micro-
secondes et 4 une différence de tra-
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jet des ondes directes et réfléchies de
I'ordre de 1 kilomeétre.

Lorsque le décalage est, au con-
traire, inférieur a 1 micro-seconde,
les images fantomes ne sont pas net-
tement distinctes de l'image directe.
Il se produit un trainage lorsque
I'image fantéme est positive et une
sorte d’effet de relief lorsque l'image
fantome est négative ; il n’y a pas
de véritable dédoublement, mais, plu-
t6t, une diminution de la qualité. De
tels phénomeénes peuvent étre égale-
ment déterminés par une adaptation
défectucuse de la ligne de transmis-
sion, comme nous avons expliqué
précédemment (fig. '

Un autre phénomeéne, également
peu connu, est a considérer. Ainsi
que nous l'avons déja noté, a propos
de Pemploi des antennes intérieures,
les ondes de télévision sont polari-
sées dans le plan horizontal, ou dans
le plan vertical ; mais les réflexions
déterminent une rotation de ce plan
de  polarisation. Malgré la  théorie,
ce ne sont pas toujours les positions
exactement verticales ou horizonta-
les qui donnent le meilleur résultat
en 441 ou 819 lignes. En faisant va-
rier également Vorientation de Pan-
tenne dans le plan vertical, on peut
parfois améliorer également la ré-
ception.

Interférences et parasites

Les troubles déterminés par les in-
terférences sont plus ou moins dis-
tincts de ceux produits par de véri-
tables parasites industriels. Les inter-
férences, en général, sont plutdt dues
a des oscillations parasites de fré-
quences assez bien déterminées, alors
que les perturbations parasites pro-
prement dites sont produites par des
ondes amorties et par un effet de
choe sur une gamme de fréquences
trés larges.

Les téléviseurs, ct spécialement les
appareils & changement de fréquence,

sont sensibles aux interférences,
c’est-a-dire a l’action de tous les si-
gnaux perturbateurs de fréquences

diverses, mais généralement en oscil-
lations entretenues ou modulées qui
produisent des battements par leur
fréquence fondamentale ou par leurs
harmoniques avec les oscillations
fondamentales ou harmoniques de
Yoscillateur local. Il se produit ainsi
des oscillations de fréquence image
sur la bande moyennec de vidéo-fré-
quence (fig. 5).

Le phénoméne se traduit visuelle-
ment sous forme de bandes noires
ou blanchatres obliques paralléles ct
espacées réguliérement qui se super-
posent a I'image.

Comment ces interférences se pro-
duisenti-elles 1 Elles sont dues aux
émetteurs de télévision de fréquen-
ces plus ou moins voisines, si du
moins il en existe, a tous les postes
émetteurs 4 ondes courtes et aux os-
cillateurs locaux des récepteurs voi-
sins. Les radiations émises par des
appareils de diathermie peuvent étre
considérées aussi comme des signaux
parasites.

On voit ainsi, sur la figure 5, des
exemples de bandes de fréquences de
différents signaux parasites.

L’installation de deux ou plusieurs
récepteurs de télévision sur la méme
antenne peut déterminer des effets
mutuels de réaction, de méme que
I'action directe d’un ¢émetteur puis-

|

sant, si sa fréquence d’émission est
voisine de la fréquence moyenne.
La solution la meilleure pour évi-
ter ces phénoménes génants, consiste
a utiliser une antenne mieux déga-
gée c¢t plus directive ou encore a

Exemple d’effet

Fic. 5. « battement »
produit par un émetteur brouilleur sur une
image TV américaine. Bandes inclinées, régu-
lierement espacées et ¢n surchages, produites
par un battement & 500 ke/s.

adopter un dispositif amplificateur
supplémentaire entre ’antenne et le
récepteur. En principe, il est égale-

ment possible d’adopter des systémes
de filtres destinés a augmenter la
sensibilité pour la réception du si-
gnal utile et & éliminer la fréquence
image.

Ce dernier procédé est évidemment

beaucoup plus délicat a mettre en
pratique et donne des résultats plus

irréguliers (fig. 6).

|
|
|
|

Pour les fréquences trés élevées de
la bande de télévision, Iutilisation
de bobinages inductifs n’aurait gueére
d’effet sensible avee le montage a
prise centrale a ’entrée du récepteur.
LLa mise en cuvre d’un blindage trés
soigné, 'augmentation de la sensibi-
lité "pour la fréquence utile donnent
de meilleurs résultats.

Si les émissions télégraphiques ou
téléphoniques sur ondes trés courtes
risquent de produire des interféren-
ces, cc qui est d’ailleurs trés rare,
Yadoption d’un circuit filtre donne
généralement des résultats satisfai-
sants. Un 1el circuit passe-bas peut
d’abord étre placé dans la ligne de
transmission de l’antenne d’émission,
afin d’éviter la radiation de fréquen-
ces harmoniques.

Les perturbations parasites
en télévision

Les perturbations parasites propre-
ment  dites en télévision sont déter-
mincées en particulier par les bougies
d’allumage des automobiles détermi-
nant des oscillations s’étendant sur
des bandes de fréquences de 25 a
100 mégacycles. Des impulsions bre-
ves et brutales correspondantes se
manifestent par des claquements dans
le haut-parleur, des points ou des ta-
ches blanches ou noires, irréguliére-

ment  disposées sur la  surface de
T'image.
Le meilleur procédé consisterait

sans doute 4 supprimer les parasites
a la source méme et, en particulier,

Circult accordé
sur la Fréquence
du signal parasité

vers Téléviseur

Antenne

-

AT

vers Réceplteur ,

& o

O|®

#

vers Téléviseur

Lampe
changeuse
de fréquence

Fia. 6.

-—- Emploi possible des circuits-filtres :

A, civcuit série; B et C, cireuits d'absorption

pour antennes torsadée et co-axiale ; D, circuit filtre intérieur au téléviseur.

En principe, on peut disposer dans
la ligne de transmission un filtre des-
tiné a supprimer, ou, du moins, a atté-
nuer la transmission du signal para-
site et fonctionnant par systéme ré-
sonant cn série ou par circuit réso-
nant d’dbsorption, comme on le voit
sur la figure 6. Il est possible d’uti-
liser un ensemble de circuits réso-
nants pour éliminer plusieurs si-
gnaux parasites en adoptant un cir-
cuit résonant paralléle monté en sé-
rie dans le circuit disposé entre 'am-
plificateur HF et la grille du change-
ment de fréquence.

atténuation sastisfaisante serait
déja réalisée en disposant dans les
cables d’allumage des résistances de
suppression de 'ordre de 5.000 a
10.000 ohms ; il existe méme des
bougies d’allumage spéciales anti-pa-
rasitées dans leur culot méme et qui
ne produisent pas d’étincelles gé-
nantes. Ces bougies sont établies de
telle sorte que la production dc
I’étincelle, malgré ’antiparasitage,
demeure aussi efficace pour TI’allu-
mage du motcur.

L’atténuation de D’effet parasite du
¢Oté du  récepteur est  évidemment

une
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beaucoup plus difficile par P'emploi
de blindages ou de filtres. La lutte
contre lintroduction des perturba-

tions dans le récepteur par 'intermé-
diaire des lignes d’alimentation peut

donner guelgques résultats, mais la
disposition de ’antenne, en dehors
du champ parasite, avee naturelle-

ment, Dutilisation d’un c¢able co-
axial blindé est bien préférable. Si
la longueur de la ligne est relative-
ment considérable, le blindage doit
étre mis a terre en plusieurs points
ct, bien entendu, les pertes le long
de la ligne doivent cependant étre
réduites au minimum. L’utilisation
d’une ligne torsadée avec une torsade
tous les 30 ¢m ou tous les 60 c¢m
donne les meilleurs résultats.

Dans ccrtains cas cependant, en
particulier, pour les parasites déter-

minés par les lampes au néon ou a
fluorescence, des résultats cfﬁcacqs
peuvent  étre souvent atteints rapi-

dement par la lutte contre les para-
sites a la source méme. Il cen est de
méme pour tous les petits appareils
électriques domestiques ; 1'utilisation
d’'un  petit condensateur de fuite
0,03 uF a lentrée de V'appareil donne
déja des résultats satisfaisants. Le
montage en série d’une bcebine de
choc améliore encore la qualité des
résultats obtenus.

Une des difficultés du probléme de
Tatténuation directe est due au fait
que les condensateurs utilisés dans
les montages deviennent inductifs et
présentent une résonance propre pour
les fréquences trés élevées utilisées
dans les appareils de télévision. De
nouveaux modéles, réalisés récem-
ment aux  Etats-Unis, pcuvent étre
employés cependant sans inconvé-
nient pour des fréquences de Vordre
d’ttne centaine de mégaceyceles.

Un premier modcéle, d’une capacité
de 0,1 microfarad peut ainsi étre

utilisé¢ dans les lignes d’alimentation ;
il comporte un blindage relié & la
masse. D’autres modéles ont une ca-
pacité de 1/1000 a 0,5 microfarad ;
on les emploie dans les filtres et les
montages éliminateurs.

Ainsi, I'importance de Pinstallation
de Tantenne de télévision se mani-

feste encore essenticllement dans ce
probléme de P’élimination des inter-
férences et des parasites. L’utilisa-

tion des filtres d’alimentation et, §’il
¥ a lieu, des circuits de réjection,
dans les lignes de transmission d’an-
tennes  peuvent parfois cependant
apporter des solutions intéressantes.

En tout cas, les mises a la terrc
fréquentes, au moins a chaque étage,
ou tous les deux étages, des blinda-
ges sont indispensables pour les li-
gnes de transmission ainsi que 1'uti-
lisation d’un blindage de¢ cuivre dans
le réceepteur lui-méme.

P. HEMARDINQUER.
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A l'inauguration
de Strasbourg-Sélestat :
2 X 200 kW

Les interviews de M. le Général Leschi et
de M. Stéphane Mallein, directeurs a la
Radiodiffusion ct Télévision frangaises,ont déja
précisé les caractéristiques de la remarquable
réalisation CFTH & Sélestat : deux émetteurs
ondes moyennes de chacun deux cellules
100 kW a vapotrons (cing par cellule, HF et
BF, modulation anodique) (1). )

Voici quelques notes recucillies le 25
tembre a Strasbourg et & Sélestat.

La puissance créatrice de la R.T.F. se situe
dans ces dates rappelées par M. le Maire de
Sélestat : 11 novembre 1930, Radio-Strasbourg
(M. Poincaré) ; juin 1940 : les charges d’ex-
plosifs démanteélent Rad.o-Strasbourg-Brumath.
1943 : Radio-Strasbourg émet d’Algérie avec
Jacques Dalsace. Noél 1944 : libération, mais
Strasbourg est sur la ligne de front; cepcn-
dant de Molsheim, Radio-Strasbourg se fait
entendre; puis, Brumath repart aveec 20 kW ;
¢t voici les 400 kKW rayonnés pour deux pro-
grammes franeais.

M. Raymond Marcellin, l'actif Seerétaive
d’Etat a4 l'Information, précise la France
retrouve fin 1952 avec Strasbourg-Sélestat et
avec Allouis les 1900 kW rayonnés d’avant-
guerre,

La Maison de la Radio, qui réunira les stu-
dios épars dans Paris, va commencer & g'éri-
ger quai de Passy.

cep-

La Télévision Francaise 1963

Strasbourg, Lyon et Marseille seront en ser-
vice en 1953. La France a une avance tech-
nique, mais avait un retard en équipement du
territoire.

Les programmes TV : Mons.cur le Ministre
nous préeise : une bourse européenne des pro-
grammes TV va étre créée dans les années a
venir ; grdee aux 7relais hertziens, 'échange
des programmes TV entre nations permettra
d’amortir considérablement le coiit de Vexploi-
tation et les télé-spectateurs voyageront
I’Europe viendra chez eux. Il y a la une mé-
thode voisine de celle des co-productions fran-
co-italiennes de films de cinéma.

La France, la Suisse, 'Italie, la Grande-Bre-
tagne, la Belgique enfin, vont discuter de cette
importante question de I’avenir T. V,

Monsieur le Ministre, qui a bien voulu nous
reconnaitre nous a donné 1a les plus solides
raisons d’espérer qu’il nous soit donné de pu-
blier pour lindustrie Radio et TV de la
France,

M. Gosset, Président de la Commission de
la Presse & I’Assemblée Nationale, nous a dit
les responsabilités et Iextraordinaire rayon-
nement spirituel que la France doit assumer
grice a ses équipements T.V. et Radio.

(1) Voir TSF et TV n° 288, oct. 1952.

Le rendement
des émetteurs radio

Il atteint, & Strasbourg-Sclesta*, avee lcs
vapotrons de M. Beurtherct, et avee la modu-
lation anodique & liaison nouvelle, 55 . Lex
Francgais ont la valeur de quinze années de
travaux d’avance sur les constructeurs d’émet-
teurs étrangers.

M. Beurtheret, de¢ la C.F.T.H. travaille dé-
:sormais les tubes de puissance vapotrons avee
filament de tungsthéne thorié, ct le rendement
des émetteurs va désormais avoisiner 60 .
Tn record mondial bien francgais,

Inductance hélicoidale
ajustable

Une nouvelle méthode de construction d'une
inductance ajustable est utilisée dans les labo-
ratoires du National Research Councl a Gtta-
wa (Canada).

Or, les bobines de grandes dimension; des
cireuits oscillants des émetteurs de radio cu
des générateurs de chauffage par induction
sont actuellement réglécs par I'un des deux
moyens suivants :

1. La premiére méthode consiste & employcr
une prise réglable pour I'une des connexions
sur la bobine ;

2. La seconde méthode a recours & une con-
nexjon réglable pour court-cireuiter quclques
spires & I'une des extrémités de la bobine.

Ces deux méthodes présentent cet inconveé-
nient que les parties de la bobine hors cireuit
sont parcourues par des courants, Il en résulte
des pertes supplémentaires et des résonances
anormales, causées par la capacité répartie de
la portion de bobine inutilisée.

Dans la nouvelle réalisation illustrée par le
dessin annexé, la partic inutilisée de la bobinc

ne saurait causer d’ennuis au point de vuc
électrique, parce qu’elle se visse dans la partie
fixe. La capacité électrique entre conducteurs
interne et externe, ainsi que la tendance des
courants 4 haute fréquence de se localiser a
la surface des conducteurs donne I'assurance
qu'aucun effet contraire ne peut résulter d’un
courant circulant dans la partie de bobine
inutilisée.

Le meilleur type de contact glissant dépend
des détails de I'application particuliere qui en
est faite. On peut indiquer comme possible
I'emploi de doigts de ressort, de galets, de vis,
voire méme de soudures dans le cas oui I'on
n’a pas besoin de refaire souvent le réglage.
La capacité entre les conducteurs intérieur et
extérieur est en paralléle avec la résistance de
contact, ce qui réduit le courant de contact.

La meilleure méthode mécanique pour diri-
ger la section réglable de la bobine dépend
des conditions d’application. Un procédé con-
siste & rendre la section axiale de la partie
réglable de la bobine suffisamment rigide pour
serviy d’axe directeur.

Les conditions particuliéres concernant les
droits de licence du brevet peuvent étre obte-
nues & la Canadian Patents and Development
Limited, National Research Building, Sussex
Street Ottawa (Canada).

e
DESACCORD F. I

D'UN TELEVISEUR

Le réglage de gain sur les étages
a4 fréquence intermédiaire (MF), dit
réglage de contraste d'un téléviseur,
se fait par variation de la polarisa-
tion des tubes des étages amplifica-
teurs moyenne fréquence.

Or une variation de la capacité
d’entrée de chaque tube commandé se
produit, tout comme 1’a montré Jac-
ques Lignon dans son article sur les
récepteurs radio dans un précédent
numéro (1).

La tension négative de V.C.A. sur
Pamplificateur MF ne désaccordera pas
les circuits de cet étage lorsqu’elle
variera, si I’on introduit une compen-
sation par résistance de cathode non
shuntée.

Le méme effet doit étre recherché
pour les tubes FI des téléviseurs, La
valeur de la résistance de cathode
pour les tubes noval EF80 sera de
33 ohms, pour toutes fréquences d’ac-

cord.
G. X.
(1) Désaccord des cireuits MF d’un récep-

teur radio sous l'action du V.C.A., par J.
LicxoN, T.S.F. et T.V., no 288, oct. 1952,



'NOUVELLES TECHNIQUES

INDUSTRIELLES

AMERICAINES

par Guy G. ESCULIER, Ingénieur retour de mission aux U. S. A.

IX. DISPOSITIFS DE COMMANDE DE FREQUENCE
ET DE COMMUTATION ELECTRO-MECANIQUE

1. Dispositifs de commnde de fréguence

Divers systdmes ont été étudiés récemment, mais aumcun n'a pu
surpasser les cristaux de quartz en stabilité. C'est donc sur ces
derni ers que des efforts d'amélioration sont exercés.

¥n général, le mode fondamental des cristaux standards donne une
fréguence qui peut varier entre 50 kc/s et 20 Mc/s. Les besoins en
équipement 3 trds haute fréquence ont incité i mettre sur pied un
programme de recherches pour atteindre 100 Mc/s, et méme les dépas—
ser. Le "National Bureau o, . undards” a mis ainsi an point un pro-
cédé pour réduire des cristaux i une épaisseur de 25/ 1000 de milli-
mtre, ce qui foumit une frégquence fondamentale de 100 Mc/s.

Une antre voie consiste dutiliser des résonances d'ordre supérieur.

RCA a regu un marché pour étudier ainsi la couverture de la gamme

s'étendant de 50 & 150 Mc/s; les résultats ont montré que le cinguilme
mode d'un cristal de 75/1000 de millimdtre d'épaisseur correspond
34 150 Mc¢/s. Mais des difficultés du montage dues & la fragilité
subsistent encore. La Georgia School of Technology s'occupe également
de cette question. g

De remarquables progrds ont été réalisés dans la fabrication de
quartz de synthése. Enfin divers mod®les de capsules hermétiques smt
fournies par les cristaux standards. La General Electric présente
un modéle fonctionnant .entre ~ 50 °C et + 9o °C, avec un coefficient

de stabilité en fréquence de 0,5.1q% par °C. Son encombrement est de
’ .

8,6 x19 X 20,6 millimdtres. Plnsieurs firmes présentent des éiéments
4 température stabilisée sous une forme facile & brancher, par
exemple le "Thermocell" de General Electric comprend un cristal, un
thermostat et un filament de chauffage, le tout inclus dans une
enveloppe de 6L6. La stabilité atteinte est de 0,005 %.

2. Commtateurs électro-mécaniques

En dehors des applications i la commande des fréquences, ces com
mutateurs servent 4 bien d'antres usages : microphones, tétes de
pick-up, appareillage & ultra-sons, dispositifs de mesure des vi-
brations, équipement de’ télémdtre, brassage de solutions chimiques,
usinage de céramiques. De plus en plus, ce problime devient donc
important. Les sels de Rochelle smt des matérianx piézoélectriques
trés sensibles, mais doivent fonctionner 3 moins de 40 °C et sont
sensibles 4 1'humidité. Les céramiques au titanate peuvent les rem—
placer jusqu'd 100 °C,voireméme 130 °C, sans montrer de sensibilité
4 1'humidité; bien gue moins sensible, on les trouve utilisées dans
des jauges de pression, des accéléromdtres, etc.

La "General Ceramics of Steatite Corporation” annonce que les
"Ferramic" présentent des propriétés .magneto-strictions satisfai-
santes., Par exemple, des lignes de retard ont été ainsi réalisées
avec un retard de deux microsecondes par centimdtre. Ces matérianx

sont entre autre beamcoup plus stables que le nickel car ils ne sont °

pas en état de tension interme.

Arenaur Research Foundation a mis an point des résomsatenrs 2 hante
stabilité, mais ils n'!égalent pas encore les quartz.

Le transformateur différentiel est devemu un article commercial
depuis 5 ans et il est de plus en plus utilisé. Les figures ci-des-
sus domnent son schéma et ses caractéristiques électromécaniques.
C'est essentiellement un transformateur comportant deux secondaires
montés en opposition, un primaire et un noyau mobile. On applique
ane tension de fréquence convenable au primaire. Pour une position
donnée du noyau, la tension résultante au secondaire eat nulle. Si
le noyau se déplace de part et d'antre de cette position, il s'en-
suit une tension de sortie non nulle, la phase dépendant du sens
dans lequel on a effectud ce déplacement. Un tel systdme peut Stre
trds sensible et présenter nne trds bonne lindarité; 1 millivolt pour
un déplacement de 2/100 de millimdtre, pour des fréquences comprises
entre 20 et 100 000, la température pouvant atteindre 300 °C.
(Schaevitz Engineering). Une triode 2 éléments mobiles constitue
une autre solution, .

"Eclipse Pieneer", nn département de Bendix Aviation a mis ainsi
an point un tabe 3 grille mobile (TP-2) et RCA'ur tube 3 plague
mobile (5734). .

(1) voir dans TSF et TV : N° 280, Février 1952 : | Résistances fixes.
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PRIMAIRE GAUCHE OROITE
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La phase de .Ia tension de sortie
saute de 180 lorsque le noyau
passe par la position centrale,

Fig. l.- Construction schématique du transformateur différentiel.
Fige 2.~ Caractéristiques électr iques du transformateur différentiel

X. MATERIEL BF

Rien d'autre 3 signaler que les recherches, et les caractéristi-
ques obtennes, citées dans-notre article "Recherches BF aux Etats-
Unis" publié dans TSFN° 273274 de Juillet-Aofit 1951, page 255.

X1. RELAIS

L'une des causes les plus fréquentes des pannes de relais est la
présence de matérianx étrangers entre les é1éments de contact, Clest
pourquoi on fabrique maintenant de nombrenx relais étanches. Si
1'atmosphdre interne est em outre inerte, 1'oxydation est &liminde
et la vie des contacts s'en trouve accrue de bean coup.

Une, nouveauté intéressante réside dans le relais étanche congu
pour 1'4ir Corps par la Struthers Dunn Company Inc : il comporte une
ammature tournante & 4 entrefers placés selon une nouvelle di sposi-
tion magnétique. les temps d'enclenchement et de déclenchement sont
de 3 et s millisecondes et 1'ensemble supporte des chocs de 50 g et
des vibrations de 10 g, tandis que la température peut varier emtre
= 75 °C et + 200 °C griice & la présence d'alliages et d'isolants
spéciaux. Pouvant fonctionner jusqu'd 20 000 mitres d'altitude, ce
relais se réluit 3 un diamdtre de 26,4 mm et une longneur de 44 m
et toldre 2 ampires en régime continu, 12 ampdres en régime pulsé
4 une tension de 26,5 volts.

D'autres moddles, dus & la Cook Flectric Co., supportent des
vibrations pouvant atteindre 119 g et 39 g selon gu'elles sont
parall®les ou-perpendiculaires 3 1'axe de la bobine.

La Potter and Brumfield Co a mis an point un relais miniaturetris
rédnits : 16 mm de diamdtre et 41 mm de long pour an fonctiogmemeat
de 50 000 coups, 3 1 ampére sous 24 volts avec une charge non in-
ductive.

Pour la commutation de la puissance HF transmise sur coaxiaux,
Advance Electric and Relay Company a mis an point une gamme de
relais coaxiaux supporteant 880 wattas, avec un TOST limite 2 1,02
3 116 Mc/s, ou supportant 250 watts avec un TOST limite i 1,04
entre Bo et 300 Mc/s.

Bien d'antres moddles spéciaux existent. I1 faut 4 ce sujet citer
les relais 3 isolement en céramique et en micalex congus pour la HF
dans le but de limiter les pertes. (Adircraft Radio Corporation et
Leach Relay Company).

Résistances varijables. |l| Condensateurs fixes. |V Condensateurs

variables. V Bobinages et transformateurs HF, v! Ensembles 3 &|dments intégrés. Vil Tubes & vide. VIf{ Cristaux et transistors.
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L'ECOUTE DE LA
RADIODIFFUSION MONDIALE

par
CHRiSTIAN LHOMBREAUD

Ont paru les résuitats é’écoute des stations : du Portugal TSF et Ty 282, Avril 52 -

{0. LA RADIODIFFUSION ISLANDAISE

L'exploitation de la radiodiffunsion en Ialande est entitrement anx
mains de 1'Etat qui assume un service pour toute 1'ile. La tache y
est malaisée, car seules les régions de la cfte sont habitables.
L'Islande n'a pas signé la convention de Copenhague estimant ses
fréquences partagées comme n'ayant pas la qualité requise pour lui
permettre, & 1'aide de ses trois émetteurs de couvrir 1'ensemble
du pays. A l'henre actuelle les trois émetteurs islandais utilisent
les fréquences et les puissances qui lui furent attribuées.

TFU Reykj avik 182 ko/s 100 XW
TFE Eidar 611 ke/s 5 kW
Akureyri 737 ke/ s 1 kW
Emetteur des forces armées

américaines : Ketlavik (AFN) 1500 kc/s )

Les PTT exploitent les émetteurs snivants : TFI 5060 ke/s -
TF] 12 074 kc/s - TFK go6o ke/s - avec une puissance variant de 7,2
3 7,5 kW
TFS 12 265 et 12 235 ko/s - TFL 5000 - 13 965 et 13 895 kc/s.

La marine emploie, entre antres : TFR 4066 kc/s - TFA 1704 et
1638 ke/s - TFG (Grimsey) 2000 kc/s.

Les services maritimes emploient pour le mouvement des navires
dms les ports des émetteurs 3 :

Isafjé rdur 472 kels 0,1 kW
Reykj avik 484 ke/s 3 kW
Seydis £}6 rdur 480 ko/s 0,5 kW
Siglufjérdur 418 kc/s 0,1 kW

Les conditions d'écoute sont restreintes en France. Reykjavik,
peut, tr¥s tard dans la nuit (vers 24 H), 8tre regu sur 182 ke¢/s
aprés la clbture des émissions d'Ankara. Cependant une interférence
trds génmte avec Berlin-Kémigwursterhausen sur 185 ke/s, rend
1'écoute pénible, (o 3 R7.

Des essais de radiodiffosion auraient été faits sur a5 800 ko/s
(11, 63 métres) 2,5 kW, TF] 12 o7a ke/s émet le dimanche pour les
islandais dispersds.

I'l. LA RADIODIFFUSION FINLANDAISE

Aprés le Danemark, la Norvige et la Sudde, c'est du dernier pays
Scandinave, la Finlande, dont nous allons parler cette fois.

C'est en 1923 qu'eurent lien les premidres émissions régulidres de
Radiodiffusion en Finlande. A Helsinki un groupe de précurseurs
organisdrent et élabordrent les premiers programmes, tout d'abord
diffusés par un émetteur militaire. Encouragés par les succds obtenus
3 Helsinki, des groupements similaires se formdrent bient8t en pro-
vince, ot plusieurs émetteurs régionaux furent installés. Ceux-ci,
d'abord exploités par les groupements en question, devinrent em 1927
la propriété de 1'Etat, ol plus exactement, les installations
techniques furent confides i 1'Administration des PIT, tandis que le
Service des Programmes fut pris en charge par une Société fondée par
par des baaquiers et un groupe de directeurs de journanx. Cette
année-13 vit la construction de la grande station i ondes longues de
Lahti qui, em 1920, avait 40 kW, puissance énorme pour 1'épogque.

En 1934, le service de Radiodiffusion fut conféré 3 une seule
société qui dépend entidrement de 1'Etat : c'est 1! : "0 Snomen
Fleisradio Ab". C'est i cette date que fut inaugurée, la Maison de
la Radio 4 Helsimki. L'unique ressource de la société est la rede~
vance annuelle dont elle conserve environ 40 %, le reste revenant
4 1'Etat pour assurer l'entretien et l'exploitation des émetteurs

Une grande difficulté i laguelle la Finlande doit faire f ace,
outre les conditions géographiques défavorables, dont nous repar-

Ir

Grande Bretagne, TSF et TV 283, Mai 52 - Norvdge, Danemark TSF et TV 284, dJuin 52 -
Suisse, TSF et Ty 285, Juillet 52 - Hongrie, Belgique TSF et TV 288, Octobre 52 -
Sudde TSF et TV 289, Novembre 52.

bonne réception; de K1 signal nul & Rg signal extrdmement fort. Voir
le détall de ces notations dans TSF et Tv N° 282,

Code employé dens nos tableaux : de (1 incompréhensible 3 (g trds

lerons plus loin, c'est le caractdre bilinguistique dun pays. Le
suédois en plus du finnois est reconnu comme langne officielle, car
il est parlé par une minorité snédoise de quelques 350 ©00 persomnes
4 1'intérieur méme du pays. Les deux langues sont ainsi utiliaées
sur les antennes, A cet effet HELSINKI et TURKU se sont vues doter
d'un deuxidme émetteur, afin d!'éviter qu'un seul émetteur ne diffuse
en deux langues séparément, ce qui est fastidieux pour 1'anditeur.
La composition des programmes est trds éclectique. Quatre concerto
de musique symphonique sont transmis chaque semaine. Une large place
est faite an jazz, 4 la musique de danse et aux concerts répondant
an choix des auditeurs.

Pour ce qui est des émissions parlées on remarquera : les actuali-
tés, la revue scandinave et surtowt les émissions de la radio sco-
laire inaungurées en 1935 et suivies par prés de 150 000 éldves. Il
ne fant pas oublier que seule la Radio apporte loisirs et distrac-
tions aussi bien qu'éléments dlinstruction pour la majorité de la
population finnoise disséminée sur un territoire dont la superficie
représente les 2/3 de la France emviron, et oi il n'existe pratique-
ment aucun centre important en dehors des régions Sud et Sud-Ouest
du pays. Ceci explique une densité radiophonique relativement impor—
tante.

On note en effet plus de 700 000 récepteurs. pour 4 000 000 d'habi~
tants envirom.

Dans le domaine technique, la Finlande dispose, pour son réseau
métropolitain, d'un émetteur 3 ondes longues qui compte parmi les
plus puissants d'Europe, et de 15 émetteurs i ondes moyennes. Avant
1940 il fallait ajouter les émetteurs de VIEPURI et SORTAVALA
actuellement enm territoire soviétigue.

Le Plan de Copenhague n'apu offrir 4 la Finlande que des fréquences
partagdes avec des émetteurs éloignés, et si des fréguences relati-
vement basses, c'est-i-dire favorables, ont pu lui &tre accardées,
leur réception en France est impossible, d'une part, 4 canse de la
distance qui nous sépare, mais surtout, & cause de l'utilisatijon,
par les émetteurs les plus puissants d'HELSINKI et de TURKU, d'aé-
riens limitant le rayonnement dans la direction Sud-Ouest, dans le
tut de protéger MONTE CENERI et TUNIS, qui eux, sont tris fortement
andibles chez nous. Cependant l'émetteur & ondes longues de LAHTI
peut &tre regu la nuit dans des conditions tout juste acceptables,
mieux aprés la clbture des émissions de TASKKENT, RWii, sur la méme
fréquence. .

le Service mdes courtes finmois remonte i bien avant 1938. A titre
expérimental, ilutilisa, et utilise parfois encore, quatre émetteurs
de 1 kW sur les fréquences 6120 kc/s OFD1; 90500 ke/s OFDz; 11 780 ke/s
OFE; 15 190 kc/s OIE; et 17 8oo ke/s OIH; les quatre émetteurs se
trouvent situds & LAHTI,

Depuis lors, un émetteur de 10 kW fut installé & HELSINKIT. I1
travaille presque exclusivement sur 6120 ke/s OIXi; il diffuse, la
majeure partie du temps, le programme métropolitain.

Un émetteur de 15 kW fut installé 3 LAHTI. I1 peut travailler soit
sur 11 780 ke/s OIX3; soit sur 17 8oo kc/s (parfois 17 797 kc/s)
OIXs; Enfin uan centre ondes courtes fut érigé & PORI. Celni-ci com-
prend un émetteur de 15 & 20 kW travaillant soit sur 9500-9502 ke/s
soit sur 9sss kc/s OIXz; et un émetteur de 85 & 100 kW transmettant
généralement sur 15 1go xe/s 0IX4; mais aussi pouvant utiliser la
fréquence de 21 550 kc/s OIX6. 7

La plupart des aériens sont des losanges, dirigés principalement
vers 1'Amérique du Nord et 1'Amérique du Sud. o

Depuis 1938 que le service fonctiomne, l'adminjstration finlan-
daise s'est &tonnée de ne recevoir que trds peu de rapports d'écoute
de ses émetteurs ondes courtes. Les ingémieurs se demanddrent quelles
en pouvaient &tre les raisons. La position septentrionale ol les
aurores boréales et orages magnétiques sont fréquents, la puissance
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FINLANDE : EMETTEURS A ONDES MOYINNES

Fréquences Puissances :

Emette Observations

[ u{:&i}is. antorisqutilis.lantaris .

Lahti as4 as4  |150/220] 200 | Q4 Rs e.

Helsiniki

I -AP | 587 557 100 100 |[Monte-Ceneri sur la méme fré-|
quence. Puissance amenée 3
38 KW avec antenne omnidirec
tiomelle.

Oulu 433 433 10 10 | Fréquence utilis. par déroga-
tion avec antemne protégeant
le Sud-Ounest.

Joensuu | s20 " 1 "

Kuopio 788 7ss  fao/30 20 | Nombreux émetteurs sur cette

fréquence.

Turkn 063 962 40| 100 |Tunis (120 kW) sur la méme
fréquence. Cet émetteur dis—
era d'une antenne protec—
rice lorsque sa puissance
sera portée i 100 kW.
Rovaniemi | 989 989 1| 10 |Berlin (100 kW) sur la méme
fréquence. .
Vaasa 1241 1241 10 50 | Réseau synchronisé frangais
sur la meme fréquence. .
Helsinki
I 1
Pieter—
saari 1
Pori 1
* 1484 ondes commnes interna-
Tampere 1 . tionales.
Tammisaa
ri . 0,2
Turkn IT 0,2
Karjaa 0,2
P594
Hanko . 0,2

relativement faible de ses émetteurs (1'émetteur de 100 KW i PORI,
sur les conditions de propagation, il fut décidé de mettre em service
un émetteur expérimental pour se mettre en gontact avec les amateurs-
émetteurs du monde entier et obtenir d'eux des détails précis et
essentiels concernant la fagon domt cette station est regue.

L'émetteur, pouvant travailler soit dans la bande des 14 Mc/s,
soit dans celle des a8 Mc/s avec 1'indicatif OIX7, i 5 étages HF.
Il peut rayomner une puissance de 250 4 300 watts dans 1'aérien.
Le premier étage est une 6V6 pilotée cristal, travaillant daus la
bande des 7 Mc/s. Elle est suivie de deux étages doubleurs équipés
de 807. Vient ensuite une 814 en "driver" qui attague un push-pull
de HF 300 qui constitue 1'étage final. Le modulateur comprend deux
810 en classe B excité par quatre 6B4 en classe A. Précédant le
driver, on trouve une déphaseuse constituée d'une 6N7. Le modulateur
est relié par un transformateur, i mne ligne téléphonique ordinaire
de 500 olms de 7 km de long. A llextrémité de cette ligne se trouve
1'amplificatear microphonique. Une deuxidme ligne téléphomique
permet, i l'aide d'un systime de relais, de couper:oun d'appliquer
1a HT sur 1'étage de pui et de p de laphonie 4 la graphie
et inversement, 1'émetteur se trouvant loin de 1l'opérateur et du
récepteur, 1l'opération em "break-in" peut s'effectuer de fagon
parfaite. De nombreuses liaisons avec les amateurs du monde entier
témoignent du fait que la voix de la Finlande peut se faire entendre
loin de ses frontidres. Les reportages sur les jeux olympiques de
cette année purent &tre facilement suivis en France, comme 1llest
chague jour le bulletin d'informations en langue frangaise transmis
A 1z H 30 TMG. Sur.9s55 - 15 190 et 17 80o kc/s.Il est juste de
noter la parfaite qualité de modulation (surtout daas les basses)
de 1'émetteur de 100 kW de PORI sur 15 190 ke/s, lors de ses émis-
sions musicales dans la matinée.

I2. LA RADIODIFFUSION EN ANDORRE

Andorre, petite principauté Pyrénéenne, a, elle aussi, ses instal~
lations radicphoniques. Ajoutons qu'il ne s'agit pas 13 de 1l'exploi-
tation d'un émetteur de faible puissance dans le but de desservir la
population locale, car il s'agit d'un centre 4 grasde puissance,
comme l'on en trouve dans le Luxembourg, i TANGER, ou - MONACO.
Ces territoires sont les refuges de 1l'entreprise radiophonique
privée qui, avant guerre dressait ses antemnes en France. Malgré le
choix de trois programmes, des plus variés sur les ondes officielles
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frangaises, nombreux sont les anditeurs,surtout parmi les masses’
pepulaires, qui premnent 1'écoute de ces stations pour y entendre
des programmes gais, divertissants certes, mais ol les éléments
artistiques et éducatifs sont plutdét rares ou déficients. Il ne
faut d'ailleurs pas perdre de vue que le seul but proposé et recher—
ché par les dirigeants de ces stations est 1l'action" publicitaire.
I1 est évident que vis & vis d'un certain public, le résultat es-
compté est obtenu ... Mais ne nous écartons pas de la techmique.

le centre Radiophonique de Radio-Andorre se trouve dans la prin-
cipale vallée de la principanté entre les villages de ENCAMP et
de LAS ESCOLDAS, i 2 km d'ENCAMP. Il surplombe 1l'importante route
allant de France en Espagne. Le bitiment a &té érigé sur une plate-
forme rocheuse, 3 une altitude de 890 métres. L'antemne, supportée
par deux pylones de 125 mdtres de haut, fut installée aux bords
du lac Engolasters & 1640 mdtres d'altitude. Elle est couplée &
1'émettenr par un feeder qui a plus de 850 mdtres de long. Il y a
ainsi une différence d'altitude de 850 mdtres entre 1'émetteur et
le systime rayonnant. Ce fut la premidre fois qu'une installation
radiophonique de ce genre fut mise em chantier. I1 fallut surmonter
de nombreuses difficultés techniques, et le conplage entre 1'étage
final et 1'aérien fut néanmoins réalisé dans les meilleures condi-
tions. Grice aux travaux mis en oeuvre et & l'admirable situation
de 1l'antenne, la portée de cette station de 60 kW est parfaite et
permet une réception confortable sur toute 1'Furope et 1'Afrique du
Nord. L!'émetteur ondes courtes assure une réception particnlidrement
puissante dans le monde entier. Le bitiment fut spécialement congu
et rdalisé pour abriter un centre radiophonique. Le matérian utilisé
est du granit. Le rez-de-chauffée abrite les convertisseurs, les
transformateurs d'alimentation et les redresseurs, les pompes de
circulation d'eau pour le refroidissement des lampes de puissance.
On y trouve aussi un atelier de réparations, un garage, et un vaste
hall.

Clest an premier étage que se trouve 1'émetteur proprement dit.
Dens une grande salle de 35 mdtres sur 12 sont logés 1'émetteur omdes
moyennes de 60 kW et celui d'ondes courtes de 15 kW, porté par la
suite & 25 kW. Une autre grande salle contient les redresseurs pour
les étages de puissance, et les cellules de filtrage; 350 Ewh sur
5000 volts sont nécessaires. L'étage final de 1'émetteur ondes
noyennes est alimenté sous 16 000 volts continu. A ce méme palier,
on trouve une salle de modulation, des studios, et des bureaux.

Le deuxidme &tage possdide, une terrasse aun-dessus de la salle d'é-
mission; elle permet un accds facile des orgames de liaison entre
les émetteurs et les arrivées des feeder. Le reste de 1a superficie
est réservée d'une part an secrétariat, aux salons de réception et
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Durée moyenne d’écoute par famille d’auditeurs et par région

Ecoute nulle. de 05 a 09 quart d'heure.

““nm“ Moins de 0,5 quart d'heure. m de 1,0 & 3,9 quarts d‘heure.

, Le dépanneur radip, pour satisfaire une grande partie de sa
clientele, doit, lors de la mise au point du récepteur qui lui est
confié, rechercher la réception de Radio-dAndorre. Cela est surtout
vrai dans certaines régions frangaises c'est pourquoi nous donnons
ici la carte d'écoute de cette station, publide par la revue
"YENDRE", N* d'dobt 1952 (1200 F),6, Rue de l'Isly, Paris 8¢ ,
remarquable organe d'étude des marchés commercioux el de conseils
pour les commerces de toutes importances et pour l'action publici-
taire.
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anx salles de rédaction, et, d'autre part, des appartements destinés
au personnel, qui, vo 1'isolement du centre, doit, nuit et jour
rester sur place.

Un bassin d'une contenance de 400 n? fournit la réserve d'ean
nécessaire an refroidissement des étages de puissance.

Rappelons que les émetteurs furent construits par la Société
Frangaise Radioélectrique. La construction de "Radio Andorre" fut
entreprise vers le milieu de 1937. Ce fut un travail ardu. Des deux
points dé travail, 1'un se trouve i 890 mdtres et le second 3 1640
métres; 4 ce dernier, 1'érection des deux mits de 125 mdtres de haut
était particulidrement pénible. Le sol y est complétement recouvert
de neige pendant six mois. Maintes fois, durant les hivers de 1937
et 1038, les activités durent @tre interrompues. Op a dfi couper sur
les pentes de la montagne une partie des arbres pour le passage
des feeders et pour les mits les supportant.

Tous les travaux furent achevés en Juillet 1939. L'inauguration
eut lieu le 7 Aofit 1939. Les émissjons durent cesser par suite d'un
accident matériel qui eut liew 3 la fin du mois d'Aot. La guerre
survenant au début Septembre, la remise en service ne fut pas envi-
sagée immédiatement. Ce n'est que le 27 Avril 1040 que les émissions
reprirent régulidrement.

Les studios, situds entre LAS ESCALDAS et ANDORRE-LA VIEILLE, se
trouvent dans un grand bitiment au sommet d'un rocher, le Roc des

Anelettes, qui domine l'entrée de la magnifique vallée de 1'Ordino.
C'est 13 que 1'on trouve l'administration de la station.
Les programmes oat pour but : divertir et distraire. On y trow

vera des chansons, de-1'opérette, du Music-Hall, des variétés et de

la danse. La structure commerciale exige la prédominance des émis-
sions légires qui seules, attirent le public, ou du moins, ‘un
certain public, Il suffit d'écouter pendant une journée Radia Andarre
pour se convaincre de l'absence d'émissions culturelles. Le mélomane
n'y trouve rien, on alors des en.tegxstrements assez "fatigués"
transmis sur deux émetteurs qui s'obstinent i ne pas reproduire le
registre des fréquences basses et qui par ailleurs sont presque
toujours surmodulés. Cette particularité explique la portée trds
grande. Ces émissions "percent" ainsi trds bien les interférences
qui sont nombreuses.,

Sur ondes moyennes la fréquence est de 821,8 ke/s avec 60 kW.
Audible de jour dans le midi, et dans toute la France de nuit. Récep-
tion entachée d'interférences surtout dans l'est par Fribourg
827 kc/s et Varsovie 818 kc/s. )

Sur ondes courtes seule fréquence utilisée : 5980 ke¢/s avec 25 kW
(parfois 5990) autres fréquences pouvant €tre utilisédes : 9330
(on 9340) et 14 400 kc/s.

Au plan de Copenhagme, Andorre n'a été autorisé qu'i employer la
deuxidme onde commme internationale de 1504 ke/s avec 2 kW.

LEXIQUE RADIO ANGLAIS-FRANGCAIS

- Par P. A. BOURSAULT,

Ingénieur 1,E.G.

(MOTS et EXPRESSIONS techniques anglais et américains)

Grid separation-amplifier : amplificateur avec grille i la masse,
Grid voltage (cut-off) : tension de blocage, tension de coupure.
Grinding machine : machine & meuler, menle.

Grind-stone : meule, pierre i meuler.
Grounded antenna : antenne utilisant la terre, antenne mise ala
terre.

Ground control approach : systime G.C.A. de radioconduite.
Grounded grid amplifier : amplificateur avec grille & la- masse.
Grounded plate emplifier : amplificateurd charge de cathode, montage
4 cathode asservie.
Ground plane antemma : antemne & plan de terre.
Ground reflected wave : onde réfléchie.
Ground wave : onde de sol. .
Group velocity : vitesse de groupe.
Guide (wave) : guide d'onde.
Guide wave lengih : longuenr d'onde dans le guide.
Gun (electron) : canon électromique.
Guys (stranded steel) : haubans en toroms d'acier.
Hard tube pulser : générateur d'impulsions avec tube 3 vide pouasé
Harmonic generator : multiplicatenr de fréquence.
Hat (end) : disque de fermeture (magnétrom).
Heat : chaleur.
Feated (indirectly) : i chauffage indirect.
Height (effective) : hanteur effective.
Helical spring : ressort en hélice, ressort 3 boudin, vulgairement
ressort spiral.
Highest useful field frequency : fréquence maximmm utile de service,
fréguence optimum de trafic, (F.0.T.).
High level modulation : modulation sur 1'étage final.
Holder (brush) : porte-balai. .
Hole amd slot type magnetron : magnétron A cavités.
Homing device : dispositif de radioralliement.
Hom antema : antenne en cornet..
Horn feed : alimentatiom par cornet.
Hot cathode rectifier : redreaseur thermoélectronique, soupape ther—
moélectronique.
Hot wire : fil chaund, thermique.
HUFFP : fréquence maximum utile de service, fréquence optimum de
trafic, F.O0.T.
7 ”( mme;‘ : ondes magnétiques, ondes électriques transversales,
T.E.).
Identification friend or foe : dispositif d'identification.
IF : fréquence intermédiaire. .
IFF : dispositif d'identification.
ILS : systeme d'atterrissage aux instruments.
Image suppression : suppression (éloignement) de la fréguence image.
Impedance (anode) ;: résistance interne.
Inpedance coupled : A couplage par impédance.
Impedance matching : adaptation d'impédances.

v

Incandescent lamp : lampe & incandescence.

Inch-: 25,4 mm

Incremental inductance : inductance en courant altermatif addi-
tionnel.

Incremental permeability : perméabilité en courat altermatif addi-
tionnel.

Index (modulation) : indice de modulation.

Index (performance) : indice de comportement.

Indicator (plan position) : indicateur panoramique.

Indicator (tuning) : indicateur d'accord.

Indirectly heated : A chanffage indirect.

Induced winding : enroulement induit.

Induced grid noise : bruit induit de grille.

Inductance (distributed) : inductance répartie.

Inductance (incremental) : inductance en courant alternatif addi-
tionnel. ’

Inductance (mutual) : inductance mutuelle.

. Inductance (padding) : inductance d'alignement, série.

Inductance (trimmer) : inductance d'alignement, paralldle.
Induction generator : génératrice asynchrome.

Induction motor : moteur 3 induction (asynchrome).
Inductive coupling : couplage ipductif.

Infra-black : infranoir.

Injected voltage : tension de synchronisation.

Input transformer : transformateur d'entrée.

Insertion loss : perte par insertion.

Instrument (curve tracing) : appareil enregistreur.
Instrument (recording) : appareil emregistreur.
Instrument landing system : systime d'atterrissage aux instrumehts.
Insulating tape : ruban isolant.

Integrating circuit : circuit intégrateur.

Intensifier electrode : électrode de post-accélératiom.
Interaction space : espace anode-cathode (magnétrom).
Interchannel noise suppressor : dispositif de réglage silemcieux.
Interlacing : entrelacement,

Interline flicker : papillotement d'interlignme.

Intermodulation distortion : distorsion d'intermodulation.
Intemational Norse : Morse, code en usage en FEurope.

Inverted amplifier : amplificatenr avec grille & la masse {GB).
Inverted converter : commutatrice inversée.

Inverter (phase) : tube inverseur de phase.

Ionospheric layer : couche ionosphérigue.

(1) voir TSF et TV N° 287-288-289 (@ suivre)

NOTE.— Quand le mot lnglah est sulvl d'un second enire pmth&sa,
c'est le second qul ans I'oxprcuion, dolt se placer devant,
Exemple : Angle (tq,ft) stécrit : tilt angle. 1is. sont seulement
Inversés dans le lexique pour faciiiter |a recherche dans I'ordra
llphabéthue.
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Voici un Récepteur de qualité, super-hétérodyne six tubes, ¢
particulidrement étudié pour domner satisfaction & la| ° . 7
clientdéle la plus avertie. Il est équipé pour quatre
gammes d'onde : ondes courtes, petites ondes, grandes G
ondes, et une bande étalée en ondes courtes de 46,1 i .
51,2 métres permettant la réception confortable des meil-
leurs émetteurs O. C. avec autant de facilité de réglage

qu'en petites ondes.

Voici un Récepteur de gpalité, super-hétérodyme six tubes, parti-
culidrement étudié pour domner satisfaction & la clientdle la plus
avertie. Il est équipé pour guatre gammes d'onde : ondes courtes,
petites ondes, grandes ondes, et une bande étalée en ondes courtes
de 46,1 4 51,2 mdtres permettant la réception confortable des
meilleurs émetteurs O. C. avec autant de facilité de réglage qu'en
petites ondes.

Tubes : ECHaz - EF41 - EAF42 - EL41 - GZ41 et oeil cathodique EMag.

Alimentation : sur tous secteurs alternatifs de 110 3 240 volts
50 périodes, ou 25 périodes si on le désire.

Matériel : de premidre qualité des meilleures marques, et organes
largement calculés pour une grande sécurité de fonctiomnement : bloc
de bobinages 4 gammes OPTALIX 118ST, moyennes fréquences 455 kc/s A
bande passante fixe PF4, condensateur variable et cadran STARE GZ8o,
self de filtrage et tramsforpateur VEDOVELLY, condensateurs &lec-
trolytiques MICRO, tous potentiomdtres MCB-V.ALTER, haut-parleur
ticonal AUDAX T21-PB8 avec son-transfarmateur de modulation 7000 chms
etc...

"LE PIGEON VOYAGEUR", 252bis, Boulevard Saint Germain, Paris 6@
fournit ces pidces et a réalisé le chassis métallique cadmié et
percé, qu'il fournit avec plaquettes et supports de lampes déji
fixés; la résistance i prises de 190 ohms est livrée avec ses deux
colliers ajustés pour les tensions exactes : - 2,5 volts, et 7,5
volts demandées par les polarisatioms.

Cette maison, l'une des plus sérieuses et des plus anciennes du
marché frangais comme grossistes radio, nous permet de mettre i la
disposition de nos lecteurs l'un des montages les meilleurs de cette
saison 1953~ 1053.

Le schéma

Le tube E(H42, le meilleur changeur de fréquence connu par sa
perte de conversion élevée jointe & wne grande résistance interme et
3 une faible résistance de souffle, regoit le signal du bloc de
bobinages OPTALIX : circuit accordé d'entrée, condensateur variable
490 PF, attaqué de la grille du tube par C, de 220 pF avec résis-
tance Ry de 1 M vers la ligne antifading. L'oscillation locale par
1a triode du tube ECH4z est contrdlée par R, de 27 K, Ry de 100 (2
qui régularise lloscillation, Cs 47 pF attaque de grille oscilla-
irice. L'écran de la E(H42 a sa temsion fixée 3 75 volts par R de
47 K, découplée par Cps de so ooo pF.

Le premier transformateur MF 455 ke/s attagque le tube EF41 monté
en amplificateur 3 grande pente, polarisé seulement par la ligne
antifading, sa cathode est 4 la masse.

Le tube EAF42, détecte le signal MF par résistance de charge
de 220 K (Rg) shuntée par zz0 pF (Cg). Cette diode né peut &tre
génée par les seuls 47 ohms de cathode, quoiqu*une contre-réaction
BF y soit appliquée; celle-ci est destinée & relever les aigués et
nous verrons qu'une autre réaction négative BF est adjointe pour le
contrdle de tonalité.

Le tube préamplificatenr BF pentode du tube EA42 est trds peu
chargé et il faot y voir la raiscn de la tris bonne mmaicalité de ce
montage 'OPTIMUM" : 27 K dans la plaque du tube mais aprds ua trds
bean découplage de 33 K (Ris) et 0,5 (& (C13), et 270 K dans 1'écran,
découplés par 50 0oo pF. )

Le tube EL41 chargé i 7000 (l par le transformteur du haut-parlenr
est polarisé par le retour de sa résistance de grille P, de s00.k2
sur le point négatif de 7,5 volts pris sur la résistance 3 colliers
de 190 ohms dont nous avons parlé. Le découplage interposé : Rie
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de 470 K et C17 de 0,5 UF filtre cette tension de polarisation.
Mais la résistance de grille soo K du tube EL41 est un potentio-
métre (P,) et 1'on ramdne sur son curseur une temsion prise par
220 PF 4 la plague du méme tube El41. Cela forme une deuxidme chatne
de comtre-réaction, réglable, et sélective, qui reldve & volenté la
courbe de répomse des fréquences graves : c'est un contrdle de
tonalité trds progressif et trés efficace.

N ‘Réalisation

Fixer sur le chassis

1) le tranafo d'alimentation TR 1, en bloguant entre demx écrous,
sur la tige de fixation la plus proche de la plaquette HPS, une
cosse de masse, sur laguelle seront soudés le f£il venant de TR 1
(circuit chauffage lampes), Cpy et la prise c6té masse de HPS.

a) les condensateurs de filtrage Ci1o et (20, en prenant soin,
avant de fixer le condensateur de 33 UF (Czo), d'ihtercaler la
rondelle en bakélite,destinée i 1'iscler de la masse du chassis,,
et la cosse de prise de contact avec le boitier.

3) les potentiomdtres Py (500 K avec interrupteur) et P, (500 K
sans interrupteur i axe percé) enm intercalant, entre chassis et
écrou, une rondelle de blocageen acier. Ne pas serrer définitivement.

4) les transfos MF1 et MFz, en plagant vers 1'extérieur les trous
prévus pour le réglage des noyanx.

5) la self de filtr age SF (sous 1le chassis), cosses de sortie
orientées vers TR 1.

6) le transfo du HP au-dessus du chassis. Cosses vers le cadran .
avant de bloquer les écrous de fixation, mettre sous chacun une
cosse de masse. )

7) placer dans les ouvertures prévues, les trois passefils en
caoutchouc pour le passage des fils D-E (oeil cathodique), A-B-C-
{vers le transfo du hant-parleur et cordon secteur).

8) Mettre en place le cadran, les pattes aux extrémités de 1'dcran
en Isorel, s'appuient sur le bord supérieur avant dum chasgsis;
fixer par 2 boulons de 4, en intercalant une cosse contact-masse
entre chassis et écrou i gauche (chassis vu de 1'&vant), sur cette
cosse seront soudés les condensateurs Ci4, Cy; et la résistance Ry7;
terminer la fixation du cadran par demx boulons de 3 qui fixent au
flanc ‘avant du chassis, le support de 1'axe d'entrainement du cible.

9) Mise en place du CV : 4) 1la livrajson, la poulie d'entrainement
du CV est majntenue sur 1'Isorel par deux vis. Retirer celle de
gauche (ensemble vu de 1'arridre) et engager l'axe du CV dans la
poulie, serrer légirement la vis de pression sur l'axe et enlever
la deuxidme vis d€ fixation de la poulie sur 1'Isorel; fixer ensuite
le bati du CV sur le chassis par deux boulons de 3X10, bloguer
définitivement l'axe du CV sur l'entrainement en prenant soin de
rentrer entidrement les lames mobiles, et de placer le systime d'en-
trainement du cadran an maximum de sa course (siguille complitement
4 droite), jusqu'l sentir la butée, procéder alors au blocage de la
poulie sur 1l'axe du CV.

10) Partant de 1'axe de commande du cadra, régler 1'écartement

" emtre cet axe et celui de Py (CONTROLE DE PUISSANCE) 2 0,5 cm pis,

entre P; et P, (CONTROLE DE TONALITE) également & 9,5 cm. Bloguer
définitivement les potentiomdtres.

Fixer le haut-parleur AUDAX sur 1'écran en Isorel i 1l'aide des
vis prévues, qui sont déji sur 1'écran. .

11) Monter le bloc de bobinages OPTALIX 118ST, accds des noyaux
magnétiques en dessous, conformément au plan de c8blage le bloquer
sur le chassis, en respectant 1'écartement de 9,5 cm entre axes.

Décembre 1952
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On c8blera selon les plans de d et de d ; en ¢ ant
par réunir 3 la masse sur tous les supports de lampes, sauf sur
celui de la valve GZ41, la prise filament (cosse N° 8), cette
connexion masse est i souder sur l'oeillet de fixation voisin. Cette
méme prise de masse, connecter aussi le cylindre métallique du
centre des supports, ainsi que la 3¢ grille des lampes EF41 et ELg1
(prise N° 3 du support) et la cathode des lampes ECH42, EF41 et
H41 (prise N° »), comme indiqué sur le plan de ciblage.

En partant du transfo d'alimentation TR1, cBbler le chauffage du
filament des différentes lampes (cosse N° 1), en appliquant le fil
isolé américain contre la t0le du chassis; terminer le c%blage
basse tension en reliant entre eux par deux fils américains torsadés
ensemble les supports d'ampoules d'éclairage du cadran et les prises
2 et 7 (circuit filament) du support de 1'oeil cathodique EM»+-
relier ensuite 1'un des fils tarsadés au circuit "chauffage lampes"
du transfo TR1 (£fil D); 1'autre fil est & souder i la cosse de
masse sous 1'écrou du pivot de l'axe du bloc de CV vu de llarridre;
cette cosse doit, aussi &tre relie 3 la masse par un fil (prendre
le contact masse-chassis sur 1l'oeillet de fixation du support de
1la ECH42.

Cibler le support de la valve GZ41. Relier le cordon secteur aux
cosses correspondantes du transfo TR1, et l'interrupteur du poten—
tiomdtre Py au transfo TR1 par deux fils torsadés appliqués contre
le chassis.

Fixer horizontalement la résistance diviseur de tensian Rn, EY
‘1'aide de la tige filetée, la cosse extréme "noire" &tant appliquée
contre le c6té avant du chassis; orienter Fi7 en dirigeant les cosses
vers llintérieur, paralldlement au chassis., Ce diviseur de temsion
est livré réglé, bien respecter le ciblage dés guatre colliers:
NOIR = masse, VERT (tension 2,5 V) vers Riq, JADNE (tenmsion 7,5 V)
vers Rig, ROUGE vers - HT (point milieu de 1l'enroulement HT et TR1).

Continuer le ciblage en faisant les connexions aussi courtes que
wasitle, en raccourcissant an maximm les fils de branchement des
résistances et condensateurs,

Bien effectuer les conmexions "MASSE" aux endroits indiqués sur
les plans.

Cosnecter le dispositif de cuntre-réaction (Ris - L - Rig) comme
1'indigque le plan de ciblage du chassis vu da dessns, Ri4 et la
self L sont soudées en paralldle 1'une sur 1'autre et relides direc-
tement aunx cosses du transfo de sortie TRz, un c6té est branché i la
bobine mobile du HP, l'autre (connexion C) va & la cathode de la
lampe EAF 42.

Buployer du fil blindé, dont 1l'armature sera relide i la masse en
différents points, pour effectner les comnexions du circuit grille
de la lampe EAF42 vers P1, la galette du commtateur du bloc OPTALIX
et la prise PU.

Souder sur chaque fourchette de masse des éléments CV, et CV, du
condensateur variable, un fil de 12,5 cm qui les reliera anx prises
correspondantes du bloc de bobinages, cette précastion est indis-
pensable, elle permet d'obtenir un excellent rendement, en ondes
courtes.

Terminer ensuite les connexions reliant le CV au bloc de bobinages,
et ce demier 2 la lampe E(Haz2, selon le plan de ciblage ou, pour
plus de détails, la notice du bloc OPTALIX. .

IMPORTANT.~ Op remarquera que les comnexions CVjet(CV, (circuit
grille) se font par deux fils sortant du bloc, ces fils ont une
longueur déterminée par le constructeur, ne pas les couper, méme
s'ils semblent trop lomgs.

SOUDURE.~ Veiller 4 faire des soudures franches, fils bien chauds
avant approche de la soudure.

Yérification et mise au point
Le c3blage terminé, s'assurer qu'il n'y 4 pas d'erreur ou d'oubli.
Mettre les lampes, placer le fusible "commitateur" du circuit

primaire du transfo d'alimentation TR1, dans la position correspon-

dant 3 la tension du secteur, et brancher la prise de couramt.

Nous domnons sur le schéma, 3 titre indicatif, les temsions rele-
vées sur chaque lampe; tensions prises avec un voltmdtre i grande
résistance (10 K par volt).

Contre-réaction.- Lors des premiers essais, il est possible qu'm
hurlement se fasse entendre, cela proviendrait d'un maunvais sens de
branchement de la contre-réaction, il suffirait pour le supprimer,
d'inverser les connexions primaire du tranafo TR1 directement sur la
plaguette (£fil 4 venant de la plaque de la El41 et fil B venant du
+ haute tension.

Nontage du décor et de la glace du cadran.- Enlever la plaque
métallique marron fixée sur 1'Isorel par trois vis, mettre en place
les deux parties du décor sur 1'Isorel & 1l'aide des pattes i ra-
battre, replacer la plague métallique marron en prenant soin de bien
1'appliguer sur les décors, afin d'éviter toute vibration.

Desserrer les pattes de blocage de la glace, ol sont placés les
supports d'ampoules du cadran, mettre enm place les cavaliers caout-
chouc servaat de butées 3 cheval sur chague coté de 1l'armature du
cadran - poser la glace et resserrer les pattes.

L'index du cadran €tant au maximom vers la droite, vérifier si le
trait vertical blanc ede 1'index se trouve en face du repére verti-
cal figurant sur la glace; i droite du chiffre 50 de 1'échelle oc,
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an cas ou l'index ne serait pas en face, 1'y amener en desserrant
la vis pointeau servant au blocage du cBble de 1'index et tourner la
poulie vers la droite pour faire coincider le trait de 1'index avec
le repére. Bloguer ensuite la vis pointean, en maintenant d'une main
la poulie dans sa position initiale, et éviter le jeun enire poulie
et support.

Montage de l'indicateur de tonalité du cadran.- (La variation
d'aign 3 grave se fait dans le sens des aigunilles d'une mntr_e).
Détacher la corde de la petite ponlie. Amener 1'index blanc un peu
a-dessous de "AIQU", faire courir 1la corde sur la petite poulie ean
la passant dans le trou de l'axe de P2, faire un ou deux tours sur
1'axe du potentiomdtre étant tourné emtidrement vers la gauche.

Montage de l'indicateur de gammes.- Fixer sur 1'axe du bloc de
bobinages, la poulie de rappel de 1'indicateur, y relier le cordonnet
et le régler poor que la commtation corresponde bien aux indica-
tions : de gauche 3 droite, OC-PO-GO-BE-PU.

Alignement

Circuits MF et HF.- les transfos MF sont livrés accordés sur
455 kc/s, il ne faut les retoucher que trds légirement, au maximum
d'ur quart de tour, en vissant ou dévissant; si on ne dispose pas
de générateur HF modulé, ne toucher, si nécessaire, aux transfos MF
q'iprés alignement en bas de ggmme, des circuits PO du bloc OPTALIX
18ST, Avecun générateur HF & sa disposition, commencer 1'alignement
par le contrdle de l'accord des transfos MF sur 455 kc/s.

Alignement du bloc OPTALIX 118ST.- 1) Régler les trimmers CV1 et
CVz en PO, & 1400 kec/s. 2) Régler les moyaux ACC.Po et OSC.PO
A $74 ke/s. 3) Régler les noyaux ACC.OC et OSC i 232 ke/s. 4) Régler
les noyanx ACC.QU.BE et OSC.OC.BE 3 6,1 ou 6 Mc/s en position BANDE
ETALEE, battement inférieur en fréquence de 1l'oscillateur, c'est-a~
dire que des deux positions du noyan "OSCILLATEUR" qui donne le
signal, on choisira la position la plus enfoncée. s)L'alignement
ainei obtesn pour la gamme "BE" est valable, sans retouche, pour la
gamme OC.

Les points d'alignement sont indigeés sur le cadran par des petits
traits verticaux. ECHELLE P.O., 1400 kc/s trait emtre 200 et 250;
574 kc/s trait entre 500 et sso. BECHELLE G.O., 232 ke/ s Station
LUXIMBOURG. ECHELLE BE 6,1 Mégacycles trait prds de 49.

Méthode & suivre pour l'alignement du bloc sans le concours d'un
générateur HF.- 1) Le potentiomdtre contrdle de puissance.étant
tourné an maximum vers la droite, mettre le commtateur du bloc dans
la position PO et, suivant la région, placer 1'index du cadran sur
le repdre de PARIS-PARISIEN (PARIS II) ou LILLE ou MARSEILIE, et
amener 1'émission au maximum de puissance en agissant sur le réglage
des trimmers de CVi et CVz; en approchant de 1l'accord, la puissance
augmente trop, la diminuer par le volume contrdle de fagon 3 bien se
rendre compte du meilleur point d'accord, se guider aussi sur les
variations de 1'oeil cathodique. a) Agir sur 1l'accord des transfos
MF trds 1égdrement comme déjd dit. Parfaire emsuite, si nécessaire,
1'accord du bloc en retouchant légérement les réglages CVi et CVa.
3) Le volume contrfle de puissance étant ao maximum, suivant la
région, mettre l'index du cadran sur le repdre de PARIS III ou
LYON, et amener 1l'émission aun maximum de puissance i l'aide des
noyaux magnétiques OSC.PO et ACC.PO au bloc OPTALIX. 4) Mettre le
commtatenr du bloc dans la positiom G.O. (3ime position de gauche &
droite), placer l'index du cadran sur le repére de LUXEMBOURG et
agir sur les noyanx magnétiques OSC.GO et ACC.GO du bloc OPTALIX,
pour amener 1'émission 3 son maximum de puissance. g) Mettre le
commtatenr du bloc dans la position BE (42me position de gauche 3
droite), placer 1'index du cadras sur le repdre d'ALIOUIS et agir

" sur les moyaux magnétiques OSC-OC~BE et ACC-OC-BE du bloc OPTALIX,

pour amener 1l'émission i son maximum de puissance. L'alignement
est alors terminé. .

SUPER-RIMLOCE PV6A-BE
: EXCELLENT MONTAGE

Cbéssis & cabler (emsemble complet avec
HP) livré avec documents de montage.
Fr. 16 400
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APPLICATIONS DE L'ELECTRONIQUE

LAMPES ECLAIRS ELECTRONIQUES

pour PHotoGRApHES

par Pierre ROQUES

Les lampes éclairs (ou « flash ») électroniques sont
de plus en plus employées en photographie artistique,
scientifique ou documentaire. Les circuits employés avec
ces lampes relévent de la technique électromque et, de
ce fait, tout radioélectricien digne de ce nom doit avorr
au moins quelques notions sur leur fonctionnement et
leur emploi. Cetle nouvelle branche ouvre d’ailleurs
d’intéressants débouchés, notamment aux nombreux
radioélectriciens qui ont adjoint & leur commerce de
récepteurs de TSF un rayon de photographie.

Nous avons donc pensé étre agréable & nos lecteurs
en quittant pour une fois la rubrique TV afin de les
initier & cette technique.

Avant d’employer les « flash » électroniques, les
photographes utilisaient, lorsqu’ils avaient besom d’une
source de Jumitre trés intense et de courte durée, la
combustion du magnésium, soit & [air libre, soit dans
une ampoule remplie d’oxygeéne. La premiére méthode
produisait une fumée intense et étalt assez dangereuse.
La deuxiéme, plus moderne et encore trés utilisée, est
plus pratique. L’allumage est produit par le passage du
courant d’une pile dans ur filament auxiliaire. Le pas-
sage de ce courant est commandé généralement par un
interrupteur disposé sur l'appareil lui-méme (prise de
synchronisation), le contact ayant lieu lors du déclen-
chement de ['obturateur. L’éclair se produit avec une
certaine inertie.

La figure 1 montre 'allure du phénoméne. A ['ins-
tant T1 on appule sur le déclencheur et I'obturateur
commence a s ouvrir. Il est entiérement ouvert en T2
jusqu'en T3 ot 1l commence A se fermer et est comple-
tement fermé en T4. Cette courbe est valable pour la
position 1/25¢ de 'obturateur.

La courbe d’émission lumineuse de la lampe éclair
en fonction du temps est figurée en pointillé, En éta-
blissant le contact en t;, le maximum de lumiére a
liew en t, et le magnésium est complétement briilé en
t,., On voit que le temps relativement élevé (environ
1/5C¢ de seconde) mis par I’éclair pour atteindre son
maximum de luminosité oblige & prévoir le contact pres-
que immédiatement aprés le déclenchement de ['obtu-
rateur et, d’autre part, impose un temps de pose minimum

d’environ 1/50¢ de seconde, si 'on veut profiter de
toute la lumiére émise par la lampe. Cela est déja un
défaut assez grave. D’autre part, aprés chaque éclair
il faut évidemment changer 'ampoule, ce qui est peu
éconemique, et implique le transport d’un certain nom-
bre d’ampcules, fragiles et encombrantes, lors du moindre
reportage.

De plus, les caractérisiiques sont assez variables d’une
lampe a l'autre (puissance lumineuse, durée de I'éclair,
etc...) et les photos obtenues sont toujours trés « dures »,
surtout pour les prises de vues rapprochées.

La plupart des inconvénients de la lampe éclair au
magnésium sont évités par I'emploi des « flash » élec-
troniques.

La durée de ['éclair est, tout d’abord, trés bréve
(de 1 a 1000 microsecondes suivant les conditions).
Notons au passage que I'inertie est également trés faible,
ce qui interdit I'emploi de la prise de synchronisation
prévue pour I’éclair au magnésium.

Nous avons reproduit sur la figure 2 la courbe
d’ouverture de l'obturateur de la figure 1. Si le contact
de déclenchement du « flash » électronique avait leu
eax t; comme précédemment, ['éclair serait terminé
avant que l'obturateur soit complétement ouvert. Il faut
pratiquement produire le contact juste au moment ol
I'chturateur est complétement ouvert, c’est-a-dire en T2.

Certains appareils ont un centact de synchronisation
réglable, ce qui permet de les adapter aux deux sortes
de lampes éclairs. S.non, 1l sera bon de se renseigner
auprés du constructeur de I’appareil pour éviter des
déboires. Signalons que les appareils récents sont géné-
ralement prévus pour l'emploi des « flash » électro-
niques.

Comme autre avantage sur le magnésium, nous avons
le fait que le nombre d’¢clairs que peut fournir une
lampe est trés élevé (plusieurs dizaines de milliers).
Fratiquement, en reportage, le photographe est limité
par la capacité de sa source d’énergie électrique (piles
cu accumulateurs).

Le prix de revient est trés faible. En effet, une
lampe moyenne (200 joules) cofite environ 6.000
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francs. Cela donne une dépense de quelques centimes
par éclair. L’économie réalisée par rapport aux lampes
au magnésium permet de récupérer trés rapidement le
prix d’achat de l'appareil complet.

Encore un avantage synchronisation extrémement
pure, grice au faible courant nécessaire au déclen-
chement. _

Et, surtout, possibilité d’obtention de puissance lumi-
neuse extraordinaire. On fait actuellement des lampes
de 10000 joules et méme de 40 000, ce qui repré-
sente des flux lumineux dépassant le million de lumens-
seconde, le flux maximum instantané atteignant le mil-
liard de lumens ! Certaines de ces lampes ont permis,
en photo aérienne, de photographier en instantané des
surfaces de plusieurs kilomeétres carrés.

Evidemment, les lampes utilisées en reportage sont
plus modestes, mais la moindre dépasse largement la
lampe au magnésium.

Les tableaux ci-dessous donnent les caractéristiques
de quelques lampes du commerce.

La photographie montre une lampe trés utilisée par

les fabricants d’appareillage, la TE200 Mazda.

Description et fonctionnement
d’une lampe « éclair » ou « a éclats »
ou « flash »

On distingue 3 l'intérieur de 'ampoule, qui ne sert
d’ailleurs que de protection, un tube de verre enroulé
en spirale. Clest ce tube qui constitue la lampe propre-
ment dite. Il est rempli d'un gaz rare, généralement
du xénon. { |

Schématiquement, on peut représenter une lampe
« flash » électronique comme une diode. Si on applique
entre I'anode et la cathode une tension trés élevée, une
étincelle jaillit dans le tube et le gaz devient lumineux

CARACTERISTIQUES DES LAMPES "ECLAIR" ELECTRONIQUES PHILIPS

1oP!
s TR |
Calot octal octal f(normal 4 broches
Tension mormale avant
amorgage 2000 V 2250 V 2000 V
Tension mini 1500 V 2000 V 1500 V
Tension maxi 2500 V 2500 V 700 V
Tension d'amorgage environ environ lenv, 10 000 V
10 000 V| 10 000V]
Avec capacité : 100 mf 32 nf 50 mf 100 mf
Energie par éclair 200 jou- 1100 jou- [100 jom- | =200 joum-
les les les les
Eclairs par minute 4 6 6 4
Durée de 1'éclair 270 Us 125 Us  [180 us 270 Us
Nombre total d'éclairs |environ {environ [environm |environm
10 000 10 000 |10 00O 10 000
Quantité de lumiére par , .
éclairs 8000 Vs}3400 1/s [3s00 1/s 8000 1/s
Flux instantané maxi 2 3 000 00 24 000 00P 1 00O 0 23 00O 00O
l ) lumens lumens lumens lumens

(1) Convient sur appareils utilisant 1a lampe américaine GE.FT
210 (General Electric).

(2) Convient sur appareils utilisant la lampe américaine R.q.
330 (Sylvamia).

(3) Convient sur appareils utilisant la lampe anglaise L.S.D.3
(Mullard).

par ionisation. Ein méme lemps, 1l devient conducteur,
exactement comme un thyratron, et, la décharge amor-
cée, le courant passant dans le tube atteindrait rapide-
ment des valeurs trés élevées si on ne s’y opposait par
des moyens appropriés. Dans un thyratron, on met
généralement une résistance en série dans le circuit. Ici,
la source de courant est constituée par un condensateur,
ce qui limite évidemment [’énergie disponible a une
valeur donnée par la formule :
W=1/2 CV?

W en joules ;

C en farads et V en volts (ou C en microfarads et
V en kilovolts).

Ainsi, une lampe alimentée par un condensateur de
100 microfarads sur une tension de 2 000 volts aura
une énergie de :

W =1/2 X 100 X 2
= 200 joules

Il faut évidemment que la lampe soit prévue pour
cetle énergle, et c’est pourquoi il existe différents mode-
les. D’autre part, un facteur vient limiter la cadence de
production des éclairs par une lampe. C’est la puissance
moyenne qu'elle est capable de dissiper. Ainsi, une
lampe TE200 ne peut dissiper plus de 15 watts. Limi-
tons-nous sagement a 10 watts. Cela nous donne une
cadence de 200/10 =20 secondes, soit 3 éclairs par
minute, ce qui n'est déja pas mal.

Les explications ci-dessus pourraient faire germer dans
I'esprit du lecteur le schéma suivant (figure 3) :

Une source de tension continue charge un conden-
sateur C & travers une résistance de protection R.

La constante du temps RC peut étre précisément cal-
culée pour que le condensateur ne puisse étre chargé
plus vite que, par exemple, en 20 secondes pour le cas
précédent. Cela évite de dépasser la cadence limite des
éclairs. Un interrupteur permet de déclencher I’éclair au
moment voulu. Or, tout est la! Il est matériellement

. impossible de couper ainsi, sans précaution, des tensions

dépassant le kilovolt, avec des intensités instantanées
énormes. Surtout lorsque l'on envisage de placer cet
mterrupteur dans 'obturateur de I’appareil de photo.
Tout comme dans un thyratron, on emploie une élec-
trode auxiliaire de déclenchement. Dans un thyratron,

A gauche : Photographie du tube TE 200 Mazda.
A droite : Photographie de l'appareil de reportage Rebikoff a

flash électronique. Le réflecteur est enlevé pour montrer le
tube lui-méme.
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¢ PRINCIPALES CARACTERISTIQUES DES LAMPES A ECLATS MAZDA

TYPE DE LAMPE A ECLATS TE.s0 TE. 100 TE.200 TE. 400 TE.500 TE. 1000
Forme du tube rectiligne| en U en hélice | en U rectiligne {en hélice
Nature des condensateurs chimigune | chimique ‘huile chimique huile huile
Tension nominale d'utilisation | Volts 450 g9oo 2000 900 2500 2500
Tension extrémes {mmmum Volts 350 700 1500 700 2000 2000
d'utilisation maximum 550 1100 2500 1100 3000 3000
Tension minimum d'impulsion
provoquant la décharge sous
la tension nominale Volts 1000 (1)] =000 2000 3000 3000 5000
Energie nominale de décharge Joules 50 100 200 400 500 1000
Dans. les condxtl?ns quantité | jooone/
nominales d'uti~ |de flux | . on4e | 2100 4300 7600 18 000 |20 000 45 000
lisation lumineux
durée micro-
utile seconde 580 330 410 900 400 1500
dtéclat
Energie maximum de décharge Joules 100 200 s00 (2) 500 1000 1500
quantite lumens/
i . de flux seconde 4300 8700 20 000 22 500 45 000 70 000
avec énergie lumineux
maximum durée 5
: micro-
otile 1000 6350 1200 1100 750 2000
d'éclat seconde
Puissance maximm de fonction-
nement Watts 10 15 20 20 40 50
Nombre minimum d'éclats pour
1'énergie nominale de décharge 20 000 20 000 50 000 10 000 10 000 10 000
et la puissance maximum de fanc-
tionnement

(1) Impulsion produite par un systéme spécial d'amorgage.
(?) Energie obtenue avec des condensateurs électrochimiques sous la tension nominale d'utilisation de 1800 V

NOTA.- Ces résultats - sont susceptibles de modifications dans 1'avenir suivant les fabricatiams,
- annulent, quand ils sont contraires, ceux déja pumbliés.

c'est une grille. Ici, c’est généralement un fil extérieur
enroulé autour du tube.

Le tube est lui-méme dimensionné de maniére a ce
que, pour la tension utilisée, la décharge ne puisse
s’amorcer. En appliquant a D'électrode auxiliaire une
impulsion bréve, mais de tension irés élevée, de I'ordre

AMAAAN
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Source
de HT. Cq
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de 10 000 volts, le gaz s'ionise légérement et devient
suffisamment conducteur pour que la décharge s’amorce
entre anode et cathode, exactement comme dans un

thyratron,

Le schéma devient alors celui de la figure 4. En
paralléle sur la lampe on monte un diviseur de tension
R.-R; a forte résistance, de maniére a limiter la
consommation. Aux bornes de R, on obtient une tension
de, par exemple, 300 volts. Cette tension charge le
condensateur C,. Lorsque I'on ferme Dinterrupteur, ce
condensateur se décharge brusquement dans le primaire
de la bobine B, qui est une bobine d’induction du type
« allumage d’automobile ». Une tension trés grande
apparait alors au secondaire et, appliquée a 1’électrode
auxiliaire, déclenche 1'éclair.

On voit que linterrupteur n'est plus alors soumis a
une tension dangereuse, ni parcouru par un courant
élevé.

Nous examinerons le mois prochain les solutions
mdustnellement adoptées et nous indiquerons les procé-
dés de synchronisation & distance lors de I'emploi de
plusieurs « flash » plus ou moins éloignés les uns des

autres.
P. Roques.



MESURES FLECTROACOUSTIQUES :

L"EMPLOI

DES HAUTS-PARLEURS DE PETIT DIAMETRE

COMME ETALONS SONORES SECONDAIRES

L’un des probléemes les plus déli-
cats de la technique des mesures
acoustiques est la mesure des niveaux
sonores absolus, c’est-a-dire de la pres-
sion acoustique créée par une source
donnée.

Tout appareil de mesure acoustique
comprend essentiellement un micro-
phone et un amplificateur suivi d’un
voltmétre continu ou alternatif. La
tension créée a la sortie est pour une
fréquence donnée proportionnelle a la
pression sonore sur le microphone.
C’est finalement le microphone, éta-
lonné par une méthode quelconque
pour en connaitre la sensibilité en
baryes par millivolt, qui sert de réfé-
rence et permet de calculer la pression
sonore PP ou le niveau N relié a la
pression par la relation bien connue :

Nay = 20 logip P /2.10

Or cet étalonnage est extrémement
délicat et 'on ne s’en étonnera pas si
Ion songe qu’un niveau normal de 50
décibels correspond & un déplacement
de la membrane du microphone de
quelques centiemes du diameétre d’un
atome. Si I'on arrive & mesurer des dé-
placements aussi petits, triomphe des
techniques métrologiques, c’est unique-
ment parce qu’il s’agit ] d’'un dépla-
cement d’ensemble des milliards d’ato-
mes constituant la membrane, se super-
posant & leurs déplacements erratiques.

Aussi la technique des micrepho-
nes étalons est-elle assez défectueuse
et il est trés difficile de mesurer avec
une précision méme petite des sons
trés faibles. On doit avoir recours & des
procédés si délicats que lon reldve
des divergences notables entre les ré-
sultats donnés par des laboratoires
pulssamment outillés, pour une méme
mesure.

C’est pour obvier & cet inconvénient
qu'i]l est particuliérement important de
disposer d’étalons pour les mesures
acoustiques qui se multiplient chaque
jour et auxquelles des spécialistes de
plus en plus nombreux ont affaire : mé-
decins (audibilité), ingénieurs (bruits),
architectes  (acoustique intérieure),

par A, MOLES, ing. 1L E G, Licenci€ és-sciences

constructeurs  (puissance  acoustique
fournie par les récepteurs).

On fait, pour réaliser un tel « éta-
lon sonore » appel & des haut-parleurs

Al il e
a aimant permanent dont I’expérience

Faadiil il S o
P _
7 ¥
[
/
[ G0 SF=1000 S=3000 fos000

a montré que la stabilité dans le temps
s’avérait satisfaisante.

C’est ainsi que nous avons réalisé
de telles « baryes étalons » avec de

bien choisies : 500, 1 000, 2 000 Hz
par exemple, la valeur de la tension
alternative efficace qui doit étre ap-
pliquée aux bornes de la bobine mo-
bile pour obtenir, en milieu indéfini

" (chambre sourde ou plein air sans

vent) une pression sonore efficace de
1 barye (1 dyne/cm?) & 50 cm dans
I'axe du haut-parleur.

On voit immédiatement les avanta-
ges d'une telle définition. Des relevés
expérimentaux nous ont montré que
des haut-parleurs de ce type fournis-
saient trés facilement un tel niveau
sonore sans distorsion avec des tensions
aux bornes de la bobine mobile de
Perdre de 1 volt, c’est-a-dire parfai-
tement mesurables sans amplificateurs
d’aucune sorte, ce qui contribue énor-
mément & la simplicité d’emploi et a
la fidélité. La plupart des oscillateurs
basse fréquence du commerce sont sus-

petits haut-parleurs a aimant perma-
nent de 5 cm de diamétre d'un type
dont la courbe de réponse est repro-
duite ci~dessus (fig. 1)

Il suffit pour en faire des étalons

de déterminer & quelques fréquences

P‘m 5Ccem --.-{
! Micro
:L7 Q
N
OO Oscillographe
500p/s
Digpasorn
£000p/3
1000 p/s
% i Lcovlebr
Z5004 ) Z=2000n
FiaG. 2.

ceptibles de fournir cette tension direc-
tement en court circuit sur une bobine
mobile.

La principale cause de variations
que peut présenter un tel type d’étalon
au cours du temps est le vieillissement
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des aimants permanents et avec un
haut-parleur sorti depuis quelques mois
e l'usine, cette variation ne dépasse
pas quelques % en quelques années,
valeur trés inférieure aux erreurs usuel-
les en métrologie acoustique.

Pour vérifier cette stabilité en fonc-
tion du temps, on emploiera la mé-
thode suivante avec deux haut-par-

g
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péres étalons ou volts étalons couram-
ment employés en métrologie élec-
trigue.

Leur étalonnage qui doit étre effec-
tué avec beaucoup de soins dans un
laboratoire  d’acoustique  disposant
d’étalons primaires doit étre particu-
lirement précis quant a la fréquence
utilisée, les nombreuses résonances que

<)
(@) horizonlale

Fra. 3.

leurs identiques que l'on accole 'un &
I'autre en les serrant fortement, 1'un
étant attaqué par une tension connue
(1 V), lautre sert de microphone et
I’on mesure la tension qu’il donne dans
ces conditions.

Le vieillissement des aimants a un
effet identique sur I'induction dans
Ientrefer du microphone et du haut-
parleur et la f.e.m. ainsi mesurée sera
proportionnelle au carré de celle-ct

u=F B2 Si I'induction B passe a
B on aura:
Bt = k(Bo*— B
w—u, ~2kB

On dispose donc d'un moyen trés
précis de controle du vieillissement,
seule cause d’erreur appréciable dans
ces étalons secondaires.

Un tel appareil ni lourd ni encom-
brant, trés robuste, peut étre utilisé
n'importe oll en tant que source éta-
lon et permet de contrdler instantané-
ment les décibelmétres et autres mi-
cros étalonnés, fragiles et encombrés
d’amplificateurs dont tous ceux qui ont
pratiqué les mesures acoustiques con-
naissent les fluctuations imprévisibles.

Les sources sonores étalons joue-
ront donc le méme réle que les am-

(B) verticale

-— Courbes de réponse pdolaire d'un récepteur a 1000 Hz. (pressions sonores).

posséde tout systéme vibrant se succé-
dant a des fréquences trés voisines.
Aussi doit-on avoir recours finalement
a un diapason.

Au laboratoire, nous utilisons un
diapason entretenu a 1 000 p/s précis
a 107 prés. Pour les mesures de com-
paraison ou secondaires, un dispositif
simple apportant une trés grande pré-
cision est un petit diapason en acier
que l'on fait vibrer et qu’'on approche
des bobines d’un écouteur téléphonique
auquel on a enlevé la membrane. On
obtient ainsi une f.e.m. de quelques
dizaines de millivolts qu’on applique
sur les plaques 'Y d’un oscillographe,
les plagues X étant attaquées par
Poscillateur BF. Immobilisant la
figure de Lissajous ainsi obtenue, on
régle ainsi l'oscillateur a 500, 1 000
ou 2000 Hz avec une trés grande
précision.

La figure 2 donne le schéma d’une
telle mesure.

C’est ’'emploi de tels étalons secon-
daires plus que I’augmentation de la
sensibilité des appareils de mesures
acoustiques qui permettra d’améliorer
les ‘techniques électro-acoustiques dans

lesquelles actuellement la fidéhité est,

parce que plus difficile, plus impor-
tante encore que la précision.

Veici, par exemple, le mode de
mesure du niveau sonore fourni par
un récepteur, probléme que chaque
fabricant de postes devrait se poser :

Le récepteur étant placé dans une
chambie & peu prés sourde, on I'atia-
quera par une antenne artificielle four-
nissant une f.e.m. HF modulée a

50 % de la forme
U = Up sin @ t(l + 0,5 sin Qt)

la. HF étant une fréquence w/2 7
== 1000 kHz et la BF une onde de
1000 Hz = /2 =

On placera 2 1 m du récepteur
un microphone de petites dimensions
(plezo par exemple) relié a un milli-
voltmétre et & 50 cm de Pautre coté
de ce microphone relié & un millivolt-
métre, un étalon secondaire précédem-
ment décrit, réglé a la fréquence
1 U0 Hz et débitant par conséquent
sur le microphone quise trouvea 50 cm
de son axe une pression sonore de
1 barye. Le microphone ne sert
alors que d’appareil d’interpolation,
on le braque de nouveau vers le ré-
cepteur et 'on régle la tension HF
d’attaque pour obtenir une déviation
identique du millivoltmétre. Le récep-
teur produit donc une barye dans ’axe
de son haut-parleur (fig. 3).

On relévera alors la courbe de ré-
partition polaire du récepteur en dé-
plagant le microphone en différents
pomts d’'une sphére de | m de dia-
métre centrée sur le haut-parleur du
récepteur, - P'observateur  s’éloignant
naturellement pour faire les mesures
sans perturber le champ sonore par
sa présence.

L énergie sonore débitée
récepteur est :

W~//:Cds

par le

gc=40 CGS.

et Fon sait qu'on appelle sensibilité
effective du récepteur la tension U,
qu’il faut lui appliquer pour obtenir
a la sortie une puissance acoustique
donnée que l'on fixe arbitrairement a
50 milliwatts. L’énergie W est, & une
constante prés, dépendante des unités,
proportionnelle au volume de la sur-
face polaire (fig. 3).

Une telle mesure permet de définir
assez bien le rendement acoustique vrai
du récepteur, grandeur généralement
passée sous silence malgré son impor-
tance par la plupart des constructeurs
parce qu’ils ne disposent guére de
moyens simples de la mesurer.

A. MoLEs.



Enreqistrement et repmduction sonores

LA LARGEUR MEYER

Aux pratiguants des

. = Gravure latérale
des disques

L’outil graveur repose sur le disque
avec une certaine pression et décrit,
en V'absence de modulation, une spi-
rale sur le disque entrainé a vitesse
angulaire constante.

Le courant modulé, provenant des
amplificateurs, déplace l'outil graveur
de part et d’autre de la spirale fixant
sa position de repos.

Un courant de F.e.m.

sinusoidal,
constante, fera décrire a loutil gra-
veur, une sinusoide de la forme & =

A sin o t, Vécart maximum de la
pointe de 1'outil graveur varie en rai-
son inverse de la fréquence. Soit Af
constante, de cette facon la vitesse

dt

soit Aw et ’énergie nécessaire pour la
coupe sont indépendantes de la fré-
quence.

maximum de la pointe maximum

La pente maximum de la sinusoide
enregistrée s’exprime par la relation
vitesse maximum de la pointe.

o &=
1g « vitesse linéaire du disque.
Aw
it ¢ s D
soit fg « 5= R.

enregistrements directs sur disques

» (pulsation) = 2z f
s A xz2nf _AS
d’'ou tg a == SR Ra

(n représente le nombre de tours par
seconde, du disque et R le rayon de
la position moyenne du sillon).

En pratique, pour éviter des am-
plitudes trop grandes aux fréquences
basses, amplitudes qui déformeraient
la matiére relativement tendre des dis-
ques & enregistrement direct, on grave
a produit Af constant & partir de la
fréquence 250. En dessous on grave a
amplitude constante, soit un affaiblis-
sement de 6 dB par octave.

I1. - Mesure directe
du produit Af

Une méthode de mesure, due a
Buchmann et Meyer, donne directe-
ment la wvalcur relative du produit

Af. On observe a4 grande distance, au
moyen d’une lunette réglée a Vinfini,
un sillon éclairé en lumiére paral-
léle. Les parois du sillon réfléchissent
la lumiére dans toutes les directions,
une partie de cette lumiére est réflé-
chie vers l'observateur qgui verra une
séric de points lumineux correspon-
dant A une portion déterminée du
sillon au dela de laquelle aucun rayon
n’est plus réfléchi vers l’observateur.

Quand le disque tourne, ces points
forment une bande lumineuse de lar-
geur B. Cette bande lumineuse est
limitée en M et N (fig. 2).

Aux points M et N, la tangente au
sillon est perpendiculaire a la direc-
tion de la lumiére. La pente maxi-
mum du sillon défini ci-dessus est :

|
|

|

souples

A
tngI'fn

« est également le 1/2 angle au
centre ¢t comme tel donne la rela-
B

tion : sina S

R
2 cos
n

d’ot B = Af X

B est trées petit devant R et on
peut poser cos « =1
d’ou B = “;T

Le nombre de tours n du disque

é¢tant constant, la largeur lumineuse

B appelée « largeur Meyer » donne
directement la valeur relative du
produit Af.

I1l. -~ Applications

La mesure du bruit de fond des
disques s’exprime par écart de ni-
veau en dB des lectures d’unc plage
modulée & 1000 pps de 20 m/m de
largeur Meyer et d’'une plage sans
modulation (normes francaises de la
Radiodiffusion). Cette valeur du
bruit de fond atteint couramment
50 dB pour les disques & enregistre-
ment direct.

MARQUE DE FABRIQUE
Comment choisir une marque

Le suceés commercial d’un produit est fré-
quemment 1ié au choix judicieux de la mar-
que. Un industiriel ou un commer¢ant ne sau-
sait done apporter trop de soin a ce choix.

10 Caractére de fantaisie.

La marque doit permettre de reconnaitre
le fabricant ou le vendeur d’'un objet, mais
ne doit pas empécher une autre entreprise de
fabriquer ou de vendre le méiie objet.

Dans cet esprit, la marque doit présenter un
caractére arbitraire et de fantaisie n’ayant
aucun rapport nécessaire avec la nature et la
qualité des produits ou objets qu’elle sert a
désigner. Dans ce sens, les tribunaux ont jugé
nécessaire et mnon défendable, en tenant
compte des produits qu’elle sert & indiquer, la
marque Phosphatine pour désigner un produit
pharmaceutique & base de phosphate.

Le nom ne peut constituer une marque que
sous forme distinctive et reconnaissable, par
exemple avec un paraphe inscrit dans un
losange ou un ovale ou associé & un autre mot.

20 Absence de confusion.

Le créateur de la margue nouvelle doit
prendre toute précaution pour éviter toute
confusion dans Pesprit de Yacheteur ; il évi-

tera, par exemple, de choisir pour des fils de
rayonne unc marque déja connue pour des
fils de soie. Il faut éviter, dans le choix d’une
marque et sa présentation, toute ressemblance
au point de vue graphique et au point de
vue de l'aspect s'il s’agit d’une vignette, toute
ressemblance au point de vue phonétique s’il
s'agit d’'une démonstration.

3¢ Divers.

a) Tout cn évitant la confusion dans esprit
de l'achcteur, on peut emprunter la marque
A une industrie différente, si I'embléme ou la
dénomination choisie n’a jamais été employéc
comme marque dans sa nouvelle destination.

b) Une marque abandonnée par son pro-
priétaire peut, en principe, faire I'objet d’une
nouvelle appropriation ; mais il faut pour
cela que Vabandon soit certain, non contes-
table, qu’il soit assez ancien pour que les tiers
ne risquent pas de confondre la marque nou-
vellement créée avec celle dont l'usage a été
abandonné. Ne pas perdre de vue, & cet égard,
le principe que l'abandon d'un droit ne se
présume pas.

En résumé, on doit choisir une marque en
recherchant un caractére arbitraire et de fan-
taisie, et en évitant toute confusion possible
dans Uesprit de l'acheteur.

Communiqué par MM. BERT et DE KERAVENANT,

1
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COURS COMPLET
pour la formation technique des

RADIOS MILITAIRES ET GIVILS

par Georges GINIAUX

Les plus grandes écoles de Radio, toutes
les Sociétés de Préparation militaire Radio
adoptent cet ouvrage. Tous les futurs radios
voudront le travailler. 11 est rédigé pour per-
mettre & des jeunes gens, sans culture mathé-
matique, venus des professions les plus
diverses, de comprendre :

L’électricité générale;

La théorie de la Radio;

La pratique des circuits:

La techinologie de tous les apyarveils émet-
teurs et récepteurs;

. La pratique de I'écoute et de la transmis-
sion. :

C’est, en 560 pages, le seul Cours com-
plet de ce genre, destiné & la formation des
spécialistes (soldats, aviateurs et marins),
opérateurs et techniciens dépanneurs.

Les schémas des appareils les' plus modernes
sont analysés de fagon & y faire retrouver les
circuits de base.

Commandes aux Editions CHIRON, 40, rue

de Seine, Paris (6°). Prix : 1.080 fr. + 60 fr.
de port C. C, P. Paris 58-85.



CALCUL DE CIRCUITS

LA DISTORSION DE PHASE
DANS LES LIAISONS A RESISTANCES - CAPACITES

+

NOTIONS SUR LE DEPHASAGE

Considérons 3 fonctions périodiques
ayant respectivement pour ¢quation :

y =Y sin wi

Y = Yy 8in (ot + ¢)

Yo = Y‘2 sin (m t — o)

On dit que : y, est déphasée en avance
de I’angle ¢ par rapport a y.

> cst déphascée en arriere de Uangle ¢
par rapport 4 y.

1 est positif, et celui de y,, négatif. Physi-
quement, cela veut dire que les maxima
ct minima de #; s¢ produisent en avance
de ¢ sur ceux de y ; de méme, les maxima
ct minima de @, seront en retard de ¢ sur
ceux de y (fig. 18 a).

Vectoriellement le déphasage est ve-
présenté par la figure 18 b ; ce mode de
représentation cst beaucoup plus simple
et plus explicite.

10 Résislance en série avec un condensa-

teur (fig. 14) : L.

On peut écrire, en tmaginaires :

par Jack ROUSSEAU, Ing. E.C.T.S. F. E.

Ce qui signific que la tension aux borues
de I’ensemble R — C cn série est déphasée
en arriére sur le cowrant I d’un angle o,

| défini par sa tangente trigonométrique,

égale a 1
ale & - — :
- RCw
Inversement, on dira que le courant I
traversant 1'ensemble est déphasé en

avance du méme angle ¢ par rapport a la

| tension (fig. 13). De méme la tension aux

On dira ¢galement que le déphasage de | bornes de R est déphasée en avance de ¢

par rapport 4 la tension aux bornes de
I’ensemble.

20 Résistance et condensaleur en paralléle
(fig. 16).
On peut éerire, en imaginaires :

Nous avons déja caleulé cette expres-
sion. Nous avons trouvé :

d’ou :
to —n
OF oy = —— = e
= m o 71{
R2C2 w2 1
oo = :R2Cm (R2C2 w? 4 1)
A R(R*C?0® £ 1)
tro = —R2Cw
RS R

tg o = li/Cu> '

Le courant cst déphasé en avance sur
la tension d’un angle z dont la tangente
est R C w, et fnversement, la tension est
déphasée en arriére sur le courant de
Udngle ¢. De méme, la tension aux bornes
de la capacité est déphasée en arriére de
I’angle ¢ sur la tension aux bornes de la
résistance qui, clle, est en phase avee le
courant (fig. 17).

1 Z R (
_ ‘T iRCw -1 |
Z=R+ oo JRCw -1 REVENONS A LA LIAISON RC

a (1 Multiplions haut et bas par la (Jllillltibé Théoriquemient, dans un étage ampli-

= —JI\Cw» cqp_]ngu(-,c du dernommateur:,) RCw -1, ficateur a résistances, les tensions d’en-

de la forme : afin de mettre Z sous la forme : m |- jn. n}ée et( de]sorltie isont en opposition de

m — jn . . | phase (angle de phase ¢ = 180°). Ceci

) I J £ o /A R(] R (C S 3) o | est senszb[?ment valable dans la zone des

Le déphasage est donné par : (JRCw +1) (jRCw — 1) 1 [réquences moyennes. Mais, dans la zone

= e des fréquences basses comme dans celle

tge = _ JR*Cw — R des fréquences ¢levées, la capacité de

Done : — R:(2w? 1 liaison C1 et la capacité parasite Cp modi-

i . fient Pangle de phase ¢ qut n’est plus de

ta g = o kR R _ | 1800 ; en d’autres termes elles introduisent

‘11'3 RECTwE 1 JRE( -1 | une distorsion de phase.

B ,{,_m, o La distorsion de phase est définie par
= 3 1 R . R:C o Pangle ¢ dont a wvari¢ la phase, par
| to o = — oo TRECELET LT J REC20? 1 rapport au retournement de phase de 180°¢

o RCwo ‘ om o 0= pris comme référence, ¢’est-a-dire, comme
L . = - jn origine des phases.
)] Fp—_ c , ®
Y‘.
z; ¢ (Origine
des phases)
+¢
Y
¢ (Origine des
Phases)° % %
YZ
@ Fréquence Orgine des phases
quadrantale retournement de180°
basse

o5

v

L e

1 o . - > Fréquence o Croit
R (Origine Origine des phoses\ quadrontale
des pgose.i retournement de 160° houte

(1) Voir TSF et TV No 287, page 2:2.
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n) Cas des fréquence, basses :
Ce qui précéde nous montre que :
Aux fréquences basses, la phase varie
d’un angle z défini par la relation :

z == arc. tg ,—-1—-”
' ClRg w
d’ott :
toe o = __]__.
a C1 g »

Ce déphasage représente une avance
de phase, par rapport a la phase référence
de 1800, c’est-a-dire, finalement, la ten-
sion aux bornes de la charge.

St

i
ClRgw=1tgy = 1lety = 43°

Or la condition C1 Rg w = 1 corres-
pond a la fréquence critique basse :

1
b = ———
J 2= (1 Rg
Done, pour la «fréquence critique

basse », la distorsion de phase est de
-+ 450, C’est pourquoi cette fréquence est
encore appelée « fréquence quadrantale
basse ».

Si (1 Rg est infini, tg o, donce = O.
La distorsion de phase sera done d’autant
plus fuible que la constante de temps de la
liaison C1 Rg sera plus grande (fig. 18).

b) Cas des fréquences élevées.

Aux fréquences élevées, I'angle dont
varie la phase est :

2 = arc tg Ra (p o
d’on :
tgg = Ra (p @

L’angle ¢ représente cette fois, un
retard de phase, par rapport a la phasc
référence de 180°, c’est-a-dire, finale-
ment, la tension aux bornes de la résis-
tance. On voit que si Ra Cp v = 1, ¢’est-
a-dire pour la «fréquence critique haute».

1
h = ——e
Y 27 Ra Cp
tgo = — letg = — 45¢
Pour la « fréquence critique haute » la
distorsion de phase est de — 459. Cette

fréquence est également appelée « fré-
quence quadrantale haute ».

SiClRg =0,tgo =0etgp = 0.

La distorsion de phase aux fréquences
élevées sera d’autant plus faible que le
produtt Ra Cp sera lui-méme plus petit
(fig. 19).

En résumé, dans un étage a liaison par
résistances-capacités, et pour une résis-

tance de charge, un condensateur de |

liaison et une capacité parasite donnés,
on constate :

a) Aux fréquences basses, une avance
de phase par rapport au retournement de
phase de 180° introduit par le tube et
pris comme référence.

b) Aux fréquences élevées, un retard de
phase par rapport & cette méme phase
référence.

La phase avance régulicrement au fur
et a mesure que la fréquence décroit et
retarde régulierement au fur et a mesure
que la fréquence croit.

Par conséquent, 'écart de phase par
rapport au retournement normal de 18009,
c’est-a-dire, finalement, la distorsion de
phase, sera d’autant plus grande dans
un sens ou dans l'autre, que ’on s’éloi-
gnera du milicu de la bande passante
(fréquences moyennes). Elle peut varier
de + 90° (avance de phase) pour les fré-
quences trés basses 4 — 900 (retard de
phase) pour les fréquences tres élevées
(fig. 20). On peut maintenant tracer la
courbe de 1'angle de phase, en fonction
de Ia fréquence. Iille affecte Pallure repré-

. sentée par la figure 21.

Remarques :

10 Les résultats précédents ne sont
vrais que compte tenu du déphasage de
180¢ introduit par le tube ;

. " 1
20 L’ex SS = arcty —— ¢
expression ¢ arc tg ORew a
pour signification :
Lrangle » a méme mesure que 'are dont

Ia tangente est (Tf]lg - de méme pour
¢ = arc tg Ra Cp o.
FONCTIONNEMENT

EN REGIME TRANSITOIRE

Un_« transitoire » est un phénomeéne
périodique qui apparait ou disparait brus-
quement, ou bien dont 'amplitude varie
brusquement. Un signal rectangulaire est
un phénomene transitoire type (fig. 22 a).

Nous allons étudier les conditions a
réaliser pour que ce signal soit transmis
correctement par la liaison 4 résistances-
capacité, c’est-a-dire sans déformation
appréciable.
1¢ La capacité parasite Cyp est négligeable.

Supposons que la capacité parasite Cp,
en shunt sur la charge Ra soit négligeable.
Dans ces conditions, une brusque varia-
tion de tension qui apparaitra aux bornes
de Ra sera transmise instantanément par

C1 sur la grille de T,. Mais, par suite de
Pexistence de la résistance de « fuite » Rg,
les charges accumulées par le conden-
sateur de liaison (], s’écouleront a travers
cette résistance. Ainsi, la grille de T,
reprendra son potentiel primitif suivant
unc loi exponentielle.

t
v, Vg,. e  Re
« e » étant la base des logarithmes népé-
riens et C1 Rg, la constante de temps du
circuit de liaison.

On peut alors tirer les conclusions sui-
vantes :

a) Si C1 Rg est faible, par rapport a la
durée «t» du « transitoire », le conden-
sateur a le temps de se charger presque
completement, et la grille de T, reprendra
trés rapidement son potentiel primitif. 11
en résultera un « affaiblissement » impor-
tant du « palier » horizontal du signal
rectangulaire (fig. 22 b et ¢); et méme
une disparition pure et simple de ce
palier, qui sera alors remplacé par deux
impulsions tres bréves et de sens inverse
se produisant au commencement et a la
fin du signal (fig. 22 d), si (1 Rg est treés
petit.

On est, dans ce cas, en présence d’un
circuit « dérivateur », trés employé dans
la technique du Radar et en Telévision,
précisément pour la production d’impul-
sions.

Circuit dérivateur :

Etudions, d’une facon plus précise, le
mdécanisme de fonctionnement du circuit
dérivateur.

Considérons, pour cela, le systeme
résistance - capacit¢ en série, de la
figure 238 @, équivalente a la figure 23 b.

Appelons :

V, la tension aux bornes du systéme
(V = upy):

v, la tension aux bornes de la capacité ;

%, la tension aux bornes de la résis-
tance (u = vg,) ;

2, lintensité du courant dans le cireuit.

On peut écrire :

V=2uv-+|u
. do U
=Cu TR

d’ol :

e S
5 F Bosses
Qggﬁﬁfi/e £ Décroi ¢ .g’ég\ F Basses @
basse s0l 8 § F. Moyennes
2L/ I
= Fréquences 01 o1 . phase référence @
moyennes :
A PARdey o ® ®
i F Croi 901 § § | " F Elevées Effet 'ctr:';geiiszengr‘# ." =3
Fréquénce roit S5 (- deCp : :
vadrantale : ! ¢ !

haute

Ro

=
c

1




et |
udt == RC dov |

du |

i = R e {

" C il ]

Done : |
o u |

dt ~ RC |

Mais, d’autre part :
v=V —u
ou, en différentiant par rapport au temps
t:

{

Cette expression montre que la tension

« w » aux bornes de la résistance est propor-

tionnelle a la dérivée de la tension aux

bornes du systéme ; d’ott le nom de circutt-

dérivateur donné au systéme de la figure 23 |

b) 8t C1 Rg est grand, par rapport a la i

durée « t» du signal, le condensateur n’a [

pratiquement pas eu le temps de se |
charger ; la variation exponentiélle sera

tres lente et se réduira 4 un léger affai- ‘

blissement du « palier » horizontal |

|

i

i

|

[

I

I}

1

|

|

|

b

o _dy _  du
dt dt dt ‘
AV d |
RC dt  dt !
ou : |
o du 4V |
RC = dt dt :‘
Si RC est tres petit, I;tC est tres grand ;
et % est négligeable devant ﬁ% :
Il reste alors : )
RC — i !
ot : ]‘
| we RO |
i uw =R e j
|
1
l
i

(fig. 22 e). Si C1 Rg est trées grand, par
exemple :

C1 Rg = 20¢,
la déformation du signal rectangulaire sera
neégligeable.
20 La capacité parasite Cp n'est pas négli-
deable.

Si Ia capacité parasite Cp n’est pas
négligeable, une brusque variation de
tension sur la grille de T, ne se réper- |
cutera sur Panode qu’au bout d’un cer-
tain temps pendant lesjuel Cp se chargera
suivant 1 1oi exponentielle :

t
vp = Vp (1 — ¢ ‘m{;}
Informations Techniques

LOUIS

Notre cher collaborateur est
décédé. Ingénieur civil des Mines,
Chef du Laboratoire Basse-Fré-
quence de la Thomson-Houston jus-
qu'au jour ol la maladie I'atteignit,
Professeur de ['Enseignement Tech-
nique Radio, longtemps chargé de
Cours supérieurs 3 'E. C. T. S. F. E.,
spécialiste frangais des calculs de
circuits par la méthode des « Di-
poles et Quadripolesy, créateur de
la notion de « quadripole actif » qui
a simplifié 'étude de maints cir-
cuits 3 tubes électroniques, voie ob

Il en résulte que la paroi verticale du
signal rectangulaire sera arrondie comme
le montre la figure 22 b.

a) La constante de
grande.

Plus la constante de temps Cp Ry sera
grande, plus la charge de Cp sera lente
et plus la paroi verticale du signal sera
arrondie (fig. 24 &); pour une valeur
Irés élevée de Cp Ra, le signal rectangu-
laire devient un signal en < dent de scie »
(fig. 24 ¢). Onest alors en présence d’un
circuit « intégrateur », dont I'emploi est
¢galement tres répandu dans la tech-
nique du Radar et en Télévision.

Circuit intégratenr.

Ktudions, d’une fag¢on plus précise, le
méeanisme de fonctionnement du circuit
intégrateur.

Considérons, pour cela, la figure 25 b
équivalente a la figure 25 a. On a tou-
jours :

temps Cp Ra est

V=uv-+u
i = B _n
Tdt R
Mais, d’autre part :
1w =V —u
D'our :
V—-v . dvo
R - Ca
et
(il
V-1 = RC. i»
! ai
ou
¥—10 o
RC dt
V. v dv
RC RC a
Done :
oo ¥
RC RC dt
VD

C:Cp |V

*HT

BOE

son disciple Marcel Lechenne con-
tinue & progresser Louis Bo&, mal-
gré son état de santé, travaillait et
encore des

nous faisait parvenir
études remarquables. En quatre
jours, le voici enlevé & I'affection

des siens, et & ses fidéles amitiés.
Tous les Radioélectriciens auront
conscience de la perte énorme qu'ils
viennent d'éprouver.

Nous présentons 3 sa famille nos
respectueuses condoélances.

G. G.

J
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g

8t RC est trés grand, i%( est négligeable

devant @E‘ Il reste alors :
dt

dv _V
dt  RC
ou :
RCdv = Vai
1
o= . .dl = ... .V
@ ge M= e o VU
Intégrons :
e d (v |
v RC / Vit g
|

Ce qui montre que la tension «v» aux
bornes du condensateur est proportionnelle
a Uintégrale de la tension V aux bornes de
Uensemble ; d’ou le nom de circuit intégra-
teur donné au systéme de la figure 25 ;

b) La constante de temps Cp Ra est petite .

Par contre, plus la constante de temps
Cp Ra sera petite, plus la charge de Cp
sera rapide et moins la paroi verticale du
signal sera arrondie, c’est-a-dire, qu’elle
sera plus abrupte (fig. 24 d).

Si Cp Ra est tres petite, la forme du
signal sera respectée.

En résumé, pour que la liaison par
résistances-capacité transmette correc-
tement les «transitoires», ce qui est
indispensable pour obtenir le réalisme de
la musique et méme de la voix, il faut :

1° Que la constante de temps C) Rg de
la liaison soit trés grande, c’est-a-dire,
finalement, que la capacité C1 du conden-
sateur de liaison ait une wvaleur #rés
élevée.

20 Que le produit Cp Ra, de la charge
par la capacit¢ parasite en shunt sur elle,
soit trés petite; autrement dit, comme
nous ne sommes pas maitres de Cp, que
la charge soit trés faible.

Tous ces résultats pouvaient d’ail-
leurs étre prévus d’une maniére intuitive.
En effet, la décomposition en série de
Fourier, montre qu’un signal rectangu-
laire comporte un nombre infini de fre-
quences harmoniques sinusoidales. Par
conséquent, si la bande passante est
large, les « transitoires » seront correc-
tement transmis. Or, pour que la bande
passante soit large, il faut : C1 Rg trés
grand, Cp Ra trés petit.

Magneétographe L.D.

magnetigque,
avec deux pistes sur la largeur de la bande.

C’est une machine a ruban
Deux vitesses : 19 em/s et 9,5 em/s. La du-
rée maximum d’enregistrement peut aller de
30 minutes & 2 heures.

Dimensions : 43 X 356 X 24 em. Poids :
20 kg. Clest une réalisation du discographe
L. Dauphin.

PETITES ANNONCES

A V. matéricl de sonorisation : H.-P. cor-
nets, fils 4 cond.,, amplis, micros, nregis-
treurs, coffrets 15 et 35 W., ete... — Ber. :
FEROTEX, 42, r. André-Chénier, Bois-Co-
lombes. —- Char.: 34-49 et voir sur place.

Dessinateur spécialisé Radio et T.V, cheirche
travaux & domicile. —- Tél. : DAN 47-56. -
M. Kopp.



LA PIECE DETACHEE

LE FERROXDURE

MATERIAU CERAMIQUE POUR AIMANTS PERMANENTS

La Radiotechnique présente un ma-
tériau magnétique tout a fait nou-
veau, le Ferroxdure. Cette appellation
est donnée 4 un groupe de matériaux
pour aimants permanents, composés
d’oxydes. Ces matériaux, fabriqués
suivant un procédé céramique, ne con-
tiennent pas de cobalt, nickel, tungs-
téne, chrome, ni d’autres matiéres pre-
miéres rares. Par suite de scs proprié-
tés magnétiques et de sa haute résis-
tivité électrique résultant de sa nature
non métallique, le Ferroaxdure con-
vient fort bien a4 nombre d’applica-
tions, méme a celles pour lesquelles
les aciers magnétiques connus jusqu’a
présent ne peuvent étre utilisés.

Le Ferroxdure est mis en vente
maintenant a la formule chimique
suivante :

Ba Feu Oum.
Propriétés

D’une maniére générale, trois fac-
teurs sont primordiaux pour juger de
la qualité d’un matériau pour aimants
permanents, a4 savoir :

a) La rémanence, Br, c’est-a-dire
'induction restant aprés saturation
Jorsque Yintensité de champ externe
est retombée a 0 ;

b) La force coercitive, H¢, c¢’est-a-
dire Vintensité du champ coercitif in-
verse au sens de 'aimantation, néces-
saire pour réduire 'induction A zéro ;

¢) La puissance magnétique du ma-
tériau, qui est déterminée par la va-
leur maximum du produit de Pinduc-
tion et de la force de champ corres-
pondante, (BH)max.

Ces trois valeurs peuvent se lire sur
le second quadrant du cycle d’hysté-
résis. Le cycle d’hystérésis est la
courbe indiquant pour chaque inten-
sité de champ linduction y corres-
pondante. Le second quadrant s’ap-
pelle 1a courbe de désaimantation.

Le Ferroxdure se caractérise par

une force coercitive trés élevée, He

étant égal & environ 1400-1600 oersted.
La rémanence est d’environ 1800-2200
jzgeuss. (BH)max est d’environ 0,8 X

.Le'point de fonctionnement d’un
circuit magnétique est le point d’in-
tersection de la courbe B-H et de la

ligne dite de fonctionnement (voir la |

figure 1). L’angle o« de cette ligne avec
’axe H dépend de la forme de I’ai-
mant, des dimensions de Ventrefer et
dgns une trés grande mesure de -la
diffusion se produisant pour la cons-
truction choisie. ’

_Soit R la résistance magnétique du
circuit ; on trouve alors R — cotg a.
S_eule la direction de la ligne de fonc-
tionnement peut fournir une réponse

par M. GONDRY.

4 la question si un aimant existant
peut étre remplacé sans plus par un
aimant en Ferroxdure. Dans les dis-
positifs comportant un grand entrefer
ou des champs de désaimantation in-
tensifs, ol donc 'angle a est petit, ce
remplacement sera en effet souvent
faisable.

Pour les aimants i entrefer trés pe-
tit, la forme de 'aimant devra en gé-
néral étre modifice par Yagrandisse-
ment de son diamétre et par la dimi-
nution de sa longucur. Il est difficile
de fournir des indications générales
pour la construction des aimants, la
diffusion étant trés malaisée a calcu-
ler d’avance.

Outre la grande force coercitive per-
mettant Temploi d’aimants trés
courts, le Ferroxdure a encore une
propriété particuliére, notamment une
grande sensibilité & 1’égard des
champs de désaimantation.

Pour expliquer cette propriété, nous
étudierons quelques instants la théo-
rie du magnétisme.

On sait que par 'induction magné-
tique d’un aimant, on entend un nom-
bre de lignes de force passant par un
plan de 1 cm? qu'on s’imagine per-
pendiculairement sur la direction de
ces lignes de force. On peut se figurer
que ces lignes ont été provoquées
par

a) L’intensité de champ interne H
dans Paimant, qui peut étre produite
soit par un champ externe, soit par
‘effet de désaimantation des extré-
mités de Paimant lui-méme. Dans le
dernier cas, cette intensité de champ
est toujours opposée au champ d’ai-
mantation ;

b) L’aimantation 471, soit le champ
interne moyen produit par les aimants
miniatures élémentaires dont se com-
pose la matiére. Il s’ensuit que lin-
duction totale B = 471 4+ H (1).

Nous pouvons fournir maintenant
deux caractéristiques différentes d’un
matérian magnétique, a savoir une
courbe B-H et une courbe 47I-H.
L’expression (1) permet de les déduire
facilement IP'une de Vautre. Pour le
second quadrant on trouve la courbhe
47l en ajoutant a4 chaque point de
la courbe B-H la valeur absolue du H
correspondant. Pour le Ferroxdure,
ces conrbes ont été représentées a la
fig. 1. La courbe B-H se trouve étre a
peu prés une droite.

Cetite figure montre qu’a une grande
ntensité de champ interne négative,
’aimantation n’est diminuée que de
ort peu.

C’est qu’avec un champ opposé de
600 cersted, Tinduction étant de-
enue 0, Paimantation n’est encore
‘éduite que de 20 9. Des mesures ont
ait ressortir gu’aprés suppression du
hamp opposé, Paimantation n’a

baissé que de 19,. Dans la pratique,
les champs de désaimantation seront
généralement moins forts.

I1 en résulte donc que les aimants
en Ferroxdure reviennent au point
de départ magnétique aprés une
désaimantation temporaire comme il
s’en produit par exemple dans les
dynamos, générateurs, tachymétres,
ete. Parfois il est possible aussi d’ai-
manter les aimants en Ferroxdure
avant qu’ils soient montés dans leurs
dispositifs.

3000 1600

Fia. 1

La grande force coercitive a pour
ffet que le Ferroxdure se préte excel-
emment A Dutilisation pour les
iimants & plusieurs poles ; les poles
ypposés trés rapprochés ne s’affaibli-
ont pas beaucoup les uns les autres.

Le Ferroxdure peut trés hien étre
1tilisé dans des champs a haute fré-
juence ; en raison de la haute résis-
ivité électrique, les courants de Fou-
ault sont négligeables.

Une augmentation de la tempéra-
ure fait diminuer Yinduction d’en-
viron 0,15 %° C au point de fonction-
1ement. Ce phénoméne est réversible.
Aprés refroidissement, la valeur de
départ est de nouveau atteinte.

Le Ferroxdure n’accuse pas de phé-
rnomeéne de vieillissement. Les pro-
riétés  magnétiques ne sont pas
iffectées par les choes et vibrations
nécaniques.

Apercu des propriétés
du Ferroxdure

B: = 1800-2200 gauss.
BHe. = 1400-1600 cersted.
IH: = 3000 cersted.
(BH)max = 0,8 X 10%, ou
gauss et H = 800 cersted.
Bs = 4200 gauss (s = saturation).
Hs = 6000 cersted (s = saturation).
Coefficient de température de l’in-
duction au point de fonctionnement
optimum = — 0,15 9%,° C,
Coefficient de température de la ré-
manence = — 0,2 9%,° C.

B = 1000
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Point de Curie == 450° C

Résistivité soécifique > 10° ohms cm.

Poids spécifique 4,5.

Sensinilité aux variations de tempé-
rature : modérée.

Unités Giorgi :

1 gauss = l(llszb/m‘.

1 cersted = —— A/m = 79,6 A/m.
4

Tolérances et indications
pour la construction

A Ten-ontre des aimants en « Ti-
conal » et en « Reco », qui sont mou-
1és, le Ferroxdure est un produit cé-
ramique. Le faconnage est donc tout
différent. Le Ferroxdure est poreux et
de couleur noir-lilas. La surface en
est assez rugueuse, comme il en est
de tous les matériaux céramiques. Les
surfaces non polies ont une tolérance
de mesure d’environ 2 9.

Pour la conception des aimants en
Ferroxdure, il faut en général obser-
ver les mémes régles ~ue pour les
autres produits céramiques, par exem-
ple :

1° Eviter les trous et les évidements
perpendiculaires a la direction de la
comnression ;

2° Pour faciliter la sortie du moule,
les formes compliquées et les saillies
doivent étre un peu coniques ;

3° Pour les anneaux a épaisseur de
paroi inférieure 4 10 mm, la hauteur
ne doit pas dépasser trois fois cette
épaisseur.

Dans certains cas, on peut s’écarter
de ces conditions. Des mesures parti-
culiéres permettent d’obtenir des to-
lérances plus précises. Il faut en faire
état 4 la commande.

Possibilités de livraison

Les aimants en Ferroxdure ne se
fabricuent généralement qu’en gran-

Limiteur de bruit
pour réception 0.C.
sur automobile

DET, DIODE

1¢BF

" SANS LiMIT,

AVEC LIMIT
D’aprés P. Kersten WOWIT, New-York.

Rubans isolants adhésifs

Scotch (Abrasif Durex) propose les rubans
sur support de polyvinyle, imperméables_, a
fort isolement, pour basse ou moyenne tension,
en largeurs de 6 & 50 mm. Exemple de carac-
téristiques : avec 90° d’hygrométrie, & 33¢ C.
de température, I'isolement est de 320.000 mé-
gohms par cm2.

Micro de guitare

Guen fréres fabriquent le microphone Sti-
mer Sb51 se fixant sur les cordes entre le
chevalet et le tire-cordes. L’électro-aimant n’a
que 7 mm., d’épaisseur. La sortie est de
26 mV, réponse & -~ 1db de 85 & 10.000 c/s.

des séries. Pour chacue modéle il faut
aire un moule. Néanmoins, il est par-
fois possible d’utiliser un moule exis-
ant, grice a4 une légére modification.
Des échantillons peuvent étre faits en
uelques exemplaires. On conseille
nstamment de faire pour chaque cas
un modeéle du dispositif dans lequel
’aimant doit étre utilisé. Une fois en
possession de toutes les données, le
fabricant peut établir un projet d’ai-
mant.

Sur demande, il adresse un ques-
tionnaire facilitant la présentation de
ces données.

Nous mentionnons ci-dessous quel-
jues données absolument indispen-
ables :

a) Esqulsse ou échantillon du dis-
positif ot IYaimant est incorporé ;

b) Dimensions de D’entrefer ;

¢) Intensité de champ désirée dans
’entrefer ;

d) En cas d’absence d’entrefer, le
flux désiré pour le circuit ;

e) Si un aimant existant doit étre
emplacé, un échantillon de celui-ci
u bien indication de la sorte d’acier
tilisée jusqu’a présent ;

f) La température de
ment du dispositif.

Dans tous les cas il y a lieu de
consulter le fabricant. Sa grande
expérience le met souvent a4 méme
d’adapter mieux la forrne de Vaimant

une fabrication en série, par une
égére modification, tout en obtenant
me meilleure utilisation des pro-
wriétés caractéristiques du Ferroxdure
ors de la solution des problémes.

fonctionne-

Possibilités d’application

En principe, les aimants en Ferrox-
lure peuvent étre utilisés partout ou
T'on emploie actuellement d’autres
Voici quelques

aimants permanents.
applications :

Des amplificateurs de 6 & 12 watts sont fabri-
qués par Stimer.

Caractéristiques
de deux tubes américains
d’émission
GL-592 : 'Triode de puissance,
trice classe C ou oscillatrice :

amplifica-

Tension filament : Vi = 10 v, ;

Courant filament : If = 5 A. ;

Tension anodique : V3 = 8.500 v. ;
Polarisation de grille : Vg = — 500 v. ;
Courant anodique : I, = 250 mA. ;
Courant grille : I¢ = 50 mA. ;
Dissipation anodique : W, = 200 w. :

Puissance utile fournie par le tube : Wy =
670 w. ;

Fréquence max. de travail:
Refroidissement par air.

GL-810 Triode de puissance, amplifica-
trice classe C ou modulatrice par la plaque :

F = 150 Me/s. ;

Tension filament : Vi = 10 v. ;
Courant filament : Iy = 4,5 A, ;
Tension anodique : V5 = 1.600 v. ;
Polarisation de grille : Vg = 200 v. ;

Courant anodique : I, = 210 maA. ;
Courant grille : Ig = 50 mA. ;
Puissance de sortie : Wo = 250 w.

Auditeurs
et téléspectateurs
majeurs P
C’est la question posée par les Cahier= de

I’Association Générale des Auditeurs de TSF,
fondée en 1924, qui intensifie sa propagande.

— Dynamos de cycles ;
— Aimants adhésifs ;

— Filtres a huile ;

— Aimants de déferrage ;
— Jouets ;

— Haut-parleurs ;

— Focalisation de télévision ;

— Téléphone.

Un domaine d’application ou seul
le Ferroxdure entre en ligne de
compte, 4 Pexclusion de tous autres
matériaux magnétiques, est 1’aiman-
tation préalable dans des circuits de
haute fréquence. Ce principe peut
étre appliqué aux transformateurs a
lmpulsmns, relais, vibrateurs & ma-

gnétostriction, etc.
Documentation . générale '

Anniversaire

Le 22 novembre 1952, I'Institut de Radio-
éIectromécanique de Clichy a fété I'anniver-
saire de sa fondation, en présence de M. le
Vice-Amiral dEscadre Le Bicor, grand-croix
de la Légion d’honneur.

Constructeurs TV fran cais

Radio-Saint-Lazare, 56, rue de I’Arcade et
3, rue de Rome, Paris-8¢, a été omis dans notre
liste des fabricants francais de téléviseurs du
n° 288 de TSF et TV, par suite d’une erreur
matérielle, alors que, dans le méme numéro,
3 la page 320, nous avons publié une analyse
de leur remarquable appareil OPERA 52 B.
Nous nous en excusons auprés de cette firme
dynamique et auprés de nos lecteurs.

Polyfil et Polydict

Le Polydict est Penregistreur complet, sur
fil, qui enregistre, reproduit et efface, avec le
maximum d’automatisme et de séeurité. Un
relais électromagnétique lors de la manceuvre
d’arrét, et méme en cas de coupure du cou-
rant, évite toute cassure du fil. C’est un dis-
positif d’utilité remarquable. Mais Polyfil-
Vaisberg, constructeur de la machine & dic-
ter Polydict, fournit également un ensemble
enregistreur-reproducteur sans l’amplificateur.
On se sert soit de 'ampli B.F. que Von pos-
séde. soit méme d’un récepteur de rad’o. Poly-
fil-Vaisberg fournit méme séparément la pla-
tine méecanique, pour équiper par exemple un
meuble radio, et aussi les pidéces détachées
séparées.
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parus dans TSF et TV (La TSF pour Tous) revue mensuelle pour tous les Techniciens de I'électronique,
de Janvier 3 Décembre 1952 (numéros 279 a 290 inclus)

Nous rappelons que nos numéros de fin d'année publient la liste de tous les articles parus. Ainsi les lecteurs
abonnés récents peuvent connditre quels numéros de la revue ont traité de sujets qui les intéressent et peuvent acheter
aux Editions CHIRON [exemplaire désiré s’il n'est pas épuisé.

Nous offrons aux nouveaux abonnés les collections complétes des années 1945 a 1952 aux prix suivants :

L'année 1945, n°® 28 & 39 : 430 francs port compris.
La table des articles 1945 a été publiée dans le n° 39
(206), qui a publié également la table d’une partie des
articles des années de guerre, du n® 13 (180) au n° 27
(205). Prix du n° 39 : 50 francs, port compris.
L'année 1946, n°% 207 & 218 : 430 francs port compris.
La table des articles 1946 a été publiéec dans le n° 218,
prix : 50 francs, port compris.
L'année 1947, n°* 219 & 230 : 545 francs port compris.
La table des articles 1947 a été publiée dans le n° 230,
prix : 75 francs, port compris.

L'année 1948, n°* 23| & 242 : 845 francs.

La table des articles 1948 a ét_é publiée dans le n° 242,
prix : 90 francs, port compris.

L'année 1949, n°" 243 & 254 : 845 francs port compris.
La table des articles 1949 a été publiée dans le n°® 25%,
prix : 90 francs, port compris.

L'année (950, n°* 255 & 266 : 945 francs.
La table des articles 1950 a été publiée dans le n° 266,
prix : 105 francs, port compris.

L'année 1951, n°* 267 & 278 : 1100 francs port compris.
La table des matiéres a élé publiée dans le n° 278,
prix : 125 francs, port compris.

L'année 1952 n°* 279 & 290 : 1.150 francs.
La table dres maliéres en est donnée ci-dessous.

« La TSF pour Tous » sous son nouveau vocable TSF et TV s'est encore développée en 1952. Elle reste en téte des revues
techniques pour le nombre de pages de texte utile publié et per la densité de sa mise en pages.

ONZE NUMEROS en 1952 — 480 pages de texte.

Les « Documents Techniques de TSF et TV » encartés au

centre de chaque numéro (pages jaunes), qui peuvent étre

classés & part par le lecteur, nous permettent, grice & un prccédé photomécanique, de publier en toute derniére heure les

tuyaux les plus récents de l'actualité technique mondiale.

Les mandats, pour recevoir soit les collections complétes,

CHIRON, 40, rue de Seine, Paris (&°), C.C.P. PARIS 53-35

Prix de l'exemplaire séparé, n°* 26 & 39 et 207 & 228 :
N°s 231 & 261-262

: 90 francs, port compris. No* 263 a 274 :

soit les exemplaires séparés sont & adresser au nom des Editions
en indiquant sur le talon du mandat-carte l'objet de la commande.

50 francs, port compris. N°* 229 et 230
105 francs, port compris. N°* 275 et suivants : 125 fr., port compris.

75 francs, port compris.

Des reliures mobiles soignées ont été confectionnées pour habiller la collection d'une année de « TSF et TV » (« La TSF
pour Tous »). Elles sont en vente au prix de 400 francs, port compris.

. — CALCUL DES CIRCUITS

Circuits complexes R-C (Calcul simple des), par

Robert ASCHEN ....... . ... ... .. ... .... . 2719 5
Décibels : gain en puissance, gain en tension, par

L. CHRETIEN ... .. ... .. .. ... ... ... ... 285- 286 263
Filtres en double T (Calcul des), par Jacques

LIGNON. & i g ims s sms s s hnss 688 650 0 vma smmt bna . 287 278
Liaison par résistances-capacités, par J. ROUSSEAU 287 382

phase ... ... 290 377
Réactions positive et négative (L'utilisation combi-

née des), par J.M. MILLER .. ... . ... . 285. 286 237

Il. — CONSTRUCTION RADIO ET SONORISATION

(Voir aussi d'autres appareils dans nos suppléments,
a la fin de cette table)

Amplificateur BF simple et fidéle, schéma ... .. 287 284
. Amplificateur BF & haute fidélité & couplage direct
(Un), par Carlton E. BESSEY ......... 2719 8
Amplificateurs & fréquence intermédiaire (MF),
calcul graphique ............. ... ... ... ... ... 290 357
Amplificateur de puissance, haute fidélité (Etude et
réalisation d'un), par P.A. FRANCOIS . .. 285. 286 220
Nouvelles dudit amplificateur ......... ... . . .. .. 290 362
Amplificateur piloté par un récepteur, par G. GI-

NIAUX 283 173

Antifading amplifié (Propos impulsifs en atmosphére
richement ionisée : pour ou contre), par G. Gl-

NIAUX 283 167
Baffle focalisateur (Un pas vers le reproducteur a

haute-fidélité : le}, par Philippe FORESTIER.... 280 66
Basse-fréquence (Problémes alimentaires en), par

L. CHRETIEN ... ... ... ... . ... ... .. 285- 286 223
Circuit détecteur neutralisant le bruit, par L. D.

HINGS et William W. GARSTANG .. ... ... . 284 193
Convertisseur « ondes courtes » original pour auto-

mobile (Un), par Jacques LIGNON .. .. .. .. . 284 190
DK 92, tube changeur de fréquence, conditons

d'emploi par de SAINT-ANDRE ... ... ... .. 289 326
DK 92 emploi pratique O.C., bobinages ...... .. 290 360
GRL 52, récepteur de qualité, 7 tubes, 4 gammes

(Le), par GINIAUX, ROUSSEAU, LAHAYE.... 282 22
Interphone sur piles, par Jack ROUSSEAU .. .. .. 289 346
Préamplificateur-correcteur’ pour disques (Haute-

fidélité et commande de tonalité : un), par

Jacques LIGNON ... .. ... ... . ... ......... 289 324
Récepteur Cocktail 4 tubes, réalisation ... ......... 290 1359
Récepteur populaire brésilien sur batteries ... ... 280 40

Systéme d'écoute « local-distant » adaptable & tout

super a étage HF accordé ([Nouveau), par J.

LERVAT 282 127
« Up to Date 1952 » nouvelle version d'un récep-

teur haute-fidélité (L'), par Jack ROUSSEAU.. 281 91
Utilisation combinée des réactions positive et néga-

tive, par JM. MILLER ... ... ... ... .. .. 285- 286 237
V.C.A. (Désaccord des circuits de récepteur sous

l'action du), par Jacques LIGNON ... ... ... ... 288 314
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& VERITABLE ALTER

W, Rue Pierre Lhomme - COURBEVOIE

: DEFense 20-90

% Lo plus grande nou-
veauté dans le domaine des
CADRES - ANTIPARASITES

* Présenté sous l'aspect
d'une véritable pendulette,
cet appareil a été étudié avec
une technique poussée, ce
qui lui permet d’établir des
performances de rendement
inégalées jusqu'a ce jour

PENDULETTE

+* Equipé avec la nou-

4 velle lampe "EF 80" qui

attaque des bobinages spé-

ciaux ferroxcube le souffle

disparait malgré I'emploi d

. g plor te
i .Envoyez-nous petites spires. Il est réglé et

# . mis au point comme un véri-
ce bOn, il vous table chronometre.

sera adressé un > Demandez aujourd’hui
méme notre catalogue géné-

Catalogue par rol, qui_comporte un chaix
P de modéles, bi-spires - Photo
retour Tables - etc...

% le sélecteur des ondes
CAPTE est la marque de
> cadres anti-parasites qui
s'impose @ la clientele

Constructions CELARD, 32, Cours de la l%izl‘.usérmion, Grenable

Lo Gronde Marque de France fondée en
Bureauz de Paris : 78, Chomp:-Elysées, Tal. Elystas 99-90

TOUS LES BONS RADIO'ONTCAPTE 'EN MAGASIN

L

@ Un approvisionnement accéléré

@ Du temps de gagné

& Des prix de fabrique

Tels ssnt les avantages que vous offre
notre organisation qui est d votre service
peur vous fournir @ lettre lue

LE MATERIEL RADIO, TELEVISION

et
LE PETIT APPAREILLAGE
ELECTRIQUE

des marques les plus cotées
Dissributeur général du

Matériel BF “ ILLSEN "

Haut-Parlaurs, Microphones, transfas BF., etc.
Tarif général sur demande

NOUVEAUTES :
B PRECISIONS SUR.. {Nouvelle collection CHIRON |:

N° | {paru): LES MACHINES A CALCULER ELECTRO-
NIQUES, par L. CHRETIEN, ing. ES.E. : 330 fr. [Envci

franco contre 375 fr.)

ETUDE TECHNOLOGIQUE DES BOBINAGES ELEC.
TRIQUES ET DE LEUR REPARATION (moteurs, dynamos,
alternateurs, transformateurs}, un nouvel ouvrage de
248 pages, |5 X 24 cm., 330 figures, par Marcel
DELFOSSE, ing. A.M. Un ouvrage « unique » et indis-
pensable : 1500 francs. {Envoi franco contre 1565 francs.)

EDITIONS CHIRON
40, Rue de Seine - PARIS (6) - C.C.P. Paris 53-35

MATERIEL FRANGAIS ET D'IMPORTATION

(anglais, ameéricain, canadien, allemand, italien, ete.)
DES MILLIERS D’ARTICLES
DONT BEAUCOUP D’INEDITS

@ Llampes d’émission @ de réception @ tubes cathodi
@ matériel de tratic @ matériel professionnel” tropicalisé
@ matérizt stendard de radio, ete., etc..

" DEMANDEZ SANS TARDER:NOS NOUVELLES LISTES
1952-1953
ADRESSEES GRATUITEMENT

CIRQUE-RADIO 24, Boulevard des Filles-du-Calvaire PARIS Xi°
Métro : Filles-du-Calvaire et Oberkampf — Tél.: VOL. 22.76, 22-77

RADIO HOTEL-DE-VILLE 13, rve du Temple, PARIS-IV*
Métro : Hotel-de-Viille (& 50 m. du B.-H.-V.} — Té&l. : TUR, 89-97




Les ouvrages de Lucien CHRETIEN, ing. ES.E. sont & la base

de I'enseignement technique de la radioélectricité.

Tous les étudiants ont utilisé le célébre

THEORIE ET PRATIQUE DE LA RADIOELECTRICITE

Tome |. — Bases de la Radioélectricité, 364 pages.......................... 570 F
Tome Il. — Théorie de la Radioélectricité, 400 pages ... ...................... 660 F
Tome |lll. — Pratique de la Radioélectricité, 500 pages . .. ...................... 740 F
Tome [V. — Compléments modernes, 208 pages ........... ................... 440 F

et les lecteurs de T. S. F. et T. V. qui n'auraient pas une formation technique suffisante pour le
niveau « agent technique » de la plupart de nos articles, ont intérét & acquérir ces livres de base, qui
leur donneront toute la compétence pratique nécessaire, c'est-a-dire la connaissance et la compréhen-
sion des circuits radio.

Le méme ouvrage ci-dessus existe en un seul volume relié, de 1.480 pages, sur papier « bible »,

BU BPIK EIE e v vie s see i ne pm e e e b st e s e e e w e e EEE s na e d B ERAE s 2500F

L'ceuvre de Lucien CHRETIEN, le pédagogue par excellence, auteur ayant une culture scientifique
élevée, qui sait exposer, montrer et expliquer le fait physique, au lieu de le ramener seulement & une
suite d'équations, et qui sait donc enseigner, va plus loin.

Les ouvrages qui ont suivi ménent les étudiants vers les emplois et la culture de sous-ingénieur,
capable d'établir des avant-projets d'appareils. Tels sont les ouvrages :

THEORIE ET PRATIQUE DES LAMPES DE T.S.F.

Tome |. — Etude des lampes et de leurs électrodes, 186 pages 420 F
Tome ll. — Utilisation des lampes en haute fréquence, 222 pages, 450 F

qui connaissent déja le méme succés que le « livre de base ».
Tome Ill. — Utilisation des lampes en basse fréquence et circuits réactifs, 192 pages. 540 F

RESUME DU SOMMAIRE DU TOME Il :

CHAPITRE XXI|. — Détection. Démodulation. Cas de la modulation en amplitude. Cas de la modu-
lation en fréquence. Détection des oscillations modulées en amplitude. La détection par tube diode.
Détection dite « par la grille ». Détection dite « par la plague ». Voltmétres amplificateurs ou voltmé-
tres 3 lampes. Voltmétre de créte a diode. Voltmétres & lampe. Détection des oscillations modulées en
fréquence ou en phase.

CHAPITRE XXIl. — Réaction, super-réaction, contre-réaction. Réaction positive. Lampe détectrice
& réaction. Super-réaction. Réaction négative ou contre-réaction.
CHAPITRE XXIll. — Amplification de basse fréquence en fension. Correction de la distorsion de

fréquence et de phase. Couplage par transformateur de liaison.

CHAPITRE XXIV. — Amplification de puissance en basse fréquence. Qualités d'un tube de puis-
sance. Montage symétrique ou push-pull. Charge optimum des montages symétriques. Détermination gra-
phique des éléments de fonctionnement d'un étage amplificateur. Etages d'attaque des amplificateurs
symétriques.

CHAPITRE XXV. — Amplificateurs et circuits spéciaux. Amplificateur & couplage direct. Limiteurs
d'amplitude pour oscillations modulées en fréquence.

Notez bien : ajoutez 15 %, pour frais de port et d’emballage, 10 %, au-dessus de 1 000 fr ou demandez
a votre libraire auz priz marqués ci-dessus

EDITIONS CHIRON, 40, rue de Seine, Paris-VI'. C. C.P. Paris 53-35
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CONDENSATEURS

CERAMIQUES :
* Robustesse
* Stabilitée - Sécurité
* Faible encombrement
p
NOTRE NOWUVELLE SERIE

TELEVISION

les me! & la disposition de vos construc-
tions de récepteurs de Télévision par
* Sa qualité

* Sa fabrication en grande série
* Son FAIBLE PRIX ...

SARL av

tal de
53.000.000 i

de Francs

LE CONDENSATEUR CERAMIQUE

79 B HAUSSMANN, PARIS-8* ANJ. 84-60
—m— 5 L Ap PUBLEDITEC.DOMENACH

OPERA 53 - La premiére réali-

sation avec tube de 50 cm. 99.900
OPERA 52 B - avec tube
de 36cm. . . . . . . 66.800

(Prix en piéces détachées)

RADIO -S'-LAZARE

LA MAISON DE LA TELEVISION

56, Rue de I'Arcade et 3, Rue de Rome
, Paris-8¢
Tél. : EURope 61-10 — C CP 4.752-631 Paris

Entre la gare Saint-Lazare
et le Boulevard Haussmann

| M.PORTENSEIGNE s.A. |

au capitol de 7.500.000 francs —————
80-82, RUE MANIN, PARIS (XIX) - BOTZARIS 31-19

AGENCE DE LILLE - ETS DURJEZ, 108, RUE DE L7ISLY M OUVERT TOUS LES JOURS de 9 & 19 heures, lundi de 14419 h, e —



T

COURS DU SOIR

(EXTERNAT INTERNAT)
COURS SPECIAUX

PAR CORRESPONDANCE
AVEC TRAVAUX PRATIQUES
chez soi

Guide des carriéres gratuit N°
ECOLE CENTRALE DE TSF

ET D'ELECTRONIQUE

12, RUE DE LA LUNE, PARIS-2° - CEN 78-87

\L'“

S .. REGULATEUR DE TENSION
-7,47¢° -ljce;.ffe"m"' f~—\ AUTOMATIQUE
: fl It e Pour Postes TS F et TELEVISION

SURVOLTEUR-DEVOLTEUR
INDUSTRIEL

AUTO-TRANSFO REVERSIBLE
Yous TRANSFOS SPECIAUX sur DEMANDE

Amplificateurs
complels ou en Pidces détachées

DYATRA PARIAI, RUE DES BOIS

S-19* — NORD 32-48
C. C. P. Paris 2351-37

/mw'
la commutation e !
la signalisation
l'outillage

.

la radio )
EN VENTE DANS TOUTES M
LES BONNES MAISONS 1 V/

CATALOGUE A 8 FRANCO 36, AY. GAMBETIA-PARIS-20°

Notices techniques et tarifs sur demande
Livraisons sous 24 heures pour Paris. Expédition rapide Outra-Mer
et Etranger
Concessionnaire exclusif pour LILLE :
R. CERUTTI, 23, Av. Ch.-St-Venant
A Fub. RAPY

Tél. 537-55 NN

SOCIETE DE MATERIEL ELECTRO - ACOUSTIQUE
41, rue Emile-Zola — MONTREUIL-sous-BOIS (Seine) — Tél. AVRon 39-20

TOUT LE MATERIEL
POUR LENREGISTREMENT MAGNETIQUE

Tétles ‘magnétiques d’enregistremgnt, de lecture, d'effacement, transformateurs, oscillateurs,
selfs d'arrét HF, adapteurs mécanigues, ensembles pour amplificateurs et préamplificateurs

PHONELAC
NOTICE DE MONTAGE DU PHONELAC : Franco 200 francs

Les appareils et pieces détachées vendus par la S.M.E.A. sont des
PRODUCTIONS L.I.E. = MATERIEL DE QUALITE

~ N PUS. RAPY

Imprimerie André Tournon et Cle, 20, rue Delambre. Paria.

DNénAt lboal - 40 +rimoetna 1089 T
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35, RUE

SOCIETE A RESPONSABILITE LIMITEE AU CAPITAL DE 500.000

115, RUE BOBILLOT - PARIS-XIII®

GOB. 62-46

TRANSFOS
RADIO ET '!'ELEVISION

BOBINAGES
TELEPHONIQUES

Etude sur demande de
TRANSFOS SPECIAUX

SAINT-GEORGES, PARIS-IX®
TELEPHONE : TRUDAINE 79-44

pour toutes applications ainsi que de tous

BOBINAGES INDUSTRIELS

- £ S

SOCIETE A RESPONSABILITE LIMITEE AU CAPITAL DE 1000.000

35, RUE SAINT-GEORGES - PARIS-IX®
TRU. 79-44

POTENTIOMETRES
BOBINES

SELFIQUES
de 25 3 10.000 ohms, 4 watts
NON SELFIQUES
de 25 3 1.500 ohms, 2 watts
°
Haute qualité de contact - Surcharge électrique possible
Absence de bruits de fond - Encombrement réduit
Présentation fermée et étanche - Tropicalisation sur demande

ETABLISSEMENTS ROBERT POGU, GERANTS LIBRES

10, AVENUE DU PETIT-PARC - VINCENNES

RADIO

Tous bobinages H. F.
en matériel amateur et professionnel
Noyaux en poudre de fer aggloméré
°
LA SERIE DES BLOCS
3 GAMMES
OC-PO-GO : 303 R et M, 422, 424 ; pour postes a piles :
426, 427 ; OCi-OC2-PO: 430, 434
4 GAMMES
454, 460 R et M ; OC-PO-GO-CH-PU
454 R et MCH
5 GAMMES
BE1-BE2-PO-GO-OC-PU : 526 R et M, 530 R et M
L ]

LA SERIE DES M.F.

210-211, grand modéle
220-221, petit modeéle pour. Rimlock
222-223, pelit modeéle pour Miniature
214-215-216, jeu a sélectivité variable pour deux étages

OC-PO-GO-BE-PU

DAU. 39-77

TELEVISION

BLOCS DE DEVIATION BLINDES
LIGNES ET IMAGES

pour haute définition et grand angle de déviation
°
BOBINE DE CONCENTRATION
°
TRANSFORMATEURS
" BLOCKING"”
°
TRANSFORMATEUR
“IMAGE"”
°
TRANSFORMATEUR

de “SORTIE LIGNE” T.H. T,
°

BOBINAGES H.F. ET M. F

pour amplification son et image

d’amplification M. F.
X
SOOI IO SOOI I SN ST e %% "% > — NSRRI v" 0'9'0'0'0'; SR XK XIS IL "0'0‘.:.:’:.:‘ ‘
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CONDENSATEURS
ELECTROLYTIQUES - AU
PAPIER - TUBULAIRES
ANTIPARASITE.S
TELEPHONIQUES - BLINDES
L J

CONDENSATEURS

POUR FLUORESCENCE -
A DECHARGE - FILTRES
- DE DEMARRAGE -
POUR L'AMELIORATION DU
FACTEUR DE PUISSANCE

(2
CONDENSATEURS
EMISSION . RECEPTION
MICA - CERAMIQUES
TELEPHONIE POUR H T.
POUR TELEVISION - A GAZ
AVIATION . ETC. ETC...

%
LA PLUS IMPORTANTE
PRODUCTION FRANCAISE
DE CONDENSATEURS
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45 AV. PASTEUR
MONTREUIL (seINE)
AVR.20-13,145.15

.,
-

CERCLE
ROUGE
7

75 -
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X

INTEGRITE DES HARMONIQUES
RICHESSE DU TIMBRE MUSICAL

Dép. Exportation:
SIEMAR
62, R.DE ROME
PARIS—-8¢
LAB.00-76




