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EDITORIAL

LA TELEVISION INDUSTRIELLE

Pour beaucoup de gens, la télévision, c'est une danseuse sur un écran, ou la transmission d'un événement sportif sensationnel. —
C'est, en somme, le cinéma & domicile, et tout spécialement, pour I'instant, celui des actualités.

Avec un peu plus de développement, ot lorsque son prix permettra son introduction dans tous les foyers, la télévision pourra
devenir une sorte d'opium du peuple...

Considérer les choses sous cet angle, c'est, je crois, faire une erreur d'optique considérable. Il y a, en puissance, une Télévision
industrielle dont on ne parle pas encore beaucoup, mais dont l'importance pratique pourrait bien, un jour, dépasser celle de la télé-
vision d'amusement et d'information.

Quelques exemples — parmi beaucoup d'autres possibles — permettront de mieux comprendre.

TELECOMMANDES.

La télécommande d'un organe suppose naturellement l'acticn a distance, mais, aussi, la vérification que l'ordre transmis a &té
parfaitement exécuté. S'il s'agit d'orienter un gouvernail & partir d'un poste éloigné, il faut metire en action le servo-moteur ef, aprés
arrét de ce dernier, vérifier que I'orientation du gouvernail est rigotreusement celle qui était désirée. Ce petit probléme est relativement
facile & résoudre dans le cas précédent, car il s'agit simplement de transmettre une simple information angulaire. En d'autres termes,
il faut faire tourner un axe d'un nombre connu de degrés.

Supposez maintenant qu'il s'agisse de contréler & distance le fonctionnement des six moteurs d'un avion géant ainsi que les diffé-
rentes commandes. Le tableau de bord comporte peut-étre une centaine d'appareils de mesure. En pratique le pilote se rend compte
que tout « tourne rond », simplement en jetant un coup d'ceil sur son tableau. Il y a des appareils de mesure dont les indications
sont de premiére importance ({pression d'huile, compte-tours) et d'autres qu'il suffit d'interroger de temps en temps (jauge de
carburant). Faut-il pour chaque appareil, transmettre une « information » particuliére ? Cela semble difficilement réalisable. I} faut
cependant. connaitre tous les renseignements.

CE QUI EST REALISABLE.

Toutefois, ce qui est réalisable, c'est de placer une camera de prise de vue davant le tableau de hord...

L'opérateur lointain, placé devant I'écran du tube récepteur aura sous les yeux toutes les données du probléme, comme s'il
occupait le si¢ge du pilote.

On peuyt aller plus loin. La méme camera peut s'orienter dans différentes directions et, en particulier, vers le paysage qui défile
sous les ailes de I'avion. Elle peut occuper la place disponible dans la tourelle de commande de #ir.

Le navire aérien peut accomplir une croisiére pacifique, dans un but de recherche, il peut aussi transporter une bombe atomique...
Et le pilote, fumant tranquillement sa cigarette & quelques centaines de kilométres, peut, sans crainte de la défense anti-aérienne,

- mener son avion & bon port.. Il peut instantanément augmenter la vitesse, virer, plonger...

D'ailleurs le mobile peut ne pas étre nécessairement un avion toujours vulnérable, mais une fusée 3 vitesse ultra-sonique, contre

laquelle les défenses anti-aériennes ne peuvent rien.

VOYAGE AUTOUR DE LA LUNE.

Il y a, parait-il, des Américains qui ont déjd payé leur place pour accomplir, en réalité cette fois, le « Voyage autour de la
Lune » de Jules Verne. Il serait beaucoup plus raisonnable de munir la fusée d'un équipement de télévision et de suivre les opérations
depuis le plancher des vaches...

Tout cela est évidemment du domaine de l'anticipation. On peut citer des applications plus actuelles. On peut, par exemple,
vérifier le comportement d'une machine travaillant en yn endroit dans lequel il est impossible de séjourner pour une raison quelconque :
radiations dangereuses, excés de température, présence de gax délétéres, etc.. On peut, de irés prés, et sans crainte d'avair les
yeux briilés vérifier le fonctionnement d'un train de laminoirs ¢u d'un marteau-pilon. :

DANS LES USINES ATOMIQUES.

Dans les usines atomiques d'outre-Atlantique on manipule les produits radicactifs & i'aide de mains artificielles, télécommandées
et sous le contrdle d'une camera. Celle-ci transmet deux images pour permetire la vision en relief. On peut ainsi emplir une éprouvette
jusqu'd un certain repére, peser un produit, vérifier un changement d'aspect, etc... On peut vérifier le fonctionnement des dispositifs
de sécurité d'une pile atomique, assurer le transport des produits fortement radio-actifs qui sortent de la pile.

OPERATIONS DANGEREUSES.

On pourrait, tout aussi bien, effectuer & distance des opérations dangereuses, comme le désamorgage d'une bombe, par exemple.
Lad encore la transmission stéréoscopique est indispensable. Mais on peut se contenter d'une définition assez réduite,

Il est d'ailleurs probable que certains tubes pour camera, comme le tube VIDICON, ont été étudiés et mis au point en se fixant
surfout comme but la télévision industrielle.

AU FOND DES MERS.

Voulez-vous encore d'sutres exemples ? Pourquoi certains erplorateurs risqueraient-ils inutilement leur vie pour descendre dans
les abimes océaniques ? Plutdt que de construire une cofliteuse « bethysphére » au fonctionnement plus que douteux, il me semble facile
de faire descendre une camera, accompagnée d'un projecteur et d'un dispositif convenable de transmission.

Excés d'imagination 2 Pas du tout: I'amirauté anglaise a fait savoir que la découverte de I'épave du sous-marin « Affray » n'avait
pas été faite autrement.

Les chercheurs des gallions chargés d'or feraient biem de s'adjoindre des spécialistes de la télévision. lls metfront ainsi um
excellent atout dans leur jeu...
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ENSEIGNEMENT CHIRURGICAL ET AUTRES.

L'enseignement chirurgical peut aussi profiter de cette technique. Des centaines d'étudiants peuvent ainsi suivre une opération
délicate, sans géner le moins du monde les opérateurs. Mais ici, I'emploi d'une télévision « en couleurs » est pratiquement indispensable
ot ['on peut également souhaiter la transmission en relief.

Il y a, naturellement, beaucoup d'autres enseignements que l'emploi de la télévision simplifierait.

Rien ne vaut I'exemple direct. Expliquer ce qu'il faut faire est nécessaire, mais ne dispense nullement de ['exemple.

Corneille s'est chargé de nous le dire, il y a bien longtemps, en alexandrins :

« Expliquant & ses yeux vos legons par ['effet. »

« Instruisez-le d'exemple, et rendez-le parfait

Et un peu plus loin :

« Les exemples vivants sont d'un auire pouvoir... »

Or, ce sont précisément des exemples vivants que la télévision peut mettre & la disposition de centaines d'éléves.
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NOTES SUR LES SOUDURES D'ETAIN,
par W. R. LEwis (B, Sec. Lond.). (Texte
frangais 92 pages, 47 dlustrations, 16 ta-
bleaux. Centre d Information de I'Etain,
31, rue du Marais, Bruxelles).

Ce livre est la traduction francaise de
Notes on Soldering. Il passe en revue toutes
les applications du soudage tendre : fabrica-
tion de boites, plomberie, matériel électrique,
ete. Les différentes étapes de Vopération de
soudure sont d’abord envisagées du point de
vue théorique, puis les procédés pratiques sont
clairement expliqués : soudure au fer, a la
flamme, au four, etc. ; chauffage par induec-
tion, par résistance, par la vapeur, ete.

Des chapitres sont également consacrés a
la soudure des différents métaux, a V'influence
des impuretés et de l'antimoine, 4 la toxicité
des soudures, & la récupération, a I'écono-
mie, ete.

Le livre se termine par l'exposé d’une mé-
thode d’analyse chimique simple, mais suffi-
sante, et il donne une bibliographie abon-
dante et trés utile.

Il est envoyé gratuitement & tous ceux qui
en font la demande au Centre d’Information
de U'Etain, 81, rue du Marais, Bruxelles.

INSTRUCTIONS POUR L’ETAMAGE
ELECTROLYTIQUE. (28 pages, 2 figures.
Centre d’Information de I'Etain, 31, rue du
Marais, & Bruxelles).

Aprés avoir examiné ’intérét et les usages
de Yétamage électrolytique, cette brochure
passe en revue les différents bains d’étamage
connus, puis étudie plus spécialement les bains
suivants : stannate de soude, sulfate stan-
neux et chlorure stanneux, pour lesquels elle
donne des instructions de travail détaillées.

Elle décrit également les procédés de déter-
mination des épaisseurs de revétements sur
les différents métaux.

Cette brochure est envoyée gratuitement &
ceux qui en font la demande au Centre d'In-
formation de PEtain, 31, rue du Maraijs, &
Bruxelles.

LES REVETEMENTS D’ALLIAGE ETAIN-
ZINC. — Edité par le Centre d'Information
de UEtain.

Le procédé de revétement électrolytique
d’alliage étain-zine (75-25) largement utilisé
par les industries d’équipement électrique et
radiophonique, pour la protection des piéces
en acier, est décrit dans cette brochure d’une
maniére simple et pratique : composition et
préparation du bain, équipement nécessaire,
anodes et préparation des objets a traiter.

Les propriétés des dépots sont ensuite exa-
minées : caractéristiques mécaniques, aspect
et résistance & la corrosion.

Une description d’installations industrielles
existantes et un apercu des applications de
ces revétements. ne manqueront pas d’intéres-
ser tous ceux qui ont & résoudre des problémes
de protection des métaux.

L’ouvrage se termine par 'exposé des mé-
thodes d’analyses qul permettent d’effectuer le
contrdle des bains, ainsi que celui de I’épais-
seur des dépdts.

Cette brochure est cnvoyée gracieusement

sur simple demande adressée au Centre d’'In-
formation de UEtain, 31, rue du Marais,
BRUXELLES.

E. AISBERG. — LA TELEVISION, MAIS
C’EST TRES SIMPLE. Un volume de 168
pages 18 X23 em, 145 figures techniques et
nombreuses illustrations, publié par la
Société des Editions Radio, Paris. Prix :
600 franes ; par poste : 660 francs.

Il appartenait a4 Pauteur de « Théorie et

Pratique de la Télévision », cet ouvrage qui,

dés les années 30, faisait le point avec la

collaboration de R. Aschen, de la nouvelle
technique, d’écrire ce merveilleux ouvrage
d’initiation.

Le technicien est surpris et charmé de voir
avec quelle élégance, quelle finesse, auteur
a su « faire voir » de quoi il s’agit & propos
de nm’importe quel probléme de la réception
TV. Et il ne s’agit pas de s’en tenir aux
principes : P'auteur va chaque fois jusqu’a la
solution pratique du probléme, ce qui fait que
« LA TELEVISION.. MAIS CEST TRES
SIMPLE » enseigne méme la technologie des
éléments du récepteur : ordre de grandeur des
condensateurs et résistances des eircuits, des
bobinages, solutions imposées par la réalisa-
tion des bobinages de déflexion, ete...

Mais tout cela est exposé et écrit de la
maniére la plus plaisante qui soit, par le
dialogue de deux amis & lesprit curieux et
inventif, qui permet A l'auteur de passer en
revue non seulement les solutions qui furent
employées successivement, mais celles qui pu-
rent se présenter A l'esprit et qui font « tou-
cher du doigt » les difficultés & résoudre.

Les dessins marginaux de Guilac sont sou-
vent spirituels. La présentation est remargua-
ble, surtout quant & la couverture.

Voici un bon ouvrage de base que ne dédai-
gneront pas les techniciens.

G. G.
RADIORECEPTEURS A GALENE, onar
Ch. GUILBERT. — Un album de 16 pages

(275X 215), 34 figures. Société des Editions

Radio. Prix : 180 fr. ; par poste : 210 fr.

Le récepteur & galéne restera toujours I'ap-
pareil démocratique par excellence, et certai-
nement de loin le plus approprié pour I’ini-
tiation & la radio.

Grace aux trés claires explications de
Yauteur, griace aussi aux dessins explicites, et
notamment aux plans de cAblage en perspee-
tive, tout débutant saura réaliser avec succeés
les récepteurs a galéne les plus intéressants,
¥y compris les modéles & germanium.

MAURICE GUIERRE.
LES HOMMES, ESSAIL
Un volume de 280 pages, in-16 jésus, 600 fr.

René Julliard, 30, rue de UUniversité, Paris.
Parmi les nombreux lecteurs du romanecier

maritime Maurice Guierre, certains s'étonne-

ront peut-&tre qu’apres Seul Meaitre a@ Bord,
prix de la Renaissance 1939, Marine, Dunker-
que, Sous-Mariniers, Le Pain et le Sel. 1'au-
teur nous donne dans son nouvel ouvrage,

Les Ondes et les Hommes, une histoire de la

T.S.F. Pourquoi ce changement soudain dans

la ligne de son ceuvre ? Aux plus avertis de

ses lecteurs, il n’avait pas échappé que, der-

I.ES ONDES ET

riére le romancier, un technicien passait le
bout de Yoreille : relisez l'incendie du Cui-
rassé indomptable ou la fin du sous-marin An-
dromeéde ; ce n’est pas pour rien que l'auteur
a suivi les cours de I'Ecole supérieure d’élec-
tricité, a été professeur de T.S.F., chef d’une
mission d’exploration hertzienne autour du
monde. Aussi bien son nouveau livre n’est-il
pas une ceuvre de pure érudition ; il entend
tout expliquer de ces phénoménes qui ont
permis, non seulement la radiographie, mais
encore le radar, la télévision ; et il y réussit.

Comment produire une onde, .lui assurer
une grande portée, la détecter & l'autre bout
du monde ? C’est YABC du probléeme ! Com-
ment lui faire porter paroles, musique, et
images, c¢’est déja plus difficile & expliquer.
Mais que dire de ces cdbles multiplex capa-
bles de transmettre sans fil 600 conversations
simultanées ? Du radar qui, décelant tout
obstacle malgré la nuit et la brume, fournit
sa position avec une précision inconnue ? De
ces machines & calculer électroniques qui ré-
solvent dix équations en une fraction de se-
conde ?

Ce livre risquait d’étre aride ; des souvenirs
personnels, des anecdotes lui donnent saveur.
et vie. De méme gue les ondes sont définies,
le sont la plupart des hommes qui ont con-
tribué a leur essor. Ajoutez a cela les qualités
de style du romancier, et vous comprendrez
pourquoi, aussi documenté qu'un traité scien-
tifique, ce livre, unique en France, peut-étre
au monde, est aussi prenant guun roman
d’aventures. Tout y est précisé et si claire-
ment exposé que le lecteur, ou la lectrice, le
moins préparé se l'agsimilera sans efforts.

Nos ainés sauront gré a l'auteur d’avoir été
par lui transposés dans un monde ou le trente
millioniéme de seconde prend toute sa va-
leur, ol une vitesse de 300 000 kilometres a
la seconde n’effraie plus. Nos jeunes lhii de-
vront de connaitre les facilités offertes par la
radio, connaissance aussi nécessaire que cel-
les des possibilités de I’'aéronautique.

LES ANTENNES : EMISSION, RECEP-
TION, TELEVISION, par Raymond
BraurLr F3MN et Robert Piar F3XY. Un
volume de 174 pages 140 X 210 mm ¢ la
Librairie de la Radio, 101, rue Réaumur,
Paris (2°).

Les auteurs, éminents spécialistes de 1'émis-
sion d’amateur, connus par leurs excellents
articles descriptifs, ont réalisé 12 un ouvrage
remarquable ; il est vraiment possible & un
amateur d’établir ensuite un projet d’an-
tenne, convenablement calculé, avee unc
adaptation correcte des impédances.

Une trés grande quantité d’exemples numé-
riques suit les formules trés simples ou 3
abaques. Les renseignements chiffrés, précis
et immédiatement utilisables, se trouvent a
toutes les pages, pour tous les cas,

Aucun ouvrage frangais, & mnotre connais-
sance, n'avait traité aussi complétement cette
question des « antennes » de tous genres, et
dans toutes applications.

Rappelons notre slogan : A bon récepteur,
a4 bon émetteur, donnez... bon collecteur. Et
adaptez-le bien ! MM. Brault et Piat vous y
aideront...

G. G.



LA RADIO A LA FOIRE

En parcourant de long en large, pendant
cette Foire de Paris, les travées de la ter-
rasse R du Parc des Expositions, ou s’abri-
tent chaque année les matériels les plus divers
touchant de prés ou de loin a I’Electronique,
nous recherchions la nouveauté.

Sans doute était-elle bien cachée — ce
n’est pourtant pas ce qui se passe habituelle-
ment dans une foire — ou n’avons-nous pas
su la dénicher car nous n’avons trouvé que
des choses bien connues .

Du solide, certes, confirmé, présentant des
améliorations dans tous les domaines il n’en
manque pas. Mais ce n’est que le développe-
ment d’une technique stabilisée.

Ne nous attachons pour aujourd’hui qu’a ce
qui nous intéresse plus particuliérement : la
radio et la télévision.

Moins d’exposants que les années précéden-
tes ont osé affronter le public. La radio con-
nait elle aussi la rudesse des temps.

La télévision

La télévision qui envahissait la moitié des
stands, il ¥ a déja deux ans, se montre plus
timidement et c’est un exposant qui nous dit :
« Pour vendre des téléviseurs, il faut des
images. Ici on ne peut en montrer. » Alors
des récepteurs d'images, on ne vit souvent
que des ébénisteries avec un papier calque &
la place du tube. Cette année, on a supprimé
les pin-up en noir et en couleurs.

Les modéles présentés sont sensiblement les
mémes qu’au salon d’octobre. Certains ont
troqué leur tube rond contre un rectangulaire.
Les balayages ont dG étre souvent revus en
raison du grand angle de déflexion des nou-
veaux tubes.

Pas de F.M.

Nous pensions trouver quelques modéles de
récepteurs a4 modulation de fréquence. Que
nenni ! Pourtant {’"émetteur expérimental
FM fonctionne. L’idée n’est pas encore miire
et les constructeurs ne veulent pas renouve-
ler une expérience comme celle de la télévi-
sion, Ce n’est pas une question de technique...
mais de gros sous.

Les boites a musique

Quant a la classique boite & musique qu’en
peut-on dire ? Aveec M. de La Palice, qu’elle
est toujours classiqgue. On a fait bien peu
d’efforts d’imagination pour la faire sortir
des sentiers battus. Puisqu’on s’en contente
comme ¢a...

Reconnaissons pourtant la prolifération
des cadres, des combinés radio-phono, des
protatifs piles-secteur.

Pour déterminer plus objectivement les ten-
dances, nous avons établi une statistique som-
maire portant sur plus de cent récepteurs.
Certes, le chiffre de 133 n’est pas tellement
élevé pour qu’on puisse en déduire, sans con-
teste, Vorientation de la future saison, .mais
notre choix ayant été fait sans considération
sentimentale de préférence ou autre, on peut
bien accorder quelque créance aux taux obte-
nus dont préalablement il faut fixer la portée,

En effet, ce n’est pas seulement l'offre gui
joue mais la demande et il est bien évident
que ces résultats ne sont valables qu’a
Yéchelle « types de récepteurs fabriqués » et
non « quantité vendue ». Aussi on ne peut
renvoyer dos & dos deux types de récepteurs
ayant le méme pourcentage statistique, si on
fabrique de 'un dix fois plus que de autre.

Ceei dit, on constate que le récepteur &

alimentation sur secteur alternatif se  taille
comme il se doit la part du lion. Le tous-

courants parait en nette perte de vitesse,
sauf chez certains constructeurs qui lui res-
tent fidéles pour tirer sur les prix et parce
qu’en définitive « le client ne se préoccupe pas
de ¢a ». Pourtant avec la venue des rimlock
série U et des miniatures 150 mA, il avait
connu !'an dernier un certain succés. Pour
étre juste, il faut dire que le tous-courants
peut, avec des tubes modernes, avoir des per-
formances aussi bonnes gue son frére alter-
natif, si ce n’est une plus grande sensibilité
aux paragites industriels et wune sécurité
moindre, Il reste le montage-type pour les
récepteurs miniatures 4 alimentation secteur.

Un concurrent sérieux du tous-courants
est le récepteur miniature & alimentation
mixte piles-secteur gui a aequis ses titres de
noblesse en se rationalisant, au point que des
appareils presque parfaits -— dans leur
genre — sont maintenant disponibles. Un re-
gret : leurs prix sont en général élevés pour
des appareils de complément.

Le deuxiéme poste?...

Car le « deuxiéme poste » est le slogan de
cette Foire de Paris, pour les constructeurs.
Le public ne parait pas encore de cet avis...

Utilisant les tubes bien connus de la série
miniature, un cadre ou une antenne télesco-
pique ou amovible comme collecteur d’ondes,
un étage amplificateur HF ou deux é&tages
FM, quelquefois un push-pull de sortie, le
« piles-secteur » permet des réceptions assez
confortables pour qu’on ne soit pas trés exi-
geant sur la qualité musicale. En effet, la fai-
ble puissance de sortie nécessite I’emploi de
haut-parleurs de rendement élevé — en par-
ticulier sur les basses fréquences défavorisées
par leur petit diameétre et I'effet de baffle né-
gligeable — et, par conséquent, & fréquence
de résonance de 150 & 200 périodes (mem-
branes en celluloid ou aluminium).

Le récepteur & alimentation sur piles seu-
les n’est qu’une version simplifiée du piles-
secteur ou un petit poste de dimenmsions et
de prix trés réduits.

Quant au vibreur et 4 la commutatrice, ils
ne font que servir & ’alimentation du poste-
auto et du récepteur pour la colonie dont la
réserve alimentaire est constituée par l'ac-
cumulateur.

On a dit grand bien du redresseur sec oxy-
métal ou sélénium. On en a pas dit assez
sans doute puisque nulle part il n’a supplanté
la valve & vide. Paradoxalement, un grand
constructeur de postes, fabricant de redres-
seurs ne les emploie méme pas. Sans doute
faut-il en voir la raison dans le fait que « ca
fait une lampe de moins » et que « cette
espéce de radiateur » n’inspire pas confiance
au-client-qui-s’y-connait, Le « piles-secteur »,
lui, y a souvent recours.

Avantage aux rimlock

La lutte pour la suprématie entre tubes rim-
lock et miniatures parait & l'avantage des
premiers. Les jeux américains se panachent
souvent avec la triode-hexode ECH42 qui est
incontestablement la. reine des changeuses ; &
telle enseigne que le changement de fré-
quence & deux tubes a totalement disparu. A
la 6BES6, on reproche sa fantaisie et la néces-
sité d’employer des circuits & I'étude trés cri-
tigue. En revanche, la pentode 6BA6 se ren-
contre parmi un jeu rimlock, souvent en am-
plificatrice HF apériodique ou accordée, sur
les récepteurs & cadre. Son utilisation semble
d’ailleurs assez mal comprise puisqu’on ra-
meéne souvent sa polarisation de base a la
méme valeur que pour les autres tubes et en
conséquence la pente maximum & une valeur
inférieure & 2 mA/V — pas plus que pour
la pentode rimlock EF41.

La sélectivité variable n’a guére de créance,

DE PARIS

c’est normal : mieux vaut s’en passer que la
confier aux mains d'un auditeur l'utilisant a
contre-sens. Sur le récepteur soigné, elle a
obligatoirement sa place. Encore faut-il que
Pélargissement de la bande soit obtenu sans
dissymétrie, ce qui parait difficile avee les
moyens généralement employés.

Des cadres partout

Le cadre incorporé s’est imposé comme le
collecteur d’ondes idéal des récepteurs porta-
tifs et le meilleur reméde contre les parasites
dans les régions perturbées. Les boucles mo-
nospires ont fait place, sur les récepteurs al-
ternatifs, au cadre blindé & haute impédance
qui se loge facilement dans une ébénisterie
de faible hauteur. Sur les miniatures, on a
vu, pour la premiére fois, des cadres a noyau
magnétique 2 haute perméabilité, En raison
de sa faible sensibilité, le cadre est le res-
poAnsable de la plupart des étages HF. De
méme, deux étages MF ne se rencontrent que
sur des récepteurs portatifs & cadre.

La faveur semble aller nettement au « qua-
t,re gammes », la quatriéme étant en général
I'étalement dela bande OC de 45 & 51 métres.

A Tlautre bout de la chaine, c’est l'étage
final & un seul tube qui recueille le plus de
suffrages. C’est tout naturel. Ses possibilités
sont plus larges qu’il ne convient de raison-
nablement lui demander et son bas prix de
revient n’est pas le moindre des arguments
en sa faveur. Bien entendu, partout il s’agit
de tétrodes ou pentodes.

Les deux canaux BF ne sont souvent qu’ar-
tificiels, puisqu’ils se limitent aux haut-par-
leurs. Est-ce bien nécessaire ?

Les tourne-disques

Les ensembles avec tourne-disques sont
nombreux. Le « trois vitesses » a définitive-
ment conquis droit de cité et il tréne méme
dans des ébénisteries aux dimensions rédui-
tes. Les entrainements et changements de vi-
tesse & planétaires et galets sont les plus fré-
quents. Les bras sont habituellement & deux
tétes réversibles ou oscillantes.

Les ensembles avec enregistreurs magnéti-
ques sont encore l'exception. Il est probable
que cette technique se développera, les appa-
reils actuels étant de fonctionnement suffi-
samment slir pour étre confiés au profane .

L'ére du 4+ 1

On aurait pu déterminer la classification
des récepteurs en fonction d’autres facteurs,
par exemple établir une échelle : récepteurs
moyens ou populaires, réeepteurs de luxe et
a haute fidélité, Il nous est apparu que ce
serait la singuliérement s’abuser. En effet,
doit-on se fier aux apparences, se laisser sé-
duire par la rutilence de telle ébénisterie, les
dimensions imposantes de telle autre, ou les
fanfaronnades de ce constructeur : anti-
fading 100 9. sélectivité et musicalité pous-
sées et tutti quanti. Ainsi ce petit récepteur
d’allure modeste révéle une anatomie des
mieux organisées, de laquelle découlent d’ex-
cellentes performances, Cet autre, imposant,
a bonne mine, avec sa boite aux formes ar-
rondies masquant un chassis falot dont il n’a
pas 4 étre fier.

Certains se sont plaints d’étre condamnés
au 4 + 1 & perpétuité. Sincérement, leurs
arguments contre ne nous ont pas convain-
cus. Et avee 6 ou 7 tubes, y compris valve et
indicateur cathodique (suivant wune mode
commercialement consacrée) on peut déja
faire de trés belles choses. Malheureusement
on se donne rarement cette peine. Qu'on amé-
liore d’abord le 4 + 1, c’est possible. On
pourra ensuite envisager ladjonction de tu-
bes supplémentaires.

tes les tabl des sta-

Voir pages
tistiques concernant 133 récepteurs.
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UN CONVERTISSEUR ” ONDES COURTES ” ORIGINAL
POUR AUTOMOBILE

par Jacques LIGNON, ingénieur ESE.

Notre collaborateur et ami, M. Jacques LIGNON a quitté la France pour prendre la direction d’un Laboratoire
Electronique au Brésil et depuis plus de six mois déja c’est du Brésil qu’il continue a rédiger ses articles tant appré-

ciés par les lecteurs de TSF et TV.

Il prend d’ailleurs soin d’utiliser du matériel francais ou identique & celui qui existe sur le marché francais.

Voici aujourd’hui la description d’un convertisseur ondes courtes pour la réception de cette gamme d’ondes a
bord des automobiles, dans les Amériques. Les récepteurs a gamme d’ondes unique y sont peut-étre plus répandus
qu’en France, mais le probléme existe car la question nous a été posée par plusieurs lecteurs.

Cependant, M. Jacques LIGNON présente d’une fagcon un peu humoristique sa réalisation, comme nos lecteurs

vont en juger :
Ce cher Alviero de

Texeiro de Carvalho de Rodrigueiro e Gondalvez.., un de mes amis d’ici, posséde une

petite Cadillac avec radio naturellement. Mais, on ne peut recevoir que les ondes moyennes. Et c’est dommage, car
sur les ondes courtes il y a quelques heures d’émission par semaine qui ne sont pas brouillées par la Centrale élec-
trigne de Santos et ot l'on passe des réclames de savonnettes. Ce serait intéressant de pouvoir les capter en voiture,
pour épater les amis. Vous avez compris comme moi. Et c’est ce qui a donné cet article.

La catastrophe, c’est qu’il y a maintenant un lot de propriétaires de petites Buick, d'Oldsmobile ou Hudson, etc.,
dont le panneau avant est tellement encombré de réchauffeurs pour Ihiver, réfrigérateurs pour Uété, boite a carte
lumineuse, soute a coca-cola et autres raffinements techniques de grand intérét, qu’il n’y aurait plus la place d'y
loger un interrupteur de phare anti-brouillard. Ils en crévent de désespoir car le convertisseyr 0.C. a beau étre tout
petit, il tient quand méme de la place. Et on ne peut quand méme pas sacrifier la soute & coca-cola. Et méme le
volant et le frein a main ont leur utilité. L’idéal serait évidemment de pouvoir loger les ondes courtes dans le poste
lui-méme. Et voila pourquoi le récepteur auto toutes ondes, bien connu a Paris, a chance de succés en Amérique du
Sud. Mais venons-en a la description du convertisseur O.C.

Les récepteurs d’automobile ne
comportent généralement que la
gamme des ondes moyennes (550~

1600 kc/s), sans doute pour des rai-
sons de simplicité et d’encombrement.
Pourtant, 4 partir du moment o1 I’on
a admis le principe du récepteur a
Yintérieur d’une automobile, il est in-
téressant de pouvoir recevoir égale-
ment les ondes courtes. Nous allons
décrire dans cet article un modéle fa-
cile & construire, trés sensible et re-
marquablement stable.

Conditions fondamentales

Les conditions d’utilisation de ce
convertisseur lui imposent un certain
nombre de restrictions qui influent
fortement sur sa conception et sa réa-
lisation.

I1 doit étre avant tout parfaitement
insensible aux vibrations. Cette né-
cessité est évidente. L’ensemble ne
doit donc pas étre microphonique, ce
qui est peu i craindre dans un con-
vertisseur O C, et Doscillatrice doit
rester stable malgré les vibrations.
Les motifs de distraction qu’apporte
la radio au conducteur sont bien suf-
fisants déja sans leur ajouter la né-
cessité de réaccorder son récepteur a
chaque instant. Cela demandera avant
tout un assemblage extrémement ri-
gide de tous les ¢éléments.

Il doit étre sensible. L’antenne de
Pautomobile est fréquemment montée
sur une des ailes avant, et Veffet de
masque du chéassis devient particu-
liérement marqué aux fréquences éle-
vées, Il ne faut pas que le niveau de
sortie varie avec les sinuosités de la
route. Et le VCA ne pourra remplir
son rdle que si le signal délivré par
le convertisseur a une intensité mi-
nimum suffisante.

Le convertisseur doit consommer le
moins possible de courant de haute
tension. C’est le récepteur de la voi-
ture qui fournira Palimentation né-
cessaire pour le convertisseur. Le
chauffage ne pose aucun probléme car
il est pris directement aux bornes

de la batterie, mais le courant de
haute tension est fourni par le vi-
breur du récepteur, qui est souvent
calculé trés juste par le constructeur.

Le convertisseur doit avoir enfin
Tencombrement minimum. Il doit ap-
porter le nombre minimum de régla-
ges supplémentaires.

Principe adopté

La bande O C est trés étendue : 5,5
a 18 Me/s. Si 'on veut la couvrir en
une seule gamme le réglage sera trés
pointu et le conducteur n’aura pas le
calme et la tranquillité nécessaires
pour effectuer ce réglage avec soin. 11
faut donc fractionner cette gamme.
C’est d’ailleurs la tendance actuelle
méme dans les récepteurs domestiques.

De plus, le conducteur se bornera
toujours a écouter les stations de ra-
diodiffusion. Les émissions d’amateurs
ne présentent aucun intérét pour lui.
Or ces stations de radiodiffusion sont
concentrées dans cing bandes par-
tielles assez étroites : la bande des
49 m (5,5-6,5 Mc/s), celle des 31 m
(9,2-10,2 Mc/s), celle des 25 m (11,3-
12,3 Me/s), celle des 19 m (15-
16 mec/s) et celle des 16 m (17,2-
18,2 Mc/s).

On voit donc la possibilité d’écono-
miser un réglage. Au lien d’avoir une
oscillatrice locale variable et le ré-
glage du récepteur pratiquement fixe,
comme dans les convertisseurs O C
classiques, on peut profiter de ce que
la bande HF a recevoir est étroite
pour avoir : un circuit d’entrée HF
a large bande, une oscillatrice locale
a fréquence fixe et une moyenne fré-
quence variable (constituée par le ré-
cepteur). Les avantages de ce mon-
tage sont intéressants :

-— d’une part un seul réglage sup-
plémentaire, le commutateur de bande,
qui accorde le récepteur sur la bande
O C choisie. C’est ensuite la com-
mande normale d’accord du récep-

‘teur qui accorde celui-ci sur la fré-

quence de l’émetteur ;

— d’autre part cette disposition
revient 4 un étalement remarquable
des gammes OC, ce qui facilite

beaucoup le réglage sur la station
choisie.

La commutation de bandes se fera
de préférence par boutons-poussoirs,
qui permettent des combinaisons de
rommutation extrémement variées:
la commutation sur une des cingq
gammes OOC accorde les circuits
d’entrée sur la bande choisie, et
accorde loscillatrice locale sur la fré-
quence centrale de cette bande.

Le schéma de principe

Et tout d’abord, quelles perfor-
mances allons-nous demander main-
tenant a notre convertisseur 9 La sé-
lectivité est mnormalement assurée
par le récepteur, et celui-ci est sou-
vent déja trés sensible. Nous ne Iui
demanderons donec qu’un gain relati-
vement faible, pour tenir compte du
niveau de signal recueilli par l’an-
tenne souvent faible en OC, et une
sélectivité suffisante pour assurer la
protection contre la frégquence image.
Nous lui demanderons, par contre,
de ne pas introduire de souffle dans
le récepteur.

La condition de souffle faible
demande un étage amplificateur HF
en amont de la changeuse de fré-
quence. Les conditions de sélectivité,
jointes a4 la nécessité d’avoir une

amplification HF 4 bande assez
large, demanderont des précautions
particuliéres dans le caleul des
circuits.

Choix des tubes

Les tuhes sont classiques. Le tube
amplificateur H.F. est une 6BAS6, bien
suffisante 4 ces fréquences. La chan-
geuse de fréquence est une 6BA7, de
préférence a4 la 6BE6. La pente de
conversion de la 6BA7 est en effet le
double de celle de 1la 6BE6 (0,9 mA/V
contre 0,45 mA/V).



Circuits d’entrée

Le circuit équivalent de l’antenne
classique d’automobile est sensible-
ment celui de la fig. 1 pour toute la
bande OC, les 27 pF correspondant

'2 3pF Enlree o

I L cower[uiau-
27pF
—
Fic. 1

4 la capacité du cable coaxial reliant
Yantenne au récepteur. L’intérét qu’il
y a a accorder le primaire du trans-
formateur d’entrée est évident : d’une
part on recueille un signal plus
important, d’autre part un décalage
mesuré de l’accord des deux circuits
primaire et secondaire de part et
d’autre de la fréquence centrale per-

mettra d’obtenir une courbe de
sélectivité bien meilleure (fig. 2).
Nrivegu
relorif

Freguence
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La faible impédance de ’antenne et
le couplage énergique entre le pri-
maire et le secondaire assurent la lar-
geur de bande nécessaire.

Le schéma général est celui de la
figure 3. La résistance de 100 ( dans
la grille de la 6BA6 évite des accro-
chages qui ont tendance a4 se produire
dans les gammes d’ondes les plus
courtes. La résistance de charge de
la 6BA6 est volontairement réduite a
4 kQ. On a vu d’une part que le gain
du convertisseur devait rester faible,
d’autre part il faut amortir suffisam-
ment le circuit résonnant constitué
par Ls, C: pour garder une amplifi-
cation raisonnablement uniforme dans
toute la largeur de la bande (fig. 2).
L’accord de ce circuit résonnant est
suffisamment flou et peu critique
pour gu’on puisse utiliser un conden-
sateur fixe C: (au lieu d’un trimmer)
commun aux cing gammes, et par-
faire 1’accord en écartant ou en res-
serrant les spires de Las.

L’oscillateur est un circuit Hartley
classique ; la résistance de grille est
de k(, une résistance de
k() étant une valeur un peu forte
pour les deux bandes les plus courtes.
La résistance de charge de la 6BA7
est également limitée 4 4 kQ. Le trim-
mer T4 accorde, de facon trés floue,
le circuit d’entrée du récepteur pro-
prement dit sur 1000 ke¢/s (fréquence
centrale de la gamme qu’il couvre),
de fagon a présenter une impédance
suffisante aux bornes de la plaque de
la changeuse de fréquence, dont la
résistance de charge est alors vrai-
ment 4 kQ.

La résistance de 470 kQ dans la
cathode de la 6BA7 fixe le potentiel
de cette cathode en l’absence d’oscil-
lations (position OM).

Construction

Radio et Sonorisation ]g]

6B8A7
Gl
— a——vvvvs
4
Ax C x
L L o
T 5 u o
5 x "~ C
1 + Rs
1 ,
/4 4 A 4
Tyy Tpy Ta = trimmers Ry=90Qt 2% 1/aw
= i !
T, = trimmer d'accord Ry =320 )t20% /2w
Cy5 Coy C5y G =0,05 4F, 250 V Ry=4¥lt20%, 1/4wW
Cay Goy Cy=50 pF + 20 % Rs =221t 10 %, 1/4 W
Co=75pF+10% B =80t 10% 1/2W
| Cs = 250 pF ¢+ 10 % Re =10 w0 % /2w
R, =100 0t 20 %, 1/8W R9=47om120%, /4 W
Ry = 1500 0+ 10 %, 1/4 W
Fic. 8
Réalisation tecment au récepteur. Sur la position
. O C, pour la gamme choisie les com-
Les photographies montrent les | mutations établissent le circuit de la
détails de réalisation de ce conver- figure 3 ; pour les autres gammes,
tisseur. Les deux points essentiels les points A, B et C se trouvent a

sont la rigidité de la construction et
la réduction de I’encombrement.

Commutation des gammes

La commutation se fait par bou-
tons-poussoirs, qui permettent les
combinaisons les plus variées, et dont
I’assemblage plat offre la forme la
plus favorable pour le boitier du
convertisseur. Il comprend six tou-
ches, pour les cing gammes OC et
la position « ondes moyennes ».
Les conditions de commutation exi-
gées sont :

— liaison directe sur la position
« ondes moyennes » ;

— fonctionnement correct du
convertisseur sur les gammes OC,
sans couplages parasites, malgré
1’étroitesse du boitier et la proximité
des bobinages.

Le schéma de commutation adopté
est celui de la figure 4, ou l’on a
représenté la rangée « ondes moyen-
nes » et une rangée O C, les cingq
rangées O C étant strictement iden-
tiques. Les deux poussoirs sont a la
position repos, et avancent d’un cran
quand ils sont enclenchés. Les com-
mutations sont simples. Sur la posi-
tion OM, Pantenne est reliée direc-

la masse.

Le condensateur de 250 pF ne relie
Pantenne 4 la masse que sur les posi-
tions O C, et contribue alors avec T:
4 accorder le primaire du transfor-
mateur d’antenne.

Réalisation mécanique

Nous avons vu que la condition
essentielle était un assemblage extré-
mement rigide. La  photographie
montre la disposition des différents
organes, les deux tubes étant dispo-
sés de chaque c6té du commutatenr
La figure 5 montre en coupe la dis-
position des bobines et trimmers.
Les trimmers sont fixés sur de petites
corniéres reliant les parois du boitier
(rivées puis soudées), qui augmentent
la rigidité de celui-ci. Les deux bobi-
mnes Li et L: bobinées sur le méme
mandrin, sont soudées directement
par leurs cosses aux trimmers Ti et
T:. La self Ls est reliée au commu-
tateur d’une part, a4 la masse de T:
d’autre part, par du fil de cuivre
étamé de 16/10 de diameétre. Il est
essentiel que cette self ait son axe
perpendiculaire a4 celui de Li-L:, pour
éviter tout couplage entre ces deux
selfs: L: est posée sur T: et tenue

* 9 %@
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rigidement par ses fils de connexion,
également en 16/10. Une petite fiche
deux broches recoit les 6 volts de
chauffage des filaments et les 200 V
de haute tension. La liaison de masse

se fait par 'armature du cidble blindé
de liaison HF et par le chéssis de
Pautomobile.

Les figures 6 et 7 donnent le détail
de réalisation des bobinages.

Alignement

I1 est particuliérement simple :

1° Accord de Ti. — Le convertis-
seur ¢étant rvelié au rvécepteur, et le
convertisseur non alimenté, brancher
un générateur HF (accordé sur
1000 ke/s) entre la plaque de la 6BA7
et la terre, par l'intermédiaire d’une
résistance de quelques centaines
d’ohms. Régler T:« pour le maximum
de signal de sortie au récepteur.

2° Accord de Ts. — Alimenter le
convertisseur. Quand celui-ci a pris
sa température d’équilibre (au_ bout
de 5 minutes environ), régler le ré-

cepteur sur 1000 ke/s, et brancher le
générateur HF en (, le générateur
H F étant réglé sur la fréquence cen-
trale de la bande choisie. A_]uster Ts
pour le signal de sortie maximum
(battement inférieur).

3° Accords de T: et T.. — Relier le
générateur a la borne d’entrée du
convertisseur par Dintermédiaire de
P’antenne fictive de la figure 1. Accor-
der le générateur vers 1'une des
extrémités de la bande choisie et

revue POUR TOUS les techniciens de I'électronique

ajuster T: pour le signal maximum,
puis T: vers l'autre extrémité de la
gamme.

Résultats

Les résultats sont trés bons. La sen-
sibilité est dans toutes les gammes
supérieures & 10 # V de signal d’entrée
pour une puissance de sortie de
500 mW (modulation 400 c/s, 30 9 de
profondeur de modulation) pour un
rapport signal de sortie/bruit supé-
rieur ou égal a4 10 dB. Le tableau
fig. 8 donne les mesures effectuées
sur un certain nombre de fréquences
dans les cing gammes.

cb a

Anlenne Grille
6BAS

TRANSFORMATEUR D'ANTENNE

Grille asc.!

10mm

SELF DE CHOC SELF OSCILLATRICF

Fi1G. 6

L’essai direct avec antenne d’auto-
mobile a été excellent. L’avantage du
grand étalement des gammes est par- -
ticuliérement sensible, l’accord sur
les stations OC étant, grdce au prin-
cipe adopté, aussi s:mple que ’accord

Kande des 16 mtres | 19 mtres | 25 métres | 31 métres |49 me tres
. - . T T
(Trim- i Trim- ETrlnH :Trim- . 1 TrimH
: mers i mers \ mers , mers ! merg
Trans formateur d'antenne . pF . DPF \pF ! _pF : pF
1 —_— (P S — .
L, dism:tre du fil (mm) | 0,51 150 0,51, 150 |0,51, 150 [0,32) 150| 0,25, 150
nambre de spires 3 3, 5 6 | 13,
. .
b (m) | 2! 2 3 3 3 |
] 1
L,  nabre de spires 18 | 50 32 1 oo |27 ! 50 |30 1 50|40 ', 150
i
. :
dlamstre du fi1 (mm) | 0,25 0, 25! 0,25' 0,25, 0,25(
] '
Choc L, ' . ' \ 1
| ] v ' |
d (mm) {2,5 (9 sp)|3,6 (13sp)|4 (16 sp.)|6 | 13
v i ' .
diametre du £11 (mm) | 0,51, 150 {0,51! 150 [0,51! 150 |0,32! 150 | 0,261 60
Oscill. L, ! ’ ! ' \
1 N Al
¥ 8 1. 1 ! 6 | 42
:
n ' 4 5 5 @
1 v ' ) '
! " ) ! L 1

~Toutes les selfs sont bobinées a spires jointives.

~Les deux selfs L

1 et L, sont bobinées sur le méme mandrin avec le méme fil.

Fie. 7



sur les stations des ondes moyennes.
La stabilité en fréquence a été remar-
quable, malgré I’état des routes sur
lesquelles se sont effectués les essais.

Conclusion

Le but premier de ce montage était
bien de réaliser un convertisseur OC
pour récepteur d’automobile. Mais en
cours de projet les conditions impo-
sées par les limitations d’encombre-
ment ont conduit & une solution qui
est également trés intéressante pour
les convertisseurs de récepteurs
domestiques. Il est de plus en plus
rare maintenant d’avoir a construire
de tels convertisseurs, car tous les
récepteurs sont maintenant munis de
gammes d’ondes courtes. Mais si le
cas se pose néanmoins, pour un vieux
récepteur ou pour une bande parti-
culiére d’ondes courtes, cette solution
est économique, car elle ne demande
ni condensateur variable ni cadran,
et intéressante car elle donne un
grand étalement des bandes choisies.

~Construction Radio et Sonorisation 193
Fréquence Me/s 17,2 17,4 17,7 18 18,2
Bande des 16 m| Niveau HF (1) Huv 4 6 7 2 12
Rapport signal/br;nt dB 12 12 14 17 20
Fréquence ‘Me/s 15 16,1 15,5 15,9 | 18
Bande des 19 m|{ Niveau HF uv 9 9 6 10 12
Rapport signal/bruit dB 15 15 15 >20 P20
Fréguence Mc/s 11,3 11,5 11,9 12,2
Bande des 25 m{ Niveau HF v B 8 10 14
Rapport signal/bruit dB 14 17 17 >20
Fréquence Mc/s 9,2 9.4 9,7 10
Bande des31m |Niveau HF uv 5 12 13 16-
Rapport signal/bruit dB 11 17 >20 >20
Fréquence Mc/s 5,5 5,7 5,9 6,2 6,6
Rande des 49 m |Niveauy HF uv 5 4 3 9 12
Rapport signal/bruit dB 10 10 12 14 20

(1) Modulé g 400 c/s,

30 %de profondeurde modulation, pourun sipnal BFde sortre de 500 mW

Fiea. 8

Circuit détecteur neutralisant le bruit

par L. D. HINGCS et William W. GARSTANG

avec 'aimable autorisation de notre confrére TELE-TECH, New York (Caldwell-Clements, éditeurs).

Systéme de déTection exempT de paRrasiTes d’un pRINCIpE ENTIEREMENT NouvEA
POUR oNdEs ENTRETENUES €T ONdEs manNipulées par déplacement de Fréguence

L’article ci-dessous expose une nouvelle tentative d’élimination du bruit parasite dans la réception des ondes

radiophoniques modulées en amplitude. On introduit une deuxiéme onde

porteuse dans la porteuse recue afin d’en

combler les trous dus aux impulsiqns parasites et maintenir la continuité de U'information. Les éliminateurs de bruit
de lype classique sont des dispositifs limiteurs ne permettant pas de combler les trous dans la réception provenant
des temps morts suivant chaque impulsion parasite. Les tours de commande des aéroports trouveront une utilisation

immédiate de ce nouveau circuit ; le détecteur neutralisateur de bruit

étre utlilisé dans les récepteurs de radiodiffusion.

Le détecteur neutralisateur de
bruit parasite (NND = Noise neutra-
lizing detector) élimine les parasites
bruyants quelle qu’en soit l’ampli-
tude et en prélevant une certaine
énergie pour lui faire annuler 1’effet
facheux du parasite. Il utilise heu-
reusement le fait que la quantité
de bruit parasite sur la porteuse
recue est beaucoup plus faible que
celle existant sur la bande latérale.
Ce fait suggéra l’'idée de relier au
circuit détecteur un circuit accordé
sur la bande latérale de maniére a
moduler une seconde porteuse (lo-
cale). Le circuit résultant combine
la porteuse recue mélangée au bruit
parasite et la porteuse locale, modu-
1ée par le méme bruit parasite, de
telle maniére que l’onde recue soit
reconstituée dans sa forme originale,
mais sans bruit parasite.

Les brouillages dus aux parasites
industriels (allumage des moteurs,
parasites ininterrompus, commuta-
tion) comme aux décharges atmo-
sphériques, sont éliminés. Cette ac-
tion s’oppose & celle des circuits
étouffeurs qui désensibilisent un ré-
cepteur pendant le temps ou le para-
site est le plus violent, interrompant
ainsi la continuité de I’audition.

Le montage de ce systéme cofitait
au moment ou cet article a été écrit
(fin 1947) ‘environ 300 dollars ($ 265 en

grande fabrication). La réponse en
fréquence est pratiquement uniforme
de 100 a 1000 c/s, avec une chute de
509% a 30 et 3000 c¢/s. La partie
horizontale de la courbe de réponse
pourrait toutefois étre considérable-
ment allongée avec quelques perfec-
tionnements.

Ce montage présente un gain trés
supérieur a celui du récepteur avec
lequel on I’'utilise, éliminant ainsi le
besoin de pousser 4 fond la sensibi-
lité HF du récepteur.

Le principe du détecteur neutralisa-
teur de bruit parasite est une exten-
sion de celui précédemment exposé
(Tele-Tech, janvier 1947). Au cours
des démonstrations des ensembles dé-
tecteurs d’impulsions pour signaux té-
légraphiques décrits dans le numéro
ci-dessus rappelé, la question la plus
entendue fut : « Quand pourra-t-on
arriver a un tel résultat pour la pa-
role ? » Pendant de nombreuses an-
nées, les ingénieurs ont recherché une
méthode d’élimination des parasites
de la réception de radiodiffusion sans
altération de la reproduction sonore.

L’un des premiers problémes atta-
qués lors des recherches de ce circuit
fut P’analyse du systéme régulateur
automatique de gain (antifading).
Dans la majorité des montages ac-
tuels, les sysiémes régulateurs auto-
matiques de gain obéissent & 1’énergie

pourra, avec quelque léger perfectionnement,

des parasites. Ces récepteurs réduisent
Pamplitude du signal et voient leur
sensibilité diminuer lorsque des para-
sites se mélent a4 l’onde porteuse.
L’amplitude des parasites varie beau-
coup et il n’était pas facile de trou-
ver un circuit susceptible de les éli-
miner tous sans altérer la modula-
tion du signal. Les premiéres recher-
ches visérent par suite 4 éliminer éga-
lement bien les parasites de toute am-
plitude. Les systémes actuels de limi-
teurs ou étouffeurs ne satisfont pas
ce besoin.

Le second détecteur constitue le
point logique d’élimination des bruits
parasites. Une question essentielle é.ait
d’obtenir au second détecteur uze ré-
ponse linéaire aux hautes fréquences
et 4 la fréquence intermédiaire que
I’énergie provienne du bruit parasite
ou du signal. Toute distorsion due &
Tamplificateur précédant la détection
interdit la neutralisation du choc di
aux impulsions de bruit. Il en dé-
coule que les grandes constantes de
temps doivent étre éliminées des éta-
ges HF et a fréquence intermédiaire
du récepteur.

L’un des moyens d’y parvenir con-
siste 4 appliquer la tension de com-
mande de régulation automatique du
gain & la grille-écran du tube ampli-
ficateur plutét qu’a la grille de com-

mande. Cela permet de relier & 1la
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masse le circuit de la grille de com-
mande éliminant ainsi des résistan-
ces et condensateurs. 11 fallut ensuite
éliminer toutes les vésistances de po-
larisation des circuits de cathodes, qui
permettaient aux grilles-écrans de
commander ’impédance ou le coeffi-
cient d’amplification du tube. I1 fut
donc nécessaire d’utiliser des doubles-
triodes avec tension positive de com-
mande de régulation automatique de
gain. Cet essai fut couronné de suc-
cés permettant la reproduction d’une
onde A crétes trés élevées et sans dis-
torsion avant la seconde détection.

Le coefficient de surtension des di-
vers circuits produisit une constante
de temps telle gu’une impulsio’n de
grande amplitude et d’une durée .de
0,5 microseconde se trouva reprodult.e
au second détecteur, avec une ampli-
tude beaucoup plus faible et une du-
rée perceptible de 400 microsecondes
seulement. Pendant cette durée de 400
microsecondes, l’'onde porteuse est
complétement submergée sous le bruit
parasite au second détecteur.

Avec les circuits détecteurs classi-
ques, cette méme impulsion produit
un temps mort de Yordre de 1 250 mi-
crosecondes (fig. 1). Dans ce dernier
cas, la modulation de la porteuse se-
rait oblitérée pendant un temps de
trois & quatre fois plus long que dans

)

Energie de limpulsion ariginale durant
V& microseconde

Fomicrosecondes
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Fic, 1. — Phénomeéne transitoire aprés
réception d’une impulsion d’une demi-seconde.

le cas du circuit du détecteur neutra-
lisateur de bruit parasite. Une telle
oblitération de 1250 microsecondes
apparaitrait comme un fort claque-
ment & laudition. Les circuits limi-
teurs classigues, destinés a réduire le
bruit, arriveraient effectivement a ré-
duire V’amplitude de ce clagquement,
mais la modulation n’en aurait pas
moins disparu pendant ce temps. De
plus si les impulsions de bruit para-
site se reproduisent a court intervalle,
il est fort possible que la fin d’un
claguement coincide avec le commen-
cement du suivant, ’ensemble ne ré-
pondant plus qu’au bruit parasite.
Ceci’ montre que le pourcentage de
modulation est trés critique par rap-
port au taux de bruit parasite tolé-

revue POUR TOUS les rachniciens de I'électronique 3

rable en basse fréquence. Une modu-
lation de cent pour cent donnera plus
d’amplitude a basse fréquence et to-
lérera évidemment plus de bruit. Il
n’en reste pas moins gqu’on ne peut
toujours compter sur des modulations
profondes, c¢’est pourquoi l’étude fut
alors orientée vers la suppression du
bruit parasite, quel que soit le pour-
centage de modulation.

Le fait que la quantité de bruit pa-
rasite apparaissant sur l'onde por-
teuse est trés inférieure a celle appa-
raissant sur une bande latérale fut
utilisé pour concevoir un systéme éli-
minateur de bruit parasite insensible
au fading et au rapport signal/bruit.
Partant de cette idée, il fut établi un
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F16. 2. — Effet d'une impulsion de 400
microsecondes sur une porteuse modulée 2
50 %.

circuit par lequel ’onde porteuse pro-
venant du dernier étage a fréquence
intermédiaire alimenta un réseau dé-
tecteur. Contrairement au détecteur
classique, ce réesau permet d’utiliser
la détection par diode dans un circuit
accordé sur la bande latérale. I1 en
résulte une réaction sur la bande la-
térale dans le circuit qui sert a la
détection de l’onde porteuse. L’impé-
dance du circuit accordé sur la bande
latérale est beaucoup plus élevée pour
la fréquence de la bande passante que
pour celle de la porteuse ou la fré-
quence intermédiaire.

Deux problémes restaient toutefois
a résoudre :

1° Les grandes variations de bruit
nécessitaient quelque forme de limi-
tation ;

2° La phase quelconque du bruit par
rapport a l’onde porteuse devait étre
corrigée avant détection. C’est ici
qu’apparait Pefficacité de la deuxiéme
porteuse. i

Une porteuse locale, de fréquence
juste supérieure aux fréguences audi-
bles est injectée & la sortie du der-
nier transformateur a fréquence in-
termédiaire. 11 est important de re-
nuarquer que l’amplitude quelconque
du bruit prélevé sur la bande latérale
doit étre maintenue entre certaines li-

mites pour que le rétablissement cor-
rect de l’onde porteuse originale soit
possible. Ceci est nécessaire, car la
porteuse présente une certaine ampli-
tude et nécessite qu'une quantité
d’énergie bien déterminée remplace le
trou provoqué par Vimpulsion de
bruit. L’énergie du bruit prélevé sur
les bandes latérales étant susceptible
de dépasser cette valeur de beaucoup,
une sorte de limitation de I’amplitude
du bruit est nécessaire pour la rendre
proportionnelle & V’énergie requise
pour reconstruire la porteuse.

Cette porteuse supersonique traverse
un détecteur a cristal et prend la
forme d’une impulsion polarisée qui
commande d’une maniére continue la
limitation de tout le circuit, depuis
Tamplitude zéro jusgu’a une valeur
assez grande pour inclure les crétes
positives de modulation de la porteuse
regue. Ceci impose que les porteuses
regue et supersonique soient com-
mandées par une source de tension
régulatrice de gain ne dépendant pas
de ’énergie du bruit. En d’autres ter-
mes, une créte du bruit augmentant
T’amplitude de V'onde porteuse regue
va provoquer une modulation néga-
tive de la deuxiéme porteuse.

Lorsque les modulations de ces
deux porteuses sont recombinées dans
le circuit de charge du deuxiéme dé-
tecteur, la porteuse supersonique pré-
sente juste la modulation et la durée
convenables pour combler exactement
le trou de la porteuse recue. La por-
teuse recue a donc été ainsi débarras-
sée de la composante due au choc
d’impulsion. L’impulsion de bruit a
été neutralisée et la modulation qui
existe encore sur la porteuse est seu-

Vers fantifoding
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F1c. 8. — Schéma de base du circuit détec-
teur neutralisateur de bruit.

lement celle correspondant au signal
transmis. La’ figure 2 en donne l’ex-
plication graphique. La figure 3 mon-
tre le schéma de la partie essentielle
du circuit détecteur neutralisateur de
bruit.

Cet ensemble de détection com-
mandé par porteuse a été étudié pri-
mitivement pour la réception commer-
ciale des signaux radio et téléphoni-
ques. Il est idéal lorsque les périodes
d’attente ne comportent aucune por-
teuse et pendant lesquelles le récep-
teur est conservé i haute sensibilité,
comme par exemple dans les tours de
commande d’aéroports. Le rétablisse-
ment de ’onde porteuse dans le cir-
cuit détecteur fait qu’il ne se produit
qae peu de distorsion de modulation,
méme lorsque les impulsions de bruit
sont trés fortes.
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SYSTEMES DE DEFLEXION POUR HAUTE DEFINITION
ET GRANDE OUVERTURE ANGULAIRE

par Robert ASCHEN, ingénieur-docteur

« La hauie définition exige un « spot » d'une exiréme finesse et d’une extréme brillance », écrit M. Lucien
Chrétien dans son éditorial de TSF et TV du n° 281

Les tubes modernes & écran aluminisé donment une définition de 1 400 points et méme plus et une impression de
« neileté » inconnue fusqu’a présent.

La finesse extréme du spoi permet donc de profiter de tous les avaniages de la haute définition.

L’ouverture angulaire de certains tubes rectangulaires atieint 70°.

La tension d’utilisation qui fournit les meilleures images est de Uordre de 14 000 volts a la deuxiéme anode.

Ces deux facteurs exigent une élude sérieuse des problémes de la concentration et de la déviation. L’éner-
gie nécessaire au balayage doit étre plus grande et la forme des bobines doit correspondre & un rendement maximum.

Ces résultats sont seulement réalisables si I'on éludie & fond la conception des systémes de balayage et prin-

cipalement le mode de récupération de Uénergie magnétique 1/2 L.I%

Nous commencerons donc notre élude par les différents systémes de récupération avant de décrire les bases de

temps et les bobines.
AMPLIFICATEURS DE DEFLEXION
POUR TELEVISEURS

1° Récupération du courant de déflexion

Fonctionnement.

di

De a 4 b on trouve une tension V=L—=Vb—Va

di

(voir figure 2). Immédiatement aprés le retour b-c, dés
que la diode devient conductrice, on a :

di

L—=Vb
di
Ceci signifie que la vitesse de variation c’iu courant

« 1 » de c & @ n’est pas la méme que de a’ a b’. On
évite cet inconvénient par un enroulement supplémentaire
et on obtient :

L, L, + L.

Vb—Va Vb

Dans le cas du 819 lignes, o le temps d'une ligne

f

correspond 3 49 1S et le temps de retour & 5,9 pus,
on a pour L. =5 mH et =800 mA une tension de
0,005.0,8 : 43,5.10-% = 93 volts et au retour une ten-
sion de 0,005.0,8 : 5,9.107¢ = 680 volts.

Le schéma pratique d’une récupération de courant est
celui de la figure 1, ot la bobine de déflexion est con-
nectée aux bornes a-b. Au moment du retour, I'énergie
magnétique (1/2 LLI2) se trouve libérée sous forme d’une
oscillation d’amplitude commencant au point B’.
A partir du point C’, Poscillation atteint la méme ten-
sion que celle de la source Vb et la diode devient
conductrice. Le courant traverse la diode D et I'énergie
se trouve libérée jusqu’au point a’. Il en résulte une
déviation du spot lummeux a I'aide du courant récupéré
traversant la diode. Sans cette derniére nous trouverions
une oscillation de forme sinusoidale indiquée également

di
dans la figure 2. De a 2 b on a bien une tension L d_
t

qui est la différence entre les tensions Vb et Va
(Source-Anode). Cette tension est trop_ faible pour ren-
dre conductrice la diode. A partir de B’ elle change de
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signe pour revenir en C’, et un peu plus tard elle dépasse
celle de source Vb, d’ou récupération de courant 2
I'aide de la diode D

Si loscillaion propre du systtme de déflexion est
trop lente (voir la courbe en pointillé) la récupération
devient impossible et le rendement décroit rapidement.

Fie. 1.

Le montage de la figure 1 exige donc une période
propre dont le temps doit &étre égal ou inférieur a
T =25 pus=10 s, soit une fréquence propre de
100000 ¢/s dans le cas du 819 lignes en prenant
comme temps de retour 5 us.

Ceci est valable pour tous les systtmes de récupé-
ration et constitue la principale difficulté & cause des
capacités parasites.
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Bien entendu, le tube de puissance P doit étre bloqué
& partir du point b, et une impulsion négative de grande
amplitude (appelée souvent peaking) doit étre appliquée
a sa grille.

2° Récupération de tension

Le schéma de la figure 1 n’est pratiquement plus
employé aujourd’hui, du fait qu’il nécessite une tension
d’alimentation Vb trés élevée.

Ce qui semble plus intéressant est la récupération de
tension, c'est-a-dire 1’alimentation d’'une base de temps
lignes pour tube & grand angle sous 220 a 250 volts.

Le schéma de la figure 3 est bien connu et s’applique
aux blocs & basse impédance. La récupération de tension
est ici obtenue & l'aide du condensateur *C et a 'aide
de la diode D (voir Bulletin Technique Miniwatt,
n® 18). Du point a au point b le tube P fonctionne

———— @2
ny  Bobine

c Ve = Vs + Vb
o Va=Ve—"1.Vs

7 Tig

Fiec. 3.

normalement et le courant : traverse 1’enroulement n?,
la diode D, I'enroulement nl et le tube P. D’ou induc-
tion de courant pour la bobine.

Etant donné que l'on applique & la grille du tube P
une forte impulsion négative a la fin de chaque ligne,

F1a. 4.

c’est-d-dire au point b de la figure 4, I'ensemble de
déflexion se mettra encore une fois en oscillation libre ;
celle-ci présentera d’abord wune tension négative
(V peak) a I'anode de la diode, mais & partir du point
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¢ loscillation libre traverse la diode D et charge la
capacité C avec l'énergie libérée 1/2 LI® correspondant
3 une tension Vb + Vs, ou Vs est donnée par

di dt n4

L—+ L—.—

dt di n3
Nous trouvons ainsi au moment du retour une tension
négative 3 l’anode de la diode D dont la durée est
sensiblement égale au temps de retour et dont I'amplitude
est V peak sur la figure 4. Cette tension est celle de
I'oscillation libre du systtme de déflexion, elle s’inverse
donc au point ¢’ et libére maintenant toute [I'énergie
magnétique 1/2 LI2 La diode redevient conductrice &
partir du point ¢’ et la tension récupérée charge la capa-
cité C. L’énergie magnétique est principalement celle du
circuit inductif d’anode du tube de puissance P ; le sens

des enroulements n' et n? est donc a respecter si 'on .

veut obtenir une tension négative & I"anode de la diode D
au moment du retour. spot lumineux passe de b a c,
soit de droite & gauche, sur 1'écran du tube de télévision
au moment méme ol le tube P est bloqué par une forte
impulsion négative appliquée a la grille.

La charge de la capacité C a partir du point ¢’ aug-
mente la tension d’alimentation a D'entrée de I’enroule-
ment primaire (n') du tube de puissance.

Celui-ci fonctionne entre a et b & l'aide de Ve et
de Vb ; par contre entre c et a’, I'énergie magnétique
libérée charge la capacité C.

L’oscillation propre dépend de la self L et de la
capacité parasite totale du systéme de déflexion. La_ fré-
quence propre de I’ensemble doit &tre égale ou supérieure
3 100000 c/s, comme nous l'avons déji démontré au
début de cette étude.

3° Récupération a haute impédance

Le schéma de la figure 3 convient parfaitement pour
les bobines de déflexion & basse impédance. Nous pré-
férons la haute impédance dans le cas des tubes & grand
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angle (voir notre réalisation dans TSF et TV, n° 280).
Le dispositif de la figure 5, employé dans notre réali-
sation du téléviseur 3 grande distance, se préte trés bien
pour la déflexion des tubes & grande ouverture angu-
laire. .

Son fonctionnement est expliqué dans la figure 6:
pendant le cvcle a-b la diode D est conductrice et ali-
mente le tube de puissance P ; au moment du retour b-c

(voir figure 6) T'anode de la diode est d’abord négative
a cause de la tension entre b’-c’ et ensuite posiive &
partir de c¢’. L’énergie magnétique 1/2 LI2 se trouve
libérée et la diode assure le déplacement du spot entre
c et a’. Au point d de la figure 5 nous disposons d’une
tension +Vc qui est supérieure 3 celle de la source
di
+Vb, donc sensiblement égale 3 Vb + L d_
t

L’ensemble doit osciller au moment du retour sur une
fréquence supérieure a 100000 c/s, sinon la récupé-
ration sera nulle. Le transformateur T et les bobines
de déflexion connectées entre les bornes a et b doivent
présenter le minimum de capacité parasite ; ceci cons-
titue le principal obstacle dans la réalisation pratique.

Nous décrirons prochainement une base de temps
819 lignes et ses bobines de déflexion a haute impé-
dance pour tube a grande ouverture angulaire.

4° Les nouveaux tubes pour haute définition

Nous trouvons en France des tubes excellents pour la
haute définition. On s’organise maintenant pour livrer des
tubes rectangulaires a fond plat.

L’emploi d’un fond plat donne une image beaucoup
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plus agréable et permet d'utiliser la surface entitre de
I’écran. La haute définition exige un « spot » d’une
extréme finesse et d'une extréme brillance et 1’alumini-
sation de I’écran devient alors indispensable. On peut
voir aujourd’hui des images montrant en HF 800 points
dans les deux sens, ce qui correspond & une qualité
extraordinaire méritant réellement le nom de haute défi-
nition. Cette qualité exige ’emploi du tube & écran métal-
lisé, et ce dernier exige a son tour une tension de [’ordre
de 12000 a 14 000 volts. Pas de haute définition sans
trés haute tension ! L'impression de « netteté » est alors
telle que I'on ne peut plus voir les émissions & moyenne
définition.

Une tension de 14 000 volts diminue la sensibilité,
d’olt augmentation de I’énergie destinée au balayage avec
amélioration du systéme de récupération.

C’est dans ce but que nous avons décrit ici les diffé-
rents systémes 3a récupération destinés spécialement a
I’'emploi de tubes fonctionnant avec une énergie élevée
pour le balayage.

(A suivre). R. ASCHEN.



Description d’un éguipement de télévision industrielle

par Pierre ROQUES, ingénieur

Les radioéleciriciens de Douai, lors de notre conférence de 13 février, s'intéressérent fort au fonctionnement
de la caméra 525 lignes et de son équipement, devant les trés beaux résultats admirés sur les récepteurs : récitantes,
conférenciers, croquis, el méme les ballerines... Or il s’agissait pourtant de I'équipement de prises de vue TV sim-
plifié réalisé par Pierre Roques pour les applications industrielles, chez GMP.

La description rapide faite dans le n® 251 de la TSF en 1949 ne correspond plus exactement a I'équipe-
ment 1952 GMP, qui a bénéficié d’améliorations. L’ensemble industriel : caméra, bases, alimentation, récepteur est
désormais loué par GMP et plusieurs techniciens nous écrivent, demandant d connaitre les détails de cetle réalisation.

Pierre Roques a bien voulu donmer ici satisfaction aux radios, lecteurs de TSF et TV.

1. Généralités. I1. Description.

L’équipement de télévision que nous allons décrire L’ensemble comprend une caméra, avec son alimen-
dans cet article a été concu en vue d’applications indus- tation, une baie de signaux installée dans une camion-
trielles. Mais, a l'usage, la qualité des images s’est avé- nette Citroén TA, et plusieurs récepteurs. La baie est
rée suffisante pour que d'autres applications soient amovible et peut étre installée dans un local quelconque.
envisagées. La liaison caméra-baie s’effectue au moyen d’un cable

Notamment, I’attrait que présente aux yeux du public comprenant trois coaxiaux. La longueur de ce cable est
le fait de pouvoir « se faire téléviser » nous a incité de 50 meétres, ce qui donne une autonomie suffisante a
3 louer notre équipement a des maisons de publicité qui la caméra. .
profitent de cet attrait pour vanter leurs produits. Les récepteurs sont reliés a la baie par un simple

Dans ces manifestations, 1’équipement ultra simple que coaxial dont la longueur peut atteindre 300 métres, ce
nous avions concu primitivement, et semblable & celul qui "est suffisant en pratique. :

décrit dans le n° 251 de cette revue, s’est avéré insuf-
fisant et il nous a fallu le compléter. Ainsi avons-nous

ajouté toute une partie « son », une liaison téléphonique 0sCiLLO.
bilatérale caméra-baie de contrble, un viseur électronique AMPLI V.E
et plusieurs récepteurs dont un a projection (XPR8 :
modifié). CHASSIS

SIGNAUX

Disons tout de suite que la qualité est généralement
jugée satisfaisante par le public. Cette qualité est limi- I
tée par l'iconoscope employé (5527 RCA) qui ne per-
met pas de séparer plus de 300 points.

La critique le plus souvent formulée lorsqu’'on mon-
trait & un spectateur les images obtenues par notre
ancien équipement (250 lignes) était la suivante : « On
voit les lignes ! » Pour éviter cette critique, nous avons La figure 1 donne le diagramme général de I'instal-
été conduits & réaliser un procédé simple d’entrelacement. lation.

Notre équipement actuel a donc une définition de La caméra est montée sur un pied robuste équipé
525 lignes, 50 demi-images.par seconde. d'une plate-forme panoramique et monté sur des rou-

Evidemment le nombre maximum de détails transmis lettes caoutchoutées. Ainsi tous les mouvements sont per-
ne dépasse pas 250 poinis dans le sens vertical, ni 300 mis. L’objectif utilisé a une distance focale de 50 mm
dans le sens horizontal, puisque le spot de l'iconoscope et une ouverture de 1,5.
nous limite & ces chiffres. Mais I'image ne parait plus Avec cet objectif Ja quantité de lumiére nécessaire
aussi discontinue et finalement apparait bien meilleure. sur le sujet doit étre de 'ordre de 3000 lux.
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la radiodiffosion norvégienne est uwge institution d'état, elle est
dirigée par un conseil d'administration qui est responsable de sa
gestion, car la redevance sur les récepteurs est entidrement affec—
tée an budget de la radiodiffosion. Par contre, les services tech-
niques reldvent des Postes, Télégraphes. et Téléphones.

La Norwge ‘est un pays montagneux, trds étendu, d'ume population
disséminée dans des vallées profomdes. Ceci entrafne des difficultés
presque insirmontables et exige un nombre trds élevé 4'émetteurs en
proportion de sa population et de la surface 3 "ocouvrir", car la
configuration du terrain restreint souvent considérablement la
portée de chaque émetteur. &

I1 ne faut pas oublier en outre, comme pour tous les autres pays
scandinaves, les orages magnétiques se traduisant par des aurores
boréales. Ces phénomdnes sont trds courants et rendent impossible
toute réception indirecte (par réflexions dues anx couches ionosphé-
riques) d'un émetteur tant soit peu distant. D'odk la nécessité
impérative d'utilissr les ondes longues. Mais les demidres alloca-
tions de .Copenhague ne lui réserve que 2 fréquences au lieu de
quatre avant guerre. Il n'est donc pas question pour la Norvdge de
transmettre deux, et & fortiori trois, programmes nationanx alors
qu'elle a d'énormes difficultés i en faire entendre an moins un
sur toute 1'étendne de son territoire.

La mbdulation de fréuence n'a également auun avenir, si ce n'est
qu'ld Oslo mEéme, elle ne serait, effet, absolument pas rentable,

Durant les langs hivers nordiques la radio est la seule distraction
et le senl contact que peuvent avoir les populations avec le monde
extérieur, c'est 1i qu'elle remplit son véritable but, c'est amssi
pourquoi elle compte de trds nombreux auvditeurs assidue et de ce
fait trds difficiles 4 satiafaire. Cependant, la Maison de la
Radio d4'Oslo élabore, 3 1'aide des artistes de la capitale et d e
myens techniques excellents, des programmes excessivement variés,
mais toujours de hante temue.

En France, les seules émissions métropolitaines regues de Norvbdge
sont celles de Stavanger 1313 kc/s, wrrectesent entendu dans toute
la France, sanf le midi od des émetteurs locaux espagnols provoquent
des interférences trds génantes. Les fréquences 8go et 6ag kc/s, si
elles sont recues assez puissamment sont cependant considérablement
interférées par d'antres émetteunrs. Dés que 1'émetteur de z00 KW
sur 218 ko¢/s remplacera celui de 60 kW on pourra escompter une bonne
réception d'Oslo, dds le crépuscule, dans toute la France, et m@me
de jour si 1'on dispose d'un récepteur semsible, et pour une région
non perturbée par les parasites industriels.

Tour la mignification des abréviations, nos lecteurs sont priés de
bien vonloir se reporter i notre premier article paru dans le N° 2823
de VISF et TVV. :

Emetteurs 4" ondes courtes

Sur ondes courtes la Norvhge possdde 1 émettenr de 100 ¥W fabriqué
par la General Electric Co et 2 émetteurs de 8 4 10 kW fabriqué
par Westinghouse. Ces trois émetteurs sont situéa 3 Prederikstad.
Un antre émetteur de 5 kW dif fuse le mEme programme que les trois
premiers et est situé, celui-13 i Ieloy, non loin d'Oslo. Ces quatre
émettenrs transmettent de fagon simltande & 1'intemtion des marinas
et pEcheurs voguant sur tous les océans do monde. Ceux-ci, trds
sombreux pour un pays d'anssi faible population, ne sont plus ainsi
isoléds de la métropole, et peuvent écouter chaque jour un programme
@i leur est destiné en n'importe quel point d globe terrestre. I1
a été maintes fois reconnu que la position géographique de PFrédérik-
stad est exceptionnelle. Un émetteur de 10 kW Norvégien étant tris
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souvent mieux regu dans le Pacifique que ceux de 100 kW de la BBC.
L'émetteur 4 ondes moyennes de Frederikstad (IKF 1578 kc/s) est
méme trés régulidrement capté an large de Capetown pendant la nuit,
chose absolument paradoxale étant données la fréquence et la puis-
sance antenne mises en jem.

NORVEGE.— Emetteurs i ondes longnes ot moyennes.

Tnd Fréquence [Puissance

c atif| Emetteurs 13 to ~jn tit-luto-| Conditions d'écoute et obeervation

sée lriaéclaée lripé

LM | Tromsd | 2ss§ 155 | 10 | 10 [insudible. Brasov mr la méme fré-

quen ce. N

L1 | Oalo 218 [ 218 | 6om |a00 Qs Ry; X (g8né par Novosibiesk).

IKH | Hemar s | s2 Y 1 | insndibie.

LEA| Halesund (Vigra) 6ag | 629 | 100 {200 |Qy; Ra; XX : prémsence sur la whme
frépence de Tnis st do Dosbim
et Innsbrck.

LED| Bodd 64| 6741 w 10 | inmdible. Fréguence ocoupée par
Marseille.

LI | VadaS (Finnmark) 701 | 702 | 20 | 20 |inandible - branillages.

1XB | Bergen I (Askoy) ® | a0

LK | Kristimamd BS | 890 | 890 | @0 | 20 | réeesn synchronisé - Oy Ry g3 XX

LET | Trondjhem (mmglag) 20 20 |interféré par Alger (chatne arsbe),

LLE| Bergea IT 1

LLB| Naams 1 fréquence occupée par résem ita~

LEN| Notsdder FEETY PETTN NP s {lien. Cependant perceptible dans

LKR| Lists 0,3 le fond en absence de modulation.

Bos : o2 .
Faberg . o 25 utilisait apparavant 1484 kc/s
1ES| Stsvauger 1313|1313 | 200 | w00 | Qi; Ry +; X interférence en pro-
venmce d'émettenrs espagnols.

1EP| Narwik 1

1EP| Porsgrund 1

Geilo ©0,ad]

Oada 1456 [ 1466 | o, a | inaudilles : Frémence de Radio-
Montecarlo.

Mo i 'Rana N ° a4 B

Svalbard (Spitzberg) 0,2y

LER| Rjukm 1484 L o,ag] "

LKR| Moajsen 1484] " | o,0m] "

LKF| Prederikstad 1g78[1s78 | 10 | 20 | Quus Ry_g5 X5 1égdrement perturbé
par résean italien do faible mis
sance.

"Un mouvel émotteur de 200 kKW remplagant celui de 60 KW est actuellement em conrs
d'installation prés d!Oslo.

A l'intention des p@chenrs dans la mer dn Nord, le programme pé-
tropolitain est diffusé par un émetteur de 10 kW situé i Tromso@
(sur 31 et 41 mdtres).

Les fréquences attribuées et utilisées sont les suwivantes :

LIC a6 3s0 Frederikstad| IKU 13 83 Prederikstad
ILQ a1 730 " -  11%6s Ieloy
LLP 21 670 ou Ieloy IXKQ 11 738 Frederikstad
17 810 IIH o645 ou "
1I0 =1 630 Frederikstad o 647
ILIN 17 825 " LIG ¢ 610 "
IKX 17 785 " 'IKJ- 5
Y 17 758 W TKC :6 i;o ou Tromsd
LM "
15 175 ou LIR 7 240 Ieloy
6 200 .
IS 7 ae Tromss
1KV 15 170 "
X 11 8g on " o Teloy
: LII. 6 185 Frederikstad
11 882 KL~ .
6 130 ou Tromsd
IKJ 6 127

Juin 1952



On peut donc recevoir cing émissions simmltanédes i certaines
heures, dans d'excellentes conditions. Le principal est de choisir
la fréquence convenant & la distance, & 1'heure et 3 la saison
ainsi que celle pour laguelle on se trouvera dans le faisceaun
dirigé. C'est ainsi que pour la France, ce sont les émissions &
destination de 1'Afrique gui seront les nieux regues.

Pour le moment, aucune émission de télévision e t en modulation de
friguence ne sont prévnes du moins 3 titre commercial. Des essais 3
titre expérimental ont été faits dans le but de déterminer les
possibilités ultérieyres d'exploitation régulidre.

IV. LA RADIODILFFUSION DANOISE

Comme pour la Norvige, la radiodiffusion danoise est exclusivement
une radio d'Etat etses services techniques sont 3 1a charge des
PTT. Le Daemark n'a pas rencontré les difficultées techniques de
la Norvdge. Bien au contraire.

Relativement avantagée par les allocations de Copenhague, la
radio danoise a pu depnis 1951 inaugurer un deuxidme programme. I1
fant dire que ce fut le seunl pays de 1'Europe occupée qu:., dans ce
domaine, n'a pas souffert de la guerre.

DANEMARK.- Emet teurs A ondes longues et may ennes

Fréquence Puissance Conditions d'éconte
Bmettenrs et chservations
wtili sé ilisée fautoristd
Kalundorg - Prog. I 248 s 60 150 |Qsi Ry & 8. Tros bonne récep-
tion & toute heure de la jour
née dans le Nord et 1'Est.
Kalandhorg - Prog. IT 1061 1061 D: 100 60 |0 Ry d 9+ X1égdre inter
N: 60 férence dne i Caligiari.
Copenhague (Herstedves: D:
ter) Prog. II N: 15 2 10 Re +; XN réception tres
Skive - Prog. II 1430 wuxy D: 100 perturbée dans le midi de la
N: 70 7° | France par de nombreux émet-
teurs locaux espagnols.
Aalborg - Prog. II 148 " 0,25 "
Tonder - Prog. 1T 1484 n ©,as " |Fréquences commines interna-
Copenh'ague - Prog. T 1484 " D:a #  ltionales.
N: 2
Esbjers ~ Prog. II 1504 " 2 "
Kalnndborg expérimental| 146, " - u
Godthasb (Groenlmd) 633 " 1 " |peut utiliser 631,5 ko/s
Angmagssalik (Groenland) 1go " 0,5 [
Godiam (Groenland) 1% " 0,8 "
Frederikshaab (Groen- - " - "
1and)

On pent citer, comme exemple,3 ®uivre par la Radiodiffasion
Frangaise, la Maison de 1a Radio de Copenhague, l'une -des plus mo—
dernes d'Eumpe équipée presque uniquement de matériel allemand.
De 14 sont "produites" presque toutes les émissions des deux pro-
grammes, certaines provenant des neuf studios provinciaux situés
dans les grandes villes par souci de décentrali sation artistique.
I1a densité des auditeurs est trds importante et ne cesse de crdttre.

Par ailleurs, la Radjodiffusion damoise s'intéresse de prds i la
télévision et & 1'utilisation des ondes métriques pour constituer un
résean 3 modulation de fréquence dans un proche avemir. .

Emet teurs & ondes courtes

Proportionnellement & son importance dans le monde, le Danemark
tient une place trés honorable dans le domaine des ondes courtes
depuis la mise en service d'un émetteur de so kW i Herstedvester,
remplagant celui de Skamleback de s kW qui faisait partie du certre
émettenr des PTT danois. Un autre émetteur de 6 kW, aitué i
Kalnndbcrg, ntest utilisé qu! exceptmnnellenmt. Ies fréquenccs
attribuées sont les suivantes :

17 835 (FKalundborg) Groenland

0ZI 17 750 OXI 5 94z,5 Godthaab o,3 ¥
0, 15 320 6 676

OZH 15 165 quelques fois 15 180 7 580

0ZG 11 8os  (Kalundborg) 3 200 Frederikshaab

OZF ¢ sa0 OZL 7 s70 0,15 KW
0Z0 % 260 12 300 Angmagnalik 0,6 kW
oxy 6 o6o 15 403

Fréquences utilisées aussi bien pour la radiodiffusion que pour
les services des PTT

Deux émetteurs & modul ation de fréquence retransmettent chacun
des 2 programmes pour l'agglomération de Copenhague sur
90 700 k¢/s 5 kW
96 500 kc/s 5 KW
En télévision un émetteur transmet régulidrement avec les carac-
téristiques suivantes : 625 lignes -~ 25 images par seconde, modula-
tion négative; 63,25 Mc/s avec 0,5 EW pour 1'image, et 67,75 Mc/s
avec 0,1 kW pour le son qui est modnlé en fréquence. L'ateme est
polarisée horizontalement.
Notons que les Iles Feroé, qui font partie intégrate du Danemark
vont @tre ponrvues d'un émetteur, sitné i Thorshawn, qui travaillera
sur 1367 ko/s avec 3 KW, le maxii m de puissance antorisée étant g &KW,

LA

PRODUCTION ALLEMANDE DE

RADIO-RECEPTEURS

Dans cette série d'analyses de récepteurs de la production alle-
mande, nous avons déji vu, dans le numéro de Mars de TSF et TV, wn
récepteur simple, AM et M, le "Novum 52" de KSrting Radio.

905 %des récepteurs allemands actuels sont équipés pour la récepfion -

en modul ation de fréquence dans la bande de 87 3 100 MHz (3,506 m
32 3 m). Si outre-Rhin, on s'est tourné vers les URW, la recherche
de qualité de réception n'est certes pas la cause principale que
1l'on doit plutét voir dans la mise 3 la portion congrue des émet-
teurs allemands dans les attributions de longueurs d'ondes, lors
de 1' établissement du plan de Copenhague.

Ce fut 13 un réel stimlat pour les constructeurs allemands qui
ont réussi dans le domaine de la réception des ondes métriques et
de la modulation de fréquence des performances trds réelles. Un
paralléle vient aussitft i 1l'esprit il y a quelques dizaines
d'ann ées, on donna aux amateurs les ondes de longuenr inférienre
i 200 mdtres, comme un o0s 3 ronger dans lequel.on ne pensait mfme
pas y tronver de moelle. Cenx-ci me se démoralisprent pas pour cela,
l1échdrent si bien lenr os qu'ils prouvérent que cette piture n'était
nullement 3 dédaigner. Les techniciens éberlués se trouvirent
ébranlés dans lenr foi dans la vieille loi d'AUSTIN-COHEN qui attri-
uait aux ondes cette qualité "Plus elles sont longues mieux elles
valent',

Adnpi:ées tout d'abord sans enthousiasme, les ondes métriques et
la modulation de fréuences ont trys rapidement recueilli une telle
faveur en Allemagne, qu'on ne veut plus entendre parler ni des ondes
moyennes ni de la modulation d'amplitnde. Il est juste de dire que
la quasi-insensibilité aux parasites, la msicalité et la dynamique
jamais atteintes juequ'alors de 1a™ justifie pleinement cet engone-
ment.

II

Deux catégories de récepteurs ont été lancés sur le marché :

- des récepteurs simples, théoriquement de qualité douteuse mais
pratiquement supérieure i ce que donne la modilation d’amplitude,
destinés 3 remplacer les anciens moddles en service et devenus
pratiquement inutilisables et qui trénent encore dans les foyers
impécunienx. Le récepteur précédemment analysé est de ce type.

- des récepteurs mieux étudiés sur lesquels la meicalité permise
par le systéme a été bien travaillée et qui peuvent nous faire
regretter de ne pas disposer en France d'émetteurs ™M intégrés dans
les chafnes de rad ipdiffusion. )

Bien que d'me classe encore moyenne et & la portée de bien des
acquéreurs (son prix est de l'ordre de 30 oo francs frangais) le
récepteur "Grossglockner" de LORENZ RADIO est un exemple de ce que
1'on peut faire avec un nombre de tubes assez ré&duit, neuf en tout,
valve et indicateur cathodique compris.

Ce récepteur, un des omements de la production 195z de IORENZ,
possdde une excellente musicalité malgré une partie basse fréquence
an. schéma relativement simple.Il fant certainement en voir la raison
dans 1'emploi d'un hant-parleur i membrane non développable de
215 mm de diamdtre, supportant sans distorsion une puissance de
6 watts. Travaillant loin de la saturation, il traduit fidhlement
sans intemmodulation 1a forme des signaux qui lui sont appliqués.

Fonctionnerent
A. En modulation d’amp litude
L'anteme attaque le circuit d'entrée 3 travers un filtre bouchon
472 kHz, couplage inductif, sauf en ondes courtes ot il est capacitif

en tte. Le changement de fr éguence s'opdre par triode-hexnde ECH 42.
partie oscillatrice avec circuit plaque accordé. Amplification
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: (¥« 0o/4062 W)

moyenne fréquence par la partie [ V@D /AG97 WY I = = 0
pentode d'un tube EAF 42. . o s [:»I.-o

Pour garantir la smsicalité o §§ ﬂ\i o S w 0
dun récepteur, 1'amplification MF s 3N "N ;'
est 3 sélectivité variable; < N 5‘:
cette partie a été réali ofe HiS 9)3
d'une manidre trds originale et

7 f 42 & g 8 B E &

d'une grande efficacité. En =2 "
effet, afin d'éviter le désac- | - T,
cord des circuits provoqué par [N & 9 5% 5
la commtation de SV, le sur- v &
couplage agit sur les deux N N et
transformateurs, ce qui permet < N M
d'accroftre son efficicité tout LA 3% § ]
en employant un couplage addi- }«,-\A,-\,-\m
tionnel faible pour chaque AN AN~
transformateur. Il.aa courbeqde EEEEEE

réponse en "dos de chameau',
sar la position bande large,
-provoqué par le surcouplage et
1'amrtisserent diode, est évité
par un circuit oscillant simple
acoordé sur la MF et attaquant
la diode relevant ainsi le
milien de labande et équarrissant
la courbe de réponse. .
Comme 3 1l'accoutumée ce sont
les mémes tubes qui servent A
1'amplification MF en AM et FM.
‘Une commutation par court-circuit
agit sur le primaire du premier
transformateur. L'antifading
est différé et apporte anx tubes
la polarisation de base.
Détection diode classique.
L'antifading agit surla premidre
BF (pentode EAF 42).Ampli fication
BF de puissance par ELgi. La
commande de tonalité agit d'une e
part par découplage des fréquences
aignés sur le circuit plague
d'un préampli BF et d'autre part
par d\éeoupla.ge de la chafne de
contre-réaction efficace sur la

2040 [ 2042 (1R 27

seule pentode finale pour le re-
l3vement des aigués, on obtient 583 o &3 |
ainsi un basculement de la
courbe de réponse BF. - %qd
i x &3 P
B. B modulation de fréquence L
Deux tubes supplémentaires ,__“_o%l:”* ]

sont nécessaires. Antenne doublet
300 ohms. Amplification HF par
pentode 6BA6. Changement de
de fréquence par pentode 6AUG
4 grande pente. L'oscillation
Jocale est produite entre grille
de commande et grille écran, et
le signal incident injecté en
un point équilibré dn circuit,
afin Q'éviter le rayonmement de
l'oscillation locale. Couplage
entre la changense et 1'ampli-
ficatrice par ligne i basse
impédance. Ampli fication MF
par pentode ‘EAF 42. )
Démodulation par détecteur de
rapport dont on connait les
excellentes propriétés antipara- .
sites (évitant ainsi 1'emploi
d'une limiteuse) et utilisant
une double diode FBgi. La partie
BF utiliséde en AM fait suite.
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LES S.YMB'OLES NoaMALisEs DES GRANDEURS
UTILISEES EN ELECTRICITE ET RADIO

I. Introduction.

Les présentes recommandations concernant le choix des symboles

littéranx, extraites d'une notice de la Société mixte pour le déve- .

loppement de la Technique des Télécommunications sur cdbles
sont essentiellement destinées aux techniciens des télécommmnications
rédigeant des notes, rapports ou articles.

Elles sont conformes aux normes ou fascicules de documentation
de 1'ARNOR.

Elles tiement également compte des décisions de 1a XVe Assemb 1lée
Pléidre du C. C. I. F. (Paris, Juillet 1949).

II. Symboles 1littéraux.

Utiliser des systimes cobéremts’de notations, faciles i se rappeler
dans lesquels des objets préaentant une certaine parenté sont repré~
sentés par des symboles présemtant également une certaine parenté ,
celle-ci étant caractérisée, par exemple, par un ou plusieurs des
procédés suivants :

emploi d'une mfme lettre avec des indices dif férents;

emploi d'un méme indice avec des lettres différentes;

emploi de lettres d'un méme type d'écriture;

emploi de lettres appartenant 3 ds types d'écritures ou i des
alphabets différents se correspondant entre elles;

emploi de letires appartenat 3 un méme groupement traditiomnel
tel que a, b, c; m, n, p, q, r.

Utiliser chaque fois que possible, de préférence i tous autres,
les symboles littéranx normalisés.

Toutefois, s'il est utile et lorsque anume confusion n'est 3
craindre, les dérogations suivantes sont tolérées :

remplacement des lettres rondes, cursives ou grecques par des
lettres latines correspondantes;

suppression des traits ou des fldches en surligne;

suppression d'indices;

substitution des minuscules anx majuscules du méme alphabet, et
inver semen t.

En outre, lorsque l'emploi de la v:Lrgule dans un symbole peut
préter 3 confusion, il est recommandé de la rempla,cer par un point
et virgule.

Liste des symboles littéraux recommandés.

Densité de courant.
Conductance. . .
Susceptance.
Impédance .
Admittance .
Conductivité.
Résistance. .
Réactance.
Résistivité.
Inductance . . .
Inductance mutueﬂe .

1) Symbole pour lequel il est recommandé & I'auteur d’en préciser le sens en téte de 1'article.

Organe de transmission.

Relatif a4 ’équilibrage.

Relatif & la réflexion .

Relatif aux échos. . . .
Relatif 4 la distorsion harmomque 5
Relatif 4 la dlaphome .

Relatif & la télédiaphonie .

Relatif &4 la paradiaphonie.

Relatif a la’'stabilité . ‘
Relatif 4 ’'amorcage d’ oscillations .
Relatif & la psophométrie .

T e

DESIGNATION Symbole DESIGNATION Symbole
icien . .
Symboles des grandeurs g(:)eghcrl: dte(})ehgggsp l'a B ! 157
Grandeurs geometnques et mécamque Puissance active . P
Vitesse de propagation . e v Puissance réactive . wow omow o mow 3 om o E o MP o5 R B & P,
Angle de ph’ase . 9 Puissance apparente . . . . . . . . . . . . ... .. P,y
%2;%‘?"_‘ d (Tn(.1e S 't Grandeurs magnétiques :
Période. . . RS T Champ magnétique. . H
Constante de temps < Flux d’induction magnethue L
Fréquence. f Induction magnétique. B
Pulsation . w Force magnétomotrice F
Energle ou travall w Intensité d’aimantation. J
Puissance. P Réluctance . @q
Rendement . 7 Facteur de perméablhte 3) P
Force. . F Perméabilité. . . . . . . @
Poids. G Perméabilité du vide . %o
Pression. . . s p Perméance .. . . A
Moment d’un couple ; C Susceptibilité . . x
Masse. . . m Grand sohoni .
Masse Spéleltu o randeurs téléphoniques :
Moment d’inertie. J Symboles :
Température. . . 9 Impédance caractéristique. . . Z,
Température absolue . o Exposant linéique de propagatlon Y
Coeflicient de température, a Affaiblissement linéique . . o
Chaleur spécifique ﬁa pression constante) ¢ Déphasage linéique- B
) Chaleur spécifique (4 volume constant) . Cv Exposant de pro agatmn i I
Exposant d’al falbllssement s A
Grandeurs électriques : Exposant de dépmsage : B
Champ électrique. E Gain . . . k
Force électromotrice . E Equivalent . q
Potentiel . . . \4 Niveau . . n
Différence de potentlel U Fréquence de coupure R fe
Quantité d’électricité. . .
Coefficient de surtension 6 Indices des symboles :
Densité cubique de charge. 14 Circuit ouvert .
Densité superficielle de charge. 3 Court-circuit. . .
Flux d’induction électrique . W Circuit fermé sur 1mpedance Z.
Induction électrlque . D Caractéristique. . .
Capacité ; . C Image .
Inélastance 2. | S Itératif.
Facteur de permlttmté 3 . k Composite.
Permittivite. y 8 s € Transductique.
Permittivité du vide . £ Emetteur .
Intensité de courant . 5 Récepteur.
G
B
Z
Y
a
R
X
2
L
M

Y—wfanaroug yFH-Ex~0oNT

z) Imerse de la capacité,
3) k = gisocet p = W/ho.
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UN RECEPTEUR A TUBES MINIATURES
~ LE SIMPLEX 46

guatre gammes = 'GO, PO, OC, BEsqg.
o

"Encore un récepteunr classique’, diront certains de nos lecteurs
en considérant le schéma de ce 5 tubes plus valve et oeil magique.
Mais non, chers amis, le "Simplex 46" au schéma apparemment si
simple, présente suffisamment d'originalité pour en faire le proto—
type du chfsais moderne qui équipe 90 % des récepteurs que nous avons
pu voir & la Foire de Paris.

Ainsi, il possdde :

- un bloc d'accord oscillateur ALVAR 355 pemmettant la réce ption
des 4 gammes les plus intéressantes, c!est-i-dire les gammes GO,
PO, OC et la bande étalée de 46 A s1 mdtrea.

GO 300 kc/s a 150 kc/s
PO 1604 kefs , A $20 kc/s
oc 18 Mc/s . & 5,0 Mc/s
BE 6,5 Mc/e 2  5,8Mc/s

Lea 3 gammes OC, PO, GO sont conformes 4 la normalisation. Le
couplage antenne est réalisé sur toutes les gaswes par un bobinage
indépendant. La réjection de la fréguence image a été particulid-
rement étudiée et sur la gamme GO on obtient une atténuation de
pins de 80 dB par me compensatior apéciale. * '

- le cadran de fome allongée occupe presque toute la largeur de
1a face avant dn récepteur et équipe wmn démuitiplicateunr droit,
monté aur support "isorel", ce demier constituant le baffle du
hmt parlenr. Ce démilitiplicatenr est du type F163D de ARENA. Un
enjolivenr de t6le ajourée et décorée est fixé sur le baffle en
divers points, ce qui évite toute vibration parasite particulidrement
sensible sur les basses.

- la partie basse fréquenceest telle qu'elle permet une excellente
reproduction somore, bénéficiant d'une correction de tomalité bien
étudide et réglable. Le haut~parleur est un électrodmamique & exci-
tatjon par enroulement parcouru par le courant de haute temsion. Le
champ magnétique dans 1l'entrefer est ainsi élevé et garanmtit un
excellent amortissement de la bobine mobile: Une chafne de contre-
réaction permet une amélioration sensible de 1a msicalité sans
grande complication du schéma.

~ Les tubes équipant le récepteur sont les suivants :

6BB6, pentagrille changeuse de fréquence, ]

6BA6, pentode amplificatrice moyenne fréquence i grande pen-

te , .

6AT6, double diode triode détectrice et préamplificatrice BF,

6AQs, tétrode & faiscesux dirigés, amplificatrice basse fréquence

de puissance, -

6AFy, indicateur’cathodique i double senmsibilité,

6X4, valve biplague 3 couplage indirect et cathode séparée.

Le schéma
Chmge.mént de fréquence.

L'anteme attaque le circuit d'entrée par couplage inductif. Une
capacité de soo pF évitg 1l'amortissement apporté par les grandes
antennes, Le signal incident est injecté sur la grille modulatrice
du tube wélangeur 6BE6 A travers une liaison capacité-résistance. la
constante de temps de 1'antifading appliqué A ce tube est ainsi trds
réduite ce qui permet une compensation facile du fading sélectif
particulidrement sensible en OC. C'est indispemsable si 1'on veut
une écoute correcte sur cette gamme et, ici, oh l'on dispose d'ane
bande étalée. o .

Un excellent reniement 4u tube convertisseur est obtenu par 1'em
ploi d'un bloc apécialement étudié garantissant une oscillation
locale suffisante. L'oscillateur est dn type A ‘couplage cathodique.
Clest le senl proctdé utilimable, touteales amtres solutions tendant
3 utiliser des blocs classiques n'ayant apporté que des déboires
L' ampli tnde de 1l'oscillation locale ne doit pas &tre trop forte,
ce gni diminoerait motablement la pente de conversion. On a déter—
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Récepteur moderne comportant 5 tubes miniatures plus un indicateur cathodique.

rrection de tonalité par contre-réaction sélective réglable.

miné, pour des fréquences inférieures A 6 Mc/s que le fonctionnement.
optimum était obtenu avec une tension dloscillation sur la cathode
de z volts maximom et un courantdegrille oscillatrice de 500 micro~
ampdres avec une résistance de grille de 22 0co ohms. Pour ces va-
leurs la temsion grille de créte est d'environ 14 volts.

En OC, le circuit'oscillatesr est réglé de telle facon que la
pente de conversion soit maximmm anx fréquences les plus faibles de
la bande 3 couvrir., Pour une m@me tension de créte de z volts i 1la
cathode, le courant dans la résistance de 22 000 ohms est de 1'ordre

-
T - S -

Pacte visdle .

Plan du cadran vu de face.

de 250 microampdres. Dans ces conditions le fonctionnement est
correct, les blocages sur les fréquences les plus élevées de la
gamme OC étant évités par la présence d'une résistance de 100 ohms
en série avec la capacité de so pF de couplage avec la grille oscil-
latrice. .

Mmplification MF

L'étage agplificateur A MF est équipé d'une pentode 3 grande
pente 6BA6. La polarisation de base est obtemue par une résistance
cathodique de 330c0hms découplée par une capacité de 0,1 UF. Les
écrans des tubes 6BA6 et 6BE6 sont alimentés en paralldle 3 travers
une résistance commune de 15 000 ohms, 3 watte. On obtient ainsi
un certain effet de temnsiom d"éran glissante permettant de faire
travailler les tubes dans les meilleures conditions possibles an

. point de voe transmodulation.

‘La tension antifading est appliquée 3 la base du tramsformateur MF
A travers une résistance de filtre de 2 mégokwms - décovplde par awe
capacité de 0,1 uF.

Les transformateurs MF sont du type 133 et 134. La surtension des
circuits en blindage est de 170. La largeur de bande de 1'amplifi-
cateur MF complet est, pour un affaiblissement de 6 dB, de 4,8 kc/s;
pour un affaiblissement de 40 dB, elle est alors de 29 kc¢/s. Leur
frémuence d'accord est de 455 kc/s, ce qui permet 1'é&limination des
interférences les plus génantes dues aux fréquences images.

Ces transformateurs sont prévus spécialement pour les tubes mi-
niatures et 1'utilisation de la pentode i grande pemte 6BAG. C'est
pourquoi leurs capacités d'acoord sont légbrement plus élevées que
d'habitude, ce qui présente 1'avantage de diminuer les risques
d'accroch age en réduisant leur coefficient de surtension et évite
les variations d'accord par suite des variations de capacité d'entrée
des tubes, dues & 1'effet MILLER, sous l'action de 1'antifading.

Détection et antifading.
Le secondaire du second transformateur MF attaque les diodes de

Juin 1952
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détection de la double diode triode 6AT6, dont la cathode est & la

masse. La résistance de détection est constituée par 3 résistances
en série : 1l'une de 230 000 ohms faisant dffice de filtre pour
1'élimination des réaidus HF et évitant 1'écrétage des pointes de
modulation pour les grandes profondeurs de modnlation; un potentio-
mdtre de 500 ooo ohme fractionnant la temsion détectée pour le
réglage du volume sonore; upe résistance de 560 ohms entre la base
du potentiomitre et la masee, anx bomes de laguelle est appliquée
1a tension de contre-réaction.

La composante contimue de 1la tension détectée est filtrée par une
cellule 3 résistance capacité de 2,2 M() et 50 ooo PF et commande
1'indicateur cathodique 6AF; 3 double sensibilité dont les 2 plagues
sont chargées par des résistances de 1 mégohm.

Préamplification BF.

Ia tension BFprise surle cursenr dn potentiomtre de volume sonore

eat transmise & 1a grille de la partie triode i grand evefficient
d'amplification dn tube 6AT6, 3 travers une capacité de z0 ooo pF.
La triode comporte un systdme de polarisation par conrant résiduel
de grille qui nécessite l'emploi d'une trda forte résistance de
fuite, ici de 10 mégohms.

La tension délivrée par un pick-up est prise sur la plaquette
de sortie prévue 3 cet effet et transmise i travers une résistance
de 100 ooo ohms anx bornes dn potentiomdtre de volume sonore. Une
commtation sur le commtateur du bloc de bobinages permet de couper
le circuit sur les positions radio et de laisser le pick-up branché
en permgnence. . ;

Amplification BF de puissance.
Le circnit plague de la triode 6AT6 est chargé par une résistaance

de 220 000 ohms sur laguelle apparaft la tension BF tramemise A la
grille de 1a tétrode 6AKs 3 travers une capacité de 20 ooo pF. La

résistance de fuite est de gj0 ) et la polarisation automatique’

de grille obtenue par une résistance de zyo ohms, découplée par une
capacité de as MF, placde entre cathode et masse.

Le haut-parleur est, nous 1l'avons dit, un électrodmamique 3
excitation 'Musicalphal, type B30 de 200 mm de diamdtre et pré -
sentant une impédance de spoo ohms rapportée sur le primaire du
traneformateur de modulation.

Contre~réaction et correction de tonalité.

La tension de contre-réaction est prise aux bornes de la bobine
mohile du hat-parleur. Elle est tranamise A travers z résistances
de z000 ohms et une capacité de o,1 UF aux bormes de la réasiatance
de s60 ohms. Cette contre-réaction est rendve sélective par une
capacité de o,1 MF connectée emtre les deux résistances de agoo ohms
et dérivant les fréquences aigués 3 la masse ) travers un poten-
tiomitre de soo ooo ohms.

Ainsi, quand le potentiomdtre est au minimum de résistance, la
contre-réaction est minimum sur les fréquences aignds ce qui permet
de relever lenr nivean relatif. La partie du potentiomdtre emtre le
curseur et son extrémité libre est utilisée pour faire office de
réglage de tondlité d type classique, par dérivation i la masse des
fréquen ces aigués sur le circuit plague du tube 6AQs. Ici, 1'effet
est opposé an précédemt et permet bien d'obtenir le basculement de
la courbe de réponse., On a aijnal la commande de tonalité tr3s souple
et trés efficace.

L'alimentation

L'alimentation est clasaigue. Elle comporte un tranaformateur d'a-
limentation type Mirim 57 EV de VEDOVELLI capable de foumnir une BT
redressée de 360 volts sons une intepsité de g7 milliampdres, une
tension alternative de 6,3 V sous 0,75 A et une tension de chanffage
tubes lents de 6,3 V sous 1,9 A. La valve est une miniature 6X4 &
chauffage indirect. Les lampes de cadran du type 6 V- 0,1 A sont
alimentés par la ligne de chanffage lampes.

im tage

Le cfblage du réceptenr n'est pas trds compliqué em rajison du
peu d'éléments utilisés. Pour obtenir de bons résmltats quelques
points de détails sont cependant i soigner.

Une plaquette-relais i 4 cosses, dont 1'une est i la masse, faci-
lite le cfblage des comnexions partant vers 1l'indicateur cathodique.
Une ligne de mamse traverse le chissias tout au long; sur elle,
viennent se sonder tous les condensateura de découplage placés 2
c6té des éléments qu'ils servent. '

On a ainsi un ciblage rationnel évitant tout accrochage parasite.
La connexion allant du secondaire du second transformateur MF anx
diodes de détection eat blindée. Il en est de m8me dea connexiona
allant vers la comsutation pick-up. * .

Le plan général de cfblage indique le branchement du bloc de
bobinages. Pour éviter toute erreur, un dewidme plan, le bloc vu
de 1'arridre face aux galettes de commmtation, les réglages an-
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dessus, permet avec le précédent une représemtation stéomscopiqn'.e
des connexions. ’

Le branchement du hant-parlear est le smivant :

- fil bran : + HT non filtrée vers entrée excitation;

- fil rouge : + HT filtrée, sortie excitation et transformatear

de wodulation. ’

- fil bleu : plagque 6AQ5 vers transformateur de modulation;

- fil vert : masse vers bobine mobile; ’

- fil blahc : ligne de contre-réaction vers bobine mobile;

Si un accrochage incoercible se manifestait, la ligne de contre
réaction étant branchée, pour que tout rentre dams l'ordre, il
‘suffirait de permuter des connexions des fils vert et blaec.

Alignement

L'alimement des transformateurs MF, préréglés & la conatrgction
sur 455 kc/s, eat i parfaire pour compenser les inévitables capa-
cités parasites. On procddera de la mamidre habituelle en partant de
1a détection vers 1'étage changeur de fréguence : se-régler sur une
émission locale et chercher, en agissant sur les noyanx nagnétiques,
3 obtenir le maximum de déviation de 1l'indicateur vieuel. Le réglage
du bloc accord-oscillatenr se fera de la fagon suivante en agissant
sur les 6 réglages du bloc (4 noyaux et 3 trimmers) et les z trimmers
des condensateurs variables.

Passer en OC, gamme étalée, régler le noyan oscillateur OC sur
6 Mc/a puis régler le moyau d'accord pour obtenir le maxisum de
déviation de 1l'indicateur cathodi que.

Passer en PO; régler le noyau oscillateur syr s74 kc/s; passer
sar 14 000 kc/s et régler le trimmer oscillatéur du CV. An besoin
retoucher 1'alignement i g74 ko/s mais il est absolument nécessaire
de terminer par le réglage trimmer. De la miwe fagon et sur les
némes fréquences faire 1'alignement du circuit d'acoord pour fermer
an maximum 1l'oeil magique.

‘L'alignement @ est extrémement simple pnisqu'il sffit de régler
les 2 trimmers du bloc de bobinages sur la fr&uence de gzo5 kc/s.

LISTE DES ELEMENTS

Résistances
3 watts s ’
1 15 k()
1/2 watt s
1 330 Q
1 ayo (1
2 1 M
/4 watt
1 10 MQ
1 100
i 22 kQ
1 1 M)
H 2 2,2 MQ
1 560 Q
1 470 K
2 a k()
-2 220 K
1 potentiomdtre s00 k() AY
1 - soo k() SI
Capacités
1 a x 8 uF 550 V sic
1 as MF 30 V,
s 0,1 uUF
2 S0 ooo pF
2 30 ocoo pF
1 10 000 pF
1 soo pF
1 200 pF
! 100 pF
Bloc de bobinages ALVAR 385
MF ALVAR 133 et 13,4
Transformateur d'alimentation VETOVELII MIRIM syE
Démulti pli catenr ARENA F 163 D
Cadran 645 C

CV 3 x 490 pF ARENA 3000

LE SIMPLEX 46

est une création de N
"LE MATERIEL SIMPLEX"

4, Rue de la Bourse, PARIS,ze-

Voir leur annonce dans ce numéro
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Développements ERTITI

La figure 2 donne le diagramme de la caméra. On
y voit le pont d’alimentation de !'iconoscope (800 V).
Le -+ est & la masse, ce qui permet de ramener la résis-
tance de charge de la plaque signal également a la
masse.

Ceci évite d’'introduire a l'entrée de I'amplificateur
VF des ronflements parasites (3 50 périodes par se-
conde) provenant de I'alimentation de I'iconoscope. En
effet, les signaux VF recueillis 3 la sortie de cet ico-
noscope ont une tension de I'ordre du millivolt. I serait
difficile d’avoir des tensions a 50 c/s beaucoup plus
faibles aux bornes de I’alimentation 800 volts.

La résistance de charge de ['iconoscope est élevée
(500 000.Q). Ceci permet d’avoir un rapport bruit de
fond sur signal ulile mtéressant. Par contre, il est néces-
saire de corriger la distorsion amplitude-fréquence impor-
tante avec cette charge élevée.

La courbe de la figure 3 montre I'impédance en fonc-
tion de la fréquence du systtme R . C d’entrée de
I'amplificateur VF (R = 50000090, C = capacité
parasite, de l'ordre de 20 pF).

z

@

Fig. 3 Fia. 4

Ceci se traduit par une tension trés faible des com-
posantes a fréquence élevée de la VF (pratiquant
100 fois moins qu’aux hautes fréquences).

Pour compenser ce phénomeéne génant, on s’arrange
pour que le gain de ’amplificateur VF ait une courbe
en fonction de la fréquence, telle que celle représentée
figure 4.

Ceci est obtenu en insérant, entre deux lampes de la
chaine d’amplification VF, le systeme de la figure 5. Le
condensateur C ayant une valeur trés faible, les ten-
sions de fréquence basse sont réduites dans le rapport
des résistances.

pF ¢
| 1 | L4

D an

On s’arrange pour que ce rapport soit égal a Iatté-

nuation aux fréquences les plus élevées du systeme
R . C de charge de l'iconoscope. Pour ces fréquences
élevées, le condensateur C constitue un court-circuit et
i'I n’y a pas d’affaiblissement. En faisant :
R C (charge ico) = R . C (systéme correcteur),
la correction est correcte a toutes les fréquences et
les deux courbes des figures 3 et 4 se compensent mu-
tuellement pour donner une droite.

A la sortie de I'amplificateur, les fréquences com-
prises entre 50 ¢/s et 3 Mc/s ont & peu prés la méme
amplitude relative. Cette sortie s'effectue & basse impé-
dance, grace a un étage cathodyne, dans un c@g{lﬁe
coaxial (Z =75 ohms).

La caméra recoit de la baie de signaux, des dents
de scie & la fréquence « lignes » et « images ». L’ico-
noscope étant a déflexion électrostatique symétrique, il
est nécessaire d’amplifier ces signaux dans un amplifica-
teur symétrique.

Lie systtme employé est montré figure 6. La résistance
de 75 ohms sert & I’adaptation du coaxial. Le signal est

Ut
2
$ U
P 3
3
O1pF — b e— i
$
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amplifié dans une moitié de 'EECC40 (gain environ 10).
La tension de sortie est appliquée d’une part & une des
plaques de déflexion de l'iconoscope et d’autre part a
la grille de la deuxiéme moitié par lintermédiaire d’un
atténuateur a résistances de rapport 1/10. Le gain de
cette deuxiéme moitié étant également de 10, la tension
de sortie est donc de méme valeur que celle de la pre-
miére moitié, mais déphasée de 180°.

A la fréquence « lignes », une capacité C est ajou-
tée. Sa valeur est égale a celle de la capacité d’entrée
de la lampe, divisée par 10. Ainsi, le rapport des capa-
citances est égal au rapport des résistances et il n'y a
pas de distorsion des dents de scie. La résistance de
cathode, non découplée, « linéarise » également ces
dents de scie.

Fiac. 7.

On sait qu’il y a lieu d’annuler le courant de faisceau
d’un iconoscope pendant les retours de balayage. Sinon,
des lignes blanches apparaitraient sur le récepteur. L'ex-
périence nous a montré qu’il n’était pas indispensable
d’annuler les retours de lignes. Nous avons donc seule-
ment besoin de supprimer le courant de faisceau de
I'iconoscope pendant les retours d’image.
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Pour cela, nous avons adopté le systtme de Ia
figure 7. Un systétme R . a faible constante de
temps (R=1 M@, C = 100 pF, soit RC =100 us)
dérive les dents de scie « images » prélevées sur la pre-
miére moitié de 'ECC40 de la figure 6.

Ceci produit des impulsions positives qui sont appli-
quées a la grille d'une 1/2 ECC40. Dans la plaque,
on recueille donc des impulsions négatives dont la durée
est exactement la méme que celle du retour du balayage
« image ».

Ces impulsions, appliquées au Wehnelt de I'iconos-
cope annulent le courant de faisceau, et le probléme est
résolu.

Nous terminerons la description de la caméra en
signalant que le viseur électronique utilise un tube C75
Mazda, balayé a partir des méme dents de scie que
I'iconoscope et modulé par les signaux VF prélevés a la
sortie de [’amplificateur de la caméra. Deux lampes
(EF42) élévent la tension de ces signaux a la valeur
convenable (environ 30 volts). La bande passante est
faible, de T'ordre de 1 Mc/s, mais suffisante pour le
tube utilisé.

L’alimentation de la caméra en moyenne tension
(+ 250) est stabilisée. L’alimentation de I'iconoscope
(—B800) est obtenue & partir du retour de lignes dans
un systtme du méme type que ceux utilisés dans les
récepteurs. Alinsi, si on met par mégarde la caméra sous
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tension avant la baie de signaux, on ne risque pas de
briler la mosaigue de I'iconoscope par manque de
balayage puisque, 3 ce moment, il n’y a pas de HT
sur 'iconoscope.

Nous allons décrire & présent la baie de signaux ins-
tallée dans la camionnette. Comme le montre la figure 1,
cette baie se compose d’une alimentation, d’un chdssis de
production de signaux, d’un amplificateur VF et d'un
oscilloscope de contréle. Nous commencerons par la des-
cription de I'amplificateur VF.

Les tensions & la sortie de la caméra, transmises

I’entrée de cet amplificateur par un cable coaxial de
75 ohms, ont I'allure indiquée figure 8 a.

On remarque, lors des retours de balayage, tant en
ligne qu’en image, |’apparition de violentes impulsions
parasites. Pour supprimer ces impulsions, on y ajoute les
signaux de la figure 8 b, dits « de suppression » au
moyen du montage de la figure

Les deux signaux additionnés produisent le signal 8 c.

Les impulsions parasites sont renvoyées dans des régions
trés négatives par rapport au niveau du noir.

Il suffit ensuite d'écréter le signal au moyen d’une
diode comme indiqué figure 10.

La cathode de cette diode est reliée a2 un potentio-
métre. Lorsque le réglage de ce potentiométre est tel que
la cathode soit & un potentiel égal a celui atteint par la
plaque lors du niveau noir, seuls les signaux dépassant
ce niveau sont transmis, car ils rendent la plaque posi-
tive par rapport a la cathode. Au-dessus de ce niveau,
aucun signal ne passe.

A la sortie, on retrouve donc les signaux de la
figure 8 d, débarrassés des impulsions parasites, et dont
le niveau du noir est bien défini.

Le potentiométre ci-dessus sert donc, pratiquement, de
réglage du niveau du noir.

Le signal de la figure 8 d n'est pas complet, il y
manque les impulsions de synchronisation. Pour ajouter
ces impulsions au signal, on emploie le schéma de la
figure 11, comparable  celui de la figure 9. Les impul-
sions de synchronisation sont évidemment plus courtes que
celles de suppression utilisées figure 9, et déphasées de
la quantité nécessaire.

La figure 8 f montre le signal complet ainsi obtenu.
Signalgns que tout ceci est valable aussi bien en lignes
qu’en images et que, d’autre part, nous n’avons pas tenu
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compte du sens exact des 51gnaux aux différents pomts,
afin de rendre la figure 8 plus claire.

A la sortie de I'amplificateur VF, le signal a donc
I’aspect de la figure 8 f. Sa tension est de l'ordre de
2 wvolts (dont 30 9% de synchronisation). La sortie

seffectue a basse lmpedance (Z =175 chms) et permet-

d’attaquer de 1 & 4 récepteurs.
_ Le chassis de production des signaux produit les
signaux suivants, en lignes et en mmages :

1° Dents de scie « caméra » ;

M-
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2° Impulsions de suppression ;

3° Impulsions de synchronisation.

Un signal pilote (ig. 12 a) produit par le multivi-
brateur 1 (fig. 13), sert au déclenchement des différents
multivibrateurs destinés & produire les trois signaux ci-
dessus. ~

Fra. 12

Aprés dérivation du signal a, on obtient le signal b.
Avec le front avant on déclenche le multivibrateur qui
produit les dents de scie pour la caméra (fig. 12 c) et

Te multmbrateur 3 qui prodwt les impulsions de sup-

pression (12

Avec le front arriére, dument inversé et séparé, on
déclenche le multivibrateur 4 qui produit les impulsions
de ‘synchronisation (12 ¢).

Le multivibrateur 1 est synchronisé par le secteur,
dans le cas des images. En lignes, nous avons un_dispo-
sitif un peu particulier, destiné a linterlignage. On sait

“quil sufﬁt que le nombre de lignes. par seconde soit un

multiple impair de 25 ;5 ainsi_en divisant ce nombre par
50, soit par le nombre i images par seconde, on trouve

un chiffre suivi de 1/2.

Par exemple, -si on prend comme fréquence ligne
13 125, en divisant par 25 on obtient 525, mais en
divisant par 50 on a 262,5. Toutes les 2 trames, soit
tous les 1/25 de seconde on a aussi 525 lignes.

Pour obtenir ce résultat, nous partons d’un oscillateur
a remise en phase (fig. 14). Le circuit oscillant est réglé
sur deux fois la fréquence ligne (26 250). L’oscillateur
est monté en E.C

La résistance de cathode est réglée de maniére 3 ce
que I’ osci]lé\teur soit & la limite d’accrochage. Les impul-
sions & 50 périodes, appliquées a la trxode de la gauche
excitent par choc le circuit, qux se met a osciller sur sa
frequence propre. On obtient  la sortie un train d’ondes
amorties 3 26 250 c¢/s.

Fi1a. 14

Ces oscillations sont ensuite écrétées et servent a syn-
chroniser le multivibrateur ‘réglé sur la fréquence ligne,

. 2
soit 5eoen = 13 125.

Nous obtenons ainsi un nombre impair multiple de
25 puisque 26 250 est un multiple de 50

Ce systéme est suffisamment stable en pratique et
nécessite peu de retouche en cours de fonctionnement.
Le systtme classique de démultiplication est de compa-
raison avec le secteur & 50 c/s est évidemment plus
stable mais beaucoup plus compliqué.

Une alimentation générale (250 V stabilisée, 6 V,etc.)



A gauche et au centre :

et un oscilloscope de contrdle, trés classique, complétent |

cette baie de signaux.

Les récepteurs utilisés sont des XPR7 ou XPR8 (1)
auxquels on a supprimé les parties HF son et image.
Un ensemble de prise de son compléte I'équipement. II

comprend :
1° Un microphone dynamique ;

2° Un pick-up 33-78 tours a cristal ;
3° Un amplificateur-mélangeur distribuant la BF aux

récepteurs.

(1) XPR7, téléviseur décrit dans TSF, nos 270, 271, 272 et 275.
XPRS, téléviseur décrit dans TSF, nos 276 et 277.

deux vues de la caméra GMP. — A droite :

le récepteur de contréle et la base de synchronisation.

Une liaison camionnette~caméra bilatérale est prévue.
Elle fonctionne par courants j)orteurs (1 Mc/s environ)
et utilise le coaxial « dents de

scie images ».

Conclusion.

Un tel ensemble, bien que relativement simple, donne
de bons résultats. Sa simplicité en facilite le maniement
et la mise en route. En fait, deux personnes suffisent en
général pour en assurer le fonctionnement.

Nous espérons avoir, par cette description, intéressé les
lecteurs férus des détails -sur le fonctionnement d’un
équipement complet de télévision.

P. Roques.

Le 1% juin, concours de modéles réduits télécommandés de bateaux

Voici le réglement du concours 1952 de
modéles réduits de bateaux télécommandés,
organisé par VA.F.A.T.

I. — Le 15 juin 1952, le concours annuel de
MODELES REDUITS DE BATEAUX TELE-
COMMANDES, organisé par 'A.F.A.T., aura
lieu sur le bassin des Tuileries & Paris, de

9 heures & 12 heures, et de 14 h. 30 a
17 heures.
II. — Les épreuves se dérouleront sous l'au-

torité d’un jury composé de 5 membres dési-
gnés par I'A.F.AT. et qui nommeront un
Président. Le jury pourra se faire assister de
commissaires et de chronométreurs. Ses déci-
sions seront sans appel.

Pour étre admises, les réclamations devront
étre présentées au président du jury avant
la cléture des épreuves,

III. — Pourront prendre part aux épreuves
des concurrents ou des équipes, Francais ou
étrangers. .

IV. — Chagque concurrent, ou chaque équi-
pe, pourra présenter un ou plusieurs bateaux.
Dans ce dernier cas, tous les bateaux seront
classés selon leur rang, mais le concurrent ou
I’équipe ne pourra cumuler les prix.

V. — S'ils font usage d’émetteurs radio-
électrigques, les concurrents frang¢ais ou un
membre de chaque équipe francaise, devront
justifier d’une autorisation d’émission pour
télécommande délivrée par les PTT. Les appa-
reils utilisés devront respecter la législation en
vigueur (fréquence : 27,12, 72 ou 144 Me/s —
puissance maximum d’alimentation : 5 watts.
Pilotage par quartz non obligatoire, étage
HF devant une détectrice super-réaction non
obligatoire).

VI. — La date limite des inscriptions est
fixée au 5 juin 1952. Les demandes de bul-
letins d’engagement pour ['inscription au
concours devront étre adressées 3 M. Nigon,
Secrétaire de I'A.F.A.T., 16, avenue Paul-
Appel, Paris-14e, .

VII. — Un tirage au sort, entre les bateaux
engagés déterminera l'ordre dans lequel ils
devront prendre le départ.

VIII. — Les émetteurs utilisés seront entre-
posés dans un endroit réservé ; ils ne devront
étre utilisés par les concurrents que pour la
durée de leur participation aux épreuves.

IX. — Tout bateau devra effectuer d’abord
Vépreuve d’évolutions obligatoires. 11 devra la
réaliser entiérement et sans intervention di-
recte du ou des concurrents. Sous peine d’éli-
mination il lui faudra :

1° partir d’un point désigné sur la ligne de
départ ;

20 effectuer un huit complet, chacune des
deux parties du huit ayant pour centre une
bouée. (Les deux bouées seront placées a une
dizaine de métres environ 'une de 'autre) ;

30 aller faire un cercle complet autour du
point central du bassin;

4° revenir au point de départ aprés s’étre
mis & 1'arrét en un point situé aussi prés que
possible de I'une des deux bouées mais sans
la heurter. En cas d’insucces, pour l'une de
ces manceuvres, le concurrent aura la faculté
de la recommencer une seule fois. La durée
de I’épreuve ne devra pas, compte tenu, le
cas échéant, des secondes tentatives, excéder
10 minutes pour chaque bateau.

X. — Immédiatement aprés cette épreuve
d’évolutions imposées, le bateau effectuera
Vépreuve d’évolutions libres. Le concurrent dis-
posera de six minutes pour faire exécuter
& son bateau des évolutions de son choix dont
la nature et l'ordre auront été préalablement
annoncés aux membres du jury. Sur la de-
mande du concurrent, cette épreuve pourra
é&re renouvelée une seule fois, en vue d’amé-
liorer le classement du bateau, mais cette se-
conde tentative ne pourra étre éventuellement
effectuée que lorsque tous les concurrents au-
ont été appelés pour I'épreuve d’évolutions
libres.

XI1. Attribution des points. — Le jury accor-
dera de 0 & 60 points pour les épreuves d’évo-
lutions obligatoires et de 0 & 40 points pour
les épreuves d’évolutions libres.

En outre, le jury attribuera de 0 & 50 points
pour la présentation et la valeur technique du
matériel de télécommande. Pourront étre pris
en considération pour Iattribution de ces
points : le nombre des manceuvres possible,
leur rapidité d’exécution, leur simultanéité,
leur précision, les innovations techniques,
I’élégance ou la simplicité des moyens, le poids
et ’encombrement des appareils, la puissance

de I'émetteur, les difficultés techniques sur-
montées, ete., etc...

Enfin, il sera attribué de 0 & 50 points pour
la présentation du bateau (peinture, finition,
décoration, minutie des détails, ete...).

XII. Classement. — Un classement entre
tous les bateaux ayant réussi 'épreuve d’évo-
lutions imposées, sera établi pour chacune des
épreuves

A) évolutions obligatoires,

B) évolutions libres,

C) de présentation technique,
D) de présentation de bateau.

Le classement final se fera par addition des
points obtenus par chaque bateau a chacune
des épreuves. Pour départager les ex-equo
possibles, il sera tenu compte du poids du
bateau lors des épreuves, le plus léger étant
le mieux placé.

Divers prix en espéces et en nature vien-
dront récompenser les concurrents.

Prix et Coupe
« Miniwatt-Dario »

La Société Anonyme La Radiotechnique,
division tubes électroniques, remettra autant
de tubes « Miniwatt-Dario » que les postes
émetteur et récepteur comporteront de tubes
« Miniwatt-Dario », aux conecurrents :

— classés premier et second dans Uéprecuve
d’évolutions libres ;

-— classés premier et second dans U'épreuve
« Présentation et valeur technique du maté-
riel de télécommande » (si un concurrent
présente plusieurs modéles. les tubes « Mini-
watt-Dario » équipant ’émetteur ne seront
comptés qu'une seule fois .

La coupe « Miniwatt-Dario » sera remise
au concurrent fancais, ou & I'équipe francgaise
(la majorité des membres étant Francgais) dont
le modeéle, équipé en totalité (poste émetteur
et poste récepteur) de tubes « Minitwatt-
é)ario » sera le mieux placé au classement
nal.

La coupe « Miniwatt-Dario » sera attribuée
définitivement au concurrent ou a I'équipe
qui 'aura emportée au concours 1952.



CONSTRUCTION PRATIQUE
D'UN MICROPHONE A RUBAN

par R. TABARD, Secrétaire général du Radio-Club de France.

Rien n’est plus facile i construire qu’un microphone
a ruban.

Il suffit de placer un ruban conducteur dans un champ
magnétique fixe.

Si on parle devant ce rubap, celui-ci oscille autour
de sa position d’équilibre, d’ott production d’une tension
induite. Il suffit d’appliquer cette tension a un amplifi-
cateur pour obtenir une reproduction en haut-parleur.

couplage entre le microphone et I'amplificateur
doit se faire naturellement & travers un transformateur.

La plage de reproduction des microphones a ruban
est trés étendue allant environ de 50 a 15000 c/s
et de plus est pratiqguement constante. Enfin de par sa
construction, le microphone & ruban est bien directionnel,
ce qui contribue & éliminer les bruits d’écho et plus par-
ticuliécrement I Effet Larsen. :

&

45

@
Vers ampls

@) (b)

Fic 1

La figure 1 suivante montre en a le principe du
microphone & ruban et en b le diagramme d’efficacité.

Le champ magnétique H est suivant le cas obtenu
3 l'aide d’un aimant ou d’un électro-aimant.

Production du champ magnétique

On utilisera un ou deux aimants en fer a cheval qui
pourront étre des aimants de magnéto.

La figure 2 montre en a le cas ot il est fait usage
d’un seul aimant.

Les poles sont NS et P;-P, des piéces polaires en
acier doux.

La disposition du dessin b revient i répéter deux
fois la disposition du dessin a.

I1 faut prendre soin de placer en contact les poles

e méme nom.

Ceux-ci se repoussent et le flux issu du double péle
NN tend a rejoindre le double pdle SS, en passant &
travers les piéces polaires P:-P,.

ruban placé entre ces piéces polaires est donc
plongé dans un champ magnétique constant.

La F.E.M. qu apparait aux extrémités du ruban est
donnée par 1’équation de la dynamo :

e (volts) = H. Lv. 1078

relation dans laquelle ¢ : F.E.M. induite, H : champ
magnétique, | : longueur du conducteur (ici le ruban) et
v vitesse de déplacement du conducteur (ruban) dans
le champ.

Choix des aimants

On’ pourra, comme déja vu, utiliser des aimants de
magnéto. Ces aimants sont en acier au cobalt ; ils don-
nent des flux intenses et gardent bien leur magnétisme.

A,

Emplacemens
A v ruban

Emplacernent
v ruban

S E

H
|
b
I
[
i [P
1
II
g
b

(a)

(b)
A
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Néanmoins les choses se compliquent un peu, car il
faut détremper les aimants pour faire les trous destinés
a la fixation des piéces polaires, tremper & nouveau et
réaimanter,

Pour la réaimantation, voir un garagiste ayant une
machine & réaimanter.

Dans le cas d’emploi de deux aimants, voir figure 2
en b. ; il faut prévoir une- réaimantation supplémentaire,
une fois les aimants assemblés, pour égaliser leur magné-
tisme.

Constitution des piéces polaires

Pour déterminer les dimensions de ces picces, il faut
connaitre I'intervalle entre les deux branches de I’aimant,
la flargeur et la longueur du ruban et la valeur de l’en-
treter.
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Pratiquement on prendra une largeur de ruban égale
4 6 mm et un entrefer de 0,5 & 0,7 mm de part et
d’autre du ruban. ) .

La figure 3 montre la forme & donner aux picces
polaires. ;

Prendre pour la largeur ! celle d’une branche de
’aimant, et pour la branche h celle du ruban.

S
2% arofiooibs M
-~ I
f lout o} b TN B! i
e o L 1 |
h ) o : : ' .
q SO
| S e o
o o

F16. 3 F1a. 4

En outre, chaque piéce polaire présentera un méplat
m large de 3 mm.

C’est entre ces meplats placés en regard que se con-
centre le champ magnétique.

Il faut ensuite prévoir des trous taraudés de 3 mm
pour la fixation des piéces polaires sur les aimants et
des supports du ruban. La figure 4 donne les indica-
tions utiles & ce sujet.

Confection du ruban

Celui-ci devra &tre aussi léger que possible. Prendre
une bande d’aluminium ou de 1/100 de mm d’épais-
seur au plus.

I faut plzsser ce ruban comme Tindique la figure 5,
ceci de maniére a augmenter sa surface utile. La lon-
gueur utile / du ruban plissé sera de 50 mm.

Utiliser une dizaine de plis.

F1a. 5

Ceux-ci pourront @tre faits en faisant passer ]a bande
d’aluminium entre deux pignons d’engrenage ou encore
a 'aide d’une piéce dentée en bois sur laquelle on pose
le ruban. Pour faire épouser au ruban la forme des

dents, il suffit de faire rouler par-dessus un galet de
feutre.

La figure 6 montre la facon de procéder.

Le ruban ainst plissé prend I’aspect d’'un accordéon.

Pour la fixation, il faut étirer légérement le ruban
plissé, ce qui fait que celui-ci se trouve tendu automa-
tiquement.

uban

Gaba/‘/f / Feu/re

ai i
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I,

Fixation du ruban

Déplier les extrémités du ruban sur une longueur de
0 mm, ce qui donnera les pattes de fixation.

Par ailleurs, préparer une piéce isolante, en bakélite
ou ébonite, ayant la forme indiquée par la figure

Piece isolonle

" wrN

Fiéces polaires

Fic. 7.

Cette piéce est de forme rectangulaire avec une échan-
crure laissant voir les méplats des piéces polaires.
En outre, dans I’épaisseur de cette piéce isolante, on

o

:(1

P\@
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7
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72
//‘?uban
tc)

Fie. 8.

pratiquera une encoche de largeur ! égale & la largeur
u ruban.

La figure 8 montre en a la piéce isolante lndxquee,
vue en dessus.



TR N ™

L L L T e

LLa méme figure en b montre ’encoche pratiquée dans
Uépaisseur de la méme pidce isolante.

Par ailleurs, prévoir une plaquette de laiton p (voir
fig. 8 en b) pouvant s’encastrer exactement dans l'enco-
che de la piéce isolante. Prévoir deux trous pour une
fixation par vis.

La figure 8 en ¢ montre la facon de bloquer le
ruban entre la piéce isolante et la plaquette de laiton.

Soient v; et v, les plaquettes de fixation, on en pro-
fitera pour bloquer sous l'une d’elles (v, sur la fig.)
une cosse qui correspondra a une borne d’utilisation.

L’ensemble piéce isolante et plaquette de laiton placé
au-desus des pieces polaires sera répété au-dessous des
mémes piéces. .

Laiser tomber le ruban entre les méplats des piéces
polaires et se tendre sous l'effet de son propre poids.

Etirer légérement pour obtenir assez de fension méca-
nique.

Cr

/
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La figure 9 montre la disposition d’un microphone
a ruban utilisant un seul aimant.

Le wade de fixation du ruban au-dessus et au-des-
sous des pitces polaires n’est pas représenté en détail.

La figure 10 montre le cas d’un microphone & ruban
utilisant deux aimants en opposition.

Sur les figures 9 et 10 : C, et C, représentent les
cosses de sorties en relation -électrique avec les extré-
mités du ruban.
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Finition

Les résultats dépendent beaucoup du soin apporté a
la construction. Toutes les cotes déterminées, on peut
admettre une tolérance de 1/10 de mm.

La confection des piéces polaires P,-P, présente des
difficultés pour qui n’est pas spécialement outillé. Dans
ce cas, il conviendra de les faire usiner, ce qui, en la
circonstance, sera la seule opération cofiteuse.

ruban avant plissage doit avoir une longueur d’en-
viron 70 mm.

Placé entre les méplats des piéces polaires, il doit
étre trés légérement tendu et pouvoir se déplacer sous
un souffle, mais sans continuer un mouvement d’oscil-
lation.

Il reste la présentation, ce qui ne va pas sans quel-
ques considérations pratiques.

Le microphone & ruban craint les chocs et la pous-
siére.

Il est.intéressant dans ce cas de monter le micro-
phone sur un tapis de caoutchouc-mousse.

Fermer 'avant et l'arriére du boitier contenant le
microphone par une étoffe trés légére.

On peut ajouter — mais l'effet est purement déco-
ratif — un grillage métallique.

Le transformateur de couplage

Comme déja indiqué, le microphone a ruban est
fidéle.

Ceci tient du fait que la tension induite dans le
ruban varie avec la vitesse de déplacement de celui-ci
d’ott le nom de microphone a vélocité, et non avec la
fréquence, comme c’est le cas par exemple dans le
microphone électrodynamique. Cette vitesse varie avec la
fréquence, mais I'mpédance du ruban varie en sens
inverse de la fréquence.

En pratique, on peut compter sur une impédance
moyenne de ruban égale 4 un ohm.

Transformateur de couplage

A cause de la trés faible impédance du ruban, il
faut prévoir un transformateur de couplage fortement
élévateur.

Si on prend huit ou dix spires au primaire, mettons
dix pour simplifier le calcul, il nous faudrait 10.000Q spi-
res au secondaire, ceci pour « aligner » I'impédance
secondaire avec la résistance grille cathode de ]la lampe
d’entrée.

Il est plus rationnel d'utiliser deux transformateurs en
cascade, 'un dans le micro, avec secondaire 50 ohms,
Pautre 4 l'entrée de I'ampli, primaire 50 ohms, secon-
daire 80 000 ohms. l.e rapport des spires du premrer
transfo est donc 1/7, et le second de 1/40.

Pour finir, une solution héroique : Prendre un trans-
formateur BF de rapport 1/3 ou 1/5 et bobiner par-
dessus une dizaine de spires qui formeront le primaire.

R. T.

Le prochain numéro de TS.F. et T.V. (Juillet-Aolt 1952) sera consacré 2 UAmplification et

la reproduction sonores avec de nombreuses études et réalisations originales.




LINEARITE D’AMPLITUDE ET DE FREQUENCE
DES WOBULATEURS

par Marius FOY, ingénieur E.E.M. L

Les modulateurs de fréquence sont des appareils trés com-
modes pour relever les courbes de sélectivité d’étages MF
ou HF ou pour relever des caractéristiques d’amplificateur.
Ceci est si évident que beaucoup de radioélectriciens que je
rencontre dans ma clientele, & ’occasion d’une Exposition
ou d’une Foire, prétendent que 'oscilloscope & rayons catho-
diques n’est utile que si 'on dispose d’un modulateur de
fréquence. Cette opinion est fausse et nous en reparlerons
ultérieurement, mais elle met bien en évidence l'intérét que
portent les radioélectriciens a ces appareils.

Un modulateur de fréquence, pour rendre les services qu’on

attend de lui, c’est-a-dire pour étre seulement utilisable,.

doit satisfaire & deux conditions qui sont généralement mal
oudnon réalisées: il doit étre linéaire en fréquence et en ampli-
tude.

11 est en effet trés incommode, pour le moins, de relever a
Poscilloscope la caractéristique d’un amplificateur, en utili-
sant pour effectuer ce travail, un modulateur de fréquence
qui ne fournisse pas une tension wobulée constante en
fonction de la fréquence.

Et lorsque I'on désire s’assurer de la forme des courbes de
sélectivité, il est difficile de connaitre la courbe réelle lorsque
I’oscillogramme obtenu est plus resserré sur la droite que sur
la gauche de I'écran, surtout s’il y a aussi un écrasement
vertical de la course vers ’une des extrémités de 1’écran.

Pour mesurer la sélectivité d’un récepteur ou d’un circuit,
on peut déplacer latéralement sur I’écran de l’oscilloscope
la courbe de sélectivité obtenue, soit par la variation du géné-
rateur HF auxiliaire, soit par le vernier de fréquence du
modulateur de fréquence. On amene ainsi la base des deux
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flanes de la courbe en face d’un repére effectué sur 1’écran,
la lecture du A f indiquant la sélectivité du circuit. Mais si
pendant cette variation manuelle de la fréquence nominale,
il apparait sur ’extrémité de I’écran une deuxidme courbe
de sélectivité qui se déplace en sens inverse de la premiére,
on constate que la rencontre de ces deux courbes ne laisse
sur I’écran qu’un trait horizontal pour tout oscillogramme.
Dans ces conditions la mesure de la sélectivité devient un
probléme dont la solution n’est pas simple.

Et pourtant, ces défauts ne sont pas rares sur les modula-
teurs de fréquence que 1’on réalise, et méme parfois sur ceux
du commerce. Nous allons examiner les causes et en indiquer
les remédes qui ont été étudiés par Pauteur et expérimentés
dans son laboratoire, ces solutions faisant méme ’objet d’une
demande de brevet.

Nous allons rappeler sommairement les principes des
wobulateurs a vari-réactance, pour faciliter la suite de
I’'exposé.

Constitution des modulateurs de fréquence

Le tube 1 est un tube changeur de fréquence (fig. 1), les
grilles g, et g, sont montées en oscillateur travaillant sur
une fréquence F1, une fréquence extérieure F2 est appliquée
a la grille g,, on recueille dans le circuit de I’anode la fré-
quence de battement ¥ = F1 4- ¥2 ou F = F2 — F1 cor-
respondant a la fréquence d’accord du circuit & étudier. En
paralléle, sur le circuit oscillant de grille de I’oscillateur sont
branchés les tubes L2 et le circuit série C1 C2 R. Dans ce
circuit, si la résistance est importante devant I'impédance de
C1 et C2, le courant est en phase avec la tension existant aux
bornes du bobinage oscillateur, ce courant engendre aux
bornes de C1, une tension déphasée de = /2 en arriére sur le
courant, donc sur la tension aux bornes du circuit oscillant.
Le débit du tube L2, en phase avec la tension grille appliquée
par C1, traverse la bobine du circuit oscillant, ce débit étant
déphasée de = /2 sur la tension aux bornes de cette bobine,
L2 se comportera comme une réactance en parallele sur le
circuit oscillant. La valeur de cette self fictive dépend de la
pente du tube L2, cette pente varie avec la méme loi que la
tension en dent de scie appliquée a g, de ce tube.

L’étude détaillée de cette question, dont une partie som-
maire est donnée en justification a la fin de cet article, met en
évidence que la non-linéarité d’amplitude est imputable a la
lampe de glissement. On peut y porter reméde partiellement
en augmentant la tension d’oscillation du tube L1, aussi
annulera-t-on la valeur de la résistance R1.

La linéarité de fréquence et l’existence d’une deuxieéme
courbe de sélectivité se déplacant en sens inverse dépendent
de la courbure de la caractéristique en fonction de I’élec-
trode g, de la lampe de glissement L2. Une polarisation judi-
cieuse par R2 pour chaque tube utilisé en L2 permet de choisir
un point de fonctionnement tel que la caractéristique réelle
soit la moins différente de la courbe théorique idéale, et d’ob-
tenir ainsi, pour un tube donné, la linéarité de fréquence la
meilleure. Les résultats les meilleurs sont obtenus avec une
résistance R2 selfique, aussi utilisera-t-on une résistance
bobinée de préférence a une résistance massique, le réglage
de la polarisation de L2 influence peu la linéarité d’amplitude.

Il faudra rechercher la linéarité de fréquence la meilleure
par le réglage simultané de la polarisation cathodique de L2
par la résistance R2 et par le réglage optimum de la polari-
sation par le moins, qui s’ajoutera a la polarisation catho-
dique de R2 pour polariser la grille g;.

Nous proposons maintenant la réduction par une modifi-
cation simple, de la non-linéarité d’amplitude en tension des
modulateurs de fréquence a vari-réactance.

Cette solution ne prétend pas assurer une linéarité parfaite
d’amplitude, mais permet de réduire la non-linéarité par
I’adjonction d’une self L en série accordée avec la capacité C1
de déphasage du dispositif vari-réactance (fig. 2).

Ameélioration de la linéarité de fréquence.

On ne peut obtenir une linéarité en fréquence qu’avec des
tubes dont la courbure de caractéristique réponde a une loi
approximativement du second degré. La courbe réelle résul-
tant de D’interréaction des griiles G; et G, est en réaXie pros
complexe. Les tubes CK1-EK2-EF9 ont une caractéristique
qui est la plus proche de la courbe idéale.

Or, s’il est tres difficile d’obtenir des lampes de caracté-
ristiques rectilignes identiques, il devient presque impossible
d’exiger des tubes d’avoir des caractéristiques ayant une
courbure suivant une loi de variation identique & cette carac-
téristique théorique, ou méme d’avoir seulement pour diffé-
rentes lampes, d’un type de tube donné, des caractéristiques
de courbure semblables entre elles.

Ceci oblige dans une fabrication ou pour le remplacement
sur un appareil, & un tri des tubes éliminant 90 %, des lampes.

La ré&)uction de la capacité de déphasage C,, en augmentant
son impédance, permet d’obtenir le méme swing qu’avec une
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capacité plus forte, mais en utilisant une tension de balayage
de base de temps de valeur plus réduite, ce qui permet, avec
cette faible capacité, de n’utiliser qu’une petite partie de la
caractéristique qui était employée avec la forte capacité. Sur
cette petite partie de la courbe, les écarts entre les différents
tubes sont plus réduits, et des caractéristiques différentes
entre elles peuvent étre considérées comme identiques sur
cette portion réduite. La réduction de C1 de 100 pF a 30 pF
permet d'avoir le méme swing avec une tension de balayage
qui est réduite de 4 volts & 0,7 volt, soit la 1/6 partie de la
caractéristique. Ceci améliore les conditions du tri.

Ameélioration de la linéarité d’armnplitude.

Mais la réduction de C1 augmentant son impédance, celle-ci
n’est plus négligeable devant celle de R3 et le courant n'est
plus en phase avec U, il en résulte une non-linéarité d’ampli-
tude de tension, le courant issu de la lampe n’étant plus
déphasé exactement de = /2 (45° pour C1=380 pF a 472 ke/s).
La composante wattée, qui est nulle pour une pente S
n’est plus négligeable lorsque S croit, et tout se passe comme
si une résistance shuntait le circuit bouchon principal d’accord
et sa surtension décroit lorsque S croit. L’adjonction en
série, avecCl d’une self L accordée remet le courant en phase
et remédie a ce défaut (fig. 2).

D’autre part, méme lorsque I'impédance de C1 est négli-
geable devant celle de R3 pour ne pas engendrer ce défaut
de non-linéarité par déphasage & un degré si important, I’impé-
dance fictive de la lampe se comporte comme une self shuntée
par une résistance de valeur (lorsque la self L est nulle) :

Re — 1+(RSCl w)?

= .

, elle varie avee S,

elle est infinie lorsque S = O, mais décroit lorsque S aug-
mente, provoquant 1’amortissement du circuit.
Avec une self L cette résistance a pour valeur :

R2 C,? w? + (LC, 0% — 1)2]
- S (I.C, 0% — 1)
cette résistance est infinie lorsque S = O, elle est aussi infi-
nie lorsque LC, w2 — 1 = O, dans ce cas la self créée par la
lampe a pour valeur :

R2C,2 w2 4 (LC, w2 — 1)2 # RC
SRC, w? S

car (LC, 02 — 1)2 est négligeable devant R2 C,2? »? lorsqu’on
est pres de I’accord.

Ainsi lorsque S croit, la self décroit, il en résulte que la
pulsation w augmente.

Nous reglerons donc l’accord de L avec C1 pour que
LC, w,” — 1 = O soit obtenu pour w, correspondant a la
pulsation maximum du swing choisi, ainsi pour la pulsation
la plus faible w, R = », car S = O ; pour la pulsation la plus
forte w, R = oo, car LC, 0,2 — 1 = O; pour la valeur de pul-
sation intermédiaire w; qui est le cas le plus défavorable w; =

Ru

L =

-ﬁ;—ﬂ nous aurons en posant wg = w; (1 + K) avec K < O.

R R2C,2we? (1 4 K)2 4 [LC, ws? (1 + K)2 — 1]2]
L= S[LC, w2 (1 + K)E — 1]
comme LC, w2 — 1 =0 et (1 + K)2 =1 + 2K + K?;

11 reste :

car en général K est beaucoup plus petit que 1, le terme
[LC, w,? (2K 4 K?)}2 = [2K + K?]? est négligeable devant
R2C,2w,2 (1 + K)2.

Le terme du dénominateur de 1’expression (2) (2 K + K?2)
étant trés petit, la résistance Rr est donc multipliée par un

;. . 1 s
coefficient important # = IR F K lorsqu’il 'y a une self

1 2
accordée L, par rapport a la valeur Ry = _—_}:_(_I;C_lg’)_
qu’elle aurait sans cette self pour une méme valeur de S si
Pon choisit C1 pour que le terme RC, w soit supérieur a 1.

Résultats.

L’adaptation de la modification prévue par cette idée a un
modulateur de fréquence présentera les avantages suivants :

1. Possibilité de trouver au lieu de 1 lampe sur 12 qui
puisse étre utilisée sur le modulateur, 4 ou 6 lampes sur 12
en utilisant une self a fer réglable, ou mieux une self fixe de
prix moins élevé en série avec un trimmer de 30 pF, la non-
linéarité d’amplitude qu’entrainerait 1’emploi de C = 30 pF
étant supprimée par la self.

Il est méme possible que le choix des lampes se révele
superflu.

2. Le modulateur serait linéaire en amplitude (qualité
inexistante sur les modeles actuels), ce procédé permettant
de remédier méme A des défauts de linéarité éventuels qui
pourraient étre dus & des causes exceptionnelles, nous en
justifierons a la fin de D’article.

Le seul réglage supplémentaire est I’ajustement de la self
réglable ou du trimmer par vissage jusqu’a obtenir une image
de méme amplitude au milieu et aux bords extrémes de I’écran,
lors de la variation totale de Cr.

Dans ’article précédent nous avons affirmé que la linéarité
d’amplitude était améliorée par ce procédé, nous allons chiffrer
ce résultat et donner une justification mathématique non indis-
pensable 4 la compréhension de I’ensemble de Dl’article et
indiquer ensuite une méthode pratique de réglage. Cette
justification mathématique permettra au lecteur qui_désire
étendre cette méthode, de connaitre les limites possibles a
cette « extrapolation ».

En général, nous connaissons w, €t w; — w, :

wy = w; + Kw, w; (1 + K) avee K< O
Nous avons :

a) 21 —{2_ i ws (1 + K) = ws
Wy — w 1

B étant le swing en faisant la somme des expressions a et b

: 1
on obtient : w, = 3 B + w3 (1 + K), d’oli, en retranchant w,

de part et d’autre 2 E_w—l + w, K= 0.
d’ou on tire :
Wy — Wy
K= — 2 w,

Exemple numérique :

R2C, w,2(1 K)2 LC 2 (2K K?2)]2 .
R. = — [ 10a( S:Cl)m"dk(;K _:_m;{zi + :] 1) i Wy — g = 4’7::/s et w; = 470 ke/s
2 2 2 2}2 —_ e—— e
RL=—[R Gy 29 (;J;KK) ;2(2K+K]]# =& x a0 — — 008
(2K + K*) e (1 + K)? — (1 — 0,05)* — 0,90
% {RC; w*]? @) (2K 4 K*) = (— 0,1 + 0,0025) = — 0,09975
S (2K ¥ K?) (2K + K?)? = (— 0,09975), = + 0,00999
]
1

. q R

R $2, 2
> ¢

21 : T .
e -
L -9
% 7£ 3

< ZL es ( 22

Ct : 22

L
Fic. 2. F1a. 8. Fia. 4.
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comme LC,; w,? = 1, nous avons :
R2C2w? X 0,9 -+ 0,00999
S 0,09975

so0it environ 4 9 fois la valeur qu’aurait eu la résistance Rr
avec la méme pente S si la self avait été nulle. A

Rt = —

Si wy — wy; = 40 kefs, et w, = 4 Mc/s
— 40 .
K= 352000 = — 00
(14 K)oz 1

(2K -+ K?) ## 0,01

(2 K + K2)* #£ 0,0001

— R*C* w® -+ 0,0001
— S x 0,01

dans ce cas la résistance serait 4 100 fois plus forte, dans le
cas le plus défavorable, que Rr. et la non-linéarité d’ampli-
tude sera réduite dans le méme rapport.

R =

Justification
Nous avons en paralléle sur le circuit oscillant, une admit-
tance constituée par la lampe, cette admittance a pour valeur :
o 'l_a_ — §_eg Sz, 8
- - A N )
(fig. 8) puisque la tension grille eg sera prélevée sur le diviseur
de tension constitué par z, -+ 2,.

10 Déphasage de g obtenu par une capacité.
— 7 .
Cio et 2,=R + jLo

(fig. 2) en sortant ces valeurs de 2, et 2, dans I'expression 3, 1a
valeur de ’admittance s’écrit :

Ici: By =

Y =

3 (4)
R —i—j(Lm - CT?S)

nous allons faire disparaitre le terme imaginaire placé au
dénominateur de I’expression 4 en multipliant en haut et en

bas par la quantité conjuguée R — j ( Lo — f)lo—))’ I’expression
de Y devient : w

} " j o (LC, wt — 1
Y - Z(— C, w) [R —-J ( C, o ] .
= s

LC, w? — 1)?
R+ ( Cy )

. SR
. C; w
= - 2 (5)
. LC; w? — 1)\*
R+ { G = )
Y = _jSRCl w _S(LCJ w? — 1)
= TRIC,2w? L (LC, of — 1) o)

la résistance Rw en paralléle est ’inverse de la partie réelle
de ’expression (6) soit :

_ TR2C20? 4 (LC, w? — 1)?
! By = S(LC, w2 — 1) ] r &}

S
et Ja valeur de la self est 1. — ™ soit Pinverse de la partie
imaginaire divisée par .

L _ RICTwr 4 (LG, w® — 1)
| T SRC, ot ®)

20 Déphasage de 122 obtenu par une self.

Lorsque P'on emploie une self L. a la place d’une capacité

pour créer le déphasage de g dans le dispositif de vari-réac-

tance, nous assurerons la compensation par une capacité C,
nous aurons alors dans ce cas pour la figure 3 : .

. . 1
Z, = jLw (fig. 4) et 2, = R 4+ iCo dans ce cas la résis-
tance en paralléle sur le circuit oscillant est :

,I Re — EE C? w2 - (LC w® — 1)2
' ¢ SLC »? (LC w? — 1)

Y

et la capacité en parallele constituée par I'impédance appa-
rente de la lampe, a pour valeur :

!

2 2
C*w?LRS l (10)

C = gicior ¥ (LC w3 < 1)2

Nous voyons que le terme (LC »? — 1) existe ici aussi au
dénominateur donnant la valeur de Re¢, nous pouvens' done
obtenir les mémes avantages qu’avec le dispositif de vari-

réactance utilisant une capacité pour obtenir le déphasage g,

mais ici la capacité Co croit lorsque S augmente et w décroit,
lorsque S augmente il faudra donc régler L. ou C a 1’accord
(LCw»w'~— 1 = 0) pour un w correspondant & la pulsation la
plus faible de swing choisi.

Si la capacité C n’existait pas, nous aurions :

‘~R2+L2wz , R’—[—L‘w'
Ro="grepr () et =gy 02
soit :

R 1
Re =g ts as)

Or lors de ’emploi de la capacité de correction, nous avons
Re — R2C?*w? 4 (LC w? — 1)2
¢ TBLC o (LC 0t = 1)
mais prés de ’accord le terme (L.C »® — 1)* est négligeable
devant R?C* w* donc :
R C2 R2C
Ro # ST.C o @TCw® = 1) SL(LC o —)

(14)

mais prés de I’accord LC w?* # 1 done L »? 2~ Ié (15)

en conséquence la résistance en parallele sur le circuit oscillant
a respectivement pour valeur, avec ou sans capacité de correc-
tion :
R:C , R:C 1
R - et R’e #= o2 — 16
C#SL(LCM-—]) ¢ # g1, +s5 (9
cette derniére valeur de R’c (16) est obtenu en portant l’ex-
pression (15) dans (18) ainsi, ici aussi ’expression de la résis-
tance en parallele est multipliée, dans le cas le plus défavorable

1 N
par le terme ot =3 qui est trés important, par rapport a

la valeur qui aurait cette résistance, sans capacité de correc-
tion.

1 —
210 = 500 Q et ne diminue

pas sensiblement I’avantage obtenu par le coefficient correc-

1 4 o
Le terme g est voisin de

HE TCw: - 1°

Possibilités du procédé et réglages pratiques.
Que le déphasage de :—; soit obtenu par une capacité (fig. 2)

ou par une self (fig. 4). Si la self ou la capacité sont réglables,
ce procédé met a notre disposition un moyen d'action pour
régler la linéarité d’amplitude, car le courant It dans le
diviseur de tension z, +- z, (fig. 3) peut étre réglé a notre
choix en phase, ou étre déphase en avant ou en arriére sur la
tension ea suivant qu’il sera capacitif ou selfique.

Si le courant I'n. dans L, C et R est réglé pour étre capa-
citif ou en phase (fig. 5) la lampe se comportera comme une
self shuntée par une résistance, dans le cas du déphasage

de ;—; obtenu par une capacité, et cette résistance en parallele

sur le circuit bouchon en réduira la surtension d’autant plus
que S sera plus important comme nous ’avons vu précédem-
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ment. Dans ce cas le courant Iy fourni par L., courant en

phase avec Cg se décompose en un courant selfique I déphasé

.1 . .

de 3 en arriére sur es , ce courant provoquera le glissement
de fréquence recherché, et en un courant Iz. en phase avec ea
et de méme sans que cette tension. Ce courant Ir. augmente

€a

I Rery

Fra. 5.

le débit du courant actif qui traverse de circuit bouchon,
tout se passe comme si la surtension de cet organe était plus
faible.

Mais si le courant I’ dans L,C et R est selfique (fig. 6),
le courant.ly issu de la lampe L, et en phase avec eg se décom-
posera en un courant selfique I. et en un courant Ir. en
opposition de phase avec la tension ea ; ce courant Ir. réduira
le courant que laisse passer le circuit bouchon d’autant plus
que S sera plus grand et que le déphasage de IsL sur ea sera
plus important. Ce résultat augmentera la surtension de ce
circuit bouchon lorsque S augmente, et cette surtension peut
étre calibrée par le déphasage de I’ sur ea.

Fic, 7.

Ainsi ce réglage du déphasage légérement en avant ou en
arritre de I’ sur ea permet de faire croitre I’image a droite
ou a gauche de ’écran de la quantité que 1’on désire pour
avoir une bonne linéarité d’amplitude.

Et si ce procédé permet de compenser les défauts systéma-
tiques de linéarité d’amplitude des modulations de fréquence
a wvari-réactance, il permet aussi de compenser tous autres
défauts de linéarité £amp]itude dont les causes sont fortuites
ou accidentelles.

Lorsque le déphasage de g est obtenu, non par une capacité
mais par une self, le raisonnement précédent s’applique encore

rigoureusement, et les mémes résultats peuvent étre obtenus.
T.es essais pratiques justifient ces prévisions théoriques.

I1 est done possible d’améliorer un wobulateur existant
en modifiant le circuit de déphasage z, + z, (fig. 8) en s’ins-
pirant de ces renseignements.

Pour effectuer le réglage d’un wobulateur, on commencera
par régler Paccord entre la self L et C, (fig. 2) ou (fig. 4)
pour étre prés de la résonance, a la fréquence du wobbula-
teur correspondant a la valeur w, indiquée dans le texte, on
cherchera a obtenir ce résultat en utilisant une réactance
élevée par ’emploi d’une faible capacité de déphasage par
exemple, sans que le terme RC w soit inférieur & 1 pour un R
et un » donné. Ces valeurs de L et C, étant choisies il suffira
de dérégler ’accord légeérement pour obtenir I’écart d’ampli-
tude minimum entre la valeur obtenue au centre de 1’écran.
et celle obtenue sur les bords, puis on procédera au réglage
de la linéarité de fréquence par le réglage de la polarisation
des grilles g, et g, du tube de glissement.

La recherche pratique de la linéarité de fréquence la meilleure
par le réglage de la polarisation cathodique avec R2 et par la
polarisation par le moins, peut étre effectuée par approxima-
tions successives. Cette méthode est longue et fastidieuse, car
les deux réglages réagissent 1’un sur Pautre. Le réglage par le
moins faisant surtout disparaitre I’image double, mais pro-
voque un aplatissement de la courbe sur la droite de I’écran.

Le réglage peut étre effectué trés rapidement lorsque 1’on
dispose d’un discriminateur. I1 suffit de régler la fréquence du
générateur HF auxiliaire & une valeur telle, que le battement
entre cette fréquence et la fréquence nominale du wobulateur
corresponde 2 la fréquence du discriminateur.

La tension de sortie du modulateur de fréquence est appli-
quée au discriminateur, la tension recueillie 4 la sortie de cet
appareil est appliquée aux plaques verticales de I’oscilloscope
dont la base de temps excite le wobbulateur. On doit obtenir
sur 1’écran de ’oscilloscope une droite inclinée (fig. 7) ; 1’action
des polarisations du tube de glissement du wobbulateur permet
de se rapprocher de cette droite, le réglage est alors plus rapide
puisque I’on apprécie immédiatement I’action provoquée par

le réglage.
| (=]

F16. 6.

11 est possible d’apprécier et de chiffrer la non-linéarité de
fréquence qui restera, la hauteur D correspond au swing connu
du wobbulateur, la hauteur A L peut étre mesurée et com-
parée a D.

Lorsque I’on ne dispose pas d’un transformateur a point
milieu, un discriminateur peut étre réalisé comme il est
indiqué figure 8.

N LA

1000

SQpF

1000

+HT.

Fi1a. 8.

Lorsque le résultat le meilleur est obtenu en linéarité de
fréquence, il y a lieu de retoucher légérement le réglage de la
linéarité d’amplitude, comme indiqué précédemment, car la
modification de la polarisation du tube de glissement aura
modifi¢ la valeur de S qui avait permis d’avoir le réglage
d’amplitude le meilleur.

Marius Fovy,

Ingénieur & la Société Philips,
département matériel,
industriel et professionnel,



Les appareils de mesure du marché francais

LES GENERATEURS H F

Pour continuer létude des appareils de mesure disponibles sur le marché frangais, commencée dans le numéro
280 de TSF et TV (février 1952), nous allons examiner plus en détail chaque type d’appareil, évitant de ypresentet,
non pas un catalogue, mais une analyse des qualités particuliéres de chacun des appareils que propose lUindustrie.

C’est ainsi que nous verrons aujourd hui les générateurs H‘F,. tet ;
avec la référence du numéro ot ils ont été analysés.

en février et quelques autres cités,

Le générateur HF <« BIPLEX »
OR 20 est enfermé dans un blindage
épais en aluminium fondu, séparant
complétement les circuits HF, les cir-
cuits BF et Palimentation. Les fuites
sont évitées. Les 6 gammes couvrent
de 12 a 2500 m sur la fondamentale
avec gamme MF étalée. La sortie est
entretenue pure ou modulée a 400 c/s
sur un atténuateur a décades triple.
Cet appareil convient pour le dépan-
nage et l’alignement.

L’oscillateur HF modulé AUDIOLA
4300 convient pour le réglage des cir-
cuits HF et MF, les mesures de sélec-
tivité, de sensibilité, de bandes pas-
santes. La bande de 100 ke¢/s a
50 Mc/s est couverte en 9 gammes
sans discontinuité. Bande MF étalée
400, 500 ke/s. Modulation 400 c/s, par
oscillateur incorporé. Tension BF
400 c¢/s disponible extérieurement.
L’oscillateur est stable dans le temps
et n’est pas influencé par les varia-
tions de secteur. Sortie HF par cable
coaxial. Atténuateur gradué en micro-
volts. Affaiblissement du signal jus-
qu’a Vextinction compléte. Démulti-
plicateur spécial 4 double vitesse.

Le générateur HF CRC, type GH 120
est un générateur a re51stance -capa-
cité, étudié pour servir d’étalon secon-
daire de fréquences jusqu’a 400 kc/s,
et pour les études de télémesure,
télécommande et courants porteurs.
Gamme de fréquence : 25 a 400 kc/s
en 4 bandes. Calage tous les 5 ou
10 ke/s par comparaison avec un
quartz étalon intérieur, interpolation
par vernier a4 10 prés. Puissance de
sortie 3 W. Niveau de sortie constant
4 1 dB pres. Voltmetre incorporé. Mo-
dulation intérieure 4 1 kc/s ou exté-
rieure 0,3-3 ke/s, avec une distorsion
inférieure a4 4 9% pour un taux de

0

Génératenr HF CRC, type GH 100 :
voir TSF, n° 243.

Le générateur HF «
RADIO-CONTROLE se
T’ancien hétérodyne par

— sortie étalonnée en microvolts ;

— atténuateur double, décade de
vernjer, de 1 ,V 4 100 mV ; '

— précision en fréquence : 5 mil-
liémes ;

— stabilité en fréquence : 1/1000 ;

— une variation de 15 ¢, du sec~
teur n’influe pratiquement pas sur la
fréquence ;

— fultes et rayonnement éliminés
grace a ’emploi de blindage en bronze
et d’un boitier en alummmm épais ;

-— onde BF pure a 400 c/s Taux
de modulation réglable de 30 a 60 9% ;

— impédance de sortie 2 ohms
pour les faibles tensions et 70 ohms
pour les tensions élevées.

Equipé des tubes AZ 41,
EF 9,

distingue de

EF 41,
c’est un appareil convenant

Master » de-

pour l’alignement, la mise au point
et le dépannage des récepteurs mo-
dernes avec les possibilités de mesure
dans les limites de tolérance prévues
par le Label.

Générateur HF 43 B de la COMPA-
GNIE INDUSTRIELLE DES TELE-
PHONES : voir TSF, n° 243.

Le générateur UHF de service, type
936, METRIX, est plus particuliére-

Le générateur Philips GM 2883.

ment destiné aux professionnels de la
télévision. Il a été congu selon les
enseignements de la technique ac-
tuelle. En particulier, le systéme d’at-
ténuation, comportant des cellules a
résistance a été abandonné au profit
de 1celui comportant un piston type

. Fréquence couverte : 10 a 230 Mc/s
en 5 gammes (types fondamentales).
Tension de sortie réglable de 2,6 ,V
a 0,6 volts.
Modulation interne en amplitude a
1000 c¢/s; 2 taux ajustables 10 et

30 %.
Générateur HF a4 fréquence fixe
L.I.E., type H E 2 : voir TSF, n° 243.

Le générateur UHF, type L 701 de
FERISOL a été congu pour 1’étude et
la mise au point des récepteurs de

télévision, les amplificateurs MF de
radar, etc...
Plage de fréquence couverte en

5 gammes : 8 Mc/s a 220 Mc/s.
Tension de sortie variable de 0,
nV a 0,25 volts par atténuateur a

piston.

Impédance de sortie
cable coaxial adapté.

Modulation intérieure a 10600 c¢/s,
variable de 0 a 30 9.

Modulation extéricure de 50 a 10 000
ou par impulsion de 1 a 50 micro-
seconde. Possibilité de modulation vi-
déo extérieure dans le cable de sor-
tie.

Fuites non décelables par les moyens
usuels,

Le fréquencemétre-hétérodyne UHF,

: 72 ohms par

en omettant toutefois les modéles déja décrits

type HS 101 de FERISOL est un dis-
positif de mesure par harmonique
pour les fréquences comprises entre
30 et 3000 Mc/s.

L’appareil comprend
ment :

— un oscillateur étalonné a grande
stabilité, du type « papillon », cou-
vrant la bande de fréquences fonda-
mentales de 100 Mc/s a 200 Mc/s en
une seule gamme ;

— un oscillateur a4 quartz permet-
tant 4 tout moment de contrdler ’éta-
lonnage ;

— un détecteur de battements cons-
titué par un cristal du type 1 N 21 B;

— un amplificateur BF 4 large
bande ;

— un dispositif 1nd1cateur de sor-
tie, comportant un microampéremetre
et une prise pour casque téléphonique.

Le générateur UHF, type L 112, de
FERISOL, est un appareil délivrant
ane tension dont la fréquence peut
varier de fagon continue entre 5 Mc/s
et 400 Mc/s. L’amplitude de cette ten-
sion est varlable entre 0, 1 micro-
volt et 0, 1 volt & 'aide d'un atténua-
teur a plston Le générateur com-
prend un circuit atténuateur a freé-
quence variable, du type « Colpitts »,
un systéme atténuateur avec disposi-
tif de mesure de la tension et un en-
semble oscillateur BF. La sortie HF
s’effectue au moyen d’un cable co-
axial fermé sur son impédance carac-
téristique.

I1 est possible de moduler extérieu-
rement le générateur :

a) en amplitude par une tension
BF ou HF sinusoidale ;

b) en impulsion, par générateur ex-
térieur de 1 a4 50 microsecondes.

Le générateur UHF, type L 101, FE-
RISOL, est un appareil délivrant une
tension dont I'amplitude et la fré-
quence sont variables de facon con-
tinue.

L’appareil
ment :

— un oscillateur du type « papil-
lon » modifié, couvrant la plage de
fréquences comprise entre 300 et
1000 Mc/s en une seule gamme ;

—— un atténuateur i piston permet-
tant de faire varier le niveau de la
tension de sortie de 0,1 microvolt a
100 000 microvolts. Impédance de sor-
tie : 50 ohms ;

— un oscillateur BF du type & « ré-
sistances-capacités », délivrant trois
fréquences de modulation : 400, 1 000
et 2500 ¢/s. Le taux de modulation
est variable de 0 4 30 9% de facgon
continue, la lecture se fait sur un
galvanomeétre séparé.

I1 est possible de moduler le gené—
rateur :

a) par une tension BF fournie par
un genérateur extérieur (50 a
20 000 c/s) ;

essentielle-

comprend essentielle-
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b) par des impulsions d’amplitude
maximum : 300 volts. .

Le générateur HF a points fixes,
type LP 101, FERISOL, a été congu
pour le réglage des récepteurs de ba-
lises UHF des terrains d’aviation.

La partie HF du générateur se com-
pose essentiellement d’un étage oscil-
lateur pilote équipé d’un quartz, suivi
de deux étages doubleurs de fré-
quence.

La modulation se fait sur le der-
nier étage doubleur. La modulation
de fréquence parasite est ainsi infé-
rieure a 1/20 000 pour 30 % de mo-
dulation.

La fréquence délivrée est de 756 Mc/s.
Tension de sortie 0,2 V a 0,1 ,V, ré-
glable par atténuateur & piston. Im-
pédance de sortie 50 ohms. Modula-
tions BF : 400, 1000 et 3000 c/s.
Profondeur de modulation 0 & 30 %.

Le générateur HF, type L 601 FE-
RISOL couvre en une seule gamme la_l
bande 108, 132 Mec/s. Il est destiné
au réglage et 4 la mise au point des
récepteurs UHF aviation.

La partie HF du générateur se com-
pose essentiellement

a) dun étage pilote couvrant la
bande de 27 4 33 Mc/s; .

b) d’un étage tampon doubleur (dt
54 a 66 Mc/s) ;

¢) d’'un étage de sortie doubleur (d¢
108 a4 132 Mc/s). .

La modulation se fait sur ’étage de
sortie. La modulation de fréquence
parasite est ainsi inférieure'a 1/20 000
pour 30 9% de modulation. L

La tension de sortie est contint-
ment réglable par atténuateur a pis-
ton de 0,1 ,V a 0,2 V. Impédance
50 ohms.

L’ondemétre dynamique, type HR
102, FERISOL, est destiné 4 mesurer
la fréquence de résonance de certains
circuits pour lesquels les méthodes

habituelles de mesures ne sont pas
applicables. Les Anglo-quons dési-
gnent ce genre d’appareils par le

terme de « GRID DIP OSCILLATOR ».

Nous citerons comme exemples
d’utilisation : mise au point des am-
plificateurs HF ou MF uti_lisés en té-
lévision ou dans la techmqu; « RA-
DAR », localisation d’oscillations pa-
rasites, vérifications de la fréquence
de résonance des découplages, reglage
des antennes, mesure sur les li-
gnes, etc...

La plage de fréquence couverte est
de 2 Mc/s a4 400 Mc/s en 7 gammes.
Fréquence de modulation 1000 ¢/s.

L’ondemétre hétérodyne type

301, FERISOL, est destiné a la mesure

des fréquences radio-électriques com-
prises entre 100 kc/s et 70 Mc/s.

La combinaison de ses différents
circuits permet

— la mesure de la fréquence d’un
émetteur (de puissance importante ou
de trés faible puissance) ;

— le réglage d’un émetteur sur une
fréquence déterminée ;

-—— la mesure de la fréquence regue
sur un récepteur ;

—- le préréglage d’un récepteur sur
une fréquence déterminée (en onde
entretenue pure ou modulée) ;

— la mesure de la dérive d’un
émetteur ou d’oscillateurs de mesures.

La gamme de fréquences est conti-
nfiment variable de 100 ke/s & 70 Mc/s
en dix bandes. Un quartz de 1 Mc/s
repére tous les multiples et sous-mul-
tiples des indications de fréquences
gravées sur le cadran. La précision de

la mesure au moyen des battements
est de 10,

Le générateur HF, type L 307 FE-
RISOL est un appareil délivrant une
tension HF d’amplitude et fréquence
continiiment variable, respectivement
de 0,5 a 100000 ,V et 50 ke/s a
50 Mc/s. I1 comprend essentiellement :
un oscillateur HF a fréquence varia-
ble, un étage séparateur, un oscilla-
teur BF, un étage modulateur et un
dispositif atténuateur permettant le
réglage du niveau de sortie.

L’appareil est constitué par

— un oscillateur HF A variations
de fréquences sensiblement linéaires.
Un dispositif spécial permet de ré-
ajuster 1’étalonnage en fréquence en
cas de remplacement du tube ;

-— un étage séparateur placé entre
Toscillateur HF, auquel il est treés
faiblement couplé et 1’étage modula-
teur, ce qui évite toute modulation
de fréquence parasite due i ce dernier
étage ;

La petitp; hétérodyne <« Hétérovoc » de
CENTRAD décrite dans le m° 280 de TSF
ct TV.

— un oscillateur BF du type a ré-
sistances-capacités délivrant deux fré-
quences de modulation 400 et 1000
c/s. Cette tension BF stable, de faible
taux de distorsion, peut étre utilisée
séparément ;

— un étage modulateur permettant
la modulation en amplitude de la ten-
sion HF de 0 a 100 9% ;

— un atténuateur HF, comportaat
un potentiomeétre a impédance cons-
tante, placé dans un compartiment
blindé suivi d’une décade servant de
multiplicateur. L’ensemble gradué en
décibels et microvolts. Le cadble co-
axial de sortie peut étre adapté en
impédance du c6té générateur et du
cHté utilisation ;

— un voltmeétre de sortie permet-
tant de régler la tension HF i l’en-
trée de Qatténuateur a 1 volt;

— un voltmétre BF mesurant la
profondeur de modulation, en modu-
lation intérieure ou extérieure ;

-— une alimentation a partir du
secteur par transfo a fer saturé, limi-
tant dans une large mesure les effets
des variations de tension du secteur.

L’ensemble du générateur est tro-
picalisé, les bobinages sont étuvés,
imprégnés et stabilisés.

Le générateur HF modulé ENB, type
GH 12, est un appareil de volume et
de poids trés réduits, couvrant une
bande de fréquences de 100 ke/s a

32 Mc/s 4 6 gammes. La tension de
sortie est réglée par deux atténuateurs
blindés. La modulation intérieure a
une fréquence de 1 kc/s est ajustée a
un taux de 30 9%. Une tension de mo-
dulation extérieure de 10 volts per-
met d’obtenir le méme taux de modu-
lation. L’oscillateur BF est du type
a résistances-capacités « phase-shift ».
L’oscillateur HF est du type « Eco ».
Une possibilité nouvelle s’ajoute aux
usages classiques du générateur HF
c’est la mesure des capacités par le
classique systéme soustractif. La ca-
pacité 4 mesurer est connectée en pa-
rallele avec le circuit oscillateur. La
variation de ce dernier, pour retrou-
ver la méme fréquence donne la gran-
deur de la capacité A mesurer.

Le générateur HF, type GM2653,
PHILIPS, est un appareil de labora-
toire comportant un oscillateur HF
pilote, un oscillateur BF de modula-
tion, un étage modulateur et un étage
amplificateur HF de sortie. Le réglage
de la tension de sortie se perd d’une
facon continue & Yaide de deux atté-
nuateurs. Le cable 4 basse impédance
(80 ohms) avec antenne fictive, intro-
duit une erreur trés faible et sensi-
blement constante, dont on a tenu
compte dans D’étalonnage. La valeur
indiquée correspond & la tension de
Textrémité du cable. :

La gamme de fréquence de 32 ke/s
4 32 Mc/s est divisée en 6 sous-gam-
mes. Deux gammes spéciales 100 a
150 ke/s et 400 a 500 ke/s permettent
le réglage des circuits MF. Pour les
mesures de sélectivité A F peut étre
detex:miné avec précision a P’aide d’un
vernier.

La modulation peut étre inférieure
a la fréquence de 400 c¢/s ou exté-
rieure a des fréquences de 30 i 12 000
¢/s. Le taux de modulation est régla-
ble de 0 a4 100 9% et mesurable par
un galvanométre. La modulation de
fréquence parasite est absolument né-
gligeable, ainsi que le glissement de
fréquence par suite des variations du
réseau et de la température.

L’oscillatenr modulé HF, GM 2883,

PHILIPS, couvre la gamme de 100
ke/s a 30 Mc/s en 6 sous-gammes
dont T'une était allée de 400 a
500 ke/s.

. Un atténuateur semi-logarithmique
a b0 divisions permet le réglage con-
tinu de la tension de sortie HF entre
0 et 100 mV. Le voltmétre de sortie
indique la tension aux bornes de P’at-
ténuateur.

La modulation peut étre interne
(400 ou 2 500 c¢/s, taux de modulation
30 %) ou externe a 1’aide d’une ten-
sion extérieure (30 a4 10 000 c/s, taux
de modulation maximum 80 9%).

La tension BF, 400 ou 2500 c/s,
permet l’examen des amplis BF.

Le générateur HF, type GM 2893,
PHILIPS, est un apareil d’une grande
simplicité de mancuvre, permettant
des réglages d’une précision suffisante
pour les contrbéles d’atelier et les dé-
pannages, Gamme de fréquence 100
ke/s 4 25 Mc/s en 6 sous-gammes. La
tension HF peut é&tre modulée a
400 ¢/s 4 un taux de 30 %. La ten-
sion de sortie est réglable d’une fa-
con continue entre 0 et 100 mV par
un atténuateur & plots et un potentio-
métre.

Le générateur d’étalonnage GM 2885
PHILIPS est particuliérement indiqué
pour les mesures dans lesquelles on
doit disposer d’une fréquence connue
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avec précision, dans la gamme de
b0 kc/s a 44 Mc/s.

A cbdté des laboratoires, cet appa-
veil peut étre utilisé avantageusement
dans les ateliers de dépannage, en par-
ticulier pour le contrdle et le réglage
de I’échelle des récepteurs a bandes
étalées, ce qui évite de recourir aux
émetteurs de radiodiffusion émettant
dans les diverses bandes.

On a atteint une grande précision
grice a l’utilisation d’un oscillateur
a cristal de 1 Mc/s. Cet oscillateur est
suivi d’'un amplificateur sélectif dont
la fréquence varie entre 6 et 22 Mc/s.
Enfin I’appareil comporte un oscilla-
teur auxiliaire dont la fréquence va-
rie entre 0,5 et 1 Mc/s.

En mélangeant les deux fréquences
d’oscillation ou des harmoniques de
ces fréquences, on peut obtenir des
fréquences réglables de fagon progres-
sive entre 50 kc/s et 44 Mc/s.

L’onde fondamentale avec un grand
nombre d’harmoniques qui prend
naissance dans loscillateur a cristal
est modulée par une tension alterna-
tive ayant la fréquence du réseau sur
la grille d’arrét de B 1. On peut ap-
pliquer aussi une tension de modula-
tion extérieure (50 a 100 c/s), grice
a4 un commutateur situé a Yarriére.

Le générateur H. F. GM 2882, est un appa-
reil d’atelier robuste d’une manipulation
facile et qui posséde les qualités d’un instru-
ment de laboratoire.

La gamme de fréquences couvertes s’étend
de 100 kc/s 4 60 Mc/s; elle est civisée en
six sous-gammes : .

100 kc/s a 300 ke/s ; 300 ke/s a 1 Mc/s;
1 Me/sa3 Mc/s; 3 Mc/sal0Me/s; 10 Me/s
a 30 Mc/s; 30 Mc/s a 60 Mc/s ; la précision
de I’étalonnage est de 1 %. La stahilité de la
fréquence émise est particuliérement bonne
puisqu’une variation de 10 9% de la tension
du réseau provoque une variation de fré-
quence inférieure a 0,02 9. L’appareil peut
étre modulé soit par une tension intérieure
2 400 c/s avec un taux de modulation de
30 9%, soit par une tension extérieure dont la
fréquence varie entre 30 et 10 000 c¢/s avec
un taux de modulation maximum de 80 %.

La tension de sortie est réglable de facon
continue entre 1 V el 0,1 V, grice a un atté-
nuateur de rapport 1/10 contenu dans le
bofitier de I'antenne fictive en bout de cable.

Les avantages de ce générateur sont les
sulvants :

— Les fuites par rayonnement diréct ou
par l’atténuateur sont négligeables.

— La dérive de fréquence due au réglage
de la tension de sortie est éliminée grace a
Pemploi d'un étage séparateur. Le passage
d’une onde entretenue pure a une onde
entretenue modulée n’entraine pas de glisse-
ment de fréquence.

— La modulation en amplitude n’est
accompagnée d’aucune modulation de fré-
quence parasite perceptible, ce qui est par-
ticulierement intéressant en ondes courtes.

Le générateur de service « 521 Centrad »
comporle 6 gammes de 80 kz/s & 26 Mc/s
avec une gamme M. F. étalée de 420 a
520 k:/s. La tension de sortie H. I'. est
variable de 1 .V a 0,1 V. 1l peut étre modulé
par une source intérieure donnant trois fré-
quences : 400, 1 000 et 2 500 ¢ /s, avec un taux
variable de 0 a 60 9,. Une sortie pour 'utili-

sation ecxtérieure des fréquences B. F. est
prévue. La tension est variable de 0 a 10 V.

Le générateur HF trepical type
100E de LERES, a tension de sortie
étalonnée, couvre en 9 gammes la
bande de 50 ke/s a 60 Me/s.

Le cadran est a4 lintérieur de V’ap-
pareil et protégé par une fenétre de
plexiglass. Le chéassis, en alliage
d’aluminium moulé sous pression, est
moulé d’une seule piéce et divise l'es-
pace occupé par les différents organes
en 11 compartiments.

L’oscillateur HF est du type ECO a
faible taux d’harmoniques. La tension
de sortie est ajustée en agissant sur
la tension anodigque du tuhe oscilla-
teur.

Un  potentiometre  spécial  fait
office d’atténuateur variable, alors
qu'un affaiblisseur 4 décades divise
la tension obtenue par 1, 10, 10, 1000.

La modulation est fourpie par un
oscillateur 4 déphasage 1000 ¢/s a
faible taux de distorsion., On obtient
par commutation :

a) un signal HF pur;

b) un signal HF modulé a 1000 c/s
au taux de 30 % ;

¢) un signal HF modulé extérieurc-
ment., I1 faut environ 10 volts pour
30 9% de modulation ;

d) un signal BF
c/s (1,2 V sur une
1000 Q).

Le champ de fuite HF est prati-
quement négligeable.

sinusoidal 1000
impédance de

Distorsion due aux résistances de carbone aggloméré

On connait les diverses causes de distorsion harmo-

nique dans les amplificateurs BF ; ce sont, d’une facon
générale, les éléments non-linéaires (caractéristiques
des tubes, transformateur de sortie ou de liaison, etc.)
qui introduisent une distorsion.

Les résistances de carbone aggloméré, ecmployées
couramment dans les appareils radio-électriques, ne sui-
vent pas parfaitement la loi d’0Ohm, et introduisent, de
ce fait, des distorsions, parfois non négligeables.

Si ’on applique une tension sinusoidale & une résis-
tance de carbone aggloméré, on constate que le courant
qui la traverse n’est pas sinusoidal et contient un cer-
tain nombre d’harmoniques de rang impair, principa-
lement de I’harmonique 3.

LE LABORATOIRE D’APPLICATIONS TECHNIQUES de la
« RADIOTECHNIQUE », a Suresnes, a étudié et mesuré
cette distorsion.

Les mesures ont porté sur les deux types de réses-
tance au carbone couramment utilisés dans la pratique :
batonnet de matiére agglomérée et tube de céramique
recouvert d’une couche de produit semi-conducteur.
Les résultats obtenus sont consignés dans le tablean
ci-dessous. Des mesures ont également été faites sur des
p_otentiométres au graphite. Des taux de distorsion supé-
rieurs a 0,5 % ont été trouvés. La méthode employée
pour ces essais était la suivante :

La résjstance « R » a étudier est mise en série avec
une résistance bobinée de faible valeur « r ». L’en-
semble est branché aux bornes d’un générateur BF réglé
sur 1000 c/s, et dont le taux de distorsion est inférieur
a 0,1 %. La tension développée aux bornes de « r » est
amplifiée par un amplificateur dont la distorsion est

|

TENSION TENSION

R onwms CORRESP, 1000 C/S DISTORSION
TYPE A LA PUISS, | APPLIQUEE EN % (HAR-
/4 w NOMINALE VOLTS EFF. MONIQUE 3)
VOLTS .

108 500 100 0,85

40 <o,1

108 158 100 0,5

40 0,2

5 o 104 112 100 0,8

: %0

10 < 4t

2 . 104 100 80 0,56

108 22 10 0,44

5 0,26

négligeable, puis attaque un distortiomeétre constitué par

‘cinqg amplificateurs sélectifs accerdés, 'un sur la fonda-

mentale et les autres sur chacun des harmoniques.
Le taux de Yharmonique correspondant est donné, en
lecture directe, par un voltmeétre de sortie.

Jack Rousseav.

(D'aprés le bulletin  technique La Radiotechnique,
4.

n*



Quelgues nouveautés a la Foire de Lyon 1952

Nous avons déja cu loceasion de signaler,

dans les pages de la « T.S.F. » I'intérét de
la Foire de Lyon. Son caractére général la
distingue, d’ailleurs, de la Foire de Paris.

L’acces des stands n'est. pas aussi libre que
dans les halls de la Foire de Paris ; chaque
exposant posséde, en général, un stand vitré
et fermé, formant une sorte de petite boutique.
Les visiteurs occasionnels peuvent examiner a
travers la devanture les marchandises présen-
tées, mais I’accés des burcaux est en principe,
réservé aux seuls professionnels, ce qui évite
Pencombrement, et rend plus efficaces les exa-
mens et les entreticns sérieux. A noter le
silence relatif, qui contraste avec le tumulte
de certaines manifestations parisiennes profes-
sionnelles.

La Foire de 1952 a été inaugurée trés bril-
lamment, au cours d'une cérémonie gouverne-
mentale et politique. Le nombre des exposants
a, d’ailleurs, sensiblement augmenté, puisqu’il
a dépassé 5000 ; on a pu noter un accrois-
sement considérable, de¢ Vordre de 50 %, des
acheteurs et des visiteurs, et, plus spéciale-
ment, des acheteurs de la France d’Outre-Mer
et de 'étranger.

Parmi les présentations de la ¥oire de Lyon,
il y a des appareils déja exposés antérieure-
ment dans les manifestations parisiennes. Cer-
tains autres modéles, par contre, sont tres
nouveaux, de construction locale ou non, ct
qu’on ne peut ainsi examiner ailleurs ; ce
sont ces gppareils qui méritent le plus de
retenir l'attention.

Les radio-récepteurs
et les cadres anti-parasites

La Foire de Lyon n'a pu, sans doute, nous
montrer des transformations profondes du ra-
dio-récepteur. Il est, pourtant, un fait général
indiscutable, e’est la vogue actuelle du cadre
anti-parasites, non seulement séparé, mais

" incorporé.

La question n’est pas nouvelle. Faut-il rap-
peler les récepteurs des dges héroiques, équi-
pés avec des cadres de grandes dimensions
dont quelques-uns étaient méme déja bobinés
autour de l’ébénisteric ? Les difficultés de plus
en plus grandes de la réception des émissions
lointaines, dans un grand nombre de régions,
et, en particulier, des émissions sur ondes lon-
gues, le prix élevé des installations d’antennes
anti-parasites, le refus d’autorisation de cer-
tains propriétaires, cxpliquent & nouveau les
avantages du cadre sous une forme modifiée.
La plupart des modéles actuels sont, d’ailleurs,
utilisés aveec une lampe de ecouplage, ce qui
augmente la sélectivité, et peut méme amélio-
rer la sensibilité de la plupart des montages.

Le cadre anti-parasites moderne, de petites
dimensions est généralement réalisé sous une
forme élégante et réduite, et peut avoir I'ap-
parence d’un cadre porte-photographie ou por-
te-gravure.

Les modeles plats & haute impédance sem-
blent, d’ailleurs, assurer des résultats aussi
efficaces que les modeéles tubulaires & basse
impédance. Nous avons, en particulier, remar-
qué des montages symétriques, & prise mé-
diane, avec lampe de couplage sans souffle,

Une autre catégorie intéressante de cadres
anti-parasites est formée par des sortes de
tables supportant le radio-récepteur, et, por-
tant en dessous 'encadrement vertical, généra-
lement tubulaire, & basse impédance, orienta-
ble ou non.

par Pierre HEMARDINQUER, ingénieur-conseil

Nous avons remarqué ainsi un nouveau mo-
déle trés pratique, de construction lyonnaisc,
dans lequel les quatre pieds tubulaires forment.
cn réalité, des enroulements de cadre mono-
spire & basse impédance, dirigés dans trois
directions différentes. L'usager n’a plus ainsi
a s'occuper de l'orientation du cadre; au
moyen d’'un bouton de combinateur, il met seu-
lement en circuit 'enroulement, qui donnce les
mcilleurs résultats d’écoute.

De nombreux constructeurs réalisent, main-
tenant, des récepteurs a cadre incorporé ; ce
sont, généralement, de petits enroulements,
mobiles autour d’un axe vertical, sous l'action
d'un bouton extérieur, et, & Vintérieur d'un
autre enroulement, jouant uniquement le roéle
de blindage anti-parasites.

C’est 1a un principe déja trés ancien, puis-
qu’il avait été préconisé par le grand savant
francais André Blondel, dés 1925. Le cadre
récepteur était placé, a I'intérieur d'un cadre
semblable, ou plutét allongé en forme de solé-
noide. Le cadre de blindage pouvait alors étre
mis en court-circuit, soit directement, soit par
Iintermédiaire de condensateurs. En dirigeant
I'axe du ecadre extérieur perpendiculairement
a la direction des ondes parasites & éliminer,
le champ produit dans le cadre par le cou-
rant induit, ¢st sensiblement égal, et opposé,
au champ perturbateur. Le cadre récepteur in-

téricur est ainsi  libéré théoriquement du
champ parvasite cot, si cela est possible, on
améliore encore le résultat obtenu, en diri-

geant le plan de ce dernier perpendiculaire-
ment & la direction des ondes a éliminer.

Si le poste a recevoir et la souree pertur-
batrice sont dans des directions trés voisines,
le courant du cadre récepteur provoque des
courants induits dans le cadre extérieur court-
circuité, et, dans ce cas, on coupe le circuit

convenable, permettant d’affaiblir les ondes
parasites, tout en offrant une résistanece au
passage des courants induits par le champ du
cadre récepteur.

Le systéme protecteur peut, également, étre
utilisé pour P'atténuation des parasites atmos-
phériques. Au moment ol éclate une décharge
atmosphérigue, le condensateur monté en sé-
rie dans le circuit produit le méme effet qu'un
véritable court-circuitage de I'enroulement.

En fait, le dispositif comporte, générale-
ment, un enroulement collecteur d’ondes et un
enroulement protecteur 2 spires perpendicu-
laires formant écran, placé & une certaine
distance, pour diminuer I'effet de capacité.

Il ne semble méme pas qu'on ait utilisé tou-
tes les possibilités du cadre blindé prévues
dés ce moment. L’enroulement protecteur des
appareils, que nous avons pu examiner est,
en effet, disposé en spires horizontales, sur un
cylindre de gros diamétre renfermant le cadre
récepteur. De plus, cet enroulement reste en
circuit ouvert, et, il est seulement utilisé, &
la rigucur, comme un collecteur d’ondes addi-
tionnel, non fermé.

Réglage basse fréquence
et postes de qualité

Tous les radio-récepteurs sont munis d'un
contréleur de volume sonore, permettant de
régler les tensions recueillies & la sortie de
la détectrice, et, agissant sur les étages basse
fréquence, Peu de¢ constructeurs ont pourtant
songé a munir leurs apparveils dun contrdle
de la scnsibilité haute fréquence, manuel sinon

de ce dernier par un condensateur de capacité,

i

automatique, comme il en existe sur les récep~
teurs américains.

Lorsqu’on utilise des radio-récepteurs sensi-
bles sur une bonne antenne, dans une ville ou
se trouvent des émetteurs locaux, il se pro-
duit nécessairement des saturations, pour les
réceptions locales. Les auditions perdent ainsi
la qualité musicale qu’on serait en droit d’es-
pérer normalement. Le probléme du réglage
de la sensibilité H. F. parait avoir été étudié
par quelques constructeurs a la Foire de
Lyon ; nous avons pu ainsi examiner des mon-
tages a cadres anti-parasites, comportant éga-
lement un contréle automatique de la sensi-
bilité, avec indication de l'amplitude de la
modulation, par un ceil magique distinet.

Un autre probléme général, qui demeure a
Pordre du jour, est celui de la musicalité.
Sans doute la grande masse de la clientéle se
contente-t-elle de récepteurs bien établis, pré-
sentant une bonne sécurité de fonctionnement,
unc sélectivité suffisante, et, une qualité sono-
re, permettant une bonne compréhension de la
parole, et, une audition agréable de la mu-
sique.

Il est pourtant, aussi, des auditeurs plus
difficiles, et qui voudraient pouvoir utiliser
des apparveils réellement a haute fidélité, assu-
rant une gamme de fréquences étendues, aussi
bien du ebté des graves que des aigués, avec
un contréle de tonalité efficace, et un effet de
relief sonore satisfaisant. Le nombre des mo-
déles francais de ce genre est restreint ; des
constructeurs américains ou allemands ont
étudié sérieusement ce probléme. Il ne suffit
d’ajlleurs pas d’adopter un haut-parleur de
grand diamétre, d’une trentaine de centimeé-
tres de diameétre, ou méme deux haut-parleurs,
avec deux canaux de fréquences plus ou moins
distinets, pour résoudre la difficulté.

Il y a un organe important, souvent un peu
négligé dans les appareils frangais : c’est le
transformateur de modulation du haut-parleur.
A quoi sert-il de bien étudier I'étage de sortie,
et d’avoir un haut-parleur, ou deux haut-par-
leurs de qualité, si le transformateur intermé-
diaire ne laisse pas passage a4 toute la gamme
des oscillations utiles ? Sans doute, y a-t-il de
bons modéles de transformateurs francais :
mais, ils sont de prix relativement élevé, ce
qui explique les défauts constatés. La encore,
il s'agit plutdét d’une question économique que
technigue.

La qualité de 'amplification HF a égale-
ment un effet évident sur la qualité musicale
finale, La sélectivité variable, combinée avec
la tonalité, permettant ainsi de doser la bande
des fréquences passantes suivant la nature de
I’émission locale ou lointaine, parait toujours
trop peu en honneur. Nous avons examiné,
pourtant, avec intérét un nouveau modéle &
haute fidélité de grande marque, présenté, il
est vrai, dans un meuble radio-phonographe,
et, comportant des étages MF a sélectivité
variable, & contrdle synehronisé avec la tona-
lité variable.

L’utilisation des nouveaux alliages magnéti-
ques et des noyaux en ferroeubes devrait pour-
tant assurer de nouvelles possibilités, A ce
point de wue, d'ailleurs des résultats obte-
nus avec les cadres & noyau magnétique se-
ront, également, particuliérement intéressants,
lorsqu’ils seront du domaine pratique, Nous en
avons entendu parler & la Foire de Lyon,
mais n’avons pu en examiner de modéles in-
dustriels.

La question du contréle véel de la tonalité
sur les radio-récepteurs, n’est toujours pas
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résolue. Sur tous les postes courants, figure le
classique potentiométre de tonalité, dont le
réle consiste simplement & étouffer les notes
aigués, ce qui supprime tout le « brillant »
de I'audition. ;

Il g’agirait, pourtant, d’avoir enfin un véri-
table détimbreur, agissant & volonté, soit sur
les notes aigués, soit sur les notes graves, en
les renforgant, et non en les étouffant. Nous
avons pu remarquer, avec intérét, un tel
systéme sur un modéle récent de radio-récep-
teur francais de grande marque, et, des radio~
récepteurs allemands dans lesquels on utilise
deux haut-parleurs pour notes graves et ai-
gués, avec contrdle distinet combiné avec
sélectivité variable.

Le controle de la tonalité sonore par contre-
réaction sélective est également, en principe,
trés recommandable, puisqu’il permet de dimi-
nuer les distorsions. Il est seulement plus dif-
ficile & appliquer, car il doit &tre spéciale-
ment étudié pour éviter les déphasages, et
ne pas déterminer d’affaiblissements exagérés.
Nous avons pu examiner quelques modeéles
nouveaux, dans lesquels ce montage est soi-
gneusement réalisé.

Quelques recherches
électro-acoustiques

Le radio-phonographe parait, actuellement,
en faveur auprés de la clientéle, par suite,
sans . doute, des progrés de I'édition phono-
graphique, et de I'avénement des disques &
micro-sillons. Les appareils récents me com-
portent, bien entendu, que des tourne-disques
a trois vitesses.

On peut, d’ailleurs constater deux tendan-
ces distinctes. Certains modéles de radio-pho-
nographes sont de plus en plus réduits, et leur
apparence différe peu de celle d'un radio-ré-
cepteur mormal de type moyen. Le chissis
tourne-disques est disposé, généralement, au-
dessus du récepteur proprement dit, et, .dans
un casier dissimulé avec abattant & charniéres
pouvant méme &tre & ouverture automatique.

Il y a, cependant, encore une clientéle pour
le radio-phonographe meuble, de grandes di-
mensions, de prix élevé, et de haute qualité.
A la Foire de Lyon, de grandes marques ont
ainsi présenté des modeles trés complets, avec
changeur de disques & trois vitesses, & fonc-
tionnement entidrement automatique, combi-
nés avec un radio-récepteur a haute fidélité.

Le probléme de 'adaptation et du montage
du haut-parleur conserve toujours son impor-
tance. Les avantages du « baffle focalisateur »
ont déja été indiqués dans la revue ; le dispo-
sitif de montage en colonne, au moyen d’élé-
ments de baffles superposés renfermant cha-
cun un haut-parleur a faisceau sonore dirigé,
a été, de nouveau, présenté & la Foire de
Lyon avec de nouveaux perfectionnements. Ce
procédé peut étre adopté avec toutes les ins-
tallations modernes; il permet une atténua-
tion du niveau sonore proportionnel a la dis-
tance, supprime l’écho et P'effet Larsen.

La combinaison, en un seul élément, d’un
haut-parleur & grande puissance & membrane
de grand diamétre pour sons graves, de fré-
quence inférieure & 1500 périodes, avec noyau
percé constituant le début d'un pavillon pour
un élément de haut-parleur 4 sons aigus, est,
désormais, réalisée en France.

A I'avant, un pavillon multi-cellulaire expo-
nentiel prolonge le noyau, et permet la dis-
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persion des sons aigus ; & larriére, on fixe un
moteur haute fréquence A chambre de com-
pression, et, on prévoit un double filtre sépa-
rateur, entre 'amplificateur et le haut-parleur.

Signalons, enfin, de nouveaux modéles de
tourne-disques & plusieurs vilesses, de cons-
truction lyonnaise, dans lesquels la variation
de vitesse est uniquement obtenue au moyen
d’engrenages en agissant sur un poussoir pla-
cé au centre du plateau. Le pick-up utilisé est
du type électro-dynamique, avec variation au-
tomatique du poids appliqué, entre 6 et 20 g.
Ie niveau de sortie trés faible est compensé
par l'utilisation d’un étage de préamplification
supplémentaire, prévu avec le tourne-disques ;
le prix total n’est d’ailleurs pas supérieur a
celui d’un modéle courant.

Les magnétophones
et leurs applications

Les magnétophones et leurs applications
prennent une importance de plus en plus
grande ; d’ailleurs, leurs applications ne sont
plus, comme on le sait, d’ordre uniquement
électro-acoustique, en raison de l’extension de
la gamme des fréquences enregistrées.

La Foire de Lyon nous a montré de mou-
veaux modéeles, tant en ce qui concerne les
appareils réservés plus spécialement & la die-
tée, que ceux & haute fidélité. On pouvait ainsi
y remarquer des platines d'enregistrement a
fil, comportant deux moteurs distinets, 'un
pour le défilement proprement dit, l'autre
pour le rebobinage et ’entrainement des bobi-
nes, et, établis sous une forme trés réduite.
De telles platines & plusieurs vitesses permet-
tent le montage trés rapide d’un magnéto-
phone complet.

Nous avons pu, également, remarquer des
modéles d'appareils & rubern 3 9,5 cm et a
19 em par seconde, & simple et & double pistes.
Les uns comportent des commandes entiére-
ment automatiques par boutons-poussoirs agis-
sant sur des relais électro-mécaniques, ce qui
bermet une manceuvre extrémement rapide,
sans aucun risque d’erreur,

D’autres modéles, de fabrication allemande,
sont établis sous forme de valises portatives
de petites dimensions et trés élégantes ; mais,
le montage électronique me comporte que des
étages de préamplification, une lampe oscilla-
trice ultra-sonore, et un modulométre, L’appa-
reil doit ainsi étre relié, soit & un amplifica-
teur de puissance bien établi, soit, plus sim-
plement, aux étages basse fréguence d’un ra-
dio-récepteur de qualité. La solution est heu-
reuse, car elle permet de réduire l’encombre-
ment, et le prix, tout en assurant d’excellents
résultats avec un amplificateur de qualité, Les
appareils de ce genre sont particuliérement
précieux pour tous les usagers qui possédent
déja des amplificateurs de puissance, pour les
salles de cinéma, les installations foraines, les
salles de danse, etc...

A remarquer aussi un dispositif répéteur
trés simple, permettant de ramener le ruban
en arriére de quelques centimétres, et de
contrdler exactement des mots mal compris,
au moment de la reproduction.

A signaler, encore, un procédé original
d’effacement et de polarisation ultra-sonore.
L’effacement est réalisé a l'aide d’un aimant
permanent, mais, pour éviter le bruit de
fond, dft & une remise insuffisante de I'enduit
a I'état neutre, I'aimant effaceur est suivi par

un dispositif séparé d'agitation ultra-sonore
a4 une fréquence différente de celle injectée
dans la téte normale d’enregistrement.

Les machines & dicter & disques magnéti-
ques conservent, d’ailleurs, leur intérét, et ont
encore été perfectionnées, par un procédé per-
mettant leur liaison avec des interphones, ce
qui permet le contrdle immédiat des commu-
nications téléphoniques intérieures.

La sonorisation magnétique est, d’ailleurs,
appliquée maintenant pratiquement depuis
peu, a la sonorisation des films de cinéma, et,
en particulier, des films de format réduit. La
Foire de Lyon nous a ainsi permis d’examiner
les premiers appareils francais de 16 mm de
9,5 mm, et, méme, de 8 mm, dans lesquels
ce procédé est employé, avec une avance cer-
taine, par rapport aux dispositifs étrangers,
méme américains.

Trois catégories d’appareils sont, d’ailleurs,
réalisées. Dans les premiers, on emploie un
film perforé portant les images, et, en marge,
une piste magnétique & enduit d’oxyde de fer,
dont la largeur est de l'ordre du millimétre
pour le 9,5 mm ou le 8 mm, et, peut attein-
dre seulement 2 mm environ, pour le format
16 mm.

Aprés étre passé dans le systéme de projee-
tion, le film est entrainé d’'un mouvement ab-
solument wuniforme, & laide d’un cabestan
régularisé par un volant assez lourd, et, vient
ainsi défiler devant une téte magnétique, ser-
vant aussi bien & Denregistrement qu’a la
reproduction. Le synchronisme est obtenu
nu d'une maniére automatique, mais le pro-
cédé présente de nombreuses difficultés, en
raison de la présence de piéces en métal ma-
gnétique, de la vitesse de défilement réduite du
film, et, de la largeur également trés faible
de la piste magnétique.

Un autre procédé consiste & utiliser sur le
projecteur un dispositif d’entrainement, d’en-
registrement, et, de lecture, dans lequel on
fait passer un ruban magnétique perforé sé-
paré du film d’images lui-méme, mais entrainé
& une vitesse synchrone. Certains constructeurs
utilisent, & cet effet, un adaptateur placé sur
le projecteur lui-méme, d’autres, un appareil
d’enregistrement et de reproduction séparé,
mais relié mécaniquement i la camera, ou au
projecteur. On obtient encore ainsi un syn-
chronisme absolu, et le fonctionnement est
beaucoup plus souple, la qualité musicale amé-
liorée aisément.

Enfin, d’autres constructeurs francais ont
mis au point des dispositifs de synchronisa-
tion électro-mécanique, qui permettent de re-
lier une machine magnétique quelconque, & fil
ou & ruban, & un projecteur muet, en assu-
rant une synchronisation constante. Clest la,
une solution intéressante, pour tous ceux qui
possédent un appareil d’enregistrement, ou
méme, tout simplement, un tourne-disques ;
elle parait ainsi présenter des avantages, tout
au moins, pour les usages d’amateur.

Telles sont les principales nouveautés de la
Foire de Lyon. Il faudrait encore mentionner
des appareils de mesure intéressants, et en
particulier, de mnouveaux modéles, extra-ré-
duits, qui semblent de plus en plus en faveur
parmi les praticiens. On pourrait aussi signa-
ler des fers & souder électriques & fonetionne-
ment instantané, et de nouveaux modéles de
vibreurs aux usages si divers, dont la cons-
truction est désormais réalisée en France, dans
des conditions réellement industrielles.

. Pr. H.

Un produit qui fait de la publi-
cité, c'est un produit qui s'engage a
respecter son contrat tacite avec son
acheteur, & &tro conforme & la
qualité annoncée.

Pour le consommateur, la publi-
cité est une garantie de qualité.

Marquer un produit de son nom,
c'est pour un fabricant en endosser
la responsabilité.

La publicité accélere, dans I'ordre
économique. !'impitoyable processus
de sélection naturelle, qui ne lajsse
subsister que les meilleurs.




Nouveau dispositif de sonorisation du Cinéma d’amateur
par bande magnétioue séparée

Le probldme de la sonorisation des projec-
teurs amateurs muets pose un probléme déli-
cat, tant & cause de la mise en place du lecteur
de son magnétique, qu’d cause des parasites
dus au moteur du projecteur et aux soucis
causés par le dépdt d’une couche magnétique
sur le film aprds son développement, par
Pétroitesse de la piste et par la faible vitesse
de défilement du film de 8 mm en particulier.

Les Etablissements OLIVERES, spécialstes
du Cinéma professionnel d’une part, et de
Yenregistrement magnétique d’autre part, se
sont particuliérement attachés & résoudre le
probléme et ont déja présenté des solutions
qui donnent satisfaction.

Mais, si la question était parfaitement réso-
lue, il n’en restait pas moins que, mis & part
certains projecteurs 16 mm sonores, I'adap-
tation se révélait difficile sur les projecteurs
muets.

D’autre part, la faible vitesse de défilement
du film de 8 mm & 16 images secondes n’au-
torisait gquelle que soit la qualité des tétes
magnétiques, que la reproduction d’'une gam-
me de fréquence 1'mitées incompatible avec la
haute qualité permise par l'enregistreuse ma-
gnétique.

Pour le film de 16 mm 3a double perfora—
tion, le probléme était tout autre puisque les
maisons spécialisées dans le couchage des pis-
tes magnétiques se refusaient & coucher une
piste sur ce genre de film.

Il fallait donc en revenir i la synchronisa-
tion d’un enregistreur magnétique avec le pro-

jecteur, mais les solutions classiques — syn-
chronisation par flexible ou par systéme élec-
tro-magnétique -— étaient ou insatisfaisantes

ou chéres. De plus, elles entrainaient obliga-
toirement un passage en atelier du projecteur.

Travaillant cette question avec opinidtreté,
M. Charles Olivéres vient de déposer un
brevet qui résout, d'une fagon élégante et trés
simplement, ce probléme. L’appareil inventé
par M. Olivéres est un enregistreur ma-
gnétique & bande lisse classique cinématogra-
phique dont I’entrainement est assuré par le
film lui-méme, au moyen d’un tambour denté
monté sur le méme axe que la poulie d’entrai-
nement de la bande magnétique. Le film
jouant le rdle d’'une chaine de transmission,
le synchron’sme absolu est donc réalisé puis-
que la bande magnétique n’a pratiquement
aucun glissement.

Ce dispositif permet de faire défiler la ban-
de magnétique & une vitesse telle que I’enre-
gistrement sonore soit de trés haute qualité,
quelle que soit la vitesse de défilement du
film ou quel que soit le film servant & I’en-
trainement.

D’autre part, ce dispositif peut étre adapté
par "amateur lui-méme sur son projecteur.

Avec ce dispositif, les Ets Charles Oli-
véres livrent, soit un adaptateur transformant
un poste de radio (ou un amplificateur basse
fréquence) en amplificateur d’enregistrement
et de lecture, soit un amplificateur complet.

Les Ets Ch. OLIVERES ont a Pétude un
dispositif basé sur le méme principe adap-
table aux appareils de prises de vues qui
résoudra d’une fagon définitive la réalisation
de films parlants,

P.-S. — Pour les amateurs qui craindraient
que la bande lisse ait un certain glissement
dd & son allongement éventuel, les Ets Ch.
OLIVERES envisagent la fabrication dun
appareil basé sur le méme principe, mais en-
trainant une bande perforée.

Brevets d’invention
et marques:

Compétence des tribunaux
en matiére de propriété
industrielle et commerciale

Les droits de propriété industrielle et com-
merciale s’étendent & des domaines extréme-
ment variés: brevets d’invention, marques de
fabrique, modéles, protection du nom com-
mercial, de la clientéle commerciale, ete...

Du fait de cette diversité, la détermination
de la juridiction compétente lors de contes-
tations, est primordiale. En effet, il conv'ent
d’éviter que le tribunal saisi se déclare incom-
pétent avec toutes les conséquences pratiques
et juridiques gui en découlent.

Il convient également de connaitre la juri-
diction qui peut étre la plus apte a résoudre
le probléme posé.

Trois juridictions sont offertes aux justi-
ciables : les tribunaux civils, correctionnels et
de commerce.

Les tribunaux ecivils disposent de la com-
pétence la plus étendue. Ils peuvent étre saisis
de toutes questions de brevets, marques ou
modeles et de tous litiges commerciaux.

Ils sont d’ailleurs seuls compétents, avec les
tribunaux correctionnels, er’ ce qui concerne
certaines questiong-de brevets ou de marques,
notamment contrefaqans. et

Les tribunaux correctionnels, compétents en
matiére de brevets et marques, le sont éga-
lement en matiére commerciale présentant un
caractére de délit.

Ils sont toutefois raremen‘t sollicités dans
les affaires de ce domaine, car leurs régles de
procédure sont peu compatlbles avec les li-
tiges qui péuvent leur &tre soum’s,

Les tribunaux de commerce ne peuvent étre
sollicités que dans des litiges relatifs aux
actes de commerce, ceux-ci étant d’ailleurs pris
dans le sens le plus large.

Les justiciables ont done souvent recours &
eux, notamment en raison de la souplesse de
leur procédure,

CQNCLUSION : trois juridictions s’offrent
aux justiciables en matiére de propriété indus-

trielle et commerciale.

Il convient, avant de porter dans ces do-
maines une affaire devant Uune ou Uautre des
juridictions, d'étudier avec le plus grand soin
quel est le tribunal compétent ainsi que le plus
apte @ résoudre dans les meilleures conditions
la question posée.

(Communiqué rar MM. Berk <t de Kera-
venant, ingénieurs-conseils.)

Informations Techniques AL

A NOS ABONNES

L'importance de ce service nous améne
3 réclamer de nos aimables correspondants
I'observation de quelques régles :
@ rappeler sur le talon du mandat ou du
chéque postal qu'il s'agit d'un abonnement,
méme si une lettre ou un bulletin est adressé
par ailleurs.
@ S'il s'agit d'un réabonnement,
cifier.
@® Pour tout changement d'adresse, nous
joindre une des étiquettes regues avec la
revue sur laquelle vous porterez |'adresse
rectifiée. Veuillez joindre 4 timbres de
I5 francs pour frais. Nous vous en remer-
cions & l'avance.

Cours par correspondance

Le RADIO-CLUB de FRANCE a organisé
les cours suivants enseignés par correspon-
dance :

1° Cours d’Electricité Industrielle 1eT degré.
Niveau professionnel. Recommandé aux jeunes
spécialistes radio et aux candidats aux Bre-
vets de spécialisation de I'Armée. 42 legoms.

2° Cours préparatoire & la Télégraphie mi-
litaire (T.S.F.). Présentation des ecandidats
& lautorité militaire. Affectation dans une
FEcole Radio pour les candidats devancgant
V'appel. 46 legons.

8° Cours pratique de Télévision. Reproduc-
tion du cours donné sur place aux agents de
la firme Pathé-Marconi. 15 legons. Durée
moyenne de chaque cours : un an.

40 Cours de T.S.F. préparatoire o UIndus-
trie.

5o Cours d’agent technique radio (sous-ingé-
nieur).

6° Cours de mathématiques appliquées.

A la charge de U'éléve : ouvrages de cours,
correction des devoirs et frais administratifs.

Documentation détaillée sur simple deman-
de adressée au SECRETARIAT GENERAL pu RaD10-
CLuB DE FRANCE, 11, boulevard de Clichy, &
Paris, 9. (Joindre deux timbres pour la ré-
ponse. Référez-vous de T.S.F. et T.V.

La Fédération Nationale
des Invalides Civils
et Anciens Grands Malades

vous informe que la Journée Nationale de
quéte, décidée par le Gouvernement, au profit
des Infirmes Civils et des Paralysés, aura lieu
le dimanche 8 juin 1952.

Nous vous demandons de fa‘re bon accueil
3 nos équipes de quéteuses et quéteurs qui
solliciteront votre obole ce jour-la.

Vous pouvez également faire parvenir vos
dons, soit par chéque bancaire adressé au
siége de notre Fédération, 52, rue de Flandre,
4 Paris (19®), soit par versement on virement
3 notre compte chéque postal, PARIS 2321-74.

Les Invalides Civils vous remercient par
avance pour votre générosité,

le spé-

CONCEPTION DE L'APPAREIL.

SUCCES ASSURE dans la CONSTRUCTION
d’'un ENREGISTREUR l..

5 POINTS DE SUPERIORITE : -

o ENREGISTREMENT DOUBLE PISTE SUR GRANDES BOBINES de
380 METRES. Longue durée d'enregistrement (2 HEURES).

o EFFACEMENT PISTE PAR PISTE. Possibilité de supprimer exac-
tement la partie désirée.

o EFFACEMENT PAR COURANT H.F. (Absence absolue de souffle).

o FRAIS D'UTILISATION REDUITS au MINIMUM.

« HAUTE FIDELITE DE REPRODUCTION grice au FINI des TETES “. ot @ la

Catalogue et documentqgtion contre 2 timbres

DEPARTEM' NT CINEMA AMATEUR SONORE
Renseignez-vous chez votre fournisseur habituel ou & oéfaut
DIRECTEMENT AU SERVICE

. de la Répunli PARIS-XI
Ets Th- OUVERES Ma‘lr:v Répﬁbh;ue pu?e;:!:::ne OBE 44. 35.
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Comment s’acquienrt
la propriété de la marque

En France, la propriété de la marque s’ac-
quiert en principe par l'usage : le proprié-
taire d'une marque est celui qui en a fait
usage le premier, méme s’il a négligé de la
déposer. C’est ce gu'on exprime couramment
cn disant : le dépdt est déclaratif, mais non
attributif de propriété.

Pour des raisons d’ordre pratique, il est
toutefois nécessaire de déposer les marques.

Quels sont les avantages du DEPOT de la
marque ? Ils sont multiples et importants :

1o L'article 2 de la loi du 23 juin 1857
répond déja :

« ...Nul ne pourra revendiquer la propriété
cxclusive d’une marque s’il n’a déposé au
greffe du Tribunal de Commerce de son
domicile... »

Le propriétaire d’'une marque qui a négligé
d’en effectuer le dépdt ne peut poursuivre le
délit de contrefagon devant la juridiction
répressive.

Devant la juridiction civile, en ’absence de
titre, il ne peut bénéficier des avantages de
la loi de 1857 ; il peut seulement invoquer
Particle 1882 du Code Civil pour demander
la réparation de préjudice qui lui a été causé.

20 Celui qui prétend étre propriétaire en
vertu d’'un usage antérieur, doit étre en me-
sure de faire la preuve de cet usage ; or, dans
bien des cas, cette preuve peut difficilemnt
étre apportée, par exemple quand le cédant
a disparu, quand les archives ont été égarées
ou détruites.

Au contraire, le dépdét donne au proprié-
taire de la marque une date certaine.

3¢ La propriété résultant de l'usage est
limitée. On ne posséde de droit & la marque
que pour les objets pour lesquels on I'a utili-
sée.

Le dépdt permet au contraire d’étendre la
protection & tous les objets compris dans le
libellé du dépbt.

40 Celui qui a employé une marque et cessé
d’en faire usage, perd ses droits, alors que
le déposant, méme en cas de non-usage, peut
encore revendiquer la propriété de la marque.

50 Au point de vue commerciul, une marque
déposée a une valeur beaucoup plus grande
(par exemple en cas de vente du fonds de
commerce)  qu'une marque pour laquelle
aucun titre ne peut étre transmis.

Nous avons résumé les principaux avanta-
ges du dépét de la marque, et concluons :

Quiconqgue mnéglige de déposer la marque
qu’il a créée ou aecquise, se pluce lui-ménte
dans une situation peu favorable et déprécie
bénévolement son propre bien.

‘ Communiqué
par MM. BERT et pE KERAVENANT,
Ingénieurs Conseils,

Microphones
« Le Matériel Téléphonique »

MICROPHONE CARDIOIDE 3639-A L.M.T.

Caractéristiques : Trois diagrammes de
directivité. Elément dynamique 3 vitesse
(ruban). Elément dynamique & pression
(bobine mobile). Combinaison de ces deux
éléments.

a) L'impédance moyenne dans la bande
de fréquences indiquée ci-dessus est de
40 ohms.

b) Sensibilité 84 dB en dessous de
| volt pour une pression sonore de un barye.

revue POUR TOUS les techniciens de I'élecfronque

MICROPHONE ELECTRODYNAMIQUE
' 3630-A LM.T.

Le microphone 3630-A est du type élec-
trodynamique, c'est-a-dire que la produc-
tion de la tension microphonique est obtenue
par déplacement d'une bobine solidaire
d'un diaphragme dans un champ magnétique
intense.

Ce microphone a une courbe de réponse
indépendante de l'incidence des sons.

Le Microphone 3630-A se présente sous
la forme d'une sphére émaillée noire ayant

Microphone cardoide L.M.T.

la courbe de
lindaire entre

c) Courbe de réponse

réponse est pratiquement
40 et 10000 c/s.

d) Rapport signal sur bruit pour un
signal. sonore de 10 baryes, le rapport est
de 78 dB, au-dessus du bruit thermique
produit par le microphone.

e) Directivité : Trois positions (C.D.R.).

Réalisable par commutation & l'arridre
(fig. 1).
MICROPHONE ELECTRODYNAMIQUE

3635-A LM.T.

Le boitier du microphone 3435-A est
émaillé noir et est complété par une colle-
rette en aluminium poli avec grille de pro-
tection sur la face avant.

Caractéristiques.

Ce microphone est directionnel et son
utilisation normale est prévue pour une
prise de son de face.

a) Impédance de sortie
ron & 800 c/s.

b) Sensibilité Lle niveau de sortie a
circuit ouvert est de 88 dB environ au-
dessous de | volt par barye.

c) Courbe de réponse : ==
30 et 10000 c/s.

Emploi.

L'emploi de cet appareil se recommande
particuliérement pour toutes les installations
de Public-Address en général, pour sa
grande fidélité, ses caractéristiques direc-
tionnelles et ses faibles dimensions.

: 25 ohms envi-

8 dB entre

Poids et encombrement.

Diameétre : 55 mm. Longueur: 60 mm.

Poids : 280 grammes.

un diamétre de 63 mm et un poids de
450 g environ surmontée d'un écran en
forme de disque.

¢) Impédance de sortie : 22 ohms envi-

ron & 800 c/s.

b) Sensibilit¢ : Le niveau de sortie &
circuit ouvert est de 88 dB au-dessous de
b volt par barye.

c) Courbe de réponse : == 5 dB entre
30 et 10000 c/s.

Modulation en amplitude
et modulation en fréquence

La B.B.C. organise des transmissions expé-
rimentales & la station de WROTHAM. Le
méme programme est transmis simultanément
en modulation de. fréquence et en modulation
d’amplitude. L’émission modulée en fréquence
est transmise sur 91,4- Mc¢/s avec une puis-
sance de 25 kW, L’émission modulée en ampli-
tude est transmise sur 93,8 Me/s avec une
puissance de 18 kW.

Ces transmissions sont faites du lundi au
vendredi de 11 heures & 16 h. 80, avec une
heure d’arrét 4 midi. Puis de 18 heures jus-
qu’a 21 heures.

It est ainsi possible de comparer les deux
types de modulation. Il ne semble pas que ia
supériorité de la modulation de Tréguente ot
décisive.

Aiguilles pour pick-up

Traumuller et Raum (Baviére) ont pour
agent Julien Messin, 122, faubourg-Saint-
Martin, Paris-10. Ce sont les fabricants des
aiguilles Marshall, y compris les types en
bakélite, pour 20 auditions, les aiguilles
courbes pour disques souples, les aiguillus
Piccolo pour pick-up léger,- etc...

Imprimerie André Tournon et Cie, 20, rue Delambre, Paris.

Dépbt légal : 2= trimestre 1952. — I, n° 618. — E. n° 20.
La Géramte

: Mme CHIRON.



LA SOCIETE DE MATERIEL ELECTRO-ACOUSTIQUE

aprés avoir sorti le

PHONELAC

Premier adaptat d’enregist et de duction sur ruban
magnétique vendu en pidces détachées!

Présente

PHONOLUX

le grand succés de la Foire de Paris

Ce nouveau modéle d’enregistrpur magnétique, dérivé de PHONOLAC
est livré complet, en ordre de marche, aves son préamplificateur et
un mierophone piezzo électrique. Il se place directement sur un

tourne-disques et fonctionne instantanément.

L’ensemble PHONOLUX comprend :

@ L’adapt ) t simpl t sur un tourne-disques.

@ Une bobine avec 180 métres de ruban magnéti et une bobine
receptrice, Durée d’enregistrement pour une vitesse de disques
78t /m : 15 minutes.

@ Un dispositit de ré 1

@ Une téte magnétique @’

@ Une téte magnétique d’sMacement.

- ontié nit o8blé et mis an point avec lampe

t automatique.
t et de lech

@® Un pré lificat
ELC 80 Noval.

@ Un micropt piezzo électri

@® Un don d’ali tation pour‘le b h
ou sur un amplicabenr.

PRIX COMPLET EN ORDRE DE MARCHE:
27.500 Frs

SOCIETE DE MATERIEL ELECTRO-ACOUSTIQUE
41, rue Emile-Zola, Mpnlreuii-s-bois (Seine)-Tél:AVR.39-20

t sur un poste radio

C’est une production LIE Motériel de Qualité
U PUBL. RAPY

& VERITABLE ALTER
11, Rue Pierre Lhomme - COURBEVOIE
Tél. : DEFense 20-90

Tsle -iﬂlﬁlé):izl

o . €
TEvEru 5 rve Custave Goublier — gfiaimg
Bot: §7.41 PARIS S"Denis

vous /Jr’ésen[e /es/o/éces

819" 441"

Transfo THT

€Ensembles complets en o1éces oélachées.
Chassis cablés , régles Jeux oe tubes complets.
Antennes 7éléma 447 et 8§79 4
Schémas et conserls technigues .

Ouyert de 9& 19", tous les jours saouf le Dimanche




Le méme bobinage

VEDETTE

grice a ses prises d couplages multiples :
peut étre utilisé indifféremment
en circuit d’accord
ou en circuit oscillateur
d’un superhétérodyne

*

lUn jeu de Vedettes OC. PO. GO.
permet de réparer n'importe quel bloc
d’accord de récepteur

*

Deux Vedettes permettent de réaliser
20 montages différents de récepteurs

_ a | ou 2 lampes
ou un 4 lampes portatif Camping PO.

*

Tous conseils d’emploi dans le n° 254 de

cette revue et dans
TOUS LES MONTAGES, fascicule I,

G.G.BERODY ‘ : 360 francs + port 40 francs

Crée pour ceux qui recher- ‘@m
hent avant tour la haure fidélite

CARACTERISFIQUES

Ampli alternatif, 3 tubes rimlocks, étage
préamplificateur A deux eanauax, Coatre-
réaction compensde. .
"Tourne-disques 33-15-78 tours. Pick-up
magnétique & haute impédance. Dimen-
sions 46 X 40 X 22. Poids 9 kgs.

Ets JON D'OR

CONSTRUCTEUR gy .
5, PRSSAGE TURQUETIL- PARIS=XI* 12 KBG.5E4d aux Ecitions CHIRON, 40, rue de Seine, PARIS-6°

Ag. PUBLEDITEC-DOMENACH

Demandez notre liste compléte de - ‘Maté",‘:ee d &aute ﬁdéeité =
M A T E R I E I_ F R A N CA I S (LICENCE LUCIEN CHRETIEN)

E 'l' D ’ | M p 0 R 'l' A 'I' I 0 N X% CHASSIS Radio Ampli, RLC. 3 W. T.5.F. pour Tous n*276

¥ Ampl « SF. 3 W » T S.F pour Tous n° 273,

Ampli SANS DIST ! S.Fope
(anglals, américain, canadien, allemand, italien, etc.) ¥ ne g4I8 ‘ ORSICN B PHAIE ¥ TiSE jprr Tow
- ¥ TRANSFORMATEUR DE SORTIE (8-15000 p. & — | db.
DES MILLIERS D’ARTICLES P
DONT BEAUCOUP D'lNEDlTs Nouveauté :
{Lompes démission et de récepticn, tukes cohodiques, matériel de trafic, x MA?'I:%OPHONES a t;ondq « stR{ﬂACOIRDERn haute
slox . s qualité. Types amateur et semi-professionnel.
matédlel profestiornel tropicalisé, ete.) X% BLOC H.F.' cadre et aiimentation incorporés.
Envoi gratuit sur simple demande % Baifie aplhciovs.
C'RQUE-RAD'O 24, BoulovurgAc'la; ‘F’I(Ille)s-du-Cclvclre
.
Renseignements techniques : AUT, 48-51
Métro Filles-du-Calvaire et Oberkampf. Tél. VOL 22-76. 22-77 S.E.R.M. g

62, RUE TAITBOUT, PARIS-9*
Publéditec NS

REGULATEUR DE TENSION
— AUTOMATIQUE
Pour Postes TS F et TELEVISION

SURVOLTEUR-DEVOLTEUR
INDUSTRIEL
AUTO-TRANSFO REVERSIBLE
Tous TRANSFOS SPECIAUX sur DEMANDE

Amplificateyrs
complets ou en Pidces détachées
Notices techniques et torifs sur demande

Livraisons sous 24 heures pour Paris. Expédition rapide Outre-Mer
et Etranger

TR 41, RUE DES BOIS
D I NA A PARIS-19* — NORD 32-48

UTILISATEURS
D’APPAREILS de MESURES - CARTEX - METRIX

OMNIRAD

13, RUE D'HAUTEVILLE - PARIS

VOTRE STATION OFFICIELLE D’ENTRETIEN
MET A VOTRE DISPOSITION
* LES MEILLEURS TECHNICIENS SPECIALISES
% LES MEILLEURES PIECES D'ORIGINE . . .

RAPIDITE - PRECISION
Déposiaire & Lille B CERUTIL. 29 Av. Ch.-t-Venant ALLO... TAITBOUT 84-97
Pub RAPY IEENENNEE 6. 537-55 NN PUBLEDITEC

FOIRE DE PARIS, Radio-Télévision, Hall 104, Stand 10.482
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Phocscs oh-vores
LE GUIDE OMEGA

~ 106, rue de la Jarry, Vincennes
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PUBL. RAPY e T T

296, RUE LECOURBE - PARIS XVe - TEL. : LEC 50-80 (3 lignes)



R ADIO
PROTHESE AUDITIVE
ECLAIRAGE PORTATIF
PILES INDUSTRIELLES
APPLICATIONS ELECTRONIQUES
. ETC...

Dépot central de la Région parisienne : 7 et 9, Place de Stalingrad - PARIS [9° - Tél. : NORD 32-47
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35, RUE SAINT-GEORGES, PARIS-IX®
TELEPHONE : TRUDAINE 79-44

SOCIETE A RESPONSABILITE LIMITEE AU CAPITAL DE 500.000

115, RUE BOBILLOT - PARIS-Xill®
L]

TRANSFOS
RADIO ET 1.'|’s|.évusmN

SOCIETE A RESPONSABILITE LIMITEE AU CAPITAL DE 1 000.000

35, RUE SAINT-GEORGES - PARIS-IX®

POTENTIOMETRES
BOBINES

SELFIQUES

YOO

o4

SRR
RIS

(S?f)

Tous bobinages H. F. BLOCS DE DEVIATION BLINDEE
en matériel amateur et professionnel LIGNES ET IMAGES
Noyaux en poudre de fer agglomeérs pour haute définition et grand angle de déviation
L]
®
ERIE DES B
LA SERIE EIES BLOCS BOBINE DE CONCENTRATION
OC-PO-GO : 303 R el M, 422, 424 ; pour postes a piles °
426, 427, OC-OC2-PO : 430, 434 TRANSFORMATEURS
4 GAMMES " BLOCKING"”
OC-PO-GO-BE-FU 454, 460 R et M ; OC-PO-GO-CH-PU °
454 R et MCH
5 CAMMES TRANSFORMATEUR
BEI-BE2-PO-GO-OC-PU . 526 R et M, 530 R et M " IMAGE 55
. . R
; K53
LA SERIE DES M.F. TRANSFORMATEUR ‘E‘;'g:
oot 210211, grand modéle de " SORTIE LIGNE” T.H.T. B35S
:::::: 220-221, petit modele pour Rimlock ° ) ‘::::
0%e% 222-223, petit modele pour Miniature oo
‘:E:E: 214-215-216, jeu a gélec!ivulé variable pour deux étages BOBINAGES H.F. ET M.F 7 ::E:E:
5::::‘ d'amplification M. F. pour amplification son et image ;E:E:
595058, aa ,020'0’
S oo e, S I PSP R i e St
e S R,

BOBINAGES
TELEPHONIQUES
Etude sur demande de
TRANSFOS SPECIAUX

_pour toutes applications ainsi que de tous

BOBINAGES INDUSTRIELS

de 25 3 10.000 ohms,

NON  SELFIQUES

1.500 ohms, 2 watts
°

4 walts

de 25 3
Haute qualité de contact - Surcharge électrique possible
Absence de bruits de fond Encombrement réduit
Présentation fermée et étanche - Tropicalisation sur demande

ETABLISSEMENTS ROBERT POGU, GERANTS LIBRES

10, AVENUE DU PETIT-PARC - VINCENNES
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26,

RUE DE LAGNY -

PARIS-XX-

APRES
LA RADIODIFFUSION
FRANCAISE...
L'INSTITUT NATIONAL
ELECTRC - TECHNIQUE
ITALIEN apporte un
éclatant témoignage de
la valeur technique de
nos hout-parleurs

PRESENTATION DE

¥

MODELES TRES
ETUDIES DONT
LES QUALITES
TECHNIQUES ET
ACOUSTIQUES
SONT ETROITEMENT
ADAPTEES AUX
BESOINS DES MAR-
CHES MONDIAUX
L ]

CONSULTEZ

TELEPHONE

DOR. 43 -81




