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SCHNEIDER FRERES est au™servicel de la
radio et de sa clientéle.

La saison 1952-53 sera la vingtiéme année
de notre existence et c'est avec fierté que nous
regardons l'ceuvre accomplie et le chemin par-
¢ouru ensemble avec nos fidéles amis, collabo-
rateurs, représentants et agents revendeurs.

En France comme dans le monde entier
SCHNEIDER est le synonyme de la qualité et du
godt, d’une technique éprouvée, de conceptions
toujours nouvelles et d’un succés mérité auprés
de centaines de milliers d’usagers.

La saison 1952-53 sera encore pour tous une
nouvelle étape sur le chemin du succés. Une
gamme d’appareils encore plus élargie, une publi-
cité amplifiée et toujours un maximum d’efforts
et de travail au service de notre maitre a
tous : LE CLIENT.

37, Rue JEAN DAUDIN - PARIS 15-7er.: SEG. 83-77 au

PUBL . RAPY

FOIRE DE PARIS, groupe Radio-Télévision, Hall 101, Stand 10.119

Professionnels, en demandant une notice, un renseignement, un catalogue, recommandez-vous de la T.S. F, POUR TOUS.
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Pourle PROFESSIONNEL,
pour la TELEVISION

Ulilisez les spécialités techniques :

ERIE Résistances isolées - Céramicons
tubulaires et disques
Potentiomatres - Supressors

BRIMAR Lampes réception

Tubes cathodiques ronds et rec-
tangulaires métallisés

RELIANCE Potentiométres bobhindés
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SLAM 46. 1.
8 Gammes: PO-GO-OC-PE
4 Lampes: 6BA6, 6BES,
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courants.
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NOUVEAUTE CHIRON 1952

® LES ABAQUES A POINTS ALIGNES (théorie élémentaire, construction, usages), par R. METIER, pro-
fesseur de sciences appliquées, sous-directeur de I'Ecole Industrielle et Commerciale de Casablanca.

Un volume de 220 pages. — Format 16 X 25 cm avec 14| figures et de nombreux exemples. Prix:
1960 F, plus 70 F port.)

L'ouvrage comprend cing parties.
Apras une introduction les deux pramidres parties sont consacrées aux abaques de formes simples pour relations & trois
variables : abaques & trois échelles rectilignes, & deux échelles rectilignes et une échelle curviligns, abaques circulaires.

La troisiame partie étudie l'application des formes précé dentes aux relations & plus de trois variables.
Ces trois parties forment un tout complet et suffisant & la rigueur pour les applications pratiques.
Pourtant, une quatriéme partie est consacrée & la théorie générale des abaques & points alignés et & leurs transformations.

Une cinquiéme partie, assez courte, traite des abaques qui, sans étre & proprement parler des abaques & points alignés,
peuvent s'y rattacher.

Enfin, pour permettre au lecteur, non familiarisé avec certaines notions mathématiques, de lire avec fruit la quatridme
partie du livre, deux appendices sont consacrés, l'un aux déterminants, [‘aufre & ['homographie.

UNE REEDITION ATTENDUE

Etude expérimentale des amplificateurs basse fréquence {radio-récepteurs et pick-up] par Bertillot et
Moailly. {Document technique Physap.)
Prix: 420 F (plus 45 F port).
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EDITORIAL

DEFAITISME DES TECHNICIENS
OU "IL NE FAUT JAMAIS JURER DE RIEN”

LE YAPOTRON

M. BEURTHERET, ingénieur en chef & la Compagnie Frangaise Thomson-Houston, a eu cette idée admirable d'svoir recours &
I'évaporation de l'eau pour absorber la puissance dissipée par les tubes émetteurs de grande puissance. Le « vapotron » est une
simplification considérable. En laissant le liquide bouillir, on profite de I'énorme chaleur latente de vaporisation de l'eau, De plus
ardce & la pression, le fluide circule sans qu'il soit besoin d'avoir recours & des pompes. Les problémes d'isolement se résol;enf d'F;ux:
mémes et la sécurité de I'installation est considérablement accrue. De plus, on peut méme obtenir de l'eau distillée, comme sous-
_produit de Vinstallation. Tout cela est simple comme I'ceuf légendaire de Christophe COLOMB. I} ne s'agissait que ;.-l’y enser

Avec les tubes & circulation d'eau, il faut prévoir un volume de liquide considérable, des pompes, des échangeurspde 1'e.m é-
rature. Si l'on veut s’assurer conire les risques de pannes, tous les éléments doivent étre prévus en doubl¢|. Il faut des conitréleurs pde
débit, de pression, de température, etc.

'l s'agit de refroidissement par air forcé, il faut prévoir des ventilateurs et des gaines permettant la circulation de plusieurs
centajnes de métres cubes d'air & la minute. C'est compliqué, bruyant et d'un encombrement considérable. P

IL FALLAIT OSER.

Au cours d'une amicale conversation avec M. BEURTHERET, celui-ci m'affirma avec humour que tout le monde y avait certai-
nement pensé avant lui, mais que personne n'avait osé essayer. Tous les techniciens partirent de cette idée que I'ébullition était
précisément la chose catastrophique & éviter colite que coiite ! :

Quand un tube émetteur faisait entendre les bruits annonciateurs de I'ébullition, on se précipitait pour couper le courant. Mais
on confondait la trépidation due & la condensation des premiéres bulles de vapeur et e redoutable phénoméne de la « caléfaction » ®

Le grand mérite du technicien frangais, c'est d'avoir montré que les deux phénoménes sont absolument distincts... et oavaly
fait justice des idées précongues et fausses.. Il ne s'agissait que d'augmenter I'épaisseur de métal des anodes et d'étudier rationnel
lement leur forme.

LAPLACE ET L'ANALYSE SPECTRALE.

Ainsi les spécialistes ou techniciens sont rés souvent victimes d'idées « a priori » qui leur apparaissent avec une telle force
qu'ils jugent la vérification inutile,

C'est, je crois, le génial LAPLACE, qui a affirmé avec force qu'on ne pourrait jamais savoir quels sont les constituants des étoiles
Or, V'analyse specirale est venue lui donner le démenti le plus absolu. )

On connait aujourd'hui, non seulement la composition exacte des étoiles, mais encore celle des nébuleuses que sépare de nous
le goufire inimaginable de plusieurs centaines de millions d'années-lumiére. Et cette analyse a servi a vérifier les conséquences d'hypa-
thises faites sur notre minuscule grain de matiére. C'est l'analyse spectrale qui a permis de découvrir I'hélium, dans la matiére sclaire
avant de savoir que chaque centimétre cube d'air que nous respirons contient un peu d'hélium | ’ '

LES ONDES COURTES ET LES AUTRES.

Avant 1928, les techniciens de la radio étaient persuadés que les longueurs d'ondes inférieures & 300 métres ne pourraient servir
3 rien. On avait donné aux amateurs radio-émetteurs toutes les longueurs d'ondes inférieures & 200 métres... comme on donne un os
a ronger 3 un chien... parce qu'il n'y a plus de viande autour... -

Avant 1938, les mémes techniciens, ou leurs fréres, considéraient que les longueurs d'ondes inférieures au métre, n'avaient qu'un
intérét documentaire... Cette idée &tait tellement bien admise que les techniciens allemands, sur ordre spécial du Fiihrer (fiihrerbefehl)
requrent linterdiction absolue de s'occuper des ondes plus courtes que 10 centimétres. Dans la balance universelle, cet ordre pesa
sans doute plus lourd que la bombe atomique | Les techniciens s'égarérent dans des recherches sur les rayons infra-rouées tandis que les
alliés fourbissaient amoureusement les anodes des magnétrons & cavités résonnantes et que les bombardiers allemands repérés par les
radars cenfimétriques des commandes automatiques de tir, tombaient comme des mouches...

LE SPECIALISTE CROIT TOUT SAYOIR.

Le spécialiste ne brille généralement pas par la modestie. Il a toujours I'impression d'avoir fai i i
le dernier mot a été dit et qu'?l est inutile de chzrcher autre chose. : P r fait lo tour do son sujet. I croit que

Depuis Newton, jusqu'en 1905, rien n'a semblé plus absolument exact que la loi de I' « Aftraction Universelle ». Actuellement
tous les physiciens et astronomes savent que cette loi est fausse. Pour la démolir, il a suffi de quelques remarques trés simples of
d'une indiscutable évidence. C'est précisément le privilége des hommes de génie, comme EINSTEIN, de ne pas accepter les idées
toutes faites ot de vouloir réellement comprendre, par eux-mémes, Pour démolir cetie ancienne idole de !'attraction universelle, il a
suffi d'examiner avec attention la notion de simultanéité. Tout le monde croit pouvoir expliquer ce qu'on veut dire quand on affirme
que deux événements sont simultanés... Et pourtant !

UN EXEMPLE RECENT.

Il me serait facile de multiplier les exemples. Je citerai pour finir {'avenfure arrivée récemment 8 mon savant confrére, Donald
S. FINCK, rédacteur en chef de la grande revue américaine « Electronics ». Les membres de la commission fédérale des communications
{F.C.C.) lui demandérent s'il était possible d'aligner correctement une surface opaque percée de 200000 trous, avec les 600 000 taches
distinctes, formant la mosaique d'un tube de télévision en couleur. Il affirma sous serment qu'il ne croyait pas la chose pratiquement
réalisable (textuellement : swore under oath before the F.C.C. that he did not believe it could be done} (I},

Or, on lui montra le tube réalisé et en fonctionnement ! Ce qui prouve, tout simplement, qu'en matiére de technique comme dans

bien d'autres domaines, il ne faut jurer de rien.

lT) « Proceeding of the IRE », page 1133, octobre 1951,



EQUIPONS NOTRE LABORATOIRE

Générateur de tensions rectangulaires

par Pierre TAUVEL, chef du laboratoire de UE.C.T.S.F. E

L’examen du comportemeni des appareils en signaux rectangulaires est d'un intérét évident. Tout spéciale-
ment aujourd’hui ott la télévision est a lordre du jour... En effet, on peuf, d'un seul coup d’wil, juger des caracté-
ristiques de fréquence, de phase et d’amplitude. La méthode est rapide, efficace et élégante.

Mais il faut un générateur spécial !

Nos lecteurs en trouveront ci-dessous la descriplion détaillée avec U'indication précise de ioufes les valeurs.
L’appareil trés simple que nous décrivons est une réalisation faite par les éléves du Cours Supérieur de I'Ecole
Centrale de TSF et d’Electronique. L’étude du projet comportait non seulement le travail théorique, mais sa réali-

sation el sa mise au point.

L'emploi des tensions rectangulaires dans les procédés
d’analyse ou de mesures électronmiques est de plus en
plus répandu dans les laboratoires d’études. Les portes
de la « station-service » n’ont pas encore été ouvertes 3
cette nouvelle technique, mais elles subiront la loi du
progrés et la simple mise au point des éléments les plus
classiques : amplificateurs, récepteurs, transformateurs,
filtres correcteurs, etc., exigeant chaque jour une qualité
plus poussée et des temps d’opérations plus restreints
imposera ce procédé nouveau.

Précisons dés maintenant qu’une tension rectangulaire
comporte en elle-méme un ensemble de tensions sinusoi-
dales dont les caractéristiques : amplitude — fréquence
— phase, sont parfaitement déterminées. Une modification

I

Fic. 1.

quelconque de P'une de ces trois caractéristiques de trans-
mission déforme le 31gnal rectangulaire et 1allure de
la déformation peut &tre susceptible de révéler ’arigine
du mal.

L. C.

Le respect de la logique eiit imposé & cet exposé un
plan classique, déterminé de la « fagon suivante » :

— Critique de I'analyse en régime sinusoidal ;

— Etude du signal rectangulaire ;

— Génération de tensions rectangulaires ;

— Uulisation du procédé dans quelques cas usuels.

Il nous semble plus utile d’aborder le probléme d'une
autre facon en exposant d’abord les divers moyens sus-
ceptibles de donner naissance a des tensions rectan-
gulaires en précisant les détails de réalisation d'un géné-
rateur, puis de citer quelques types d’utilisation afin de
justifier I'intérét de cette technique. Nous espérons éviter
ainsi le caractére fastidieux d’une telle étude et tenter
de fournir au lecteur le plus rapidement possible ce qu'il
espere trouver au fil de ces lignes. L’examen de quelques
oscillogrammes obtenus sera un moyen spectaculaire et
convaincant pour introduire la suite.

Divers procédés de production
des tensions rectangulaires

Pour connaitre « un peu » ce dont on parle, citons
pour mémoire le classique théoréme de Fourer :

Toule fonction périodique non sinusoidale et continue
dans lintervalle de 0 @ 2 ™ peut étre décomposée en une
somme de fonclions sinusoidales dont les fréquences sont
des. multiples exacts de la fréquence fondamen{ale qui
occupe le premier rang dans ordre croissant.

Ainsi Panalyse d’un courant de la forme ci-contre

1
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Fig. 2.

(hg. 1) révéle la superposition des deux courants (b)
et (c) dont les fréquences sont en rapport 2, fes ampl-
tudes identiques et 'angle de phase nul.

Si par exemple le courant de fréquence 2F est d’am-
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plitude plus faible, la courbe résultante prendra I'allure
du pointillé.

C’est ce que l'on peut obtenir en faisant la somme
algébrique des élongations « b » et « ¢ » pour des
intervalles de temps identiques.

&
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~

Fia. 3.

Un signal de forme rectangulaire symétrique, ainsi
qu'il est représenté a la figure 2, comprend une fonda~
mentale sinusoidale de période T et un certain nombre

Fic. 4.

d’harmoniques sinusoidaux. Dans ce cas particulier, il
s'agit d’'une somme de fonctions sinusoidales occupant les
rangs impairs, les harmoniques pairs étant absents. Les
harmoniques sont en quantité infinie.

e o ] ~
/ \
/ \
'l A
) \ 4
\
! \
1 i
—w
s i
“ '
[}
\‘ ’
’
% /
./
F1g. 5.

Systéme écréteur a lan pe diode

Om utilise une source de tension alternative et un
systéme écréteur formé de deux diodes polarisées conve-
nablement (fig. 3), de facon A transformer le signal
comme l'indique la figure 4

Fia. 6.

Si I'on fait le sacrifice de I’amplitude du signal obtenu,
si on s’impose par conséquent un rapport vl suffisam-~

ment faible, on obtiendra un signal de forme rectangu-
laire (fig. 5).

Il est indispensable ensuite d’amplifier ce signal pour
obtenir les caractéristiques de puissance de sortie définies
et I'amplificateur est sujet au probléme qui nous inté-

by

Fie. 1.

resse aujourd’hui, & savoir, courbe de transmission suffi-
samment étendue, absence de distorsion de phase et de
résonance propre au voisinage de la fréquence du signal.
L’emploi des deux sources de polansation pose éga-
lement des problémes de réalisation assez délicats.

Systéme écréteur a lampe triode

On utilise un tube monté en « limiteur » (fig. 6),
systéme employé couramment en modulation de fréquence.
I /écrétage inférieur est défini par le recul maximum de
la caractéristique de grille (V) (hg. 7), I'écrétage supé-

Fic. 8.

rieur par le passage d’un courant dans le circuit de
grille dé&s que celle-ci est portée & un potentiel positif.

De plus, la résistance du circuit grille<cathode est
trés élevée (R) afin d’obtenir un front raide.

Ici encore le sacrifice doit &tre important si 'on veut
une forme rectangulaire convenable. Il est nécessaire
d’utiliser au départ une source de tension alternative
délivrant des tensions importantes et d’amplifier ensuite
les courants rectangulaires obtenus.
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Systéme écréteur a lampe pentode

Une lampe pentode chargée par une résistance R
(hg. 8). convenablement choisie est le .siége d'un cou-
rant ancdique de forme rectangulaire si l'on applique
sur la grile de commande une tension sinusoidale d’am-

Fic. 9.

plitude suffisante. Les points A et B déterminent les
limites de variation du courant anodique sur la caracté-
ristique dynamique propre a la charge

Il se présente toujours le méme dilemme concernant
Ja forme du courant obtenu et I'amplitude du signal
utilisé.

B

Fig. 10.

Tous les systémes examinés sont & peu de choses prés
identiques quant & leur principe. Au départ, un généra~
teur de tensions sinusoidales fournissant d’autant plus de
puissance que l'on est plus exigeant sur la forme du
signal rectangulaire (temps de montée et temps de des-

alal
JC

Fra. 11.

Le systdme d’écrétage est simple, mais fait apparaitre
aux fréquences élevées des modifications de forme par
la présence de capacités internes des tubes.

Le dispositif suivant est notablement différent.

Systéme multivibrateur

Deux étages amplificateurs a résistances couplés en
cascade et soumis a une réaction positive forment un
dispositif instable qui entre spontanément en oscillation

(fig. 10). ,
Ryt Rge
— | NN oA I e——
g1 Vg2
Cy Cz
—_— —~———
Vo1 Rp? Rp2 bp2
+HT
Fig. 12,

La forme de ces oscillations recueillies entre A et B
est celle de la figure 11. Il s’y manifeste une inversion
rapide des tensions, avantage notable par rapport aux
résultats obtenus a 'aide des systémes écréteurs.

Vp]
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Fi1a. 13.

Par contre, le palier horizontal présente un temps
d’établissement trop long,.

La fréquence des oscillations est définie par les cons-
tantes de temps des circuits et la symétrie est respectée
si les deux étages présentent les mémes caractéristiques.



L’avantage présenté par ce montage est de ne néces-
siter aucune source de tensions sinusoidales et de fournir
dés le départ des fronts raides, c’est-a-dire des temps de
montée et de descente trés faibles.

Seul le palier horizontal présente des inconvénients
que 'on peut d’aillewrs supprimer, ainst que nous le
verrons plus loin.

R; Rz

"

Fr1ea. 14,

Principe du générateur MU B1

A. — Oscillateur.

On utilise un multuvibrateur symétrique type « Abra-
ham-Bloch » (fig. 12).

Le tube utilisé est une double triode 6N7, qui pré-
sente 'avantage de fournir une puissance notable.

Les tensions obtenues sur les différentes électrodes sont
données par les oscillogrammes (fig. 13 a).

+HT

Fre. 15,

Les pointes observées au départ des paliers horizon-
taux des tensions V,, et V. sont dues a la présence de
I’espace grille-cathode qui devient brusquement conduc-
teur et modifie les constantes de temps. On peut en dimi-
nuer I'mmfluence a l'aide des résistances R, et R,. La
variation relative de la résistance du circuit grille-cathode
est amsi plus faible (fig. 14).

L’oscillogramme de la figure 13 b est obtenu a 'aide
du montage complet (fig. 14).

B. — Tube de sortie.

Le probldme posé nous imposait de fournir une ten-
sion de l'ordre de 30 volts (créte 3 créte) aux bornes
d'une impédance relativement faible : 200 ohms.. Soit
une puissance de sortie de 'ordre du watt.

La réalisation d’un transformateur de sortie capable
de transmettre des signaux rectangulaires entre 12,5 hertz
et 15000 hertz présentait de sérieuses difficultés (nous
aurons J'occasion d’en reparler). Un tube 6M6 utilisé
en étage a charge cathodique a été adopté dans ce but
(fig. 15). Il a également pour avantage de présenter au
tube oscillateur une impédance d’entrée trés élevée —
de par son principe méme — et par conséquent de neu-
traliser les variations de charge et leurs effets sur le tube
générateur.

 De plus, cet étage a pu &tre utilisé, par un choix judi-
cieux de ses conditions de fonctionnement, comme é&tage
écréteur dans le but d’améliorer les paliers horizontaux.
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Fic, 16,

Une liaison directe a été utilisée pour conserver ja
forme des signaux ; la tension continue ainsi appliquée
sur la grille détermine avec la chute de tension dans la

résistance une polarisation de — 2,5 volts, compte tenu
Allenvaleur
ot
7 646
Rd
/«A

Fia. 17.

du diviseur de tension R,-R,, dont la présence permet
d’améliorer la forme du signal (fig. 16).

Deux atténuateurs, I'un progressif et I'autre par bonds,
permettent d’obtenir un niveau de sorlie connu entre 0
et — 60 décibels. Cet atténuateur présente une résistance
Interne variable avec la position, entre 200 et 1 000 ohms.

Vicréle a créle)

Vloo-. s e el

Y Vicréte s créte)
T2

Fic. 18.

Dispositifs complémentaires
Voltmétre de créte.

L’appargil‘ indique la tension & 'entrée de I’atténua-
teur gradué, la détection est assurée par I’une des diodes
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Schéma général du génératewr de signaux rectangulaires.

d’'un tube 6H6. L’ensemble détecteur présente une résis-
tance d'entrée relativement élevée, par le fait que I'on est
en présence d'un signal rectangulaire.

Un choix convenable de RgCq permet de limiter le
courant dans la diode a une valeur infime,

4

F1e. 19.

Le microampéremétre est un apparedl donnant toute
sa déviation pour 500 microampéres.

La tension maximum obtenue au départ de I’atténua-
teur est de 40 volts (créte a créte)

d’ott R, == 40 000 ohms.

Alimentation.

Elle doit &tre stabilisée si I'on désire une stabilité de
fréquence suffisante. Un simple stabilovolt 280/40 donne
des résultats satisfaisants. LLa dérive est inférieure 3 | %
pour une variation de tension au réseau de == 10 %.

ﬁwwvtwvwv——ﬁ

Réglage de
 Freguence +HT

Fic., 20.
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Les oscillogrammes suivants ont été photographiés sur I'écran d'un oscilloscope cathodique T 7 de « LERES » et permettent de
juger des excellentes performances aussi bien du générateur (en cours de réglage) que de I'oscilloscope.
De gauche & droite : en haut : I. Signal rectangulaire 15000 c¢/s (I'épaisseur du trait de montée est due au fait que le temps de
montée n'est plus trés court par rapport & la période) ; 2. S gnal 4000 c¢/s; 3. Signal 100 ¢/s; 4. Signal 50 &/s; 5. Signal
25 c/s; 6. Signal 200 d/s; 7. Signal 200 c/s, liaison directe avec les plaques du tube cathodique (on remarque l'excellente
forme du signal).

Sortie impulsions.

[l a été prévu une sortie séparée fournissant a volonté
des impulsions grace a un circuit différenciateur (RC).
Une diode de détection permet dobtenir des impulsions
polarisées dans le sens voulu. Leur durée dépend des
éléments RC et fut déterminée a 20 microsecondes —

Réglage de fréquence.

Il nous est apparu intéressant d’utiliser un certain
nombre de poinls fixes plut6l que de rechercher une
variation continue. La mise au point, I'étalonnage des
différentes fréquences, la correction des formes peut
ainsi s'opérer indépendamment pour chaque positon du
commutateur. Les fréquences extrémes de 12,5 hertz et
15000 hertz, ainsi que nous le verrons constituent des
performances fort appréciables et la forme est encore
convenable a ces limites.

Un vernier de fréquence permet un réglage de
+ 50 9% autour de chaque point fixe et permet ainsi
de couvrir la gamme entre 12,5 et 15 000 sans trous.

l.a variation continue de fréquence obtenue par le ver-
nier s'obtient en opérant le retour des grilles a une ten-
sion positive V., que I'on modifie ensuite a volonté.

P est un potent.ométre qui permet de régler la symé-
trie des signaux et dont la position est indépendante de
la fréquence.

Critique de la conception générale

Les performances sont raisonnables. l.a bande de fré-
quences fournie ouvre de larges possibilités et la puis-
sance disponible permet |'examen des organes de puis-
sance dans des conditions appréciables.

La simplicité du montage en est 'un des intéréts mar-
quants en regard de ses performances. Les tubes sont
alimentés de telle sorte qu’ils fonctionnent loin de leurs
limites de dissipation, ce qui est une condition premiere
dans un appareil de mesures. Cependant la composante
continue apparaissant aux bornes de sortie, superposée
aux tensions reclangulaires. peut constituer une géne dans
certains cas. Elle peut étre facilement éliminée par un
condensateur dont la capacité minimum dépend de I'im-
pédance d'entrée du systtme mesuré. C’est une forte
valeur qui est nécessaire, de facon a ne pas modifier
la forme du signal. Nous n’avons pas cru utile de I'in-
corporer a l'intérieur, mais c’est chose faisable. Une
autre solution consisterait a sortir a 1'aide d’un trans-
formateur permettant ainsi de diminuer encore I'impé-
dance interne. Oui mais ! Le transformateur qui respec-
tera la forme rectangulaire du signal entre 12 et
15 000 hertz n’est pas le premier venu. Nous tombons
la dans le probléme des circuits que nous traiterons
prochainement.

A gauche : le générateur dans son coffret a un trés bel aspect professionnel. Au centre : l'anatomie du générateur. A droite :
le cablage.




Méthode de mesure de la dérive d'un oscillateur BF

L’examen des figures de Lissajous,
couramment utilisé pour comparer
deux fréquences, ne permet pas de
déterminer le sens de la différence
lorsque les figures se déforment len-
tement.

On rapporte ici les mesures faites
sur un oscillateur 30 ¢/s pour radio-
phare. Le 30 ¢/s convenablement mul-
tiplié pour donner du 600 e/s pro-
duit un balayage ecirculaire sur un
tube ecathodique dont le wehnelt est
modulé par du 1000 c/s d’un diapa-
son. Ceei donne une figure en traits
tirés tournant dans un sens ou dans
I’autre, suivant que la fréquence de

’oscillateur est supérieure ou infé-
rieure a 30 p/s. En conclusion on
montire que cette méthode ne peut

remplacer ’examen des figures de Lis-
sajous que lorsque les fréquences sont

déja prédéterminées. Les deux mé-
thodes peuvent étre utilisées succes-
sivement ou simultanément.

La meéthode

La méthode que nous qualifierons,
par contraction, de Lissajous, permet,
en général, de déterminer le rapport
des fréquences de deux signaux, mais
si I'une des fréquences varie légere-
ment cette méthode ne nous permet
pas de dire le sens de la variation.
Voici un exemple :

I1 s’agit d’étudier la stabilité d’un
oscillateur 30 c¢/s ; cet oscillateur des-
tiné a4 un radiophare utilise un filtre
en double T (1). A la suite dun
étage de multiplication par 5, on ob-
tient du 150 ¢/s. A Paide d’une détec-

! o 2

Fie. 1. — Figures de Lissajous obtenues
lorsqu’'on compare deux signaux dans le rap-
port des fréquences 5/3.

Formes repéres : points de tangenee con-
fondus deux a deux (les chiffres indiquent le
nombre de points de tangence aux cétés du
parallélogramme dans lequel est inserite la
figure). Chacune des dewx figures est produite
une fois par cycle de déformation.

Figure intermédiaire entre les deux précé-
dentes (points de tamgence distincts). Produite
deux fois par cyele de déformation. Remarquer
la symétrie par rapport au centre et par rap-
port aux deux médianes.

(1) Voir la T.S.F., mai 1951,

par Maurice LAFARGUE

tion diode symétrique une multipli-
cation par 4 est effectuée, et on ob-
tient du 600 c¢/s.

lL.a figure de Lissajous obtenue en
comparant ce 600 ¢/s avec le 1000 ¢/s
compnrte trois points de tangence sur
un coté et cing sur lautre. Lorsque
la fréquence provenant de l'oscilla-
teur n’est pas exactement de 600 c¢/s
la figure se déforme lentement et on
remarque qu’elle passe une fois par
eyvele par Pune des deux formes su-

périeures de la figure 1 (points de
tangence confondus deux a deux).
Mais, par suite des symétries de la

figure inférieure, il est impossible de
donner un sens de marche a la dé-
formation, donc de dire si la fré-
quence de 'oscillateur est trop grande
ou trop petite. Certes, loscillateur
possede bien un vernier dont on con-
nait le sens de T'action sur la fré-
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FiG. 2. — Se¢héma du montage balayage
circulaire avee modulation du Wehnelt.

quence, mais les dérives sont de Vor-
dre de 10® a 10* et il n’est déja pas
si facile d’obtenir au départ une fi-
gure pas trop mouvante, en ajustant
le vernier. Celui-ci ne peut donc pas
étre touché a chaque relevé.

On a procédé alors de la maniere
suivante (fig. 2). Le 600 c¢/s est ap-
pliqué d’'une part a amplificateur
horizontal de l'oscilloscope et, d’au-
tre part, a 'amplificateur vertical par
I'intermédiaire d’'une cellule de dépha-
sage (condensateur de 2000 pF envi-
ron en série avec une résistance de
50 000 ohms), de maniére a produn‘e
un balayage cn(ul'um. plus ou moins
aplati d’ailleurs. Le 1000 ¢/s, lui, mo-
dule le wehnelt. On obtient ainsi un
tracé en traits tirés (fig. 3). Ce tracé
tourne dans un sens ou dans l'autre,
suivant que la fréquence de l'oscilla-

teur est supérieure ou inférieure a
30 p/s; le vernier de loscillateur

nous permet de vérifier une fois pour
toutes le sens de la différence des
fréquences gui correspond a un sens
de rotation déterminé. On a remar-
qué en plus, qu’un cycle de déforma-
tion de la figure de Lissajous corres-
pondait sur la nouvelle figure 4 une
rotation telle gu’un trait déterminé
prenne exactement la place de son
voisin immédiat qui, lui, occupe évi-
demment la place de son autre voi-
sin et ainsi de suite. Un cycle cor-
respond donc au déplacement d’un
trait, si on peut parler ainsi.

Voici quelques fréquences relevées :
600,28, 600,20, 599,93, 600,20, 600,07,
600,18

On peut chercher quelle est la pré-
cision de ces mesures. Le chronomé-
trage est effectué sur des durées tou-
jours supérieures a dix smondes en
comptant le temps nécessaire a la
production de plusieurs cycles consé-

cutifs (en général dix cycles). L'er-

reur possible sur le chronométrage

est estimée a 2/10 de seconde, soit
//—

Fic. 3. — Figure obtenue par le tube catho-

dique en comparant les fréquences de 600 ct
1000 ¢/s par la méthode de la figure 2.

au maximum 2 ¢, sur la différence
des fréquences comparées. La stabilité
du dmpdaon était de 10°° mesurée par
comparaison avec le 1000 ¢/s du
L.N.R. obtenu par téléphone. Les dif-
férences maxima lues é¢tant de 0,3 ¢/s

sur 600 c¢/s, soit environ 5.10*, D'er-
reur de chronométlage était finale-
ment de 2.10% X 5.10-* = 10° et l'er-

reur relative totale est au maximum
2.10°%.

Cette méthode de comparaison ne
peut pas supplanter la méthode de
Lissajous. Car si cette derniére n’in-
dique pas le sens des différences lors-
que la figure se déforme, le balayage
circulaire avec modulation du wehnelt
peut entrainer des confusions sur le
rapport des fréquences. La figure 3
comporte cing traits tiretés, alors que
le rapport des fréquences comparées
est en gros 5/3, mais on aurait encore
cing traits tiretés si ce rapport était
5, c’est-a-dire si, par exemple, les
fréquences étaient 200 et 1000 ¢/s. La
différence résiderait seulement dans
la longueur des traits visibles relati-
vement aux parties non lumineuses
du tracé. Pour une méme polarisa-
tion moyenne du wehnelt et une
méme amplitude des signaux de mo-
dulation de cette électrode, ces traits
seraient simplement moins longs
pour un rapport de 5 que pour un
rapport de 5/3. La confusion est donc
trés facile.

Conclusion

Lorsqu’on aura a comparer deux
fréquences, on commencera toujours
par la méthode de Lissaj)ous pour
bien déterminer leur rapport. Ensuite
pour étudier les faibles variations de
I'une des fréguences par rapport a
P’autre et le sens de ces variations,
on utilisera la méthode du balayage
circulaire avec modulation du weh-
nelt. Dans Yexemple cité les deux
méthodes étaient utilisées simultané-
ment (car on disposait de deux oscil-
loscopes). On peut d’ailleurs alors uti-
liser un oscilloscope et un commuta-
teur électronique.
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UN GENERATEUR DE CONTROLE
POUR TELEVISEURS A HAUTE DEFINITION

par Pierre ROQUES et Jean GUENZI

I. — Evude ET Mise AU POINT

Généraliteés
Un récepteur de télévision a haute définition est tou-

jours du type « changeur de fréquence », la_moyenne
fréquence étant généralement de I'ordre de 25 a 75 Mc/s.

Pour la mise au point de I'amplificateur MF, les
générateurs du commerce qui « montent » généralement
jusqu'a 50 Mec/s, conviennent fort bien, soit sur fonda-
mentale, soit sur harmonique 2

Or, seuls les circuits MF ont besoin d’étre réglés
avec précision car ce sont eux qui déterminent la bande
passante du récepteur, les circuits HF étant généra-
lement trés largement amortis. D’autre part, on sait que
le choix de la MF est trés critique, a cause des risques
de « moirage ». Donc, le générateur classique de labo-
ratoire convient fort bien pour régler les étages MF ou
sa précision est fort utile.

Par contre, lorsqu’il s'agit des circuits HF, point
nest besoin d'un « super-générateur » ultra-précis, mais
fort cotteux. (Les générateurs atteignant 200 Mc/s
cotitent en effet plusieurs centaines de milliers de francs!)

De quoi avons nous besoin ? D’une émission modulée
en amplitude (plus commode a contréler qu'une onde
pure) dont la fréquence soit connue a 1/2 Mc/s pres
(je vois d'ici le bond que font les super-techniciens !)
et dont la tension soit variable entre une valeur assez
faible (si possible moins de 100 microvolts) et une valeur
maximum de 'ordre du 1/2 volt.

Un tel générateur nous sera fort utile pour caler
'oscillateur et pour régler les circuits HF sur un récep-
teur dont les étages MF ont été accordés avec précision.
Une légére retouche de Doscillateur lors d’une émission
sera sans doute nécessaire pour corriger notre Impécision
de 1/2 Mc/s. Cette erreur, peu sensible c6té image,
'est beaucoup moins coté son et c’est sur I'écoute de
celui-ci que nous nous baserons.

“Par contre, le réglage des circuits HF n’a pas besoin
d’étre effectué avec une précision supérieure, leur bande
passante étant de l'ordre de 12 a 15 Mc/s.

Description

Le schéma nous montre :

1° Une penthode EF42 montée en oscillatrice ECO
et modulée par la grille d’arrét. Le condensateur varia-
ble est un modéle miniature « National » de 50 pF de
capacité maximum. Les capacités parasites étant de 1'or-
dre de 20 pF, nous avons une variation de capacité de
20 a 70 pk, soit un rapport maximum de fréquence de

fllli\Y Cmax 70
— = 1,9 env.

fmin Cmin a 20

Comme il nous suffit de « monter » jusqu'a
200 Mc/s, nous aurons une fréquence inférieure de :

200
—— =105 Mc/s env.

s

Cette valeur se raccorde a peu pres avec celle obte-
nue avec l'harmonique 2 des générateurs classiques

(soit 100 Mc/s).

~En cablant soigneusement, on pourra obtenir des capa-
cités parasites plus faibles el augmenter la bande.

Naturellement, la tension de sortie de notre oscilla-
teur varie beaucoup entre le maximum et le minimum
de fréquence, mais cet inconvénient n’est pas trés génant
en pratique puisque nous travaillerons presque toujours

entre 175 et 185 Mc/s seulement.

Cette tension de sortie est recueillie aux bornes d’une
self de choc et appliquée a la lampe de sortie.
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2° Lampe de sorlic.

C’est encore une EF42, montée en cathodyne. Ce
montage nous permet de sortir en basse impédance, ce
qui permet un réglage commode de la tension de sortie
laquelle est prélevée sur le curseur d'un potentiomeétre
de 100 ohms (bobiné). Le circuit cathodique de cette
lampe est soigneusement blindé. A titre d'idée, le cur-
seur du potentiométre étant a 0 et un récepteur réglé a
pleine sensibilité étant relié au générateur, aucun signal
notable n’apparait a ia sortie de I’étage VF de ce récep-
teur dont la sensibilité atteint pourtant 200 microvolts.

3¢ Mesure de la tension de sortie

Quoique n'ayant aucune prétention en ce qui concerne
la précision de lecture de la tension de sortie sur l'atté-
nuateur, 1l est néanmoins utile d’avoir un repeére assez
sir a partir duquel on pourra établir des lectures arbi-
traires. Par exemple, le voltmétre de sortie indiquant
80 divisions (sur 100) & une certaine fréquence, on
saura que, l'atténuateur étant a la division 30 (sur
100), un récepteur relié au générateur sera normale-
ment excité pour une modulation maximum (potentio-
métre de pourcentage sur 100). Si, a une autre fré-

quence, on lit 40 sur le voltmétre, il faudra mettre
'atténuateur sur 60 environ.
EF42 EF42
4 i ()3 50 (4
< < '—‘ S : vV .
<
~
20a Vo
Chox o +/m-
& é 100pF 100pF WG4 W
| loA?-
b $w0kn g »
L1 $2ka 3 o $<——®) Sorlie HF
v 1000pF
IOV g ’ 4
EF42 N GZ40
" +
Sk (%) % 7
AR »
== 8uF S
10000F %/‘ S
5000pF
6v3
ul
4 4

Schéma de principe du générateur.

Cette méthode est évidemment imprécise, mais apres
quelques temps de manipulation de I’engin, on en tire
des résultats satisfaisants.

Le systtme adoplé est trés simple et consiste en un
redresseur sec au germanium (WG14) en série avec
un microampéremétre (100 pA). Suivant la résistance
interne de celui-ci, il pourra &tre nécessaire de mettre
une résistance en série (au point X) pour éviter de le
surcharger.

Présentation extéricure du géndrateur.

40 Eltage de modulation :

Nous utilisons une troisitme EF42 montée en oscil-
latrice triode ECO, loscillation étant prélevée sur la
cathode et appliquée a la grille d'arrét de Ioscilla-
trice HF par [lintermédiaire d’un potentiométre de
50 kQ (graphite) servant de réglage de pourcentage de
modulation. Avec les valeurs du schéma, ce pourcentage
varie entre O et 75 Yo environ.

5° Alimentation :

[ ’alimentation est trés classique et emploie une valve

GZ40. Le transformateur a les caractéristiques sui-
vantes :

Primaire : 110-130, 220-240.

Secondaire :

16V 3:2A.
2" 2 X 380 V: 60 mA.
35 V:2A.

Le filtrage est du type a résistance-capacités et est
effectué dans le circuit plaque de chaque bande.

6° Stabilisation :

Un tube spécial OA2 branché entre 'écran de |'oscil-
latrice HF et la masse, assure la constance de la tension
d’écran, laquelle a une grande influence sur la stabilité
de la fréquence émise. Ce systéme, en liaison avec une
réalisation mécanique soignée, assure a cet ensemble
simple des performances remarquables.

Nous espérons qu’il rendra de grands services aux
techniciens qui en entreprendront la réalisation : notre col-
laborateur, Jean Guenzi, ayant effectué celle de notre
maquette, nous ne pouvons mieux faire que de lul pas-
ser la parole (plus exactement le stylo) afin de docu-
menter au maximum nos lecteurs.

P. Roqueks.
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Il. — Réalisation du GENERATEUR

Toujours sur le plan pratique, nous envisagerons la
réalisation d'un générateur 180 Mc/s, décrit par Pierre
RoOQUES.

L’ensemble se présente sous la forme d'un coffret
avec poignée, tous les réglages et prises étant sur la face
avant (fig. 1).

Voyanl AT
o O
Nivesy oe
sorfre
9 Ao [
Ink secleur  Miveaude 138, Niveay de
") modulation €OIXidl sorlre ©

Fiac. 1.

Pour faciliter le montage de I'appareil, nous donnons
ci-dessous la liste des principales pieces détachées.

Le transfo est du type standard 2 > 300 V, 60 mA
a encastrer, circuit 75 X 65. Le CV, stéatite a air
50 pF se fixe par deux vis de 3 mm. L’indicateur de
niveau de sortie fait 70 mm de diameétre. Le bobinage
de l'oscillateur musical est monté dans un pot fermé en
ferroxcube.

Ce matériel est en vente chez n’importe quel reven-
deur radio.

Réalisation mécanique de I’ensemble

Le chassis est en fer-blanc. Nous avons choisi ce
matériau pour sa malléabilité et surtout, pour avoir la
possibilité¢ de souder directement sur la matiere (fig. 2).

La face avant, sur laquelle sont fixés les commandes
et I'indicateur de niveau de sortie, est constituée par une
plaque de cuivre poncée et recouverte d'un vernis inco-
lore, ceci pour éviter i'oxydation (fig. 3).

Le coffret est lui aussi en fer-blanc. A I'intérieur des
rebords on remarquera les écrous de 3 mm soudés, qui
servent a fixer 'ensemble chéssis et face avant. :

N
20 +to— 50 ——~te—355—h— g0 o

I -f—m@—- _‘u;@_ ) —;"@;T

30

fo—————725

”aﬂdim se/f-choc

Oscillalrice]
HF

Valve

Cathadyne

Manadrin bobinage
Iransfo osci/b/euz
Oscillalrice
@ ~
Crreurr
Qférl‘oxcube e

g’ e/imenlalion

40 ——ea—— 50 ——=p—50
1 D &
& ¢.zo
| o W
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[ astuce « écrous soudés » est employée aussi pour la
fixation des pieds en caoutchouc et de la poignée
(hg. 4).

Pour fixer le pot en ferroxcube, il nous a été néces-
saire de fabriquer quelques pidces qu'il sera facile de
réalizer avec du laiton, une cisaille et un fer a souder

(fig. 5).

~ - \ / 152]

Peliles bandes

oe Jailor soude
Fia. 5.

La bobine 1000 + 100 spires en fil 14/100 émail,
est montée sur un mandrin constitué par un tube et deux
petites flasques collées a la colle cellulosique.

Nous arrivons maintenant au cadran. C’est un disque
en cuivre, découpé tout simplement dans la face avant,
a l'endroit méme ou nous avons notre « milli ». Une
bague, récupérée sur un bouton, a été soudée au centre
et, de l'autre co6té, nous avons collé une graduation de
0 a 180, qui suffit amplement a nos besomns. L’axe du
CV traverse le disque et un gros bouton termine le tout.
L’index est en plexiglass, il est éloigné de la face avant
et se supersose au cadran par deux entretolses.

La figure 6 donne tous les détails de cet ensemble.
Maintenant que nous avons toutes ces piéces mécani-

‘% Plex:-Glass
N 2”'7:

Edgué‘

souvdee

F1c. 6.

ques, sans oublier le petit matériel genre voyant, poten-
tiometre interrupteur, prise coaxial et « tripaille », ter-
miner |'appareil est un jeu, et nous pouvons aborder le
montage et cablage.

Assemblage et disposition

Nous conseillons vivement a nos lecteurs de cabler le
chassis avant la fixation de la face avant, ceci pour faci-
liter l'accés aux principaux organes. Pour obtenir des
connexions courtes, — (nous sommes quand méme aux
environs de 180 Mc/s) —, les lampes oscillatrices
(HF et BF) et cathodyne, ont été montées la-téte en
bas. La hauteur du chéssis le permet. Cette astuce per-
met aussi de récupérer la place nécessaire a 1'indicateur
du niveau de sortie et, enfin, elle concilie la technique
et l'esthétique. Pour comprendre il suffira d’établir la
relation CV cadran et oscllatrice HF. La valve est
placée normalement, quant a la régulatrice, elle est mon-
tée sur une petite équerre et placée judicieusement devant

un voyant, ce dernier disposé symélriquement par rapport
4 un autre voyant qui, muni d’une lampe cadran, indique
la marche de I'appareil.

Notre régu]atrice en fonctionnant s'allume et ceci per-
met un contrdle de la haute tension.

Pour le tube régulateur OAZ2, la portion lumineuse
optimum est a notre avis celle de la figure 7

Voyar/—

Face avan/
ey

ATTARI A

1222 47ARIELEINELIIEINY:

L'étage oscillateur HI est séparé du reste par un
petit blindage soudé sur le chéssis.

Le potentiométre de sortie est enfermé dans une boite
soudée également sur le chassis.

Les connexions de sortie soni en coaxial afin de limi-
ter les fuites ; une derniére recommandation : s'assurer
que les vis des pieds en caoutchouc du coffret ne génent

Le générateur hors de son coffret

pas les lampes inversées et le tour est joué. Notre géné-
rateur est prét pour la mise au point.

Nous espérons que cette réalisation séduira assez nos
lecteurs pour les mciter A construire ce petit appareil
trés simple et si pratique pour le dépannage.

Jean GUENZI.



Nous rappelons a nos lecteurs nos articles : d L'écoute de
la Radiodiffusion mondiale (TSF et TV N* 282) et L'écoute de
la Radiodiffusion du Portugal (TSF et TV N° 282). Cette

Apreés la fin de la dernidre guerre, la Grande-Bretagne se trauvait
avec un résean radiophonique pour ainsi dire intact, si l'on pouvait
le comparer avec ceux de toute 1'Furope et de la France en particu-
lier. Plus encore, bastion du monde libre en Burope de 1940 & 1944,
elle a intensifié sa voix pour se faire entendre, malgré les brouwil-
lages, dans tous les pays occupés. Elle a ainsi créé i émetteur
ondes longues de 400 kW et deux émetteurs ondes moyemnes de 150 kW
chacun, pour ses services vers 1'étranger. Mais sur ondes courtes,
le développement fut spectaculajre. Durant lea amnmées d'occupation
elle construisit ainsi 40 émetteurs i grande puissance. Qui de nous
se souvient des bulletins d'informations en Frangais de 13,15 H et
de 21,15 H diffusés sur 14 fréquences différentes parmi les quelles
une se trouvait moins brouillée que les antres ? Si pendanti les
"années noires" nous avons pu entendre "Les Frangais parlent aux
Frangais" ce fut gréce i la BEC qui sut soutenir le moral d toute
une Burope asservie et qui victorieusement remporta la bataille du
brouillage.

la guerre iinie; la BBC s'attacha & améliorer les conditions
d'4coute de ses denx réseaux métropolitains : # Home Service'et
"light Programe" en mettant en service de nombrenx émetteurs i
faible puissance, 1A ok les conditions de réceptions étaient jugées
manvaises par les techniciens britanniques. e résultat est le suivant:
en chaque point du territoire britannique le champs électromagné-
tique, pour chacun des deux programmes n'est jamaisinférieur i 2 ml
livolts par mdtre, c'est dire que n'importe guel récepteur simple
et avec un aérien de fortune peut correctement recevoir les deux
programmes. Le but atteint, il fut créé le céldbre "3e programme’,
réservé aux intellectuels et aux personnes de goft qui, pour la
majorité, gronpés dans les grandes villes universitaires et artis-
tiques. Clest pour cela que, en attendant un résean i modulation de
fréguence, on a installé 22 émetteurs locaux dans les grands centres
et susceptibles de "tomcher" 1a mjorité de ce que l'on appelle le
"Grand Public". Depuis peu de temps un nouvel émetteur de 1so kW
diffuse ce programme de haute tenue.

Sitdt la fin des hostilités, chague pays ayant reconvré sa ‘voix
libre", 1'effort gigantesque de la BBC ne s'imposait plus avec la
mme acuité, non seulement en ce qui concerne les services europdens
mais anssi les services "Outre-Mer". Elle rédnisit ainsi au silence
de nombreux émetteurs, alors que chague pays d'Burope rebatissait
ses antennes détruites par la guerre.

Mais la guerre des ondes est revemue. Les brouillages perturbent
toutes les bandes de radiodiffusion sur ondes courtes et agissent
mlme sur des émissions de pays ne faisant auncune "propagande".
Cette question qui est plut®t un véritable problime nous amdnerait
trop loin i exposer et n'entre pas ici dans le cadre de cette série
dtarticles.

Devant cette. attitude, la BBC, an lien de renoncer 3 la lutte, la
poursuit maintenant de toutes ses possibilités, C'est ainai qu'elle
utilise jour et nuit 46 émetteurs sur ondes cdrtes totalisant
6000 kW, détenant le record du monde pun!'»la' position occupée dans
le apectre : 26 000 i 6ooo Ke/s. Elle détient également un record :
celui de la qualité technigue de ses programmes. Prise de sou im-
peccable, sans étouffement avec impression d4'ambiance, ampleur de

DOCUKMENTS TECENIQUES de TSF ex TV

VL’ECOUTE DE LA
RADIODIFFUSION

MONDIALE

par

CHRISTIAN LHOMBREAUD, " ing. E.R.B.

2.- LA RADIODIFFUSION BRITANNIQUE

rubrigue rend les plus grands services non seulement aux
auditeurs, mais aux dépanneurs et metteurs au point de ré—
cepteurs.

¥

relief, hante fidélité, stabilité et régnlarité, voild ce que 1'on

peut dire lorsque 1'on écoute une émission musicale sur n'importe

lequel de ses émetteurs. C'est mn exemple i suivre et pourtant les
procédés mis en oeuvre pour obtenir ces résultats sont classiques...

Mais le personnel est recruté soigneusement parmi les éléments qui

ont une bonne formtion technique acquise, ainei qu'une oreille exer
cée, et non an hasard de concours ol 1l'on "fait" de la radio comme
on ferait n'importe guoi parce que le dit comcours sfest présenté

avant un autre tout différent, et celui qui em anra appris le métier
sera vu d'un mauvais oeil. C'est dans ce domaine comme dans bien

d'antres et antour de nous, chague jour nous en constatons le ré-

sultat. I1 est vrai qu'en France, le sens artistique de la "masse"

n'est gudre développé, et c'est essentiellement la critique qui

entirafne une tendance vers la qualité. L'aditenr britannigue est

un juge sévire et impitoyable. L'auditeur frangais laissera son

poste réglé une fois pour toutes pour entendre. des chansonnettes,

du msette, des slogans publicitaires ou un reportage sportif.

I1 suffit pour cela de passer, i la belle saison dans les rues d'ume
ville de France pour en @tre comvaincu, car portes et fen@tres sont

ouvertes ...

L'auditeur Frangais écoute la radio assis sur une chaise dans sa
cuisine, l'auditenr Britannique 1lui se trouve dams son "living
room', devant le fen, et dans un bon fantenil. On comprendra alors
pourquoi son oreille est plus subtile et plus difficile... Il ne
se contente pas d'entendre, mais encore il écoute. Ceci est une
autre question.

La stabilité en fréquence des dmetteurs est remarquable; c'est
ainsi que Droitwich z00 kc/s, Skelton GRO 6180 kc/s, Daventry
GSB 9510 ke/s, Daventry GSV 17 810 ke/s ont une stabilité meilleure
t1. 10-8.

La fréquence de modnlation de référence diffusée avant le début
du "ze Programme" est de 440 c/s et, avant le début des émissions
du "Home Servipe" et du "Light Programme" de 1000 ¢/s, ces fréquences
st également majntenues avec des tolérances extrémes de 3. . 10-6.

En ce qui concerne la signification des abréviations usitdes dans
la colonne "Observations" nos lecteurs sont priés de ‘se rapporter
4 notre premier article paru dans le précédent muméro de "ISF et TVW.

Un grand nombre d'émetteurs britamniques sont regus de jour dans
d'excellentes conditions sur ondes moyennes, et ce, en particulier
dans le Nord et tout 1'Ouest de la France. ILes fréguences les mieux
regues sont 881 -~ 908 - 1052 - 1214 ~ 1457 kilocycles par seconde
et bien entendn 1340 k¢/s (Programme Buropéen avec antemne dirigde).

Droitwich 00 kc/s est regu dans tonte la France, dans des com-
dition_s exceptionnelles aussi bien de jour gue de nuit. .

Sur ondes courtes, il ne nous est pas possible de donner de pré-
cisions sur les conditijons d'éc utes. En effet, elles dépendent
de nombreux facteurs téls que saisons, heures de réceptions, posi-
tions géographigues entre émetteur:’zt récépteurs, moyens techniques
utilisés, propagation, phénomdnes. cycliques, antennes & faisceaux
dirigés, etc.

g (Voir les tableaux pages suivantes)

Christian IHOMBREAUD.

Mai 1952
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Le réseau ondes courtes

Emetteurs de Télévision (Standard 405 lignes)

de la BBC Pui oo
Stations Son r a;::} 2 .| Image i a‘;g:x; . Observations 7
: Me/s W Mc/s v

La BBC possident quatre antres émetteurs d'im- N —
portance. Ce sont, SKELTON (Cumberland) groupant IONDRES 41,5 3 4s vy polar. vert. Transmission des
18 émectteurs totalisant igoo kW. DAVENTRY (Nor- 2 bandes latérales.
thants) groupant 11 émetteurs totalisant 8co kW. s ; T
W(X)FFE%T%N (ghroyshire) qui comprend s émetteurs HOLME MOSS 48,33 H 52,75 | 35 & 45 | Bande latérale infér. transm.
de so kW, et RAMPISHAM (Dorset’). KIRK O'SHOTTS 53525 12 56,75 50 Bande latérale infér. transm.

Avec quelques centres secondaires, ce sont 46 s
émisaio:.s siqml‘tane'es que 1a BBC peut transmettre ° ST COLDELELD 58,25 1= 61,75 | 35 Bande latérale infér, transm.
sur ondes courtes avec une puissance totale de WERVOE 63,25 12 66,475 50 Bande latérale infér. transm.
prés de 6ooo kW.

Toutes les fréquences et indicatifs somt inter-

Emetteursd modulation de fréquence

;!e:!a:f::bles entre émetteurs, méme de centres dif- WROTHAM 03 800 kc/s | 18 KW (en modnlation ' anplitade).
WROTHAM 01 400 kc/s | 25 kW
GRC 2880 ke/s ] ] 9525 GHC | 15 070 —
GRB 6010 - GWB 9550 WG 15 110 on 15 060 kc/s
GWS 6035 GWX 9570 GSF 15 140
GSY 6040 N GsC 9580 GsO 15 180
GSA 6050 GRY 9600 GWU 15 210 Paxde: dus
GSX 6060 % 9225 Bande des f::ID 15 zzo ou 15 420 ke/s > 10 m
'y 6070 0640 I m 15 260
(;R]; 6:0 Ba.nde des WP 9660 3 GWR 15 300
6SL | 6110 aom ST | o675 GSP | 15 310
GWA 6125 L GRX 9690 GWE | 15 435
GRW | 61s0 : GWY o700 GRD 1S 450 )
GWE 6165 -~ GRi 9825 GVP 17 %00 —
6SZ 6170 ~ GRU | 9015 ou 9ass ke/s _| GRA | 17 715
RO 6180 GRG |12 680 ] GVQ | 17 730 :
GRN 6195 . GW 11 700 GSG 17 790 Bande des
GRS 7075 ou 7065 ke/s | GW | 11 730 ke/s GSV | 17 810 16w
GRM 7120 GsD 11 750 GRP 17 870 on 18 130 ke/s
GRT 7150 ’ GV 11 770 ou 11 780 kc/s GRQ | 18 oas
GRK 7185 WV 11 790 GVO 18 oo
GWZ | 9200 s Bande des 6 | 131 Boo GsH | =21 470
GWL 9210 ou 7205 kc/s o m GSN ¥ B0 Bande des | GS] 21 g30
GSW 7230 GWQ | 11 840 s m GST | 21 550 Bande des
GWI 7250 ’ GSE 12 860 « GRZ 21 640 i
G 7260 GRE 11 880 ou 15 375 ko/s GVR | =21 675 3
GWN 7280 GW | 11 890 GVS | 21710
GR] 7320 ou 7325 ke/s _| 6V | 12 930 GVT | a1 750
GRI 9410 . GVY 11 955 GSQ 25 750
GVF | gage GRY | 12 og0 GSK | 26 100 Bande des
GSB 9510 . .| GRF 12 09§ . GSR 26 400 11 B
GBS | 26 ss0

NOUVELLES TECHNIQUES

INDUSTRIELLES AMERICAINES

par Guy-G. ESCULIER

I'V. CONDENSATEURS VARIABLES

La gamme de moddles disponibles commercialement a donné satisfac-
tian pour les usages courants bien que fort peu d'améliorations
fondamentales aient été apportédes. I1 existe cependant un sérieux
problime en ce qui concerne les condensateurs d'accord de précision
du moddle ‘miniature”. Danscertains cas, des exigences particulidres
(précision de 0,25 % ou de 0,25 pF) obligent les constructeurs 3
prendre des précautions : emploi de l'invar en particulier. La
"Lear Inc." a dft fabriguer elle~méme les éléments ajustables des~
tinés A un matériel spécial et elle s'est engagée dans 1'emploi de
diédlectriques vitreux dont les faces sont usinées avec une Précision
optigue.

La "Radio Corporation of America' a effectué des essais encoun-
rageants aur des condensateura d'accord i bain d'huile. L'emploi
d'un liguide diélectriqre ‘permet de réduire les dimemsions pour
une tension de service donnde et de stabiliser le comportement
en atmosphdre raréfide. Les modbles étudiés fonctionnent entre
2000 et §oo0 volts, avec ttie bande de 2 &.¢ Mc et nne capacité
maxima de 200 4 6oo pF. Ils sont prévus pour une température variant
entre ~ 65 °C et + 85 °C avec une humidité de 95 % et une altitude
pouvant atteindre 15 0oo mitres. -
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De nombreux nmouveaux moddles de condensateurs ajustables oat été
mis an peist pour les emplois courasts. ILa "Welwyn Corporation" .
(Grande Bretagne) fabrigue un moddle dont 1'encombrement est de 22
par 15 par 13 7m et la gamme de réglage s'étend entre 1 et 11 pF;
ou entre 1,5 et 21,5 pF ou entre 2,0 et 33,0 pF. Si 1es lames
mobiles et l'axe de rotation sont montés comme & 1l'habitude, les
{ames fixes sont fixées avec un support unique en céramique; il
s'ensuit une trds bonne stabilité et une résistance de fuite qui
atteint 1010 ohms.

Les Sociétés "Corning Glass works", "Electrical Reactance Corp." )

et "Erie Resistor Corporation! fabriguent maintenant de petits ocon-
densateurs ajustables qui consistent essentiellement en un tube dié-
lectrique recouvert dlun dép6t d'argent 3 1l'extérieur du cdté d'une
des extrémitds; l'antre électrode se déplace axialement 3 1'in-

térienr comme indiqué sur la Fig.

V. BOBINAGES ET TRANSFORMATEURS HF

1. Modeéles & noyau dans 1‘'air

Des progr:s ont &t é rendus nécessaires par les exigences de
stabilité et de fonctionnement dans une large gamme de température;
pami ceux-ci il faut citer plus particulidrement l'utilisatijon de
conducteurs imprimés sur verre ou sur céramiques i faible coef-
ficient de température.

La "Corning Glass Works" fabrique des selfs de divers moddles
allant de 0,07 pf 3 0,33 (4l avec un coefficient de température
de 6/108/ °C & 100 Mc/s. L'accord s'étend sur une gamme de 35 %.

La "Centralab Division" de la Société "Globe Union Inc." a produit
une self spéciale congue pour fonctionner sur 460 Mc/s avec un
coefficient de température qui assure une stabilité de o,4 %
entre - 18 °C et + g3 °C.

La "Rutishanfer Corp." a mis au point des selfs formées par wme
pellicule d'alumininm déposée sur un verre spécial; le coefficient
de température atteint o0,08/108/ °C et un oscillateur factionnant
sur 10 Yc/s revet ainsi une stabilité de 4 c/s aprds une période de
chauffage de 15 minutes.

Les "Balco Research laboratories" ont mis an point des procédés
pour fabriguer des selfs en forme d'hélices ou de spirales 3 1'aide
de pellicules métalligues sous la marque "Balcoil". La demnsité des
moddles en hélice pent atteindre 3 tours par millimdtre sur la sur-
face intérieure ou extérienre d'un cylindre eh quartz ou en cérami-
que. Le moddle Mintérieur" pent &tre scellé aprds remplissage par
un gaz inerte et on obtient alors en production une tolérance de
1 %. e coefficient de température varie entre s et 20/108/ °C et la
température peut varier eatre - 75 °C et + 300 °C sans qu'il ne se
produise de perte ou de déformation. "

La "Glass Products Company" a mis an point le procédé Microscreen
qui permettrait de réaliser une densité de 20 lignes par millimdtre
sur une surface plane; une self imprimée par ce procédé selon nne
spirale donne une inductance de 0,1 pH/mm2. Ces spirales permetteant
d'entrevoir de grandes possibilités pour la mise au point d'ampli-~
ficateurs vidéo A circuits imprimés.

2. Selfs HF a grande perméabilité

La "miniaturisation" a accentué 1l'emploi de noyaux en fer divisé.
La Société "Melpar Inc." utilise par exemple une série de mandrins
toroidanx ainsi constitués pour fabriquer des transformateurs MF
spécianx fonctiomnant sur 30 et 6o Mc/s. La surtension obtenue est
dlenviron 60 & 30 Mc/s, elle est pratiquement constante jusqu'l
150 °C et les fuites sont extr@mement réduites.

La "General Electric" a mis am point des transformateurs MF mi-
niatures fonctionnant sur 6o Mc/s avec une bande de 6 3 10 Mc/s;
les deux enroulements sont bobinée sur un mandrin en fer divisé,
enrobés d'un revétement de méme nature et imprégnés sous vide, ce
qui diminne les fuites et augmente la surtemsion.

Un certain nombre de fabricants produisent non seulement des
aelfs, bobinages, transformateurs et filtres de toutes sortes, mais
ausei des mandrins de formes spéciales pour des applications parti-
culipres. On pent modifier la composition de ces mandrins pour
obtenir le résultat optimam 3 n'importe quelle fréguence depuis la
BF jusqu'ad 300 Mc/s. Les perméabilités initiales sont de 1l'ordre
de 100 en BF, bien moindres en H¥ et le coefficient de température
peut se réduire & 100/ 108/ °C.

Les caractéristigunes magnétiques des oxydes métalliques i base
d'oxyde de fer (ferrites) sont connues depuis longtemsps et elles
sont 1'objet de recherches intemsives sur leurs possibilités d'allier
une haute perméabilité i une résistivité élevée et 3 de faibles
pertes. La "General Ceramics & Steatite Corp."arécemment lancé ume
série de ces ferrites dites "Ferramic' (1). L'une d'elles garde une
perméabilité de 1l'ordre de 10bo entre - 25 °C et + 170 °C, une
autre comserve une perméabilité de joo jusgu'’a 300 °C et ce avec
des limites respectives de 5 et 30 Mc/a. Il fant a'attemdre i de
nouveanx progrds dans ce domaine. On notera gue ces matidres sonmt

Iy

moulées sous pression ou formées par extrusion et que 1l'usinage
complémentaire s'effectue avant la cuisson définitive qui s'opdre 3
2300 °C. Aprds cuisson tout usinage est en effet impossible en
dehors d'une rectification en immersion dams 1l'ean avec une meule en
carbure. larésistivité de ces ferrites varie entre 104 et 109 oims/cm
et elle est la canse des pertes trds réduites.

I1 faut enfin ajouter que ces matidres penvent aussi servir i la
construction de lignes de retard ultrasoniques de faible impédance
et d'oscillatenurs i magnéto-striction. Un laboratoire a ainsi obtemun
un retard de 2 us par centimdtre.

3. Eléments divers

La "General Electric® a regu un marché d'étude pour la mise an
point de nouvelles méthodes de conception des tramsformatenrs BF
et vidéo. Des résultats ont déjid été abtemus et on peut s'attemdre i
des nouveantés intéressantes. ’

En dehors des selfs i accord par noyau plongeur, il existe deax
antres moddles qui méritenmt d'@tre cités. La "P. R. Mallory et Co,-
Inc." fabrique une sé&ie d'inducteurs qui permettent 1'accord sur
une gaime qui peut atteindre 5 ou 6 octaves entre 40 et 220 Mc/ 8.
Ces selfs consistent essentiellement en un bobinage hélicoifdal
mini d'un contact mobile. Un autre moddle similaire est réalisé
par un bobinage en spirale. Dans les deux cas la surtrnsiom atteint
180.

Les "Coles Signal Laboratory" annoncent la mise au point expéri-
mentale d'un variomptre HF susceptible d'€tre utilisé dans les
appareils miniaturisés : il comsiste en deux selfs bobindes sur
les deux moitiés d'un tore coupé selon un diamptre; en faisant
pivoter ces sections autour d'un diamdtre perpemndiculaire au pré-
cédent, on peut ajouter on retrancher les deux selfs gui sont
montées en série et obtemir ainsi llaccord sur une trds large
gamme . .

V1. .ENSEMBLES A ELEMENTS INTEGRES

Une tendance s'est récemment dessinée en faveur de la réalisation
d'ensembles composés de plusieurs résistances, condensateurs,
selfs, supports de lampes et antres pidces détachées. Le moddle le
plus simple est le condensatenur multiple qui comporte de 2 A §
capacités gronpées sur un support unigune en céramique. Ces ensembles
sont en général congus pour réduire le nombre des comnexions em
combinant les sorties commmes 3 plusieunrs éléments. Les fabricants
les plus connus sont "Electrical Reactance Corp.f, "Erie Resistor
Corp." et "Sprague Electric Co'. .

Les ensembles 3 éléments intégrés qui comportent des résistances,
des selfs et des capacités revetent en général 1'une des trois formes
suiventes :

a) circuits imprimés surtout pour les moddles A résistance et
capacité : circuits de couplage, de filtrage et d'intégration.

b) Assemblage de capacités standards en céramigue, de selfs mi-
niatures et de résistances en matidre mouléde. L'exemple typique est
celui d'un condensateur constitué par un tube de céramique 3 1'in-
térieur duqnel est placée une petite résistance.

c) bloc moulé selon une conception récente de "Sprague! : des
éléments standards sont assemblés et moulés dans un bloc de résine;
les connexions entre les éléments’ st ainai protégées et le nombre
des sorties est réduit au minimum. A titre d'exemple, un bloc de
21-21-14 mm comportant 6 sorties seunlement comporte deux capacités
et trois résistances de 1/3 watt. Un antre exemple est donné sur
les figures jointes.

A mesure que la complexité de ces emsembles s'accrott, ils tendent
3 devenir de véritables sous-ensembles : le "Ampec! de la Société
"Centralab" comporte par exemple 13 résistances et condensateurs
réunis sur un support unigue en céramique; mais 8i on lui adjoint
trois tubes, une commande de gain, ume batterie d'alimentation et
un circuit de sortie, il devient un sous-ensemble fonctionnel, le
nombre des connexions de sortie étant réduit de 30 i 10.

Ces éléments intégrés somt compliqués maie ils semblent voués
des progrds et des développements constants; ils facilitent en effet
1a construction mécanisée par le grompemeart préalable des pidces
détachées : my gagne dn temps, de 1l'argent et on limite de beancomp
les erreurs humaines; le travail de fabrication est trds simplifié
par 1a réduction du nombre des- soudures, des comnexions, des jouc-
tions et des mises en formes des conducteurs de liaison. Do méme
coup 1'aspect du matériel s'améliore et l'entretien deviemt plus
facile. Notons enfin que ces ensembles compldtent plut6t qu'ils ne
concurrencent les circuits imprimés car ils peuvent se souder aisé
ment dans des trous prévus i cet effet sur le réséan conmducteur au
néme titre que des pidces détachées isolées. I1 faut donc &'attendre
4 un emploi généralisé de ces ensembles dans 1'avenir.

(1) Le "Fe oxcubs® de Transco-France reldve de la mame technique.

DOCUMENTS TECHNIQUES de TSF ev TV



AMPLIFICATEUR

PROFESSIONNEL

DE 32 WATTS

tionnement.

Ya pratique habituelle de la sonorisation a montré que les ampli-
ficateurs pouvant délivrer réellement une puissance d'une tremtaine
de watts convenaient le mieux pour tous les besoins courants.

Jes amplificateurs de ce genre présentent en effet de mmltiples
qualités qui les rendent trds intéressants. .

En particulier leur puissance est suffisante pour les travaux de
sonorisation de plein air. L'utilisation des hant-parleurs modernes
A membrane de haut rendement ou de hant-parlenrs 3 chambre de com-
pression permet de résoudre les cas difficiles, oi les conditions de
portée sont impératives. Le travail de 1'amplificateur A puissance
réduite pour les sonorisations de salle permet d'obtenir ume repro-
duction de haute qualité et une grande sécurité de fonctionnement.

Une puissance de trente watts peut &tre obtenue trds commodément
avec des moyens et du matériel courants sans qu'il soit besoin de
recourir 3 des matériels spéciaux pour grande puissance, d'emploi
toujours délicat. -

I1 en résulte un pris de revient trds modéré de 1l'amplificateur,
ce qui le met 3 la portée de la plupart des utilisateurs.

C'est donc un élément de base dans un emsemble de somorisation. Il

sera de ce fait soumis A un travail intemsif et devra pouvoir s'adap

3

ter sans apport extérieur & tous les besoins :
cinéma sonore, amplificateur pick-up ou micro.

De nombreux moddles d'amplificateurs de ce genre ont été décrits.
I1 ne semble pas qu'ils se soient toujours révélés A 1l'usage tris
satisfaisante. La plupart du temps, la puissance nominale ne reste
que théorique et ilest impossible qu'elle soit délivrée pratiquement
sans distorsions excessives.

La mesure ne témoigne que trds imparfaitement de ces difficultés.
Une puissance maximum donmnée, obtenue en régime sinusoidal,ne peut
®tre délivrée, 1'amplificateur étant attaqué par des signaux basse
fréquence, tels que ceux qui sont i amplifier en travail mormal.
En particulier, les pointes de modnlation font, la plupart du temps,
apparaftre un courant grille des tubes de puissance, cause de
distorsions prohibitives, bien avant que ne soit délivrée la puis-
sance maximum.

On sait que le régime de fonctionnement d'un amplificateur de
puissance permettant le rendement le plus élevé avec le minimum de
distorsion est la classe ABi, c'est-i-dire sans courant grille.
Cependant, de ce gue nous venons de dire, il résulte qu'd pleine
puissance il sera pratiquement impossible d'éviter la naissance du
courant grille pendant les pointes de modulationm.

Deux solutions s'offrent pour combattre ce défaut

- faire travailler 1'amplificateur toujours endegd de la puissance
maximum. C'est une solution radicale mais cofiteuse puisqu'elle
ne permet gudre de ne tirer qu'une puissance de 15 i z0 watts
d'un amplificateur capable de délivrer normalement 30 & 35 W.
conditionner 1'amplificateurde fagon gue 1'apparition du courant
grille ne provoque aucune modification de forme des tensions
d'attaque; celles-ci étant en dernier ressort seules responsables
de la commande du courant plaque des tubes de puissance.

C'est en définitive-cette solution qui a été adoptée dans 1'ampli-
ficateur décrit qui comporte un étage driver i liaison par trans-
formateur comportant un tube triode A& forte pente et faible résis-
tance interne. Les avantages de ce procédé ont déji été soulignés
dans la revue par M. Louis BOE, .ce qui nous évite d'insister sur
ce point.

reproduction radio,

Le schéma

L'amplificateur décrit a été congn suivant ces principes. Il est
équipé des tubes suivants (Fig. 1) :

.

LES PAGES DU RADIO-MONTEUR -(TSF er TV)

L'amplificateur de go watts est L'élément de base dans la protique de la somorisation. o )
L'appureil que nous présentons, remrquablement étudié par les Etablissements ALFAR qui en distribuent les piéces
détachées, est un modéle professionnel répondant g tous les besoins de la pratique et d'une gronde sécurité de fonc—

Il ne manquera pas d'intéresser de nombreux lecteurs de motre revue.

- un tube pentode EF41, en préamplificateur, pour les voies
microphone et cellule-cinéma;

- un tube pentode EF41, monté en triode, c'est-i-dire la grille
écran comnectée 3 la plague, en préamplificateur, pour la voie
pick-up;

~ un tube double triode ECC40, pour 1l'amplification séparée des
canaux graves et aigufs réglée parle jeu d'un potentiomdtre douple;

- un tube pentcde 6M6, monté en triode, attaguant le tramsformateur
driver;

— deux tubes tétrodes de puissance pouvant dissiper a2z W, du type
6L6, en amplificateurs push-pull classe AB1,attaguant enm transforma-
teur de sortie de 6600 ohms d'impédance plaque i plaque;

- une valve biplague i grand débit sZ3. Tous ces tubes sont des
MAZDA. .

Les étages préamplificateurs

a) voies microcellule.- Cet étage comporte un tube EF41 monté en
pentode de fagon 3 procurer un gain élevé de 1l'ordre de 100, soit
40 décibels. Le microphome, relié A une prise blindée, attaque la
grille qui comporte en fuite une résistance de o,5 M) On peut uti-
liser ainsi n'importe quel type de microphome i haunte ou basse
impédance, piézoélectrique, dynamique ou 3 ruban. Dans le cas de
1'utilisation d'un micro & basse impédance il est évident qu'il
devra etre suivi d'un transformateur d'adaptation orienté, et placé
de telle sorte qu'il ne récolte aucun ronflement d'induction.

La cellule est alimentée par une tension continue normale de
9o volts obtenue au moyen d'un pont de deux résistances de 100 K)
et 250 K] entre masse et haute temsion. Elle est chargée par une
résistance de 1 et connectée en paralldle sur l'entrée micro.
Comme la cellule et le microphone ne sont pas destinés 3 fonctionner
simultanément il n'en résulte aucune g€ne.

b) voie pick~up.- Elle comporte un tube pentode EF41 monté en
triode, de fagon 3 réduire le gain. Avec une charge plague de so ooo ()
le gain est de 1'ordre de 12 soit 21,5 décibels. Tous les pick-up
magnétiques ou piézoélectriques sont utilisables.

Mélangeur-commande de gain

Le mélange et la commande de gain pour les deux modnlations issues
des étages préamplificateurs se font d'une fagon inaccoutumée
réservée habituellement aux amplificateurs professionnels de haute
qualité, c'est-i-dire par le jeu de potentiomdtres doubles conjugués
de z x 1 M). Cette combinaison de deux potentiomdtres montés sur le
méme axe, an lieu de 1'habituel potentiomdtre simple, 2 pour avantage
de conserver des impédances presques constantes entre les charges
de plaque des tubes préamplificateurs et la masse, ce qui évite les
variations de tonalité dues 3 1'action des capacités parasites
paralldles et les distorsions dues i 1'intermodulation d'une voie
sur 1l'autre.

Au point commun des résistances de 100 K) et des potentiomdtres
de commande de timbre se retrouvent donc les deux modulations i des
niveaux relatifs déterminés i volonté. Il est donc possible de
parler devant le micro tout en conservant un fond sonore fourni par
le pick-up. . ' '

Etage ampli de tension et correcteur de timbre

De multiples schémas de correcteurs de timbre ont &té proposés.
Celui-ci présente 1'avantage de fractiomner la gamme acoustique en

Mai 1952
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deux bandes, graves et aigués, serecoupant au moyen d'un dispositi f
particulidrement ingénieux.

Les deux sections de la double triode ECC40 sont chacune chargées
par des résistanced de so k(). Les signaux BF apparaissant sur ces
régistances sent transmis 3 la grille du tube 6M6 3 travers des
chafnes complexes de résistances et capacités :

d'une part, pour la partie ganche, un filtre passe-bas ponté par
une faible capacité laissant passer un signal résiduel aux fré-
quences élevées;

d'antre part pour la partie droite un filtre passe-hant établissant
au contraire du précédent, une chute rapide des basses.

Les deux potentiomdtres de 1 M} placés dans les circuits grille du
tube ECC40 sont du méme type que les potentiomdtres mélangeurs,
mais connectés de telle sorte que leur action soit inverse vour 1l'un
et pour l'antre. Ceci est obtenw par le croisement des connmexions de
masse et d'entrée BF. Ainsi lorsque 1'amplification du registre
grave croft, celle dun registre aigu diminue.

11 en résulte qu'il est possible de modeler triés facilement la
courbe de réponse de 1'amplificateur. L'allure de la courbe se

modifie tris progressivement sans qu'apparaissent de notables modi-

fications du nivean de sortie (Fig. 2).

la voie "basses" produit un reldvement de 16 dB i 70 c/s et une
atténnation de 8 dB A yooo c/8; la voie Maigu&s" atténue les fré-
quentes basses de 12 dB & 70 ¢/s et reldve les aigués de 8 dB
4 yooo c¢/s. Dans la position médiane de la commande de timbre la
courbe de réponse est légdrement relevée vers les deux extrémités
du spectre acoustique ce gui est une caractéristique essentielle
d'un amplificateur de qualité.

I1 est ainsi possible de relever seulement les aigués pour le
cinéma sonore ou 1'utilisation d'un microphone dynamiqué ou i ruban,
ou de les attémuer,avec un releviment des basses, pour 1'écoute des
disques. :

Entrée radio.- La tension disponible i la sortie HPS d'un récepteur
radio étant trés élevée peut sans inconvénient attaquer directement
1'étage driver de l'amplificateur. Elle est dosée par un potentio-
mdtre de o K gu'un interrupteur "Int." peut mettre hors circuit.
Ce mode de branchement est préférable i celui gui consiste & prendre
le signal i amplifier aprds la détection, car il permet de bénéfi-
cier des corrections établies sur le récepteur. Il convient de ne
pas appliquer un signal trop intemse afin de réduire les distorsions.

Etage déphaseur-driver

Le déphasage est,comme il est habituel sur les amplificateurs
professionpels, obtenu par transformateur i prise médiame. Cette
solution permet de conserver une trds faible impédance dans le cir-
cuit grille des 6L6 et de rendre négligeables les effets du courant
grille apparaissant pendant les inevitables pointes de modulation
bien que le niveau moyen en puissance soit loin des possibilités de
saturation de l'amplificatenr. .

le transformateur de liaison I4o'] permet d'ailleursdes combinaisons
de grand intér@t puisqu'il posside quatre sorties de grille.

En conncctant les grilles 6L6 aux sorties G;, le rapport de trans-
formation est égal 3 1/1 + 1. C'est le branchement type pour ampli~
ficateur en classe ABi. On bénéficie d'une bonne qualité de repro-
duction avec une sensibilité élevée.

En connectant les grilles 6L6 aux sorties G, du transformateur
I40Y, le rapport de transformation deviemt 1/0,35 + 0,35+ L'impédance
du circuit grille est trds réduite et la distorsion i pleine puis-
sance est plus faible que dans le cas précédent. Par contre, cet
avantage se paye d'une réduction de sensibilité de 1'amplificateur
de 1'ordre de 3, soit g,5 décibels.

Le premier mode de commexion sera i préférer si l'amplificateur
doit posséder une sensibilité élevée, le second mode s'il doit tra-
vailler constamment 3 pleine puissance.

Ftage de pulssance

Les deux tubes tétrodes 6L6 travaillent enclasse AB1 et comportent
une résistance commune de polarisation de zoo () obligatoirement
shuntée par une capacité de forte valeuwr. C'est le seul moyen d'ob-
tenir la puissance maximum de 33 watts avec une distorsion de
1'ordre de 2 %. Sans cette capacité la distorsion est déja notable
3 partir de zo watts.

Le transformateur de sortie du type S3oU est prévu pour une impé-
dance plagque 3 plaque de 6600 () '

Au secondaire sont repérées les impédances de 3 - 8 - 16 - 40 -

200 et soo () sorties sur bornes. D'autres impédances peuvent @tre
obtenues : 1,5 (! entre 8 et 16, 5 (2 entre 3 et 16, 20 () entre 3
et 40 () go () entre 200 et 500, etc...
' Les haut-parleurs utilisés prés de 1l'amplificateur seront de pré-
férence connectds directement par leur bobine mobile aux prises
correspondantes. Leur montage en série est cependant préférable au
sontage en paralldle. .

Les sorties dhante impédance zoo et §oo () seront utilisées lorsque
les haut-parleurs seront éloignés du chissis. Des transfos d'adap-

LES PAGES DU RADIO-MONTEUR (TSF er TV)

tation devront alors &tre intercaléds entre les HP et la ligne.
Une prise spéciale est prévue pour un hant-parleur témoin. Celui~

ci sera un aimant permanent muni de son transfo d'adaptation 7000 ()

primaire. Il ne prend qu'une puissance trds réduite égale 3

290 - L. de la puissance totale trts suffisante cependant pour le

7000 35
contr8le et il ne "chahute" pas les impédances. Il ne ‘devra jamais
fonctionner seul sans que l'amplificateur soit chargé par un haut-
parleur normal.

Un commtateur 4 6 positions permet de grouper deux HP et le témoin
dans les combinaisons suivantes :

1. Témoin seul (HP d'utilisation aux bornes séparées);

2. Témoin et HPi;

3. Témoin et HPz;

4. Témoin, HP1 et HPz;

.5. HP1 et HPz .seuls;

6. rien (HP d'utilisation aux bormes séparédes).

Les haut-parleurs HP1 et HP; sont du type 3 (L

Bien entendu ils pourront présenter des impédances différentes si
1'on prend soin de les connecter 4 des prises d'impédances appro-
prides. *

Un tube an néon entre plaque et plague 616 sert am contrfle de la
modnlation. .

L'alimentation

L'alimentation est classique bien que prévue pour débiter sans
fatigue le courant demandé : transformateur largement calculé,
valve sz3, filtre i self-capacités.

Ia self de filtrage F3o présente une self inductance de 10 H et
une résistance de 120 (L. Elle supporte sans i:hanffement un courant
de 200 mA. Les capacités de filtrage sont constitunées chacune par
deux électrochimiques de 3z (F en série avec, en paralldle, des résis-
tances d'équilibrage em continu. Elles sont ainsi équivalentes i des
capacités de 16 UF.

Une résistance bleeder de zo K), entre HT et masse, s'oppose aux
varjations de tension avec la charge.

Réalisation pratique

Le plan de c#blage (Fig. 4) évitera tous les aldas propres i la
disposition des éléments et facilite grandement le travail.

La puissance des résistances est donnée par le code suivant
2 traits croiséds = 1/4 W; 1 trait longitudinal = 1/2 W; 1 trait
perpendiculaire = 1.W; au-dessus, puissance égale au nombre de
traits. )

Les capacités sont indiquées en pF ou uF; les résistances em ()
et K); les chiffres seuls indiquant la valeur en M).

11 faudra particulidrement veiller i éviter le voisinage des
connexions de grille et de plaque avec les lignes de chauffage,
sinon un ronflement pourrait apparaftre.

Certaines connexions sont tranquées. Elles doivent @tre raccordées
suivant les lettres repdres. Soigner les mises ) 1la masse des gaines
blindées.

Namenclature des éléments

CONDENSATEURS : Un de 3oo pF; un de soo pF; cing de 10 ooo pF;
deux de 0,05 (F; deux de 0,1 uF; un de o,5 F; deux de 2 x 8 LF ~
500 V; quatre de 20 piF ~ 30 V; quatre de 32 iF - 500 V; un de
100 uF - 50 V. » :

POTENTIOMETRES : Un ‘de go k(); 'trois jumelés de 2 x 1 M)

RESISTANCES : Deux de 1,5 K} ~ 0,25 W; une de s0 K ~ o,a5 W;
cing de 0,1 M) = 0,25 Wj une de o,15 M) - 0,25 W; troisde o,5
0,25 W; une de 0,8 M) - 0,25 W; une de 1 M) - 0,25 W; deux de 1s0 (+
0,5 W; deux de 1 K) - 0,5 W; une de a5 kQ—o,sW; ame de 30 &7 -
0,8 W; quatre de so kKl - o,5 W; une de o,1MQ - 0,5 W; une de
0,2 ¥ - 0,5 W; une de 0,25 M1 - 0,5 W; une de 1 M) - 0,5 W; quatre
de 0,1 M)~ 1 W; une de § ) - s W; une dezoo(l - 12 W; une de
20 K) - 20 W.

L' AMPLIFICATEUR PROFESSIONNEL
ALFAR 32 W

est une création des établissements

12, Rue des Fossés Saint-Marcel, PARIS Ve
Tél, POR. o3-80. Métro : Gobelins.

Contre 4 timbres, demandez leur catalogue général.
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HAUTE DEFINITION A GRANDE DISTANCE .
LE MULTIBLOC 819

3¢ parric : [RéalisaTion €7 mise au poinT (1)

par Nicolas ZAHL

Reéalisation

La figure 10 donne le plan de cablage et de con-
nexion entre les différents blocs. Pour faciliter le travail
on utilise deux bandes relais 3 10 cosses sur lesquelles
viennent se grouper les connexions communes aux diffé-
rents blocs. En groupant diverses connexions vitales de
I’ensemble ces relais facilitent beaucoup le dépannage
éventuel de I’ensemble. Quelques erreurs de dessin se
sont glissées dans le plan général de cablage. Il convient
d’ajouter une connexion de masse entre la cosse, 1'une
des cosses « masse » de la base de temps et la cosse M
de I’alimentation. Une connexion doit étre établie entre
la cosse 5 du relais supérieur a 10 cosses et la cosse 10
(la derniére & droite) du relais inférieur. L’'une des con-
nexions filament « F » du tube cathodique est a relier
a la cosse 3 du relais supérieur et non a la cosse 7.

La figure 12 donne le plan de cablage des bases de
terin{)s. L& aussi e travail est facilité par Putilisation de
relais.

La figure 13 donne le plan de cablage du chassis
vidéo-son qui est assez compact.

Récepteur radio. — Le schéma du récepteur radio
est classique. Il est fait usage du bloc « Dauphin »
Oméga & 4 gammes qui a une excellente sensibilité. Le
changement de fréquence s’opere par une triode exode
ECH 42, une pentode EF 41 est utilisée en amplifica-
trice moyenne fréquence et une double diode EB 41 en
détection son et antifading (fig. 14).

Un commutateur permet de passer de réception radio
a télévision. Il figure seulement sur le plan de cablage
donné par la figure 15 et sur le plan, figure 10.

Nous avons commenté ces différents chassis dans le

dernier numéro de TSF et TV .

Le cablage de [l'alimentation est donné par Ila
gure |1 et ne présente rien de particulier. (1) Voir TSF ct TV, nos 280 et 282.
wammes (44 Commul
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Mise au point

Avant la mise au point du téléviseur une remarque
s’impose. Il est trés important de procéder au contrdle
sévere des éléments du cablage avant leur mise en place.
Songez au nombre de pannes possibles dues & un ou
méme plusieurs de ces éléments et vous comprendrez que
ce n'est pas du temps perdu que de consacrer une heure
au controle des piéces. Soignez également chaque sou-
dure. De nombreux débutants négligent ce détail et
payent de leurs nerfs les conséquences désagréables
qu'entraine une soudure mal faite. Avant la mise sous
tension vérifiez trés soigneusement le céblage ; un petit
détail qui vous a échappé ou une faute passée inapercue
peuvent coiiter un ou plusieurs éléments mis hors de
service.

3} Fil6X4

Wl HTT
Wl Masse

E AL S 0
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GX TEuF ~ L‘ﬂ}mﬁ’rrup:f
- A‘ secleyr

i
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e
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Fic. 11

Quand on est slr que tout est correctement monté
on peut procéder a la premiére mise sous tension. Par
mesure de sécurité (le tube cathodique étant un élément
trés cher), on enlévera le support du culot de tube
cathodique et on ne le remettra en place qu’aprés avoir
contrdlé les tensions statiques sur les broches du sup-
port. La grille ou Wehnelt ne doit jamais &tre positive
par rapport a la cathode. Suivant la position du poten-
tiométre de luminosité on doit trouver une tension variant

|
[

Comme il a été déja dit dans l'article précédent, {’en-
semble comporte : l'alimentation, « Télébloc », chassis
« Vidéo-Son », bloc « Bases de temps » et THT, le
systétme de déflexion-concentration et le bloc « Radio ».

Le « Télébloc » est réglé par le constructeur et, sauf
une légére retouche éventuelle de I'accord de Toscilla-
teur, on a aucune mise au point & faire. Bien entendu,
il ne faut pas déplacer ou échanger les tubes de ce
chéssis.

Le systéme de déflexion-concentration ne demande que
le cadrage de I'lmage en agissant sur les commandes
mécaniques de cet ensemble suivant les notices 1’accom-
pagnant. . :

===
W Sym Masse

F1e. 13

Les_autres éléments seront contrélés ou réglés par les
soins du constructeur du « Multibloc 819 ».

commutateur mis en position « [élévision », on

de — 2V a3V juqua — 9 V, — 100 V. doit trouver aprés le filtrage une tension de 230 V. Une
~1
= 1 I v 3 l [ 1
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Vil . ' : “Construction des Téléviseurs ]65

résistance de 50 Q, 10 W, a collier, incorporée dans le
chassis d’alimentation sera ajustée en conséquence. Le
débit total normal est de 220 mA. Si ce débit excéde
de plus de 10 % la valeur indiquée, il sera dangereux
de laisser le téléviseur sous tension et il faut déterminer

5847

10kt
nz:o,r

M

Commulaleur

A 2

o @

2 0

Fic. 14.

la cause de celte consommation anormale avant d’aller
plus loin.
La tension et le débit étant corrects, on tourne le

| ter a environ 300 V, car dans cette position certains
| blocs ne sont plus alimentés. Une résistance bobinée de
| 50000 de 15 W & 20 W & collier est prévue sur le

dessus du chassis « Radio » ; elle doit étre ajustée de
‘ maniére a porter la HT a 250 V— 260 V.

Mais ne disons rien de la mise au point et de I’ali-
| gnement des circuits HF et MF du bloc « Radio »
} qui sont classiques et sont connus de tout amateur. Si

I'on posséde un générateur HF modulé il sera bien venu,
’ sinon on retouchera les circuits en utilisant les émissions
de longueur d’onde connue.

Revenons en position « Télévision ». Au moyen de
| contrdleur universel on vérifiera les tensions statiques des
| blocs « Vidéo-Son » et « Bases de temps ».

On doit trouver sensiblement les tensions suivantes :
a) Bloc « Vidéo-Son ».
ELA41-son

Plaque -+ 40 V
Gr. E. + 20V

Cathode + 1 V
| EF40
Plaque + 215 V
1 Gr. E. + 230 V
\ Cathode + 6 V2
‘ EF42
| Plaque + 200 V
w Gr. E. + 60 V
EL41 vidéo

Plaque + 200 V
Gr. E. + 210 V

commutateur en position « Radio ». La HT doit mon- | Cathode + 6V
Pol:
4+ .
Video 3, 8Radio
Radio 7/ 5 HF+BdeT+T¢C Fia. 15.
. 6 Fil Al+ Vidéo
AT, Al.+Video 2
BeT+HF 1 A9 Radio
COMMUTATEUR cy GAMMES
gio = —=— — [ 07~F | {50057 FF
70 ﬁl " {500k 22kA
g < m ECH82 BLOC OMEGA - DAUPHIN 4G
A S Ko © < oc $2 62 gc.
50,
; Mos &0
N 3 osc.
e EF4] \ =
m
8 33k R e e
QO05hF S :
- 3 1HA E Q q
o057 M —
; $ e 1005 F
¢ © A
B3 ) = ‘ 1_ HT(Bases de lemps et Telébloc) 7
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3 _Video -Son
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Trois vues du récepteur radio équipant le « Multibloc 819 ». I.

Sortie cath. du tube cathodique 125 V.
b) Bloc « Bascs de temps ».

a) Base de temps image :

ECC40
Plaque 1 -+ 180 V
Plaque 2 + 185 V
Cathode -+ 24V
EL41
Plaque + 200 V
Gr. E. +230V
Cathode - 6 V 5
b) Base de temps ligne :
ECC40
Plaque 1 40 V
Plaque 2 115 V
Cathode 1V
EL38
Gr. E. +220V
Cathode + 5V

LLa mesure ne doit pas se faire sur la plaque de
EL38 dont la tension s’éléve a plusieurs milliers de volts
et sera catastrophlque pour le contrdleur universel. On
mesurera tout de méme l'ordre de grandeur de cette
tension en approchant de la plaque de ce tube un fil
dont un bout est a la masse ; on doit amorcer une série
d'étincelles de 1,5 a 2 mm si le fonctionnement est
normal.

La tension statique de EL 38 sera mesurée sur la
cosse n° | du bloc de déflexion et doit étre de I'ordre
de 480-500 V (HT + tension de récupération) ou sur
la cosse + du bloc THT. Sur I'anode du tube catho-
dique, on doit trouver la tension de 'ordre de 380 V

Le fonctionnement de deux bases de temps est pex-
ceptible a D'oreille : un sifflement trés aigu variant de
tonalité, quand on fait fonctionner le potentiométre de
frequence ligne, un bourdonnement plus ou moins grave
a 50 c¢/s quand on varie la valeur du potentiomeétre
fréquence image. Dans ces conditions, en approchant la
sortie de THT de la masse on doit pouvoir amorcer des
étincelles de 15 mm environ ; mais... attention a la
secousse !

Tout ceci nous donnera une indication de bon fonc-
tionnement des bases de temps et de génération de
THT. Nous pouvons replacer le support du tube catho-
dique sur le culot et procéder aux essais de balayage du
tube cathodique.

On réglera d’abord Ja lumiére et la concentration.
Les résistances de 200 k Q en série avec le potentio-
métre de luminosité et de 10 kQ en série avec le

Le chassis vue arriére.

— 3. Présentation.

— 2. Le cablage.

potentiométre de concentration peuvent étre retouchées
éventuellement.

Ensuite on s'assurera que les commandes de fréquen-
ces et de l'amplitude des deux bases de temps agissent
et permettent de balayer tout le tube. On branchera
'antenne et en poussant la commande de sensibilité a
fond on doil observer le défilement de quelques parasites
sur I"écran du tube.

Le téléviseur doit fonctionner. En attendant la mire
de la Tour Eiffel ou de I'émetteur de Lille quelques
mots sur 'antenne.

Le meilleur des récepleurs de télévision sera incapable
de donner des bonnes images sans une bonne antenne a
gain propre élevé et bien adaptée au circuit d’entrée du
téléviseur. Dans le n® 280 de cette revue, M. As-
chen donne les caractéristiques de quelques antennes cou-
ramment utilisées en télévision et recommande particulie-
rement une antenne double trombone avec le réflecteur.

Mais voici I’heure de la mire. Réglons la sensibilité
et la luminosité pour avoir une Image contrastée et
réglons les bases de temps de maniére a bien synchro-
niser nos bases de temps sur |'émetteur. Il reste a cadrer
I'image. Le bloc de déflexion Oméga possede le dispo-
sitif de cadrage électrique. La résistance de 20 Q réglable
placée entre les bornes 1 et 2 du bloc de THT sert au
cadrage horizontal et une autre de 50 kQ entre la masse
et la borne 6 du bloc de déflexion sert au cadrage ver-
tical ; elles sont ajustées une fois pour toute.

Si les lignes sont légérement ondulées on retouche le
petit condensateur placé sur le bati du bloc de déflexion.
Tous ces reglages ne présentent pas de difficulté.

Nous étions trés agréablement surpris en constatant
que sur deux maqueltes montées par nos solns et en
utilisant les valeurs indiquées par le schéma Oméga nous
n’avions pas a retoucher les éléments de correction des
bases de temps. ['image obtenue était exempte de dis-
torsions géométriques appréciables a I'ceil.

Nous avons procédé aux essais de réception a 100 km:
de Paris dans une propriété aménagée comme station de
controle de réception. M. Bidaud, propriétaire et chef de
cette station nous a recus trés cordialement et nous profi-
tons de Ioccasion de lui exprimer une fois de plus notre
gxalltude

Le champ mesuré a cet endroit est de 50 pV avec
peu de variations durant la journée.

La réception sur une antenne double composée d’'un
trombone avec un réflecteur et deux directeurs était tres
bonne et stable. LLa définition était supérieure a la défi-
nition d’un récepteur sur 46 Mc/s fonctionnant a quel-
ques kilometres de la Tour. Le son était trés puissant.

Fn résumé, le matériel et le schéma que nous avons
utilisés nous paraissent pouvolr donner satisfaction a tous
ceux qui voudrons réaliser sans aléas, un téléviseur sim-
ple mais de grandes performances.



Propos impulsifs en atmosphere richement ionisée

Pour ou contre

La salle de rédaction de « TSF Er TV » (La T.S.F. pour Tous)
lors des aménagements de 1950, a été étudiée particulidrement au
point de vue ambiance. Nous ne voulons pas parler ici des gra-
phiques, tableaux, courbes « qui veulent prouver que des radios
vy travaillent » (@ 'écréteur (1) dixit) mais bien plutét de la teinte
générale choisie pour les murs de la dite salle : VERT CLAIR MAT.

Recherche d’une ambiance claire et agréable, soit. Mais surtout
souci d’éveiller parmi les commensaux le désir d’harmonie. Voila qui
expliguera peut-étre les nombreux travaux sur la haute fidélité dont
ces murs ont entendu des commentaires passionnés (L. CHRETIEN,
J. Licnon, J. Rousskau, G. GINIAUX et « the last, but not the
least » (2) Ph. FORESTIER).

Mais le but poursuivi par le décorateur-chef n’était pourtant pas
la poursuite de 'harmonie musicale. Plus prosaiquement, ¢’est I’har-
monie dans les relations entre co-habitants qui était en vue.

Est-ce & dire que des orages avec éclairs, troubles magnétiques,
parasites atmosphériques s’y déchainent ? Non. Nos lecteurs visiteurs
ne pourraient le croire. 1l n’en est rien. Mais lorsque 'un de nocus,
« mis en transe » par des travaux solitaires devant le cadran d'un
voltmétre a lampes ou Péeran d'un oscilloscope & trace désespérément
fantaisiste, débarque dans cette salle et commence « & échanger des
idées » sur tel ou tel probléme technique, de réception, de mesures,
d’émission, de télécommande, de signalisation électronique de touches
au fleuret (3), il échange (par définition) les dites idées avec un
autre que lui-méme. L’interlocuteur le lui rend en appréciations plus
ou moins définitives et... stabilisées. Pour peu qu’il y ait trois anta-
gonistes (4), la diversité des points de vue (retenez ces mots, ils

sont essentiels) aboutit & une distorsion harmonique de Pambiance

assez facheuse. Heureusement, le cadre vert clair mat (voir plus
haut) ou se déchainent ces passions.. déphasées joue son rdle
modérateur.

Tenez-vous bien : jamais les encriers n'ont valsé (nous les avons
supprimés et utilisons des stylos a bille téléguidée). De temps a
autre, le contradicteur se précipite sur un papier et trace quelques
équations, ou une courbe élogquente (qu'il dit ) et tente ainsi
Q’éeréter (5) du méme coup enthousiasme de son interlocuteur pour
une idée que celui-ci croyait nouvelle...

Comment tout cela se termine-t-il ? Vous serez ébahis. Sans qu’au-

cun de nous n’ait tendance A courber 'échine (6), les derniers mots
(1) Se prononce Phi Vécréteur.

(2) Nous me traduirons pas pour me pas dveiller la vanité de
notre cher collaborateur. Nous mous en excusons aupres de mos
lecteurs.

(3) J’en passe, et des meillcures...

(4) Mon Dieu, est-il possible de dire trois ? Supposons que leurs
opinions soient déphasdes de\lZO” au licu de 180°. Passonms...

() Que P m'excuse, on risque de Uidentifier.

(6) Nous réclamons la courbe.

Ce soir-la, notre ami D. Iago y Alta Frequenza, le

I'antifading " amplifié

sont toujours & peu prés : « Tout & fait d’accord avee vous... Si vous
vous placez de ce point de vue... ete... » Notre largeur d’esprit serait-
elle...” & large bande ? (re-6) et toutes les opinions « techniques »
seraient-clles défendables ?

Non, et je deviens sérieux pour vous dire que de toutes ces discus-
sions, il reste toujours quelque chose.

Souvent nous concluons : voila ce qu’il faudrait dire @ nos lecteurs.
C’est ce qui a été fait souvent et plusieurs des « idées » échangées
dans la salle de rédaction, & batons rompus, ont donné ensuite le
sujet d’'un exposé au Grand Comseil de Rédaction (grand salon de
famille, 4 étages au-dessus).

Le dit exposé devient alors I'un de ces articles polis, repolis, ou
le rédacteur triomphant,-ou simplement « possédant le mieux Ila
question » (7) en traite pour les lecteurs de TSF et TV (La TSF
pour Tous).

Cependant la discussion elle-méme, dans certains cas, serait « édu-
catrice » pour nmos amis lecteurs.

D’olt Vessai d’aujourd’hui. Nous verrons s’il plait. Ne vous attendez
pas & des « révélations ». Nous ne discutons que de circuits « aeces-
sibles ». Mais il y a plus d’idées (et de jugement) dans plusieurs
tétes que dans une, et chacun de nous a une expérience trés différente
de la question. « Le point de vue o on doit se placer », c’est celui

‘de Yutilisateur du eireuit, et nous savons tous que Vutilisateur fera

choix du « plus heureux compromis ». Encore faut-il connaitre les
données du probléme, et les alternatives du choix.

Le ton de cette présentation, un peu longuette, a été choisi pour
permettre de rédiger ces PROPOS IMPULSIFS EN ATMOSPHERE
IONISEE sur le mode le plus agréable possible. Nous avons tenté
de baptiser nos collaborateurs. Il n’y a pas vrai anonymat. Cepen-
dant nous avouons que les « noms de guerre » sont trés approxi-
matifs et nous prions nos aimables lecteurs de n’y voir ni intention
laudative (8), ni péjorative, ne pas chercher & en déduire le caractére
de nos braves techniciens. Le tenant actuel de cette nouvelle rubrique
n’a pas demandé lavis des baptisés (9).

Mais ceci dit sur la forme, nous nous engageons sur le fond i ce
que toutes les discussions données ici aient un cgractére utilitaire.
Il ne s’y mélera donc aucune erreur (10), aucune intention autre
que celle & éclairer un probléme techmique pISCUTE ou NEGLIGE,

Le sujet de ce jour sera donc :

POUR OU CONTRE L'ANTIFADING AMPLIFIE

(7) Pour motre humilité collective, disons : 1° que ce m’est pas
tougours le méme ; 2° que le micux n'est ici qu’un maximum relatif.

(8) Ca me risque rien.

(9) Il est possible que dans les articles futurs, certains interlocuteurs
changent de qualificatif. Nous mous engageons alors a signaler les
équivalences. Malgré les réserves faites, il est possible alors que cer-
taing lecteurs perspicaces arrivent o cerner d’'assez Prés une person-
nalité pour Uidentifier. Peut-étre sera-ce la U'objet dun concours ?

(10) Nous parlons des erreurs volontaires. Errare humanum est...

dans le

premier circuit ou plutét dans le dernier,

plus gentilhomme des chevaliers és recherches électro-
niques, et le plus bourlingueur des amis de la TSF,
interrompit sa chasse aux coquilles dans les placards

d’épreuves qui garnissaient la table de rédaction pour

annoncer triomphalement au dernier visiteur du soir les
toutes derniéres caractéristiques du récepteur a hautes
performances dont il achevait la gestation.

Quelgues pointes furent échangées entre le chevalier
ct son interlocuteur, le trop fameux Grille-en-Yair, qui,
accrocheur au possible, se lanca impulsivement sur le
sentier de la guerre.

Les escarmouches sur la contre-réaction linéaire ou
sélective, sur les filtres de fréguences acoustiques &
T’entrée ou a la sortie des amplificateurs, idem sur les
filtres de bruit (doit-on séparer le bon grain de Pivraie

comme semble le preposer I’Evangile ?), etc..., n’avaient
été que babiolés. Nos deux amis, car ils le sont, malgré,
ou plutdét a cause de leur caractére et formation tota-
lement différents, 'un jeune aristocrate de la recherche
et raisonneur en diable, Vautre laboureur tétu, creusant
les idées saugrenues et demandant souvent aprés coup
aux matheux de constater et de discuter les résultats
de ses cultures, basées sur la physique expérimentale...
Nos deux amis donc s’étaient déja suffisamment
empoignés sur la structure erratique du bruit de fond
électronique, la mise en opposition de résistances de
souffle et autres vagabondages, les soirs précédents.

Venons aux faits. Grille-en-’air, ce soir-la, arréta le
chevalier Iago dans l’énumération des caractéristigues
du futur récepteur.
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Systémes de régulation simple :

a) non différé ; b) différd par sewil positif sur la cathcde de diode ;
¢) différé par disparitiom de la $emsion de régulation lorsqu’elle est
diode

nférieure a 2 volts, grdoe & Ila
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de court-circuit (systéme

revue POUR TOUS les techniciens de I'électronique

— Vécéha (1) amplifié, dites-vous,
lier 2 Y croiriez-vous donc ?

— Oui, j’y crois.

Un contréle du gain des étages précédant
la détection ne s'imagine, sur un récepteur
de classe, qu’a partir d'une tension de com-
mande représentant plusieurs fois la tension
aux bornes du détecteur ; autrement dit,
celle-ci ne doit étre qu’une fraction de la
dite tension de commande.

— Voila de bien grands mots, reprocha Grille-en-
1’air. Prenons le Chrétien n° III (2). Notre Editor
inchif (3) y est nettement favorable aux systémes d’an-
tifading amplifié, mais il ne donne pas la méme raison
que vous. Il décrit trois dispositifs différents, publie les
courbes qu’il a obtenues, mais...

— Alors ? Aprés QYavis d’un tel malitre,
m’assaillez-vous éomme un non-converti ?

— Mais... Chrétien ne les emploie jamais sur les ma-
quettes de récepteurs, méme de grande classe, qu’il
étudie pour nos lecteurs ou comme ingénieur-conseil.

— Voire, répartit le chevalier. J’ai en mains son bou-
quin Récepteur a trés haute fidélité, en épreuves, et il y
décrit en long et en large un tube amplificateur d’anti-
fading, de gain modeste d’ailleurs : il tire un gain de
20 d’un tube 6Q7, et cela est dii 4 son systéme de
charge cathodique, pour obtenir une tension de com-
mande de sens négatif (fig. 2).

mon cher cheva-
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Fic. 2. Tube amplificateur de tension d' « amtifading » de

gain 20 : diode de redressement, tension détectée simple appliquée

& la grille d’un tube triode & forte pente 6 Q T monté en amplificateur

@ couramt continu. Le délai de retard est obtenu par réglage de P
(d'aprés L. CHRETIEN T.P.R., tome III)

— D’accord, mais il ne 1I’a monté que sur son propre
récepteur, et ne s’en sert jamais pour les montages
décrits pour les radioélectriciens.

— La n’est pas la question, reprit notre chevalier.
Si Chrétien 1’a gardé sur son récepteur...

— Une enquéte serait intéressante (4), murmura Grille-
en-lair.

— §’il ’a gardé, dis-je, c’est que, comme moi pour
mon usage personnel, il consent & sacrifier un tube,
a faire la petite mise au point du seuil de fonction-
nement du tube, etc.., pour la satisfaction d’avoir un
récepteur trés fidéle.

— Eh 1a ! je vous arréte. Il ne nous donne pas comme
but direct la fidélité de reproduction. Il dit &4 peu pres,
car j’ai su mon cours : la tension de régulation donnée
par les systémes simples de régulation (fig. 1) est insuf-
fisante pour compenser les variations importantes de
niveau d’entrée.

« On peut désirer asservir plus complétement ’ampli-
fication et obtenir une tension détectée plus indépen-
dante de la tension d’entrée. Notamment en ondes
courtes, sur les transmissions &4 grande distance affec-
tées de fading profond et rapide, le Chrétien n° 3 pré-
conise le tube amplificateur de Vécéha (5), car: a) la
tension de régulation sera maximum ; b) la faible

(1) Se prononce VCA ou CAV ou ACV, antifading, contrdle auto-
matique de gain, régulateur, eommande automatique de sensibilité,
selon les opinions politiques du lecteur.

(2) 11 s’agit de Théorie et Pratique de la Radioélectricité, tome IIL
et non d’'un troisidme petit chrétien A faire dévorer par l'ion ow
autre fauve.

(3) Réd. en chef en francais.

(4) Elle sera faite illico quand mon papier va tomber sous les
yeux du Chef.

(5) C’est Grille-en-’air qui parle dans ce jargon.
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charge, 16000 a4 100 000 ohms, du tube régulateur 6Q7
(P2, fig. 2) permet une résistance et un condensateur de
découplage faibles. donc une petite constante de temps
ct une action presque immédiate du régulateur ; c’est
trés important pour l'écoute OC. » .

Le chevalier lago y Alta Frequenza reprit :

— Pour ma part, cest la fidélité que je cherche.... .

—— Mais justement, moi aussi ! Et c’est pourquoi je
ne suis pas d’accord avec vous, gronda Grille-en-1’air.

6HE 6Q7
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Fig. 8. — Tube redresseur amplificatenr (détection plaque) de
régulateur awmplifié différé. Le retard est dosé par P. potemtiométre
fivant bo point de fonctionmement de la grille du tube triode.

Dans tout ce que nous avons dit, rien n’est fait pour
travailler 4 haute fidélité, au contraire !

— Au contraire ? . .

— Mais oui. Je suis bien capable, moi aussi, de me
payer un tube, une mise au point du point de fonction-
nement, et de faire en plus les frais gi’une ahmeptatmr}
négative (—60 volts 4 —175 volts, s’il vous plait 1) si
c’est pour rechercher la haute fjdellte. Mais votre
Vécéha amplifié m’en éloignera plutot ! .

« 1° Vous allez faire travailler vos tubes HF conti-
nuellement dans les régions « courbes » de leur carac-
téristique, de —30 .4 —50 volts de polar...

Grille-en-’air avait d gaffer en disant cela, car les
veux du chevalier se mirent & pétiller ironiquement.]
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Tension d'enlrée en microvolls

1"16. 4. — Courbes d'efficacité (mesurées) de plusteurs syiste'ﬂ'nes_de

V.C.A. agissant sur 2 tubes : 1. aucun systéme régulfzteu'r a,ntzfadmg

(leg Cemsioms de sortic sont proportionnelles au su_mgl d’entrée) ;

11. Avee usm systome régulateur simple non différé scﬁema .ftg. 1a;

III. Avee ww systéme régulateur simple différé (schéma fv,g.'l b)

1V. Awes systémea régulateur amplifié différé (schéma de la fig. 2) ;
¥. Idem, mais schéma de la figure 3.

« 2* Le Chrétien n° 3 montre bien les courbes de
régulation obtenues (mesurées, s’il vous pla.ltz et e}xl?h«
qﬁo dairement que si le Vécéha n’est pas différé (région

AB de la courbe, fig. 4), la sensibilité du récepteur pour
P’écoute a grande distance est détruite.

« Donc il faut un seuil de fonctionnement, Chrétien
P’a dit, mais c¢’est alors tronquer les alternances des
signaux dont Pampleur dépasse tout juste le seuil, c’est
comprimer leurs crétes de modulation par Paction du
VCA seulement déclenchée par ces crétes, c’est raboter
ces signaux, les distordre, et en fait de fidélité...

— Minute, dit le chevalier. Réfléchissez & ce que je
vais répondre a4 vos deux remarques :

« 1° La tension de régulation maximum développée
par un dispositif de VCA amplifié r’excéde jamais le
recul de grille des tubes commandés, et la tension de
régulation obtenue en VCA amplifié n’est pas « beau-
coup » plus élevée qu’avec un VCA simple. Le rapport
entre les tensions de commande dans chaque cas
dépend de la pente des caractéristiques des tubes com-
mandés ; mais encore une fois le « nombre de volts »
mesuré au voltmeétre a lampes, entre base du circuit de
grille d’un tube commandé et la masse, est peu dif-
férent.

(Grille-en-l’air, les yeux écarquillés, commengait a
comprendre...)

« 2° Votre histoire de seuil de retard écréteur et dis-
torsionneur est valable pour le VCA simple différé du
schéma 1b, mais non pour le VCA amplifié-différé
du schéma fig. 2. Dans ce dernier la tension de régu-
lation est extraite d’une diode sans seuil de fonction-
nement ; elle est donc fonction du courant détecté de
la porteuse, sans souci des crétes de modulation
(I moyen) et ne dépend pas de la profondeur de modu-
lation. Le retard n’est dii qu’a un seuil de fonctionne-
ment du tube amplificateur (et non de la diode) ou
encore, dans le schéma fig. 2, 4 un seuil de passage dans
une 2¢ diode en série dans le circuit VCA.

« L’antifading amplifié et différé, comme il doit I'étre
(le Chrétien n° 3 le dit bien) pour ne pas avoir de
perte de sensibilité pour les faibles signaux, n’apporte
absolument pas d’écrétage des pointes de modulation.

(Grille-en-Pair sourit et dit : « Il va falloir que j’es-
saye un systéme d’antifading amplifié... »)

« Et votre idée-force : tension détectée inférieure a la
tension de commande du régulateur m’apparait main-
tenant clairement. Un jour prochain, vous la commen-
terez. Cela en vaut la peine... »

La méme salle, dans un passé plus récent, vit la
question retomber sur le tapis, et cette fois ce fut
Grille-en-T’air qui se fit apétre auprés d’un autre zéla-
teur. Un de nos bouillants jeunes amis, gue nous
dénommerons Milletubes, avait dans sa recherche per-
manente du nec plus ulira (6) tenté 1’adaptation d’un
systéme antifading amplifié. 11 concluait :

-— Non ; car, avec un régulateur simple agissant sur
3 tubes (HF et MF), j’ai une action trés efficace ; la
tension de régulation mesurée au voltmétre & lampes
arrive a étre de —30 volts et plus sur les émetteurs
locaux, que demandez-vous de mieux ? Le retard d’ac-
tion est obtenu par le systéme L. Boé (schéma fig. 1c¢) ;
ce dispositif ne polarise pas le diode fournisseur de
tension de régulation, pas d’écrétage, pas de distorsion.

Et Milletubes s’en fut content. Grille-en-1’air eut &
peine le temps de lui lancer : « Dites plutdot que c’est la
fourniture des 50 volts négatifs qui a compliqué votre
alimentation lors de vos essais et cela vous a fait
renoncer !

— Il y a pis ! L’antifading amplifié ne m’apporte pas
3 volts supplémentaires de régulation. Alors a4 quoi cela
rime-t-il ? »

Et Milletubes s’en fut tout a fait.

Cela rime, continua seul Grille-en-1’air, a recher-
cher la haute fidélité 134 ou on oublie de la chercher.
Grille-en-I’air n’avait pas oublié les réponses du cheva-
lier de Alta Frequenza et les avait méditées.

Nous renvoyons nos lecteurs a4 ce qui avait été dit,
et pour éclairer leur lanterne, nous allons leur livrer
le petit raisonnement intérieur de Grille-en-Vair, qui
fut véritablement le départ d’un train d’impulsions...
créatrices.

Histoire du petit-diplodocus-qui-voulait-
toujours-manger-autant
Notre ami avait compris les buts du Cheyalier, et
cherchait &4 les poser en données claires et précises. La
phrase encadrée de la premiére discussion était un peu

(6) Toujours plus haut. Il ne s’agig pas du niveau de sortie, mais
du niveau de la qualité de reproduction.
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hermétique. Grille-en-air, désormais' a .cheval sur lp
dada du chevalier parti en terres lomtgunes (@) avait
commencé par batir D’histoire préhistorique que voici.

Un petit diplodocus né malin, 4 ’aube de I’ére qua-
ternaire, avait constaté que la qualité de sa digestion
dépendait essemntiellement du volume d’ali_ments_mgerés.
Nous ne pousserons pas les analogies Jusgu’a parler
de la qualité des bruits émis aprés digestion par cet
organisme préhistorique, retenons simplement cette re-
cherche — louable en soi — de qualité. . .

Pour ne pas saturer les possibilités de son circuit
viscéral, notre diplodecus aurait pu s’impose.r‘des repas
réglés en horaires et en quantités. Mais précisons tout
de suite les canditions de « fonctionnement » de cet
aimable animal.

Onde porfeuse
nourriciére

LES
(= DispositiF
 damplifscatron oy
4F~_ conirdfe darrivage
¥ L de rourriture

1 avait découvert une plage tranquille, sans trop de
parasites au voisinage, et trouvait pour supréme délec-
tation le fait de demeurer le jour entier le cou allongé
sur l'eau du fleuve, les macheoires entr’ouvertes, laissant
Yonde courante lui apporter des myriades d’animalcules
qu’il ingérait a4 jet continu.

L’ampleur du flot et la densité de la nourriture flot-
tante faisait varier énormément ’ampleur du repas réel
et cela énervait parfois notre petit diplodocus.

Un jour de fading (8) persistant et vexatoire, notre
diplodocus, las d’ouvrir plus ou moins grandement la
gueule et d’aspirer plus ou moins fortement, afin d’en-
gloutir a peu prés autant de nourriture, quelle que
soit la densité de Parrivage flottant, eunt ’'idée de s’ad-
joindre une aide asservie et aveuglément obéissante, afin
de retrouver la quiétude d’une déglutition permanente
2 niveau constant.

Ce jour-la, il se coucha sur la berge, facc & une barre
rocheuse en arc-de-cercle, gue Jlongeait le flot porteur
de nourriture.

La place n’était pas trés rémunératrice, mais notre
petit diplodocus s’astreignit par de puissants battements
de gueune a créer de tels remous que le réfléchissement
du flot sur les rochers d’une part, la mise en circula-
tion de nombreuses colonies d’animalcules d’autre part,
lui assurérent sa ration au taux préféré. L’ampleur de
Parrivage venait-elle a4 excéder la capacité de son esto-
mae, il modérait d’autant « Vamplification » du flot
nourricier, en modérant ses battements...

Grille-en-Pair s’arréta d’écrire son histoire préhisto-
rigue. Ou voulait-il en venir ?

Disons-le tout de suite :

Si le diplodocus en question n’avait agité Veau que
dans les mouvements dus & ses efforts de dégluti-
tion, qu’eGit-il obtenu 7 Dans le cas de peu de nourri-
ture, grands efforts, eau agitée, un peu plus d’alimen-
tation arrive. Si la densité nourriciére augmente, les
efforts diminuent et le flot nourricier ralentit, la ration
au niveau de ’estomac augmente moins qu’elle n’aurait
dit. Cet effet régulateur simple n’empéche pas la satu-
ration stomacale, tout en la freinant un peu.

Mais en « serrant les dents », et en faisant dépendre
son niveau de ration non seulement de I’aspiration
d’entrée, mais au moins auntant de Vagitation du flot,

{7) Le chevalier Iago, pas le dada.

(8) Evanouissement subit et momentané de 'onde mourrieiere, mot
: de Pépoque. Les diplodocus marseillais appelaient
« fadas » leurs congénéres atteints de fading de Pintellect.

causée par sa queune, et asservie au niveau véritablement
ingéré, le contrdle de la ration obtenue fut beaucounp
ples efficace et les excés d’ampleur stomacale furent
beaucoup mieux comntrdlés...

— Mon vieux Grille-en-Uair, a4 quoi cela rime-t-il
encore upe fois ?...

— A ceci le Vécéha dinosaurien ou radioélectrique
a pour but premier, de régulariser la tension de sortie.

Non seulement 1° garder Pamplification HF maximum
pour les signaux faibles.

buts :

— sensibilité du récepteur ;:

— fidélité, car on cherche une tension suffisante a

appliquer au détecteur pour ne pas travailler dans sa

partie courbe)
mais aussi : 2° rendre minimum Pamplification HF sur
les signaux forts, sans les distordre, pour réduire la
tension appliquée au détecteur.

® lécréteur, qui écoutait Grille-en-Pair, coupa :
Mais les diodes redressent linéairement, d’autant mieux
qgue Yamplitude est plus grande. La guestion ne se pose
donc pas s

— Je poursuis, dit impulsivement Grille-en-Vair.

Cette tension détectée ne doit pas saturer FPamplifica-
teur BF.

@ Vécréteur : Minute ! vous oubliez le pofentio-
metre de puissance, on applique « la tension BF gu’on
veut » au premier tube BF.

Grille-en-Iair : Oui, si bien qu’avee un vécéha simple,
votre tension d’antifading ayant réussi & atteindre
35 volts négatifs mesurés au voltmétre & lampes, vous
en étes tout fier, et votre client s’étonne gue le poten-
tiométre de puissanee ne puisse éire employé sur sa
course normale. Vous avez, en créte, pour 35 volts d’an-
tifading, 59 volts et plus (car le signal n’est pas sinu-
soidal), alors gue veotre amplificateur BF, hien fignoelé,
est comstruit pour demner 10 watts avee 1,5 volt & 'en-
trée !!! Sur 60 velts aux bornes du potentiométre,
vous ne pouvez prendre que 1,5 volt ! Votire premier
tube n’a un recul gue de 2 volts. Vous allez distordre
le son. La course logarithmique ne suffit pas: pour
toute réception d’émettenr puissant, le contréle de puis-
sance vous fera passer de zéro a 10 watts modulés sur
quelques degrés de rotation.

Et cette prise potentiométrique 4 grand diviseur, sur
un circuit ou il y a des réactances variables avee la
fréquence, va vous faire reproduire les émissions locales
avec une courbe de réponse totalement différente de
celle que vous aviez orgueilleusement relevée avec un
générateur ou un pick-up fournissant 1 volt a Pentrée.
Plus d’aigués, le son de tonneau, et cela sur les émet-
teurs locaux, out I'on cherche la fidélité !

J’admets gue la contre-réaction BF permet d’intro-
duire un signal d’entrée plus ample, mais attention,
dés qu’il ¥y a excés le courant grille naissant introduit
la distorsion, exagérée alors par la contre-réaction.

Grille-en-Yair poursuit :

— Mon petit diplodocus « voulait toujours manger
autant ». Voild ce qu’il faut retenir. Or en établissant
un récepteur haute fidélité., c’est surtout I'excés de nour-
riture qui va compromettre la qualité d’audition, et
cela sur les émectteurs puissants qui, théoriquement,
sont ceux ou l'on espére une écoute agréable et fidéle.

Si je mets un Vécéha amplifié, j’aurais au lieu de
35 volts négatifs au maximum 36 ou 38. Pas plus!
Pourquoi ? Parce que ces 38 volts négatifs sont créés
par Pamplification des tubes ecommandés. Si ceux-ci
cussent été au cut-off (9 bis), le tube régulateur (10)
n’aurait pas recu les 2 volts détectés (composante con-
tinue) avec lesquels il produit les 38 volts négatifs.
Donc jamais la tension d'un Vécéhd, méme amplifis,
n’excéde le recul de grille des tubes commandés. Avec
un Vécéha amplifié de gain 19 par exemple, le signal
MF maximum sera celui donnant au VCA le maximum
de volts négatifs — par exemple — 38 volts de tension
de commande, donec 2 volts détectés continus, 2 volts
de créte venus de la plague MF et une tension du méme
ordre sur la grille du tube MF qui w’amplifie guére,
étant trés polarisé. Donc riem a craindre, pas de dis-
torsion.

(9) C'est une phrase favorite chez lui.

(9 bisy Prononcez « queutof ». Point de fonctiomnement tel qu’il
n’y a plus de courant plaque, la grille étant trés négative.

(10) Ici, de gain 19,



e e e ST, Construction Radio et Sonorisation M

Et Grille-en-Vair traca la fig. 6.

-— D’accord, dit &, mais pour les stations faibles ?

Grille-en-Pair :

— Dans le cas du systéme fig. 3, ou le délai d’action
du Vécéha amplifié est fixé a I’entrée du tube amplifi-
cateur, seuil de 0,5 volt par exemple, toutes les sta-
tions fournissant moins de 0,5 volt redressé ne seront
pas régulées. Ceci montre que le seuil d'un tel amplifi-
cateur d’antifading {ig. 3) devrait étre choisi faible.
Au-dessus de 0,5 volt, si le gain est 19, les tubes
commandés passeront brutalement de 2 volts négatifs
polar normale a 24 Vécéha =2+ 05 X 19=2+4 9,5
= 11,5 volis négatitfs de polar.

Onde porfeuse
JI5voils |
8 cr wr Lol pér PEUESE
&r |
Ly
@ I I I VCA simple Y e
Tension négalive max:—35v p.ex 3 S l ,ous/ig;vce

w COésirée

Fi1c. 6 a.

Onde porfeuse

HE CcF ——( MF Dé¢

BF
38:/9=2 e
selon
P x19 Pusssance
Ternsion negalive max. oEsiree
—38volis par exemple Vibe amplifcateur
e VCA

Fic. 6 b.

1.’équilibre de fonctionnement sera ins-
table pour les émelteurs fournissant a peu
prés une fension détectée égale au seuil de
retard d’entrée du différé. Les chiffres ci-
dessus le prouvent : la polar passerait de
—2 a4 —11,5 volts pour moins d'un dixiéme
de volt détecté de différence. C'est le point
de fonctionnement correspondant au coude
brusque de la courbe IV, fig. 4.

— Attention, dit . L’instabilité de réception n’est
pas due essentiellement au coude de la caractéristique
VCA, qui est recherché au contraire puisqu’il prouve
’action du différé. .

Maijs ce que vous avez constaté pour ce niveau de
signal est dit & ce que la tension continue détectée est
fonction de la tension de créte. Cette créte varie avec la
modulation, et pour cette amplitude critique il y a VCA
>u pas, selon que la modulation fait passer Pamplitude
ie créte MF au-dessus du seuil ou non.

C’est 14 la cause de la distorsion pour les VCA dif-
‘érés classiques.

Ici le défaut est aggravé par Vamplification qui suit.

Grille-en-Pair reprit : .

— Qui, mais si le retard est provoqué aprés amplifi-
:ation, sur la ligne de VCA, comme dans le dispositif
ig. 2, par une diode série (d:), le phénoméne ci-dessus
vest plus amplifié. . . , i

Les stations délivrant une tension continue détectée,
-elle que, multipliée par le gain du tube 6Q7, elle est
nférieure au seunil provoqué par la diode d; ne donnent
yas de tension de VCA : sensibilité max. .

Dés que la tension détectée, multipliée par le gain du
ube amplificateur A courant continu, donne assez de
solts négatifs pour provoquer un_courant anode-c.athode
lans la diode de i1 y a apparition d’une tension de
VCA aux bornes de la résistance Re de 1 MQ. Il y a
seuil, mais il n’y a plus d’inst'al.)lhte. .

Le schéma fig. 2 est done prefera_ble"aq schéma ﬁg._3.

— Au rveste, ajouta Grille-en-Vair, j’ai monté main-
lenant moi-méme un systeme de VCA amplifié. Je dois
vous confesser un deuxiéme def«aut'. . .

__ Je le connais bien, dit @ Décréteur, vot're_tensmn
V'antifading n’est pas stable, 4 cause des variations des

tensions d’.alimeqtation; ce gain supplémentaire est
var;ab_le, lui aussi ; de plus, Pamplification multiplie les
variations du potentiel dit « de contact » de la diode
(t'ensyon' de repos entre anode et cathode de diode, le
cl’rcuzt etan‘t chargé, dit au courant résiduel par chz’u'ge
d’espace). Ce potentiel de contact varie avec la tension
de cha\}ﬁ'gge (exemple de 0,5 4 0,8 volt pour 15 volts
de variation secteur). L’amplificateur de VCA, maulti-
}‘)ll_all'lt’ cette irrégularité, introduit un « fading » arti-
iciel L.,

— Exactement, mon cher &, mon montage est trés
t_rxbutaxre gie’la tension du secteur, et j’habite la ban-
lieue... Jai introduit un fading de secteur, c’est un
comble !

Et ils se penchérent sur le schéma. La fig. 7 montre
ce dispositif, trés original. Pour éviter de fournir 40 a
1‘5(_) volts négatifs selon le schéma fig. 2 ou fig. 3
Grille-en-l’air avait imaginé un redresscur i débit com-
mandé ;:.ar lqne tdension_ de gril]e.] C’est Vapplication 4 un
cas particulier du principe utilisé dans les i -
tions A débit stabilisé (11), s alimenta

Le schéma est simple, ¢ca marche.
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F16. 7. — Premier §chéma du systéme antifading amplifié. Le seuil
de retarc@ est aussi perturbateur que dans les systémes connus.
Fading supplémentaire (!) par les variations du seccteur.

Observations :

. a) Le gain peut étre énorme, jusqu’a 60 fois. Clest
inutile, car Yinstabilité augmente. Un gain de 30 est un
maximum. On peut prendre la tension de commande au
point VCA2, elle est la moitié de celle développée en
VCA1.

b) Le gain de 60 n’existe que si C est de plusieurs
microfarads, car nous redressons ici du 50 périodes.
Or cela donne nne constante de temps trés élevée, défaut
a éliminer. C’est amusant de voir V'eeil cathodique du
poste se fermer lentement, une seconde aprés l’accord
sur le réglage, mais ce ne peut étre recherché !

Avec un condensateur C de 0,1 ,F, la tension obtenue
et le gain baissent, mais on en a encore assez.

¢) Un pont, sur la cathode, fixe son potentiel positif,
done le seuil de fonctionnement.

Voici le processus simple :

Court-circuiter au tournevis la ligne antifading :
Veeil cathodique d’accord ne doit s’ouvrir que d’un
poil ; ceci prouve qu’il n’y a qu’une tension négative
faible entre A et M, donc que K est assez positif pour
interrompre presque le courant plaque.

d) Pour qu’il y ait délai d’action, donc que le récep-
teur soit sensible aux stations faibles, la cathode K
pourrait étre encore plus polarisée de 0,6 volt ; le cou-
rant plague ne prendrait naissance que si la tension de
commande prise & la cathode de la diode détectrice (et
non a P'anode, car sens positif nécessaire) excédait le
seuil ainsi formé. Mais la brutalité et Vinstabilité du
niveau de réception pour certains émetteurs donnant
juste le niveau du seuil serait alors constatée.

(11) Voir J. Lignon, TSF, n°s 249-250.
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Fi1c. 8. — Schéma définitif : tube 6 Q T pour secteurs normaux ;
. tube 6J7 pour secteurs trés instables.

Pour la mise au point, lo grille de Vil cathodique d'accord du

récepteur (6 AF 7 ou EM 4) sera connectée aw point M, la plaque

de la diode de retard 6 H 6 n’étant pas connectée. On réglera alors
le potentiométre de 5 000 ohms comme indiqué sur le schéma.

Pour le fonctionnement du récepteur (écoute), la grille du 6 AF 7
restera au point M, mais on branchera la diode de retard.

Aingi Ueeil cathodique d&accord dévie mormalement, souf pour les

stations faibles. Si Uon regrette cela, le branchement définitif, pour

Vécoute, de la grille du tube 6 AF 7 se fera au point N : Ueil dévie

alors sur toutes les stations, méme faibles, mais ne sert que sur
la moitié de Véeran (partic & pente fixe élevée).
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Un auire systéme de retard est donc sou}mit.able,
c’est celui de la fig. 8 : diode paralléle court—cu‘cuxtaq_t
la tension de Vécéha, comme dans le systéme L. Boé.

Et Grille-en-Yair résuma ainsi, sans contradictions
véhémentes :

Schéma définitif utilisé actuellement (fig. 8):

1o (’est un Westectal G53 (Westinghouse) gui four-
nit la tension positive de commande du VCA, ainsi la
d.d.p. de contact au repos ne varie pas avec le chauffage
secteur.

2° Le tube employé sur mon récepteur est non pas
un tube 6J7 avec tension d’écran stabilisée au néon
comme sur fig. 8, ce qui est un luxe inutile quand le
secteur ne varie pas de plus de 15 9%. Cest un tube

" 6Q7 ; la connexion d’écran, les résistances de 30 000 et

100 000 ohms sont simplement supprimées.

3° Le retard, fixé par la deuxiéme moitié de diode
6H6, est réglé par résistance a collier entre masse et
—HT général dn récepteur. Il a été fixé expérimenta-
lement & —3 volts environ.

Les réceptions sont désormais trés stables, le poten-
tiométre de puissance BF est utilisé désormais sur la
plus grande partie de sa course.

La discussion est-elle close ? @ lécréteur a lu 'la
relation de nos débats, a vu le dernier schéma, Il reste
partisan du « 7 tubes max » pour sa part, mais n’a pl_us
explosé. La solution du redresseur sec contre les varia-
tions de la d.d.p. de contact I’a laissé 1'eil sec, mais ce
manque d’émotion s’accompagnait d’un consentement.

Le Grand-Maitre reste, pour lui-méme, partisan du
schéma fig. 2 qui (I’enquéte est faite) fonctionne quoti-
diennement sur son récepteur, et, tenez-vous bien, il
peut prérégler son récepteur sur OC étalée, sur une
station canadienne par exemple, ’allumer ensuite, et
aprés le glissement dit au chauffage, la station appa-
rait, stable...

Grille-en-l’air réve maintenant d’étalement HF a son
tour.

P.CC. : G=

LA CHAINE PARISIENNE INAUDIBLE A 60 KM DE LA CAPITALE

« Nous ne pouvons plus recevoir la chaine
Parisienne ! »

« La chaine Parisienne « s’en va » ! »

« La chaine Parisienne est brouillée ! »

Telles sont les doléances que nous recevons ferent, dans leur
quotidiennement de la part de nombreux au-
diteurs du petit chef-lieu de canton o nous
avons fixé notre-résidence et-situé & 60 km
environ de Paris.

Le fait est, qu’il est trés difficile sinon im-
possible d’entendre V’émetteur Parisien de la
chaine du méme nom, surtout le soir, a partir
de 19 ou 20 heures. Les auditeurs trouvent

phonique subit une augmentation non négli-
geable. de 275 francs !... Nous aussi.. C’est
pourquoi nous avons accepté d’étre leur avocat ;
et nous remercions vivement TSF et TV de
nous ouvrir , pour cela, ses eolonnes. Mais
auparavant, nous avons voulu nous faire une
opinion nous-mémes ; car, nous savons que de
trop nowmbreux auditeurs utilisent encore, en
guise d’antenne, un simple bout de fil trainant
& méme le sol, ce qui n’est pas particuliére-
ment le moyen indiqué, pour obtenir de bonnes
auditions dans les cas difficiles.

Nous utilisons, quotidiennement, une antenne
& capacité terminale, située sur le toit de notre
immeuble, dans un endroit bien dégagé, a
quelque dix métres au-dessus du sol, avee des-
cente blindée.

Nous avons entrepris, dans ces conditions,
des essais systématiques de réception de cette
fameuse « chaine parisienne ». Il n'y a aucun
doute : la <« chaine parisienne » est inau-

dible » & 60 km de la capitale. Et ¢’est sur
cette chaine que passent la presque totalité rien ! Nos lecteurs techniciens ne wous dé-
des programmes de variétés qui intéressent la
grande majorité des auditeurs. Ceux-ci pré-
ensemble, écouter Jean
Nohain, de préférence aux concerts Lamoureux
ou Pasdeloup, la « petite diligence » .phatdt .
. que- la « neuviéme symphonie de Beethoven ! »..
Or c’est sur cette « chaine parisienne » gu’ont
liew ces émissions « populaires ».

Nous savons dans quel piteux état les com-
bats de la libération avaient laissé le réseau
Frangais de Radiodiffusion. Nous connaissons
cela inadmissible, au moment ol la taxe radio- | aussi les progrés remarquables qui ont été
accomplis depuis cette époque et qui ont abouti
derniérement, & la mise en service de l'excel-
lent émettcur de 100 kW affecté & la chaine
« Paris-Inter ». Nous savons, enfin, que Paris
ne s'est pas bati en un jour. Mais nous pen- résolu.
sons qu’il n’est pas impossible (on a dit de
ce mot qu’'il n'est pas Francgais !), d’amé- neurs, tous mécontents 4 juste titre, nous
liorer considérablement I'émettenr incriminé
d’autant plus, qu’il y a quelques mois & peine,
sa réception était mormale.

Il n'y a d’ailleurs pas que les auditeurs qui
se plaignent de I'état de choses actuel; nos
amis dépanneurs le déplorent eux aussi, ame-
rement, Et nous les comprenons ! Lorsqu’ils
ont dépanné un récepteur, neuf fois sur dix,
le client revient trés mécontent et leur tient
A peu prés ce propos

« Depuis que je vous ai confié mon appa-
reil, il « marche plus mal qu’avant. La preuve :
la « chaine parisienne » « s’en va ! ».. Et
allez done faire comprendre au eclient que

Vinfortuné dépanneur n’y est absolument pour

mentiront certainement pas ; ils connaissent
parfaitement « la musique ».

De quoi cela provient-il ?

I1 semble que I’émetteur manque de puis-
_s‘apcg.ml_‘l‘ est, de plus, indiscutablement, brouillé
le soir, par un émetteur voisin beaucoup plus
puissant. Il n’occupe d’ailleurs pas, dans 1'é-
chelle des fréquences de la bande dite des
« ondes moyennes » la place qui lui avait été
assignée par le « plan de Copenhague ». La
en est peut-étre la raison ?

Il semble, enfin, manquer de stabilité.

Nous pensons que si la puissance-antenne
de la station était portée & 100 ou (26 &W
comme pour les deux autres chaines natio-
nales, le probléme ne serait pas loin d’étre

Au nom des auditeurs et de nos amis dépan-

demandons aux responsables de ce grand ser-
viee public gu’est 1a « Radiodiffusion et Télé-
vision Frangaise », des explications :

L’état de choses actuel est-il provisoire ou
définitif ?

Fait-on « quelque chose » afin d’y remédier ?

11 serait, pour le moins, illogique d’étre obligé
de prendre I’écoute sur Rennes, par exemple,
pour entendre les émissions de Paris quand la
puissante station bretonne les retransmet,
lorsqu’on habite & 60 kilométres de la capitale !

1l serait opportun de rassaver les auditeurs.

Jack Rousseav,
Ingénieur E.C.T.S.F.E.
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Dans le numéro 242 (décembre
1948), nous avons donné la descrip-
tion d’un amplificatzur d’'un genre un
peu spécial. Rappelons que cet am-
plificateur consistait en un étage de
puissance pur et simple, équipé de
deux tubes & concentration électroni-
que 6V6 fonctionnant en push pull
classe AB1 (sans courant grille).

Une autre particularité de cet am-
plificateur réside dans le mode d’at-
taque. Les grilles des deux tubes 6V6
sont, en effet, excitées par la sortie
(transformateur de modulation), d’un
récepteur de radiodiffusion.

A cet effet, un transformateur
d’adaptation est intercalé entre la bo-
bine mobile du haut-parleur du ré-
cepteur et l’entrée de l'amplificateur
proprement dit.

Le primaire de ce transformateur, a
trés faible impédance, comporte plu-
sieurs prises correspondant aux va-
leurs courantes d’impédance de la bo-
bine mobile des haut-parleurs du
commerce ; le secondaire est a prise
médiane ; chaque moitié du secon-
daire est chargée par une résistance de
30 000 ohms, ce qui a pour effet d’élar-
gir la bande passante jusqu’a 7.000 c¢/s.

La polarisation fixe est obtenue par
un redresseur séparé (6H6), qui re-
dresse une fraction de la tension du
secteur. Le diviseur de tension est ca-
pacitif.

Trrmateurs
sortie 10 watis
£ S.6.C.T.

2322,

© Sortie vers
haut-parleur avec prises
pour les différentes
impédances de bobine
mobile ;

| Sous le chassis : transformateur

d'attaque 6V6 S.G.C.T.

Notre excellent confrére américain
Radio-Electronics (anciennement Ra-
dio-Craft), a reproduit notre schéma
dans son numéro de septembre 1949
(page 62), en l’adaptant aux valeurs
de résistances et de capacités standar-
disées aux U. S. A. Le dispositif de
polarisation fixe avait été donné dans
le numéro d’avril 1949 de la méme re-
vue.

\ Lampe
finale
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Notre confrére préconise D'emplot
pour l'attaque de I’étage, d’un trans-
formateur d’adaptation push-pull de
microphone ou de pick-up ; car, fait-il
remarquer, le transformateur que nous
avons fait construire (1) ne se trouve
| pas sur le marché américain.

( Nous donnons maintenant une nou-

| (1) Par la firme S.G.C.T., Paris.
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velle version de cet amplificateur, avee
tubes 6AQ5, tétrodes de puissance a
faisceaux électroniques dirigés, iden-
tiques aux tubes 6V6, mais du type
miniature. Ceci permet de diminuer
encore les dimensions du chassis, ce
qui est particulierement intéressant,
Vamplificateur étant monté directe-
ment sur le baffle de son haut-par-
leur.

LLa premiére version de cet amplifi-
cateur a connu un grand succes, si I'on
en juge par le trés important courrier
que nous avons re¢u. Nul doute qu’il
e¢n sera de méme pour la seconde ver-
sion qui, nous le répétons, ne différe
de la premicre que par l'emploi de
tubes « miniature ».

Critique du dispositif
de polarisation fixe
directement par pont capacitif
sur le secteur
Il ne faut! pas utiliser de terre sur
notre amplificateur ni sur le récep-
teur qu’il accompagne.
Le méme schéma peut étre adapté
si 'on tient absolument a utiliser
une terre sur le chassis. Il faut alors

ramener les deux condensateurs de
0,1 ,F 1500 volts a 0,02 ,F et les

réunir aux plaques de la valve 5Y3 GB

au lieu de les réunir a la ligne sec-

teur.
De plus, la résistance de 60000
ohms est alors réduite a 20 000 ohms.

Voici la discussion pertinente faite
par I'un de nos lecteurs, M. Léon, de
L.a Fléche (Sarthe), et qui conduit a
la modification ci-dessus, si I'on tient
a employer une prise de terre sur le
chassis.

Discussion

Ce montlage est sans doute intéres-
sant si l'on ne fait pas usage de la

prise de terre.
Mais un inconvénient se manifeste
si l'on relie une prise de terre a la

masse du chdssis M. On constate alors
que la polarisation augmente de
40 ¢% ou s'annule, selon la position
de la fiche secteur.

Cause : Le fil neutre des lignes de
distribution électrique est en général
relié a la terre. Si la borne C est au
neutre, la polarisation est totalement
supprimée en reliant la terre a M. Si,
au contraire, le neutre est a la borne
D, on augmente la polarisation en
branchant la prise de terre, puisqu’'on

augmente la tension alternative aux
extrémités de R en court-circuitant
Ci.

Réponse de 'auteur

Mon dispositif était non seulement
inédit, mais aussi éprouvé. Pour ma
part, j'ai réalisé a 1’époque deux am-
plificateurs qui sont toujours en ser-
vice, mais vous avez raison car dans
les deux cas, j’ai fait Dinstallation
sans mise & la terre du chassis.

On peut toujours discuter cette
question de mise a la terre du chas-
sis. Tout dépend de Vinstallation élec-
trique, mais il arrive souvent que le
niveau de bruit augmente sérieuse-
ment lorsqu’on branche une terre sur
un ampli de cinéma, par exemple.

D’une maniére générale, je 1'évite
ct je vous dirai trés simplement que
je n’en faisais jamais 1'essai, sauf
dans le cas d'un niveau de bruit
anormal et encore j’ai pour régle de
museler ce niveau de bruit avant tout,

par un dépistage dans Vampli lui-
méme.

LLa conclusion est simple. Il est fa-
cile d’utiliser 'enroulement haute ten-
sion du transformateur. C'est ce qui
est fait ci-dessus.

G. G.

LA MAQUETTE TELECOMMANDEE DU

« RlCHEL'EU »

REALISEE PAR LES FRERES CHAPPET

Voici, présentée par ses auteurs mémes, une remarquable réalisation de bateau
rassé Richelicu, des freres Chappet, éléves de U'ECTSFE.

Echelle de Construction

1.’échelle de i nous donnait de la place pour loger une
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batterie de 6 V, 14 AH et les relais qui sont plus gros que

d’ordinaire.

Qu’elle doit étre la vitesse du modele a cette échelle 7
Nous voulons que notre modele réduit obéisse aux mémes

lois mécaniques que le modele grandeur.

11 faut pour cela que les phénoménes soient dans les deux
point de’ vue géométrique, dynamique
et temps et que les différentes forces qui apparaissent au cours
de deux phénomenes mécaniques correspondants pour le
modele grandeur et le modéle réduit, soient telles que leur

cas semblables au

rapport soit toujours le méme.

Ceci exprime la loi de similitude des modéeles réduits.

Nous avons les 3 unités fondamentales :
conque est alors mesurée au moyen de ces 3 unités ou de leurs

dérivées.
Pour le modéle grandeur. | Pour
I'imité  de lon- |
FUEUL . .. ver. L I'unité
L» SO
Punité de masse M = - | Tunité
P'unité de temps.. T | Tunité

Done les grandeurs peuvent étre choisies arbitrairement :
cependant on choisit ces ¢talons de fagon qu’ils soient facile-
ment comparables a la grandeur & mesurer. Nous prenons une

¢chelle pour notre modele réduit :
l
L

= 7

une grandeur quel-

le

modéle réduit.
R |
o d’ou :
...... m =
. v t

Si les deux unités de temps sont ¢gales les espaces
courus sont égaux.

Pour le modele grandeur : V =

télécommandé, celle du cui-

L’échelle des masses qui est fonction de L sera

m o,
1\—1“/.

s t q
Et I’échelle des temps T = ® que nous voulons exprimer en

fonction de L, que sera-t-elle ?

Considérons le modele grandeur et le modeéle réduit sous
I'action de la pesanteur, et écrivons que les espaces parcourus
sont dans le rapport ).

L’espace parcouru par le modele grandeur :

1
==gT?
E 2g

L’espace parcouru par le modele réduit :

s
c:i)_gl

par-

Nous voulons que :

e gt .
BT gT '
L]
T

t=TAD !

L’unité de vitesse est une unité dérivée.

("est I'espace parcouru pendant I'unité de temps.

L
T
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Fi1c. 1. — Schéma de U'émetteur
d’ou’:

Pour 30 nceuds, notre modele réduit doit avoir une vitesse
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Fi1c. 2. — Schéma du récepteur
Emetteur.

Montage Hartley: lampe utilisée KECF1, tension plaque
135 V, partie triode montée en oscillatrice HF (72 Mc/s) con-
sommant 10 mA, partie penthode montée oscillateur BF
400 c/s consommant 2 mA qui a pour rdle de moduler I’onde
porteuse.

Partie triode. — Self d’accord composée de 7 spires bobinées,
sur un & de 9 mm en fil de 15/10 et condensateur ajustable

de 30 cm.

Ci-contre : 1, L'émetteur et le relais sélecteur. — 2. Vue du

sélecteur. — 3. L'émetteur.
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La cellule de détection comprend une résistance 'de 10 000 €
et un condensateur de 100 cm, cette cellule doit répondre a la

condition CR < %

Partie penthode. — Avec circuit grille accorde sur 400 ¢ [s. Le
couplage du transformateur de modulation doit ¢tre lache, il
peut étre réglé en augmentant la réluctance, par des coups
de scies dans le fer, a la facon d’un shunt. D’autre part 'imp¢-
dance du condensateur €, permet aussi de régler la profondeur
de modulation. .

Couplage du transformateur et valeur de C, sont a régler
expérimentalement a loscillographe pour obtenir la modu-
lation & 100 %.
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revue POUR TOUS les techniciens de I'électronique

10/100. Ce qui permet au relais de coller a partir d’une inten-
sité de 0,8 mA.

Les commandes partent du s¢lecteur qui avance d’un plot
a chaque émission, un relais a retardement ramenant le
sélecteur 4 0 a la fin de chaque commande.

Les relais 1-2-3 commandent respectivement, droite,
gauche et le rappel en ligne droite, le relais 4 la marche AV.
A signaler le relais 4 a, qui est excité et coupe le circuit de la
marche AR, pour éviter une fausse manceuvre, car le relais 4
reste collé quand on a quitté le plot 4, pour exécuter d’autres
commandes.

Les relais 5 et 5 bis coupent le courant des moteurs, soit
marche AV ou marche AR.

Les relais 6 et 6 bis commandent la marche AR, le relais 6 bis
restant seul collé quand on quitte le plot 6.

Les relais sont constitués par de vieux conjoncteurs d’équi-
pement d’automobiles rebobinés avee du fil de 25/100.
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Fi16. 3. — Commande des relais et moteurs apreés le sélecteur
Récepteur.

Deux lampes ECF1: la triode de la premieére ECF1 est
monté en super-réaction, le circuit d’accord ales mémes
caractéristiques que celui de I'émetteur. “

La cellule R; C, joue le role de détection, et celui de bloquer
Poscillateur périodiquement, La constante de temps est de
P’ordre-de 5 000.

Le condensateur C, forme le circuit HF, la basse fréquence
apparaissant aux bornes de R, est appliqué a travers la cellule
de découplage a la grille de commande de la penthode ECF1.

Apres amplification par les deux penthodes ECF1, la BF est
redressée et agit sur le relais sensible placé dans la plaque de
la triode l’intensité est de 3 4 4 mA.

Le relais sensible est constitué¢ par 30 000 spires en fil de

B
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F16. 4. — Réalisation et commande du séleeteur

Le sélecteur

PrincipE. — A chaque impulsion le frotteur avance d’un
plot, son arbre étant solidaire d’une roue a rochet commandée
par I’électro C.

Le rappel de cet arbre est réglé de telle maniére que la
coupure qui se produit en passant d’un plot au suivant ne
doit pas durer plus d’un quart de seconde — pour une durée
plus longue 'arbre est rappelé et le frotteur revient au 0.

ReavisaTioNn. — Le relais A est excité par notre appareil
récepteur et ferme le circuit du relais C qui commande le
rochet et fait avancer d’un plot le frotteur du sélecteur. Pour
passer au plot suivant, nous coupons I’émission et la réta-
blissons aussitot. La palette de A quitte 2, touche 1 et revient
en 2, ce qui donne une nouvelle impulsion a C ; le rochet
fait a nouveau avancer la roue d’une dent.

L’émission dure le temps nécessaire a l’exécution de la
commande. A ce moment nous interrompons I’¢mission ;
la palette du relais A revient en 1, ferme le circuit du relais a
retardement E qui, en un quart de seconde apres, commande D
ayant pour mission de soulever ’arbre et la roue a rochet R
qui en est solidaire. Cette roue libérée de son rochet retourne
4 0 jusqu’a la butée P sous ’action du ressort S et ira reprendre
sa place en descendant devant son rochet, griace au relais D qui
n’agira plus, sa commande étant coupée par la fermeture du
circuit @, P, y, du relais B.

La roue a rochet R1 est folle sur I’arbre, mais maintenue
dans le sens vertical elle sert a maintenir I’écartement du
rochet et du cliquet de retenue pendant la remise a O.

Jean-Paul et Bernard CHAPPET.



Le cable hertzien téléphonigue
Dijon-Strasbourg est en service

Le 23 février 1952, le premier cable hertzien téléphonique en
service effectif, établissant la liaison Dijon-Strasbourg, était
inauguré & Dijon.

Cette artére téléphonique d'un type nouveau apporte 60 cir-
cuits Dijon-Strasbourg ; 12 d'entre eux relieront Dijon & Strasbourg
et permettront d'améliorer le trafic entre ces deux centres impor-
tants, et 48 autres circuits seront prolongés par cable souterrain
de Dijon vers Paris et vers d'autres villes pour constituer des
circuits avec Strasbourg.

Le cable hertzien Dijon-Strasbourg a été congu pour pouvoir
s'intégrer économiquement dans le réseau de cables souterrains
hertziens frangais. Ainsi, son raccordement & Dijon avec le cable
souterrain moderne par courants porteurs & 24 voies Paris-Dijon-
Lyon, s'effectue en haute fréquence de la maniére la plus écono-
mique possible, par transfert de groupes de 12 voies d'un cable
a l'autre.

Les techniques sont homogénes et résultent d'une étude
d'ensemble qui exige des chercheurs une clairvoyance poussée,
dans le temps et dans l'espace.

La liaison Dijon-Strasbourg part du centre d'amplification de
Dijon au moyen de deux cables souterrains qui aménent les
60 voies téléphoniques au Mont Affrique & 7 kilométres de I3,
point haut de 600 métres qui domine les monts de la Céte-d'Or.
Ld se trouvent les équipements terminaux d'émission et de
réception de la liaison hertzienne.

Les ondes se propagent sur la premiére section Mont Affrique-
Montfaucon (prés de Besangon), de 90 kilométres de longueur.
L3 elles sont relayées et émises vers le deuxiéme relais situé au
ballon de Guebwiller qui les achemine finalement vers Strasbourg.

La liaison est du type & 4 fils, c'est-a-dire que les conver-
sations s'échangent dans un sens sur un faisceau, dans |'autre sens
sur un autre faisceau. Les longueurs d'onde de ces faisceaux sont
différentes : au point relais notamment les longueurs d'ondes sont
changées ; de plus, elles sont différentes entre deux points succes-
sifs pour éviter les couplages entre les aériens d'un méme relais
et entre relais.

Les émetteurs sont modulés en fréquence par les 60 voies
téléphoniques placées dans la bande 60-300 kc/s, l'indice de
modulation est de l'ordre de | par voie. La puissance moyenne
émise dans 'antenne est de 20 watts environ.

Les récepteurs sont des superhétérodynes qui restituent
modulation et les voies se retrouvent placées entre 60 et
300 kc/s.

Aux relais, le signal requ par l'aérien récepteur est amplifié
en HF. Suivent un changement de fréquence, une amplification
4 fréquence intermédiaire, un deuxiéme changement de fré-
quence, une amplification HF de puissance. La différence entre
la fréquence de l'onde d'entrée et celle de I'onde de sortie est
de 35 Mc/s dans un sens et de 17 Mc/s dans l'autre.

Les aériens d'émission et de réception sont dégagés des obsta-
cles voisins et placés soit en haut de pylénes métalliques (Mont
Affrique, Montfaucon), soit en haut de batiment (Guebwiller,
Strasbourg).

Du type Chireix-Mesny, ils sont constitués de rideaux de
doublets & réflecteur, leur gain est de || décibels, Dans un sens
de transmission, la polarisation des ondes est verticale, dans
l'autre elle est horizontale. Chaque aérien est protégé des
méfaits de la neige et du givre et fonctionne encore trés bien
méme recouvert de 2 métres de neige.

N'omettons pas de signaler que c'est grace & un travail
acharné conduit en équipes mixtes composées de chercheurs au
Service des Recherches et du Contréle Technique des P.T.T.
{S.R.C.T.) et de la Société Frangaise Radioélectrique (S.F.R.),
qui a réalisé les équipements, qu'en deux ans on a pu établir
le premier c8ble hertzien frangais & 60 voies maintenant ‘en
service, faisant que, dés que Dijon sera doté de la téléphonie
automatique comme Strasbourg, les abonnés de ces deux villes
pourront s'appeler mutuellement comme s'ils étajent dans la
méme localité.

la

Ci-contre :
I. Intérieur de la station-relais de Montfaucon (Besangon). —
2. L'aérien de la station-relais de Montfaucon. — 3. La station de

Guebwiller en hiver.




ADAPTATEUR O C

pour réception desgammes d'amateurs en " band-spread”

par

Dans la rubrique ¢ Emission d’Ama-
teur » que la direction de la T.S.F. a
bien voulu me demander d’alimenter, il
est bien normal, cependant, que l’op
s’occupe un peu aussi de la réception 0.C.
En effet, avant de faire les multiples
essais d’émission permis & l'amateur, ce
dernier doit se familiariser avec la récep-
tion des ondes courtes (sur les diverses
bandes) et avec le trafic O.M.

Régulierement, nous recevons de nos
lecteurs des demandes d’établissement
de schémas simples d’adaptateur O.C.
permettant la réception _confortable ges
ondes décamétriques & partir  d’un
appareil ordinaire.

L’étude et la construction d'un tel
adaptateur feront le théme de notre
article de ce mois.

Nous ne pensons pas qu’il soit néces-
saire de s’étendre sur la fonction d’un
adaptateur. Rappelons bri¢vement son
role : il convertit la fréquence des ondes
courtes a recevoir en une fréquence
moyenne  constante de .l’ordre de
1500 ke /s environ (soit 200 métres). Cette
moyenne fréquence est alors appliquée a
Pentrée d’un récepteur ordinaire réglé
sur 200 meétres... et le mécanisme de la
réception se poursuit comme de coutume
au sein du récepteur proprement dit. En
conséquence, on réalise ainsi une recep-
tion par double changement de fréquence
toujours tres intéressante en 0.C.;
d’autre part, un réeepteur super-hété-
rodyne classique, méme sans gamme 0.cC.,
fera parfaitement suite & notre adap-
tateur.

La figure 1 indique le schéma de {)rin-
cipe de D'adaptateur que nous allons
étudier.

L’appareil ayant une consommation
réduite, il est” inutile de prévoir une
alimentation autonome ; tension de chauf-
fage et tension anodique seront prélevées
sur le récepteur utilisé conjointement.

Le tube convertisseur V triode-hexode
pourra étre choisi parmi un des types
suivants : ECH3, ECH42, 6HES.

Selon le type de tube adopté, le tableau
ci-dessous tenseigne sur les valeurs des
résistances R,, R,, R; et R,. Au moment
de la mise au point, nous verrons les
retouches éventuelles a  apporter au
couplage des bobinages oscillateurs L; et

ECH 42 ECH 3 ’
6ES8
By soose o 180 Q j 250 Q
R, ....... 20kQ | 50kQ
1; PSR INR 27 k Q 25 k Q
4 s s s 27k Q 50 k Q

Le circuit d’accord comporte la bobine
d’antenne L, et la bobine grille L, ; cette
derniére est accordée par le condensateur

Roger-A. RAFFIN, sous-ingénieur radio ECTSFE

variable CV, de 100 pF. En parallele,
nous avons également CV, de 15 pI® dit
« appoint accord »; néanmoins, ce
condensateur variable est facultatif, et
'on arrive, sans grandes difficultés, a
accorder parfaitement le circuit unique-
ment par la mancuvre de CV ..

Le circuit oscillateur comprend la
bobine grille L, accordée par CV, de
100 pF; en parallele, nous avons un
condensateur CV, de 15 pF commandé
par un démultiplicateur avec cadran et
alidade réalisant I'é¢talement convenable
pour chaque bande. L, est la bobine
d’entretien.

Nous avons prévu les bandes sui-
vantes : 80 métres, 40 metres, 20 metres
et 10 metres. Le changement de bande
s’effectue par changement de bobinages :
deux mandrins a broches a remplacer...
et c’est tout (L, et L, ¢étant bobinées
sur le méme mandrin et, Ly et L., sur
I'autre mandrin, bien entendu).

Voici, par bande, les caractéristiques
des bobinages a réaliser :

Bande 80 metres :
L, = 50 tours de fil de cuivre 5/10 de

mm  émaillé bobinés a spires jointives.
L, = 8 tours, méme fil, bobinés a

spires jointives dans le méme sens que
L, et a une distance de 4 mm du coOté
masse de L.

L, = 26 tours, méme fil, bobinés sur
une longueur de 30 mm.

L, = 7 tours 1/2, méme fil, bobinés a
spires jointives a une distance de 2 mm.
du c6té masse de L; (méme sens d’en-
roulement que L).

Bande 40 meétres :

L, = 86 tours, méme fil, bobinés a
spires jointives.

200p¢

L., = 7 tours, meéme fil, bobinés a spires
jointives dans le méme sens que L, et a
une distance de 4 mm du coté masse
de L.,.

I., = 18 tours, méme fil, bobinés sur
une longueur de 20 mm.

I., = 5 tours, méme fil, bobinés a
spires jointives a une distance de 2 mm
du eo6té masse de L, (méme sens d’en-
roulement que L).

Bande 20 metres :
L., = 18 tours de fil de cuivre ématlle

10/10Yde mm bobinés sur une longueur
de 40 mm.

I., = 6 tours de méme fil, bobin¢s a
spires jointives a une distance de 2 mm
du coté masse de L,.

L ; = 8 tours 1/2, méme fil, bobinés sur
une longueur de 20 mm.

L, = 3 tours 1/2 de fil cuivre 2/10 de
mm  sous deux couches soie, bobinés dans
le méme sens et entre les spires de L.,
cOté masse.

Bande 10 metres :

L, = 8 tours 1/2 de fil de cuivre émaille
10/10 de mm bobinés sur une longueur
de 20 mm.

L, = 5 tours, méme fil, bobinés a
spires jointives & une distance de 2 mm
du coOté masse de L.

L, = 3 tours 1/2, méme fil, bobinés sur
une longueur de 10 mm.

L, = 2 tours 1/2 de fil de cuivre de
2/10 de mm sous deux couches soie,
bobinés dans le méme sens et entre les
spires de L, coté masse.

Tous les bobinages sont exécutés sur
des mandrins & broches interchangeables,

6,3v./03A

\+HIs0v) 6.3V -
DEPUIS LE RECEPTEUR.

Fia. 1
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mandrins en céramique ou en stéatite de

mm de diametre.
Le transformateur
ainsi constitué

25

de sortie Tr. est

L, = 72 tours de fil 3/10 de mm cuivre
émaillé a spires jointives sur un mandrin en
stéatite de 25 mm  de diametre : ce bobi-
nage est accordé par une capacité fixe
au mica de 100 pF et un condensateur
ajustable au mica C; de 100 pF également
(réglage par vis).

L., = 10 tours de méme fil, bobinés a
spires jointives, a une distance de 2 mm
du eotée -+ HUT. de L.

Le mandrin comportant L, et L, est
placé a Uintérieur d’un boitier rectan-
culaire de transformateur M.F. ordinaire.

La liaison au réeepteur s’effectue au
moven d'un cable blindé H.F. a faibles
pertes et faible capacité ; le blindage
cffectue, en méme temps, la connexion
masse.

On remarque, sur la figure 1 que la
plupart des condensateurs de fuite et de
découplage au papier ont été « doublés »
par des condensateurs au mica (tres
faible impédance aux fréquences élevées).

La figure 2 montre clairement la di:
position des ¢léments constitutifs. En
outre, on voit que P'arriecre de I'appareil
est ferm¢é par un coffret muni d’un cou-
vercle ; ce couvercle permet d’aceéder
commodément a lintérieur pour le
changement des bobinages. )

Notre adaptateur étant terminé, re-
lions-le au récepteur a changement de

fréquence ordinaire cable blindé de
liaison et alimentation. Connectons une
antenne a Dadaptateur et réglons le

récepteur vers 1 500 ou 1 550 ke/s ; bien
vepérer ce réglage, afin de pouvoir s’y
replacer trés exactement par la suite.

16, 2

Nous allons procéder maintenant a la
mise au point de 'appareil :
a) Aucun des mandrins amovibles
. L, d’une part, et L I, d’autre part)
est placeé dans son support.
b) Ajuster (', pour obtenir le souffle
maximum dans le récepteur.

| c) Mettre un mandrin oscillateur L,
| L, (disons celui de la bande 40 meétres,
pour fixer les idées). Dessouder provi-
soirement la résistance R, de sa connexion
cathode et intercaler un microampere-
meétre (a défaut, un milliamperemetre
0-1 mA, ou au pis aller, 0-3 mA). Le

courant de grille doit se tenir entre
300 et 350 microamperes ; dans le cas

¢chéant, agir sur le couplage de I., par
rapport a ...

d) Mettre un mandrin  d'accord (L,
L) de la bande correspondante a celle du
mandrin  oscillateur (bande 10 métres
dans notre exemple). Manouvrer 'V,
pour obtenir T'accord. )

¢) Pour la mancuvre de 'V, on
arrive aisément a amener » la bande
d’amateur : ensuite. un étalement impor-
tant est obtenu en tournant CV,. Pour
chaque station désirée, on  vérifiera
I'accord exact en manceuvrant le conden-
sateur d’appoint CV .

Pour terminer. la photographie de la
figure 3 donne une idée de I'aspect de la
maquette que nous avons réalisée pour
nos amis O.M., lecteurs de la T.S.F.

Fia. 3.

Télévision éducative
22 mars a eu lieu a la Sorbonne, en
nce du doyen, du recteur et de différentes
nnalités, l'inauguration de la mise en
vice & P’amphithéatre Michelet, d’'un télévi-
seur Philips sur grand écran. Désormais, les
étudiants pourront suivre les émissions qui
sont consacrées le mardi de 11 heures a
30 « Métiers et Techniques », le samedi
heures a 11 h. 30 « Réalités Scienti-
fiques ».

L’émission du 2:

mars, moitié en dirccte,
moitié en télécinéma, était consacrée & un sujet
que les radiotechnielens connaissent bien les
ondes musicales. Maurice Martenot présentait
lui-méme 1'instrument dont il était 'inventeur

ot interprétait quelques fragments d’ceuvres
de mouvements trés dive qui permirent de
juger les possibilités de linstrument et la
virtuosité du musieien. L'art ¢t la science

concouraient a cette émission qui remporta un
arand succés ; il faut en féliciter Mlle Jeanne
Haslé qui, avec quelques pionniers, travaille
activement au développement de la télévision
éducative.

Ajoutons que le Musée Pédagogique, I’Ecole
Normale de la rue de Sévres, possédent déja
un téléviseur sur grand écran, et plusieurs
écoles communales a nombre d’éléves plus
réduit, sont équipées de téléviseurs a projec-
tion sur éeran de 42 em de diagonale.

TV-HD-GD

Cela fera-t-il plaisir aux amateurs d’abré-
viations ? Les initiés vous traduiront ce signe
par : « Télévision haute définition a grande
distance ».

La portée du 180-200 Me/s (819 lignes)
paraissait limitée & un rayon de 50 km autour
de I'antenne. Or, le convertisseur 185/46 Me/s
de notre ami Robert ASCHEN est en service

en deux points distants chacun de 70 km de

la Tour Eiffel.

Voici que notre collaborateur Jack ROUS-
SEAU nous écrit de Maintenon (Eure-et-Loir) :
« La réception du 819 lignes est assurée dé-
sormais et depuis quatre mois 4 Maintenon,
chez M. Fernand METTEZ, radioélectricien,
avec des téléviseurs Pathé-Marconi, d'une part,
et des téléviseurs Grammont, d’autre part. La
réception . excellente et réguliere. Distance
de Paris a Maintenon 70 km. Ceeci est
encourageant et prouve une fois de plus que
la propagation du 200 Me/s est bien meilleurc
qu'on ne I'espérait. L'antenne est du type
10 éléments « M.P. » d: M. Portenseigne.

Afin de réduire le scuftle, la largeur de
bande a été légérement réduite dans les étages
HF et MF du téléviseur. Ainsi la sensibilité
utilisable est-elle maximum. La réduction de
la bande passante ne nuit pas sensiblement a

la qualité de I'image qui reste excellente,




Informations

Nouveau matériel BF «

TRANSFORMATEURS : Dans sa fabrica-
tion de nouveaux transformateurs d'une qua-
lité supérieure pour un prix trés accessible,
Illsen s’est attaché a suivre les méthodes les
plus modernes de construction, non seulement
en utilisant les meilleures téles, mais aussi en
adoptant la forme de bobinage et les dimen-

sions géométriques les plus rationnelles. Les
transfos d’entrée sont ainsi construits de fa-
con a posséder une courbe de réponse par-

ticulierement large et réguliére et une protec
tion efficace contre les champs parasites, g
ce a l'utilisation d'un bobinage symétrique et
équilibré. Le transformateur d'entrée Illsen
type EL24, par exemple, présente, malgré ses
faibles dimensions, une protection de 40 dB
contre les champs extérieurs.
Le transformateur d’entrée

type TE 124,

d'impédance primaire 10 © prévu pour
microphones dynamiques type 52 D « Illsen »,
ou microphones utilisant une ligne de 10 ©

est
2

Le branchement sur l'ampli est assuré par
prise concentrique
Dans la réalisation du transformateur in-

termédiaire pour Pattaque d’un push-pull, I1l-

sen s'est attaché surtout a soigner la symé-
trie des enroulements, qui atteint 1 9 a

10 000 ¢/s, ce qui permet d’éviter une distor-
sion pour l'apparition des harmoniques pairs
dans I'étage final. Illsen a également étudié la
question délicate de transfos « driver » pour
'attaque des amplis en classe AB 2.

A mnoter que la fixation spéciale des toles
des transfos Illsen évite toutes les vibrations
au transfo en donnant en méme temps a ce-
lui-ci la stabilité et la rigidité d'un bloc.

Dans les transformateurs de sortie, le pro-
bleme majeur est — en dehors de la distor-
sion linéaire -— la question du rendement. La
fabrication francaise de transformateurs --
méme de qualité -— s'attache a des formes
magnétiques périmées (cireuits en M). Illsen
a rompu avec cette habitude et n’utilise que

des circuits dits a « deux jambes », qui,
seuls, permettent d’obtenir de hauts rende-
men la diminution de selfs de fuite, la sy-

métrie pour le push-pull — en un mot — un
transformateur a la fois économique, peu en-
combrant et gardant sa haute qualité au point
de vue performances.

Les performances de la série « profession-
nelle » sont les suivantes :

— Distorsion linéaire : -+ 2 dB de 50
a 10 000 ¢/s ; harmonique : inférieure a 3 <.

Tous les transformateurs Illsen sont bobi-

nés en couches rangées avec interposition de
papier entre couches séchées ensuite aux
rayons infra-rouges, coulé avee un - produit

neutre spécial, de facon a les préserver de
T’humidité. Ils sont mis dans des boitiers mé-
talliques, givrés mnoir, avee des sorties par
bornes en laiton, ce qui leur donne une pré-
sentation impeceable. Ils sont essayés au cla-
quage de la tension 2 U + 1000 V et présen-
tent toutes les garanties au point de vue de
V’isolement.

D’autre part, Illsen a réalisé aussi une série
haute fidélité pour la construction d'amplis
devant répondre a des exigences plus grandes

que celles indiquées pour la série « profes-
sionnelle ». Cette série a les performances
limites étonnantes de = 1 dB de. 20 a

20 000 ¢/s.
Cette série n’e;

t livrée que dans la présen-

tation « tropical », c'est-a-dire dans des
boitiers étanches avec des sorties par perles
de verre, ce qui donne une garantic supplé-
mentaire au point de¢ vue stabilité dans les

Ilisen »

pays tropicaux. Voir photo du transfo séric
« haute fidélité ».

Enfin, Illsen fait, en dehors de ces apps
reils de série, tous les transformateurs spé-
ciaux, ainsi que des selfs et des transforma-
teurs d’alimentation ayant la méme présen-
tation que ces transformatecurs BI' et possé-
dant le rendement et la robustesse exigés
d'un matériel profesionnel.

MICROPHONES : Les microphones Illsen
sont présentés en matiére moulée noire, bague
de fermeture créeme. Modéles disponibles:

Piézo type 51 A. — Le cristal est traité
spécialement pour ster  a TI'humidité.
L'amortissement au  silicone assure, dans le

aractéristi-
pratiquement
3 dB.

temps, la constance absolue des
ques. La courbe de réponse est
reetiligne de 50 a 7500 ¢/s a

heaucoup
fonction-

Piézo type 51 B. Ce modele
moins amorti ¢t plus sensible, peut
ner sur prise PU de poste radio.

Dynamique type 52 D. — Ce
est prévu pour les sonorisations cxtérieures
ou une grande longueur de ligne est néce:
saire. Ses principales caractéristiques sont les
suivantes :  impédance de sortic 10 ohms
t 10 % a 800 ; niveau de sortic 58 dB

microphone

o/«

J

courbe de
; ¢champ

(pour une pression de 10 baries) ;
réponse : 60 a 9000 ¢/s a 5 d
couvert : 160°,

Signalons également le micro de guitare
type 51 G, a cellule piézo, prévua pour étre
fixé sous le chevalet de la guitare et le larin-
gophone piézo type 51 L, microphone monté
sur serrecous. Tous accessoires sont prévus
pour ces microphones.

HAUT-PARLEURS : Les haut-parleurs Ill-
sen a aimant permanent, derniers maillons de
la chaine BF de qualité, sont d'une fidélité
de reproduction particuliérement étudiée. Mo-
deles de 12 a 28 cm. A signaler dans cette
gamme le type 125 d’un diamétre de 24 em,
d’une puissance de 16 W, et dont les qualités
de reproduction égalent celles d'un 28 em.
Demander notice TSF concernant toutes ces
productions au Distributeur général Sigma
Jacob. 58, faubourg Poissonniére, Paris. Tél
Pro. 78-38.

Antiparasite
pour tubes fluorescents

Les tubes fluorescents basse tension sont des
générateurs de parasites radioélectriques tres
ennuyeux. Certains tubes rayonnent ces para-
sites bien plus loin que le local et génent les
réceptions des auditeurs du voisinage.

Un dispositif antiparasite, breveté S.G.D.G.,
spécialement cong¢u pour tubes fluorescents, et
différent des dispositifs proposés jusqu'ici,
vient d’étre mis au point.

Il se place sur la réglette
lement.

Il n'exige pas de prise de terrve, ot

porte-tube, faci-

ne dimi-

nue pas le factcur de puissance, n'influe pas
sur l'allumage, ou sur la longévité du tube.

Son cfficacité est grande. Une antennc in-
téricure, placée a deux métres du tube fluo-
rescent ainsi déparasité, n’est plus sensible-
ment  influeneée, et permet une écoute tres
confortable, méme en grandes ondes.

Le prix de vente de ce dispositif est de
l'ordre de 350 francs.

Renscignements sur demande aux Etablisse-
moents A. BOTET, & ruce Bensa, LAVELAN !
(Ariege).

Cours par correspondance
Le RADIO-CLUB de FRANCE a

les ecours  suivants par correspon-
dance
1v Cours d'Electricité Industriclle 107
Niveau profess l. Recommandé aux jeuncs
spécianlistes et aux candi s aux Bire-
vets de spécialisation de 'Arméc.
20 Cours préparatoire a la Télégraphic wi-

de oyganis .

enscignes

degré.

42 lecons.

litaire (T.S.F.). Présentation des candidats
a l'autorité militaire. Affeetation dans  unc
Feole Radio pour les candidats devancant

appel. 46 lecons.

30 Cours pratique de Télévision. Reproduc-

tion du cours donné sur place aux mts de
la firme DPathé-Marconi. 15 lecons. Durde
moyenne de chaque cours @ un an.

40 Cours de T.S.F. préparatoive a U'lndus-
trie.

5 Cours d'agent technique radio (sous-ingd-
niewr).

6 Cowrs de wathématiques appliqinces.

ouviages de conrs,

frais administratifs,

A la charge de Uéléeve :
corrvection des devoirs ot

Documentation détaillée sur simple deman-

de €0 au SECRETARIAT GENERAL DU Rapio-
CLuB DE IFrance, 11, boulevard de Clichy, a
Paris, 9 (Joindre deux timbres pour la re-

ponse. Référez-vous de T.S.F. ¢t T.V.

Croisade nationale
de recherche pour 'uranium

Une grande croisade de recherche de ura-
nium vient d’'étre lancée par M. André Labar-
the, le distingué savant, directeur de notre
confrére Constellation, dont on connait les
beaux travaux dans divers domaines de la
physique.

Pour permettre aux amatceurs de participer
a cette croisade, les établissements Charles
Oliveres avenue de la République, Pai
(11®), spécialistes bien connus de !'enregis-
trement sonore, ont étudié et livrent actuel-
lement des tubes compteurs de « Geiger
qui sont a la basc des détecteurs de radio-
activité.

Avee le tube détecteur est fourni un schéma
d’amplificateur. Dans un prochain numéro de
TSF et TV mnous décrirons I'un de ces appa-
reils.

s

CARACTERISTIQUE
DES COMPTEURS « GEIGER MULLER
OLIVER

Courbe en fonction de la tension
tion : droite entre 1000 et 1500 V.

Sensibilité : rayons X, de 10 a 100 kV.

Rayons gamma et béta, de 10 & 500 ¢ — V

Rendement : 30 9% pour le spectre du ra-
dium.

Sensibilité de sortie : 0,3 V pour les impul-
sions de 10 p s.

Aexeita-

Ces compteurs sont remplis & Pargon, plus
un gaz de coupure (alcool), ce qui simplific
considérablement la réalisation des amplifica-
teurs.

Demander la documentation
Etablissements Ch. OLIVERES.

afférente aux



FOUNDATIONS OF WIRKLESS (Les Bases
de la Radio), par M. G. SCROGGIE, 5 édi-
tion. 1 volume relié, format 13X 21, eompor-
tant 328 pages et 236 illustrations. Bdité
pour Wireless World par Iliffe & Sons,
Londures.

C’est la cinquiéme édition d’un volume publié
en 1936. Edition qui a été entiérement rema-
niée par lauteur. Ce volume est devenu prati-
quement un classique de lg littérature anglaise
de vulgarisation,

Le plan de Pouvrage est vaste, puisqu’il cou-
vre la radio toute entiére : circuits et lampes
ainsi qu'une introduction aux techniques de la
télévision et du radar.

On peut en aborder la lecture sans aucune
connaissance spéciale, car l'auteur a eu soin
de prévoir une introduction aux lois fondamen-
tales de Vélectricité.

L’auteur est un des écrivains techniques les.

plus connus Outre-Manche. Il éerit réguliére-
ment dans Wireless World ct sait expliquer les
choses ‘les plus compliquées de la maniédre la
plus simple.

Ses exposés sont empreints d'un « sens de
I'humour » spécifiquement britannique mais qui
n’exclue nullement la rigueur scientifigue.

Faut-il ajouter que la présentation du volume
est excellente ? Il est solidement relié et impri-
mé sur un excellent papier.

SomMMAIRE. — Initiation. La sténographie de
la radio. Vue générale. Notions électriques élé-
mentaires. Circuit accordé, Tubes électroniques.
Oscillations. L’émetteur. Rayonnement et an-
tenne. Détection. Récepteur & une lampe. Réac-
tion. Amplification de haute fréquence, Lampes
4 écran. Changement de fréquence. Circuits a
basse fréquence. Alimentation. Tubes & rayons
cathodiques. Lignes., Index. L

BASES TECHNIQUES DE LA TELEVI-
SION (prise de wvues, émission, réception),
par H. DELABY, ingénieur en chef R.T.F.
service TV, Un volume de 340 pages 16,5 X
25 em. 116 fig. : 2.200 franes aux Editions
Eyrolles, 61, bd Saint-Germain, Paris-Ve,

Cc¢t ouvrage, partie de la Collection de la
Radiodiffusion Francaise, centre d Enseigne-
ment, fait suite a : Prineipes fondamentaux
de la Télévision, du méme auteur. Les « Bases
Technigues » réalisent une somme de toute la
technique, depuis la création du signal dans
la ecamera de prise de vues jusqu'a léeran
récepteur. Tous les éyuipements sont analysés
point par point, avee schéma détaillé de cha-
que cireuit, discussion des tubes, des tensions,
des valeurs des éléments et les motifs techni-
jues de chaque solution. Ce cours, utile & tous
es technieiens traite done de la pratique dans
shaque étape de la transmission de télévision.

Voiei un extrait de la table des matiéres
je cet ouvrage, unigue par son ampleur et
sar la maitrise de l'auteur.

Ewxtrait de la table des matiéres : Généra-
ités sur la transmission des signaux de télé-
sision. L’amplification des signaux a video-
réquence. Teinte moyenne et alignements des
ignaux, La caméra de prisc de vues diveete.
s générateur de synchronisation. Equipe-
nents video €amplification, de mélange et de
.ontrole. La transmission des films par télé-
sision. Le signal HF et son amplification.
Spopriétés et applications en télévision des
ignes et courtes scctions de lignes de trans-
nission. L’émetteur de diffusion de télévision.
Jantenne de télévision et son feeder. Le
éeepteur de télévision.

“ES REVETEMENTS BRILLANTS ETAIN-
NICKEL. — Edité par le Centre d'Infor-
anation de UEtam.

Cette brochure décrit d’une maniére détail-
ée le nouveau bain électrolytique étain-nick?l.
i permet d’obtenir des rcvétements br il-
ants, rapides, durs et d'une valeur protectrice
sxeeptionnelle,

Les dép6ts ont la composition 65 9% d’étain,
35 % de nickel, qui correspond a la formule
QlSn, ¢t ils conservent ce titre méme lorsque
es facteurs de l'électrolyse varient largement.
Is permettent ainsi, & épaisseur égale, une
iconomie de nickel d’environ 65 95, et I'éco-
1omie du chromage.

La premiére partie décrit I'équipement né-
essaire, la préparation du bain, la prépa-
ation des objets et la conduite du bain.

La seconde partie analyse les proprlébes des
[épots obtenus : aspect, résistance a la cor-

des méthodes d'analyses chimiques simples qui
peuvent étre utilisées pour le contréle «de la
solution,

Cette brochure est cnvoyée gracicusement
sur simple demande adressée au Centre d'In-

formation de UEtain, 31, rue du Marais,

BRUXELLES.

500 PANNES, par W, SoROKINE. Un volume
de 224 pages, format 135 X 216, illustré de
324 figures. Edité par la Société des Edi-
tions Radio.

500 pannes... Est-ce beaucoup ? Est-ce peu ?
Est-ce qu’on épuise la question du dépannage
en lui donnant cing cents réponses diffé-
rentes 7 Telles sont les points d’interrogations
qui peuvent surgir a la lecture de ee titre.

On éprouve d’abord l'impression que, dans
un récepteur, l¢c nombre des pannes possibles
est infiniment grand. Dans ces conditions, il
est  parfaitement vain de wouloir fixer un
nombre précis de cas...

En réa\ité, il v a des pannes usuelles, trés
usuelles méme : l'oscillatrice qui n’oscille pas,
le condensateur électrolytigue qui ne condense
plus... et puis il y a les autres.

Vouloir cataloguer les pannes les plus cou-
rantes est un excellent dessein. C’est ce gu'a
fait M. Sorokine. Nous 1’en félicitons.

Nous ajouterons que « ses » pannes sont
logiquement ordonnées et qu’il en découle tout
naturellement une méthode rationnelle de dé-

pannage.
Le livre est d’un format commode, et il est
parfaitement présenté, L. C.

TECHNIQUE ET APPLICATIONS DES
TUBES ELECTRONIQUES, par H.-J.
Re1CH. Un volume de 820 pages (155X 240),
illustré de 395 figures. Edité par la Société
des Editions Radio.

Il g’agit d’une excellente traduction d’un
ouvrage technique américain qui a eu, aux
Etats-Unis, de nombreuses éditions. C’est un
classique de la littérature radioélectrique. Il
faut bien comprendre qu’il s’agit d’un ouvrage
de base. On ne saurait done y trouver des
détails d’application ou de réalisation.

C’est un livre destiné a des étudiants, ou
des radioélectriciens qui veulent comprendre et
augmenter leur culture scientifique., L'ingé-
nieur, l'agent technique, aussi bien que le
dépanneur ou le curieux de savoir trouveront
profit & sa lecture. Celle-ci est plaisante et ne
nécessite en général que des connaissances
mathématiques trés élémentaires, Les auteurs
américains ne recherchent pas la « démons-
tration » mathématique. Ils ne se complaisent
pas dans la forét touffue des intégrales. Ils
citent les formules utiles et montrent la ma-
niére de g’en servir. Ils ne tombent pas, pour
cela, dans la vulgarisation facile qui donne au
lecteur la dangereuse illusion d’avoir compris.

L’ouvrage traite tous les chapitres des tubes
électroniques & l’exception des dispositifs spé-
ciaux pour les ondes décimétriques et centi-
métriques.

11 est remarquablement présenté ot imprimé.

L. C.

A NOS ABONNES

L'importance de ce service nous améne
& réclamer de nos aimables correspondants
I'observation de quelques régles :
@ rappeler sur le talon du mandat ou du
chéque postal qu'il s'agit d'un abonnement,
rméme si une lettre ou un bulletin est adressé
par ailleurs.
@ S'il s'agit d'un réabonnement,
cifier.
® Pour tout changement d'adresse, nous
joindre une des étiquettes regues avec la
revue sur laquelle vous porterez I'adresse
rectifiée. Veuillez joindre 4 timbres de
15 francs pour frais. Nous vous en remer-
cions & l'avance.

le spé-

Uene3 wouL
NOS REVUES
® NOS OUVRAGES

FOIRE
PARIS

HALL DE LA RADIO
TERRASSE R,
HALL 101, STANDS 10116 €7 10118 E

PETITES ANNONCES

Serais éventuellement acheteur fonds de
construction de postes (vente exclusivement
aux revendeurs) prouvant activité (méme ré-
duite) en 1951, Eecr. a Publicité RAPY (Ser-
vice 126), 143, av. Emile-Zola, Paris-XVe qgui
transmettra.

A vendre fonds RADIO-TV électro-ménager.
Agent PHILIPS. 550 000. Beau logement, lo-
callte OISE. Ecr. au Journal qui transmcttl'l

On demande trés bon dépanneur radlo. sa-
laire maximum si capable. Travail assuré tou-
ie 'année : ANGUERIN, TS¥F, 4, rue Thicys,
PONTOISE.

Téléphonie

Amplifiée

‘ﬂugtmmtexg, wos venles / o

en développant votre Département SONORISATION

TOUTE LA TELEPHONIE EN HAUT PARLEUR
Su ““-ERV ox 2, RUE MON‘I‘EMPOIV::!gl PARIS-XIi,

Demandez la Notice N* 430

Intercommunication

Signalisation

Tél : DID

osion, dureté, résistance a Ja chaleur, et cite O.P LR
as applications de ces dépdts. - —_—
SUngpt;oisiémc partie est consacrée a Vexposé Foire de PARIS Hall du Bureav Moderne Stand 3902

Dépdt légal : 2 trimestre 1952, — I. n°® 613, — E. n° 20,

Imprimerie André Tournon et Cie, 20, rue Delambre, Paris.

La Gérante : Mme CHIRON,



Compagnie Frangaise

THOMSON - HOUSTON

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 1.189.445.000 FR.
SIEGE SOCIAL : 173, BOULEVARD HAUSSMANN, PARIS-VIII

Cordon d'alimentation “Cordex” |

Fiche en caovtthouc moulé, vulconisé, monobloc avec la goine du cGble

POUR POSTES RECEPTEURS DE RADIO
ET TOUS AUTRES APPAREILS MOBILES
ELECTRO-DOMESTIQUES OU [NDUSTRIELS

® (Cables pour microphones, de descente
d'antenne, pour haut-parleurs,

® Fils de cablage sous caoutchouc, chlorure
de polyvinyle, polyethylene.

BREVE?
INe 683.3¢9

Département FILS & CABLES 7832,k Simon Bolivar, ork XiX - 01 0.0

Y V VP Y Y Y Y Y Y Y Y Y VY Y YV
REGULATEUR DE TENSION

AUTOMATIQUE
Pour Postes TS F et TELEVISION

SURVOLTEUR-DEVOLTEUR
INDUSTRIEL

AUTO-TRANSFO REVERSIBLE
Tous TRANSFOS SPECIAUX sur DEMANDE
Amplificateurs
complefs ov en Pidces détachées

Notices techniques et tarifs sur demande
Livraisons sous 24 heures pour Paris. Expédition rapide Outre-Mer
et Etranger

DY B B 41, RUE DES BOIS
N I I ‘ PARIS-19* — NORD 32-48

C. C.P. Poris 2351-37
Dépositaire & Lille : R. CERUTTI, 23, Av. Ch.-St-Venant

Pub RAPY Tél. 537-55 N
FOIRE DE PARIS, Radio-Télévision, Hall 104, Stand 10.482

FABRICANTS DE
SUPPORTS DE TUBES

PIECES DIVERSES
CEILLETS - COSSES

RIVETS CREUX
QUALITE  INEGALEE)

4

MANUFACTURE FRANGCAISE
D'CEILLETS METALLIQUES

SOCIETE ANONYHME AU CAPITAL, 24.000.000 FRs

64.B% de STRASBOURG - PARISA-BOT-72-76,







296, RUE LECOURBE - PARIS XVe - TEL. :




R A DI O
PROTHESE AUDITIVE
ECLAIRAGE PORTATIF
PILES INDUSTRIELLES
APPLICATIONS ELECTRONIQUES
L ETC...

Dépét central de la Région parisienne : 7 et 9, Place de Stalingrad - PARIS 19° - Tél. : NORD 32-47



MATERIEL CATALOGUE
Catalogue no 104

Transformateurs, Selfs, Tourne-Disques
Correcteur Universel, etc...

Catalogue no 202

Appareils de Mesures
TOUS APPAREILS D’ENREGISTREMENT MAGNETIQUE

Matériel sur commande

Toutes piéces détachées spéciales : Transformateurs,

Selfs, Atténuateurs, etc..., Filtres d'Octaves, de 1/2

Octaves, de 1/3 d'Octaves, Filtres passe-bas, passe-

haut et passe-bande. Consolette de prise de sons a

6 entrées. Valise de radio-reportage. Dispositif de

secret téléphonique. Installation de télégraphie
harmonique

Laboratoire Industriel d’Electricité
41, R. Emile-Zola, MONTREUIL-5.-BOIS (Seine), Avron 39-20
CATALOGUES, TARIFS, DEVIS SUR DEMANDE

1952-1

MESURE les

® Tensions continues jusqu'o 1.000 voirs

(10.000 £1/V.) en 7 gammes

@ Intensités continues |usav'o 10
amperes en 6 gammes

® Tensions alternatives (usqu'o 1.000
volts [2.000 £1/V.) en 6 gammes

® Intensités alternatives jusqu'o 1,5 om-
péres en 2 gammes

® Tensions de sortie (OUTPUT) en 6 gammes

® Décibels de — 18 0 + 43 Db.en 3 gammes.

® Résistances de 0,1 ohm o 10 mégohms en
3 gommes

® Capacités de 5.000 pt o 50 microtarads en
3 gommes

o Débits secteur des recepteurs de radio
jusqu'o 1,5 ampere en 2 gommes

® Puissances de 5 0 330 watts pour secteurs
115 @ 220 volts en 8 gammes

® Soit au total 46 sensibilités.

® Dispositif spécial de sécurité assurant
le verrouillage des circuits et empéchant lo 4
mesure des resistances e! capacités sous
tension

e Capacimeétre isolé du réseau

électrique par transformateur.

FUBL RaPY

MONTAGE FACILE SUR :
TOUTES VOITURES  (“oll 1ine chdation:

Superhétérodyne 6 lampes
étage H.F., OC.-PO-GO.

Alimentation incorporée I 0
H.P. 24¢<:m séparé

MUSICALITE INCOMPARABLE

DOCUMENTATION FRANCO N

5z7,Rue ORDENER-PARIS 18+ BOT. 83-14




COLONIAL 42
- Trois gammes O.C. semi-

étaléesetune gamme P.O.

de 185 & 525 méires. C.V.

SUPERSONIC SUPERSONIC

22, AVENUE VALVEIN, MONTREUIL-SOUS-BOIS TELEPHONE ; AVRON 57-30




CONDENSATEURS
ELECTROLYTIQUES - AU
PAPIER . TUBULAIRES
ANTIPARASITES
TELEPHONIGUES - BLINDES

CONDENSATEURS
POUR FLUORESCENCE -
A DECHARGE - FILTRES
- DE DEMARRAGE -
POUR L'AMELIORATION DU
FACTEUR DE PUISSANCE

CONDENSATEURS
EMISSION - RECEPTION
MICA - CERAMIQUES
TELEPHONIE POUR H.T.
POUR TELEVISION - A GAZ
AVIATION - ETC. ETC ...

TREVOUX

A 40 RUE DE LA JUSTICE PARIS-20"
DE191.992.500 FRANCS

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL

TELEPHONE MEN. 96-20




