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PORTE-VOIX
ELECTRIQUE
SANS CONCURRENCE

* PAR SON PRIX
* SA PUISSANCE
* SA LEGERETE
* SA ROBUSTESSE

Equipé avec le nouveau moteur

BIREFLEX 408
ce porte - voix ne comporte :
* NI AMPLIFICATEUR
* NI ACCUMULATEUR
(Breveté S.G.D.G.)

Livré avec courroies et anneau
de suspension
°
DEMANDEZ LE CATALOGUE
COMPLET DE NOS FABRICATIONS
HAUT-PARLEURS- MICROPHONES
ET TOUS ACCESSOIRES DE
SONORISATION

S.C.LA.R. DIST. EXCLUSIF :  BUREAUX DE PARIS
RUE HENRI-GABTIER-MONTAUSAN 2 - 9 bis, RUE SAINT-YVES — PARIS-14°

»(FR&NCH)‘.‘,  TEL.: B-BO TEI..': GOBELINS 81-65

S.A.R.L ou CAPITAL de 10.000.000 de Frs




PIECES DETACHEES

Pour RADIO-TELEVISION_ MA
FERROXC"BE : Le plus fort coefficient de

surtension sous le plus petit volume.

Condensateurs papier : cylindrique CAPATROP .

- boitier rectangulaire : toutes tensions, toutes copacités - popier
métallisé.

Condensateurs céramique @ Condensateur mica : réception,
émission ® Condensateurs variables : réception, émission.

Condensateurs ajustables : cylindriques & air, cylindriques
céromique, & lames : normal, différentiel, papillon.

Résistances C.T.N. & fort coefficient de température négatif.
Auto-transformateur réglable ® Transformateurs MF miniature.
Diodes au germanium.

Matériel électro-mécanique : commutoteurs, boutons, traver-
sées en matiére moulée, perles de verre, efc...

Télévision - vision directe -
objectif).

& projection (Systéme Schmidt au

Tourne-disques et chongeurs de disques micro-sillons.

TUBES ELECTRONIQUES

TERIELS PROFESSIONNELS
SERIE TRANSCONTINENTALE “MINIWATT-DARIO”
TUBES TUBES

RIMLOCK NOVAL

POUR RADIO RECEPTION POUR TELEVISION

TUBES A RAYONS CATHODIQUES

pour TELEVISION : {vue directe et projection) Nouveau fube rec-
tangulaire.

pour MESURES : Nouveaux inodéles & spot trés fin er 'gronde(
sensibilité. ‘

TUBES R.T. pour APPLICATIONS PROFESSIONNELLES

e Tubes amplificateurs de puissance ® Tubes de longue durée
e Tubes & disques scellés @ Tubes pour ondes courtes et ultra-
courtes ® Tubes subminiatures pour appareils contre la surdité @

Thyratrons @ Tube électrométre ® Tubes redresseurs haute tension -
® Tubes régulateurs d'intensité e Tubes stabilisateurs de tension e
Thermocauples @ Cellules photo-électriques ® Ampoules de cadran.




PREMIER SPECIALISTE DE L'"AIMANT PERMANENT

premier en date
premier en qualité

PREMIER EN REGULARITE

—— UNE GAMME ——
ARFAITEMENT ETUDIEE
c @35 em — 1625W
CONSACRE SA SUPERIORITE

PRINCEPS S.A.
27, RUE DIDEROT

1SSY-LES-MOULINEAUX
——— MiChetet 09-30 ——

{’expression
- intégrale -
de la vérité

LA, NUNES, - (75 C

FABRICANTS DE
SUPPORTS DE TUBES

PIECES DIVERSES
CEILLETS - COSSES
RIVETS CREUX
QUALITE  INEGALEE)

MANUFACTURE FRANCAISE
D'OEILLETS METALLIQUES

SOCIETE aNONYME AU CAPITAL.24000.000 Frs

64.B¢ de STRASBOURG -PARISA-BOT-72~76
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MATERIEL CATALOGUE

Cataloguve no 104
Transformateurs, Selfs, Tourne-Disques
Correcteur Universel, etc...

Catalogue no 202
Appareils de Mesures

Mutérlel sur commande

Toutes piéces détachées spéciales : Transformateurs,

Selfs, Atténuateurs, etc..., Filtres d'Octaves, de 1/2

Octaves, de 1/3 d'Octaves, Filtres passe-bas, passe-

haut et passe-bande. Consolette de prise de sons a

6 entrées, Valise de radio-reportage. Dispositif de

secret téléphonique, Installation de télégraphie
harmonique

Laboratoire Industriel d’Electricité

41, R, Emile-Zola, MONTREUMN -5.-BOIS (Seine), Avron 39-20
CATALOGUES, TARIFS, DEVIS SUR DEMANDE
1952-1




" GROUPE

RAS.

RUCHE
INDUSTRIELLE

115, RUE BOBILLOT, PARIS-XIIIe

L]
TRANSFOS
RADIO ET TELEVISION

BOBINAGES
TELEPHONIQUES
®

ETUDE SUR DEMANDE DE

TRANSFOS SPECIAUX
POUR TOUTES APPLICATIONS AINSI QUE DE TOUS
BOBINAGES INDUSTRIELS

35, RUE SAINT-GEORGES, PARIS.IXe
TELEPHONE : TRUDAINE 79-44

ABEILLE
INDUSTRIELLE

35, RUE SAINT-GEORGES, PARIS-IXe

®
POTENTIOMETRES
BOBINES

SELFIQUES
de 25 a 10.000 ohms, 4 watts

NON SELFIQUES
de 25 & 1.500 ohms, 2 watts

Haute qualité de contact e Surcharge &lscirique possible

Absence de bruits de fond Encombrement  réduit
Présentation fermée et étanche e Tropicalisation sur demande

RADIO
Tous bobinages H.F.

en matériel amateur et professionnel
Noyaux en poudre de fer aggloméré
e

LA SERIE DES BLOCS

3 GAMMES
OC-PO-GO:303R et M, 422, 424 ; pour postes a piles:

426, 427 ; OC1-OC2-PO : 430, 434

4 GAMMES
OC-PO-GO-BE-PU : 454, 460 R et M ;
OC-PO-GO-CH-PU : 454 R et MCH

5 GAMMES
BE1-B2-PO-GO-OC-PU : 526 R et M, 530 R et M

LA SERIE DES M.F.

210-211, grand modéle
220-221, petit modéle pour Rimlock
222-223, petit modéle pour Miniature
214-215-216, jeu & sélectivité variable pour deux

étages d'amplification M.F.

ECURI

10, AVENUE DU PETIT-PARC, VINCENNES

TELEVISION
BLOCS DE DEVIATION BLINDEE
LIGNES ET IMAGES
pour haute définition et grand angle de déviation
B
BOBINES DE CONCENTRATION
®
TRANSFORMATEURS
* BLOCKING
®
TRANSFORMATEURS
" IMAGE "
[ ]
TRANSFORMATEURS
de “SORTIE LIGNE” T.H.T.
®
BOBINAGES H.F. ET M.F.

pour amplification son et image




Choisisses la Winsicalité o | Fconomie

avec les haut-parleurs
"MUSICALPHA
Modéles o excitation et & aimant permanent

standards ou elliptiques
La meilleure qualité
par la plus vieille «®expérience

Service Lxportation:

128, @ HAUSSMANN -PARIS S8
£4Y. 2170

LADAPTATEUR D’ENREGISTREMENT MAGNETIQUE

PHONELAC

qui permet de transformer n’importe quel tourne-disques en magnétophone
LA NOUVEAUTE DU SALON 1952

® bien que trés imité reste inégalable @
en prix, qualité et facilité d’emploi

@® L'ensemble des piéces mécaniques avec les tétes magnétiques. 10.750 fr.
® L'ensemble pour amplificateur . . . . . . . .. ... ... 16,600 fr.

Notice donnant schémas de principe, plans de cablage et tous détails de montage . . . . franco 200 fr-

RENSEIGNEMENTS, LISTE DES AGENTS ET REVENDEURS A

SOCIETE DE MATERIEL ELECTRO-ACOUSTIQUE
41, Rue Emile-Zola, MONTREUIL-SOUS-BOIS (Seine) - Tél. AVR. 39-20 et la suite
C’est une production L.I.E. e Matériel de qualité

PUBL. RAPY  messesssssasmemel
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LE GUIDE OMEGA

9 106, rue de la Jarry, Vincennes
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TROIS VITESSES...

33 % - 45 et 78 tours...
Nouveau dispositif départ et arrét auto-
matiques — Moteur 110/220 V 50 p.

BRAS de PICK-UP SON d'OR H.I.

10.000 ohms a 1.000. p/s.
TENSION DE SORTIE 0,75 V. G
PRESSION VARIABLE de 10 \
a 30 gr. — ENC* 24 x24 c/m.

—

Tous renseignements

=

=X -
Go Go BERODY CONSTRUCTEUR

5, PASSAGE TURQUETIL - PARIS (XI*) ROQ. 56-68

POTENTIOMETRES
Graphite modele G Standard

@® Double, axes
indépendants

® Sans interrupteur
@® Avec interrupteur
- @ Double, axes solidaires @ Avec prise médiane

Modele * M7 miNiATURE - Solide et silencieux
Breveré S.G.D.G.

@® Encombrement
tres réduit

10 18
F Diam. ext. 22 mm.

Puissance : 1/2 watt

L]
‘,'/— § @ Grand angle de
3 ’ ’ rotation utilisé :
j‘ 3050, Axe rectifié
t @ Interrupteur unipo-

laire et bipolaire
trés puissant.

$10/0.2

BOBINES @ Avec et sans interrupteur @ Puissance

4 watts @ Modéles spéciaux pour télévision.

\\ 17, Villa Faucheur, 17
i PARIS (XX°)

Téléphone : MEN. 89-4%

3

COURS DU JOUR

COURS DU SOIR
(EXTERNAT INTERNAT)
COURS SPECIAUX
PAR CORRESPONDANCE

AVEC TRAVAUX PRATIQUES
: chez soi

Guide descarriéres gratuit N°
ECOLE CENTRALE DE TSF

ET D'ELECTRONIQUE

12, RUE DE LA LUNE, PARIS-2° - CEN 78-87




TOUS

LES AVANTAGES
DES

CONDENSATEURS

CERAMIQUES :
* Robustesse
* Stabilité - Sécurité
* Faible encombrement
" e
NOTRE NOUVELLE SERIE

TELEVISION

les met & la disposition de vos construc-
tions de récepteurs de Télévision par :
* Sa qualité

* So fabrication en grande série
* Son FAIBLE PRIX ...

SARL ou C C capital de
53.000.000

de Francs

LE CONDENSATEUR CERAMIQUE

79 B°HAUSSMANN, PARIS-8° ANJ. 84-60

Ag. PUBLEDITEC. DOMENACH

A CULASSE
HEMISPHERIQUE

betlent s mertlonte d///lﬂ?’dﬁ'ﬂ’lt
ded atmanty & champy Obiente.

NOTICE FRANCO SUR DEMANDE

VEGA _ __

52-54, R,DU SURMELIN. PARIS XX° « TEL: MEN. 73-10,42-73

PROFESSIONNELS ET AMATEURS MONTEZ LE

BABY 52

DECRIT DANS CE NUMERO
Un récepteur modeste par sa taille, mais grand par ses perfor-
mances et ses possibilités, dune construction facile et rapide
DEVIS GENERAL. Ensemble spécialement con¢u pour
g ce modéle, et compre-
nant
Le coffret bakélite
de teinte bordeaux,
noyer ou rouge (a nous
préciser), 3 boutons
assortis, cadran miroir,
condensateur variable,
chassis, supporls de
lampes et plaquettes
arriere, douitles de ca-
dran. Le tout monté,
:’ilx(’. prét pour le ca-
blage . <« &
Haut-par- 5-800
leur 12 em.
a  aimant
permanent. 1.200 fr,
Bloe d’accord el transfos MEF Minaiture, 455 K /es 1.450 fr,

Potentiometre 500 K avece interrupleur...... 150 fr,
Condensateurs de filtrage 310 fr
Résistances, fils, soudure, dé tage divers 730 fr’
Le jeu de lampes UCH42, UF41, UBC41, .

UYAT et RIMIS6O. o uvteeeeeeeeannnnennnns 3.300 fr.
Préparez les beaux jours en montant nos 2 portables

WEEK-END
MIXTE

PILES-SECTEUR

Comporte 6 lam-
pes : 1T4, 1RS5,
1T4, 1S5, 30Q4, et
117Z3. Grande sen-
sibilité par étage
amplificateur haute
wréquence apgrio-
dique précédant le
changement de fré-
quence — récep-
tion sur antenne
incorporée dans la

bandouliére —
gammes d’ondes
normales — haut-

; A parleur AUDAX
12 cm. a grande sensibilité par membrane rhodoid, spécial pour

postes batteries — haute tension par pile 90 V et chauffage par
pile 9 V Fonctionne également sur secteurs tous courants

115 V par commutation immédiate.

Présentation luxueuse : 2 coquilles en bakélite acajou ou
noyer, ou en pollopas blane, fixées sur une ceinture métallique
or vermiculé — boutons et bandouliére de teinte assortie —
cadran avec glace miroir auré, numéroté en vert et rouge de
0 a 100.

La bandouliére est fixée par agrafes rapides et peut étre trans-
formée immédiatement en poignée.

Dimensions : long. 25 ; haut. 17 ; épaisseur, 13 cm.

Le coffret et toutes les pieces détachées, avec
fils, décolletage, etc. ] 2.200

Le jeu de 3 piles. 1.100 fr — Le jeu de 6 lampes. 4.340 fr
Notre modele CAMPING Piles a exac-
CAMPING tement la méme présentation que le

WEEK-END Mixte, mais il ne comporte
PILES SEULEMENT| pas d’alimentation mixte et fonctionne
donc uniquement sur ses piles. Il comporte
5 lampes : 1T4, 1R5, 1T4, 1S5 et 3Q4 — haute tension par pile
de 90 V et chauffage par 2 piles de 1,5 V en dérivation — le
bouton de commutation « Piles - Secteur » est remplacé par un
réglage de tonalité. i ; .

Le coffret et toutes les piéces détachées, avec
fils, décolletage, elc ] 0'900

Le jeu de 3 piles

DU « 2 LAMPES
NOTRE CATAILOGU Ay £ y
DE PLUS DE 30 ENSEMBLES RADIO AMPLIS. ENVOI
CONTRE 5 TIMBRES (OU 250 FRANCS PAR AVION).

Tous les prix indiqués sont NETS de toutes taxes.

1.080 fr — Le jeu de 5 lampes. 3.720 fr
2 GAMMES » AU «9 LAMPES 10 GAMMES »
ERAL C T UN CHOIX

Pour vous initier a la fabrication professi 1le des récept modernes,
lisez I'ouvrage de L. PERICONE, CONSTRUCTION-RADIO. Prix 260 fr.

Expédition immédiale contre mandat joint a la commande,
pour toutes destinations : France, Union Francaise, Etranger.

PERLOR-RADIO
16, rue Hérold, PARIS-1* (tous les jours de I3 a 19 h,)
CC 5050-96 PARIS Tél. CENtral 65-50

Vessssers TOUTES LES PIECES DETACHEES POUR TOUTE LA RADIO sl

e
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INTEGRITE DES HARMONIQUES
RICHESSE DU TIMBRE MUSICAL

Dép. Exportation:
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® PRECISIONS SUR... [nouvelle collection CHIRON]).

N° | (paru): LES MACHINES A CALCULER ELECTRONIQUES, par Lucien CHRETIEN, ingénieur
ESE, Directeur des Etudes & I'ECTSFE). )

Prix : 330 francs (envoi franco contre 375 francs).

(A paraitre): LA TELEVISION EN COULEURS, par Lucien CHRETIEN. Une mise au point en
méme temps qu'une étude critique sur un sujet controversé.

Colorimétrie. Procédés modernes. Tube cathodique tricolore.
® ETUDE TECHNOLOGIQUE DES BOBINAGES ELECTRIQUES ET DE LEUR REPARATION (moteurs,

dynamos, alternateurs, transformateurs), un nouvel-ouvrage de 248 pages, |5X24 ecm, 330 figures, par
Marcel DELFOSSE, ing. AM. |

Un ouvrage « unique » et indispensable pour le radio comme pour ['électricien. Essentiellement
pratique, cet ouvrage sera un guide slr pour tous ceux qui dépannent ou travaillent sur des appareils
comportant des bobinages.

Prix : 1 500 francs (envoi franco contre | 565 francs).
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EDITORIAL
Visite a l'exposition de la piéce détachée

UNE EXPOSITION « SERIEUSE » ,

Chaque exposh‘io‘n a sa physio.nomie _parﬁculiére. La « Foire de Paris » a toujours plus ou moins des allures do « foire »
ou d‘e‘ !(ermesse populaire. On sent bien quiil y a l& des gens qui viennent dans le but de déguster gratuitement des échantillons
d'apéritifs, de Vouvray, de Viandox et d'autres matiéres hautement gustatives. |l y a les collectionneurs de prospectus qui viennent
faire leur provision... ) )

L'exposition de la Piéce détachée fait indiscutablement « sérieux ». C'est tout & I'honneur du Syndicat qui I'organise. On sent
qu'on est entre gens du métier, ‘ :

. Les exposants pensent avec raison qu'il est préférable de faire occuper leur stand par un technicien plutét qu'une agréable
secreiénre. du modéle « pin up », par exemple. On doit s'en réjouir... Il fut un temps ol ii était impossible d'obtenir des exposants
le moindre renseignement technique. Ce temps n'est plus et il faut s'en féliciter.

UNE EXPERIENCE NON PREPAREE

Les visiteurs sont aussi des techniciens. Ce sont, en tout cas, des gens avides de s'instruire. J'en a‘i fait la curieuse expé-
rience... Une visite de I'exposition était organisée pour certains éléves d'une école spécialisée - (1). Les éléves étaient divizés
en groupes de huit, chacun étant accompagné d'un professeur chargé de fournir les indispensables commentaires techniques. Or
les « huit » se multipliaient de maniére étonnante : un grand nombre de visiteurs, croyant sans doute 3 une visite or aniséé 'ar"
le Syndicat, « suivaient le guide ».. pour profiter des explications. 9 P

HAUT-PARLEURS

Mon propos n'est pas de passer une revue de détail des nouveautés exposées. Je cherche plutst 3 exprimer une impression
d'ensemble... P

Aucun exposant n'a présenté de moutons & cinq pattes. Rien d'absolument nouveau parmi le matériel mis en vente, on sent
un effort continu et efficace vers le perfectionnement. Les haut-parleurs nous fournissent un exemple parfait de' cette ’lfendance
Je n'ai pas foujours été irés tendre avec les constructeurs frangais. Je reconnais volontiers qu’auiourd'hui'mes crﬂiques seraiem:
sans objet. Nos industriels ont réalisé mieux que ce que je demandais alors.. On nous promet mieux encore pour demain. C'est
d'ailleurs indispensable si les promesses faites & propos des émissions modulées en fréquence sont tenues par I'Adminis'fraﬁon
Nous avons salué, en passant, un modéle expérimental d'lonophone, ce haut-parleur révolutionnaire que TSF et TV a décrit & ses.
lecteurs, avant tous autres, sans fallacieuses promesses, ni inutile « bourrage de créne ». L'inventeur, M. Kiein, nous a d'ailleurs
promis la primeur d'autres révélations. Nous en avons pris acte... ! '

TELEVISION : : ;
En télévision, il est trés net qu'on s'oriente vers une spécialisation parficuliére des piéces détachées. On construit des

éléments pré-réglés en usine. Ainsi, sans équipement irop coliteux, sans laboratoire spécialisé, un constructeur modeste peut se¢

permetire de monter des récepteurs. Est-il besoin d'insister sur ce fait que le « 819 lignes » semble s'imposer ? C'est arfamemeni"

normal puisque les émissions & moyenne définition sont condamnées & mort. I est toutefois permis de se demander s’;i> c'est bie

la solution la meilleure pour les constructeurs et les téléspectateurs. en
L'avenir nous renseignera...

LA « VISION DIRECTE » ET LA PROJECTION

) On éprouv_e. I'imp:ression nette que l'image projetée sera réservée aux salles publiques. Le +éléviseur familial, chez nous comme
ailleurs, sera & vision directe. Pour ma part, je n'ai jamais changé d'opinion et je constate avec une certaine satisfaction que
certains techniciens — qui n'étaient pas de cet avis — pensent maintenant comme moi.

TUBES RECTANGULAIRES

On s'organise en France pour livrer des tubes rectangulaires & fond plat.. et & diagonale imposante. Ces tubes ne sont pas
encore fabriq_ués régulidrement, mais on nous les promet pour bientst. Le retard n'est d'ailleurs pas imputable aux « élecfronisfesp».
mais aux verriers...

L'emploi d'un fond plat permet d'obtenir une image beaucoup plus agréable. La surface entiére de |'écran est utilisée. Cet
écran est, lui-méme, beaucoup plus homogéne. :

On notera que l'ouverture angulaire est de 70°. Il faudra donc étudier sérieusement les problémes de la concentration et
de la déviation. Il faudra disposer d'une énergie plus grande pour le balayage et si les bobines sont mal congues, il y aura des
distorsions de balayage sérieuses... '
ALUMINISATION OU PIEGE A IONS?

Le « 819 lignes » exige un « spot » d'une extréme finesse et d'une extréme brillance. Ce résultat est obtenu sans difficulté
avec des tubes & écran doublé d'aluminium, & condition de disposer d'une tension trés élevée. Les modéles expérimentaux de tubes
qui nous ont été confiés sont prévus pour 10000 volts. En réalité, c'est insuffisant. Avec cette tension, l'image est jaune. Pour
qu'elle soit blanche il faut au moins 12000 ou |1 000 volts. Et, dans ces conditions, la finesse extréme du spot permet de profiter
de tous les avantages de la haute définition. On peut donc admettre que la couche d'aluminium « mange » au moins 3000 ou

4000 volts...

Les tubes & pidges ioniques donnent des images blanches avec une tension moins élevée, mais on a l'impression que I'écran
se « sature » et que, ne pouvant évacuer assez vite les charges qui le bombardent, il provoque une sorte d'étalement du spot. On
n'éprouve pas la méme impression de « netteté ». :

AIMANT POUR LA CONCENTRATION

Ainsi que nous l'avions prévu il y a fort longtemps, on propose maintenant la concentration au moyen d'un aimant annulaire.
Le réglage est obtenu au moyen d'un entrefer variable commandé par un flexible... On peut douter de la précision ainsi obtenue.
Sans doute serait-il plus simple de régler le champ au moyen d'un vernier magnétique constitué par un enroulement de quelques

Ao

spires ?

(1) N.D.L.R. Il s’agit de I'Ecole Centrale de T.S.F. et d’Electronique.



LA PIECE DETACHEE FRANCAISE
AU SALON NATIONAL

Comment qualifier le Salon Natio-
nal 1952 de la Piéce Détachée Radio,
des Tubes Electronigues et des Appa-
reils de Mesure, qui vient de fermer
ses portes ?

Tenu dans le magnifique et gran-
diose cadre d’un des batiments du
Parc des Expositions, & la Porte de
Versailles, il s’est déroulé sous le
signe du succés, si 1’on considére le
nombre des visiteurs qui défilérent
devant les stands et Yintérét qu’ils
manifestérent pour le matériel pré-
senté.

Parlerons-nous de révolution ? Il y
a bien longtemps que ce terme doit
étre banni des commentaires techni-
ques et qu’il ne peut plus guére
qu’échapper de la plume de nos char-
mants confréres de la presse quoti-
dienne qui s’intéressent a la radio
une fois par décade d’ans. Nous sa-
vons, nous, que le progrés s’écha-
faude pierre par pierre et que I’édi-
fice n’est que le fruit du travail pa-
tient d’une multitude de chercheurs
et de techniciens réalisateurs.

Ne mésestimons pourtant pas 1’ap-
parition du haut-parleur ionique, en-

fant balbutiant d’aujourd’hui, mais
auquel on peut prédire un avenir
sensationnel.

Un récepteur réalisé uniguement

avec des transistors et montré en fonc-
tionnement, actionnant un haut-par-
leur, sonnait-il le glas des tubes élec-
troniques ? Il serait hasardeux de
Vaffirmer.

Soyons modestes et contentons-
nous de souligner ’'évolution trés ca-
ractéristique de la piéce détachée
francaise vers la rationalisation et la
qualité.

Partout, chez tous les construc-
teurs, apparait le souci de produire
des matériels de qualité irréprochable
A divers titres :

— caractéristiques ¢électriques _de
valeurs relatives les plus élevées
possibles, permettant d’accroitre le

rendement des ensembles congus avec
ces éléments et de profiter des pos-
sibilités plus grandes qu’offrent les
tubes et les circuits de conception
moderne ;

— fini de la fabrication permettant
une haute tenue dans le temps et
malgré Vaction de divers agents désa-
grégateurs, climatiques ou jeux mé-
caniques ;

— rationalisation des présentations
et des possibilités d’un méme maté-
riel d’origines diverses, en se confor-
mant aux normes de caractéristiques
et d’encombrement élaborées pahcm—
ment sous l'égide dn CLTU <

— respect de ces mémes normes
en ce qui concerne les conditions
d’emploi garantissant aux piéces dé-
tachées frangaises une audience in-
{ernationale ;
facilité d’emploi par l'usager,
sans montage acrobathuL et sans sa-
crifier la tenue mécanique, etc.

Des augures bien informés, jouant
les pythonisses, avaient prédit Ven-
vahissement de ce salon par la télé-

par P.-A. FRANCOIS

vision. Elle y était, certes, mais seu-
lement comme une sceur cadette de
la radio. Et l'on peut bien le re-
gretter.

La tendance a la miniaturisation
se développe dans tous les domaines.
Sauf un, cependant : les tubes qui
avaient pris la téte du mouvement
se (dé)gonflent et le culot miniature
a récolté deux broches de plus et
aceru son diamétre de quelques mil-
limeétres.

Tous les autres éléments se con-
centrent et s’étriquent : les résistances
et condensateurs seront bieunior Ini-
croscopiques, les bobinages, conden-
sateurs variables, potentiomeétres,
haut-parleurs et transformateurs guére
plus gros. La qualité n’en est d’ail-
leurs pas sacrifiée pour cela et les
constructeurs ont su trouver le terme
moyen garantissant simultanément les
deux avantages.

Le pas en avant est marqué dans
ce domaine par l'utilisation plus in-
tensive des céramiques : blanches
comme diélectrique de haut pouvoir
inducteur spécifique pour Iles capa-
cités, noires de haute perméabilité
magnétique (Ferroxcube) pour les bo-
binages.

Le matériel de classe dite profes-
sionnelle devient de fabrication cou-
rante. La réduction des prix qui en
résulte permettra son utilisation plus
intensive pour des usages courants.
Parallélement s’est  développé un
mode de finition dit « chimausation »
ou encore « tropicalisation ». Les
boitiers étanches avec sorties sur bor-
nes stéatite ou perles de verre enfer-
ment un peu de tout; les piéces ne
nécessitant pas une protection aussi

compléte ont re¢u un habillage de
cire diélectrique a point de fusion
élevé ou de vernis siliconés.

Un organe entrainé dans le mouve-
ment vers la qualité et pour lequel
cette évolution était éminemment sou-
haitable est le haut-parleur. La ten-
dance vers une gamme étendue des
fréquences reproduites a été amorcée
par S.E.M. avec le brio que l'on sait,
les deux compéres XF-50 et XF-51
de cette firme étant de vieilles con-
naissances pour nos lecteurs : Music-
alpha, Audax, Vega, présentent main-
tenant des haut-parleurs haute fidélité,

Dans le domaine de 1’électroacous-
tique on trouve encore une plus large
diffusion de D'enregistrement magné-
tique sur f{il et sur bande. Des appa-
reils de prix modéré adaptables 4 un
tourne-disques deviennent classiques.

L’esthétique n’a pas été sacrifice et
des décors rutilants olt se marient
le plastique et le métal doré s’offrent
pour habiller les chéassis qui naitront
dans les mois a venir.

Dans toute cette débauche de maté-
riel qui semble s’échapper d’une
corne d’abondance, peu en harmonie
avec la situation générale, il semble
bien difficile de faire un choix. Une
sélection ne pourrait qu’étre arbi-
traire et sans signification. Pourtant,
pour tout voir, en ces quelques jours
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d’exposition, il et fallu étre doué
d’ubiquité ou encore, Gygés moderne,
& Yanneau magigue, circuler dans les
travées comme dans une Lydie de 1’ére
atomique et électronique.

Plaignez donc le pauvre rédacteur
de ces lignes qui va tenter de vous
faire profiter de P'ample moisson de
renseignements qu’il a pu « faucher ».
Exposants et lecteurs, pardonnez-lui

ses ~omissions : il n’aura péché
qu’écrasé par 1’abondance.
1. — Tubes électroniques

TUBES AMATEURS.

Dans le domaine des tubes électro-
niques, on vit peu de nouveautés en
ce salon 1952. Le grand « boum » de
la télévision ne s’étant pas encore pro-
duit, la série Noval présentée V’an der-
nier, reste valable. Elle est d’ailleurs
particuliérement bien adaptée a la TV
ot ses qualités permettent la réalisa-
tion de téléviseurs de haut rendement
4 nombre de tubes réduit, ces tubes,
avantage appréciable, étant par sur-
croit peu gourmands en milliampéres.

La famille s’est agrandie chez MINI-
WATT-DARIO et MAZDA de deux nou-
vaux tubes : le ECH81 en dénomina-
tion européenne ou 6AJ8 en dénomina-
tion américaine, triode-heptode & é1é-
ments séparés et le EZ80 ou 6V4 re-
dresseur double alternance.

Ainsi peut-on composer un jeu de
tubes pour les recepteurs radio com-
portant des tubes pris dans les séries
miniatures 7 et 9 broches et rimlock
oli, pour toutes les fonctions, ont été
ch()lsls les tubes les mieux adaptés.

On peut concevoir un récepteur
comportant un changeur de fréquence
le ECH81/6AJ8 (9 broches), en ampli-
ficateur HF ou MF, le EF93/6BA6 (7
broches), en détecteur, antifading et
préamplificateur BF le EBC90/6AT6
(7 broches), en détecteur antifading,
préamplificateur BF ou amplificateur
MF le EBF80/6N8 (9 broches), en am-
plificateur de puissance BF le EL41
(Rimlock) et, en redresseur, le EZ80
(9 broches).

Tous ces tubes existant en dénomi-
nations américaine ou européenne,
nous avons fait figurer les deux en mé-
me temps indiquant d’emblée les équi-
valences. Ils constituent chez MINI-
WATT la série dite « Performance ».

La pente élevée du tube EF43/68BA6
permettra de supprimer le découplage
de la résistance de polarisation auto-
matique du tube, sans autre inconvé-
nient qu’une trés faible réduction de la
sensibilité et avec P'avantage énorme
de la suppression du désalignement
des transformateurs MF par suite de 1a
variation de la capacité dynamique
d’entrée par effet Miller avec la tension
d’antifading.

Le tube ECH81/6AJ8 a bien d’au-
tres possibilités et peut étre utilisé
dans une série de combinaisons diver-
ses, les deux éléments du tube com-
biné étant séparés.

On dispose, en fait, d'une heptode



utilisable en amplificatrice HF, MF, BF

le tube R290 est une diode utilisable

WESTINGHOUSE comprend 8 diodes,

e e . La Pisce détachée RN
!

ou en changeuse de fréquence (mélan-
geur additif a auto-oscillation locale
ou mélangeur normal avec oscillatrice
séparée, la partie triode du tube par
exemple) et d’une triode utilisable en
amplificatrice BF, mélangeuse de TV
ou pour diverses fonctions, accord si-
lencieux, par exemple.

Le tube EZ80/6V4, chauffé sous une
tension de 6,3 V, est un redresseur
trés intéressant ; son grand isolement
cathode-filament permet des tensions
de pointe de 500 V entre ses électrodes
et le chauffage du redresseur par la
ligne 6,3 V de chauffage des autres
tubes du récepteur.

MINIWATT lance encore une hep-
tode miniature pour les récepteurs bat-
teries-secteur, la DK92. Cest une 1R5
améliorée dont les deux grilles entou-
rant la grille modulatrice ont été sé-
parées. La premiére servira a l’entre-
tien de Voscillation locale comme ano-
de et la seconde gardera sa fonction
normale d’écran.

Bien entendu, MINIWATT-DARIO
¢t MAZDA continuent la fabrication
des tubes connus des séries, Noval,
Miniature et Rimlock.

Chez TUNGSRAM, pas de nouvelles
fabrications. On a cherché cependant
la sécurité de fonctionnement des tubes
déja produits parmi lesquels se ren-
contrent les tubes miniatures et Rim-
lock.

NEOTRON s’est consacré aux séries
de remplacement.

VISSEAUX, a ses tubes connus, ajou-
te un tube triode-pentode convertis-
seur pour télévision, le 6X8 ; un re-
dresseur biplaque a4 chauffage indirect,
le 6AX5GT ; une pentode amplifica-
trice pour déviation image et vidéo, la
6BF5 ; une double triode noval de
caractéristiques sensiblement équiva-
lentes a la classique 6SN7, la 12AU7 ;
une double triode a grand coefficient
d’amplification de caractéristiques
identiques a la 6AV6, la 12AX7 ; une
double triode destinée principalement
aux balayages lignes et images, la
6BL7 ; et trois tétrodes a faisceaux
dirigés, convenant bien comme ampli-
ficatrices de balayages les 6BG6, 6CD6
et 6BQS.

FOTOS-GRAMMONT est fidéle aux
miniatures 7 broches et va améliorer
considérablement la 6BE6, par une
augmentation de la pente de conversion
et en conséquence une réduction de la
résistance équivalente de souffle. La
double triode 9J6 est, en fait, une 6J6
chauffée sous 9,5 V, 0,3 A et pourra
étre alimentée, son filament en série
avec les tubes de méme courant de
chauffage.

La 6P9 est une nouvelle pentode de
puissance qu’on trouve encore en ver-
sion 9P9 & courant de chauffage 0.3
ampere. La 6BG6G est une 807 amé-
liorée toujours avec sortie plaque au
sommet, mais montée sur culot octal.
Elle convient bien en ampli de
bhalayages.

TUBES PROFESSIONNELS.

LLa gamme des tubes pour emplois
professionnels est trés vaste. Nous nous
limiterons d’ailleurs ici aux tubes de
petite puissance pour lesquels les ap-
plications sont les plus étendues.

Signalons pourtant brievement a la
RADIOTECHNIQUE une gamme trés
¢tendue de tubes industriels pour cou-
rants forts : redresseurs, thyratrons
et ignitrons.

Présentés par la RADIOTECHNIQUE,

dans les générateurs de bruit pour on-
des métriques ; le tube R120 une trio-
de amplificatrice de puissance a faibie
coefficient d’amplification et grande
pente ; le tube R243 une triode a dis-
ques scellés utilisable comme oscil-
lateur et amplificateur en ondes déci-
métriques.

Une série de tubes subminiatures
tous chauffés sous 6,3.V comprend :
une diode R263, deux triodes R242N et
R244 et une pentode R 265.

MINIWATT-RADIO offre ses types
« longue durée » ES80CC, E90CC, ESOF
et ES8OL et les tubes stabilisateurs de
tension déja connus.

Chez VISSEAUX on rencontre le tu-
be 1603, pentode amplificatrice anti-
microphonique ; les tubes 1619 et 1624
amplificatrices de puissance a fais-
ceaux dirigés ; le tube 105A thyra-
tron tétrode a vapeur de mercure ; les
tubes 829B et 832A, amplificatrices HF,
push-pull & faisceaux dirigés.

De FOTOS-GRAMMONT, les types
5P29 et 6 BG6G conviennent bien A di-
vers emplois professionnels ou sont
exigées des puissances assez élevées et
une tenue a4 des hautes tensions ins-
tantanées.

TUBES CATHODIQUES.

MINIWATT-DARIO a amélioré les
performances de sa série de tubes ca-
thodiques pour mesures qui comprend
maintenant, pour un diameétre d’écran
de 71 mm, les types DG7-5 a déviations
symétriques et DG7-6 a déviation asy-
métrique dans un sens ; avec écran de
97,5 mm, les types DG10-2 a déviations
symétriques, DG10-3 a4 déviation asy-
métrique dans un sens et post-accélé-
ration, DG10-6 a déviations symétri-
ques et post-accélération et DG10-7 A
déviation asymétrique dans un sens et
post - accélération ;  avec éeran  de
136 mm, le DG13-2 a déviations symé-
triques et post-accélération.

La série télévision comprend les ty-
pes MW6-2 4 fond bombé et MW6-4 a
fond plat pour téléviseurs A projec-
tion, les types MW22-14, MW31-L5 et
MW31-16 connus et le nouveau tube
rectangulaire MW36-24 4 piéges a ions
de format utilisable 294 <220 mm.

VISSEAUX va orienter ses efforts
principalement vers le tube rectangu-
laire et ses deux modéles 14CP4 et
14EP4 ont déja été présentés au Salon
de la Télévision en octobre 1951. Bien
entendu, les types classiques a éeran
rond sont toujours fabriqués.

La nouveauté est aussi chez MAZDA
le nouveau cathoscope tétrode a picge
a ions et écran rectangulaire 36MG4

permettant une dimension normale
d’écran de 276 X207 mm.
Les modeles a écrans ronds pour

télévision et mesures sont déji connus.

DIODES AU GERMANIUM.

Bien que ce ne soient pas la des
tubes électroniques, nous les classe-
rons sous cette rubrique puisque par
d’autres moyens ces éléments remplis-
sent les mémes fonctions.

Le paralléle peut étre poussé ussez
loin puisqu’au stand WESTINGHOUSE
fonctionnait un récepteur n’utilisant
pas de tubes électroniques mais uni-
quement des transistors qui relévent
de la méme technique que les diodes au
germanium. Ce récepteur du type dé-
tectrice a réaction comportait seule-
ment quatre transistors et actionnait
néanmoins un haut-parleur.

I a série des diodes Westectal GH de

1 duodiode et 1 modulateur utilisables
Jjusqu’a 400 Mc¢/s pour toutes les fone-
tions confiées habituellement aux dio-
des et en particulier :
détection de tensions
moyennes en radio,
sures ;

— modulation dans les systémes &
courants porteurs ;

— mélange de signaux en montage
équilibré ;

— démodulation
nateurs FM ;

— générations d’harmoniques, etec...

A la RADIOTECHNIQUE, on trouve
parmi le matériel Transco les diodes
germanium 0A50, OA51, OA52, OA53,
OA55 et OAH56 convenant aux mémes
usages.

REDRESSEURS SECS.

Voila encore un concurrent du tube
électronique. Et il faut bien dire qu’il
s’acquitte 4 merveille de sa tiche cha-
que fois qu’il s’agit de transformer un
courant alternatif en continu.

Les cellules SORANIUM fabriquées
par SORAL (Société Radio-Lyon) sont
établies pour des secteurs atteignant
135 volts, en montage redresseur sim-
ple ou doubleur de tension. Sept types
échelonnés permettent des intensités
nominales de 30 mA A4 400 mA.

L.M.T. a établi des séries de redres-
seurs pour Palimentation des récep-
teurs radio, tous courants et alterna-
tifs et un modeéle a trés faibles dimen-
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faibles et
télévision et me-

dans les discrimi-

1oy
-

Emploi des valves « Sélénoxr »
dans les muldtiplicateurs de tension

sions pour I'alimentation des cadres
antiparasites.

Les nouvelles valves « Selenox » ont
des performances supérieures i leurs
ainées. Sans accroissement de la résis-
tance directe, la tension de travail des
plaques a pu étre accrue de 45 %. 11 en
résulte une réduction de 30 9% de la

Valves « Sélénox » LMT

pour postes alternatifs

chute de tension due a la réduction du
nombre des plaques. La tension redres-
sée, pour 120 mA, par exemple, est de
30 9% supérieure a la tension redressée
fournie par une valve a vide ou alors,
pour une méme tension redressée, la
capacité est plus faible.

Les Selenox de la série 26 sont par-
ticuliérement destinés aux usages in-
dustriels. Ils existent en 11 dimensions
¢chelonnées permettant des intensités



1. Ensemble Cadran démultiplicateur ARENA, type
boitiers MF, types 109 et 1T9. — 3. Bloc OMEGA & clavier, type « Mercure ». — 4. Boitiers MF SUPERSONIC.
5. Bloc SUPERSONIC, type « Pretty » — 6. Boitiers MF ALVAR, type FMI4. — 7. Blocs FERROSTAT, séries 450

1052. — 2. Blocs VISODION, types R244 715 et 1115 HF;

et 600. — 8. Bloc « Dauphin » OMEGA, types 49-52 et export. — 9. Condensateur variable ARENA, 7rngA.
— 10. Ajustable ARENA, type FBCL. — 171. Bloc cadblé « Atlas » OMEGA. — 12. Bloc « Visomatic » VISO-
DION. —— 13. Bloc FERROSTAT, série 500. — 14. Bloc ALVAR, type 354.

redressées de 1 mA a 14 A en pont mo-
nophasé. Les cellules de petit diameétre
LMT se présentent sous la forme de
tubes en carton bakélisé renfermant
un nombre variable de disques (1 a
150). Les cellules existent pour des
courants redressés de 0,5 a 10 mA et
conviennent bien pour le redressement
des hautes tensions : appareils de me-
sure, télévision, etc.

Il. — Bobinages HF

La nouveauté dans ce domaine est
I'utilisation pratique des céramiques
ferro-magnétiques qui furent présen-
tées I'an dernier par la Société « La
Radiotechnique » sous le nom de « Fer-
roxcube ». Encore ces matériaux n’ont-
ils trouvé d’emploi intensif que dans
le matériel « TRANSCO » présenté par
leur créateur qui, a4 son stand, expose
les créations de firmes absentes de ce
salon. La perméabilité magnétique trés
élevée du « Ferroxcube » permet et des
surtensions jamais atteintes jusqu’a-
lors, et une réduction notable des di-
mensions des bobinages.

Les noyaux « Ferroxcube » ne sont
d’ailleurs pas seulement utilisables en
HF mais en BF. Ils permettent d’éten-
dre facilement jusqu’a des fréquences
de plusieurs mégacycles par seconde
la technique des transformateurs BF.
Le « Ferroxcube » est manufacturé
sous toutes les formes classiques de
noyaux : droits, en U, I ou E, pots fer-
més, ete. Les transformateurs MF mi-
niatures « TRANSCO-DARIO » congus
pour les récepteurs de fréquence in-
termédiaire 455 ke/s ou 472 ke/s uti-
lisent le « Ferroxcube » et des conden-
sateurs filiformes de grande stabilité
et de pertes diélectriques trés faibles.

FERROSTAT a ajouté a ses fabrica-
tions les blocs de la série 450 caracté-
risés par leurs dimensions trés rédui-
tes, convenant aux tubes 6BE6 et
12BE6 et comportant une gamme éta-
lée 49 m. Les blocs de la série 350
relévent de la méme technique mais ne
comportent pas la gamme étalée OC.
Les blocs pour récepteur Batteries a

¢tage HF accordé permettant une sen-
sibilité élevée sans souffle et de treés
faible encombrement, convenant aux
tubes 1T4 ou 1L4 et 1R5 forment la
série 900. Des transformateurs MF
convenant pour tous les usages com-
portent soit des poulies en fer pulvé-
rulent, soit des pots fermés a réglage
par rotation d’un demi-pot.

Les bloes de la série P « NEOFER »
fabriqués par les Ets ROIZE sont
caractérisés par leur encombrement ré-
duit. Les bloes P pour les trois gam-
mes normales et P-BE avec, en oulre,
une gamme ¢talée 49 m, sont établis
pour 6BE6 ou ECH42.

COREL continue ses blocs de la sé-
rie 107 et 10 gammes d’ondes dont
7 gammes a ondes courtes étalées par
noyaux plongeurs avec étage HF ac-
cordé, alliant ainsi une grande sensi-
bilité a la facilité de réglage en OC.

ITAX a assuré la rigidité de ses
blocs par leur montage sur un bati en
mati¢re moulée. L’utilisation d’un
contacteur linéaire permet une dispo-
sition rationnelle des bobines, des
condensateurs et des connexions. Trois
séries 100, 500 et 800 se rencontrent
parmi lesquels, dans la derniére série,
apparaissent deux blocs réduits nou-
veaux, le 834 pour triode-hexode et le
844 pour pentagrille auto-oscillatrice.

Les Ateliers Gallian-Milleret, sous la
marque ALVAR, présentent une gamme
étendue de blocs dont les plus carac-
téristiques sont les types 317 a 2 gam-
mes OC et 1 PO, 319 a « gammes nor-
males » pour 1 R5, 340 pour postes
auto. Le bloc 323 comporte 2 gammes
OC et 1 PO, accord par CV 130 4+
360 pF. Dans les blocs de la série 430,
convenant aux postes de luxe, on
trouve notamment le 432-colonial a
3 gammes OC et 1 PO, — le 433 —
chalutier ECO possédant, en plus des
gammes normales une gamme 91 &
275 m, et le 435 identique au 433, mais
pour triode-hexode. Les transforma-
teurs MF des types 7 et 11 sont &
noyaux droits, tandis que les types 9,
10, 12 et 13 sont a pots fermés. Les

MF du type 9 a4 haute surtension sont
caractérisés par une courbe de sélecti-
vité a flancs trés abrupts.

La réduction des dimensions a aussi
tenté ALVAR dont les nouveaux blocs
de la série 354 conservent D'efficacité
de leurs ainés. Six réglages sur le bloc
et les deux trimmers du CV permettent
un bon alignement. Les transforma-
teurs des types 14 et 15 de petites
dimensions forment un ensemble ho-
mogéne avec les blocs 354,

Le collecteur d’ondes CADREX est
un cadre a haute impédance permet-
tant de réaliser trés simplement des
récepteurs anti-parasites pouvant fonc-
tionner correctement a proximité de
sources de parasites industriels et de
lignes haute tension. Ce cadre existe
en trois modeles blindés et un modeéle
non blindé.

La Société Francaise de Bobinages
(SFB) dont on connait le bloc Poussy
ultraminiature a donné un frére a ce
dernier, comportant une gamme OC
¢talée de 46 &4 51 m. A 'opposé, elle pré-
sente un nouveau bloc a 10 gammes
d’ondes, changement de fréquence par
deux tubes, couvrant, sans trou, les
fréquences de 34 Mc/s a 520 ke/s. Les
deux versions de ce bloc sont établies,
I'une avec 9 gammes OC et une PO,
I'autre aveec 8 OC, une PO et une GO.

Chez OREOR, les bloes des types 20
et 318 possédent les trois gammes nor-
males, les types B49, B50 et B52 ont
en plus une bande ¢étalée OC, les types
3G2 et 329 ont deux gammes OC et
une PO. Le bloc 330 a en plus la gam-
me GO. Les blocs du type 4G3 ont
3 gammes OC et une PO alors que les
5G3 ont en outre la gamme GO. Notons
les blocs « Maritime » possédant la
gamme chalutier 80-200 m. Les trans-
formateurs MF sont établis pour les
fréquences, de 455 ou de 480 ke/s.

Dans notre prochain numéro : les
bobinages (suite), les résistances, les
condensateurs fixes et wvariables, les
démultiplicateurs, le matériel électro-
acoustique, les appareils de mesure.



LES NOUVEAUX TUBES POUR RADIO ET TELEVISION

Le Salon de la Piece détachée a été,
pour les « lampistes », I’occasion de pré-
senter de nouveaux tubes pour des usages
divers en radio, télévision et emplois
professionnels et complétant les séries
existantes.

Il y a un an, MINIWATT-RADIO et
MAZDA présentaient une nouvelle série
de tubes, dite « Transcontinentale », spé-
cialement étudiée pour les téléviseurs et
comportant les culots miniatures 7 et
9 broches. C’était la premiére série de
tubes homogeéne lancée sur le marché,
destinée a un emploi bien déterminé et
concrétisant l'orientation actuelle de la
technique des tubes ¢lectroniques.

Cette série de tubes vient de se com-
pléter chez MAZDA et MINIWATT par
le tube EBF 80 principalement destiné a
I’emploi de détecteur et d’amplificateur
BF de tension dans les récepteurs son.
On parle encore de la naissance pro-
chaine (?), chez ces constructeurs, du
tube ECC 82, double triode a cathodes
séparées composée de deux tubes du
genre 6J 5. D’ores et déja ce tube est
fabriqué par VISSEAUX sous la déno-
mination américaine 12 AU 7.

L’avantage important des tubes de
cette série résulte du fait que, quelle que
soit la puissance nécessaire au chauffage
des filaments, le courant a ¢été unifor-
mément fixé a2 0,3 A, ce qui permet de
monter les filaments en série ; I'alimen-
tation du téléviseur peut étre simplifiée
par suppression du transformateur.

Cet avantage n’a pas été négligé par les
fabricants de tubes déja classiques qui
présentent maintenant des versions de
mémes caractéristiques mais a courant de
chauffage ramené a 0,3 A. C’est ainsi que
RADIOFOTOS, qui reste fidéle a la série
miniature 7 broches, lance les 9J 6 et
9 P 9, versions a chauffage 9,5V — 0,3 A
des 6J6 et 69 chauffés sous
6V — 0,45 A.

A ces tubes pour téléviseurs RADIO-
FOTOS ajoute une pentode a faible recul
de grille, la 6 CB 6 également disponible
chez VISSEAUX.

Ce dernier fabricant a agrandi sa série
de tubes pour téléviseurs avec une valve
de redressement octal, 6 AX 5 ; une pen-
tode amplificatrice pour déviation image
et vidéo, miniature, 6 BF 5 ; une ampli-
ficatrice de puissance a faisceaux élec-
troniques dirigés, culot octal, 6 BG 6 ; une
double triode culot octal, amplificatrice
de balayage image ou lignes, 6 BL 7 ;
deux tétrodes a faisceaux dirigés, ampli-
ficatrice de balayage lignes, culot octal,
6BQ6 et 6CD 6; une triode pentode
convertisseuse, culot noval, 6 X 8; et
deux doubles triodes : la 12 AU 7 déja
nommée et la 12 AX 7 comportant deux
triodes & grand coefficient d’amplifica-
tion du genre 6 AV 6.

Parmi tous ces tubes, quelques-uns
sont tout indiqués pour étre utilisés sur
les récepteurs normaux de radiodiffusion
conjointement avec les tubes rimlock, ces
derniers remplissant les fonctions pour
lesquelles aucun tube des séries minia-
tures 7 broches et noval n’est prévu.

(C’est ainsi qu’est née la série dite
« Performance » chez MAZDA et MINI-
WATT ou, pour chaque fonction, a été
choisi le tube le mieux adapté. Elle
comprend une nouvelle triode-heptode
changeuse de fréquence a culot noval,
ECH 81, correspondant a4 la 6 AJ 8 en
dénomination américaine. IXn amplifica-

trice HF ou MF, la EF 93, équivalent de
la 6 BA 6, et en détectrice et amplifi-
catrice BF, les EBC 90 ou EBF 80,
équivalents des 6 AT 6 et 6 N 8, convien-
dront bien. La pentode EL 41 sera char-
gée de I'amplification BF de puissance et
sa pente ¢levée permettra application de
forts taux de contre-réaction et I'utilisa-
tion de dispositifs correcteurs de tonalité
efficaces. La valve sera la EZ 80, appelée
encore 6V 4, pouvant 90 mA et étre
chauffée sous 6,3V par la méme ligne
d’alimentation filaments que les autres
tubes du récepteur.

Les récepteurs batteries et batteries-
secteur se trouveront revigorés par
Pemploi de I’heptode DK 92 de meil-
leures performances que la pentagrille
1R 5.

Nous allons tout d’abord donner des
caractéristiques sommaires de ces nou-
veaux tubes, nous proposant d’y revenir
ultérieurement de fagon plus détaillée.

‘ggeggmim

1. La nouvelle triodc-heptode de la série noval
ECHSI1.

2. La triode a disques scellés R 243,

I. — Tube ECHS81 6AJS8 :
Triode-heptode.

Ce tube est particuliecrement destiné
au changement de fréquence dans les
superhétérodynes. Une caractéristique
remarquable est la séparation complete
de la partie triode et de la partie heptode
permise par l'utilisation des neuf sorties
du culot noval. Ainsi les deux parties
du tube sont-elles utilisables séparément
pour des fonctions diverses dans de
multiples applications. La partie heptode
peut méme étre seule employée en mélan-
geuse auto-oscillatrice suivant une tech-
nique bien connue et employée avec
le tube 6BE6 de la série miniature, lais-
sant ainsi disponible Ia partie triode pour

d’autres fonctions, préamplificatrice BF
par exemple.

. Parmi d’autres combinaisons possibles,
citons : amplification MF-HF (heptode)
-+ mélangeur (triode) ; amplification MF
(heptode) - accord silencieux (triode) ;
détecteur FM a induction (heptode) -+
préampli BF (triode), etc...

La partie heptode de ce tube peut étre
utilisée sans précautions spéciales contre
Peffet microphonique dans des circuits
dont la tension d’entrée est plus grande
que 50mV pour une puissance de
50 mW du tube de sortie. La wvaleur
correspondante, pour la partie triode,
est de 25 mV.

Voici les caractéristiques
ECHS1 :

Chauffage indirect. Alimentation série
ou parallele :

du tube

Vf = 63V If = 0,3A
Capacités :
Cgl = 48pF
Ca = 79pF
Cgr = 2,7pF
Car = 23pF

. Caractéristique d’utilisation de la par-
lie heptode comme tube mélangeur :

Va = Vb 250 Y
Rg2 + g4 22 kO
Rgr + g3 47 kQ
Igr -+ g3 200 pA
Vgl —2 — 285 V
Vg2 + g4 103 250 V
Ia 3,25 — mA
T1g2 -+ g4 6,7 — mA
Sc. 775 7,75 pA/V
Ri 1 3 MO
Req 70 — kQ
Caractéristiques typiques de la partie

triode :

Va = 100V

Vg = ov

Ia = 13,5mA

§ == 3,7 mA |V
i = 22

Caractéristiques d’utilisation en oscil-

latrice (triode) : :
Vb

= 250V
Ra = 33kQ
Rgr + g3 = 47 kQ
Igr + g3 = 200 pA
Ta = 4,5 mA
Seff = 0,5mA/V

Caractéristiques

limites de la partie
heptode :
Vao

max. 550 V

Va = max. 300 V
Wa = max. 1,7W
V(g2 + g4)0 = max.550V
Vg2 + g4 = max. 125V
Wg2 | g4 = max. 1W
1k = max. 12,5mA
Rg1 = max. 3MQ
Rg3 = max. 3MQ
Ri’g = max. 20kQ
VEf = max. 125V
Vg1 = max. — 1,3V
Vg3 = max. — 1,3V

Caractéristiques

limites de la partie
triode :

Vao = max. 550V
Va = max. 250V
Wa = max. 0,8 W
1k = max. 6,5 mA
Rg = max. 3 MQ
REf = max. 20kQ
VEf = max. 125V
Vg(Ig=+08 pA) = max. 1,8V
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II. — Tube EZ80/6V4% :
Redresseur biplaque.

Le tube EZ80 est
plaque a chauffage indirect et a fort
isolement filament-cathode. Cette par-
ticularit¢ permet de Putiliser, en toute
séeurité, comme redresseur haute tension
sur un transformateur ne comportant
qu'un seul enroulement de chauffage.
11 sera, d’autre part, le bienvenu en
télévision ot peu de tubes Lonvonalent
bien en booster.

un redresseur bi-

Voici les caractéristiques du tube
EZ80 :
Vf = 63V If = O7A

Caractéristiques typiques de fonction-
nement :

Vir 2x250 2x275 2xX300 2x350V
To 90 90 920 90 mA
Rsp 2125 2x175 2x215 2x300 Q
C 50 50 50 50 uk
Valeurs limites :
Vir = 2x350V
To = 90  mA
Ilacr = 270 mA
Vik = 500 V(1)
III. — Tube EBF 80/6N8
- double diode-pentode
Cathode a chauffage indirect.
Tension filament ...... 6,3 \’
Intensité filament ..... (),.l
Capacités interélectrodes :
10 Partie pentode :
Capacité d’entrée ...... 4,2 pF
Capacité de sortie ..... 4.9 pE
Capacité anode — grille
Ne 1 Geid@eneses oo <<0,0025 pk
Capacité grille n° 1 —
filament ............ <70,07 pE
20 Partie diode :
Capacité diode n° 1 —
cathode ............ 2,2 pF
Capacité diode no 2 —
cathode ......vecoen 2.35 pK
Capacité diode n° 1 —
diode n° 2 ......... <0,35 23
Capacité diode n° 1 —
filament ............ < 0,02 pF
Capacité diode no 2 —
filament . ....vwe. e <0,005 pF
Partie pentode
Conditions maxima d’utilisation.
Tension d’anode pour un
courant d’anode nul 550 V. max.
Tension d’anode ........ 300 V. max.
Dissipation sur I'anode 1.5 W max.
Tension de grille n° 2 pour
un courant de grille n° 2
1111 | R 550 V. max.
Tension de grille n° 2 pour
un courant d’anode
BN i v e s e 300 V. max.
Tension de grille n° 2 pour
un courant d’anode de
BMA cewesivassnenis 125 V. max.
Dissipation sur la grille
NOTD uisie lmieeie wiells s e 0,3 W max.
Courant de cathode ..... 10 mA max.
Tension de grille n° 1 pour
un courant de grille n° 1
= 4 OBRA s oo —1,3 V max.
Résistance en circuit grille
ne 1 (2).....00000... 3 MQ max.

Résistance entre filament
et cathode
Tension entre filament et

20 kL max.

cathode,..i<..ucu.iun 100 V. max.
(1) Valeur de créte.
(2) Avec polarisation automatique. Si la

polarisation négative est obtenue seulement
au moyen d’une résistance de fuite dans le
circuit de la grille n° 1 la valeur maximum
de RG, est de 22 Ma.

Conditions normales  d’utilisation en
HEF et MF.
Tension d'anode .. ... 250 \'4
Tension de grille n© 3 0 A%
Reésistance en  circuit

grille n° 2 ....... 95 kQ
Reésistance en  circuit

cathode L., 295 Q
Tension de grille no 1 —2 —41,5 V
Tension de grille n® 2 85 250 V
Courant d’anode . .. 5 — nu\
Courant de grille no 2 5 1,75 — mA
PERLE: sivinic s 5ie 60 s a@s s 2,2 0,022mA [V
Résistance interne 1.4 .\10 \1()
Coefficient d’amplifi-

cation G3 /Gy ...... 18 —
Résistance  ¢équiva-

lente de souffle . ... 6,8 — kQ

Partie diode

Conditions maxima d’ulilisation.
Tension inverse de cha-

que diode: cissiimes. 350 V. max.
Courant de chaque diode 0,8 mA max.
Tension de chaque diode

diode pour un courant

diode de -+ 0,3 pA... —1,3V max.
Résistance entre filament

et cathode ......,.: 20 kQ
Tension entre filament

et cathode ......... 100 V. max.

Caractéristiques en amplificateur
B.F. a couplage par résistances.

Tension d’alimentation

de I’anode ..u;.saes.s 250 \'
1°Résistance d’anode RA 0,22  MQ
Résistance d’éeran RG, 0,82 1,0 M)
Résistance de grille RG, 110 Mo

cathode

Reésistance  de
RC

1800 0 Q

Courant d'anode IA ... 0,75 0,75 mA
Courant d’écran IG, 0,30 0,25 mA
Gl Vig/Viiuosionamnns 110 160
20 Résistance d'anode RA 0,1 MQ
Résistance d’éeran RGy, 0,39 0,47 MQ
Résistance de grille RG, 110 MQ
Résistance  de  cathode
el 3o e e (o 56 Slie 5 ot o e 1000 0 Q
Courant d’anode TA 1.5 1,5 mA
Courant d’écran 1G, 0,53 0,50 mA
Gain Vof/Vy. cavssasssna 80 110
Distorsion totale :
1°V, = 3 Veff........ 0.8 0,8 9
V. S3Veff........ 1.3 1.4 9,
V. =8Veffo....... 2,0 2,1 9,
20V, — 3Veff........ 0.9 08 9
Vg SVeffo....... 1,5 14 9
Vo — 8Veff....... 2,2 21 9
Effet microphonique : 11 n’y a pas de

précautions spéciales a prendre contre
Peffet microphonique, lorsque le tube est

utilis¢ dans des circuits ou la tension
d’entrée V1 est supérieure ou égale a
25 mV lorsque la puissance du tube de

sortie est égale a 50 mW.

En amplificateur B.F. a couplage par
résistances, montage triode, (grille no 2,
relice a 1'anode), les caractéristiques de
fonctionnement sont les suivantes :

Tension dalimentation
de I'anode .......v.. 250 V
1° Résistance d’anode RA 100 kQ
Résistance de grille RG, 1 10 My
Résistance  de  cathode
................. 0.15 0,33 MQ

Courant d’anode TA 2,08 2,16 mA
Gain Vo/Vy oo oLl 14 15
20 Résistance d’anode RA 47 kQ
Résistance de grille RG, 1 10 MQ
Résistun(‘t‘ de cathode
.................. 0,15 0,33 M
Courant d’anode TA 1,1 4,5 mA
Gain Vo/Vy oo 13 15
Distorsion totale :
10 \’ =8Veff........ 1,6 2,0 %
7 — 5 Veffooo..... 25 3.1 9,
Va=8Veff....u.: 43 4,8 9
20V, =8 Veffioo..:.. 1,3 1,7 %
Va=5Veffo....... 2,0 2,7 %
V=8 Veffo....... 29 41 9
IV. — Tube DK92 :

Heptode batteries.

Cette heptode de la série miniature est
destinée a équiper les récepteurs batteries
ou batteries-secteur.

Voici les caractéristiques de ce tube :

Chauffage direct par batteries, courant
continu ou alternatif redressé, alimenta-
tion série ou parallele.

Alimentation parallele :

Vf = 14V If =

Alimentation série :

0,05 A

Vf = 13V
Capacités :
Cgl1 = 39pF (g3 = 17,5pF
Ca = 84pF Cagl = < 0,11pF
Caractéristiques limites :
Vb = max. 90V
Va = max. 90V
Wa = max. 0,15 W
Vg4 = max.90V
Wgs = max.0,03 W
Vg2 = max. 60V
Wg2 = max. 0,2W
1k = max. 4 mA
Rg3 = max. 3M

Val (Ig1— 0,2V

Caractéristiques d’utilisation avec exci-
tation séparée :
Vb (:

+0,3pA) max. —

B = 63,5 85V
Va 63,5 35 V
Vgd — 63,5 ; ) V
Vg3 0 'V
Vg2 30 0V
Vose = 4 4 Veff
Rgd E 0 180 k)
Rg2 22 3 ks
Rgl 27 7 k€
la 0,70 u,65 mA
Ig4 = 0,15 0,14 mA
Ig2 1.55 1,65 mA
‘ 121 130 130 pA
\ So 300 325 uA /V?)
{ V"'; (S°¢—=0,01 Se) 1 —- 6V
l{) 09 1 MQ
Réq = 120 100 k)
Le tube DK92 utilis¢ normalement
avec auto-excitation, circuit de grille
accordé, et sur les gammes de radio-

diffusion a une pente de conversion qui
est de quelques pour cent inférieure a la
valeur mesurée avec excitation séparée.

Caractéristiques typiques de la partie
):

oscillatrice (g1 connectée a -
Va = 63,5 85V
Vg4 = 63,5 60V
Va3 = 0 Y%
Vg2 = 30 30 V
1g2 = 28 2,5 mA
Sg2 g1 = 0,8 0,9 mA
= 7.5 7.5

| ug2 g1
r

(1) Basé sur une tension de batterie ae
67,5 ou 90 V diminuée de la polarisation du
tube de sortie.
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NOUVELLE VERSION DE NOTRE RECEPTEUR HAUTE FIDELITE

par Jack ROUSSEAU, ingénieur ECTSFE, et André

Généralités

Dans les numéros 264 (octobre 1950)
266 (décembre 1950) et 269 (mars 1951)
de T'SF et T'V, nous avons publié I’étude
d'un récepteur a haute fidélité, qui a
remporté, auprés de nos lecteurs, un
franc succeés. Nous avons regu, a son
sujet, un volumineux courrier, et ceux
qui en ont entrepris la réalisation, se sont
tous déclarés entiérement satisfaits. Les
encouragements qui nous ont été pro-
digués, nous ont incités a améliorer encore
notre montage ; d’ou la nouvelle version
que nous présentons maintenant a I'atten-
tion des mélomanes. Donnons tout
d’abord, briévement, la composition du
récepteur. Celui-ci comporte :

m Un ¢tage amplificateur HE équipé
d’un tube a grande pente.

m Un étage changeur de fréquence a
deux tubes : pentode mélangeuse a grande
dente (6 A U 6), triode oscillatrice (6 J 5)
et couplage cathodique entre les deux.

m Un ¢tage amplificateur MF « push-
pull » avec transformateur a trois enroule-
ments, équipés de tubes a grande pente
(6 BAG6). ) )

m Une détection symétrique.

m Une commande automatique de
gain (CAG) « triple diode ».

® Un amplificateur BF a trés haute
fidélité, avec : étage de puissance monté
en push-pull (6 AQ 5 ou 6 V 6), taux de
contre-réaction élevé, controle trés effi-
cace de tonalité avec réglage progressif
des « graves » et des « aigués » par poten-
tiometres, étage amplificateur de tension
a deux tubes triodes.

(’est, précisément, sur l’umplif.icateur
BF que porte la nouvelle version, et
principalement sur les deux points
suivants : o

10 Circuit de contre-réaction.

20 Circuit de controle de tonalité.

Dans la premiere version, ces deux
circuits étaient combinés ; dans la seconde,
ils sont séparés. En d’autres termes, dans
le premier cas nous utilisions la contre-
réaction « compensée » ow « sélective »:
dans le second, nous employons la contre-
réaction fize ou linéaire en fréquence, le
controle de tonalité s’effectuant dans un
autre circuit de Dlamplificateur (I’étage
de tension), au moyen d’éléments RC,
uniquement. Cette disposition nouvelle,
nous a conduits a utiliser a I'étage ampli-
ficateur de tension, deux tubes triodes
de fagon a obtenir un gain en tension
suffisant ; un seul tube pentode four-
nissant, compte tenu de I’affaiblissement
provoqué par le systeme de controle de
tonalité, une amplification trop faible.

La partie HF du récepteur est inchan-
gée.
~ Par la suite, nous donnerons une troi-
sieme version de ce récepteur qui affectera,
cette fois, les circuits de haute fréquence,
de détection et de CAG, c’est-a-dire toute
la partie HF, dont les lignes directrices
resteront. cependant, les mémes. C’est
ainsi que nous utiliserons a I’étage HF un
cireuit de conception nouvelle ; nous
continuerons d’employer le changement
de fréquence par deux tubes a couplage

cathodique, qui a fait ses preuves, mais en
équipant I’étage mélangeur d’un tube a
pente beaucoup plus élevée, vraisem-
blablement le tube EF 42,

Ces deux améliorations auront pour
but d’augmenter encore la sensibilité
utilisable et feront de ce montage un
véritable récepteur de trafic. '

Ainsi, par paliers successifs, nous
aboutirons a un récepteur nouveau, mais
dont la conception générale, nous insistons
sur ce fait, restera la méme. Nous deman-
dons a nos lecteurs de patienter quelque
temps.

Contre-réaction sélective

et contre-réaction linéaire

en fréquence

Dans le numéro 264 (octobre 1950),
page 345, de cette revue, nous prenions
résolument parti pour la contre-réaction
sélective, stigmatisant, les détracteurs du
systeme. Nous avons depuis, reconsidéré
notre point de vue, et penchons mainte-
nant vers la seconde solution : la contre-
réaction linéaire en fréquence. Que nos
lecteurs se rassurent! Nous n’avons
aucunement lintention de nous renier,
‘ar la contre-réaction sélective nous a
donné d’excellents résultats.

Cependant, aujourd’hui nous allons
montrer les avantages d'une autre
solution : laissant la contre-réaction five
et opérant les corrections ailleurs. On
peut le faire soit a l'entrée de I'ampli-
ficateur, soit dans la liaison entre deux
é¢tages successifs, soit, enfin, dans un
préamplificateur spéeial (solution adop-
tée par Williamson).

Quels sont done les avantages de la
contre-réaction fixe (ou linéaire en
fréquence) ?

Les propri¢tés de la contre-réaction de
tension en BF, sont, nous le rappelons :

19 La réduction de la résistance interne
de Uamplificateur. Si I'on a :

vg : Tension instantanc¢e entre grille
et cathode.

LAHAYE

v’g : Tension instantanée entre grille
et masse.

vp : Tension instantanée de plaque.

ip : Courant instantané de plaque.

n ¢ Coefficient d’amplication du tube.
o : Résistance interne du tube.
§ : Taux de contre-réaction.

L’éq{lz_xtiun du tube, pour un ¢tage
d’amplification sera :
- ; . p
—_— ) = U -+ — ) Vg
(1 T Im) Ak B r:u) 4

20 La réduction de la distorsion de
[réquence.

30 La réduction de la distorsion har-
monique (ou non linéaire) dans le rapport
du degré d’efficacité :

d% =
G ¢étant le gain d’amplification de
I'étage.
Avantages

d’une faible résistance interne
de I'étage de puissance
Considérons, figure 1, le schéma sim-
plifi¢ d’un étage de puissance. Le schéma
équivalent est donné par la figure 2.
Mais on peut remplacer le transforma-
teur par son impédance équivalente en
charge :
Zp = n*Zs
«n» étant le rapport de transformation.
Le schéma équivalent se simplifie
alors et devient conforme a la figure 3.
Pour un montage symétrique (ou push-
pull), le schéma équivalent est celui de la
figure 4. Les deux tubes sont en série
71

et chaque tube est chargé par éfl . Ce sché-

2
ma peut encore se mettre sous la forme
simplifi¢e de la figure 5.

On voit ainsi que la résistance interne é
du tube est en shunt sur I'impédance
secondaire rapportée au primairve : n*Zs.

Or, Pimpédance secondaire Zs cons-
tituée par le haut-parleur, est une impé-
dance complexe, qui, par conséquent,

RANSFO. ADAPTE

Zp
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arie avee la fréquence. Les variations
affectent I’allure représentée par la courbe
bien connue de la figure 6. On remarque
une pointe de résonance dans la zone
des fréquences basses, due a I'impédance
motionnelle (ou mécanique) du haut-
parleur; cette résonance se traduit, pra-
tiquement, par 'exagération d’une fré-
quence, ou, plus exactement d’une étroite
bande de fréquences Af, au détriment des
autres ; d'ou : distorsion de fréquence,
importante et mauvaise transmission des
sons de nature transitoire dans cette zone.
D’autre part, I'impédance secondaire
augmente aux fréquences ¢levées.

Dans ces conditions, on concoit que si ¢
du tube est tres faible, la pointe de réso-
nance aux fréquences basses est considé-
rablement amortie, et I’augmentation
d’impédance aux fréquences aigués, frei-
née. L’impédance secondaire Zs peut
alors devenir sensiblement constante en
fonction de la fréquence. 11 en résulte
une meilleure reproduction de toutes les
fréquences audibles et des « transitoires ».

D’ou : lintérét capital d’'un étage de
sortie a trés faible résistance interne (1).

Un autre avantage.important d’une
faible résistance interne, réside dans
P’amélioration de la transmission des
fréquences basses par le transformateur
de sortie.

En effet, un affaiblissement de 3 dB,

soit, en tension — est provoqué par le
Y 2
transformateur sur une fréquence définie
par la relation :
5 Z'p
Fo — P
2x Lp
Z’p étant constituée par la résultante
de Pimpédance de charge secondaire rap-
portée au primaire et de la résistance
interne p du tube en parallele :

o Zp
¢+ Zp

Lp est le coefficient de self-induction
de I'enroulement primaire. On voit ainsi,
que, pour un coefficient de self-induction
primaire Lp donné, la « fréquence cri-
tique » Fo sera d’autant plus basse que
Z’p sera plus faible. Or, Z’p sera d’autant
plus faible que la résistance interne sera
elle-méme plus petite.

Zp =

-

Avantages
de la contre-réaction
ou « linéaire »

La contre-réaction « compensée ou
s¢lective » consiste, on le sait, a faire
varier le taux de contre-réaction « 3 »,
en fonction de la fréquence. Celui-ci
diminue sur les fréquences extrémes du
spectre audible (graves et aigués), que
I’on veut « relever », de facon que le gain
en tension augmente sur ces mémes
fréquences ; il reste pratiquement cons-
tant sur les fréquences moyennes. 11 en
résulte, et, I’équation du tube avec contre-
réaction, ¢établie plus haut, le montre,
que la résistance interne de U'étage varie
avec la fréquence, et en sens inverse du taux
de contre-réaction. Autrement dit, la
résistance interne de 1'étage sera faible
sur les fréquences moyennes ou le taux
de contre-réaction est maximum, et plus

(1) Ce qui a conduit de
réalisateurs a utiliser en étage final des
tubes triodes. Les meilleures réalisations
de cette revue, avec ou sans contre-réaction
sélective, notamment au point de vue réponse
aux transitoires, utilisent des tubes triodes.

nombreux

élevée sur les fréquences basses et hautes
oule taux de contre-réaction est mintmum.

Or, nous avons vu précédemment qu’il
est intéressant, nous dirons méme :

nécessaire, d’avoir une faible résistance
interne sur toute 'étendue de la gamme
des fréquences a reproduire de facon que
I'impédance du haut-parleur ne varie
qu’entre des limites peu étendues, et
particulierement sur les fréquences que
I'on désire avantager.

11 est évident, toutefois, qu'avec une
contre-réaction sélective, on peut s’arran-
ger pour obtenir que la réaction négative
reste suffisamment élevée sur les fréquences
extrémes, et que, par conséquent, la
résistance interne soit toujours assez faible.
I1 faut, pour cela, prendre un facteur 3G
de contre-réaction irés grand. C'est ce
que nous avions fait dans I’Up to date 1951.
Il n’en reste pas moins vrai, cependant,
que la résistance interne variera toujours
en fonction de la fréquence et sera tou-
jours plus grande sur les fréquences

asses et hautes dont on « releve » 'am-
plitude ; ce qui, on I'a vu n’est pas tres
indiqué. D’autre part, on ne peut aug-

menter le taux de contre-réaction au
dela d'une certaine valeur comprise

1 1 n 0 .
entre 3 et _ ; outre une réduction exagérée
. bl

du gain en tension, il peut en résulter
des accrochages incoercibles (Critérium
de Nyquist), surtout si la contre-réaction
est appliquée sur plusieurs étages (3 a 4).

Avec la contre-réaction fixe ou linéaire,
la résistance interne veste constante en
fonction de la fréquence, et toujours faible ;
c’est la un avantage décisif en faveur de
la contre-réaction fixe.

Si I’on envisage maintenant le probléme
sous I'angle de la distorsion harmonique,
on aboutit aux mémes conclusions,
exactement.

Avee la contre-réaction sélective, la
distorsion, tout comme la résistance
interne, varie avec la fréquence. Ceci
résulte de I'expression :

D

1 + BG

Ainsi, la distorsion augmentera sur les
fréquences dont on aura « relevé » 'am-
plitude, ce qui constitue un inconvénient
certain.

Avec la contre-réaction fixe, par contre,
la distorsion sera constante et minimum
sur la fotalité de la bande des fréquences
audibles.

D’autre part, la distorsion causée par
la non-linéarité de la courbe d’aimanta-
tion du noyau magnétique du transfor-
mateur de sortie est aussi nettement
réduite.

d9% = déja citée.

Clrcuit de controle
de tonalité Indépendant

Les schémas destinés au contréle de
tonalit¢ sont nombreux et plus ou moins
compliqués. Nous nous proposons d’ail-
leurs d’y revenir, en détail, un jour dans
un article spécialement consacré a cette
importante question, dans lequel nous
passerons en revue différents schémas
PToposés.

Nous nous sommes arrétés au montage
représenté figure 7, a la fois simple et
efficace. Le fonctionnement en est le
suivant :

Le condensateur (y constitue un obs-
tacle infranchissable pour les fréquences

basses, et un chemin facile pour les
fréquences élevées.
Le condensateur (, est un véritable

court-circuit pour les fréquences élevées ;

une réactance

basses.

par contre, il présente
élevée aux fréquenc

I1 en résulte que, a la sortie de C,, les
fréquences se divisent et empruntent
deux directions distinctes :

a) Les fréquences basses

passent par
le chemin représenté par la

fleche no 1.
b) Les fréquences ¢levées

passent par
le chemin représenté par la

fleche no 2-

Quant aux fréquences moyennes, elles
empruntent aussi bien l'une ou l'autre
des deux directions.

i MA?.
AIGUE
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1000pF. L f
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30000pF |~
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Dosage des « aigués ».

Le potentiometre P, dose I'amplitude
relative des fréquences élevées.

Lorsque le curseur du potentiometre
est en « a », on obtient le minimum
« d’aigués ». En effet, le circuit devient
équivalent au schéma de la figure 8a.
On voit ainsi que la charge anodique
effective du premier tube amplificateur
est tres faible (< 10 000 Q) ; done le gain
d’amplification- est ¢galement faible.

Lorsque le curseur est en « b», on obtient
le maximum « d’aigués ». En effet le cir-
cuit devient, alors, équivalent au sché-
ma 8b. Celui-ci montre que la charge
anodique effective du premier tube est
maximum (25 000 ), donc le gain; le
shunt de 110000 ohms ayantiune influence
négligeable.

Dosage des « graves

Le potentiometre Py, dose amplitude
relative des fréquences basses. Lorsque
le curseur du potentiometre est en « @’ »,
on obtient le mavimum de « graves
En effet, le circuit devient équivalent au
schéma de la figure 8¢. On voit ainsi que
la charge anodique effective du premier
tube est maximwm, done le gain ; le shunt
de 510 AQ ayantuneinfluence négligeable.

Lorsque le curseur est en « b’ », on
obtient le minimum de - graves ». En
effet, le circuit devient, alors, équivalent
au schéma de la figure 8d. Celui-ci montre
que la charge anodique effective du
premier tube est trés faible (<10 000 Q),
done le gain.

Le role de la résistance de 10 000 ohms,
reliant les extrémités « @ » et « @’ » de P,
et P, (figure 7) apparait désormais clai-
rement ; celle-ci empéche le court-circuit
de la charge anodique du premier tube
lorsque les curseurs de P, et P, sont
respectivement en « @ » et«b’ v (figures 8a
et 8d).
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En jouant sur la valeur de cette résis-
tance, on peut modifier les limites de
variation de 'amplitude des fréquences
basses et élevées : une valeur plus grande
diminue ces limites, une valeur plus petite
les augmente.

6AUS

Enfin, en jouant sur la valeur des
capacités C; et Cp (figure 7), on peut
faire varier les fréquences basse et haut e
pour lesquelles 'augmentation ou 'affai-
blissement de D'amplitude commence a
se manifester : une augmentation de C,
abaisse la fréquence haute et inversement ;
une diminution de C, éléve la fréquence
basse et inversement.

En résumé, le circuit de la figure
permet d’obtenir les combinaisons su
vantes :

10 Maximwm de graves et maximum
d’aigués : Curseurs de P, et P, respec-
tivement en a’ et en b.

20 Maximum de graves el minimum
(aigués : Curseurs de P, et Py respec-
tivement en @’ et en a.

30 Mavimum daigués et minimum
de graves : Curseurs de P; et P, respec-
tivement en b et en b

7
i-

40 Minimwm de graves et d’aigués
Curseurs de P, et P; respectivement en
b et en a.

5° Toutes les combinaisons inter-
meédiaires.
6J5
1 F
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! Etage amplificateur
| de tension

Son schéma est donné par la figure 9.
11 appelle certaines explications.

L’adoption du dispositif correcteur
de tonalit¢ que nous venons d’étudier,
nous a obligé a modifier I’étage ampli-
ficateur de tension.

L’affaiblissement provoqué par le cir-
cuit correcteur nous imposait 1’emploi
d’un  tube supplémentaire; un seul
tube, méme pentode n’aurait pas permis,
dans ces conditions, de moduler comple-
tement I’étage de puissance. On ne pou-
vait pas davantage, mais pour une raison
piamétralement opposée i la précédente,
} monter deux pentodes en cascade. Nous
| aurlons eu une... cascade de saturations,

la premiére pentode saturant la seconde,
| qui, a son tour aurait saturé le déphaseur
| et I’étage final. Il ne nous restait alors
| qu’une solution : deux tubes triodes en
| cascade ; le circuit correcteur de tonalité

étant branché dans la liaison entre les
’ deux tubes. En premiére position, nous
‘

avons conservé le tube 6 A U 6, mais
monté en iriode (écran réuni a Danode).
Utilis¢ dans ces conditions, ce tube reste
| trés intéressant. Sa faible résistance
interne (7500 ), permet d’obtenir avec
| une charge anodique relativement faible
‘ (25 000 Q) un gain d’amplification élevé,
voisin du coefficient d’amplification .

Ceci, découle tout naturellement de
I’expression :
G=—"_
[
1 4 X
—-Ra

~
Si p<< Ra, l%?z est faible et G approche de p-

" En seconde position, ilTnous fallait
nécessairement un tube a grand recul de
grille. Seul le tube 6 J 5 nous a donné
satisfaction sur ce point. La charge
anodique est également assez faible :
50000 ohms, et le gain, largement
suffisant. ‘

La contre-réaction fixe, prise au secon-
daire du transformateur de sortie est
appliquée sur la cathode de ce tube ; son
taux est élevé : 25 9. On ne pouvait
Pappliquer sur le tube 6 AU 6 a cause
des rotations de phase provoquées par le
correcteur de tonalité. D’ailleurs avec
une charge aussi faible, et une tension
d’excitation de grille petite (1 volt),
la distorsion provoquée par ce tube est
négligeable.

Le reste de 'amplificateur BF est sans
changement (étage déphaseur KEL 42
monté en triode-étage de puissance :

L’ « Up to date 195

avec ses deux chassis (alimenlation retourné)
et son haut-parleur S.E.M. XF-51 a haute fidélité.
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2 < 6AQ5 — ou 6 V6 — montés en
push-pull classe AB 1).

Ajeutons que dans cette version nous |
avons utilisé les haut-parleurs suivants :

a) Le haut-parleur Philips de 15 watts,
type 9807 pour les graves.

b) Un haut-parleur SEM de 16 cm.
pour les aigués: le transformateur de
sortie est un LIE a haute fidélité de
10 watts, type BY 346.

Chacun de ces haut-parleurs est monté
dans un baffle infini « Jensen ».

Cet amplificateur convient parfaite-
ment & la reproduction des disques
« microsillon » a trés haute fidélité.

Son inconvénient (mais est-ce vrai-

hiouEs

SANS CORRECTIONS

S 8%0 2 34500 000 1000 20 50000

Fic. 11,

ment un inconvénient ?7) est  qu’il né-

cessite un tube supplémentaire. Est-ce |

.
e

o M
~N

payer trop cher les remarquables résul-
tats qu’il donne ? Nous ne le pensons pas.
Nous laissons, d’ailleurs, nos lecteurs
seuls juges sur ce point.

Le schéma général du récepteur.

Il est représenté par la figure 10. Bien
que la partie HF soit inchangée, nous
redonnons ce schéma en entier; celui
publi¢ dans le n° 266 (décembre 1950)
n’est plus a jour, certaines modifications
¢tant intervenues par la suite (rempla-
cement du tube déphaseur EL 41 par un
EL 42, et du tube 6 BA 6 modulateur
ar un 6 AU 6). J. R. et A. L.
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Permettre aux amateurs peu fortu-
nés (et ils sont nombreux), ou aux
professionnels débutants, de monter a
peu de frais et avec un minimum de
matériel un téléviseur complet, avec
son et image, tel est le but de notre
article.

Evidemment, les résultats ne sont
pas transcendants ! L’image ne dépas-
se pas le classique format photogra-
phique 4 1/2 X 6. Elle est verte. La
définition atteint a4 peine 150 points
dans les deux sens (avantage : on ne
voit pas les lignes !). Mais le prix de
revient est en proportion des résul-
tats, et, malgré tout, il est trés possi-
ble de suivre une émission sans fati-
gue visuelle exagérée. Evidemment la
mise au point est trés facile.

Tout ceci fait que le XPR-00 cons-
titue plus qu’une « amusette » de
technicien, mais aussi une excellente
initiation a la fabrication des télévi-
seurs. On peut aussi, vu les faibles
dimensions de Vengin, s’en servir
comme mesureur de champ. I1 est
ainsi possible d’aller faire des essais
a4 domicile, chez les clients, et de
n’installer le « gros » téléviseur qu’en
connaissance de cause.

Un schéma peu compliqué

La figure 1 nous donne le schéma
complet de I’ensemble, réalisé avec
les nouvelles lampes « Noval ».

Nous y voyons deux EF 80 en am-
plificatrice haute fréquence. Le mon-
tage est ultra-classique et fonctionne

par Pierre ROQUES, ingénieur

en circuits décalés et bande latérale
unique. Les fréquences d’accord et les
caractéristiques des bobinages sont les
suivants :

L:: 9 spires prise a4 2, c6té masse,
f: 46 Mc/s.

L: : 8 spires prise a 2, cO6té masse,
f: 47,5 Mc/s.

Ls : 10 spires prise a 2, c6té masse,
f: 46,6 Mc/s.

L: : 8 spires prise 1, co6té froid, f :
42 Mc/s.

Tous ces bobinages sont réalisés en
fil 30/100 2 couches soie sur mandrin
Lipa de 8 mm.

Les chocs sont ainsi réalisés :

1° Choc 1. — Bobiner autant de
spires jointives en 30/100 que peut
en contenir une résistance de 5 kQ a
5 MQ (qui ne sert que de support)
1/2 watt.

2° Choc 2. — Voir mise au point.
Partir avec 10 spires bobinées comme
ci-dessus mais sur 1/4 watt.

Le réglage de gain haute fréquence,
c’est-a-dire le contraste, s’effectue par
la manceuvre du potentiomeétre de
5 kQ placé dans le circuit de cathode
de la deuxiéme EF 80.

La bande passante de cet amplifica-
teur haute fréquence est faible, envi-
ron 2 Mc/s, mais cela est encore sura-
bondant -étant donné le diameétre du
tube. Par contre le gain est élevé, de
Pordre de 2000, ce qui, avec 1 milli-
volt & D’entrée, nous donne 2 volts a
la détection. Avec un rendement de

détection de 50 9%, et une porteuse

modulée a 100 %,. cela nous donne
1 volt de vidéo. 5

Le gain de I’étage vidéo étant d’en-
viron 35, nous pouvons avec 1 milli-
volt & Dentrée moduler convenable-
ment le .tube cathodique. --

Nous voyons que la ‘sensibilité du
XPR-00 n’a rien a envier a celle de
ses fréres ainés !

Comme le montre le schéma, la dé-

. tection est effectuée au moyen d’un
i redresseur se¢ au germanium (G. 50

Whestinghouse ou 0.A. 50 Radiotech-
nique). i '

La lampe utilisée en amplificatrice
vidéo est également une EF 80. La
charge de plaque est relativement éle-
vée. Le gain est ainsi trés grand, mais
la bande passante évidemment faible,
ce qui n’est pas génant comme nous
P’avons déja dit. Finalement, la bande
globale, de l’antenne au Wehnelt du
tube, est supérieure a 1,5 Mc/s, ce qui
permet de « passer » 150 points maxi-
mum. Or, le spot du tube cathodique
est d’un diamétre tel que on ne pour-
rait pas voir, de toute maniére, un
nombre de points supérieur.

Le systéme de séparation est ultra-
simple. Un deuxiéme germanium (G.
55 ou O.A. 50) est monté avec sa pla-
que légérement positive. On attaque la
cathode avec le signal vidéo-fréquence
complet. Comme ce signal a Pallure
indiquée figure 2, on voit que seules
les impulsions de synchronisation
rendent la cathode suffisamment né-
gative pour rendre le redresseur con-
ducteur. On ne retrouve donc a la sor-
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tie du séparateur que des impulsions
négatives correspondant 4 la synchro-
nisation.

Ces impulsions servent a synchro-
niser un multivibrateur trés classigue
utilisant une ECL 80 montée en dou-
ble triode. La moitié du multivibra-
teur qui sert d’intégrateur est alimen-
tée a partir du — 850 wvolts d’alimen-
tation du tube cathodique. On obtient
ainsi une dent de scie linéaire de
70 volts d’amplitude environ. Le tube
ayant une sensibilité, entre Xi: et X,
de 0,44 mm, nous voyons qu’avec
70 volts sur une plaque, nous aurons
déja un balayage de 30 mm environ,
soit la moitié de la largeur nécessaire
(60 mm). Pour obtenir la méme ten-
sion sur 'autre plague (X:), mais dé-
phasée de 180°, nous prélevons une
partie des dents de scie obtenues pré-
cédemment, puis nous les appliquons
4 une deuxiéme ECL 80, sur la partie
pentode que nous avons encore mon-

tée en triode. En jouant sur la valeur
de la résistance de polarisation et sur
celle de la charge de plaque, nous
pouvons obtenir des dents de scie
d’amplitude et de linéarité convena-
bles quc¢ nous appliquons alors a la
plaque de déviation Xa.

La deuxiéme partie de cette ECL 80
(triode) est montée en blocking-image.
Le transformateur sera d’un type
quelconque du commerce ou pourra
étre utilisé en bobinant deux fois
1 000 spires de fil émaillé 10 a 15/100
sur une carcasse de petite self de filtre
ou du transformateur du haut-parleur.

Ce blocking est synchronisé par le
50 périodes du secteur que l'on pré-
léeve sur l’enroulement 6,3 V général.
La sensibilité des plaques Y:— Y: est
est de 0,41 mm/V. Pour obtenir une
hauteur d’image de 45 mm il nous
faut donc environ 110 volts de dents
de scie. Une seule plaque étant acces-
sible dans le tube utilisé, force nous

est de produire directement ces
110 volts a partir de 850 volts de trés
haute tension. Cela dépasse les 10 9
maximum pour obtenir une bonne li-
néarité. Autrement dit les dents de
scie sont légérement incurvées (fig. 3),
ce qui se traduit par un léger tasse-
ment du bas de I'image. Mais le dé-
faut n’est pas trés important et peu
génant en pratique.

Un tube pour le son

La partie « son » du XPR-00 est trés
simple. Une ECL 80 est utilisée.

.La partie triode est montée en dé-
tectrice 4 réaction cathodique. Elle est
attaquée par une tension haute fré-
quence prélevée sur le réjecteur son
de la partie « vision » du récepteur.
On profite ainsi de la légére amplifica-
tion sur 42 Mc/s de la premiére EF 80.

Le bobinage Ls; a les mémes caracté-
ristiques que La.

EF80
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La partie pentode est utilisée
comme amplificatrice basse fréquence
de puissance. Avec 200 volts de haute
tension, la puissance obtenue atteint
prés de 2 watts, ce qui est trés suf-
fisant. La polarisation est & ajuster a
7,2 V et non 4 4,2 V comme il est in-
diqué sur le schéma.

Le tube cathodique est un 8 SA
Mazda (diameétre 75 mm). Le réglage
de luminosité s’effectue au moyen
d’'un potentiométre monté entre le
— 20 volts et la masse. La concentra-
tion se régle avec un potentiométre
de 250 k() branché sur un potentio-
meétre entre 4 330 et la masse.

Un dispositif permet le cadrage de
I'image grice a deux potentiométres
insérés dans la chaine trés haute ten-
sion.

L’alimentation

L’alimentation utilise un transfor-
mateur d’alimentation trés classique.

F1G. 2.

6) AVANT SEPARATION

DENTS DE SCiE INCURVEES /W\/ + 200

Fi1a. 8.

Ses caractéristiques sont les sui-

vantes :

Primaire : 110, 130, 220, 240.
Secondaire :

1° 2 X 350 volts 80 mA.

2° 5 volts 2 A.

3° 6,3V 4A.

Pour la moyenne tension (330 volts)
nous utilisons une EZ 40, ou de préfé-
rence, une EZ 80. Cette lampe sera dis-
ponible sous peu et est spécialement
prévue pour étre chauffée en paralléle
avec les autres lampes, sans enroule-
ment de chauffage séparé. Le redres-
sement s’effectue en mono-alternance
et les deux plaques sont reliées en-
semble.

Un self de filtre sert de premier fil-
trage (10 henrys 250 ohms environ).
La tension de 200 volts est obtenue
aprés une résistance bobinée a collier
de 2 kO (10 watts) qui produit un fil-
trage supplémentaire,

Pour la trés haute tension, nous
utilisons la totalité de Yenroulement
haute tension, soit 700 volts efficace.
Etant donné le faible débit, la tension
redressée atteint environ 950 volts.

Le redressement est effectué au
moyen d’une cellule THT (Sélénox »
de la firme LMT (03.A.30.T1) qui se
présente sous la forme d’un petit tube
de 8 mm de diamétre et environ
50 mm de longueur.

D) APRES SEPARATION

A défaut on pourra utiliser une
valve 6X4 qui sera chauffée sous
5 volts seulement. Vu le faible débit,
cela est sans importance. Utiliser de
préférence un support en stéatite.

Signalons que la valve EZ 80 peut
aussi étre remplacée par un redres-
seur sec, ce qui ameénerait le nombre
des lampes a4 6. Avis aux amateurs de
records...

Mise au point

La mise au point d’un ensemble
aussi simplifié est trés simple.

S’il n’y a pas d’erreur de cdblage les
lampes doivent s’allumer et 'on doit
trouver toutes les tensions normales
sur les supports des lampes (polarisa-
tion, tension plaque, tension écran,
etc.). Le tube cathodique doit s’illu-
miner en manipulant le potentiométre
de luminosité. Régler alors le cadrage
et la concentration.

Le reste peut s’effectuer lors d’une

6eCcBs

émission. Méme si les circuits haute
fréquence ne sont pas accordés, on
doit recevoir dés le branchement de
Pantenne. En manipulant les poten-
tiométres de fréquence, on arrivera
facilement & caler 1’image. Si on ne
peut y arriver en lignes, c’est que le
redresseur sec de séparation est in-
versé.

De méme, si 'image apparait en né-
gatif, c’est que le redresseur de détec-
tion est branché a l’envers.

Les réglages d’amplitude s’obtien-
nent ainsi : en lignes, agir sur la ré-
sistance de 200 k() de la partie triode
du multivibrateur. En images, agir
sur la résistance de 1 M() du circuit
plaque de blocking.

Pour le son, il suffit d’enlever des
spires a la self de choc 2 jusqu’a ce
que l’accrochage se produise lorsque
le potentiométre a son curseur vers
+ 200 volts. Ainsi on aura une meil-
leure amplification de la triode en
basse fréquence.

Et maintenant, nous supposons que
les lecteurs qui auront réalisé et mis
au point le XPR-00 ne s’en tiendront
pas la. La supréme ambition de tout
technicien n’est-elle pas de « se mon-
ter un 800 lignes ? »

Nous allons voir maintenant la
deuxiéme partie de notre description :
le XPR-00 bis.

lZSpF

Le XPR-0O0O bis (819 I.)

La fréquence de 180 Mec/s utilisée
par D’émetteur 4 819 lignes impose
I’emploi du changement de fréquence.
Notre XPR-00 va donc étre complété
par deux lampes montées suivant le
schéma de la figure 4.

La premiére est une 6 CB6, amplifi-
catrice haute-fréquence. Le bobinage
Bl comporte une seule spire de 3 cm.
de diamétre en fil nu de 10 a 15/10,
prise d’antenne & 1/3 c¢6té masse.
L’ajustable est un Transco 3-30 pF.
Les bobinages B2 et B3 sont réalisés
comme ceux du XPR-00. B2 a trois spi-
res et B3, 4 spires, prise au milieu.

La deuxiéme lampe est une 6J6
dont une moitié fonctionne en mélan-
geuse et 1’autre en oscillatrice. L’oscil-
lateur est accordé sur 147 Mc/s, ce
qui implique un réglage des circuits
moyenne fréquence son sur 27,15 Mc/s
et vision sur 38 Mc/s. (Fréquence cor-
respondant i la porteuse.)

6J6

F1a. 4.

Les circuits haute fréquence du
XPR-00 seront modifiés pour passer
la bande 36-38 Mc/s, au lieu de 46-48
Mc/s. Il sera donc ngcessaire d’ajouter
environ 5 4 6 spires 4 chaque bobinage
L1, L2 et L3. Les fréquences d’accord
sont les suivantes :

L1: 36,5 Mc/s.
L2 : 35,5 Mc/s.
L3 : 37,5 Mc/s.

L4 sera réglé sur 27,15 et branché
dans le circuit cathodique de la
1r¢ EF80. Le nombre de spires sera por-
té a 14, prise a4 3. Les résistances
d’amortissement de 50 k@ seront rem-
prlacées par des résistances de 10 k(.
La perte de gain qui s’ensuit est conz-
pensée par le gain des 2 lampes sup-
plémentaires.

I1 y a lieu également de modifier la
base de temps lignes. Du point de vue
fréquence, il suffit de tourner le poten-
tiométre, ce qui est facile. Pour I'am-
plitude, il faut retoucher la résistance
de 200 kQ de la partie triode du mul-
tivibrateur ainsi que la résistance de
20 k() de ’amplificatrice-déphaseuse.

On voit que la transformation est
vraiment facile et que I’on a obtenu a
bon compte, un récepteur 819 lignes
sinon de haute qualité, tout au moins
suffisant pour s’initier 4 la technique
de la télévision & haute définition.



OU EN EST LA TELEVISION EN EUROPE ET DANS LE MONDE

T.S.F. et T.V. a publié dans son numéro d'octobre 1951 une
carte synthétisant P'activité européenne en télévision en se limi-
tant aux émetteurs en fonctionnement ou ayant recu un commen-
cement d'exécution et sans tenir compte du nombre de télé-
viseurs en service.

Il est bien évident qu'en dernier ressort le nombre de télé-
spectateurs ne peut progresser que dans la mesure ol les émis-
sions seront suivies.

Les renseignements donnés en octobre sont déja dépassés.
Depuis, certains projets ont vu le jour, d'autres ont trébuché.
Sans crier gare, des émetteurs se sont mis & rayonner.

La carte et le tableau ci-contre résument les données que
r~us possédions en février 1952. Ils ont été établis avec le
bienveillant concours de nos confréres « Radio-T.V.-Revue »
d'Anvers, et « Radio-Mentor », de Berlin, que nous tenons 3
remercier bien vivement.

Trois émetteurs seulement, d'origine frangaise, travaillent sur
819 lignes avec une largeur de bande vidéo de || Md/s. M. le
Général Leschi a, dans le numéro d'octobre de la « T.S.F. »,
signalé que l'administration frangaise se rallierait volontiers a
une largeur de bande de 84 Mc/s si un accord se faisait, en
1952, sur ce sujet. C'est vers cette unification de la largeur
de bande et des positions respectives des porteuses « image »
et « son » que doivent tendre les efforts.

Le relais Lille-Londres est depuis longtemps prévu. On envi-
sage de lui donner trés prochainement (?) une ébauche par
une prolongation sur ondes centimétriques de Londres vers Calais
ef Lille. Un convertisseur de standard serait naturellement prévu.
Il est & remarquer que la transposition 819-405 lignes présente
peu de difficultés par rapport & celle du 819 en 625 lignes et
réciproquement. A la suite de la visite des dirigeants de la télé-
vision anglaise & Paris, on enisagerait un essai aux alentours du

14 juillet 1952.

Et si le succés couronnait I'entreprise, peut-étre verrions-nous
I'Angleterre adopter le standard haute définition 819 lignes de
préférence au 6257 L'avantage qu'en retirerait la thése fran-
caise est indéniable, mais il faut &tre trés circonspect au sujet
de ces informations.

Le standard basse définition 405 ou 455 lignes n'est utilisé
qu'en Angleterre, & Léningrad et & Paris. La solution franco-
anglaise du 819-405 lignes lui donnerait, semble-t-il paradoxa-
lement, encore plus de solidité, car elle conviendrait aux récep-

teurs populaires et, sur 56 Md/s de porteuse, & la longue
distance.

Partout ailleurs triomphe le standard européen & 625 lignes,
50 demi-images par seconde, équivalent au standard américain
525 lignes 60 demi-images. Partout, sauf & vrai dire en Belgique
oli nos amis d'outre-Quiévrain, tiraillés de divers cétés, ont
affirmé leur descendance partiellement normande en adoptant
un standard « bilingue » : définition de 819 lignes pour les
Wallons qui regoivent déja Télé-Lille et 625 lignes pour les
Flamands dont les téléviseurs captent Lépik. Le sens de la modu-
lation est positif pour les deux vidéos, de bande limitée &
7 Mc/s. La modulation est faite en amplitude pour les deux
porteuses son alors que le standard européen prévoit la F.M.
pour le son! De ce fait, nos amis Belges ne savent pas encore
s'ils ont lieu ou non d'étre satisfaits.

En Hollande, I'émetteur Philips de Eindhoven aurait cessé ses
émissions depuis la mise en service de I'émetteur national de
Lapik.

Le Danemark voit grand (5 émetteurs en projet) et, pour
I'instant, installe un émetteur expérimental & Copenhague.

C'est en Allemagne qu'on parait le plus dynamique. Un relais
est en construction entre Hambourg et Francfort par Cologne. Il
serait ultérieurement prolongé sur Munich. Un second émetteur
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VOICI QUELLES SERONT LES
TECHNIQUES INDUSTRIELLES EN 1953

Research. Il examine auj
densateurs fixea.

Seine, Paris Game.

Notre collaborateur G. G. BSCULIER poursuit ici 1'étude dont la publication a été commencée dns‘_v
le dernier numéro de TSF et TV d'aprds l'enquete effectude aux Etats-Unis pour 1'Office of Nava L
ourd'hui les récents développements des résistances variables et con—

Ceux de nos lecteurs, spécialistes d'mne de ces fabrications, qui désireraient compaftre in~-
extenso la documentation américaine résultant de cette étude, sont priés de prendre rendez-vous
avec Monsieur G. G. ESCULIER, ingénieur-comseil, par lettre adressée A& TSF et TV, 40, Rue de

RECENTS DEVELOPPEMENTS DE L'INDUSTRIE DES PIECES DETACHEES ELECTRONIQUES

AUX ETATS-UNIS

Par G. G. ESCULIER, retour de mission U. S. A.

1. RESISTANCES VARIABLES

1. Potentiomhtres iinprités Avariation par échelans,

On peut dire que les potentiomdtres se slituent
en t&@te de 1a liste des causes de pannes et de
difficultés d'entretien. L'amélioration la plus

ERGOTS DE
CONTACT
. METALLISES

SURFACE
RESISTIVE
IUPRIMEE

remarquable dans ce domaine consiste A& utiliser
une couronne résistive imprimée sur laquelle sont
branchds en étolle une série de prises intermé-
diaires servant au contact du rotor. Alnsl la
surface résistive n'est pas soumise 3 ['usure du
rotor et l'on peut dfautre part obtenlr touts
sorte de loi de varfation avec l'angle en modifiant
la largeur de la couronne rdsistive. La densité
des ergots de contact atteint 20 par millimdtre
et la lindarité peut €tre obtenue A moins de 1 %.
1| est certain que |'emplol de ces potentiomdtres
sera généralisé 2 cause de leur précision et de
feur solldité : un test a montré que ['un d'eux
supportait 10 mililons de rotatlons sans que ses
caractéristiques varient.

2. Potentiomdtres divers.

Cl'est vers la minTaturisation que les efforts se
sont portds. Un moddle est aussi réduit 3 un

DOCUNENTS TECHNIQUES de TSF er TV

diamdtre de 16 mm et 4 une épaisseur de 5 mm pour
une puissance de 0,1 watt; 11 est étanche 3 |a
poussidre etest congu pour tenir 25 000 rotations.

Du c5té des potentiomdtres bobinds, c'est sur la
durée de fonctionnement et la solidité que des
résultats ont étd atteints. L'un d'eux garde une
linéarité Initlale de 1 0,12 % aprds 2 mirilons
et présente un brult de fond trds réduit; sa vie
atteindrait 30 milllons de rotatlons. Des travaux
sont enfin en cours pour fa mise au point de po-
tentiomdtres étanches par scellement.

i1}, CONDENSATEURS FIXES

1. Condensateura en céramique.

De nombreux travaux sont effectuds & ce sujat
pour permettre le fonctionnement d'éléments mi-
niatures  haute température. En général les
condensateurs en céramique peuvent fonctionner
entre - 60 °C et + 85 °C mals certains moddles
restent utilisables jusqu'k250°C. Les caractéris-
tiques de température de ces condensateurs pré-
sentent des phénomdnes complexes et des rdsuitats
tras divers. Les constantes dliélectriques peuvent
atteindre des valeurs trds élevdes et permettent
de réatlser des moddles d'un encombrement trds
rédult. Nous en cliterons un : i

1000 pF, 400 volt - 3 X 3 x 0,8 mm.
" Des phénomdnes analogues 3 la résonance s'ob-

‘servent dans la varfation de !a constante di élec-

trique avec la t=mpérature et, pour obtenir une
capacité constante, plusieurs fabricants ont
recours & une série de cédramiques diffdrentes dont
la "résonance” se prdduit A des températures
échelonnédes dans ia gamme & couvrir. On retrouve
la une curieuse analogle avec la méthode des am-

. plificateurs MF 3 clrcults décentrés..

On observe enfin des phénomdnes d'hystérésis de
la charge en fonction de la tension, d'une fagon
analogue aux matériaux magndtiques, dans les céra-
miques de constante didlectrique élevée.

Mars 1952




TABLEAU 2.

GAMME DE TOLERANCE] CONSTANTE GANME DE GAMME DE
VALEUR EN PpF EN % DIELECTRIQUE TENSI1ONS TErzER. FACTEUR DE
CATEG?R‘E REMARQUES : PU1SSANCE
Min. Max. Min Max.|Min. Max, Min, Max . Minl Max| A 25 C
' ~_ | 1000 ™
Céramiques :
Bore-PYomb| Stable-Hte tempér. 0,6 1 000 - 10 Y 10 500 - -40{+250| 0,0006
Dioxyde Stab|e-Compensation 2 000 1 20 10 100 500 - -40}+100{ 0,0015%
Tite de to
Titanates | Valeurs élevées 500 10 000 20 |~ 25 100 {18 000 500 - -40{+ 85| 0,02%
. + 100
Mica Stab te—~Compensation 1 108 20 | 5,7 6,0 ]300 {35 000 [-wuo|+70| 0,0005
de température . ‘
Yerre Stable-Hte tempér. 5 15 000 - - 8,45 | 300 j30 000 0 |+300 -
Plastiques | Stable 50 3,108 10 - - 500 |30 000 [-60}+125f 0,008
Electrolytiques @ en LF
Atuminium | Usage limité 5 2 000 - 10 - - 25 450 |-s0l+65] 0,15
+2 00 ) .
Yantatle Stable-Hte tempér. 3,5 250 - - - 15 560 - |~604+200{ 0,1
Papier : en  MLF
ordinaire | Usage général 0,0001 10,0 30 - - 200 1 000 |-B0+70}| 0,005
Métalll1sé | Minjature;auto-ré- 0,0005 6,0 30 - - 150 600 -50(+70 ¢ 0,01
par.
Spéciaux Imprégnants spéc. 0,0005 0,5 20 | - - 100 | 1 500 |-50{4X5] 0,015

De nombreux résuitats ont déja été atteints et
it est & prévoir que l'usage de ces condensateurs
sera l'objet d'une constante expansion.

2. Condensateurs en émail vitrifié.

Des efforts ont été effectuds pour trouver un
produit de rempiacement du mica. Une machine de
fabrication entidrement automatique a été mise au
point et elle permet d'atteindre des capacités de
ltordre de 2500 pF. Le stade commercial n'est
cependant pas encore atteint.

3. Condensateurs en vue.
On a mis au point la production de verras en
feullles de A5 am A 0,5 mm d*épalsseur sur une
1000
largeur de 6 3 150 mm. A 25 °C la constante dl é

fectrique est de 8,45 et le facteur de pulssance

de 0,00045 avec une varjation de

par °C. La
1000

possibilitéd d'utilisation jusqu'd 200 °C est spé—

cialement Intédressante, mals le stade expérimental

n'est pas encore dépassé.

4. Condensateurs en matidres plastiques.

Deux compagnies vendent commercialement des con~
densateurs comportant comme dlélectrique une
mince pellicule de matidre plastique. Les carac-
téristiques indiquées sont supérieures & celles
du mica, du papier etde la céramique dans de
nombreux cas : rigidité diélectrique plus de
% fols supérieure A celle du papier, pertes et
dimensjons Inférieures & celles du mica, faibles

. coefflcient de température, etc...

II

Des mod:les les plus divers sont construits
(voir Tableau 11 ). En général ils ne conviennent
pas au fonctionnement A température élevée (sauf
certains moddles spéciauxi.

5. Condensateurs électrolytiques.

C'est |'apparition des condensateurs dlectro-
lytiques au tantale qui constitue la nouveautd.
Alors que les modd les en aluminium sont d'un fonc~
tionnement plus ou moins sur, ceux-cl peuvent

- fournir des durdes de 20 -3 25 fois plus longues
entre - 60 °C et + 200 *C. lis sont donc en passe
de devenir indispensables dans beaucoup de cas et
des progrés semblent encore 3 prédvoir. Ce sera 1}
une dtape importante vers la minfaturisation de
condensateurs de vaieurs élevées. Nous citerons un
moddle expérimental récent :

10 4F : L = 8 mm, D = 3,2 mm
6. Comdensateurs an papier.

Des progrds trds étendus ont dté rdallisés
depuls 1945 tant du point de vue mécanique que du
point de vue électrique et ces progrds ont atteint
le stade commercial. Les dimensions ont été nota-
‘blement réduites, des moddies étanches réalisés,
Normalement la tempdérature maximum admise par ces
condensateurs est de 60 2 B0 “C. Certains moddles
spéciaux attelgnent cependant 125 °C. Des moddles
formés de papler. métallisé sont fabriqués mais
leur qualité n'est pas encore excelilente. || faut
retenir que les condensateurs au papier seront de
plus en plus limités aux usages ) température
réduite.

Des édcarts sont possibles car il s'agit 13 de
valeurs obtenues aprds une revue de nombreuses
sources indépendantes.
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TUBES EQUIVALENTS DES SERIES
AMERICAINE ET EUROPEENNE

Pendant longtemps les fabricants de tubes
électroniques s’'ingénlbrent & sortir de nouveaux
modales & qui mieux mieux.et, surtout, a ne jamais
faire tomme les concurrents. SI cette tendance
est incontestablement un facteur de progrds, il
en résultaune pléthore de tubes fort ge€nante pour
le dépanneur et méme pour le constructeur.

Pour une meme fonction on pouvalt trouver des
tubes de présentation et de caractéristiques
di fférentes. Le mal s'atténua avec les deux
ssules tendances amédricaine et transcontinentale,
cette dernidre contrairement 3 |'éthymologie du
terme, n'intéressant gudre que le continent
européen.

Nous sommes bien prks de la disparition de cette
tendance et tes culots minfatures 7 et 9 broches
acquidrent une domination quasi universelie. On
tend d'ailleurs non seulement 3 |'uniformité des
présentations mais aussi vers celle des caracté-
ristiques.

C'est ainsi que de nombreux tubes miniatures
existent aussi bien dans les séries dites améri-
caines st europdéennes. Voici les édquivalences
pour les .tubes les plus courants.

SER{E MINIATURE 7 BROCHES

1L DF92 6ALS EB91
1R5 DK91 6AQ5 EL90
155 DAF91 6ATH EBCY0
174 DF9L 6AUb EF9%
‘3A% DL93 6AVE EBCY1
3Q% DLGH 6B8Ab EF93
I V4 DLYY 6BEG EK9Q
6 AKS EF95 6u6 ECCIl

SER{E MINIATURE 9 BROCHES DI'TE NOVAL

1X2 DY8O 12A7T Ecc8l
6AB8 ECLBO 12AU7  -ECC82
6AUS ECHB1 15A6 PLB3.
6BET £Q80 1645 PL82
68%6 EF80 19AJ8  UCHBL
6N8 EBF80 1978°  UABCBO
678 EABC8O . 19w3 PY80
6vy £280 1973 PY82
2146 PLEL

UN NOUVEAU TUBE POUR LES CASCODES : IE 6BQ7

Un nouveau tube trds intéressant vient d'€tre
lancé par "General Electric® i la double triode
3 cathodes séparédes 6BQ7. . -

C'estun tube minfature A culot 9 broches (série
noval ) et & forte pente utillisable en UHF et en TV
et essentiellement aux fréquences supérlieures
4 30 Mc/s, 1! est remarquable par son faible
niveau de brult de qui le destine essentielliement
aux étages d'entrée.

Etabli originellement pour Stre utilisé sur un
montage cascode, i | peut aussi €tre employé
comme ampllficateur symétrique neutrodyné d faible
niveau de bruit ou en amplificateur A grilles
34 ia masse. Des blindages efficaces séparent les
deux parties du tube.
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Ses caractéristiques sont les suivantes :

V, = 150 v © = 4700 )
R = 5 Q S = 8,5 masv
k= wo I.= 18 ma

ooy b [ B

1000

ANT

4ooqu

\
+H.T. I

Le facteur de bruit d'un cascode & 216 Mc/s
‘est de 7 dB. !l est exir@mement bas. Le montage
est un peu particulier et plus facile 3 mettre

- au point que le montage classique (TSF et TV

N® 279) pulsqu'il ne comporte pas de self neu-
trodyne. Les deux triodes sont en série par un
couplage-direct plaque cathode et la seconde
triode et polarisée par le courant grille.

1] est nécessaire que la capacité plaque-
cathode d'une méme triode soit faible. Pour
conserver un couplage serrd de | 'antenne et
éviter les effets des varijations de capacités
parasites qu'elle apporte un écran électros-
tatique est prévu sur le circuit d'entrde. Sur
la babine plaque une capacité de 2 pF assure
un couplage convenable entre tes deaux parties
de |'enroulement et conserve les relations de
phase indispensables pour le neutrodynage
régléen agissant sur I'ajustable de 0,5 & 1,5 pF.

Ce montage peut d'alfleurs &tre uttlisé avec
d'autres tubes, le ECCBl, par exemple.

UNE MINUTERIE ELECTRONIQUE POUR TIREUSE
PHOTOGRAPHIQUE

Le tube tétrode & gaz 2021 permet la réalisa-
tion facile d'une minuterie électronique de
précision supédrieure & 1 % sans précavtions
spéciales.

Une plus grande précision peut €tre obtenue en
employant une alimentation stabilisde.

L'appareil décrit, tiré d'une documentation
de Radiofotos-Grammont, permet de régler le
temps de passage d'un courant électrique, par
exemple le temps d'éclairage d'une lampe de

tireuse photographique de 0,3 seconde A 30 se-
condes.

Ir



Dans ce circuit, fa durée de passage du courant
est commandée par la tension obtenue aux bornes
d'un ensemble résistance-condensateur placé dans
le circuit grilie du thyratron.

On. manoeuvre d'abord S1 pour mettre en chauf-
fage le 2 D'21 et le 6 AL 5. Aprds un temps de
10 sec., au minimum, on ferme S 2, le clrcuit du
secteur est alors boucléd et le temps de passage
du courant commence., La double diode 6§ AL 5
montdée en doubleuse de tension, fournit un
courant continu de charge aux capacités C3
ou C4 et comme celies-ci au temps 0 sont déchar-
gées,. i) apparaTt une tension positive sur la
grille du 2 D 21 par rapport i sa cathode, mais
comme C3 ou C4 se charge, la tension de grille
commence & croftre négativement, jusqu'i ce
qu'elle tombe au-dessous de la tension grille
d'amorgage et le thyratron s'éteint par le
1/2 cycle négatif de la tenslon anodique et
restera édteint tant gue la tension grilie sera
négative.

Lé temps de .charge de C3 dépend de la valeur
que {'on donnera A R5, mais pour une valeur de
cette résistance, la durée de passage du courant
sera déterminéde par la tension prise aux bornes
du potentiomdtre de contrdie de temps R2. Une durée
de passage variant de 0,3 sec. a4 3 sec. sera
obtenue avec C4 = 0,4% UF, une durée de passage
variant de 3 sec. 3 30 sec. sera obtenue avec
C3 = 4 (F. Les condensateurs devront &8tre de
haute qualité, tes constantes du circuit devront
Stre congues de telle fagon que la partie de la
courbe de charge utilisée puisse @tre assimiiée
3 une droite. Dds que la durée du temps de pas-
sage est atteinte, le condensateur de grilie ast
déchargé A travers les contacts du relais et le

dispositif est pr&t pour un prochain fonctionne-
ment.

P P
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S1_- >y  SECTEUR 1SV
-~

Ry : 500 Qo,5w- Ry : 15 Q2 w- Ry, Ry :

151w~ Ry, Ra:5 Mlo,5w— Ry : 100022 w -

Cy, Co, C5 ¢ 4 wF 500 v = C3 : Papier & uF-
Cq ¢ Papier 0,4 F = T & sec. 6,3 v = 1 A - '
SQ : pouss. 2 cir. - Ss tinve 2 dir. = L ¢

Refais 3000 Q.

&

Cet émetteur-récepteur portafif, pesant molins
~de 2 kg, a été décrit dans la revue américaine
nQsT".
L'émetteur piloté par quartz comporte un
étage PA en doubleur 3 modulation plaque.

¢
Le récepteur comporte une détectrice grille 957
A rédaction cathodique réglée par k‘ et une ampli
de puissance 3Qu4. La sélectivité du récepteur et
fa stabilitéen fréquence de |'émetteur permettent
le trafic de multiples appareils dans une faible
bande de fréquences,

LISTE DES ELEMENTS

UN EMETTEUR-RECEPTEUR LEGER DE GRANDE STABILITE, SUR 5 M

Le schéma de !'ensemble reste néanmoins trds
simple et la réalisation de |'appareil ne pré-
sente pas de difficultés particulidres. Le seul
projet critigue est celul de la capacité de
neutrodynage Cs qui peut &tre remplacée par un
ajustable céramigue de 5 pF réglé de fagon A
faire cesser |'oscillatlon, :

L'ensemble est monté dans un coffret de 18 x
28 x 5 cm enfermant tous les éléments, piles
comprises.

Cyy Cg» C; = 1500 pF - C, =
cv 20xpfF - Cg = cv 2 x 20 pF-~

Cay Co = l‘)‘PF-' Ceg = 5 pF -

Co = cv 5 pF = Cyp = 100 pFf -

Cis = 75 pF = Cy5 = 0,1 ur.

Ry = 20 000 Q- R, = 18 o000 2 -

Ry = 1 W) - R, = Pot 0,1 M -

Rg = 330 (2

L1 = 14 spires - L2 = 10 spires -

La = 7 spires - L4 = 1,75 spires - &
Ls =10 - 20 H - La = 3 spires - =
L, = 10 splres prise & 2,75
spires.

By, = 1,4 v- B, =90 v-Bg=6 v
RFC, ot RFC, = 50 p - RFCy = 4 .,

Iv

8, 8 *
— ety

?—- vers fil. récepteur

éﬂ + Ao Vers fil. émetteur
Le
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Petit récepteur équipé de 5 tubes de la série Rimlock ~
UCH42, UF41, UBC41, Ul41l et UY41l. Fonctionne sur tous
courants, continu et alternatif. Il comporte en sus une
lampe régulatrice-chutrice spéciale qui permet son adap-
tation immédiate sur tous réseaux électriques de 110 a

Le Baby 52

240 volts. C'est donc un récepteur d'un emploi pratiquement universel. K
I1 peut encore e¢tre alimenté sans aucune transformation & partir d'une batterie d'accus de
voiture de 6, 12 ou 24 volts par 1l'intermédiaire d'un petit groupe convertisseur foumissant
du 110 volf.s. En définitive, ce poste peut donc fonctionner absolument partout. .
Le schéma de principe de ce récepteur a été congu essentiellement sous le signe de la Sim-
plicité et de la facilité, qualités non négligeables lorsqu'elles ne sont pas préjudiciables

au bon fonctionnement de 1l'ensemble.

CARACTERISTIQUES GENERALES

Voicl tout d'abord quelles sont ses dimensions
extdérieures : longueur 27 cm, hauteur 20 cm,
profondeur 16 cm, haut-parleur de 12 cm de dia-
mdtre, A aimant permanent. Bloc accord-oscillateur
comportant les 3 gammes d'ondes normales 0C, PO
et GO, petits.transformateurs MF spéclaux de
25 x 25 millimdtres. Cadran miroir de 18 centl-
mdtres de longueur. BofTtier en bakélite. Cing
lampes de fa série Rimlock et une régulatrice-
chutrice RIN.156 comportant une série de résis.
tances permettant le fonctionnement sur toutes
les tensions du secteur : 110, 130, 220 et
240 volts, Cette dernidre lampe est utilisde
conjointement avec une plaquette répartitrice
spéciale et un cavaller porte-fusible 3 3 broches.
Les ampoules de cadran sont ainsi protégées de
"|'3-coup & |'altlumage™ qu'elles subissent souvent
avec les postes tous-courants.

Plutdt qu'une prise Pick-Up généralement inu-
tilisée sur les petits postes, nous avons préféré
doter celui-cl d'une prise "HPS™" qui sera beaucoup
plus utlle pour ('usager, :

Le schéma de principe est extrémement simplifig
Pour |'Amateur-Radio, cela facilitera {es opérations
de ciblage (toujours délicates dans un petit
chissis équipé en Rimiock) et diminuera les
risques d'erreurs. Pour le Professlionne!-Radlio,
cela entraTnera une plus grande rapidité d'exé-
cution, donc un prix de revlient moins élevé.

Le schéma

Examinons d'ailléurs ce schéma de principe,
donné en figs 1.

Nous avons dit que ‘ce poste a été 4tudié et
connu sous le double signe de la facilité et de
fa simplicité oo Cela apparaTt immédiatement
dads ie premler coup d'oel| jeté sur |'ensemble
du schéma. Comptons les résistances : i1 y en a
dix ... y compris'celle qui fait partie de la
cellule de filtrage ... Des condensateurs, il
y en a quinze; et encore comptons-nous dans ce

LES PAGES DU RADIO-MONTEUR (TSF e TV)

chiffre celui qui alimente la prise "HPS™ et celul

-que l'on met par sécurité entre le chissis et

la doullie "T" de la plaquette "A - T",

Les étages changeur de fréquence et amplifi-
cateur moyenne fréquence comportent fes’ tubes
UCH42 at UF41l, montds d'une fagon assez clas-—
sique. Signalons toutefols leurs cathodes reliées
directement & la masse; la polarisation est
obtenue par les grilles, rendues négatives par
leur llaison & ta ligne antifading elle-mame
potarisée plus ou moins négativement comme
nous allons le voir plus foin.

Arrivons aux deux diodes de 1'EBCHM1l qui sont
montées d'une fagon un peu particuli2re., De la
cosse "VCA® du second transformateur MF, une
résistance g de 1 mégohm est montée en série
avec !'une des diodes, utilisée pour obtenir
fa tension d'antifading. Ce montage permet d'ob-
tenir une tension négative au point de R5 qul
est relié 3 !a ligne antifading, donc aux grilles
des tubes UCHY2 et UF41 qui sont alnsi rendues
négatives par rapport aux cathodes.

La seconde diode est wtilisée pour la détection
normale, La rédsistance de détection est icl cons-
titude par le potentiomdtre de 500 kilohms qui
est shunté par le condensateur'Ug de 100 pF.
La triodede 1'EBC41 a sa cathode également reljde
2 I|s masse} elle est polarisée par le courant
inverse de grille quil traverse la résistance de
trds forte valeur g, qui peut @tre de 5 )
10 mégohms,

Nous arrivons ensuite X 1'étage de puissance,
monté d'une fagon assez classique. Comme nous
1'avons signalé, plutdt que de mettre une prise
"PU" que |'usager n'utilise que trads rarement sur
un petit poste, nous avons préféré prévoir une
prise pour haut-parteur supplémentaire qui per~
mettra 3 |'usager de faire diffuser son récepteur
dans une pidce volsine par simple llaison avec
un haut-parleur 32 aimant permanent de 12, 17
ou 21 cm,

La cellule de filtrage est constitude par une
résistance de 200 ohms (soit 220 dans la valeur
normalisée) at un condensateur de 2 fols 50 mi-
crofarads sous boftier aiuminium,

Nars 1952
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La lampe régulatrlce~chutrice RIM.156 est et de la musique et il faut alors utitiser une
montée sur support octal et relide 2 la plaquette hétérodyne émettant en "modulé®. L'accord optimum
répartitrice suivant les indications données par est indiqué par fadéviation maximum de |'aiguille
nos plans. ) du voltmdtre.

Réalisation pratique On peut encore brancher le voltmdtre continu
{sensibilitéd 100 & 150 volts) sur 1'écran de la

Toujours placé sous le signe de la facillté, changeuse UCH 42, ['accord est indiqué par |a
le montage mécanique sera raplidement effectud déviation maximum de I'alguille,
etasans aucune ?Ifflcflté «es En effet, le
ch3@ssis est fourni avec le cadran et son condepn- s .
sateur variable mis en place, fixés. De méme, les Liste des pidces détachéesnécessaires an mmtage du
supports des lampes sont fixés par des rivets = BABY .
tubulaires, ainsi que les plaquettes arridre. 52
Pour le coffret, il n'y a édvidemment aucune :
opération de pergage 3 effectuer puisqu'il est 1 coffret bakéiite, avec décor enjoliveur et
en matidre moulde et qu'il comporte un décor- fon de poste,
enjoliveur préparé et percé pour recevoir ce
cadran et les 3 axes de commande. 3 boutons,

Il restera donc seulement 3 mettre en place 1 chissis, ;
quelques &léments, tels que le potentiombtre, le 1 cadran-miroir, avec doullles pour ampoules
haut~par beur, etcos. d'éclalrage,

Signalons que le premier transformateur MF, le 1 condensateur variabie,

TESLA est repérd par un "T" porté sur son blin-

dage; le di ne porte aucune marque spéciale. 5 supports pour lampes Rimiock,

Sur ces moddles du type “Miniature", les cosses 2 plagquettes AT et HPS,

Plaque, Haute Tension et VCA sortent sur des

broches fixes et rigides; la cosse Grille ou 1 support octal,

diode est constitude par un fil souple qui sort 1 bloc accord-oscillateur, et 2 transfos MF
du boTtier, ainsi que nous |'avons figuré sur Q ’
notre plan du cl@blage. 1 potentiomdtre 500 kil avec interrupteur,

11 est commode de constituer fa ligne haute 1 condensateur 2 x 50 microfarads,
tension par un fil nu qul part de !"dcran de 1 cordon secteur,

I'TEL41l, monte "en ('air® & 4 centimdtres environ

du fond du chidssis, et aboutit 3 la cosse HT du 2 ampoules de cadran,

transformateur MF TESLA. Tous les organes qui 1 jeu de résistances et condensateurs.
doivent @tre alimentés en haute tension se rac— R

corderont & cette ligne de distribution. La ligne

de masse générale est constituéde par un fil nu Valeurs des éléments
plaqué dans le fond du ch3ssis et soudé A des ’

cosses de masse. RESISTAKCES

Les opérations du c@blage ne présentent aucune
difféiculté p:rtlcullé‘re, en r;‘son de la simpli~ 1 de 10 M2 1/ W
citéd du schéma de princlipe, On procddera en se
rapportant au plan Se la Fig. 2 que !'on rappro~ 1o 1 ud /4 W
chera du schéma de la fig. 1. 2 "500 kQ 1/4% W

L]
Mise au point fimale 1 220 W) 114w
1 " 30 k(D 112 W

Cette- dernidre opération se borne 3 bien peu de 1 " 20 K 1/
chose... |1 stagit en effet Ici d'un montage " 8 4w
trds éprouvd, qui a été réalisé commercialement 1 10 K /2w
en de nombreux exemplaires, et qui a toujours 1 w220 Q iw
donné toute satisfactlion; il est donc ®r8dé" et . Q
ne présente aucun al éa. 1 150 1w

Restent réglages et alignement, également tras
rédults pulsque les bobinages sont fournis pré- CONDENSATEURS
régtés. On pourra constater que, avant d'avoir
effectué le moindre réglage, on regolt déjd un 1 de 25 [LF/50 V
trds grand nombre d'émissions sur les 3 gammes, .
émissions regues sensiblement & leur ptace norma- 5 50 000 pF
le sur fe cadran, 4 * 10 000 pF

On retouche d'abord les deux transformateurs MF 2 " 500 pF
pour les actorder exactement sur 455 Kc/s, puis 1 n 250 pF
I'alignement du bioc suivant la méthode classique .
trop conhue pour que nous insistions. 1 100 pF
On peut brancher un voltmétre sur e haut-parleur 1 " 50 pF
mais 1'aigullle suit les fluctuations de fa parole

OCCASIONS : TURES

Watts (ensemble g tubes).

Un assortiment i gs0 FF : E 406 N; R 100/6;
Reg. 1,35 A-s/15 V; ™ 15; R 7/14; TM 2;RT s5/100;
RV 2 o 800 et un tube émetteur de 10 ou plus -

Frires HOFFMANN Altforweiler/Sarre-

Nous livrms lampes d'émission : P 35 (803)
1950 FF; GO 20:750 FF; E 150: M 1500 FF; E 1350
9so FF; GOT 100:2500 FF; 4-T 7s5:3500 FF; ‘sYais-
(PE 0,5/15): 950 FF; E 140:350 FF; E 400:9500 FF;
E 256: ggoo FF.

LA
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LA PRODUCTION ALLEMANDE DE RADIO-RECEPTEURS

Il est sage de s'informer, de connaftre les véalisations de
nos wisins. MM, HOFFMAVN fréres ont bien voulu, pour TSF et IV
réunir une documentation technique trés compléte sur les
radio-récepteurs allemands 1952.

Nous publions aujourd’hui une premiére étude, caractéristiques
techniques, schémas et présentntion de quelques appareils.

-L'importance des documents en notre possession ne nous per—
met pas de les reproduire tous dans cet article. C'est dans
notre supplément "Documents techniques de TSF et TV" (feuillets

LE RECEPTEUR NOVUM 52

jaunes), encarté, que nous donnerons, ou cours de L'année, les
schémas complets des autres récepteurs allemands.

Remarquons 1'éclectisme des industricls qui &itent ~ I’amée
méme de leur fabrication - des notices trds compldtes pour le
dépanpage et 1'entretien de leurs apparcils : achémas avec
toutes valeurs, temsions anx électrodes, intensités dans chaque
circuit, ete...

Combien d'industriels frangais pous ont permis cela jusgn'ici?
L'esprit individnaliste pent &tre une tare ....

W, KORTING RADIO

Algu

)

2]

kR g.
=

s

=

Y

=
S

Performances

Le récepteur "Novam sa W de la firme KORTING RADIO WERKE est
le type du récepteur populaire allemand de 19g2 utilisable en
modulation d'amplitude et en modulation de fréquenmce.

Clest nu superhétérodyme n'utilisant que g tubes, valve com-
prise et couvramt quatre gammes d'ondes :

M = 1 = de 2,78 m 4 3,45 m.

AN=g = de 16 & sa m~3 = de 185 4 §7§ m - ¢ = dv 860 & 2000 m.

Le sensibilité est de 30 LV en M et de 15 UV sur toutes les
gammes en AM. la sensibilité de la partie BF sur la prise PU est
de 10 nV pour une punissance modulée de 2 W.

Fonctionnement
4. en modulation d’amplitude.

Liantenne attaque.le circuit d'entrée par un.couplage capacitif

3 1a base sauf en OC ou existe un conplage magnétigne. Le signal

-MP (472 Bc/s), amplifie par la pentode EAFga (3), est détecté
par la diode ce ce mBme tube. Ia tension BF est amplifiée par

la pentode EAF4a (a) puis attaque la pentode de sortie ELgz.

Une contre-réaction de temsion avec reldvement des basses agit

sur la grille dn tube préamplificatenr BP. Le correcteur de

tonalité permet soit d'atténuer les aigués par un découplage

1.F.M.R.P., 4, rue Camille-Tahan, PARIS-18c. 1952
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classique soit de les relever en agissant sur la chafne de
contre-réaction.

B. en modulation de fréquence.

L'antenne doublet symétrique (300 (1) on descente par coaxial
(60 () attaque le circuit d'entrde accordé sur le milieu de la
bande (100 Mc/s) de la changeuse de fréquence EQgz. L'ascil-
lateur local est monté en Hartley série et est accordd par noyan
plongeur 3 commands conjugnée avec celle des CV. Comme le
montre le schém les commtations sont trds simples. Le signal
MF (10,7 Mc/8) est amplifié par la pentode FAF42 (2), préampli
BF montée en reflex, puis par 1’amplificatrice MF narmal. I1
est détecté par le classique montage & accord décalé en utilisant
le flanc de la courbe de résonance dn circuit Ljo-Cgo pour
transforwer la FM en AM. Le processaus de fonctionnement est
enisuite le mSme qu'en AM. .

La polarimation des tubes BAF4a (2) et El4: est obtemue par
des résistances inaéréea dans le retour haute temsion. En modu-
lation d'amplitnde la polarisation minimum des tubes ECHsz
et RAF42 (3) est obtenue.par las tension de contact de la diode
détectrice. Le léger couraut grille résultant de 1'absence de
polarisation de la grille G, de 1'hexnde B(H42 est sans ancune
glne en ™ ou l'amortissement du circuit d'entrée souhaitable,
reste faible:



NN Télévision et Ondes métriques il

est en construction & Langenberg. Pour l'instant, dans la seule

zone nord-ouest, on prévoit quatre émetteurs réguliers : Ham-
bourg, Cologne, Hanovre et Langenberg.
A Berlin, zone ouest, deux émetteurs fonctionnent : l'un, sur

le canal 4, a émis toute la journée pendant l'exposition de
I'industrie et maintenant une heure par jour, l'autre est un émet-
teur expérimental des P.T.T., destiné & la diffusion vers I'ouest
et travaille dans le canal 1 {200 Mc/s).

L'émetteur R.LA.S. de zone américaine est en construction.
|| serait en service en 1952. Dans Berlin-Est, le gouvernement de
cette zone projette la construction d'un émetteur & Adlershof.

Les travaux doivent étre avancés, mais une chose est certaine :
pas encore d'émission. On suppose fa mise en service pour le
printemps 1952,

Pour les autres pays européens, pour lesquels les renseignements
sont #rés fragmentaires se reporter & la carte,

Quant asux pays des continents qui nous intéressent moins
directement, on peut noter le « boum » extraordinaire de la TV
aux U.S.A. ol existent déja 110 émetteurs. Des centaines, sur
les milliers en projet, n'attendent que l'autorisation d'émettre.
En Amérique du Sud, on ne s'endort pas et les signes précur-
seurs d'une extension rapide sont sensibles.

EMETTEURS EXISTANTS OU EN CONSTRUCTION EMETTEURS PROUVETES
NOMBRE
PAYS DE Ixowsre L1EUX NOMBRE LYEUX
LIGNES .
: I. EUROPE
plemens om0 E ITRART, eni RS P Briatherts muganes Hanevre,
panemark 625 1 |- Copenhague 5 7}- Kolding, Alborg, Malmo, Bjornolm.
Allemagne or. 625 - = 1 ?|- Berlin Adlerchoff
Angleterre 405 L 4 ~ Alexandra Palace, Sutton, ) Wenvoe, Belfast.
Coldfied, Holme Moss, Kirk
o'Shotts.
France 4yl 1 ~ Tour Eiffel =
819 2 |- Lille, Paris 6 Lyon, Marseifle, Nice, Bordeaux,
Toulouse, Strasbourg.
Suisse 625 1 |- Uetliberg -
Téhecoslovaquie 625 ~ Prague ?
Turqule 525 - - 1 Istanbul.
Autriche 625 - - 1 Vienne
ltalie 625 1 }- Turin 3 Milan, Venise, Rome.
Vatican 819 1 - Vatican 1
Pologne 625 - - 1 varsovie.
Luxembourg 625 - - 1 Luxembourg.
Pays-Bas 625 1 |- LBpik (Eindhoven a cessé) -
Espagne 625 1 |- Madriag 1 Barcelone.
Roumanie 625 1 |- Bucarest -
Sudde 625 1 |- Stockhoim 1 GGteborg
Norvage 625 1 {- Osle =
Belgique 625 1 |- Bruxeiles (flamand) -
- Bruxelles (frangais) -
U.R.S5.S. 625 1 |- Moscou L] Moscou, Kiev, Sverdlovks, Leningrad
- teningrad -
Hongrie - Budapest -
II. AUTRES PAYS
Argentine 625 1 |- Buenos Ayres
Australie 625 1 |~ Sydney .
Bresi| 625 1 |- Rio de Janeiro 2 Belio Horizonte, Porto Alegro.
525 1 (- S8c Pauilo -
Canada 525 2 |- Montréal 2 Toronto
Colombie 25 1 |- Bogota -
Cuba- 525 2 -~ La Havane 2
Etats«Unis 525 110 - + 2000
Japon 525 1 [~ Tokio 2
Maroc 819 - * - 2 Rabat, Fez.
Mexique 525 3 |~ Mexico !, Mexico I},
Matamoras.




« TSF et TV » a Douai, le 1% février 1952

Propagande TV ? Entendons-nous sur ce terme.

— L'indusirie radioélectrique a ses moyens de publicité et
de propagande auprés du grand public: presse quotidienne,
presse de programmes radio et TV, action locale des agents
de marques.

— La Radjodiffusion et .Télévision Frangaise doit étre, par
excellence, le principal diffuseur de lidée TV parmi les
« consommateurs », elle doit créer le « besoin de télévision »,
ot les programmes de la Tour Eiffel et de Télé-Lille seront les
meilleurs agents de propagande, s'ils luttent contre la
médiocrité.

Mais |'expérience prouve dque

1° Le public doit &tre initié & ce qu'est la télévision. (Plu-
sieurs personnes ont, & Douai, comme ailleurs, cherché & voir,
avant la conférence, od se déroulaient les films dans notre
camera.) Il y a un complexe « cinéma » qui retierit de futurs
télé-spectateurs, persuadés qu'ils ne feront qu'introduire sous
leur toit, un spectacle analogue & celui du « ciné » du quartier.
Que les responsables des programmes TV cherchent « le
direct ». Un bon-point ici, en passant, & l'équipe sympathique
du « Télé-journal » qui a su donner 3 ses bandes d'actualités
un style totalement différent de celui des acfualités cinéma-
tographiques.

2° Les techniciens régionaux sont les supports essentiels d'un
développement futur de la télévision.

L'installation des appareils {avec une exacte connaissance
des possibilités et conditions de réception), leur maintenance
{entretien et réparation), l'orientation & donner au choix des
acheteurs, requidrent de nos radioélectriciens leur adaptation
3 la technique TV, qui sera dans I'avenir I'activité essentielle
de la majorité d'entre eux.

3° La réception collective de la télévision : dans les clubs,
dans les sailes d'ceuvres confessionnelles et laiques, dans les
écoles, est un débouché totalement inexploité. Notre télé-
projecteur a ravi les techniciens heureux de voir fonctionner
l'appareil dont nous avions publié schémas et plans de
réalisation.

4° Les applications industrielles de la télévision sont un
domaine tfotalement neuf, ol pourtant nos rédacteurs ont
travaillé et apporté ies solutions.

Une revue technique comms la nétre, qui ne se borne pas
3 publier des réalisations commerciales, mais dont les rédac-
teurs permanents créent eux-mémes les appareils et les mettent
3 portée de réalisation de tous ses lecteurs techniciens, pouvait
s'inquiéter des points ci-dessus, et apporter une contribution
positive.

En mars 1951, MM, Giniaus et Pierre Roques avaient donné
une premidre conférence de Télévision devant cent quatre-vingt
personnes & Chatenay-Malabry (Seine). Au programme

a) Ce qu'il faut savoir de la Télévision.

b) Réception de Télé-Paris 441 et 819 lignes avec le XPR7,
récepteur 31 cm décrit dans notre revue et réalisable par nos
lecteurs, et le XPR819, qui fut décrit les mois suivants dans
La TSF pour Tous également.

c) Pratique de la réception pour le profane,

Pierre Roques et G. Giniaux alternérent & la tribune. Les
Etablissements G.M.P. avaient construit les multiples exemplaires
des XPR7 en service dans la salle.

En juin 1951, méme conférence, méme démonstration a8 Cha-
tillon-sous-Bagneux avec le méme matérisl...

Et voici notre initiative 1952.

Le 13 février 1932, & i4 houres, & Douai, arrivait de Paris

le car d'équipement de G.M.P, établissements ol Pierre
Roques est Ingénieur en Chef. (Ne parlons pas de la route
verglacée, ce ne fut qu'au refour que le car dérapa. Rassurez-
vous, tout le monde est indemne, et le matériel n'a subi que
trés peu de dommages.)

A 18 h. 30, les ingénieurs des Mines, alertés par la Direction
locale des Houilléres, venaient assister & notre présentation.

L'antenne 819 lignes n'éfait pas encore hissée. Nous présen-
témes :

— La camera 525 lignes de Pierre Roques, type industriel
{principe décrit dans notre N°® 251, mais & l'époque sur
300 lignes). Cette camera fonctionnait sur la scéne de la
splendide salle gothique de I'Hétel de Ville de Douai. Ses
bases de temps, rack d'alimentation, pupitre de commande et
récepteur 31 cm se trouvaient & gauche de la scéne, acces-
sibles & tous les visiteurs. Cette camera, avec 8 projecteurs
simples, a fonctionné en permanence, télévisant chaque confé-
rencier, ses dessins explicatifs et les aimables acteurs qui nous
prétérent leur concours.

— Les téléviseurs 31 cm qui de chaque coté de la salle
transmettaient le spectacle vu par notre camera, et plus tard,
la réception de Télé-Lille sur 819 lignes.

— Notre téléprojecteur bi-standard (441 et 819) qui, sur
grand écran de | m. 20 de disgonale projetait les mémes
images. L'écran étaif placé dans une demi-pénombre & gauche
de la scéne et donnait cependant de bonnes images (dans
I'obscurité, elles sont parfaites).

Les conférenciers, MM. Giniaux, Roques et Caire présen-
térent ce matériel, expliquérent l'effort que nous tentons pour
I'instruction technique des radioélectriciens installateurs et
dépanneurs das téléviseurs classiques des grandes marques, et
pour |'étude du matériel particulier tels que caméra ef télé-
projecteurs. La somme des travaux de Pierre Roques est remar-
quable. Son équipement de prises de vue pourtant ultra-sim-
plifié donne des résultats trds safisfaisants, bien suffisants en
télévision industrielle.

Les applications diverses de la Télévision furent passées en
revue par Pierre Roques et des horizons nouveaux furent ainsi
présentés aux spécialistes de toutes techniques qui nous
écoutaient.

Le soir, & 20 h. 30, devant un public divers, mais trés inté-
ressé, allant des étudiants du lycée de Douai aux autorités
municipales, médecins et industriels du Nord, les mémes
thémes furent développés, mais aprés un lafus : « lnitiation aux
principes de la Télévision »: signal vidéo, analyse de
'image, efc...

De charmantes ballerines subirent, tout comme la mignonne
récitatrice de l'aprés-midi, le feu des projecteurs, et I'analyse
de leurs ébats en 525 lignes. La réception de Télé-Lille le
jeudi, sur 819 lignes, montra alors ce que le téléprojecteur
(TSF n°® 276 & 280) apporte pour la. réception collective sur
grand écran: la finesse de l'image agrandie, son contraste, sa
luminosité. Nos radios de Douai, et ceux de Lens et d'Arras
qui s'étaient dérangés ont vu concrétement ce que donnent
les appareils que nous leur décrivons, par le menu.

Nous remercions enfin M. Mahé, Directeur des Etablissements
G.M.P. dont le matériel impeccable a stupéfait les techniciens
et nous souhaitons que de nombreuses applications de I'en-
semble camera-récepteur trouvent débouchés dans |'industrie
lourde : quant aux quatre techniciens de G.M.P., ils ont é&té

au-dessus de tout é&loge et le public ne leur a pas. ménagé
ses félicitations. XXX.

A gauche :
de synchronisa
le récepteur de
le de DPéqui
GMP. Au cen
caméra. A
pendant la con
télévisée.



Poureuoi et comment

Les courbes de la figure 7 donnent
les caractéristiques de conversion pour
une tension d’alimentation de 200 V.
On y ‘a porté aussi la résistance in-
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Fia. 7

terne et la pente effective S, dont la
valeur est obtenue en attaquant le
tube A la fois par une tension d’oscil-
lation locale et un signal a fréquence
intermédiaire de 100 mV.

Le montage pour lequel ces courbes
sont exactement applicables est sen-
siblement identique & celui de la fi-
gure 6E, mais ou la polarisation de
la grille modulatrice est obtenue par
le courant grille traversant la résis-
tance de fuite de 1 M(Q. En consé-
quence, la cathode de la triode mé-
langeuse est a la masse.

Cependant le montage de la figure
6E, donnant pratiquement les mémes
résultats, est préférable. En effet, la
résistance d’autopolarisation de 470
permet de limiter le coufant plaque
en cas d’arrét de Yoscillation locale.
Sa présence permet aussi de réduire
dans de notables proportions la résis-
tance de fuite de grille. Cest ce qui
a été fait dans le montage de la fi-
gure 6E, ou elle est ramenée a
330 kQ.

Voici les caractéristiques techniques
du tube ECC81 :

La figure' 8 donne le réseau de courbes
Io = f(Ve).

Chauffage :

Cathode a chauffage indirect, filament
a point milieu. ;

Vf=68 126 V
}_[ = 0,3 0,15 A .
Capacités :
ler élément 2e¢ élément
Cag = 1,45 1,45 pF
Cgk = 2,5 2,5 pF
a = 0,45 0,85 pF
Cak = 0,15 0,15 pF
Ckf = 2,5 2,5 pF
Ck(g+f)= 5 5  pF
Ca(g + f) = 1,6 1,5 pF
Cgg’ = 0,005 pF
Caa’ = 0,4 pF

Valeurs limites 3
Vao = 550 v
Va = 800 V

(1) Voir TSF et TV, n° 279.

(Suite et fin) (1)

Wa = 2,5 W
Ik = 15 mA

VEf = 90 \4
Rg = 1 MQ

Rif = 20 kO
Caractéristiques typiques d’utilisation :

Va = 170 170 200 250
Ia= 10 7 10 10 mA
Vg = —1* —15 —1,5 —2,5 V
S = 6 4,8 55 4,9 mA/V
k = 62 57 57 53

* Avec polarisation automatique.

mA Iy
J 25
ECC81 '
la=F(vq)
N A20
Z

/ i)

V7
A

0
-8 -8 -4 -2 [
VgV ——
Fic. 8

La double triode 12 AT 7

Ce tube est de caractéristiques sensi-
blement équivalentes a celles du tube
ECC 81. Les divergences sont du méme
ordre que les tolérances de fabrication
ce qui fait que les deux tubes peuvent
étre permutés et utilisés indifféremment
'un a la place de Pautre.

Les caractéristiques données dans le
ne 269 de la T.S.F. restent wvalables.

13-
g2
T LT,
8 =—oe Ig.
0 s Lo
70 s O
60 .
50, ] //{}_
w rl 1t 1T A
=
% e e
0 = + 4
2
o L ‘r ¥ 1'4
o 100 200 vavoils
Fic. 9
Aussi ne donnerons-nous ici que quelques
compléments :

Utilisation entre amplificateur classe A
(par unité) :
Va

= 100 180 250 V

la = 3,7 11 10 mA
Vg= -1 -1 -2 VvV
Vg(Ia=10pA) —5 —8 —12V
Rk = 270 90 200 Q
Ri = 15000 9400 10900 Q

S = 4 6,6 5,5 mA [V

k = 60

60 62

utiliser les triodes noval EC80 et ECCS81

La figure 9 donne les courbes Ia —
f (Va) en prenant la tension grille positive
comme parametre et la figure 10 le
méme réseau de courbes, la grille étant
négative. Rappelons que tous les schémas
donnés pour le tube ECC 81 sont aussi
valables pour la 12 AT 7.

P
MA !\T /
30
Faun
25 ‘)d_.wt_
20 P4Rp.
15 /'l /'I ,%4,
/’
- JEV
7 — A '
5 Ll L7 LA 2
» gk
o - ===
2 700 200 300
Vo Volts .
Fic. 10
Caractéristiques du tube ECS80
Voici les caractéristiques du tube
EC80: 4
Vfi=63V If = 0,48 A
Capacités :
C(lg = 38,4 pF
Cgk = 5,4 pF
Cak < 0,06 pF
Caractéristiques limites :
Vas = 550 V
Va = 300 V
Wa = 4 W
VIlc = 15 mA
(Ig =4+ 08pA) = — 1,5V
ka =50V X
Rfk = 20k Q
Caractéristiques typiques :
Va = 250V
Vg=— 15V
Ia = 15 mA
S=12mA/V
k = 80
laima)
30 I 14 ,oyl l
1 ¥ U
Wo=dW | "]_ 2
201
£ i
-", 9' ~8v
0 = = — ’
& 100 200 Joo 400 S00
R

Fic. 11

La figure 11 donne le réseau de courbe
Ia = f(Va) la tension de grille étant prise -
comme parameétre.

EC80 12AT 7 -£CC87

Fi1c. 12

La figure 12 indique le branche-
ment au culot des électrodes des
tubes EC80 et ECC81 ou 12AT7.

P. F.
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VERS LA SUPPRESSION DES CHAMBRES SOURDES
DANS LES ESSAIS ACOUSTIQUES

Notre distingué collaborateur André Moles, spécialiste de I'électio-
intérét : la suppression des chambres sourdes dans les essais acoustiques.
question et des solutions préconisées par lauteur qui permettent des m

par André MOLES, ingénieur I.E. C.

modéré et des moyens de mise en ceuvre facile.

Dans un précédent article (1) nous
avons montré que les mesures acous-
tiques qui se raménent toujours en
théorie au relevé d’une courbe, don-
nant en fonction de la fréquence le
rapport entre la tension appliguée
a une source sonore et la tension
recueillie aux bornes d’un micro-
phone de mesure de la pression so-
nore, devaient étre effectuées dans
un milieu tel qu’il n’influe pas sur
la réponse du quadripéle électro-
acoustique ainsi défini. C’est ce qu’on
appelle une chambre sourde dans
laquelle les lois de propagation du
son sont les mémes qu’a Pair libre,
c’est-a-dire que l’onde sonore a la
forme d’une sphére centrée sur la
source se dilatant a la vitesse de
340 m/s, et que les parois sont tota-
lement absorbantes, évitant des
réflexions sur les murs de la salle.
A ce moment, la pression sonore
incidente sur le microphone est tou-
jours proportionnelle, a4 n’importe
quelle fréquence, 4 la pression sonore
produite soit par le haut-parleur, soit
par le systéme (résonateur, matériau
absorbant, matériau réfléchissant, etc.)
que VTon veut étudier. Le rayon sonore
qui frappe le microphone est direc-

M

I
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Fic. 1. — Systéme d’obstacles en forme de
coins absorbants pour le revétement des
chambres sourdes (systéme Harvard).

tement re¢u de celui-ci, et ne pro-
vient pas de trajectoires fantaisistes
des ondes par suite des réflexions sur
les murs. différentes 4 chaque fré-
quence.

Dans ces conditions, la réverbéra-
tion de la salle est nulle puisque un
son brusque, issu de la source, donne
lieu & un train d’onde qui, aprés avoir
franchi le récepteur, ne reviendra plus
sur lui, puisqu’il est absorbé par les
murs.

Dans la pratigue, de telles condi-
tions sont trés difficiles a remplir,
spécialement aux basses fréguences
olt aucun matériau n’absorbe bien le
son. C’est ce qui rend les salles de
mesures appelées chambres sourdes

compliquées et cofiteuses, comme le
montrent les quelques exemples
fig. 1, 2, 3, et c’est ce qui fait que
finalement les mesures acoustiques
sont rares en dépit de leur trés
grande importance pratique, puis-
qu’aprés tout, toutes les techniques
de transmission ont pour but l'audi-
tion, c’est-a-dire un phénoméne acous-
tique.

I1 n’existe dans le monde que trés
peu de ces salles qui servent par exem-
ple & D’étalonnage des microphones :
une dizaine aux U.S.A. ; en France, 4 4

VARECH

DIEDRES ENTISSUS
ABSORBANT,

Fi6. 2. — Plan d’une chambre sourde a
diédres absorbants. Ce systéme (Canac) con-
vient bien pour une source précisément loca-
lisée. C’est celui qui mous a servi.

Paris, 3 a Marseille, 5 4 Londres, 2 a
Berlin, 2 & Gottingen, 1 & Turin. Si
elles constituent de précieux instru-
ments de travail, leur prix, leur en-
combrement et leur imperfection sont
de si sérieux handicaps que Yon s’ef-
force de trouver des méthodes de
mesure permettant de s’en affranchir.

Ce n’est gque récemment quon a

Frc. 3. — Systéme de cavités absorbantes
pour le revétement des salles sourdes (R.C.A.).

trouvé des méthodes qui, sans sup-
primer totalement les salles de me-
sures, au moins du point de vue des
bruits extérieurs, permettent de
réduire leur caractéristiques acousti-

acoustique}, examine ici un probléeme de grand
On ne mésestimera pas Uimportance de cette
esures avec un matériel de prix relativement

ques & étre de simples salles de
I't:ZVeI'bél‘atiOI_l aussi faibles que pos-
sible, dans une mesure raisonnable
0,3 4 0,8 sec.), ce qu’il est assez fa-
ci‘le Q’obtenir sans grands frais. Nous
décrirons ici briévement les méthodes
recemment mises au point en France
dans ce but :

1° Méthode du spectre continu

Les principales erreurs dans les
mesures acoustiques résultent des
variations de trajet des ondes

sonores entre la source et le récep-
teur provenant des nombreuses ré-
flexions sur les murs de la salle.
Pour éviter ces erreurs la chambre
sourde vise A supprimer totalement
ces réflexions, mais une autre mé-
thode consisterait a assurer un taux
(_i’e’nergie réfléchie sur les parois tou-
jours le méme A chaque fréquence,
par rapport a D’énergie directement
rayonnée sur les parois.

11 faudrait pour cela que les causes
de variation des trajets des rayons
sonores et des pourcentages de
réflexion aient toutes les chances
d’étre les mémes a chaque fréquence,
c’est-a-dire établir dans la salle un
état sonore d’ordre statistique ou

4B ac 642 A+2
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¥ic. 4. — Bruit blanc gpectre de bruit
de fond obtenu avec le générateur de la
figure 5 relevé avec un analyseur & Af cons-
tante (Pimonow).

aucune réflexion n’est particuliére-
ment favorisée par rapport aux
autres.

C’est ce qui se produirait si au lieu
de faire une mesure pour une seule
frégquence angulaire bien définie, on la
faisait simultanément sur un trés
grand nombre de fréquences compri-
ses dans une bande passante Aw :

ot A

P = WK A sin (ot + o)

1
W = énergie produite par le haut-
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parleur. P = pression sur le micro-

de mesure.

Les propriétés acoustiques des salles
montrent que, dans une bande méme
trés étroite de fréquences, un tres
grand nombre de modes de résonances
propres de la salle de mesure sont exci-
tés, chacun correspondant & un rapport

énergie réfléchie
énergie incidente sur le récepteur

tvés différent et, finalement, une
moyenne statistique s’établira entre
ces différents coefficients, moyenne
qui éliminera les fluctuations dues &
la salle, et laissera apparaitre uni-
gquement 1’énergie fournie globale-
ment par le haut-parleur ou la source
qu’il s’agit d’étudier : W.

11 faudrait pour cela disposer
Q’une source d’énergie sonore alimen-
tant le haut-parleur qui produise une
bande de fréquence étroite, parfaite-
ment homogéne, que l'on déplacerait
progressivement dans toute la gamme
acoustique. Pratiquement ceci est
assez difficile 4 réaliser et on proce-
dera de fagon inverse. On alimente le
haut-parleur avec ce qu’on appelle un
« bruit blanc », c’est-a-dire une ten-
sion électrique a spectre continu
constant dans toute la gamme acous-
tique (fig. 4), et on placera sur le
circuit du microphone de mesures un
appareil analyseur qgui sélectionne
dans le son complexe re¢u par le mi-
crophone la bande étroite Aw dont
nous parlions plus haut. C’est ’éner-

AMPLI 50 W

OtpF
H.P25W
1pF
4
&
VEILLEUSE NEON
¥i16. 5. — Schéma du_ générateur de bruit de

tube au méon allumé suivi
d'une 6J4 attaquant wun amplificateur de
50 watts. La 6J4 doit étre trés soigneuse-
ment protégée contre Ueffet Larsen.

fond wutilisé

gie issue de cet appareil, qui est
une sorte de filtre 4 bande trés étroite,
qui est appliguée a Vappareil de me-
sures enregistreur.

On produit ce « bruit blanc », ce
spectre continu, en utilisant les fluc-
tuations ératiques de tension qui se
produisent a4 n’importe quelle fré-
quence dans une lampe a décharge
dans les gaz (tube au néon, par exem-
ple) placée en régime d’allumage.

La figure 5 donne le schéma de ce
générateur de bruits continus. La ten-
sion est ensuite appliquée a un ampli-
ficateur de puissance et au haut-par-
leur 4 étudier dans le cas des relevés

des courbes de réponse de ceux-ci.
La figure 6 a représente la disposition
pratique des essais. Dans nos expé-
riences nous utilisons systématique-
ment comme enregistreur un bathy-
metre de Neumann du type Bruel et
Kjaer, mais un simple oscillographe
équipé d’un tambour photographique
conviendrait aussi bien (fig. 6 b).

La bande passante de 1’analyseur
doit étre de l'ordre de 5 9% de la

fréquence passée, soit de 50 Hz au
voisinage de 1000 Hz.

Ce sont 1a des
cofiteux mais sans aucun doute in-
finiment moins qu’une chambre
sourde et qui présentent une mul-
tiplicité d’applications qui les rend
précieux dans un laboratoire. Ils
fonctionnent suivant le principe du
changement de fréquences (fig. 7) :
on porte la fréquence acoustique re-

appareils assez

H.P. ETUDIE
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FI1G. 6 a. — Installation pour le relevé des courbes de réponse em
chambrg sourde avec générateur de bruit et enregistrement par
bathymétre de Neumann. L’analyseur de fréquence permet un

examen instantand.
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Fi1a. 6 b. — Installation pour le relevé des courbes de réponse en

cha‘mbre sourde avec générateur B.F. sinusoidal et enregistrement par
oscillographe cathodique et caméra oscillographique (Gallus).
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cue a Pentrée de l’appareil et com-
prise entre 0 et 10 kHz a une fré-
quence variable entre 100 et 110 kHz
par exemple. On la balaie en réglant
la fréquence de l'oscillateur 100 kHz
de facon a la faire passer dans la
bande passante trés étroite d’un filtre
a quartz. La tension a la sortie est
proportionnelle 4 ’amplitude du phé-
noméne acoustique dans une .étroite
bande passante, celle du quartz se dé-
placant finalement dans la bande
acoustique.

De tels appareils sont fabriqués aux
Etats-Unis (General Radio) et main-
tenant en France a un prix beaucoup

plus modeste (Sté Ladeca, Issy-les-
Moulineaux).

TREE MODULATEUR
ENTR fo fo+ Fi=100kHy BANDE
o8 >
010k Hy CONSTANT AUJOUR DE

Fiz100kH; LA FREQUENCE
&100kH2 : fo
fi

F1e. 7. — Diagramme de principe de Uana-

lyseur.

L’expérience montre que cette mé-
thode n’est guére susceptible cepen-
dant de s’appliquer a des salles trop
réfléchissantes si l’on veut obtenir
des résultats assez précis.

Pratiquement la salle de mesures
choisie pourra avoir une forme a
peu prés quelconque, elle sera inso-
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¥1c. 8. — Dispositif régulateur galva’r_to-
métrique. Celui-ci est réalisé sur une platine
de galvanométre Deprez d’Arsonval.

norisée le mieux possible avec un
temps de réverbération inférieur a
0,6-07, seconde, ce qu’il est facile
d’obtenir sans frais élevés.

Cette méthode s’appliquera de
méme aux essais de microphones et
de haut-parleurs, et ce qui intéresse
plus directement 1’architecte, aux me-
sures de transparence au son des pan-
neaux absorbants ou méme, ce qui
est un peu plus délicat, aux mesures
de coefficients de réflexions des ma-
tériaux.

2° Méthode
de régulation automatique

Dans les essais acoustiques, le réle
d’une chambre sourde peut étre con-
sidéré comme destiné a4 nous fournir
un champ sonore connu qui, dans I’éta-
lonnage des microphones par exemple,
sera celui produit par le haut-parleur.
Ce champ sonore se trouvera appliqué
au microphone sans intervention du
milieu intermédiaire.
de connaitre la courbe de réponse F (w)
du haut-parleur et, en divisant la ré-
ponse brute du microphone étudié en
fonction de la fréquence angulaire
g (w), on obtiendra la courbe de
réponse du microphone f (w).

Si Ton arrivait &4 assurer au voisi-

¥F16. 9. — Principe des dispositifs ‘régula-
teurs automatiques.

nage du microphone une pression so-

I1 suffit alors

sortie du microphone serait directe-
ment proportionnelle & la réponse de
celui-ci, pour cela il faudrait disposer
d’un contréle de la pression sonore
au voisinage du micro étudié permet-
tant de régler 4 une valeur constante
cette derniére en agissant par exem-
ple sur le débit du haut-parleur.

pe probléme se réduit finalement au
point de vue opératoire a disposer
d’une mesure électrique de la pression
sonore, c’est-a-dire d’un microphone
étalon a réponse parfaitement cons-
tante, transformant sans corrections la
pression sonore en tension électrique et
a régir a ’aide de la tension produite
par ce microphone le débit de la source
alimentant le haut-parleur a Vaide
d’un dispositif électronique ou méca-
nique. On disposera alors d’une sorte
de régulateur fonctionnant de la méme
fagon que les régulateurs de groupes
hydroélectriques, a cela prés qu’ici
la fréquence est une variable indé-
pendante et la puissance fournie est
celle qu’il faut maintenir constante.

Nous avons réalisé de tels appareils
qui sont basés soit sur I’emploi de
régulateurs  électro-mécaniques du
type galvanomeétre & cadre mobile (fi-
gure 8), soit sur les propriétés des
lampes A pentes variables dont le
gain varie en raison inverse de la
polarisation qui leur est appliquée. La
figure 9 donne le schéma global d’une
telle méthode de mesures appliguée
aux relevés des courbes de réponse
des microphones en utilisant un mi-
cro étalon spécial, assez cofiteux, sur-
tout si ’'on désire une grande précision.

Mais la méthode est particulié-
rement intéressante pour les mesures
des transparences des panneaux ab-
sorbant le son ou la réflexion des
matériaux dits insonorisants et ne
requiert dans ce cas, en plus du dis-
positif de contréle qui permet de di-
viser la pression sgnore regue der-
riére le panneau par la pression so-
nore incidente sur celui-ci, que la
possession de deux microphones & ré-
ponse identique : la figure 10 donne
le schéma de principe d’une telle

nore indépendante de 1la fréquence
on n’aurait plus 4 se soucier ni du | mesure.
haut-parleur, ni du milien intermé-
diaire, et la tension recueillie A la A. MoLEs.
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F16. 10. — Moniage pour le relevé des courbes de transmission
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Un AMPLIFICATEUR trés SELECTIF a2 RESISTANCES-CAPACITES

LAFARCUE, Laboratoire de recherches de U'E. C. T.S. F. E.

par Maurice

L’amplificateur décrit ici est du type
a contre-réaction sélective par -circuit
double T parallele. Sa fréquence médiane
est 1000 ¢ /s sa bande passante & 3dB est
de 1,4 c/s soit 1000 =+ 0,7 ¢/s. Son gain
a 1000 c /s est de 8000 c¢/s. Il comprend
2 étages le premier équipé d’un tube EF'6,
le second équipé d’un tube EF42 en
« bootstrap ». .

Apres un bref rappel des propriétés du
circuit double T on décrit Pamplificateur
réalisé.

I. Rappel des propriétés du double T
Le schéma type est celui de lafig. 1.
impédance verticale 0.5
= ’3

impédance latérale
Paffaiblissement A est infini a la fréquence

Lorsque n =

propre Wo = pE (wo = pulsation = 2xfo).

af

j.; £ 20 9
R . 2f 0
Paffaiblissement A est donné par A = —57
Ainsi pour un désaccord de 1 % Daffai-
blissement est de 200 soit 46 dB.

Pour des désaccords df tel que

i
x

Fia. 1.

Lorsque 7 < 0,5; A 3= oo a lafréquence
propre, mais le déphasage entre la sortie
et Pentrée du filtre est de 180°. Par suite
il produit une réaction positive s’il se
‘trouve placé entre plaque et grille d’un
tube électronique.

Lorsque n > 0,5, A 5 o~ mais le dépha-
sage est alors nul et la réaction produite
est négative lorsque le circuit est placé
entre plaque et grille d’un tube.

Les conditions optima de sélectivité
du circuit sont :

o fo f.

AFFAIBLIS.
Fic. 2.

1° Impédance de la source qui P’ali-
mente plus petite que le cinquiéme de la
résistance latérale R du filtre.

2¢ Impédance de charge plus grande

que 2 R. Si la condition 1 n’est pas satis-
faite le circuit tend a se conduire comme

un filtre passe bas en m (fig. 2) et les
fréquences supérieures a fo sont affaiblies.
Si la condition n° 2 n’est pas satisfaite il
se conduit comme un filtre passe haut en

Lorsque le double T avec n 0,5 est
placé en contre-réaction totale dans un

0 fo f

AFFAIBLS.

Fia. 3.

amplificateur R de gain G la sélectivité de
Pamplificateur au voisinage de fo est
équivalente a celle d’un circuit accordé

ayant une surtension Q = g . Pour a >

o]
20 % le gain de l'amplificateur tend
vers 1 d’ott un affaiblissement maximum
égal a G _vis-a-vis de la fréquence fo. Ceci
n’est vrai que si les conditions précédentes
10 et 29 sont respectées.

II. Description de l’amplificateur.

Les données précédentes indiquent que
pour obtenir une bande passante 4 3 dB

sortie et ’entrée du double T, Enfin le
déphasage de I’amplificateur doit étre de
180°. Toute variation de ce déphasage
entraine une variation de la fréquence
amplifiée. I1 n’est guere facile d’utiliser
plus de 2 étages d’amplification. On
augmenterait ainsi le nombre de liaisons
résistance-capacité et les décalages dans
les basses fréquences se traduiraient par
un accrochage.

Par suite I'amplificateur réalis¢ com-
porte 2 étages (fig. 4), le dernier étant du
type bootstrap afin de conserver un déca-
lage de 180° entre la grille du 1¢r et la
sortie (cathode) du dernier. Le gain du
tube EF 42 seul attaqué entre cathode et
grille par un transformateur afin d’éviter
toute réaction cathodique est de 50.
Lorsqu’il est attaqué par 'EF 6 son gain
tombe a 10 car il y a une légére contre-
réaction. En effet la fig. 5 montre le
schéma équivalent a la fig. 4. Si Pon
néglige les résistances élevies placées en
parallele sur des résistances plus faibles et
les réactances des condensateurs de liaison
on obtient le schéma de la fig. 6.

La tension Vg, existant entre grille
EF 42 et masse est la somme des deux
tensions (loi de superposition) :

Vp = KVg ,—f—’;{—p due & 'amplification

du tube EF 6 et Vk o——— < VE,(Rk «
Rp + ¢

Rp, donc négligé) due a la tension de ca-
thode EF 42. Par suite la tension entre
grille et_cathode du tube EF 42 est :

de 1,4 ¢/s il faut une surtension de 750 et Tl e Vp b Vil | e 1).
par suite un gain G = 8000 entre la Vek Vo o+ vk (R'P +oe
EFS EFR42
A AR
Vg, | S oo PO Ve | S my
{ d af Pubci
g BT 45 s .
= b % t
ENTREE $8 m 3 - o d
o~ y 3 & 2 298 Ve
ojF $7 ~
5000 £ o +300v 3 T gu O1pF
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Le taux de contre-réaction appliqué au
tube EF 42 est donné par :

" - [ N 2
"Vk — (1 e .o) Vi
ou
¢
PR
" Rp + ¢

Ici 7 est voisin de 1/10.
Par suite les conditions du schéma sont :

1° Rk faible devant R du double T et
devant Rp donc tube no 2 & forte pente
d’ou EF 42.
Rp

20 faible afin de réduire r. Ceci

Fic. 6.

signifie choix d’'un tube d’entrée ayant
une grande résistance interne et un
coefficient d’amplification important d’ou
Iutilisation d’une EF 6 (¢ = 5000, p =

P

2,5 MQ). Avec une 6J7 par exemple
(k = 1500, p = 1,5 MQ), le gain ne peut
pas dépasser 1800. Dans chaque cas la
tension écran et la tension grille de
commande jouent un réle important. Il
est nécessaire de les ajuster convenable-
ment. Ensuite I'ensemble est peu sen-
sible aux tensions d’alimentation ou au
changement de tubes. (Variations de gain

de I’ordre de 10 9, dans les conditions
normales.)

Le double T est connecté entre cathode
EF 42 et grille EF 6. Ses résistances
latérales sont 32 kQ. Il faut noter que
P’entrée de Pamplificateur se fait sur une
prise médiane de la résistance de grille du
tube EF 6. Il en résulte un affaiblissement

AFF ENdB
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2000 000 Fprs

impertant du signal effectivement am-
plifié, mais ceci n’est pas génant en géné-
ral. Cet affaiblissement n’est pas sélectif
mais augmente quand la fréquence croit.
Vis-a-vis de ’entrée le gain de ampli-

N

]

07 1,4 28 58 1,2 22,4 4B A 78R dFen w/s

Fi1g. 8.

ficateur n’est ainsi que de 1000 au lieu de
3000 entre grille EF 6 et cathode EF 42.
Un condensateur de liaison de faible
valeur, 5000 pF permet d’améliorer
Paffaiblissement global aux fréquences
basses.

Enfin du fait de ’impédance de sortie
relativement faible la perturbation
apportée par la liaison a un étage suivant
peut étre minime. La courbe de réponse
est indiquée fig. 7 et 8.

i le double T qui doit étre tres soigné. En

III. Conclusion.
La seule difficulté de réalisation est

particulier le rapport n = 0,5 doit étre
maintenu dans fe temps sous peine de
sérieux déboires. On utilise des résistances
bobinées stables et des condensateurs au
mica. Les coefficients de température
des résistances et des condensateurs
peuvent étre compensés. Mais il est avant
tout important que les branches latérales
et _les branches verticales du double T
solent constituées par des pi¢ces du méme
type et de mémes caractéristiques ther-
miques et que le ciblage soit compact
afin que le rapport n = 0,5 soit conservé
lorsque la température varie (par exemple
ensemble dans bain d’huile de transfo).

Bien que la fréquence médiane soit ici
de 1000 c /s, il est possible de construire
ainsi des amplificateurs ayant une fré-
quence médiane plus faible en modifiant
seulement les condensateurs de liaison
et le double T évidemment. Mais il est
moins facile d’augmenter séricusement
cette fréquence car on est alors amené 3
baisser la résistance de charge du tube
EF 6 (0,5 MQ) par suite des capacités
parasites. Pour "des fréquences élevées
cecl peut entrainer le choix d’un autre
tube d’entrée.

Enfin I'amplificateur ne peut fournir
que des signaux faibles (inférieurs & 10
ou 20 V) par suite de la modulation de
la plaque EF 6 par la tension de sortie
du tube EF 42. Noter aussi son impé-
dance d’entrée relativement faible
(limite du courant de grille).

On_a surtout cherché a obtenir d’une
mani¢re aussi stable que possible une
grande sélectivité. On sait que méme en
utilisant des circuits accordés ce probléme
est - délicat et I’utilisation d’ensembles
électromécaniques est difficile dés que
la sélectivité demandée est importante.

Cet amplificateur a été réalisé pour
équiper un analyseur cinématique trés
bhasse fréquence en cours d’étude. 11
peut évidemment étre utilisé dans d’au-
tres domaines : télégraphie, télécom-
mande, ete., et, en particulier, chaque
fois que ’on doit sélectionner une fré-
quence déterminée plus ou moins
« noyée » dans un bruit de fond. On
sait alors que la sensibilité du récep-
teur réalisé est inversement propor-
tionnelle a la racine carrée de la bande
passanfe de ’amplificateur. Si, au lieu
d’une bande passante de 100 c¢/s, on
utilise une bande passante de 1 ¢/s, la
sensibilité utilisable du récepteur sera
10 fois meilleure. (Problémes de portée
en télécommande ou en transmissions

en direct, en particulier par ultra-
| sons.) .

IE======—————————————yem|

WORLD RADIO HANDBOOK FOR LISTE-
NERS, par O. LUND-JOHANSEN, Copenha-
gue (Danemark), 6¢ édition, en anglais.

Un volume de 120 pages, 16,5’?( 21,5 cm,

425 francs. Représentant en France : la

Société Danoise, 36, avenue Maréchal-Foch,

Lyon (Rhdne).

C’est le guide complet de l’écout,e. A peu
prés toutes les stations mondiales sorgt ci-
tées, aveec leurs fréquences, longueur do.ndz.e,
puissance, indicatif, adresse, heures princi-
pales de fonctionnement.

Cette sixiéme édition est_remarquab}e. Ce.
volume fious a aidés 3 vérifier et compléter

i de
i ntg gque DpoOus avions
lI??JNéeS“CsSlmeetmeﬂp certains correspondants

pour établir nos tableaux de février 1952 de
TSF et TV (le marché mondial de la Radio).

Tous les radioélectriciens, tous les naviga-
teurs et autres voyageurs, et tous les pas-
sionnés de I'écoute mondiale, au coin du feu,
avec un bon récepteur toutes ondes, doiveqt
posséder ce volume, dont beaucoup de rensei-
gnements sont accessibles méme ‘é ceux qui
ne possédent pas la langue anglaise.

G. G.

THEORIE ET PRATIQUE DE L’ELECTRO-

ACOUSTIQUE, par T. S. KorN, préface de
E. D1voIRg, Professeur de I'Université Libre
de Bruxelles. 1 volume broché de 203 pages,
format 14X 21. Edité par la Société Belge

d’Editions professionnelles. Prix : 500 franes

francais.

Les ouvrages récents et complets, traitant de
I’électroacoustique, sont rares.

Le livre de M. T. S. Korn est destiné aux
techniciens. Il est d’'un niveau technique rela-
tivemerit élevé. Toutefois, I'auteur a évité les
longs et arides développements mathématiques.
Les principales divisions de I'ouvrage sont les.
suivantes :

Analyse de l'électroacoustique. Caractéristi-
ques de U'oreille humaine. Caractéristiques de la
musique et de la parole. Microphones et hauts-
parleurs. Auditorium. Enregistrement du son.
Acoustique médicale, Mesures électroacous-

tiques. L. C.




APPLICATIONS DES THERMISTANCES

ingénieurs au Centre de Recherches Technigues de la Compagnie Générale de TSF

par NGUYEN THIEN.CHI et J. SUCHET,

Thermomeétrie

Les avantages de lutilisation des
thermistances _en thermométrie sont
es suivants : les métaux ont un coef-
ficient de température positif ¢ =
+ 0,004. Les thermistances C. F.
ont un coefficient de température o =
— 0,053 a 25° C (matériau 1) qui dé-
croit lentement jusqu’a ¢ = — U5
a 250° C (fig. 7). Ces éléments sont
donc de cing & quinze fois ?lus_sem
sibles que les résistances métalliques

ordinaires pour les températures
Lommolaleur h
age senstbilile .
_____-—.___.__.
.I
A2
- I., - _..
Pule 3 wnf”
::__.. mresure
(] :: }
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Fic. 8. — Thermométre & thermistance.
usuclles. Ils permettent 1utilisation

d’appareils de mesure moins sensibles
et partant plus robustes. La figure 8
donne un exemple simple de thermo-
métre a thermistance.

11 exist® pour la thermométrie au-
dessus de 250° C des « thermistances
réfractaires » capables de fonctionner
jusqua 1200° C

Régulation de température

L’emploi de thermistances CSF cons-
titue une solution simple de la régu-
lation des températures. Jusqu’a
250° G on utilise des éléments « ordi-
naires » et au-dessus des éléments
« réfractaires ».

La thermistance est placée dans un
pont dont le déséquilibre actionne un
relais (les relais sont souvent préfé-
rables aux lampes pour des raisons
de rtobustesse). Avec deux relais en
cascade on peut par exemple réguler
un four de 2 kW (régulateur indus-
triel actuellement en usage aux labo-
ratoires CSF). Le schéma est celui de
la figure 9.

Au voisinage de ’ambiante, des
précisions de I’ordre du 1/100 de de-
gré peuvent étre obtenues, mais avec
des montages utilisant de nombreux
tubes a vide.

Compensation d’ambiance

Les problémes de compensation
d’ambiance consistent & compenser le
coefficient positif o = -+ 0,004 prati-
quement constant aux températures
usuelles que présentent tous les con-
ducteurs métalliques dans les circuits
rgdloélectriques soumis a des varia-
tx’ons de température. La résistance
d’un cadre en cuivre d’appareil de

mesure variera comme suit entre 10
et 30° C :
toC =10 15 20 25 30
R =194 96 98 100 102

Al

T

Fic. 9. — Schéma d'un régulateur de tempé-
rature pour four industriel.

soit une variation relative de 8 9%
inacceptable dans un appareil de
classe 1 9 par exemple. L’adjonction
d’une thermistance en série suffit sou-
vent & réduire la variation. Avec un
élément C.S.F., type A, matériau 3
(@ss = — 0,036) de 9,1 ohms, la
compensation sera exacte a 20° C :
toC = 10 15 20 25 30
R = 110 109,2 108,9 109,1 109,8
soit une variation relative de 1 %
seulement. Les thermistances étant li-
vrées avec une tolérance de = 10 9%
pour ce type, il y aura lieu d’ajuster
4 Yaide d’une résistance ordinaire en
série ou en paralléle. La compensa-
}19n n’en est pas sensiblement modi-
1ee.

Lorsqu’une trés grande précision est
requise, il convient de mettre en sé-
rie avec le circuit & compenser un

« compensateur » composé d’une ther-
mistance shuntée par une résistance
de manganin.

Régulation de tension

La régulation des tensions par les
thermistances résulte directement de
Pexistence d’une région a pente né-
gative dans la caractéristique tension-
intensité. Le coefficient n est de 1'or-
dre de 0,5 (fig. 10).

Ytog V

y"/(]“n

Log 7/

Fie. 10. Courbe temsion-intensité

échelles logarithmiques.

en

La figure 11 donne le schéma d’un
tel régulateur. E1 est la tension d’en-
trée, E2 la tension de sortie, R1 une
résistance chutrice, Th wne thermi-
stance de caractéristique 1, R une
résistance de caractéristique 2 ayant
une pente égale et opposée a la pente
moyenne de 1, Rec est la résistance
de charge. La courbe 3 représente la
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Fic. 11, — Régulateur de tension &

thermistance.

caractéristique de ’ensemble R-Th en
série, 'dans un domaine étendu la
tension y est pratiquement indépen-
dante du courant la traversant. Ces
régulateurs se calculent grace a la
relation V KI™ qui se déduit de
la caraclogarithmique.



On peut également utiliser le
schéma de la figure 12. La courbe
de la figure 13 montre qu’il y a régu-
lation lorsque E: varie autour de la
waleur

L}
)
N
e,
1
'
- A
¥i16. 12, — Pont a thermistance «tilisé en
régulateur de tensiom.
EZ
I
| E,
X \
Fra. 13. — Courbe du régulateur précédent.

Relais temporisés

Le temps que met une thermistance
4 s’échauffer peut facilement étre uti-
lisé pour retarder Yenclenchement
d’un relais. Les figures 14 et 15 mon-
trent respectivement la réalisation du

Fic. 14. — Relais temporisé par retard @
Uattraction.
retard A Dattraction et du retard au

relachement. Les durées de temporisa-
tion possibles avec les thermistances
C.S.F. vont de une seconde A& guinze
minutes.

La durée de temporisation détermi-
nera le choix de la constante de temps

de 1’élément. I1 faudra veiller dans
le calcul de circuit 4 ce que la ten-

ij—
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F16. 15. — Relais temporisé par retard au
reldchement.

sion aux bornes de 1’élément au dé-
part soit supérieure a la tension mi-
nima indiquée dans les caractéristi-
ques de I’élément. I1 faut aussi que
Lintensité finale (en supposant que
la thermistance ne soit pas mise hors
circuit) soit nettement supériecure a
Yintensité d’enclenchement du relais
et inférieure a l’intensité maximum
tolérable par 1’élément. La premiére
condition est nécessaire pour que la
variation d’intensité soit assez rapide
au voisinage de lenclenchement, la
seconde pour que I’élément ne soit
pas mis hors d’usage, et elle peut
conduire A insérer une résistance en
série avec la thermistance.

Protection
des condensateurs de filtre
et des lampes de radio

Pour ces applications, on peut se
contenter de mettre une thermistance
en série dans le circuit sans utiliser
de relais. Une thermistance en série
dans le retour de la haute tension
évite au démarrage, la dangereuse
surtension appliquée aux condensa-
teurs. (I1 peut étre nécessaire de pré-
voir un pont si le courant de fuite
des condensateurs est trop faible.)
Une thermistance dans le circuit fila-
ments retarde le chauffage des tubes
radio et permet ainsi d’éviter la sur-
intensité au moment de I’allumage,
quand les filaments sont froids (pro-
tection des ampoules de cadran dans
les récepteurs tous courants).

Pour retarder I’application de la
haute tension sur toutes sortes d’équi-

Documentation générale "]9

pements électroniques (valves & va-
peur de mercure, thyratrons, ete.), un
relais est indispensable.

Wattmeétres haute fréquence

La mesure des puissances en ondes
décimétriques et centimétriques se
fait a4 Yaide d’'une thermistance en
sphérule servant de charge terminale
a un guide d’ondes. La figure 16 re-
présente le montage utilisé habituelle-
ment. La thermistance thl recoit a
la fois :

1° Par Yintermédiaire des bobines
d’arrét, Yalimentation en courant
continu réglable au moyen du poten-
tiomeétre P ;

2° A travers les condensateurs,
I’alimentation en haute fréquence
amenée par le guide d’onde.

On commence par équilibrer le pont
en courant continu en ajustant P,
rl, r2, r3 de maniére que la résis-
tance de la thermistance soit égale a

F16. 16. — Montage de mesure des puissances

I'impédance caractéristique du guide
d’onde. L’appareil de mesure placé
sur la guatriécme branche du pont
permet alors de connaitre la puis-

sance continue apportéer 4 la ther-
mistance.
Puis on applique la bhaute fré-

quence et on rétablit V’équilibre du
pont en agissant sur P. La diminu-
tion W de 1la puissance continue
apportée est égale A la puissance
haute fréquence. Il est 4 noter que la
résistivité du matériau constituant la
thermistance est trop élevée pour
que Deffet pelliculaire soit sensible.

Le nouvel annuaire des petites
et moyennes entreprises

ameéricaines
Le « Répertoire des Sociétés Américaines »
comportant 15 000 adresses de Dpetites et

moyennes entreprises américaines vient de
paraitre en langue francaise et peut étre
obtenu gratnitement & la Chambre de Com-
merce Américaine, 21, avenue George-V,

Paris-8-.

Accords de licences .
de brevet Europe-Etats-Unis

Afin de stimuler les échanges dé licences de
brevet entre les Etats-Unis et I’Europe, la
Mission en France du Plan Marghall vient de
publier une brochure qui contient tous les
détails et formulaires pour I'obtention de licen-
ces américaines ou la cessmn‘de licences fran-
. caises 3 des sociétés américaines. La brochure
peut étre obtenue a la Chambre de Commerce
Ameéricaine en France, 21, avenue George-V,
Paris-8¢,
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Un magnifique résultat

Lors de la derniére session officielle des
examens d’Opérateurs Radios de 1re classe
(Officiers Radios de la Marine Marchande et
de I’Aviation Civile) organisée par le Minis-
tére des P.T.T. en octobre 1951.

Sept candidats ont été diplomés.

Ils appartiennent tous & I’Ecole Centrale de
T.S.F. et @ Electronique.

Aux 7 lauréats et A leurs professeurs, nous
adressons nos vives félicitations,

Distinction

M. Paul-André OLLAGNIER vient d’étre nom-
mé Chevalier de la Légion d’Honneur. Cette
distinction honore la publicité tout entiere et
notamment le Groupement des Chefs de publi-
cité de France dont il est le président.

Paul-André OLLAGNIER, né en 1908, brillant
jngénieur des Mines, a été trés tét attiré par
cette muse moderne qu’est la Publicité. Aprés
avoir collaboré et acquis une savante expé-
rience au service de Publicité Gibbs, il devint

Informations Techniques I

trés vite le Directeur du Département Publi-
cité et Propagande de Philips S.A. D’une
inlassable activité, M. Paul-André OLLAGNIER
se devait de cumuler de multiples fornctiorns.
Il est notamment Vice-Président de la Fédé-
ration Francaise de la Publicité, membre du
Conseil Economique de la Publicité, professeur
4 I'Ecole Technique de Publicité.

Sociétés et groupements

organisant des conférences

sur Pélectricité, la radio,
I’électronique,

dans la Région Parisienne

Société des Radioélectriciens, 14,
Pierre-Larousse & Malakoff (Seine).

Association des Ingénieurs Electroniciens,
Hotel de la Société des Ingénieurs Civils de
France, 19, rue Blanche, Paris-19e,

Société Francaise des Electriciens, 14, rue
de Sta#l, Paris.

Conservatoire National des Arts et Métiers,
292, rue Saint-Martin, Paris-10e,

avenue




Spécialisation des pieces deétachées

Il. — Pitces dévachées pour vElévision

par Lucien CHRETIEN, ingénieur ESE

Dans le dernier numéro de « T.S.F. et T.V. », nolre Rédacteur en Chef a examiné les conditions
auxquelles devaient répondre les piéces délachées destinées aux malériels devant fonctionner sous les

climats tropicaux.

Il étudie ici le cas des piéces délachées pour téléviseurs dont une belle gamme a été présentée an

Salon de la piéce détachée.

Entre un récepteur de télévision et un récepteur de
radiodiffusion il y a des différences essentielles.

a) Largeur de bande.

Dans le second cas, une qualité essentielle est la
sélectivité. Dans le premier, la principale difficulté est
de réaliser un récepteur qui ne soit pas sélectif et qu
soit — malgré cela — sensible. On ne commencera a
parler de sélectivité en télévision que lorsque les télé-
spectateurs des grandes villes pourront faire un choix
entre cing ou six émissions quotidiennes.

En moyenne définition, la bande passante est large
de 3 a 4 mégacycles (alors qu'en radiodiffusion, on
s’exprime en kilocycles et le rapport entre méga et kilo
est de 1000, tout simplement !)

b) Fréquence.

Les courants qu’il s'agit d’amplifier ont des fréquences
extrémement élevées. Pour la moyenne définition, 'ordre
de grandeur est de 50 Mc/s. ~

Est-il besoin de confronter les valeurs numériques
pour admettre que ce n'est plus du tout comparable
aux valeurs rencontrées en radiodiffusion, méme quand
il s'agit d'ondes courtes ? I s’agit d’une autre tech-
niqgue. De méme, d’ailleurs, qu’il s’agira encore d'une
technique différente quand nous franchirons la limite
des ondes métriques, c’est-a-dire des 300 Mc/s.

N’oublions pas qu'aux Etats-Unis, il est question de
reléguer les longueurs d’ondes de la télévision dans les
bandes décimétriques.

c) Les distorsions.

En radiodiffusion le technicien s’efforce de supprimer
la distorsion d’amplitude. Pour Péviter ou la réduire, il
consent 4 d’énormes sacrifices : par exemple, il aban-
donne velontairement une partie importante du gain d’un
étage amplificateur (contre-réaction).

En revanche, la distorsion de phase est le cadet de
ses soucis. Ce n’est d’ailleurs pas toujours raisonnable
car la distorsion de phase peut lui jouer des tours bien
désagréables, précisément sl s’agit d’un circuit réacuf.
Sournoisement, elle change le signe de la réaction et il
en résulte de brutales manifestations de la part de
I'amplificateur.

En télévision, 'ennemie n° 1, c’est la distorsion de
phase. Il faut la traquer dans toutes ses manifestations,
aussi bien avant gqu'aprés détection. Quand on ne peut
la supprimer, il faut la corriger, c’est-a-dire créer arti-
ficiellement une distorsion de phase de sens opposé.

Les quelques remarques précédentes n’épuisent pas
notre sujet, il s’en faut méme de beaucoup. Elles sont
cependant suffisantes pour nous permettre de fixer les
qualités essentielles que doivent présenter les plus usuel-
les pieces détachées destinées a la télévision.

Piéces miniatures.

Un téléviseur comporte un grand nombre de circuits
et de tubes amplificateurs. Il y a, par exemple, 4 ou
5 étages d’amplification de moyenne fréquence.

Ces circuits travaillent & fréquences élevées et doivent
naturellement occuper une place aussi réduite que pos-
sible. ‘Chaque étage doit étre indépendant et parfaite-
ment découplé par rapport aux autres. Tous les décou-
plages doivent aboutir & un point unique pour chaque
étage.

Or, mécaniquement, ce résultat ne pourra étre atteint
qu'avec des éléments suffisamment petits. Un croquis
petmetira sans aucun doute de mieux comprendre.

Condensateurs.

Supposons qu'il s'agisse de placer un condensateur
de découplage entre les points A et B (fig. 1). Si
nous utilisons un condensateur de grand format nous

C

sommes dans !'obligation d’adopter la disposition indi-
quée sur le croquis. Mais, dans ces conditions, {'induc-
lance de la boucle ACB peut fort bien ne pas étre
négligeable.

L'efficacité de notre découplage peut éire irés dimi-
nuée. Il se peut méme que ce découplage se transforme
en « couplage ». Ne perdons pas de vue que la fré-
quence de travail se chiffre en dizaines et méme en cen-
taines ae mégacycles par seconde !

En revanche, si nous utilisons un condensateur de trés
petit volume, nous obtenons le résultat indiqué figure 2.
Il'y a une différence énorme. Bien entendu, i faut que
le condensateur de découplage, malgré sa réduction de
volume, conserve toutes les qualités requises.

La technique actuelle permet d’obtenir ce résultat.

L’emploi de matiéres céramiques (1) & trés haut pouvoir

(1) Voir dans l¢ précédent numéro :

. . « Les condensateurs céra-
miques », par Philippe Forestier. eatents cera
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diélectique rend possible la fabrication de condensateurs
de trés petites dimensions, soit sous la forme de plaquet-
tes — soit sous la forme tubulaire. On peut méme obte-
nir une économie de volume intéressante en employant

c
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des groupes de condensateurs de découplage ayant une
armature commune.

Il va sans dire que l’emploi de condensateurs au mica
est possible. Mais ils doivent &tre réalisés de maniére
4 présenter un trés petit volume. Le branchement doit
pouvoir étre effectué sans difficulté.

Reésistances de découplage.

Pour les résistances, la réduction de volume permet
aussi de simplifier la mise en place et d’améliorer la
disposition générale des circuits. On peut placer direc-
tement les résistances a l'endroit qu’elles doivent alimen-
ter : cathode, grille, écran. L’allongement des con-
nexions d’un circuit de grille écran par exemple, pour-
rait introduire 1’équivalent d’une capacité parasite entre
grille et anode du tube amplificateur. Il en résulterait
alors une diminution de gain de I'étage.

Les résistances de découplage ou d’alimentation des
électrodes, ne sont traversées que par du courant con-
tinu. La question de la fréquence ne se pose pas. Mais
il faut que leur valeur soit stable, indépendante de la
température. Les résistances de cette catégorie doivent
pouvoir dissiper beaucoup de watts sous un petit volume.
e probléme se raméne ainsi & fabriquer des résistances
pouvant fonctionner longuement a haute {fempérature.

Notons en passant que ce n'est pas une qualité
actuellemen; trés répandue. Un défaut fréquent des
résistances « miniatures » était de ne pas durer long-
temps. Dans cette direction, il y a eu sans aucun doute
d’importants progrés accomplis.

)| ¢
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Résistances d’amortissement.

Les résistances d’amortissement sont placées entre les
extrémités des circuits accordés (fig. 3). Notons que,
théoriquement, ces résistances pourralent étre placées en
série. Prat.quement, il est beaucoup plus commode de
les placer en paralléle. Dans le branchement en série,
il faudrait adopter des valeurs beaucoup plus. faibles.
Ft ce n'est pas trés facile a réaliser avec la technique
actuelle.

Ces résistances sont traversées par des courants de

trés haute fréquence. Leur cas est donc différent de
celui des résistances de découplage ou d’alimentation.

Or les résistances actuellement employées, qu'elles
solent « a couche » ou qu’elles solent « massives »,
sont constituées par des semi-conducteurs. FElles sont
pratiqguement toujours 2 base de carbone et d'un liant
quelconque.

Si la théorie de la conductibilité métallique est
aujourd’hui  bien éiablie, celle des semi-conducteurs
demeure assez douteuse.

L’expérience montre que la « valeur ohmique » peut
étre une fonction de la fréquence. Cet effet se fait sen-
tir bien avant d’arriver aux dizaines de mégacycles par
seconde.

Par exemple, telle résistance qui mesure | mégohm
en courant continu n’est plus qu'une résistance de
450 000 ohms pour 1 Mec/s. De plus, et ceci est
encore plus grave, loul se passe comme si une capa-
cité de plus en plus grande se préseniait entre ses deux
extrémilés a mesure qu’augmente la fréquence... si bien
que son schéma équivalent correspond a la figure 4.
La présence de cette capacité peut dérégler des cir-
cuits.

Fia. 4.

Il est juste de préciser que ces effets malencontreux
se produisent surtout pour des valeurs élevées de la
résistances supérieures a 100 000 ohms par exemple. Or,
les valeurs convenables pour amortir les circuits sont
beaucoup plus petites que 100 000 ohms. Toutefois, les
anomalies signalées, bien que plus réduites, n’en sont
pas moins a redouter. Il convient donc de veiller & cela
et de s’assurer qu'une résistance d’amortissement, placée
en parallele avec un bobinage, agit blen comme une
honnéte résistance et non pas — sournoisement — comme
un condensateur.

Bobinages.

En ondes courtes, on ne sait pas fabriquer des bobi-
nages qui so‘ent assez bons. Mais, paradoxe de la tech-
nique, en télévision on ne sait pas en fabriquer qui
soient assez mauvais. Nous venons de souligner dans le
paragraphe précédent qu’on est dans 1’obligation de les
rendre plus mauvais en les amortissant.

Ces bobinages, il est donc absolument inutile de
chercher a les réaliser avec de faibles pertes (a ’excep-
tion du circuit accordé fournissant les oscillations loca-
les du tube changeur de fréquence). Il est parfaitement
vain de rechercher quel est le diameétre le plus favo-
rable, aussi bien pour le mandrin que pour le fil.

Le réglage de l'inductance — et par conséquent de
I'accord — peut se faire indifféremment par un moyen
ou par un autre : noyau magnétique plongeur ou méme
noyau de métal plein. Dans ce dernier cas on sera
amené a prévoir tout simplement un peu moins d’amor-
tissement.

Ce qui est beaucoup plus important, c’est encore la
présentation mécanique, la facilité de branchement. Il
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faut économiser le plus possible sur la longueur des
connexions pour que la totalité de I'inductance soit
active. L’enroulement est accordé par sa capacité propre
et les capacités réparties d’origines diverses. Il faut, en
effet, que le rapport L/C soit aussi grand que possible
si 'on veut obtenir a la fois large bande passante et
gain important. Or I'inductance disponible n’est pas
énorme. Il ne s’agit pas de la gaspiller en augmentant
délibérément C. Le bobinage doit donc étre bobiné, si
I'on peut s’exprimer ainsi, a pied d’ceuvre.

Une erreur assez fréquente est de supposer qu’un
retour « par la masse » ne présente pas dinductance.
[’inductance est déterminée par la ligne de courant.
Elle peut étre considérable.

Oscillatrice.

Nous avons fait une réserve pour I’enroulement
accordé destiné a fournir la tension d’oscillation du
tube chz\ngeur de fréquence. [.a chose est tellement
importante qu’il est essentiel d’y revenir.

Beaucoup de praticiens semblent croire que, du
moment que « ca oscille » tout va bien. D’abord, étes-
vous certain que « ca oscille assez ». c'est-a-dire que
Pamplitude des oscillations soit suffisante ? Si elle est
trop faible, la pente de conversion est amoindrie. Le
bruit de fond devient alors exagérément intense et la
sensibilité est réduite.

L’amplitude des oscillations locales peut étre correcte,
méme avec une bobine de mauvaise qualité et, dans ces
conditions, la méme sensibilité est assurée.

Remarquons d’abord qu’il sera difficile d’obtenir
I'amplitude voulue avec une bobine dont les pertes sont
excessives. De plus, et c’est ]a ['essentie]l, la moindre
variation dans les tensions d’alimentation enfrainera une
dérive importante. Or cet accident est grave. C’est toule
la qualité de I'image qui est en jeu.

Pour que la fréquence produite par 'oscillatrice soit
stable, il faut que les pertes dans le bobinage soient
aussi réduites que possible. Dans un téléviseur il faut
donc soigner la réalisation du bobinage « oscillateur ».

Est-il besoin d’ajouter que cette nécessité ne semble
pas étre apparue a bien des constructeurs de piéces déta-
chées ? C'est dommage...

Il y aurait lieu maintenant d’examiner le cas des
piéces tout a fait particuliéres a la télévision : le tube a
rayons cathodiques et les bobinages accessoires. Une
étude détaillée nous menerait trop loin. Bornons-nous a
indiquer les caractéristiques souhaitables.

Le tube a rayons cathodiques.

Pour l'instant il y a trop peu d’usagers pour que
leurs désirs alent une importance commerciale de pre-
miére importance. Mais il suffit de regarder au dela des
frontiéres et de 1'Océan Atlantique pour se rendre
compte des désirs des usagers.

Le téléspectateur réclamera des tubes de plus en plus
grands, a fond plat, toujours plus grand ! Le dernier
né est le 30 BP4 de la firme du Mont dont le dia-
métre est de 75 centimétres ! avec une déflexion
de 90 degrés...

Le tube souhaitable est & céne de métal... avec un
écran aluminisé de grande brillance, traité pour réduire
les réflexions de la lumiére extérieure.

Contrairement a ce qu’on a pu lire sous la plume de
certains techniciens, la présence de la couche d’alumi-
nium ne réduit pas la brillance : elle I'augmente pour
la tension normale du tube. En effet, si I'on trace une

courbe de la brillance en fonction de la vitesse des élec-
trons pour deux tubes dont 'un seul posséde un écran
aluminisé, on trouve le résultat indiqué figure 5.

Brillance
de/ecran
E, cran & couche
daluminivm
177

Leren ordinaire

Vilesse des efec/rons
(ou lension daccelera/ion)

Fic. 5.

On constate que l'écran normal se sature trés vite
et qu'on peut atteindre une brillance beaucoup plus éle-
vée pour l'autre écran.

Pour une vitesse supérieure & une certaine limite,
I'avantage de ’aluminisation est évident. La tension V2
peut étre rendue assez basse si la couche d’aluminium
est mince. Dans ce cas, le tube doit étre prévu avec un
p-ége a ilons facile a régler et assurant une excellente
concentration, ce qui n’est pas le cas de tous les tubes
actuels.

Enfin, on commence a voir en France des tubes
d’importation et cela doit faire réfléchir nos fabricants.

Circuits annexes.

Les bobinages annexes doivent étre étudiés en fonc-
tion du tube. La concentration doit pouvoir étre obte-
nue avec peu d’ampéres tours. Enfin, la déflexion doit
étre parfaitement linéaire.

Le « Cartoscope » MAZDA, nouvel emballage spécia-
lement étudié pour les cathoscopes de cette marque, les
protégeant de toutes les vicissitudes accumulées sur leur
route par les transporteurs.




Une nouvelle machine parlante a bandes gravées

Le probléme de l'audition A longue
durée avec une machine parlante a
attiré depuis longtemps IDattention
des techniciens, et nous avons eu l'oc-
casion de décrire dans la Revue quel-
ques-unes des solutions adoptées jus-

qu’ici.
Parmi les procédés d’enregistre-
ment sonore divers, trois seulement

sont & peu prés uniquement adoptés,
en pratique : la gravure électro-méca-
nique par sillons a4 ondulations trans-
versales ou a variation de profondeur,
le procédé électro-optique consistant,
en quelque sorte, dans la photogra-
phie des sons sur une émulsion sen-
sible, et, enfin, l’enregistrement ma-
gnétique par aimantation d’un fil ou
d’un ruban, sinon d’un disque.

Malgré les avantages techniques du
procédé, du moins en apparence, la
machine parlante a ruban a piste
sonore photographiée, et a lecteur de
son photo-électrique, n’a pas encore
été réalisée sous une forme pratique,
et a la portée du grand public. On
connait déja les possibilités et les
progrés constants des appareils ma-
gnétiques qui sont, d’ailleurs, jusqu’a
présent, plutdot destinés a ’enregistre-
ment des sons : parole ou musique,
plutét gqu’a la reproduction unique-
ment a 'aide d’enregistrement édités
industriellement, & la maniére des
phonographes a disques.

On connait, également, les recher-
ches entreprises pour I’établissement
de phonographes a audition de lon-
gue durée, par réduction de la vi-
tesse de rotation des disques, a 33 1/3
tours, ou a 45 tours par minute, et,
par resserrement des sillons. Les dis-
ques actuels a micro-sillons sont dé-
sormais bien connus.

La gravure électro-mécanique
sur bande plastique

I1 est, cependant, un autre procédé
connu depuis longtemps, et permet-
tant d’obtenir un enregistrement de
longue durée, par gravure ¢électro-
mécanique sur une surface plastique.

Ce procédé consiste simplement a
inscrire les sillons sonores, non sur
la surface d’un disque ou d’un cylin-
dre, comme dans les phonographes
habituels, mais sur un ruban ou une
bande de grande longueur, ou en
boucle sans fin. On obtient ainsi, en
particulier, non seulement ’avantage
de pouvoir réaliser une inscription
d’aussi grande durée qu’on le veut,
mais, en outre, de graver des sillons
a vitesse linéaire rigoureusement cons-
tante, ce qui n’est pas le cas pour le
disque.

Cette question a également été étu-
di¢e dans la Revue, et nous n’y re-
viendrons pas en détail. Rappelons,
seulement, les travaux de deux sa-
vants frangais : Louis et Auguste
Lumiére, qui, dés 1903, réalisérent des
enregistrements de longue durée, au
moyen d’une bande de papier recou-
verte sur une face d’une composition
plastique souple a base de gélatine.
En 1925, également, M. et Mme Fau-
con-Johnson utilisérent un film ciné-
matographique ordinaire, dont la sur-

par Pierre HEMARDINQUER, ing.-conseil

face était amollie au moyen d’une
meéche imbibée d’un liquide solvant.
Une aiguille a pointe chauffée, reliée
a la membrane d’un diaphragme de
phonographe ordinaire, gravait une
vingtaine de sillons sur la surface
du film ; la reproduction était effec-

POULIE
D'ENROULEMENT
(CABESTAN)
\ TETE SONORE
\ A SAPHIR

PLATINE DE
MONTAGE ~

ETUI DU FILM
GRAVE — |
REGLAGE DE
LA VITESSE
DU MOTEUR ™

INDICATEUR

OPTIQUE DES —
SILLONS REPRODUMS ™ ——
REPRODUMS

INTERRUPTEUR COMMANDANT LA PORTEUSES
PRESSION DES POULIES SUR LE FILM A PRESSION

Fi1c. 1. — Vue de la platine de la machine
parlante a ruban gravé « Téfiphone ».

tuée sans interruption d’un sillon a
P’autre, au moyen d’'un déplacement
latéral du diaphragme.

Cette machine francaise constitue,
sans doute, le prototype des appa-

reils modernes, et, la encore,  les
inventeurs francais semblent avoir
montré la voie; il conviendrait,

d’ailleurs, également, de rappeler les
travaux du professeur Huguenard, des
Arts-et-Métiers.

La machine parlante moderne
a bande gravée

Les nouvelles méthodes d’enregts-
trement magnétique ont surtout été
étudiées, tout d’abord, pendant la
guerre de 1939-45, et, en vue d’usages
militaires. De méme, on a réalisé aux
Etats-Unis, a cette époque, des appa-
reils d’enregistrement a bande gra-
vée, et a longue durée, servant pour
Tinscription des communications
radio-télégraphiques & grande vitesse
ct des reportages, et qui ont donné,
a ce moment, des résultats trés régu-
liers.

Des machines du méme genre
avaient été établies en Allemagne, et,
dans le méme but ; ce sont les études

entreprises initialement, deés cette
époque, qui ont permis maintenant

la mise au point de machines par-
lantes & longue audition, et & bandes
gravées, fabriquées industriellement,
et a I'usage du grand public,

Les machines parlantes actuelles,
d’origine allemande, mais qui sem-
blent devoir étre fabriquées en
France, sont appelées Téfiphone, du
nom de leur inventeur ; elles sont
uniquement reproductrices, et ne ser-
vent pas a 'enregistrement. Le disque
est remplacé par une bande en ma-
tiere plastique a base de polyvinyle,
de 16 mm de large, portant 56 sil-
lons gravés a ondulation transver-

sale, répartis a raison de 4 par mil-
limeétre, en formant une spirale inin-
terrompue.

La bande, en effet, n’a pas une
trés grande longueur, mais elle est
constituée en forme de boucle sans
fin, en 8, et est disposée dans une
sorte de petit coffret, d’un poids de
Pordre de 200 g ayant I’aspect exté-
ricur d’un_ petit livre. La bande est
entrainée 4 I'aide d’un moteur asyn-
chrone synchronisé & une vitesse uni-
forme de 45,6 cm par seconde, ce qui
correspond a peu prés a la vitesse de
déroulement des films sonores stan-
dard. Il est ainsi possible d’obtenir
une audition ininterrompue de pres
d’une heure, avec une scule face de
la bande ; il sera possible de doubler
cette durée en utilisant les deux
taces.

La reproduction de I’enregistrement
gravé sur les sillons est obtenue au
moyen d’un lecteur de son piézo-élec-
trique, muni d’une pointe en saphir
avec filtre convenable. La pression du
saphir sur la surface de la bande n’est
que de 30 g et les tensions électri-
ques recueillies & la sortie du lecteur
sont de T'ordre du volt, comme dans
un pick-up ordinaire ; il suffit done
de relier le lecteur & entrée des éta-
ges de tension d’un amplificateur, ou
au premier ¢tage basse fréquence d’un
radio-récepteur.

L’appareil de lecture est disposé
dans une ébénisterie genre « tiroir »,
comme un tourne-disques avec pick-
up ou un boitier de petites dimen-
sions. Le film placé dans son étui est
disposé sur le dessus de la platine ;
on met en marche le moteur a Paide
d’'un interrupteur et on applique sur
la surface du ruban la pointe du lec-
teur de son. Un indicateur optique,
avec signal de repére sur une échelle

graduée, permet A tout instant de
commencer 'audition en un point

quelconque de 1enregistrement ; un
bouton de réglage permet de régler la
vitesse du moteur (fig. 1 et 2).

Un adaptateur permet, d’autre part,
Pemploi d’un tourne-disques trés
simple avec pick-up, pour ’emploi des
disques ordinaires & 78 tours/minute
et méme des disques a4 micro-sillons
a 33 1/3 tours et a 45 tours.

Les bandes gravées utilisables sont
éditées industriellement comme des
disques et I’appareil ne sert pas pour
I'enregistrement. L’enregistrement ini-
tial, parole ou musique, est effectué
avec une machine magnétique a ru-
ban a haute fidélité. Ce premier enre-
gistrement permet d’actionner un bu-
rin électro-mécanique, qui grave un
sillon sonore sur un ruban enduit
d’une composition de cire spéciale,
ayant exactement les dimensions et
la longueur du ruban gravé définitif.

Le ruban initial enduit de cire est
argenté par pulvérisation cathodique
dans le vide et recgoit ensuite par
¢lectrolyse un dépdt trés mince de
cuivre. On peut ainsi réaliser une ma-
trice en cuivre argenté appelée « pére »
et analogue aux matrices employées
pour l’édition des disques ; cette ma-
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trice permet d’obtenir les épreuves de
ruban en matiére plastique amollie
par chauffage a 400°. A cet effet, la
matrice est placée sur un cylindre de

10 S0 100 500 1000

FREQUENCES ENC/ S
Fi6. 4. — Courbe de réponse en fréquence
d'un apparcil « Téfiphone ».

rotative automatique, qui imprime par
contact le film vierge, a raison de
plusieurs copies par minute.

L.a bande imprimée est coupée, puis
soigneusement soudée en une l)()l,lclc
sans fin, ce qui constitue une opera-

tion tres délicate, et montée ensuite
dans son étui plastique. Le ruban,

placé dans son étui, n'exige aucun en-

Ci-contre (fig. 3). — Platine & ruban
gravé montée dans un meuble radiopho-
place d'une platine tourne-

nique a la
disques.

En bas (fig. 2). — Yue d'ensemble d'une
platine de machine & ruban gravé disposée
dans une ébénisterie tiroir.

S000 10000 20000 |

tretien et de nombreux enregistre-
ments de musique classique, de musi-
que de danse ou de chant ont déja
été réalisés.

Que faut-il penser du procédé ? Il
s’agit 12 d’une machine parlante ana-
logue au phonographe a disques, du
moins par son but, et ne permettant
pas la reproduction. On ne saurait
donc la comparer 4 une machine ma-
gnétique. Si 'on en croit la courbe de
réponse, les résultats acoustiques sont
treés satisfaisants, particuliérement sur
les sons aigus; a 16000 périodes,
I’affaiblissement n’est que de 15 déci-
bels. Le bruit de fond est également
réduit, par suite de la nature de la
matiére plastique et de la faible pres-
sion de la pointe de reproduction.

La machine est simple, facile a
adapter 4 un radio-récepteur et d’un
prix qui ne semble pas prohibitif ;
elle est donc capable de séduire les
amateurs de musique, qu’il s’agisse de
musique classique ou de musique de
danse ininterrompue. Elle n’est pas
destinée, d’autre part, a remplacer
complétement le phonographe a dis-
ques et ses constructeurs l'ont bien
compris, en réalisant des adaptateurs
permettant Dutilisation combinée des

disques ordinaires ou méme des dis-

ques a longue durée.
Cette derniére application semble
pourtant moins intéressante, car ce

nouvel appareil a bande gravée sem-
ble bien destiné, tout au moins, a
concurrencer le phonographe A disques
4 longue audition et 4 micro-sillons
avec des avantages particuliers. Un
avenir prochain nous renseignera,
d’ailleurs, sur les possibilités de sa
diffusion.

N.D. L. R. — Nous avons pu assis-
ter a une démonstration du Téfiphone;
Uappareil est d’encombrement trés ré-
duit, il n’est pas plus volumineux
qu’'un tourne-disques. Et il permet
l'usage de la discothéque puisqu’il
passe tous les disques, classiques el
microsillons. L’audition des bandes
Téfi nous a montré la haute fidélité
du procédé ; les aigués et U'attaque des
sons étaient remarquablement repro-
duits. Téfiphone semble avoir déja
un grand nombre d’ceuvres symphoni-
ques de valeur enregistrées el pense
aussi éditer des méthodes linguisti-

ques, ot les lecons pourraient étre de

G. G.

longue durée...

La Promotion Jean PEYRON
a P’E.C.T.S.F.E.

La cérémonie traditionnelle du baptéme
d’une nouvelle promotion du Cours Supé-
rieur a eu lieu le vendredi 14 décembre a
I’Ecole Centrale de T.S.F. et d'Electronique.

La marraine était la charmante Paulette
RoLLIN, chanteuse bien connue des auditeurs

de la Rad’o.

Le parrain était M.
dent du Syndicat des
Electroniques, Directeur
partement Radio a la
(MAZDA).

Jean P oN, Pr
Industries des Tubes
Commercial du Dé-

Ci» des LAMPES

En présentant les éléves a leur parrain,
M. E. Porror, Directeur de I'E.C.T.S.F.E.
tre rapidement historique de I'Ecole, qui

est la plus ancienne des Ecoles de Radio puis-
qu’elle vient de féter son 32¢ anniversair
M. Jean PEYRON s’adressa ensuite aux
Dans son allocution, d’un ton simple et
, il souligna que la « classe » d'un tech-
tient tout autant a sa valeur morale
qu’a ses connaissances techniques.
Dirceteur des Etudes, M. L. CHRETIEN,
prit ensuite la parole pour montrer les résul-
tats obtenus dans lindustrie par les éléves
de I’Ecole. Grace a la valeur des connaissances
acquises, ainsi qu'a l'énergie avec laquelle le
Secrétaire Général I'Ecole, M. LAURIER,

de

dirige le Service de Placement, on peut affir-
mer que les promotions sont « retenues »
d'avance par les industricls. Chaque éldve di-

plomé a le choix entre quatre & six situations.

On remarquait dans ['assistance de nom-
breuses personnalités. Nous citerons au ha-
sard : M. Marcel BoLL, le savant et philoso-
phe bien connu, M. BEURTHERET, Ingén eur en

hef a la Compagnie Francaise Thomson-
Houston, inventeur du « Vapotron » ;
M. CLEMENT, Directeur de la S.E.C.R.E. ;

MM. BrouTiN et PEYTEL de la Cie des Lam-
pes; M. GHESQUIER, Ingénieur a 'O.N.E.R.A.

Le baptéme se clotura, le lendemain, par un
Bal de nuit donné a la Maison des Centraux.



Le concours 1971

de modeles réduits de bateaux

télécommandés

par Fernand NIGON, secrétaire de U'A. F. A. T.

L’Association Frangaise des Amateurs de Télécommande organise chaque année un concours de modeéles réduits

de bateaux télécommandés qui obtient auprés du public un succes toujours croissant.

Pour les initiés, il constitue,

en effet, une source d’information intéressante qui leur permet de se documenter sur les progres terhmqur's réalisés

par les amateurs dans la radiocommande des modéles réduits et de noter les tendances qui
une révélation, et le sentiment de vive curiosité qu’il suscite éveille

domaine. Pour les profanes,

il est chaque fois

afflrm ent dans ce

parfois en eux le désir bien naturel d’élargir le champ de leurs connaissances en vue de pénétrer les secrets de cet

art mystérieux qu’est le radioguidage.
c’est a loccasion

Rappelons que
que la Coupe « MINIW4TTD4RIO

de la démonstration annuelle de

mise en

télécommande
compétition par la société « La Radiotechnique »,

ainsi offerte par UA.F.A.T.

est remise au

concurrent frangais ou a lUéquipe francaise dont le modéle, équipé en totalité avee des tubes « MINIWA TT-DARIO »,
est le mieux placé au classement général.

Le concours de l'année 1951 a cu lieu le
21 octobre dernicr sur le bassin des Tuile-
ries. Dans un précédent numéro, TSF et TV
a déja publié le palmarés ainsi qu’'un compte
rendu sommaire du concours. Il importait de
donner sur cectte manifestation certaines in-
dications complémentaires susceptibles d’inté-
resser les amateurs qui n’ont pas assisté aux

épreuves. L’exposé qui suit a été rédigé a
leur intention.
Le jury
La constitution d’un jury est unc tache

qui s’aveérc toujours assez délicate. Une bonnce
organisation implique, en effcet, la désigna-
tion de personnalités dont la compétence et
I'impartialité ne sauraient é&tre mises en
doute. Cette condition se trouvait pleinement
satisfaite puisque le jury du concours 1951
était constitué par M. Davous, Ingénieur du
Génie Maritime, représentant le Secrétaire
d’Etat & la Marine, M. Larcher, Président
d*Honneur du Réscau des Emetteurs fran-
cais, M. Davy, chef de service a la Direc-
tion de I’Enseignement Technique, M. Max
Halphen, membre fondateur de I'A.F.A.T. et
M. Quentin, Secrétaire du Modéle Yacht Club
de Paris. Ce jury, présidé par M. Davous,
était par ailleurs assisté de deux chronomsé-
treurs : M. Thomas, Maitre horloger et
M. Dolzy qui mesurérent les temps avec une
conscience égale A la préeision des instru-
ments perfeetionnés dont ils étaient munis.

Le réglement

Pour étre admis a prendrce part aux épreu-
ves, les concurrents frangais devaient justi-
fier d’une autorisation d’émission pour télé-
commande. délivrée par le Ministére des
P.T.T. En outre, les caractéristiques des ap-
naveily émetteurs utilisés devaient &tre con-
formes & la réglementation édictée par la
Direction générale des Télécommunications
(fréquences autorisées : 27,12, 72 ou 144 mé-
gacycles, puissance maximum : 5 ‘watts-ali-
mentation), le pilotage par quartz demeu-
rant facultatif.

En ce qui concerne les diverses évolutions
que les modéles avaient & exéecuter, le régle-
ment  prescrivait l’accomplissement de deux
séries d’épreuves successives. En premier lieu,
des manceuvres obligatoires qui comportaient
suivant 'ordre prévu :

1° Le démarrage sur la ligne de départ

20 Une évolution formant un huit complet ;

30 L’exéeution d’'un tour complet autour du
point central du bassin. (Diamétre du bas-
sin : 65 métres) ;

49 Le retour au point de départ.

Cette éprceuve présentait un earactére éli-
minatoire. Chaque bateau disposait de six mi-
nutes pour l'accomplir.

Aprés les manceuvres obligatoires, le mo-
déle non éliminé avait a effectuer 1'épreuve
d’évolutions libres. Pendant une durée de six
minutes, le concurrent avait toute latitude
pour faire exécuter & son bateau n’importe
quelle évolution de son choix. Une seule con-
dition était imposée, celle d’annoncer au préa-
lable aux membres du jury la nature et lor-
dre des évolutions. Pour apprécier en toute
connaissance de cause le mérite du concur-
rent et la valeur de I'équipement lancé dans
la compétition, il était en effet indispensable
que les manceuvres fussent signalées avant
leur exécution.

En dehors des épreuves d’évolutions, les
modéles étaient soumis & deux autres épreu-
ves, moins spectaculaires ct plus statiques que
les précédentes, mais dont les résultats en-
traicnt cependant en ligne de compte pour le
classement général. C’est ainsi que les mem-
bres du jury avaient & noter sur la base
d’une cotation variant de 0 a 50 points « la
présentation et la valeur technique du ma-
tériel de télécommande ». Etaient pris notam-
ment en considération pour ’attribution de
ces points : le nombre des manceuvres possi-

bles, leur préeision, les innovations techni-
ques, l'élégance ou la simplicité des moyens
utilisés le poids et I'encombrement des appa-

reils, la puissance de I'émetteur, etc.

Enfin, une scconde cotation dont I’échelle
variait également de 0 & 50 points était pré-
vue pour la présentation de la magquctte
(peinture, décoration, fidélité de reproduction,
minutie des détails, ete.).

Autour du Bassin des Tuileries

Quinze concurrents ou équipes s’¢taient
fait inscrire pour affronter les épreuves.
Parmi cux figuraient plusieurs lauréats des
concours précédents, mais on enregistrait
aussi la participation de jeunes amateurs de
télécommande qui présentaient pour la pre-
miére fois leur équipement dans une compé-
tition de cette nature. I va de soi que les
mesures nécessaires avaient été prises pour
assurer au concours les meilleures chances de
réussite. En particulier, le service d’ordre
avait été organisé de telle facon que les con-
currents mne puissent & aucun moment étre
génés dans leu mancuvres par des speeta-
teurs trop curieux. En fait, cette précaution
n’était pas superflue, puisque, malgré les cir-
constances atmosphériques qui s’annoncaient

assez défavorables, le bassin des Tuileries se
trouva, dés le début de I'aprés-midi, rapide-
ment cntouré de plusieurs rangs de person-
nes qui suivirent avec unc attention soutenuc
les évolutions des modéles. Dans les emplace-
ments réservés aux officicls, on remarquait la
présence de certaines personnalités, notam-
ment : M. Albert Buisson, Directeur général
de I'Enseignement Technique au Ministéere de
IEducation Nationale, M. Raymond Jacque-
min, Administrateur civil, Chef de service
au Ministére des Travaux Publics, des Trans-
ports et du Tourisme, M. de Lestang, Sous-
Dirccteur au Secrétariat d’Etat aux Beaux-
Arts, M. Sergent, dc la Société « La Radio-
technique », M. Mauge, Directeur de I'Ecole
de Photographie ct du Cinéma qui avaient
pris le soin de se faire accompagner par des
opérateurs nantis de caméras trés modernes
dont les objectifs ne cessérent, pendant la
durée des épreuves, d’étre braqués vers les
engins téléguidés. Mesurant d’avance toute la
valeur éducative de la manifestation organi-
sée par PA.F.A.T., cet éminent technicien
des prises. de vues avait en effet estimé que
le film du concours était susceptible de pré-
senter suffisamment d’intérét pour é&tre in-
séré ultérieurement dans un documentaire
sur la télécommande. Il faut ajouter que la
Télévision Francaise était également pré-
sente. Grace 3 elle, les téléspectateurs de la
Région Parisienne ont pu voir, le mercredi
24 octobre, sur I'écran de leurs appareils,
quelques-unes des phases les plus ecaractéris-
tiques des évolutions cffectuées par les navi-
res en miniature.

Les péripéties du concours.

L’ouverture du concours avait été prévue
pour 9 heures. D’'une fagon générale, les con-
currents furent exacts au rendez-vous, mais
comme il est de régle, les conrcurremts de
province, qui avaient voyagé toute la nuit,
arrivérent les premiers sur les lieux. Aprés
I'installation des appareils de sonorisation
obligeamment mis a la disposition de
I'A.F.A.T. par son ancien président, M. Re-
nividaud, les membres du jury procédérent
4 un examen minuticux des maquettes. I ex-
térieur et surtout Vintérieur de chaque
modéle fut 'objet d’une inspection particu-
lierement sévére, tandis que son propriétairc
était en méme temps assailli de questions
d’ordre technique qui pouvaient lui paraitre
parfois trés indiserétes. Lorsque cette en-
quéte trés approfondie, qui nécessita d’ail-
leurs un temps assez long, fut terminée pour
un nombre suffisant de bateaux, on décida de
passer sans plus attendre aux épreuves dévo-
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lutions. Ce fut a I’équipe constituée par
MM. Augé et Bouju de Bordeaux que revint
I’honneur d’ouvrir la série des manceuvres
navales avec le cruiser « Fifi ». Les specta-
teurs qui avaient bravé I'inclémence du temps
pour se rendre au bassin des Tuileries ne
furent pas dégus par cette premiére exhibi-
tion car, obéissant fidélement aux signaux
qui lui étaient transmis, le cruiser « Fifi »
évolua avec beaucoup d’élégance. Tout
d’abord, quelque peu intrigués par la longue
antenne fixée a I'émetteur wmanipulé par
M. Bouju, les nombreux profanes venus la
en curieux furent b ientét séduits par le
spectacle gratuit dont ils bénéficiaitent. A
Pinstar des amateurs avertis, ils admirérent
les mouvements de ce gracieux modeéle dont
la ligne impeccable valut par ailleurs a
I’équipe Augé et Bouju la premiére place
dans I'épreuve « Présentation Maquette ».
Ce début apparaissait des plus encourageants
et chacun formulait le veeu que les averses
prévues par I’O.N.M. ne vinssent pas gacher
prématurément cette journée qui s’annoncait
déja comme un suceés pour la télécommande.

On assista ensuite aux évolutions du re-
morqueur « Arpége » de M. Hérondelle, qui
avait déja précédemment remporté la coupe
Miniwatt (concours de 1950). Son entrée en
lice était impatiemment attendue par tous les
amateurs présents qui connaissaient les gran-
des possibilités et la valeur technique excep-
tionnelle de la maquette entiérement congue
et mise au point par le Président de
I'A.F.A.T. Malgré le handicap sérieux que
pouvait lui causer les suites d’une aventure
peu banale dont il avait été victime la veille
du concours, au cours d’une séance d’entrai-
nement, le remorqueur « Arpége » se mon-
tra une nouvelle fois encore & la hauteur de
sa réputation. L’exploit sensationnel qu’il
réussit & accomplir avant la cléture des
épreuves, dans les circonstances qui sont re-
latées plus loin, assura & son réalisateur
I’attribution de la coupe Miniwatt.

Les jeunes a Pceuvre

L’'aprés-midi, les concurrents les plus jeu-
nes eurent l'occasion de se mesurer avec les
anciens du radioguidage. C’est ainsi que
I'équipe formée par les deux fréres Bernard
Chappet (20 ans) et Jean-Paul Chappet
(18 ans) fit évoluer une magnifique maquette
qui était la réplique au 1/1250 du cuirassé
« Richelieu ». D’une longueur totale de
1 m 97, ce modéle fut incontestablement
parmi ceux qui éveillérent le plus la curio-
sité et I'admiration du public.

En promenant majestueusement ses tou-
relles impressionnantes, le cuirassé « Riche-
lieu » des fréres Chappet franchit avec une
grande régularité le cap des épreuves obliga-
toires. Il était particuliérement réconfortant
de voir ces deux jeunes amateurs, éléves de
I’Ecole Violet et de I’Ecole Centrale de T.S.F.
et d’Electronique, diriger avec un calme par-
fait les évolutions de leur splendide maquette
qui obtint la toute premiére place dans le
classement établi pour IPattribution des mé-
dailles offertes par le Secrétaire d’Etat a la
Marine. L’émetteur des fréres Chappet est
eonstitué par un oscillateur classique Hartley,
fonctionnant sur 72 mégacycles, en onde mo-
dulée & 400 p/s et dont la puissance est de
0,5 watts. Le récepteur (2 tubes ECFI), com-
porte un montage super-réaction fournissant
aprés amplification BF, une intensité anodique
de 3 mA & chaque impulsion. Le systéme
mécanique commandé par le sélecteur a
17 positions est placé & la sortic de la
partie radio du récepteur.

Le nombre de relais utilisé est assez consi-
dérable et la réalisation de Pensemble, tant
mécanique qu’électrique, est remarquable.

L’équipement de télécommande des fréres
Chappet sera décrit dans un prochain numéro
de TSF et TV.

Le nombre de relais aurait pu é&tre réduit
en employant des relais a double contact, mais
il a paru économique d’utiliser d’anciens
conjoncteurs de voitures dont le bobinage a
été refait.

Aprés que le cuirassé « Richelieu » eut ter-
miné ses évolutions, M. Monseur fit manceu-
vrer son « Chasseur de sous-marins », dont
la mise au point était toute récente, mais
qui, cependant, s’acquitta fort bien des épreu-
ves obligatoires. L’équipement radio compre-
nait un émetteur du type XF1 décrit par
M. Pépin dans ses « Plans de Télécommande
de Modeéles Réduits ». Cet émetteur dont la
puissance HF est de 0,5 watt fonctionne sur
72 mégacycles. Il utilise une seule lampe trio-
de-penthode ECF1, dont la partie triode est
montée en oscillatrice HF (Hartley) tandis
que la partie penthode (écran et plaques réu-
nis), montée en oscillatrice BF, module a fié-
quence musicale l'onde émise par la partie
triode. Le récepteur est du type RC 12 éga-
lement préconisé par M. Pépin. Il comporte
I’emploi de deux tubes ECF1. L’élément triode
de la premiére ECF1 fonctionne en détec-
trice & super-réaction, I’élément penthode en
premiére BF. La partie penthode de la se-
conde ECF1 constitue la deuxiéme BF, alors
que sa partie triode représente l’étage final a
la sortic duquel se trouve inséré le relais
sensible. Le principe du fonctionnement de
ce montage est bien connu. Par suite d'une

polarisation négative suffisante appliquée i la

Une belle maquette évoluant sur le Bassin des
Tuileries : le « Richelieu », des fréres Chappet

grille de 1'étage final (retour au —6V de la
batterie de chauffage), le courant de sortie du
récepteur est normalement nul. Mais, & chaque
signal modulé, le 2¢ étage fournit une tension
de plusieurs volts qui, aprés redressement,
annule I'effet de la polarisation. A ce moment,
le courant anodique qui était inexistant en
T'absence de signal, atteint ou dépasse le milli-
ampére et actionne le relais sensible. Si l'on
veut bien noter que la maquette de M. Mon-
seur recevait le baptéme du concours, la
fagcon dont clle s’est comportée donne & pen-
ser qu’elle est capable d’obtenir de beaux suc-
cés dans les compétitions futures. Il appar-
tint ensuite & M. Poulain de nous faire admi-
rer sa vedette rapide « Lydie ». On assista
alors a4 une démonstration de grande classe.

Toutes les figures imposées par le reglement
furent successivement réalisées avec une ri-
gueur quasi géométrique.

Au cours des évolutions libres, M. Poulain
fit notamment exécuter & son modéle un lar-
ge tour d’honneur pour aller saluer les spec-
tateurs éloignés du lieu principal des évolu-
tions. Le public apprécia cette délicate atten-
tion et ne ménagea pas ses applaudissements
au passage de la magnifique vedette blanche
qui accomplit d’ailleurs son long trajet circu-
laire dans un style impeccable.

La démonstration de M. Poulain fut suivie
de la présentation par M. Brouet de sa
vedette de plaisance « Aline ». Cette maquette,
construite et équipée par un moins de 20 ans,
exéeuta d'une fagon trés satisfaisante les évo-
lutions prévues. Obéissant fidélement aux com-
mandes, la vedette « Aline » permit a
M. Brouet de figurer parmi les concurrents
classés. L’émetteur de M. Brouet est un oscil-
lateur modulé a4 400 p/s et équipé aveec une
lampe 6A6 ; sa puissance est voisine de
5 watts ; son récepteur, bien que monté avec
des lampes différentes (1S5 détectrice a
super-réaction, deux 1N5, 1°¢ et 2° BF, 1S5
pour I’étage final) est basé sur un principe
analogue & celui de M. Monseur, c’est-a-dire
annulation sous l'influence d’un .signal modulé
de la polarisation négative de la grille du der-
nier étage en vue de provoquer P'apparition
d’un eourant anodique capable d’actionner le
relais commandant 1’échappement.

Enfin, M. Garchery, lauréat de précédents
concours, fit naviguer sa « Vedette-Sport »
qui manceuvra avee une parfaite préeision.
L’équipement de M. Garchery a déja été main-
tes fois décrit. Le concours 1951 devait consa-
crer une nouvelle fois sa valeur technique,
puisque M. Garchery obtint la troisiéme pla-
ce au classement général, derriére M, Poulain
ct M. Herondelle,

Un sauvetage bien réussi

Quelques bateaux furent éliminés aux épreu-
ves obligatoires. L’un d’eux, dont 1'équipement
radio fonctionnait sur la fréquence assez péril-
leuse de 144 mégacycles, se trouva en diffi-
cultés au milieu du bassin. Cet incident four-
nit & M. Herondelle 'occasion de nous faite
assister 4 une opération de sauvetage qui
n’était pas prévue au programme mais qui
fut cependant le clou de la journée. Ayant
perdu le contact avec les commandes qui lui
étaient transmises de la rive par l'émetteur,
le bateau en perdition s’obstinait A tourner
indéfiniment en rond dans un étroit secteur.
Malgré la pluie qui commencait & tomber, le
Président de I’A.F.A.T. lan¢a son remorqueur
« Arpége » qui partit & toute vitesse au
secours de Vinfortuné navire. Quand le re-
morqueur arriva & la hauteur de ce dernier,
il l'encercla lentement deux ou trois fois
comme pour bien repérer l'endroit ou il allait
le harponner, et aprés une manceuvre exécu-
tée en souplesse, le public, littéralement médu-
sé, put voir le bateau de M. Herondelle repar-
tir fidrement en tirant a sa suite le récalei-
trant qui fut ramené i bon port. Cette ma-
gistrale démonstration des possibilités de la
télécommande, et en particulier du sélecteur a
lames vibrantes utilisé par M. Herondelle, fut,
comme on le pense, ’objet d'une chaicorease
ovation de la part de tous les spectateurs
présents.

En définitive, malgré 1’époque de Pannée &
laquelle il a eu lieu, le concours 1951 s’est
soldé par un succds. Le palmards des épreu-
ves apporte la confirmation des qualités émi-
nentes de certains lauréats déja trés expéri-
mentés et qui pratiquent la télécommande
comme des artistes pleins de talent, mais il
contient aussi la révélation de jeunes réali-
sateurs dont la persévérance et ’application
font honneur & ceux qui les ont initiés.



CENTRAD : Ses productions, ses nouveautés

Comme tous les ans, CENTRAD expo-
sait au Salon de la Piéce Détachée. Ses
productions attirent de plus en plus le pu-

blic de techniciens qui fréquente la belle
manifestation de février.

La gamme des appareils présentés est
extrémement étendue, bien que leur objet

demeure I’équipement des constructeurs et
dépanneurs dc radiorécepteurs. Toutes les
mesures nécessaires dans ce domaine ont
été envisagées, ce qui n’exclut pas un souci
de perfectionnement portant d'une part sur
une précision acerue, d’autre part sur une
commodité d’emploi toujours plus grande.

Parmi les contrdleurs, le MODELE 612
constitue le minimum nécessaire pour faire
du dépannage sérieux sans perte de temps.
Sa résistance en voltmétre continu est de
400()/V par volt et 10000)/V en voltmétre
alternatif. Toutes les sensibilités (26) sont
commandées par un contacteur unique 2
16 positions. Sa forme rappelle, dans un
style plus sobre, certaines réalisations amé-
ricaines.

Le CONTROLEUR 913, tout en offrant
les mémes possibilités de mesure que le Dré-
cédent aveec certaines gammes plus éten-
dues (46 sensibilités) et P’adjonction d'un
wattmétre appartient en fait & une autre
classe. Ses dimensions sont plus imposan-
tes, il met en ceuvre deux - instruments, les
commutations sont assurées par un clavie}r
de 22 touches judiciecusement associées sui-
vant leur fonction et la résistance en con-
tinu est de 10 000() par volt.

Les générateurs sont plus nombreux et
répondent & tous les désirs : HETERO-
DYNE MINIATURE « HETER'VOC »,
HETERODYNE 722, GENERATEUR 521,
WOBBULATEUR 271, enfin générateur BF
MODELE 161.

Le trés complet GENERATEUR DE SER-
VICE 521 présente certaines qualités qu’on
est en droit d’exiger de gros appareils infi-
niment plus coiiteux : stabilité en fréquence
excellente, précision de l’étalonnage, absence
de fuites, enfin trés bonne qualité de la
modulation obtenue a partir de 8 tensions
BF sinusoidales (400 — 1000 et 2500 c¢/s).
L’atténuateur blindé permet le relevé des
courbes de sensibilité des récepteurs.

Pour T'alignement rapide, IHETERO-
DYNE 722 est de maniement plus simple.
Elle couvre sans trou une gamme allant de
80 ke/s a 26 Mc/s (obtention de la fré-
quence TV de 42 Mc/s sur P'harmonique 2
de 21 Mec/s). Son alimentation tous courants
la rend précieuse sur certains secteurs con-
tinus et 25 périodes. N

Le LAMPEREMETRE 751 est bien connu
des lecteurs de TSF et TV. La laborieuse
étude de commutation exigée par ce genre
un peu spécial d’appareil a été conduite
avec « l'esprit dépanneur » qui seul pouvait
éviter de créer un énorme rack ou un cof-
fret de poche comme on en rencontre par-
fois, qui sont de conception touffue et res-
tent inutilisables parce que trop complexes...
ou trop sommaires.

On remarque également la BOITE DE
SUBSTITUTION MODELE 631 simplifiant
énormément les titonnements dans les re-
cherches d’une valeur de découplage, polari-
sation, amortissement, shunt. ete.

Le VOLTMETRE ELECTRONIQUE 841
révéle ce méme sens de la mesure (au sens
étymologique). Dans le volume dun bon
controleur est logé un trés bel appareil sta-
ble et de prix modéré qui devrait contri-
buer a répandre l'utilisation d’'un auxiliaire
aussi précieux. L’ignorance de certains ra-
diotechniciens au sujet de ses possibilités ne
manque pas d’étonner, car s’ils se tiennent
au courant des plus subtiles astuces de
montage des téléviseurs et autres engins de
radiocommande... ils persistent a4 mettre au
point des postes sans jamais pouvoir lire
une tension d’AVC, un niveau MF ou BF,
une polarisation vraie, puisque ces mesures
ne sont pas possibles avec les contrdleurs
habituels du commun.

Laissons maintenant tous ces appareils
déja connus pour aller aux derniéres nou-
veautés offertes & notre curiosité. On sait
que CENTRAD s’est mis & la portée des
dépanneurs et amateurs moyens en créant

le contrdleur VOC, de prix extrémement
réduit et néanmoins de classe incontestée
a tel point qu’il double d’autrres contré-

Jeurs plus délicats dans maint atelier. Il est
idéal dans tous les cas (fort nombreux) ou
une résistance par volt relativement faible

(40 ohms par volt) n'est pas un inconvé-

nient, et ou par contre une robustesse a
toute épreuve doit étre liée a un faible
encombrement.

Dans cet esprit est présenté un deuxiéme
appareil fondamental, THETERODYNE MI-
NIATURE « HETER’VOC », destinée aux
amateurs, aux éléves des écoles et en géné-
ral & tous ceux qui ont occasionnellement
des postes & régler sans pouvoir envisager
I'achat d’un appareil volumineux.

Nous revenons a la classe « labo » avec

une autre nouveauté, le GENERATEUR BF
161. Donnons quelques chiffres. La bande
couverte va de 20 c¢/s & 20 kc/s avec une
stabilité et une précision d’étalonnage meil-
leures que 1 9, griace aux filtres R et C
modernes utilisés dans le montage. La dé-
rive est inappréciable lorsque la tension du
secteur varie de 80 & 130 V. Le taux d’har-

S

monique est inférieur a4 1 % dans toute
I'étendue de la- bande. La stabilité en fré-
quence est parfaite dés la deuxidme minute
dg fonctionnement. Le niveau de sortie, su-
périeur & 10 volts, et pris sur une charge

gathodique adaptable & n’importe quelle
impédance extérieure d’au moins 20 ohms.
Ce niveau est réglable et contrdlé par un
instrument & grand cadran portant égale-

ment une échelle en dB, ce qui permet le
tracé rapide des courbes de réponse.

Le GENERATEUR BF 161 sera du reste
complété prochainement par un moniteur
acoustique destiné a explorer les aires sono-
risées en vue d’en déceler les anomalies
(échos, renforcements, absorptions).

L’intérét des dépanneurs et constructeurs
sera aussi retenu par le traceur de cour-
bes MODELE 271, qui consiste en un oscil-

lographe associé a4 un générateur HF en
fréquence. Ce dernier fournit 10 points
fixes commandés par un clavier, et accordés
sur des fréquences préconisées par le plan

de Copenhague pour l'alignement des super-
hétérodynes. Une position MF donne une
fréquence variable couvrant’ la gamme de
400 a 500 kec/s, et chacune de ces 11 posi-
tions est modulée en fréquence avee unec
rhase et un swing réglables (ou en ampli-
tude en appliquant une modulation exté-
rieure).

Cet ensemble peu eneombrant (34 X 22 X
16 cm) permet le réglage visuel de tout ou
partie d’un récepteur, en faisant apparaitre
les courbes de sélectivité. Il trace égale-
ment la courbe dynamique BF d’un poste.
Les nombreuses sorties d’électrodes et de
signaux peuvent donner lieu aux combinai-
sons les plus complexes (on a évoqué la
possibilité d’utilisation en sortie vidéo d’un
téléviseur improwisé).

Le wobbulateur étant mis hors service, le
reste de lappareil constitue un trés bon
oscillographe d’atelier.

L’alimentation des postes batteries secteur

La plupart des postes marchant sur piles
et sur secteur construits en Europe comme
en Amérique sont toujours alimentés les fila-
ments en série, afin de réduire le débit de la
chaine & 50 milliampéres ; il faut donc re-
dresser sous une centaine de volts prés de
80 millis, et dissiper en pure perte, dans une
résistance, prés de 5 watts.

7
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S’il ne s’agissait que de ’économie du sys-
téme, sa simplicité évidente lui maintiendrait
notre suffrage, mais ce qui est beaucoup plus
dangereux, est Yimpossibilité d’obtenir de
filaments aussi ténus un calibrage rigoureux,
la résistance propre de chacun ‘des filaments
de la chaine n’est done pas identique, il s’en-
suit des surtensions aux bornes de certains
filament et, entrainant encore une résis-

tance plus élevée, ils sont donc rapidement
détruits, et l'on se plaint amérement que les
filaments de lampes batterie « me tiennent
pas sur le secteur » ; en fait, c’est la con-
ception du montage qui est a ineriminer.
D’autre part, le débit cathodique déséquilibre
malgré tous les artifices possibles, la tension
de certains filaments.

La solution du probléme consiste a4 alimen-
ter tous les filaments en paralléle en abais-
sant la tension du secteur a Paide ’d’un trans-
formateur et en redressant ce courant en
basse tension ; cette solution révée n’est d’ail-
leurs pas aussi simple qu’elle apparait a pre-
miére vue. En effet, le transformateur doit
fonet‘onner aussi bien sur le 50 que sur le
25 périodes et sur des réseaux dont la ten-
sion varie facilement de 25 9.

Le montage Hydrofer fonctionne a Daide
d’un transformateur 25/50 périodes 110/220
volts, et une lampe régulatrice spéciale ab-
sorbant toutes les variations de tension main-
tient rigoureusement I’ensemble des 5 fila-
ments 50 millis a 1,4 V., quelles que soient
les variations du secteur ou la fréquence de
celui-ci.

La courbe ci-contre vous montrera la ten-
sion filament en fonction des différentes ten-
sions du réseau ; on voit qu'entre 110/130
volts la tension contindg avant I’Hydrofer
varie de plus d’un volt, ce qui entrainerait
Ja destruction immeédiate des filaments, alors
que la courbe de la tension des filaments
aprés le régulateur Hydrofer varie de moins
de 1/10 de volt, ce qui leur assure une lon-
gue vie.

Le minuscule régulateur contenu dans cette
boite d’alimentation compléte, remplacant la
pile Haute-Tension et les batteries Basse-Ten-
sion a nécessité une étude trés longue d'un
filament fermanganése monté dans une lampe
miniature contenant un ensemble judicieuse-
ment dosé d’hydrogéne-hélium, de maniére a
obtenir la partie rectiligne de la courbe,
pour un débit de 250 milliampéres,
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Le nouveau seélecteur
des ondes
« CGAPTE »

Le moins encombrant
des cadres

Ie Sélecteur des Ondes CAPTE, livié de-

puis 1950 c¢n des milliers d’exemplaires dans
le mondce entier, se révéle comme lc cadre
antiparasite le plus cfficace. Sa construction
industriclle, les
réalisation,

soucis de détails
la conception

vraiment
apportés dans sa

technique « bi-spire » de son montage ont
valu au fameux Sélecteur des Ondes « CADP-
TE » un énorme succes.

Les nouveaux modeles 1952, notamment le
Sélecteur Bijou Photo, permettent de recevoir
une photo 13X 18 et quelle que soit ’orienta-
tion des spires. Toutes les commandes sont
situées & 'avant de Vappareil, ce qui facilite
au maximum le réglage et la mise au point
du sélecteur.

A noter également que les Tables antipara-
sites CAPTE ct le cadre photo CAPTE réa-
lisent un - record de systéme antiparasite a
haute impédence.

Tous ces modeéles sont fabriqués aux Usines
CELARD ERGOS, 32, Cours de la Libération
a GRENOBLE (Isére).

La télévision francaise
se distingue

Grande -activité au Moulin Rouge dans
T'aprés-midi du 31 janvier, car la télévision
devait étre I'héte en soirée du grand Eta-
blissement de la Place Blanche.

Deux équipes étaient au travail ; la Télé-
vision francaise installait ses caméras reliées
au car de reportage, ainsi que toute une sé-
rie de projecteurs. La Société anonyme PHI-
LIPS, de son c6té, placait dans le bar, I'en-
trée et le hall, des téléviseurs, dont un sur
grand écran, qui avaient pour objet de per-
mettre au public de comparcr le spectacle
dircct avee l'image télévisée.

Quoique les émissions en direet, faites en
dehors des studios, soient toujours beaucoup
plus délicates sur le plan tcchnique, la mani-
festation du Moulin Rouge marqua une nette
amélioration sur les précédentes.

Le programme avait été divisé en deux
parties : la premiére était transmise en
819 lignes, et la seconde, aprés une interrup-
tion d’une demi-heure, en 441 lignes. Il est
regrettable que les conditions techniques
n’aient pas permis ’"émission simultanée sur
les deux définitions, ce qui fit que les spec-
tatcurs du 441 lignes attendirent jusqu’a
11 heures la retransmission. Par contre, il
faut féliciter Roger PRADINES, producteur, de
cette émission pour la variété du programme
présenté.

Protection
des piéces métalliques
La phosphatation des surfaces métalliques
est I'une des méthodes les plus efficaces de
protection. Plusieurs articles remarquables de
la revue « Ingénieurs et Techniciens » (1)
L’ingénieur en anti-corrosion, par A.-J. Mau-

(1) Neo 39, décembre 1951.

RIN, ing. doc. et Phosphatation des métaux,
par J. BAry, ing. I.C.P. en traitent en cette
fin d’année. D’autre part, les Ets Bernard et
Cie, 148, faubourg Saint-Denis, Service T, tél.
Nord 37-62, préviennent les industriels par un
communiqué a la revue « Ingénieurs et Tech-
niciens », qu’ils ont mis au point un produit,
le PHOSPHAPPRET qui réalise la phosphata-
tion de la surface & protéger sans avoir a la
dérouiller. IJSenduit-film suit sans écaillage
toutes déformations du support. 11 peut s’appli-
quer au pinceau au pistolet ou au trempé.
Séchage a l'air ou au four.

=

L’ensemble de reproduction
pour discophile;
« FILM ET RADIO »

« FILM ET RADIO » a créé un cnscmble de
reproduetion de croquis remarquable par sa
haute qualité musicale.

Il comporte : une platine tourne-disques
33 1/8, 45, 78 tours ; un préamplificateur ;
un amplificateur ¢t un haut-parleur monté sur
baffle foealisateur.

La platine 33 1/3, 45, 78 tours comporte un
tourne-disques trois vitesses, 33 1/3, 45, 78
tours, platcau lourd (1800 g) diamétre
25 em, monté sur amortisseur, alimentation
110-220 V.

Le pick-up est a téte magnétique a grand
entrefer. Courbe de rvéponse droite de 30 a
12 000 c¢/s, impédance 330 ohms a 1000 ¢/s,
équipée avee deux saphirs (standard-miero-
sillon) pivotant autour d’un axe a I'extrémité
duquel un bouton de commande permet la mi-
se con place d'un saphir ou de l'autre. Le
niveau de sortie cst de 10 millivolts a 1 000 ¢/s.
Le jeu de saphir cst interchangeable, leur
robustesse permet cenviron 3 000 passages,

Cette téte cst montée dans notre nouveau
bras compensé en aluminium fondu avec poids
réglable de 6 a 22 g Son articulation est
assurée, dans un plan, par un axe monté sur
deux chemins & billes dans Pautre par deux
pointaux.

Le niveau de sortie de la téte & réluctance
variable n’étant que de 10 millivolts, on atta-
que P'amplificateur par intermédiaire d’un
préamplificateur a deux étages (EF 40) dont
I'un d’eux compense la perte de gain due aux
filtres correcteurs (voir TSF, n¢ 273).

Le niveau de sortie cst de 900 millivolts a
1000 e¢/s. L’alimentation est assurée par
Pamplificateur.

L’amplificatcurr délivre une puissance de
8 watts avee un taux de distors’on de 1,5
a 1000 c¢/s. Sortic push pull 6V6, montage
classe A, impédances multiples de sortie con-
tre réaction totale non sélective (voir TSF,
ne 273).

Le tableau de bord comporte : une com-
mande de volume ; une commande de corrce-
tion des fréquences élevées : une commande
de correction des fréquences basses.

Le haut-parlcur est monté dans un haffle
focalisatcur, dont une analvse a été faite
dans le n° 280 de T'SF et TV.

L’effet de présence obtenu cst absolument
remarquable, que TPécoute ait licu dans un
salon trés amorti ou dans une salle dont Pin-
telligibilité de la parole est rendue mauvaise
par suite d'un temps de réverbération trop
important. Ce phénoménc est particuliérement
constaté a l'audition des disques de parole

et de chant.
FILM ET RADIO, 5, rue Denis-Poisson,
Paris.

Un récepteur auto-radio
a accord préreéglé

Un nouveau récepteur auto-radio présenté
par « Radiola », le 508 V vient de ressus-
citer I'accord automatique, c¢’est-a-dire I'accord
préréglé sur des stations déterminéces sélection-
nées par bouton-poussoir et qui cut son hecure
de vogue en 1938.

C’est. un superhétérodyne équipé de 6 lampes
rimlock avee préamplificatrice H.F. et sortie
push-pull. Dispositif d’accord a perméabilité
variable évitant les effets microphoniques sur
OC et les déréglages sur mauvaise route.
5 gammes d’ondes dont 3 OC étalées. Contrdle
de tonalité & 4 positions. Le préréglage du
dispositif automatique peut étre aisément fait
par 'usager ¢t permet de reccvoir 4 stations
au choix sur une ou plusieurs gammes. D’au-
tres caractéristiques particuliéres, antiparasi-
tage, etc... et le soin apporté aux détails, en
font un ensemble vraiment original.

Un nouveau tube réegulateur:
le OB2 MAZDA

La Compagnie des Lampes MAZDA vient
de sortiv un nouveau tube régulateur de ten-
sion a cathode froide.

Il s’agit du tube OB 2, dont la tension de
fonctionnement est de 108 wvolts, qui vient
s’ajouter au tube régulatcur OA 2  (tension
stabilisée dec 150 volts).

Le¢ nouveau tube OB2 appartient comme le
tube OA2 & la série miniature. Il rendra les
plus grands services, soit pour la stabilisation
dircete d’une tension (108 volts ou 216 volts
pour 2 tubes en série), soit pour la fourniture
d’une tension de référence quelconque, de 0 a
108 wvolts nécessaire pour la réalisation de
dispositifs d’alimentation stabilisée.

La Compagnie des Lampes MAZDA enverra
A toutes les personnes intéressées se référant
de notre revue, la notice donnant les caracté-
ristiques complétes de ce tube régulateur et ses
conditions d’utilisation.

Les cahiers techniques
MAZDA-RADIO

I, édition des « Cahicrs Techniques MAZDA-
RADIO », Thyratrons et Electrométres, qui a
été précédemment annoncée dans 7 S F et
T V a élé rapidement épuisée a la suite des
nombreuses demandes regues.

Une nouvelle édition a été effectuée; chacun
de ees Cahiers sera envoyé contre mandat ou
chéque de 200 franes a faire parvenir a la
COMPAGNIE DES LAMPES MAZDA, Dépar-
tement RADIO, 29, rue de Lisbonne, Paris-8°e.

Radio 51 est Radio 52

Lors d’'un vécent débat au Parlement, le
refus d'une subvention & notre confrére
« RADIO 51 » a pu étre interprété comme le
signe de sa disparition.

Notre confrére nous prie de faire connaitre
qu’il vit de la vente de ses numéros, de ses
abonnements et des produits de sa publicité et
que, bien entendu, il continue de paraitre.

Foire Internationale
de Bruxelles

Pour participer a la prochaine Foire Inter-
nationale de Bruxclles (16 avril au 11 mai
1952) dans la collectivité de la Chambre de
Commerce Frangaise, 67, boulevard Poincaré,
A BRUXELLES, écrivez d'urgence 3 cette
adresse, en indiquant les produits & exposer.
Les conditions vous seront indiquées par
retour.

Cours par correspondance

Le RADIO-CLUB de FRANCE a organisé
les cours suivants cnseignés par correspon-
dance :

10 Cours d’Electricité Industrielle 1er degré.
Nivcau professionnel. Recommandé aux jennes
spécialistes radio et aux candidats aux Bre-
vets de spéeialisation de ’Armée. 42 lecons.

20 Cours préparatoire a la Télégraphie mi-
litaire (T.S.F.). Présentation des candidats
a l'autorité militaire. Affectation dans une
Eecole Radio pour les candidats devancant

Pappel. 46 lecons.

30 Cours pratique de Télévision. Reproduc-
tion du cours donné sur place aux agents de
la firme Pathé-Marconi. 15 legcons. Durée
moyenne de chague cours 1 ww @,

A la charge de Uéléve : ouvrages de cours,
correction des devoirs et frais administratifs.

Documentation détaillée sur simple deman-
de adressée au SECRETARIAT GENERAL DU RaApro
CLuB pDE FRANCE, 11, boulevard de Clichy, a
Paris, 9¢. (Joindre deux timbres pour la ré-
ponse. Référez-vous de La T.S.F. et T.V.
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vous seront livrés rapidement

NE GA;(NI.I.EZ PAS VOTRE TEMPS], adressez-vous i une

B soule Maison qui vous garantit les mémes prix que
ARENA - C.IT. ceux du fabricant dont elle doit étre le Représentant.
S.1.C. - ALVAR  Nous avons sélectionné pour vous le meilleur du maté-

riel nécessaire soit 3 la fabrication soit au dépannage.
/’\ Matériel fabriqué par des maisens offrant toute garantie.
otre Maison, fondée en 1922, a 30 ans d’existence

q 4, RUE DE LA BOURSE - PARIS (29
\& 7/ Tél.: RIC. 62-60 C.C.P. PARIS 1534.99

AR Qe

MOREZ-DU-JURA (France)
Téléphone 2l4 Morez
Adresse Télégr. et postale
SITAR A MOREZ JURA
REPRESENTAN‘I POUR PARIS
RADIO : M. DEBIENNE
5, rue Boulanger
Plessis-Robinson - Rob. 04-35
ELECTRICITc : M. SCHWABLE

2, Avenue de Clamart
1ssy-les- Moulindoux - Mic. 32-60

SAED

ALIMENTATION
TOTALE

HYDROFER

HAUTE TENSION
920 VOLTS

BASSE TENSION
1 V,4 STABILISE

Tensioa filaments constante malgré toutes les
variations du réseau alter. 110 et 220 volts.

Notice et gros &

TOM-TIT ™listsRim - 2o

PUBL. RAPY

SUCCES ASSURE

dans la conSruction d'un
ENREGISTREUR

en prenant les
piéces ou les
platines OLIVER
car vous béné-
ficierez de la haute techni-
que des Ets OLIVERES qui
ont créé en 1948 Vindustrie
des enregistreurs magné-
tiques en France
Adaptateur pour ciné
amateur et couchage de piste magnéhque sur tous films

Catalogue et documen!cmon contre 2 nmbres

5, de la R | ,  PARIS-X{
E’S Th OUVERES MarroAV Répﬁbh;‘ue epu?ellg):oene 08t 44.3;

y 4 » hY » 2fNwg »
— Matéviel a haute fidélité —
(LICENCE LUCIEN CHRETIEN)

X CHASSIS Radio Ampli, RLC. 3 W. T.S.F. pour Tous n°274.
¥ Ampli « §F. 3 W » T.5.F pour Tous n® 273,
% Ampll « SANS DlSTORSION DE PHASE » T.5.F. pour Tous

° 248
o TRANSFORMATEUR DE SORTIE 18-15-000 p. & — [ db.
A BLOC H.f, cadre et alimentation incorporés.
¥ MAGNETOPHONES & bande « SERMACORDER ».

Création :
STATION SERVICE MAGNETOPHONE
R - T i - Toytes marques - Tous moddles

S.E.R.M.

62, RUE TAITBOUT, PARIS-9°

. Publéditec R

HEGULATEUR DE TENSION
, AUTOMATIQUE
Pour Postes TS F et TELEVISION

SURVOLTEUR-DEVOLTEUR
INDUSTRIEL

AUTO-TRANSFO REVERSIBLE
Tous TRANSFOS SPECIAUX sur DEMANDE

Amplificatevrs
compleis ou en Pidces détachées
Notices techniques et tarifs sur demande

Livraisons sous 24 hevres pour Paris. Expédition rap:do Outre-Mer
Etranger

DYNATRA ARSIS = NORD 3248

C. C. P, Paris 2351-37 WP




M.PORTENSEIGNE s A

au capital de 7.500.000 francs

80-82, RUE MANIN, PARIS (XIX) - BOTZARIS 31-19 & 31-26

Agence de Lille : Ets DURIEZ, 108, rue de P'lsly

PUBL.RAPY

10. Rue Boulay
PARIS 17¢ MAR.81-15

Représentant pour LYON: Jean LOBRE, 10, Rue de Séze, Tél.: LALANDE 03-51

2 MICROPHONES

. ;iféﬂf{f ctas?

DEPUIS
25 ANNEES

TYPES ' é )&ﬂ; b’ﬂ{/ﬁﬁb}]
42-B 4 RUBAN Fancarse
75-A Drasmique LES UTILISE

ELODIU

296, RUELECOURBE - PARIS 15, - LEC. 50-80 (3 I

Condensateurs au Mica
SPECIALEMENT TRAITES POUR HP

Procédés "Micargen ”

Condensateur
* MINIATURE " | G
au mica g
(jusqu'a 1.000 pt, 1.300 v ) Grandeur nature

André SERF

127, Fg du Temple, PARIS-10e
Nor. 10-17

Pour la Belgique : M. Robert DEFOSSEZ
13, rue de la Madeleine, BRUXELLES

Pub. RAPY NN

LES TRANSFORMATEURS ET INDUGTANCES

ALIMENTATION - MODULATION

STANDARD & MINIATURES
absolument irréprochables
45, RUE GUY-MOQUET, CHAMPIGNY (SEINE) - P OMPADOUR 07-73
" GBS )-A. NUNES - 70C




de 2 4 5 gammes

avec ou sans préamplification

®
BLOC A CLAVIER

a gammes multiples étalées ou non
avec ou sans préamplification H.F.

Types Standard 715 . 914 . 1115

PUBL. RAPY

MESURE Jes

o Tensions continues jusqu'a 1.000 volis
(10.000 £21/V.} en 7 gommes.

® Intensités continues |usquo 10
ompéres en 6 gammes

e Tensions alternatives |usqus 1.000
volts (2.000 £1/V.) en 6 gommes

® Intensités alternatives jusqu'o 1,5 om-
péres en 2 gammes

® Tensions de sortie (OUTPUT) en 6 gammes

® Décibels de — 18 6 + 43 Db.en 3 gommes.

® Résistances de 0,) ohm o 10 mégohms en
3 gammes

® Capacités de 5.000 pt o 50 microtarads en
3 gommes

® Débits secteur des receprevrs de radio
jusqu'a 1,5 ampére en 2 gammes

® Puissances de 5a 330 wolts pour secteurs
115 @ 220 wvolts en 8 gommes.

@ Solt au total 46 sensibilités.

o Dispositif spécial de sécurité assuran
ie verrovillage des circuits et empéchant lo
mesure des résistances et capacités sous
tension.

o Capacimeétre isolé du réseauv

électrique par transformateur.




Compagnie Francaise

 THOMSON - HOUSTON

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL D: :.169.445.000 FR.
SIEGE SOCIAL : 173, BOULEVARD HAUSSMANN, PARIS-VIII

Cordon d'alimentation “‘Cordex”

Fiche en cooutchouc moulé, vulconisé, monobloc avec la gaoine du cable

POUR POSTES RECEPTEURS DE RADIO
ET TOUS AUTRES APPAREILS MOBILES
ELECTRO-DOMESTIQUES OU INDUSTRIELS

® (ables pour microphones, de descente
d'untenne, pour hout-parleurs.

@ Fils de cablage sous cooutchoue, chlorure -
de polyvinyle, polyethylene.

BREVEY
Ve 683.3¢5

Dép ﬂrt em ent F".S & C ABI-E 78-82, Av. Simon-Bolivar, Paris-XIX - BOL. 90-60

USINES : PARIS ET BOHAIN (AISNE) {6 lignes groupées)

Y &2

T

“FLAMBEAU ™
1952

@ Fuacade a grande ambiance lumineuse.

@ Nouveau dispositif” de fixation du cadran
libérant complétement Pexpansion acous-
tique du haut-parleur.:

@ Haut-Parleur Ticonal elliptique 16 X 24
sur grand baflle 550 X 280 assurant une

amplification el une vérité musicale in-
comparables,

@ Courbe de réponse maximum sur toutes
les tonalités.

@ Double Pnsm(m pick-up permettant dans
une ¢gale perfection la reproduction des
disques ordinaires ou microsillons.

3 modeles

1° 6 lampes alternatif normal

; & g. dont
2 OC étalées.

2° 6 lampes alternatif « colonial », 1 PO et

. 4 OC couvrant une plage continue de 13
4 100 meotres.

3° 6 lampes alternatif « Chalutier » 1 g. de

85 & 205 m. remplacant la gamme OC 1 .du
modéle normal.

NOTICES FRANCO

ETS VECHAMBRE FRES
1, RUE J.J. ROUSSEAU
ASNIERES (sEINE) GRE.33.34




_ CONDENSATEURS
ELECTROLYTIQUES - AU
PAPIER . TUBULAIRES
ANTIPARASITES
TELEPHONIQUES - BLINDES
o

CONDENSATEURS

POUR FLUORESCENCE -
A DECHARGE - FILTRES
. DE DEMARRAGE -
POUR UAMELIORATION DU
FACTEUR DE PUISSANCE

CONDENSATEURS
EMISSION - RECEPTION
MICA - CERAMIQUES
TELEPHONIE POUR H. T,
POUR TELEVISION - A GAZ
AVIATION - ETC.. ETC...

®

LA PLUS IMPORTANTE

PRODUCTION FRANCAISE
DE CONDENSATEURS

o RHEOS g,
-




