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CHAMPAGNE
Super-recepleuts
7 lampes. 4 gammes
Antenne et cadre
incorpores

ALSACE

6 lampes. 4 gammes
Varialeur de tonalite

SALA; el s COFFRET ET CONSOLE
ECRAN PLAT 43 cm

" PHENIX ** standard

" MERCURE ** super longue distance
ECRAN PLAT 54 cm

“ JUPITER ** super longue distance

Radio-phono. 3 vitesses
b lampes. 4 gammes
Musicalite incomparable
Cadre incorpore

N
COTE el s
D'EMERAUDE
Elegant coffret. 5 lampes
4 gammes. Cadre incorpore

BERRY

5 lampes. 4 gammes
Cadre incorpore

< e, Bloc 2 touches MONTE-CARLO

Elegante valise

CARAVANE Radio-phono
—— Portatif piles et secteur g lampes. 4 gammes
M. 0 lampes. 5 gammes 3 vitesses

RADIO-
PHONOFIL
Meuble de luxe
reunissant :
- Recepteur radio,
- Phono pick-up,
- Appareil a en
registrer sur fil

=

PHONOFIL \}\\ TELEVISION
\/V.lllsen enreqgistrer surf LA
fil magnetique. Haute fidelite 'M Hém&

NT Sl
ENREG/STR -

RIBET-DESJARDINS 13, RUE PERIER - MONTROUGE (Seine) ALE 24-40 5 lignes




DEPARTEMENT TUBES M PAGNIE DE S LAMPES
ELECTRONIQUES . RUE DE LISBONNE - PARIS VIII
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Dans Ie domalne‘:

SEMFCONDUCTEVRS
LA RADIOTECHNIQUE

a déja franchi pour certains matériels
le stadedesLaboratoires de recherches
et entreprend des productions de série.

- TRANSISTRON
de puissance
Prototype 2 watts

TRANSISTRONS
DIODES AU GERMANIUM

PHOTODIODE

RESISTANCES NON LINEAIRES

DOCUMENTATION SUR DEMANDE A
LA RADIOTECHNIQUE - DIVISION TUBFS ELECTRONIQUES ET PIECES DETACHEES
130, Av. Ledru-Rollin, PARIS-XI® - Tél. : VOL. 23-09 - Usines et Laboratoires a Chartres et Suresnes

Cionss 101
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CREATION PUBYFCITE KODAK

%

'‘QUEL QUE SOIT VOTRE MAGNETOPHONE

utilisez le ruban magnétique

KODAVOX

Fabriqué en France par Kodak-
Pathé et vendu en bobines

polystyréne et

KODAK -

en chargeurs

PATHE

ORGANISE TOUTE L'ANNEE DES

“SEMAINES MAGNETIQUES *
CHEZ LES REVENDEURS

K O D A VvV O X

CABLES H.E-HT.

COAXIAUX <
MICRO-CABLAGE S
GAINE
us /s spéciaux
Surdevis CAMME
COMPLETE DE
FICHES COAXIALELS

OE QUALITE/
PEREN 48 B VOLTAIRE 48
PARIS 11%- Tel VOL 48-90+

TSF ET TV — SEPTEMBRE [955

dans /

/2 RADID.

Griace A sa technique 21012+

rement nouvelle, le poste

ci-contre, capte les stations
dial sans A

sans Terre,
SANS PARASITES
Musicalité incomparable
RADIO-CAPTE
est le poste de demain.

Il est équipé du célébre
sélecteur CAPTE.

O ]
i.. PARASITES

« CAPTE, Roi des cadres anti-
parasites fait le Tour du Monde.
It s’adapte sur tous les Postes
de Radio pour en augmenter
Puissance - Sélectivité
Rendement. »

78, CH.-ELYSEES
TEL. ; ELY. 99-90

PARIS

Une Kzvolion

Le Poste

6Lampes. PRIX: 29.800 T.T.C.

antiparasites intégral
®

[ ,éaﬁo/ns’-

RADIO-CELARD

D dez notre d

2, COURS DE

- 3
GRENOBLE (A LBERATION

TELEPHONE 2-26

0.1.PR



PROFESSIONNELS ! CONSTRUISEZ VOS TELEVISEURS 43-54 cm
AVEC LES PIECES DETACHEES OU ELEMENTS D'ORIGINE

PATHE-MARGCONI

Ces montages, spécialement étudiés et mis au point pour vous, vous
donneront la certitude d’offrir & votre clientéle des réalisations de haute
qualité, signées d’un mom prestigieux.

DESIGNATION
Platine LD, MF et HF ciblée et
réglée.
Balayage (champ fort).
Balayage (champ faible).
Tole de base.
Piéces pour bobinages HF :
Platine tole nue,
Mandrin fileté pour bobinage.
Embase moulée.
Capot alu.
Plaquette fibre arrét de fil.
Fiches coaxiales:
Noyau laiton.
Prolongateur complet,
Douiile méle.
Douille femelle.
Douille femelle montée avec chble

DESIGNATION

Boitier de
bobinage).

Support de concentration.

Semelle support - Concentration
déflexion.

Ensemble déflexion.

Ensemble eoncentration bobiné.

Transfo sortie lignes THT.

Transfo sortie image.

Self correction amplitude

Transfo blocking lignes.

Transfo blocking image.

Self filtrage polarisation.

Self filtrage HT.

Transfo chauffage tube.

Berceau réglable,

concentration (sans

lignes.

Transfo alimentation pour GZ32 coaxial, long. 60 cm.
avec pattes (champ‘fort). Douille femelle, fixation sur
Transfo pour oxymétal (champ chassis,
faible). Clip de blocage.
Platine ]HF (champ falble) ciblée Fiches coaxiales, sans soudure :
et réglée, Fich lete.
Platine MF (champ faible) cablée | Doullic mare.
et réglée. . Douille femelle.
Platine HF (champ fort) céblée Atténuaceurs :
et reglée. 10 décibels.

20 décibels.
Sangle fixation tube cathodlque

fort) en ébénisterie et tube

Platine MF (champ fort) cablée
et réglée.
LE POSTE COMPLET (champ

avec coffret CD . 9' 500 Paiissandre ou noyer. 94 500

weeets ::2::"5 77.600 | =i . 55.000

I PLATINE MELODYNE PATHE-MARCONI l
DEPOT GROS PARIS et SEINE - Notice technique et_conditions sur demande

L'INCOMPARABLE SERIE DES CHASSIS “SLAM”

vous permettra de satisfaire toutes les demandes de votre clientéle

SLAM 46 AF [y o+ o
Chassis ciblé et réglé, avei :::.:: et HP oo 1 5. 500
16 .500

SLAM 46 AH l:e’:::;::r alternatif, 4 gammes

Chissis cidblé et réglé, avec lampes et HP .. ... .

SlAM 48 AH Récepteur alternatif, 4 gammes
8 lampes. push-pull 22 100
Chissis ¢iblé et réglé, avec Jampes et HP . .. .. ........ u
Récepteur

SLAMAT AG-CADREH.F..ii 54 709

REMISE HABITUELLE A MM. LES REVENDEURS

LE MATERIEL SIMPLEX

4, RUE DE LA BOURSE. PARIS-2° Téléphone : RIChelieu 62-60

w alternatif,

: BOT. 80-26

, Rue Edgar Poég, PARIS 19° - Tél

les RESISTANCES

isolées ERIE
négatives BRIMISTORS

les CONDENSATEURS
céramiques ERIE
électrolytiques DUCATI
papier BELTON

les LAMPES et TUBES CATHODIQUES
aluminisés BRIMAR

les POTENTIOMETRES
bobinés RELIANCE

DISTRIBUTEURS EXCLUSIFS:

J.E.CANETTIsC"

16,r.d'Orléans . NEUILLY-s-Seine
Tél: MAL.54-00 (8/gnes)

PusL RAPY

g



Vhnes recherchoy 1o gualiveé V

Equipez vos fabrications avec

Type 315

PLATINE IOURNE-DlSQUES
ohaly
a CHANGEUR (45 tours)

PLATINE REDUITE
3 vitesses 33, 45, 78 tours

La meilleure platine
..est signée

Production gc:ranhe PATHE MARCONI

251-253, R. du Fg. SAINT-MARTIN - PARIS-X® - . BOT. 36-00
PUBL.RAPY
Distributeurs régionaux : PARIS, MATERIEL SIMPLEX, 4, rue de la Bourse (2°), SOPRADIO, 55, rue Louis-Blanc (10%). — LILLE,
ETS COLETTE LAMOOT, 8, rue Barbier-Maes. — LYON, O.l.R.E., 56, rue Franklin. — MARSEILLE, MUSSETTA, 3, rue Nau. —

BORDEAUX, D.R.ES.O., 43, rue Turenne. — STRASBOURG, SCHWARTZ, 3, rue du Travail.
TSF ET TV — SEPTEMBRE 1955 vii
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251,253 F*STMARTIN
PARIS . X BOT. 36-00

La"“fievre"” du secteur est mortelle
pour vos insfallations

avec des
régulateurs de

41,RUE DES BOIS, 41  PARIS 19°

Télé: NORD 32-48
SURVOLTEURS-DEVOLTEURS , AUTOTRANSFORMATEURS
LAMPEMETRES - ANALYSEURS

Agent pour NOKD ey PAS-DE-CALAIS. R, CERUTTI, 23, rue Ch. St. Venant - LILLE. Tel. 53/-55
Agent pour LYON et la Région. J. LOBRE, 10, rue de deze - LYON
Agent pour MARSEILLE et la Région. AU DIAPASON des ONDES, 32 rue Jean-Roque - MARSEILLE
Agent pour la BELGIQUE : Ets VAN DER HEYDEN, 20, rue des Bogards, BRUXELLES
Foire de Paris : Groupe RADIO-TELEVISION - Hall 130 - Stand 13.045
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sous UEcipe pu SeN.I.R. 71 v S.C.R.E. M.

Pour quelques francs
par fube, vous
beneficier dune
campagne de publicite

£
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4™ vague de 10.000.000 frs

_ En faveyr de la Télévision.

En Juin 1955, l'lle-de-France (dans un rayon de 100 km
autour de Paris) a subi une puissante action publicitaire.

@ 8 principaux quotidiens parisiens{3.000.000 de lecteurs)
ont présenté plus de 4.500 lignesd'annonces publicitaires
Ils ont soutenu cet effort par des articles rédactionnels
intéressants et efficaces.

@ Durant plus d'un mois, 12 ST e’
dans 3.246 localités de et
cette zone, pres de 10.000
emplacements d’afficha-
ge ont vanté la Télévision
et ses programmes,
complétant et renforgant
ainsi l'action de la presse.

- o
'l'[u-’[

Pacagie

Flaat-1gy

En juillet 1955, la France entiére est touchée par une
nouvelle vague publicitaire, en faveur du ‘' poste portatif a
piles et piles-secteur ** et du ** poste-auto-radio ”'.

@ les 62 quotidiens les plus importants ont été retenus. Ils
diffusent 40.000 lignes d'annonces publicitaires.
6.400.000 lecteurs verront immanquablement ces annonces
attractives, inhabituelles et trés ** vendeuses ...

CAMPAGNE NATIONALE DE PROPAGANDE EN FAVEUR DE LA RADIO ET DE LA TELEVISION

o]

SI VOUS AVEZ DES SUGGESTIONS N'HESITEZ PAS A NOUS LES FAIRE CONNAITRE,

TSF ET TV. — SEPTEMBRE (955 X



AUTOMATIQUE
DE TENSION

CENERATEL/R
| VHEF

sty

® couvre tous les standards TV: 54 230 Me,s
@ permel les mesures de sensibllile : alténuatenr
@ pislon de précision de mode H 11
@ extréme simplhcité d'utifisolion
® oscifloteur VHF de conception professionnelle
@ gommes usueiles TV (20 - 40, 100 - 230 Mc!s)
de dévelappement maximym
® faible encombrement.
CARACTERISTIQUES
Fréquence:53230Mc/senbgommes
précision = |9,
Tensionde sortie: (0. V 6 100 mY sur une
charge de 75 0
Modulation:0et30% — 800 c/s
Alimentation: 110.130-160-220-250.

HIYNIHOO-3310318Ny o

Agence & Paris : 15, Fg Montmarire. Tél. : PRO. 79-00

SIEGE SOCIAL 80-82, R. MANIN
PARIS - 19 - BOT. 31-19 - 67-86

USINE FONTENAY-s/BOIS

AGENCES

BRUXELLES * CAEN » CASABLANCA * DIfJON * LE MANS * LILLE
LYON * MARSEILLE * MEZIERES * NANCY * NICE * ORLEANS
REIMS * ROUEN * SAINT-LO * SAINT-QUENTIN * STRASBOURG
- - .
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Revne des LIVRES

J.-M. Moulon.

Propriétés essentielles
des transistrons

articles  parus
dans I'Onde Electrique, correspondant a
I'’enseignement dispensé par l'auteur aux
éleves de I'Ecole Nationale Supérieure des
Télécommunications. Il s’adresse a des
techniciens spécialistes de I'électronique et
a pour but de donner une idée d’ensemble
des propriétés et des possibilités des tran-
sistrons.

Le sujet est traité avec un beau sens
didactique, de sorte que, malgré le niveau
élevé de louvrage, il reste accessible a tout
technicien possédant une bonmne culture géné-
rale.

I’auteur n'étudie pas seulement les pro-
priétés des transistrons sur le plan physi-
que, mais aussi leur association avec les
cireuits classiques, ce qui donne une excel-
lente base de départ pour leur utilisation

L’ouvrage groupe deux

pratique.

Inaugurant une nouvelle collection des
Editions Chiron, dite Les Cahiers de I'Ondec
Electrique, l'ouvrage peut étre considéré

comme le meilleur en langue francaise pour
une seconde étude des propriétés des tran-
sistrons,
P. F.
Un wvolume

de 44 pages, 21,5 X 30 em,

publié par les Editions Chiron, 40, rue de
Seine, Paris (6°). Prix : 570 F ; franco :
615 F.

H. Schreiber.

Technique et application
des transistors

L’ouvrage traite assez superficiellement de
la nature physique des phénom2nes qui ré-
gissent le fonctionnement des transistors.
Il donne ensuite de nombreuses indications
pratiques sur les principales applications :
amplificateurs, oscillateurs, relaxateurs, ete...

L’étude mathématique des transistors est
exposée en appendice.

L. C.

Un volume de 160 pages, format
160 X 240, illustré de 182 figures. Edi-
tions Radio, 9, rue Jacob, Paris. Priz :
720 francs.

G A Briggs.

Reproducti'on sonore
a haute fidélité

. G. A. Briggs est un spécialiste de la re-
production sonore bien connu des amateurs
du monde entier. La traduction de ses ou-
vrages bprésentait donc un intérét évident.

La premiére partie de l'ouvrage n’est ce-
pendant pas de G. A. Briggs, mais du tra-
ducteur R. Lafaurie. C’est une étude sur les
haut-parleurs électrodynamiques classiques.

L’auteur pose d’abord le probléme de la

222

haute fidélité et définit la maniére dont on
peut mesurer les performances d’un ensemble
reproducteur. Les chapitres suivants sont con-
sacrés aux résonnateurs et baffles ainsi qu’aux
moyens d’alimentation des haut-parleurs
(filtres et séparateurs).

La deuxieme partie est consacrée a l'enre-
gistrement et & la reproduction.

A propos des pointes de lectures équipant
les « pick up », nous avons été heureux de
constater que l'opinion de G. A, Briggs cor-
respond trés exactement A celle qui a été
exprimée par nous dans deux « Editoriaux ».

Il dit en effet (page 3/4) :

« Il me peut étre question de mettre en
doute la supériorité du diamant sur tous ses
concurrents. On peut raisonnablement espé-
rer qu'une pointe en diamant durera aussi
longtemps que le pick up sur lequel elle est
montée. L’absence presque compléte de
méplats d’usure est une assurance certaine
contre les dommages causés aux disques et
contre la diminution gradueclle de la qualité
de reproduction... »

L. C.

Un wvolume broché de 336 pages, format
160 X 240, dllustré de 315 figures. Edi-
tions Radio — Paris.

Jack Rousseau.

Caractéristiques et emplois
des tubes électroniques
« miniature »

Les tubes « miniature » ont été la révé-
lation de l'aprés-guerre dans le domaine des
tubes électroniques. Et i1 n’est guére d’ap-
pareillage moderne qui n’en fasse usage.

Le grand mérite de Pauteur est non seu-
lement d’avoir groupé une documentation
qu’il n’est possible de trouver qu'en des
sources disparates, mais de P'avoir complétée
par des exemples d’application & tous les
cas d'utilisation courante et A& d’autres qui
le sont moins, en précisant les valeurs.
Tous les schémas donnés sont directement
utilisables et copieux.

On en arrive a 80 pages grand format

bourrées de courbes, de tableaux, dec¢ sché-
mas, qui constitueront des références sires
pour tous les constructeurs et les dépan-
neurs.
P. F.

Un wvolume de 80 wpages, 21 X 27 cm,
publi¢ par les Editions Chiron, 40, rue de
Seine, Paris (6%). Priz : 870 F ; framco :
915 F.

S. W. Amos et G. G. Johnstone.

Wireless World
F. M. Tuner

Ce petit ouvrage groupe une série d’ar-
ticles pukliés par notre bon confrére anglais
Wireless World, décrivant un adaptateur ¥FM
de haute qualité pour la réception des sta-
tions de radiodiffusion FM émettant entre
87,6 et 100 MHz.

L’ensemble est destiné a étre utilisé mnor-

malement, conjointement avec un amplifica-
teur BF & haute fidélité, mais peut natu-
rellement &tre associé a4 un bon récepteur
de radio possédant une prise pick-up.

Tous les détails de construction et d’ali-
gnement sont donnés.

On y apprend également que la Grande-
Bretagne disposera en 1956 de dix stations
de trois émetteurs diffusant les trois pro-
grammes nationaux anglais, soit trente
émetteurs pour moitié de 60 et 120 kW.

P, F.

Un volume de 20 pages, 18,5 X 26 cm,

publié par Iliffe and Sons, Ltd, Dorset
House, Stamford Street, London, S.E.1.
Priz : 2 shillings.

Publications diverses

Transistrons

La littérature sur les semi-conducteurs et
leur plus moderne et sensationnelle appli-
cation, les transistrons, est déja particulié-
rement abondante, bien qu’elle ne date au
plus que de quelques années,

Malheureusement, la pluralité des recher-
ches et ’abscnce de base de départ a conduit
a des divergences des formes d’exposition

du sujet, de sorte que la lecture de ces tex-
tes est souvent difficile et que le méme
sujet traité par des auteurs différents ameéne
des exposés pour lesquels les liens parais-
sent trés fugaces,

Il nous a rarement été donné de voir la
théorie sommaire de l'amplificateur 4 tran-

sistrons exposé avec un tel bonheur que
dans la mnouvelle brochure publiée par
« La Radiotechnique ». C’est un exposé
simple, mais néanmoins exact.

On y trouve encore l’explication physique
du transistron & jonction, des compléments
sur l'utilisation d’autres paramétres et du
calcul matriciel permettant d’aborder la lee-
ture des savants traités, une étude sur la
contre-réaction, le montage pratique d’am-
plificateurs avee nombreux schémas, le mon-
tage d’oscillateurs et, enfin, les caractéris-
tiques détaillées avec nombreuses courbes des
transistrons a jonetion OC70 et OCT1.

P. F.

Une brochure de 64 pages, 21 X 27, éditée
par le Bureau de Documentation Technique
de la Radiotechnique, 130, avenue ILedru-
Rollin, Paris (11¢).

Perturbations radioélectriques
d'origine terrestre

Le fascicule 4 du volume X du Recueil
des travaux de la XI¢ Assemblée générale
de I"'Union Radio Scientifique Internationale
est consacré & I'étude des « Perturbations
radioélectriques d’origine terrestre ». On ¥y
trouve les rapports des Comités nationaux
de divers pays membres de PURSI, qui
constituent d’excellentes contributions & ce
sujet délicat, duquel dépend la sécurité des
transmissions radioélectriques.

Cet ouvrage est en vente au secrétariat
général de YURSI, 42, rue des Minimes,
Bruxelles (Belgique), au prix de 60 franes
belges.
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DOLEANCES
d'un
acheteur de téléviseur

Mon ami X... vient de faire installer un téléviseur d'excellente marque chez lui. Et voici ce qu'il m'a dit :
MACHINE A LAVER ’

« Quand nous avons acheté une machine & laver, l'installateur nous a remis un magnifique manuel décrivant d'une manidre trés
claire et trés détaillée, la maniére de s'en servir. Toutes les opérations sont décrites avec minutie. | y a des croquis fort bien faits.
C'est tellement clair qu'un enfant pourrait se servir de la machine... méme sans savoir lire. |l suffit de regarder les images...

« Dans l'écrin du rasoir électrique dont je me sers, il y a un petit opuscule, luxueusement &dité, qui vous donne d'abord I'ana-
tomie détaillée de l'appareil, avec des planches en plusieurs couleurs. Il y a, ensuite, un véritable « essai » sur I'art du rasage par
I'électricité et, enfin, plusieurs pages illustrées sur I'hygiéne des rasoirs électriques...

CIMENA D'AMATEUR ET PASSE-PUREE

« Je fais du cinéma d'amateur. J'ai des notices détaillées concernant ma caméra et mon projecteur.. On me donne de précieux
conseils pour éviter de gacher des kilométres de pellicules. On m'apprend & choisir mon sujet, & chercher un angle correct de prises de
vue. On m'indique les profondeurs de champ que donne mon objectif pour les différentes valeurs du diaphragme...

« Avec un modeste passe-purée ou moulin & légumes, on donne un « mode d'emploi ». On sait ce qu'on doit faire et ce qu'on
ne doit pas faire...

TELEVISION
« Mais, quand on est venu m'installer mon téléviseur, on ne m'a rien donné. J'ai cru qu'il s'agissait d'un oubli et i'ai réclamé
au jeune homme qui est venu faire i'installation. 1l m'a regardé avec des yeux ronds, comme si j'étais un animal extraordinaire et m'a

répondu qu'il n'existait aucune notice... que, d'ailleurs, c'était inutile, qu'il y avait, en tout et pour tout, quatre boutons & tourner :
allumage et son, lumigre, contraste et finesse...

« J'ai bien vu, d'ailleurs, qu'il y avait beaucoup d'autres boutons. Mais ceux-ci sont cachés sous une trappe.

« L'attitude de mon installateur me tranquillisa complétement. Il me laissa cette impression rassurante qu'il était beaucoup plus
facile de se servir d'un téléviseur que d'un moulin & légumes. Comment pourrait-il en étre autrement puisque le fabricant de ce dernier
juge nécessaire de remettre & l'acheteur une notice fort bien étudiée et trés compléte alors que le premier laisse le client se débrouil-
ler avec ses quatre boutons.

DESENCHANTEMENT

« Je devais d'ailleurs bientét déchanter... A peine le technicien avait-il franchi le seuil de ma porte que je ne me souvenais
plus trés bien de ses explications. Je ne voyais plus de différence entre le bouton de « luminosité » et celui de « contraste »...

« L'appareil était réglé. 1l fonctionna parfaitement pendant toute la durée de ['émission de Télé-Paris. Mais le soir... Il n'y eut
rien & faire. Le son était normal, mais il n'y avait sur I'écran que des plaques noires et blanches se déplagant dans toutes les directions.
Je dus faire appel & mon installateur qui retoucha un bouton placé derriere l'appareil, et tout rentra dans I'ordre.

« Le lendemain, ce fut autre chose. L'écran demeura tout blanc... alors que le son était toujours normal. Aprés enquéte, on décou-
vrit que la coupable était la femme de ménage. En essuyant la poussiére, elle avait tourné & fond le bouton de lumiére. On m'avait bien
recommandé de n'y toucher que de quelques millimétres. Mais ignorant l'initiative malheureuse de la femme de ménage... j'avais déja
dérangé mon installateur...

« Une autre fois, les images ne couvraient plus qu'une partie de I'écran. Il s'agissait encore de retoucher un des boutons contre
lesquels mon installateur avait prononcé un « tabou ».

« Je suis d'autant plus navré d'avoir & le déranger presque quotidiennement que 'habite assez loin du centre de la ville... J'ai net-
tement le sentiment que j'aurais pu facilement régler l'appareil moi-méme si l'on m'avait fourni une notice bien faite, expliquant par
I'image, les différents défauts qui peuvent se produire et indiquant les remédes & y apporter... »

C'EST UNE REGLE GENERALE ET LE REVENDEUR EN EST LA VICTIME

Que pourrais-je répondre & mon ami ? Il est bien certain que la plupart des téléviseurs sont livrés sans aucune notice explicative.
Bien souvent, ce sont les installateurs qui font les frais de ce procédé étrangement peu commercial. lls sont dérangés pour rien. Bien
que je n'aie point fait d'enquéte a ce sujet, je puis citer des dizaines et des dizaines de cas. Et {'ai entendu les doléances des instal-
lateurs... On les accuse souvent d'incompétence, mais les constructeurs ne leur fournissent aucune précision sur ce qu'ils font.

PLAN D'UNE NOTICE

Que devrait donc contenir cette fameuse notice ?

Elle devrait, d'abord, insister sur l'importance de l'installation du téléviseur, sur le réle de I'antenne, toujours si important, aussi
bien en ville, prés de I'émetteur, qu'a grande distance. Il ne s'agit pas de détails techniques, mais d'indications pratiques sur la question
de l'adaptation et des cébles.

Ensuite viendrait, en quelques lignes, une description des différentes fonctions du téléviseur. On peut expliquer trés simplement
la nécessité de la synchronisation.

Il y a un art de régler un téléviseur. Cela peut s'expliquer en montrant, par l'image, le réle de chacun des réglages essentiels.
On constate fréquemment que non seulement les usagers ordinaires, mais les installateurs eux-mémes ne savent point se servir des
différents boutons. Nous l'avons déja écrit. Pour s'en convaincre : il suffit de regarder dans les vitrines ol l'on expose des téléviseurs
en fonctionnement.
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On constate le plus souvent un excés de contraste. L'image est « soufflée » et manque de définition parce que les blancs mangent

partiellement les noirs.

Tout cela s'apprend. 1l suffirait de quelques photographies indiquant par exemple :
a) réglage de contraste exagérément poussé.
b) réglage de luminosité exagérément poussé.

c} mauvaise concentration.

d) bonne concentration (avec une image des lignes vue sous une loupe]).

Tout cela s'apprend sans mal, répétons-nous, mais s'invente beaucoup plus difficilement.

On étudierait ensuite, toujours par l'image, I'action des autres réglages.

Si on lui explique clairement comment il doit opérer, un usager est parfaitement capable de retrouver le réglage de synchroni-
sation correct en cas de besoin. |l peut aussi corriger un format défectueux ou un cadrage décalé. Il peut « caler » un oscillateur sur le
« son » On constate encore bien souvent que les installateurs eux-mémes ne saisissent pas l'importance d'un réglage de synchronisation
correct. On voit fréquemment des images animées de tressaillements verticaux ou présentant un entrelacé incorrect...

Enfin, cette brochure devrait comporter une partie technique destinée au technicien. Il y aurait, en grand format, le schéma
complet et clairement dessiné du récepteur, avec indication de toutes les valeurs de résistances et de capacités, des tensions aux divers
endroits, du réglage en fréquence des différents circuits...

Cette notice comporterait, en outre, quelques pages blanches sur lesquelles le dépanneur éventuel pourrait noter ses observa-
tions et les changements d'éléments qu'il a été amené & effectuer.

— ol

Feu le Salon 19%%

La Fédération Nationale des Syndicats
des Industries Radioélectriques et Electro-
niques (S.N.LR.) vient, & la fin de juin
1955, de renoncer, sous la contrainte des
faits, au grand Salon de Radio et TV.

On aurait pu épiloguer longtemps sur
la date la plus favorable pour cette grande
manifestation; depuis 1952, le mois d'octo-
bre l'avait vue déployer ses fastes — le
mot n'est pas trop fort.

Cette année, pour hater le départ de la
saison, le Salon devait se tenir du 17 au
24 septembre.

Ce Salon n'a jamais été une exposition
de prototypes, mais bien au contraire une
manifestation organisée par les construc-
teurs pour le grand public avec confronta-
tion des modéles nouveaux, mais définitive-
ment établis et un programme attractif
de haute qualité.

Et nous n'hésitons pas & dire que les Sa-
lons de 1952 et 1953 ont, fort heureuse-
ment, lancé la Télévision et appris aux Fran-
ais les joies insoupgonnées que la TV ap-
porterait & leurs foyers.

Ce grand Salon marquait bien le départ
de la saison. D'od vient donc la facheuse
nouvelle ?

Le S.N.LR. pour le Musée des Travaux
Publics de la place d'léna, traitait avec le
Ministére des Travaux Publics; la convention
du 8 juin 1954 assurait les Salons de 1954
et 1955, Les redevances — qui se chiffrent
& plusieurs millions — étaient versées depus
Jongtemps pour le Salon 1955.

L'autorisation du Salon 1955 fut donnée
par M. le ministre du Commerce et de ['In-
dustrie le 12 avril 1955, Or, les travaux
d'aménagement n'ont pu recevoir & ifemps
'autorisation des Ministéres des Travaux
Publics malgré les nombreuses démarches
du S.N.LR. et fes lettres des 17 mai, 14 juin
et 23 juin, réclamant I'exécution de la Con-
vention.

En fait, c'est un vote de I'Assemblée Na-
tionale attribuant il y a quelques mois le
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Musée des Travaux Publics 3 I'Assemblée de
'Union Frangaise pour y tenir ses séances
qui a déterminé cette facheuse situation.

La loi n'était pas alors examinée par
le Conseil de la République et il était rai-
sonnable de penser que la Place d'léna
verrait cette année encore, la grande mani-
festation Radio et TV; I'Administration au-
rait ainsi rempli ses engagements.

Au contraire, celle-ci s'est retranchée der-
riere la loi demi-votée pour ne pas permet-
tre l'exécution... et passé le cap du 30 juin
1955, il était trop tard pour organiser
Place d'léna ou ailleurs, le Salon [955.

L'ampleur de la manifestation, {'installa-
tion du studio de télévision, cadre des pro-
grammes transmis sous les yeux du public,

ne peuvent s'accommoder d'une improvi-
sation ni d'un logement de fortune.

Nous faisons confiance au S.N.L.R. pour
monter fin septembre d'autres manifesta-
tions Paris-Province qui permetfront au pu-
blic de voir les appareils de la saison 1955-
1956 et qui révéleront & de nouvelles mas-
ses d'acheteurs ce qu'apporte la TV.

Cependant, ce qu'accomplissait le Salon
avec |'aide .de la Presse, auprés du public,
sera dévolu essentiellement cette fois & la
Presse Technique. C'est pourquoi le numéro
d'octobre de TSF et TV sera, comme cha-
que année, le numéro spécial « Télévision

et Radio » qui apportera, & tous, les
documents utiles en cette entrée de
saison.

Un concours remplacera le Salon

Les industries de la Radio et de la Télé-
vision, dont on connait le prodigieux essor,
avaien: coutume d'organiser & Paris, courant
octobre, un Salon de la Radio et de la
Télévision,

En raison de l'incertitude de disponibi-
lité des locaux prévus, les organisateurs ont
di, & leur vif regret, annuler ce Salon pour
cetto année.

Une manifestation publique de grande
enverguro es? actuellement 3 I'étude. It
s'agit d'un grand Concours dont voici l'es-
sentiel :

—- Ouvert au grand public, il sera an-
noncé & la fois dans la presse et sur les
3 chaines de la Radiodiffusion frangaise.

— Il reposera principalement sur les RE-
VENDEURS. Ce sont eux qui détiendront,
en effet — & ['usage des concurrents — les
formules spéciales de réponse indispensables
pour participer. Ainsi, chaque commergant
adhérent pourra exploiter pour son compte

le mouvement d'intérét créé autour de nos
industries, et amorcer de fructueuses af-
faires.

— De plus, les revendeurs seront associés
aux gains de leurs « clients » en cas de suc-
cés. A cet effet, chaque bulletin- distribué
comportera un rappel du nom du magasin
I'ayant « émis ». Ainsi le gagnant du pre-
mier prix de 2 millions en espéces vaudra
automatiquement 200000 francs au reven-
deur lui ayant permis de participer; un
méme pourcentage, sur chaque prix, jus-
qu'aw 50 sera réparti aux adhérents.

. — Enfin les. magasins « Concours » se-
ront signalés & I'attention du public par un
annonceur spécial reproduit dans la presse.

Nous incitons vivement nos lecteurs com-
mergants & donner leur adhésion en aussi
grand nombre que possible.

Dans notre prochain numéro, nous serons
en mesure de donner tous les détails de
I'organisation de ce Concours.

(Communiqué.)
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Le reportage télevise

des 24 heures du MANS

Lucien CHRETIEN

tage des « 24 heures ».

radioélectrique frangaise.

sous et Charrier.

sables techniques.

La Direction Générale de la Radiodiffusion-Télévision Frangaise et les Fédé-
rations nationales des Industries et du Commerce Radioélectriques ont organissé,
le 9 juin 1955, une visite des installations faites au Mans pour assurer le repor-

Le voyage Paris-Le Mans et retour fut effectué par avion spécial depuis
l'aérodrome du Bourget. La délégation, conduite par MM. d'Arcy, directeur
général des Programmes, et Finance, vice-président de [|'Automobile-Club de
I'Ouest, comprenait MM. Bourgeois, président du SCART; Guth, président du
SCREM ; Demonet, délégué général adjoint du SNIR; Schneider, président de
la Commission de propagande du SNIR, ainsi que des représentants des syn-
dicats de la presse quotidienne, hebdomadaire et du Syndicat de la presse

Aprés une visite compléte des installations en autocar, un déjeuner, présidé
par MM. d'Arcy, Finance et Bourgeois, réunit la délégation ainsi que les prin-
cipaux responsables techniques de la transmission: MM. J. Anjubault, B. Gen-

Dans I'éditorial du mois dernier, notre rédacteur en chef a déja souligné la
parfaite réussite du reportage et félicité la RTF fout entiére.

Aucune installation de reportage aussi considérable n'ayant encore été uti-
lisée en Europe (et peut-étre méme ailleurs), il nous a semblé intéressant
de décrire en détail I'ensemble des dispositions techniques.

Nul n'était plus qualifié pour le faire que notre rédacteur en chef, puisqu'il
a tout visité en détail et qu'il a eu de longues conversations avec les respon-

TSF et TV.

L'envers du décor.

Protégé du soleil s'il fait trop chaud
ou — ce qui est plus vraisemblable —
abrité de la pluie s'il pleut, vous é&tes
confortablement installé devant votre télé-
viseur... Vous avez été dispensé de cher-
cher une place pour vofre voiture, vous
n'avez pas eu l'ennui de « faire la queue »
pour avoir un siége.. Vous &tes chez
vous dans votre fauteuil, et vous avez
gardé vos pantoufles, si tel est votre bon
plaisir. Vous n'avez qu'un geste & faire
et, miraculeusement, vous serez transporté
au coeur méme de |'événement sportif qui
passionne le pays tout entier. Avec un
petit grain d'imagination, vous le vivez
plus intensément que si vous étiez mélé &
la foule. En effet, si vous étiez dans les
tribunes, vous verriez passer la voiture qui
vous intéresse comme un projectile. A
peine auriez-vous pu l'entrevoir, qu'elle ne
serait plus qu'un point sonore disparais-
sant derriére le premier virage. Gréce au
prodige quotidien de la télévision, vous
allez la suivre sans la quitter des yeux...
Vous entendrez ['effort monstrueux des
freins avant le virage et le hurlement
d'allégresse du moteur qui reprend sa vi-
tesse... On choisira pour vous les plus
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belles images. On demandera aux plus
hautes compétences de vous faire profiter
de leur expérience...

Mais . avez-vous pensé & ce qu'il y a
derriére ce miracle 2 Avez-vous une idée
précise de ce qu'il a fallu faire « pour
votre bon plaisir » ? Savez-vous combien
vos semblables ont travaillé pour vous ?
Jo suis absolument certain que la plupart
des téléspectateurs n'en ont pas la moin-
dre idée. Cette opinion est le résultat
d'une enquéte faite auprés de nombreux
téléspectateurs. Beaucoup ne font guére
de différence entre le reportage d'un
match & Colombes et celui des 24 heures
du Mans. Ils supposent qu'un car de re-
portage arrive le matin de la course.
Aprés quoi les opérateurs déroulent quel-
ques métres de cables, les raccordent au
réseau téléphonique et que tout est
prét...

Quand on leur annonce que le travail
de préparation a demandé environ six
mois, ils ont l'impression qu'on cherche
& se moquer d'eux...

Et pourtant rien n'est plus exact. Cha-
que minute de reportage est payée par
plusieurs journées de travail... Il nous est

arrivé... il nous arrivera encore de criti-
quer la RTF.
La loi des compensations naturelles

ou... la théorie des écarts veulent que la
plume qui critique sache aussi reconnaitre
les efforts et distribuer les louanges quand
il y a lieu...

Notre intention est, aujourd'hui, de
montrer ce qu'il y avait exactement der-
rigre les magnifiques images dont la RTF
nous fit bénéficier. On peut dire que la
presque totalité du personnel et du ma-
tériel technique fut mobilisée pour cet

événement. Les chiffres suivants auront
sans doute plus d'éloquence que les
mots :

5 relais entre Le Mans et Paris;
3 cars de reportage ;

10 cameras,

Et.. plus de 100 personnes...

La liaison Le Mans-Paris.

Avant tout, il fallait évidemment assurer
le passage des images entre Le Mans et
Paris, c'est-a-dire le long d'une ligne d'en-
viron 200 kilométres. L'emploi des cables
téléphoniques normaux est naturellement
impossible et il n'y a pas encore de cable
hertzien dans cette direction. Il s'agissait
donc de réaliser une liaison provisoire.
Colle-ci fut assurée au moyen de relais
travaillant sur ondes centimétriques (5
centimétres ou 6000 mégacycles). Notons
immédiatement qu'en principe ces relais
ne sont pas prévus pour cela.. ce qui
constitue une premiére difficulté.

La puissance utile des relais est de
l'ordre de | watt. Ils sont émetteur-récep-
teur. Le rayonnement est produit au
moyen d'un tube & modulation de vitesse.
Ce modéle de tube ne se préte absolu-
ment pas & la modulation d'amplitude.
C'est donc en modulation de fréquence
que l'image est transmise jusqu'au dipdle,
placé au foyer de la parabole qui concen-
tre le rayonnement, exactement comme le
miroir d'un projecteur concentre la lumisre
en un mince pinceau.

Mais ces ondes centimétriques ne fran-
chissent point les obstacles. Il faut donc
rechercher les points les plus élevés.
Chose attendrissante et quelque peu inat-
tendue : c'est en examinant les anciennes
cartes établies le siécle dernier pour le
télégraphe Chappe qu'on a pu déterminer
les emplacements les plus favorables.
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LE MANS 7

Lune dec{l

Pontlieue Tert

Tribunes ertre rouge

Arnage

A gauche :

Le Circuit du Mans sur lequel se dispute la course. On a indiqué les

emplacements des trois cars de reportage et d'un camion d'accessoires, des tours
supportant les aériens et des dix cameras. Il faut noter que les deux emplacements
de cameras situés vers les stands de ravitaillement n'étaient occupés qu'alternati-
vement par une seule camera qui se déplagait d'un point & l'autre suivant les

besoins.

A droite : La liaison par faisceaux hertziens mobiles entre le circuit et Paris. En
pointillé, la liaison initialement prévue passant par le Mans mais n'ayant pas
d'intérét. pratique et technique ..sinon de nécessiter un relais de plus.

Les relais étaient établis sur des tours
d'environ 25 métres construites en tubes
métalliques. La tour de Montmirail s'éle-
vait toutefois jusqu'a 50 métres. Le relais
de départ était construit sur l'emplace-
ment méme de la régie générale, derridre
les tribunes du circuit. Le second était
situé & trds faible distance, car Le Mans
étant dans une cuvette, il faut d'abord
escalader les collines qui l'entourent.

De Gazonfier, premier relais, & Montmi-
rail, la distance est de 48 km.

De Montmirail & Vichéres, la distance

est de 27 km.

De Vichéres & Faviéres, la distance est de
37 km.

De Faviéres & Paris, la distance est de
86 km.

On voit que la distance de Faviéres
(prés de Charires) & Paris est beaucoup
plus grande. C'est pour cette raison qu'on
utilisa un relais de 10 watts.

Les relais centimétriques sont normale-
ment prévus pour assurer la transmission du
son et de [image. Mais les organisateurs
préférent employer des cébles téléphoni-
ques normaux pour la transmission du
son.
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‘électroniques.

L'aménagement du circuit.

Le probléme n’était pas simplement de
donner une vue rapide du passage des
bolides. Il fallait pouvoir les suivre. Or la
piste routiére constitue un anneau allongé
d'un développement total d'environ qua-
torze kilométres, avec une ligne droite
d'environ cing kilométres et de nombreux
virages, ces derniers constituant — évi-
demment — des lieux d'élection de l'in-
térét.

On mobilisa trois cars de reportage et
dix cameras pour prendre la plus grande
partie de la piste sous le feu des regards
Jamais pareil déploiement
de matériel de prise de vues n'avait été
réalisé en Europe.

Le premier groupe fut installé & l'empla-
cement des tribunes et comportait quatre
cameras. Sa mission était de saisir I'am-
biance particulisre du « village »,
comme disent les initiés, et des postes de
ravitaillement. |l s'agissait aussi d'interroger
et de voir les personnalités et les cou-
reurs.

Le second groupe, avec ses trois came-
ras, était installé au lieudit « le Tertre
rouge », et le dernier, comportant égale-
ment trois cameras, dans le double virage
ou les « S » d'Arnage.

Chaque groupe, comportant un car
avec un récepteur de contréle pour cha-

que camera, était, en somme, une régie
secondaire, gérée par un responsable dont
le réle était de sélectionner l'image inté-
ressante pour |'envoyer vers la régie prin-
cipale, située dans un car, placé prés des
tribunes. La disposition générale est indi-
quée par notre croquis.

Les cameras étaient placées sur des pla-
tes-formes. Certaines devaient étre au
bord méme de la piste, dans des block-
haus spéciaux. Mais ce dernier projet ne
put étre exécuté : les blockhaus n'étaient
point construits le jour de l'épreuve.

Liaisons internes.

Mais comment relier entre eux ces grou-
pes de cameras distants de plusieurs ki-
lométres 7

La liaison directe par cable était irréa-
lisable. Il était donc nécessaire de faire
appel, une fois encore, aux relais d'ondes
centimétriques. Chacun des groupes fut
donc muni d'un relais et d'une tour sup-
portant la parabole orientée vers la régie
centrale située & proximité des ftribunes.

Tout cela a I'air trés simple en théorie.
En pratique, il y a de grandes difficultés.
Chaque relais introduit une distorsion,
particuliérement néfaste pour les signaux
de synchronisation. Il faut prendre garde
que chaque relais mord légérement sur les
paliers d'effacement situés entre les lignes
et les trames. Il en résulte un élargisse-
ment du cadre noir qui borde les cétés
de l'image. Si des précautions minutieuses
ne sont pas prises, le format ne sera plus
respecté.

Difficultés.

Dans le cas présent, il y avait encore &
craindre de plus graves inconvénients. En
effet, les groupes de caméras étaient né-
cessairement alimentés par des baies de
synchronisation différentes. Or il est exiré-
mement difficile d'éviter des discordances
dans la position de phase des signaux d'ef-
facement. Le mal était encore aggravé du
fait qu'un groupe de caméras ne pouvait
étre alimenté par le secteur électrique,
mais était dans |'obligation de fabriquer
sa propre puissance électrique au moyen
d'un groupe électrogéne.

Quelles pouvaient étre les conséquences
de tfout cela? On pouvait craindre -une
désynchronisation des récepteurs au pas-
sage d'un groupe 3 l'autre. |l n'était pas
sir  qu'avec cerfains montages récep-
teurs & contrdle automatique de fréquence,
on puisse suivre |'émission sans &tre obligé
de retoucher fréquemment aux- réglages de
synchronisation...

Ce grave inconvénient n'avait point
échappé aux responsables techniques
Charrier et Gensous. Ce dernier me confia
qu'il avait bon espoir, car toutes les pré-
cautfions nécessaires avaient &1& prises.
Pour ma parf, ce n'est pas sans une cer-
taine curiosité que j'attendis I'émission.

Or, j'ai constaté tout simplement que la

" synchronisation était impeccable ef que les

changements de groupes, décidés par
J. Anjubault, 2 la régie générale, n'appor-
taient aucun trouble sur mon écran, mal-
gré la faiblesse du champ de rayonnement
dans lequel je vais puiser mes images...
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Commentaires.

La compétence du meneur de jeu »
choisi par la R.T.F. pour le commentaire
de I'émission ne peut absolument pas étre
mise en doute. Il s'agissait du célébre in-
génieur Grégoire dont tout automobiliste
connait au moins le nom, les autres com-
mentateurs étaient les bien connus R. La-
Joubert.

Le premier se tenait devant un récep-
teur de contréle et commentait les images.
Le second se promenait, muni d'un équipe-
ment nouveau, comportant un émetteur ré-
cepteur autonome, ayant une portée de
plusieurs centaines de métres. Ainsi déli-
vré de la servitude des cables téléphoni-
ques, il pouvait se rendre en n'importe
quel endroit...

lou et

Mais il est bien évident que ces disposi-
tions ne pouvaient faire connaitre que le
point de vue « statique » d'un spectateur
ou, & la rigueur, d'un coureur au moment
ob... il ne court plus. Les ressources pro-
digieuses de la technique ne peuvent-elles
permettre, par exemple, de connaitre les
impressions d'un coureur au moment ol il
confie sa vie a ses freins avant de prendre
les « S » d'Arnage ?

Si, elles le permettent... Et elles le per-

mirent. Notre confrére J.-P. Colas, di-
recteur de Radio-55 a un violon d'Ingres
la voiture de course. || participait & I'épreu-

ve... La RTF installa un équipement émet-
teur-récepteur & bord de sa voiture.. ce
qui, en soi, n'est déja pas un probléme né-
gligeable. Il devint ainsi possible de main-
tenir la liaison avec J.-P. Colas alors qu'il
filait & 200 kilométres & I'heure sur la piste.

En méme temps qu'on suivait sa voiture
(N° 27) sur l'écran on entendit des ré-
flexions de J.-P. Colas, comme celle-ci

Je roule & 190... et pourtant je viens
d'étre dépassé par le N°.. (je n'ai point
compris), de telle maniére que j'ai I'im-
pression ne de pas avancer...

« Je ralentis pour prendre le virage d'Ar-

nage. Je tourne.. J'ai tourné.. Tout va
bien... »
Eurovision.

La manifestation était transmise partiel-
lement en Eurovision : Allemagne, Belgique,
Hollande, ltalie et Suisse. Les commenta-
teurs devant des récepteur de contréle,
étaient installés dans des cabines spéciales,
au-dessus des tribunes.

Les images qu'apporte [|'Eurovision sont
assez souvent séverement jugées par les té-
sspectateurs francais, quand ils ont I'habi-
tude de bons récepteurs. Cela se com-
prend. Le meilleur convertisseur de défini-
tion... ne peut « inventer » des détails
d'images qui ne sont pas inclus dans ce
qu'on lui fournit. Or les images étrangeres
sont au départ, nettement moins bonnes
que les notres puisque leur définition est
plus faible... Il est donc tout naturel que
ces images nous apparaissent assez som-
maires. Mais la situation est inversée pour
les téléspectateurs étrangers ; la RTF
apporte a leur convertisseur de définition
plus de détails qu'ils ne peuvent en digé-
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VYue du circuit prise de la camera située & droite des tribunes.

rer. Ils peuvent ainsi retrouver la sensation
du « direct ».
Notons — en passant — que l'intention

de la RTF est de multiplier ces échanges
avec nos voisins. C'est ce que m'a affirmé
M. d'Arcy, au cours d'une conversation. Le
directeur général des programmes estime
que les convertisseurs optiques actuels ne
peuvent absolument pas éfre considérés
comme une solution définitive. De grands
espoirs, pense-t-il, peuvent étre fondés sur
une solution purement électronique qu'on
peut déja entrevoir.

Nous quant & nous, que ces
échanges sont excellents, ne serait-ce que

pensons,

pour montrer au télespectateur que les
programmes frangais sont assurément les
meilleurs. |l est certain, qu'en matiére

d'Eurovision, la France a donné beaucoup
plus qu'elle n'a regu...

Un émetteur de 50 watts.

Chaque groupe de caméras comportait,
dans le car de reportage, une régie par-
ticuligre. Mais l'opérateur devait étre tenu
au courant de |'évolution de la transmis-
sion. Il devait savoir quelle image était en-
voyée sur |'antenne & un moment donné.

Ce résultat était obtenu au moyen d'un
émetteur de 50 watts, dont l'antenne était
placée prés des tribunes et qui transmettait
les images sélectionnées par J. Aujubault
a la régie principale. Ce méme émetteur
de 50 < Village » et
permettait aux commissaires d'étre au cou-
rant des événements advenant en un en-
droit quelconque du circuit.

watts arrosait tout le

La course vécue devant |'écran.

J'ai vécu les « 24 heures du Mans »
devant |'écran de mon téléviseur...
De jour, comme de nuif, les images fu-

rent excellentes. Trés fines et bien contras-
tées, elles donnaient |'impression du « di-
rect ». Il était impossible de supposer qu'il
y avait cing ou six relais entre la caméra

et |'écran du téléviseur. Les tubes « image
orthicon » équipant les caméras de repor-
tage montrent une sensibilité étonnante.
Sous la pluie on aurait eu parfois I'impres-
sion d'un paysage ensoleillé... si la finesse
d'image n'avait permis de voir les gouttes
d'eau éclaboussant la route...

Un groupe de caméras donnait des ima-
ges un peu moins bonnes que les autres...
C'était la liaison entre ce groupe et la ré-
gie qu'il fallait incriminer. En effet, le
faisceau hertzien traversait des feuillages.
Il avait été impossible de faire autrement.

La disposition adoptée pour les caméras
permettait pratiquement de suivre une voi-
ture sur la plus grande partie du circuit.
On ne perdait le contact que pendant moins
d'une minute.

Le journal télévisé et la catastrophe.

Les transmissions en direct sont néces-
sairement soumises & un minutage précis,

puisqu'elles doivent s'insérer dans les pro-
grammes normaux. La RTF désirait qu'au-
cun moment d'intérét de la course ne puisse
échapper & nos écrans. G. Llarriaga et
L. Rebuffat, deux opérateurs du journal té-
lévisé étaient sur les lieux.

Et cela nous valut de vivre intensément
les minutes d'épouvante de I'effroyable ca-
tastrophe. Avec un extraordinaire sang-
froid, méprisant leur propre sécurité, ou
peut-étre par l'effet d'un réflexe professior
nel devenu plus fort que tous les autres
sentiments, les deux opérateurs fixérent un
document absolument unique dans les ar
nales du reportage visuel.

Le film fut projeté plusieurs fois da
la journée, aprés qu'il eut été expurgé des
séquences les plus cruelles...

Les commentaires (Jacques Donot) qui
accompagnérent la transmission furent tou-
jours mesurés, dits avec le ton juste. Et
il faut bien remarquer que ce n'était point
facile...

L. CHRETIEN.
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Pour cela, au lieu de transmettre
par 'émetteur un signal dont l'inten-
sité varie proportionnellement a 1'in-
tensité lumineuse au point de I'image
exploré a TPinstant correspondant, ce
qui correspond a une marge de varia-
tions d’intensité de l'ordre de 60 dB,
on se contente de réserver 5 valeurs

seulement de cette intensité, par
exemple

A B C D E
0-5 5-10 10-20 20-40 40-60

par André MOLES

I'intensité lumineuse fournie par cha-
que ¢lément d’image est classée dans
T'une de ces cing valeurs et chacune
de celles-ci est transmise non par son
intensité, mais par une combinaison
de « tops », ordres trés brefs d’inten-
sité constante, mais de rythme varia-
ble a l'aide d’un systeme plus ou
moins compliqué (fig. 9 et 10).
Dans ces conditions, ce sont unique-
ment des tops qui sont transmis avec
la puissance maximum de I'émetteur,
ce qui revient a dire que, pour avoir
une réception correcte, il suffit de réa-
liser un niveau de bruit en moyenne
inférieur a I'amplitude du top; c’est le
grand avantage de tous les systémes
codés en impulsions. On parvient ainsi
a des canaux de télévision dont la dy-

namique « équivalente » — puisqu’il
n'est plus question de dynamique
réclle — peut atteindre 60 dB, et 'une

des difficultés que nous signalions
plus haut trouve sa solution de prin-
cipe.

Les photographies (fig. 11) mon-
trent les résultats obtenus d’abord en
nous indiguant les différentes valeurs
élémentaires qui sont effectivement
transmises, puis comment la combi-
naison successive de ces valeurs per-
met peu a peu de reconstituer I'image
initiale.

Fig. 9 et 10. — Systémes de codifica-

tion des impulsions pour exprimer l'in-

tensité par échantillons de tops préle-
vés dans un signal.
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De tels procédés permettent de pro-
téger les signaux contre toute espece
de distorsion infligée dans le trans-
port. Ils nous donnent également con-
fiance en montrant que beaucoup de
systémes quelquefois trés complexes
sont néanmoins réalisables, ce qui
rend moins utopiques qu’on pourrait
le penser les procédés que nous dé-
crivons ici.

On peut théoriquement aller beau-

coup plus loin encore en subjectivi-
sant de plus en plus l'image trans-
mise : c’est-a-dire tenant compte des

desiderata de la structure psycholo-
gique du récepteur : dans ce qui pré-
céde nous n’avons eu en vue qu'une
transmission fidéle cherchant a amé-
nager le canal transmetteur au miecux,
mais sans réduire 4 proprement parler
I'encombrement C de ce canal, qui est
mesuré, comme on le sait, par la loi
de Hartley.

p L \
C=A F lug(1+—)

B
A F étant la bande de fréquence al-
louée au canal et L/B étant le rap-
port des fortissimi du signal aux pia-
nissimi de celui-ci; il s’agissait donc
d’une codification traductrice.

Pourquoi ne pas essayer d’appli-
quer ceci a I'image télévisée ? La no-
tion de « centre d’intérét » émerge
alors : le centre d'intérét de T'image
est choisi normalement pour nous par
le metteur en scéne et le cameraman,
qui décident de ce qu’ils ont l'inten-
tion de nous transmettre. La question
se pose de savoir si sur cette image
déja choisie, on peut trouver une in-
terprétation objective du terme de
centre d’intérét.

LLe centre d’intérét c’est, au point
de vue géométrique, une forme (Ges-
talt), au sens méme ou la psycholo-
gie récente la dégage d’'un fond qui
ne sert qu'a la faire ressortir. Il peut

sembler oiseux d’épiloguer sur les
subtilités psychologiques qui nous
permettent de dégager cette forme,

mais heureusement des expériences
récentes telles que celles de 1" « écré-
tage infini » permettent, par des mé-
thodes purement techniques, photo-
graphiques ou électriques, de faire
émerger d’une scéne donnée la forme
qui devra nous intéresser. La figure 12
montre quelques exemples obtenus
par la méthode du supercontraste
photographique de formes émergeant
progressivement d’une image com-
plexe. Or, cette forme en noir sur
blanc représente une « information »
déja tres assimilable au point de vue
psychologique, mais pourtant extré-
mement réduite au point de vue phy-
sique. C’est dire que, si nous nous
contentions de transmettre cette
forme, le récepteur aurait déja appris
beaucoup de choses sur l’image a
transmettre. En d’autres termes, nous
avons beaucoup rapproché 1’'image de
Toptimum assimilable par le récep-
teur. Il suffit pour cela, sur une ligne
quelconque, d’envoyer au récepteur un
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UNE VALEUR

CINQ VALEURS

Fig.
par
Journal).

ordre de passer au noir au moment
ou le spot entre dans la zone d’om-
bre et un ordre inverse au moment ol
il en sort; ainsi deux signaux par
ligne, soit sur 800 lignes 1 600 signaux
par 1/30° de seconde, suffit a décerire
une forme simple au lieu des 500 000
signaux qui auraient normalement été
prévus. Certes il ne s’agit 1a que d’un
cas schématique et, par ailleurs, il
parait bien que les images en ombre
chinoise puissent rester encore bien
insignifiantes au gré du spectateur,
mais rien ne nous empéche de pousser
plus loin cette analyse.

Finalement, ce qui caractérise

I'image explorée, c¢’est que nous en
possédons une certaine prévisibilité,
nous savons que ses contours sont

dessinés, qu’il y a de vastes plages de
valeur uniforme ou D'amplitude ne

QUATRE VALEURS

c ORIGINAL e

I. — Les cinq valeurs élémentaires fournies dans un systéme de codification
mpulsions et leur recombinaison dans une image (Bell System Technical

varie pas et ou, par conséquent, on
aurait pu a la réception reconstituer

une grande part du signal, dés que les
contours nous en sont donnés.

Mathématiquement, ce « souvenir »
que tel ou tel point de celle-ci con-
serve de tel point entiérement exploré
est exprimé par ce qu’on appelle au-
lto-corrélation
B RY=Ff @ f (t+2)
un délai ou une distance d’au-

'on balaye T'image
donné a la vitesse

< ¢lant
to-corrélation si
dans un ordre
v=x/t @

@ (@) =Ff (wt) [ (wt+ a)

étant un délai ou une distance d’au-

=

L’étude soignée de cette fonction
par voie statistique sur de nombreuses
images photographiques ou cinémato-
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que, lorsque nous transmettons une
image téléviscée, les lignes successives
se ressemblent les unes aux autres.
Pourquoi pas dés lors au lieu de
transmettre individuellement chaque
ligne, en ayant transmis une, frans-
mettre seulement la correction qu’il
faut faire d’une ligne 4 une ligne ad-
jacente, ou a la ligne suivante dans
le cas usuel d’un systéme entrelacé.

On peut alors faire cette correction
en transmettant la différence que le
signal le long de la ligne 2 subira
par rapport aux points correspondants
de la ligne 1, mais un systeme plus
intéressant encore consiste a baser la
« valeur prédite » sur la différence
finie constatée entre deux lignes pré-
cédentes en admettant que la ligne 3
différera probablement de la ligne 2
autant que la ligne 2 différait de la
ligne 1.

Ces modes d'interprétation de 1'ex-
ploration donnent licu a des méthodes
expérimentales développées par Har-
rison qui a réalis¢ un appareillage
adéquat aux Bell System Laboratories.
Avee un tel dispositif, on réduit la
quantité d'information a transmettre
de facon énorme. De telles méthodes
n'en sont, c’est évident, qu'au stade
de laboratoire, et il ne peut étre ques-
tion de les appliquer encore actuelle-
ment, mais elles ouvrent des perspec-
tives extrémement importantes. On
pourrait méme prétendre pousser plus
loin encore et, au lieu de baser 1’ex-
ploration d'une ligne sur la ligne pré-
cédente, baser Il'exploration d’une
image méme sur l'image précédente
en utilisant 'auto-corrélation, la res-
semblance d’image &4 image successive,
qui est tres considérable comme nous
enseigne le dessin animé, sauf, de
loin en loin, quand on change de plan
ou de scene.

Les figures 15 donnent quelques
) apercus des premiers résultats obte-
ORTGINM : ] nus avec un {1;);)31‘(*“]1@(_‘ ("X]‘)él'in'll‘lﬂl.l]

VAl par les procédés de prédiction de li-
gne a ligne. Les photographies assez

Fig. 12. — L'application de la méthode de supercontraste photographique permet  curieuses ici présentées sont relatives
de mettre en évidence de fagon objective les formes fondamentales d'une image. aux différents modes de prédiction de

graphiques a montré qu’il était inté-
ressant de partir du centre de I'écran
pour étudier le « souvenir » que les
divers points de l'image conservent
de celui-ci et qu’'on y trouvait une
corrélation trés mnotable comme le
montre la figure 13.

Ainsi des points peu éloignés les uns
des autres conservent en général des
intensités lumineuses qui sont voisi-
nes les unes des autres (sauf quand
nous sommes au contour d’'une figure
sur I'image par exemple). Pourquoi
deés lors ne pas utiliser la donnée que
nous fournit I'un des points pour
commander au récepteur méme, le se-
cond ? Dans cette opération, on éco-
nomisera la transmission d’une cer-
taine partie du message initial, en
économisant corrélativement des kilo-
hertz ou des décibels.

En particulier, nous savons tous
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ligne a ligne, elles expriment ainsi les
différences qu’établit le procédé d'une

image a une autre et montrent que,
comme on pouvait s’y attendre, les
modifications d'une image se font

presque exclusivement par leurs con-
tours, les variations des « teintes
plates » a I'intérieur d’un contour res-
tant toujours trés faibles au cours du
mouvement.

Ainsi, de tels procédés, au lieu de
transmettre une image compléte toutes
les 0,03 secondes, se contentent de
transmettre les corrections a apporter
A une image pour passer a la suivante
¢t il est bien évident que, pour peu
que quelques éléments restent stables,
de T'une a lautre, il y a beaucoup
moins d’ordres a transmettre relatifs
aux corrections : en d’autres termes,
on « ¢économise de l'information »
grace a Dauto-corrélation d’un point
A un autre de I'image.

Peut-on aller encore plus loin dans

cette « analyse subjectivisante » qui
a pour but de modeler de plus en
plus  étroitement  Pinformation  a

transmettre sur celle qui sera effec-
tivement utilisée ?

Comment procéde 'eil humain pour
explorer T'image ? Il exploite d’abord
sa capacité de localisation spatiale et
nous savons qu’il oriente I’'axe de vi-
sion vers le « sujet d’intérét ». Quels
sont ces sujets d’intérét dans le ta-
bleau 7

Nous avons un exemple assez précis
des processus suivis par D'eil dans
cette exploration, ¢’est celui du pein-
tre ou du dessinateur qui veut — ou
qui voulait dans toutes les écoles fi-
guratives jusque vers 1880 — trans-
mettre le réel en le fixant dans le
temps sur un support matériel :
¢’¢était au premier chef une technique
d’enregistrement.

Ce sont eux qui ont dégagé du
chaos des lignes, des teintes, des demi-
teintes, des valeurs, les « formes si-
gnificatives » essentielles et I'exemple
du croquis au trait est bien caracté-
ristique a cet égard. Or, il subsiste
dans cette sélection une grande part
d’arbitraire irréductible correspondant
dans le dessin a des lignes peu mar-
quées mais importantes. I1 faut noter,

ORIGINAL

ORIGINAL

Fig. |5.

et ¢’est un point important, que beau-
coup d’entre elles ont un substratum
physique, ainsi, la ligne d’'un contour,
d’un profil, qui font souvent partie
des « lignes de force » d'un dessin,
correspond souvent a un contraste
physique d’éclairements (figure/fond,
ete...) ou, plus subtilement, & une
rarviation rapide localisée de 1'éclaire-
ment, méme quand cet éclairement
varie par lui-méme de valeurs consi-
dérables. Clest la « dérivée » de

Signal d'entrée

LIGNE RETARD
<
::/ :i/ ;/ Reglages
5 d’ litud
/% /5: > amplitude
Commutateurs

de polarité

1

Signal de sortie

Fig. |4. — Prévision d'une ligne & partir des précédentes.
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— Photos d'images obtenues

par prédiction linéaire de ligne & ligne.

I’éclairement 8§ E/§ & qui est alors si-
gnificative.

I1 n’est done pas exclu d’imaginer
la possibilité d'un systéme se basant
sur les « lignes de force » physiques
pour les retransmettre d’abord en ex-
plorant I'image, non plus de fagon
brutalement systématique, mais dans
Cordre méme d'importance que le cer-
veau altribue aux formes présentées
par I'image. Imaginons par exemple
que la caméra exploratrice soit pour-
vue de dispositifs qui, laissant un
court instant I'image sur 1’écran pho-
tosensible, fassent de cette image une

analyse basée sur l'importance rela-
tive des éléments qui ¥ sont présen-
tés et proportionne le nombre de
quanta d’information qu’'elle Jeur

consacre a cette importance, réalisant
ainsi un « codage optimum » i la
Shannon.

Précisons : supposons que le
explorateur, parfaitement mobile
et rappelons que nous laissons toutes
les difficultés techniques de coté —
contourne selon des dispositifs appe-
1és « simulateurs » ou « suiveurs »
les contours de 'image proportionnel-
lement au contraste qui régne entre
les deux zones, celui-ci étant exprimé
par la dérivée des éclairements au

spot
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Fig. 16. — Recherche des lignes de force d'une image. Les deux spots explorateur

et récepteur sont actionnés simultanément par l'intermédiaire du canal de trans-
mission, par des témoins exploratrices, elles-mémes commandées par un circuit
différentiateur de I'énergie lumineuse, recherchant les contours de densité variant

le plus rapidement de l'image.

cours du passage de I'un a lautre. I1
existe des exemples de tels systemes
dans lesquels un spot cathodique suit
sur un ¢ceran les déplacements d’un
spot explorateur sur une photomo-
saique correspondante. Dans ces con-
ditions, le spot réeepteur redessinerait
successivement a une vitesse qui peut
atteindre des wvaleurs énormes sans
inconvénient, les traits principaux de
I'image, retracant les contours, met-
tant les valeurs et perfectionnant suc-
cessivement 'image par touches suc-
cessives exactement de la facon dont

o~

un dessinateur ou un peintre recrée
un tableau, limitant Tinformation
transmise aux données exactes qui

sont mnécessaires a chaque instant
pour obtenir une image satisfaisante.

Il -peut paraitre, surtout aux tech-
niciens, que ces procédés sont délibé-
rément utopiques, et il est bien évi-
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dent que nous ne les présentons ici
que comme des fictions scientifiques,
mais nous savons maintenant que
beaucoup de « science fictions » se
réalisent. Nous savons également que
le principal argument que 1'on puisse
invoquer contre des systémes de ce
genre est la complexité des dispositifs
mis en jeu. Or, la technique méme de
la TV actuelle a fourni la plus bril-
lante des réponses a cet obstacle de la
complexité. I n'est plus, dans le
monde actuel, de raison séricuse de
croire que la complexité d’un appa-
reillage puisse étre un obstacle a sa
réalisation, contrairement & ce qu'ima-
ginait le xix® sic¢cle.

CONCLUSION
Plus que Taspect technique de la
complexité des dispositifs, nous re-
marquerons que les solutions théori-

ques ici esquissées au probleme du
transport par les canaux spatiaux et
temporels reposent non plus tant sur
des données physiques que sur des
données  psychologiques : les unes
psychovisuelles, telles que celles rela-
tives a la structure de 'organe de la
vision, les autres purement psycho-
logiques, telles que celles de « centre
d’intérét », qui ne sont qu'ultérieure-
ment  traduites en termes physiques.
(’est 14 un fait trés remarquable qui
caractérise D'évolution récente de la
plupart des techniques modernes : il
se crée un « humanisme » ou tout au
moins un « psychologisme des tech-
niques » : celles-ci ne se font plus in
abstracto.

La théorie de 'information est a la
base de ces développements, c'est elle
qui introduit dans la dialectique or-
dre/désordre, qui définit I'information,
le concept d’intention de la part du
transmetteur pour « ordonner » le dé-
sordre des éléments successifs, pour
différencier le signal, si complexe soit-
il, d’'un bruit alors que la physique
pure s’aveére impuissante a effectuer
une telle distinction. Or c’est le role
de la psychologie du comportement
que de définir objectivement le conte-
nu de ce concept d’intention : la psy-
chologie de la forme, I'étude des struc-
tures sont les premiéres ébauches de
cette définition. Ainsi, et ce sera 1'un
des résultats essentiels de la théorie
de Tinformation, telle que nous
I'avons mise en lumiére dans cet ex-
posé, il ne peut plus y avoir de sépa-
ration tranchée entre physique et psy-
chologie, entre sciences physiques et
sciences humaines; a coté de la dia-
lectique matiére/énergie qui résumait
la science il ¥y a quelques années, une
nouvelle dialectique apparait, la dia-
lectique  information/communication,
avee laquelle I’homme reprend sa
place dans un monde qui paraissait
devoir se dispenser de lui.
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Le depgmage rapide en télévision

Pannes e TROubles
DU TUBE CATHODIOQUE

Le tube cathodique est I'organe essen-
tiel des téléviseurs actuels, sous la forme
de grands modeles a vision directe ou
de tubes de projection a trés grande
brillance de diametre réduit.

L’amdélioration des résultats n’a ¢té
obtenue que grace a de nombreux per-
fectionnements, exigeant une fabrica-
tion de plus en plus délicate et complexe.
Malgré la fabrication en série, les prix
de revient sont encore relativement éle-
vés, d’ont la nécessité d’une utilisation
rationnelle, d’une vérification rapide du
fonctionnement, en cas de trouble et de
panne et de recherche de procédés per-
mettant de prolonger la durée de ser-
vice.

Caractéristiques du tube catho-

dique.

Les tubes cathodiques de téléviseurs
ont un écran fluorescent de teinte pra-
tiquement blanche.

Une premiere caractéristique du tube
est constituée par son diametre, s’il s’agit
d’un modeéle rond, ou la diagonale de sa
face antérieure s’il s’agit d’un tube a
écran  rectangulaire. Les modeles de
téléviseurs les plus courants ont des di-
mensions de 36, 43 ou 54 c¢m environ de
diagonale.

On distingue, ensuite, la tension et
I'intérét du courant de chauffage de la
‘athode a chauffage indirect et les diffé-
rentes tensions appliquées sur I'anode
principale et I'anode de concentration,
la grille de Wehnelt. La tension ano-
dique maximum est de 'ordre de 10 000 a
18 000 volts pour les modeles a vision
directe, et a 25 000 ou 30 000 volts pour
les tubes & projection sur éeran, au maxi-
miuim.

Les seuls tubes pratiquement utilisés
en télévision sont a déviation magné-
tique. Leur sensibilit¢ est de I'ordre de
0,10 gauss par em. Ce sont la des carac-
téristiques  variables et, pour chaque
tube déterminé, ces indications sont
données par les constructeurs.

Les dimensions sont relativement nor-
malisées, de sorte que les tubes de di-
verses provenances sont interchangeables.
La tension de chauffage de la cathode
est généralement de 6,3 volts, avec une
intensité de chauffage de 0,3 ampere.
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La dénomination des différents mo-
deles de tubes présente un grand inté-
rét pour l'usager et leur seule lecture des
vrait déja donner des indications sur
leurs caractéristiques. La plupart de-
modeles européens sont désignés par un
indicatif comportant deux lettres et un
ou deux nombres.

Les tubes Philips sont désignés égale-
ment par un premier groupe de deux
lettres indiquant le teme de dévia-
tion et la couleur de I'écran. Un groupe
de deux chiffres correspond ensuite au
diametre du tube en centimetres, et un
dernier chiffre au N© de la série.

| PAR Pierre HEMARDINQUER

Cette désignation est désormais pres-
que normalis¢ée et on la rencontre, de
plus en plus, sur les modeles européens.
La premiere lettre indique le mode de
déviation, M, pour la déviation électro-
magnétique, et S, pour la déviation élec-
trostatique. Une deuxieme lettre est une
référence personnelle du constructeur,
caractérisant la couleur de I'¢écran. Un
premier nombre de deur chiffres indique
le diametre de la diagonale de I’éeran
du tube en centimetres, et un second est
réservé au constructeur, pour sa classi-
fication personnelle.

Ainsi, le tube MW 43-43 est un tube

Fig. 1. — Dispo-
sition du tube ca-
thodique par rap-
port & un chassis
vertical (Télétec).

de télévision a éeran blane pour vision
directe de 43 cm de diagonale et picge
a ions.

Manipulation du tube cathodique.

Le tube cathodique est un élément
cotteux et tres fragile, en raison de sa
masse de verre et de la forte pression
extérieure  a laquelle est soumise la
paroi, puisque le vide régne a I'intérieur
de I'ampoule.

C’est pourquoi le tube ne doit jamais
¢tre saisi par le col, ce qui produirait un
porte a faux ; il doit toujours étre mani-
pulé en le tenant par le cone.

Le verre de I'écran, en raison de sa
composition particuliere, est beaucoup
plus tendre qu'un verre ordinaire et
toute rayure peut nuire a la qualité¢ de
Iimage. 1l ne faut donc jamais placer un
tube démonté sur une table quelconque,
sur un marbre ou une surface dure,
pouvant étre recouverte de poussiere
ou de particules capables de rayer la
surface du verre. Il faut prendre la
précaution, auparavant, de disposer sur
la table un tissu bien propre ou une
plaquette de caoutchouc.

La plupart des modeles actuels a dé-
viation magnétique comportent autour
du col un aimant permanent, formant
« pi¢ge a ions » et des bobines de concen-
tration et de déviation reliées a un bati
solidaire du chassis. Ce bloe de déviation
ne doit pas reposer sur le col du tube qui
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risquerait d’étre bris¢, mais sur un ber-
ceau ou un chassis vertical.

Les modcles en verre comportent, a
Iextérieur de Pampoule, sur la partie
conique, une couche opaque et conduc-
trice. Cette couche est relice au chassis,
par des lamelles flexibles, trés lisses, qui
assurent une liaison électrique compléte.
Cette liaison doit ¢tre assurée avee soin ;
dans le cas contraire, il se produit une
différence de potentiel é¢levée, entre la
couche et la masse et les dangers sont
¢vidents.

Des précautions sont ¢galement indis-
pensables, au point de vue ¢lectrique.
Dans un récent article, nous avons rap-
pelé les méthodes d’alimentation actuelles
en haute tension et trés haute tension, et
signalé les progres réalisés qui réduisent
beaucoup les dangers de manipulation
par le praticien ou par I'amateur. Néan-
moins, si 'on ne prend pas les précau-
tions nécessaires, on peut encore rece-
décharges qui, heurcusement
mortelles, restent fort

voir des
trés  rarement
désagréables.

IEn particulier, lorsque le tube est du
tvpe a cone métallique, la masse de métal
est portée a un potentiel ¢levé par rap-
port au chassis. Il ne faut donc jamais
rapprocher de T'enveloppe une picce
métallique ou mal isolée. Il faut surtout
éviter de mettre en contact avece le cone
un aimant permanent quelconque, qui
pourrait provoquer une magnétisation
permanente et des distorsions de I'image.

La capacit¢ de filtrage a trées haute
tension demeure encore chargée quelques
instants apres 'arrét de Dappareil, d'ou
la nécessité de la mise a la masse du cone
metallique. Sur des appareils modernes
cette capacité est réduite a la capacité
parasite.

Il existe, d'autre part, entre le cone de
métal et le col du tube, une piece en verre,
dont la surface doit rester absolument
propre, exempte de poussiere ou de traces
de doigts, pour éviter tout effet d’ef-
fluves.

IEn ce qui conserne le tube cathodique,
il est toujours bon de prendre les précau-
ti ‘nérales adoptées pour le controle
des picces soumises a des tensions éle-
veées. Un courant d’intensité tres faible,
inférieur a 150 milliamperes, suffit, dans
certains cas malheureux, pour tuer un
homme normal et en bonne santé. Il est
done indispensable, en général, de main-
tenir aussi ¢élevée que possible, la résis-
tance électrique du corps et d’éviter tout
contact direct avee les ¢léments du télé-
viseur sous tension.

Parmi les ¢léments dangereux, il faut
considérer aussi bien le chéassis que tous
les objets mis plus ou moins a la masse,
et, en particulier, le plancher.

Le sol doit étre constitué par un plan-
cher en bois ; mais, on peut avoir a tra-
railler dans des ateliers ou dans des
picces cimentées ou carrelées. Dans ce
cas, une bonne précaution consistera a
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Fig. 2. — Protection du céne du
tube cathodique pour une manceu-
vre éventuelle.

se tenir, non pas sur le sol méme, mais
sur un petit tapis en caoutchouc de
30 % 50 em environ, que l'on pourra se
procurer, chez un accessoiriste auto-
mobile.

On peut aussi employer un petit pan-
neau en bois bien sec, en bois contre-
plaqué, par exelple, de 2 em d’épaisseur
et de 30 cm <100 em environ. Ce pan-
neau pourra ¢tre conservé dans un en-
droit bien sec, pour ¢viter toute trace
d’humidité.

Lorsque 'on travaillera a proximité de

masses métalliques mises a la terre,
tuyauteries, radiateurs, céables blindés,

interrupteurs, etec..., il sera bon, dégale-
ment, de recouvrir ces éléments dange-
reux par des plaques de bois ou en un
matériau isolant.

S
~

L’utilisation d’une tige en bois bien
sec ou en matiere plastique, pour la véri-
fication des cables de connexion du tube
:athodique ou des autres éléments sous
tension est toujours recommandable.

Pour maintenir en position un inter-
rupteur ou une picce quelconque, il est
bon d’utiliser non pas extrémité d'un
doigt mais une petite lame en bois mince,
en forme de coupe-papier ou d’ouvre-
lettres. Il est ainsi possible de rapprocher
seulement une main des ¢léments sous
tension, ce qui réduit tout danger.

Il existe des fiches d’essai pour haute
tension comportant une sorte de « garde »
isolante, ce qui réduit beaucoup les ris-
ques d’une fausse manccuvre. Ces fiches
peuvent étre conservées au repos dans
des ¢tuis métalliques, analogues aux
étuis des brosses a dents employés en
voyage, de fagon a les maintenir toujours
bien seches. 11 est bon de les frotter en-

core au moment de 'emploi avee un
linge bien sec ou une brosse.

Normalement, les tubes cathodiques
placés dans les téléviseurs comportent
maintenant une glace de protection dis-
pos¢e devant leur éeran et destinée, non
seulement a protéger cet ¢eran contre
tout choc accidentel mais, encore, a évi-
ter tout danger pour les téléspectateurs,
en cas dimplosion, c¢est-a-dire de rup-
ture brutale du tube provoquée par une
cause mcécanique quelconque  pouvant
entrainer la projection d’¢clats de verre.

Lorsque le tube est démonté, pour
vérification ou remplacement, cette pro-
tection n’existe ¢évidemment plus. Il est
done recommandable de porter, pour la
manipulation, de petites lunettes de
protection tres légeres, du genre des lu-
nettes  d’automobiles ou de motos, a
oculaires en matiére plastique transpa-

rente. Cette précaution peut sembler
inutile, car les accidents sont relative-
ment rares; suivant expression wvul-

gaire, il suffit d’une fois.

Une bonne précaution de manipula-
tion, lorsqu’on veut démonter ou remon-
ter le tube cathodique, dont le cone n’est
pas fixé sur le chassis : entourer le cone
d’un bandage protecteur, constitué¢ par
un morceau d'une vieille chambre a air
de bicyclette. Cela permet de fixer soi-
gneusement le col du tube sur son sup-
port et, s’il y a lieu, les bobines de dé-
viation extéricures sur le chassis (fig. 2).

La vie normale du tube cathodique.

Le tube cathodique est soumis,
pendant son service, a des efforts
mécaniques considérables. La face anté-
rieure d’un tube de 36 ecm a une surface
de 822 cm?2, sur laquelle la pression at-
mosphérique de 1 kg par em? s’exerce
de I'extérieur. Cette pression est donc de
822 kg pour ce tube de 36 em. On peut
s’émerveiller des résultats déja acquis et,
aussi, reconnaitre le bien-fondé des preé-
rautions indiquées.

Parmi les altérations que peut subir
le tube, il en est d’immeédiates et brutales,
d’autres, lentes et progressives. Le tube
est un appareil ¢lectrique et ¢lectronique ;
au cours de son fonctionnement, I'émis-
sion électronique provenant de la cathode
peut diminuer d’intensité et, surtout, la
fluorescence de I'écran perd de sa bril-
lance. Ce vieillissement est accentuc
pendant les premiéres centaines d’heures
de fonctionnement ; ensuite, la décrois-
sance se produit lentement, mais il en
résulte finalement une mise hors service
inévitable.

La courbe représentative de la varia-
tion de brillance de 1I’écran, suivant 1'age
du tube, a ainsi une forme plus ou moins
exponentielle. Pendant quelques heures
seulement, la brillance reste constante
puis, ensuite, la variation est plus rapide,
pour se ralentir jusqu'au terme final.
Normalement, la perte de brillance peut
atteindre environ 50 9, au bout d’un
millier d’heures (fig. 3).
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(ette courbe exponentielle donne des
indications ¢élémentaires sur les varia-
tions de brillance de Décran dans un
nombre d’heures donné ; mais, elle n’in-
dique pas exactement les variations ap-
parentes de I'image, car d’autres fac-
teurs interviennent. En particulier, on
peut agir sur le controle de la brillance,
pour compenser, en partie, les déficiences
de Técran.

Différents troubles de fonctionne-
ment.

Les différents troubles de fonctionne-
ment du tube a rayons cathodiques
se manifestent par des affaiblissements
ou des déformations de I'image. Un
certain nombre de défauts peuvent
provenir d’une détérioration du tube
Jui-méme, aussi bien que de pannes du
téléviseur. Il est parfois difficile d’effec-
tuer la sélection.

Un aspect négatif de Iimage, c’est-a-
dire la présence de plages blanches 4 la
place des plages noires et, I'inverse, peut
tout aussi bien provenir d’un défaut du
tube que d'un effet de surmodulation
ou d’interférences.

Une image voilée, avec perte de bril-
lance générale, est due aussi soit 4 un
défaut du tube lui-méme, soit a une fai-
blesse des tensions d’alimentation, ou a
un rapport incorrect des tensions appli-
quées sur la cathode et la grille de Weh-
nelt. Certaines pannes, attribuées a des
défectuosités du systéme de réglage de
la brillance, 3 des phénomeénes de contre-
réaction dans les étages a vidéo-fré-
quence sont dues, tout simplement, par
contre, a l'usure exagérée du tube ca-
thodique.

Les détériorations que peut subir le
tube au cours de son service sont plus
ou moins analogues 3 celles des tubes &
vide mais, quelquefois plus complexes,
par suite des phénomenes dus a la pré-
sence de V'écran fluorescent.

Parmi ces troubles de fonctionnement
du tube cathodique, il en est, évidemment,
de plus ou moins graves et de plus ou
moins fréquents. Nous nous bornerons
a indiquer les plus importants.

Perte de brillance de l'écran.

Ce phénomene peut étre considéré com-
me normal, s’il se produit aprés plu-
sieurs centaines d’heures d’utilisation.
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Fig. 3. — Affaiblissement de la
brillance de l'écran suivant la du-

rée de service du tube catho-
dique.
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Apreés étre resté a peu preés stable,
pendant quelques dizaines d’heures, la
brillance s’affaiblit suivant une courbe
exponentielle. Ces variations ne sont pas
perceptibles, la plupart du temps, par
P'usager, lorsqu’elles ne sont pas encore
trés accentuées, parce que ['opérateur
a tendance a compenser automatique-
ment la perte de lumiére, en agissant sur
le bouton de réglage de la brillance.

Cet affaiblissement peut, également,
provenir d’un allongement du temps de
retour du balayage horizontal ou d’une
baisse de la tension d’alimentation.

Mais, en ce qui concerne le tube ca-
thodique lui-méme, on peut incriminer
J’usure du tube, un déréglage ou une fai-
blesse de I’aimant constituant la « trappe »
ou « pi¢ge & ions », ou un dépdt assez
important de poussiére, de suie ou d’im-
puretés quelconques, sur la paroi fron-
tale du tube ou sur la paroi intérieure de
la glace de séecurité.

Les remedes a appliquer, dans ces
trois cas, sont simples et évidents. Si un
nouveau tube est disponible, il est facile
de le monter & la place de ’ancien et de se
rendre compte si ce dernier est fautif.

La deuxiéme cause consiste dans un
déréglage ou un défaut du piege a ions,
comportant, généralement, un aimant
permanent. Le dispositif placé sur le tube
en service peut avoir été déplacé, par
suite d’un transport ou d’un choc acci-
dentel ; 'aimant peut aussi avoir été
partiellement démagnétisé, par suite
d’un défaut interne du métal, d’une fé-
lure ou de l'action d’un champ intense
accidentel, alternatif ou continu. Pour
le remplacement, Paimant du piége a
ions doit, généralement, étre placé de
telle sorte que la fléche qu’il porte sur
sa surface, soit dirigée vers l’écran et,
dans le méme alignement qu’une géné-
ratrice tracée en rouge sur le col du tube
lui-méme, La position optimum du dis-
positif extérieur correspond alors au
maximum de brillance.

Par rapport au canon a électrons, le
champ magnétique produit par le pidge
3 ions doit présenter, en effet, une di-
rection et un sens convenables. Cest
pourquoi, le constructeur indique un
point ou une fleche de repeére, faisant
connaitre le sens du piége, par rapport
au culot ou a la corne du tube reliée au
circuit d’alimentation T.H.T.

Le dispositif doit ainsi étre placé dans
cette position sur le col du tube catho-
dique, et, pour rechercher la position
optimum, on le fait légérement tourner
autour du col, en le déplagant vers ’'avant
et vers larriére de sa position initiale.

On effectue cette manceuvre, en te-
nant le dispositif extérieur de la main
gauche et en manceuvrant avec la main
droite le potentiometre de réglage de la
brillance. Le réglage exact correspond
au maximum de brillance de Décran,
la précision la plus grande est obtenue
en réglant I'appareil de fagon a obtenir
une luminosité assez faible.

Pendant la manceuvre, la brillance
augmente constamment, jusqu’a un
maximum ; 8’il y a affaiblissement de la
lumiére, cela veut dire que la position

Fig. 4. — Suppression d'un coin
de l'image produite par une posi-

bobine de

tion inexacte de la
concentration.

optimum a été dépassée et il faut reve-
nir légérement en arriére.

II ne faut, d’ailleurs, jamais alimenter
un tube cathodique sous tension, sans
avoir placé, au préalable, aimant du
piége a ions, si ce dernier est prévu. Sinon,
le faisceau éelctronique non dévié vien-
drait frapper Panode au lieu de traverser
le diaphragme, X1 pourrait se produire,
en ce point, une perforation, par suite de
I’élévation de température.

Certains tubes cathodiques permettent
d’obtenir le maximum de brillance, avec
deux positions différentes de Paimant
du piege 4 ions. Dans ce cas, la position
convenable correspond a I'emplacement
le plus proche de la base du tube. S’il se
produit des ombres et des affaiblisse-
ments des coins de limage, pendant
Popération de réglage il est nécessaire
de régler, & nouveau, les bobines de con-
centration et de déviation magnétiques
et de revoir les systémes de centrage
(fig. 4).

Enfin, il ne faut nullement négliger,
malgré les apparences, 1'affaiblissement
produit par les dépéts appliqués sur la
face frontale du tube.

Le remede est simple. 11 suffit de net-
toyer le tube et la glace de protection
avec un peu d’eau douce savonnecuse.

Image dilatée et floue.

Lesdimensions del'image sont amplifié¢es
aux dépens, évidemment, des bords et des
coins, et 'on a une apparence floue et
sans détail, dés qu’on augmente la bril-
lance.

Ce défaut est da, assez rarement, au
tube cathodique lui-méme, mais bien
plus souvent, & un défaut de la résistance
de la seconde anode, ou a une tension
d’alimentation trop faible, assurée par
le redresseur habituel, ou, &4 une défec-
tuosité différente du circuit haute ten-
sion.

La vérification consiste dans le con-
trole du circuit d’alimentation a4 haute
tension, et, tout particuliérement, dans
le contrdle, et, s’il y a lieu, le remplace-
ment de la résistance de la seconde anode.

L’introduction de gaz dans Pampoule
de miéme qu’une émission cathodique
faible, peut produire cette concentration
défectueuse. (A suivre)
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Robert ASCHEN

Intégrateur,

Différentiateur

Nous recevons trés souvent des de-
mandes de renseignements concernant
Pétablissement des circuits d’aligne-
ments de niveau. Il est impossible de
répondre par un simple schéma car sui-
vant Vapplication de chaque cas, les va-
leurs peuvent varier et seul le calcul peut
servir de base a Iétablissement du sché-
ma. Afin de satisfaire toutes ces deman-
des, nous avons établi un petit formulaire
comportant des calculs simplifiés du
niveau de agent technique avec beau-
coup d’exemples numériques concernant
des cas bien précis.

11 sera ainsi possible d’établir les diffé-
rents montages avec toutes les valeurs
indispensables au bon fonctionnement.

Commencons par le circuit intégra-
teur inséré dans I’anode d’un tube pen-
thode bloqué par la grille. Le tube regoit
des impulsions positives de forme rec-
tangulaire qui déchargent la capacité C.
Circuit intégrateur. {Fig. 1.)

Regardons le circuit de la figure 1.
Nous voulons transformer ici les impul-
sions rectangulaires appliquées a la grille
du tube T, en dents de scie disponibles
a Panode. Le tube étant bloqué, chaque
impulsion positive produit une décharge
de C a travers le tube. Pendant la durée
de la tension négative de I'impulsion la
capacité C se charge a travers la résis-
tance R.

La fréquence de ligne est en France
de l'ordre de 20 000 Hz. Si nous voulons
obtenir 20 000 dents de scie par seconde,

la période sera de de seconde.

1
200 000
Comme le retour correspond a 10 9, du
temps de Ualler, on a :

Tr et Ta =

1 ¢

200 000 200 000

La tension négative doit durer le temps
Ta et la tension positive le temps Tr.
Admettons que nous voulons obtenir une
dent de scie de 20 volts créte a créte pour
une alimentation de 200 volts. Dans ces
conditions, nous appliquons la formule :
200  RiC R.C

20 T Tr Ta
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ou Ri est la résistance interne du tube
au moment de la décharge, Tr le temps
de décharge, R la résistance de charge et
C la capacité d’intégration.

1
Pour Tr = 10 9%, T, soit ——

200 000> O™ ¢
10 1
Ta =T —Tr = o =
a=T—="Tr= 356000 200 000
— 9 -
200 000

de seconde. Fixons
Ri = 10 000 ohms.

On a R = 860 000 ohms.

Quelle est la linéarité de cette dent de
scie ?

La tension de charge de C est donnée
par :

C = 1000 pF et

—i
E = 200 (1 — eﬁé)
Nous connaissons déja R et C d’ou
RC = 386.10—5.
Le temps t est ici égal a Ta donc a
9

500 006 de seconde.
:t

On a ainsi ¢eRC = 0,885 d’ou une non-
linéarité de 12 9.

Circuit de couplage. (Fig. 1.}

Il faut maintenant transmettre cette
dent de scie E a la grille du tube T,, il
faut donc traverser la capacité C,.

On a dans ces conditions I’équation
bien connue :

»,

1dt 46

C, :

ou e, est la tension aux bornes de la résis-

tance de grille R,.

Partant de cette formule on trouve :

dE 1 dey

i = ¢ a

E =

ct :
des dR )

a T @t G,
Calculons le courant i. Il est produit
par la tension E appliquée aux bornes de
R, a travers C,, mais R, étant trés éle-

et CIRCUIT CLAMP

vée, on peut écrire 1 = 3 : R,, car la va-

. B
leur moyenne de la tension est bien _-.
i E
C. 2.R.C,’
faiblissement de la cellule de couplage
C.R,; est ici :

Donc Le rapport d’af-

AL dE_ B W
TC, T d 2R.C,  Ta
don :
_ Ta
T 2R..C,

Prenons R, = 1 M(), C, = 0,1 pF.
9
Ta = 200 000 on trouve A = 0,025 9,
ce que I’expérience vérifie.
Reprenons le méme calcul pour une

e Qi 2T = L e = 2

dent de scie d’imageou T = 50’ Ta = o

Prenons C = 30 000 pF, Ri = 10 000£).

On trouve R = 6 M (). Pour une dent

de scie de 20 volts et 200 volts d’alimen-
tation, on a :

—t
E = 200\1 ~—-e§6> avec R.C = 18.16—?

—i

d’ou Eé = —0,10 et eRC=0,9. La
non-linéarité est donc de 10 %,.
Si cette méme dent de scie traverse la
cellule C,R;, Daffaiblissement devient :
Ta
= 2R,C,
Le tube T, amplifie la tension de rela-
xation.

A =10 %,

Circuit de différentiation partielle.
(Fig. 2.)

Reprenons notre tension rectangu-
laire E qui est par exemple une impul-
sion de synchronisation amplifiée par le
tube T, et appliquons cette tension am-
plifiée a la grille du tube T, a travers Cg.
Nous cherchons une atténuation de 90 9%,

—¢

il reste surla grillede T;: 0,1 E = E.eRC
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Comme RC = (Re + Rg).Cg, nous
pouvons maintenant calculer la capacité
Cg, car nous avons vu a linstant que
t = logn10.(Ra + Rg) Cg

= 2,3 (Ra + Rg) Cg
t
2.3 (Ra + Rg)

Pour Re =1 000 ohms et Rg=450 ohms

on a:

d’ou Cg =

_043.1¢
71000 - 450

Si la durée de impulsion est de 5 u.s,
on a Cg = 1500 p F. Cet exemple nous
a familiarisé avec le caleul d’atténuation
d’une impulsion mais il ne concerne pas
1a différentiation. Celle-ci exige un calcul
différent que nous allons examiner main-
tenant.

Si Rg est négligeable vis-a-vis de P'effet
de Cg, on a Q = Cg.E. (Attention, E
est ici la tension de créte de 'impulsion)

) _ Cgam
A done I = a

Cg

et I = . La tension

dE
a la grille sera T.Rg = Cg @ Rg. En

résumé, la tension appliquée est une
impulsion E; une fois différentiée, elle

dE
i — CgRg.
devient @ g Rg

Circuit recoupeur. (Fig. 2.)

Pour obtenir un top d’image synchro-
nisant la base de temps image on utilise
presque toujours un tube recoupeur avec
un circuit d’intégration dans Panode
comportant une résistance R et une capa-
cité C. On a aux bornes de ce circuit une

tension % avee Q = f 1dt. La tension

intégrée correspondant aux impulsions de

»

1
synchronisation devient Es = T ./ Idt.

Le courant I est do a la tension E, donc

E .
1= R et la tension aux bornes de V'inté-

grateur devient :

1 »
=-— [ Ed
CRJ t

Comme le top d’image (ou les tops
d’image) a une durée dt beaucoup plus
longue que les tops de ligne, le circuit
intégrateur ne produit pratiquement
aucune tension en dehors des tops de
synchronisation image. On a dans le cas

Es

tension s est de I'ordre de 10 volts. On
trouve E par le gain du tube ct on cal-
cule C.

Circuit Clamp. (Fig. 4.)

Le signal vidéo complet traverse des
¢léments de couplage RC. C’est le cas a
Témission et c’est le cas a la réception.
Nous avons vu comment il est facile de
changer la forme du signal pendant le
passage dans les cellules de couplage.
Cette facilité nous a conduit & produire
des signaux en dents de scie, des signaux
intégrés, différentiés, recoupés, etc...,
mais toujours en partant d’une impul-
sion de forme classique a P'entrée.

Nous connaissons les circuits de géné-
rateur de dents de scie, les circuits de
transmission, les circuits de différentia-
tion et d’intégration. Il nous reste encore
un circuit dont le calcul présente un
intérét considérable dans les équipe-
ments de vidéo et dans les analyseurs élec-
troniques, c’est le circuit « Clamp » ou
plus exactement le circuit d’alignement.
En transmettant les impulsions sans
circuit « Clamp » nous risquons de perdre
Palignement sur le noir donc tout con-
trole de synchronisation dans les récep-
teurs. La figure 8 montre ce défaut. Si

du standard francais di = 20 p.s. La  nous voulons transmettre correctement
) T‘l T2
y @ 2
Cg
T i -
I | I Ca i
! l'i :: s>
< >
< SR |C
S 3 2 3 R 3 =
s 2R I RiZ e S 3
g 3 T 3 1 3
>
-Pol J % _! { & o ++
h—’-lfrb—‘ T‘I
- ) .
Um cq
Y
— i ]
AU sans Clamp s c p—
@ ::Ra
b3
1} Ds Rd D
@ - l + o= ?
AuUr Cp Cp f E ( E
Diode .
ki ! conducteur A il _ 1l g ~08
3 s s
“ L H| z R0
>3 3 S
T s
N .
. el condonz:uur gi
S "Rd
l Ra =:Rd 3:
—_— A o E:Rip
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les impulsions et les signaux de vidéo il
faut que la tension de déséquilibre AU
dans la figure 3 soit tres faible, environ
le centieme de la tension vidéo Um.

Comment pouvons-nous obtenir un

alignement aussi précis ?

La figure 4 montre la solution a I'aide
du fameux circuit « Clamp » qui sera bien-
tot employé dans tous les circuits vidéo.
Deux diodes D, et D, « alignent » le signal
a chaque impulsion de synchronisation.
Pour cela, nous appliquons les signaux
de fin de ligne aux bornes A et B afin
de rendre conducteur les diodes pendant
la durée de ce signaux indiqués dans la
figure 5.

Ie signal vidéo, transmis entre ’anode
du tube T, et la grille du tube T, se
trouve ainsi mis a la masse donc « réali-
gné » pendant le temps T de chaque
impulsion.

1l faut que ces impulsions de tension
Up soient transmises sans distorsion.
Ceci demande la suppression des dé-
formations de la figure 6 en étudiant les
constantes de temps dans les circuits de
transmission. Les diodes sont conducteur
lorsque la tension dépasse Uo; soit Ud
la tension aux bornes de la diode pen-
dant que sa résistance tombe a 400 ohms.

Comme la résistance R est trés élevée
comparée a celle de Rip, le calcul de R ne
concerne que la cellule de couplage Cp R.
La tension Ud a été relevée par la carac-
téristique de la diode en considérant sa
résistance interne égale a 400 ohms.

Nous pouvons maintenant calculer le
circuit « Clamp » de la figure 4 en fixant
Up a10volts, Ud a 0,3 volt, Rda 400 ohms.
Pour varier un peu appliquons un signal
625 lignes avec une durée de ligne de
64 microsecondes et un retour de 5 mi-
croseconde. La précision du réalignement
doit correspondre a 1 %,.

La variation de tension aux bornes
de Cp dépend de la variation de tension
du signal vidéo au moment du signal de
synchronisation, c’est-a-dire de A U.

Les tensions appliquées en A et B
produisent du courant dans les diodes
d’ou chute de tension dans les résistances
R. Au point C nous trouvons une ten-
sion provenant du courant de la diode
D, traversant la résistance R insérée
dans la cathode et une autre tension
provenant du courant de la diode D, tra-
versant 'autre résistance R insérée dans
T'anode.

Regardons ces 2 tensions et leur phase.
On déduit immédiatement que la tension
au point C est nulle d’ou le réalignement
sur ’axe zéro. Le départ de chaque ligne
se fera ainsi au méme niveau et la dis-
torsion indiquée dans la figure 8 se trouve
réduite & 1 9,. Les signaux appliqués a
la grille du tube T, sont parfaitement
alignés, ce qui facilitera leur transmis-
sion dans I’étage suivant ot nous pou-
vons installer un autre circuit « Clamp ».
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Pendant la durée des lignes les deux
diodes cessent de conduire, le fonction-
nement devient celui d’un circuit clas-
sique comportant une résistance de
grille de valeur fixe.

Etudions maintenant le calcul de ce
nouveau circuit « Clamp » a l'aide de la
figure 6.

La variation de tension aux bornes de
Cp est \ Up.

Ona AUp = %et AQ = AU.Cg
1C,
done AUp = é{;};(‘-g . Prenons Cp=10Cg
: AUp (g
ent 5—— = =2 = 0,1,
On obtient AU cp 5

Comme A Up = 0,1 AU et comme
AU =19% Um, ona A Up = 0,1% Um.
La constante de temps est ici : (Ra--Re)

Cg ou Re = % (Rd + Rip). On peut con-

sidérer R tres grand vis-a-vis de Rip. On
a, d’autre part : AU (dt) = AU. eRC
ot : RC = (Ra + Re) Cg.

Pour t = 1, on veut obtenir :

AU =01 AT, done : 0,1 = eRC
On a done :

T = (Ra+Re) Cg.ln 10=2,3 (Ra+Re) Cg.
0,43 <

Ra - Re

On trouve Cg =

Exemple numérique :

Rd = 400}, Ra = 100002, Rip = 500 Q).
Re = 450(), d’ou Cg = 8.10—4 .

Si Pimpulsion de synchronisation fait
5us, on a Cg = 1500 pF.

Calculons maintenant la résistance R.

On a :
AUz = AUT
d’out :
Ud.< (Up—Ud)T
RdCp R.Cp
Done :
R T Ud 1
Rd 1T/ Up—Ud

Pour T = 64ps t=15us
Cp = 10 000 pF
Up =10V Rd = 400
et :
Ud=103V

on trouve :
T—=< /Up T—=
R=Rd—|——1 _
T (Ud > + Cp
64 —5 /10 1
5 0,3 +
(64 — 5) . 10—
10 . 10—*

R = 400

-+

R = 160 000 Q).

Les études de Jean CERF sur la modu-
lation de fréquence.

I Les avantages de la FM (n° 304).
1. Le récepteur FM (n° 307}.

Circuits d'entrée et étage HF
(n° 308).

Amplificateurs & friodes [n°* 309-
310).

Le changement de
{n°® 311 et 313).

Les étages

fréquence

& fréquence inter-
médiaire (n® 314).

Nous avons examiné dans les ru-
briques précédentes, les fonctions des
différents étages amplificateurs a
haute fréquence et a fréguence inter-
médiaire. Le signal fourni par le der-
nier étage 4 FI posséde généralement
une amplitude suffisante pour étre
démodulé correctement. En somme ces
parties de récepteur passées en revue
sont assez semblables & celles d’un
récepteur A& modulation d’amplitude,
du moins en ce qui concerne leurs
fonctions, et il semblerait logique
d’attaquer le chapitre « démodula-
tion », si une précaution élémentaire
ne devait s’imposer au préalable.

En effet, notre signal modulé en
fréquence doit conserver une ampli-
tude constante dans un espace de
temps donné, car les variations éven-
tuelles de tension risqueraient, en
plus des variations de fréquence,
d’étre démodulées par l'étage suivant.
Il est assez peu commode de réaliser
un démodulateur qui ne soit sensible
qu’aux variations de fréquence. On
examinera ultérieurement des monta-
ges tels que le détecteur de rapport
et celui par ennéode, dont l’intérét
est d’étre peu sensible aux écarts
d’amplitude. Cependant 1’élimination
compléte d’une variation de niveau
du niveau du signal, n’est obtenue
gqu’au prix d’un ou deux étages limi-
teurs d’amplitude, dont le nom dé-
finit parfaitement le rodle.

Origine des écarts d'amplitude.

L’intérét capital de la FM est pré-
cisément de permettre la suppression
des parasites. Cette suppression n’est
pas le propre du type de modulation
utilisé, elle n’a de sens que parce
qu’il est possible & Yintérieur du
récepteur FM de la réaliser.

En effet dans Yonde modulée en
fréquence, il existe un certain nom-
bre de tensions perturbatrices ouw
parasites d’amplitude qui traversent
la chaine d’amplification HF et FI.
Ces parasites sont, hélas! bien
connus en modulation d’amplitude ou
leur élimination est si délicate. Ils
ont généralement trois origines prin-
cipales :

Les parasites industriels, provenant
des appareillages électriques divers :
moteurs, relais, etc.,, qui se présentent
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Théorie et pratique

VIl. —

sous la forme d’impulsions bréves ou
de séries d’impulsions, suivant leur
origine.

Une réglementation antiparasites
existe. Peu de gens, hélas ! en tien-
nent compte, et une chasse compléte
et systématique au parasite est pra-
tiquement impossible.

Ce type de perturbateur est géné-
ralement le plus tenace, et les diffi-
cultés que l’on éprouve a s’en débar-
rasser en AM prouvent combien est

Jean CERF

de la réception F M

L’étage limiteur d’amplitude

quences normales qu’en ondes métri-
ques (1). Pour ces derniéres, toute-
fois. le trouble occasionné par les
étincelles d’allumage des moteurs a
explosion est assez génant, on ne s’en
apergoit que trop en télévision...
Une deuxiéme perturbation est
issue de linterférence de deux por-
teuses. Nous avons examiné plus
haut la possibilité, assez rare, d’un
tel trouble. Toutefois dans le cas ou
il se produit, le calcul démontre la

vient du bruit de fond apporté d’une
part par le récepteur lui-méme, d’au-
tre part injecté par I’aérien. L’origine
de ce bruit ne se situe que dans la
partie HF du récepteur et est le pro-
pre de tout montage a large bande.
On sait, en effet, que le carré moyen
de la tension de bruit s’exprime par
e* =4 KT Req AF

X (1) On démontre que I’ensemble des para-
sites d’amplitude est réduit, en FM, dans le

Aiéduilsante l’e::plc.)itattion de la FM. mod;ﬂat‘ion 1en amplitude résultante yapport 2 e qui plaide en faveur des forts
cela on peut ajouter que ces para- sur le signal recu. indi - .
sites agissent beaucoup plus aux fré- La troisiéme source de trouble pro- feices: e D omosphiéiiqncs somk
Vs
A C Seuil trop élevé Vs
f— Seuil insuftisant 7
Seuil correct
m *—Vn ‘ +Vo Ve
EF80
‘ L—-’- Vers
) f démodulateur
<—l I—P— I Signal 16V
T mdm == el
00V
[ e — Reu(C "_[‘- az syl <
— 93 S | = $%| X3 S 33
, < s22] [T $5/53 38
" »,, RC=Sps —HT
b/
o wk | piodes

Vp =180V
Vg2 =100V

vp =100V

Vg2 =16V

Vgz=16V

-VgNgo gy
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ou AF désigne la largeur de bande,
Reqa la résistance équivalente et T la
température absolue. Ce bruit a une
amplitude constante dans la bande
transmise.

Enfin, interviennent en plus de ces
perturbateurs, les « ronflements » a
50 ou 100 périodes, dont il conviendra
de se débarrasser, en particulier sur
I’oscillateur local et les étages HF.

Principe du limiteur : limiteur &

diodes.

Pour limiter une tension on peut
utiliser plusieurs systémes dont Ila
caractéristique commune est de ne
plus laisser passer de signal, au-dela
d’une certaine tension fixe ou seuil.

Ce seuil, généralement de quelques
volts, est fixé d’un maniére telle
que les écarts d’amplitude supérieurs
a sa valeur soient littéralement ra-
botés. On peut prévoir un systéme
pouvant régler la valeur du seuil du
limiteur, de fagon que Yaction de ce
dernier soit efficace. On notera que
les impulsions bréves créent sur ’en-
veloppe du signal wune oscillation
amortie, et gu’il convient, par consé-

quent, de préveoir un seuil plus bas
que A sur la figure 1.

La méthode qui parait la plus sim-
ple pour réaliser un étage limiteur
est d’utiliser une double diode (a
vide ou au germanium) et qui, mon-
tée dans deux sens différents, rabote
successivement les crétes positives et
négatives du signal. La figure 2 en
donne un exemple. On remarquera
que chaque diode est polarisée par
une tension Vo, positive dans un cas
et négative dans I'autre. Cette polari-
sation définit le seuil au-dessous
duquel les diodes ne sont plus conduc-
trices. La résistance R désamortit le
secondaire du transformateur et
permet de faire apparaitre une chute
de tension continue, proportionnelle
4 Yaction du limiteur, qui pourra
commander la grille d’un indicateur
visuel.

Pour un fonctionnement correct, la
tension HF du signal incident sera
d’au moins 1 volt efficace.

L’inconvénient d’un tel limiteur est
de mobiliser deux diodes, dont le
prix est souvent élevé, et un systéme
de polarisation peu pratique. Malgré
son apparente simplicité, ce montage

peut étre la source de désagréments
futurs. En outre il ne procure aucun
gain et nécessite donc généralement
I’adjonction d’un étage a FI supplé-
mentaire ; de plus, son seuil n’est pas
défini de fagon trés nette.

Autres formes de limiteurs.

Au lieu d’exploiter la conduction
unilatérale des diodes, on peut faire
appel au phénoméne de saturation qui
apparait sur tout tube radio, pour peu
que I’on injecte sur sa grille un si-
gnal d’amplitude telle que le courant
grille limite automatiquement les
crétes positives et que la coupure du
courant plaque rabote les négatives.
LLe fonctionnement s’apparente a
celui d’une détection grille (classe C).
Ce montage a sur le précédent
l’avantage d’avoir une action plus
nette et d’étre d’une réalisation plus
simple.

On ne lutilise, cependant, ¢que ra-
rement sous la forme du circuit de
la figure 3. On améliore considéra-
blement son rendement en utilisant
un circuit a4 pentode saturée.

6AUB6

L
)

V1 V2

I D Qi

l___4.

)

AAAAAA

g_ Re c' 1
o
: _ T
7}% RC=200 %» L lw+
LLI |
— r"r!"—-T‘q r“J-—':‘—x 5
T ‘ '
22pF 22pF

Vgs sur Vs

Ip de W

Vp de Vi

0 0
-1V

Vg4 de V2

V sortie

Np de V2
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Limiteur & pentode.

Ce montage est le plus classique.
I1 est déja utilisé en BF et en TV
(séparation des tops). Il fait appel
4 une pentode saturée par le signal
d’entrée. Pour arriver a ce résultat, il
est évident qu'une transformation
s’impose, car le signal devrait étre
particuliérement amplifié pour satu-
rer un étage A pentode classique,
aussi réduit-on le seuil de saturation
en sous-alimentant le tube limiteur.

Ce dernier voit donc ses caracté-
ristiques « rétrécies », ’apparition du
courant grille et de la coupure du
courant plagque ont lieu pour des
tensions raisonnables du signal.
Un tel étage a, de plus, un gain,
faible il est vrai, mais toujours le
bienvenu sur un récepteur FM.
Expliquons-en le fonctionnement :

La figure 4 nous montre un étage
pentode sur lequel une résistance R,
en base du bobinage de grille, est
shuntée par un condensateur C.
L’écran est alimenté par l'intermé-
diaire d’un pont et la plaque a tra-
vers une résistance en série avec la
charge. Ces derniéres précautions ont
pour but de réduire les caractéris-
tiques du tube, ainsi qu’il est montré
sur la figure 5 ; D'allure des courbes
est schématique, elle montre que la
pente est peu affectée par ce chan-
gement, mais que, par contre, l’an-
nulation du courant plaque et la
saturation sont atteintes pour des
valeurs plus faibles de la tension
grille et de la tension plaque.

Cette premiére opération étant
effectuée, il convient de relever avec
précision ces caractéristiques afin de

connaitre les limites permises au
signal d’entrée et l’amplification né-
cessaire avant 1’étage limiteur.

Le fonctionnement devient alors
simple : les variations d’amplitude
du signal dépassent le seuil du limi-
teur qui, au départ, est nul puisque
la cathode est 4 la masse. Cet excés
de tension crée un courant grille a
travers R qui polarise automati-
quement le tube en chargeant la capa-
cité C. I1 s’établit, dés lors, un point
de fonctionnement, situé prés du point
de coupure du courant plaque.

Le surcroit de tension positive
tend donc & étre limité par la satu-
ration de la grille qui augmente la
polarisation, la partie négative étant
coupée par l'annulation du courant
plaque. On peut alors
courbe (fig. 7) caractéristique du limi-
teur, et I'on voit que la tension de
seuil est obtenue pour une tension
Vi d’entrée.

On peut concevoir que les éléments
R et C ont une grande importance
sur la valeur de Vi; en particulier
plus R est élevée, plus Vi est faible.
11 serait alors facile d’augmenter cette
résistance, pour faire agir le limiteur
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relever la:

sur des tensions faibles ; malheureu-
sement, le fonctionnement ne sera
correct gue si cette résistance est
doublée d’une capacité dont la valeur
permette de shunter la HF. Le résul-
tat est que la combinaison de R et
de C donne naissance 4 une constante
de temps d’action f qui est égale au
produit RC (R en ohms, C en farads,
t en secondes) (1). On sait que le
produit RC = t correspond au temps
nécessaire 4 C pour se défaire A tra-

2

vers R de 63 9 de sa charge et a4 peu
Al

de chose prés au — le plus
At

tant de la décharge.

Si cette constante de temps est fai-
ble, le limiteur agira bien sur les
impulsions brusques, mais peu sur les
lentes, et vice versa. Il est alors
recommandé de choisir une constante
de temps telle que :

impor-

1
RC=t < —
Fypr

F gr désignant la fréquence de mo-
dulation BF 1la plus élevée atteinte.
En pratique on s’arrange pour que la
limite supérieure de t ne corresponde
pas 4 une fréquence inférieure a 100
kHz, soit 10 gs. On pourrait abaisser
sa valeur jusqu’a quelques microse-
condes sans faire agir la porteuse,
puisque 10 MHz ne représentent que
0,1 us et que, si la constante de temps
est de 5 s, il passera 50 demi-sinu-
soides 4 la méme fréquence.

Sur certains montages on pourra
rencontrer des limiteurs dont l’action
sera moins immédiate et qui auront
des constantes de temps de 50 s ou
plus. L’action de ces derniers sera
dont particuliérement efficace sur des
brouilleurs jusqu’a 10 kHz. Le choix
de cette constante, s’il n’est pas arbi-
traire. dépend beaucoup du spectre du
brouilleur et ne sera déterminé
qu’avec  discernement suivant le
type de parasite qui est le plus fré-
quent dans les conditions d’écoute.

Un tel étage limiteur utilisera une
pentode & pente fixe, par exemple du
type EF80, 6AU6, ou similaire (voir
figsures 4 et 8). Le gain réalisé ne
devra pas excéder 3 4 3,5 dans la plu-
part des cas.

Limiteur & double constante de
temps. ‘

La grande marge de fréquences
occupées par les perturbateurs, mo-
dulant la porteuse en amplitude,
rend difficile une limitation correcte
avec un seul étage possédant une
constante de temps déterminée. Pour
opérer plus complétement 1le net-
toyage du signal, on n’hésite pas

(1) On exprime plus volontiers ¢t en miecro-
secondes, dans ce cas R devra étre en MQ
et C en pF.

dans certains récepteurs de luxe ou
professionnels a utiliser deux étages
montés en cascode et qui possédent
deux constantes de temps différentes.
On peut alors opérer de facon que
les deux seuils obtenus correspon-
dent & deux types de parasites parti-
culiéerement fréquents, et les courbes
1 et 2 de la figure 9 illustrent par-
faitement cette théorie.

Le montage a4 deux étages présente
en outre P’avantage de posséder un
gain plus important et, en particu-
lier, a4 gain égal, le deuxiéme étage
pourra étre plus efficace qu’un seul
étage dans les cas précédents.

On peut donc se rapprocher d’une
limitation idéale et, en particulier,
nous indiguons sur la figure 10 un
montage d’origine américaine ou
P’action est trés efficace. Ce montage
utilise deux pentodes A pente fixze.
Le premier tube est attagqué par le
transformateur T: sans constante de
temps. On dose les valeurs de tension
plaque et d’écran, de facon que le
courant plaque s’annule pour une
tension de I’ordre de —1 V (créte né-
gative). La créte positive est repro-
duite sans étre limitée pour attaquer
V.. Mais la phase a été inversée par
Vi, et la tension plaque de ce dernier
tube est appliquée & la grille de V: a
travers la combinaison Ri et Ci. Les
valeurs de Ri et R: sont alors ajus-
tées pour produire un signal écrété
symétrique (voir figure 10). En fai-
sant varier ces résistances on peut
parfaitement régler la sensibilité du
limiteur.

Conclusion.

L’importance de 1’étage limiteur,
qu’il soit & simple ou A double effet,
est trés grande. Son utilisation dans
le domaine courant est, cependant,
fort peu répandue. Cela est un tort,
et Ton préfére économiser un étage
et utiliser un montage de modula-
teur autolimiteur. Ainsi que nous
Tavons dit, cet étage est satisfaisant
mais non parfait, et il serait souhai-
table que tous les récepteurs de
classe soient équipés d’au moins un
étage limiteur dont la mise au point
ne présente aucune difficulté.

Pour la réalisation d’un tel étage,
on pourra se reporter aux données
de la figure 4. Les bobinages sont
réalisés sur deux mandrins de 8 mm
de diameétre et possédant chacun un
noyau réglable A vis (LIPA, par
exemple). Le primaire et le secon-
daire comportent 33 tours de fil de
20/100 émaillé, deux couches soie
(voir figure 11). La surtension a vide,
noyau a mi-course,, est de 105.

Le réglage se fera en disposant aux
bornes de la résistance de fuite de
grille un voltmétre & lampes continu
a4 haute impédance sur lequel on
obtiendra un maximum de tension.
Le méme appareil permettra de repé-
rer le seuil du limiteur et de le mo-
difier le cas échéant.

(A swuivre.)
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NOUVELLES
NOUVELLES

Le premier Radio-Téléclub
expérimental & I'E.C.T.S.F.E.

Sous le bras tutélaire de I’Association Géné-
rale des Auditeurs, a été créé le premier Ra-
doi-Téléclub universitaire.

C’est I’Ecole centrale de T.S.F. et d’Elec-
tronique qui a été choisie pour cette expérience
d'un trés haut intérét.

Les éldves avaient répondu comme un seul
homme & 'appel, pourtant dscret, de I'A.G.A,
et la grande salle des fétes de l'annexe de
Grenelle était comble.

Les buts du Radio-Téléclub furent définis
dans la premieére séance par :

MM. DELMAS et RAYMOND,

dents de I'A.G.A.,
ABADIE, Président de la Commission
technique,
Victor SIMSEN, Délégué
sation. )

Ces personnalités furent présentées aux
éleves par M. R. LAURIER, Secrétaire Géné-
ral de I’Ecole.

Notre Rédacteur en Chef, M. L. CHRE-
TIEN, Directeur des Etudes de I’Ecole, a été
choisi comme Président d’Honneur.

Vice-Prési-

a 1'Organi-

La radio sur les aéroports.

A l'aéroport de Londres, on vient de mettre
en service des camions citernes équipés d'un
émetteur-récepteur pour accélérer le débit.

Il ne faut pas oublier en effet que le péri-
métre d'un grand aéroport atteint 10 & 15 km
On évite ainsi le retour des camions a lew:
base tant qu’ils sont pleins et on économise
50 kilométres par jour de parcours inutile.

A. M.

Le Syndicat National des Industries
Radioélectriques
et la formation professionnelle.

Depuis de longues années le SNIR a milite
auprés des organismes officiels pour que I'en-
seignement de la radio et la formation profes-
gionnelle de ses techniciens répondent aux de-
siderata de la profession.

Il a pu obtenir que la formation au premier
degré soit scindée en deux catégories pour
lesquelles ont été créés le Certificat d’Apti-
tude Professionnelle de Monteur-Cdibleur en
Radio et le Certificat d’Aptitude Profession-
nelle de Radioélectricien. Les premiers exa-
mens, selon ces nouveaux programmes, qui ont
eu lieu en juin 1953, ont permis d’intéressan-
tes constatations qui seront mises a profit.

En outre, le SNIR a trés largement contri-
bué a Vélaboration du Brevet Professionnel
de Radioélectricien, qui consacre la promotion
du travail et qui entrera en vigueur en 1954,
ainsi gqu’au Brevet de Ruodiotechmicien, terme
de la formation scolaire dans les Ecoles Na-
tionales Professionnelles.

Pour accroitre l'action et Defficacité du
syndicat dans ce domaine, ses adhérents peu-
vent lui affecter la part la plus importante
de la taxe d’apprentissage en bénéficiant du
droit & I'exomnération prévu par la loi.

Les constructeurs ont aussi tout intérét a se
conformer 2 la circulaire émise par la Fédé-
ration Nationale des Industries Radioélec-
triques et Electroniques.
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0 50 00 150 200 250 300
— CHAMP (V) e—

Fig. 1. — Diagrammes de champ
dans le plan vertical pour les an-
tennes verticales de diverses hau-
teurs. L'intensité de champ indi-
quée en mV/m correspond & une
distance de [ 600 méires et & une
puissance d'entrée & l'antenne de
1 kW. Les diagrammes supposent
un sol parfaitement conducteur et
une résistance de pertes nulle
(d'aprés « Antennes », par J. D.
KRAUS).

L'angle de rayonnement d’unc antenne ver-
ticale permet d’obtenir de grandes portées
pour une gamme de fréquences d’un rapport
de 3/1 si I'on donne a I’antenne unc longueur
convenable.

Un probléme difficile st cclui de V'alimen-
tation d’une telle antenne par cable coaxial
si 'on veut éviter de trop fortes pertes dans
le feeder. La solution de ce probléme néces-
site des compromis suivant la longueur d’onde.

Les deux antenncs verticales déecrites per-
mettent, pour l'une l'utilisation des bandes
800
5620/1

700

600
500 —T1- L‘\\
400

200 /

100 /
4

Impédance () ) mme—
D)
—’6
S

leo/r \\\

B

Fig. 2. — Résistance d'entrée en
fonction de la longueur en lon-
gueurs d'onde pour antennes ver-
ticales de trois rapports longueur/
diamétre (d'aprés « Electromagne-
tic waves and radiating systems »,

par Edw. C. JORDAN). .

0
005 015 025 035 045 055 085
Repport langueur de | antenne /long

En lisant "QST"”

Antennes

Deux
d'alin

de 10, 11, 15 et 20 meétres et, pour l'autre,
celle des bandes de 15, 20 et 40 métres.

L’angle de rayonnement optimum d'une
antenne verticale augmente avec la fréquence
si l'antenne verticale a4 une longueur supé-
rieure a4 0,64 N\, mais si la longueur est com-
prise cntre 0,2\ et 0,64 \ l'angle de rayon-
nement diminuse lorsque la fréquence
augmente.

montre le diagramme d¢
en fonction de la hauteur de
I'antennc. Ce diagramme, établi en supposant
quz les pertes dans Pantenne soient nulles,
conserve un aspeet semblable si 'on tient
compte des pertes résistives dans l'antenne,
les diagrammes sont alors seulement un peu
moins allongés, Une mauvaise terre n’affec-
tera les courbes gue pour les angles d’éléva-
tion extrémement faibles, ce qui réduit la
portée atteinte par l'onde de sol mais les
courbes corrvespondant a Ponde ionosphérique
utilisée par les amateurs ne scront pas mo-
difides.

La figure 1
rayonnement

L’'impédance d’entrée d'unc antenne de
hauteur comprise entre 0,2 \ et 0,64 \ varie
beaucoup c¢ntre les deux valeurs correspon-
dant a la bande pour laquelle I'antenne est

alimentée e¢n courant et celle pour laquelle
elle est alimentée en tension.
400
300 A
s / 1001 |[5520/1
E4
2 200 N\
2
: 7\
& 100 /
S %G/I \
@
3 o
& 00 = s
@ 7/
Sl S /
‘g
‘é 200 /// 4
| 7
300 // A\
400

005 - 035 025 035 045 D55 0Bd
donde o

Fig. 3. — Réactance d'entrée en
fonction de la longueur en lon-
gueur d'onde pour antennes verti-
cales de trois rapports différents de
la longueur au diamétre (d'aprés
« Electromagnetic waves and radiat-
ing systems » par Edw. C.
JORDAN). i
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ystemes

erficales multibandes

pratiques

ntation coaxiale

Une construction simple permet a 'amateur
de réaliser une antenne pratiquement cylin-
drique d’un rapport longueur/diamitre suf-
fisamment faible pour réduire sensiblement
ces variations d’impédance. Les figures 2 et
3 montrent la variation de la résistance et de
la réactance d’entrée d’antennes cylindriques
pour différents rapports de longueur au dia-
metre,

L’une des antennes déciites est représentée
par la figure 4. Sa longueur est de 9,1 mb3tres
avee un rapport de 60/1 entre longueur et
diamétre. Elle convient aux bandes de 40, 20

et 15 meétres. La répartition du courant dans
I'antenne est indiquée par les lignes en traits
interrompus. Les wvaleurs indigquées pour les
impédances d’entrde, les inductances série
destinées a4 compenser la composante capaci-
tive et les taux d’ondes stationnaires, avec et
sans inductance série, correspondent toutes au
milieu des bandes envisagées., La wvaleur du
taux d’ondes stationnaires correspond a lali-
mentation par cable coaxial de 52 ohms. L’in-
ductance d’accord d’antenne ne modifie que
trés peu les pertes dans le cable.

L’antenne représentée par la figure 5 a une

Variation de courant

[ie long de l‘antenne
\

\
\

A Y B

\

\
1
1
'

TOST sans L série = 2,5:1
TOST avec L série = 2,1:1

Z 4 2
=715 MHz f = 14,15 MHz f = 21,225 MHz
£=0,2172 £=0,43A £=0,645 A
Z=25-j20 Z=465+j0 Z2=40- j85
L série(si utilisée)=0,45pH TOST =9:1 L série (si utilisée) = 0,64puH

Pas de L série

D=15,24cm

TOST avec L série =1,3:1
TOST sans L série =5,5:1

E)
AJ‘
—1

2 /.
f =14,15 MHz f=21,225MHz
£=0319 £=0,478 A
Z=70+80 2=590+j0

C série (si utilisée)=140pF TOST =11,3:1
TOST avec C série = 1,35:1
TOST sans C série= 3,6:1

Pas de L ou Csérie

Variations du courant

Yle long de l‘antenne
~ ~

\

\

1

'

!/
7/

D=67,7m

—

\

c

‘
’
e ’ |

7. 7.
f=27,1 MHz t =28,85 MHz
£=0612 £=0,65x
Z=100-j225 Z=68~)180

L série (si utilisée) =132 L série(si util)=10 uH
TOSTavec Lsére= 2:1 TOST avec L série = 1,3:1
TOST sans L série=12:1 TOST sans L série=11:1

Fig. 4. — Antenne verticale pour
7, 14 et 21 MHaz.
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Fig. 5. — Antenne verticale pour
14, 21, 27, et 28 MHa.

“Z.
R PR
. Y.Sur::purt au sommet
Ressort
¢ Isolateur

I 45° ou moins

D _le-4 cGtés égaux

Pour 40, 20, 15m

D=1524 cm
14 £=9113m
Pour 20, 15, 11, 10 m.
D=6,85cm
P=6,756 m
1. o L ou C série
p Coaxial
Plan de terre
Fig. 6. — Construction des anten-
nes.
longueur de 6,75 meétres et un rapport lon-
gueur/diam’tre de 100/1. Elle convient aux

kandes de 20, 15, 11 et 10 métres. Le conden-
sateur scérie utilisé pour la bande de 20
metres peut méme étre omis sans grande
aummentation des pertes.

La figurc 6 montre la construction de telles

antennes. MATCHING STUB.
« Vertical multiband anmtennas » L. L.
TAYLOR. QST, mai 1955, pp. 19-21.

Un « index » électronique
pour souligner les détails
sur une image de télévision ;
nouveau perfectionnement
pour le reportage
ou la TV documentaire.

R. SONDERMEYER,
Funk und Tom, n° 4, 1954, pp. 179-186

L’auteur, constatant que les images de TV
présentant trop de détails on n’y voit fina-
lement plus rien, a eu l'idée astucieuse d’in-
corporer & l'image un signal particulier fai-
sant apparaitre une petite fleche blanche sur
P’éecran comme indicatrice d'un détail intéres-
sant. Le principe des circuits qui incorporent
des tops dans les lignes intéressées appartient

4 la bonne cuisine .électronique -classique.

Ce qui est intéressant, c’est que la
commande au studio de la fléche blanche
dirigeant un spot lumineux sur Vimage de
contrdle, manche a balai qui
par deux potentiométres les circuits de
déclenchement de ce signal surajouté ; les
quelques photos données sont trés démons-
tratives. :

commande

Prions la RTF de nous acheter un de ces
beaux machins pour ses studios pour nous
indiquer par une petite fléche blanche la
reine Elisabeth en balade dans une image,
si fouillée en détail qu'on n’y voit plus rien.
Un trés joli travail d’électronique appliquéc
et un trés intéressant dispositif.

A. M.
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Un extrait de “ RADIO “ (revue russe)

Le systéme de radio-indication

du professeur Molchanov

Pour nos lecteurs qui s’intéressent aux pro-
bléemes de télécommande et de transmission
d’ordres, nous donnons iei quelques notions
sur les radio-sondes russes qui forment un
systéme intéressant de transmission de Iin-
formation.

Rappelons qu'une radio-sonde comporte
un ballon qui porte suspendu par un fil
métallique de plusieurs metres, formant

antenne, un petit émetteur alimenté sur bat-
terie et un contrepoids de fil assez long.
Le ballon comporte un manométre, un baro-
meétre et un hygromeétre & cheveu et doit
transmettre par radio les indications corres-
pondantes,

Voici d’aprés un article de Virivitski et
Maximov paru dans la revue Radio quel est
le systéme de transmission utilisé. L’émetteur
lui-méme comporte une lampe unique triode
oscillatrice alimentée sur 90 volts, dont le
schéma est donné figure 2.

La modulation est faite par coupure de la
tension plaque avec deux commutateurs
tournants K1 et K2 actionnés par un moulinet
placé A l'extérieur et dont la vitesse de rota-
tion, donc le rythme global des impulsions,
sera fonction de la vitesse du vent a lalti-
tude du ballon.

On produira ainsi des trains d’impulsions,
et c’est le systtme de codage de ces impul-
sions qui fournira les trois données : tempé-
rature, pression, humidité.

L’aiguille du thermomeétre métallique pos-
sédant un couple assez fort circule sur les
plots de 5 peignes (fig. 1) parallégles qu’'elle
met en connexion si la température croit et
dés que l'aiguille monte sur le cadran. Elle
connecte dans l'ordre les plots 1 de C1, puis
de C2, C8, C4, puis les plots 2 de C1, C2, C38,
C4, ete. Or chacune des rangées de plots Cl,
C2, C38, C4, etc., est reliée & un tikker tour-
nant monté sur I’axe du moulinet qui chacun
fournit son rythme propre. Supposons que le
moulinet fasse un tour par seconde, si la
température est de 16° 8, I'aiguille étant sur
C1 donnerait au tikker Pl l'ordre d’émettre
un train de 1 impulsion. Ainsi le nombre
de trains d’impulsions représente les déci-
males.

Quant au chiffre, il est donné par la sup-
pression du plot diviseur décimales et le pas-
sage sur un dernier commutateur dont la
position relative par rapport aux 4 peignes,
Cl1, C2, C3, C4, détermine sans ambiguité la
valeur. Le commutateur Ck actionne des trains
de 7 impulsions.

La transmission de la pression se fait de
fagon analogue avec un cadran spécial et un
tikker P dans des intervalles ou la tempé-
rature n’est pas transmise, mais ce tikker au
lieu de fournir des points fournit des traits
griace & la forme spéciale de sa came rota-
tive.

Enfin, la transmission des indications de
I’humidité & partir de I'aiguille de ’hygrométre
se fait avec un commutateur K2 spécial tour-
nant 4 une vitesse différente et fournissant
des impulsions de rythme différent qui vien-
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4 I I . l I Moulinet
nent s’intercaler dans les temps morts. BIBLIOGRAPHIE

Il y a la un systéme trés poussé de codifi-
cateur d’indications, et nous pensons qu’il
intéressera nos lecteurs. A. M.

Radio, n° 2, 1953, p. 18.
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Yoy les CONSTRUCTEURS

Contrdleur universel
10 000 ohms par volt

LABORATOIRE
INDUSTRIEL RADIOELECTRIQUE

25, rue Louis-le-Grand, PARIE (2e¢).
OPE. 87-17.

Dernier-né des Multimétres ENB, le type
M26 est un Controleur Universel & haute sen-
sibilité ayant wune résistance interne de
10 000 QV ; équipé d’'un microampéremeétre de
grande précision de 75 uh de déviation totale
avec cadran de 80 mm a 7 échelles en deux
couleurs, cet appareil comporte 44 sensibilités
judicieusement réparties :

Tensions continues et alternatives 0 a 1,f
— 7,5 — 30 — 150 — 300 — 750 et 3 000 V.

Intensités continues et alternatives : 0 a 100
et 300 l-lA — 1,6 — 7,6 — 30 — 150 et 750 mA
— 3 et 15 A.

Résistances (avec pile incorporée) : 0 a
10 000 2 — 100000 2 — 1 MQ et 10 MQ.

=

Capacités : 0,001 a 02 ‘LF et 20 ﬂP“
Niveaux (outputmeétre) : 74 dB en 6 gam-
mes.

Le changement de sensibilités s’y fait entie-
rement par commutateurs, ce qui, tout en évi-
tant les fausses manceuvres, en rend l’emploi
plus commode.

Malgré ses possibilités trés étendues, I'appa-
reil, qui est présenté dans un élégant boitier
en bakélite & coins arrondis de 18 X11X6 em,
ne pése que 0,8 kg. Il est d'une grande robus-
tesse et trouve sa place aussi bien dans le labo-
ratoire que dans I'atelier.

Machines & bobiner en nids d'abeille
et fils rangés
Ets LAURENT fréres
On sait que cette maison est spécialisée

dans la construction de machines a bobiner.
Ces machines principalement destinées aux

constructeurs conservent tout leur intérét
auprés des laboratoires, des grandes écoles,
des universités et des centres de recherches

administ ‘atifs ou privés.

(puissante et

une machine
d'une grande ecapacité) destinée au bobinage
fil rangé est a I'étude. Elle doit, comme les

Actuellement,

étrangere. Nous informerons nos lecteurs de
la sortie de cette machine.

Signalons également que cette maison fa-
brique des appareils (entiérement automati-
ques) destinés a la préparation des preserip-
tions homéopathiques. Ces appareils, trés de-
mandés a l'étranger, sont l'objet d’apprécia-
tions élogieuses.

Générateur HF de laboratoire
50 kHz & 50 MHz

FERISOL

7 et 9, rue des Cloys, PARIS (18¢)
MON. 44-65.

Le nouveau générateur HF Férisol L308
délivre une tension variable de 0,56 a 100 000
microvolts entre 50 kHz et 50 MHz.

Il est caractérisé par une faible distorsion
de la courbe enveloppe, rapport signal-bruit
de la porteuse élevé, grande précision d'éta-
lonnage, absence de fuites HF, facilité de ma-
nipulation par ’emploi de deux galvanomeétres
permettant une lecture simultanée de l'ampli-
tude des tensions HF et BF.

Le générateur L308 comprend essentielle-
ment un oscillateur HF a fréquence variable,
un étage séparateur, un oscillateur BF, un
étage modulateur, un étage amplificateur et
un dispositif atténuateur permettant le ré-
glage du niveau de sortie.

L'oscillateur HF est équipé d'un condensa-
teur a variation linéaire de fréquence.
La commutation des gammes s'effectue par un
contacteur a barillet & commande démulti-
pliée.

L’étage séparateur est placé entre loscil-
lateur, auquel il est faiblement couplé, et
I'étage modulateur, ce qui évite toute modu-
lation de fréquence parasite due & ce dernier
étage.

L’oscillateur BF en pont de Wien délivre

deux fréquences de modulation sans distor-
sion.

La tension HF peut étre modulée en ampli-
tude de 0 a 100 9%. L’étage modulateur est
suivi d’'un étage amplificateur apériodique,

compartiment blindé, suivi d'une décade ser-
vant de multiplicateur.

Doté de ces performances, le générateur
L308 constitue l'appareil de base pour tout
laboratoire d’études, d’essais et de contréle
dans le domaine HF.

Un nouvel auto-radio Philips

Ce nouveau récepteur est lancé au prix de
23 400 F.

C’est un monobloc & deux gammes d’ondes
PO-GO : quatre tubes, haut-parleur séparé,

tonalité deux positions.

La stabilité est obtenue grice a I’emploi
d’'un systéme d’accord par
riable (noyaux plongeurs).

La grande sensibilité, malgré I’absence de
tube HF, a été obtenue par des circuits MF
de haute qualité,

perméabilité va-

Le changement de 6 en 12 volts ou de —
ou + a la masse se fait par déplacement de
barrettes & vis sans soudure. La méme lampe
de cadran est utilisée en 6 ou 12 volts. 11 n'y
a pas a toucher au vibreur.

La lampe de cadran est
I'avant en o6tant le cadran.

Le coffret constitue un blindage pratique-
ment fermé. A l'intérieur, les parties récep-
tion et alimentation sont séparées par une
cloison meétallique. Tous les passages de fils
entre ces deux parties se font au moyen de
dispositifs formant ecapacité de découplage
(ceramic lead in capacitor ou hasch-plates).

Un filtre est placé sur P'arrivée du fil de
batterie.

Tout haut-parleur dont l'impédance est de
5 ohms peut convenir. Un boitier spécial est
prévu pour le diameétre de 13 cm.

Voici les caractéristiques principales :
Gammes d’ondes :

1. 16 a 584 meétres.

2. 1070 a 2070 meétres.

accessible par

Tubes :

ECH42 : oscillateur et changeur de fré-
quence,

EF41 : ampli MF.

EAF42 : détecteur, AVC, préampli BF,

EL42 : ampli BF de puissance.
Vibreur :

Systéme synchrone type AP 6002,
Puissance de sortie :

1,2 watt pour tension batterie de 6,3
(12,6).

1,6 watt pour tension batterie de 7,2 V
(14,4).

Consommation :

4 ampéres sous 7,2 volts.
Antenne :

Toute antenne dont la eapacité est comprise
entre 39 et 120 pF (céble inclus).
Dimensions :

précédentes, connaitre un grand sucees, sans distorsion d’enveloppe. e s

d’autant que son prix établi au plus juste lui L'atténuateur HF comporte un potentio- 54 (80) mm.

permettra de lutter contre la concurrence meétre & impédance constante placé dans un G. &
Imprimerie André Tournon et Cie, 20, rue Delambre, Paris. Dépbt légal : 3 trimestre 1956. — 1. n° 783. — E. m° 20.
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PETIT APPAREILLAGE
ELECTRIQUE

Demandez Notice AG 12

36, AV. GAMBETTA, PARIS-20° - ROQ. 03-02

MATERIEL DE QUALITE
B.F.

Télécommunications
Radiodiffusion
Sonorisation

Atténuateurs
Transformateurs
Selfs -.Correcteurs - Filtres
Amplificateurs - Appareils de mesures
Equipement de studios et radio-reportages
Appareils de comptage électronique (C.FA.)

F4LVEI0) 1974

LABORATOIRE INDUSTRIEL D'ELECTRICITE

41, RUE EMILE-ZOLA - MONTREUIL-S/BOIS - AVR. 39-20

4
Vous trouverez chez

NEOTRON

tous les anciens types de
tubes européens,américains,
les rimlock, les miniatures,

/_MW/ML
o o

les types suivants

2A3 6GS 46 81
2A5 6 L7 50 82
2A6 10 56 83
2A7 24 57 84
287 25A6 58 89
687 26 76 1561
6838 27 77 1851
€C 6 35 78 E 446
6D 6 41 80 8 E 447
6 F7 43 80 s

S. A. DES LAMPES NEOTRON

%, RUE GESNOUIN . CLICHY (Seine)
TEL. : PEReire 30-87

Xll

é}w
or/"”%ﬂ
- En
Pieces diverses
pour
Rabio & TELEVISION
Supportsdetubes
Ckillets - Cosses

Rivets creux

WLRUSUHIINEY vANUFACTURE FRANCAISE
D'CEILLETS METALLIQUES

TE 2-76
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ETS
S.C.LLA.R. DIST. EXCLUSIF BUREAUX DE PARIS

(FRANCE) — TEL. : 63. - 63. . 2 TEL. : GOBELINS 81-65

ETCE

S.A. — au CAPITAL de 20.000.000 de Frs

Agent pour la Belgique : M. PREVOST, 7, place J.-B.-Willems, BRUXELLES



wn “nabol " 4 votre denuice...
COMPLEMENT INDISPENSABLE

DU TELEVISEUR
. pesUU MATL
v‘ /____.Umw

= X [ 5 S
: PROTEGE ET PROLONGE SAVIE Ny 7~
= nr

seul régulateur 100°/. automatique
stabilisant tube, lampes, circuits T
pour vous et sans vous

L “ "J
une creation excluxrv‘e/ﬁr F

SOCIETE ELECTRONIQUE DE GLATIGNY |
—— SIEGE SOCIAL : VERSAILLES (5.-&-0.) ——

COURS DU JOUR
COURS DU SOIR

sanues-5 SERV.COMMERCIAL: 87 RUE MONGE, PARIS,POR.07-86

(EXTERNAT INTERNAT) _
COURS SPECIAUX

PAR CORRESPONDANCE

2 PETITES ANNONCES u
AVEC TRAVAUX PRATIQUES : :
Chez soi s | | Jeune homme, dépanncur radio, référen- =
3 ,GuidedescorriéresgrutuitN" = ¢ '\l'n:i’x :\:1\ 4‘1"; ..,mi;.\._ \(:\\l ‘.1...;,‘\““..;:.’,\ =
' lliaions ralitaives set. b5, thetche sitvn. DA
EcOLE CE"TRALE DE TSF = 'v'i):‘ulvl;\.“xlﬁwl‘il’«’ I.\l.ll'»:ll’lrh‘l., T,. :}\]u“ F(I'hicm[n-»'. =
ET D'EI.ECTHONIOUE : Avion (Pas-de-Calais). E
12, RUE DE LA LUNE, PARIS-2- - CEN 78-87 | | Affaire Radio. Bénéf., 2 M. Ville 150 km n
W, | | Paris, 4 unités. Facilités. Eerive Boite Pos- =
w | | tale 1, Sémaphore Paris (129). -

PUBL Y Vient de paraitre

e “ DOV E LL¢'£,

= o B COURS PRATIQUE TV de F. JUSTER
g deh |

Aol Vol. . — LA TV A GRANDE DISTANCE

228 p. 135 - 210 avec de nombreux schémas, courbes, abaques.

5
ﬁﬁlf{ﬁ 5 ot
Prix : 790 frs

Les sujets suivanis sont troités en détail :

Pré-amplificateurs et amplificateurs VHF (cascodes, grille
e a2 la masse etc.), propagation (calcul de la portée), souffle

(calcul de la sensibilité utile), antenne a grand gain une

: ! et plusieurs directions, blocs de bobinage multicanaux
R ATRANSFORMATEURS e blocs de bobinas -
D’ALIMENTATION Bes:

. SELFS INDUCTANCE Parus précédemment :
TRANSFOS B. F. i
Tous modéles pour Vol. | : Amplificafeurs MF. 128 p.  Prix:490frs
RADIO-RECEPTEURS .
TAENL\PELVIIFSIE)AI\IEURS Vol.Il: Amplificateurs VF. 160 p. Prix:490frs

Matériel pour applications
professionnelles

: . , ;
: Transtos pour fubes fluorescents
: | : i et [nlIIuNs EHIHUN
o sur demande O vants 200 kv en vente aux
! . <. e
E VEDOVELLT, ROUSSEAU - C [ i
- 'l -

5, Rue JEAN-MACE, Suresnes (SEINE) - LON.14-47,483 50 frals o'envol. C.C.P. Paris £3-35
Dept Exportation : SIEMAR, 62. rue de Rome, PARIS-8¢
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TELEVISION * MODULATION-DE FREQUENCE

268 A

0SCILLOSCOPE
PORTATIF

10 1 MHz
16 mV eff/cm
Balayage relaxe
10-30 KHz
2 70 mm.

r les revendeurs

S
ce tre

AcTA

267 B

0SCILLOSCOPE
UNIVERSEL

0-IMHzou 20-800 KHz2
Bolayage déclenche
1-140 KHz
(ontro!e fensions
= 90 mm

WOBULATEUR T.V.

ET MODULATION DE FREQUENCE 466 A
3 gammes 0-80, 80-125, 160-220 MHz MIRE ELECTRONIQUE
Marqueur ou quartz et oscillo BF incorpores gamme 20-40 et 40-55 MHz

gomme étalée 160-220 MHz

13, R. PERIER, MONTROUGE (SEINE) - ALE. 24-40 (5 lignes)

Liste de nos Agents adressée sur demande

VENTE A CREDIT GE-TE-RA - 3 - 6 - 9 - 12 MOIS
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MEGA . JUNIOR

MFEGA _PROF.

i 90 9
ST3 SECTEuR ~ ST3 BATTERIE . 93

BABYFLEX

PLANIFLEX

BIREFLEX

AUTOFLEX

CHASSIS STI0

PREAMPLI. ST4

CHASSIS SONOR

KERMESSE

RACK R.90

:S.C.'.A.R. DISTRIBUTEUR EXCLUSIF —
7, RUE HENRI-GAUTIER, MONTAUBAN ——
(FRANCE) — TEL.: 8-80

—— 9 bis, RUE SAINT-YVES — PARIS-14°
TEL. : GOBCLINS 81-65
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