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105 T.INV.

COLONNE
40 W.

MONOYOX

MELOVOX

210 T.H.F.

DUALVYOX

105 T. INV. : Champ réel en gauss : 8.000. Impé-
dance de la bobine mobile : 4,2 ohms a 800 p.ps
Puissance modulée de créte : |, 5 watt. Fréquence
de résonance : 200 p.p.s. Diameétre extérieur :
104 mm. Poids : 200 gr.

210 T. H.F. . Chomp réel en gouss: 10.500. Impé-
dance de la bobine mobile : 4,2 ohms & 800 p.p.s.
Puissance modulée de créte : 5 watts. Fréquence
de résonance : 65 p.p.s. Diametre extérieur
213 mm. Poids : 950 gr.

DUALVOX 340 : Champ réel en gouss : 17.500.
Impédance de la bobine mobile 16 ohms a |1.500
p.p.s. Fréequence de resonance 38 p.p.s.

460 : Champ réel en gaouss : 18.500. Impédance
de la bobine mobile 16 ohms & 1.500 p.p.s.
Fréquence de résonance : 35 p.p.s.

MONOVOX : rectangulaire ou circulaire. Travaille
en sémi compression. Puissance modulée de créte .
15 watts.

MELOVOX : rectangulaire ou circulaire. Travaille
en semi compression. Puissance modulée de créte :
15 watts,

5, RUE DES FILLES St-THOMAS (5°) - TEL. RIC.
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HAUTE FIDELITE

Une gamme compléte de haut-parleurs de
haute fidélité, et de filtres de coupure
pour systemes & haut-parleurs multiples

de
G.-A. BRIGGS

1 FAK

Le célébre ampli
ultra-linéaire TL10.

=1 dB de 30 a 20000 c/s; dist. 0,1 %; bruit

de fond — 80dB; préampli a 4 caractéris-

tiques d’enregistrement et correcteur graves
et aigués. Niveau d'entrée réglable.

| ) professionnelle
=% 5 3 vit

Conneoisseur '’ ;."
s

Pick-up LEAK g

a bobine mobile
=1 dB de 40 a 20000 c/s; pression : 249 .
en microsillon, 5g en standard; équipé ¢ | o sortie
seulement avec diamants. Jack d'entrée |

pour magnétophone

»

DISQUAIRES, TECHNICIENS, REVENDEURS, adressez-vous pour l‘achat de ce matériel a :

TOUTE NOTRE DOCUMENTATION
- "HAUTE FIDELITE" SUR SIMPLE DEMANDE

IMPORTATEUR - DISTRIBUTEUR = 9 bis et 11 rue Roquepine, PARIS - Téléphone: ANJou 85-00
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La trés grande capacité de production des usines de La Radiotechnique a permis de compléter la
fameuse série NOVAL par une gamme de nouveaux tubes spécialement concus pour répondre aux
exigences particulieres des nouvelles techniques.

Voici les tous derniers tubes de la série NOVAL:

EF 89 ECC85 e EM 80

Pentode HF et MF Double triode HF Indicateur

Triode pentode a

Cag < 0,002 pF pour m'odulotion cothodes séporées d’accord
de fréquence
pour TV.
CE SONT DES TUBES

'A
Ror st D e e Pt
-DERIQ)-
LES TUBES QUI EQUIPENT LES POSTES MODERNES

LA RADIOTECHNIQUE — Division TUBES ELECTRONIQUES — 130, Avenue Ledru-Rollin — PARIS-XI*
Usines et Laboratoires & CHARTRES et SURESNES

Cisus 102



VOUS OFFRE UNE

EL 6040
Dynamique ““haute fidélité’ pour
studios, orchestres, etfc...
30-20.000¢cs

Impédances 50-500-250000hms
Moins fragile qu’un statique et
fonctionne sans préampli incor-
poré.

PHILIPS

GAMME COMPLETE DE

MICROPHONES

Pour chacun de vos problémes de
sonorisation, vous trouverez dans

E 6030

Hyper cardioide - supprime effet
Larsen - réduit bruit ambiant -
Pour locaux réverbérants et pri-
se de son dirigé

50-10.000 ¢s

Impédances 50-500-10.000 ohms
Parole et Musique.

EL 6020

50-10.0 cs/

.QUALITE et PRIX, tels sont
‘les avantages que vous trou-
vez dans chaque modéle de

Parole et Musique.

Dynamique omnidirectionnel

cette gamme un type de micro- f
phone parfaitement approprié.
PHILIPS

Impédances 50-500-10.000 ohms

cette gamme, quelles qu’en soient
les caractéristiques

techniques

- Robustesse et précision de fabrication

- Nouvelle membrane anticorrosive en
thermo-plastique ou aluminium purifié

- Transformateur
variable

incorporé a impédance

EL 6011

Dynamique unidirectionnel d'u-
sage courant.

100-10.000 c¢/s
Impédances 50-25.000 ohms
Parole et Musique.

- Interrupteur sur la plupart des modéles.

Des milliers en service

Documentation détaillée sur demande

PHILIPS

Département Electro-Acoustique

I, rue Edouard Nortier, NEUILLY (Seine) - Tél. SAB. 87-39

9564

Dynamique @ main, avec pédale,
pour parole (forains, voitures
publicitaires, etc...).

100-10.000 ¢s

Impédance [0.000chms

PECTMESEY

zuein

EL 6.000

Piezo de haute qualité pour
parole - convient pour enregis-
trement d’amateur.

50-8.000 ¢s
1 éad

p
ombhs.

ini 500.000
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LE SPECIALISTE du POSTE VOITURE

” RADIO-ROBUR

PRESENTE SON NOUVEL ENSEMBLE A
COMMUTATION AUTOMATIQUE DES STATIONS
PAR TOUCHES

DESCRIPTION DANS LE PRESENT NUMERC
6 Lampes - 2 gammes (PO.-CO)
H.F. ACCORDEE

L'Ensemble : Coffret, chas-
sis, cadran, bobinages et
M F. Potentiométres, résis-

tances et  condensateurs §]5_33°

Supports, relais, vis, écrous,
etc. Fils de cablage, sou-
dure, souplisso et divers.

Le H.P. 17 cm. inversé avec

Le jeu de lampes. Net . 1.830 1ransfo ...ocviinniivnierinnn. 1.885
BOITIER D’ALIMENTATION et B.F.
Chassis avec blindage. 1 transfo + self B.T. 1 vibreur (6 ou i

12 volts}. Supports, relais, fils, soudure, etc.. Condensateurs ! 6660
Bt IREEISTANEES swows paains v Kesen ¥ VBRI § BN 4 B D0 3§ g E S EFE § 4k )

ET TOUJOURS...
NOS ENSEMBLES
VYOITURE ECONOMIQUES

LE RECEPTEUR COMPLET, en
pidces détachées ..e.oveeeens 8.100
Le jeu de 5 lampes Net .... Z.750
LA BOITE DALIMENTATION
compléte, en piéces détachées. 6.500
Le Haut-Parleur 17 cm. AP,
inversé avec ftransfo ..ievu... 1.885

Ces récepteurs sont adaptables &
teus les typee, de voitures : 4 CV
ARONDE - PEUGEOT - CITROEN, etc

Modéle i)
¢« 203 PEUGEwTr »
Dim. : 18X 14X 10 cm.

Sur ces prix, remise aux Lecieurs de « TSF et TV ».

&
R ADIO - ROBUR 84, boulevard Beaumarchals,

R. BAUDOIN, ex-prof. E.C.T.sF.E. Paris XI* - Tél. : ROQ. 71-31

N

MATERIEL DE QUALITE
B. F.

Télécommunications
Radiodiffusion
Sonorisation

Atténuateurs
Transformateurs
Selfs - Correcteurs - Fileres
Amplificateurs - Appareils de mesures
Equipement de studios et radio.reportages
Appareils de comptage électronique (C.EA.)

FLV8I0y Y grg

LABORATOIRE INDUSTRIEL D’ELECTRICITE

58, r. du Fba POISSONNIERE: PARIS-X¢ PRO.7838 58242

41, RUE EMILE-ZOLA - MONTREUIL-S/BOIS - AVR. 39-20

'PAS DE QUALITE

SANS CONTROLE

Notre nouveau montage électronique
Bté S.G.D.G. permet de mesurer depuis :

50 mVY a 50 KV

|
IOOOde uA al Ampere
0,1 € a I milliard de M)
INTEGRER pendant 90 minutes

QUELQUES REALISATIONS :
MULTIMESUREUR UNIVERSEL | R. d'entrée 10 132
G

! Courant grille 10713 A,

ISO-R-METRE ................. 15 M2 — | Milliard de M2
CONTROLEUR DE CAPACITES : 0,5 M2 a 2 millions de M2
PONT COMPARATEUR ........ + “R" 2 sensibilités : 5 et 20 9,
MILLI-MICRO ,...... .......... : '|il)6 de pAa | Ampere

OHMMETRE ELECTRONIQUE.. : 0,1 2 3 10 M2

SPECIALISE DEPUIS 40 ANS EN RADIO

USINE : 63, rue de Charenton - PARIS - [2¢

Tél. DiDerot 07.74 - (Métro Bastille)

FOURNISSEUR DES GRANDS LABORATOIRES :
C.N.E.T. - C.N.R.S. - Centre Atomique - Guerre - 0.N.E.R.A,

E.D.F. - P.T.T. - Marine, etc.

RENSEIGNEMENTS ET DEMONSTRATIONS sur demande

Aux prix d'usine
les productions :

Bouyer (Amplis. Haut-parleurs) - Illsen (Microphones,
Haut-parleurs, Transfos BF) - Mélodium (Microphones)
- Audax (Haut-parleurs) - Séravex (Magnétophones) -

Eden (Tourne-disques) - C.LT. (Amplis, Haut-parleurs)
- Ge-Go (Haut- -parleurs, Soucoupes bhaute fidélité) et
toutes piéces détachées et accessoires pour sonorisation
Documentation sur demande.
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Equipez vos fabrications avec

PLATINE IOURNE-D'SQUES
y o2 2
a CHANGEUR (45 tours)

PLATINE REDUITE
3 vitesses 33, 45, 78 tours

La meilleure platine
...est signée

Production garantie PATH é - MARCON [

251-253, R. du Fg. SAINT-MARTIN - PARIS-X® - Té). . 8OT. 36-00

PUBL.RAPY
TSE ET TV — JUILLET 1955 IX




PATHE-MARCONI

TELEVISEUR 36/43/54 (M CONSTITUE PAR DES ELEMENTS D'ORIGINE

DEPOT-GROS PARIS ET SEINE, CONSULTEZ-NOUS

DESIGNATION DESIGNATION
Boitier de concentration (sans Platine LD, MF et HF cablée et
bobinage). réglée.
Support de concentration. Balayage (champ fort).
Semelle support - Concentration Balayage (champ faible).
déflexion. Téle de base.
Ensemble déflexion. Piéces pour bobinages HF :
Ensemble concentration bobiné. Platine tole nue. .
Transfo sortie lignes THT. Mandrin fileté pour bobinage.
Transfo sortie image. Embase moulée.
Self correction amplitude lignes. | Capot zlu.

Plaquette fibre arrét de fil.
Fiches coaxiales :

Noyau laiton.

Prolongateur complet,
Douille méle.

Transfo blocking lignes.
Transfo blocking image.
Self filtrage polarisation.
Self filtrage HT.

Transfo chauffage tube. Douille femelle.
Berceau réglable, Douille femelle montée avec cable
Transfo alimentation pour GZ32 coaxial, long. 50 em.
avee pattes (champ'fort). Douille femelle, fixation sur
Transfo pour oxymétal (champ chissis.
faible). Clip de blocage.
Plating ]HF (champ faible) cablée Fi:l:ll)nes coaxialges, sans soudure :
et réglée. ich éte.
Platine MF (champ faible) céblée g:)‘{‘liﬁecmtl’:te
et réglée. vl Douille femelle.
Platine HF (champ fort) cablée Atténuateurs :
et réglée. 10 déecibels.
Platine MF (champ fort) céiblée 20 décibels.
et réglée. Sangle fixation tube cathodique

LE POSTE COMPLET CF, en ébénisterie (pallssandre ou noyer), '9' 500
avec tube 43 cm. .. ... e e L}

e o . cablé
teEri:| nl? E:a::r: .e.b.er‘fs. 77-600 ::gl(é:':::iinp:a::e:;e55-000

NOTICE TECHNIQUE SUR DEMANDE

I PLATINE MELODYNE PATHE-MARCONI I

CINCOMPARABLE SERIE DES CHASSIS “SLAN’

vous permettra de salisfaire toutes les demandes de votre clientéle

SlAM 46 AF Récepteur alternatif,” 4 gammes
6 lampes. 15 500
Chassis ciblé et réglé, avec lampes et HP ., . .......... [

SLAM 46 AH Récepteur alternatif, 4 gammes
6 lampes.
Chassis ¢ablé et réglé, avec lampes et HP . .., ........ 16 -500

SlAM 48 AH Récepteur alternatif, 4 gammes
8 lampes. push-pull
Chissis ciblé et réglé, avec lampes et HP . .. .......... 22. 100
SLAM 47 AG-CADREH.F.05
- ol & alternatif,
4 gammes. Chissis c3blé et réglé avec Jampes et HP ... ., 20-700

REMISE HABITUELLE A MM. LES REVENDEURS

LE MATERIEL SIMPLEX

4, RUE DE LA BOURSE. PARIS-2* Téléphone : RICheliev 62-60

V4
4
Vous trouverez chez

NEOTRON

tous les anciens types de
tubes européens,américains,
les rimlock, les miniatuyres,

W/ML
o o

les types suvivants :

2A3 6GS 46 1
2A5 6 L7 50 82
2A6 10 56 a3
2A7 24 57 84
287 25A6 58 89
687 26 76 1561
6B8 27 77 igst
€C 6 35 78 E 446
6D 6 41 808 E 447
é6 F7 43 80 S

S. A. DES LAMPES NEOTRON

3, RUE GESNOUIN . CLICHY (Seine)
TEL. : PEReire 30-87

VOYANT A GRANDE LUMINOSITE

(gomme de 16 & 90 %,)

Lampe filament
ou néon.
Démontable
par I'avant.
Demandez notice 12 -
36, AV. GAMBETTA - PARIS=20" - ROQ. 03-02

POTENTIOMETRES
GRAPHITE : Standard st
miniature.
BOBINES : 4 Watts et
1 Watt 1/2.
SPECIAUX : Doubles ou
triples, combinés graphite-
%, bobinés.
~ SUBMINIATURES pour

appareils de surdité et appli-
cations diverses.

!

17VILLA FAUCHEU
PARIS-20¢ -
— MEN.89-45—

oY
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SUPP"‘E‘:J.\:G des t;;‘]bim
. 0 (
spires o ettement
5 offet dicectif “:“ﬁpnm'ai'“

¢ of action
maorque & totale

e5
Supelhéiémdyne § lamp

\
<onne pesioy )
fondtion! tour u\(el““"'

3 gaines au choix :
Pese, avec les piles: Gold - Vert - Lézard

5 kgs 600 s‘ i : : La mallette mesure ¢
Coite sgons piles : ong way = 32 cm long X 15¢m large
3|,9°° I s Le PORTABLE ANTIPARASITES, assure une réception incompa- 3 x 26 ¢cm haut
. rs rable, d'une puissance maximum étonnante, avec une graduation

musicale inégalée, sans brovillage ni sifflements gréce a une

sélection poussée. /’Wwfe’ﬂmﬁ“

. CI:AMPRI'S . GRENOBLE

, CHAMPS.ELYSEES ; o Ia LIBE

Ten s ELY. 59.90 = c?lejlﬁ:alne“g?:"o'q -~ el RADIO-CELARD
i — ——==
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COURS DU JOUR

COURS DU SOIR
(EXTERNAT INTERNAT)

COURS SPECIAUX
PAR CORRESPONDANCE

AVEC TRAVAUX PRATIQUES
' chez soi —~

Guide descarriéres gratuit N°
ECOLE CENTRALE DE TSF

ET D'ELECTRONIQUE

12, RUE DE LA LUNE, PARIS-2- - CEN 78-87

MACHINES a BOBINER

pour le
bobinage électrique
permettant
tous les bobinages
en
=,  FLSRANGES
et
NIDS
D’ABEILLE
®

Deux machines
en une seule

°
Société Lyonnaise de Petite Mécanique

E” LAURENT Freres

2, rue du Sentier, LYON-4e - Tél. : BU. 89-28

XN

PUBL.RAPY

SITRANS FORMATEURS
DYALIMENTATION

SELFS INDUCTANCE
TRANSFOS B. F.
Tous modéles pour
RADIO-RECEPTEURS
AMPLIFICATEURS
TELEVISION

Matériel pour applications
professionnelles
Transios pour tubes fluorescents
Transfos H. T et B.T.
pour toutes applications industrielles
tusqu'a 200 KVA

Dociimentobion sur demande

ET VEDOVELLI, ROUSSEAU=CE

= LON.14-47,48350

5, Rue JEAN-MACE , Suresnes ( SEINE)
Dept Exportation : SIEMAR, 62. rue de Rome, PARIS-8¢

o‘i‘o‘\
\)«\3‘.\ o un seul
o o™ ANNUAIRE :
y(©@ ‘0‘3?-\\3
0 e % \0\\C
Qo o 9%
oo

le plus ANCIEN
le plus COMPLET

le plus EXACT

35¢ Edition

1955

..C'EST VOTRE ANNUAIRE !

PRIX : 900 francs framco

le plus PRATIQUE

HORIZONS l'.BES FRANCE
EDITEUR

39, rue du Général-Foy — PARIS (VIiIe)

LAB. 7684 — C. C. P. Paris 769.82

TSF ET TV — JUILLET 1955



Tourne-disques

3 vitesses (78-45-33 '/; t.m.)

% Platine rigide de dimensions réduites permettant
le montage dans n’importe quel meuble.

% Moteur synchrone 3000 tours (vitesse constante).

% Alternatif 110-125 ou 220 V.

% Transmission de vitesse par galets. % Arrét automatique du type a cher-
cheur assuré sur n’importe quel
disque.

* Pick-up de fabrication robuste,
entierement métallique.

% Pression de P'aiguille sur le disque
10 gr. environ compensée par
ressort.

% Cartouche a cristal réversible.

* Aiguille en saphir de grande du-
rée facilement interchangeable.

RADIOHM - 14, Rue Crespin-du-Gast, PARIS (XI°) - OBE. 18-73

¥, 1%

CABLES

CABLES HF-HY.
COAXIAUX N
MICRO-CABLAGE S
GAINE
Tous fils spéciaux
Suroevis CAMME
4 COMPLETE DF
FICHES COAXIALES

OE QUALITES

PEREN 48 B®VOLTAIRE 48
PARIS 11¢- Tel VOL 48-90+




treotion (6P

Vous cherchez pour votre poste portatif une source

d’alimentation irréprochable.

Vous trouverez dans la gamme des fahrications Leclanché
o Des batteries de tension a éléments cylindriques ou plats.
e Des piles de chauffage o éléments cylindriques.
e Des batteries combinées haute tension, basse tension

permettant d'équiper tous les modéles d’appareils et

assurant sous un faible poids et un encombrement rédvit
le maximum de capacite.

Renseignez-vous nlus amplement sur nos fabrications :

Demandez-nous notre documentation ‘*‘RADIO”

LA PILE

LECLANCHE

CHASSENEUIL (Vienne)

PUBL.RAPY

RADIO . ECLAIRAGE « FLASH . SURDITE . INDUSTRIE

XIv

TSF ET TV — JUILLET 1955



Du Mystere IV

AUX

24 heures du Mans

ON NE S'ETONNE DE RIEN.

Clest un lieu commun émoussé que d'affirmer |'usure compléte de la faculté d'étonnement de la plupart des hommes d'aujourd'hui.
On accepte les choses les plus étonnantes comme monnaie courante. Mais il en résulte que l'opinion publique, guidée souvent par une
presse incompétente, ne rend pas justice aux efforts de ceux qui lui fournissent certains miracles de la technique...

J'écris ces lignes en pensant & |'émission remarquable qui a été réalisée par la R.T.F. au centre d'essais en vol de Brétigny. En
plus “de la partie documentaire, fort intéressante, la transmission comportait une séquence absolument sensationnelle. En effet, le
téléspectateur était transporté en direct, dans le « Cockpit» d'un avion & réaction, au moment ol il franchissait le légendaire - mu:
du son ». J'ai bien écrit : en direct, car tout ['intérét de l'expérience réside en ces deux petits mots.

LES DIFFICULTES.

Le sympathique commentateur de |'émission, notre ami Jean Thévenot, avait naturellement eu soin d'apprendre aux télespecta-
teurs, I'énormité des problémes techniques qu'imposait I'expérience. Mais, n'étant pas technicien lui-méme, je doute qu'il ait, lui-méme,
apprécié a leur juste valeur les difficultés qu'il avait fallu vaincre. Je n'ai vu nulle part, dans la presse technique ou non.. qu'on ait
mentionné la chose et qu'on ait adressé aux techniciens les félicitations qu'ils méritaient justement.

Certes, les images que nous reglimes sur nos écrans n'étaient point parfaites. Mais on voyait nettement la téte du pilote avec
son casque, les instruments de bord, et en particulier, le fameux « machmétre» dont l'aiguille bondissante révélait I'envol fulgurant
de I'appareil... On entendait la voix assez haletante et saccadée (ily avait de quoi) du caméraman.

DES IMAGES MAUVAISES, MAIS D'UNE VALEUR INESTIMABLE.

Je suis sir que, par ignorance, beaucoup de télespectateurs ont simplement jugé que ces images, hachées d'interférences,
étaient, en somme, assez mauvaises... et pourtant !

Pour les techniciens que nous sommes, ces quelques minutes sensationnelles avaient un prix formidable. Elles nous ont causé la
méme émotion que la révélation d'une ceuvre d'art. Nous avons compris que, pour nous offrir ces images extraordinaires, il avait
fallu travailler pendant plusieurs semaines. Et nous en remercions bien vivement celui que le générique de I'émission désignait modes-
tement comme « l'assistant technique » et qui était M. Gensous. C'est lui qui avait di vaincre toutes les difficultés matérielles
choisir un équipement résistant & l'accélération foudroyante du « Mystére», le loger dans un espace, combien restreint, résoudre
le probléeme du radiateur d'ondes et celui de l'alimentation de |'émetteur...

« LES 24 HEURES DU MANS ».

Quelques jours plus tard, la Radio Télévision Frangaise nous offrait une autre émission sensationnelle : le reportage des 24
heures du Mans ». L&, aussi, il y avait d'énormes obstacles et, comme pour I'émission précédente, on peut prétendre encore que les féli-
citations de la presse ne furent pas & la hauteur de la réussite technique.

Le circuit des « 24 heures » mesure prés de |5 kilométres. Grace & un groupement exceptionnel de 10 caméras, on peut dire
qu'a quelques centaines de métres prés, le circuit tout entier fut pris sous le feu des objectifs. Trois cars de reportage furent employés,
dont chacun commandait respectivement 3 ou 4 caméras.

De grosses difficultés techniques durent étre résolues pour assurer, par ondes centimétriques, la liaison entre les caméras et la
régie centrale. Chaque groupe de caméras devait nécessairement fonctionner avec sa propre baie de synchronisation, et I'on pouvait

craindre de graves inconvénients, surtout & grande distance. Les dispositions prises par les techniciens, MM. Gensous et Charrier,
se montrérent parfaitement efficaces.

Malgré toutes ces difficultés, malgré d'autres difficultés dues & l'emploi de 5 relais successifs entre Le Mans et Paris, les images
furent pratiquement de méme qualité que les images des reportages extérieurs auxquelles nous sommes habitués.

Le souci d'information de la R.T.F. fut poussé & l'extréme. Les télespectateurs purent entendre (& 16 h. 25 le 11 juin), la voix
d'un coureur, alors qu'il tournait sur la piste & des vitesses de I'ordre de 200 kilométres & I'heure. |l s'agissait de notre excellent confrére
J.-P. Colas, directeur de Radio 55, dont le violon d'Ingres est la voiture de grand sport... et qui, engagé dans la course, pilotait sa
voiture, le n® 27, préalablement munie d'un équipement émetteur-récepteur.

Autre moment sensationnel du reportage : la transmission du film de |'épouvantable catastrophe qui endeuilla la manifestation.
Les opérateurs de la R.T.F. étaient & I'endroit méme ol se produisit I'accident et, au mépris de leur propre sécurité, en filmérent les
minutes douloureuses. Le document fut transmis par Télévision plusieurs fois au cours de la journée du dimanche.

Pendant toute cette semaine, la R.T.F. n'a pas failli & sa mission, et nous I'en félicitons.
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Depuis  des lustres, de nombreux
principes ont ét¢ appliqués a la construc-
tion de microphones, qui connurent des
fortunes diverses.

Tous ces microphones ont présenté des
avantages ou des inconvénients suivant
les besoins et I'usage qu’on en fit. Puis,
Vexpérience aidant, chaque type de
microphone a pu étre adapté et s’est
montré appropri¢ a des usages particu-
liers pour lesquels il s’est révélé parfait
sans nécessairement convenir a d’autres
emplois. (Cest ce qui explique la faveur
que renconcrent encore et que rencon-
treront toujours, certains types irrem-
placables.

L’apparition des nouvelles techniques
d’enregistrement et de radiodiffusion so-
nores et la tendance a étendre la bande
de fréquences reproduite jusqu’a la
limite supérieure d’audibilité ont amené
la Socié¢té MELODIUM a mettre & profit
sa longue expérience pour I'étude et la
réalisation d’un microphone de trés haute
qualité capable de reproduire pratique-
ment sans atténuation tout le spectre des
fréquences audibles.

Le microphone doit, en outre, remplir
certaines conditions de dynamique et de
valeur de seuil qui conduisent a exiger
de lui une caractéristique de fréquence
s’¢tendant a 15 000 hertz sans présenter
d’accident notable méme i Vextrémité
de cette bande, pour le respect des tran-
sitoires, un seuil inférieur 4 30 phones et
bonne linéarité jusqu’a un niveau de
140 phones correspondant a une dyna-
mique de 110 décibels.

La réalisation de ces performances
exceptionnelles conduit a des structures
physiques et électroacoustiques du micro-
phone telles que le principe électrostatique
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Pour la prise de son de hau

Le microphone ELE

Le Salon de la Piéce Détachée radio de 1955 a vu l'apparition d'un nouveau
microphone frangais de haute qualité, le Mélostatic 515 C.

La structure trés simple de ce type de microphone peut faire penser qu'il est
de réalisation facile. S'il en était ainsi on comprendrait mal pourquoi il est si
peu vulgarisé et d'un prix relativement élevé, ses performances étant supérieures
4 celles des autres types connus. C'est, qu'en réalité, de nombreux facteurs d'ordre
acoustique, électrique ou mécanique interviennent et doivent étre pris en consi-

dération pour obtenir un résultat correct.

C'est pourquoi nous croyons intéresser nos lecteurs par cet article mettant en
évidence les principes qui ont guidé la conception de ce microphone et les

résultats obtenus.

est apparu comme le meilleur facteur
de la réussite.

Le microphone M¢lostatic est le fruit
de ce travail.

Apres avoir vu sommairement son
principe de fonctionnement, on exami-
nera les difficultés présentées par la réa-
lisation et par quclles voies elles ont été
victorieusement surmontcées.

Principe de fonctionnement.

Jusqu’'a ce jour le microphone ¢élec-
trostatique présentait de réels avan-
tages sur les autres types de microphones,
en particulier pour une prise de son de
qualité, pour les besoins des techniciens
de I'¢lectronique et de laboratoire, mais
certaines difficultés d’utilisation 1'écar-

taient souvent d’applications impor-
tantes.
Le nouveau microphone M¢lostatic

offre aux techniciens comme aux ingé-
nieurs du son un outil remarquable
d’utilisation facile doté de performances
et de possibilités exceptionnelles.

Un premier microphone & condensa-
teur semble étre dia a Colbear qui en
donna une description suffisamment
exacte en 1882. (est cependant E. C.
Wente qui le premier réalisa en 1917 un

ensemble capable d’applications inté-
ressantes.
Ce microphone est essentiellement

constitué par un condensateur libre,
c¢’est-a-dire par un diaphragme métal-
lique D vibrant tout prés d'une plaque
métallique fixe P et constituant une

capacité s’établissant entre ces deux
¢lectrodes. Cette capacité est chargée

au moyen d’une source de polarisation E
a travers une résistance de valeur tres
¢levée R. Cette disposition ¢lectrique
fait que les wvariations de surpression
acoustique dues aux ondes sonores pro-
duisent des wvariations de capacité qui,

Pol. % HT

Fig. 1. — Principe d'ufilisation du
microphone électrostatique.

a leur tour, entrainent des variations
d’intensité du courant traversant Ia
résistance R, et en conséquence des varia-
tions de tension aux bornes de cette
résistance (fig. 1). Pourvu qu'elle pré-
sente une valeur suffisamment élevée par
rapport a I'impédance de la capacité du
microphone on trouve aux bornes une
tension

U E ACsinwt

C
de méme forme que la modulation pro-
portionnelle au  déplacement du dia-
phragme (celui-ci étant considéré comme
un piston, restriction wvalable pour les
petits déplacements).

On retrouvera alors une tension U aux
bornes de la résistance R, la source B
¢tant destinée a produire la charge ini-
tiale de la capacit¢ du microphone. La
tension produite est ainsi proportionnelle
a la variation de capacité .

Afin de disposer de la tension la plus
élevée possible R sera fait aussi grand
qu’il se peut de facon a ne pas perturber
les variations de tension sur I’électrode 1D
mais toutefois devra rester faible devant
la résistance des isolants pour minimiser
les pertes,
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ROSTATIQUE

Une étude des principes
qui ont conduit a la réa-
lisation d’un nouveau

microphone francgais.

Les variations de tension produites
sont naturellement tres faibles ce qui
nécessitera I’emploi d'un préamplifica-
teur pour amener le niveau a une valeur
utilisable pour attaquer correctement un
amplificateur.

Sélection des dimensions. directivité,
diffraction.

Le nouveau microphone Mélostatic
présente  des  avantages considérables
qui permettent de lever toutes les
objections qui ont ¢été faites aux micro-
phones ¢lectrostatiques.

Généralement, une faible partie seule-
ment des sons émis par une source sonore
atteignent directement un microphone,
sur lequel agissent pour la plus grande
part les sons réfléchis par les parois de
I'espace environnant qui convergent
vers les microphones avec des phases
diverses.

Une des caractéristiques essentielles
d’un microphone est sa directivité. Pour
les microphones a pression, la directivité
résulte de wvariations de l'angle d’inci-
dence et de l'effet de diffraction et des
variations de pression causées par les
différences de phases entre les sons
directs et réfléchis actionnant le dia-
phragme. Ces effets dépendent des dimen-
sions physiques du microphone par rap-
port a )a longueur d’onde du son.

Pour tenir compte des perturbations
dues a I'espace ambiant, il peut étre
désirable ou non de rechercher des
directions privilégi¢es pour lesquelles le
microphone présentera un maximum d’ef-
ficacité. Le microphone M¢lostatic est
du type non directionnel et posséde
la méme sensibilit¢ pour les ondes sonores
issues de toutes les directions de 'espace
ambiant.

Un microphone, méme s’il est de faibles
dimensions représentant un certain vo-
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lume, introduit dans le champ sonore
une perturbation telle que la pression
agissant sur le diaphragme est différente
de ce qu'elle serait au méme point en
I’absence du microphone. Cet effet est
d’autant plus important que les dimen-
sions du microphone sont grandes par
rapport a la longueur d’onde sonore et en
conséquence ne se manifeste que pour les
fréquences acoustiques ¢levées ou la
longueur d’onde est du méme ordre de
grandeur.

Plus le microphone sera petit, plus les
variations d’incidence seront réduites.
I’effet de diffraction peut par consé-
quent étre réduit si le microphone est
de petites dimensions.

Pour un microphone présentant en
gros la forme d’un cylindre, les effets
de diffraction sont tels qu’un son inci-
dent de direction perpendiculaire au
plan du diaphragme fournit une réponse
croissant de 10 dB lorsque le rapport du
diameétre a la longueur d’onde du son
est égal a I'unité. Aux fréquences supé-
rieures on constate une série de varia-
tions analogues se reproduisant a inter-
valles ¢gaux En  conséquence, sur
le microphone Mélostatic, le dia-
metre de la capsule permet de rejeter
ce phénomene a Uextrémité aigué de la
bande de fréquence audible.

Pour tous les microphones antérieurs,
une réduction de dimensions avait pour
résultat un rapport signal brut peu avan-
tageux ayant pour effet de réduire les
possibilités de dynamique.

Malgré les faibles dimensions du mi-
crophone  Mélostatic ce rapport a
pu étre porté a — 50 dB au-dessus de
1 milliwatt a la sortie du préamplifica-
teur pour un champ sonore de 16 dynes
par em?®.

La tension au circuit ouvert est de
76 dB au-dessous d'une référence de
1 volt/dyne /em®. La courbe de réponse
de I’ensemble microphone-préamplifica-

teur (fig. 3) tient dans un intervalle de
-+ 0,5 dB de 40 hertz a 16 000 herts pour
une onde sonore dans le plan du dia-

phragme, condition normale d’utilisa-
tion microphone,

Au - dessus de la fréquence de
15 000 hertz, la tension de sortie diminue
suivant une caractéristique asympto-
tique présentant une pente de 12 dB
par octave sans perturbation grave de
ses caractéristiques descendantes. T.e
premier accident important se présente
a une fréquence égale a environ 4 fois la
fréquence de résonance du diaphragme
soit au-dela de 50 kHz. Cette fréquence
représente la limite supérieure d’utilisa-
tion du microphone indépendamment
du niveau de bruit de fond qui sera pré-
cis¢ par ailleurs.

C’est 1a un avantage important, bien
que non ¢évident a priori, de ce type de
microphone C qui permet le respect des
timbres et des formes transitoires et son
emploi pour des usages industriels et de
laboratoire dans la partie basse des
ultra-sons, la correction de 12 dB par
octave au-dessus de la résonance étant
facile a apporter a la mesure tant qu’on
ne tombe pas en-dessous du niveau du
bruit de fond.

Le coefficient de température est infé-
rieur a 2/100 de dB pour une variation
de température de 1°C. Un travail
continu dans une atmosphéere exception-
nellement humide peut donner un
accroissement du bruit de fond en raison
de l'augmentation des pertens sur les
isolants. ILe fonctionnement correct a
nouveau obtenu apres dissécation et la
fixation relativement ¢tanche du micro-
phone sur le boitier amplificateur rendent
la plupart du temps cette précaution inu-
tile.

Le microphone ¢lectrostatique Mé-
lostatic peut supporter des écarts
de pression de 30 dB a 140 dB de telle
sorte que des écarts de pression de
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Vue intérieure du préamplificateur.

0.0002 microbar peuvent c¢tre mesurds

avece une précision suffisante.

Le diaphragme.

Le fonctionnement du microphone
¢lectrostatique est parfait si le déplace-
ment du diaphragme est proportionnel
a la pression sonore.

La construction mécanique du micro-
phone conduit a exposer une seule
face du diaphragme aux ondes acous-
tiques ce qui en fait un microphone de
pression.

I’obtention d’une large bande de
fréquence pour un microphone de ce
type exige que I'amplitude du déplace-
ment du diaphragme soit indépendante
de la fréquence, Il est bien connu que
ceci ne peut ¢tre obtenu qu’en reportant
la résonance mécanique du diaphragme
a une fréquence tres ¢levée au dela ou
tout au moins a I'extrémité de la bande
audible. En dessous la réponse du micro-
phone peut ¢étre  considérée  comme
lin¢aire ct elle chute au dela, la raideur
du diaphragme étant trop importante
pour qu’il suive les mouvements des
ondes sonores.

Il est en effet inévitable que se pré-
sente une fréquence de résonance et
que la variation de I'amplitude du
teme vibrant en fonction de la fréquence
différe selon que I'on se trouve en dessous
ou en dessus de cette fréquence de réso-
nance.

L’obligation de relever la fréquence
de résonance conduit a des dimensions
si faibles et 4 une telle raideur du dia-
phragme que la sensibilité¢ tombe rapi-
dement et que le rapport signal sur bruit
de fond décroit dangereusement.
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Sur le microphone  Melostatic  on
a pu pallier cet inconveénient en réa-
lisant le meilleur compromis entre ces
deux conditions en conservant des dimen-
sions de diaphragme suffisamment gran-
des pour une bonne sensibilit¢ et un ni-
veau nettement supérieur a celui du
bruit de fond. et suffisamment petites
de facon a rendre négligeables les effets

de diffraction des [réquences  Clevées
sur la directivite.
C'est la recherche de ce comprom

qui a conduit a adopter un diametre de
15 mm pour le diaphragme pour un dia-
metre de 22 mm de la capsule micro-
phonique.

Les constantes  physiques  dua  dia-
phragme : dimensions, poids, c¢lasticité
du  microphone  conduisent  a  lui
donner une frequence de  résoniance
située  a  Uextrémité  de  la gamme
audible.  Une premiére  conséquence
importante  de  cette  fréquence  de
résonance elevée est que la distorsion de
phase est tres faible.

Cette résonance est amortie par le
volume dair emprisonné¢ entre le dia-
phragme et I'¢lectrode fixe. Mais, si cette
dernicre est plane et polie, e volume d’air
est extrémement  petit et Famortisse-
ment considérable ce qui releve la fré-
quence de résonance et apporte un amor-
tissement bhien trop important dans le
reste de ln camme audible.

Pour accroitre la sensibilité, le volume
dTair a ¢t¢ aungmente sans élévation de la
distance entre le diaphragme et '¢lec-
trode fixe en creant des cavités par
fraisage et percage de I'électrode fixe.

La masse du diaphr doit étre
trés petite sinon son excessive tension
nécessaire a une résonance de fréquence
¢levée conduirait @ une trop grande fra-
ilité¢ et a des risques de déchirement.

Lamplitude du deéplacement du dia-
phragme du a la surpression acoustique
est tres faible. de Tordre de 10 a
10 em de telle sorte quiil est possi
de réduire I'espace séparant les ¢lectrodes

Comme sur tous les microphones 2
membrane la fixation du diaphragme
amene  des difficultés par la  présence
d'une cavit¢ eyvlindrique entre les bords
de la couronne de fixation et le dia-
phragme introduisant des fréquences de
résonance. Sur le  microphone Melos-
tatic cet effet a ¢té réduit en réduisant
autant que faire se peut I'épaisseur de
cette cavité par rapport au diaphragme
ct par I'emploi d’une grille de sorte que
la diffraction reste tres faible. Cette
diffraction doit étre connue si 'on pro-
cede a I'étalonnage du microphone par
la méthode de réciprocité.

Le préamplificateur.

Le microphone électrostatique MELO-
DIUM 515 ¢ comprend le préamplifica-
teur et la capsule.

Le préamplificateur est monté dans
un boitier a corps cvlindrique de 38 mm
de diametre a Dextrémité  supérieure
tronconique supportant la capsule micro-
phonique amovible dont la fixation se
fait simplement par un support fileté.

Le préamplificateur comporte un ¢tage
amplificateur ¢quipé d’un tube pentode
a faible bruit 6 AU 6, monté sur support
¢lastique. Le circuit plaque est chargé
par un transformateur de couplage
avec la ligne microphonigque de liaison
a 'amplificateur.

L’impdédance de sortie peut étre de 50
ou 200 ohms en connectant les deux
enroulements  secondaires en  parallele
ou en série.

Aucun réglage n'est a effectuer sans le
préamplificateur a part le couplage des
enroulements  secondaires du  transfor-
mateur.

Un cordon spécial, a cing conducteurs
blindés avec prise male 7 broches, a
chaque extrémité, permet alimentation
du microphone a I'aide du coffret redres-
seur.

L’alimentation.

L’alimentation du microplione est

sans craindre un contact entre clles. fournic par un coffret enfermant les
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redresseurs d’alimentation en continu du
filament du tube préamplificateur et la
haute tension.

I’alimentation secteur peut se faire
par des tensions de 110 et 127 volts,
la commutation se faisant a l'intérieur
du coffret.

Le transformatcur ddlivre les tensions
alternatives redressées ensuite par redres-
seurs au sélénium en pont et filtrées par
trois cellules a rés‘stances et capacités et
constituant les sources haute et basse
tension en continu.

Caractéristiques.
Capsule microphonique.

Bande de fréquence, 30 a 15 000 hertz
a 1 dB.

Niveau de sortie : — 42 dB en dessous
de 1 volt par dyne em? (avece 400 volts
de tension de polarisation).

Impédance : capacitive et aproxima-
vement égale a 30 pk.

Tension de polarisation : 400 volts
continu maximum parfaitement filtrée.

Dimensions : eylindre de 22 mm de dia-
metre et 20 mm de longueur.

Poids : 15 grammes.

Microphone complet.

Bande de fréquence : voir la courbe
valable pour la combinaison de la
pastille microphonique et du préampli-
ficateur.

Niveau de sortie : approximativement
— 57 dB avec la capsule 515 C pour une
intensité sonore de 1 dyne/em?®,

Rapport signal /bruit : approximati-
vement — 76 dB pour un niveau de
sortie de 34 dB pour la bande de 30 a
15 000 hertz.

Distorsion : inférieure a 0,2 9, de 80
a 15 000 Iz, 0,95 9%, de 35 a 15 000 Hz.

Impcédance de sortie : 200 ou 50 ohms
par connexion série-parallele des enrou-
lements de sortie du transformateur.

Alimentation : par redresseur spécial.
Filament : 6,3 V, 0,3 A, courant continu ;
haute tension : 265 V, 2,1 mA, courant
continu.

Dimensions : approximativement un
cylindre de 210 mm de longueur et
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38 mm de diametre (fixation non com-

prise).

Poids : 410 ¢ avee fixation.

Connexion extérieure : fiche femelle
7 broches.

Fixation : support articulé dans une
direction avec canon de fixation de

intérieur taraud¢
mm ct oreilles de

diametre
175

29 mm de
au pas de 12
suspension.

Emplois du microphone.
A la prise de son.

Des questions de disposition et, aussi,
de profondeur de champ, de directivité
et de dynamique tolérable, constituent
la plupart des problemes pratiques posés
a lutilisateur des microphones pour la
prise de son moderne ont pouss¢ au déve-
loppement de microphones de plus en
plus compacts et présentant des carac-
téristiques  électroacoustiques  appro-
prices.

En particulicr, la prise de son de T'or-
chestre ne s'accommode pas toujours de
la pluralit¢ des microphones. La télévi-
sion nécessite souvent une mise au point
rapide autant qu’improvisée de la prise
de son fait sur le vif dans le mouve-
ment relatif et sans que le microphone
vienne dans le champ.

La haute qualit¢ des moyens de radio-
diffusion sonore actuels, modulation de
fréquence et son télévision, de I'enre-
gistrement magnétique ou sur disques,
du cinéma sonore exigent 'emploi de
microphones de plus en plus fideles et
dont la caractéristique de fréquence ne
subit pas de variation suivant la distance
de la source sonore.

Le microphone DMélostatic par ses
caractéristiques ¢lectroacoustiques excep-
tionnelles, par la réduction de ses dimen-
sions et sa forme nouvelle, en répondant
a ces conditions, devient I'auxiliaire indis-
pensable non seulement de Iingénieur
du son mais aussi du sonorisateur et de
I'amateur d’enregistrement sonore avertis
et soucieux de haute fidélité.

Vue du coffret du redresseur d'ali-
mentation.

Au laboratoire.

Pour certaines mesures les petites
dimensions du microphone constituent
un important avantage en permettant
de Passimiler a un capteur ponctuel
n‘apportant pas de perturbations du
champ sonore dans lequel il est place.

La distorsion de phase est négligeable
en raison des petites dimensions et de
la raideur du diaphragme.

La proximité du diaphragme et de ls
grille de protection a pu permettre de
rendre insignifiante la  résonance  de
cavit¢ due a la présence inévitable d’une
cavité eylindrique devant le diaphragme.

Ces qualités jointes a la possibilité
de travailler correctement malgré  de
grandes variations de température et
d’humidité et de permettre, dans ces
conditions, des mesures correctes d’in-
tensité sonore, en font un appareil de
laboratoire de haute précision.

Cette précision pourra  étre
profit pour des mesures sur les
appareils  ¢électroacoustiques, reproduc-
teurs ou capteurs, récepteurs, haut-
parleurs, microphones, etec...

mise 2
autres

Dans l'industrie.

Dans Tindustrie, ce microphone sera
tout indiqué chaque fois qu’il sera néces-
saire de recueillir la totalité de Ia bande
des fréquences audibles, la courbe de
fréquence ¢étant parfaitement connue et
les corrections aux mesures faciles.

La possibilit¢ d’étalonner le micro-
phone en valeur absolue par diverses
méthodes  comparatives  (méthode  de
réciprocit¢) en fait un instrument de
recherche qui trouvera sa place au labo-
ratoire de recherche.

Tout phénomene vibratoire générateur

d’ondes  sonores pourra  étre  traduit
¢lectriquement et donner une trace
facilement observable.

Citons parmi quelques applications

possibles : les ¢tudes de bruits, d'isola-
tion sonore, la recherche des fréquences
de résonance de systémes mécaniques en
mouvement (moteurs, machines, cellules
d’avion, earrosseries automobiles, ete...)
la traduction en grandeur ¢lectrique et
I'enregistrement par oscilloscope et le
film pour la recherche des fonections
peériodiques dans un signal sonore com-
plexe et bien d’autres applications s'¢-
tendant méme dans les domaines «e
I'ultra-son si I'on veut bien tenir compte
de la caractéristique décroissante (de
12 dB par octave) au-dessus du spectre
audible.

. - ————— e e
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amplificateur ultic

Une puissance de 12 watts modulés puisse fournir au moins cette puis-. | e schéma.
peut paraitre superflue pour une sance modulée.
écoute d’appartement. Si c’est nota- [amplificateur que nous vous pro- L’¢tage de sortie est asymétrique de
blement plus qu’il n’en faut, il n’en  posons fait appel & des techniques deux tubes EL84 en montage ultra-
est pas moins vrai que les caractéris- éprouvées en ce qui concerne 1'étage linéaire. On sait que ce montage pré-
tiques de distorsion d'un amplificateur de puissance et le préamplificateur sente a la fois les avantages de la pen-
font qu’employé a faible niveau il est correcteur. tode et de la triode, le rendement de
capable de procurer une trés grande A Tétage de puissance, le montage la pentode et la faible distorsion par
fidélité de reproduction, de reproduire ultra-linéaire semble s’imposer comme harmoniques impairs de la triode.
particuli¢rement bien les transitoires un des meilleurs qui soit, sans com- Les harmoniques pairs étant compen-
¢t de restituer la dynamique originale plication ni difficult¢ de mise au point,  sés par Ie montage symétrique sont de
d’un enregistrement. pourvu que le transformateur de sortie ce fait ¢liminés du signal de sortie.
soit bien établi. I’équilibre des deux tubes de sortie
Si T'on considére gu'un niveau Le préamplificatcur correcteur dispo- est assuré par un potentiometre de
moyen de reproduction correspondant sera de deux réglages séparés d’atté- 50 2 entre cathodes permettant d’ajus-
a une puissance de 2 watts fournie par nuation et de reléevement pour les ter les polarisations. Il est préférable
Pamplificateur fait déja beaucoup de basses et les aigués, les marges de de rechercher un équilibre dynamique
bruit, on constate pourtant que les réglage importantes permettront plutot que statique, et a cet effet on
pointes de modulation dépassent 10 d’adapter la courbe de réponse de 'am- recherchera le minimum de signal BF
walls. Afin d’éviter 1'¢éerétage il est plificateur a toutes les situations pos- aux bornes de la résistance commune
donce indispensable que 'amplificateur sibles. de 120 9.
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Fig. 1. — Schéma de I'amplificateur Symphonie.
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Le transformateur de sortie doit
naturellement étre con¢u pour le mon-
tage ultra-linéaire, qui nécessite le
minimum d’inductance de fuite et une
symétrie des deux demi-primaires en
capacité et en résistance pour obtenir
un fonctionnement parfait. Au secon-
daire on dispose des impédances 1. 3,
7 et 15 Q qui conviennent 4 la majorité
des haut-parleurs modernes.

A 1’¢tage déphaseur, le cathodyne
¢st apparu comme le plus approprié.
Son gain égal a l'unité est compensé
par celui de D'étage précédent, triode
du tube ECCS3.

Le bloc de puissance comprendra
encore un 6étage avee un tube EFS86 en
triode.

Une boucle de contre-réaction se
ferme entre la prise 32 du transfor-
mateur de sortie et la cathode du tube
EF86. Aucun élément de correction
n’est apparu nécessaire, la contre-
réaction étant 4 un taux relativement
faible et pourtant suffisant, comme en
témoignent les courbes de réponse
relevées.

Pour I'étage d’entrée on a choisi un
tube double triode ECC83 pour diver-
ses raisons, tout d’abord le coefficient
d’amplification élevé des triodes et
principalement leur trés faible niveau
de bruit.

La premiére triode est montée en
amplificatrice classique. Elle est néces-
saire pour l'utilisation du microphone
et du pick-up a faible niveau.

Le potentiométre de réglage de vo-
lume fait suite A cet étage et précede
le dispositif correcteur constitué par le

A propos de ce montage, signalons
que les courbes de réponse obtenues ne
sont guére plus favorables que celles
d’autres montages ne faisant pas appel
a4 la contre-réaction, mais il a I'avan-
tage de présenter un trés faible niveau
de bruit et une impédance de sortie
relativement basse, bien que variable,
dans toute I’étendue de la bande d’au-
diofréquence. En particulier, ce dispo-
sitif est bien moins sensible aux induc-
tions parasites et aux ronflements que
le classique correcteur utilisant prati-
quement les mémes ¢éléments, sauf le
tube. De plus, il n’y a pas perte de
gain, celui-ci ¢tant maintenu au point
de bascule égal & T'unité.

L’alimentation doit étre assez géné-
reuse ct parfaitement stabilisée en
fonction des variations de débit.
I.e but est atteint par une faible résis-
tance interne obtenue par un transfor-
mateur d’alimentation largement cal-
culé, un tube redresseur i faible résis-

tance interne, en loccurrence le
5Y3GB, et des condensateurs de fil-
trage de grande capacité faisant
office de tampon.

Quelques détails intéressants : un
potentiomeétre antironflement sur la

ligne de chauffage permet d’équilibrer
celle-ci au minimum de ronflement
(tension positive sur la chaine fila-
ment pour ¢éviter les fuites cathode-
filament) ; nombreuses cellules de
découplage sur la ligne haute tension ;
bouchon de sortie des tensions pour
Talimentation d’autres appareils. L’in-
ductance de filtrage présente une va-

Utilisation.

A lentrée il est évident qu’il faudra
disposer d’un bon lecteur de disques,
a cristal, par exemple la nouvelle téte
Ronette-Herbay qui équipe actuelle-
ment de nombreux tourne-disques ou
une téte a réluctance variable General
Electric ou Clément. La cellule a cris-
tal sera avantageusement shuntée par
une faible résistance de 1ordre de
20 000 £, ce qui a pour effet de combler
les nombreuses failles de 1la courbe de
réponse et de la rendre pratiguement
horizontale.

Quant aux haut-parleurs, ils devront
étre choisis parmi les modéles 4 haute
fidélité que réalisent maintenant avec
bonheur les constructeurs francais
Audax, SEM, Véga, Princeps, Gogny,
Ferrivox, la Maison du haut-parleur,
ou parmi des modéles d’importation.

Des modc¢les donnant d’excellents ré-
sultats sont les T 24 PA 12 Audax,
240 FML Véga, I'ensemble exponentiel
SEM 28 em et 17 em en paralléle, ce
dernier avee 10 xF en série, I’ensemble
de pincipes CP 25 et 10 BF ou 12 BF
en parallele, ce dernier avec 10 yxF
en série.

Les courbes de réponse et de distor-
sion des figures 2, 3 et 4 témoignent
des performances de P'amplificateur.
La distorsion & 10 watts est inférieure
a 0,6 9%. Elle est de 0,8 9% a4 12 watts.
La courbe de réponse est pratiquement
linéaire de 20 Hz & 30 000 Hz. Le niveau
de ronflement est de —60 dB.

En terminant qu’il nous soit permis
remercier les Ets Radio Saint-

de

réputé montage de Baxandall qui a leur de 20 henrys. La haute tension Lazare  qui ont étudié et réalisé cet
acquis en peu de temps une réputation  apres filtrage est de 'ordre de 300  amplificateur et le distribuent en pié-
mondiale. volts. ces détachées.
Fig. 3. — Courbe de distorsion en fonction de | iss d . -
;c:?ﬁe G Rk nction de a’ puissance .de Fig. 4. — Courbe de réponse en fonction de la fréquence.
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Cet amplificateur est destiné a étre
incorporé dans une chaine d’amplifi-

cation pour électrophone portatif.
Les trés faibles dimensions sous les-
quelles il est possible de le construire,
le rendent facilement logeable dans
une mallette enfermant un tourne-dis-
ques.

La qualité des enregistrements mo-
dernes exige une chaine de repro-
duction capable de pouvoir les repro-
duire correctement ; aussi ce petit
amplificateur permet-il de fournir une
puissance de l'ordre de 3 4 5 W modu-
lés sans distorsions notables.

Les caractéristiques d’enregistre-
ment, assez diverses suivant les firmes
éditrices de disques, exigent que la
courbe de réponse de 1'amplificateur
puisse s’adapter a la caractéristique
d’enregistrement, de facon a donner
une image plus vraie de la réalité so-
nore.

Un amplificateur économique doit
nécessairement n’utiliser qu’un nom-
bre réduit d’étages. Deux est le mi-
nimum indispensable, et nous devrons
nous en tenir 14 en cherchant a tirer
de ces deux étages le maximum de
bénéfices.

Pour agir sur la courbe de repro-
duction, deux moyens s’offrent a nous :
soit établir un étage correcteur, soit
agir sur la chaine de contre-réaction.

L’un et Pautre de ces procédés ont
des avantages et des inconvénients.
A Tactif du premier on peut signaler
la facilité d’adaptation a un quel-
conque montage déja éprouvé et aux
résultats connus ; 4 son passif atté-
nuation importante qu’il apporte, de
T'ordre de la valeur des relévements
obtenus. Ainsi si I'on veut obtenir des
reléevements basses et aigués de 1'ordre
de 20 dB, il faudra perdre plus de 20 dB
de gain, et en conséquence on devra
disposer d’un étage amplificateur
apportant un gain supplémentaire de
10 a 20.

De toute facon, la contre-réaction est

nécessaire — on peut méme dire indis-
pensable — sur un amplificateur mo-
derne, de telle sorte qu’elle aussi

absorbe une partie du gain.
Sur un amplificateur modeste nous
croyons que la contre-réaction sélec-

200

tive est parfaitement tolérable, puis-
que son efficacité sera toujours maxi-
mum pour la plus grosse partie de la
bande des fréquences reproduites. Ce
n'est qu’aux deux extrémités de la
bande qu’on réduira Defficacité de la
contre-réaction, de facon a obtenir un
reléevement des fréquences basses et
¢levées.

Les puristes reprochent & cette mé-
thode d’aboutir & éliminer la contre-
réaction aux deux extrémités du spec-
tre des fréquences audibles, c’est-i-
dire en des endroits ou 'amplificateur
posséde les plus mauvaises caractéris-
tiques et ou les autres organes, téte
de lecture et haut-parleur, sont éga-
lement déficients.

On connait l'intérét d’'un important
amortissement du haut-parleur, sur-
tout aux trés basses fréquences, ol la

Pour équuper

{

*

résonance de 1’équipage mobile tend a
donner au diaphragme des velléités
d’indépendance du plus mauvais effet.
En conséquence, réduire la contre-
réaction pour ces fréquences revient a
¢liminer son action bénéfique. I1 faut
pourtant noter que le relévement de
la courbe de réponse aux deux extré-
mités de la bande est beaucoup plus
due & un déphasage de la tension de
réaction qui tend a devenir positive
plutét qgu’a une réduction de son
amplitude.

On sait en effet que les relations
entre amplitude et phase du signal
complexe témoignent qu'une tres faible
variation d’amplitude en fonction de la
fréquence correspond a4 un déphasage
important. Aux extrémités de la bande
acoustique les modifications de la
courbe de réponse sont dues principa-
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Nowweay
récepteur avuto

a accord par noyaux plongeurs

e GAMMES STANDARD PO ET GO PAR COMMANDE
MANUELLE DEMULTIPLIEE

@ 4 STATIONS PRESELECTIONNEES PAR CLAVIER A
TOUCHES RIGOUREUSEMENT INDEREGLABLE

I1 est bien inutile de souligner les avantages du récepteur auto-radio et il suffit
de songer & l'envie de ceux qui n'en possédent pas pour juger de 17intérét que nos lecteurs
ne manqueront pas de porter 4 la réalisation que nous présentons aujourd 'hui.

Dans un article publid dans ce numéro méme nous avons décrit un remarquable bloc de
‘bobinages étudid spécialement pour la réalisation d'un récepteur automobile. L'emploi d'un
matdriel courant conduit 4 des résultats assez décevants et l'apparition de ce bloc va
combler les voeux des concepteurs d'auto-radios.

C'’est donc autour d'un bloc Synchromatic que sera ba':ti le récepteur. Les cotes dlen—
combrement ont été réduites au minimum de fagon & loger llensemble dans un boitier plat
facilement adaptable sous le tableau de bord ou dans 1'évidement prévu sur certaines voi-

tures de série.

Le récepteur présentera en définitive une apparence rappelant celle de nombreuses
réalisations commerciales pour lesquelles semble se manifester un certain standard de forme.

CONCEPTION DU RECEPTEUR

Ce sujet a &té déjd traité en gros dans ce nnméro mfme. Nos
lecteurs y trouveront résumées les idées qui président 2 la
conception d'un récepteur auto-radio efficace et de fanction-
nement sfir.

Les meilleures performances paraissent €tre fournies par
un réceptenr super-hétérodyne comportant :

- un étage amplificateur HF;

- un étage changeur de fréquence;
- un étage amplificateur MF;

- détection;

- deux étages BF.

I1 est prudent et donc sage de limiter la consommation du
récepteur 3 un minimum de fagon i en prévoir 1l'utilisation sur
de petites voitures comportant des accumlateurs de faible capa-
cité. Anssi il sera bon de réduire le nombre des tubes utilisés
an minimmm et de rechercher un mode d'alimentation de rendement
le plus élevé possible.

Le but est atteint en n'utilisant qu'un senl tube BF de
puissance et une alimentation baute temsion A vibreur au rende-
ment trda élevé.

Le récepteur est divisé en trois blocs :
- la partie récepteur proprement dit comportant les circuits
depuis 1l'antenne jusqu'd la sortie préamplificatrice BF bftie
autour du bloc Synchromatic;
- la partie alimentation et basse fréquence de puissance;
- le haut-parleur.

Pour &tre complet il faut ajouter l'antenne et les dispo-
sitifs d'antiparasitage classiques. ’

ETUDE DU SCHEMA

Etages amplificateur HF et changeur de fréquence.— Ces étages
comportent tous les circuits reliés au bloc Synchromatic. Lenr
fonctionnement a été détaillé dans 1'étude signalée. Une dif-
férence se manifeste cependant. Ici il est fait usage d'une
Pentagrille 6BES comme changeuse de fréquence, pour des raisons
qui n'ont rien i voir avec 1'électronique, mais uniquement parce
que ce tube est le seul 3 pouvoir se loger dans la hautenr du
coffret.
Le tube amplificateur HF est un 6BAG.
Etage amplificateur MF.— On emploie encore ici un tube GBAG.
L'écran est alimenté en haute temsion A travers une réasis-
tance de 20 K); les trois circuits écran des tubes 6BA6 et 6BES

6BAS 6BE6 BBAS B6AVE | i -
w.  (12BAB) (128E6) (12BAS) 1. (12av6) 5AQ5 [g*;,,gg',,saﬁ,gv,, i
- 1 T - A
. b ( D QID; Qb
480kH2 480 kHz 1.8.
f 10 || it BRC
: w TONALITE .
2 21.:!? | ’_Tukn —-l——m‘]@;‘ﬁ sar »
=] w w W T T AT . ==_|'r YIRS ;
3l (.28 |3 HEH HE W ¥ of ot ¥ lags|2t H
= §¥ + €2 =% | kg 22 gi ;i i Fmit i i .§E s 3832
1 < 1 ]
. = oF * " K 2;‘.(,,,
HY. HT, 2709
[ cHAssIs RECEPTEUR | =
IPPr 3 L]
gz . 2 F RADIO~- AUTO g 2( 2( 3 =
] ;’, H E i 53 3 g EAS ?,S 2700
L SYNCHROMATIC

BLOC SYNCHRO MATIC
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CHASSIS RECEPTEUR
(vu de dessus)

sont d'ailleurs commns, mais on notera la présence de deux dé-
couplages pour garantir la stabilité.
La moyenne fréguence a pour valenr 480 kilz,

Détection.~ le secondaire du second transformateur MF attagune
la diode de détection d'un tube 6AV6. lLe circuit se referme sur
une résistance de 47 K servant de filtre et le potentiomdtre
d 'un réglage de puissance faisant office de résistance de charge
de détection., Naturellement on trouvera les habituelles capa-
cités de découplage; on a ajouté ici la commande de tonalité,
condensateur et potentiomdtre en série.

I

La tension MF prise sur le primaire du tranaformateur est
détectée par la seconde diode du tube 6AV6 et fournira la ten—
sion d'antifading allant commander le gain des étages MF et IIF.

On remarquera gque toutes les cathodes sauf celles du tube
BF de puissance sont 4 la masse, La polarisation de base des
tubes HF et MP est assurée par la tension de différé de 1'anti-
fading prise, de fagon trds écomomique, sur la résistance de
fuite de la grille ascillatrice; un pont de deux résistances
de 's et 15 K) permet de disposer d'une tension de 1l'ordre de
2 volts.

LES PAGES DU RADIO-HONTEUR (TSF et TV)
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5. Bruit provenant de
la résistance équivalente
de souffle du tube

Si ta résistance équivalente est de 2 000 D.. la foeums du bruit

sera .

v —20 8
B, * ,_H.o. 1007 .2 000.10.10 # 18 v

6. Somme de tous les bruits

La f.eum. du bruit d'antenne est de 5,25 UV, La résistance d'an-
tenne au manoznw@; passe A un x 75 = o;:@. On a en paraltéle le
circuit de 1 200 (2 et le tube de 2 000 () 3 .

Le courant sera de

5,25
1 200,2 000

675 +
1200 + 2 000

La tension du bruit sera de

5,25 1 200, 2000
% Fo2,1 My
1 200, 2 000 1 200 x 2 000

675 +
1200 + 2 000 .

La tension du bruit du circuit devient

14 675 .2 000
x £ ouopy
675 + 2 000

1 200 + 675, 2 000

675 + 2 000

car |'impédance du circuit est de 1 200 € shuntée par 675 Q de 1'anten-

ne et 2 000 ) du tube.
la tension du bruit de la résistance d 'entrée de 2 000 () devient

40 675 .1 200
x o1
675 .1 200 675 + 1 200
2 000 +
675 + 1 200"

La f.e.m, du bruit de la résistance équivalente de souffle reste
de 18 L.

La tension totale de tous les bruits s'éidve & :

2 2 2 2
Qqu,_nz + 4 +7 +18 F 20y

L'antenne et le clircuit donnent

,_NLN Ry .

A A wmas AR meE N e

0,97 A

pour avoir XY =0,

: A . Y
Aux extrémités on a 1 = 0,89— ot L =1;05—
2 4. 2

Le dipdle est sur [ =
2

En employant = Re = 70  on trouve un affaiblissement aux extré~

mités de la bande de 27 %.

I3. DipSle replié (figure 2)

l2

bﬁ‘? _

—

1

La résistance de .l'antenne devient

D D
Ona Ipi Iy=tlog—: log —
71 Ta

ol D est |'&cartement d'axe en axe.

|4, Changement d'impédance

Nous voulons réaliser une antenne replide de 876 (L. si
Dy =Dy ona 4x13=292(Q car I, =14

On demande 876 O. soit 3 fois plus. Dans ces conditions on a :

b x 3= ~[+Hv droh — = 2,45
1 1

On calcule 2 connaissant D et 74. Prenons D=10mm et
Ty = 1,5 mm.

10 10
2,45 = log — : log — d'ob T2 = 27,5 mm

1,5 - To

5. Antenne & 3 brins (figure 3)

En appliquant le méme raisonnement nous pouvons écrire :
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D'une manitre générale on a :
.

kR éq. du tube n

AR =
(gn-1)°

Pour une bonne amplification HF ta yaleur de /R est négligeadle
car le gain Gn-1 est suffisamment élevé.

8. Mesure de ‘l'indice de souffle

On appelle Indice de souffle le _.mn“.vo; :

Puissance équivalente du souffle du récepteur

N o=

I

Puissance équivalente & |'agitation thermique de |'antenne

¥
yr=_9
‘m

La tension de souffle ramende & |'entrée du récepteur est Vg;
|'"impédance d'entrée est celle du générateur donc .de 50 (. prou :

y 2
9

50

'

Calculons s (puissance du souffle du générateur ou de !'antennel.
La f.e.m. est ici Fs, la résistance interne est Ka. D'ol :

En remplagant £s? par 4 KTo BRa on obtient :

¥ ¥ 2 4R V2,4 R
9 9 a g a .
Fl ze— = — * = d ‘ol
Qm 50 m_mw 50.4K ToBRa
5 7 2
N o= g ol Vg est en (¥ et B en MHz
B ;
5 7 2
N = 10 log AIML

Mesure pratigue :

Pousser la sensibilité du récepteur au maximum, Lire au voltmdtre
connecté aux bornes de la résistance de détection la tension de souffle

Ts.

Fermer 1'entrée du récepteur par un générateur HF pendant ces
mesures. Tension HF = 0, Accorder le générateur

Augmenter maintenant le signal d'entrée _non modulé pour obtenir
une puissance de souffle double, soit Vs x 2.

4 LES CAHIERS DE TSF ET TV

5i la tension HF est par exemple de 5 MV, on a :

5.5
B

N =

Pour B =9 MHz & -3 dB on a N' =

Donc N7! =10 log 1% = 11,5 dB.

Bien entendu le récepteur est ici parfaitement adapté au généra-
teur, c'est-3~dire que ['impédance d'entréde du récepteur doit Stre
égale & 1'impédance du générateur, soit 50() dans notre exemple numé-

rique.
9. Adaptation a |'antenne

La résistance de rayonnemen
est Ffa. La résistance d'entrée K-

Ra . o4

] du cOté récepteur est composée p
le circuit et par le tube., Si !
conductance du circuit est Gec e

Re

celle du tube Gi on a :

AAAAAA
W/ R,

Ve ¢ 6, +6

Le rapport de transformatior
devient @

N = %m = 2
R, R, (6 +6,)
La foe.m. étant £, la tension d'entréde sera"
E
¥ uﬂ.%

Le gain G! devient dans ces conditions

o1
Gl =—=—1y§ ou encore
E 2
Gr = H
+ R Amn +Qﬁv

La résistance d'entrée 3 vide est

1

€& 2mB'¢

) R 1
En charge elle devient —— =
’ 2 2 mMB'C

LBS CAHTERS DE TSF ET TV TTy-5
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Yers bloc
e,

CHASSIS RECEPTEUR

(Vue dessous)

Etage préamplificateur BF.— Cet étage termine le bloc récepteur
proprement dit. Ia tension BF prise sur le curseur du poten-
tiomdtre de puissance est transmise & la grille de commande
polarisée par le courant résiduel de grille traversant une
résistance de fuite de 10 MQ,

Sur une résistance de charge de 220 k() placéde dans le
circuit glagne on trouvera le signal BF amplifié gui sera trans-
mis an bloc de puissance.

Tous les filaments des tubes sont mis en paralldle et
alimentés par la ligne basse temsion. Les tubes indiqués comvien-
nent 4 une alimentation sur 6 volts. Dans le cas de 1l'utilisation
d'une tension de 12 volts par la voiture, & la place des tubes
indiqués, on prendra des moddles chauffés sous 12 volts, 13BAG,
12BE6 et 12AV6. De cette fagon aucune modification n'est ap-
portée au cfblage.

Si cependant le réalisateur aprds-avoir établi son récep-
teur pour 6 volts désirait 1l'employer sur 12 volts, il aurait
la possibilité de placer les filaments en série deux i deux.
Cette transformation bénigne aurait 1'intérét de permettre

l'utilisation des tubes primitifs.

LES PAGES DU RADIO-MONTEUR (TSF et TV)

Etage BF de puissance.~ Ce montage est classique. Ia polarisation
est effectuée par une résistance cathodique découplée. Le cire
cuit plaque est chargé par le primaire du transfo de sortie. la
1ig|ie haut-parlenr sera prise sur le secondaire.
Alimentation haute temsion.— Le vibreur a été préféré en raison
de l'excellent rendement qu'il permet. le redressement est ef-
fectué par un tube & vide 6X4 moins coliteux qu'un redresseur sec.
1a haute tension est filtrée par une cellule & inductance
de 10 henrys et deunx capacités de i6 uF.

On a par ailleurs prévu une capacité de 8 UF sur le bloc
réceptenr par mesure de prudence.

‘De nombreuses et indispemsables préca.utiona ont été prises
pour- s 'af franchir des parasites qui ne manquent pas d'€tre in-
troduits par l'alimentation basse tension et provenant de tout
1'appareillage électrique de bord et, encore des parasites pro-
duits par le vibreur lui-méme. Le résultat a été obtenu an moyen
de capacités aux bornes du primaire et duv secondaire du transfor-

‘mateur haute tension et d'inductances BT sur les circuits de

chanffage et du primaire du transfo.
Sur € volts les filaments des tubes 6X4 et 6AQs sont en
paralléle; sur 12 volts ils sont mis en série, une résistance

Vir



10nF
10nP

Ligne haut -parleur

Vers batterie

CHASSIS BF ET ALIMENTATION

(Vue de dessous)

Bouchon
de raccord

Bleu Rouge _]

de 40 (L en paralldle avec le filament 634 absorbant 1'excédent
de courant du filament 6AQs. .

Ia liaison entre le bloc alimentation et le bloc récepteunr
proprement dit se fait par un cfble 3 4 conducteurs plus une
tresse métallique de blindage servant de conducteur de masse.
Ce cfble est attenant Aune extrémité au bloc alimentation; il

est terminé 3 l'antre par un bouchon A& § broches permettant le-

raccord avec le récepteur.

TRANSFO.

) 6X4
V /£ S vers récepteur ﬂ BT

CHASSIS B.F ET ALIMENTATION (V|-xe dessus)

viIr

REALISATION

Le montage de la partie récepteur proprement dite se fait
de part et d'antre du blac de bobinages sur deux petits chfssis
fixés par vis. Le cfblage est assez compact mais en faisant usage
de résistances et capacités miniatures il présente peu de dif-
ficultés., On veillera cependant 3 faire des connexions les plus
courtes possible de fagon 3 faciliter la réalisation et accroftre
la rigidité. .

Pour rendre les graduations du cadran parfaitement lisibles
il sera bon de coller un papier noir sur le flasque arridre de
fagon & servir de fond sur lequel apparaftrant les graduations
en blanc.

Quant 3 la partie alimentation et BF elle présente peun de
difficultés. La tresse métallique du cfble de liaison pourra
avantageusement €tre soudée sur le chfesis tout autour du céble
de fagon A accroftre la solidité.

L'alignement a déjd été détaillé dans ce numéro, on s'y
reportera utilement. Préalablement 3 1l'accord du bloc il sera
nécessaire d'aligner les transfos MF en procédant de la manidre
habituelle.

Avant le montage sur la voiture faire un essai sur table.
Iorsque tout sera parfait procéder 4 1'installation sur le véhi-
cale et retoucher le réglage de la capacité Ci pour tenir compte
de la capacité du chble et de 1l'antenne. Clest 3 cette comdition
seule que le récepteur sera capable de tenir les performances

) prévues.

LES PAGES DU RAbro—mNTEUR (TSF et TV)



ectrophone :

de 3 a

k

*

lement au déphasage de la tension de
contre-réaction par rapport au signal
d’entrée avec lequel s’effectue la com-
paraison.

Malgré cela la réduction de I'impé-
dance de sortie est restée suffisamment
conséquente pour maintenir un fone-
tionnement correct du haut-parleur.

En introduisant sur la chaine de
contre-réaction des réseaux agissant
sur la phase, et en conséquence sur
I'amplitude de cette tension (les deux
étant intimement liés sans qu’il y ait
la possibilité d’agir sur I'une sans per-
turbation de l’autre), on arrivera &
moduler la courbe de réponse de I'am-
plificateur.

Les déphasages apportés par le dis-
positif devront cependant étre limités
de facon & se trouver loin de 'entrée en
oscillation, particuliérement aux trés
basses fréquences ou l'on risque le
motor-boating.

Dans D'amplificateur, certains élé-
ments, dont la présence est amenée par
d’autres considérations, apportent jus-
tement, bien que partiellement, les
corrections de phase nécessaires : il
s’agit des capacités de découplage des
résistances de polarisation cathodique
et de la capacité de découplage d’écran
du tube préamplificateur.

Voyons maintenant la réalisation
de Pamplificateur établi sur ces prin-
cipes.

Schéma de I'amplificateur.

Un amplificateur a4 deux étages peut
faire appel a4 de nombreux types de
tubes sans qu’il y ait beaucoup de di-
vergences dans ses performances.

11 est pourtant préférable d’utiliser
des tubes modernes, qui constituent la
synthése de tous les perfectionnements
qui ont pu étre apportés a la technique
des tubes électroniques.

Ainsi le tube EL84 est le plus appro-
prié pour équiper un étage de sortie ;
quant au tube EF86 il s’impose tout
naturellement pour 1’étage préampli-
ficateur.

Le tube EL84 s’est révélé comme une
des plus belles réalisations parmi les
tubes de puissance moyenne, a tel
point que les Américains viennent de
le découvrir et de le qualifier de « the
bettest power tube in the world ».

TSF ET TV — JUILLET 1955

§ watts

La réputation du tube EF86 n’est
plus a faire, puisque 1'on sait que son
trés grand gain le dispute a son anti-
microphonicité et a 1’absence de ron-
flement pour en faire le tube préam-
plificateur idéal.

En conséquence tous deux parais-
sent étre les tubes de choix pour
cet amplificateur. La pentode ELS4
s’adapte & des conditions de travail dis-
parates et, suivant que 'on tolére plus
ou moins d’harmoniques pairs ou
impairs, et que l'on veut disposer
d’une puissance plus ou moins ¢élevée,
on pourra adapter des impédances de
charge diverses.

Les conditions de travail qui nous
ont paru les plus favorables sont
obtenues pour une tension anode de
250 volts, une impédance de charge de
4500 2 et une polarisation fixée par
une résistance cathodique de 135 Q.

Le transfo de sortie T: a été établi
avec un primaire S: calculé pour une
impédance de 4500 2, un secondaire
fractionné en deux enroulements S: et
Ss, enroulement S: convenant a une
impédance de 5 2 et les deux enrou-
lements S: 4+ S: convenant & une impé-
dance de 7 €. Bien entendu, il sera
possible de faire que I’enroulement Sa
convienne a4 une impédance de 3,5 Q
relativement fréquente pour des haut-
parleurs francgais, I'impédance de 7 Q
convenant & deux haut-parleurs de
3,5 @ en série.

Cette solution permet de disposer de
deux haut-parleurs elliptiques de
chaque c6té de la mallette de 1’élec-
trophone et d’obtenir ainsi un pseudo-
relief.

Dans le cas de 1'utilisation d’un seul
haut-parleur, celui-ci sera avantageu-
sement installé dans le couvercle de
V’électrophone & charniéres dégon-
dables.

I1 nous semble superflu de détailler
les circuits de D’amplificateur, mais
cependant nécessaire de souligner ses
particularités.

A Yentrée on a utilisé un potentio-
métre P: 4 prise avec une capacité Ci
pour relever les aigués et un ensemble
Ri-C: relevant les basses pour amener
la courbe de réponse aux faibles ni-

veaux & une allure plus conforme aux
courbes d’isosensation.

La fraction de tension de sortie réin-
jectée a l'entrée par la chaine de
contre-réaction est réglée par les ré-
sistances Ri;, Rs et R: dans le rapport

Rs

———, la capacité Cs pouvant étre
Rs 4+ R
négligée en premiére approximation.

Le potentiomeétre P: est disposé entre
la sortie de 'amplificateur et la masse,
la capacité Cs entre le point commun
des résistances Rs et R, et le curseur
du potentiometre P: utilise une déri-
vation & la masse des fréquences éle-
vées lorsque le curseur se trouve du
cOté masse (d’olt réduction de la contre-
réaction sur les fréquences élevées et
relévement des aigués) ; elle shunte la
résistance R: lorsque le curseur se
trouve du coté de R: (d’olt accroisse-
ment de Defficacité de la contre-réaction
sur les fréquences élevées et réduction
du niveau de ces fréquences).

En conséquence, le jeu de P: améne
soit un relévement, soit une atténua-
tion des fréquences élevées, par rapport
au niveau d’'une fréquence moyenne
qui peut étre située aux alentours de
1000 Hz.

Il n’y a jamais intérét 4 atténuer les
fréquences basses, quelle que soit la
nature de D'enregistrement, puisque
pour tous il y a réduction du niveau
de ces fréquences. Par contre, il ¥ a un
intérét primordial a4 le relever pour
compenser d’une part les caractéris-
tiques d’enregistrement, d’autre part
’effet suggestif di au faible niveau
d’audition.

Le relévement des fréquences basses
sera obtenu en interposant sur la
chaine de contre-réaction une capacité
Cs dont Taction sera réglée par un
potentiométre en paralléle P: qui, au
court-circuit, donne wune réponse li-
néaire et, 4 son maximum de résis
tance, un relévement des fréquences
basses.

On notera une résistance anti-accro-
chage Ro.

L’alimentation devra étre trés soi-
gnée, de fagon a réduire au maximum
le niveau des composantes du ron-

flement ; ce sera le role des cellules de
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filtrage constituées par I'inductance L,
la résistance Rua et les capacités G,
Cio et Cu.

Le tube redresseur est logiquement
un EZ80 chauffé soit par un enrou-
lement séparé, soit sur un enroulement
commun a tous les filaments. Dans ce
cas la cathode ne sera pas reliée a une
extrémité du filament.

Le transformateur d’alimentation
sera établi pour délivrer une haute
tension de 'ordre de 280 volts. On uti-
lisera un modeéle convenable de Vedo-
velli, Superself, Tesa ou MCB.

Comme nous-mémes, nos lecteurs
estimeront sans doute que la partie la
plus délicate de la réalisation est... le
coffret de tdlerie. Nous avons utilisé
pour y pallier un coffret « Miniampli »
de R. Gérard, fort bien réalisé, et d'un
superbe cachet professionnel.

Variantes possibles.

LLe tube EFS86 pcut faire place au
type EF40 sans qu’il y ait aucune mo-
dification des éléments, il n’y a qu'une
substitution de supports. Le tube EL84
peut étre remplacé par une EL41 a la
condition de porter la valeur de Rio &
170 2 et Vimpédance du transforma-
teur a 7000 €.

On peut encore utiliser comme tube
de puissance un 6V6 GT qui, bien que
déja ancien, est encore excellent. Dans
ce cas R est porté a 250 Q2 et 'impé-
dance du transfo de sortie a 5 000 €.

Comme tube redresseur on pourra
sans inconvénient employer un EZ40 a
chauffage 6 volts, un AZ41 a4 chauffage
4 volts ou un GZ41 a chauffage 5 volts,
suivant les possibilités du transforma-
tecur d’alimentation disponible.

Notre cliché montre une variante
utilisant les tubes EF40, 6V6 GT et
GZ41. Quelle que soit la formule em-
ployée, on trouvera tous ces tubes a
la Radiotechnique.

On peut avoir quelque difficulté i se
procurer un transformateur de sortie
présentant une prise d’impédance 7 €.
I1 est trés facile de modifier un trans-
formateur disponible établi pour une
impédance différente en notant que les
impédances sont proportionnelles au
carré du nombre de tours. Connaissant
I'impédance secondaire du transfor-
mateur disponible, on calculera le
nombre de tours des nouveaux enrou-
lements qui pourront étre réalisés a la
main avec du fil de 80/100. N'employer
qu'un transformateur du modéle dit
géant.

Si le réalisateur était rebuté par la
perspective de modifier un transforma-
teur, il aurait la possibilité de prendre
la tension de contre-réaction sur 1’en-
roulement 3,56 Q2 ou 5 Q sans qu’il y ait
de grosses divergences dans les résul-
tats obtenus, mais en prenant la pré-
caution de porter la valeur de Rs a
80 £ pour une impédance de sortie de
3,52 et a 682 pour une impédance de
sortie de 5 Q.
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J. LIGNON

UN NOUVEAU
(ET EXCELLENT)

DETECTEUR (i FM

circuit, extrémement

simple

dans son principe, a cependant

E
C exiqé la construction d'un tube spécial, la « gated beam » 6BNG,
vour recevoir une application pratique. La simplicité de mise au
point de ce circuit, et le fort signal BF qu’il délivre, en font manifes-

tement le circuil

quence.

Schéma de principe.

L’idée de base est extrémement in-
génieuse. Voyons le schéma de prin-
cipe (fig. 1). Le signal de moyenne

fréquence est injecté dans la premicre
grille, la grille écran est 4 un poten-
ticl  positif déterminé. Mais nous
avons maintenant deux particularités
intéressantes

Troisiecme grille, qui serait la grille
suppressceuse dans une pentode clle
est relice & un circuit résonnant pa-
rall¢le, de cocfficient de suriension
élevé, accordé sur la fréquence por-

d'avenir pour les

récepteurs de modulation

de fre-

teuse de 1'¢émission modulée en fré-
quence, c'est-a-dire dans ce cas la
fréquence centrale de la moyenne fré-
quence.

Circuit de plaque la résistance de
charge Ry est tres élevée, de Nordre de
300 000 ohms. En outre, utilisant cettce
résistance de charge, vient s’insérer
un circuit intégrateur RiC.

Nous avons tous les éléments main-

tenant pour comprendre le fonction-
nement de ce détecteur.
Nous supposerons le signal MF

d’amplitude suffisamment élevée pour
que, combiné & l'action de la polari-

Signal sur 61

T2 5l 6
K 61 62 6 61.63 = 0,004 pF

Vp=lg2=60Vv

VF=63V Capocites G1 =4,2 pF
If = 300mA Gs =33 pF 3
Ip Vgs =+3V 3b.
(ml;)
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sation automatique due a Ry, le tube moyen et la déviation de fréquence cuit est 4 peu prés universellement

ne conduise que quand G: et Gs sont
positives, et se bloque dés que Gi ou
Gs est négative. Ce qui revient a dire
que le tube ne conduit que pendant
les alternances positives ae Gi et Ga.

Le signal MF est injecté dans la
¢rille Gi, et module le faisceau d’¢lec-
trons émis par la cathode. Ce faisceau
modulé va, en passant a travers G,
induire un signal de méme fréquence

dans le circuit résonnant LCi.
L.e couplage entre G: et Gz étant
purement réactif, et le coefficient de

surtension du circuit résonnant étant
¢levé, le signal dans Gs se trouve dé-
-
m

9
dans Gi, et dans
retard de phase sur ce signal. Ceci
a la fréquence de résonance du cir-
cuit accordé (fig. 2 a). Cest-a-dire que
le temps de conduction - du tube
dans une période du signal n’est que
le quart de cette période, la partie du
temps ou les deux grilles sont simul-
tanément positives. D’autre part, la
résistance de charge de plaque ¢élevée
(de T'ordre de 300 kQ) et la tension
d’alimentation HT: relativement basse
(de Tordre de 150 volts), font que le
courant de plaque atteint immédiate-
ment une valeur de saturation. Le si-
gnal de sortie, sur la plagque du tube,

phasé de par rapport au signal

le cas présent en

est une impulsion rectangulaire
(fig. 2 a).
De part et d’autre de la fréquence

présentée par le
cesse d’étre une

centrale, I'impédance
circuit résonnant LC:
résistance pure mais est, soit induc-
tive, si la fréquence est plus basse,
soit capacitive, si la fréquence est plus
élevée. Le retard de phase diminue
done quand la fréquence est inférieure
a la fréquence porteuse, et augmente
quand eclle lui est supérieure (fig. 2 b
et ¢). L’effet sur le courant de plaque
est immédiat : les impulsions sont
plus larges ou moins larges, tout en
gardant la méme hauteur. Ce qui veut
dire que le courant moyen varie selon
la position de la fréquence du signal
par rapport a la fréquence centrale.
Le courant moyen est exactement pro-
portionnel au déphasage entre les
deux signaux et, a 'aide d’une résis-
tance de réaction négative R, la rela-
tion entre 'amplitude du courant
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est parfaitement linéaire. La cellule
d’intégration RpC, insérée dans le cir-
cuit de plaque, est placée la précisé-
ment pour intégrer les impulsions de
courant de plaque et transmettre ainsi

le signal BF purifi¢ de toute compo-
sante HF.

L’avantage immédiat de ce circuit
est double

Premicerement : il fonctionne auto-

matiquement comme limiteur ; le cou-
rant de plaque est vite saturé et est
done indépendant de amplitude des
signaux. On pourra donc supprimer le
ou les d¢tages limiteurs.

Deuxiemement : amplitude du si-
gnal BF est élevée, suffisamment éle-
vée pour attaquer directement le tube
de sortie. On pourra donc supprimer
I’'étage préamplificateur BEF,

la 6BNG.

I’idéal serait donc maintenant de
disposer d’un tube de cut-off extréme-
ment raide pour les deux grilles G:
et Ga, et de plus de tensions de cut-
off égales pour ces deux grilles. La
seule résistance Rx suffira done ainsi
pour amener les deux grilles simulta-
nément au cut-off (en présence de si-
gnal naturellement) et ne laisser l¢
tube conduire que pendant les alter-
nances positives du signal. D’autre
part, le cut-off sera suffisamment
raide pour que le courant de plaque
soit saturé le plus rapidement pos-
sible, méme par un signal de faible
amplitude.

Toutes ces spécifications ont conduit
a la 6BN6 (fig. 3 a et 3 b).

La construction interne de ce tube
est une belle application d’optique
¢lectronique, mais dont le détail sort
du cadre de cet article. Seules nous
intéressent les courbes caractéristi-
ques, qui présentent toules les carac-
téristiques xigées. Un secul étage
d’amplification moyenne fréquence
suffit au lieu des deux ou trois étages
habituels ; plus d’étage limiteur, plus
d’¢tage préamplificateur BF. Ce sont
de réels avantages, qui sont encore
augmentés par la facilit¢ de mise au
point.

Introduction de

Montages pratiques.

Tous ces avantages font que ce cir-

employé sur les téléviseurs américains
modele 1955. Les lecteurs savent en
effet gque la transmission du son dans
les ¢émisseurs américains se fait par
modulation de fréquence. Les figures 4
et b donnent deux schémas désormais
classiques, utilisés sur deux récepteurs
courants. Le potentiométre inséré dans
la cathode permet de régler la valeur
de la tension de polarisation automa-
tique, dont dépend Deffet de limita-
tion du tube. Le circuit résonnant est
accordé au moyen d’un noyau de fer
mobile a l'intérieur de la bobine.

Mise au point.

La mise au point générale du récep-
teur est déja simplifiée par la dimi-
nution du nombre d’¢étages MF, et
par la suppression des étages limi-
teurs. La mise au point du détecteur
est également trés simple :

a) Diminuer Tlintensité du signal
d’entrée jusqu’a annuler Deffet de li-

mitation du détecteur. Pour cela,
brancher en paralléle sur le feeder

d’antenne une résistance de faible va-

leur. Brancher une résistance de va-
leur de plus en plus faible jusqu’a

ce qu'une sorte de bruissement appa-
raisse dans le haut-parleur. Ceci in-
dique que la détectrice cesse d’écréter.
Ajuster alors les circuits accordés
dans Gi et Gs jusqu’au maximum de
signal de sortie. Si au cours des ré-
glages le bruissement disparait, dimi-
nuer encore la résistance shunt dans
P’antenne jusqu’a ce qu’il réapparaisse.
Régler ensuite le potentiométre de ca-
thode a la position donnant le son le
plus clair. I1 n’y a pas d’erreur possi-
ble, car Veffet est marqué. Débrancher
la résistance shunt de D'antenne. Le
récepteur est prét.

On remarquera que la mise au point
ne demande aucun oscilloscope ni au-
tre contréle visuel nécessaire pour
tous les autres circuits détecteurs. La
mise au point de ce détecteur est aussi
simple que le réglage d’un transfor-
mateur MF de récepteur de modula-
tion d’amplitude, et c’est certainement
un des facteurs principaux qui le font
adopter par pratiquement tous les
constructeurs.
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DU NOUVEAU
A RADIO-LUXEMBOURG

Plusieurs fois par semaine, trés régulie-
rement, ['‘écoute la premiére émission d'in-
‘ormation de Radio-Luxembourg, & 6 h. 40,
oendant qu'a bord de ma voiture je fais
route vers Paris sur la nationale 19. (En
sassant, je signale & nos lecteurs que cette
dmission, trés courte, précédée du célebre
Bonjour les amis..., est d'une objectivité
parfaite, et en quelques instants, sans éner-
ant « bla-bla-bla », vous met au courant
de l'actualité...)

Mon horaire pouvant subir des variations
de quelques minutes, il en résulte que mon
contact avec Radio-Luxembourg se déplace
tout le long de la route. Je connais ainsi
oarfaitement |'intensité de champ de la
station dans toute la banlieue. Or depuis
de trés nombreuses années |'avais remar-
qué certaines anomalies fort nettes de pro-
pagation. Le champ était, par exemple, trés
intense sur le plateau qui suit Brie-Comte-
Robert, mais baissait progressivement dans
la vallée qui précéde la cdte de Villecres-
nes... Au sommet de cette cote, a la hau-
teur des premiéres maisons de Gros-Bois,
le champ était extraordinairement faible,
au point méme qu'assez souvent |'émission
se perdait complétement dans le bruit de
fond du récepteur.

Quelques centaines de métres plus loin
fe champ reprenait progressivement son
intensité normale.

Or depuis la fin de 1954 ['ai constaté la
suppression & peu prés compléte de ces
variations. Il y a, certes, encore quelques
fluctuations, mais elles sont & peine per-
ceptibles.

Mon récent voyage & Luxembourg m'a
donné la clé du mystére.
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Une enquéte de TSF et TV, par notre rédacteur

Visite a LU)

L

'AN dernier, vers la méme époque, notre rédacteur en chef allait visiter les
installations de la Siid-West Funck, & Baden-Baden, et autres lieux, dans

la Forét Noire. Il séjournait ensuite & Strasbourg pour juger des conditions
de réception de la télévision et des émissions en modulation de fréquence qu'on
trouvait normalement dans la capitale alsacienne.

Cette année, profitant d'une aimable invitation du service de presse de Radio-
Luxembourg, il est allé, sur place, voir les nouvelles installations de [|'émetteur
d'ondes longues et, surtout, visiter la derniére-née des stations européennes :
TELE-LUXEMBOURG. De Metz, il a pu assister, devant un récepteur de télévision,
3 la premiére émission officielle de la nouvelle station.

L'article qu'on lira ci-dessous n'est donc pas le résultat d'une interview plus ou
moins imaginaire, mais le fruit d'une expérience directe.

Nouvelle antenne.

L'ancienne antenne de Radio-Luxem-
bourg était du modéle classique ; elle était
soutenue par quatre pyldnes d'une hauteur
de 180 métres. Or cette antenne n'est plus.
Depuis le mois de janvier de cette année
elle a été remplacée par deux tours de
250 metres.

Mais ces « tours » ne sont pas les sou-
tiens d'une antenne quelconque : elles sont
I'antenne elle-méme. Chacune d'elles cons-
titue, en effet, un radiateur d'onde du type
vertical.

Il est certain que [|'amélioration du
champ & distance est due pour une part &
cette transformation de l'antenne. Le dia-
gramme de rayonnement & distance est cer-
tainement profondément modifié.

Mais il y a aussi autre chose...

Nouvel émetteur.

Il'y a, en effet, un nouvel émetteur de
250 kilowatts... ce qui fait que la puissance
est doublée.

L'ancien émetteur était prévu avec la
modulation par déphasage systeme Chi-
reix. Le nouvel émetteur utilise la classique
modulation anodique. Ce dernier procédé
conduit & un rendement électrique certai-
nement plus faible. Il faut emprunter plus
de kilowatts & la source d'alimentation pour
obtenir le méme nombre de kilowatts
rayonnés. Mais le fonctionnement est aussi
beaucoup plus sir ; les réglages sont beau-
coup moins délicats. Il résulte de tout cela
que la qualité de la modulation est amé-
liorée.

Les deux émetteurs peuvent étre couplés
avec la méme antenne. Il fallait une certaine

i Augmentation
Champ moyen | Champ moyen globale de la
. \ oo ) . ¥-i8 ) . oA A puissance a
. LIEU DE RECEPTION en millivolts/m | en millivolts/m Ia réception
ancienne antenne[nouvelle antenne| (pourcentage
arrondi).
|
| Strasbourg 11 15 360/
Lille ... 4,75 7,65 600y
| PariS . sivoinciosamosesnas 8 14,5 809/,
ROUEN ......ccoemovesssas 2,15 3,6 63°/0
| BOUPges «..cavsesansssnnns 3,40 4,95 46°/,
Lyon .....oouiueeeenianionn 4,25 7 T7°0
| Clermont-Ferrand ......... 2,756 4,05 489/,
NADEES i oo nimisowem s 5 wne s 1,50 3,05 1039/,
| Menton ............covnn. 2 4,15 1089/,
Maxseille: . os covoswiomesvaie 4 6,75 69"/”0
| BordeauxX ....e.ssevsonans 1,1 2,6 137°/o
| Toulouse ........couovoun.. 2 3,55 789/,
BEESt . oseswms vosmasssiese 0,75 1,1 470/,
“ Bayonne ....e.ceoeeesoee 0,58 1,5 160°/,
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of Lucien CHRETIEN

MBOURG

sudace pour envisager la mise en parallele
de deux émetteurs dont les caractéristi-
ques de modulation sont aussi différentes.
On pouvait craindre dgs réactions trés
défavorables, se traduisant par une aug-
mentation massive du taux de distorsion.

Or... il n'en a rien été tout au
contraire. Le taux de distorsion aux diffé-
rentes fréquences est sensiblement la
moyenne des deux taux. On peut donc dire
que le meilleur des émetteurs corrige I'au-
tre et que le résultat net de l'opération est
une augmentation de qualité.

Mesures de champ.

Les mesures de champ confirment d'une
maniére aveuglante les résultats que j'avais
observés en écoutant Radio-Luxembourg
dans ma voiture.

On trouvera ci-dessous un relevé compa-
ratif, comportant les anciens chiffres et les
nouveaux. On peut en conclure qu'il y &
une amélioration considérable dans toutes
les régions de France.

Avant 'augmentation de pulissance on ne
pouvait pratiquement pas entendre Radio-
Luxembourg dans la zone du Sud-Ouest.
Mon expérience personnelle (toujours faite
3 bord de ma voiture) dans la région de
Saint-Jean-de-Luz était extrémement nette.
On peut supposer que |'écoute doit étre
rossible maintenant.

Dans les régions ol Radio-Luxembourg
pouvait déjd étre entendu, on doit observer
une augmentation notable de la qualité de
réception. Il est certain que le rapport si-
gnal/parasite se trouve considérablement
amélioré, ce qui, pour l'auditeur, se traduit
par des auditions beaucoup plus plaisantes.
On nous signale de différents cétés la dis-
parition & peu prés totale du « fading sé-
lectif » qui sévissait assez souvent le soir et
produisait.de trés désagréables distorsions.

Alimentation autonome.

La station de Yunglinster peut étre ali-
mentée par le secteur, & partir du cou-
rant alternatif & haute tension. Elle peut
aussi ne dépendre que d'elle-méme et pro-
duire, par ses propres moyens, la totalité
de l'énergie électrique dont elle a besoin.

La centrale thermique comporte en effet
deux moteurs diesel de 800 chevaux et un
de |300. Ce dernier est un nouveau venu
qui vient d'étre installé.
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L'énergie lo

utilisée aux heures de pointe comme énergie
d'appoint. Elle permet
nement complétement autorome de tou

les install

aussi un fonction-

Installation de la caméra TV sur le
toit du car de #éléreportage.

TELE-LUXEMBOURG

on de télévision

erminée par |'em-

iqué de
au centre d'une grande
présente assurément des

ava le personnel de la

station.

Mais de te
s'effacer devant

devraient
essités techniques.
directe doit
et se résigner a

nsidérations

d'exploitation
de solitude...
rer l'air des cimes...

Le personnel
o

Tal veeu

Il semble bien que I'emplacement choisi

pour ériger l'antenne de Télé-Luxembourg

ait été particulierement bien choisi... si |¢
en juge par les premiers résultats obtent

L'émetteur est placé en bordure de =
frontiere frangaise, au bord du plat
Ginstersberg, qui domine la petite
industrielle de Dudelange. L'altitude est o=
430 metres.

Les batiments qui abritent ['émet
été construits au

d'antenne. lls
|

pied méme de
contiennent
‘émetteur proprement dit, avec
rents contrbles, et la salle de télécinéms=.

Ils abritent également des bureaux, ur=
salle de régie, un laboratoire, une filmothe-
que et une salle de projection d'essai ce
film.

o

La salle de télécinéma & I'émetteur. Les installations sont en double ; on aper-
goit & droite un ensemble des dérouleurs et des baies. A gauche se rencontre

le méme ensemble.
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¥ Une

Luxembourg

de Télé- *
Dudelange.

I'émetteur
3

installé &

vue de

Les studios d'émission en direct sont ins-
tallés & Luxembourg méme, a la villa Lou-
vigny. Longue de cing kilométres, une route
praticable en toutes saisons a été ouverte
entre Dudelange et |'émetteur. L'alimenta-
tion de la station est assurée par des cables

souterrains & haute tension.

Le radiateur d'onde.

L'antenne, pour l'instant du type omni-
airectionnel, est constituée par un ensemble
de baies dont la hauteur atteint 16 métres
et qui est placé au sommet d'une tour de
200 meétres.

Il en résulte que l'altitude totale atteint
646 métres. De plus, il faut noter qu'il
n'existe aucun obstacle naturel aussi élevé
dans un rayon de 100 kilométres. C'est sans
doute cette raison qui explique les résultats
obtenus que nous décrirons plus loin.

La méme tour de métal comporte des pla-
tes-formes métalliques installées & 102 et &
73 métres au-dessus du sol, plates-formes
sur lesquelles sont fixées des installations
émettrices-réceptrices sur ondes ultra-
courtes, destinées & la liaison avec les stu-
dios de la villa Louvigny ou avec l'équipe-
ment de reportage mobile. L'antenne
actuelle est omnidirectionnelle. Il est prévu
de la transformer de maniére & concentrer
['émission en deux lobes symétriques.

Emetteur.

L'émetteur actuel, construit par la Com-
pagnie Générale de TSF (Paris), a une
puissance réelle de 3 kilowatts, ce qui cor-
respond & une puissance apparente rayon-
née de 30 kilowatts, si I'on tient compte du
gain d'antenne.

La partie « vidéo » est équipée par |'ex-
cellente firme anglaise « Pye ». Les tubes
de prise de vues utilisés dans les émissions
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en direct sont des « photicons P.ES. », ce
qu'il faut traduire par « photicons photo-
électriquement stabilisés ». En fait, il s'agit
d'une modification du « Supericonoscope »
gréce 3 laquelle la correction de tache s'ef-
fectue d'une maniére automatique.

La salle de télécinéma a été installée par

la firme allemande « Fernseh ». Il s'agit
d'un matériel « Flying-spot » utilisant natu-
rellement un déroulement continu du film.
C'est assurément le systéme qui semble

donner 3 I'heure actuelle les meilleurs ré-
sultats. Le son peut étre éventuellement
enregistré sur bande magnétique ou par
procédé photo-électrique.

La réunion dans le méme batiment de
I'émetteur et du me

iel télécinéma n'est

pas sans intérét. En supprimant la liaison
entre le centre vid et I'émetteur, elle
permet d'augmenter la quali En fait,

comme nous avons été & méme de le cons-
tater, il faut étre du métier pour voir une
différence entre une image directe et une
image différée. Ce résultat est particulie-
rement digne d'étre cité dans le cas pré-
sent, car les programmes de Télé-Luxem-

bourg seront
partie, différés.

nécessairement, en grande

Caractéristiques de ['émission.

Les émissions sont faites avec une défi-
nition verticale de 819 lignes, comme pour
les émissions officielles fra S

Mais la largeur de bande n saire pour
les émissions de la RTF est supérieure &
12 MHz, et le canal utilisable pour Télé-
Luxembourg n'était que de 7 mégahertz. Il
a donc fallu nécessairement
|'émission, de

« comprimer >
maniére que la largeur de
bande des tensions & vidéo-fréquence ne
dépasse pas 5 mégahertz. Il en résulte que
la définition horizontale point aussi
poussée que la définition verticale.

De plus, |'écart des fréquences porteuses
son et image a été obligatoirement réduit.
Il faut encore noter qu'il s'agit d'un canal
inversé, c'est-a-dire que la fréquence por-
teuse du son est plus élevée que la fré-
quence porteuse mmage.

Les autres caractéristiques de |'émission
sont exactement les mémes pour les si-
gnaux de la RTF.

n'est

LES CARACTERISTIQUES TECHNIQUES
DE L'EMETTEUR DE RADIO-LUXEMBOURG

Les normes employées sont, sur 7 MHz,
celles des 819 lignes frangaises, sauf en ce
qui concerne |'écart des porteuses son et
image.

Ces porteuses sont :

Image : 189,2605 MHz.

Son : 194,75 MHz.

Les autres caractéristiques sont :

Largeur de la bande vidéo: 5 MHz.

Largeur de la voie : 7 MHz.

Fréquence des trames : 50 Hz.

Fréquence d'image : 25 Hz.

Format de l'image : 4 : 3.

Balayage : de gauche a
haut en bas.

droite et de

Type de modulation pour I'image : ampli-
tude.

Caractéristiques de l'image : amplitude.

Polarité de la modulation d'image : posi-
tive.

Modulation du son : A.M.

Forme des signaux de synchronisation
systéme 819 lignes frangais.

Polarisation : horizontale.

Premiers résultats.

Au cours de notre enquéte, nous avons
été & méme d'observer la récepiion de
Télé-Luxembourg & Metz, lors de la soirée
officielle.

Emetteur et baies de maintenance de

% gauche, les baies de maintenance.

TV-Luxembourg. A droite, |'émetteur; &

TSF ET TV — JUILLET
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La" distance Dudelange-Metz & vol d'oi-
seau est d'environ 40 kilomeétres.

L'antenne utilisée alimentait directement
huit téléviseurs.

Les images étaient d'une excellente qua-
litée commerciale, malgré la présence d'un
bruit de fond assez intense. Ce dernier n'est
évidemment pas imputable & I'émetteur.

Le champ & Metz est manifestement trés
fort, car aucun parasite de voiture n'était
le sur l'écran malgré l'intense circula-

tion qui traverse la ville.

Les récepteurs utilisés étaient munis de
systémes de synchronisation & commande
automatique de L'absence de
distorsion géométirique dans les lignes hori-
zontales est une preuve de l'excellence des
signaux transmis par |'émetteur de Dude-
lange.

Les images étaient trés stables, trés agréa-
blement contrastées. Pendant foute la soi-
r il n'y eut pratiquement aucune de ces
ites interruptions de son... ou d'image
auxquelles les téléspectateurs de la RTF
sont habitués.

La qualité du son laissait assez fortement
3 désirer : absence & peu prés compléte
de fréquences supérieures & 3 ou 4 kilo-
hertz... Mais il était évidemment difficile de
savoir si le responsable était |'émetteur ou
le récepteur...

Le son que nous avons entendu & Dude-
lange en vidéo-directe était impeccable...
mais... on n'en peut rien conclure.

Quoi qu'il en soit, la chose n'est pas
grave et il n'y a aucune raison pour que
le son de Télé-Luxembourg ne vaille pas ce-
lui des stations frangaises, qui est générale-
ment impeccable.

fréquence.

#e%

Rayon de réception de Télé-

Luxembourg (1).

Si l'on tient compte de la puissance rela-
tivement faible de I'émetteur : 3 kilowatts
réels, le rayon d'utilisation commerciale de
Télé-Luxembourg  est extraordinairement
étendu. Cette observation vient a l'appui
de |'opinion que nous avons maintes fois ex-
primée ici méme : la portée d'un émetteur
est surtout déterminée par la situation géo-
graphique de l'antenne... Or l'antenne de
Télé-Luxembourg est & une altitude de 646
métres !

La direction de Télé-Luxembourg comp-
tait obtenir une portée commerciale utile de
100 kilométres environ. Or, le courrier regu
permet d'affirmer que les émissions luxem-
bourgeoises peuvent étre utilisées dans un
rayon d'au moins 150 kilométres.

Des installations strictement commerciales
ont permis d'obtenir des images correctes a
Reims et & Epernay. On cite méme, dans
la direction de la Belgique des portées de
I'ordre de 250 kilometres.

|| serait évidemment intéressant de savoir
si ces résultats sont réguliers. Nous remer-
cions d'avance les lecteurs qui pourraient
nous le faire savoir.

Lucien CHRETIEN.

(1) N.D.L.A. — Dans certaines régions, on
nous signale des interférences produites par
I'émetteur de Nancy. Nous publierons pro-
chainement un article donnant le moyen pra-
tique de supprimer ces interférences.
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En visite a

PARI

par Georges

Le lundi 9 mai & 16 nous avons
été accueillis au pied de la Tour Eiffel par
M. Mallein et les ingénieurs de la Radio-
diffusion Télévision Frangaise, par MM. les
ingénieurs de la Compagnie Générale de

heures,

T.S.F., notamment MM. Polonsky et
Barillon, réalisateurs de [|'émetteur 819
lignes, et par M. Francis Bernard, de la
R.T.F., qui nous avait conviés & cette
visite.

L'émetteur de Paris 819 lignes se trouve
dans le batiment situé sous le pied sud-
ouest de la Tour. L'émetteur «sony» et
|'émetteur «vision», de réalisation CSF,
possédent des circuits assez semblables par
I'équipement, afin de faciliter la surveillance
et I'entretien.

Le pilote HF posséde un oscillateur quartz
5 MHz, les étages suivants multiplient 40
fois la fréquence ; puis les étaces d'amplifi-
cation conduisent le signal jusqu'da une
puissance de 300 watts HF, toujours sans
modulation.

Ceci est valable aussi bien pour I'émet-
teur video que pour |'émetteur audio.

L'étage de puissance 3 kW regoit les
300 watts HF sur sa grille, et la modulation
sur sa 3* grille.

Dans |'émetteur vision, le signal video
sort & 300 volts créte & créte de la source
modulante a résistance interne trés faible.

Le niveau de synchronisation est stabilisé
a £ 1,5 %.

Le niveau du noir est stable, gréce a une
contre-réaction globale, qui assure la per-
manence du niveau malgré les variations de
la teinte moyenne du signal.

L'étage symétrique 3 kW travaille en
classe B: ces tubes HF 3 kW sont refroidis

S- TV

GINIAUX

par circulation d'eau de ville (& eau perdue)
& raison de 7 litres par minute.

Puis vient ['étage de sortie 20 kW, &
grille & la masse, attaqué par les cathodes ;
c'est un symétrique classe B, tubes refroidis
par 14 litres d'eau a la minute.

Le départ du magnifique cable coaxia
qui s'élance vers l'axe de la Tour, se trouve
associé a une quantité d'appareils de me-
sures en YHF.

Dés la sortie de |'étage de puissance, un
réflectométre vérifie I'adaptation de |'impé-
dance ; ceci se passe, d'une part pour
|'émetteur vision, d'autre part pour ['émet-
teur son, les deux signaux viennent attaquer
le méme coaxial en des points judicieuse-
ment calculés, séparés par des résonateurs
qui empéchent le retour du signal « son >
sur |'étage de sortie « vision ».

Des atténuateurs assurent, sur le coaxial,
la largeur de bande exacte du signal asymé-
trique (une bande latérale étouffée).

Avant d'entreprendre |'ascension de la
Tour Eiffel et de suivre le feeder de 390
métres dans sa montée verticale, nous nous
arrétons & la base de maintenance et aux
récepteurs de contréle, branchés les uns
sur le signal vidéo venu des studios, les
autres sur le signal HF modulé, sortant de
|'émetteur.

La distorsion de |'émetteur «son» pour
un taux de modulation de 95 9%, est au
maximum de 1,8 %.

Deux oscilloscopes 200 MHz montrent &
tout instant la largeur de la bande émise ;
des prises sur tous les étages des émetteurs
aménent aux oscilloscopes le signal puisé
& chaque étape, afin de faciliter les dépan-

nages.
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Ascension.

de haut, nous
circulaire

A 300 et quelques métres
sommes arrivés dans la cabine
construite sous les arceaux, par-dessus le
toit de l'ancien appartement d'Eiffel, mal-
heureusement dépouillé, que nous avons revu
avec émotion.

Autour de la carcasse métallique, nous
avons apergu, de notre escalier de fer, les
coupoles paraboliques des douze relais qui
relient par ondes centimétriques le sommet
de la Tour avec différents points de I'hori-
zon.

Il'y a ainsi le relais dirigeant le signal
sur la Tour de Meudon, que nous avons
vu se découper orgueilleusement & |'horizon
et d'od le signal repart vers Lille, vers
Strasbourg et vers Dijon, Lyon, Marseille.
Un autre relais regoit le signal retour de
Meudon vers la Tour, signal TV, venu par
Lille des pays étrangers.

D'autres relais accrochés aussi entre les
poutrelles, servent aux liaisons pour repor-
tages TV de province ou de la région pari-
sienne ; I'un d'eux est le premier maillon
de la liaison Paris-Le Mans, qui bientdt
apportera ici, sur ondes centimétriques, les
images de la ronde de 24 heures des auto-
mobiles.

Aprés modulation de 'émetteur de la Tour
pour diffusion sur la région parisienne, les
autres paraboles accrochées ici, autour de
nous, feront repartir le signal-image vers
les émetteurs TV de la province, et un
quart de la population pourra
(chez elle, ou aux vitrines des radio-électri-
ciens), suivre la course ardente.

frangaise

Les relais que nous voyons ici travaillent
sur 3000 3 3400 MHz, avec des paraboles
de | & 3 métres de diamétre, avec une puis-
sance comprise entre 300 milliwatts et

| watt HF.

Pendant que nous sommes |la-haut, dans la
cabine circulaire, avec l'agent technique de
service, nous voyons la mire, puis l'image
s'inscrire sur les écrans des récepteurs de
contréle. L'émission commence. La puissance
apparente rayonnée d'ici, est de 80 kW,
gradce au gain de l'antenne.

lci, avec Paris & nos pieds, au centre
nerveux de la gigantesque toile tressée par
les ondes sur.le sol frangais et européen,
nous ressentons la mystérieuse grandeur de
ces réalisations humaines. Nous nous per-
mettons de féliciter les collaborateurs de la
RTF, et ce n'est pas sans émotion que nous
2coutons M. Mallein nous rappeler les
épreuves que furent |'érection de ['antenne
qui nous domine et la pose du feeder; et
bien plus encore, |'épreuve quotidienne,
I'hiver, par tous temps, de |'ascension des
300 metres de la Tour par l'escalier de fer,
par les braves techniciens de la RTF. Les
ascenseurs de la Tour sont encore, hélas,
hydrauliques, et chaque soir d'hiver, a
23 heures, par le gel, il a fallu que ces
hommes descendent sans autre secours que
les jambes, pour regagner le sol de Paris,
o0 des milliers de foyers venaient de vivre
gréce & eux, le spectacle télévisé.

G. G.
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AU CENTRE D'ETUDES RADIOPHONIQUES

TV de l'avenir.

Il nous faut examiner au préalable
ce qui est transmis par le signal vi-
suel, les éléments de I'image, ce qu'on
appelle T'information visuelle qui est
transportée dans le canal de la télé-
vision.

Le canal d'information peut étre
un canal temporel, c’est-a-dire qu’il
transporte a travers le temps un mes-
sage donné : une « image », nous di-
rons qu'il ¥ a enregistrement, c’est le
cas de la photographie : section a
deux dimensions de D’espace-temps
qui conserve a travers la durée un
« portrait », du cinéma qui conserve
sur la pellicule une application du
temps sur l'espace et qui restitue la
projection a deux dimensions d’un
événement temporel passé quand on
la repasse dans un systéme rétablis-
sant son mouvement : le « projec-
teur »,

Il peut étre aussi un canal spatial,
c¢’est-a-dire qu’il transporte d’un point
i un autre de l'espace une informa-
tion écrite (télégramme), une image
a deux dimensions (bélinogramme)
ou une séquence temporelle : c'est le
cas de la télévision proprement dite.

L'importance de la TV croit de jour en jour, son public est immense aux U.S.A.
et grandit peu & peu dans tous les pays; de nouveaux émetteurs se créent, les
firmes de cinéma se battent pour le marché de la TV. La couleur démarre com-
mercialement aux U.S.A., on regoit en Hollande les émissions de TV de Moscou,
Paris & Lille et Londres & Paris, et le désordre va croissant. Par ailleurs, un noyau
d'irréductibles se déclare peu satisfait de la TV sous sa forme actuelle et marque
avec désillusion son désintéressement : la fidélité des images est toujours insuffi-
sante. Augmenter le nombre de lignes? & 819 lignes on est prés de l'optimum
physiologique. Ce n'est pas |3 la vraie solution; les images restent flottantes, se
déreglent, on voit mal le décor, il y a des scintillations, des ombres sur I'écran dont
les délicats se plaignent. Et pourtant la TV occupe déjd une gamme extraordinai-
rement large, plus que n'importe quel autre type de message. Son canal est 10000
fois plus encombrant que celui du télétype, |1 000 fois plus encombrant que celui
des émissions radiotéléphoniques. J. Loeb en disait qu'elle est un luxe en kilohertz
et qu'elle représente le plus colteux de tous les systémes de transmission d'infor-
mation. Or I'ceil n'est pas encore satisfait et I'encombrement de I'éther se fait tel
qu'on commence & s'arracher dans les conférences internationales les canaux UTC
tout comme on l'a fait il y a vingt-cinq ans pour la Radio. Est-il vraiment néces-
saire de dissiper tous ces décibels et tous ces mégahertz pour un si pauvre
résultat 2 Ne peut-on faire meilleur usage des éléments d'information transmis,
I'ceil utilise-t-il au mieux ce qui lui est transmis 2 C'est ce que nous allons exa-
miner dans cet article, en tachant d'en tirer des solutions constructives, méme si
elles sont complétement en dehors de |'exploitation actuelle, et en évoquant
quelques-uns des procédés au stade expérimental qui préfigureront peut-étre la

de la

Le « message visuel » est constitué
d’un certain nombre d’éléments que
T'on a I’habitude de percevoir dans
leur ensemble sous I'aspect d’une
« forme » ou d’un ensemble de « for-
mes » au sens méme que les psycho-
logues attachent au terme de « Ges-
talt ». L’wil perc¢oit done — de par
sa structure rétinienne de multiples
cellules photosensibles juxtaposées —
un ensemble et ce, dans le délai trés
court de I'épaisseur du présent de 1'or-
dre du 1/15 au 1/30 de seconde, dont
on remarquera qu’il n’est pas trés
¢loigné du seul minimum de percep-
tion des durées par loreille (1/15 de
seconde). Le cinéma et la télévision
se bornent a présenter a chaque « ins-
tant successif », et méme un peu plus
souvent, une image légerement diffé-
rente prélevée dans la continuité du
mouvement pour que I’ceil du specta-
teur rétablisse le fil de continuité qui
rattache une image a la suivante.

Or, il est bien connu maintenant
que l'individu, dans sa personnalité
ne percgoit pas tout ce que I'eeil lui
fournit : il wutilise 'image rétinienne
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Pe rspectives

ELEVISION

pour acquérir sur ce qu’il regarde unc
information qui déterminera ses ré-
actions et ses sensations esthétiques.
l.e probléeme de la transmission du
message visuel est ramené, « réduit »
i transporter dans les 0,03 seconde
toute linformation que lindividu per-
cepteur  était capable d'appréhender
ou, plus étroitement encore, tout ce
que le transmetteur estimait néces-
saire pour préparer telle ou telle ré-
action chez lindividu récepteur.

11 ¥ a la un probléeme de points de

pue que nous ne pourrons ¢lucider
qu'en étudiant de fagon plus précise
les bases physiques de la transmis-
sion visuelle.

L.¢e nombre des paramdétres qui ca-
ractérisent 'image visuelle résulte des
propriétés méme de 'eeil. Considérons
done I'ensemble des éléments, des ta-
ches  lumineuses qui forment une
image. 11 y a d’abord la position d'un
¢lément visuel. Celle-ci peut étre dé-
finic de diverses facons si l'on sup-
pose la direction de D'axe optique
fixée vers le centre de l'image ou du
paysage qui s’offre & nos regards ; on
la repére d'ordinaire par deux dimen-
c’est-a-dire par deux coordon-
nées, soit linéaires comme on le fait
en télévision (numéro de la ligne et
position du spot sur la ligne), soit
polaires (comme le font plus géné-
ralement les opticiens).

sions,

Mais il est connu que le nombre
des éléments qui forment le champ
visuel n'est pas illimité ceci étant

da simplement a la répartition des
cellules photosensibles rétiniennes sur
le fond de T'eeil ot vient se former
I'image du monde extérieur. Les di-
mensions de ces éléments ou tout au
moins le nombre de fibres nerveuses
qui en recueillent les indications sont
trés variables ; trés nombreux et trés
petits du ¢dté de Vaxe optique dans
l¢ centre de D'eeil qu’on appelle fovea
ot on trouve une fibre nerveuse par
micron carré, ils deviennent de plus
¢n plus grossiers au-dela d’une zone
de 3 4 4 degrés d’angle et a la péri-

phérie on rencontre un seul « élé-
ment » par degré d’angle (une fibre
TSF ET TV — JUILLET 1955

nerveuse
trame »
décroit du centre a la périphérice. Elle

par
de

1 300
notre

micron

carré).
champ

d’ avenir

La
optiquc

n'est
sens
zontal

d’ailleurs
vertical que
nous

pas la

avons
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méme
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perception
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| 1
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Fig. |I. — Le canal d'information visuelle vu schématiquement.
F|g.)2. — Définition de la position d'un point dans le champ visuel (explora-
tion).
Fig. .3. — Les points de la région du centre visuel sont plus petits que la péri-
phérie ; la finesse de l'ceil est plus grande vers le centre.
Fig. 4. — Le triangle des couleurs et le principe d'additivité. Le mélange des

trois grandeurs monochromatiques r, v, b suffit, en principe, & fournir & I'ceil
|'impression de n'importe quelle nuance colorée.
Fig. 5. — Les éléments du « répertoire » de l'information visuelle. En ordonnée,

l'intensité ou

brillance ;

en abscisse

(droite),

la

position

géométrique

(coor-

donnée de position définie figure 2); en abscisse (avant) : couleur (longueur

d'onde).
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plus fine des détails horizontaux que
des détails verticaux. Ainsi, ce seuil
de perception angulaire qu'est le pou-
voir séparateur réduit le nombre des
points discernables dans un champ
visuel a wune valeur de¢ Dordre de
500 000 éléments : c’est le nombre de
fibres nerveuses qui conduisent les
impressions nerveuses.

Tel est le premier parametre »
qui caractérise nos sensations vi-
suelles. Or, on peut toujours numéro-
ter des ¢léments spatiaux a4 deux di-

mensions dans un ordre tel qu'on
puisse les épuiser tous. On peut par
exemple numéroter les points d'une

ligne d'image téléviscée puis continuer
S ks

« en allant a la ligne », etc... On peut
aussi ranger les points en spirale a
partir du centre et les numéroter en
conséquence en épuisant le champ vi-
suel et ce procédé est méme particu-
licrement rationnel car il conduit &
épuiser progressivement en s’¢loignant
du centre des « points » de dimen-
sion toujours plus grande vers la pé-
riphérie au lieu de mélanger dans une
classification les coordonnées rectan-
gulaires de points de dimensions va-
riées.

Le deuxiéme « paramétre »
mental qu’il faut attribuer a chacun
des éléments de position c¢’est la bril-
lance ou lintensité lumineuse de cha-
que élément. De méme que pour les
relations d’intensité dans le domaine
sonore, on peut admettre que dans le
domaine visuel la sensibilité des cel-
lules rétiniennes — ou d’un groupe
d’entre elles — suit, assez mal, la loi
de Fechner : la sensation varie

fonda-

SCENE C

Fig. 6. — Images a taux d'information
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comme le logarithme de I'éclairement
de la région rétinienne.

Cette loi qui, dans la pratique, re-
quiert de trés sérieuses retouches que
nous laissons ici entiérement de coté,
s’applique dans la quasi totalité du
domaine compris entre le perceptible
et le tolérable. Pour ce qui nous in-
téresse, elle s'applique particuliére-
ment au  domaine des  éclairements
moyens compris entre une fraction de
lux et quelques centaines de lux, qui
est  celui  des  ¢clairements  utilisés
dans les images et leur transmi
(photo, c¢inéma, télévision, ete...).
existe en cffet deux mécanismes de
vision entierement distinets @ la vi-
scotopique correspond a une
d’éclairements de P'eeil extré-

faibles : on T'appelle aussi

sion <
gamme
mement

souvent vision nocturne. Elle est ca-
ractérisée, avee une prodigieuse sen-
sibilité aux faibles intensités lumi-

neuses, par un pouvoir séparateur de
I'eeil  trés mauvais 3 tous les yeux
sont myopes la nuit, ainsi que par
une incapacité quasi totale de discer-
ner les couleurs : la nuit tous les
chats sont pris, ou plutoét bleus (phé-
nomeéne de Parkinje). Ce type de vi-
sion qui a licu lors d'une longue ac-
coutumance prés de trente minutes

a I'obscurité ne nous intéresse nul-
lement ici, car le mécanisme qui lui
correspond n’est jamais celui utilisé
dans les canaux de transmission des
images.

Cest  la vision photopique ou
diurne, avec des ¢clairements nota-
bles, qui seule nous intéresse. Dans ce
domaine la sensibilité différentielle.

SCENE D

croissant ; dans l'ordre :

B, A, D, C.

base de la loi de Fechner, varie en-
core notablement, mais nous lui sup-
poserons, pour simplifier, une valeur
moyenne de 'ordre de 10 95, pas tel-
lement différente des valeurs que nous

connaissons pour loreille. Cest dire
qu’il faut dans une image de télévi-
sion que le contraste entre deux
points successifs atteigne des varia-
tions de luminescence de 10 ¢z pour
que la transition soit perceptible. Si

nous supposons que la gamme des lu-
minescences  pratiquement  utilisées
dans la vision diurne est de I'ordre de
100 000, YTapplication dogmatique de
la loi de Fechner permet de chiffrer
a 80 décibels la marge de vision de
I'eil dans le domaine des niveaux.

Enfin, un dernier parameétre vient
définir la sensation visuelle, parame-
tre qui affecte sensiblement chaque
¢lément rétinien, chaque élément géo-
métrique de formation de 1image,
c’est la couleur. La couleur est fina-
lement le spectre des fréquences lu-
mincuses qui doit étre transmis et il
est bien connu que ce spectre est trés
étroit, il s’étend & peu prés sur une
octave. la longueur d’onde de la lu-
miére visible doublant du violet au
rouge.

Un il normal, non exercé, et qui
ne préte aucune attention particuliére
a la couleur d’une image colorée, ani-
mée, sur laquelle il n’a done guére
loccasion de s’appesantir, ne discerne
guére plus de 250 a 400 teintes diffé-
rentes correspondant a des combinai-
sons spectrales variées, bien qu'un ceil
professionnel trés exercé, au repos,
puisse atteindre des distinctions entre
plusieurs milliers de nuances.

Une loi d’addivité qui joue dans le
domaine de 'optique un réle trés voi-
sin de celle de Fourier, si connue en
acoustique. vient simplifier beaucoup
le nombre des valeurs colorées que
peut présenter un élément visuel.

Cette loi qui a donné lieu, sous le
nom de triangle de Maxwell, &4 d’abon-
dants développement quantitatifs, af-
firme que toute nuance colorée peut
étre reproduite par un échantillonnage
de trois teintes monochromatiques

c'est-a-dire de fréquences bien défi-
nies réparties selon des intensités
convenables. I1 faut rechercher 1'ori-
dine de cette loi, découverte il ¥y a
plus de trois sieécles par Newton et
mise  sous  forme quantitative par
Maxwell. dans la structure des mé-
canismes  photochimiques qui  eréent

cellules
(fig. 4).

I'excitation  des
sous-rétiniennes
Nous la prendrons ici
fait. Elle simplifie
nombre  des

nerveuses

comme un
énormément  le
parameétres  puisqu’elle
ramene a trois valeurs d’intensité co-
lor I'ensemble des nuances que nous
pouvons connaitre.

De cette analyse psychophysique, il
résulte que le répertoire » des élé-
ments  visuels est résumé par 1'en-
semble des trois parameétres (figure H).

1) Position géométrique (numéro
du point) dans le champ visuel, de
'ordre de 500 000 éléments ;
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2) Valeurs ou intensités (60 dB
avece un seuil différentiel de Vordre du

dB), soit 60 éléments ;

3) Couleur : 400 couleurs distinctes
ramenées a 3 valeurs R.B.V. scule-
ment.

Chaque ¢lément, chaque point du
champ visuel est donce défini par sa
position, son intensité et sa couleur

ramener a trois ¢éléments
position confondue,
trois valeurs

¢t on peut le
juxtaposés, de
dont la somme des
R.B.V. correspondra a Uintensité lu-
mineuse globale et dont la couleur
est exprimée par le rapport entre ces
trois valeurs.

Nous noterons cependant que la
systématisation ici présentée dans un
but de simplification est trés gros-
siére, en particulier du fait de 1'em-
ploi de la loi de Fechner, et du fait
que les propriétés de sensibilité de la
rétine varient elles-mémes avee la po-
sition du point considéré par rapport
4 l'axe optique. De plus, nous avons
négligé de tenir compte de la vision

binoculaire fournissant l'impression
du relief qui doublerait — en prin-
cipe — le nombre des éléments.

Le but d’une transmission (spatiale)
ou d'un enregistrement (temporel)
d’une image a deux dimensions va
done étre, dans le principe, de trans-
mettre tous les 1/25 de seconde en-
viron les données afférentes aux
500 000 ¢éléments visuels en intensi-
tés et couleurs ou tout au moins a
un pceurcentage de i correspon-

ceux-ci
dant au champ visuel effectivement
utilisé qui, en dehors du cinérama ou
du cinéma total, est généralement
beaucoup plus restreint (une quin-
zaine 4 une vingtaine de degrés d’an-
gle autour du centre d’intérét de
I'image).

11 parait alors évident que le cas
de l'image la plus difficile & trans-
mettre serait celui d’une mosaique de
points ayant justement des dimensions
voisines de celles des éléments réti-
niens et dont les « valeurs », les in-
tensités, seraient aussi  capricieuse-
ment distribuées que des taches d’en-
c¢re sur un papier, c¢’est-a-dire au ha-
sard pour les soixante valeurs pos-
sibles. La transmission fidéle de cette
mosaique effroyablement désordonnée
tant en « wvaleurs » qu’en position
est la tache la plus difficile que le
transmetteur puisse désirer accomplir:
¢’est sur cette tache que se basent
systématiquement les desiderata des
procédés de télévision actuels, sans se
soucier d’examiner s’il est vraiment
nécessaire de 1'accomplir. En effet, un
spot explorateur parcourant une telle
image en variant d’intensité en chaque
point, fournira des impulsions de cou-
rant qui devront étre envoyées dans
le canal transmetteur au récepteur et
dont la fréquence atteindra le nombre
de points de 'image (de Tordre de
400 000 & 600 000 pratiquement), mul-
tipli¢ par le nombre d’images par se-
conde (25) et dont la « dynamique »,
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Fig. 7. — L'image la plus difficile & transmettre est constituée d'une multitude

de points dont chacun a des « valeurs » (courant d'image) différentes, car elle

est absolument imprévisible.

Fig. 8. — Le balayage en spirale et ses avantages.

¢est-a-dire la grandeur des variations
d’amplitude du signal, sera de l'ordre
de grandeur des écarts maxima de
luminosité qu’on y pourra rencontrer,
soit 60 dB.

Or, quel est le but d'une transmis-
sion quelle qu’elle soit ? Nous I'avons
défini comme étant essentiellement la
transmission d’une information par le
canal visuel et c¢’est ce concept que
nous allons appliquer ici maintenant
que nous avons répertorié les éléments
dont I'assemblage forme le message et
qui servent de support a cette infor-
mation.

L.e message télévisé est précisément
le cas typique d’un manque d’adap-
tation du canal au récepteur : le ca-
nal est calculé par le transmetteur
pour transporter l'information maxi-
ma compatible avec un message op-
tique donné, alors que le récepteur n’a
qu'une capacité d'appréhension in-
fime devant le message qu’il recoit.
Les procédés d'exploration de la télé-
vision actuelle sont trop systémati-
ques, c¢’est-a-dire que, sans tenir
compte de l'intérét que le spectateur
trouve a tel ou tel élément de I'image,
ils attribuent a priori a tous ces élé-
ments la méme importance et se don-
nent la méme peine pour les trans-
mettre.

L’ensemble des raisonnements ci-
dessus montre que le but a poursuivre
sera essentiellement de tenir compte
au maximum des caractéristiques du
récepteur humain  avant de trans-
mettre le signal. Or, il n’en n'est pas
encore ainsi actuellement.

Examinons donce — e¢n dehors de
toute préoccupation pratique, bien en-
tendu — quels sont les procédés qui

s'offrent & nous pour amener la capa-
cité de transmission des canaux a une
valeur plus voisine du besoin effectif
qu’en manifeste le récepteur. D’apres
ce que nous venons de voir, le récep-
teur humain comporte tout d’abord
I'eeil, puis le cerveau qui fait de

I'image rétinienne un usage trés parti-
culier et tres fragmentaire.

Sachant par exemple que le pouvoir
séparateur de V'eeil décroit depuis le
centre optique ou il est de Vordre de
la minute d’angle, jusqu’a la périphé-
rie ou il atteint le degré d’angle, donc
de facon trés notable, et qu’il est plus
grand dans le sens horizontal que
dans le sens vertical, nous serons
conduits a réaliser des systémes d’ex-
ploration utilisant au mieux cette la-
titude qui nous est offerte de « négli-
ger » relativement la périphérie. Cest
le balayage en spirale tel que I’a pro-
posé Delbord et comme nous ’avons
suggéré indépendamment il y a qua-
tre ans, qui permet d’y parvenir en
agrandissant le spot explorateur (di-
minution de la focalisation) depuis le
centre jusque vers la périphérie (fig.
8) par exemple en faisant suivre au
spot une spirale logarithmique au licu
‘d’'une spirale d’Archiméde et en ré-
glant la focalisation a partir de la
tension de balayvage spirale prélevée
sur les plaques de cadrage.

Mais il est possible, toujours théo-
riquement, d’aller beaucoup plus loin
dans cette voie, en suivant les notions
trés générales de codification que nous

avons ¢tabliées ci-dessus.
Il est d’abord possible d’appliquer
au message télévisé le principe de la

codification traductrice établiec par
Shannon... Ce systéme n’aura pas pour
role de réduire Tinformation trans-
mise : il prend I'image comme un tout
donné, sans se permettre d’éliminer
tel ou tel élément et vise simplement
a lui adapter le canal le mieux fait
pour la transmettre en la protégeant
au cours de sa transmission contre les
distorsions et destructions acciden-
telles. C'est le systéme de la modula-
tion codée dont nous dirons quelques
mots car il a déja donné lieu a des
essais aux U.S

(a suivre.)
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Un bloc d
A  permEeAbilit
AUT

Fig. I. — Une vue du bloc de
bobinages « Synchromatic » pour
la réalisation des récepteurs auto-
radios,

I ¢ récepteur radio pour automobile
doit répondre a des exigences particu-
licres en raison des tres dures conditions
d'emploi. Aussi les solutions classiques.
risquent-elles de se trouver rapidement
defaillantes.

En particulier, tous les problemes de
tenue dans le temps étant résolus par
aillenrs, il reste a donner aux dispositif
de svntonie la possibilité¢ de fonetionner
correctement sans déréglage et sans effet
Larsen malgré les trépidations dues a
I'é¢tat de la route ou a la rotation du
moteur.

Le probleme et les solutions clas-
siques.

Ia faible hauteur effective de 'antenne
plicée dans un champ de parasites rela-
tivement intense conduit a donner au
recepteur autoradio une sensibilité uti-
lisable importante.

Le superhétérodyne ¢tant  le  seul
principe de réception admissible, le
résultat peut étre obtenu en agissant
soit sur le gain des ¢étages ML, soit en
faisant précéder I'étage changeur de
frequence d'un étage amplificateur HIC.
Les deux moyens peuvent dailleurs étre
utilisés simultanément.

Les  transformateurs utilisés en
moyenne fréquence seront avantageuse-
ment a pots fermés apportant un coeffi-
cient de surtension ¢levé de fagon a avoir
le maximum de bande passante a 6 dB
datténuation pour la plus faible lar-
veur a4 40 dB. Lutilisation de tels trans-
formateurs (fiz. 6) demande beaucoup de
soin dans la réalisation des découplages
pour éviter Uinstabilité.

Cest pour les ¢tages HE que les diffi-
cultés sont les plus considérables. La
solution classique des circuits accordés
par condensateurs variables ne manque
pas d’inconvénients. Indépendamment de
I'amorcage d’effet Larsen du aux vibra-
tions des lames de condensateurs va-
riables, il est trés difficile de garantir un
accord précis et stable par un dispositil
meéecanique méme  soigné. On ne peut
augmenter les capacités de départ sans
encourir le risque de ne pouvoir couvrir
la gamme PO en particalier.

212

POUR

Aussi cette formule tend-elle a étre
abandonndée pour ceder le pas a Taccord
par permdcéahilite variable.

Accord par permeéabilité variable.

dizaine d'anndes, cette
technique s° imposcée. lei ce ne sont
plus les capacités qui constituent I'¢lé-
ment variable mais les inductances. Les
capacités  des  circuits  oscillants  sont
fixes. Les bobinages d'accord, de liaison
HF sil v a lieu, d'oscillation ont une
forme allongée et de petit diametre. A
lintérieur coulisse un novau magndétique
de ferrite (oxyde aggloméré ou eér:
mique) qui amene une variation de per-
mdéabilité et. en conséquence, dauto-
inductance.

Afin de faire suivre des circuits accordés
sur des frequences différentes et de pro-

Depuis  une

voquer une variation de fréquence sensi-

blement lin¢aire les bobinages sont
bobin¢s en nids d’abeille  progressifs
I'¢talement de 'enroulement se faisant

sur toute la longueur de la bobine par
vagues successives limitées a une faible
largeur.

Les mouvementsdes noyaux sont conju-
gués par une liaison mécanique et com-
mandd¢s par un dispositif, cables sur pou-
lie, enorena et erémaillere vis sans fin.
biellettes, ete... Ce dispositif pour lequel
on recherche la simplicité, la sécurité de
fonetionnement et la robustesse permet,
naturellement, une commande manuelle
par bouton. On y adjoint souvent une
s¢lection automatique des stations par
quelques boutons poussoirs.

Les avantages de cette formule sont
tres nets pour le récepteur autoradio :
— Insensibilité aux vibrations ;

O

3
o
3
9
n

L)
|
E
=

1o

200 pF

b 6BA6 6AJ8 (m- .
Hﬁ . ansfo F
I Q -
© [

§-*{i~ BN e —= |
S |
I

100 pF
|
1

500 pF
=
o
n
a
o

10 kA
. - Wy
200pF ==

=l (OO SN JC_HHF—OOOm 1.2 tc—

Fig. 2.

~ Schéma électrique du bloc « Synchromatic ».
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— absence d’effet Larsen :

- facilit¢ d’adaptation d'un dispo-
sitif de recherche automatique des sta-
tions :

— rapport signal /souffle amélioré ;
bonne régularité du gain d’antenne
et du courant d’oscillation.

Le bloc synchromatic.

Un bobinier, la Socié¢té Infra, a pré-
sent¢ au Salon de la Piece détachée le
premier bloc frang¢ais a perméabilité
variable pour autoradio, utilisable par
‘amateur ou l'artisan. Cette firme spé-
cialisée dans ce genre de bobinages pro-
duisait déja de tels ensembles utilisés
par d’importants constructeurs d’auto-
radios. Le nouveau bloc Synchromatic
sera maintenant a la disposition de tous
les constructeurs.

La recherche des stations s'effectue
soit en commande manuelle par bouton
soit par poussoir sur quatre stations
prévéglées. Un cinquieme poussoir em-
braye la commande manuelle.

Le bloc comporte la mécanique de
commande, les circuits d’antenne, de
linison HF et oscillateur, 1’ensemble
étant réalisé en deux versions pour chan-
veuse de fréquence pentagrille ou triode
heptode.

Fig. 3. — VYue de dessus du bloc

détaillant sa  réalisation  méca-
nique.
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tout, a ¢té
limité¢ pour permettre la réalisation d'un

I’encombrement  hors
récepteur a alimentation séparée de
dimensions approximativement d¢gales a
170 < 190 70 mm. boutons compris.

Les circuits sont précablés, le bran-
chement s’effectuant a I'aide de 6 con-
nexions seulement repérées par fils
colorés. Le passage a I'une ou l'autre
des gammes PO ou GO par commutateur
a commande par bouton a axe concen-
trique a celui de la recherche des sta-
tions.

Le cadran imprimé de 80 < 20 mm.
comporte une échelle graduée en fré-
quences de la gamme PO et une ¢échelle
en millimetres développant 70 mm. Le
repérage des stations est particulierement
aisé. Les trois principales stations GO
Luxembourg, Droitwich et Allouis dis-
posant de reperes spéciaux. Le construc-
teur a prévu un chassis percé pour la
réalisation des circuits du récepteur jus-
qu'a la sortie de 1'étage préamplifica-
teur BF, ce chassis continuant la base
du bloe de chaque coté des bobinages
et utilisant I'espace disponible délimité
par les c¢ites hors-tout.

Caractéristiques.

Les gammes couvrent les bandes PO :
520 a 1620 kHz, GO : 150 a 300 kHz.
Il n'y a pas de gamme ondes courtes,
dont la réception en automobile est assez
inconfortable ou I'on fait appel au chan-
gement de fréquence classique. Il est
recommandé d’utiliser un convertisseur
séparé¢ préecdant le récepteur propre-
ment dit et attaquant la borne antenne
de facon a relever la sensibilit¢ par un
étage supplémentaire, a faire travailler
le convertisseur sur des réglages fixes,
la recherche des stations se faisant par
Ia commande normale de récepteur sur
des fréquences moins critique. Ce pro-
cédé, du double changement de fréquence
est d’ailleurs le plus souvent adopté par
les constructeurs les plus réputés.

Grace a la syntonie par noyaux plon-
geurs en ferrite et a des bobinages de treés
haute qualité, les gains des circuits HF
sont tres ¢élevés et permettent d’obtenir
une sensibilité globale utile de quelques
microvolts en PO et d’environ le double
de cette valeur en GO. L’alignement
correcte des trois circuits HF ayant ¢té
effectué¢e selon les indications ci-dessous,
cette sensibilité reste en outre pratique-

Fig. 4. — VYue arriére
glage ajustable] du bloc.

(coté re-

ment constante le long des deux gammes
d’ondes.

Le maintien de la haute qualité des
bobinages HF et leur protection contre
Iinfiltration des parasites sont obtenus
principalement a l'aide :

1° D'un  blindage ferromagnétique
créant autour des bobinages HF un cir-
cuit magnétique a faible champ de fuites.

2¢ D’un blindage ¢lectrostatique entou-
rant I’ensemble et formant écran anti-
parasites.

Tous les ¢léments ajustables ainsi que
le commutateur de gammes font partie
intégrante de ce bloc. Seule est fournie
séparément, car elle doit étre montée
aussi prés que possible de la borne
antenne du récepteur ; l'inductance de
choe antenne 1.1,

Fonctionnement du bloc.

Détaillons maintenant le schéma du
bloec pour en comprendre le fonctionne-
ment. (Fig. 2

L’inductance I, a un double role
bloquer les parasites pouvant étre ame-
nés par 'antenne et provenant de I’allu-
mage, accroitre la longueur apparente
de Pantenne et permettre une meilleure
adaptation.

Le couplage de I'antenne avec le cir-
cuit d’entrée est un couplage capacitif a la
base (couplage Hazeltine) qui a I'avan-
tage de fournir un couplage constant
avee la fréquence et de permettre une
atténuation tres efficace des harmo-
niques et des fréquences-images, la ca-
pacité C; laissant libre passage aux fré-
quences ¢levées.

L’ajustage de (; permet de compenser
les variations de capacité du cable co-
xial d’entenne suivant la longueur :
sa position de trimmer permet 'aligne-
ment en haut de gamme (en fréquence)
PO. L’accord se fait par le mouvement
du noyau de L,.

En GO, une inductance additionnelle
L, est mise en série avec Ly. Le couplage
de I'antenne est un couplage ddirect en
téte ; la capacité €, fait office de trim-
mer.

Le tube amplificateur HF est chargé
par une résistance de 10 AL), ce quidonne
un gain
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G = SZu 4,4 . 10 = 44
I'influence de I'impédance dun  circuit
oscillant de liaison HE en parallele, tres
importante a la résonance pouvant étre
négligée. En dehors de la résonance,
I'impédance du circuit tombe a des va-
leurs négligeables et le gain s’annule.

Le gain de DPétage reste done cons-
tant pour toutes les fréquences puis-
qu’il est réglé par une résistance, mais
la selectivité reste celle du circuit oscil-
lant placé¢ dans le circuit grille de la
mcélangeuse qui présente la méme struc-
ture que le circuit d’entrée.

Remarquons que les bobines addi-
tionnelles GO, I et Lj, ne sont pas cou-
plées aux bobines PO.

n conséquence, le rapport des fré-
quences extrémes n’est plus que de deux
en GO, ce qui est largement suffisant.

Ilxaminons la portée oscillatrice con-
venant a une triode-heptode KECHS1/
6AJS8, la meilleure changeuse de fré-
quence moderne.

Le circuit oscillant PO est constitu¢
par L, avee, en parallele, une portée de
L. et la capacité C;. L’accord est réglé
par I'action du noyau sur (;. L’entre-
tien des oscillations est assuré par une
autre partie de L.

En GO, les inductances paralleles
deviennent Lg, une inductance 1., étant
mise en série avee L.

Une variante du bloe est prévue par
tube 6BE6 ou 6BA7. Dans ce cas, la
connexion rouge aboutit directement a
la cathode et la résistance de fuite de
grille oscillatrice n’est plus que de
20 k(). L’oscillateur est alors du type
a couplage cathodique.

Alignement.

Le bloc étant livré tout étalonné, Iali-
gnement de ses circuits se réduit a quel-
ques opérations de retouche de ses élé-
ments réglables.

Procéder comme suit :

a) Vérifier que la course de laiguille
couvre parfaitement I'étendue du ca-
dran. Dans le cas contraire, recaler mé-
-aniquement aiguille de facon qu’elle
coincide, dans les deux positions ex-
trémes, avec les traits verticaux de fin
de course ;

Fig. 5. — Disposition des réglages
sur le bloc.
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Fig. 7. -— Réalisation d'un récepteur pour auto bati autour du bloc « Synchro-

matic ». (Radio-Robur.)

b) Relier ensuite le générateur HE,
modulé par un signal de 400 Hza 30 9
par l'intermédiaire de 'antenne fictive,
a la borne Antenne du récepteur. Cette
antenne fictive est constituée par deux
condensateurs fixes au mica et d'une
résistance, branchés comme indiqué par
la figure X.

Le voltmetre de sortie est branché a
la plaque de la lampe finale ou aux
bornes de la bobine mobile. Maintenir
le niveau de sortie a une valeur infé-
rieure a 10 Veff dans le premier cas et a
0,5 Veff dans le second :

¢) Opérer ensuite comme suit

19 Gamme PO le générateur ¢tant
réglé sur 1 500 kHz et 'aiguille du récep-
teur sur 15, régler C;, C; et Cy

20 Gamme PO générateur  sur
600 kHz, aiguille sur 6: régler L, en
opérant un léger tracking ; o

-

30 Répéter les opérations 1 et 2, plu-
sieurs fois de suite si les déréglages sont
importants et terminer obligatoirement
par l'opération 2.

49 Eventuellement, en cas de dépan-
nage du bloe, réaligner sur le point cen-
tral de concordance. Le générateur sur
900 kH,, I'aiguille doit étre sur 9 a l'ac-
cord. Si laiguille tombe a droite du
trait, dessouder la tige du noyau plon-
geur L, et rentrer le novau un peu plus
dans la bobine. Si elle tombe a gauche,
procéder en sens contraire. Reprendre
ensuite les opérations 1, 2 et 3 et repas-
ser par l'opération 4 pour vérification ;

50 Gamme GO générateur  sur
160 kHz, aiguille sur le point repere
160 kHz. Régler L., Cy et () ;

6° Gamme GO : générateursur260 kHz,
aiguille sur le repere 260 kHz. Régler
I; et L.

Réglage de l'automatique.

En enlevant les capuchons chromes

qui obturent les axes creux des quatre
touches du clavier de I'automatique, on
a acces, a l'aide d'un tournevis, aux vis
de réglage de celui-ci.

Ce réglage une fois opéré sur quatre
stations choisies d’avance, la précision
du dispositif mécanique et ¢lectrique est
telle qu'aucune retouche de ce réglage
de s’avere plus indispensable, son insen-
sibilit¢ aux choes et aux trépidations
avant en outre ¢té prouvée par de mul-
tiples essais au bord de voitures ayant
parcouru de longues distances sur des
routes réputées mauvaises.

Recommandations spéciales.

Veiller, lors de I'étude mécanique du
récepteur, par une disposition ration-
nelle des tubes, a ce que les fonctions HF.
oscillateur et M soit nettement sépa-
rées.

Réduire au minimum les risques de
couplage inductif au capacitif entre les
divers étages.

Faire des connexions aussi courtes que
possible allant aux tubes.

L’inductance L, devra étre branchée
aussi pres que possible de la borne an-
tenne.

Y = # i
Fig. 6. — Un exemple de trans-
formateur MF & surtension élevée
convenant bien & la réalisation

d'un autoradio (Infra).
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UN EXEMPLE

du bloc SYNCHROMATIC

Application pratique

Pour terminer cette d¢tude sur ce
remarquable bloc de bobinage, il nous
parait qu’il n'y a pas de meilleur moyen
que de déerire une réalisation concrete
de récepteur Dutilisant. Les clichés re-
présentant ce récepteur, la description
et les plans quien sont donnés dans notre
supplément permettent de juger de la
réussite de cette réalisation.

Des mesures de sensibilit¢ ont été
faites en cabine blindée, au laboratoire
d'une de nos plus importantes et des
plus réputées écoles de radio.

Le oénérateur utilisé est le 931 de
Métrix muni de son cable spécial de
sortie et d’une antenne fictive consti-
tuée suivant la figure 8. La capacité
C, du bloc a été rajustée sur 1500 kHz.
Aucune retouche n'a été faite a Dali-

enement initial.
L indicateur de sortie est un analyseur
Métrix type 750. Le rapport signal /bruit
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I 30pF 300

Fig. 8. — Antenne fictive a inter-
caler entre le générateur et le ré-
cepteur.

est fixé a 26 dB. On peut remarquer que
nous nous sommes fixé un rapport signal
sur bruit de 26 dB, critére ulilis¢ pour
les récepteurs d’appartement et pour le-
quel I'analyseur de sortie Métrix est éta-
bli. En fait, un autoradio peut accepter
un rapport plus faible de 20 dB ou méme
15 dB. Dans ces conditions les chiffres de
sensibilité relevés sont différents. Cest
ainsi que pour un rapport de 20 dB nous
avons relevé une sensibilité utilisable de

Fig. 9. — Yue de

10 g\' a 1600 kHz et pour 15 dB. de 5>
H\' a cette méme fréquence.

Le résultat des mesures est donndé¢ par
le tableau suivant :

Sensibilite

Gamme . . ... Fréquence utilisable
(kHz) (V)
PO .....: 1 600 19

PO ...... H00 23 ;

PO .asne GO0 24
GO i oiv v i 260 45
GO i scs:2s 160 32

Comme on peut en juger, ces résultats
sont excellents. Si 'on tient compte que
le récepteur ne présente aucune diffi-
culté particuliere de réalisation et qu’il
est a la portée de tout artisan ou ama-

- teur adroit, on peut féliciter le construc-
dessous du  chas- ks l 1 ut t. l(.(ﬂll‘tlll‘
sis du récepteur. teur du .)Im' Synchromatic d’avoir mis

une aussi remarquable piece a leur dis-
position.
Fig. 10. — La premiére maquette du récepteur autoradio avec

le bloc « alimentation-BF ». Le cadran du bloc n'a pas encore
été habillé de son cache enveloppant spécial.




Conditions d'une
haute fidélité.

reproduction &

La recherche d'une reproduction sonore

a haute fidélité », ou plus exactement d'une

reproduetion mnaturelle, pose, en ce qui con-
cerne la source sonore, c'est-a-dire le haut-
parleur, des problémes complexes dont Il
haut-parleur unique de type classique est

impuissant & donner la solution.

La reproduction des aigués, c’est-a-dire des
fréquences élevées qui imposent au dia-
phragme des vibrations extrémement
exige un haut-parleur de petit diamétre, a
membrane légére et rigide.

rapides,

L'utilisation d’un tel haut-parleur est essen-
ticlle, car les aigués jouent un réle capital
dans la sensation de naturel et de présence.
Ce sont en effet les harmonigues, lesquelles
peuvent atteindre des fréquences tres élevées,
qui déterminent le timbre d’un instrument. Or
un haut-parleur de 21 em, par exemple, émet
pratiquement peu de sons au-dessus de 8 000
Hz, alors que loreille perc¢oit en moyenne
jusqu’a 16 000 Hz.

La reproduction des graves, c'est-a-dire des
fréquences basses problemes plus
complexes encore, car le diaphragme doit non
seulement vibrer sur la fréquence d'excitation
de la bobine mobile, mais encore délivrer la
puissance nécessaire. Or la puissance acous-
tique délivrée par un haut-parleur de diame-
tre de diaphragme donné étant fonction de la
fréquence, elle est d’autant difficile a
obtenir dans un haut-parleur que 'on opere a
es,

pose des

plus

des fréquences plus bass

La fréquence de résonance doit évidemment
étre tres puisqu'un haut-parleur nc
reproduit de facon linéaire que les fréquences
a la fréquence d'oscilla-
mobile (dite fréquence de
résonance). Au-dessous se produit non seule-
ment une chute rendement,
des doublages de fréquences.

basse,

supérieures
tion de l'équipage

propre

rapide de mais

au

Cependant, rendre un haut-parleur capable
de reproduire les graves n’a de sens que £'il
est assez puissant pour les émettre A un
niveau audible, Or l'oreille est d’autant moins
sensible qu'on s’écarte du médium, et les
courbes de Fletcher illustrent bien le peu de
sensibilité de l'oreille dans les graves.

La puissance n’étant fonction que du nom-
bre de vibration de Vamplitude des
tions et du carré du diameétre de la
brane vibrante, et le déplacement de la bobine

vibra-

mem-
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Un reproducteur

de haute qualité

le DIPHONE

2 O S . ¢

étant évidemment limité, I'abaissement de la
fréquence dans les graves ne peut étre com-
pensé que par 'augmentation du diamétre
de la membrane.

Ainsi, de méme que la reproduction des
aigués conduisait 4 un haut-parleur petit et
léger, la reproduction des exige un
appareil relativement important.

Ces exigences contradictoires ont
I'établissement d'un ensemble coaxial de deux
haut-parleurs

graves
abouti a

spécialisés : le Diphone.

Description du Diphone.

Le¢ Diphone
compose de :
un haut-parleur de 36 em

production des graves ;
un haut-parleur dynamique de petit dia-

caleulé par Georges Cabasse se

pour la re-

pour les aigués ;
un filtre répartiteur.
Reproduction des graves. Le haut-par-
fréquences basses du Diphone est un
permanent de 36 cm
fréquence de résonance

metre

leur &
haut-parleur a
de diameétre et d'une
de 32 Hz.

Cet  important
notes

aimant

permet la
particulierement
égale des vibrations de
admet gu’une augmen-
tation de 10 em permet la repro-
duction d’environ une octave de plus.

reproduire les gra-

diametre repro-

duction  de basses,
puisque, a amplitude
la bobine mobile, or

diametre de

Il permet également de
ves avee une puissance suffisante, résultat dif-
ficile atteindre, puisqu'on admet aussi que
10 W .de puissance électrique sur la bobine
mobile d'un haut-parlenr dynamique ne se tra-
duisent guére gue par 0,2 W acoustiqu

I abaissement de la fréquence de résonance
cst, en particulier, assuré par la souplesse de
la membrane et de la suspension, et le dia-

metre important de celle-ci :

membrane assouplie par imprégnation
spéciale ¢t traitement

suspension de 15 em, en
souple.

Ce haut-parvlear de graves permet de repro-
duire des fréquences jusqu'a 32
Hz, soit 10,67 m de longueur d'onde, ou la
vibration d'un tuyau d'orgue de prés de 5 m.

I1 aurait été illusoire d’ailleurs de chercher
a reproduire des fréquences plus basses encore,
la puissance nécessaire exigeant alors un dia-

mécanique

nylon extra-

descendant

metre encore supérieur, cct abaissement pou-

vant compromettre la 1éponse aux transi-

oires.
haut-par-

Reproduction des aigués. Le

leur d'aigués (tweeter) est aussi un haut-par-
leur dynamique, c¢'est-a-dire du type donnant
le minimum de et de plus du
méme type, c'est-a-dire du méme timbre que
le haut-parleur grave. Il reproduit les aigué
sensibilité de

distorsions,

jusqu'a 16 000 Hz, limite de
I'oreille humaine moyenne.

Il est évidemment en phase avec le haut-
parleur grave.

Séparation. - La séparation des fréquen-

ces entre les deux haut-parleurs se fait au

moyen d'un filtre répartiteur a double

cellule.

Lutte contre les distorsions.
Distorsion de non-linéarité. — La courbe de

réponse de tous les haut-parleurs accuse deux
maxima, l'un vers 3 000 et l'autre vers 5 000
Hz. Il est done nécessaire de « niveler » ces
bosses.

Ce résultat est obtenu dans le Diphone par
un choix judicieux des membranes et par
I'étude du filtre.

La fréquence de coupure et les caractéris-
tigues du filtre ont été calculées et mises au
point d’aprés les courbes de réponse relevées

au micro-étalon.

Les résultats du Diphone sont e¢n
partie obtenus grace a cette mise au
délicate, et qui assure une courbe de réponse
extrémement réguliére et sans différence de
niveau appréciable
aigués,

Distorsion

Cependant, la régul
réponse ne suffit pas a procurer une repro-
duction parfaite, ear tout appareil sonore tend
parasites.  Cette

grande
point

entre les graves et les

harmonique ot transmodulation,

ité de la courbe de

a émettre des fréquences

émission est due :
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— a la production d’harmoniques (distor-
sion harmonique) ;

— a la superposition & une fréquence don-
née des résonances propres du haut-parleur
(transmodulation).

L’origine de ces défauts est multiple :

— variation de flux dans la bobine mobile,
quand le nombre de ses spires a l'intérieur du
champ magnétique varie avec ses mouvements,
(Le cas est fréquent dans les petits haut-par-
leurs qui n'obtiennent la puissance que par
une grande amplitude des mouvements de la
bobine mobile : la bobine d'un haut-parleur
de 21 em par exemple doit se déplacer, pour
produire une puissance égale, environ quatre
fois plus que celle d’'un 36 em) ;

— augmentation de I'impédance de la bo-
bine mobile avee la fréquence des vibrations,
cause de distorsions aux fréquences élevées ;

— défaut de centrage de l'entrefer ;

- vibrations propres de certaines piéces
(surtout dans les appareils légers) ;

membrane de texture trop poreuse

(absorbant bien les résonances locales, mai

déformant a certaines fréquences) ;

se

- membrane de texture trop serrée (pro-
duisant des harmoniques, que certains ima-
ginent d’ailleurs étre une reproduection « bril-
lante » des aigué

— manque de soin dans certains collages.

Les plus importantes de ces causes de dis-
torsions ont pu étre éliminées.

Toute variation de flux dans les bobines
mobiles est impossible en raison des dimen-
sions respectives des bobines et de leur champ
magnétique, Il est clair, en effet, que le nom-
bre des spires soumises au champ est constant
dans deux cas :
la bobine est suffisamment grande
pour que les deux extrémités débordent tou-
jours du champ ;

== 81

— si le bobinage est suffisamment court
pour qu’il ne puisse en sortir.

La premiére solution a été adoptée pour
les graves, la seconde pour les aigués.

Un dispositif spécial assure I'impédance
constante de la bobine du tweeter a toutes les
fréquences.

L’entrefer est centré par une bague en alu-
minium massif, rectifiée et sertie & chaud.

Le poids de l'appareil, qui est de prés de
15 kg, lui assure une inertie et une absence
de vibrations qu’on ne saurait évidemment de-
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mander & des appareils légers.

La mise au point de ces solutions et le
contréle de leur efficacité ont été faits par
micro-étalon, suivi du ou des distorsiométres.

Réponse aux transitoires.

Une cause constante de dénaturation des

sons reproduits par tout appareil mécanique
est due a linertie. Alors qu'une onde sonore
peut étre émise et s’arréter instantanément,

tout appareil vibrant présente, au début et
surtout a la fin de l'excitation, une certaine
inertie qui compromet la netteté des atta-
ques et des finales. C’est le probleme dit « des
transitoires », mais qui est loin de ne¢ con-
cerner que les sons percutants, D'ou la néeces-
ité d'un amortissement efficace des oscilla-
tions libres.

Cet amortissement est assuré par :

— I'emploi dans la bobine mobile de fil
d’aluminium, métal 3,4 fois plus léger que le
cuivre, et qui n’a pu étre employé que grace
a4 un nouveau procédé de soudure ;

— l'importance des courants induits pro-
duits dans la bobine mobile. Ces ecourants, qui
s'opposent aux oscillations libres de la bobine
mobile (loi de Lenz), sont proportionnels a la
dimension de la bobine, a I'épaisseur de
champ et a la densité du flux magnétique.
Méme si un petit aimant peut produire une
densité de flux importante, il ne peut déter-
miner les mémes courants induits que eceux
d'une bobine de 65 mm soumise a 'action d’'un
aimant de prés de 7 kg, et développant un
champ magnétique d’environ 330 000 max-
wells.

Il est en outre rappelé qu’on aide toujours
a la réponse aux transitoires en employant un
amplificateur ayant un facteur de contre-
réaction de tension important.

Caractéristiques du Diphone.

Haut-parleur de basses :

Diameétre hors tout : 36 cm,
Profondeur hors tout : 19 em.

Poids total : 16 kg.

Gamme des fréquences : 30 4 16 000 Hz.
Puissance maximum : 30 W a 1000 Hz,

Haut-parleur des graves :
Diametre de la bobine mobile : 65 mm.
Poids du moteur : 10,750 kg.

Fréquence de vrésonance : 32 Hz sans
baffle.
Bobine mobile imprégnée ¢t étuvée sous
vide.

Piéces métalliques cadmiées, bichromatées et
vernies.

Noyau des graves et tweeter protégés par
caches en nylon traité.

Dimensions du filtre : 83 X 108 X 124,

Haut-parlewr d aigué

Diamétre extéricur : 125 mm.

Diamétre du noyau : 25 mm.

Flux magnétique total : 156 000 maxwells.

Impédance nominale : 25 ohms.

Fréquence de coupure : 2500 Hz.

Epaisseur de la plaque de champ : 6 mm.

Chassis :

entiérement fermé (suppression des

interférences entre les deux membranes) ;

— en aluminium coulé (suppression des vi-
brations) ;

— a profil nervuré antitourbillonnaire ;

— dispositif de décompression de l'air au-
dessus du noyau du haut-parleur grave.

Fixation directe sur le noyau central du
boomer.

Protection par cache en nylon traité.

La reproduction parfaite
du disque et de la bande
magnétique
FILM ET RADIO

6, rue Denis-Poisson,
Paris (17¢). ETO 24-€

En pénétrant dans 'auditorium de Film et
Radio, le spécialiste de la basse fréquence,
on est certain d'y découvrir des mouveautés
intéressantes. Notre derniére visite nous a
permis d’admirer parmi tant de choses le
tourne-disques professionnel Garrard 301, re-
marquable par son taux de pleurage extréme-
ment faible < 0,29% et un scintillement
< 0,05 9% a 3000 Hz Ces performances sont
dues & un usinage et un équilibrage tres pré-
cis et un plateau équilibré de 3 kg.

Pour équiper un tel tourne-disques autre
chose convient-il mieux que la fameuse téte
a reluctance variable General Electric, que
depuis sept ans déja on voit rue Denis-Pois-
son ? Les mnouvelles tétes séparent les équi-
pages mobiles 33 et 78 tours, et permettent
I’échange des saphirs ou des diamants
étre obligé d’acheter T'équipage entier.

Pour faire suite & un tel ensemble de lee-
ture de disques, Film et Radio a étudié 'am-
plificateur UL 120, en montage ultra-linéaire,
dont on connait 'excellente fidélité, cet ampli
délivrant 10 W avec une distorsion inférieure
a 0,5 %. Sa courbe de réponse est linéaire de
20 Hz a 50 kHz a + 1 dB.

A la suite, on peut adapter un
ensemble de haut-parleurs, boomer Vitavox et
tweeter Wharfedale, ou d’autres modeéles ré-
cents dont nous parlerons une autre fois.

Avee cela les amateurs de disques seront
satisfaits. Quant aux amateurs d'enregistre-
ment magnétique, ils pourront trouver avec
les enregistreurs Ferrograph de Wright and
Weaire le sommet de la qualité et pourront
en tirer le maximum de profit en les faisant
nrécéder de l'un des nouveaux microphones
Electro-Voice ou Shure et suivre soit du fa-
meux Klipshorn Vitavox, du triaxial Jansen
dans son enceinte Jansen ou des dispositifs
a trois haut-parleurs étudiés par Film et
Radio, dont 1'équilibre des basses, médium et
aigués est remarquable.

Naturecllement ces merveilleux  ensembles
conviennent aussi a la suite d'une chaine de
reproduction de disques.

Pour les montages ou les réparations des
bandes magnétiques, la coupeusc-colleuse BIB
apporte a la fois facilité, rapidité, précision
et gain de temps, autant de qualités qui justi-
fient son usage. Ce petit accessoire est en voic
de devenir indispensable a tous les utilisa-
teurs de magnétophone, tant son emploi est
commode et garantit un

sans

excellent

raccord impececable.
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choisir

probléme
existe-t-il vraiment ? Ne suffit-il pas d'adap-
ter & l'entrée d'un amplificateur le type
disponible ou, s'il y a le choix, celui qui
présente la meilleure courbe de réponse
pour obtenir le meilleur résultat ?

Ce n'est l& que l'un des aspects des

Choisir un microphone : le

questions qui se posent au sonorisateur
averti, soucieux d'obtenir les meilleurs ré-
sultats de ses installations.

Nous allons tenter de fournir des ré-
ponses & ces questions sous la forme la
plus générale possible.

Position du probléme.

Les caractéristiques d'un microphone doi-
vent étre en concordance avec celles du reste

de l'apparcillage. Pour la parole, la qualité
sonore est jugée d'aprés lintelligibilité et,

pour la musique, d'apres la fidélité, Ces crité-
riums posent des exigences complétement dif-
férentes au microphone.

Le microphone doit
appropri¢ au but visé.

Tantot ou désire transmettre aussi le bruit
ambiant, tantét, au contraire, on désire le
supprimer.

Il est toujours nécessaire d’éviter
chage acoustique (effet Larsen).

Les microphones doivent étre de construe-
tion robuste et résister aux conditions parti-
culieres d’emploi.

L’adaptation électrique
étre facile et correcte.

avoir 'effet  directif

I'acero-

(d’impédance) doit

Qualité somore.

En général, la courbe de réponse est consi-
dérée comme un critérium pour juger de la
qualité sonore. Elle doit étre réguliére, c’est-
a-dire qu'elle ne doit pas accuser de crétes
prononcées.

Pour obtenir la meilleure reproduction de
la musique, la courbe de réponse doit étre en
palier depuis les fréquences les plus basses
jusqu’aux plus élevées.

Pour obtenir une reproduction correcte de
la parole, la courbe de réponse doit s’abaisser
aux basses fréquences et s’élever aux hautes
fréquences, car une bonne intelligibilité de-
mande une atténuation des graves et une
accentuation des aigués.
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Effet directif,

La plupart des types de microphones
d’usage courant peuvent étre dans
I'une ou I'autre de quatre catégories si l'on
considere leur sensibilité pour des sons en
provenance de diverses directions de l'espace :

a) Les microphones non direetionnels cap-
tent tous les sons avee la méme sensibilité,
quelle que soit leur direction.

classés

b) Les microphones bidirectionnels ne cap-
tent que le son ineident & l'avant et a l'ar-
riére, cc qui se traduit par une faible repro-
duction du bruit ambiant qui, lui, provient
de toutes les directions. Avee ces microphones,
le risque d’accrochage est mnotablement plus
faible qu’'avee les types non directionnels, mais
leur position par rapport a la source sonore
est plus eritique.

¢) Les mierophones unidirectionnels captent
uniquement le son incident & I'avant. La courbe
de directivité affecte la forme d'un ceeur
(cardioide), d’ou la dénomination de ce type
de microphone. La reproduction du bruit
ambiant est encore plus faible et les risques
d'acerochage plus petits gu'aveec les miero-
phones bidirectionnels. La détermination de la
position correcte par rapport a la source so-
nore est facile,

d) Une forme perfectionnée du précédent
est le mierophone hypercardioide. La repro-
duction du bruit ambiant est le plus faible
possible et le risque d'acerochage est minimum.

Choix d'un microphone.

C'est en tenant compte du but a obtenir,
des conditions particuliéres d’emploi, du bruit
ambiant et des propriétés de chaque type de
microphone que doit se faire le choix de l'uti-
lisateur,

La série de microphones Philips comporte,
pour pratiquement chaque cas, le type appro-
prié. En prenant ces microphones a titre
d’exemple nous allons déterminer le plus conve-
nable pour chaque utilisation-type.

Nous aurons ainsi a disposition les types
EL6040, EL6020 et 9564 non directionnels, le
type EL6011 unidirectionnel et le type
EL6030 hypercardioide. Tous ces microphones
sont du type dynamique. Ajoutons encore le
type EL6000 piézoélectrique.

A la
nous
recommandé.

situation examinée
parenthéses le type

suite de chaque
indiquerons entre

Dans les ambiances
utiliser n'importe quel
EL6020 ouv EL6040).

Dans les ambiances bruyantes ou dans les
salles & niveau dc réverbération élevé, il est
préférable d’utiliser un mierophone unidiree-
tionnel (EL6030 ou EL6011).

Dans les ambiances trés bruyantes, un mi-
crophone & main assure une meilleure intelli-
gibilité, ear il ne capte guére de bruit ambiant.
Dé&és qu’on liche le mierophone tout le ecircuit
devient parfaitement silencieux (9564).

on peut
(EL6011 ou

sileneieus
type

Allocutions, conférences.

Lorsque, pour la radiodiffusion ou l'enre-
gistrement on désire aussi transmettre la ré-
verbération de la salle, les applaudissements
et les réactions du public, on peut utiliser
n'importe quel type de bonne qualité (EL6020
ou. EL6040),

Quand la réverbération et les applaudisse-
ments ne doivent pas étre transmis, utiliser
un microphone unidirectionnel (EL6030 ou
EL6011).

Pour la transmission de la parole dans les
salles ou au cours de banquets, toujours uti-
liser un microphone unidirectionnel, afin
d’éviter l'accerochage.

Dialogues.

Lorsque deux personnes sont assises I'une en
face de l'autre, le microphone unidirectionnel
placé sur le coté donne les meilleurs résultats,
car il assure le minimum de reproduction de
la réverbération et le maximum d’intelligibi-
lité. Quand les personnes se trouvent l'une a
c6té de l'autre le mierophone est
face (EL6030 ou EL6011).

placé de

Interviews.

Un microphone non directionnel permet la
plus grande liberté de mouvement ; ce type
peut étre utilisé sans inconvénient dans les
milieux silencieux (EL6020).

Dans le cas d’'ambiances bruyantes, un mi-
crophone unidirectionnel donne de meilleurs
ésultats, mais la position la plus favorable
par rapport & la source sonore est plus diffi-
cile a trouver (EL6030 ou EL6011).
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Petites réumions.
En général on utilisera un microphone non
directionnel (EL6020).

Gramdes assemblées.

On utilisera, en général, un grand nombre
de microphones, de sorte qu'on parlera tou-
jours trés prés du microphone. Il y a donc
peu de risque d’acerochage ou de captation
de réverbération et de bruit ambiant (EL6011;
dans quelques cas EL6030) .

FEglises.

Pour la chaire et l'autel, un mierophone
unidirectionnel réduit au minimum le risque
d’acerochage et assure la plus faible repro-
duetion de la réverbération, tout en laissant
le maximum de liberté de mouvement (EL6030 ;
dans quelques eas EL6011).

Pour sauvegarder le caractére spécial de
la musique sacrée, il est mécessaire de trans-
mettre aussi la réverbération de l'église ; on
doit done utiliser, pour ce but, un microphone
non directionnel. Celui-ei doit étre suspendu
afin d’éviter toute propagation de vibrations
A travers le plancher et le support (EL6020 ou
EL6040).

Représentations thédatrales.

Lorsque les microphones sont disposés dans
les rampes, le type unidirectionnel donne les
meilleurs résultats, car il réduit au minimum
le risque d’accrochage et assure la plus faible
reproduction de la réverbération et du bruit
ambiant. De plus, il laisse aux acteurs toute
liberté de mouvement (EL6030 ou EL6011).

Lorsque les microphones sont montés dans
les coulisses, on peut utiliser le type non di-
rectionnel (EL6020 ou EL6040).

Pour la reproduction de bruitages (le son
reproduit derriére les coulisses), on peut uti-
liser n’importe quel microphone (EL6020 ou
EL6030 ou EL6011).

Soliste avee accompagnement.

Dang ce cas, la meilleure solution consiste
a suspendre un mierophone non directionnel
au-dessus des artistes (EL6025 ou EL6040).

Toutefois, dans les salles & mauvaise acous-
tique, il est préférable d’utiliser un miero-
phone unidirectionnel (EL6030 ou EL6011).

DPetit orchestre.

La solution la plus simple consiste a sus-
pendre un microphone non directionnel au-
dessus de lorchestre (EL6020 ou EL6040).
Dans les salles & mauvaise acoustique, utiliser
de préférence un microphone unidirectionnel
(EL6030 ou EL6011).

Au besoin, utiliser un microphone séparé
pour le chanteur ou le soliste (EL6020 ou
EL6040 ou EL6030 ou EL6011).

Grand orchestre.

Dans les salles a4 excellente acoustique, on
peut utiliser un microphone non directionnel
(EL6020 ou EL6040).

Dans les salles a trop de réverbération ou
trop bruyantes, 11 est préférable d'utiliser un
microphone unidirectionnel (EL6030 ou
EL6011).

Orchestre de danse.

Pour éviter l'accrochage et la reproduction
du bruit ambiant, il est nécessaire d’utiliser
un microphone unidirectionnel (EL6030 ou
EL6011).

Il est bon d’utiliser un microphone séparé
pour le chanteur. Ce microphone peut étre de
n’importe quel type, mais pour les « crooners »
il est recommandable d’utiliser un type unidi-
rectionnel, ear ce type accentue les notes gra-
ves quand on chante de tout prés (EL6030
ou EL6011 ou EL6020). )
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Enregistrements domestiques.

On peut utiliser n’importe quel type. En
général, les microphones a cristal de prix mo-
déré donnent déja de bons résultats (EL6000).

Dictaphones.
Méme cas que le précédent (EL6000),

FEmission d'amatewr.
Méme cas que le précédent (EL6000),

Truquages radiophoniques.

Dans les jeux radiophoniques, on peut créer
I'impression que l'acteur quitte la scéne, alors
que celui-ci quitte uniquement la zone de sen-
sibilité d'un microphone unidirectionnel, car,
dans ce eas, le son s'affaiblit graduellement
(EL6030 ou EL6011).

Représentations cinématographiques.

Pour donner des explications pendant des
représentations cinématographiques, le micro-
phone le plus approprié est le type & main.
Ce microphone résiste trés bien aux transports
les plus rudes et, de plus, le circuit miero-
phonique est rendu complétement silencieux

dés que le microphone est mis de coté
(EL6020).
Bateaua.

Pour la transmission d’ordres a bord de

bateaux, ou le bon fonctionnement est d’im-
portance essentielle, il est indiqué d’utiliser
un microphone du type & main qui résiste a
I'humidité et aux intempéries (EL6020).

Un tourne-disques 3 vitesses

a changeur 45 tours

PATHE-MARCONI
251, Faubourg-Saint-Martin
PARIS (10¢). BOT. 36-00.

Le mnouveau tourne-disques Mélodyne a
changeur automatique 45 tours, type 315, réa-
lise un ensemble constituant a la fois :

— un changeur de disques permettant
I’écoute sans interruption de 10 enregistre-
ments microsillons 45 tours avec possibilité
d’interrompre 'audition d'un disque ;

— un tourne-disques normal pour 1'audi-
tion des enregistrements 78 tours standards
et 33 tours microsillons avee retour automa-
tique du bras de pick-up sur son support et
possibilité d’interrompre l'écoute en cours de
fonetionnement.

Le pick-up ecristal haute fidélité a téte ré-
versible et aiguilles indépendantes facilement
remplacables est prévu pour la reproduction
des enregistrements standards 78 tours et
miecrosillons 45 et 33 tours. Son faible poids
évite I'usure prématurée des disques,

I’appareil est monté sur une platine métal-
lique analogue a celle de I'ancien modéle 313.
Le méme moteur a été conservé.

Le mécanisme changeur forme un bloc
groupé sur une platine en alliage moulé sous
pression.

Le distributeur est une pidce essentielle
pour le fonctionnement en changeur ; il est
amovible, et un logement a été prévu sur la
platine en cas de non utilisation.

La commande de l'appareil est effectuée
au moyen de deux boutons concentriques.
Le bouton extérieur sert & commander Ile
mécanisme de changement de vitesse du pla-
teau. Simultanément il agit sur le mécanisme
principal, de fagon a le faire fonctionner en
changeur sur la position 45 tours, en tourne-
disques & retour automatique de bras sur les
positions 33 et 78 tours.

Le bouton central sert au départ en chan-
geur 45 tours et au rejet du disque sur toutes
les positions.

Prix général Ferrié
Le Comité national Ferrié vient de décer-
ner ce prix pour 'année 1954 a4 M. ASSENS,
ingénieur militaire de 1r¢ classe (Paris, le 24

juin  1955). Nos félicitations au tiechnicien
dont les travaux ont été distingués par le
Jury.

Recrutement d'inspecteurs
de police radio

Un concours pour le
inspecteurs de police,
phiste, est ouvert a

reerutement de 35
spécialité radiotélégra-
la Direction générale
de la Sareté nationale. Les épreuves écrites
et techniques d’admissibilité auront lieu a
Paris et a4 Alger a partir du 6 septembre
1955. Les épreuves orales, pratiques et phy-
siques d’admission se dérouleront a Paris, et
éventuellement a Alger, si le nombre des
candidats admissibles a4 ce dernier centre le
Jjustifie.

Le registre des inscriptions sera définiti-
vement clos le 6 aout 1955,

Les conditions d’admission ¢t le programme
détaillé des épreuves seront adressé
candidats qui en feront la demande a la
Direction générale de la Sareté nationale,
Direction du Personnel et du Matériel de la
police, Bureau de recrutement et instruction
du personnel, 11, rue Cambacéreés, Paris (8¢).

S aux

Vient de paraitre
ANNUAIRE O.G.M.

Phono, Radio, Electricité)
1955. Prixz 900 franes franco.
France, 39, rue du Général-

(Musique,

35 édition
(Horizons de
Foy, Paris.)
Vous ne construisez ou ne dépannez plus
d’aprés votre flair, vous avez dans vos ate-

liers des appareils de mesure exacts et
précis.

Sur votre bureau, pour votre documenta-
tion, pour votre prospection, pour votre
propagande, pour votre publicité, un

annuaire professionnel est un instrument de
travail aussi indispensable que les appareils
de mesure sur votre établi.

L’Annuaire O.G.M. est un annuaire
fessionnel depuis trente-cing ans.

Depuis trente-cing ans, VUAnnuaire O.G.M.
s'efforce de vous fournir une documentation
compléte et facile a consulter.

Depuis trente-cing ans, I'Annuaire O.G.M.
réunit un matériel de prospection, de propa-
gande et de publicité classé de la facon la
plus pratique.

La 35¢ édition de I'Annuaire O.G.M. 19
vient de paraitre, entiérement revue et mise

a jour.

pro-

PETITES ANNONCES

Dépanneur TV, expérimenté, dégagé obliga-
tions militaires, recherché pour fin d’année,
région ouest. Ecrire revue n° 3211.
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POUR LES RECEPTEURS
DOMESTIQUES DE RADIO ET
T.V. UNE SERIE DE CONDEN-
SATEURS ECONOMIQUES DE
HAUTE QUALITE :

LE CONDENSATEUR

RUE DU GENERAL FOY,

CAPACITE : 4 A 320 pF
200 VOLTS
C DE T-30 ET -750. 106
ET AUTRES SUR DEMANDE
DIAM.: 1,9 LONG. 6 A 12,
POIDS INFERIEUR A 0,1 GR.

SERVICES COMMERCIAUX :
AEROVOX CORP * PRECISION CERAMICS INC - U.S.A. * MICROFARAD - MILAN # HUNT * LELAND INST. LTD

CONDENSATEURS
CERAMIQUES
L.C.C.

SERVICE

UNE GAMME DE COEFFI-
CIENTS DE TEMPERATURE
ALLANT DE +100. 10 A - 2.200.
10 DEFINIS AVEC UNE
PRECISION DE + 10% OU
+20.10* » CAPACITES DE
1 A 1.000 pF * 500 V. SERVICE

HOMOLOGUES PAR LE C.C.T.U.
Cortificat n' 54-10

1 A 270 pF

22,

PoUR vos

A2

DE 1.000 A 2200 pf
DE 100 A 4.700 pF

SUBMINIATURES
330 A 10.000 pF
350 VOLTS-SERV.

TOUS NOS

MODELES .
SONT CONFORMES
AUX DIVERSES
SPECIFICATIONS
INTERNATIONALES

e SUBMINIATURES
4.700 A 100.000 pF 350 V.-SERYV.

® ULTRAMINIATURES
470 A 22.000 pF 200 V.-SERV.

*eMULTIPLES
2 x 470 - 2 x10.000 pFf
3 x 470 - 3 x 4.700 pF

CERAMIQUE L.C.C.

PARIS 8° - TEL. LABORDE 38-00
- LONDRES * DUCON CONDENSER LTD - AUSTRALIE » FERROPERM - DANEMARK

TRANSFOS A PRISES D'ECRAN
MICROPHONES “SHURE"

TOURNE-DISQUES ““ GARRARD **
SOUDURE ““MULTICORE"”

FILM & RADIO

6, RUE DENIS-POISSON -

SAPHIRS ET DIAMANTS
TETES DE PICK-UP "G E.”

e

PRE-AMPLI A CORRECTIONS
HAUT-PARLEURS ** JENSEN’

PARIS-17¢ - ETOILE 24-62

J. A. NUNES

UN OUVRAGE DE BASE

que tous les techniciens doivent avoir lu :

THEORIE ET PRATIQUE
DES LAMPES DE T. S. F.

par Lucien CHRETIEN

TOME I. — Etude des électrodes et des différents types de lampes
caractéristiques, fonctions. 188 p.,
TOME II. — Utilisations en haute fréquence. 192 pages,
Prix, port compris :
TOME III. — Basse fréquence et circuits réactifs.
Prix, port compris :

150 fig. Prix, port compris : 470 fr
149 figures.

490 fr.

188 p., 133 fig.

590 fr.

Editions CHIRON *

rue de Seine,
PARIS-VIe

LA MAISON DU HAUT-PARLEUR

20 AVENUE PASCAL - NEUILLY-sur-MARNE (S.-et- O)

NOUVELLE CHAINE

A TRES

Sz b

Agence PUBLEDITEC-DOMENACH

Baffle d’appartement et réflecteur d’aigues
du DIPHONE création GC
CoNSTRUCTlONrGEORGES CABASSE

LA MAISON DU HAUT-PARLEUR présente
® son nouveau coaxial - LE DIPHONE 5A
haut-parleur professionnel pour cinémascope et

auvditorium (maintenant & la portée des amateurs)

@® et sa chaine huute fidélité complete

TELEPHONE : LE RAINCY 31-38

R
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VOTRE EFFORT PERSEVERANT
CREE POUR VYOUS
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UN AN DE PROPAGANDE NATIONALE POUR LA TELEVISION ET LA RADIO}

3

s

D . ge juin 1954 (Telévision):3.168.000 lecteurs. ;

!.ﬂ presse quolldlen-ne 15.000 lignes d’annonces publicitaires. ./

octobre 1954  (Télevision):3.794.000 lecteurs.
icité : 16.500 lignes d’annonces publicitaires.

3 vagues de pUbllClle décembre 1954 (Radio):4.548.000 lecteurs.

32.000 lignes d’annonces publicitaires.

Ces annonces publicitaires nous ont permis d’obtenir, en faveur de la Télévision et de la
Radio, plus de 100.000 lignes d’articles rédactionnels gratuits.

A AN 41

|.0 rudio . Des centaines de communiqués radiophoniques ont été diffusés sur I'ensemble des
7y ~ e o . . ‘a . -
¢ 3 chaines de la R.T.F. en faveur de la Télévision et du deuxiéme poste de Radio”
Tous les auditeurs de la R.T.F. ont été touchés par cette campagne qui - si elle pouvait
étre chiffrée - représenterait des dizaines de millions.
Pendant la Foire de Lyon et la Foire de Lille, des efforts de propagande locaux,spéciaux,ont
imposé I'idée Télévision™ a chacune de ces deux régions.

Les résultats obtenus dans ie passé sont garants de ceux de 'avenir.

L’EFFORT DE PROPAGANDE CONTINUE...

Nous reprenons, en faveur de la Télévision et de la Radio. une action puissante utilisant la
presse, l'affichage et les antennes de T.S.F.

Des actions locales analogues a celles déja réalisées a Lyon et a Lille vont &tre entreprises
dans chaque grande région frangaise, a 'occasion des Foires commerciales qui sy dérouleront.

SO

Si votre région n’a pas encore été touchée, elle le sera infailliblement bientot...

La propagande collective vous fera vendre toujours davantage,
poursuivez votre effort de participation?!

S] VOUS AVEZ DES SUGGESTIONS, N'HESITEZ PAS A NOUS LES FAIRE CONNAITRE.



Au service de I'Electro-Acoustique depuis 25 ans

Un amplificateur
de la série 600
Tous les perfectionnements
Toutes les possibilités

Amplificateur 10 a 400 watts
sans T1.D. et avec T.D.

3 vitesses ou 78 tours,
pick-up magnétique.
Amplificateur avec radio
Amplificateur batterie
Amplificateur valise portable
3 a 10 watts

(Catalogue technique
gratuit sur
simple demande

OnEsens,

Electrophone
33-45-78 tours

puissance 3 watts

Mallette

tourne-disques
33.45-78 tours

coloris H. P. 170 spécial incorp«
vert ou gold alternatif 50 per.
Prix de vente 110/220 volts

coloris vert ou bordeat
Prix de vente en France

28.500 #r. (T. L en sus,

en France

12.960 fr. (T. L. en sus)

L'ensemble T. D. ECO équipe la

mallette T. D. ECO et |'électrophone Présence
Dito da, wandas mwlEosasa QANN & (T | cn coc)



