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Construisez vous-méme
VOTRE:- POSTE

DE TELEPHONIE SANS FIL

CHAPITRE PREMIER

COMMENT ON DEVIENT TELESANFILISTE

Parn;li les abonnés de ma modeste Revue du
Ciel, il s’en lrouve un répondant au nom de Du-
bois. Cela, penserez-vous, n’offre rien d’extraordi-
naire. Les Dubois sont légion et le prénom méme
ne saurait les dislinguer les uns des autres.

A vrai dire, le Dubois dont je parle m’était abso-
lument inconnu ; cependant, la liste ou il st
~inscrit, et que je parcours quelquefois, m’avait
appris quc mon lecteur était propriélaire & Che-
vreuse, non loin de Paris.

Or, un soir de janvier dernier, comme je me
trouvais dans la capitale, je recus une lettre
écrite par une main inhabile et qui était ainsi
congue :

« Vous feriez un heureux si vous aviez la bonté
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de m’accorder quelques minutes d’entretien :
¢'est une fantaisie qui me trotle en téte depuis
deux mois ; passez-la moi ct je vous en seral
reconnaissant pout .la vie. »

Signé : un lecteur, G. Dusois.

« P. 8. — Demain, mardi, je serai a 3 heures
sous les galeries de 1'Odéon, ol jaime feuilleter
les nouveautés. »

Une telle demande d’audience, sous une forme
mystérieuse et inusitée, ne laissa point de m’in-
triguer quelque peu. C'était & voir ; apres tout, le
sicur Dubois me réservait peut-étre une i'nt-éres-
sanle communication.

it voild pourquoi, le lendemain mardi, jétais
A 4 heures du soir, dans une vieille auto systeme
Ford, en compagnie de M. Georges Dubois qui
m’avait cueilli sous les galeries de ['Odéon et
m’emmenait 3 sa propriété de Chevreuse... sous
prétexte qu’il ne pouvait me parler a son aise dans
les rues de Paris.

— Chez moi, répétait-il, nous serons tranquil-
les, et puis... je veux que vous voyiez mon ins
tallation.

Je n’en pus savoir davantage et pensai que mon
abonné élait atteint d’'une douce et inoffensive
folie.



COMMENT ON DEVIENT TELESANSFILISTE 7

11 faisait nuit noire lorsque nous partimes pour
GChevreuse. De la pittoresque vallée bien connue
des touristes, je ne vis rien ct je le regreltai ;
quelques rares lumiéres, un chemin cahoteux, les
aboiements d'un chien de garde, une grille qui
s‘ouvre : nous €tions arriveés.

— Monsicur, me dit Dubois, en o6tant son par-
dessus dans le veslibule, vous allez avoir 'expli-
cation. Depuis la guerre, je vis de mes renles
oh ! je ne suis pas un nouveau riche, mais mon
pelit commerce m’a permis d’éire propriétaire, et
maintenant j'ai des loisirs. Je suis un ignorant,
n'ayant fréquenté 1'école primaire que l'espace de
vingt-Ruit mois, mais j'ai toujours aimé la
science : je lis, je lis, souvent sans comprendre !
cela m’intéresse tout de mdéme, et savez-vous ce
qui me passionne depuis des années ?

— La culture, peul-étre... |

— Pas du tout, Monsieur : la T. S. F. Voila
n'est-il pas vrai, une invention merveilleuse !

~— Alors vous avez appris 'électricité »

— Mais non, je ne sais rien et serais incapable
de monter une sonnerie, mais avec de l'argent,
on peut tout s’offrir : voyez plutdt. Voila ma pas-
ston, Monsieur...

Et sur ce, aprés avoir tourné un commutateur,
Dubois me poussait doucement dans une chambre
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féériquement illuminée. J'eus un sursaul et, au
premier instant, je me crus transporté a la der-
nicre exposition de Physique, cette foire de pu-
blicité induslrielle organisée au Grand Palais. Mes
yeux étaient éblouis ; partout, des cordons
incandescents, une débauche de lampes multico-
lores ; le plafond disparaissait sous les fils, les
godets en porcelaine, les solénoides enroulés ;
des manettes luisantes s’accrochaient aux murs ;
de grands cadres se balancaient dans le vide ; des
boites vernies, fermées de couvercles d’ébonite
parsemés de gros clous nickelés, s'installaient sur
des tables de toutes dimensions, au milieu de cas-
ques téléphoniques distribués a profusion.

Dubois jouissail de mon ahurissement.

— Eh bien, pour une installation, s’écria-t-il,
c’est une installation | Toute la Terre, Monsiear,
a mon appel, se rend dans cette chambre : jen-
tends 1’Angleterre, et Nauen, et la Suede, et
I’Amérique, tout, tout. Je voulais vous faire voir
cela ; n'est-ce pas que le spectacle vaut la peine
d'un dérangement P... Tenez, voulez-vous enten-
dre New-York ? Ne vous génez pas. Prenez ce

‘casque.
Et mon ami Dubois de tourner ses manettes,
d’allumer ses lampes et de régler ses appareils.
— IHein, qu’en dites-vous ?
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— Un peu faible, monsieur Dubois.

— Bien, attendez... Voild, vous avez le maxi-
mum.

De fait, une voix nasillarde débitant avec rapi-
dité un anglais incompréhensible, se faisait en-
‘tendre. Je comprenais vaguement qu’il s’agissait
d’'un message météorologique, mais un forl
accenl américain me déroutait.

— Vous comprenez sans doute 'anglais, Mon-
sieur Dubois ? ?

— Moi ! pas le moins du monde ; I’horaire que
j'ai 1a sous les yeux, toutc la journée et loute la
nuit, me met au courant ; le plot n® 5 bis, c’est
pour le Japon ; le 7, pour Washington ; le 4 ter,
pour Valentia. Bt puis, je me rattrapc sur le
frangais ; la Tour nous envoie le « Météo » plu-
sieurs fois par jour. A 11 h., 20, hier matin, on
a annoncé de la pluie pour aujourd’hui et le soir
a 7 heures, le méme poste nous prédisait du
beau temps...

— Alors que concluez-vous ?

— Rien du tout. Je me doute bien que ces
Messieurs ne sont pas prophétes. Des fois, ¢a
colle ; mais souvent aussi, ca tombe mal; le
temps, moi, ¢a ne m’intéresse pas ; seulement, je
suis ravi d’entendre la Tour. Et puis, il y a les
concerts, les conférences. Ainsi, 'autre soir, un
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des Messieurs tres savants de la Sorbonne nous a
parlé des neurones, des prédominances et de la
catalyse ; moi, je ne suis pas assez instruit pour y
comprendre, mais c’est tout de méme intéressani
de penser qu'on est si loin, si loin, et qu'on en-
tend... et qu'on peut suivre le cours de la Bourse
a Londres.

— Oh oui, c¢’est bien extraordinaire... La livre
descendrait-elle ?

— (a, voyez-vous, ce n'est pas ma partie.
D’abord, je ne sais pas I'anglais et puis je n’ai que
des Bons de la Défense...

Décidément, M. Dubois ¢lait un maniaque, tout
simplement.

— Ist maintenant, me dit mon hoéte, nous allons
entendre le concert X. Attendez que je consulte
ma feuille... Oui, manette n° 2, plot 15; 8 aun
condensateur ; 3 pour la self... et voila | Enten-
dez-vous » P

— Absolument rien.

— Tiens, cest étrange | Je me serai trompé...
el pourtant... mon, c’est bien cela. Attendez... ol
est mon amperemetre ? Les accus sont peut-Ctre
en court-circuit » Eh bien, c’est de plus en plus
fort. |

Et mon ami Dubois eut beau tourner et retour-
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ner, les hauts parleurs gardérent le silence et les
casques demeurerent muets.

— Voyons, hasardai-je, vos connexions sonl
peut-dtre embrouillées ou mal établies ?

— Vous m'avez parlé de condensateur, de self
et de court-circuit ; vous avez des notions d’élec-
tricité ; vous connaissez vos appareils ; vérifiez-
les.

— Mais, Monsicur, je vous l'ai dit, je suis an
ignorant, je n’y connais rien ; j'ai payé la Sociéte
Radio-Stella qui m'a fourni tout cet attirail, et qui
mie 1'a installé ; ¢ca doit marcher ou je réclame.

— Trés bien ; mais volre Socié¢té ne peut garan-
tir les brouillages ; clle n’est pas davantage res-
ponsable des oxydations dans vos fils et dans vos
connexions ; ¢’est & vous d’y veiller.

— Mais, Monsieur, moi, je n’ai pas fait d'étu-
des, j’appelle les choses par leur nom, voild tout
ce que je sais... et pour une fois que jinvite
quelqu’un, vous avouerez que c’est ld un vilain
tour... Dés demain matin, je téléphone a la So-
¢ciété, je n’ai pas acheté un poste camelote, il doit
marcher ou 'on me remboursera.

— Voyons, monsieur Dubois, écoutez-moti
quelques instants et raisonnons. Que diriez-vous
d’'un chauffeur qui, en cours de route, sc laisse-
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rait désemparer par un accident banal, une panne
facilement réparable, sous prétexte qu'il ne con-
nait rien & son moleur ?

Les amateurs de T. S. F. sont dans le mime
cas. Un poste est chose fort délicate & manier =t
la premiere besogne est d’éludier ses appaveils.

— Qui Monsicur, vous parlez d'or et je vous
entends : J'ai eu autrefois celte ambition. Voyes
ma bibliothéque ; j’ai la, réunis, tous les livres
parus... G'est une petite fortune... mais ceux qui.
les ont écrits ne I'ont pas fait pour moi... Je n'y
comprends rien. Je ne parle pas de ceux que
hérissent les formules algébriques, mais des au-
lres... qui supposent qu’'on sait d'avance « son
électricité » sur le bout des doigts.

A chaque ligne, il est question d’amp3res, de
volls, d'ohms et de microfarads ; que signifie tou!
cela ? Moi, je n'y vois goutte, je suis perdu dans
celte littérature. | |

Voyez-vous, Monsieur, il faudrait un livre écrit
en frangais et qui nous explique bien clairement
ce langage que parlent entre eux les hommes de
métier, un livre qui nous dirait comment sont
fabriqués-les appareils, un livre ou il y aurait trés
peu de théorie, juste ce qu’il faut pour compren-
dre, mais beaucoup de pratique.

Ah | Monsijeur, si un tel livre existait, je vous
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promels qu’il aurait des clients, je veux dire des
acheteurs ; car j'ai des collegues nombreux, a
peu pres tous aussi ignorants que Georges Da-
bois, votre serviteur.

— Assez, assez, monsieur Dubois, j’ai compris
Ce petit volume que vous désirez, je vais l'écrire.
Dés demain matin, je le proposerai & mon éditeur.
C’est & vous que je penserai en le composant ; je
m’imaginerai a chaque instant, que vous étes 1a
en face de moi et que je vous explique les mys-
teres de la T. S. F. et les termes de métier et la
fagon de construire les appareils, vous-méme.
Avec mon livre, un marteau, des ciseaux, unec
lime, des planchettes, du carton, des clous, des
fils et des isolateurs, vous deviendrez électricien.
vous monterez un poste a vous, que vous con-
naitrez par cceur, que vous pourrez réparer lors-
qu’il se dérangera, qui sera non seuleiment voltre
propriété, mais votre création exclusive, et que
vous aurez bien en main, comme vous possédez
votre carburateur, vos pneus et votre auto Sys-
téme Ford arrangée et améliorée par vous.

Et ce fut ainsi que me vint 1'idée d’écrire les
chapitres de ce volume, ccuvre sans prétention
‘nee de la pensée saugrenue d’un lecteur désirenx
soudain de me montrer sa luxueuse installation

radiotéléphonique.
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CHAPITRE 1I

o

OU L’AMATEUR DE T. S. F. EST CONVIE
A FAIRE SON APPRENTISSAGE

Tout le monde sait que si l'on projette une
pierre a la surface d'une cau tranquille, il se forme
autour de 'endroit de la chute, des cercies comn-
centriques qui s’¢largissent tres vite ct transmet-
tent ainsi le choc & la masse. Ces ondulilions
liquides sont I'image des ondes sonores que nous
e voyons i)as, mais qui transportent de la méme
maniére, & travers l'atmosphére, les vibrations
nées de l'agitation d’un diapason, d’'une corde de
de piano ou d'unc détonation. |

De méme en est-il des ondes que provoque une
¢tincelle électrique : décharge de balterie ou
éclair. Ges ondzs, dites herlziennes, du nom de
Hertz qui les a mises en ¢€vidence, sont {ransmi-
ses par un milieu subtil que les physiciens ont
appelé élher : miis, alors que nos ondes sonores
se propagent a la vitesse de 340 métres en
moyenne, puf seconde, les ondulations électriques
voyagent au taux de 3oo.000 kilometres dans le
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11 est aussi nécessaire de lisoler : a cet effet,
~+6us la réunirez aux deux supports, au moyen
de cordelettes trempées au préalable dans de la
paraffine fondue et enroulees sur des poulies er

Fig.' 1. — Poulic en porcelaine
pour lisolement des antennes (Cl. Ol}l-ll-ium_
' /

porcelaine, de / centimetres de diame’
Il en faut au moins 2 & chaque bout,
position sur la figure 3).

On peut, i la rigucur se passer de cordr
finées en attachant les isolateurs et
moyen de fil métallique. Dans ce cas
I'isolement soit suffisant il faudra m
tage de poulies (au moins trois) ou bic
des maillons spéciaux genre Vedovelli

Finalement, les extrémités de 'antenne doiveant
dtre 3 o m. Do, au minimum, des supports et le
fil tendu ne doit jamais passer & moins d'un me-
tre des arbres ou des murs qui sont dans son
voisinage.

Reste a relier Tantenne avec 'appartement ou
seront déposés les appareils récepteurs; c'est la
une opération délicate & laquelle il faut attacher

T: 8. F- 2
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une grosse importance : la plupart des déboires
éprouvés par les amateurs, proviennent, il fauf le/
dire et le répéter, d'un défaut d’isolement de
I'antenne et d’'une mauvaise liaison avec les
récepteurs. |

Y

N ; (s
oo Muaillon isolant Vedovelli (Cl. Péricaud).

rocurera, pour effectuer cette liaison,
> installation de lumiére électrique et on

M farifhinee

Fig. 3. — Montage d’'une antenne a fil unique. -

cn soudera l'extrémité & I'un des bouts de l'an-
tenne. Je sais que cette facon d’opérer réclame
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des soins, qu'un fer & souder n’est pas toujours
dans la trousse de Yamateur, mais la soudure est
indispensable dans tous les raccords de T. S. F.
ou il s’'agit de recueillir, le plus souvent, des
courants relativement faibles.

- Pour p.asself";ffijel'méme fil de lumiére a linte-
‘rieur de votre habitation, choisissez un endroit le
moins épais possible, 1’angle d’une porte ou d'une
fenétre, par exemple, et introduisez dans l'orifice
que vous aurez percé, un tube en verre ou en

porcelaine (fig. 4). C’est dans ce tube que devra

Fig. 4. — Pipe en porcelaine pour le passage du fil d’antenne

a lintérieur (Cl. Péricaud).

passer le fil de lumigre reliant les appareils ints-
rieurs & ’antenne ; vous aurez ainsi un isolement
convenable ; pour cette méme raison, €évitez que
votre fil touche les murs de la pidce et faites-le
supporter par des taquels en porcelaine. Que ce
fil soit en outre le plus court possible et ayez soin
d’éviter les détours inutiles.
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Antennes composées.— Dans les villes, et quel-
quefois méme a la campagne, ou 'on ne dispose
pas toujours d'emplacements suffisants, owv
adopte des antennes a plusieurs fils, soit paralle-
les, soit en éventail, soit dispersés suivant les ar-
rétes d'un prisme.

Dans le cas de fils paralléles, ’écartement de
ceux-ci doit étre de un métre au moins. Ces fils
seront reliés entre eux, par un fil avec soudures,
et du co6té de l'entrée du poste. La liaison aux
appareils se fera toujours par un fil unique. Deux
bambous horizontaux peuvent soutenir les fils aux
extrémités et ce sont ces supports qu’on reliera
avec cordes paraffinées et poulies, ainsi que I'in-
dique la figure 5.

Bambou

-

Jon_c[ion sovslee

Fig. 5. — Antenne 3 fils mutiples paralléles.

Veut-on, au contraire, une antenne en éventail
a 2 fils, comme un V ; dans ce cas, la pointe du V
sera 'endroit o1 I'on soudera le fil de liaison qui
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descendra vers les appareils. L’écartement pourra
varicr entre 30° et 60°.

L’antenne en prisme comporte généralement
quatre fils réunis ensemble & chaque extrémité et
eécarlés les uns des autres au moyen de deux croi-
sillons de bois disposés suivant la fig. 6. Pour les
petiles antennes Il'écartement entre chaque fil
pourra étre seulement de o m. 50 ou méme un
peu moins.

Vers /aoparer
Fig. 6. — Antenne en prisme a 4 fils.

On peut faire également une antenne 3 six fils
en mettant six branches d’écartement au lieu de
quatre a chaque extrémité ou bien en rempla-
cant les croisillons par deux cerceaux qui auront
lavantage d’étre plus légers (fig. 6 bis). Les fils
D'ont pas besoin d'étre isolés des croisillons ou
cerceaux que l'on peut méme construire en tube
meétallique.

Il n’est pas nécessaire que ’antennc, unique,
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double ou triple, en V ou en prisme, soit horizon-
tale : mais, dans une antenne composée, les fils
doivent &tre symétriques, c’est-d-dire d’égale lon-

< _ 2 N

<

7 . 4.

Fig. 6 bis. — Antenne en prisme a 6 fils.

gucur ct semblablement placés par rapport au
sol : si elle est en V, par exemple, les deux brari-
ches du V doivent étre égalemient inclinées.

Orientation. — Il est bon quand la chose est
possible, d’orienter son antenne par rapport au
poste qu'on désire recevoir habituellement.

Vous voulez capter les messages de la Tour
Eiffel, je suppose : dirigez votre unique zntenne
vers Paris ;: méme remarque pour les fils paralle-
les ; mais vous possédez, me dites-vous, une
antenne en V. Alors, divisez I'angle du V en deux
parties égales ; cela revient & mener sa bissec- |
trice (1). Eh bien, c’est cette ligne idéale que vous
dirigerez vers la Tour (fig. 7).

(1) Pout les termes géométriques, je conseille & mes lec-
teurs mon ouvrage trés simple intitulé : Pour comprendre
la Géoméirie plane (Doin, éditeur, Paris).
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Ft si le lendemain, objecterez-vous, il vous
plait de recevoir un autre grand poste, comment
faire » On ne change pas lorientation d'une an-

{enne en un tourne-main,

e

A~
wl)
&

e — > — — @

Fig. 7. — Comment on doit orienter une antenne

disposée cn V.

Lividemment, mais l'orientation m’a pas une
grosse 1mportance et une antenne non orientée
donne encore de bons résultats.

Encore un mot i propos des dimensions des

antennes composées. Il ne faudrait pas s'imagi-

ner quune antenne a 3 fils de 3o metres, par
exemple, équivaut & an seul fil de go metres :
Fexpérience montre qu’il se produit, dans ce cas,
une diminution du rendement ; en réalité, notre
antenne de 3 fils de 30 métres, n'équivaudra guere
qu’d une antenne & {il unique d'une cinquantaine
de meétres.
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La prise de terre.

Puisque nous en' sommes & manier des fils,
occupons-nous de I'installation nécessaire de la
prise de terre. |

La Terre est le grand réservoir qui absorbe
toute I'électricité ; sa charge électrique peut étre
regardée comme constante ; c'est avec elle que
ddiyent communiquer lous les appareils récep-
leurs que nous aurons a installer. Cette liaison dojt
étre aussi courte que possible, c’est-a-dire qu'nn
devra relier a la terre par le chemin le moins
long : éviter les coudes brusques et les z1gzags et
se servir d'un bon fil conducteur, en cuivre de
2 millimétres de diamétre, par exemple.

Si vous habitez une ville, rien de plus simple :
rejoignez le tuyau d’eau ou de gaz passant an
plus prés de vos appareils. La liaison sera établie
i l'aide d’'une bonne soudure (1).

Si vous résidez a la campagne, la meilleure
prise de terre sera le puits fournissant I’eay d’ali
mentation ; mais il ne suffirait pas de faire trem-
per 'extrémité de votre fil de cujvre dans la nappe
liquide ; le contact doit éire plus largement
assuré. On obtient un excellent résultat en sou-

(1) Vérifier si le tuyau ne comporte pas de raccord isolant
Sur som . parcours.
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dant & V'extrémité du fil, une plaque de zinc ou
une feuille de treillage galvanisé, d’'un demi-
metre carré environ. C'est cetle plaque ou ce treil-
lis que vous immergerez au fond du puits.

On peut aussi utiliser tel quel, le tuyau d’aspi-

ration d'une pompe ; dans ce dernier cas, il faut
souder le fil de cuivre au tuyau.

Si vous ne disposez d'aucune nappe liquide,
vous enfouirez fil et plaque dans une fosse ; vous
recouvrirez de coke et de terre et, de temps
aulre, vous arroserez le tout pour maintenir dans
le sol un bon degré d’humidité ; seulement, dans
ce cas, vous sercz obligé de donner a la plaque ou
a la bande de treillage, une surface de 2 métres
carrés, .

Faut-il ajouter qu’un fil de terre n’a besoin
d’aucun isolement : on évitera toutefois de le faire
courir a coté d'un fil d’antenne, ce qui ne manque-
rait pas de donner lieu d des pertes, d'un fil 3
'autre.

Systéme remplacant l'antenne.

L’antenne a toujours été le cauchemar de I’ama-
teur ; aussi a-t-on de bonne hcure cherché 3 la

remplacer ; on y parvient en nombre de circons-
tances.

Geux qui habitent Paris sont, de ce coté, Jdes
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privilégiés ; il leur suffit le plus souvent, pour re-
cevoir la Tour, de brancher leurs appareils sur un
calorifere A chauffage central, sur un balcon ou
une gouttidre ; j'ai vu un poste d’amateur fonc-
tionnant dans la capitale avec une vieille carcasse
de parapluie comme antenne, un autre avec une
suspension de salle-a-manger.

Une disposition qu’on peut aussi utiliser, assez
loin du poste transmetteur, consiste a garnir tous
les angles de I'appartement au moyen de simples
fils de sonnerie fixés aux murs par des cavaliers.
et & relier tous ces fils entre eux par un fil unique
branché a 'appareil récepteur.

Un des meilleurs dispositifs est l'antennc en
prisme. (Voir 'exemple donné p. 16). On utilisera
encore avec avantage des rubans métalliques ordi-
naires ou tressés que l'on trouve dans le com-

Fig. 8. — Antenne intérieure
cn ruban « Tressantenne » (Cl. Péricaud).

merce et qui sont établis spécialement pour cet
usage (fig. 8). Si l'on posséde 1'éclairage ¢électri-
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(que, on pourra se servir du réseau comme an-
tenne, mais la réussite n'est pas assurée.

Dans ce cas, on branche Fappareil récepteur sur
un seul des fils ; mais atlention ! Si vous ne vou-
lez pas détériorer votre appareil irrémédiable-
ment, il vous faudra intercaler entre le fil qui
vous servira d’antenne et votre récepteur, un
instrument spécial que nous apprendrons & cons-
truire et qui s’appelle condensateur. A partir de
ce moment, vous serez tranquille ; tout en lais-
sant passer les signaux de T. S. F., votre conden-
saleur opposera une barriére infranchissable aux
autres courants.

Les cadres. — Mais voici une autre invention
que nous aurons I'occasion d’employer plus tard :
ce sont les cadres, qui ne sont utilisables que lors-
qu’on dispose d’un récepeur trés sensiblz ou qu’on
se trouve a proximité d’'un poste puissant.

Autrement, le cadre n’est pas a conseiller 3
cause de son mauvais rendement ; les résult:ts
obtenus étant trés inférieurs & ceux procurés par
une antenne meéme trés modeste. A titre d'indica-
tion voici néanmoins quelques données pour la
construction d'un de ces appareils.

Procurez-vous deux planchettes de 2 m. 8¢
que vous assemblerez en croix. A 'extrémité d-
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chaque branche de cette croix, fixez unc barrette
d’ébonite comme l'indique la fig. g et dans

Bagueles,
: ,,/\\ o Lbonile

A P W W Sewmm Sy

Fig. g. — Cadre carré de 2 metres de coté.

laquelle vous aurez . pratiqué autant d’encoches
que le cadre comportera de tours de fil, soit 15 a
20. Ces encoches seront espacées de 1 cm.

Vous n’aurez plus qu’'a bobiner sur celte car-
casse, du fil 2 sonnerie ou méme du fil nu dont
vous fercz reposer chaque tour dans les enco-
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ches successives des barettes d’ébonite leur ser-
vant de support. Vous obtiendrez ainsi un cadre
carré de 2 m. de cOté environ. Les deux extrénii-
tés du fil seront reliées a l'appareil de réception
comme nous l'indiquerons plus loin. Pour la ré-
ception des ondes longues (Tour Eiffel, Radio-
Paris) on utilisera toutes les spires. Pour les
ondes courtes (P. T. T., Anglais, etc.) on n'utili-
sera que 4 spires. A cet cffet, on branchera son
appareil récepteur entre une extrémité de l'enrou-
lement du cadre et un fil soudé a la quatrieme spire
A partir de cetle extrémité ; Vautre bout de l'en-
roulement restera libre. Il sera bon d’installer un
petit interrupteur permettant de faire une cou-
pure entre ces quatre spires et celles qui reste-
ronl inutiliséec pour éviter les pertes qui se pro-
duiraient dans cette partie. Lorsque l'on se
servira de tout le cadre, cette coupure sera natu-
rellement supprimeée.

On pourra faire le cadre plus petit, mais ce sera
au détriment de la réception obtenue ; en outre,
il faudra plus de tours de fil. Pour ¥ m. de coteé
par exemple, il faudrait une cinquantaine de
tours. C’est ce qui a été réalisé dans le cadre de la
maison Péricaud, qui est représenté figure 1o (1).

- (1) G. Péricaud, 85, boulevard Voltaire, Paris.
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Maintenant, comment placer ce cadre ? Ques-
tion capitale et vous en saisirez bient6t la raison.

Fig. 10. — Cadre carré de 1 mdtre de ¢bté (Cl. Péricaud).

Habituellement, on le suspend au plafond a
'aide d’une cordelette ; il prend donc une position
verticale ; seulement, vous aurez soin, lorsque
vous voudrez vous en servir, de vous rappeler
qu’il donne un rendement maximum lorsque vous
Porientez du cété du poste que vous désirez en-
tendre. Si vous étes par exemple, au Sud de la
Tour Eiffel, votre réception sera la meilleure pos-
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sible, si toutes les spires sont dirigées vers la Tour,
donc dans le plan Nord-Sud.

Donnez maintenant aux spires une orientatior
Est-Ouest, en faisant faire au cadre une rotation
a angle droit, vous aurez le rendement minimam
el vous conslaterez généralement que vous n’en-
tendez plus rien.

Done, conclusion : pour recevoir un poste
quelconque, il faut connaitre sa direction : c’est
Id un inconvénient et un avantage a la fois.

Le procédé a été employé trés souvent pour
déceler un poste émetteur qui veut garder I’ano-
nymat ; il suffit, en effet, de deux postes récep-
teurs €loignés 'un de 'autre, mais qui peuvent
se communiquer leurs observations, pour con-
naitre, par la méthode des recoupements, 1en-
droit oi1 se cache le poste & découvrir : ce dernier

est évidemment au sommet du triangle o se ren-

contrent les directions observées (Hg. 11).
Soient, en effet, un poste secret C qui émet des
ondes ; et les postes observateurs A et B. A per-

¢oit le maximum de sonorité en dirigeant son ca-

dre sur AX ; B en orientant le sien dans la direc-
tion BY. Le poste émetteur est donc a 'intersec-
tion C des droites AX et BY.

Généralement, toutefois, 'amateur n’en de-

mande-pas tant ; ce qu’il désire, c’est recevoir de
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tous les points de I'horizon, sans avoir & cher-
cher ; dans ce cas, il reste un moyen tres simple a
sa disposition, ¢’est celui qui consiste & donner a
son cadre une position horizontale ; les spires, en
la circonstance, sont toujours dirigées vers le
poste & recevoir, au moins en premiere approxi-
mation, c’est-a-dire si I'on ne tient pas compte de
la rondeur de la Terre.

| ‘-A C
V' b \\M\"‘-
'\\ -

. \m.
k\i

Toutefois, le meilleur rendement est obtenu
avec la position verticale orientée.

Notons pour ceux qui s’occupent de Météorolo-
gie, que I'emploi d'un cadre vertical tournant est
extrémement utile pour percevoir la direction
des orages lointains et leurs déplacements. Il suf-
fit en effet de tourner le cadre dans tous les sens .
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la direction qui assure le maximum d’intensit¢
des décharges percues dans le téléphone, est celle
de I'orage.

Une précaution utile et souvent nécessaire.

Puisque nous parlons d'orage, cela me fait
penser a vous indiquer une précaution fort utile
et souvent nécessaire... et j'allais 1'oublier.

Il existe dans le public un préjugé fort ré-
pandu : on croit généralement que les antennes
attirent la foudre, comme les cloches et les en-
droits élevés. C’est 13 une grosse niaiserie et une
assertion antiscientifique. Mais il reste vrai que
si le tonnerre tombe sur une antenne, ce qui est
d’ailleurs trés rare, le fluide aura tendance a sui-
vre le fil métallique et, ne trouvant d’autre issye
que la liaison avec I'habitation, il entrera dans
votre appartement et le moindre dégat qu’il
puisse faire sera de détériorer vos appareils. Heu-
Feux serez-vous encore, s’il borne 13 ses effets. Ce
qui arrive souvent, c’est que l'antenne se charge
d’électricité sous I'influence d’un nuage orageux
passant au-dessus d’elle. Elle peut alors donner
des étincelles capables de détériorer I'appareil.
Pour toutes ces raisons, il Yy a donc lieu, en cas
d'orage, de relier le fil communiquant avec

T.5:. F. - 3
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I’antenne, au fil descendant a la terre et la précan-

tion est indispensable.

Yers ls bBurne Anienne

¥

r dé -T;A);Jpareil’
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Fig. 12. — Dispositif pour mettre 'antenne a la terre : 1t
suffit de rabattre le couteau, qui sur la figure, est relevé
pour faire communiquer l'antenne avec 1'appareil.

Vaous aurez donc soin d’établir un commuta-
feur a deux directions : vous trouverez ce genre
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d’appareil dans le commerce (v. fig. 13), mais
vous pourrez fort bien le construire vous-méme
en vous inspirant de la figure 12 qui représente
un dispositif facile & réaliser.

Fig. 13. — Commutateuwr pour meltre antenne d la terre
(Cl. Péricaud).

J'ajoute que pour obtenir le maximum de 3é-
curité, le mieux serait de placer le commutateur
a l'extérieur de I’habitation. Enfin, il sera bon
de vous habituer & mettre a la terre dés que vous
cesserez d’employer votre poste ; ¢’est 13 une pré-
caution qui garantira vos appareils et plus parti-
culiecrement le détecteur dont nous allons parler.

Les détecteurs.

Le détecteur est l'organe essentiel d'un récep-
teur de T. S. F. Ainsi que nous l'avons déja dit,
et que l'indique son nom, le détecteur sert a dé-
celer les ondes recueillies par lantenne. Sans
nous lancer dans une théorie permettant de com-
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préndre ce qui se produit lorsqu'un détecteur est

intercalé dans le circuit du récepteur, nous pas-

serons immeédiatement a la pratique, et nous

nous bornerons a décrire les détecteurs les plus

ordinairement employés. Ils sont de trois sortes :
le détecteur a cristaux, |

le détecteur électrolytique et

le détecteur a lampes.

Le premier se compose d'un cristal de galéne
(culfure de plomb) sur lequel repose l'extrémits
d’'un petit fil de cuivre de 3/10 de millimetre
d’épaisseur, environ. Toutes les galénes ne sont
pas bonnes pour cet usage ; le mieux sera donc de
vous procurer de la galéne sélectionnée ou sensi-
bilisée, chez un marchand d’appareils de T. S. F,

i1t de Cuivre

i Gk g e . = -

Fig. 14. — Le Détecteur a galtne

Une fois en possession de ce cristal, voici com-
ment vous pourrez construire votre détecteur
(v. fig. 14).

A T'un des bouts d'une planchette, fixez une
pelite boite métallique, au moyen d’une vis tra-
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versant le fond ; un fil de cuivre aura une de ses
extrémités serrée entre la boite et la planchette,
tandis que l'autre sera reliée & une premiére bor-
ne. Placez maintenant le cristal de galéne dans la
petite boite et tout autour disposez du papier
d’étain froissé, afin d’assurer la stabilité du sys-
tome. Placez ensuite, 3 Fautre bout de la plan-
chette, une seconde borne sous laquelle sera serré
un mince fil de cuivre dont une extrémite, limée

Fig. 15, — Détecteur a galéne (Cl. ’Péri'cau;d).

en pointe, reposera sur le cristal. Généralement,
on enroule en spirale la partie du fil située au-
dessus de la galéne de maniére  obtenir une plus
grande flexibilité.

L’amateur qui ne voudrait pas s’astreindre &
construire ce détecteur, trouvera dans le com-
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merce de nombreux modéles de ces appareils pour
un prix fort modique (V. fig. 15).

Le détecteur que nous venons de construire est
certainement le plus simple ; en outre, il a I’avan-
tage de fonctionner sans pile ; mais s’il est fort
sensible, il se dérégle aussi trés facilement : on
fera donc bien, toutes les fois qu'on voudra s’en
servir, d’explorer la surface de la galéne en pro-
menant sur elle la pointe de cuivre, jusqu'a ce
qu’on obtienne la meilleure audition possible.

Je pourrais maintenant vous décrire les autres
détecteurs, mais je devine votre impatience. Plus
d'un lecteur, en effet, parcourant ces premiéres
pages, se dira maintes fois : « Quand aurons-no-s
fini la description des appareils, et quand passe-
rons-nous aux applications ? »

En fait, je me vois pas pourquoi je ne satis-
ferais pas des maintenant votre légitime curiosité.
Rien ne nous entrave ; nous ne faisons pas ur
cours officiel et technique d’électricité ou de
T. S. F. Nous pouvons donc imiter ces prome-
neurs qui, au cours de leurs excursions, dissertent
sur tout et a propos de tout, au grand avantage de
leurs compagnons de route.

Essayons donc dés maintenant de voler de nos
propres ailes et montons un poste de T. S. F.
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Nous montons notre premier poste.

Que nous manque-t-il en effet pour monter un
premier poste de T. 8. F.? Simplement, un ré-
cepteur téléphonique.

Qu’a cela ne tienne, nous décrocherons celui du
bureau paterncl, ou bien, sl nious avons quelques
économies, nous irons en’acheter un. Dans ce
dernier cas, demahdez un écouteur de boo ohms,
au moins.

__ Vous avez dit boo ohms : qu'est-ce que cela
signifie ?

— Ne vous en inquiétez pas pour le moment
demandez votre écouteur de Hboo ohms, comme
vous demanderiez de la pite X ou Y pour rasoir.
J'aurai I'occasion, d’ici peu, de faire avec vous de
la théorie, et de vous expliquer les termes qu'em-
ploient entre eux, Messicurs les électriciens et
nombre d’amateurs — souvent hélas | sans com-
prendre.

Ainsi, vos appareils sont au complet : vous pos-
sédez une antenne, unc prise de terre, un detee-
teur a4 galéne, un écouteur téléphonique, vous
pouvez, si vous n’étes pas tres éloigné de Paris,
déja entendre les signaux horaires de la Tour
Eiffel.

— Oui, mais comment disposer tout cela ?



40 TELEPHONIE SANS FIL

— Oh! d'une maniére trés simple : regardez
la fig. 16 et faites votre montage d'aprés ce
schéma ; vous ne pouvez vous tromper et du pre-
mier coup vous réussirez a entendre.

Un conseil encore : consultez a la fin de ce vo-
lume, T'horaire de la Tour, et attendez pour

Antenng [
~
‘ zzzazzzﬂ%
\ cleuir
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Fig. 16. — Montage d’un poste de T. S. F.
avec détecteur a galéne

essayer votre poste, une émission comme celle
des signaux de g h. 25 m., par exemple. |

A T'heure dite, promenez doucement la pointe
de cuivre sur la surface.de la galéne, en soule-
vant et en abaissant cette mince pointe afin de
trouver un endroit trés sensible, et arrangez-vous
de maniére que le ressort n'appuie pas trop, vous
‘aurez bientot une audition parfaite.



L’AMATEUR FAIT SON APPRENTISSAGE 41

Naturcllement, avec ce poste simplifié, vous ne
recevrez pas généralement la téléphonie sans fil
mais des signaux en Morse. Si vous &tes loin de
Paris, il vous faudra une longue anlenne.

ﬁ/_’:’“de ! Métre -
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Fig. 17. — Dispositif usilé pour régler un détecteur,

— Vous n’avez que peu d’emplacement, me t¢-
pondrez-vous.

— Bien, alors c¢’est le moment de construire de
nouveaux appareils.
~ JPallais oublier de vous dire qu’il est trés facile
de régler un délecteur & galene en I'absence d’unt
émission lointaine et a l’aide d’une simple son
nette électrique (fig. 17).
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A cet effet, commencez par enlever le timbre
qui masquerait I’audition ; puis, desserrez la vis de
réglage, de facon & éloigner I'armature (celle qui
porte le marteau) des bobines placées devant elle.

Dans ces conditions, si vous reliez la sonnerie
a une pile, I'étincelle qui se produira i la vis de
réglage, fera naitre des ondes que vous entendrez
parfaitement au téléphone, car elles impression-
neront votre détecteur. Vous avez donc tout votre
temps pour régler ce dernier. L’effet est bien
meilleur encore si vous avez soin de doter votre
sonnerie d'une petite antenne, fil de un métre de
longueur relié & I'armature et que vous dispose-
rez dans le voisinage du récepteur de T. S. F.
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CHADPITRE 1II

NOUS PERFECTIONNONS NOTRE POSTE
DET.S. F.

Jouez-vous du piano ou du violon ? Si oui, les
explications suivantes seront rapidement com-
prises. Lorsqu'une corde de piano émet une note,
beaucoup d'autres cordes placées dans la caisse de
I'instrument vibrent & l'unisson : d’abord toutes
celles qui donnent la méme note & des octaves dif-
férents ; si je touche un do, par exemple, tous les
dos entreront en branle. Et les autres cordes, que
diront-elles ? Ici, les choses se compliquent et F'on
vous apprendra en Physique que, suivant la lon-
gueur des cordes, les vibrations seront plus ou
moins accentuées, donneront des sons plus ou
moins purs et il se formera ce que l'on appelle
des harmoniques.

D’une facor: générale, Ueffet est maximum lors-
que la longueur de la corde qui n’est pas touchse,
est dans un certain rapport simple avec la corde
frappée ; c'est ce qui arrive pour les notes des
octaves.
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G'est un phénomere & peu prés analogue que
nous constatons en T. S. F. Les ondes éleclriques
ont des longueurs différentes : certains postes
¢meltent des ondes de 3.000 métres, alors que
d'autres travaillent & petites longueurs d’onde :
350, 300 metres. Pour qu'une antenne soit accor-
dée avec tel poste, il faudrait done théoriquement
lui donner une longueur en rapport simple avec
la grandeur de I'ondulalion ; mais alors, elle ne
serait jamais d’accord avec certains auires postes
et il deviendrait nécessaire de changer d’antenne
toutes les fois qu'on désirerait recevoir un poste
différent ; avouez que cela n’aurait rien de prati-
que.

Il a danc fallu user d’un artifice et ¢'est pour
cetic raison qu'on a imaginé la bobine d’accord

La bobine d’accord.

Le procédé consiste simplement a disposer d'un
long circuit, réuni en petit volume sur votre ta-
ble ; & brancher ce circuit & 'antenne et 3 pren-
dre & chaque instant, juste ce qu’il faut de fil,
pour réaliser 'accord.

— Alors, penserez-vous, il faudra se livrer 3 des
calculs compliqués pour trouver quelle longueur
de ‘fil employer, en fonction de la longueur dw
poste d'émission ?
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Rassurez-vous, nous allons apprendre a cons-
truire une bobine telle que vous trouverez auto-
matiquement, sans calcul et méme sans appren-
tissage, en moins de temps qu’il ne faut pour le
dire, un accord parfait.

Construisez vous-méme un cylindre en cartom
fort et bien sec, de 3o centimétres de longueur et
de 10 a 12 centimeétres de diameétre. Passez sur ce
cylindre deux ou trois couches de vernis a la
gomme laquec.

Ge vernis s’achéte chez les marchands de cou-
leurs, mais la gomme laque en écailles se vend
dans les mémes maisons et il est plus pratique de
faire soi-méme son vernis de la facon suivante
mettez votre gomme laque dans un flacon et ajou-
tez, jusqu'au méme niveau, de I'alcool & go de-
gres ; agitez de temps en temps jusqu’a dissolu-
lion compléte. Le vernis est prét, mais vous ferez
bien d’attendre que chaque couche soit séche pour
passer la suivante.

Aux deux extrémités de ce cylindre en carton,
vous adapterez des joues carrées en bois, au moyen
de colle forte de menuisier, et, sur le rouleau
ainsi préparé, vous enroulerez, i spires jointives,
150 & 200 metres de fil de cuivre émaillé de 6/10
de millimetre d’épaisseur ; on trouve ce fil tout
préparé dans le commerce (voir la figure 18).
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Vous aurez soin ensuite de relier chaque extré-
mité du fil émaillé & une borne fixée sur chacune
des joues de la bobine.

Rfy_{g_ en Lailon

» L - /_-
(.t L
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Joue i J I Borne
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ok N 11 | ~
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Enrovliement .
Fig. 18. — Construction d’une Dobine d’accord.

Si maintenant vous désirez un trés bon isole-
ment, vous passerez sur 1’enroulement, une ou
deux couches de vernis & la gomme laque, com-
me vous venez de le faire pour le carton.

Telle quelle, votre bobine reliée a I'antenne, ne
fait que 'augmenter en longueur. Notre but, vous
I’aver pressenti, est de faire varier cette longueur
en ulilisant un nombre plus ou moins grand de
spires. A cet effet, il est nécessaire de dénuder le
fil émaillé, suivant une paralléle & I'axe du cylin-
dre. Rien de plus simple : a l'aide d’une régle
posée sur la bobine, tracez deux traits paralleles
avec la pointe d’'un canif, de facon & limiter la
largeur de la partie 3 dénuder, ruban étroit de
5 millimetres ; puis, avec une lime douce manceu-
vrée transversalement, enlevez avec soin l'émail



NOUS PERFECTIONNONS NOTRE POSTE DE T. S. F. &7

du fil dans la partie tracée et passez-y au besoin
un papier de verre. |

Au-dessus de cette partie dénudée, disposez unc
regle de laiton de 5 millimétres d’épaisseur, sur
laquelle coulissera un curseur formé d’un tube
carré en laiton de 2 centimetres de longueur et
qui portera une lame, de laiton également, for-
mant ressort et s'appuyant sur la partie dénudée
de la bobine.

Enfin, la régle de laiton, fixée aux deux joues
de la méme bobine, portera, & une de ses extrémi-
tés, une borne qui permettra d’établir la con-
nexion avec les autres appareils.

Tout cela vous parait compliqué & premidre lec-
ture et vous ne saurez ou prendre ces ustensiles,
mais en fouillant dans un bazar.ou une quin-
caillerie, vous ne tarderez pas A trouver des régles
en laiton avec tubes ronds et carrés coulissants el
qu'on emploie pour tenir les rideaux de fenétre.
Quelques traits de scie, une ou deux soudures, et
votre bobine sera préte a fonctionner. |

Grace au curseur, en effet, vous pourrez utili-
ser un nombre défini de spires et ainsi raccourcir
ou allonger la longueur supplémentaire donnée
par ce dispositif & votre antenne. Nous verrons
plus tard pour le réglage. (Voir aussi la fig. 19
representant une bobine & 2 curseurs).
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Je vous ai indiqué le carton de préférence au
bois pour la bobine ; ¢’est qu’en fait, le bois « tra-
vaillé » avec le temps, ce qui occasionne le des-

Fig. 19. — Bobine & 2 cumseurs (Gl Péricaud).

serrage et le chevauchement des spires du fil en-
roulé. Les tubes métalliques sont toujours a pros-
crire, méme s’ils sont parfaitement isolés.

Lorsque j'ai voulu vous faire comprendre la
nécessité de la bobine d’accord, j'ai eu recours a
une comparaison tirée de l'acoustique ; il y a bien,
en effet, une certaine analogie entre les ondes
sonores et les ondes électriques, et cette ressem-
blance est de nature & jeter une lueur sur notre
sujet, mais il ne faudrait pas pousser trop loin le
parallélisme ; toutes les analogies sont plus ou
moins sujettes a caution et le mieux est de n'en
user que discretement.

Ces bobines 4 curseur présentent certains dé-
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fauts dont le plus grave est la difficulté de rece-
voir les ondes courtes en raison de 'absorption
produite par la partie inutilisée qui est la plus
importante dans ce cas. On leur reproche aussi les
mauvais contacts qui se produisent aux curseurs
et qui sont nuisibles particulitrement avec les
postes a lampes. De plus, elles sont relativement
encombrantes. On a donc adopté de noi-
veaux genres de bobinages qui ne comportent
pas de curseur. On est alors obligé d’avoir plu-
sieurs bobines de fagon & pouvoir accorder son
poste sur les différentes longueurs d’'ondes, mais,
comme ces bobines sont trés faciles a faire et peu
encombrantes, ce léger inconvénient est bien
compensé par les avantages de cette nouvelle
disposition.

Apprenons done i construire ce nouvel acces-
soire appelé galette ou fond de panier (1). Dans
un disque de carton de 10 & 20 centimétres de dia-
metre, suivant la grosseur du bobinage que l'on
veut faire, et verni a la gomme laque, pratiquons
avec des ciseaux, des entailles dans le sens des
rayons : ces entailles doivent étre réguliérement
espacées et toujours en nombre impair, 7 ou g,

(1) Toutes ces bobines d’accord sont aussi le plus souvent
nommees « selfs » parce qu’elles font intervenir les phéno-
meénes de Self induction (voir p. 97).

. 5, B 4
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généralement ; elles devront avoir 3 millimetres
de largeur environ et s’arréter a 2 centimetres du
centre. Maintenant, procurons-nous du fil isolé
avec deux couches de coton et dont la grosseur
est indiquée ci-dessous et commencons 'enroule-
ment en partant du centre et en passant le fil
alternativement dessus et dessous chaque secteur
successif, ainsi que le montre la figure 20 ou ije

Fig. 20. — Construction d’une Galette d’accord.

n'ai représenté que 5 fentes, pour plus de clarté.

Evitez le chevauchement des spires.

I} sera inutile et méme nuisible pour la récep-
tion des ondes courtes, de vernir 'enroulement
la gomme laque.-

J'ajouterai qu’'on trouve ces galettes dans le
comimerce pour un prix trés abordable (V. fig. 21).
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Voici maintenant la grosseur du fil et le nom-
bre de tours & employer suivant la longueur
d'onde du poste & recevoir. Ce nombre de tours
variant suivant l'antenne utilisée, n’est qu’ap-
proximatif (1).

Fig. 21. — Galelte en fond de panier (Cl. Omuium Radio).
Ommium Radio, 110, boulevard Saint-Germain, Paris (VI®).

Pour les ondes de 250 a 300 m. on mettra 25 a
35 tours de fil de 8/10 de mm.

Pour les ondes de 300 & 500 m. (Anglais,
P.T. T. ete...) il faudra 4o & Ho tours de fil de
b/10 de mm.

Pour Radio-Paris (1.750 m.) on bobinera 120 a
130 tours de fil de 3/10 de mm.

(1) 81 'on emploic le secteur comme antenne, ces don-
nées ne pourront pas servir et il faudra déterminer les
valeurs des bobines par titonnements a moins d'utiliser le
montlage de la fig. 36 qui est 4 consciller dans ce cas.
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”

Pour la Tour Eiffel (2.60q m.) on mettra 180
200 tours de méme fil.

Gela nous fait donc une série de 4 galettes qui
pourra nous donner la gamme des longueurs
d’ondes de 250 & 3.000 metres en leur adjoi-

gnant un condensateur variable, appareil que
nous décrirons plus loin,

Ebonite

— —— —

. Galette

e — e

Douilles |
=l

o)
-
- - -
o i o o o

Fig. 22.

Afin de faciliter le changement des galettes, on
pourra fixer & ces derni¢res, deux broches de
prise de courant, suivant la figure 22. Si le car-
ton sur lequel le fil a été enroulé est bien passé a
la gomme laque, l'isolement sera trés suffisant.

Une barrette d’ébonite fixée a demeure a coté
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des autres accessoires du poste portera deux
douilles destinées i recevoir les broches corres-
pondantes. '

A ces douilles aboutissent les fils de connexion
avec les autres appareils. Toutes les galettes étunt
montées de facon identique, il sera trés facile de
les interchanger.

Ceux qui trouveraient ces bobinages encore
trop encombrants pourront les remplacer par les
bobines en nids d’abzilles faciles a trouver dans le
commerce pour un prix modique (fig. 23). Les

Fig. 23. — Selfs en nids d’abeilles (Cl. Péricaud).

nombres de tours a employer différent peu de
ceux indiqués ci-dessus.

Pour les grandes longueurs d’ondes (au-dessus
de 5.000 m.) employées en télégraphie, il faudra
prendre des nids d’abeilles de 500 4 1.500 tours.
Voici le tableau d’étalonnage des nids d’abeilles
(Gamma.
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SBELFS “°“ aGAaAMMaA >3

TABLEAU D'ETALONNAGE

& - = S g -“g’ Longueur d’onde avec capacité de
= [ =8 = S 2
et 5 T S 2 (S| T, Te—t—
g8 © |g=| =2 [22]01] 0.5 1 2
= E"' s < =2 = = L -
A = = = |3 1000 | 1000 | 1000 |} 1000
00 712.101 0.005|<100| — - - e
0 1510.55] 0.023|1<100| 105 204 281 398
0 bis 221 » 0.065]1<100{1 168 337 467 662
1 30§ » 0.090] 115] 213 409 077 818
1 Dbis 45| » 0.180] 75| 290 597 824| 1.165
2 601 » 0.303] 240f 410 8181 1.160| 1.649
2 bis 90 » 0.610] 2751 510( 1.070( 1.465| 2.07
3 12010.40] 1.120{ 300{ 685] 1.405] 1.950 2.76¢
3 bis| 1501 » { 1 420] 360p 750( 1.620| 2.200] 3.12
4 250 » 3.500{ 600]1.200] 2.410] 3.34 4.73(
5 500{0.30} 17.600]|1.200]|2.500| 5.500| 7.500 10.60g
6 {1.000[0.21] 60.600(2.200]5.000{10.000|14.300 20.25¢
S/t [1.250fF » [105.900/3 000]6.250(13.200 18.700,26 .50
S/2 [1.500] » {156.000{3 800|7.200]/15.950 22.30031.60g

Les Condensaleurs.

Ces quelques bobines d’accord seules seraient
impuissantes a accorder un poste récepteur avec
les postes émetteurs trés variés qu’on désire rece-
~ voir et il nous faut ajouter & notre matériel ce que
I'on appelle un condensateur. Nous avons déj:’il
eu l'occasion de parler de cet appareil et cette
fois, délaissant 1'idée et l'ambition d’exposecr
une théorie — compliquée d’ailleurs — mnous
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allons, si vous le voulez bien, passer immeédia-
tement & la pratique.

Les condensateurs sont de deux sortes : les uns
sont fixes, les autres sont variables. Un conden-
sateur fixe, destiné & @étre relié aux bornes de
'écouteur iéléphonique est facile a construire :
quant au condensateur variable, je crois que
vous aurez avantage & vous le procurer tout
monté : son prix est d'ailleurs relativement
abordable.

Condensateur fixe. — Procurez-vous /4 feuilles
de papier d’étain de 5 centimétres de largeur sur

Edain _Paprer
— O _
3 —_— = ——— — BTy
Fig. 24. — BReprésentation schématique

d’'un condensateur fixe.

9 de longueur et quelques feuilles de papier éco-
lier paraffiné (1) un peu plus larges, soit de
7x8 centimeétres ; enfin deux planchettes de
bois mince, a la fois plus larges et plus longues
(V. tig. 24 et 25).

(1) Le paraffinage du papier s’obtient en trempant pen-
dant quelques instants les feuilles isolément dans de la
paraffine fondue.
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Sur la premicre planchette, étendez deux feuil-
les de papier paraffiné, puis une feuille d’étain
de facon que I'un de ses petits cotés dépasse les
feuilles de papier de 2 centimetres (a droite, par
exemple). Ajoutez une nouvelle feuille de pa-
pier paraffiné, puis une autre d’étain, mais en
faisant dépasser celle-ci a gauche, el continuez
en alternant papier et étain, et terminez par 2
feuilles de papier.

Papier paraffine .
[—aﬂ‘*_/o_'_—__ _Etamn
_ .

s
Bo"’_ff_l k,//// _.; P 7:;/?/' - —
— — - '] .
P / fm/o/accmen[ dune Vis
e ;
LA bt il Frxant /e dessus
Fig. 25. — Comnstruction d'un condensateur fixe.

Vous aurez ainsi, de chaque coOté, les bouts li-
bres de 2 feuilles d’étain. Serrez le tout avec la
~seconde planchette fixée sur la premiere au
moyen de vis placées aux quatre coins. Une borne
sera reliée aux feuilles d’étain dépassant a droite
et une autre borne a celles qui dépassent a gau-
che. Tel quel, votre condensateur est prét 2
fonctionner (v. fig. 25). |

Vous l'utiliserez, ainsi que nous l'avons déja
dit, si vous employez comme antenne un fil
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du secteur d’éclairage. Mais, dans ce dernier
cas, ayez la précaution de renforcer l'isolement
en séparant les feuilles d'étain par plusieurs feuil-
les de papier paraffiné au lieu d’une scule.
Le mieux, en la circonstance, serait dem-
ployer des feuilles de mica que vous trou-
verez facilement et & un prix peu élevé. On peut
aussi se procurer ce condensaleur dans le com-
merce (fig. 26). Lorsqu’il sera destiné A étre

Fig. 46. — Condensateur fixe (Cl. Péricaud).

branché aux bornes de 'écouteur, on le prendra
de 2/1000 de microfarad. (Voir p. g7 pour 1'ex-
plication de ce terme).

Condensateursvariables. — Ces appareils sont
ainsi appelés parce que leurs parties métalliques
peuvent s'insérer plus ou moins les unes dans
les autres sans se toucher : ce sont généralement
des demi-disques qu'un bouton de manceuvre
permet de faire tourner. Notre figure 27 en indi-
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que la construction ; on voit que celle-ci est
assez compliquée pour un amateur ; aussi, con-
seillons-nous d’acheter l'appareil tout fait.

‘-'

Fig. 27. — Comndensateur variable.

Ces condensateurs variables sont absolument
nécessaires pour recevoir convenablement la
téléphonie sans fil dans le cas ou 'on utilise des
galettes interchangeables comme celles qui vien-
nent d'étre décrites ci-dessus.

On les monte généralement avec la bobine d’ac-
cord de la facon qu’indique la figure 28. Dans
ces conditions, ils permetttent de s’accorder sur
des ondes plus longues.

Mais si I'on dispose d’'une trés grande antenne
(d’'une centaine de metres), ou méme si 'on dé-
sire simplement recevoir des ondes de courtes
longueurs, il sera préférable de disposer le
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condensateur variable suivant le schéma de la
figure 29.

-~

dsccord

/ Antenne Antenne

Cond.
var

\'" 5 0/7__0’273. \
3//50/€ @

Se/f
/ a sccord

@5 elf

Jerre Jerre
Fig. 28. — Comment on Fig. 29 — Condensateur
dispose le condensateur disposé pour la réception
pour recevoir les grandes des ondes courtes.

longeurs d’ondes.

Un dispositif tres simple permet de passer ins-
tantanément d'une position a l'autre. Il consiste
en un appareil nommé inverseur composé de
deux manettes isolées 'une de 1'autre mais pou-
vant se déplacer simultanément sur trois plots.

Cet inverseur sera installé comme l'indique la
figure 3o.



60 TELEPHONIE SANS FIL

Grice & ce dispositif, on pourra mettre le
condensateur variable, soit en série (position de

\|/ Antenne
Barrelte |
& Ehonite | Plots | A
- "é:_—\
A B
pmieys WY
NS \,\
 Galette ]
d '/?-:;c:’d"cij
Fig. 30. -— Dispositif permecttant de placer le condensateur

en siric ou en dérivation avee la self d’accord.

gauche) soit en dérivation avec la bobine (posi-
tion de droite). La premicre (série) sera utilisée
pour les ondes courtes ; la seconde (dérivation)
sera employée pour les ondes plus longues (To.x
Eiffel, Radiola, etc...).
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-

Ce condensateur variable aura une capacité de
o, 1
2 ou
1000 1000

Il sera bon de se le procurer & vernter (fig. 31)

de maicrofarad.

&Q

Fig. 31. — Condensateur variable a vernier (Cl. Péricaud).
;

¢’est-a-dire qu’il comportera un second bouton
~de manceuvre n’agissant que sur une capacité
trés petite et cela, pour faciliter un réglage
exact. Afin d’éviter 'approche de la main, on
fera bien de manceuvrer ce condensaleur au
moyen d’'un manche isolant de 20 a 3o centime-
tres de longueur, mais ceci n’est pas indispensa-
ble pour la réception des ondes longues.

Nous voici maintenant 3 méme de monter un
nouveau poste plus important que le premier.
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Poste avec condensateur fixe et bobine d’ac-
cord.

Vous pourrez prendre cette fois un écouteur de
2.000 ohms. Pour le reste, suivez la disposition

Antenne

L Ay S e —

Cundensalew

D A e o e ot -

Oetecteur

7, ’.\“ °
@ £ covlevur

l 7erre

Fig. 32. — Poste avec condensateur fixe et bobine d’accord.

du schéma de la figure 32 en ayant soin de pren-

2 )
dre un condensateur de —— de microfarad.
1000

Des que vos appareils seront en place, vous
ferez avancer ou reculer le curseur de la bobine
pour vous accorder au mieux avec le poste
émetteur. La longueur d'onde pour chaque
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posie €tant toujours définie et la meéme chaque
jour, vous arriverez vite a trouver automatique-
ment le réglage voulu pour le poste que vous
désirez recevoir et pour éliminer a peu pres tous
les autres ; en tout cas, pour réduire méme la
Tour Eiffel & un silence relatif.

Poste avec condensateur fixe et bobine a 2
curseurs.

En établissant sur votre bobine d’accord, un
second curseur opposé au premier, vous pour-
rez encore améliorer la réception ; mais dans

!
 J

Anienne !;'/

— e — e ———

[T

L

e W———

Jerre

Fig. 33. — Montage d’un postc avec condensateur fixe
et bobine a 2 curseurs.
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ce cas ayez bien soin, au lieu de relier le détec-
teur a I'antenne, de le faire communiquer avec
le deuxiéme curseur.

La figure 33 vous indique ce nouveau mon-
tage qui est réalisé dans le Poste Péricaud de la
figure 34.

é{f#mﬂﬁ Hii gy Hli

Ty

/fﬁ!ﬁ/m/ﬂﬂ f!!ff ’f’

I [T TRrerre—

Fig. 34. — Poste & galdne avec condensateur fixe
et bobine & 2 cumseurs (Cl. Péricaud).
Ce poste correspond au schéma de la fig. 33.

‘Posle avec galettes znterchangeables et con-
densateur variable.

On se servira du dispositif de la fig. 30 auquel
on ajoutera le détecteur, le condensateur fixe et
I'écouteur disposés suivant la fig. 35 et dont les
fils A, B seront reliés aux fils correspondants de
la fig. 3o.
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On s’accordera sur les postes & recevoir en
mettant les galettes convenables et en manceu-
vrant le condensateur variable jusqu’d Fobten-
tion du meilleur résultat. Au moyen de inver-

5 [etecteur
Condens. —=—
1000
A ® J J Hr > e
Vil
ouleur
Le / ) .
Fig. 35. — Poste & galéne utilisant l¢ systéme d’accord

de la fig. 3o.

teur, on le metira en sériec pour les ondes courtes
(Anglais, P. T. T., etc...) et en dérivation pour les
ondes longues (Radio-Paris, Tour Eiffel).

Ce poste permettra de recevoir une gamme de
longueurs d’ondes plus grande qu’avec les mon-
tages précédents, son rendement sera meilleur
et son accord plus précis.

Tous ces appareils & galéne ne conviennent
pour rccevoir la téléphonie sans fil que si 'on est
assez rapproché des postes d'émission ; autre-
ment, il faut disposer d'une bonne antenne
bien dégagée et tres développée, a plusieurs fils
de 50 a 100 m. par exemple.

I.3 F 5
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Avee ces grandes antennes et les montages ci-
dessus, on aura généralement de grandes diffi-
cultés i recevoir ies ondes courtes ; aussi don-
nerai-je un dispositif permettant de recevoir des

ondes trés courtes avec de . grandes antennes.
(Fig. 36).

Ante ,
\/ feae [étecteuvr

P > —R
-0 ©@

Condens.
| Veariable
¢ -
| 7erre
Fig. 36. — Montage a galénce ot & primadre ddésaccordé.

La galette P ou galette primaire comporiera
5 A 10 tours de {il de 10/10 mm.

La galette S (galette secondaire) aura un nom-
bre de tours en rapport avec la longueur d’onds
a recevoir. (V. p. b1). Les deux galettes seront
appliquées I'une contre l'autre (couplage serré).
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Dans certains cas, on aura avantage i les écar-
ter un peu (couplage liche).

Pour la réception des grandes longueurs
d’ondes (au-dessus de 1.000 m.) on aura avan-
tage & revenir au dispositif de la fig. 3o.

Celui qui vient d’étre décrit est nommé mon-
tage a primaire désaccordé ou a antenne désac-
cordée ou encore a primaire apériodique.

(e montage cst tout indiqué pour I'emploi du
secteur d’éclairage comme antenne. Il permet
d’avoir un accord aussi précis qu'on le veut,
malgré la grande étendue de ce collecteur d’on-
des.

Dans ce cas, il ne faudra pas oublier d’interca-
ler un bon condensateur entre le fil servant d’an-
lenne et 'appareil. L’oubli de cette précaution,
nous avons déja insisté sur ce point, vous ama-
nerait toutes sortes d'inconvénients dont le
moindre serait de détériorer votre poste.

Nous donnons fig. 37 le poste A galéne &
selfs interchangeables construit par la Maison
Omnium Radio (1).

Les postes avec détecteurs électrolytiques.

Bien qu'il ne soit plus guére employé, le
détecteur dil électrolylique, mérite néanmoins
une courle description.

(1) Maisen Omnium Radio, 110, Boulevard Saint-Germain,
Paris.
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Au début de la T. S. F. le détecteur a galéne
n’était pas connu ; on se servait du radio-conduc-

(LA
"I%'f' ;r"'\':‘j -

) $ mg I\

A

=

e |
mu’l} v
’&ﬂ =

N

Fig. 3;. — Poste a galéne a selfs interchangeables
(Cl. Omnium Radio).

teur de Branly, tube en verre contenant de la
limaille d’argent, mais il fallait tout un attirail
pour l'utiliser ; plus tard, on découvrit le détec-
teur électrolytique dont linconvénient est de
nécessiter 'emploi d’une pile de 3 volts envi-
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ron ; il est aussi moins sensible que le détecteur
a galéne, mais il a sur ce dernier l'avantage
d’étre indéréglable et c’est sans doute pour cette
raison que quelques amateurs l'emploient en-
core. | |

Voulez-vous en fabriquer un vous-méme ?
Prenez un tube de compte-gouttes ; introduisez
dans la partic étroite de ce tube, un fil de pla-
tine tres fin (2/100 de millimeétre d'épaisseur) et
long de 20 millimetres ; faites un peu dépasser
Iextrémité hors de la partie effilée, que vous
chaufferez & Vaide d'une lampe a alcool ou d’un
brileur 4 gaz. Arrélez I'opération dés que la fu-

Borne
-
Frl
i de Cuivre
f ) Mercure
{
Fig. 38. — Construction d’un deétecteur électrolytique.

sion du verre aura emprisonné le fil de platine
et coupez la partie dépassant & l'extérieur. Afin
d’enlever toute bavure, passez ensuite cette
extrémité sur du papier émeri trés fin, n° ooo.
(V. fig. 38).
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D’autre part, procurez-vous une mince lame
de plomb de longueur égale aa compte-gouttes
et disposez les deux objets dans un flacon, sai-
vant la figure 3q.

At wwoam W v wmae A W sl
[' e Pt N = LTy

o B

k R e T

Fig. 39. — Détecteur électrolytique prét a4 fonctionner

Dans le récipient, vous verserez un mélange de
g parties d'ecau et 1 partie (en volume) d'acide
sulfurique (1). Dans le tube compte-gouttes, vous
metirez un peu de mercure, de facon a assurer
le contact avec un fil de cuivre, et vous percerez
deux trous dans le bouchon en liege, que vous
aurez passé a la paraffine ; enfin, le compte-gout-

(1) Ne jamais verser 1'eau dans l'acide ; mais 'acide dans
I’eau par petites quantités et en agitant continuellement,
afin d’¢viter les projections d’eau acidulée sur le visage ou
les vétements.
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tes sera fermé avec un morceau de cire, assujet-
tissant fil et borne. Votre appareil est terminé
(fig. 39) ; si, par la suite, le fonctionnement lais-
<ait A désirer, il suffirait de repasser la pointe
platinée sur le papier émert.

Passons au montage. Dans celui-cl, il nous
faut avons-nous dit, une pile donnant 3 volts —
encore un terme que nous aurons & expliquer
ne vous en préoccupez pas pour Vinstant. 11 vous
suffira d’aller chez un électricien acheter une
pile stche de 3 volts ; le marchand saura ce qué
vous lui demandes. Si vous avez 2 ¢éléments Ie-
clanché ayant servi pour actionner une sonnerie,
oest le moment de les employer ; dans ce cas,
vous les monterez en alternant les poles : char-
bon — zine — charbon — zinc. Cette maniere
de montage s’appelle en série.

Cette fois, nous pouvons disposer les appareils
suivant la figure 4o ; rien ne nous manque.

Remarquez bien, sur le schéma, la facon de
placer le détecteur : il est absolument néces-
saire que la pointe de platine de ce dernier soit
reliée au pdle positif de la pile en passant par
I'écouteur, et a Uantenne par la borne de la bo-
bine d’accord.

Le pole positif d'une pile Leclanché corres-
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pond au charbon ; c'est la lame la plus courte
dans les piles séches.

r

8 obine .
—-——-ﬁ »
\
ae
(R
. |l s ’ ’ ’ ) ,
! 44
bUﬂmJ lgjj ‘l ' J----- Hu
Condensate ; «
% = _..;?__ il Deleclteur ¢
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; P )
| Iterrupen\
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Terre File B84

09700 %% %%
"

—— m— e ———— —
S s
St . 4

Fig. 4o. — Montage d’un poste de T. S. F.
avec détecteur électrolytique, bobine d’accord
et condensateur,

Afin que ces piles ne travaillent pas quand
vous ne vous servirez pas de votre poste, ajoutez
dans le circuit un interrupteur de courant :
cela vous évitera la peine de décrocher, & chaque
fois, le fil aboutissant au pole négatif.
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Montage avec bobine a 2 curseurs et détec-
teur électrolytique.

Il suffira de s¢ conformer au schéma de la fi-
gure 41, qui offre d’ailleurs beaucoup d’analogie

——

e LS

=i
L-"‘-'-———x
R e

Condenszateur
| *'“"‘T"‘_““ Deaect‘eur

[—""_""'-—-“-—«

T —— s

Fig. 41. — Montage d'un poste de T. S. F.
avec détecteur électrolytique, condensateur
et bobine d’accord avec 2 curseurs.

avec le poste a détecteur a galene correspondant,
ou l'une des bornes du détecteur est reliée au
2° curseur.
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CHAPITRE 1V

OU LE LECTEUR VA SINITIER AUX TERMES
DE METIER

Si vous avez lu le premier Chapitre, vous avez
compris & quels lecteurs ce livre sans prétention
est destiné. Beaucoup de personnes sont comme
M. Dubois : elles n‘ont jamais cu le temps de
suivre des cours d’électricité ; les traités de
T S. F. ne sont généralement pas éerits pour
clles. La plupart des auteurs cn effct, se préoccu-
pent fort peu d'étre compris par la masse : ils
parlent comme s’ils s’adressaient & des personnes
déja instruites et la peédagogie, cet art d’ensei-
gner, est le moindre de leur soucl.

D’autre part, il n’est pas facile d’écrire un ou-
vrage de T. S. F. sans employer certaines
expressions techniques : la est I'écueil qu’il faut
A tout prix contourner. |

Le mieux, en la circonstance, m’a semblé de
rester a la portée des plus ignorants, et de leur
expliquer certains fermes, sans lesquels aucune
description ne saurait étre saisie. J'userai, che-
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min faisant, de toutes les comparaisons utiles.
Toutefois, j'avertis ceux qui sont plus savants,
de ne pas chercher ici la rigueur que je pourrais
mettre dans un exposé didactique : il s’agit sim-
plement d’essayer de faire comprendre des no-
tions fort abstraites et d’expliquer des termes qui
reviennent sans cesse sur les lévres de ceux qui
manient I’électricité. |

Aussi ignorant que vous soyez en Physique,
vous avez tous vu et touché une pile ; vous savez
aussi qu'une pile est un générateur d’électricite.
Une lame de zinc, une autre de cuivre, le tout
plongé dans un récipient contenant de l'eau aci-
dulée, voild une pile préte a fonctionner. Reliez
cuivre et zinc au moyen d'un fil métallique, vous
pourrez constater la présence dans le fil d'un
courant électrique.

Le zinc constitue le pdle négatif de I'appareil
(le pdle-), le cuivre en est le pble positif
(pOle+) ; entre les deux poles, vous pourrez faire
jaillir une étincelle ; un fil fin intercalé dans ce
circuit, rougira si votre pile est d’assez grandes
dimensions : voila des effets produits par le cou-
rant électrique.

Quelle est la nature de ce courant ? Ceci est
une autre affaire, et les physiciens chercheront
tant bien que mal & vous la préciser. Limpor-
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tant, au point de vue pratique, est que nous uti-
lisions ce courant.

Ce que je sais encore, ¢’est que I'électricité est
une forme d’énergie; or, 'énergie ne naft pas
toute seule ; il y en a dans le monde une cer-
taine quantité constante ; le tout est de la capter
lorsqu’elle se produit. D’ott vient done celle qui
nait dans la pile ? Tout 51m-plement du travail
chimique intérieur. |

Sous Finfluence de 1'eau -aci-dul-éé, le zinc es!
atlaqué ; nous assistons & un certain travail et
c'est ce dernier qui se transforme en énergie
€lectrique. L’afflux d’électricité se manifeste au
pole positif (cuivre), tend 3 s’en €chapper et s’j!
existe un fil meétallique extérieur réunissant cui-
vre et zinc, un courant s'établit qui va du poéle
positif au négatif (zinc); le phénomeéne durera
autant que la réaction chimique intérieure.
L’énergie développée dans 1'élément de pile est
ce qui constitue sa force électromotrice.

Une comparaison va nous aider 3 compren-
dre ; supposons deux bassins situés a des hau-
teurs différentes et reliés par une conduite mu-
nie d’'un robinet. Nous allons remplir d’eau celui
du haut et fermer le robinet d’accds au 2° bas-
sin. Nous pouvons déja constater que la pres-
sion exercée & I'endroit du robinet dépend de la
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différence de niveau entre la surface du haut et
le robinet, et non de la quantité d’eau du bassin ;
notre pile donne lieu & une remarque analogue :
entre le pble positif et le pdle négatif, il y a une
différence de mniveau électrique, qu'on appelle
différence de potenliel auxr bornes, nous pour-
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Fig. f2. — La pression, née dune différence de miveau
dans deux bassins communiquants, donne une idée de la
tension électrique.

rons donc constater, avec des appareils appro-
priés, une différence de pression électrique, mais
dans ce cas, on dit une tension, qui nait de cettc
différence de niveau (v. fig. 42).

Et d’ou vient cette différence de niveau ou de
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potentiel ? Uniquement du travail chimique
~accumulant sans cesse ['électricité et la pous-
sant a sortir, donc de la force électromotrice de
la pile. |

‘De méme dans nos deux bassins de tout &
I’heure ; ouvrons le robinet ; le bassin inférieur
va se remplir aux dépens du bassin supériecur.
Que faut-il pour que la pression dans le bas reste
constante ? maintenir invariable le niveau du
haut. Mais pour cela, il faut dépenser de 1'éner-
gie, faire marcher une pompe, par exemple, qui
puisera l'eau du bassin inférieur et la remontera
dans le bassin supéricur. Cette énergie dépensée
voila I'image de notre force électromotrice né
cessaire pour faire marcher la pile, c’est-a-dire
pour mainteniv la différence du niveau électri-
que ou de potentiel.

Pour mesurer la tension du courant fourni
par une pile, on a adopté une unité qui est le
volt, en souvenir du physicien Volta. Dans Ila
pile qu'a inventée ce savant, il y a en elfet entre
les bornes une différence qu’'on a prise pour
unité. Plus tard cette unité a été précisée d’un:
fagon plus nette, mais cela importe peu pour ce
que nous désirons apprendre.

Certaines piles et les accumulateurs montés
d'une maniére spéciale, fournissent beavecup
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plus, un grand nombre de volts parfois. L’ins-
trument qui sert & effectuer cette mesure se nom-
me voltmétre : nous y reviendrons par la suite.

Bien que la force électromotrice d’une pile ou
d'un générateur d’électricité engendre une dif-
férence de niveau électrique, une différence de
potentiel, il ne faut pas confondre ces deux
notions.

La force électromotrice se mesure quand la
pile ne travaille pas ; c’est elle qui tend a donner
naissance au courant ; de méme pour nos deux
bassins de tout a I’hcure, la pression exercée au
bas de la colonne d’'eau. Mais des que le cou-
rant est &tabli, la mesure, au voltmetre. donne
une valeur inféricure, bien que la force électro-
motrice de la pile n’ait pas changé, puisque celle-
c¢i ne dépend que des €éléments entrant dans sa
composition.

Cette différence de potentiel aux bornes,
moindre que la force électromotrice, dés que le
courant ¢letrique circule, diminue encore si 'op
cssaie de la mesurer loin des poles, sur les fils
qui les relient.

Ma comparaison hydraulique va encore nous
aider 4 comprendre ce qui sc passe (v. fig. 43).

Soit un bassin, du fond duquel part une con-
duite avec des tubes communiquants : 1 et 2. Si
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le robinet de la conduite est fermé, la pressior,
méme dans les tubes 1 et 2, sera égale a celle

Fig. 43. — Expdérience des vases communiquants : ’eau est
la. méme hauteur dans les tubes 1 et 2, le robinet étant
fermé.

donnée par le réservoir, elle dépend de la hau-

teur du liquide, et la preuve, c'est qu’elle fera

monter 'eau dans les tubes, a son niveau (force
électromotrice de la pile, quand le courant n’est
pas €établi). |
Maintenant, ouvrons le robinet ; nous deman-
dons un certain débit d’eau, et aussitdt nous

;0

A
Fig. 44. — Le mniveau baissc dans les tubes 1 et 2,
deés qu’on ouvre le robinet.

7

voyons la pression baisser dans les tubes, et nous
constatons qu’elle est plus faible dans 2 que dans
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1, et moindre dans 1 que dans le bassin ; et cecl
est vrai méme si la hauteur d’eau dans le réservoir
est maintenue invariable (fig. 44).

On constate exactement la méme chose pour
le courant électrique.

Si, pour apprécier la différence de niveau élec-
trique entre decux points A et B loin des poles
d’une pile, nous branchons un voltmeire sur le
circuit, le nombre de volts indiqué sera en effet
bien inférieur a la différence de potentiel entre
les deux poles (fig. 49).

Sens duv Courant

——* W
+
N M -
—_— - - 5
\
Fig. 45. — Voltmetre mis en dérivation, sur un cireuit.

Pour bien réussir cette expérience, il faudra
employer du fil trés résistant pour relier entre
eux les pdles de la pile (fil de maillechort ou de

ferro-nickel de 2/10 de mm. par exemple).
T.S.F. 6
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Le voltmétre ainsi monté est mis en dériva-
tion et nmon en série (1). Ces mots s’appliquent
aussi au montage des piles. Lorsque les éléments

PTTICL Aty - S~y P TR O, g +

]
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Fig. 46. — Eléments montés en itension ou on série.

sont accouplés de fagon a faire communiquer le
pole positif de I'un avec le pbdle négatif du sui-
vant et ainsi de suite, comme l'indique la fi-
gure 46, on dit que les piles sont groupées en
tension ou encore montées en série ; ces deux
termes sont ici synonymes. '
Puisque nous en sommes a ce sujet, ajoutons
immédiatement que, suivant I'effet & obtenir, on
peut monter les piles en associant tous les pdles
positifs ensemble, tous les pobles négatifs entre
eux, pour aboutir de part et d’autre & un fil uni-

(1) On dit aussi lension pour série.
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que. On obtient alors la disposition de la figure
47. Dans ce cas, les piles sont groupées en
quantité ou en batteriec ou en dérivation.

ek

Fig. 47. — Eléments montés en quantité ou en dérivation.

Les mémes termes s’appliguent au montage
des lampes, des accumulateurs etc.., en un mot
a tous les appareils présentant un pdle d’entrée
et un de sortie (fig. 48). |

Nous allons revenir bientdt sur cette question,
mais auparavant il nous faut apprendre la signi-
fication de quelques autres termes.

J'ai dit, un peu plus haut, que dans le cas ol
nous ouvrons le robinet de la conduite (fig. 44),
nous voyons le niveau, dans les tubes latéraux,
baisser & mesure que nous nous €éloignons du ré-
servoir et cela est constaté aussi par le voltmatre
dans le fil ou circule le courant élecirique. La
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cause en est, ai-je ajouté, au débit d’eau ou
d’électricité que nous demandons. En fait, ce
débit se traduit numériquement par la quantité
de liquide passant dans la conduite & chaque se-
conde, ou par la quantité d’électricité parcou-
rant le fil métallique dans le méme temps.

N a
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Fig. 48. — Lampes montées en dérivation sur le circuit

d’un accumulateur

La mesure de la quantité dans le cas du liquide
est chose aisée, mais il semble moins facile de la
déterminer pour une pile fournissant un courant
de nature électrique. On y parvient cependant
en considérant et en mesurant les effets chimi-
ques accomplis. On démontre aisément que ce.
effets sont en rapport avec la quantité d'électri-
cité débitée, si bien que la mesure de Uintencité
de ces effets devient la mesure de la quantité.
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L’unité d’intensité est Vampére, appclée ainsi
en souvenir de notre grand physicien francais
En fait, 'ampére représentec donc, quolique iri-
directement et par une sorte de détour, la quan-
tité d’électricité ou le débil par seconde.

Mais ce débit lui-méme est affecté par deux
circonstances qu’il y a lieuw de préciser. Lorsqiie
vous tournez le robinet de votre conduite denu,
de quoi dépend le débit ?
~De la pression qui pousse le liquide a sortir
mais aussi du froliemeni des molécules d’eau sur
les parois de la conduite, les ingénieurs disent
de la résistance, qui atténue la force du courant.

Les choses doivent se passer d'analogue fagon
pour le courant éleclrique. Si d’'une part, nous
avons la force électromolrice produisant une vé-
ritable presssion et qui pousse I'élcotricité a
avancer, le débit qui en résulte doit, d’autre
part, ¢tre affecté par une sorte de résistance
qu'éprouve le fluide électrique a parcourir un
fil métallique plus ou moins gros, plus ou moirs
conducteur.

Lt c’est ce que nous confirme en tout poinl
I'expérience : la résistance au passage du courant
varie avec chaque métal ; comme dans les con-
duites d’eau, la résistance s’accroit avec la lon-
gucur du fil, et elle est d’autant plus forte que
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la section du fil parcouru est plus faible. Il fal-
lait donc choisir une unité de résistance ; on
aurait pu prendre un métal quclconque, mais on
a donné la préférence au mercure, en raison de
la facilité qu'on a de T'obtenir parfaitement pur,
et de son état liquide, qui lui assure, a la tempé-
rature ordinaire, unec constitution physique

invariable.
Cetle unité qu’on a appelée ohm — encore up
nom de physicien — représente la résistance

d’'une colonne de mercure de 1 m. 063 de lon-
gueur et de 1 millimeétre carré de section.

Ajoutons, pour fixer les idées, qu'un fil de
cuivre de 1 millimétre de diameétre et de Hbo me-
tres de long, offre & peu prés une résistance
égale a 'unité, soit 1 ohm.

On obtiendrait une résistance de 2 ohms, soit
en réduisant de moitié la section de ce dernier
fil, soit en doublant sa longueur, ce qui nous
donnerait 100 meétres.

Nous voila maintenant tout a fait « outillés »
pour définir l’'ampeére d’'une facon exacte et
precise. |

L’unité d'iniensité ou ampére est l'intensilé
d'un courant se mouvant dans un circuit de
1 ohm de résistance, avec une force électromo-
trice de 1 volt.
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Voici une autre formule, si vous préférez
on obtient un courant de 1 ampére en établis-
sant une différence de potentiel de 1 wvoll aux
extrémités d'un fil conducteur de 1 ohm de ré-
~istance.

En étudiant patiemment les lois du courant
électrique, les physiciens sont arrivés a des
conclusions grandement utiles pour le manie-
ment de cette force mystérieuse qu’est l'élec-
tricité.

Ils ont, par exemple, établi une relation sim-
ple entre la force ¢lectromotrice, 'intensité et la
résistance. De 1 toute une série de formules fa-
ciles & manier. Oh! n’ayez aucune crainte, je
ne veux pas vous lancer dans 1'Algébre ; le ba-
gage arithmétique demandé au certificat d’étw-
des primaires vous suffira amplement.

Voici d’abord une premiére regle que vous re-
tiendrez par coeur :

La force électromotrice est égale au produil de
Uintensité par la résistance, ou si vous voulez et
d’une maniere plus parlante

Force électomotrice=intensité x résistance

Mais comme on mesure :

La force électromotrice en wvolis ;
L’intensité en ampéres ;
La résistance en ohms,

il s’ensuit que :
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Force: électromotrice=intensilé x résistance

équivaul a ceci
volis=ampéres x ohms.

Voyons maintcnant, avant d’aller plus loin,
une premicre application de cctte régle. Suppo-
sons quon vous donne le probléme suivant :

Une balterie de piles me fournit un courani de
o ampeéres dans un fil ayant 15 ohms de résis-
tance. Je sais, d’autre part, que la résistance de
la batierie elle-méme est égale & 7 ohms. Quelle
est la force électromotrice de la batterie ?

Ce probléme simple nous apprend une nou-
velle notion dont je n’ai pas cncore eu 1'occasiun
de parler : la résistance propre de la pile.

De méme, en effet que les molécules du fil
métallique s’opposent, dans une certaine mesu-
re, 4 la marche du courant qui va du péle positif
au négatif dans le conducteur extérieur, de
méme nous voyons dans la pile, ol ce courant va
du négatif au positif, diverses circonstances (e
nalure a faire naitre des frollements (composi-
tion du liquide, écarlement des surfaces acti-
ves) ; loute pile offre donc une résistance qui lui
appartient et qui doit s'ajouter a la résistance de
Pextérieur.,

Dans le probléme précédent, il faut done
chercher la résistance totale, qu'on trouvera en
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additionnant la résistance extérieure (15 ohms)

avec la résistance intérieure (7 ohms) et ’on aura

finalement, pour la résistance 3\ employer
I5+’7“22 ohms.

Ainsi, les nombres i multiplier deviennent
2 ampéres et 22 ohms, dont le produit nous don-
nera le nombre de volts, soit : |

volts=2 (ampéres) x 29 (ohms)
ou |
2 X 22=44.

La force électromotrice de ma batterie vaut
donc 44 volls.

Tout ceci, pensez-vous, n'est pas tres comph-
qué ; mais comment mesurer ces quantifés »

C'est précisément ce que j'allais vous ensci-
gner, |

Je vous ai déja parlé des voltmétres ; ce sont
des instruments trés praliques, de nature 3 indi-
quer la différence de potentiel - entre deax
points d’'un circuit. Je me garderai de vous en

donner la théorie ; il suffit que vous sachiez vous
en servir.

Vous avez un accumulateur dont vous désirez
connaitre le voltage ; entendons-nous bien, je
veux dire la différence de potentiel (exprimée en
volts) auz bornes de Pappareil ; branchez votre
voltmétre comme Pindique la figure hg. Cela
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revient A dire que vous avez intercalé votre voli-
metre dans le circuit de I'accumulateur.

Voltmétre

ﬂ

Accumulateur
Fig. 49. — Mesure d'une différence de potentiel au moyen
d’un voltmeétre.

— Ne risquons-nous pas de le décharger, pen-
serez-vous P

— Non ; parce que les voltmeétres sont consti-
tués par des enroulements de fil trés fin et tres
long, afin d’opposer une trés grande résistance
au courant (fig. 5o). Et il faut bien qu’il en soit
ainsi, sans quoi le courant passerait trop facile-
ment : de ce fait, nous I'avons déja fait observer,
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-

1a tension de ce méme courant baisserait aussitot
comme baisse la pression quand on ouvre le ro-

Fig. 50. — Voltmdtre ordinaire (Gl Péricaud).

Cet appareil cst suffisant pour la mesure des accus de
4 V. mais sa résistance intéricure est moins grande que
celle du modele de la figure Br.

binet d’'une conduite d’eau. Un voltmetre ‘abso-
lument parfait ne devrait méme, en bonne regle,
ne laisser passer aucun courant. Cela est impos-
sible, mais dans les modeles bien construits, on
a soin d’inscrire sur le cadran la résistance inté-
rieure et nous ggpprendrons i en tenir compte
pour des mesures exactes (v. au dernier chapitre
et fig. 51).
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‘Quoi qu’il en soit, rappelez-vous que le volt-
meétre vous donnera, en volts, la différence de
potentiel entre deux points, méme la différence
de potentiel aux bornes d'un accumulateur ou
d’une pile . el vous savez qu’'il ne faut pas con-
fondre cette différence de potentiel avec la force
¢lectromotrice du générateur.

"“ i s
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Fig. 51. — Voltmeétre de précision (Ci. Péricaud).

Ce voltmétre & deuble graduation permet de mesurer sor
les accus de 4 V., soit les piles de 4o V. Sa grande résistance
intérieure marquée sur le cadran permet de faire des
mesures trés précises,

Pour bien vous faire comprendre cette par-
ticularité, reprenons le probléme précédent. Si
nous avions multiplié la résistance du {il par
I'intensité, soit : 2 x 1b=30 vol§s, nous n’aurions
obtenu, par ce procédé, que la différence de po-
tentiel aux bornes de la pile, au moment de I'expé-

f
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rience ; & peu de chose prés, ce qu’indiquerait la
lecture brute du voltmétre intercalé, et non la
force électromotrice.

Pour calculer cette derniére, il a fallu tenir
compte de la résistance intérieure du généra-
teur de courant.

Cette résistance intérieure, par contre, ne nous
servirait a rien dans un probléme de ce genre

Un fil ayant une résistance de 15 ohms est
parcouru par un courant de 3 ampéres. Quelle
est la différence de potentiel enlre ses extrémi-
tés ? | |

Vous le voyez, ici, il n’est plus question de
force électromotrice, mais de différence de poten-
tiel seulement, et la méme régle est encore appli-
cable

volts=ampeéres x ohms,
ou en lisant & rebours :

amperes x ohms=volts,
ou

3 x 1D=45 volts.
Et les ampéres comment les mesure-t-on -
Au moyen d’'un instrument analogue au pré-
cédent et qui s’appelle ampéremétre.
Extérieurement, en effet, les deux appareils
se ressemblent ; mais, alors que dans le voltme-
tre, nous avons un enroulement trés long de fil
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fin, dans 'ampéremetre, on emploie un fil aussi
gros et aussit court .que possible. Et nous en com-
prenons immédiatement la raison : ici, il ne faut
pas géner le courant qui passe dans le circuit,
sous peine d’interrompre le débit qu'on veut
précisément mesurer ; done, il y a lieu de sup-
primer autant que faire se peut, toute résis-
tance.

Ampéremélre,

. jm,‘;a
fianes /i
_.J! kY g’:f_}
HE Lampe,
| Accumulatevr .
kig. 52. — Emploi de 'ampéremetre : il doit étre monté

en série, avec une lampe, par exemple.

Et ceci nous indique que nous ne disposerons
pas notre amperemetre de la méme fagcon qu'un
voltmeétre. Intercalé simplement dans le circuit
d'un accumulateur, par exemple, il aurait vite
fait, en raison de sa trés faible résistance, de le
décharger ; on produirait ainsi un court-circuit
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et I'on provoquerait la détérioration de l'instru-
ment et de 1’accumulateur.

Alors que le voltmetre est utilise en dériva-
tion, on montera 'ampéremetre en série, dans le
circuit d’utilisation (v. fig. 52).

Qu’est-ce qu'un ampére-heure e

Pour indiquer la capacité d'un accumulateur,
on se sert d’'une unité appelée ampére-heure.

I’Ampére-heure est la quantité d’électricité
qui a circulé dans un fil pendant une heure,
I'intensité du courant étant de un ampere.

Un accumulateur capable de fournir 1 ampeére
pendant 20 heures aura donc une capacité de
20 ampeéres-heures.

Si on lui demandait 2 amperes, la decharge ne
durerait évidemment que 10 heures, soit 2 fois
moins ; mais, au fond, la quantité d’énergie
fournie serait la méme.

Done, pour connaitre le nombre d'ampéres- .
heures, il n'y a qud multiplier Vintensité du
courant (exprimée en ampéres) par le nombre
d’heures d’utilisation de ce courant.

Passons a des exemples.

Un accumulateur a débité un courant de 3 am-
péres pendant D heures. Combien a-t-il fourni
d’ampéres-heures ?
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D’apres ce qui précede on a :
3xb=15 amperes-heures

Si la capacité de 'accumulateur est de 30 am-
peres-heures, on voit qu’il est & moitié déchargé.

Autre exemple :

Sachant que mon accumulateur offre une ca-
pacité de 3o ampéres-heures et que les lampes
de mon appareil de T. S. F. demandenlt une in-
tensilé de 2 ampéres, pendant combien d’heures
pourrai-je me servir de mon poste avant que
laccumulateur soit déchargé ?

Ce probléeme est linverse du précédent et,
cette fois, il faut faire yne division.

30

—- =1b heures.
2

Capacité d’un conducteur ou d’un condensa-
teur : le Farad.

Nous venons de parler de la capacité d'un ac-
cumulateur ; il ne faudrait pas confondre cette
notion avec un autre genre de capacité, terme
employé en électricité statique et qui s’applique
aux condensateurs déja décrits ou aux bouteil-
les de Leyde.

Nous ne faisons pas ici, je le répeéte un cours
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d’électricité ; aussi nous nous borncrons a de
simples définitions.

La capacité d’un conducleur électrique (ou
d’un condensateur) est égale & la quantué d’élec-
tricité qu’il faut lui fournir pour élever son poten-
tiel & 1 volt. | |

On a choisi pour unilé de capacité le farad,
du nom du physicien Faraday ; mais on emplole
seulement des sous-multiples du farad. Le
microfarad, qui vaut un millionnieme de farad,
est encore une capacité énorme ; c’est celle d'une
sphére, ayant g kilomeétres de rayon. On gradue
les condensateurs i 'aide de microfarads €talons
comprenant 200 lames carrées de 10 centimetres

de coOté.

Induction électrique ; Self-induction.

Disposons cote d cOte deux circuits formés,
I'un par un simple fil dont les extrémites sont
réunies ; l'autre par un fil identique, mais avec
pile intercalée. Praotiquons une coupure en G
dans ce dernier. Si nous approchons les deux
bouts de la coupure, le courant circulera dans
le sens de la fleche. Or, nous pouvons consta-
ter qu'a ce moment précis, nait un courant dans
le circuit fermé, placé a coté. Le circuit qui a

T.5, F. 7
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provoqué ce courant, d’ailleurs instantané,
s'appelle inducteur, 'autre circuit induit.

Mais, alors que dans I'inducteur, le courant sc
dirige de A a B, le courant induit ou d’induc-
tion, marche en sens contraire ¢i ¥va de B’ en A’
(ig. 53).

S e, T

S
A’E S{."‘Cyit rndui J g

A

Circurt inducieur w 3
i 4

skt c

i

TR AS

e+ (5 -
a b

Fig. 53. — Circuit inducteur et courant induit.
Une pile est intercalée dans le circuit inducteur.

Deés qu’on interrompt le courant inducteur, il
nait dans le circuit induit, un autre courant cette
fois du méme sens que l'inducteur.

D’une fagon générale, les courants d’induc-
tion, toujours instantanés, prennent naissance
toutes les fois qu’il y a augmentation ou dimi-
nution de P'intensité du courant inducteur.
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Tout se passe donc comme si le courant induc-
teur provoquait rar influence, un appel d'élec-
tricité, pour remplir une sorte de vide électri-
que créé par sa marche ou sa variation. |

On obtient des effets trés intenses d’induction
dans le cas ou 'on dispose cdte a cote des bobi-
nes formées d'un grand nombre de spires rap-
prochées, ou encore si I'on emboite I'une dans
I’autre les deux bobines. C’est ce dispositif qul a
été adopté dans la bobine d’induction dite de
Ruhmkorff et que tous nos lecteurs connaissent.
Il suffit, dés lors, d'un courant faible de quel-
ques volts, alternativement ouvert et fermé, cir-
culant dans la bobine induclrice, pour provo-
quer dans la bobine induite des courants capa-
bles de produire de trés longues étincelles.

Faraday qui, le premier, a signalé ces phéno-
meénes d’induction et les a étudiés, est allé plus
loin. I a montré en effet que les diverses
parties d’'un courant agissent par induction les
unes sur les autres. L’action est surtout marquée
dans les bobines a fil fin dont les spires serrées
s’induisent mutucllement et font naitre des cou-
ranls partiels qui s’ajoutent par exemple au cou-
rant principal quand celui-ci prend fin. On les a
appelés extra-courants de rupture et le phéno-
mene a recu le nom de self-induction, qui veut



100 TELEPHONIE SANS FIL

dire induction par soi-méme (expression anglai-
se); de 1 le nom dc bobine de self employé par
abréviation.

Comme pour i'induction précédente, la self-
induction se produit a toute variation de cou-
rant, soit que ceiui-ci augmente ou diminue
dans la bobine. ’

Quelques solutions encore utiles & connaitre.

La régle énoncée précédemment :
volls=ampéres x ohms,

se préte encore 4 quelques applications prati-
ques.

En voici deux a titre d’exemples

Une lampe élecirique branchée sur un secteur ’
d’éclairage a 110 vOlts offre une résistance de
220 ohms. Quelle est lintensité du courant uli-
lisé ?

Un exemple tiré de la Géométirie élémentaire
va immeédiatement nous montrer la solution a
envisager (v. fig. b4 et 5b).

Vous savez que pour connaitre la surface
d'un rectangle, il suffii de multiplier la lon-
gueur par la largeur ; dés lors, on a

surface=longueur x largeur
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Voila donc une régle qui ressemble tout a fait
a la précédente

vols=ampéres x ohms,

Les deux formules seront donc représentées
par deux rectangles identiques. Or, si au lieu

Longueur Amperes
(intensité) o
: C b
3 / Sl e
Jurface | &, Voi/ts  =|E
- (Force é.m) ==|<
: a-
~ : ey
— !
Fig. b4 et 55. — D& méme que la surface d’un rectangte

s’obtient en multipliant Longueur par Largeur, de méme
la force électromotrice équivaut au produit de l'intensité
par la résistance ou volts = ampéres x ohms.

d’avoir & chercher la surface du premier rectan-
gle, je vous donnais la surface et la largeur, par
exemple, que feriez-vous pour trouver la lon-
gueur ? |

Evidemment, vous diviseriez la surface par la
largeur. |

Notre probléme posé est identique ; vous avez
les volts (surface) et les ohms (largeur) et vous
désirez trouver ies ampéres (longueur) : faites
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donc une division. Divisez 110 volts par 220
ohms et vous aurez : |

110 ]
—— = 0,0 ampeére.
220

Raisonnez de m&me pour le probléme suivant :

Un accumulateur de 4 volis alimente un grou-
pe de lampes de T. S. F. L’intensité du courant
est de 3 ampeéres. On demande la résistance de
lensemble.

Ici, ce rsfonwt les chms qu'on désire connaitre,
ou si vous préférez, la résistance évaluée en
ohms. Nous diviserons donc les volls par les am-
- peéres, c’est-d-dire la surface par la longueur et
Vous aurez :

4

3" 1,33 ohms.

Cette fois, je pense que la encore M. Dubois
pourra comprendre |

Comment on constate le fonctionnement d’une
pile : le galvanomeétre.

Nous avons dit au début de ce chapitre qu’une
pile est une génératrice d’énergie. Ici, cette énec-
gie se iraduit par le courant électrique que Ilos
ingénieurs utiliseront a toutes sortes de travauix.
En fait, ce genre d’énergie se préte a des trans-
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formalions variées. I.e courant peut rougir un £l
fin de platine ; les deux poles étant réunis & deux
lames minces de platine trempées dans Veau, s
la pile fonctionne, l'eau est décomposée : encore
une forme d’énergie ; notre courant traverse-t-il
un fil méallique enroulé autour d’un barreau de
fer doux, celui s’aimante et attire 'acier et le fer.

Tous ces phénomenes peuvent done déceler
un courant €lectrique ; mais on concoit que dans
le cas d'une faible pile ou d’'un courant peu in-
tense, les moyens décrits soient complétement
inefficaces ; en outre, ils ne sont pas toujours
pratiques ; amateur, il est vrai, a bien i sa dis-
position voltmetres et amptremdtres, mais ces
I strument sont précisément fondés sur lag pro-
propri¢té dont je viens de parler et que possede
le courant d’aimanter un barreau de fer doux :
ce sont, en outre, appareils robustes et surtout
destinés & apprécier des courants intenses.

Pour toutes ces raisons, il y a donc lieu de do-
ter amateur d’un instrument assez sensible et
assez facile & construire pour devenir tout i fait
pratique : un tel appareil existe et tous les cabi-
nets de physique le possédent : c’est le galvano-
melre.

II en est de trés précis et par conséquent fort
colteux, mais poar notre but, nous n’en avons
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que faire et nous allons en construire un a fort
bon compte.

I1 y a longtemps déja qu Ampere a fait remar-
quer que si un courant passe au-dessus d’'une
boussole, l'aiguille de linstrument, qui est ai-
mantée, tend a se 1:ettre en croix par rapport au
fil que parcourt Velectricité.

Procurons-nous donc une petite boussole de
poche sans prétention ; plagons-la dans une boite

Cadre en Carton

________ N\
W,”’//J/.LI/],'
illl
1 ——
i N .
Fil enrovle < \\ l M
g
 Boussole /

Yig. 56. — Construction d’un galvanomélre i bon marché.

en carton, ou en bois mince, telle I'enveloppe
des boites d’allumettes suédoises. Enroulons
maintenant autour de cette sorte de cadre un
long fil fin, isolé & la soie ou méme au coton :
plagcons le cadre dans la direction de l'aiguille
aimantée, nous avons un galvanométre (fig. 96).

Toutes les fois que nous voudrons savoir si un
couranl existe, sj une pile fonctionne, il nous
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suffira de faire communiquer les extrémités du
fil du galvanometre avec les deux podles ou d’in-
tercaler I'appareil dans le circuit : aussitot, si le
courant passe, nous constaterons une déviation
de l'aiguille aimanlée. Plus long sera le fil en-
roulé, plus grande sera la déviation, donc plus
sensible sera 'appareil. Un galvanometre de ce
‘genre comporlant 3oo métres de fil de 1/10 de
millimeélre, donne une déviation trés nette de
plusieurs degrés avee le courant d'un accumula-
teur de 2 volls, passanl a (ravers le corps de
Iopérateur. |

Quelques conseils sur le montage des piles.

Je pourrais arréter la ces notions €lémentaires
indispensables pour commencer a comprendre

+

Fig. 57. — Trois éléments de pile montés en série
ou en fension (voir aussi la fig. 46)

les phénoménes de I'électricité dynamique.
Mais il m'a semblé que quelques conseils sup-
plémentaires, d’ordre surtout pratique, seraient
‘encore les bienvenus. Ceux de mes lecteurs qui
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trouveraient ce chapitre bien long peuvent se
dispenser de lire les paragraphes qui vont le
terminer.

Nous avons vu qu’il existe deux facons d’as-
sembler les piles et ce que j'ai dit des piles peut
s’appliquer aux sccumulateurs.

Dans le montage en série, les éléments sont
réunis par leurs poles de nom coniraire (fig. 57).

Dans le montage en quantité, on accouple
ensemble les podles de méme nom ; les + abou-
tissent & un fil commun, et il en est de méme des
— qui vont & un autre fil (fig. B8).

worsrrcias
Fig. 58. — Trois éléments de pile montés en quantité

(v. aussi la fig. 47). Les fig. 57 et 53 ne sont d’ailleurs
que la représentation schématique des fig. 46 et 47.

Pourquoi ces deux sortes de groupements ?
Parce que chacun d’cux répond & des besoins dif--
férents.

Prenons par excmple 3 éléments de 2 volts
chacun.
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En série, nous obtiendrons comme résultat un
~courant de |
2 x 3=0 volts.

Donc le groupement en série augmente le vol-
tage des 3 générateurs, c’est-d-dire la {ension, et
¢’est pourquoi on dit indilféremment : montage
en lension ou en série.

Mais notez quici. les résistances intérieures
des piles s’ajoutent : et c’est ce qui explique que
malgré qu’il y ait 3 éléments, lintensité du
courant ne pourra pas dépasser le maximum
donné pas un seul élément.

Au contraire, dans le groupement en quan-
tité, la tension des 3 éléments réunis restera de
méme valeur que celle d’un seul élément ; ici,
nous aurons encore 2 volts ; mais par contre, la
résistance diminuaiit, la quantité d’électricité, le
débit et par conséquent lintensité qui lui est
liée, pourra étre 3 fois plus considérable que dans
le premier cas.

Appelons encore I'hydrostatique a notre aide
pour mieux comprendre ce qui se passe dans les
deux genres de montage.

Supposons nos 3 ¢léments de pile représentés
par 3 vases cylindriques de méme diametre et
contenant chacun une colonne d’eau de méme
hauteur. Si nous versons dans un autre vase de
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diamelre égal et d’une hauteur suffisante, nos
3 colonnes d’eau de maniere a les empiler verti-
calement la pression du liquide sur le fond du
vase, sa lension, sera 3 fois plus grande que celle
de chacun des 3 vases partiels.

Notre pile hydromolrice est donc bien mon-
tée cn tension ; il en est de méme de notre pile
¢lectrique dont le voltage sera aussi 3 fois plus
fort.

Mais les choses seraient changées si, au lieu
d’empiler nos 3 vases de tout & I’heure, nous les
faisions communiquer ensemble par une con-
duite horizontale reliant les bases, celles-ci res-
tant loutes au méme niveau.

Dans ces conditions, la pression, sur un cen-
timelre carré du fond, pris dans chaque basc,
reslerait la mémie, puisque la hauteur n’aurait
pas varié : donc la force hydromotrice serait en-
core egale & celle d'un quelconque des vases
em ploywé_é. '

Maintenant, pratiquons une ouveriure sur le
fond de chaque vase, le débit sera triplé ; or ce
débit, en électricité, représente I’intensité du
courant. |

Encore une fois, il est bien entendu que ces
comparaisons ne sont pas trés exactes ; prati-
quement, il y a lieu de tenir compte de plu-
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sicurs circonstances quon doit soumettre a un
calcul rigoureux. Mais pour notre but, il nous
suffira de retenir cecl

En raison de 'augmentation du voltage que
procure le groupement en série, on emploiera ce
genre d’associal’on lorsqu’il se présentera des
résistances extérieures trés grandes & vaincre.

Si les résistarces extérieures sont, au conlrai-
re, trés faibles, 'on aura avantage & monter les
éléments en quantité.

Intensite = 4

12 Volts

Aésis: 3

Fig. bg. — Groupc «de piles de 12 volts.

Toutes ces considérations peuvent étre oaisies
d’un seul coup d’'ecil en regardant les schémas
qui les résument (v. fig. 59, 6o, 01).

Supposons que nous ayons a assembler 3 grou-
pes de piles de 12 volts chacun. Représentons
I'un de ces groupes par un petit rectangle, dont
la surface donnera le voltage, les cOlés étant
'intensité et la résistance intérieare de chaque
groupe. (Nous supposons la résistanee du circuit
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extérieur nulle ; par conséquent, les piles donne-
ront leur intensité maximum.)

Si nous les montons en série, le vollage sera
représenté par un rectangle 3 fois plus grand en

Intensite s 4

i
L85
]
e
E M)
o
36 Volts 1 »
b
v
L
C
Fig. 60. — Les 3 groupes montés en série.

surface ; mais ‘la résistance ayant augmenté
proportionnellement, 1'intensité (ampéres) n’au-
ra pas varié.

Groupons-les maintenant en quantité, le vol-
lage restant sans changement, le rectangle obte-
nu sera équivalent en surface au rectangle qui
représente le voltage d’un seul groupe ; et 1'in-
tensite étant devenue 3 fois plus forte, la résis-
tance aura nécessairement diminué. En résumé :
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Trois groupes comme celui de la figure 59 :
Montés en série donnent :

3x12=36 volts,

donc, un voltage 3 fois plus fort; mais I'intensité

Intensité « 3x4 =12

b

/ts .
/12 Volt <
Fig. 61. — Les J groupes montés en quantifc.

ne dépassera pas celle que peut donner un
seul groupe (fig. 43). Groupés en quantité, ces
mémes groupes pourront donner une intensité
3 fois plus forte, mais le voltage sera le méme
que celui d’'un seul groupe (lig. 61).

'\Q%@f’
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- CHAPITRE V

NOUS COMPLETONS NOTRE MATERIEL

Le détecteur a lampes.

Ce genre de détecteur se compose d'une lampe
élecirique dont le filament trés court est alimen-
té par un courant continu de 4 volts. Ce fila-
ment est entouré d'un fil enroulé en hélice et
~que l'on appelle grille ; une plaque en forme de
cylindre entoure l'’ensemble. Quatre broches dé-
passant & l'extérieur de la lampe servent a éta-
blir les connexions. Lorsque vous aurez en
mains une lampe de ce genre, vous rcmarque-
rez immeédiatement que ces broches ne sont pas
disposées de facon symétrique : c’est simple-
ment pour éviter les erreurs de montage, la figu-
re 62 montre comment les broches sont placées
et & quel organe elles correspondent dans la
lampe.

Nous avons dit que ce détecteur exige un cou-
rant de 4 volls ; celui-ci est fourni par des accu-
mulateurs. En outre, la lampe emploie une bat-
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terie de pile d’au moins 4o volts. Nous revien-
drons bientdt sur ces particularités.

e

N

Grille

_____ 7

Flaous
g,

- Filanjent

B:’“GC/;’ ﬁ' !

-

o

e

Fig. 62. — Lampe détectrice : Les lettres de la figure du bas
correspondent & celles de la figure supérieure.

Montée simplement comme détecteur, -cette
lampe connue aussi sous le nom d’audion, n’est
guere plus sensible qu'une bonne galéne ; mais
pouvant servir d’amplificateur, elle est suscepti-

T. S. F. 8
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ble de s’allier avec plusieurs autres et dans de
telles conditions, la sensibilité s’exagére au point
. de permettre la réception de postes trés lointains
a l'aide d’un faible cadre (x).

Passons maintenant au montage.

L’isolement devant étre extrémement soigné,
I'emploi de l’ébonite est & peu prés indispensa-
ble : chaque broche de la lampe entrera a frotte-
ment dans un petit boudin formé de fil de cui-
vre, dont une extrémité sera fixée sous une bor-
ne portée par la planchette support. On trouve
dans le commerce, douilles et supports spéciaux
pour cet usage (fig. 63).

Fig. 63. — Lampe Audion et son support (Cl. Pericaud).

Les piles pour lampes. — Nous avons parlé
de piles et d’accumulateurs. La batterie de 4o

(1) Pour obtenir ces résultats, il faut réaliser des montages
assez compliqués, genre Superhétérodyne, par exemple, dont
nous -ne parlerons pas.
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volts peul étre constituée par des piles seéches
pour lampe de poche ; dans ce cas, on en pren-
dra 10 a 12, que 'on montera en série ; vous
vous rappelez ce que veut dire ce terme : cela
signifie qu’il faudra relier le pdle négatif de la
premiere au pole positif de la deuxieéme dont le
pole négatif comiuniquera au positif de la troi-
steme et ainsi de suite. Dans les piles séches, les
poles sont faciles a reconnaitre, car les deux la-
mes de cuivre qui les constituent sont d’inégale

Fig. 64. — Pile pouvant donner plusicurs tensions
de 4o a go volts (Cl. Péricaud).

longueur : c’est la plus courte qui correspond
au poOle posilif. Vous trouverez d’ailleurs dans
le commerce des blocs de piles séches de 4o
volts, tout préparés pour la T. S. F. (fig. 64.)
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On peut aussi employer de petits éléments de
pile Leclanché, du volume d'un verre a liqueur
ou mieux d'un modele plus grand (voir fig. 695)

Fig. 65. — Pile & lquide pour établir des batteries
de %o ou 8o volts (Cl. Omnium Radio).

également fabriqués pour cet usage. Ces der-
niers demandent évidemment plus d’entretien
que les piles séches, mais, comme on peut les
recharger, ils durent par contre beaucoup plus
longtemps ; chaque ¢élément ayant une tension
de 1 volt 4 environ, il en faut 30 & 4o que vous
monterez en série ; ici, comme dans toutes les
piles, le zinc est le pole négatif.

Faut-il vous rappeler la facon de charger ces
éléments qui sont couramment employés pour
sonneries électriques ? Voici deux formules, au
choix : chargez avec du sel ammoniac de bonne.
qualité, & raison de 8o grammes par litre d’eau ;
mais l'entretien des piles sera grandement faci-
lité par l'addition de chlorure de zinc ; vous
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pourrez donc charger vos piles avec une solution
de 4o gr. de sel ammoniaque et jo gr. de chlorure
de zinc, toujours par litre d’eau. Pour Ie grand
modele (fig. 65) on peut aller jusqu'a 200 gr. par

litre

Les accumulateurs.

Cerlains amateurs remplacent piles séches ou
éléments Leclanché par de petits accumualateurs
spéciaux de 2 & 3 ampéres-heures de capacité ;
dans ce cas, il en faudra 20 pour obtenir /4o
volts.

Quoi qu’il en soit, les accumulateurs sont
extrémement pratiques pour l'allumage de la
lampe : comme une tension de 4 volts suffit en
la circonstance, on pourra prendre deux accu-
mulateurs de 2 volts, ou mieux, un seul de 4
volts, beaucoup plus maniable (fig. 66).

La capacité des ces accumulateurs devra détre
évidemment en rapport avec le nombre de lam-
pes utilisées ; une capacité de 20 ampéres-heures
suffira trés bien pour un poste & une ou deux
lampes, mais, au-dessus de ce nombre, il faudra
de 4o a 6o amperes-hcures.

Les accumulateurs sont appareils délicats de-
mandant des soins assidus : il ne faut jamais par
exemple les décharger trop rapidement ; on
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n’exigera donc pas d’eux un courant trop fort.
Pratiquement, on ne dépassera jamais, pour an
courant mesuré en ampeéres, le dixieme de la
capacité. Exemple : Ne pas demander plus de 2

]

'
ey wor

i

'_ l

4 f .

1

Fig. 66. — Accumulateur (Cl. Péricaud).

amperes 3 un accumulateur de 20 amperes-heu-
res. Cette régle s’applique également au courant
de charge dont nous parlerons plus loin.

En proportionnant la capacité au nombre de
lampes, comme nous I’avons vu, on ne risgquera
pas de dépasser ceite mesure.

Voici maintenant quelques autres préceptes
aussi utiles et que je vous engage & ne jamais
oublier :

Lviter avec le plus grand soin tout court-cir-
cuit entre les deux poles : c’est-d-dire éviter de
réunir directement ces deux podles au moyen
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d’un fil, sans I'interposition d’un appareil : lam-
pe, voltmetre, etc.

Pour la méme raison, vous éviterez de relier
les deux poles au moyen d'un ampéremétre,
sous prétexte de mesurer le débit ; en raison de
la faible résistance de I'instrument qui, dans ces
conditions, ne saurait vous indiquer rien d'utile,
vous produiriez encore et infailliblement un
court-circuit.

Si vous avez besoin d'étre renseigné sur la dé-
charge de I'accumulateur, vous ne devez em-
ployer a cet effet rien autre que le voltmetre qui
devra marquer 4 volts pour un accumulateur
double. Cette tension ne doit jamais tomber i
moins de 3 volts 6 (1) sous peine de détériora-
tion de votre appareil ; s’il en était ainsi, rechar-
chez I'accumulateur le plus promptement possi-
ble.

Surveillez le niveau du liquide et si vous le
voyez baisser, par suite de I'dvaporation, em-
pressez-vous d’ajouter de l'eau distillée  jusqu’d
ce que les plaques baignent complétement.

La recharge d’'un accumulateur n’est pas tou-
jours facile. I.’habitant des villes pourra s’adres-
ser a un .électricien ou avoir recours au plus

(1) La mesure devra étre effectuée pendant le fonction-
nemendt.
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proche garage d’autos ; mais s'il posséde une
installation d’éclairage par courant continu, il
ne laissera pas a d’autres le soin de -chargér son
accumulateur. En principe, il suffira en effet de
relier les bornes de l'appareil aux deux fils ame-
nant le courant d’éclairage, i condition toute-
fois de prendre la précaution, pour modérer ce
courant, d’intercaler une résistance dans le cir-
cuit. Cette résistance, on peut la constituer par
des lampes a filament de carbone, en se rappe-
lant qu'une lampe de 32 bougies laisse passer
un ampére pour un courant de 1ro wolts (fig.

Fig. 67. — Lampes servant de résistances pour la charge
des accumulateurs sur courant continu 110 V.
(Cl. Péricaud)

67). Mais ici, attention au montage : avoir soin
de relier le poéle positif de I'accumulateur au fil
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positif de l'installation et le pdle négatif, au fil
négatif en intercalant les résistances (v. fig. 68).

Fils ocuw Secie.r
17C Yofts

k‘l-.l--av B -
ol
e SRS
s W
85 0 K
ERRSEN)
?‘- 44
T
} }.—u—-’
Accumulateur
Fig. 68. — Disposition pour recharger un accumulateur

avee courant continu d’éclairage.

— Comment, direz-vous, reconnaitre les poles
et le signe des fils ?

D’une facon plutdt simple : sur les accumula-
teurs le pole positif est peint en rouge et le néga-
tif en noir : enfin, vous reconnaitrez le fil posi-
tif du courant fourni par le secteur, en plon-
geant les deux fils dans un verre d’eau salee, de
facon a réaliser une sorte de voltametre qu’on
étudie en Physique. Vous verrez aussitét un fort
dégagement de gaz se produire a l'exirémité de
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F'un des deux fils : ceci vous indique le fil néga-
tif. k

Apres avoir tenu compte de ees indications et
avoir mis votre accumulateur en charge, vous
'y laisserez jusqu'a ce que la tension mesurée au
voltmetre ait atteint 5 volts (toujours pour un
accumulateur double) (1). A ce moment, vous
pourrez voir de nombreuses petites bulles se for-
mer dans le liquide ; votre accumulateur est
complétement chargé.

i

e
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L‘ ﬂr"fw-'-'f i
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o - !

Fig. 69. -~ Redresseur « Lindet », pour charger les accu-
mulateurs sur courant alternatif 1r1o volts (Cl. Omnium
Radio).

En utilisant un courant égal au dixieme de la
capacité, valeur qu’il ne faut pas dépasser, nous
Pavons déja dit & propos de la décharge, 1'opé-

(1) La mesure étant effectuée pendant la charge.
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»

ration durera environ 1o heures. En diminuani
Pintensité du courant de charge, ceite derniere,
&videmment de plus longue durée, n’'en sera que
meilleure. |

Qi au lieu d’un courant continu, votre installa-
tion d’éclairage ne vous fournit que de Yalternatif

Fig. 7o. — Tableau avec redresscur Tungar pour charger
los accumulaleurs sur courant alternatif 110 volts (Cl.
Péricaud).

le procédé de charge sera plus complexe : vous
serez obligé en effet d’ajouter un appareil
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nommeé redresseur et qui ne laissera passer le
courant que dans un seul sens (fig. 69 et 7o0).
Dans ce cas, au lieu d'une résistance pour modé-
rer l'intensité, on peut employer un petit
transformateur du genre Ferrix qui abaissera la
tension a 8 volts (fig. 71).

Transformateur
“FERRIX"™

v

! Tx Rl ah

25

Fig. 71. — Transformaleur pour réduire le courant alleruadif
de 110 volts & 8 volts (Cl. Omnium Radio).

Soupape électrolytique

Pour la charge des accumulateurs sur le cou-
rant alternatif, on peut aussi employer une sou-
pape électrolytique : c’est un petit appareil com-
posé de deux lames, 'une en aluminium, Iautre
en fer ou en plomb, et que 'on fait plonger dans
une dissolution de phosphate d’ammoniaque ou
simplement de bicarbonate de soude. Dans ces
conditions, le courant est arrété dans un sens et
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ne peut passer que du fer a I'aluminium ; mais
ceci, A la condition expresse que les produits
soient d’'une pureté parfaite.

On évitera aussi un échauffement trop grand
par suite du fonctionnement : des que la tempé-
rature du liquide dépasse 30° cent. le re Jresse-
meni du courant devient défectueux. |

Pour établir, dans les meilleures conditions,
un de ces appareils, on pourra prendre un réci-
pient en fer assez grand ; par exemple, un bidon
A essence dont on aura enlevé le dessus. En em-
ployant le bicarbonate de soude, a raison de 30
grammes par litre d’eau, vous remplirez votre
récipient & peu de frais ; de plus, ce sel acheté
dans une pharmacie, est généralement & 1'état de
pureté suffisante (Emiploycr de préfcrence de
I'eau de pluic ou distillée).

Dans le liquide ainsi préparé, faites plonger
une lame d’aluminium, aussi pur que possible ;
cette lame de 1 3 2 décimedtres carrés de surface
environ, sera placée cOte 4 cOte avec une lame
de fer de méme suface, mais sans la toucher.
Ces lames seront naturellement soutenues de
facon A n’étre pas en contact avec le vase de fer
et suffisamment éloignées du fond pour ne pas
plonger dans le dépdt qui peut se produire. Main-
tenant, reliez 'un des fils & la lame d’aluminium
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ct l'autre & la lame de fer ; votre soupape élec-
trolytique est préte a fonctionner.

On trouve facilement dans le commerce -de
petits t{ransformateurs que 1'on branche sur ur

170 Volts - ~
r S
Transformateur
o o [Théostat
78 Vons ' | )
T
Aluminium - "" +

= /?m/qéreméz‘/'e
Vase —=—hLame enfer |
Accumulateur
Fig. 32. — Recharge d’un accumulateur sur courant

alternatif, au moyen d'une soupape électrolytique.

circuit d’éclairage et qui donnent la tension dé-
sirée : 12 & 18 volts sont nécessaires pour un
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accummulateur de 4 volts (voir les transforma-
teurs au chapitre suivant).

La fig. 72 vous donne la fagon de monter l'en-

semble des appareils.
- On emploiera de préférence un ampéremeétre
y borfant son zéro au milieu de la graduation (sem-
blable a ceux qu’on utilise sur les autos) et dé-
viant & droite ou & gauche suivant le sens du
courant : cette disposition permettra de mieux
se rendre compte de la marche normale de 1'opé-
ration. Si le courant n’était pas redressé, lai-
guille dévierait en sens inverse, par suite de la
décharge de l'accumulateur. Dans le cas de no-
~tre schéma (figure 72), le courant de charge
allant dans le sens indiqué par la fleche, T'ai-
. guille devra dévier vers la gauche.

On reglera ce méme courant au moyen d'un
rhéostat (1), de facon a ne pas dépasser les limi-
tes que j’ipdiquerai plus loin et si 'on constatait
un €chauffement trop intense de la soupape, on
devrait diminuer encore I'intensité du courant, ou
bien arréter la charge et la reprendre aussitot
que le liquide serait suffisamment refroidi.

Rappelons-nous aussi que dans cette opéra-
tion, la patience est une vertu qui recevra immsé-

(1) Nous verrons au chapitre suivant le moyen de cons-
truire un rhéostat.
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diatement sa récompense : plus longue sera la
durée de charge, meiileur sera le rendernent. -

770 Volts

r'L J"
Fans/'orma/ewf

qV. 9q.V.

| [théostzt

-

i3

d Aluminivm

Accumulsteur
Fig. 73. — Dispositif utilisant les deux alternances

du courant.

Gelui-ci sera encore amélioré en utilisant le
dispositif suivant. Le premier systdme laisse pas-
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ser un léger courant inverse qui produit une dé-
charge partielle de I'accumulateur entre chaque
courant de charge. Avec le dispositif ci-dessous,
ce courant inverse existe bien encore mais il ne
peut plus passer & travers l'accumulateur.

La soupape comporte deux lames d’aluminium
de part et d’autre de la lame de fer centrale. Le
transformateur posstde une troisiéme prise entre
les deux fils de 18 V. ce qui donne deux fois g V.
qui sont suffisants dans ce cas (fig. 73).

La maison Ferrix construit une soupape ana-
logue dans laquelle les électrodes sont plus rap-
prochées a la base que dans le haut.

Ceci pour augmenter la densité de courant et
par conséquent ['échauffement en ce point et
créer ainsi une circulation du liquide favorable a
son refroidissement. Avec cette soupape com-
portant deux lames d’aluminium pur de 6x3o
cent. et une lame de fer de 12x30 cent. il est
conseillé de ne pas dépasser une intensité de
2 amperes. |

Pour recharger les batteries d’accumulateurs
de 4o v. il sera préférable d’employer le dispo
sitif de la fig. 72 mais le transformateur sera
supprimé. Le rhéostat sera remplacé par une
lampe de 110 V. choisie de fagcon que l'intensité
du courant de charge soit voisine de o,1 ampére.

T. S. F, 9
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Pour une batteric de o & 8o V. il est nécessaire de
mettre au moins deux soupapes cn série. Voici
d'ailleurs le schéma. (Fig. 74).

10 Volts
q Z 5/77/0 €
~
N Ampéremétre :
A/U/mnxum : i
A
A
Balterse de
8o Volts
Fic. 74. — Soupapes montées en série pour la charge

dos accumulateurs de 8o volts.

St 'on emploie le courant alternatif redressé
pour la charge des accumulateurs, il ne faudra
pas trop se fier aux indications de l'ampéreme-
tre. Nous avons conseillé de préférence 1'ampe-
remctre avec zéro-au milieu, parce qu'il permet
de voir si le redresseur fonctionne bien et si le
courant passe dans le sens convenable. Il ne faut
pas oublier que ce genre d’appareils est établi
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pour fonctionner avec du courant confinu. Avec
Valternatif redressé, ses indications sont géneéra-
lement trop faibles, surtout si le fonctionnement
du redresseur n’est pas parfait. Pour plus de si-
reté, on fera bien de ne pas dépasser la moitié
de la valeur du courant de charge, indiquée
pour le courant continu. Avec le premier dis-
positif (fig. 72), ces considérations s’accentuent
encore. L’ampéremetre marque toujours l'inten-
sité moyenne du courant ; mais ce courant quoi-
que redressé n’cst pas continu. I est formé d’unc
succession de courants de courte durée, mais
dont l'intensité pecut alteindre 3 a 4 fois celle
indiquée par l'ampeéremetre. Gest pourquoi on
ne devra pas dépasser le tiers ou le quart de
I'intensité indiqué pour le courant continu. Ii
en sera de méme avec tous les redresseurs ne don-
nant qu’une alternance du courant alternatif. Le
dispositif de la fig. 73 donne les deux alternan-
ces. G'est pourquoi on pourra augmenter l'inten-
sil¢ avec ce systeme. On surveillera aussi Je
transformateur. Ce dernier ne devra pas s'é-
chauffer d’'une fagon telle qu’on ne puisse le te-
nir en contact avec la main.

Nous venons de parler d’allernance. Bien des
lecteurs vont se demander ce que signifie ce mat.
Il faut d’abord bien comprendre ce qu’est un
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courant alternatif. Considérons un fil (fig. 75)
parcouru par un courant. Si ce courant va de

A —_— ‘ LB

L

Fig. 75.

A vers B le point A sera évidemment positif et
le point B négatif. On a donc un courant con-
tinu. Si le courant est alternatif il passera tantot
de A vers B, tantdt de B vers A et cela un grand
nombre de fois par secondes. Les poles A, B seront
donc alternativement positifs et négatifs. L’en-
semble aller et retour d'un courant s’appelle pé-
riode. Les courants d’éclairage ont généralement
bo périodes par seconde. Un aller ou un relour
s’appelle alternance. Les redresseurs du premier
systéme décrit, se contentent de couper le cou-
rant au moment ou il passe de B vers A par
exemple et de le rétablir lorsqu’il va de A vers B.
On supprime donc une alternance. Le second sys-
tdme ne supprime pas le courant de mauvais
sens, mais il I'inverse en quelque sorte de facon
a le faire passer dans le sens voulu. On profite
alors des deux alternances c’est-a-dire de la tota-
lité du courant.
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Charge des accumulateurs au moyen d’une

pile.

~ Dans les endroits ol il est impossible de faire
recharger les accumulateurs et ou l'on ne dis-
pose pas de distribution d’éclairage, on pourra,
pour cette recharge, se servir de piles au sulfate

e
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Fig. 76. — Pile au sulfate de cuivre pour recharge
d’accumulateurs.

de cuivre. Voici la facon de construire un élé-

ment de ce genre.

Procurez-vous un vase de pile Leclanche (pile
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pour sonnerie) de 18 centimeétres de hauteur en-
viron et au fond duquel vous disposerez, roulée
en spirale, une lame mince de cuivre rouge de
8 a 10 centimétres de large sur 3o de long (1) ; A
cette lame attachez un fil de cuivre isolé au
~caoutchouc (fil pour installation d’éclairage) : ce
sera le pdle positif de votre pile. Le négatif sera
.soudé d’aulre part, a une feuille de zinc de méme
dimension que la lame de cuivre. Arrangez-
~vous maintenant de maniére A placer le zinc
au-dessus du cuivre, le plus prés possible, sans
toutefois les faire toucher. Il ne vous restera plus
qu'a remplir le vase avec de l'eau pure, puis a
jeter dans le fond quelques cristaux de sulfate
de cuivre, destinés & se dissoudre au fur et a
mesure que la pile fonctionnera (tig. 76).

Ne vous étonnez pas si vous devez attend_ré un
certain temps pour constater un courant conve-
nable. (Pour I’amorc¢age, réunir momentanément
les 2 pdles).

Si toutefois vous étes trop impatient, vous
pouvez hater la formation de ce courant, en
ajoutant un peu d’acide sulfurique ou en substi-
tuant & l'eau pure, une dissolution de sulfate de
zinc -4 moitié saturée, puis en ajoutant finale-
ment les cristaux de sulfate de suivre.

(1) L’épaisseur imP.or.iae peu.
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Quoi qu’il en soit, la dissolution de sulfate de
cuivre, bien reconnaissable a sa counleur bleue,
ne devra jamais atteindre la partie inférieure du
zinc ; et ¢'est la raison pour laquelle vous met-
trez peu de cristaux a Ja fois et vous ¢viterez
d’agiter le liquide. L’idéal serait que la partie
bleue de la solution n’arrivat méme pas a baigner
toute la lame de cuivre. Les piles de ce genre doi-
vent fonctionner d’'une facon continue. Si on les
laissait sans travailler, les liquides finiraient par
se mélanger, le zinc se recouvrirait d’une boue
" noire formée de cuivre pulvérulent et le fonction-
nement deviendrait mauvais. L’entretien d'une
telle pile est des plus simples : mettre du nouveau
sulfate de cuivre quand I'ancien est épuisé et rem-
placer une partie du liquide supérieur par de l'eau
pure, dés que l'on voit se former des cristaux
blancs dans le haut de la pile.

En raison de la force électromotrice assez fai-
ble de cette pile (un volt environ), il faudra au
moins 6 éléments pour charger un accumulatenr
de 4 volts. Les piles seront reliées en série (pole
— de la premiére attaché au pole + de la secon-
de et ainsi de suite).

Le pole + de Faccumulateur sera encore relié
au pole + de cette batterie de piles ; les poles —
seront également reliés ensemble. I’accumula-
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teur devra rester constamment branché aux pi
tes ; la charge se fera au fur et 3 mesure des
pesoins. |

Le courant de charge étant (rés faible, ce sys-
téme devra étre utilisé pour maintenir la charge
d’un accumulateur et non pour le charger com-
plétement. Il ne faudra donc pas brancher avee
ces piles un accumulateur complétement dé-
chargé.

Usage de piles pour remp.lacer les accumula-
teurs.

On a essayé récemment avec succes de cons-
truire des piles pouvant remplacer les accumu-
lateurs pour I'allumage des lampes audion.
Parmi celles-ci citons le générateur T. M. D.
(Taul’eigne-Mazo-Du-cretet): il est composé d’un
vase extérieur contenant de I'eau acidulée sulfu-
rique, dans laquelle baignent une plaque de zinc
amalgamé et 2 ou 4 agglomérés (charbon et
peroxyde de manganése) préparés spécialement.
L’entretien se borne a changer le liquide, lors-
que T'acide est €puisé et & réamalgamer le zine
avec une pate spéciale fournie par le construc-
teur. Cette pile est trés puissante et tres écono-
mique. Sa force électromotrice reste trés cons-
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tante pendant la décharge -et sa capacité en
amperes-heures est trés grande. Il1 faut trois
piles de ce genre pour obtenir 4 volts 1/2. La
maison Mazo vous donnera volontiers les rensei-
gnements complémentaires. |

On a méme cherché a supprimer piles et accu-
mulateurs : nous reviendrons sur cette dispo-
sition dans le cours de cet ouvrage.

Les lampes a faible consommation.

Depuis quelque temps, les constructeurs d'ap-
pareils de T. S. F. ont lancé une nouvelle lampe
Audion 2 trds faible consommation (fig. 77).
Alors qu'une lampe ordinairé consomime 0,7
ampéres, la dernicre lampe nc¢ demande que
0,06 ampeéres. Cela permct de supprimer les
accumulateurs avec tous leurs ennuis et d’utili-
ser a la place une batterie de piles seches ou de
piles Leclanché servant au fonctionnement des
sonnettes électriques.

Ce résultat est obtenu par la constitution spé-
ciale du filament qui est naturellement trés fin.
Ce filament est composé .d’un alliage de tungs-
téne et de thorium. Ce dernier métal tend a re-
couvrir le filament d’'une couche trés mince qui
constitue la partie active et qui a l’avantage de
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nécessiter une température bien moins élevée
que le tungsténe pur.

Fig. 77. — Lampe Microtriode i faible consommation
(Cl. Pérnicaud).

Pour éviter que cette pellicule de thorium
soit altérée par les gaz pouvant rester dans I’am-
poule, on dispose sur les parois de celle-ci un
meétal plus attaquable, en P'occurence, du ma-
gnésium.

Ces derniéres lampes peuvent étre substituées
aux autres sans aucune modification. I faudra
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seulement faire bien attention & ne pas dépas
ser la tension indiquée par le constructeur
4 volts pour les Radio-Micros par exemple, cecl
sous peine de rendre la lampe inutilisable, bien
que son filament ne soit pas coupé (1). On
obtient méme de bons résultats avec moins de
3 volts. 11 faudra employer un rhéostat spécial
dont la nrésistance totale devra o&ire environ
30 ohms (2). On pourra le constituer par du fil
de maillechort de 2/10 & 3/ 10 de mm. connaissant
la résistance d’un motre de ce fil il sera facile de
calculer la longueur 4 employer. Cette resistance
étant tres variable suivant la qualité du maille-
" chort, il faudra se la faire indiquer en se pro-
curant le fil nécessaire.

On réglera le courant en mesurant la tension
au moyen d’un bon voltmétre branché aux bro-
ches des lampes, celles-ci étant naturellement
allumeées.

D’ailleurs, & partir d’'un certain point, lin-
tensité d’audition n’augmente pas en général. 1l
sera donc inutile de dépasser ce point.

Ainsi que nous l'avons indiqué, on emploiera,
pour l'alimentation de ces lampes, des piles sé-

(1) On ne devra pas non plus dépasser 8o volts & la plaque.

(2) Pour la construction d'un rhéostat, voir fig. 107.
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ches spéciales (fig. 78) ou des piles Leclanché. 1l
faudra choisir ces derniéres de préférence a sac

mﬂlh“fl bl

FII

o u“*'ll‘

Fig. 78. — Pile pour le chauffage des lampes i faible
consommation (Cl. Péricaud).

et de grandes dimensions (hauteur 18 c¢m.). Si
Fon se sért beaucoup de son poste, on aura avan-
tage a posséder deux batteries de maniére a lais-
ser reposer l'une pendant que l'autre travaille.
Ghaque batterie comprendra 3 éléments groupés
en serie. Naturellement, rien ne s’oppose a ce
que l'on emploie un accumulateur si ’on en pos-
sede un. Avec ces lampes, la charge de ce der-
nier durera beancoup plus longtemps.

Une pile excellente pour cet usage est le géné-
rateur T. M. (1) (fig. 79) établi par la maison

(1) Ne pas confondre avec le générateur T. M. D. déerit
plus haut et qui est plus puissant..
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Mazo. Ce générateur comporte 3 €éléments for-
meés chacun d’'un vase de verre contenant unsz

+

- =
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i1 TG 7))
GENERATEUR T.M A LUETAIN 8¥Sc o0 "\
Pourl alimentation des-lampes dle TSF

2 Aaible consommaltion

Fig. 79. — Générateur T. M. pour le chauffage des lampes
a faible consommation (Cl. Mazo).
(E. Mazo, comstructeur, 33, Boulevand Saint-Martin, Paris)

électrode positive en aggloméré spécial et une
électrode négative en étain. Le liquide employé
est tout simplement de l'acide sulfurique ordi-
naire étendu de neuf fois son volume d’eau.

- Cette solution se prépare dans un bac de pré
férence en verre, et en ayant soin de verser
'acide dans l'eau, en remuant le mélange éner-
giquement, de maniére que le dégagement de
chaleur ne soit pas localisé ; on peut constituer
d’ailleurs du bain d’avance, de fagon & parer au
changement de l'acide, ce qui doit é&tre fait, en
principe, tous les trois mois.
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L’entretien. de ce générateur se borne en effet
au changement du liquide quand il est épuisé,
¢'est-a-dire quand il est devenu franchement
trouble et laiteux.

On doit de méme, évidemment, changer les
batons d’étain quand ils sont usés, mais pour
éviter qu’ils ne s’usent trop rapidement, on a
grand intérét a les amalgamer au moyen d’une
pate spéciale fournie par le constructeur, ou sim-
plement en les frottant avec du mercure, cette
opération s’exécutant instantanément, en sortant
les batons d'étain du liquide. Les béitons d’étain
feront ainsi facilement deux mois également, au
minimum, comme le liquide.

Le générateur étanl ainsi entretenu, donnera
des services prolongés, ne nécessitanl aucunc
surveillance, car son débit est constant, et en
aucun cas, les lampes a faible consommation ne
seront en danger de survoltage, a tel point que
le rhéostat de chauflage est & peu preés inultile.
Son palier de décharge se maintient en ecffet &
4 volts circuit ouvert ; 4 3,5 & circuit fermé.
C'est 1la précisément le régime optimum des
lampes a faible consommation.

Enfin, derniére prescription

Maintenir le niveau constant et foujours tres
haut dans les bacs, par addition d’eau, alin que

/
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la tenecur acide, par suite de P'évaporation, n’aille
pas en augmentant, ce qui pourrait naturelle-
ment nuire aux éléments positifs.

Donc veiller & ce que l'intégralité des éléments
positifs, c’est-a-dire des sacs, baigne bien dans
l’éléctrolyte.

Condensateurs et Résistances.

Les appareils a lampes exigent encore pour
leur fonctionnemient de pelits condensateurs
ainsi que des résistances

Les condensateurs dont il est question ici, et
dont nous fixerons les dimensions au moment
o nous parlerons des montages, comporteront
sculement deux feuilles d’étain de quelques cen-
timcelres carrés. L'isolant entre les deux arma-
tures, au lieu d’Ctre en papier, sera constitué
par une feuille de mica ct le tout devra &tre serré
cntre deux plaquettes d’ébonite (voir la fig. 80).

Suivant le montage que 'on désire, les résis-
tances employces offrent deux valeurs différen-
tes : les unes sont de 70.000 & S8o.000 ohms,
tandis que les autres ont une valeur de 3 4 5
mégohms (1 mégohm=1.000.000 d'ohms). Leur
construction est facile : une plaquette d’ébonite
reclangulaire de 5 centimétres x 1 centimeétre
environ, sera frottée au papier de verre fin dans
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le sens de sa longueur. Deux trous seront percés
a chaque extrémité, en ayant soin que leur écar-
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Fig. 80. — Comnstruction d’un condensateur.

tement soit de 3 centimétres. Au moyen d'un
crayon a mine de plomb, crayonnez autour " de
chaque trou, puis réunissez ces deux parties
ombrées 4 l’aide d’un seul trait de crayon. Vous
aurez ainsi réalisé une résistance de plusieurs mé-
gohms. Pour amener celle-ci & sa valeur définitive,

A —

W4

o

Fig. 81. — Construction d’une résistance.

3

quand l'appareil sera en ordre de marche, il
vous suffira d’élargir ou de gratter le trait de
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crayon, jusqu’'da ce que vous obteniez 'audition
maxima (fig. S1).

Pour les résistances de 70.000 A 80.000 ohms,
il faudra crayonner toute la surface séparant les
deux orifices ; dans chaque trou, on montera
‘une borne, en ayant soin d’intercaler entre cette
derniére et la ipartie crayonnée, un petit mate-
las en feuilles d’étain, destiné i assurer le meil-
leur contact.

Dans le cas d'un détecteur a une seule lampe,
demandant un condensateur faible et une résis-
tance de 3 mégohms, on pourra établir ces deux
appareils sur le méme socle : on aura ainsi ce
que I'on appelle un condensateur shunié (1).
Les deux bornes seront communes au condensa-
teur et a la résistance. Les deux lames d’étain
du condensalcur auront 1 centimétre de large et
seront superposées de 2 centimeétres environ. On
reglera le trait de crayon a sa valeur, de la facon
“que nous avons indiqué (v. fig. 82).

b

Tous ces appareils sont faciles et amusants 3
consiruire ; mais I'amateur qui ne voudrait pas
se charger de ce soin, en trouvera de bons mods-
les dans le commerce et cela, » des prix modi-
ques.

(1) Monté en shunt, mot anglais qui signific dérivation.

F.TS.. 10
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Nous avons vu que la valeur des condensateurs
s'exprime en microfarads. Les petits condensa-
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Fig. 82. — Condensateur shunté.

teurs dont il vient d’étre question ont une valeur
de 1/10.000 & 5/10.000 de microfarad.

Les Ecouteurs téléphoniques.

Nous savons déja que pour le montage d'un
appareil récepteur, l'écouteur est indispensable.

Pour un détecteur a cristal, on peut, en fait,
se contenter d’'un écouteur ordinaire de réseau
téléphonique ; mais dans tous les cas, el méme
dans celui-ci, il y a avantage & employer un €cou-
teur dont la résistance soit en rapport avec le
procédé de réception.

Rappelons tout d’abord que plus la résistance
est élevée, plus sensible se mantre l’appareil.
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L’expérience indique que le maximum de sen-
sibilité est déterminé par le petit tableau sui-
vant

Pour un détecteur €lectrolytique, employez un
¢couteur de 2.000 a 4.000 ohms.

Un détecteur a cristal s’accommode fort bien
d'un écouteur de 500 a4 2.000 ohms. Un détecteur
ou amplificateur a lampes exigera un écouteur
d’au moins 2.000 ohms.

Fig. 83. — Casque A 2 écoutenrs (Cl. Péricaud).

Si 'on veut atteindre la perfection, on aura
un écouteur pour chaque oreille, les deux appa-
reils pouvant étre soutenus par un systéme de
lames flexibles, qui s’adapte sur la téte, et dont
I'ensemble s’appelle casque (fig. 83).

Les Hauts-Parleurs.

Ges appareils sont établis pour faire entendre
la parole et la musique dans une grande éten-
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due. Ils sont généralement constitués par un
écouteur téléphonique de grande puissance au-
quel on a ajouté un pavillon. Il existe d’autres
modeles ol le pavillon est remplacé par une
membrane tendué sur un cercle métallique.
Tous ces appareils sont destinés a étre bran-
chés a la place de l'écouteur téléphonique des
postes de 1. S. F. Pour obtenir un bon résultat,
il faut que l'audition donnée auparavant par
I'écouteur soit déja entendue a distance avec ce
dernier, autrement il faudra augmenter 1’ampli-
fication (v. p. 166) sans trop exagérer, car les sons
seraient déformés et 1’on pourrait se croire en
présence d'un mauvais phonographe. On amé-
liorera souvent la qualité du son en branchant
aux bornes du haut parleur un condensateur de
© a 10 de microfarad

I1.000 I.000

/

Fig. 84. — Pavillon pour transformer un écouteur
en haut-parlear (Cl. Omnium Radio).
Lorsque l'on ne désire pas une grande puis-
sance, on pourra se contenter d’un écouteur
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ordinaire auquel on adaptera un pavillon vendu
spécialement pour cet usage (fig. 84). On aura
avantage A remplacer la membrane vibrante de
I’écouteur par une un peu plus épaisse et a rem-
placer'les rondelles d’écartement ordinairement

Fig. 85. — Haut-parleur & pavillon (Cl. Péricaud).

métalliques placées de part el d’autre de cette
membrane, par des rondelles en carton de
méme épaisseur. Eviter de trop serrer le couver-
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cle. Il sera bon d’adjoindre & cet appareil un
condensateur déja mentionné (page 148).

Fig. 86. — Haut-parleur 8 membrane de carton

(Cl. Péricaud).

Tous ces appareils : écouteurs ou haut-par-
leurs, doivent étre branchés dans un certain sens
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pour éviter que le courant qui les traverse puisse
a la longue réduire la force de laimant intérieur
et par suite, la sensibilité de 'appareil. Générale-
ment, les poles sont indiqués soit sur le boitier
par les signes + e¢i — ou simplement par une
matque rouge 4 lextrémité du cordon corres-
pondant au pole +. Clesl ce péle + qui devra

Fig. 87. — laut-panleur a double usage (Cl. Mazo).

Cet apparcil fonctionne comme haut-parleur a une
oxtiémité ot comme écouteur a l'autre. Etant simplement
reli¢ au pavillon par un tube de caoutchoue, il peut Ctre
instantanément détaché et porté A Poreille pour Ia recherche

des émissions lointaines.

¢tre relié & la borne + de la baiteric de ho V.
Naturcllement, on ne tiendra pas compte de ces
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considérations pour un poste 4 galéne dans le-
quel il n’y a pas de batterie de 4o V.

Lorsque les podles ne sont pas marqués on
pourra les rechercher de la facon suivante

Dévissez le pavillon en ébonite et enlevez la
membrane vibrante. Sur l'aimant ainsi décou-
vert, posez une petite tige de fer, un clou par
exemple (1) auquel vous suspendrez des poids de
fagon ‘& dquilibrer presque lattraction de 1'aj-
mant. Faites alors passer pendant une fraction
de seconde le courant d’une batterie de 40 V.
dans l'écouteur. Si la tige de fer reste attirée
c'est que le pole + de I'écouteur est celui que
vous aurez relié au péle + de la pile au moment
de I'expérience. Si, au contraire, cette lige tom-
be entrainée par les poids c'est que le pole + de
'"écouleur avail é1¢ reli¢ au pole — de la pile. 1l
ne restera plus qu’da marquer 'extrémité + du
cordon par un fil rouge et & remonter I'écouteur.

Nous donnons dans ce. paragraphe quelques

types de haut-parleurs intéressants (v. les fig.
85, 80 et 87),

(1) En ayant soin d’intercaler umne feuiile ‘de papier pour
faciliter I'arrachement. Pour la méme raison, il est préfé-
rable de poser le clou sur un seul pole de ’aimant.
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CHAPITRE VI

LES POSTES A LAMPES

Ondes amorties et ondes enlrelenues.

Ce que nous avons appris dans les pages pré-
cédentes va maintenant nous servir ; mais aupa-
ravant, laissez-moi vous rappeler quelques no-
tions que vous avez déja lues peut-étre, jadis,
dans les journaux et les revues, mais que beau-
coup d’entre vous ont pu oublier.

Vous vous rappelez la comparaison employée
au début de ces pages, pour vous faire saisir le
mécanisme des ondes électriques : celle d'une
pierre qu'on jette a la surface d'une eau tran-
quille -; aussitdt, avons-nous fait observer, il se
forme des ondes circulaires qui s'agrandissent et
s’empressent de gagner les bords du bassin ou a
lieu 'expérience. Mais les rides ainsi provoquées
a la surface de l'eau, s’atténuent trés vite avec la
distance, leur ampleur diminue. Pour les re-
nouveler, ou les entretenir, il est nécessaire de
jeter une seconde pierre, puis une troisiéme, etec.,
a des intervalles plus ou moins rapprochés.
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« Des décharges électriques successives produi-
sent dans l'espace, des effels analogues & nos
vibrations liquides, mais comme elles, elles sont
amorties trés vite et il faut de puissantes machi-
nes pour que la portée deviennent considérables
(fig. 88). | |

ﬁ“/\\,"\f‘- R ./\/\U/"-\ PR /\/\/\,\

Fig. 88. — Train d’ondes amorties se suivant a intervalles
réguliers : émission discontinue.

Comme cependant les étincelles se succedent
rapidement, les tirains d’ondes se suivent a
courls intervalles. I} n’en est pas moins vrai que
ces trains d'ondes sont séparés par de grandes
distances. L’appareil ne sera donc influencé
qu’a l'arrivée de chaque train d’ondes et la récep-
tion sera discontinue.

Cela n’offre aucun inconvénient lorsqu’il s’a-
git de recevoir des signaux de l’alphabet Morse,
traits et points, qui eux aussi, sont discontinus ;
mais le systeme est totalement insuffisant dés
qu'on a Fambition de transmettre les déforma-
tions d'une membrane de téléphone vibrant sans
cesse sous l'influence de la voix.

Au lien d'ondes amorties, il faut, en 1la cir-
constance, des trains d’ondes continues, ce que
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I'on appelle maintenant des ondes entretenues,
en tout point comparables & celles qu’'on obtient
en agitant constamment une masse d’eau, ou en
faisant vibrer une corde (fig. 8g) au moyen d’un
archet.

SN

Fig. 89. — Train d’ondes entretenues ou continues.

On y est parvenu, mais cela n'a pas €té sans
peine. Enfin, aprds bien des cssais el des dispo-
sitifs peu praliques en somme, la question en-
tra dans une phase nouvelle, lorsque I'ingénicur
américain Lee de Forest, eut inventé 1'audion,
cette lampe que nous avons déerite comme dé-
tecteur. | |

Imaginée pour remplacer I’électrolytique et la
galéne et pour déceler des ondes faibles, la nou-
velle lampe fournit bientdt Pinstrument désire
pour assurer méme la transmission des ondes
hertziennes.

Avec l'audion, I'émission est pratiquement
continue et les ondes se succédent si rapidement
qu’on peut transmettre les moindres particulari-
tés des modulations d’'un chant et de la voix

(fig. go).
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Actuellement, les ondes entretenues servent
non seulement a transmettre la téléphonie,

] L

'3

Fig. go. — Train d’ondes entretenues modifices par la voix.

mais on les emploie beaucoup A la transmission
des signaux iélégraphiques qui étaient aupara-
vant, envoyés en ondes amorties. Ces dernicres,

présentant de nombreux inconvénients tendent
a disparaitre, '
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Di1sSPOSITIF POUR LA TELEPHONIE SANS FIL
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Montage d’'un poste a une lampe.

Voici tout d’abord un montage n’utilisant
qu'une seule lampe : tel quel, il permet de rece-
voir de nombreuses émissions de téléphonie et de
télégraphie sans fil avec une antenne d'une iren-
taine de metres ou méme moins (v. p. 16) ; le pro-
cédé devient donc pratique. |

Jai déjd fait observer qu'une lampe simple-
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ment montée en détecteur, n’était guere plus
sensible qu'une bonne galéne ; aussi n’est-ce pas
ce montage que je veux vous conseiller. Il nous
faut donc trouver un « truc » pour augmenter
la sensibilité ; ce sera d’ajouter un dispositif
appelé bobine de réaction, appareil qui va nous
permetire d'utiliser natre unique lampe, 3 la
fois comme détecteur et comme amplificateur.

Non seulement cette lampe amplifie parfaite-
ment, mais notre poste, ainsi disposé, nous as-
surera la réception méme de radiotélégrammes
envoyeés en ondes enlretenues, et que notre dé-
tecteur A galéne aurait élé impuissant A nous
révéler,

La bobine de réaction.

Cette bobine de réaction (1) sera constituée
comme la bobine d’accord par un nid d’abeille
ou une galette en fond de panier. Les bobines 3
curseur ne sont pas a conseiller avee les postes

a lampes. Voici le nombre de spires approxima-
tif & donner a cette réaction. La grosseur et I'iso-

(1) Au lieu de bobine de réaction, les amateurs de

T. 8. F., comme les professionnels d’ailleurs, abrégent et
disent la réaction.
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lement du fil seront les mémes que pour les
galettes d’accord (3/10 a B/10 de mm.)

Pour les ondes de 250 & Hoo m. : Bo a 75
spires.

Pour les ondes supérieures jusqu'a 3.000 m. :
I00 4 200 splres.

/C'harn? ere

T, i — — . —

- Fig. 93. — Assemblage de deux galettes, avec charnicres.

Le poste sera monté comme I'indique la
fig. 94, dans laquelle on reconnait le systéme
d’accord déja décrit p. 6o.

Les deux galettes accord et réaction doivent
pouvoir se rapprocher ou s’éloigner 1'une de
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'autre. Pour cela, vous assemblerez deux plan-
cheltes minces au moyen de charnieres, de fagon
qu’elles puissent se rabattre l'une sur l'autre.
Pour les écarler, il suffira donc d’ouvrir le sys-
teme, comme on le ferait d’un livre. (Fig. 93).

Sur chaque planchette, on montera une bar-
rette d’ébonite comme celle représentée fig. 22
pour recevoir les galettes. On trouve d’ailleurs
dans le commerce, les supports spéciaux pour
cet usage. (V. fig. ¢9).

Réglage du Poste.

Vous choisirez pour régler 'apparecil I'heure
d'une émission de téléphonic sans fil, de préfé-
rence une causcric comme celles que donne Ra-
dio-Paris, par exemple. |

Vous commencerez par mettre les galettes con-
venables (voir aux pages b1 et 158) ct 'inverseur
dans la position dérivation ; puis, ayant rappro-
ché vos galettes, manceuvrez le condensateur va-
riable jusqu’a ce que vous entendicz une note
continue,

Maintenant, tournez ce condensateur de fagon

a obtenir une note grave, et ceci fait, éloignez
T.S. F. | 11
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progressivement la réacltion jusqu’a étouffement
de ce son continu.

Dés ce moment, vous devrez commencer a
~saisir' les paroles ; il ne vous restera plus qu’a
achever le réglage au moyen du -condensateur
variable. C’est de ce dernier, en effet, que dé-
pend toute la mise au point définitive ; vous
vous apercevrez vite de la sensibilité de cet appa-
reil et il vous arrivera parfois de constater que
I'approche méme de votre main ameéne une va-
riation trés nette dans 'audition surtout avec les
ondes courtes. C’est pourquoi on recommande
dans ce cas d’employer un manche isolant de
20 & 30 cm. (voir p. 61).

Si I'on avait construit soi-méme la résistance
du condensateur shunté, on réglerait sa valeur
a ce moment.

I1 arrive parfois qu’en rapprochant les galettes,
on n'entende pas de sifflement, et que I'on cons-
tate un affaiblissement au lieu d’une amplifica-
tion : cette particularité vous avertit que votre
réaction est mal branchée ; intervertissez les

deux fils qui y sont attachés et le tout rentrera
dans 'ordre.

Pour recevoir des ¢missions télégraphiques en
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ondes entretenues, vous aurcz soin, dés que l'oc-
casion se présentera, d’approcher davantage la
réaction, sans loutefois aller trop loin. Ici d’ail-
leurs, 1'accord doit étre précis et vous constaterez
vous-raéme que quelques degrés en plus ou en
moins du condensateur variable, sufliront a faire
apparailre ou disparaitre les signaux, surtout avec
les ondes courtes.

Enfin, en manceuvrant ce méme condensa-
teur, vous vous apercevrez tres vite que le son
passe par toules les notes de la gamme : ce sera
a vous de choisir la hauteur qui conviendra le
mieux a votre oreille.

En éloignant la réaction, vous constaterez que
Fintensité des signaux augmente jusqu’au mo-
ment ou ceux-ci cessent brusquement ; c’est
donc preés de cette limite que vous réglerez votre
appareil.

Au cas ou vous n’arriveriez pas & un résultat
parfait dés le premier cssai, ne vous découragez
pas ; cela peut tenir & des causes indépendantes
de votre volonté et de votre savoir. Le fait d’une
mauvaise transmission se présente parfois, et
puis les conditions atmosphériques influent
pour une grande part sur la propagation des on-
des ; continuez vos essais pendant quelque
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temps et vous verrez que le proverbe « les jours
se suivent el ne ressemblent pas » a di étre for-
mulé a 'usage des adeptes de Ia T. S. F.

Le « fading effect ».

Un phénoméne mystérieux, dont l'explication
exacte nous €échappe eucure, ost particulier aux
ondes courtes. Je crois devoir le mentionner ici,
car il est tout a fait de nature a dérouter un débu-
tant non averti : c’est, suivant une expression
anglaise, fort pittoresque, le fading effect.

Au moment ou vous entendez le mieux, l'in-
tensité du son commence a diminuer, puis,
quelquefois l'audition cesse tout & fait apres un
temps plus ou moins long... Bientét, le son re-
vient ; il augmente progressivement et atteint
de nouveau un maximum.

De prime abord, on pourrait supposer un dé-
rangement des appareils, de mauvaises con-
nexions, etc. N'en croyez rien, votre poste n’est
pas & incriminer et ce qu'il y a de plus bizarre,
c'est qu’a cette anomalie, nous ne connaissons
aucun remeéede.

De méme, pour ces ondes courtes, 1'audition
est plus forte la nuit que dans la journée. Il se
peut donc que la lumiére, ou plutdt que certains
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rayons lumineux, en ionisanl I'atmosphere et en
créant un élat électrique spécial, agissent sur la
réception.

Fig. 95. — Support pour sells en nids d’abeilles
(Cl. Péricaud).

En attendant que l'avenir et 1'expérience nous
révelent les causes de ce phénomeéne curieux,

nous ne pouvons que constater et enregistrer les
effets. |

Montage d’un poste a plusieurs lampes.

Je ne prétends pas au titre de prophete et ce-
pendant, arrivé a ce point de ma tiche, je vais
me hasarder & faire une prédiction ; la voici :
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Dés que vous aurez réussi 4 entendre avec votre
poste & lampe unique, I'ambition vous viendra
d’obtenir une audition plus forte, voire méme
d’ajouter un haut-parleur a votre installation et
de réunir des amis chez vous, dans le but, fort
louable d’ailleurs, de les faire assister 3 de véri-
tables concerts transmis par sans fil.

Dés lors, votre unique lampe ne suffira plus,
il vous en faudra 2 ou 3 et méme 4. Comment
les monter ? Il y a deux fagons d’arriver & un
bon résultat, en employant ces lampes comme
amplificateurs. |

Ou bien vous amplifierez avant de faire arri-
ver les signaux A la lampe détectrice ct dans ce
cas vous aurez un amplificaleur ¢ haute fré-
quence ; on ¢erit H. F. pour abréger, initiales
de Haute Fréquence. Ce genre d’amplificateur
est a conseiller lorsqu’on veut entendre des émis-
sions trés faibles qui ne seraient pas audibles
autrement, ou dans le cas de la réception sur
cadre ; mais il ne donnera généralement pas du
haut-parleur. C’est un appareil sensible et non
un appareil puissant.

Ou bien vous amplifierez aprés la lampe détec-
trice et votre amplificateur sera 3 basse fréquence
(B. F.) ; ici, il vous faudra ajouter des (ransfor-
mateurs, et ce montage ira trés bien avec un
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détecteur a galéne, puisqu’il vous suffira d’in-
troduire P'amplificateur aprés le détecteur. Ce
montage est utilisé lorsque l'on veul faire du
haut-parleur mais a condition que I"'audition
donnée par le poste auquel on I'ajoute soit déja
bonne A I'écoutéur. A l'inverse de Vamplificateur
H. F: ¢'est un montage puissan{, 1ais peu
sensible.

Poste amplificateur détecteur H. F. a 3 lampes.

Le montage d'un poste & 3 lampes, amplifica-
teur détecteur, peut se faire suivant la figure 00
qui donne toutes les indications dont vous aurcz
besoin.

Dans les lampes, P indique la plaque ; F. F. le
filament ; G, la grille ; les condensateurs au
mica dont il est question ici sont formés de deux
feuilles d’étain se recouvrant sur une surface
d’environ 2 centimétres sur 3 centimetres et seé-
parées par une feuille trés mince de mica ; ils
auront une valeur de 2/10.000 A /4/10.000 de
microfarad. Remarquer aussi que dans ces am-
plificateurs & plusieurs lampes, la grille de la
premiére lampe est reliée au podle négatif de
Iaccumulateur a travers la bobine d’accord, les
orilles des autres lampes sont reliées au pole
posilif a travers les résistances de 5 méghoms.
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Poste amplificateur détecteur H. F. a 2'lampes.

Si l'on se contente de 2 lampes, on montera
le poste comme le précédent, mais on suppri-
mera la 3° lampe et ses accessoires : résistances el
condensateur. Le fil qui, sur le schéma de la
figure relic le téléphone a la plaque de la 3°
lampe sera relié ici a la plaque de la »°, la resis
tance de 80.000 ohms étant supprimée (fig. 03).

Nota. — Nous nous contenterons de 3 lampes
au plus, car il est d’expérience qu'il ny a pas
grand avantage & depasser cc nombre.

Poste amplificateur H. F. a 2 lampes a réso-
nance.

Le montage i résonance ne différe de I’ampli-
ficateur A résistances précédemment décrit que par
le remplacement de la résistance de 80.000 ohms
par une galette choisie en rapport avec lalongueur
‘d’onde 2 recevoir et aux extrémilés de laquelle
on branche un condensateur variable de 0,D

de microfarad. 1.000
Voici le nombre de tours & prendre suivant la

longueur d’onde et dans le cas de nids d’abeilles
du commerce :

Tour Eiffel (2.600 m.)... 3oo tours

Radio-Paris, Daventry. .. 200 tours

P. T. T. Anglais, etc...

de 250 4 boom...... . 3D abo tours
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Pour ces derniers, on pourra employer des
fonds de panier de méme nombre de tours,

N
R
AN
S
2
.."._\
o
N
N
[
LN
N

e
s A
S

I'ig. 97. — Poste & 1 lampe détectrice a réaction
(Cl. Ommnjum Radio).
Ce poste est analogue au schéma de Ia fig. 94.

mais ce genre de bobinage deviendrait trop en-
combrant pour les grandes longueurs d’ondes,

surtout pour la Tour Eiffel. (Voir aussi p. 54).
Voici maintenant le schéma de ce montage

(fig. 99).
On couplera la galette de réaction soit avec
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celle d’accord, soit avec celle de résonance. Ordi-
nairement, c’est sur celle de résonance qu'on la
fait agir. Le réglage se fera en manceuvrant les

Antenne \\ /

, /?ésﬁsfance
5 _Q/_’zfp_s =
T S
/ Foy
{ 7 elam,oeo+h
\\ F G//
i O 7

Condens. av Mrics

£

+ | &
T j’&
w MWWL
F.de ioao(:"
\
\

Condens. izo0

Hesclion

Leouvteur

¥

Tl BCes
booed e

R TR

Fig. 98. — Poste & 2 lampes & H. |

deux condensateurs variables a la fols, puis en-
suite 'un aprés I'autre pour obtenir plus de pré-
cision. Le réglage de la réaction se fera comme
pour les postes précédents. |

Ce genre d’amplificateur est un des meilleurs
a 'heure actue.iz. Il permet la réception facile
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des ondes courtes que l'on obtient difficilement
avee les montages a résistances (1). Avec ce sys-
téme on peut essayer des réceptions sur cadre.
Pour cela, on remplacera la partie & gauche par
le schéma de la fig. 100, dans laquelle nous

i
I F
| o~ >
i // \\
G, P
7. [am,o'eo}
Y
AN /
‘ N ‘h-.o - ’/
|
|
|
I
l
|
|
~
|
i
Galette
Fig. 100. — Adaptation d’un cadre au montage A résonance.

avons reproduit la 1™ lampe de la fig. 99 pour
montrer les connexions & faire. La galette en sé-
rie avec le cadre, sera choisie par titonnements.
On aura avantage a faire I'accord avec le moins
de spires, et le plus de capacité possible du con-

(1) C'est pourquoi nous n'avons pas ajouté un inverscur
a ces montages.
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»

densateur qui devra avoir une valeur maximum

de 1

I1.000

de microfarad.

Voici un autre montage, moins sensible que
le précédent, mais qui peut donner de bons ré-

. heostat
P —
| ‘I 4 Volts
F T T
=7 { -
40Volts
¥

.

/Téaction

Fig. 1o1. — Lampe A céaction montée avec un cadre.

sultats lorsqu’on est rapproché des postes que
I'on veut recevoir (tig. 101). (A Paris, par exem-
ple, et dans ses environs, pour la reception des
postes parisiens).

——
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La galette en série avec le cadre sera toujours
choisie par tdtonnements. La réaction pourra

Fig. 1o2. — Transformateur pour amplificateur a B. F.

(Cl. Péricaud).

&tre de méme valeur que pour les postes a an-
tennes. (Voir p. 198).

Poste a lampes amplificateu.r a basse fré-
quence (H. F.).

Il suffit d’examiner avec soin le schéma de la
figure 103) pour effectuer le montage sans diffi-
culté. Cependant, au premier coup d’ceil vous
apercevrez un nouvel appareil dont nous avons
déja parlé : c’est le transformateur, mnécessaire
pour ce poste. . .

Théoriquement, ce transformateur comprend
deux enroulements de fil trés fin, montés sur
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un noyau formé de toles minces ; la longueur de
chaque enroulement est différente et dans un

Antenne
Bobine
—( 1 AN B
NL k\
= I
4 Y Concdensateur Detecteur
O —j_"—%—“
f ~O— WA
ol o \\
- T" N Rheostst —
oG _Poj 4 Volts
\\‘ F ,I +
O ’,;}
=3 -
(S“ D 40Volts
N N
T +
- Q)J
Fa/j,;/"orma/e'cs_/r
grport )
Z_‘}" A Leovteur
Fig. 103. — Poste & galéne avec une lampe

amplificatrice B. F.
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rapport connu de 1 2 5 ou de 1 & 3; ¢est-a-dire
que 'un des fils est 5 fois ou 3 fois plus long que
l'autre. Le plus court, representé par 1, s'appelle
primaire ; le plus long, representé par 3 ou 5,
est le secondaire.

En raison de la difficulté quun amateur
éprouverait A construire lui-méme ces appareils,
Je vous conseille de vous les procurer tout mon-
tés : ceux que vous trouverez dans le commerce
portent toutes indications utiles : Primaire, se-
condaire ; E. S. qui signifient Entrée, Sortie :
3 ou 5, rapport des longueurs des fils et enfin
une 3° borne communiquant avec le noyau et
dont je vous dirai plus tard I'utiljté. (V. fig. 102).

Ainsi que nous Favons déja dit, I'amplification
B. F. esl ordinairement la seule qui convienne
pour obtenir une réception en haut-parleur,
mais elle a le défaut de déformer un peu les
sons.

Voici les schémas d’amplificateurs B. F. 3 une
et plusieurs lampes : on remarquera que les
~grilles des lampes communiquent toutes au pole
négatif de I'accumulateur 3 travers les secondai-
res des transformateurs (v. fig. 103 el 104).

On remarquera encore que le poste auquel on
a ajouté I'amplificateur B. F. (ici c’est un poste &
galéne) n’est pas modifié. On 4 simplement

T.S. F. : 12
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branché le primaire du transformateur a la place
de Vécouteur, ce dernier étant ensuite place
comme l'indiquent les figures. |

On ne met gudre plus de deux lampes a ce
genre d’amplificateur ; autrement, les déforma-
tions seraient trop grandes et I'appareil pourrait
produire des sifflements empéchant toute récep-
tion. (V. fig. 10H).

Fig. 105. — Amplificateur & 2 lampes B. F. (Cl. Péricaud).
La fig. 104 donne le schéma du méme poste & la suile
d'un montage & galéne.

Si I'on désire obtenir plus de netteté, il vaudra
mieux employer le montage de la fig. 106. On
voit qu’il est analogue a I'amplificateur H. F. de
la fig. ¢6, il en differe seulement par la valeur
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du condensateur de liaison (condensateur au
mica sur la fig. ¢6) qui aura une valeur de
6/1.000 de microfarad au lieu de 4/10.000 pour
la H. F. Avec ce montage, on aura avantage a
employer une forte tension : 8o A 150 V. (1).

Les rhéostats. — Vous pouvez censtater, en
étudiant les schémas précédents, que nous y
avons introduit un nouvel appareil nonimé
rhéostat. Au fond, le rhéostat est une simple ré-
sistance variable, et vous pouvez le construire
vous-méme. 1l sert & régler le chauffage des fila-
menls des lampes, qui doit é&tre surveillé sur-
tout avec les lampes a4 faibe' consommation
(Radio-Micro, etc...). On aura toujours intérédt i
chauffer les filaments juste ce qu’il faut pour
obtenir une bonne audition, les lampes dureront
baucoup plus longtemps. Pour la méme raison,
on se servira du rhéostat pour les allumer et les
éteindre progressivement.

Disposez sur une planchette une dizaine de
plots avec une manelte centrale et reliez ces
plots & 'aide d'un fil de maillechort de 4/10 de
millimetre de grosseur ; une longueur de 5o

(1) 8o volts est la tension maximum que peuvent suppor-
ter les lampes Radio-Micro, Microtriodes, cte... Dos qu’on
dépasse cc chiffre, il faut employer Jes lampes ordinajres,
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centimetres de fil suffit & constituer un rheostat
pour les lampes ordinaires (fig. 107). Pour les
lampes a faible consommation (voir p. 139).

/i de MB///G’ ch orz‘

-

Fig. 107. — Construction d’un Rhfostat.

Lorsqu’il s’agit de rheéostats employés pour la
charge d’accumulateurs, on prendra du fil de
6/10 4 8/10 de millimetre.et on réglera la lon-
gueur de fagon a ne pas dépasser I'intensité indi-
quée.

On peut établir un rhéostat plus progressif en
bobinant & spires jointives du fil de maillechort
émaillé ou isolé au coton sur un anneau de bois
de 6 cm. de diameétre environ (anneaux a rideaux).
Une manette en cuivre pivotant au centre de
I'anneau frottera sur les spires’ enroulées (fig.
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108). Naturellement, celles-ci seront dénudées
sur le chemin de cette manette (1).

fi enroule L fortie dénvdée
| Manelle
¥ = :
/ " Anneau de Bois

[ 7 T T

¥
N\
N

P
_,Q‘ié_/ -/ff—”if’ g Fig. 108.
Rhéostat circulaire.’

PES

On emploiera du fil de 5/10 pour les lampes
ordinaires et du 2 & 3/10 pour les lampes a fai-
ble consommation. Ces sortes de rhéostats sont
en vente dans le commerce (fig. 109). |

Fig. 10g. — Rhéostat (Cl. Péricaud).

(1) Si l'on emploie du fil isolé au coton, il faudre
auparavant le vernir a la gomme lagque, afin de faciliter
cette opération.
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Poste a lampes : H. F. et B. F. combinés.

L.e premier schéma (fig. 110) ne comporte
que deux lampes, une détectrice 3 réaction et
unc amplificatrice B. F. (fig. 111). Avec un

b

Fig. 111. — Poste & 2 lampes : 1 détectrice & réaction

plus 1 B. F. (Cl. Omnium Radio).

montage de ce genre, le météorologiste de mon
Observatoire, M. A. Bonvilain, qui a construit
lui-méme tous nos appareils peut faire entendre
les émissions téléphoniques de la Tour Eiffel et
de Radio-Paris i toute une salle ; il obtient éga-

lement de nombreux postes 4 ondes courtes
(Radio-Belgique, Anglais, etc...) le soir, lorsqu’il
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fait nuit et que le « fading » ne se fait pas trop
sentir.

L’écouteur est simplement muni d’'un pavil-
lon. Or 'antenne dont il se sert pour cet appa-
reil est mal dégagée et comporte seulement
3 fils de 20 meétres, 3 b m. de hauteur.

Vous comprenez maintenant quel's réels avan-
tages offre le montage en question.

Les montages suivants 3 3 et 4 lampes sont
bealicoup plus puissants.

Le montage de la fig. 112 pst un peu moins
puissant gque celui de la fig. 113 mais il est a re-
commander aux amateurs gui préferent la pu-
reté 3 la puissange, On pourra d'ailleurs, tout en
lui conservant ses qualités, le rendre aussi puis-
sant et méme plus puissant que le montage de la
fig. 113 en y ajoutant une ou deux Jampes mon-
tées également a résistances (1). On pourra, a cet
effet, s’inspirer de la figure 106.

Voici maintenant un petit conseil. Pendant le
réglage de tous ces postes, éviter autant que
possible de faire siffler l'appareil par un cou-
plage trop serré de la réaction, car tout siffle-

(1) On obtient encore une augmentation de puissance en
remplacant les résistances de 80.000 ohms par des hobines
de self d¢ 2 henrys que 'on trquve dans le commerce.
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ment ainsi provoqué se reproduit dans les appa-
reils du voisinage et n'offre rien de réjouissant
pouir ceux qui l'entendent au beau milieu d'un
concert.

Et la morale de I'histoire, ¢’est que si la 1. S.
F. est une école de patience, elle sait aussi, a 'oc- |
casion, nous précher la charité qui est la plus
grande des vertus.

Fig. 115. — Poste & 4 lamipes & résonance
(Cl. Omnium Radio).
La fig. 114 indique le schéma de ce genre de montage.

Avec les montages A résonance, surtout si I'on
emploie un cadre, il peut se faire que I'appareil
siffle continuellement méme si on éloigne com-
plétement la réaction. Dans ce cas, il faudra
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inverser les connexions de cette derniére. Son
action sera également inversée et c’est alors, en
la rapprochant de la self de résonance que l'on
étouffera le sifflement.

- “CHAUFFAGE

\

SN

Fig. 116. — Pdste a 4 lampes a résonance (Cl. Mazo).
Le montage de ce poste est analogue au schéma de la
fig. 114.

fo

Dans les montages A plusieurs lampes il ne
faudra pas trop rapprocher les différents orga-
nes. Une distance de 10 ¢m. minimum est né-
cessaire entre chaque ldiiipe si 'on veut obtenir
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de bons résultats. Dans les postes a résonance,
la bobii.e d’accord doit étre 4 30 cm. au moins
de celle de résonance (1). Nous doninons en termi-
nant ce paragraphe la représentation de deux
postes a qﬁatre lampes construits l'un par
Omnium-Radio, l'autre par la maison Mazo .
(V. fig. 115 et 116.)

Circuit filtreur.

Lorsque I'on est rapproché des postes d’émis-
sion (d Paris, par exemple), il peut arriver que
I'on ait des difficultés & recevoir les postes loin-
tains quand ceux de la localité transmettent sur
une longueur d'onde voisine. Le systtme d’ac-
cord que l'on posséde étant insuffisant pour
€liminer complétement ces émissions locales, il
faudra lui adjoindre un appareil appelé circuit
filtreur. Cet appareil se compose d’une galette
choisie de fagon & pouvoir 'accorder sur Fonde
a éliminer (voir pp. 54 et 169). A ses extrémités
on branchera un condensateur variable de
0,9/1.000 de microfarad pour établir cet accord.
(Fig. 117). Cette galette sera simplement placée 2
coté de la self d’accord de I'appareil récepteur,
sans aucune connexion avec ce dernier. On aura
avantage a la monter sur un volet mobile com'mj,e_'

(1) Ou placée perpendiculairement (v. fig. 116).
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la réaction. Pour le réglage, on mettra le conden-
sateur variable au o ; puls on accor’ .. son poste

sur I’émission a éliminer ; ensuite, . ¢ Imanceuvre-
ra le condensateur du circuit fil" s»de facon a

; QL
Galelte 7 S
I
o
3
q :
©) .
./ L
R
..
Q
o
Fig. 119. — Circunit fillreur

étouffer cette émission (ce qui se produit lorsque
le circuit est accordé sur cette Iongueur d’onde).
On pourra enfin accorder son poste sur 'émis-
sion que l'on désire recevoir.

Alimentation des appareils récepteurs par lc
courant d’éclairage a 110 volts.

J'ai dit qu'on avait essayé de se passer des piles
et des accumulateurs, pour lalimentation des
lampes. Un des systémes récents est le Radio-

- Secteur qui comprend l'appareil récepteur pro-

prement dit et la boite de transformation du
courant 1ro volts. La description de ces appa-

reils nous entrainerait un peu loin ; le mieux,
A 13
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pour l’aclateur, sera de se renseigner prés de la

Fig. 118. — Poste Radiosecteur pouvant fonctionner indif-
féremment avec courant de secteur alternatif ou continu
ou avec piles et accus (Cl. Péricaud).

Maison Péricaud qui construit cet ingénieux sys-
teme (fig. 118).

Réception des ‘ondes trés courtes 30 a 200
metres. ‘

Pour recevoir les ondes de 200 m. et au-des-
sous, i1 faudra employer un systtme d’accord
analogue & celui de la fig. 36. Voici la fagon de
le monter avec une lampe a réaction (fig. 119).
La galette primaire comportera 2 a b tours ; la
self secondaire aura 9, 10 oU 1h tours et le con-
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densateur variable & vernier n’aura pas plus de
0,9
1.000
moins 8/10 de mm.

La réaction pourra éire en fil plus fin et com-
portera 10 a 20 tours. On donnera aux enroule-
ments un diametre intérieur de 7 cm. au lieu
des 4 cm. indiqués pour les autres longueurs

de microfarad. Le fil & employer aura au

d’ondes.

Ce systtme sera également ‘employé avec
avantage pour recevoir les ondes de 260 a boo m.
gquand on dispose dune orande antenne (plus de
o m.) ou si 'on utilise le secteur comme an-
tenne. On donnera aux galeties les valeurs indi-
quées pp. 66 et 169. Pour la galette secondaire
voir aussi p. 94

La gamme des émissions. Les dispositifs.

J'ai souvent parlé des longueurs d’ondes em-
ployées par les différents postes. Le lecteur
trouvera sans doute intéressant d’avoir sur ce
point quelques renseignements d’ordre général.

lLa gamme des longueurs d’ondes employées
en T. S. F. et en téléphonie sans fil est com-
prise pratiquement entre 20 et 23.450 metres.

Les ondes de 20 a 200 métres sont utilisées par
Jes amateurs qui font de la fransmission, mais.
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on est parvenu récemment a émetire pour les
communications des ondes de 1 metre seule-
ment.

De 300 a 6oo metres, on trouve en T. S. F. les
postes de la Marine (bateaux et postes cotiers).

Puis, avec des longueurs d’ondes de plus en
plus élevées, nous irouvons : la Tour Eiffel
(2.600 metres, 3.200 metres jusqu'a 8.000 me-
tres) ; Lyon avec 1b5.000 meltres et enfin Bor-
deaux : 23.450 metres. |

En téléphonie, si nous ne parlons que des
grands postes, la gamme commence vers 300 me-
tres.

* Sur 300 A Hoo metres nous avons les postes
anglais, allemands, espagnols etc... les P. T. T.;
entre 1.500 et 2.000 metres Daventry, Radio-
Paris ; sur 2.60o0 metres la Tour F. L. La plus
grande longueur d’onde est actuellement 4.000
m. ; ce record est détenu par Kceenigs-Wus-
terhausen en Allemagne.

On sait que plus la lcngueur d’onde est courte,
plus élevé est le nombre de vibrations a la se-
conde : c’est ainsi que l'onde de Lyon (15.000
metres) fait 20.000 vibrations doubles par se-
conde, tandis qu'une de 200 metres fait 1.500.000
vibrations dans le méme temps.
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CHAPITRE VII

LES PANNES : GAUSES ET REMEDES

Les pannes en T. S. F. sont aussi variées et
aussi nombreuses qu’en auto ; toutefois, elles
présentent généralement pour 'amateur un peu
moins d’inconvénients. Nous allons passer les
principales en revue. Quand vous les aurez tou-
tes €éprouvées, je gage que vous n’aurez plus be-'.
soin de lire ce chapitre et qui mieux est, vous
serez a méme de parer i celles, en grand nom-
bre, que je passerai sous silence.

Poste a galéne.

L’audition est affaiblie. — Voyez d’abord du
cOté du détecteur : déplacez la pointe de cuivre
sur le cristal ; peut-étre trouverez-vous un en-
droit de plus grande sensibilité.

Si ce procédé ne donne rien, vérifiez votre
antenne ; l'isolement, surtout par temps humide,
n’est peut-étre pas suffisant. Cherchez aussi dans
les connexions ; les raccords de vos fils d’an-
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tenne peuvent étre oxydés, si vous n’avez pas
suivi mon conseil de les faire avec soudure ; les
bornes de vos appareils peuvent étre mal serrées:
voyez aussi le contact des curseurs sur la bobine
d’accord. Vérifier enfin votre prise de terre et
arrosez-la, si elle est desséchée, au cas o1 vous ne
disposeriez pas d’'un puits ou d’'une conduite
d’eau.

L’intensité de laudition varie brusquement.
— Le plus souvent ce défaut provient d’'un mau-
vais contact; bornes desserrées, curseur n’ap-
puyant pas. Passez aussi de temps en temps,
une toile émeri sur 'a partie dénudée de la bo-
bine. Vérifier également les cordons de 1’écou-
teur ; en les froissant, vous verrez s’il se produit.
des variations dans l'intensité de 1’audition.

L’audition est nulle. — Voyez d’abord le dé-
tecteur : la pointe peut ne pas. toucher la galéne
ou communiquer avec la cuvette qui la porte.
Une coupure peut s’étre produite dans vos fils
et les fils paraitre sans interruption, en raison
Ae l'isolant : tirez doucement pour vous en ren-
dre compte. Il arrive aussi trés souvent que lo
plaque vibrante de Iécouteur est collée contre
Paimant intérieur. Dans ce cas, il suffit la plu-
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—

part du temps, de dévisser le couvercle d’€bo-
nite et de retourner la plaque. Si le procédé reste
sans succes, ajoutez une rondelle d'écartement
entre cette plaque et le boitier de I'écouteur.

On vérifiera aussi les condensateurs qui ne
doivent jamais laisser passer le courant d'une
pile. Une sonnerie, ou mieux un galvanometre
intercalé dans le circuit pile-condensateur vous
dira ce qu’il en est. Ne vous avisez pas, pour
constater si oui ou non le courant passe a tra-
vers le condensateur, d’employer I'écouteur télé-
phonique ; celui-ci étant en effet extra-sensible,
est actionné par de faibles courants de charge et
de décharge et ne saurait vous renseigner sur ce
qui vous intéresse ici.

Poste a. lampes.

Les mémes défauts précédents affectent les
postes & lampes, mais ces derniers peuvent offrir
des pannes pour d’'autres causes encore.

L’audition est affaiblie. — Vérifiez la tension
des accumulateurs et des piles. Votre accumula-
teur ne doit pas donner moins de 3,6 volts
(3 volts 6 dixiemes) et les piles moins de
4o vols.

Et a ce propos, méfiez-vous des voltmetres a
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bon marché qui n’offrent pas une résistance suf-
fisante. Evidemment, ces voltmetres sont conve-
nables lorsqu’il s’agit d’accumulateurs 3 débit
relativement fort, mais pour les piles un pen
usagees, ils ne sauraient donner des indications
exactes (v. ch. IV).

On vérifiera aussi avec soin si les polarités
sont bien observées, c’est-a-dire si les liaisons des
fils, eu égard aux pdles+ et —, sont effectuées
suivant les schémas. Enfin, on surveillera les
¢ ndensateurs, ainsi que leurs connexions, en
particulier celles du condensateur variable de
résonance.

Bruits de friture et cragquements. — Ces
bruits peuvent provenir simplement de I’atmos-
phére ; ils portent le nom de parasites et sont
tres génants pour l'audition. Parfois ils pren-
nent lallure de craquements et de décharges
électriques. L’électricité atmosphérique ou des
orages lointains en sont la cause.

Si cependant ces bruits se reproduisent en tout
temps, il faut conclure qu’ils proviennent de vo-
tre poste lui-méme : défaut d’isolement, mau-
vais contact ou batterie de 4o volts en mauvais
état.

Si vous ne trouvez aucune cause connue, dé-
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branchez votre antenne : si les parasites sont
supprimés ou trés affaiblis, vous pouvez con-
clure qu'ils sont d'origine atmospherique ; per-
sistent-ils tels quels, accusez votre poste et véri-
fiez-en toutes les parties.

Les lignes télégraphiques et suriout celles
d’éclairage et de tramways, peuvent fort bien
amener des perturbations dans vos éppareils.
Dans ce cas, l'on conseille de placer l'antenne
perpendiculairement & ces lignes, afin d'éviter
autant que possible des effets d’induction.

Si les craquements se produisaient pendant la
manceuvre du condensateur variable, ils seraient
dtis 2 un défaut de ce dernier : contacts des
armatures.

L’audition est nulle. — Mémes défauts que
pour un poste & galéne, sauf celui qui provient
du détecteur : Lampes mauvaises, erreur de con-
nexion ou fil des écouteur grillé par un courant
trop intense ; condensateur mauvais laissant
passer le courant d’'une pile ; erreur possible
dans les poles de la batterie de 4o volts. Le
pble positif doit toujours aboutir aux plaques
des lampes aprés étre passé par les différents or-
ganes indiqués sur les schémas. Vérifier aussi
les contacts aux broches des lampes.
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Manque d'amplification. — Lampes mauvai-
ses ou résistances mal étalonnées. Self de réso-
nance mal choisie.

Bonne audition, mais on est obligé de rap-
procher fortement laréaction de laself d’accord.
Parfois, on cesse d’entendre les ondes entrete~
nues. — Batlerie de 4o volts en mauvais état (1)
ou accumulateur déchargé. Mauvais isolement de
I'antenne ; mauvais isolement du circuit abou-
tissant & la grille de la lampe, ou méme, lampe
mauvaise. Si votre récepteur est en bon état,
vous devez toujours entendre comme un son de
cloche dans I'écouteur en frappant légérement
une des lampes avec un corps dur. Ce son de-
vient trés fort avec un amplificateur B. F.

Dans ce genre d’amplificateurs, il y aura lieu
aussi de vérifier les transformateurs. A cet effet,
on utilisera une pile et un galvanométre, celui
que nous avons appris a construire. La déviation
doit étre plus forte dans le primaire que dans le
secondaire. Enfin il faudra s’assurer que les deux
circuits ne communiquent pas entre eux. Rien

de plus simple : on branchera un fil de la pile
au primaire, puis un autre 3 une borne du se-

(1) !;o volts constituent wn minimum. On aura de
meilleurs résultats avec 6o volis.
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condaire et on fermera le circuit supposé en in-
tercalant pile et galvanometre ; si I'on constatait
une déviation de l'aiguille, on serait fixé : cela
signifierait que les deux enroulements commu-
niquent.

Si l'amplificateur B. F. siffle ou hurle d’une
facon continue, on peut chercher a y apporter
les remédes suivants : relier le fer des transfor-
mateurs au pole positif de la batterie de 4o volts
par un gros fil ; inverser les connexions d’entrée
et de sortie d’'un enroulement ; modifier la posi-
tion d’'un transformateur ou bien noyer les en-
roulement dans la paraffine.
~ Enfin le bruit peut provenir d’'un enroulement

coupé, d'une lampe mauvaise, ou du mauvais
état de la batterie de 4o v.

Quelques conseils pour terminer.

Le mauvais fonctionnement d'un poste ne
provient souvent que du manque d’entraine-
ment de son propriétaire. Généralement, les dé-
butants manceuvrent trop vite les curseurs ou
les condensateurs variables. On évitera aussi
d’agir brusquement sur la réaction.

Pour la téléphonie, on diminuera la réaction
de maniere a éviter tout bourdonnement ou sif-
flement et on se souviendra que ce que l'on perd
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quelquefois en puissance, on le gagne surtout
en netteté.

Dans les postes & plusieurs lampes, on se
trouvera bien parfois de changer les lampes de
place, afin de se rendre compte de lintensité de
audition. Certaines lampes en effet, parfaites
comme détectrices ne valent absolument rieil
comme amplificatrices et inversemeut.

Il arrive aussi qu'un poste fonctionnaut bien
a 2 lampes, donne de tres mauvais résultats avec
3 lampes : cela provient généralement de 1'in-
suffisance de courant. On ne saurait donc Véri-
fier trop souvent les accumulateurs et les piies
pendant le fonotionnemendt.

Il n’est pas rare de trouver dans une batterie
de 4o volts plusieurs élements mauvais, surtout
si Pon emploie les piles séches ; or un seul élé-
ment qui fonctionne mal, suffit pour arréter ou
o ffaiblir le courant donné par les autres. 11 faut
donc vérifier les éléments séparément, et il en
est de méme pour les accumulateurs.

Comment apprécier les grandes résistances

Nous avons déja eu l'occasion de montrer au
' chapitre IV comment on pouvait, a l'aide de la
formule

volts=ampeéres x ohms,
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calculer la résistance lorsque ’on connaissait la
force électromotrice et Dintensité. Ce procédé
n'est plus guére pratique dés qu'on aborde de
trés fortes résistances, par exemple, celles de
80.000 ohms utilisées dans les amplificateurs.

Dans ces cas particuliers, il est bien préférable
de faire la mesure au moyen d’un bon voltmeétre
étalonné, c’est-a-dire dont on connait la résis-
tance.

Ici j'ouvre une parenthése pour avertir mes
lecteurs que je suis obligé pour la premiére fois
de leur présenter une formule. Oh! ne vous
effrayez pas. Un peu d’attention suffira pour sai-
sir 'opération ; toutefois, et ce sera mon con-
seil de la fin, sachez qu’'il est bien difficile de
faire de la Physique et par conséquent -de 1'élec-
tricité, sans connaitre les ¢éléments, au moins
de I'alg¢bre élémentaire.

— Dieu m’en préserve, répondrez-vous ; j’ai
acheté autrefois un traité d’ Algebre et je ny al
rien compris, on ne m 'y reprendra plus.

— En étes-vous bien sir? Sj je vous disais
que jai écrit, exprés pour ceux qui sont dans
votre cas, un tout petit ouvrage qui n’'exige pour
étre compris, que les notions recues a l’école
primaire. Cet ouvrage intitulé : Poyr compren-
dre P'Algébre, est certes beaucoup moins diffi-
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A

cile a absorber que tous les renseignements con-
tenus dans les pages précédentes ; et au cas ou
vous ne saisiriez pas les lignes qui vont suivre,
je ne puis que vous engager a étudier dans ce
volume élémentaire, écrit pour vous, la signifi-
cation des formules algébriques et surtout la fa-
gon de les utiliser.

Je reviens maintenant i la mesure des fortes
résistances.

Supposons que votre voltmeéire vous ait indi-
qué ho volts pour la source de courant dont vous
disposez. Iniercalez dans le circuil du voltmetre
la résistance & mesurer, votre voltmélre baissera
et marquera 4 volts par exemple ; la résistance
du voltmétre est supposée de 7.000 ohms.

Alors prenez la formule

E—e
e

résistance=r X

que je vais vous expliquer.

Dans cette formule, r indique la résistance
propre du voltmétre, soit 7.000 ; E représente la
force électromotrice de la pile, soit 4o volts et
e la valeur de la déviation du voltmetre avec la
résistance nouvelle introduite dans le circuit.

Il vous suffira maintenant de mettre a la place
des lettres de la formule, les nombres correspon-
dants. Vous aurez donc
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s | ho—4 -
résistance=17.000 x ——
Or
40—4__36 B
i 4 9

et
7.000 X g=63.000.

La résistance introduite est donc de 63.000
ohms.

Voici un autre exemple

On wveut étalonner une résistance de 80.000
ohms au moyen d’une pile de 6o volts et d’'un
voltmeéire ayant une résistance propre de 6.000
ohms. Combien doit marquer le wvoltmétre,
quand la résistance que U'on intercale dans ce cir-
cuil sera au point ?

Cette fois la formule est modifiée et I'on a pour
valeur de la déviation du voltmeétre représentée
toujours par e : |

rxE
r+ R

e =

Remplacons encore les lettres par leurs va-
leurs correspondantes ; nous aurons :

6.000x 60

e: -
6.000 + 80.000
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Mais

0.000 x 6o=2360.000

(.000+ 80.000=86.000
on aura donc :
360.000 360

—_—— ou ——=4,9.
86.000 S6

e:

LLe voltmeétre doit donec marquer 4 volts envi-
ron, exactement 4 volts et 2 dixiémes.

Il ne me reste plus maintenant qu’a vous sou-
haiter persévérance et courage, pour que vous
deveniez un télésanfiliste extraordinaire. Apres
les premiers succes, le gouit viendra ; alléché par
les auditions du début, vous arriverez vite a do-

- miner vos appareils, comme aussi a mieux en
saisir le mécanisme. La téléphonie sans fil est un
monde nouveau que vous ne soupg¢onnez pas. A
chaque instant, vous y découvrez de nouvelles

combinaisons ; dans cette science, comme dans
toutes les autres, d’ailleurs, Vhorizon recule

sans cesse ; le désir d'apprendre, de savoir, de
connaitre mieux, est illimité... et c’est sans

doute ce qui en constitue pour nous le charme et
I'irrésistible attrait.

T, 8. B, 14
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NOTES D’'INTERET PRATIQUE

EXPLICATION DES SIGNAUX HORAIRES
DE LA TOUR EIFFEL

(Toutes les heures sont données en heures d’hiver. En
été, il faudra les augmenter d’une heure.)

Signaux horaires internationauz.

A 9 h. 25 m. la Tour envoie quelques traits
préliminaires ; 4 9 h. 27 m. une série de X
(— . . —) suivie, aprés un silence de quelques
secondes de six poinis espacés d'une seconde.
La fin du dernier point indique exactement
g h. 28 m. oo s. Puis, jusqu'a g h. 28 m. 5os.
envoi de cinq signaux composés chacun d’un
trait suivi d'un point (—.). Les points tombent
exactement aux 10°, 20°, 30°, 40° et bo° secondes.
La fin d'un groupe de six points donnés ensuite,
indique g h. 29 m. oo s. Puis, jusqu'a g h. 29
m. Ho s., nouvel envoi de cinq signaux compo-
sés cette fois de deux traits suivis d'un point
(——.), les points tombent aux mémes secon-
des que précédemment. Six points sont encore
donnés, la fin du dernier indique alors g h. 3o

m. OO S.
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Signaux horaires francais.

Ces signaux sont donnés une fois par jour
a 22 h. 44.

A 22 h. 44 m., a lieu une série de traits, puis,
aprés un silence de quelques secondes, un point
indique exactement 22 h. 45 m. Apreés un silence
de une minute, une série de signaux — .. est
envoyée : puis un nouveau point donne 22 h.
47 m. Enfin, aprés un autre silence de une mi-
nute, envol de signaux — . . . . et un dernier
point indique 22 h. 49 m.

Ondes étalonnées.

Ces signaux sont faits pour permetire d’'éta-
lonner les ondemetres ou les posies de récep-
tion. Ils sont constitués par quatre traits durant
chacun trois minutes, envoyés a dix minutes
d’intervalle, sur des longueurs d’onde croissan-
tes par la Tour Eiffel et par Lyon le 1™ et le 15
de chaque mois. Les traits sont désignés respec-
tivement par les lettres A, B, C et D. Cette émis-
sion d’ondes étalonnées se fait de la facon sui-
vante :

Emission des traits.

1° A 11 h. Ho. La Tour envoie la lettre A, puis
un trait de trois minutes sur 'onde de 5.000 me-
tres. |
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2° A 12 h. La Tour envoie Ia lettre B puis un
trait de trois minutes sur I'onde de 7.000 métres.
- 3° A 12 h. 10. Lyon envoie la lettre C puis un
trait de trois minutes sur l'onde de 10.000 me-
tres.

4° A 12 h. 20. Lyon envoie la lettre D puis
un trait de trois minutes sur I'onde de 15.000
metres.

Indication des valeurs.

A 13 heures, sur l'onde de 15.000 métres,
Lyon envoie une série d'appels. Vient ensuite
le texte du télégramme composé des quatre let-
tres ABCD suivies chacune de la valeur exacte
de l'onde qu’elle représente. Le tout est répété
trois fois.

Emissions de téléphonie sans fil concernant la
Météorologie (Tour Eiffel).

Premiére ¢mission (6 h. 30). — Prévisions ré-
gionales valables pour la journée. Maxima de
température prévus pour la journée.

Deuzxiéme émission (11 h. 20). — Renseigne-
ments généraux sur la situation météorologique
en Europe & 7 heures du matin et sur la situa-
tion prévue & 18 heures. Prévisions des vents
sur les cotes francaises, valables jusqu’au lende-
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main 7 heures du matin. Eventuellement, avis
de tempétes sur les cotes.

Troisiéme émission. — (19 h.). — Prévisions
régionales valables pour la nuit et la journée du
lendemain ; minima de température prévus pour
la nuit.

Quatrieme émission (22 h. 20). — Renseigne-
ments généraux sur la situation météorologique
en Europe a 18 heures et sur la situation prévue
le lendemain 4 7 heures du matin. Prévisions des
vents sur les cotes francaises valables jusqu’au
lendemain a 18 heures. Eventuellement, avis de
tempétes. |

Voici d’autre part, comment sont répartis les
départements dans les régions météorologiques.

I. — Nord (4 départements).

Aisne, Nord, Pas-de-Calais, Somme.

II. — Bretagne 4 départeients).

Cotes-du-Nord, Finistére, Ille-et-Vilaine, Mor-
bihan.

III. — Nord-Ouest (7 départements).

Calvados, Eure, Mayenne, Manche, Orne,
Sarthe, Seine-Inférieure. |

IV. — Parisienne (5 départements).

Eure-et-Loir, Oise, Seine, Seine-et-Marne,

Seine-et-Oise.
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V. — Nord-Est (10 départements).

Aube, Ardennes, Bas-Rhin, Haut-Rhin, Haute-
Marne, Marne, Meuse, Meurthe-et-Moselle, Mo-

selle, Vosges.
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Fig. 120. — La France, par régions météorologiques.
VI. — Ouest (8 départements).
Charente, Charente-Inférieure, Deux-Sevres,
Indre-et-Loire, Loire-Inférieure, Maine-et-Loire,

Vendée, Vienne.
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VII. — Centre (6 départements).

Cher, Indre, Loiret, Loir-et-Cher, Niévre,
Yonne.

VIII. — Est (11 dépa.rtenme:nté).

Ain, Coéte-d’Or,- Doubs, Haute-Sa6ne, Hautes-
Alpes, Haute-Savoie, Isére, Jura, Rhoéne, Sadne-
et-Loire, Savoie.

IX. — Massif Central (10 départements).

Allier, Aveyron, Cantal, Correéze, Creuse,
Haute-Loire, Haute-Vienne, Loire, Lozére, Puy-
de-Dome.

X. — Sud-Ouest (12 départements).

Ariege, Basses-Pyrénées, Dordogne, Gers,
Gironde, Haute-Garonne, Hautes-Pyrénées, Lan-
des, Lot, Lot-et-Garonne, Tarn, Tarn-et-Garonne.

XI. — Sud (5 départements).

Ardeéche, " Aude, Gard, Hérault, Pyrénées-
Orientales.

XII. — Sud-Est (6 départements).

Alpes-Maritimes, Basses-Alpes, Bouches-du-
Rhéne, Dréome, Var, Vaucluse.
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En plus de ces émissions téléphonées, la Tour
envoie en télégraphie, les Météos suivants :

METEOS EN T. S. F.

—

2 h.
4 h.

8 h.
glh.
12 h.
14 h.
17 h.
19 h.

9 1 h.
22 h.

" Heures

20
0a

20

45

20

20
00

30

Nature Long. d’onde

##

Météo-France, Hollande, Suisse. |2.650 m. Ent. |

Météc-Europe, Amérique, Afri-

que du Nord. ............. 2.660 m. Ent.
Météo-France, Belgique, Hol-

lande, Suisse............- .| 7.300 m. Emnt.
Mébso-Europe. Amérique, Afri-

que du Nord............... 2.650 m. Ent.

Météo « Prévisions techniques ».

et avis pour l'aprés-midi ».|{2.650 m. Ent.
Météo-France, Belgique, sol-

lande, Suisse......... R 7.300 m. Ent.
Météo-Europe. .....oocvvev... 2.650 m. Ent.
Météo-France. .. ......coeueonns n.300 m. Ent.
Météo-Europe.. ..oveveevrnanns 7.300 m. Emt.
Météo « Prévisions techniques|2.740 m. Ent.
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HORAIRE ET LONGUEUR D'ONDE DES PRINCIPALES
EMISSIONS RADIOPHONIQUES

{Cet horaire étant sujet & de fréquents changements, n’est
- donné qu’a titre d’indication. Seuf pour la Tour Eiffel,
il reste gércéralement le méme en élé).

FRANCE

P. T.T.

Longueur d’onde : 458 métres.
Puissance : oo watts.

20 heures : Conférences.
20 h. 30 : Cours et conférences.
21 heures : Concerts tous les jours.

TOUR EIFFEL

Longueur d’onde : 2.650 matres.
Puissance : 5 kilowatts.
Divisions générales de la journée. En été, augmendter
d’une heure,

6 h. 3o : Prévisions météorologiques régionales.
10 h. 30 : Cours du coton et du café ; des sucres ¢t du
poisson ; annonce de 1’heure.
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11 h. 20 : Prévisions météorologiques générales.

13 h. 45 : Cours d’ouverture de Bourse de commerce.

14 h. 5o : Cours du café ; cours des changes et des rentes.
16 h. 15 : Cours de cléture de la Bourse de commerce.
17 h. 30 : Journal parlé ; causeries ; nouvelles,

19 heures : Prévisions météorologiques régionales.

20 h. 10 : Radio-concert.

9o h. 20 : Prévisions météorologiques générales.

PETIT PARISIEN

Longueur d’onde : 333 métres.
Puissance : 500 watts.

21 h. 15 : Concert (mardi, jeudi, samedi et dimanche).

RADIO-PARIS

Longueur d’onde : 1.750 metres.
Puissance : 1 kw. boo.

Divisions générales de la journée

10 h. 4o : Informations.

12 h. 30 : Radio-concert. .

13 h. 5o : Extrait des journaux ; cours d’ouverture des
cotons (Havre, Liverpool, Alexandrie) ; cours des cafés du
Havre ; communiqué des Hallez ; prévisions météorologi-
ques ; communiqué Havas ; cours d’ouverture des valeurs
3 la Bourse de Paris ; cours d’ouverture des changes.

16 h. 30 : Cours de la Bourse du commerce de Paris (blé,
avoine, sucre) ; cloture des changes et des valeurs ; cours
des métaux.

16 h. 35 : Radio-concert.

17 h. 45 : Ouverture et dernier cours de New-York ; com-
muniqué Havas ; premiers résultats des courses ; extraits de

la presse.
20 h. 0o : Derniers résultats des courses ; changes ; cld-
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ture des cours des cotons de New-York ; communiqué Ha-
vas et de presse ; causerie ; chronique.
20 h. 30 : Radio-concert.
22 h. ou 22 h. 30 : Fin de 1’émission.

RADIO-AGEN

Longueur d’onde : 318 meétres.
Puissance-antenne ¥ 250 watts.

RADIO-TOULOUSE

Longueur d'onde : 430 métres,
Puissance : 2 kilowatts.

10 h. oo : Cours des marchés régionaux ; informations
générales.

12 h. 45 : Concert.

14 h. oo : Carillon horaire ; météo ; nouvelles.

17 h. 30 : Cours de la Bourse du commerce ; cours des
grains de la région ; changes; informations.

20 h. 30 : Journal.

20 h. 45 : Radio-concert.

ALLEMAGNE

Bréme (Longueur d'onde) ............ 277 m.
Nuremberg .......cccoeuivieirecinnonn. - 340 —
Hambourg ..........cceciieeveeannnn 392 —
MUDSEET v vvvvvveeernnesnnnnssesscnses 410 —
Breslatl «cccccvvocsassnnsassosnieesns 417 —
Stuttg@art ......cceveiniaiieiiaiaan 446 —
LeiPZig .o cvcvvceroornancsanencnsanns 452 —
Keenigsberg ..., 163 —
Praneforf :cisssnssvgess R — 470 —

MUDICH ot v v e et veeeennnennsnnnenens 487 —
\
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Berlint .« cuvescnumssoce onvnrrsvmsnsms ne bob —
Berlin ............ .. ... ... ... ...... 750 —
Konigswusterhausen ................. 1.300. —

ANGLETERRE ¢

DAVENTRY

Longueur d’onde : 1.600 m.
Puissance : 25 kw.

Emissions presque toute la journée, a partir de 10 h. 3o.

BIRMINGHAM
Longueur d’onde : 479 m.
Puissance : 1.5 kw.
BELFAST
Longueur d’onde : 439 m.
Puissance : 1.5 kw.
GLASCOW

Longueur d’onde : 422 m.
Puissance : 1,5 kw.

(1) Les horaires étant sans cesse remaniés, nous les
avons supprimés définitivement. On devra donc consulter
4 cet effet des Revues de T. S. F. qui ne manquent pas.
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NEWCASTLE

Longucur d’onde : 403 m.
Puissance : 1,5 kw.

BOURNEMOUTH

Longueur d’onde : 386 m.
Puissance : 3 kw.

MANCHESTER

Longueur d’onde : 378 m.
Puissance : 1,5 kw.

LONDRES

Longueur d’onde : 365 m.
Puissance : 3 kw.

CARDIFF
Longueur d’onde : 353 m.
Puissance : 1,5 kw.
'SWENSEA

Longueur d’onde : 481 m.
Puissance : o,1 kw.

Station de relais.

LEEDS

Longueur d’onde : 346 m.
Puissance : 0,1 kw.

Station de relais.
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HULL

Longueur d’onde : 335 m.,
Puissance : o,1 kw.

Station de relais.

PLYMOUTH

Longueur+d’onde : 338 m.
Puissance : 0,1 kw.

Station de relais.

DUNDEE

Longueur d’onde : 331 m.
Puissance : o,1 kw.

Station de relais.

EDIMBOURG

Longueur d’ende : 328 m.
Puissance : o,1 kw.

- Station de relais.

NOTTINGHAM

Longueur d’onde : 326 m,
Puissance : o,1 kw.

Station de relais.

LIVERPOOL

Longueur d’onde : 315 m.
Puissance : o,1 kw.

Station de relais.
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BRADFORD

Longueur d’onde : 310 m.
Puissance : 0,1 kw.
Station de relais.

STOKE-ON-TRENT

Longueur d’onde : 306 m.
Puissance : 0,1 kw.
Station de reiais.

SHEFFIELD

Longueur d’onde : 3o1r m.
Puissance : 0,1 kw.
Station de relais.

AUTRICHE

RADIO-VIENNE

Longueur d’onde : 530 m.
Puissance : 1,0 kw.

BELGIQUE

RADIO-BRUXELLES

Longueur d’onde : 487 m.
Puissance : 1 kw. 5o00.

DANEMARK

LYNGBEY

Longueur d’onde : 2.400 m.
Puissance : 10 kw.
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RYVANG:

Longueur d’onde : 1.025 m.
Puissance : 0,5 kw.

COPENHAGUE
Longueur d’onde : 470 m.
Puissance : 2 kw.

ESPAGNE

UNION-RADIO

Longueur d’onde : 373 m.
Puissance : 6 kw.

RADIO-CADIX

Longucur d’onde : 360 m.
Puissance : 0,6 kw.

SAINT-SEBASTIEN

Longueur d’onde : 343 m
Puissance : 0,5 kw.

BARCELONE

Longueur d’onde : 325 m.
Puissance : 1 kw,

HOLLANDE

AMSTERDAM

Longucur d’onde : 1.955 m.
Puissance : 5 kw. 1,5 kw.
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AMSTERDAM

Longueur d’onde : 1.050 m.
Puissance : 0,5 kw.

HILVERSUN

Longueur d’onde : 1.050 m.
Puissance : b kw.

YOSSEGAT

Longueur d’onde : 1.050 m.
Puissance : 0,5 kw.

SOESTERBERG

Longuecur d’onde : 1.050 m.

HONGRIE

BUDAPEST

L.ongueur d’onde : 560 m.
Puissance : 2 *kw.

ITALIE

MILAN

Longueur d’onde @ 320 m,
Puissance : 1,5 kw,

ROME

Longueur d’onde : 435 m,
Puissance : 3 kw.

T S.F. ‘ 15
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SUISSE
GENEVE
Longueur d’onde : 760 m
Puissance : 1,6 kw.

LAUSANNE

l.ongueur d’onde : 850 m.
Puissance : 1,5 kw.

ZURICH

Longueur d’onde : 513 m.
Puissance : 1 kw.

BERNE

Longueur d’onde : 335 m.
Puissance : 6 kw.

e
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PRIX APPROXIMATIFS DES APPAREILS

T ACCESSOIRES DE T. S. F.

Antenne
Fil de bronze 12/10..ccoceveeraenns le métre
Fil de bronze 20/10...ccveevecceaes le metre
Fil isolé pour entrée de poste...... le meétre
Poulie porcelaine «...coeeeveneeeees la piéce
Maillon Vedovelli ....cocoenvsenes la piéce
Tube porcelaine pour entrée de poste..... e
Inverseur a couteau pour mise a la terre......

Bobine d’accord

Fil émaillé 6/10 «cvveveinenennennenn le metre
Fil 5/10 isolé au coton............. le métre
Tube de carton fort de 30 x I2 CM...ueevvresn
Régle graduée en laiton long. B3 MBussssenana
Curseur coulissant sur cette régle............
Bobine d’accord compléte & 2 curseurs........
Galettes d’accord ou nids d’abeilles, suivant
grandeur . . c.oeeeeeenenieenannen 3 fr. a
Condensateurs

Condensateur variable de 1/1000 microfarad. ..
Condensateur fixe de 2/I000. . cievenrencaens
Condensateur au mica pour amplificateur HF..
Condensateur shunté ....ccceeerercancecaces

Détecteurs

Galine NUE ..eevoososncsss vvee. le morceau
Galéne e.nchassée dans une cuvette......coee

o fr.
o fr.

fr.
fr.
fr.
fr.

o1 I O LI -

fr.

© ©

fr.
fr.
fr.
fr.

VN & W

bo fr.

fr.
fr.

oSN

&

fr.

fr.

20

ho

. bo

5o
50

bo
00

10

. 10

00
00
50
00

. 00

(86

. 00

(8]8)
00

00
00
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Détecteur a galéne complet......... TP TR
Fil de platine pour détecteur électrolytique,
Jog 30 B cxsvonnrs o 000 5 b R R
Détecteur électrolytique complet ............
Latape Aodion ¢ corasanssasionsprs ossbsdase
Lomips BUCTOMIOHE weeervsmnssmeninssssensys

BOTTgs. : « wecmonsunes R ~ la pitce
PIOt & v eeei e

Manette double PO IOVEISEUR, o v 5 05555 o .
Support de lampe Audion avec 4 broches et

4 bornes . ......... o B A o - :
Broches pour support ci-dessus...... la pidce
Romtal » = soenesnsmnsvsmnsncaqisans snses
Fil de maillechort 6/10 pour rhéostats, le metre
Résistances de 70.000 ohms i 5 mégohms..

Transformateur pour amplificateur BF....... :
Ecouteur 2000 ohms avec cordon .........

Casque & 2 écouteurs de 2000 ohms..........
HaULPATIFUT o & coerevsnvivasicnnyeniss 80 a

Générateurs de courant

Accumulateurs 4 volls jo A. H. ..vvvuvu...

Pile seche 40 VOltS. v v v iviviiien e et iinnnnnn ‘

Pile a liquide pour b'ltt(.lle de 4o volts
I'élément, . . ...civtirinnnnn.. 1 fr. et

Redresseur pour charger les accus sur courant
BHGENBEIE « o o v misvans s oras b nesd ke
Soupape électrolytique double ...............
Lame d’aluminium pur ................. .o
Transformateur donnant g volts, 3 amp.......
Transformateur donnant 18 volts, 4 amp......
Transformateur donnant 9 v. + g v., 4 amp...

2 Ir.
15 fr.
20 fr.
3o fr.

v o 0

o

100 fr.
20 fr.

100 fr.
15 fr.

4. fr.
Lo fr.
7o fr.
=o fr.

fr.
fr.
fr.
fr.

fr.
fr.
10 [r,
. 20
 fr. bo
35 fr.
30 fr.
=0 {r.
6oo fr.

W 00

00
00
00
00

50
3o
00
00

00
5o
00

00
00
00
00

00
00

. 00

00
(8]8)
00
00
00
00
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Redresseur Tungar complel sur tableau ...... 550 fr. oo
Candratour TM .ossisscusaennasnnenss gdob 160 7. 00

Poste Radio-secteur complet supprimant pile et
HOBIEE »« « copnibibsnbivissianssnunnsnennnes L0890 % OB

Appareils de mesures

Amperemetre . . coveeiiiiiiiiiesaiaie 3o fr. oo
Voltmétre ordinalle. . . ..coeomcanetinisis sb fr. oo
Voltmétre de précision. .......coeeevvon, 100 fr. oo

Cles prix, a 'heure actuclle (1926) étant sujets a de gran-
Jdes fluctnations, nos lecteurs sont priés de s'informer pres
des maisons de vente, pour établir des devis.

T. S. F. |
Numérisé en Mars 2025 par F1CJL 400dpi
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