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CURIOSITES DE LA TECHNIQUE
OU LELECTRONIQUE DES PROJECTILES TELEGUIDES

DU MUR DU SON AU MUR DE LA CHALEUR.

Aprés le mur du son, il y a le mur de la chaleur.

On ne parle pratiquement plus du premier : il ne s'agissait que de déterminer les formes adéquates pour la faire s'évanouir d’une
maniére & peu prés compléte.

Le mur du son correspondait & une vitesse parfaitement déterminée.

Au-deld de cette vitesse, on pouvait. prévoir que les perturbations devaient disparaitre.

Le « mur de la chaleur » est d'une autre nature...

D'ailleurs, s'agit-il bien d'un mur ? 1l ne s'agit pas de franchir une vitesse déterminée. Le dégagement de chaleur, di au frotte-
ment des molécules d'air sur les parois du mobile se poursuivra aussi longtemps que l'air sera présent.

DANS LES FUSEES.

Or, si elles ne sont pas habitées par un pilote, les fusées téléguidées contiennent généralement tout un organisme compliqué dont les
fonctions principales sont commandées par I'Electronique. Le volun?e disponible, ainsi que le poids, étant nécessairement limités, il ne
peut &ire question de protéger le cceur de la fusée au moyen d'épais matelas d'isolant thermique. D'ailleurs, le fonctionnement méme
de I'engin produit un dégagement de chaleur trés important si bien que les organes intérieurs sont portés, en permanence, & une
température trés élevée.

La seule solution était donc de construire spécialement les circuits pour que le fonctionnement soit possible malgré I'échauffe-

ment considérable. Or, il ne s'agit pas, ici, de quelques dizaines de degrés « au-dessus de l'ambiance ». Il s'agit — tenez-vous bien —
de 500 ou 600 centigrades! On peut presque dire littéralement que les éléments travaillent « au rouge ».

A cette température — comparable & celle de la panne d'un fer & souder — on peut allumer facilement une cigarette par
simple contact. Le verre ordinaire a cessé depuis longtemps de se présenter comme un corps solide {qu'il n'est pas) mais est déja
devenu pateux... "Il ne saurait donc étre question de s'en servir pour fabriquer des tubes électroniques...

TUBES ELECTRONIQUES SANS FILAMENTS.

En conséquence, les tubes amplificateurs sont construits dans des enveloppes de céramique. Mais & une température de 600°
centigrades, une cathode fournit facilement des électrons sans qu'il soit nécessaire de la chauffer. Il semble donc inutile de prévoir des
filaments et des sources pour les alimenter! En réalité, on prévoit des filaments tout simplement pour la mise en route. Aprés quoi les
circuits de chauffage sont coupés et la chaleur.. ambiante fait le reste. On a construit des tubes diodes et des tubes triodes de cette
catégorie.

Les électrodes de ces tubes fonctionnant & des températures anormalement élevées, il a fallu prévoir des « getters » ou
« fixateurs » spécialement efficaces pour absorber les gaz qui pourraient se dégager dans l'enceinte du tube. Ce résultat a été
obtenu trés simplement en utilisant le titane pour la fabrication des électrodes. Ce métal posséde un pouvoir absorbant considérable a
condition d'étre porté & une température suffisante.

MONTAGE

Les circuits sont imprimés sur des plaques de céramique (Forstérite]. Les conducteurs sont constitués par des dépdts de platine
argentés en surface. L'ensemble peut fonctionner & plus de 800° centigrades. Les résistances sont du modéle & couche métallique.
‘élément résistant est un film de métal déposé & l'intérieur d'un tube de céramique dont les extrémités sont hermétiquement scellées
par deux embouts de titane. L'opération a lieu naturellement sous vide.

Les capacités utilisent le mica comme diélectrique. Avant argenture le mica a été sélectionné et a subi un traitement thermique
pour é&liminer toutes les traces d'humidité résiduelle. Les armatures sont des dépéts métalliques. Le tout, comme pour les résistances est
placé dans le vide.

Ce modile de condensateur conserve la méme valeur et peut fonctionner sans inconvénients & des températures de I'ordre de 800°

centigrades.

MOTEURS ET TRANSFORMATEURS.

Dans un engin téléguidé, il y a nécessairement des moteurs, des transformateurs, des synchros, et des servo-machines, c'est-a-dire
des éléments dans lesquels sont inclus des masses importantes de fils conducteurs qui doivent étre isolés de la masse.

On ne peut évidemment pas comparer la ventilation des enroulements d'un transformateur & celle d'un élément quelconque, qui
est directement accessible. Dans ce dernier cas, il existe toujours des moyens permettant d'aller chercher les calories indésirables au. lieu
méme de leur production pour les transporter ailleurs. C'est le principe du refroidissement par circulation d'un fluide quelconque; ce
fluide pouvant étre liquide (eau, huile) ou gazeux (air, gaz inerte, vapeur quelconque, etc...). )

Dans une fusée, on ne peut guére prévoir un radiateur : la place manque et le poids est terriblement limité, et on peut encore
moins prévoir un ventilateur... dont les pales ne pourraient guére brasser que... du vide.

Il faut donc obligatoirement concevoir et réaliser des transformateurs et des moteurs destinés & fonctionner & haute température.

Deux choses sont & considérer : les isolants d'une part et, d'autre part, les matériaus constituant la carcasse de nos éléments. Les
métaux magnétiques présentent des changements de propriétés considérable dés que leur température s'éléve.

On utilisera ici du ferro-silicium & grains orientés. En choisissant un alliage convenable, la perméabilité conserve sa valeur jusqu'a
des températures supérieures & 5500.

Les conducteurs sont constitués par des alliages de cuivre et de métal fortement argentés en surface. L'isolant est un verre spécial
pouvant supporter des températures de l'ordre de 600°.

L'aspect extérieur des moteurs ou transformateurs ainsi réalisés n'est pas notablement différent de celui que nous connaissons pour
nos éléments classiques. lls peuvent cependant fonctionner d'une maniére permanente & des températures supérieures & 500° centigrades.
C'est 13 toute la différence...
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APPRENEZ COMMENT
Uon uTilise les
circuits A modules

Comment les modules
peuvent-ils &tre réparés ou remplacés ?
Quels changements seront apportés

aux techniques classiques ?

Les méthodes classiques de construc-
tion et de cablage des récepteurs de
radio et de télévision ont été sérieuse-
ment battues en bréche depuis 1’avéne-
ment des circuits imprimés ou appli-
qués.

Les techniciens ont, en France, déja
cu entre les mains des récepteurs de
radiodiffusion ou de télévision compor-
tant des circuits imprimés et en ont
tiré quelque expérience. L’utilisation des
circuits imprimés a généralement sim-
plifi¢ certains stades de la réparation
et de la mise au point car de nombreux
constituants peuvent étre remplacés
sans qu’il soit nécessaire de sortir le
chassis de son ¢ébénisterie. Les circuits
utilisant des plaques imprimées et des
constituants classiques occupent géné-
ralement la méme surface, sinon da-
vantage, que les circuits classiques, avec
fils d’un point 4 un autre. La cause en
est que les divers constituants doivent
étre juxtaposés, comme dans les cir-
cuits antérieurs aux circuits imprimés,
et non superposés. De plus, les circuits
imprimés ne peuvent se croiser, sauf si
un contact doit avoir lieu.

On pourrait réduire I’emcombrement
d’un circuit imprimé donné en le divi-
sant en plusieurs sections que 'on pla-
cerait l'une au-dessus de D’autre, avec
les fils de connexion et les séparateurs
utiles. C’est effectivement ce que réa-
lise un module tel que ceux représen-
tés par la figure 1, il en résulte que
'emploi de tels modules permettra 1’ob-

TSF ET TV — JANVIER 1957

Nous sommes heureux de signaler
que ce procédé de fabrication sera
dénommé en France « Asmodular ».
Les ateliers d'assemblage ont été mis
au point chez nous par la Compagnie
Industrielle des Téléphones, qui depuis
1955 étudié cette question, en liaison
avec les spécialistes des Etats-Unis.
Pour le moment, le matériel électro-
nique professionnel bénéficie seul, en
France, de ces études.

i e P S U O N NP §

e

Harold
BERNSTEIN

RADIO =
TELEVISION

_MEWS

(Adaptation P. MORTIER)

tention de récepteurs de radiodiffusion
et de télévision plus compacts. La fi-
gure 2 montre sous forme perspective
deux des plaquettes d’un module des-
tiné & Tutilisation d’un tube 6CGT
comme oscillateur ¢t tube de balayage
lignes. Tous les constituants d’un tel
circuit, sauf les bobines de balayage
horizontal et de phase sont compris
dans ce module.

Fig. 1. — Cette plaque
de circuit de balayage,
portant des modules, est
utilisée sur des chassis
de téléviseur Emerson.



SUPPORT DE TUBE

GALETTE A

ENCOCHE DE REPERAGE

GALETTE C

Fig. 2. — VYue aprés séparation de deux
galettes adjacentes montrant les détails de
construction du module. En réalité les fils
latéraux sont continus.

11 parait normal que la technique des
modules se développe rapidement, puis-
qu’elle vient compléter fort heureuse-
ment celle des circuits appliqués. Déja,
aux U.S.A., deux constructeurs de ré-
cepteurs l'utilisent systématiquement et
il peut étre intéressant dans le cadre
limité de l'intérét de 1'utilisateur ou
du technicien serviceman d’envisager
dés maintenant quelles modifications
aux procédés et tours de main usuels
devront étre apportés pour tirer tout
le profit des modules et des appareils
les utilisant.

Cest dans le but de familiariser
avant la lettre — ce qui parait une
gageure — nos lecteurs avec ce type de

circuit que nous leur livrons ces ren-
seignements sur les problémes qui se
poseront bientét pour eux a propos du
remplacement et de la réparation de ces
organes.

Construction d'un module.

Les modules peuvent comporter un
support de tube et un grand nombre
d’éléments de circuit. De plus, un mo-
dule ne contient généralement que les
éléments faisant parrtie d’'un méme cir-
cuit. C’est cette particularité qui sim-
plifie le service des récepteurs « modu-
laires » en bien des points vis-a-vis de
celui des récepteurs classiques ou a
circuits imprimés. Une exception en se-
rait toutefois le cas ou un tube a plu-
sieurs sections comporterait un circuit
différent pour chacune de ses sections.
L.e module intéressant un tel type de
tube comporterait alors des éléments
utiles a4 plus d’un circuit.

Certains modules peuvent également
ne pas comporter de support de tube ou
méme ne comporter que des éléments
constituants d’une seule partie d’un cir-
cuit plus complexe. Un exemple en est
un module ne comportant que les élé-
ments du circuit de grille d’'un tube de
balayage horizontal. La résistance chu-

6

trice d’écran, le transformateur et le
tube de balayage horizontal seraient
alors cablés suivant la méthode clas-
sique.

Un module comporte une série de ga-
lettes céramiques carrées superposées
d’environ 22,2 mm de c¢6té. Diverses
connexions sont imprimées sur les ga-
lettes suivant besoins et chacune abou-
tit & une cencoche particuliere du bord
de la galette. Les éléments nécessaires,
spécialement congus, sont alors fixés ou
imprimés sur la galette a leur place
convenable et suivant leur taille et leur
type.

Aprés mise en place de tous les élé-
ments constituants, les galettes sont
empilées en ordre convenable et les
douze fils écarteurs latéraux sont sou-
dés. Ces fils servent a la fois de sup-
ports mécaniques et de connexions.
Chaque élément constituant sera relié
a deux de ces fils ou davantage ; c’est-
a-dire qu'aucune connexion ne sera éta-
blie avec un ¢lément constituant sans
utiliser 'un des fils latéraux. Ce fac-
teur est important, ainsi qu’on le mon-
trera plus loin, il simplifie beaucoup
la réparation des modules. Aprés mon-
tage de toutes les galettes et des fils
latéraux, ’ensemble est recouvert de ré-
sine opaque, puis passé au four. Toutes
ces opérations sont réalisées par des
machines automatiques qui soumettent
également le module a des essais élec-
triques. Chaque galette de céramique
porte une encoche de repérage entre les
fils latéraux 1 et 12.

Les plaques a circuits imprimés por-
teront également quelque forme de
point de repérage, un point gravé ou un
petit trou par exemple. Au cas ou l'en-
coche de repérage ne serait pas bien vi-
sible sur la galette la plus rapprochée
de la plaque imprimée, examiner les
autres galettes, le revétement de résine
opaque, peut en effet avoir partielle-
ment obturé 'une des encoches de re-
pérage ou plusieurs. Les fils latéraux
sont numérotés en sens inverse des ai-
guilles d’'une montre en commengant a
droite de l’encoche de repérage et en
regardant le c¢o6té soudé de la plaque
imprimée (¢6té sommet du tube s’il y
en a).

I1 faudrait environ treize modules
pour un récepteur de télévision com-
plet. Les dispositifs d’accord et d’ali-

mentation a4 haute et basse tension de-
vraient étre cablés suivant la méthode
classique. Aux FEtats-Unis, Emerson a
produit un récepteur de télévision en-
tiecrement « modularisé », mais n’envi-
sage de le sortir qu’avec une scule pla-
que imprimée, pourvue de modules.
Cette plaque, représentée par la figure 1,
utilisant quatre modules, comportera
les oscillateurs et circuits de balayages
vertical et horizontal, ainsi que le cir-
cuit inverseur de phase de synchronisa-
tion. Deux de ces modules comportent
un support de tube. Emerson fabriquera
également ce chassis avec une plaque
de balayage imprimée portant des pié-
ces detachées classiques. Les deux ty-
pes de plaque de balayage peuvent étre

utilis¢s T'un a la place de l'autre, ce
qui permecttra des comparaisons préci-
ses en ce qui concerne le prix, la faci-
lit¢ de production et d’entretien, etc...

Recherches des défectuosités et répa-
rations.

Ainsi qu'il a été indiqué ci-dessus,
un module particulier contiendra géné-
ralement les constituants appartenant a
un circuit donné. Les méthodes em-
ployées par les techniciens de service
pour localiser a tel ou tel étage le dé-
faut d’un récepteur pourraient étre di-
rectement utilisées pour la vérification
des modules. La méthode a utiliser, peu
différente dans 1’ensemble des métho-
des classiques, serait la suivante :

1° Vérifier I'image et le son, avec
I'eeil et l'oreille, pour déterminer quel
est, ou quels sont les étages responsa-
bles. Il est utile de posséder une bonne
connaissance du trajet du signal dans
le récepteur (schéma d’ensemble) ;

2° Remplacer les tubes suspectés ;

3° Si le défaut n’est pas di a4 un
mauvais tube, vérifier rapidement, a
I'aide d’un voltmétre, ’alimentation en
basse tension ou toute autre section a
cablage classique. Si le défaut persiste,
remplacer le module suspecté. Ils se-
ront en général voisins des tubes sus-
pectés s’ils ne les portent pas. Si 1'on
suspecte plus d’'un module, il serait bon
de limiter les recherches a un seul
d’entre eux par emploi du voltmétre,
de Tl'oscilloscope, de Yinjection d’un
signal, etc...

Sclon toute probabilité, les fabricants
utilisant les modules dans leurs postes
de télévision augmenteront leurs ta-
bleaux de dépannage en y faisant figu-
rer les modules. Cela réduirait beau-
coup le travail nécessité par les répa-
rations les plus compliquées. Vous vous
souviendrez certainement de réparations
vous ayant occupé pendant plusieurs

Fer a souder

Fig. 3. — Panne de fer spécialement
congue pour dessouder simultanément les
douze fils latéraux d'un module.
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heures pour se terminer par le rempla-
cement d’une résistance ou d’un conden-
sateur peu cofliteux. Essayer de faire
entrer ce travail dans le prix demandé
pour la réparation constitue un autre
probléme, car la plupart des gens igno-
rent la difficulté de certains types de
réparation.

L’emploi de modules devrait, a la
longue, sensiblement réduire le temps
passé pour la réparation d’un poste. 11
c¢n résulterait une augmentation du tra-
vail utile et un prix de catalogue plus
élevé pour un module (comparé a une
simple piéce détachée), qui devraient
aboutir a de plus équitables profits. Le
prix de catalogue d’un module étant
plus élevé, le cofit total de la réparation
4 la charge du client ne lui apparaitra
pas si alourdi par les frais de main-
{’ceuvre, aussi fallacicuse que soit cette
apparence.

Remplacement d'un module de télé-
vision.

D’une maniére générale, les éléments
constituants des récepteurs de télévision
sont plus volumineux quec ceux des ré-
cepteurs de radiodiffusion, sauf en ce
qui concerne les bobines et transforma-
teurs & fréquence intermédiaire, qui ont
a peu prés le méme volume. Lorsque le
module porte un support de tube ou
lorsqu’une grande piéce constituante est
montée sur la galette la plus rappro-
chée de la plaque imprimée, il est né-
cessaire que cette plaque comporte un
trou carré permettant au support de
tube ou a la piéce constituante d’y pé-
nétrer, ce qui permet de monter le mo-
dule au ras de la partie supérieure de
la plague imprimée. Si aucun support
de tube ni grande piéce constituante
n’est monté sur la galette inférieure
(A), on peut remplacer le grand trou
carré par des trous individuels corres-
pondant & chacun des fils latéraux.
Cette méthode de montage sera surtout
rencontrée dans les récepteurs de radio-
diffusion et on en décrira plus loin le
I¢émontage.

GALETTE CERAMIQUE
NUMEROS DES FILS LATERAUX
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Note - Les galetces B, D et F ont été omises, clles ne sont pas
sulisées dans ce module.

Fig. 4. — Un schéma de cablage est parti-
culisrement utile  pour la recherche des
défectuosités. Les figures 5 et & montrent
d'autres représentations du module.
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Avec l'emploi du trou carré sur la
plaque imprimée, il est mnécessaire de
courber chacun des fils latéraux pour
en permettre le contact avec le ciblage
imprimé. On y parvient généralement
grace A un outil spécial qui courbe a
la fois tous les fils latéraux. La plaque
de cAblage imprimé compléte est en-
suite plongée dans un récipient de sou-
dure ou toutes les connexions sc¢ trou-
vent simultanément soudées. Pour l’en-
lévement d’un tel module en vue de
remplacement, il est recommandé d’opé-
rer comme suit :

1° Insérer la petite extrémité poin-
tue d’un fer & souder peu puissant (en-
viron 35 W) sous l'un des fils latéraux
et dégager ce fil en le soulevant au
cours de la fusion de la soudure. Re-
commencer l'opération pour chacun des
fils latéraux ;

2° S’assurer que tous les fils latéraux
sont courbés de fagon & tomber dans le
trou de la plagque imprimée ;

3° Noter la position de I’encoche de
repérage des galettes du module vis-a-
vis de la plaque imprimée, avant d’en-
lever le module de cette plaque. (Cette
encoche se trouve généralement vis-a-
vis d’une marque de repérage portée
sur la plaque imprimée) ;

4° Mettre le nouveau module en place
sur la plaque en s’assurant de la posi-
tion correcte de 1’encoche de repérage ;

5° Courber les fils latéraux sur le ca-
blage imprimé et souder individuelle-
ment chacun d’eux avec un fer de fai-
ble puissance. S’assurer qu’il ne reste
aucun excés de soudure pouvant provo-
quer de court-circuit.

Aucun dommage ne doit résulter pour
le module d’'un enlévement ainsi réalisé
si 'on y apporte quelque soin. Au cas
ou un module de remplacement ne re-
médie pas au défaut constaté, les fils
latéraux du module original peuvent
étre redressés pour un remplacement
ultérieur.

Technique des modules HF.

Un poste de radiodiffusion compor-
tant moins d’étages et de piéces déta-
chées qu’un récepteur de télévision,
I'usage des modules en simplifiera
moins le service que celui d’un récep-
teur de télévision. Vous constaterez pro-
bablement que deux petits modules
peuvent remplacer toutes les piéces dé-
tachées d’un récepteur de radiodiffusion,
sauf les commandes. les condensateurs
électrolytiques, les résistances de filtre,
les grandes bobines et les transforma-
teurs. Vous constaterez généralement,
puisqu’il n’est pas pratique d’utiliser un
module séparé par circuit de récepteur
radio, que toutes les résistances et tous
les condensateurs faisant partie des
étages HF et & fréquence intermédiaire
du récepteur radio sont assemblés en
un seul module, tandis que toutes les
piéces détachées du circuit BF du ré-
cepteur seront probablement réunies en
un autre module.

La majorité des pannes du récepteur
étant dues a des tubes et piéces non

bl

Iv-----d--O-‘v
o

Fig. 5. — Schéma du tube et de I'étage
« modulaire » représentés par les figures 4
et 6. Les numéros dans les cercles sont ceux
des fils latéraux auxquels les points corres-
pondants sont reliés. Les numéros dans un
carré indiquent que le fil latéral a été coupé
en quelque point dans le module et que le
point ainsi indiqué n'est pas utilisable pour
essais du cdté soudé de la plaque imprimé.

incluses dans les modules (condensa-
teurs électrolytiques, tubes, bobinages
d’oscillateur, commandes d’intensité so-
nore, etc...), le service sera générale-
ment identique a celui d’un récepteur
classique,

Si la défectuosité apparait étre loca-
lisée dans un élément des modules et
que Von décide de remplacer le module
complet, il y a lieu d’opérer comme
suit

1° Enlever le module défectueux en
trempant sa partie inférieure dans un
petit récipient de soudure ou utiliser
un fer a souder avec une panne carrée
creuse (ce type, représenté par la fi-
gure 3, sera probablement bientdt dis-
ponible dans le commerce), simultané-
ment A tous les fils latéraux ;

2° Retirer le module défectueux de
la plaque a circuits imprimés pendant
le dessoudage des fils latéraux par
T'une des méthodes ci-dessus. (Noter la
position de ’encoche de repérage vis-a-
vis d’une marque de repérage poriée
sur la plagque imprimée) ;

3° Mettre un nouveau module en po-
sition correcte sur la plaque imprimée
et souder individuellement chaque fil
Jatéral 4 sa place. N’utiliser pour cela
qu’un fer de faible puissance, afin de ne
pas détériorer le cAblage imprimé.

Réparation des modules.

Ainsi qu’il a été indiqué précédem-
ment, 'utilisation des modules accélé-
rera certains types de réparations, sur-
tout s’il s’agit d’un défaut de circuit de
réaction (régulation automatique de
fréquence pour balayage horizontal) ou
d’un défaut intermittent. Le remplace-
ment d’un module complet dans un
circuit donné permet d’en changer si-
multanément toutes les piéces déta-
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Fig. 6. — Détails de
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chées. I1 y a toutefois des cas on il
semble préférable de réparer le module
défectucux.

I1 peut également arriver qu’au
cours de la localisation de la défectuo-
sité vous déterminiez quel est exacte-
ment ’élément constituant responsable,
sans plus de difficulté que pour trouver
le module défectueux. Il sera plus éco-
nomique, dans un tel cas, de réparer
le module.

La premiére opération de réparation
d’un module consiste en la détermina-
tion de son élément défectueux. On y
parvient généralement grice aux métho-
des normales. Les éléments les plus fa-
ciles & vérifier sont ceux dont le défaut
modifie unc lecture de tension, de ré-
sistance ou de forme d’onde prélevée
sur une broche de tube. Parmi les pié-
ces défectueuses faciles a localiser, on
peut citer des résistances d’alimentation
anodique coupées, des condensateurs de
découplage court-circuités, des induc~
tances de compensation shunt coupées,

des condensateurs de couplage cou-
pés, etc...
La vérification d’un condensateur

shunté par d’autres éléments présente
un probléme plus difficile. I1 faut alors
utiliser un type spécial de vérificateur
de condensateurs ou déconnecter tempo-
rairement l'une des armatures du con-
densateur. Il est toutefois plus difficile
&’y parvenir avec un module qu’avec
un chissis classique, car il faut couper
un ou plusieurs fils latéraux. Si le
condensateur se montre bon, il faut
réparer les fils latéraux coupés et véri-
fier un autre élément. Ce type de répa-
ration absorbant beaucoup de temps,
il n’y a licu de V’adopter que si aucun
module de remplacement n’est dispo-
nible.

Aprés avoir localisé I’élément défec-
tueux par mesures de tension, résis-
tance ou forme d’onde aux broches des
tubes, vous aurez a déterminer exac-
tement le module en cause et la galette
portant I’élément défectueux. Le schéma
indiquera le module et les fils latéraux
auxquels est relié 1’élément responsa-
ble, mais n’indiquera pas la galette
portant cet élément (A, B, etc...). Il y a
lieu, avant d’entreprendre la répara-
tion, de savoir combien d’autres élé-
ments sont reliés aux mémes fils laté-
raux. On y parvient aisément en se
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reportant & un schéma des modules, tel
que celui représenté par la figure 4.

Au cas ot un tel schéma ne serait
pas disponible, il est possible de Ie
réaliser si l’on dispose d’un schéma
semblable a celui de la figure 6. Celui
de la figure 4 est beaucoup plus com-
mode car il montre clairement la mé-
thode la plus simple pour la répara-
tion du module. Dans la transforma-
tion de la figure 6 en la figure 4 il
sera mnécessaire d’observer le module
réel et d’indiquer sur le schéma du
modeéle de la figure 4 la position exacte
des fils latéraux coupés.

La figure 5 montre la représentation
schématique classique du circuit d’un
module. Cette représentation est toute-
fois moins utile a la localisation des
éléments défectueux que le schéma de
cablage de la figure 4.

Avant d’aborder la méthode de répa-
ration, il nous faut remarquer certaines
particularités du schéma du module re-
présenté par la figure 4. Les fléches in-
diquent les points par lesquels le mo-
dule est relié au cablage imprimé. Les
éléments constituants sont indiqués non
seulement avec leurs connexions aux
fils latéraux, mais & leur place, sur telle
ou telle galette de céramique. Remar-
quer que sur le schéma représenté par
la figure 4, aucun élément constituant
ne se trouve sur les galettes B, D ou F.
Les éléments pouvant d’aprés la
figure 4 sembler localisés sur ces ga-
lettes sont réellement placés sur les
galettes inféricures ou sous les galettes
supéricures. Tous les fils latéraux ne
sont pas utilisés et quelques-uns d’en-
tre eux ne sont utilisés qu’entre quel-
ques galettes céramiques. Il est géné-
ralement plus aisé de réparer un élé-
ment situé sur la galette la plus éloi-
gnée de la plaque imprimée. Les plus
difficiles sont ceux qui se trouvent sur
la galette la plus rapprochée de cette
plaque (galette A).

Si Yexamen du circuit indique que
R: est coupée, il est possible de répa-~
rer le module en soudant simplement
une nouvelle résistance entre les fils
latéraux 3 et 7. On y parvient plus aisé-
ment sur le cb6té soudé de la plaque
imprimée. Si R: était court-circuitée,
il serait toutefois nécessaire de la
retirer du circuit. Avant d’opérer ainsi,
soigneusement étudier la figure 4 pour

déterminer si une telle réparation est
praticable et, si oui, quel est le moyen
lc plus simple d’y parvenir. Si le fil
latéral 3 était coupé entre les galettes
¢ et E, cela mettrait également Rs
hors circuit. Si on le coupait entre les
galettes A et C, on retirerait également
du circuit C:, Cs et Re. Si le fil latéral 7
était coupé entre les galettes C et E,
on ne mettrait hors circuit que R
11 convient donc de choisir la coupure
du fil latéral 3 ou du fil latéral 7 entre
les galettes € et E. Supposons que nous
coupions le fil latéral 7. Il faut alors
souder une nouvelle résistance Ri
entre les fils latéraux 3 et 7 et une
nouvelle résistance R: entre les fils la-
téraux 7 et 10. Ces piéces doivent étre
soudées sur les fils latéraux du cOté
soudé de la plaque imprimée.

Si Ci ¢tait court-circuité, il y aurait
licu de le retirer du circuit avant d’en
monter un autre. La coupure du fil
latéral 1 cntre les galettes A et C met-
trait également hors circuit C: et Cea.
L.a coupure du fil latéral 12 entre les
galettes A et C mettrait Ci hors circuit
et serait par suite le. moyen le plus
simple de faire la réparation.

Ne Jjamais utiliser une pince cou-
pante oblique pour couper un fil laté-
ral entre deux galettes céramiques
quelconques, car il pourrait en résul-
ter une détérioration permanente du
module. Cet outil coupe par pince-
ment. C’est pendant ce pincement que
les fils latéraux juste au-dessus et en
dessous des piéces coupantes sont
repoussés vers lextérieur. Les galettes
céramiques tendant & s’opposer a un
tel mouvement des fils latéraux, il
peut en résulter trés aisément le cra-
quement des galettes situées au-dessus
et au-dessous de la coupure du fil.
Il convient donc d’utiliser dans ce but
une lame de scie 4 dents extrémement
rapprochées. On pourrait également se
servir d’un outil 4 main de petite
puissance avec un disque abrasif mince
(0,8 mm d’épaisseur).

Quelques emplois dans des circuits
critiques peuvent nécessiter 1’enléve-
ment complet d’un élément constituant
défectueax par coupure de fils latéraux
des deux co6tés de cet élément et non
d’un seul. Ce pourrait étre, par exem-
prle, un condensateur de couplage
d’amplificateur vidéo défectueux. Sa
mise hors circuit. d’un seul c6té n’éli-
minerait pas les capacités parasites
pouvant provoquer des brouillages de
I"image ou autres effets indésirables.

Bien qu’il soit plus aisé de souder
les piéces nouvelles directement sur les
fils latéraux du coté soudé de la pla-
qgue imprimée, il peut arriver que cela
ne soit pas possible sans adjonction
de nouvelles piéces. Ce cas peut se
présenter lorsqu’une piéce défectueusc
est reliée 2 un fil latéral, ou davan-
tage, non directement en contact avec
la plaque imprimée. Dans ces condi-
tions il pourrait étre préférable de
souder la piéce de remplacement direc-
tement sur les fils latéraux, entre les
galettes convenables, ainsi gu’il va étre
décrit ci-dessous :
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Fig. 7. — Yues de circuits modulaires céblés

et disposés sous le support de tube. Au
premier plan l'un des éléments de circuit
constituant d'un module.

1° Se reporter a un schéma sembla-
ble 4 la figure 4 et décider entre quelles
galettes et a quels fils latéraux vous
allez effectuer la soudure. Enlever soi-
gneusement lisolement de cette partie
des fils latéraux.

99 Enrouler soigncusement les extré-
mités des connexions de la piéce de
remplacement autour des parties dénu-
dées des fils latéraux et souder avec
un fer 2 faible puissance. La pression
appliquée sur les fils latéraux pen-
dant le soudage doit avoir lieu vers le
centre du module. Cela tend a pousser
les fils latéraux vers le fond des enco-
ches des galettes, de chaque coté de la

soudure, ¢t y maintiendra de bonnes
soudures des connexions.
Au cours des opérations esquissées

ci-dessus, il vy a lieu d’éviter toute dé-
térioration du module. Il y a lieu de
réparer toute partie du revétement
protecteur qui aurait pu malencontreu-
sement se trouver brisée. On pourrait
utiliser dans ce but un produit de
scellement 4 base de caoutchoue, tel
que le « Pliabond ». Le schéma de la
fisure 4 monire clairement a un tech-
nicien ce qu’il peut, ou ne doit pas,
¢ssayer pour réparer un module.

Comme pour toute nouveauté, il
faudra un certain temps pour que,
dans son ensemble, le service soit
habitué aux modules. On espére tou-
tefois que cet article aura initié le

technicien de service aux connaissances
I’emploi, au remplacement et
modules utilisés
télévision et

utiles a
4 la réparation des
dans les récepteurs de
de radiodiffusion.
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PREAMPLIFICATEUR
haute fidélite

de performances élevées
et d'emploi universel

par Walter H. Buchsbaum

(Adaptation de 1. Suit]

L'utilisation d'un préamplificateur et d'un amplificateur séparés dans un ensemble

haute fidéiité est maintenant chose si commune que l'on ne congoit plus

chaine aui soit construite autrement.

Si le préamplificateur posséde plusieurs entrées, des filtres de bruit, un

guére de

correcteur

de tonalité efficace, des réglages de niveau électrique et de volume sonore, il devient

d'un emploi universel.

Un amplificateur intéressant a été décrit dans les numéros de janvier et février 1955
de « TSF et TV ». Il était précédé d'un correcteur de tonalité & haute impédance pour

faire suite & une téte de lecture & cristal. Ce correcteur étant supprim3,

cet amplifi-

cateur conviendra parfaitement pour faire suite au préamplificateur décrit ci-aprés, et
qui est adapté d'un ensemble vendu, en pidces détachées, aux Etats-Unis par Eico.
Au dispositif de réglage de volume sonore original a été substitué un dispositif équi-

valent réalisable avec le matériel frangais.

Etabli pour étre utilisé avec un am-
plificateur de haute qualité, ce préam-
plificateur pourra s’accommoder d’un
niveau d’entrée d’amplificateur variable
dans de trés larges limites, de sorte
qu’il peut étre considéré comme ayant
une universalité d’emploi lui permet-
tant de prendre place dans n’importe
quelle chaine, suivant en cela la ten-
dance actuelle qui n’est pas seulement
une question de mode, mais aussi de
facilité d’emploi. Le préamplificateur est
logé dans un coffret en longueur de
12 em de largeur, 32 cm de longueur et
12 em de hauteur. Le préamplificateur
peut étre utilisé isolément, relié par
cable a4 D'amplificateur ou intégré dans
un ensemble, en ne laissant apparaitre
que le panneau avant.

Constitution du préamplificateur.

Sept entrées sont prévues pour pou-
voir s’adapter a tous les cas d’utilisa-
tion :

a) Entrée pour téte de lecture i bas
niveau (phono 1) ;

b) Entrée pour téte de lecture a bas
niveau (phono 2), commutable
I'entrée a ;

¢) Entrée pour téte de lecture a ni-
veau moyen, constamment en paralléle
avece 'entrée b ;

d) Entrée magnétophone ;

e) Entrée son télévision ;

f) Entrée adaptateur FM ;

g) Entrée pour circuit auxiliaire.

Un préamplificateur corrigé fait suite

avece

aux trois entrées phonographiques. Cing
courbes de correction établies pour la
lecture d’enregistrements effectuées sui-
vant les normes RIAA, Columbia, Lon-

don, 78 tours européens et 78 tours
américains, La sélection de ces cing
courbes s’effectue par un commutateur

a neuf positions correspondant a la
mise en service successive des entrées
d, e, f, g et des cing positions de lec-
ture de disques.

On obtient alors, aprés ce commuta-
teur, un signal de niveau convenable,
quelle que soit son origine, pour latta-
que du préamplificateur proprement dit
et pour lequel toutes les friquences
sont traduites avee une amplitude uni-
forme, de telle sorte que les corrections
suivantes n’auront plus & tenir compte
des caractéristiques particuli¢res du si-
gnal d’entrée, mais uniquement du gotut
de Tutilisateur.

Vient ensuite le réglage de nivean
électrique constitué par un potentiome-
tre de 500 kiloohms, puis les circuits
¢liminateurs de «  ronronnement »
(ronflement et bruits de moteur) et de
bruits de surface constitués par des fil-

tres associés a deux étages amplifica-
teurs a triodes 12AUT7.

L’¢limination du ronflement et des
ronronnements dus au moteur est ob-
tenue en agissant sur la courbe de ré-
ponse aux fréquences basses par le jeu
d’un  commutateur a trois positions
mettant en circuit des filtres passe-haut
permettant atténuation de ces fréquen-
ces en-dessous de 100 ou 50 Hz (action
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sur la constante de temps série du cir-
cuit de liaison).

L’élimination des bruits de surface
est obtenue par un circuit du méme
genre, mais agissant sur la constante

de temps paralléle du circuit de liaison
interétage (filtre passe-bas). Un com-
mutateur a trois positions permet de
conserver une courbe de réponse droite
ou d’atténuer les fréquences ¢levées 2

partir de 5 kHz ou 10 kHz.
Les deux commandes pecuvent étre
utilisées simultanément et permettent

de tirer la meilleure part d’enregistre-

ments qui, soit congénitalement, soit
au cours des ans, a la suite de nom-

breuses lectures, présentent des défauts
rendant leur écoute pénible.

Les pentes d’atténuation pour les
deux circuits sont de 12 dB par octave.
L.a contre-réaction a pour effet de dé-
terminer avec précision les fréquences
a partir desquelles se fait sentir atté-
nuation en réduisant la longueur du
raccord avec la courbe globale a4 moins
d’un octave.

Le filtre de « ronronnement » n’éli-
mine pas seulement les troubles dus a
'enregistrement lui-méme, mais aussi
ceux qui proviennent d’une vibration de
la téte de lecture due au passage de
I'induit du moteur devant les masses
polaires. Cette vibration pour les mo-
teurs a quatre pdles est sensiblement

teurs a deux podles. On voit ici 'avan-
tage du moteur i quatre pdles qui per-
met d’étendre sans inconvénient la
gamme des fréquences lues d’un octave
vers les fréquences basses.

Le ronflement d'origine mécanique a
24 Hz (ou 29 Hz pour les enregistre-
ments américains), présent sur la gra-
vure du disque, est pratiquement inexis-
tant pour les enregistrements moder-
nes.

La position « 50 Hz » sera utilisée
pour les enregistrements modernes lus
sur un tourne-disques comportant un
moteur a quatre poles. La position
100 Hz sera utilisée de préférence avee
les vieux enregistrements et les moteurs
a deux pdles ; elle convient naturelle-
ment fort bien si 'on utilise une table
de lecture néanmoins a moteur quatre
poles, mais présentant des vibrations
prononcées.

Ce filtre peut également étre intéres-
sant pour rétablir 1'équilibre des fré-
quences basses et des fréquences ¢éle-
vées lors de D'écoute d’une station en
modulation d’amplitude. On sait qu’un
bon équilibre est obtenu lorsque le
produit des fréquences extrémes basses
et élevées, reproduites avece la méme
atténuation, est de 'ordre de 400 000 a
500 000. Mais la, il y a une question
de golit et bien des auditeurs estiment
qu’une bonne reproduction des fréquen-

Le filtre d’aigués, sur sa position
10 kHz, sera utilisé de préférence pour
réduire la distorsion et le bruit de
fond des enregistrements microsillon et
a 1'écoute des stations FM. La position
5 kHz sera préférée pour les enregis-
trements anciens a 78 tours et pour
I’écoute des stations de radiodiffusion
AM.

A la suite de cet étage vient un cor-
recteur de tonalité étudié primitivement
par le réputé technicien anglais Baxan-
dall, en 1952, et qui, depuis, a fait
le tour du monde.

Ce circuit permet un relévement ou
une atténuation de 15 dB a 50 Hz pour
le réglage des fréquences basses et de
+ 15 dB a 10 kHz pour le réglage des
fréquences élevées.

A la sortie de cet étage correcteur cst
placé le réglage de volume sonore com-
pensé pour se trouver en accord avec
les courbes d’isosensation de Fletcher-
Munson. Pour une courbe de réponse
rectiligne, le réglage de volume doit
étre placé au maximum.

Le préamplificateur original utilise le
dispositif « Compentrol », réalisé¢ par
Centralab. Ce dispositif pourra étre
remplacé par d’autres donnant des 1¢é-
sultats équivalents. Une version treés
¢légante est le dispositif Johnson, qui
nécessite trois potentiomeétres jumelés.
et dont la figure 2 donne le schéma. Un
potentiometre spécial a été réalisé par

a la demi-fréquence du secteur, soit ces basses, méme lorsque les aigués VITROHM, c’est le type P60.

24 Hz si l'on tient compte du glisse- sont tronqucées, est préférable a un Le préamplificateur se terminera pai
ment, ¢t de 48 a 49 Hz pour les mo- équilibre arbitraire. un étage cathodyne qui a l'avantage
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qui est détaillée par la figure 2.
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de conserver la plus large bande passante avant que commence & se manifester leur action.
Ces courbes sont cependant d'une allure telle que la distorsion de phase reste réduite au
minimum ce qui est particulitrement important aux fréquences basses. Aux fréquences
élevées, cette allure de courbe permet de conserver beaucoup de brillant malgré I'action
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d’avoir une trés faible impédance de
sortie, ce qui permet d’utiliser un long
cable de liaison entre le préamplifica-
teur et I'amplificateur, sans craindre
I’atténuation des fréquences élevées par
la capacité parasite du cable, ni 'intro-
duction de ronflement 50 Hz par induc-
tion sur la boucle constituée par le
cable et son blindage.

L’alimentation haute tension est par-
faitement filtrée par des condensateurs
électro-chimiques de 40 4F au moins.
L’enroulement haute tension délivre
deux fois 350 volts sous 10 mA. L’en-
roulement de chauffage est prévu pour
6,3 V, 2A. Il vaut micux éviter 'emploi
des transformateurs miniatures, qui ont
souvent le défaut d’avoir une induction
¢levée et un champ de fuite important.

La ligne de chauffage est portée a
un potentiel positif pour éviter les ron-
flements dus a 1’émission ¢lectronique
des filaments. Un potentiométre de
100  permet un ajustage au minimum
de bruit.

Les performances indiquées pour ce
préamplificateur sont les suivantes. Pour
un niveau de sortie de 3 volts, la courbe
de réponse est rectiligne a 1 dB prés
de 8 a 100000 Hz et & 0,3 dB prés de
12 4 50000 Hz. La distorsion d’inter-
modulation par des fréquences de me-
sure de 60 et 6000 Hz mdélangées dans
le rapport d’amplitudes de 4 a4 1 est
de 0,2 9% pour 0,5 volt de sortie et de
1,6 9 pour 5 volts. Quant a la distor-
sion harmonique, c¢lle est infériecure a
0,82 9% de 20 a 20000 Hz pour une
tension de sortie de 3 volts.

LA TELEVISION
DANS LE MONDE

Australie.

Partout, dans le monde, la TV se
développe, méme aux antipodes. kn
Australie, la premiére station -—
appartenant a un réseau privé ef
vivant de publicité —, installée a
Sydney, a commencé ses émissians
le 16 septembre 1956.

Cinq autres stations ont obtenu
leur licence d’exploitation, deux a
Sydney, trois a Melbourne. Deux
de ces stations appartiennent au
réseau gouvernemental et ne font
pas de publicité. Toutes ont com-
mencé leurs émissions au début
novembre, de facon a étre en me-
sure de transmettre normalement
les images en provenance du stade
pour les Jeux Olympiques.

U.R.S.S.

De nouveaux centres TV ont été
mis en exploitation en novembre
1956 en U.R.S.S., a Tachkent et
Ijevsk. De nouvelles antennes ont
augmenté le rayon d’action des
émetteurs de Bakou el Tbilisi.

Tchécoslovaquie.

Le premier émetteur de télévi-
sion en Slovaquie a été mis en ex-
ploitation a Bratislava. Cest la
troisiéme station ichécoslovaque
aprés la mise en service des sla-

tions de Prague et d'Ostrava. Le
plan quinquennal prévoitl sept
émetteurs. On a commencé récem-

ment la construction de U'émetteur
de Bohéme Orientale, qui donnera
ses premiéres émissions expérimen-
tales en fin 1957, en transmettant
des programmes de Uémetlteur de
Prague.

France.

Le dix-huitiéme émeiteur de té-
lévision mis en service par la Ra-
diodiffusion-Télévision Francaise a
été inauguré le Y décembre 1956,
Situé dans le massif de UEstérel,
a 12 Lkilométres de Cannes a wvol
d’oiseau, lU'émetteur s'éléve a 490
meétres d’altitude.

Il dessert les régions cotiéres du
Var et des Alpes-Maritimes, de
Saint-Tropez a la frontiére ila-
lienne, complétant a lUest la zone

d’action de Uémetteur de Toulon-
Cap Sicié, en service depuis le
30 septembre, el fera la liaison

avec les émelteurs de Corse.
Ses caractéristiques sont les sui-
vantes

Fréquence image : 173,40 MHz ;
Fréquence son : 162,25 MHz ;
Polarisation verticale.
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‘Du soleil au son

Anatomie du premier réecepteur
alimenté par |'énergie solaire

Le premier poste de radio qui utilise |'énergie solaire vient d'étre réalisé sous une
forme commerciale par la grande firme américaine de construction de postes de radio et
de télévision, Admiral Corporation.

L'appareil qui a été lancé sur le marché américain se présente sous l'aspect d'un petit
récepteur portatif, sans lampes. L'électricité nécessaire & son fonctionnement peut étre
fournie soit par le soleil, soit par une pile.

L'énergie solaire est captée au moyen d'un dispositif appelé « Sun Power Pak » que
l'on relie au poste par une prise. Le Sun Power Pak consiste principalement en « cellules »
au nombre de trente-deux, constituées par de fines lamelles de silicium pur. Sur ce point
I'appareil s'apparente & la premiére pile solaire réalisée en 1954 par la Bell Telephone
Company.

La pile solaire avait été & |'époque considérée par les spécialistes comme une réali-
sation scientifique d'un haut intérét, mais elle n'était encore qu'un appareil de laboratoire.
L'utilisation de la pile solaire dans le nouveau poste de radio que vient de lancer I'Admiral
Corporation montre que des progrés importants ont été accomplis dans le domaine de ses
applications pratiques.

La nouvelle « radio solaire » comprend six transistors. Le transistor, d'un volume beau-
coup plus réduit que les lampes, utilise pour son fonctionnement une quantité bien
moindre d'énergie électrique.

Un progrés reste & accomplir: la radio solaire ne fonctionne que par temps enso-
leillé, le recours & la pile étant nécessaire par temps couvert. Le prochain perfection-
nement consistera & trouver une pile qui emmagasine |'énergie électrique produite par la
batterie solaire. Selon les déclarations faites par un technicien de |'Admiral Corporation.
cette pile est actuellement & ['étude.

Fig. 1. — Le récepteur Admiral sorti de sa housse, cette derniére maintenant encore la
batterie solaire.
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par Perry SHENEMAN (Adaptation . Suit)

On sait depuis longtemps que I'éncr-
gie que la terre recoit du soleil est
sensiblement équivalente a4 un kilo-
watt par métre carré. On pourrait
ainsi disposer d'une source d’énergie
universelle économique et inépuisable.
Depuis des centaines d’années les sa-
rants ont recherché un moyen efficace
de convertir cette énergie gratuite en
une autre forme plus directement uti-
lisable.

I1 y a deux ans seulement que les
laboratoires de la Bell Telephone ont
présenté la batterie solaire capable de
faire cette transformation en produi-
sant instantanément et directement de
I’énergie électrique quand elle est
soumise aux rayons du soleil. La dé-
couverte de la batterie solaire fait
suite aux études sur les semi-conduc-
teurs, et notamment sur la jonction
p-n utilisée dans les transistors. Cette
jonction, dans ce cas, comporte un
cristal de silicium, le second des ¢élé-
ments les plus abondants sur la terre.

LLa batterie solaire est constituée
par une jonction p-n  de silicium.
Quand elle est soum a la lumiére,
la surface exposée devient positive et
Vintérieur du cristal négatif. Des
connexions permettent de disposer de
cette tension. Le rendement de la bat-
terie solaire est de V'ordre de 6 9%, ce
qui est beaucoup plus important que
celui  des thermocouples et cellules
photo-électriques. En fait ce rende-
ment est, a son avantage, comparable
4 celui "des machines thermiques clas-
siques. On envisage méme la possibi-
lit¢é dans wun avenir encore indéter-
miné, mais relativement proche par
rapport a D’évolution des autres sour-
ces  d’énergie, d’utiliser des groupe-
ments de batteries solaires au silicium
fournissant de I’énergie pour les usa-
ges domestiques et industriels.

ILLa socié¢té américaine Admiral Cor-
poration a reconnu la batterie solaire
comme une excellente source pour ali-
menter un récepteur radio portable, et
ses ingénieurs se virent assigner la
tiche de déterminer si une telle réa-
lisation  était viable pratiquement.
Apreés dix-huit mois d’études, le pre-
mier récepteur portable sans tubes
¢lectroniques et alimenté par 1’énergie
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solaire était mis sur le marché par

Admiral.

La batterie solaire qui alimente le

récepteur est constituée de trente-
deux cellules élémentaires au silicium
mises en série, pouvant développer

une tension de 9 volts avee un débit
de 15 milliampéres.

solaires sont enfermées
de plastique transparent

Les cellules
dans un bloc

garni d’huile de silicone. L’enveloppe
plastique et T’huile de silicone ne
donnent pas seulement la meilleure

concentration possible des rayons so-
laires sur la surface des cellules, mais
les protégent aussi contre les dom-
mages dus aux chocs. Le bloec mesure
approximativement 15 c¢m de longueur,
10 em de largeur et 13 mm d’épais-
seur.

Comme le montre la figure 1, la bat-

terie  solaire est montée dans une
housse commune a elle et au récep-
teur qui lui est associé, de sorte

qu’elle peut étre exposée aux rayons
solaires pendant le fonctionnement du
récepteur.

Les cellules solaires sont d’autant
plus efficientes qu’elles sont exposées
aux rayonnements de plus grande lon-
gueur d’onde du rouge a l'infrarouge.
Elles peuvent alors convertir plus de
15 9% de I’énergie de la lumiére solaire
recue en énergie électrique. La batterie
est si sensible qu’elle fonctionne cor-
rectement en étant éclairée seulement
par une source de lumiére artificielle,

Elle peut travailler dans une gamme
de températures de —50° a +85° C.

Le récepteur associé a la batterie so-
laire.

Le récepteur associé a la batterie
solaire est un exemple de 1'application
des nouvelles techniques de fabrication
connues sous le vocable d’automation
A la production en grande série de
récepteurs radio. Il utilise six tran-
sistors et deux diodes au germanium,
délivre une puissance de sortie de 250
milliwatts au maximum et posséde une
sensibilité de 175 microvolts. Le ca-
blage est du type circuit imprimé.

En dehors de la batterie solaire, le
récepteur est alimenté par six piles
miniatures de 1,5 volt en série. En rai-
son de la treés faible consommation,
moins du dixiéme de celle d’un récep-
teur classique, soit 15 mA, les piles
peuvent durer de 700 a 1000 heures
avant de devoir étre remplacées.

Le schéma du récepteur est donné
par la figure 2. Un transistor n-p-n
2N172 est utilisé en convertisseur
autodyne, deux 2N146 ou un 2N147 et

un 2N145 ¢également du type n-p-n
sont utilisés pour les premier et
deuxi¢me étages amplificateurs MF.

Comme avec les tubes triodes en haute
fréquence, ces étages sont neutrodynés
par les capacité et résistance C8 et
R6 d’une part, C16 et R12 de lautre.
Les transistors présentant une base

teurs MF
daire accordés

sont a primaire et secon-
avec prise au secon-
daire pour réduire 1’amortissement et
obtenir une courbe de réponse pré-
sentant une bande optimum associée
a une bonne sélectivité.

La diode de surcharge 1N295 est
conductrice pour un signal important,
shunte le primaire du premier trans-
formateur MF et réduit le gain de ce
circuit en D'amortissant. Elle assiste
ainsi le classique circuit de commande
automatique de gain qui commande la
polarisation de base du premier étage
MI* par la composante continue de
tension détectée,

Le détecteur BF utilise également
une diode 1N295. Un étage amplifica-

teur BF avec transistor p-n-p 310 lui
fait suite et permet d’attaquer 1’étage
symétrique de puissance équipé de
deux 2N185 ou 352, transistors éga-
lement du type p-n-p travaillant en
classe B.

Ce schéma relativement simple a
permis d’établir un récepteur A petit
nombre d’étages, mais de performances

trés satisfaisantes. Fait coutumier aux
USA, il n’y a qu’une scule gamme,
ondes moyennes (gamme PO), ce qui
simplifie considérablement les éta-
ges HF.

Tout le prix de l'appareil est con-
centré pratiquement sur la batterie

solaire, vendue 185 dollars, soit 65 000
francs, ce qui représente trois fois le

lampe a4 incandescence ou & infrarouge. impédance d’entrée, les transforma- prix du récepteur proprement dit.
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Fig. 2. — Schéma complet du récepteur équipé de six transistors seulement et pouvant fonctionner avec la batterie solaire ou une pile do

9 V (pour flash magnétique).
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TELEVISION |

Un ELECTROMETRE

a tres haute inpédance d’entrée

Vous é&tes-vous trouvé dans obli-
gation de mesurer la tension déve-
loppée par le passage d’un courant aux
bornes d’une résistance de 10 MQ insé-
rée dans un circuit trés résistant ?

Vous le concevez, un multimeétre se
comporte comme un véritable court-
circuit sur les gammes de mesure des
basses tensions, et méme un voltmeétre
électronique, avee ses 11 mégohms de
résistance d’entrée, produit une cer-

taine consommation de courant et
introduit une erreur de mesure consi-
dérable.

Comment, alors, mesurer des ten-
sions telles que les tensions de pola-
risation grille, les tensions d’antifa-
ding et des tensions d¢ceran obtenues

par chute de tension a travers unc ré-
sistance de 1 a 2 mégohms ?

Tout simplement en utilisant un
voltmeétre A trés haute résistance d’en-
trée tel que V'électrométre. Ce genre
d’appareil est habituellement assez
cotteux, mais nous allons en déerire
un modéle qui peut étre facilement
construit par n’importe quel techni-
cien.

Constitution de l'électrométre.

L’appareil est essentiellement com-
posé d’un tube triode monté e¢n catho-
dyne, un voltmétre lisant la tension de
cathode, comme le montre la figure 1.
EEn raison des propriétés suiveuses de
la cathode, si une tension est appliquée

TENSION
A MESURER

T

.

Fig. 1. — Schéma de principe de base de
I"électrométre.
14

(supérieure a 100 000 mégohms)

par Donn G. SHANKLAND (Adaptation par I. Suit)

4 la grille, cette ¢électrode restant néga-
tive par rapport a la cathode, le volt-
metre indiquera la variation de poten-
tiel grille. La scule charge sur le cir-
cuit de mesure sera constituée par 1'in-
fime courant de grille.

La plupart des tubes ont un courant
grille de lordre de 0,01 microampere,
mais certains tubes spécialement étu-
diés ont des courants de grille encore
moins élevés.

(est pourquoi l'on a choisi, pour
I'emploi envisagé, un tube G6AKDH, aisé-
ment trouvable et possédant un courant
grille de l'ordre de 10* micro-ampére.
Un meilleur tube serait le 959 acorn,
mais il est plus cotteux ct difficile & se
procurer.

Cependant, ce circuit présente deux
défauts majeurs

— le voltmetre indique la tension de
polarisation du tube, méme si la grille

est 4 un potentiel nul ;

— la tension lue varie considérable-
ment avee la tension d’alimentation et
le changement de tubes.

Pour compenser ces défauts, on uti-
lise, en réalité, un circuit équilibré de
deux tubes dans lequel on mesure la
tension développée entre les deux ca-
thodes, comme le montre la figure 2.
Yvee la grille du tube de gauche a la
masse, les deux cathodes sont au méme
potentiel et la tension lue est nulle.
Quand une tension est appliquée a 1'en-
trée, le voltmetre mesure la variation
de tension entre cathodes.

L’analyse mathématique du compor-
tement du circuit montre que la ten-
sion entre cathodes est, dans ce cas

1
Eeo = - —— B entrée

14 1/4

Si le coefficient d’amplification , est
grand par rapport a 'unité, la tension
mesurée est pratiquement égale A la

tension d’entrée. La petite correction
nécessaire pour compenser l'introduc-

tion du facteur 1/4 est apportée par la
résistance de calibrage Ry,

Toute variation de la tension d'ali-
mentation Ep entraine des variations
¢gales des tensions de cathode, de sorte
qu’il se produit une compensation.

La résistance R, compense les cffets
de petites variations dans les caracti-
ristiques des tubes et sur les wvaleurs
de Bx et permet de rétablir le zéro de
I'appareil de mesure lorsque aucune ten-
sion n’est appliquée a D’entrée.

Construction.

La construction de Iélectromdétre
s'effectue en trois étapes :

— méceanique,

— cablage,

— ¢talonnage.

Le montage sera effectué dans un
coffret en 16le de dimensions réduites,
mesurant, par exemple, 8§ X 10 X 13 ¢m
sur la face duquel sera percé au tré-
pan Dyna un trou rond pour le passage
du corps de Tappareil de mesure. Ce
dernier sera un modéle de 200 micro-
amperes choisi de préférence dans un
lype a aiguille couteau.

LLe chassis sera constitué par une
simple plaque de laiton de 4,5 % 9,5 ¢m,
sur laquelle scront montés les deux
supports des tubes 6AK5, le potentio-
metre de calibrage de 100 kiloohms ¢t
le transformateur de chauffage.

Sur le sommet du coffret seront fixés
la borne de masse et I'isolateur d'entrée

FENSION
v MESURFR

Fig. 2. — Adjonction d'un circuit d'équili-
levage au schéma de base.
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en porcelaine qui est un modéle na-
tional utilisé habituellement en émis-
sion d’amateur. Il ne faut pas lésiner
sur la qualité de cet organe, de laquelle
dépend en grande partie la qualité de
I’appareil. De méme le support du tube
V: devra étre un modéle stéatite, sili-
coné de préférence, de fagon a éviter
les fuites méme en atmosphére humide.

L¢ potentiométre de calibrage de
100 kiloohms est fixé par le canon a
éerou sur le chéassis de laiton ou encore,
plus simplement, fixé par deux points
de soudure. Le potentiomeétre de zéro,
de 5000 ohms bobiné, est fixé sur le
panneau avant symétriquement par rap-
port a linterrupteur de chauffage S. Le
fil d’amenée du secteur, un Cordex sous
caoutchoue, est arrété sur deux relais
soudés ; il traverse le coffret i travers
un passe-fil qui évite le cisaillement i
I'usage.

Le transformateur de chauffage pour-
ra étre un transformateur prévu pour
un tout autre usage, mais il devra pou-
voir délivrer au sccondaire 4 VA envi-
ron, sous une tension de 6,3 ou 12,6
volts, suivant que les filaments sont en
paralléle ou en série, ce qui autorise
deux rapports de transformation : 19
ou 9,5 environ.

La pile haute tcnsion est branchée
en permanence, puisqu’elle ne débite

—_— v
—_—

-

120 v II FILAMENTS
Fig. 3. — Schéma de l'électrométre simple
g P

équipé de deux tubes.

pas quand les filaments ne sont pas
alimentés.

En fonctionnement, son débit est de
Yordre de 600 microampéres, ce qui
reste infime et lui assure une longue
durée de vic.

Etalonnage et utilisation.

L’appareil étant entiérement ciblé et
vérifié on procédera a I’étalonnage. Pla-
cer le potentiométre de 100 kiloohms &

son maximum de résistance ; relier la
borne d’entrée 4 la masse et rétablir le
zéro du galvanométre en agissant sur
le potentiométre de 5 k2.

Appliquer ensuite une tension connue
aux bornes d’entrée et ajuster le poten-
tiométre de 100 kiloohms, de facon &
lire une tension correcte, la déviation
totale étant prise pour une tension dc
20 volts appliquée & Ventrée.

Si la gravure de Pinstrument de mec-
sure le permet, on peut substituer unc
échelle graduée directement en volts a
I’échelle initiale ; cette opération est
facile avee certains cadrans facilement
grattables.

Pour l'utilisation normale, on wutili-
sera avec intérét une sonde réalisée avec
soin, parfaitement isolée, dans le ¢ nez »
de laquelle on aura placé une résis-
tance de 22 mégohms. Le fil de liaison
avec la borne de porcelaine sera d’un
modéle dont on aura vérifier 1isole-
ment avec soin. Pour cela on pourra
se servir de 1'électrométre comme ins-
trument de controdle.

Noter que la résistance insérée dans
la téte du probe peut, en fait, étre de
valeur quelconque, mais il peut étre
contre-indiqué, dans certains cas, dec
descendre en-dessous de 10 mégohms.

Des tubes subminiatures
de sécurité

Nos lecteurs, & l'occasion des comptes ren-
dus du Salon, ont déja été informés de I'exis-
tence des tubes des séries « Sécurité » qu’of-
frent la plupart des constructeurs.

Les tubes de la mnouvelle série subminiature
de sécurité de la Radiotechnique subissent une
série d’essais trés sévéres, parmi lesquels on
peut distinguer :

— Essais de choes : cinq choes correspon-
dant 4 une accélération de 450 g dans quatre
positions différentes.

— Essais de vibration : & 40 Hz, accéléra-
tion de 15 g pendant au moins une minute
dans trois positions différentes.

— Essais de fatigue en vibrations : 25 Hz,
amplitude 1 mm, accélération 2,5 g pendant
quatre-vingt-seize heures dans trois positions
différentes.

-— Essais cycliques d’un filament avce ser-
vice intermittent : la tension de chauffage
étant de 7 V, les tukes peuvent supporter
2 500 cycles, comportant l'application de cette
tension pendant une minute, puis sa coupure
durant la méme période.

—- Essais de durée a haute température
a 175° C les tubes fonctionnent pendant cing
cents heures dans les conditions nominales.

Les soins supplémentaires apportés a la
fabrication des tubes subminiatures a haute
sécurité permettent de les recommander en
outre partout ou l'on désire réduire au mi-
nimum les risques de <« surprise ». La réduc-
tion considérable des défauts permet aussi
F’utiliser de tels tubes sur les équipements
industriels, les caleulateurs, les appareils de
mesure ou de contrdle, dans tous les cas on
Yon désire une grande sécurité de fonction-
nement et un entretien réduit au minimum.
Ces tubes développés sur contrat 9579/54 STT
(ministére de I’Air) sont conformes aux spé-

cifications du ministére de I’Air francais et
répondent également aux clauses techniques
du cahjer des charges MILEIB.
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Cette série comprend les types :

5636. — Pentode A deux grilles de com-
mande 3 pente réglable pour trés haute fré-
quence. Ses caractéristiques électriques sont
analogues 2 celles des tubes 6AS6, 5725. Les
grilles 1 et 8 sont des grilles de commande
dont les pentes respectives atteignent 3,2
mA/V ¢t 0,95 mA/V. Ceci permet de les uti-
liser dans de nombreuses applications, telles
que convertisseurs de fréquence jusqu'a une
fréquence élevée (300 MHz), amplificateurs a
polarisation automatique & gain réglable, mo-

dulateurs, phantastrons, sélecteurs de coinci-
dencs, sélecteurs de temps, ete.

5639. -— DPentode A grande pente pour
amplification de vidéo-fréquences. 11 permet

de transmettre a la grille d’un tube catho-
dique une tension d’environ 125 & 150 V de
créte a ecréte. Il admet une puissance dissipée
(limites absolues) sur l'anode de 4 W et sur
'écran de 1 W,

5718. —— Tube triode pouvant é&tre utilisé
jusqu’a une fréquence trés élevée (1000 MHz),
en particulier en oscillateur. Le coefficient
d’'amplification de c¢e tube ayant une valeur
moyenne (K = 27), toutes les applications
usuelles, en multivibrateurs, oscillateurs a blo-
cage, amplificateurs & charge cathodique, sont
aussi possibles. Un montage bien réalisé per-
met d’obtenir une puissance haute fréquence
supéricure & 600 mW pour une fréquence de
500 MHz.

5719. — Triode & fort coefficient d’amplifi-
cation (K = 70). TUtilisable dans toutes lcs
applications & basse fréquence ainsi que dans
certains cas comme détecteur & des fréquences
trés élevées.

5840. — Pentode pouvant étre utilisée en
amplificateur jusqu’a 400 MHz, et si la fré-
quence est moins élevée en amplificateur a
large bande. Ses caractéristiques électriques
sont analogues a celles des tubes 6AK5 et
5654.

5899, — Pentode & pente réglable, utilisable
pour amplification aux fréquences élevées
400 MHz. Ce tube est susceptible des mémes

applications que le 5840, mals son emploi
donne la possibilité supplémentaire d’agir wur
la valeur de sa pente.

5902. -~ Pentode de puissance & faisceaux
dirigés ayant une puis:ance de sortie de
1 W en basse fréquence. Comme pour le
5639, les puissances dissipées sont élevées et
il faut prévoir un refroidissement suffisant du
tube.

Possibilités de perfectionnement
offertes aux titulaires du C.A.P.
de radioélectricien

TELEVISION. — Chaque Titsdaire du CAL
de Radio’lcetricien pourra acquérir la forma-

iion d'Aligneur-Dépanncur en Télévision en
suivant, pendant 20 semaines, les cours du

soir  d’Aligncurs-Dépanneurs en  Télévision
nouvellement organisés dans les quatre Centies
suivants : Ateliers-Ecoles de la Chambre dc
Commerce de Paris; Centre d’Appreniissagc
Pratique de Radio ; Ecole Nationale de Radio-
technique et @Electricité Appliquée ; Collége
‘Technigque de Putecaux.

DESSINATEUR-RADIO. — Chaque Tttuiaire
du CAP de Radiodlectricien pourra obtenir
une Mention complémentaire de <« Dessina-
teur en construction radioélectique » en sui-
vant, pendant une année, les cours du soir
spécialisés des Ateliers-Ecoles de la Chamlic
de Commerce de Paris.

AGENT TECHNIQUE. — Chaque Tidtwlaire
du CAP de Radiodlectricien pourra accédcr
au Brevet Professionnel de Radioélectricien en
suivant, pendant trois années, les cours de
« promotion du travail » qui sont donnés
dans les Ecoles suivantes : Ateliers-Feoles do
la Chambre de Commerce de Paris ; Centrc
d’Apprentissage Pratique, de Radio ; Eeole
Nationale de Radiotechnique et d'Electricité
Appliquée ; Ecole ORT,

Pour tous renseignements, s'adresser auw SN
IR, 23, rue de Lubeck (16°). KILE 18-18.
PAS 01-16.

(Communiqué,)
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Dispositif simple de réception

du son

pour le systéme TV bilingue d'Algérie

L'émetteur de télévision d'Alger vient de commencer ses émissions. Ses normes,
en ce qui concerne l'émetteur « vision », sont les normes habituelles du réseau fran-
gais & 819 lignes. Mais un probléme particulier a di &tre résolu pour |'émetteur « son »,
probléme posé par la nécessité de transmettre les commentaires en deux langues:

le francais et l'arabe.

La premiére proposition consistait & prévoir deux émetteurs « son », un de chaque
coté de la bande « vision », laquelle aurait été, non pas comme d'habitude & bande

latérale atténuée, mais & double bande.

Mais cela aurait doublé la bande totale son-vision, et cette proposition a été

rejetée.

Finalement, la solution suivante a été retenue.

Le systéme adopté.

L’émetteur « vision » est normal et
fonctionne sur le canal II. L’émetteur
son est également classique, mais son
procédé de modulation est compléte-
ment différent des émetteurs classiques.
I1 s’agit de la modulation par impul-
sions, elles-mémes modulées en ampli-
tude.

La figure 1 donne l’allure du signal
transmis par un émetteur normal, non
modulé et la figure 2 celle du signal
envoyé lors du procédé dit « par im-
pulsions ».

Nous n’avons pas respecté 1échelle,
car en fait, les impulsions durent en-
viron 10 microsecondes. Or, la fréquence
de V’émetteur étant de 200 microcycles
environ, on voit que chague impulsion
consiste en DI’émission de 2000 sinu-
soides.

Apreés détection dans un récepteur du
signal de la figure 1, on recueille un
courant continu, puisqu’il n’y a pas
de variation de 'onde porteuse alors
que la détection du. signal de la figure 2
donne le signal de la figure 3. Disons
tout de suite gue ces impulsions sont
au nombre de 20000 environ par se-
vonde (nous préciserons tout a4 Yheure),
donc inaudibles.

Modulons A présent par uu signal BF
sinusoidal le train d’ondes de la fi-
gure 1. :

Le résultat est donné figure 4 et le
signal donne le résultat indiqué fi-
gure 5. I1 s’agit 14 du procédé classique
el bien connu de la modulation par
amplitude.
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L'établissement d'un émetteur et de
récepteurs convenant & la transmission
de deux programmes son pour une
chaine vision commune a trouvé diver-
ses solutions, dont la plus simple et la
plus originale adoptée par la RTF a
été proposée par « La Radiotechni-
dque » aprés avoir été développée par
MM. Dubec, Pouzols et Bourassin,
ingénieurs de cette firme.

C'est ce procédé, mis & la disposi-
tion de tous les constructeurs par la
grande firme frangaise, qui est décrit
par notre collaborateur.

Appliquons a présent le méme si-
gnal BF & 1’émetteur de la figure 2.
I.e résultat est montré figure 6 et le
signal détecté figure 7. On voit que
I’amplitude des impulsions varie avec
la tension instantanée du signal BF.
11 suffit d’appliquer le signal de la
figure 7 a un filtre passe-bas trés
sommaire pour que les seules varia-
tions de basse fréquence passent et
que le signal BF soit transmis a I’am-
plificateur de sortie. Evidemment, plus
le nombre d’impulsions sera élevé
pour chaque alternance de la BF et
plus le systéme sera fidéle. Avec 20 000
impulsions par seconde, on arrive &
une bonne modulation des signaux
jusqu’a 5000 Hz et assez bonne jus-
qu’a 10 000.

Ce procédé de modulation par

par Pierre ROQUES

impulsions étant bien compris,
sons a4 notre systéme bilingue.

I1 consiste en deux systémes dis-
tincts de modulation par impulsions,
employant tous deux des impulsions
d’environ 10 microsecondes de durée
et de fréquence 20000, modulés un
par le son francais, et l'autre par le
son arabe. Les deux trains d’impul-
sions ainsi produits sont appliqués a
un seul émetteur, mais avec un cer-
tain décalage dans le temps.

Le résultat est donné figure 8. Les
impulsions destinées au son francais
sont marquées F et les autres A.

Le signal aprés détection dans les
récepteurs est montré figure 9. Il est
évident que ce signal, envoyé tel quel
(aprés filtrage et amplification) dans le

pas-

haut-parleur, donnerait une joyeuse
cacophonie !
I1 est donc nécessaire .de « faire le

tri » de ces deux trains d’impulsions.

Le systéme adopté est le suivant :

I1 suffit d’envoyer dans la partie MF
du récepteur un signal tel que celui
de la figure 10 qui le bloquera pen-
dant la réception d’un des deux trains
d’impulsions.

On peut par exemple superposer ce
signal a la tension continue de CAG
dont les téléviseurs sont en général
pourvus. Les paliers positifs du signal
carré sont au potentiel de la ligne de
CAG, et le récepteur fonctionne nor-
malement. Les paliers négatifs font
descendre ce potentiel a4 -——20 volts par
exemple et le récepteur est bloqué.
A la détection, on ne retrouve plus que
le signal de la figure 11 avece les scules
impulsions F. Si on déphase le signal
de 180° (fig. 12) on ne recevra que les
impulsions A (fig. 13).

I1 ne nous reste plus qu’a « fabri-
quer » le signal du blocage.

I1 est évident que ce signal doit étre
synchronisé avec les impulsions elles-
mémes. Et c’est 14 oli réside l’astuce
du systéme. Nous avons dit que la fré-
quence des impulsions était d’environ
20 000 par seconde. Eh bien le chiffre
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ple, la réalisation adoptée par Oceanic
dans ses récepteurs.

Un inverseur permet 1le passage,
dans un sens ou dans l’autre, du cou-
rant pulsé a la fréquence lignes ve-
nant de la cathode 6CD6 (finale lignes)
dans le primaire d’un transformateur
dont le sccondaire est accordé sur cette
méme fréquence. La « qualité » du
circuit est suffisante pour que la ten-
sion a ses bornes soit trés proche
d’une sinusoide. Un germanium écréte
P’alternance positive et donne aux bor-
nes de la résistance de 10 000 ohms un
signal conforme a la figure 15. Ce si-
gnal s’est révélé suffisant pour remplir
le role des créneaux de la figure 10.

Conclusion.

Le systéme que nous venons d’étu-
dier a l’avantage de ne nécessiter que
le raccordement aux téléviseurs d’un
petit chassis dont les points A, B, C
et D sont insérés aux endroits conve-
nables du récepteur, auquel il suffit de
faire deux coupures, entre A et B et
entre C et D.

L’inconvénient est que le rendement
de la détection est assez faible, et qu’a
sensibilité donnée la portée utile sera
fortement diminuée. Fort heureuse-
ment, la sensibilité « son » des télévi-
seurs est en général nettement surabon-
dante par rapport a la sensibilité
« image ».

Pierre ROQUES.

exact est de 20 475. Cela ne vous dit
rien ? Mais si, c’est justement la fré-
quence « lignes » des téléviseurs a 819
lignes (25 X 819) !

En effet, V’émetteur dispose A vo-
lonté d’une source de signaux a cette

fréquence, et les récepteurs font leur
possible (!) pour se synchroniser
avec. Nous disposons donc aussi de

cette référence précise. Dés lors, il suf-
fit de prélever quelque part dans la
base de temps « lignes » un signal a
cette fréquence et de le transformer en
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signaux se rapprochant de ceux de la
figure 10. Disons tout de suite que
leur allure peut différer notablement
de ces beaux « créneaux » sans que
le fonctionnement en souffre.

En fait, nous avons affaire & des si-
gnaux en forme de demi-sinusoides.
L’important est d’avoir un palier hori-
zontal positif suivi d’une retombée
négative suffisante pour bloquer 1’am-
pli MF.

Ceci est réalisé dans le montage de
la figure 14 qui donne, A titre d’exem-

Trente ans...

Notre texte paru dans le n° de mnovembre
1956 et évoquant les trente ans de direction
de M. Eugéne Poirot, a4 la téte de I’Eeole
Centrale de TSF et dElectronique a ranimé
les souvenirs de nombreux lecteurs anciens
de I’Ecole.

Le 23 novembre, mous avons vécu quelques
instants fort poignants d'émotion esllective
autour du pilote que tous fétaient, se sont trou-
vés, avec léquipage des éminents professeurs,
les plus aimés et les plus célébres (le mot n’est
pas trop fort) des Anciens, qui, en quelques
mots, ont dit tout ce qu'ils devaient & celui qui
avait accueilli leur vocation naissante et qui,
griace & ses talents d’organisateur, de péda-
gogue et de découvreur de compétences, a su
donner essor a cette voeation.

Les dizaines de milliers de jeunes gens
(quatre mille par an en ce moment), qui ont
vécu leurs années de formation a I’Eecole ne
nous contrediront pas.

Un tableau lumineux, ccuvre de notre cama-
rade Malherbe, spécialiste de la fluarescence,
fut offert & M. Eugéne Poirot, en souvenir d«
cette sympathique réunion.

Canada-TV

Radio-Canada nous communique son rapport
annuel, nos félicitations cordiales sont adres-
sées & M. Ouimet et son équipe pour le ma-
gnifique développement des activités radio et
TV. Cet ecffort sur les programmes a ses
heureux résultats.

Le service National TV dessert désormais
une population de 11.500.000 habitants (contre
4 millions en 1952) et 2.169.000 téléviseurs
sont en service contre 134.000 en 1952,

Voici le réseau :

Huit émetteurs TV permanents de la_Société
Radio-Canada.

Vingt-cing émetteurs TV privés diffusant
une partie du service National TV,

2.578 heures ont été émises sur le réseau de
langue anglaise et 1.962 heures de langue
frangaise.

G. G.
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Un nouveau

circuit - pour

I amélioration des images 1TV

Le correcteur de définition

par Robert ASCHEN

Nous avons déja décrit un systéme
de correction de phase qui supprime la
distorsion en haute et moyenne fré-
gquence : le synchrophase.

11 reste encore une distorsion d’am-
plitude, dans Pamplificateur video, fré-
quence que 'on peut supprimer a l'aide
de notre nouveaun circuit : le correc-
teur de définition.

L’amplificateur vidéo fonctionne sui-
vant le schéma de la figure 1 ou suivant
l¢ schéma de la figure 2, qui est une
transformation par le théoréme de
Thévenin.

Un signal appliqué a Dentrée, de
forme rectangulaire (fig. 3), prendra
Pallure déformée de la figure 4 si la
correction est absente.

En employant un circuit de correc-
tion par une self L montée en série
avec la résistance de charge R, nous
réalisons le schéma de la figure 5.

Le distorsion se trouve diminuée mais
l¢ circuit a une certaine tendance a pro-
duire des suroscillations indiquées dans
la figure 6. En employant deux bobi-
nes, ’une en série avec R qui est L1,
Pautre en série dans le circuit de grille
qui est L2, on améliore encore la ré-
ponse et la courbe de transmission est
presque une ligne horizontale.

C’est ce circuit qui est employé dans
la majorité des récepteurs actuels. On
peut calculer les éléments L1, L2 et R
4 D’aide des formules publiées dans la
figure qui donnent d’excellents résultats
sous la forme d’une réponse sensible-
ment plate. Certaines transmissions
demandent wune correction beaucoup
plus efficace, par exemple les repor-
tages avec les caméras a tube Orthicon.
Ces émissions supportent facilement un
refévement de 300 9%. C’est beaucoup
pour le systéme employé actuellement,
résumé par le schéma de la figure 7.

Si nous augmentons ici la correction
a Yaide de L1 et L2, la distorsion de
phase devient trop génante, les suroscil-
lations seront visibles et dépasseront
facilement 30 9. Avant de décrire notre
nouveau circuit, regardons d’abord les
défauts de P’ancien circuit surcorrigé.
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La distorsion de phase.

En employant un amplificateur RC
comme celui de la figure 8, on constate
une rotation de phase comme celle
indiquée dans la figure 9.

Aux fréquences basses, trés basses
surtout, c’est la capacité de couplage C:
qui tourne la phase de + 90°. Aux fré-
quences élevées, c’est la capacité para-
site Ci qui produit une rotation de
—90°.

En employant un amplificateur cor-
rigé RLC comme celui de la figure 5,
on trouve également une rotation de
phase qui dépend surtout de R.

Si R=0 on a ¢ =—90°.

C’est précisément ce défaut qui nous
a permis de construire un amplificatcur
A correction variable pouvant surcorri-
ger jusqu’a 3009% a 10 MHz. Mais
avant d’employer ce circuit en combi-
naison avec un circuit normal, nous
avons essayé les systémes de contre-
réaction, comme celui schématisé par la
figure 10 qui restait parfaitement stable
lorsque I’amplificateur ne présentait pas
de déphasage. C’est le cas indiqué par
le critére de Nyquist, de la figure 11.
En augmentant le nombre d’étages, le
déphasage augmentait également et I’en-
semble devenait instable comme le
montre le critére de Nyquist de la
figure 12.

Augmentons le gain.

En augmentant le gain par ’emploi
de plusieurs étages en série, la correc-
tion semblait réalisable 4 I’aide d’un
circuit de contre-réaction sélective, qui
favorisait le gain aux fréquences éle-
vées. Malheureusement on est limité par
les suroscillations, distorsion de phase
et instabilité.

Nous avons alors essayé le montage
de la figure 13 ou l'amplificateur n° 1
est connecté en paralléle avec 1"ampli-
ficateur n° 2,

Le signal a4 l’entrée des deux ampli-
ficateurs est §, les signaux de sortie

sont Si, en phase avec S, et S, d’ou:
le signal mélangé Sy +2).

1r¢ constatation.

Malgré le déphasage inévitable entre
S: et S: qui est go dans la figure 14, le
déphasage entre le signal complexe
mélangé S¢1+2) et le signal d’entrée
S1 est trés faible si Pamplitude dw
signal S: est faible vis-a-vis de Si.

En effet, ¢ est plus petit que eo.

Deux amplificateurs en paraliéle.

Les deux amplificateurs fonctionnent
bien en paralléle. L’un délivre Si, I’autre:
Sz, soit S(11z le signal final. Aug-
mentons maintenant I’amplitude de la
tension amplifiée du signal S..

Nous trouvons 2 signaux, par exemple-
S: et S: de méme amplitude comme l’in-
dique la figure 15.

2° constatation.

Si le déphasage entre S: et S: est go,
celui entre le signal résultant S (1+2)
et le signal d’entrée S n’est que ¢.
Mais cette fois-ci ¢ a augmenté et est

1
devenu — go.
2 .

En augmentant le gain du 2°® amplifi-
cateur, donc le signal de sortie S: on
S: et S: qui est go dans la figure 14, le
entre le signal de sortie S (142 et le
signal d’entrée S’.

Le nouveau systéme de correction.

Reprenons I’ensemble de la figure 13.
L’amplificateur n°® 1 amplifie linéaire-
ment toute la bande vidéo. L’amplifica-
teur n° 2 n’a aucun gain aux fréquen-
ces basses, mais amplifie seulement
les fréquences élevées.

Il en résuite un déphasage nul anx
fréquences basses et wun déphasage
génant aux fréquences élevées.

Réduction du déphasage de I'amplifi-
cateur n° 2.

Si nous voulons éviter les suroscilla-
tions, le déphasage et la distorsion aux
fréquences élevées, il faut trouver un
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Circuit vidéo non corrigé RC

P
R c

[I' per

résistance fnterne du tube
résistance de charge
capacité parasite

f.e.m. du tube

R

Iior e
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K>0,39

Suroscillations

Le méme circuit vu per Thévenin

]

SIGNAL A L'ENTREBE

3 =

+1

VERS L'INTEGRALE DE FOURIER

Circuit carrigé ovec deux bobines

l___

Exempnle de réalisation d'un étage
vidéo avec une réponse plate
jusqu'a la fréquence f .

C=g;+ 8, C,=0,75 C,
L, = 0,26.CR? L, = 0,37 CR,
_ 0,43
T Cf
=]

Principe de 13 contre-réaction

A £

Ampli

Stgnal £ = 4 - S

Signal 8= E.G - 4. ¢’
Le gain de 1'amplificatear est G'.

Avec contre-réaction on a €* =

1+ 86

ot G est le gain sans contre-céactier.
) ]
S1 G >> 1 o 8 G s—
'y

Pour une rotation de phase de 188"

ona G'= (instabiltee)

1 -G

Critere de Nyquist

+1

2

pG ?

Fonc tionnenent s table !

a_ /1~

SIGNAL VU A LA SORTIE

Circuit corrigé

SR

21 (R v 3lw)
mw”

7 =

R Ly o L L
2 Cm)
systéx;ae de correction

L, 2 102
ou K = (T) = kcﬂuo) R

Ly =1
L
donc £ vl = 0,39,
arou L = KCE?
1 (#)2F
Réponse =

N @y g0

°

Déphasdage aux différentes fréquences

IC‘

2

- A

DEPHASAGE AUX FREQUENCES TRES BASSES :
@ = + 90" A cause de C,
1
wRC,

tep =

DEPHASAGE AUX FREQUENCES TRES HAUTES :

@ = - 90° & cause de C1
tgp = C) Re
DEPHASAGE AUX FREQUENCES HAUTES AVEC
UNE SELF EN SERIE AVEC R :

- R?Cw + L w (LCw? - 1)
R

St R=0 Ona @ = - 90°

tge =

FONCTIONNEMENT INSTABLE

=
N

Point critigue ot HG = 1

Le nouveau circuit sux fréquences basses
g Ampli I 2'
S1 St1+2)
) 20"

= Ampli 11 24 @

Deux amplificateurs en paralitie
Signal d'entrée S'l

Sipgnaux de sortie Sl et ‘st
Signal mélange Sq)apy

Rotation de phase

) :

<
© << @, ocar §,

< s,
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Le nouvedu circuit dux fréquences élevées

7N S(rv2)

Premier exemple de réalisation

Entrée vidéo

T4

9 =180°

_—

Etage a
réponse plate

Sortie vidéo

[
i
A

~

N

4 t——— mane

Si =52 Ce=65pF
Re =25 kQ
£ e L 7 7
g L =10pH - -
tg ¢ =-RCw Tube de couplage Tube correcteur Tube de couplage
Z 4 P=180° $=180° qux fréquences élevées P=1800
Deuxieme exemple de réalisation MF PC(F)82
Reécepteur s +170V
, [ 9 =180° v ‘ )
Entrée Etage visks Sortie - it L3 250nF L Grille
PL83 l; e NWWA -
[ w <, video
a a 2C 2
3= 3= ™MQ PL83
- “,T . 2w 3~
' [ 'r
[] []
] R ] g3 AF ’ L
' ! < 3 o == 1nF kR 10pF
Vgr 1 % l o~ o !N
; * Y “ Entrée 4
N | %, Aoy P(C)F82
0kQ
L * +200V 4—~26\W—_L Sortie
+
* *2_ 4muQ 3%Q
/ S" """"'
- Polor. + < W[ o %
% =3 ="+230v
4 al 728 L
=] > Etage de
correction
+230V +230V
systéme dans Vamplificateur n° 2, qui 1 plage aveec une charge commune entre
ne diminue pas le gain a ces fréquen- encore inférieur a — de point de I’amplificateur n° 1 et P’amplificateur

ces, tout en restant stable. Ce systéme
est celui de la figure 16, qui surprend
beaucoup a premiére vue.

On a fait tout ici pour augmenter le
déphasage ; c’est donc le contraire de
ce que lon voulait faire. Mais c’est
justement le déphasage dans I’anode et
le déphasage dans la cathode qui donne
ici une stabilité de phase remarquable.

Le circuit d’anode déphase de -+ 90°,
le circuit de cathode déphase également
de +490°, soit Yensemble -+90° -90°
= 180°. I1 y a ici un effet correcteur
de phase, ce qui nous donne un dépha-
sage pratiquement constant et égal a
+ 180e.

Méme en augmentant ’amplitude du
signal de sortie S: de 300 9, aux fré-
quences ¢élevées, le déphasage reste

20

I’image, ce qui correspond a 60°.
Le circuit reléve de 300 9% le signal
de sortic aux fréquences élevées, sans

dépasser — point dans sa réponse.
3

Nous pouvons donc varier la courbe
de réponse de l'amplificateur vidéo a
volonté en -remontant le gain jusqu’a
300 9% aux fréquences élevées.

I1 en résulte un effet surprenant dans
la qualité de Pimage et comme Ieffet
est réglable, on peut toujours obtenir
le meilleur compromis quelles que
soient les caméras en service.

il manque 180°.

Le circuit de la figure 16 déphase de
180°. Comme il faut un tube de cou-

n° 2, nous sommes encore en retard de
180°.

Un autre tube de couplage sera donc
nécessaire avant le tube correcteur.

Nous arrivons finalement au circuit
de la figure 17 ou T: est le tube correc-
teur, T: est le tube d’entrée et T: le
tube de sortie.

Ces 3 tubes constituent l’amplifica-
teur n° 2.

Le tube T: est celui de I’amplificateur
n® 1.
Réalisation expérimentale.

Le circuit de la figure 17 nécessite
3 tubes supplémentaires, c’est beaucoup.

Nous obtenons le méme résultat avec
le circuit de la figure 18 qui n’a qu’un

seul tube double, qui est actuellement
le type ECF80.
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L’¢l¢ment pentode produit aux fré-
quences élevées un déphasage de -+ 90°
cntre le courant alternatif anodique Ia
¢t la tension alternative de grille Vg
Comme le courant alternatif anodique
traverse la bobine L, un second dé-
phasage se produit entre la tension
alternative aux bornes de cette bobine
¢t le courant I.. La tension appliquée
a4 la grille de commande de 1'élément
triode est donc déphasée de 4-180° par
rapport a la tension d’entrée Vu de
1’'¢1ément pentode.

Comme I’¢1ément triode fonctionne en
cathodyne, la tension de sortie dispo-
nible &4 la cathode est bien en phase
avee la tension de la self.

L¢ déphasage de l'ensemble aux fré-
quences élevées est donce de 180°, c’est-
a-dire le méme que celui du tube vidéo
PL83.

Correction de la définition.

Comment varier Defficacité de la cor-
rection du circuit de la figure 18 ?

Tout simplement par le gain de 1'é1é-
ment pentode en variant la tension de
polarisation de la grille de commande.

En augmentant la tension de polari-
sation, le gain diminue ainsi que Deffet
de correction. La définition sera celle
du tube vidéo PL83. En diminuant la
tension de polarisation, le gain aug-
mente ainsi que la tension aux bornes
de L, d’olt une surcorrection aux fré-
quences élevées améliorant plus ou
moins la qualité de 'image suivant le
taux de modulation de 1’émetteur. Si
I’émetteur « chute » aux fréquences
¢levées, on peut améliorer la définition
car le relevé atteint facilement 14 dB.

Si I’émetteur passe toute la définition,
ce qui est rare, on réduit efficacité du
correcteur a 1’aide du bouton comman-
dant la tension négative de polarisation.

En employant ce nouveau dispositif.
on peut améliorer considérablement la
qualité de l'image.

Une solution plus simple.

Une solution encore plus simple est
celle employée par Schaub-Lorenz.

Elle est indiquée dans la figure 19.
Ce schéma convient parfaitement aun
standard francais, il suffit d’inverser le
sens de la détection du germanium.

Nous trouvons ici un seul tube sup-
plémentaire qui est le PCF82. L’élément
triode fonctionne en cathodyne et
transmet le signal détecté vidéo a la
grille du tube vidéo PL83.

Le second germanium inséré dans la
grille du tube vidéo rétablit le niveau
du noir.

L’élément pentode du tube PCF82
fonctionne en correcteur de définition.
[’entrée se trouve reliée a la cathode
de 1T’élément triode et la sortie a la
grille du tube vidéo.

Il y a différentiation des signaux par
la  bobine L du circuit anodique.
D’aprés ce que nous venons de voir, le
signal différencié est en phase avec le
signal vidéo transmis directement a la
grille du tube vidéo.
JANVIER
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L’élément pentode da tube PCF82
transmet donc seulement les fréquences
¢levées, mais cette transmission se fait
par différentiation a laide de L, d’ou
en signal déphasé de 180°, ce qui oblige
I'emploi de I’élément pentode comme
tube de couplage avec inversion de
phase de —180°.

On reégle Vefficacité de correction par
la polarisation de 1'élément penthode a
I'aide du potentiomeétre P.

Si le curseur de P est a la masse, la
polarisation par la cathode bloque pra-
tiquement le tube pentode et la correc-
tion est nulle.

En réglant P on varie la tension
positive continue appliquée a la grille,
d’ou variation du gain et variation de
I'efficacité de la correction de définition.
Une image a faible définition, comme
celle de la figure 20, devient « nette »,
disons retouchée avec des contours a
fronts raides comme celle de la
figure 21. C’est D'effet de la correction
par différentiation qui s’ajoute au
signal primitif et qui augmente la défi-
nition apparente. Ce circuit est simple
¢t facile a mettre au point. La bobine
L. sera a faible capacité répartie et 500
uH environ.

Les autres bobines sont du type clas-
sique comme celles employées dans les
récepteurs a haute définition. Dans le
cas d’un récepteur longue distance, on
peut réduire la bande et employer
L: = 150 yH et L: = 804H.

Pannes possibles.

Les pannes sont trés rares, car
les éléments utilisés sont peu fragiles.
I1 faut naturellement vérifier les dif-
férentes tensions. Vérifiez également
les condensateurs de découplages. 11
faut utiliser exclusivement des con-
densateurs de trés bonne qualité.

Pour les découplages, il faut em-
ployer des condensateurs miniatures
au mica ou, a la rigueur, des conden-
sateurs céramiques de qualité conve-
nant a la trés haute fréquence.

Vérifiez également la qualité des
soudures. 11 arrive qu'une soudure
d’apparence extérieure parfaitement
correcte, se comporte comme un obsta-
cle infranchissable pour les courants
de trés haute fréquence.

Des pannes peuvent avoir également
pour origine de mauvais contacts dans
le rotacteur et bien souvent aussi dans
les supports de lampes. En effet, on
emploie obligatoirement pour ces mon-
tages des supports de tubes a tres
faible capacité. Mais les surfaces en
présence sont alors extrémement ré-
duites : les défauts de contact sont
trées fréquents. C’est une cause de
panne classique. En cas de doute, nous
recommandons vivement de passer les
broches des tubes a la toile émeri treés
fine. Avec les tubes miniatures ou
noval, il faut loujours penser a un
défaut de contact dans le support des
lampes.

Autre cause de panne
parasites des circuits de
quence.

oscillations
haute fré-

Du 29 mars
au 2 avril 1957

Salon de la
Piéce détachée
radioélectrique

Selon la tradition, le Salon annuel des
Fabricants de Piéces détachées Radio-
électriques, Tubes électroniques et Appa-
reils de Mesures, aura lieu au Parc des
Expositions de la Porte de Versailles
(halls 50, 51, 52, 53, 54) du 29 mars au
2 avril 1957.

La présentation des derniéres réalisations
de la technique frangaise dans ces diffé-
rents domaines sera complétée par un cycle
de conférences sur des sujets d'actualité
concernant les développements de ['élec-
tronique.

Il comprendra cette année plus de
200 exposants et il est escompté 70 &
80 000 visiteurs comprenant un trés impor-
tant pourcentage de spécialistes et tech-
niciens de la plupart des pays du monde.

On y constatera une orientation trés
accusée vers une production de trés haute
qualité dont les éléments sont fixés par les
spécifications francaises CCTU aussi bien
que par les normes MIL ou JAN améri-
caines.

Le niveau élevé des performances est
contrélé par le Laboratoire Central des
Industries Electriques qui dispose d'un trés
important équipement en cours de déve-
loppement.

RENSEIGNEMENTS PRATIQUES :

Date d'ouverture : du vendredi 29 mars
au mardi 2 avril 1957 inclus, sans inter-
ruption.

Entrée : gratuite pour tous les Profession-
nels.

Heures d'ouverture : 9 h. 30 & 18 heures
(18 heures et 19 heures, séances tech-
niques du Congrés).

Facilités mises & la disposition des expo-
sants et des visiteurs :

— Banque, change ;

— Bar-restaurant servant des
toute heure ;

— Bureau de voyages et de théatres:

— Bureau de Poste, Télégraphe, Téls-
phone ;

— Cabines téléphoniques (relations ur-
baines et interurbaines).

repas a

Conditions spéciales de transport et de
séjour :
La SNCF a accordé une remise de

20 % sur le prix des billets de chemin de
fer francais ; 5

— Formule sur demande, pour obtenir
la réduction en gare de départ;

— Facilités de séjour.

Prospectus sur demande au SNIR.
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En visite a2 l'usine ““Le Cathoscope Francgais '’

LA naissance d'uN

I CATHOSCOPE

pAr Lucien CHRETIEN

*

La société « Le Cathoscope Frangais » résulte d'une mise en commun des possi-
bilités techniques et des moyens de production considérables de la Compagnie
des Lampes et de la Société Belvu (Claude Paz et Silva, Lampes Fotos et Visseaux).

centaines et des centaines qui suivaient
une trajectoire, en apparence fantaisiste.
Tantét ils montaient se perdre dans les
hauteurs, tantdt ils descendaient et rasaient
le sol. Tantdt ils s'éclairaient de lueurs

Comme son nom l'indique, cette société a pour but la fabrication des tubes & insolites, tantét ils pénétraient avec une
'

rayons cathodiques destinés a la télévision. Au moment méme ol nous écrivons ces lenteur prudente dans des tunnels d'oi sor-
lignes, la production mensuelle est de l'ordre de 17000 tubes. Elle peut passer taient des rougoiements infernaux. Des jeu-
instantanément & 20 000 tubes et peut doubler cette cadence aprés quelques mois. nes filles en blouse blanche, aux mains

C'est cette société qui vient récemment de mettre au point un nouveau modéle,
utilisant la concentration électrostatique. Nous aurons, d'ailleurs, I'occasion de reve-
nir sur cette question.

La société « Le Cathoscope Frangais » apparentée a la Compagnie Industrielle
des tubes électroniques (C.I.LF.T.E.), également composée des mémes participants :
la Compagnie des Lampes de la Société Belon. Cette Société dispose des usines de

gantées, aux yeux protégés par des lunettes,
se penchant avec sollicitude sur eux,
accomplissaient avec la lenteur d'un rite des
opérations mystérieuses. Avais-je par mé-
garde franchi quelques siécles vers l'ave-
nir 7 N'était-ce pas |a l'usine de décanta-

Courbevoie (20 300 m*), Lyon (29 500 m®), Saint-Pierre (21 500 m®) et du Centre
de recherches de Puteaux (| 200 m”). Elle fabrique les tubes de réception des séries
américaines, européennes, médium, miniature sept et neuf broches, subminiature,
tubes de sécurité (professionnel) et tubes d'émission de petite puissance.

tion des « alphas » dans Le Meilleur de
mondes, d'Aldous Huxley ? Ces ballons
étranges n'allaient-ils pas servir & la géné-
ration artificielle des hommes du futur ?
Comme je restais immobile, je sentis un
nouveau choc & I|'épaule. C'était un autre
tube. Je repris conscience et je compris
immédiatement le langage muet de cette
ampoule de verre dont, par la grace d'une
technique surprenante, la face allait bien-
t6t pouvoir s'animer des scénes mémes de
la vie « Suis-moi, disait cette ampoule,
* et tu sauras bientdt par quelle merveille de
la technique moderne je vais devenir un
cathoscope... » Et je l'ai suivie.

Grace & l'obligeance de la société « Le Cathoscope Frangais », notre rédacteur
en chef eut l'occasion de visiter l'usine de Lyon ol sont fabriqués les cathoscopes.

On trouvera plus loin le compte rendu de sa visite. Mais notre rédacteur en
chef tient & exprimer ses remerciements aux organisateurs de ce voyage, en parti-
culier MM. Cerceau et Peyron, administrateurs; M. Kahn, ingénieur en chef
et M.-Nenot, directeur technique.

oscillant doucement sur le support d'une ba-
lancelle, et qui se déplagait lentement le
long d'un chemin aérien... Cet immense
ballon n'était pas seul.. Il y en avait des

Comme je pénétrais dans |'usine de Lyon,
je me sentis doucement frappé & I['épaule.
En me retournant, je m'apercus qu'il
s'agissait d'une énorme ampoule de veire

C'est le récit de ce nouveau Voyage au
Pays des Merveilles que je veux livrer aux
lecteurs de TSF et TV.

A droite :
cuisson des écrans.

A gauche : Une vue partielle de l'usine donnant une idée de
'ampleur des installations.

Présentation des cathoscopes & I'entrée du tunnel de
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Iin réalité, ¢’est une illusion qui fait
¢croire que ce chemin de « balancelles »
porteuses de tubes en gestation est un
unique cireuit. 11y a de nombreux
circuits différents. Les futurs tubes
quiltent parfois leur berceau pour aller
se placer sur une machine automatique.
font quelques stations, arrivent
extrémité, puis empruntent un
chemin de balancelles... Le
transport est extrémement
ingénicux. Qu’on pense sculement au
\'(IIUIHL’ UCL'U[)(“ par ces l"l\l)l'l“(’.\' am-
poules de 43 et de 54 cm. 11 faudrait
peut étre doubler la surface de l'usine
si 'on utilisait le prosaique transport
par chariots... Et puis que de temps
perdu !

Ils ¥
a son
nouveau
systéme de

lei, a4 peine sorti d’une machine ou
d'une station, les tubes s’¢lévent vers
les hauteurs d’un plafond lointain et
discrétement effacés, laissent libre toute

la surface du plancher..

Dans cette usine modele, Tair  est

conditionné. I1 ne faut pas de pous-
siere @ il est filtré. I1 faut un taux &
peu preés constant d’humidité et une

température a peu prés constante. Tout
cela est contrdlé et réglé automatique-
ment par des servo-machines.

On ne peut pénétrer dans T'usine que
muni de lunettes spéciales en matiere
plastique ; il y a, en effet, a partir
d'un certain stade, des risques d’explo-
cion. En vérité, ceux-ci sont tres faibles
¢t laccident se produit trés rarement.
Mais les regles de séeurité sont impé-
ratives. I1 n’est pas une seule personne
qui ne ces lunettes et la plus
chirurgicale doit régner par-
tout...

porte
propreté

La propreté ! L’eau que I'on qualific
de « potable » est cependant beaucoup
trop sale pour étre utilis¢e. II faut,
d’abord, la déminéraliser. Clest par un
énorme échangeur d'ions qu’on obtient
cet  adoucissement. Les ballons  sont
rincés A différentes rveprises a  I'cau
pure au moyen d’'une machine automa-
tique, puis, ensuite. avee unce solution
étendue dlacide fluorhydrique, et enfin
sont encore soumis a deux ultimes rin-

¢cages sur une machine automatique.

Fabrication de l'écran.

On jugera bien souvent la qualité
d'un tube par celle de son écran. Clest
littéralement le point de vue de D'usa-
ger, et il a souvent raison. Or la fabri-
cation de TD’écran est une opération
extraordinairement délicate. Il est cons-
titué par un mélange de poudres lumi-
nescentes dont les couleurs particuliéres
doivent, en fonctionnement, se fondre
dans une agréable lumiére blanche. 11
faut, en proportions voulues, deux ou
trois poudres différentes dont les com-

TSF ET TV — JANVIER 1957

sont pas divulguces.
Disons cependant confidentiellement &
nos lecteurs (mais a eux sculs) qu’il
s’agit vraisemblablement d’un sulfure
de zine et de cadmium, activé par
I'argent. Mais la composition n’est
qu'une petite chose ; ce qui est essen-
tiel c’est la grosseur cexacte des cris-
Ltaux.

positions  ne

Et puis, il faut ajouter aussi un
minéralisant.

On a es ¢ bien des méthodes pour
déposer 1'éeran : poudrage, badigeon-

nage, sédimentation, pulvérisation, ete...

l.a méthode utilisée dans I'usine de
Lyon est un perfectionnement de la
méthode de sédimentation.

Le ballon de verre est partiellement
empli d’un « coussin » liquide, ¢’est-a-
dire d'une quantité déterminée de li-
quide. La poudre luminescente, e¢n
duite en présence d'un électrolyte (ni-
trate) et d’un silicate. Il y a ainsi pro-
quantité parfaitement dosée, est intro-
duction d’'une masse déterminée de
silice hydratée, qui tombe trés rapide-
ment au fond du tube, en entrainant
la poudre ¢mulsionnée. Ainsi ’écran se
dépose par une sorte de sédimentation
accélérée.

On obtient un dépot parfaitement ré-
sulier en évitant, d’unc part, toute vi-
bration de la masse liquide et en
jouant, d’autre part, sur certains mou-
vements de convection qulon provoque
grace A la différence de température
existant entre le verre de 'ampoule ct
le liquide.

L’écran, encore
aile de papillon,

AUSs
¢tant

fragile qu’une
déposé sur la

B
po

face avant du tube il faut décanter le¢
liquide. C'est une opération d’une mi-
nutie extraordinaire. Les mains hu-

maines seraient sans doute impuissantes
a la mener a bien sans faire naitre des

rides »... comme le ressac en fait
naitre sur le sable des rivages. On con-
fie donc le tube & une machine qui

accomplit Topération d’une manidére
parfaite.
Cet ¢ceran sera séché par un courant

d’air chaud. I1 est & noter qu’il dews
étre mouillé par la suite pour étre alu-
minisé avant de subir la cuisson défi-
nitive. Apreés séchage, I'écran subit un
premier contréle visuel en passant au-
dessus  d’un  pupitre éclairé d’'unc
maniére parfaitement uniforme. Tout
défaut d’aspect sera détecté. Le tube
sera enlevé de son support et renvoydé
a un lavage cencore plus minutieux que
le premier, avant d’étre remis
I¢ circuit de fabrication.

dans

Aluminisation.

Tous les tubes fabriqués par Le Ca-
thoscope Francais sont a écran alumi-
nisé. Une pellicule  métallique  est
déposée  sur  la  face intérieure de
I'écran ? Agissant ¢ omme un miroir,

elle renvoie en avant la lvmiére pro-
duite par impact du faiscean d’élec-
trons. En méme temps, cette pellicule

conductrice stabilise le potentiel d’éeran
ct  ¢évite laccumulation de charges
statiques pouvant entrainer des défauts
de Vimage.

Pour remplir son bon office de mi-
roir, cette couche doit étre parfaitement

Vérification des écrans de cathoscope & l'aide d'un appareil & ultra-violet. Au premier plan,

le chemin des « balancelles ».
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L'opération du vidage de |'ampoule du
cathoscope sur une machine effectuant le
scellement.

plane. Or la surface interne de 'éeran

luminescent n’'est pas lisse, mais gra-
nuleuse. Il faut combler les vides

avant de déposer le film d’aluminium.
On remouille la surface d’écran pour
combler les trous au moyen d’un cous-
sin d’eau. Aprés quoi on dépose sur

cette premieére surface une membrane
de matic¢re plastique spéciale, obtenue
par évaporation d’un solvant, suivic
d'un  second séchage. 11 faut rince

I'ampoule toujours avec de eau démi-
néralisée, et sans que la moindre goutte
vienne en contact avee la  surface
d’écran.

L’opération suivante, une des rares
qui soit faite a la main, est le badi-
geonnage intérieur de D'ampoule avee

du graphite colloidal. Cette couche doit
assurer la liaison électrique entre la
connexion de « trés haute tension »,
la métallisation intéricure ¢t les élec-

trodes du tube.
La pellicule d’aluminium est obte-
nue par évaporation sous vide d’une

spirale d’aluminium portée sur un fila-
ment de tungsténe incandescent.  Le
tube est placé sur une pompe molécu-
laire a diffusion, précédée d’une pompe
i palette. Chacun des chassis porte une
jauge a ionisation qui permet de con-
troler le degré de vide. Quuand celui-ci
atteint le niveau voulu, on provoque
I’évaporation de D"aluminium. De ex-
térieur du tube, en appliquant un dis-
positif d’absorption alimenté par des
courants de haute fréquence, on peut
suivre pas a pas la marche de 'opéra-
tion. On I'arréte ainsi exactement au
moment voulu.

I1 faut maintenant cuire I'écran... Le¢
tube s’achemine dans un tunnel qu’il
traversera en trois heures. I1 subira
un cycle déterminé de wvariations de
température dont la créte est de Vordre
de 400°. Le film de mati¢re plastique,
support du miroir d’aluminium est ddé-
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qualités défi-
aces d’humidité

truit, 1’écran prend s
nitives, toutes les tr
ont disparu.

Le cycle thermique est réglé automa-

tiquement par des thermostats com-
mandant des brualeurs a gaz. Les tem-

pératures sont vérifices et enregistrées
en permanence. Toute errcur entraine-
rait I’émission d’un signal d’alarme.

terminée.

L’ampoule est maintenant

Elle subira encore une inspection a
I'ultra-violet. Sous l'influence de cette
lumiére noire, I’écran brillera comme

s’il était touché par les électrons, Tout
défaut sera immédiatement rendu
visible...

Montage et scellement.

Les canons a électrons ont été entie-
rement fabriqués par ailleurs. Les pie-
ces constitutives : filaments, cathode,
cylindre de Wehnelt, anodes, ont été
découpées, embouties, vérifices et revé-
rifiées, puis assemblées par soudure, au
moyen de machines de précision.

Le canon est monté dans le col du
tube au moyen d’une machine automa-
tique qui effectue le scellement de

I'ampoule sur l'embase comportant le
« queusot », c’est-a-dire un tube qui
permettra le pompage.

Vidage du tube.

Chaque tube est monté sur un cha-
riot individuel de pompage faisant par-
tie d’un train.. et qui s’engage encore
dans un tunnel. Ce chariot comporte la
pompe a vide préliminaire ¢t la pompe
moléculaire (a diffusion). Il ¥ a aussi
une pompe a cau qui puisc le liquide
dans une rigole et I'y rejette apres qu’il
ait servi au refroidissement...

Les ¢lectrodes, les ampoules seront
chauffées dans cette étuve de pompage.
chauffées dans cette étude de pompage.
L'opération dure ainsi des heures.

A la sortie, le queusot est coupé. On
vérifie une premiére fois la cathode.
Apres quoi on cimente le culot du tube.

Le « getter » est ensuite vaporisé au
moyen d'un  générateur a haute fré-
quence. Au cours de ce méme cycle
d’opération on procéde a 'activation de
la cathode et a la mesure de ses cons-
tantes.

Le tube est terminé, mais il doit en-
core passcr une série de « conseils de
révision ». On vérific d’abord la qua-
lit¢é du vide. Puis chaque tube est es-
say¢ dans les conditions d’emploi. Ce
n'est qu’a ¢ce moment-la qu’il retrou-
vera 'emballage de carton dont il était
sorti, tout a fait au début des opéra-
tions, et qui 'avait amené depuis la
verrerie ot il avait été fabriqué.

circuit est fermé ; la chaine
cathoscope s’en va dans
toute sa vie,

Ainsi le
est close, et le
le. monde extérieur dont,
il refletera les images.

Lucien CHR

Telonde 1956, n° 2

La magnifique revue en couleurs de la Com-
pagnie Générale de TSF et de la Société Fran-
caise Radioélectrique nous présente avee de
magnifiqu reproductions illustrant les
sations CSF-SFR dans le monde :

les faisceaux hertziens CSF, dont Ia
tour de relais du mont Pilat se détache dans
un paysage grandiose ;

réali-

- un radar mobile antiaérien CSF des for-

ces francaises

- la fagade de la Compagnie Radio-Francc
et les équipements successifs de cette compa-
gnie célebre, dont I'historique est donnée dans
ce numéro (télécommunications assurées dans
le monde entier) ;

des documents sur le Vitector Cameca
qui mesure la durée de vie des semi-conduc-
teurs
CSF aéroportés

les  équipements radar

- des  documents sur  les émetteurs-récep-

teurs SFR a modulation de fréguence équi-
pant le¢ réseau ferroviaire des éries et
Forges de Voelklingen

nouveaux émetteurs SFR de 100 kW
'n  construction pour Radio-Luxembourg, ete.

- les

Filtres passe-bande

Erratum
de Alvin G.
, publié dans le n¢ 337 de
comportait une erreur dans le

Sydnor sur les filtres
TSF
texte

et TV,
pour laquelle nos lecteurs ont pu certainement

rétablir la vérité.
Il faut lire dans la troisiéme colonne, pagce

315
v ligne @ 0,25 nanofarads au lieu dc
5 nanofarads

9

17¢ ligne : C

18" ligne : 2C = 0,5 nF au lieu de 50 nk.

d’ailleurs de se
I'erreur sur la

Les  tableaux permettaient
rendre facilement
valeur de C.

compte de

Vient de paraitre :

Annuaire 0. G. M.

(36" édition, 1956)

professionnel est un  instrument
de  travail indispensable a tout industriel ou
commerc¢ant, pour sa documentation,

prospection, pour sa publicité.

L'annuaire

pour sa

Trente-six années d’expérience ont permis
aux eéditeurs de U'Annuaire O.( (Musique,
Phono, Radio, Télévision, Electricité) d'adop-

ter le elassement le plus rationnel et le plus
pratique pour faciliter toutes les recherches et
faire de cet ouvrage un outil de travail que
tous les professionnels doivent avoir
tamment sous la main,

cons-

Hovizons de¢  Francee,
Général-Foy, Paris.

39, ruc du
franes.

éditeur,
Prix : 1000

PETITES ANNONCES

Compagnie Générale de Métrologi
représentant actif bien introduit cl
pareils de mesure, Cote-d’Or, Sadne-et-Loire,
Franche-Comté, multicarte & la Commission,
écerire av. détails Métrix B. P. 30, Annecy.
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Amplification & vidéo-fréquence
(Suite)

Schéma de principe.

L’emploi d’une simple liaison a ré-
sistance capacité ne peut pas étre
envisagé. On serait amené a utiliser
une résistance de charge beaucoup
trop faible et le gain par étage serait
insuffisant. La résistance de charge
(fig. 58) R, est en effet, shuntée par
la capacité C¢ représentant la capa-
cité de sortie du tube I, la capacité
d’entrée du tube II et les capacités
parasites diverses. Pour que le gain
demeure constant jusqu’aux  fré-
quences les plus élevées il faut que
Yimpédance de Ct soit négligeable
par rapport a4 Ri. Or, cette impédance
est inversement proportionnelle a la
fréquence. Il est impossible de réduire
Ce¢ au-deld de certaines limites, en
conséquence, la seule ressource est
d’adopter une valeur faible pour Ri.

Mais, d’autre part, le gain fourni
par l'étage est précisément proportion-
nel a Ri. Pour assurer le passage
d’'une gamme s’étendant  jusqu’a
10 mégahertz avec le montage de la
figure 58, il faudra consentir 4 un
gain beaucoup trop faible.

On est ainsi obligatoirement con-
duit a utiliser le principe des « cor-
rections » ou « compensations », Il
faut entendre par la que 'on ajoute
un élément inductif dans la liaison,
de maniére a compenser leffet des
capacités parasites. On peut utiliser
la correction par résonance-paralléle.
On ajoute une inductance L en série
avec la résistance de charge (Fig. 59).
La fréquence de résonance est choisie
de maniére a correspondre a Vextré-
mité de la bande & transmettre, On
obtient ainsi Veffet indiqué figure 60.

Cette disposition permet d’ailleurs
d’augmenter la valeur de R ; ce qui
fait obtenir un gain plus élevé pour
toutes les fréquences.

On peut aussi utiliser la compen-
sation par résonance-série. Le schéma
est conforme a la figure 61 ou a la
figure 62. Avec la capacité parasite
indiquée en pointillé, l'inductance L
constitue wun circuit résonant-série.

TSF ET TV — JANVIER 1957

Au voisinage de la résonance une
surtension se manifeste entre les
bornes des éléments réactifs.

Enfin, on peut utiliser simultané-
ment les deux types de correction.
C’est actuellement la solution la plus
répandue. Nous en donnons un
exemple figure 63. La détermination
de L. et de L: doit étre faite avec
soin. (Cest ce procédé qui peut fournir
les meilleurs résultats.

Etages & vidéo-fréquence en ré-
gime transitoire ou impulsionnal.

La correction des étages d’amplifi-
cation a vidéo-fréquence a pour bhut
d’améliorer la caractéristique de fré-
quence de ’amplificateur pour un gain
donné. Elle permet aussi d’améliorer
la réponse en régime discontinu ou
d’impulsion.

I1 est bien évident qu'un brusque
passage du noir au blane ou du blanc

annage

N

par Lucien CHRETIEN

M

au noir ne se traduisent pas par
Papparition d’une variation de tension
sinusoidale, mais par une variation
brutale d’amplitude (Fig. 64). Il est
donc important de comprendre com-
ment Pétage classique couplé par ré-
sistance (Fig. 65) « répond » & une
telle discontinuité. Dans cet étage, il
faut faire intervenir C: la capacité
totale aux bornes de la charge.

Au moment du passage du « front
raide » de la discontinuité, il faut
que le condensateur Ce se charge a
travers R. Au lieu d’obtenir la montée
verticale AB, nous observons la ligne
courbe AB, dont Vinclinaison au dé-
part est déterminée par la constante
de temps 6:=C:¢ Ri (fig. 66).

La courbe A’B’ se rapproche de
T’horizontale, mais elle ne ’atteindrait
qu’au bout d’un temps théoriquement
infiniment grand. En pratique avant
d’atteindre le maximum, il faut
compter au moins H a 10 fois 6.
Mais aucun régime stable ne peut
s’établir puisque le condensateur C se
décharge a travers R:. Aprés avoir
augmenté jusqu’a une certaine limite
(déterminée par la valeur de 61), la

Tube | Tube Il Augmentation de
e : m £ @ la bande transmise
. et e
D i Py
e : Avec
Lo compensation
T “ . h H Sans "
L ! I i compensation
R Ce R £ —] '
2 Y ‘
< i
h 4 R1 H .
Y 58 Y | 3 i Fréquence
4 * - +
] s 2 ")
i iil i §
[} L [
s
o c L2
:%3 i Bobine d {
=] obine de
SEE L {  correcton } 2
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tension baisse et retombe progressi-
vement vers zéro. La vitesse de des-
cente est déterminée par unce seconde
constante de temps.

Si la constante de temps 6. était
trés grande on observerait le résultat
indiqué en pointillé : la discontinuité
tendrait & disparaitre.

Temps de montée.

On congoit tout Vintérét que pré-
sente la vitesse de passage du noir au
blane ou inversement. Clest de cette
qualité que dépend la netteté de
Pimage. Si ce passage n’est pas
brusque on dit qu’il y a « trainage ».

On apprécie la vitesse de réponse
d’un amplificateur d’aprés le « temps
de montée ». Par définition c’est le
temps nécessaire pour que I'amplitude
passe de 10 9% a 90 9% de l'ampli-
tude maximum. C’est la grandeur <
telle qu’elle est indiquée sur la
figure 67. En l’absence de corrections
ce « temps de montée » est égal A
22 6, c’est-a-dire 2,2 R:i Ce.

Pour qu’un amplificateur présente
un temps de montée faible, il faut
a) Que la charge R: soit faible ;

b) Que les capacités parasites Ci
soient aussi réduites que possible.

Ces conditions sont les mémes que

pour assurer la transmission cor-
recte des fréquences élevées.

Influence de 6, = CR,.

Aprés étre parvenue jusqu'au niveau
du blane (C sur la figure 66), la ten-
sion redescend lentement jusqu’au ni-
veau du noir. L’inclinaison de cette
descente est déterminée par 6:= CR..

Si T'on veut que Yinclinaison soit
négligeable, il faut rendre la constante
de temps 6: aussi grande que possible,
¢’est-a-dire que

a) La résistance de grille R: soit
aussi grande que possible ;

b) La capacité de liaison soit, elle-
méme, trés élevée.

C’est précisément les conditions né-
cessaires pour que la caractéristique
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de fréquence s'étende aussi loin que
possible vers les fréquences basses.

Réponse & une impulsion.

Une impulsion d’une certaine du-
rée T (fig. 68) est constituée par unc
montée brusque, suivie d’une descente
¢galement brusque. On peut considérer
qu’elle résulte de la superposition de
deux discontinuités égales, mais de
signe contraire (fig. 68b ¢t ¢).

Cette manicére d'envisager les choses
nous permet d’étendre le cas précédent
a celui d’une impulsion.

La défcrmation subie par le signal
impulsionnel varie beaucoup avec la
grandeur des différentes constantes de

g

Ampiitude (%)

[
o

[\ | P
Temps

Définition du temps de montée

temps et la durée relative de I'impul-
sion.

a) Temps de montée court par rap-
port a T, bonne réponse aux basses
fréquences.

On obtient le vésultat indiqué sur
la figure 69. On obtient une amplitude
correspondant pratiquement au maxi-
mum (produit du gain de V’étage par
Pamplitude d’entrée). Au moment du
passage du front arrié¢re D'amplitude
a baissé d’une faible quantité C. Cela
suffit pour que I’amplitude prennc
une valeur négative pratiquement
égale a4 ¢. Le retour a Vamplitude
nulle se fait trés lentement.

b) Temps de montée pratiquement
égal a T (fig. 70).

Le palier horizontal de Y’impulsion
est complétement supprimé. Le signal
atteint 4 peu prés la méme amplitude

que dans le cas précédent, mais sa
forme est considérablement modifiée.

¢) Impulsion trés courte par rap-
port au temps de montée (fig. 71).

Le résultat est indiqué figure 71.
On voit que I'amplitude est fortement
réduite et que la durée de Yimpul-
sion est considérablement zilongée.

On dit que l'impulsion est différen-
ci¢e. Le sens exact de cette expression
sera mieux compris plus loin.

Conczlusion.

Les considérations précédentes mon-
trent bien que les conditions néces-
saires pour obtenir une réponse cor-
recte a4 des signaux rectangulaires sont
beaucoup plus impératives que pour
la transmission de signaux sinusoi-
daux.

Or, le signal de télévision comporte

nécessairement de trés nombreuses
discontinuités. La qualité de I’image

| T
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obtenue dépend de leur bonne trans-
mission.

On notera également que l'amplifi-
cateur a vidéo-fréquence doit égale-
ment transmettre les signaux de syn-
chronisation qui sont précisément des
impulsions. Ce sont précisément IJes
fronts raides de ces signaux qui per-
mettent de fixer avec précision ins-
tant exact de la synchronisation.

Influence de la correction ou com-
pensation sur le comportement en
régime discontinu.

Nous avons reconnu plus haut que
Vintroduction d’une inductance L en
série avec la résistance de charge R,
permettait d’étendre la bande passante
de l’amplificateur vers les fréquences
¢levées, figure 72. Il est donc normal
que cette méme mesure améliore no-
tablement le comportement en régime
discontinu.

On peut noter, en particulier, unc
notable diminution du temps de mon-
tée (fig. 73).

Toutefois, la détermination du taux
de correction doit étre faite avec le
plus grand soin. En effet, le systéme
de liaison (fig. 72) constitue un cir-
cuit  oscillant, dont la condition
d’amortissement critique est détermi-
née par

Pour toute valeur d’inductance su-
périeure a 2\ IT/E le systéme pourra
étre le siége d’oscillations propres sous
'influence d’un choc électrique. Nous
observerons, dans ces conditions, 1’ef-
fet indiqué sur la figure 74. L’ampli-
tude dépasse la valeur normale avant
de revenir au niveau d’équilibre. On
dit alors qu’il y a « dépassement ba-
listique », suroscillation ou, pour
parler anglais, « overshoot », ce qui
veut dire « tirer au dela ».

En pratique, au moment d’un pas-
sage du noir au blanc¢, on constatera
que chaque contour noir est cerné
d'un trait plus brillant. Le phénomeéne
scra  plus particulicrement apparent
sur les mires ou sur les titres.

Dans certains cas, on peut observer
un « retard » (AB sur la figure 75)
ou méme (undershoot) un départ en
sens inverse (ABY).

Enfin, quand la correction est mal
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4 o ah . o
0% Signal d'entrée 160 % Signal d’entrée
Sans_correction
Avec correction 5
Retard
- 24 L
t 7
B ¢
Signal d'entrée Dépassement ou . ,
A r A “overshoot 4k [\ Signal dentree
006 —= 100% v/\v-
Signat _de sortie
__Sans _correction Signal _de sortie -
¢ &
déterminée ou exagérément poussée, véritables oscillations avant d’attein-

on peut obtenir Veffet indiqué sur la
figure 76. Le systéme est le siége de

dre son niveau d’équilibre.
(A SUIVRE)

Cheg les CONSTRUCTEURS

Haut-parleurs exponentiels
« haute fidélité »

SOCIETE RADEX
21, rue de Fontarabie,

PARIS (20°), MEN 63-18.
La fabrication de la célébre gamme X, F.
de  haut-pavleurs  exponentiels S.E.M. est
assurée désormais par la Société Radex, sous

la marque « Supravox ».

ont subi
Radiodiffusion

« Supravox »
laboratoires

Les  haut-parleurs
les épreuves des
francaise, S.N.C.F., Radiodiffusion italienne,
ete. Les résuitats obtenus ont confirmé les
qualités de reproduction exceptionnelles de ces
types de haut-parleurs,

Cette gamme se compose des types : 17 em
(T1758), 21 em (T215), 24 em (T245), 28 cm

(T285), ainsi que des baffllesrésonateurs spé-
cialement adaptés aux types T215 et T245 et
de tous transformateurs de sortie.

D'ores et déja la distribution de ces fabri-
cations est assurée par les prineipaux gros-
sistes : Pigeon Voyageur, Central-Radio, Ra-
dio-Commercial, Radio-Saint-Lazare, Matériel

Simplex, Radio-Champerret, Cibot-Radio.
La Société Radex se charge de la réparation
des haut-parleurs haute fidélité S.E.M., sé-

rie XF.

Nouveaux potentiométres au carbone
et bobinés miniature

VARIOHM

72 a4 76, rue Charles-Vapereau,
RUEITL-MALMAIYSON (S.-¢t-0.)
MAL 24.54,

Indépendamment des nombreux types de
potentiometres étanches graphités ou bobinés
dans la fabrication desquels Variohm sest
spécialisé, cette firme preduit maintenant les
potentiométres & piste de carbone aggloméré

type M.12 et le nouveau potentiomdtre bobiné
miniature Baby.

Les potentiométres type M.12 sz font étan-
ches ou non étanches dans le méme encom-
brement (diameétre 22 mm) pour toutes va-
leurs de 25 ohms a 10 mégohms en courbe
linéaire, dissipation 1 watt, & axe standard ou
a blocage.

Les potentiométres bobinés miniature type
Baby se font également en étanche (dia-
métre 25 mm environ) et en mnon étanche
(diamétre 20 mm) pour toutes valeurs de
10 ohms & 10.000 ohms. La dissipation est
de 1 watt en non étanche et 0,6 watt cn
étanche.

Variohm est & méme de fournir également
des potentiométres spéciaux a la demande et
des bandes graphitées pour guides d’ondes.
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Indicateur d'accord pour téléviseur

no

I.A RADIO-TV-REVUE,
novembre 1956, p, 644.

tome VIII, 11,

d’indicateur d’accord
S653 de Siemens.

Un circuit trés sélectif accordé sur la fré-
quence sur laquelle doit venir normalement se
placer la porteuse image est couplé de ma-
niére fort lache au dernier circuit de couplage
inter-étage de Vamplificateur MF. La tension
développée sur ce circuit est détectée, filtrée ct
appliquée & la grille d’une triode. La tension
développée sur le circuit anodique est appli-

ingénieux
le téléviseur

Un systéme
est utilisé sur

quée a la grille du tube-image, les signaux
vidéo étant bloqués a cet instant. Il suffit 3
Pusager de chercher a obtenir la surface

d’écran la plus sombre en agissant sur le ré-
glage fin du sélecteur de canaux pour obtenir
I'accord couvert, c’est-a-dire étre sir que la
porteuse vienne se placer exactement A mi-
hauteur du flanc de Nyquist de la courbe de
sélectivité de P'amplificateur MF.

Ce dispositif qui a I'avantage de faire inter-
venir la courbe des étages vision sur la pré-
cision de Vaccord a cependant l'ineconvénient
de produire pour le moindre désaccord des cir-
cuits MF son des distorsions considérables qui
font qu'un désaccord volontaire devra étre ve-
cherché pour obtenir une audition correcte
pour laquelle le moindre désaccord est quali-
tativement plus sensible que sur l'image.

On en revient a préférer valablement des
solutions plus simples telles que la formule
utilisée en France par Océanic de réglage de
l'accord en se guidant sur la préeision de mise
en place de la porteuse son.

P, F.

Un magnétophone italien
de conception simple

La firme italienne G. B, Castelfranchi, de
Milan, a réalisé un petit magnétophone des-
tiné a étre utilisé avec un amplificateur ou
un récepteur de radio, & se substituer, en
somme, au tourne-disques.

Revue des REVUES

De réalisation trés économique, le schéma
de la partie électronigue nc le céde en rien
en simplicité a la partie méeanique. Cepen-
dant, afin de pouvoir étre utilisé avee tout
récepteur disposant d’une prise pick-up méme
a alimentation tous courants, il posséde une
alimentation autonome & transformateur, ne

pouvant par conséyuent convenir qu'a Yalter-
natif.

L’appareil n'utilisec que deux tubes, un
ECC83 et un 6SNT7 (qui bourrait étre rem-

placé par un ECC82/12AU7). L’une des trio-
des ECC83 est utilisée en préamplificatrice
en enregistrement micro et lecture, l'autre en
préamplificatrice sur les trois positions enregis-
trement micro, cnregistrement radio ou pick-
up et lecture. L'une des triodes 6SNT est
montée en oscillatrice de polarisation et d’ef-
facement, l'autre cn redresseuse, la plaque et
la grille étant rcliécs cnsemble.

Le schéma montre
du montage et pourra,
nos lecteurs pour unc
d’ambition.

extréme
inspirer
sans plus

la s«implicité
s'il y a lieu,
réalisation

(Rap10 e
. 568.)

TELEVISIONE, vol, 1V, mn° 60,

Correcteur pour courbe R.LA.A.

R.I.A.A.-Curve. Electronica, 4*

décembre 1956, p. 785,

4¢ année, N° 12, déccmbre 1956, b.

La caractéristique américaine
ment faisant figure de standard, connue sous
le sigle RIAA, et parfois désignée sous les
vocables « NARTB », « New-AES» c¢t « New-
Orthophonie » est trés voisine des caractéris-
tiques européennes CT ct CCIR,

Un circuit correcteur adapté pour 1'obten-
tion de cette courbe peut étre considéré comme
un terme moyen par rapport a la plupart des
autres circuits convenant aux diverses courbes
un usage jusqu'a ce qu'une normalisation (ou
presque !) se fasse jour.

année, n° 12,
785.

d’enregistre-

Voici un circuit qui peut étre intégré a un
amplificateur comme élément de liaison soit
entre la téte de lecture et l'entrée de l'ampli
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voit 4 la suite d'un premier étage préamplifi-
cateur & résistance.
La figure 1 donne le¢ schéma du circuit ct

les figures 2 a et 2
introduction sur

b les indieations pour son
I'amplificateur.

Générateur BF de 3 Hz & 300 kHz

R. WILLIAMSON.
OSCILLATOR,
vol. 62, n° 10,

WIDE RANGE AUDIO
‘World, oct. 1956,

Wireless
n. 508,

Il y a quelques années seulement, un géné-
rateur basse fréquence couvrant une gamme dc¢
fréquences s'étendant de 25 Hz a 25 kHz ap-
paraissait trés suffisant pour les besoins des
techniciens et la mise au point des amplifica-
teurs.

Aujourd’hui il est commun d’utiliser des
amplificateurs dont la courbe de réponse a été

A - Enregistrement micro

ECC83

8~ radio
C - Reproduction
A
: 104q NF 10 InF
Q l_—_i.
<
S o]
i:, k3
23S R«
S < o~ 9 o
C“‘: S L =S
s gsc o<
s | =% =38 %34
Enr. E -3 w | o < =
lect. ff. " 2L L = 98
c_j Radio “ o L
ST i (? OIN
)
w

6SN7

Q I
33

Secteur

1 kQ

25 4y pF
¥
63V

-

28

TSF ET TV — JANVIER 1957



EF80

DC

250nF

ANMA.

100 kQ
560 hQ
MWW

Th A2552/100

2kQ
ANAAA

o o—

AMAAA,
WWWY

3300

47 nF

15 kQ
AAAAA
VWAWWWY
560 kQ
AMAAA

WWW»
10 kQ

o
83V Secteur «

vérifide jusqu'a des fréquences de dix fois en-
dega et au-deld des limites d’audibilité pour
s'assurer de leurs performances dans les limites
usuelles, la théorie et l’expérience ayant établi
que le comportement d'un amplificateur dans
des limites de fréquences définies ne pouvait
étre prévu qu’en tenant compte de sa réponse
en dehors de la bande utile,

C’est pourquoi un générateur BF couvrant la
bande de 3 Hz & 300 kHz est indispensable a
tout laboratoire méme modeste, Cette gamme est
couverte en c¢ing bandes se superposant par dé-
cades par le générateur proposé, Le signal de
sortie sinusoidal a une distorsion inférieure a
1 ¢%. La variation de la tension de sortie est

+ 0,5 dB sur toute la gamme de
sorte qu'il n’est pas nécessaire de posséder un
réglage d’'amplitude. En fait, les performances
réelles sont encore meilleures puisqu’il s’agit
13 des écarts maximum. La tension de sortie
est de 25 volts efficaces et le potentiomeétre de
réglage de tension de sortie peut &étre gradué
en volts, la lecture restant préeise pour une
impédance d’utilisation supérieure a 100 k(.

Le schéma est des plus classiques (fig, 1).
Le circuit oscillateur fait appel au pont de
Wien dans lequel les éléments variables sont
les résistances contrairement & Ihabitude ol
I'on utilise plutdt des condensateurs variables
en raison de leur précision d'étalonnage et du

inférieure a =4

trés faible écart entre les valeurs des deux
éléments. Malheureusement, Yemploi des
condensateurs variables de valeurs courantes
améne des valeurs de résistances énmormas pour
les bandes de faibles fréquences ce qul erée de
nouvelles difficultés. On a employé des potentio-
meétres jumelés au carbone mais il est natu-
rellement possible, plus de précision, d’em-
ployer des potentiométres bobinés, cette solu-
tion n’ayant que le défaut d’étre beaucoup plus
cofliteuse. )

Le fonctionnement de loscillateur est déja
connu de nos lecteurs ce .qui nous dispense de
le détailler & nouveau.

Deux tubes EF80 et ECF80 suffisent & équi-
per 'appareil. L’élément triode ECF80 est mon-
té en étage cathodyne, un potentiométre de 10 k2
bobiné faisant office de charge cathodique et
de réglage du niveau de sortie. Avee ce dispo-
sitif I'impédance de sortie varie de 400 ohms
au maximum a 2.500 ohms A mi-course. En
pratique ceci n’a aucun inconvénient avec une
charge beaucoup plus élevée.

Le seul élément particulier du montage est
la thermistance STC A25527100 dont on pour-
ra trouver un équivalent dans d’autres marques.
Le cablage devra &tre particulidrement soigné
avec des connexions aussi courtes que possible.
La ligne de masse en gros fil de cuivre devra
étre reliée au chdssis en un seul point.

L’étalonnage sera fait par les méthodes clas-
siques. L’emploi de loscilloscope facilitera
grandement le travail. L’examen des figures
de Lissajous est le moyen le plus rapide et
aussi le plus précis. Sur la bande 5, on pour-
ra se servir de la porteuse de Dwitivich comme
étalon.

CourrieR VHF er TV

Nous avons regu, & la rédaction de « TSF et TV », de nombreuses lettres de lecteurs
se plaignant des brouillages occasionnés par 'émetteur de Bourges. Notre rédacteur en
chef s'en est fait I'écho en rapportant ses observations personnelles. Nous publions inté-
gralement la lettre fort documentée de M. Piat qui présente le plus grand intérét.

Monsicur le Rédacteur en chef de TSF-TV

Je viens de lire avec grand intérét
votre article sur l'émetteur de Bourges et
les brouillages qu’il occasionne A certains
moments dans le canal inférieur (celui de
Paris TV). J’ai pu constater un brouillage
absolument total qui a duré une heure
12 14 octobre en fin d’aprés-midi avec
comme caractéristiques principales :

1° Contraste tel que ni le réglage de
luminosité mi celui de sensibilité n’avaient
la moindre action ;

20 Impossibilité de « tenir » une
en vertical comme en horizontal.

J'ai pu rétablir tant bien que
la synchronisation en remplagant, faute
d’atténuateur, Vantenne par un simple
bout de fil comme on le fait pour les
postes de radio,

L’amplitude des tops de 'un ou de l'autre
des deux émetteurs n’était pas suffisante
pour perturber Jle fonctionnement normal
et comme le son (de Paris) était alors
assez faible, je mne suis pas loin de penser
que limage qui prévalait était .celle de
Bourges. Malheureusement je ne puis étre
affirmatif car mon comparateur de phase
cst momentanément hors course.

Quant ‘& lexplication que vous donnez
du phénoméne -— qui n'en est pas un -~
elle est absolument exacte et j’ai pu lu
- vérifier puisque -— amateur-émetteur —
je suis toutes les fois que je le peux sur

image

mal
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VHF et nous avons bénéficié sur la bande
2 m (144 MHz) de conditions exception-
nelles du samedi 13 & 21 h. au dimanche
14 a 21 h, avec tout le quart nord-ocuest
de I'Europe., J’ai pu faire personnellement
27 liaisons en phonie avec 20 W input
(Antenne Leclerc 8 éléments) dont la
moyenne est de l'ordre de 400 km : Leeds,
Bristol, Birmingham, La Cornouaille, Les
Charentes, La Haye, Dublin, etc..., pour
ne citer que les plus significatives. A noter
que, mise & part la liaison avee la région
de Bordeaux, les signaux venajent presgue
exclusivement du secteur nord, nord-ouest,
c¢’est-a-dire de la zone couverte par des
masses de brume et de brouillard telles
que la visibilité dans certaines régions ne
dépassait pas cent pieds, parait-il. Simul-
tanément la pression barométrique était
élevée (775 mm au niveau de la mer) et
la température douce, Je suis donc arrivé
aux mémes conclusions et c’est ce que j'ai

essayé d’expliquer dans « Télé-Revue »,
organe des Télé-Clubs, dans un article in-
titulé Télévision-Météo et propagation

des ondes.

En dechors de ces manifestations specta-
culaires, l'émetteur de Bourges nous en-
voie de temps-en temps quelques traces
de¢e HF sur le calnal de Paris, ce qui se¢
traduit par une moive caractéristique et
cdes bandes obliques stables, en mnombre
constant. -C'est ‘pouf moi —- & quelque

chose malheur est bon ! — le¢ signe de
conditions favorables pour tenter des liai-
sons VHF intéressantes. C’est ainsi que les
19, 21 et 22 octobre ont été des jours
fastes parce que, alerté par Bourges, j’ai
moi-méme alerté des amateurs VHF et
nous avons réédité quelques belles liaisons :
Le Mans, Nantes, Nimégue et nos signaux
cnt été regus a Dijon et en Suisse !

Voila trés hativement énumérées les
constatations que j'ai pu faire et qui,
comme les votres, qu’elles cenfirment, ne

manquent pas d’intérét.

J’ajoute qu’elles ont été faites non loin
de Provins, que je connais bien, puisque
je me trouve a Saint-Rémy-de-la-Vanne,
prés de la RN384 entre Coulommiers et la
Ferté-Gaucher.

Croyez, Monsieur le Rédacteur en chef,
a l'assurance de mes sentiments distingués.

R. PIAT.

R. Piat, instituteur responsable de la
Commission . technique TV de la Ligue de
I"Enseignement,

Au Centre national d'enseignement
par correspondance, par radio
et par télévision
Ce centre organisera, a4 partir du mois
d’avril, un nouveau cycle de préparation aux
professorats techniques adjoints industriels
(colleges techniques et centres d’apprentis-
sage) pour les spécialités suivantes : dessin
industriel en mécanique, mécanique, électri-

cité, automobile, bureau des travaux.

A la méme date commencera la prépa-
ration au concours de recrutement des chefs
de travaux de centres d’apprentissage en
vue du concours de 1958. Durée : un. an.

Renseignements au Secrétariat du
C.N.E.CR.T., 60, hd de Stalingrad, Vunves
{Seine),
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E. Rodenhgis

Tubes pour
amplificateurs B. F.

Jusqu'a ces dernidres années on utilisait
pour l'amplification basse fréquence et la réa-
lisation d’amplificateurs spécialisés les tubes
des séries classiques radio, & l'exception prés
des tubes de puissance élevée, qui avec les
6L6 en technique américaine et ELS5 en tech-
nique européenne trouvérent leurs représen-
tants les plus en vedettes.

On prit ensuite conscience, parallelement a
un développement des tubes de puissance qui
nous donna les 807 et 5881, le 4654, versions
peu différentes des précédents, de la nécessité
de créer des tubes spécialisés pour Iamplifi-
cation de tension,

La vieille Europe, longue & démarrer, se fit
largement distancer par le nouveau continent
qui lui mit bien dix ans de réalisation dans
la vue. Il est vrai que les raisons de ce re-
tard devaient se trouver hors de la technique
et dans des préoccupations de séeurité qui
n’avaient rien d’électronique...

Ce nouveau volume de la série « Divulga-
tion » de la « Bibliothéque technique Phi-
lips » nous donne une vue d'ensemble des
tubes que les « lampistes » européens, a la
suite de Philips, proposent aux fervents de
la BF.

On y trouve les caractéristiques détaillées
des tubes EF40, EF86, ECC40, ECC83, EL34,
EL84, GZ32 et GZ34, une réduite mais bien
belle série qui, avec les EF86, EL34 et ELS84,
comprend les « bettest tubes in the world for

the A.F. », comme le reconnaissent volontiers
nos — pourtant égocentriques — amis d'outre-
Atlantique.

I1 est incontestable que cette série est une
des plus réussies qui soient. Le EF40 n'y fi-
gure plus que comme ancétre du EF86 qui
se substitue a lui avantageusement. Le
ECC83 n’a guére d’européen que le nom, et
la bonne souche que constitue le 12AX7 trouve
en cette compagnie un regain de vitalité,

Quant au ECC40, trés employé au-dela dec
nos frontieéres, quel constructeur frangais
aimerait I’employer ? Pensez done, il possede
un culot rimlock. C’est vieux jeu ! Pourtant,
les Américains — toujours eux ! — utilisent
encore un peu partout la bonne vieille 6SN7,
tandis qu'en France on boudera ecet intéres-
sant intermédiaire entre les ECC82 et ECCS83.

Des EL34 et EL84, on ne peut pas moins
dire qu’ils sont les mieux taillés de leur géné-
ration pour la réalisation des amplificateurs
jusqu’a 100 W pour 'un et 20 W pour l'autre
(en symétrique). Avec des réglages différents
ils peuvent se substituer a toute une gamme
de tubes de possibilité moindre, toujours avee
un rendement élevé et un trés faible taux de
distorsion.

Le redresseur GZ32 s’est fait connaitre chez
nous par la TV, mais on aimerait voir aussi
le tentant GZ34 & la trés faible résistance
interne convenant bien aux amplificateurs de
puissance en classes AB et B.

Aprés cela on trouve des renseignements
sur des piéces détachées de fabrication Phi-

lips, et nous aimerions bien avoir entre les
mains ou phutét en fin de chaine Hi-Fi, cet
alléchant haut-parleur 9710 M a la si belle
courbe. .

Ensuite vient la deseription de huit ampli-
ficateurs fort bien congus et couvrant da
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gamme des pulssanées de 8 W & 100 W. On
donne tous les détails de réalisatlon, méme
des transformateurs.

En appendice, un tableau trés
donne les caractéristiques et conditions
ploi de tous les tubes utilisables en BF.

Voici en résumé un ouvrage A Trecomman-
der & tous.

Un wolume de 162 pages,

complet
d’em-

14,6 X 20,5 cm.

En vente aux FEditions Chiron, 40, Tue de
Seine, Paris-6¢, CCP Paris 53-85. Pric : 845
F franco.

W. T. Cocking
Wireless Servicing Manuel

C’est la 9eéme édition d'un excellent ouvra-
g2 dont la premiére date de 1938 et que nous
avons déja eu loccasion de recommander & nos
lecteurs connaissant la langue anglaise. Il est
a4 noter que, d'une édition a P'autre, le livre
prend davantage d’ampleur. C’est & la fois, un
traité de dépannage et de mise au point. Cette
derniére édition comporte un nouveau chapitre
sur le dépannage et le réglage des récepteurs
4 modulation de fréquence,

L. C.
Un volume velié 15 x 21, de 268 pages avec
128 illustrations. Iliffe¢ and Sons, London.

Henri Piraux
chtwnnaLre Frang:al,s-
Anglais des termes relatifs
~ 79 - .
a électronique

Ce dictionnaire frangais-anglais compléte le
volume anglais-frangais du méme auteur qui
a bati son nouvel ouvrage sur le méme plan
que le précédent, cherchant a faire ceuvre pra-
tique en mentionnant mon seulement les ter-
mes techniques courants, mais aussi les angli-
cismes et américanismes ainsi que les expres-
sions d'argot de métier qui rendent la langue
vivante si difficile a traduire.

Ie lecteur trouvera dans cet ouvrage tous
les termes relatifs aux courants forts ou & la
technique de courants faibles. Tout ce qui con-
cerne la production et la distribution d’électri-
cité, ainsi que tout ce que Délectronique ap-
porte de nouveau en physique et dans ses di-
vers domaines d’application : radio, télévision,
radar, hyperfréquences, photo, électricité, y est
traité.

A notre époque ol les différentes techniques
s'interpénétrent de plus en plus, une spécialisa-
tion trop étroite aurait manqué son but ; 'au-
teur a donc inclu dans son vocabulaire les ter-
mes d’optique, d'acoustique, de cinéma, de pho-
tographie, ete., qui importent a I'électrotechni-
cien et a I'électronicien. Enfin, il est & noter
que les 10 000 termes frangais contenus dans
le dictionnaire — et qui correspondent & preés
de 20 000 mots et expressions anglaises — sont
généralement admis par le Comité électrotech-
nique frangais. Pour cette normalisation, l'au-
teur a puisé a la source méme, ayant participé
aux travaux de la Commission du vocabulaire
d:: ce Comité. Les termes anglo-saxons, de leur
coté, sont conformes aux recommandations de
I’American Standard Association et du British
Standard Association,

Instrument de travail parfait, trés clair et
trés pratique, ce dictionnaire est done appelé
a4 figurer dans la bibliothéque teechnigue de
tous ceux qui, de prés ou de loin, s’intéressent
a4 Yélectrotechnique et a électronique. Grace
a lui, il trouveront immédiatement l’équivalent

Resue_des LIVRES

cxact, anglais ou américain, de n’importe quel
terme francais de leur spécialité et des bran-

ches voisines.
Un wvolume broché de 168 pages X 24 cm,

publié par les Editions Eyrolles, Paris. En
vente @ la Librairie Chiron, 40, rue de
Seine, Parie (6). Prix : 860 F ; franco :
1 0356

J. Otte, Ph. F. Salverda et C. J. Van
Willigen

De Iélectron au super

Le sous-titre de l'ouvrage : « Un cours élé-
mentaire pour radio-dépanneur » montre bien
quel est le but poursuivi par les auteurs, et
quen 709 pages d'un texte clair, concis, ils
atteignent magnifiquement,

¢« De I'électron au superhétérodyne » est
un cours qui sait rester simple et qui peut
pourtant conduire un étudiant ne possédant
pas ou peu de connaissances en matiére de
radio & un niveau tel qu'il puisse devenir
aprés quelques travaux pratiques un bon dé-
panneur de radio,

Le cours est divisé en quarante-deux legons
qui toutes sont axées vers le but final : le
radio-service. Aussi les principes théoriques
ne sont traités que pour autant qu’ils sont
strictement nécessaires, et leur explication est
donnée d’une maniére directe, compréhensible,
en éliminant I'intermédiaire mathématique
qui n’ajoute rien & la compréhension phy-
sique des phénoménes.

A la fin de chaque lecon a été ajouté un
résumé des points saillants et un certain
nombre d’exercices a la résolution desquels
les autodidactes pourront s’attaquer pour vé-
rifier P'assimilation du sujet et la solidité de
leurs nouvelles connaissances. A la fin du
volume on trouve les réponses & ces exer-
cices.

Les
ment
teurs,
appareils

auteur ne se contentent pas seule-
de traiter de la technique des récep-
mais également de [Dutilisation des
de mesure, de la recherche systé-
matique des pannes, de VIentretien et de
I'installation des récepteurs. On en vient
ensuite 3 I'aménagement de [Iatelier, Youtil-
lage et l’équipement électrique.

Bien entendu tout ce qui concerne la tech-
nologie des récepteurs est basée sur le maté-
riel Philips, en négligeant quelque peu les
solutions utilisées par ailleurs. II n’y a dd’ail-
leurs 14 rien de bien grave, l'expérience ayant
vite fait de montrer les analogies entre les
diverses formules.

Une autre lacune plus regrettable est
I'omission, parmi les nombreux exemples de
récepteurs étudiés, des appareils & alimenta-

tion sur piles ou sur piles et secteur.
On aurait aussi aimer trouver toutes les
valeurs des éléments des schémas étudiés.
En effet, des dispositifs correcteurs de to-

nalité en particulier ne peuvent en aucune
facon &tre jugés sur un schéma sans indi-
cation de valeur,

Malgré tout, l'ouvrage reste particuliére-

ment attachant, et ces ecritiques ne sont que
des réflexions qui n’ont en rien giché le
plaisir que nous avons pris & le lire.
) P, F.

Un volume de 709 pages, 19 X 28,56 cm,
avee T12 illustrations -et- 10 schémas sur plan-
ches dépliables, relié toile werte  avec titre
doré, composition varitypée. Prixz. : 2750 F ;
franco : 2840 - F. En tente- ayx -Editions
Chiron. . : ;
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P. A. Neeteson

Les tubes a vide
dans la technique des
impulsions

Le titre de l'ouvrage pourrait préter a
confusion. 1I ne s'agit pas de I’étude du géné-
rateur d’impulsion, comme ceux gqu'on peut
utiliser dans certaines techniques, mais en
réalité d’une étude théorique assez développée
de différents multivibrateurs.

Dans ces montages, on peut considérer
que le tube a vide fonctionne en fait comme
un interrupteur, ou comme un commutateur.
1l faut donc étudier d’abord la théorie générale
de la commutation, c’est-a-dire de la brusque
mise en court circuit de deux points d’un cir-
cuit et, réciproquement, de Vouverture d'un
circuit, c’est-d-dire de la rupture soudaine d'une
liaison entre deux points. L'auteur étudie en-
suite 1’application de cette théorie a des cas
simples : celui de l'interrupteur idéal, d’abord,
c'est-a-dire sans résistance ni ecapacité, puis
celui d’tn interrupteur présentant résistance
et capacité, puis celui d’'un interrupteur pré-
sentant résistance et capacité. Il passe ensuite

A I'examen des tubes électroniques utilisés
comme interrupteurs.
Mais I'étude de la variation discontinue

d’'une grandeur ne peut se faire commodément
qu'en utilisant le calecul opérationnel. Un
chapitre est donc consacré A fournir quelques

élements gimples de ce proeédé qui sera «lili-
sé dans la suite de louvrage.

Le chapitre suivant est consacré & l'analyse
mathématiqgue du fonctionnement du tube élec-
tronique comme jnterrupteur. Aprés quoi,
Yauteur étudiera successivement : le multivi~
brateur bistable (basculateur),
teur monostable (flip-flop) et enfin les multi-

vibrateurs stables ou oscillants, symétriques
puis non symétriques.

L. C.

Un wvolume relié de 188 pages format

15,5 x 28,5 tllustré, de 147 figures. Bibliothe-
que Technique Philips. Dépositaire Editions
Dunod & Paris.

Maurice Denis-Papin

Résumés de physique

M. Denis-Papin, écrivain scientifique de
grand renom, Directeur des études & 1'Ecole
des Cadres de l'Industrie, vient de compléter
Ia liste importante de ses ouvrages par ces
« Résumés de Physique ». Ils sont destinés
non seulement aux étudiants préparant les
beccalauréats et notamment celui de Sciences
expérimentales, mais aussi et surtout aux
techniciens.

Nous ne saurions trop recommander & nos
lecteurs cet aide-mémoire qui permet & cha-
cun de retrouver définitions, formules et unités
de toutes les branches de la Physique : Force,
travail, puissance ; statique de la pesanteur
et des fluides ; chaleur, thermostatique ; dy-
namique de la pesanteur ; énergétique ; ther-

le multivibra- -

maodynamigue ; Taouvements vibratoires ; asous-

figue ;  optique géomeétrique et ondulateire ;
électricité ; unités de mesure,
Pour qui connalt je langage précis et la

slreté de M. Maurice Denis-Papin dans toute
la métrologie, il ne fait sucun doute qie ce
livre de poche deviendra le vade-mecum des
techniciens de toutes branches, et surtout ceux
de l'électronique.

G. G.
MauricE DENIS-PAPIN. — Résumés de

Physique (sciences expérimentales). -— Edi-
tions Albin Michel. Un volume de 340 pages
11 X 15 em. Prix 1200 fr.

Radio Valve Data

Il s’agit d’un recueil de ecaractéristiques et
de branchements de tubes, surtout de fabrica-
tion et dénomination britanniques (bien en-
tendu) et américaines.

2.500 tubes de ces origines sont répertoriés,
ainsi que 387 transistors et 800 tubes catho-
diques. Dix-neuf fabricants britanniques ont
coopéré a la mise au point des renseignements
publiés sur leurs tubes.

Les tableaux sont judicieusement établis.
G. G.

Compiled by Wireless World-lliffe et Sons,
éditeurs, Londres ; 5¢ édition (1956), 128 pa-
ges, 22 X 28 cm, 4 shillings 6 pence met. Les
acheteurs framcais pourraient sadresser, par
exemple, @ Brentano’s, 37, avenue de I’Opéra,
Paris (1°7), pour faire wvenir ce wvolume.

EWEWM secteur est mortelle pour vos installations
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PUB. RAPY

Agents régionaux :

MARSEILLE : H. BERAUD, 11, Cours Lieutaud
LILLE : R. CERUTTI, 23, rue Charles St-Venant
e LYON : J. LOBRE, 10, rue de Séze
; DIJON : R. BARBIER, 42, rue Nouve Bergére
ROUEN : A. MIROUX, 94, rue de la République
. TOURS : R. LEGRAND, 55, Bd Thiers
- NICE : R. PALLENCA, 39 bis, av. Georges Clemenceau
CLERMONT-FERRAND : Sté CENTRALE DE DISTRIBUTION, 26, av. Julien
pour la BELGIQUE : Ets VAN DER HEYDEN, 20, rue des Bogards, BRUXELLES

_/ régulateurs de
tension automatigues

DYNATRA

41, RUE DES BOIS, PARIS-19°, Tél. NOR 32-43

,»» QVEC les nouveaux
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JOUR
COURS DU SOIR
(EXTERNAT INTERNAT)

COURS SPECIAUX

PAR CORRESPONDANCE
'AVEC TRAVAUX PRATIQUES
chez soi

Guide descarrieres gratuit N' [ NI
ECOLE CENTRALE DE TSF

ET D“ELECTRONIQUE

12, RUE DE LA LUNE, PARIS-2- - CEN 78-87

skl

Vous cherchez
un tube de type ancien?

Vous cherchez
un tube de type moderne?

Vous cherchez

un conseil gratuit
de dépannage ¢

TOUJOURS A VOTRE SERYVICE

NEOTRON

PEUT VOUS DEPANNER

S.A. DES LAMPES NEOTRON

3, RUE GESNOUIN . CLICHY (SEINE)
TEL.: PEREIRE 30.87

NATIONAL ...

Le Salon est organisé par :

Le S.LLP.A.R.E. (Syndicat des Industries de Pieces
Détachées et Accessoires Radioélectriques et Elec-
troniques) avec la collaboration de la Chambre Syn-
dicale des Consfrucfeurs de CTompteurs, Transtor-
mateurs de Mesure et Appareils Electriques et
Electroniques de Mesure de Contréle ; le S.C.A.E.T.
(Syndicat des Constructeurs d'Appareils Radio Ré-
cepteurs et Téléviseurs) ; le S.LT.E.L. {Syndicat des
Industries de Tubes Electroniques); le Syndicat des
Constructeurs Frangais de Condensateurs électriques
fixes.
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REFE /02

S.C.LLA.R. DIST. EXCLUS.

B.P. 2 MONTAUBAN FRANCE
TEL. 63 1880

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE
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