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Antenne intérieure

CTEURS -

VOICI LES ANTENNES
QUE VOUS INSTALLEREZ
CETTE SAISON...

T. 15,109, 9 éléments, Longue
distance. 7 brins directeurs, folded
et réflecteur. Démontable. Dural.
Fixation standard. Gain 13 db.
Directivité 40° 3 — 3 db. Bande
passante 14 Mc/s a — 2 db. Impé-
dance 75 ohms. Trés directive.

T. 15.104. Série économique, lé-
gére, 4 éléments : 2 brins direc-
teurs, folded et réflecteur. Démon-
table. Dural. Fixation standard.
Gain 9 db. Directivité 56° a
— 3 db. Bande passante 14 Mc/s
a — 1 db. Impédance 75 ohms.

10933. 3 éléments : brin direc-
teur. Folded et réflecteur. Démon-
table. Dural. Fixation standard.
Gain 7 db, 5. Directivité 61° a
— 3 db. Bande passante 14 Mec/s
a — 1 db. Impédance 75 ohms.

10931. 2 6 élé t:
trés longue distance. Par antenne :
4 brins directeurs, folded avec
correcteur d’impédance, et réflec-
teur. Démontable. Dural. Fixa-
tion standard. Gain 14 db. Direc-
tivité 46° 3 — 3 db. Bande pas-
sante 14 Mc/s a — 1 db. Impé-
dance 75 ohms.

10930. 6 éléments. Longue dis-
tance 4 brins directeurs, folded et
réflecteur. Démontable. Dural.
Fixation standard. Gain 11 db.
Directivité 46° a 3 db. Bande
passante 14 Mc/s a — 1 db. Impé-
dance 75 ohms.

10932. Doublet. Démontable. Du-
ral. Fixation standard. Gain 5,5 db,
Directivité 66° a 3 db. Bande
passante 14 Me/s 3 — 1 db. Im-
pédance 75 ohms.

Documentation compléte sur demande.
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CAEN - BEOVE et Cie : 42, rue Saint-Michel - Tél. : 36-03
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LYON - RIGOUDY : 38, quai Gailleton - Tel. : FR. 20-22

INSTALLATEURS -
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ORLEANS - ELECTRONIQUE-SERVICE : 20, rue Coulmiers - Tél. : 20-02
ROUEN - FONTENIER : 11 bis, rue du Champ-des-Diseaux - Tel. ; Rl 01-98
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# vous avez déja reconnu

le MICROPHONE

oo, MELODIUM

100.000
appareils
en service

‘ de réputation mondiale
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% 296, RUE LECOURBE - PARIS I5¢ - TEL.: LEC. 50-80 (3 Lignes) %



Damour

DOCUMENTATION SUR DEMANDE

pour la qualité de votre production
pour la productivité de votre usine

BD DE COURBEVOIE - NEUILLY (SEINE)
TEL. : MAI. 88-06 et 07
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’nenf a;nsn pluq de lumlere_ et plu de contraste touf):. "
e veloute des deml-temfes e une gra de finesse d’ image.

Cestun tube |moge
qui met entierement en vuleur Iés possnbihtes du 819 lignes

Une des premieres productions europeenn& en tres grande série




TELEVISION * MODULATION DE FREQUENCE

268 A

0SCILLOSCOPE
PORTATIF

10 1 MHz
16 mV eff/cm
Balayoge reloxe
10-30 KHz
@ =70 mm.

ACTA

0SCILLOSCOPE
UNIVERSEL

0-1MHzou 20-800 KH2
Bolayage déclenche
1-140 KHz
Contréle tensions
2 = 90 mm

410 A

WOBULATEUR T.V. .
ET MODULATION DE FREQUENCE 466 A
3 gammes 080, 80-125, 160-220 MHz MIRE ELECTRONIQUE
Marqueur ou quartz et oscillo BF incorpores gomme 20-40 et 40-55 MHz

gomme élolée 160-220 MH2

13, R. PERIER, MONTROUGE (SEINE) --ALE. 24-40 (5 lignes)

Liste de nos Agents adressée sur demande

VENTE A CREDIT GE-TE-RA - 3 - 6 - 9 - 12 MOIS __L




. CONDENSATEURS
ELECTROLYTIQUES - AU
PAPIER - TUBULAIRES
ANTIPARASITES
TELEPHONIQUES - BLINDES
o

CONDENSATEURS

POUR FLUORESCENCE -
A DECHARGE - FILTRES
- DE DEMARRAGE -
POUR L’AMELIORATION DU
FACTEUR DE PUISSANCE

CONDENSATEURS
EMISSION - RECEPTION
MICA - CERAMIQUES
TELEPHONIE POUR H.T
POUR TELEVISION - A GAZ
AVIATION - ETC.. ETC..

CONDENSATEURS
TELEVISION

40 RUE DE LA JUSTICE PARIS-20°

: MEN.

96-20
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Vous trouverez chez

NEOTRON

tous les anciens types de
tubes européens,américains,
Jes rimloc¢k, les miniatures,

7
o o

les types svivants :

2A3 6GS 46 81

2A5 6 L7 50 82

2A6 10 56 a3

2A7 24 57 84

287 25A6 38 89

687 26 7% 1564
688 27 7 18514
éC 6 35 78 E 4456
6D 6 41 808 E 447
6 F7 43 80 S

S. A. DES LAMPES NEOTRON

3, RUE GESNOUIN . CLICHY (Seine)
TEL. : PEReire 30-87

& %
§§\’y‘" 5,§ A

+ MESURE PRECISE
DES DEBITS

* PROTECTION
EFFICACE DE 1'AGPAREIL
€T DES TUBES PAR
DISPOSITIF DE SECURITE
» MULTIPLICITE DES )
COMBINAISONS
DE MESURE

* UN PRIX VRAIMENT
REMARQUABLE
46.500 FRANCS

C'* GENERALE D
ETROLOGI

ANNECY FRANC

PN T

Agent de Paris, Seine et S. et O, : 16, rue Fontaine,
Paris 9° — TRIL 02-34

Vit

MACHINES A BOBINER

pour le
bobinage électrique
permettant
tous les bobinages
en

FILS RANGES

et

NIDS

D’ABEILLE

Deux machines
en une seule

°
Société Lyonnaise de Pelite Mécanique

E° LAURENT Freres

2, rue du Sentier, LYON-4e - Tél. : BU. 89-28

Une KZvolulion

ans /
/a2 RADIO.
Griace & sa technigue entié-
rement nouvelle, le poste
ci-contre, capte les stations
mondiales sans Antenne,
sans Terre,

SANS PARASITES
Musicalité incomparable
RADIO-CAPTE
est le poste de demain.
Il est équipé du célebre
sélectevr CAPTE

LT TTYe * L
4 PARASITES i > : 2
le P
i@‘ € POt G Lampes. PRIK. 23800 T.1.C.
el

(7 anfiparasites intégral

*
14
« CAPTE, Roi des cadres anti- ‘ ’ear""a‘

parasites fait le Tour du Monde.

®
Il s’adapte sur tous les Postes RADIO-CELARD LN
de Radio pour en augmenter =
Puissance - Sélectivité =
Rendement. » I s P =
78, CH.-ELYSEES 32, COURS BE
PARIS i o EE 60 GRENOBLE ta useraTiON
TELEPHONE 2-26
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PRDDUBTIUN
FRANCAISE

DE HAUT-PARLEURS.

Les progrés de la technique
acoustique sont considérables
Les émissions de la Radio, de la Télévision, lo modulation de fréquence en sont lo preuve.
Faites donc bénéficier vos clients de ces importants progrés
en équipant vos appareils avec le

Haur-parleur AUDAX

le seul donnant la fidélité intégrale

AVRon 50-90
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PISTOLET-SOUDEUR

ENGEL-ECLAIR
'grwzde/uwssalwedzaufante
100 warrs

¥ Transformateur basse
tension, longue durée

% Eclairage automatique
par deux iampes phares,
éclairant sans ombre

% Chauffe immédicte

¥% Capacité de soudage
jusqu’éd 10 mm2

% Micro-rupteur d géchette
% Boitier plastique fibre
incassable

¥ Fanne amovible &
pointe inoxydable

Moagaele |20 volts et mo-

déleréglable 120 et 220
volts a commutatevr

R.DUVAUCHEL

64, Rue de Miromesnil PARIS.8¢
Tel. LAB. 59-4|

PUBLRAPY

EN VENTE CHEZ VOTRE GROSSISTE

] P:e es dwerses
f o pour

4 Raotg ¢ TEEVISION
j Supportsdetubes

PUBL.RAPYY

VEDOVELLI,

[TRANSFORMATEURS
OV ALIMENTATION

SELFS INDUCTANCE
TRANSFOS B. F.
Tous modéles pour
RADIO-RECEPTEURS
AMPLIFICATEURS
TELEVISION

-Matériel pour applications
professionnelles
Transfos pour tubes fluorescents
Tronsfos WT et B.T.

; : Lo ol pour toutes applications industrielles
Documentation surdemande 1usau'a 200 KVA

E” VEDOVELLI, ROUSSEAU CE

5, Rue JEAN-MACE , Suresnes (SEINE) » LON.14-47,48 350
Dept Exportation : SIEMAR, 62. rue de Rome, PARIS-8¢

MATERIEL DE QUALITE
B. F.

Télécommunications
Radiodiffusion
Sonorisation

Atténuateurs
Transformateurs
Sclfs - .Correctears - Filtres
Amplificateurs - Appareils de mesures
Equipement de studios et radio- reportages
Appareils de comptage électronigue ;€C.EA)

FHLVSIO) Y9Ny

LABORATOIRE INDUSTRIEL D'ELECTRICITE

41, RUE EMILE-ZOLA - MONTREUIL-S/BOIS - AVR. 39-20
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La " “fievre" du secteur est mortelle
_ pour Vvos installations

agvec des
régulateurs de

41,RUE DES BOIS, 41 PARIS 19°
Télé: NORD 32-48

SURVOLTEURS-DEVOLTEURS ; AUTOTRANSFORMATEURS
LAMPEMETRES - ANALYSEURS

Agent pour NORD et PAS-DE-CALAIS. R. CERUTTI, 23, rue Ch. St. Venant - LILLE. Tél. 537-55
Agent pour LYON et la Région. J. LOBRE, 10, rue de Seze - LYON
Agent pour MARSEILLE et la Région. AU DIAPASON des ONDES, 32, rue Jean-Roque - MARSEILLE
Agent pour la BELGIQUE : Ets VAN DER HEYDEN, 20, rue des Bogards, BRUXELLES

CABLESHF-HY,

COAXIAUX N
MICRO-CABLAGE N
GAINE
ous f/s spéciaux
Surdevis CAMME
COMPLETE DE

FICHES COAXIALES
O QUALITE/

¢ no
48 B VOLTAIRE 48 w"’:
PE REN PARIS 11°- Tel VOL 48-90+ { D15 COGRAFHE -
IO,VILLA COLLET- PAR{S-14¢ LEC.54-28 5 VAU.86-60




SALZBOURG

Platine semi-professionnelle & commandes €lectro-méca-
nigues par clavier, peut recevoir jusgu‘a 4 tétes magne-

tques. Prix avec 2 téles sans décor m compteur 46.000
Prix avec 2 tétes, décor et compleuf.. ... 58.000
Vaiise pour Salzbourg. cuesvevesis vovaiae, 10.500

NEW ORLEANS
Platine de classe avec eHacement HF. Rebobmage rapide
:N.O. et N.O

dans les deux sens. Est livré en 2 versions
speéciale. Peut recevoir 2 ou 3 tétes

Prix avec 2 tétes
Valise pour New Orleans ... .......

LES EXPERIENCES COUTENT CHER !... —

POUR VOTRE MAcNi:TOPnom: NE PRENEZ PAS DE RISQUES ET NE FAITES CONFIANCE QU'AU GRAND
SPECIALISTE FRANGAIS CREATEUR EN 1947 DE L'INDUSTRIE
DU MAGNETOPHONE K RUBAN ET DONT VOICI LES NOUVEAUTES
POUR LA SAISON 1955 /56

|0L|VEE]

JUNIOR S§6

Platine a moteur autonome, effacement par aimant per-

manent, rebobinage avant seulement, permel des réali-
sations qui étomnent par leur qualié, comparée au
prix de revient. Prix en ordre d& marche.... 17.470
Valise pour junior 56 o o 4.000

PLATINE ADAPTABLE SUR TODRNE-DISQUE

AMPLI SALZBOURG pour platine
Salzbourg ou N.O. spéciale. Un amph
de grande classe a large bande
pagsante et corrections donnant satis-

NOS NOUVEAUX AMPLIS SONT PLUS FACILES K REALISER ET ENCORE PLUS MUSICAUX

Les schémas de montage

décomposés en 3 plans,
grandeur nature.

AMPLI NEW ORLEANS pour pla-

sont | PREAMPLI HF, type 265 pour
platines Salzbourg-New Orieans et
N. O. spéciale, a é1e étudie pour

les possesseurs de postes de radio

tine New Orleans. Un amplificateur | ou élecirophones de classe (type

facton aux amateurs les plus| gy permet de faire un magnéto- | WILLIAMSON - BAXANDALL -

averus, phons de classe sous un volume | LEAKS, etc..) qu desirent faire une
z z ~ trés réduit. wnstallation fixe,

RIGGEE QEtTEiBes: s o 23.262 | picos qetachées ... .. 18.825 | Piéces detacheées ... .. 9.295

Lampes , 4.010 | Lampes................ 3.985 | Lampes......., sie gy e 2.585

PREAMPLI 210 pour plaune Juruor 56 ou adaptable sur
wourne-disque - efacement par aimant permanent.
S'adapte avec tout amplificateur basse frequence et
tout poste de radio alternauf,

PIoEes, dBEERabE - ww v mustoss is samis. e
T 1 e R e (o A R T e

5775
2.970

AMPLI 4680 pour plaune Jumor 36 ou adapiable sur
tourne-disque, eflacement par aimant permanen! - per-
met de faire avec la platine Junior un excellent petit
magnétophene autonome, faciement portable.

Pieces detachées. «....ovieiiiiiiiiainans 9.970
LAMDPES . . o0t 5.350

Adaptable sur tourne- dxsun 78 tours, deonne des 1ésul-
fals parfaits en fonction de la valeur de l'entrainemnent
donné par le T.D. Effacement par aimant permanent.
PRIX COMPLETE AVEC TETES............... 7.7 10

CHARLES OL|VERES 5, AVENUE DE LA REPUBLIQUE — PARIS (XI°)

Démonstrations tous les jours de la semaine, jusqu’a 18 h. 30. Volumineux catalogue contre 150 fr. en timbrea
PLUS DE 10.000 RPPAREILS VENDUS A CE JOUR

ELECTROPHONES

LE MAESTRO

LE VIRTUOSE

Tz
:||lu;m%i“lmm

i

m

EXPORTES

chaque jour

avx U.S.A.

el est le départ foudroyent
pris par le asyveay
t9urne-disque
MENUET-STARE

{e teomphal succss
est di @ un
ensemble de qualités
tant méconiques
qu'éledtriques qui
place ce modéle

i Vovont-garde de

la techaique aduelle

Trés belle musica’ité Tubes uti-
lisés : pentede EF4l, double triode
ECC83, deux El4]l en push-pull
valve EZ80. HP AUDAX inversé
de 24 cm a aimant permanent,|facilité et simplicité de montage
transto- de _modulation geéant. En-| Tubes utilisés: triode-pentode ECL80
trées pour P. U. et micro. Inverseur|et valve 6X4. Alimentation sur
« Puissance-Musicaliteé ». Contre-|alteingtif, toutes tensions, HP de
téaction, Couvercle amovible. Dx-(17 cm AUDAX inversé Couvercle
mensmns : 45X 35X 23 cm. Poids 35 36x

¢
APPAREIL DECRIT DANS LE PRESENT N ©

Poids et encombrement réduits, faci-
{ement transportable. Tres grande

:|détachable. Dimenstons :
17 cm. Poids : 7 kgs.
La mallette et sa t6le-
rie speciale....... g . 800 rie speciale aq.
Les pitces détachées. 2285 |Les pieces datachées . 5.
Le jeu de lompes.... 2.490|Le jeu de lampes.... 8

J,a malleue et sa tole-

SONORISEZ-VOUS | Consultez-nous et vous trouverez certaine-
ment dans noire gamme d’'Amplis, I"appareil qui correspond &
vos goits et & vos possibilités (2 watts, 4 watts, 4 watts pour P.U.
et micro, 8 watts, |2 watts et ampli de g .itare).

ATTENTION ! TOUS MOS PRIX S'EMTEMDENT “ TOUTES TAXES COMPRISES ”

PERLORKR-RADIO
« Au Service des Amateurs-radio »
16, rue Hérold, PARIS-1~ = Téléphone : CENiral 65 50
Quvert tous les jours de 13 h. & 19 h, le samedi de? h. & 12 h. et
de I3 h. & {2 h (Fermé le dimanche).

PLATINE 3 vitesses 33-45 et 78 tours
Type S5E-#0-220 V 50 périodes
Type 55 A-HD VY 60 périodes

110, BOUL SAIKT-DENIS

COURBEVOIE e
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Roger Crespin
Précis d’électricité

Tous les techniciens connals-ent les famoux
mementos Tungsram et ont apprécié Jart
de Vauteur qui sait présenter les problémes
les plus complexes de la facon la plus claire
et la plus agréable qui soit, d'un :tyle
inimitable ou la touche d'humour le dishute
4 la comparajson pleine de fantaisie.

Roger Crespin a généralisé la formule des
mementos en  condensant en  plusieurs vo-
lumes toutes les connaissances utiles au
radio technicien. Le premier de la siric
traite de DPélectricité cf aborde le sujet de
fagon logique ¢n commenc¢ant par un cha-
pitre sur la constitution de la matiére. On
trouve analysés ensuite l'électricité au repos,
ie cohurant éleetrique, le champ magnétique,
le courant alternatif, I'induction élcetro-ma-
gnétique, I'impédanee, les petits moteurs, les
pannes des moteurs, le calcul des transfor-
mateurs et inductances.

Ces derniers ont d’ailleurs été baptisés
par l'auteur, transfos et selfs. Peut-on le lui
reprocher 7 Au nom de la corrcetion du
langage, certes oui; mais l'ouvrage a trop
de qualités pour quil lui soit facilement
pardonné,

P, F.

Un volume de IV-202 pages, 13,5X21 em,
pudblié par les Editions Crespin, 65, alléc
Barbusse, Pavillons-sous-Bois (Seine). Prixz :
660 franes. — En wvente aux Fditions Chi-
ron. Franco 710 francs,

Roger Crespin
Précis de radio-dépannage

C’est le troisitme larron des « Mémen-
tos ».

Le dépannage des récepteurs de radio
est étudié de fagon systématique, 1'auteur
préconisant une méthode rationnelle, syn-
thése de beaucoup d’autves donnant cha-
cune de bons résultats suivant les eas

particuliers mais d’application générale dif-
fieile,

L’exposé cst conduit de facon logique avec
la pointe d’humour propre A l'auteur qui fait
« avaler » la pilule en l'occurrence 1'analyse
de toutes les panmes possibles ¢t inimagina-
bles qui peuvent perturber ou empécher Ie
fonctionnement d'un récepteur,

L’emploi de l'oscillcscope n'a pas (té omis.
Un chapitre sur I'élimination decs parasites
et des tables terminent aveec bonheur un ou-

vrage congu avec beaucoup de bon sens.
P. F.

Un wvolume de 160 pages, 13,5X21 em,

publié par les FEditions Crespin, 65, allée

Barbusse, Pavillons-sowus-Bois
540 frames.

(Seine). Prixc

Rogar Crespin
Précis de radio

Ce deuxidme volume de la collection des
« Mementos Crespin » est rédigé d ns le
méme esprit et bati sur un plan paralléle au
précédent.

On vy retrouve le méme style imagé appli-
qué & un exposé sur la radio. Bien que les
calculs « démonstratifs » qui, en fait,

2
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n'expliquent rien —— goient systématiquement
laissés de c¢bté, l'auteur n’a pas omis les
formules d'intérét pratique dont il est stu-
pide de se passer, méme, dans un exposé
élémentaire.

Elémentaire, certes, mais pourtant com-
plet., On y trouve c¢n effet un chapitre sar
les antennecs et les lignes qui cst une mer-
veille de coneision malgré 'étendue du sujet
traité puisgu'on y trouve non seulement élfu-
diés les antennes classiques, mais aussi les
lignes et feeders, l'adaptation des lignes, le
couplage des antennes, les antennes évoluées,
en V, repliées, 4 rvéflecteur et directeurs, en
H et a échelons.

En résumé, ce précis de radio sera utile
au débutant mais aussi au technicien auquel
il remettra en souvenir des notions oubliées
¢t pourtant utiles. P. F,

Un wvolume de 328 pages, 13,5X21 em,
publi¢ par les Editions Crespin, 65, allée
Barbusse, Pavillons-sous-Bols (Seine). Prix
870 franecs. En venle aux Fditions Chiron,
Franco : 920 frames.

Pierre Hémardinquer.
Les ultra-sons
et les générateurs
ultra-sonores

Ce nouveau volume, fe cinguieme, de la
collection « Préecisions sur... », publiée par
les Editions Chiron ¢t consacrée a des pro-
blémes d'actualité, traite des ultra-sons et,
particuliérement, de leur production.

L’auteur aborde tout d’abord des points
plus  généraux eoncernant caraciéristi-
ques générales des ultra-sons et leurs prin-
cipaux cffets, De nombreux tableaux vicen-
nent  préciser les ordres de grandeur, de
sorte que le praticien, lecteur de 1'ouvrage,
se trouve placé dans un domaine coneret.

Les générateurs ultra-sonorcs, m’caniques,
électriques, électroniques ¢t piézoélectrigues
sont  examinés ensuite de {fagon détaillée,
de sorte que le sujet est examiné de fagon
trés compléte, de maniére A intércsser aussi
bien lutilisateur actucl ou futur des ulira-
sons que l'étudiant et le lecteur curicux des

les

applications des techniques modernes de
I'éleetronique. P. F.
Un wvolwme 13,5 X 21, de 80 pages, pu-
blit par les Editions Chiron, 40, jue de
Seine, Paris (6Y). Priv franco 495 franes,
port esmpris,
P. H. Brans.
Vade-mecum des tubes
sy E s
de télévision et tubes
-
speaaux
Lréclatement du  Vade-Meeum Brans cen

vlusicurs volumes a vu
de réception
les tubes

se grouper les tubes
et d’émission en un volume,
de télévision et spéciaux en un
deuxiéme. Les équivalences en tubes de
diverses marques ont fait Pobjet d’un
troisiéme tome. Cette disposition nécessitée
par le développement considérable qgu'avait
pris un ouvrage unique a amené la réalisa-
tion de volumes plus facilement consultables.

Dans ce deuxiéme volume, la premiére
rlace est naturellement réservée aux tubes
de télévision, sans pour ccla que soient omis
fes tubes & rayons cathodigques pour toutes
les autres applications (prises de vues, mo-
noscopes, o:cilloscopes, ete.)

Dans les autres séries on trouvera s
cristaux au germanium et au silicium  sous
forme de diodes ou de triodes «t tétrodes,
les tubes redresseurs 4 gaz, lus tubes pour
hyperfréquences, les tubes A décharge
gazeuse, les ccllules photoélectriques, les
compteurs de radiation, les thermo-coupoles,
les régulateurs d’intensité ¢t des tubes divers.

Tous ces tubes sont catalogués dans des
tableaux suivis d’'un index permettant de
retrouver un tuke dont on ccnnait le numéro
type. P, F,

Un wvolume de 256 pages 21 X 29 em.,
distribué par Dunod, éditeur, 92, rue Bona-
parte, Paris. Prix 1250 francs. Franes
1350 francs. En vente auwe éditions Chiron,

40, rue de Svine, Paris (6), C.C.P. 53-25
Paris,
M. G. Scroggie
Radio Laboratory
Handbook
Depuis 1938 nous avons suvi les éditions

suceessives (sauf la seconde publiée pendant
la guerre) de Il'ouvrage remarquable de
Seroggie, l'un des plus fidéles collakorateurs
de notre bon confrére Wirel-ss Worid.

Cette sixidme édition cst entiérement nou-
velle, Les chapitres des précédentes éditions
ont été complétés, remaniés, mis a jour, le
format de Youvrage a grandi ¢t la présen-
lation est plus claire, ce qui V’a rendu encore
plus attachant et en fait le bréviaire du
technicien de laboratoire chargé de mesures.

La lecture en est extrémement agréable.
Scroggie ayant le don de présenter les cho-
ses avec concision et elarté, sans négliger la
pointe d’humour.

Ces qualités font que Vamateur et les
praticiens tels que les dépanneurs trouveront
également grand intérét A sa lecture, puis-
qu’ils y apprendront aisément les moyens
de conecevoir, d’organiscr, d’équipcr et d’uti-
liser un laboratoire répondant a Ileurs ke-
zoins.

Aprés avoir vu la disposition des locaux,
I'auteur examine les modes de construction
des appareils de mesure, les principes fon-
damentaux des mesures, leur précision, les
causes d’erreurs, Les chapitres suivants ont
trait aux sources de tension, aux étalons.
aux indicateurs, puis aux apparcils com-
plexes, ponts de mesure, aux mesures sul
les circuits, sur les éguipements, en tr
haute fréquence, A& [Pinterprétation des 1é-
sultats,

Enfin l'ouvrage se termine par un cha-
pitre de formules de références mathéma-
tiques et techniques, des tables ot un index
trés détaillé, Les références bibliographiques
sont données dans le texte ou en notes de

bas de page, ce qui est particulidrement
utile. P. F,
Un wvolume (6° édition) relié de XVIII

-+ 440 pages, 140 X 220 mm, avec 299 ilus-
trations, publié par Iliffe & Sons, Dorsct
House, Stamford Street, London, SE1, Prix :
253. En vente en France chez les libiaires
importateurs.
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UN DISPOSITIF BIZARRE

ou (en anglais) « a strange device »

L'ELECTRONIQUE

Il n'est plus guére de discipline scientifique ou industrielle dans laquelle I'électron n'ait — si I'on peut s'exprimer ainsi —
son mot & dire.

Dans une usine ou l'on fabrique des automobiles, on se sert de thyratrons pour la soudure électrique; les machines-outi's
de haute précision sont commandées par ce que l'on convient de nommer, un peu abusivement, des cerveaux électroniques.

Les actuaires des compagnies d'assurance font appel aux Machines & calculer électroniques. Ce sont d'autres machines du méme
genre qui déterminent les conditions de stabilité d'un prototype d'avion, d'une fusée ou d'une pile atomique.

Grace au Microscope électronique, un aspect nouveau du monde peut 8tre contemplé dans tous ses détails. On peut voir
un monde encore inconnu, aussi éloigné de nous que les planétes qui gravitent autour de Betelgeuse: le monde des bactério-
phages et des virus...

Je pourrais continuer longtemps sur ce ton et ajouter des centaines de couplets & cette chanson de I'Electronique : Méthodes
de navigation hyperbolique, Radars, Specirographe de masse, Diffraction électronique, Photoélectricité. Od en serait-on des connais-
sances sur |'énergie atomique s'il n'y avait I'Electronique ?

HIER ENCORE

Quand |['étais encore étudiant, on considérait que la « T.S.F. » était un chapitre presque sans importance de I'Electrotech-
nique Générale. A ma sortie de ['Ecole Supérieure d'Electricité, en 1920, un membre du conseil d'administration d'une grande (la
plus grande, peut-étre) société frangaise spécialisée dans I'Electricité me déconseilla vivement de m'occuper de radio. Cet ancien
éldve de Polytechnique était absolument convaincu qu'il n'y avait aucun avenir dans cette voie. Et pourtant cet homme &tait un
ami intime du général Ferrié !

Le développement s'effectua lentement d'abord.. jusqu'aux années 38, puis de plus en plus vite. Mais le domaine de « la
Radio » semblait encore bien délimité. La vitesse de croissance devint terrifique entre 1938 et 1945.. Une situation s'inversa
brusquement. Par un curieux retour des choses, I'Electrotechnique Générale ne fut plus qu'un sous-chapitre de I'Electronique
Générale.

AU COMMENCEMENT FUT LA TRIODE

L'Electronique est maintenant une science qui se ramifie dans des centaines de directions différentes. Elle est partout et,
presque partout, elle est devenue indispensable. Mais, si l'on remonte le cours de toutes ces branches multiples, on arrive & une
source unique: le tube triode, dont l'inventeur incontesté est Lee de Forest, désigné par les Américains comme « I'homme qui
mit la grille dans la lampe ».

Au départ de tout cela il y a, en effet, I'Audion, dont les- premiers exemplaires sont conservés, en Amérique, comme de
précieuses reliques.

L'EFFET EDISON. YALVE DE FLEMING

D'aucuns diront peut-étre, qu'aprés tout, le mérite de Lee de Forest n'est pas si grand, puisque Fleming avait déja inventé
la valve qui porte son nom, c'est-d-dire le tube diode. Il avait analysé les causes de I'effet Edison, dont l'observation constitue sans
aucun doute la premiére expérience d'Electronique. Et il avait trouvé les propriétés de sa « valve »...

En réalité, entre la valve de Fleming et I'Audion de de Forest il v a la largeur d'un abime. La valve de Fleming ne pré-
sentait aucun avantage sur les dispositifs connus 3 |'époque : détecteur & cristaux, détecteurs électrolytiques. Elle avait méme l'in-
convénient majeur d'exiger une tension de chauffage. Et c'est pourquoi cette valve ne fut guére, pour commencer, quune curiosité
de laboratoire.

Sans exagérer, on peut dire que ce fut une intuition g3nlale qui inspira Lee de Forest le jour ol il eut I'idée de la grille.
Son idée ouvrait un monde encore totalement inconnu et doni, en 1955, nous sommes loin d'avoir exploré la totalité.

APRES CELA, TOUT ETAIT FACILE...

Uabime qui séparait la valve de Fleming de l'Audion de de Forest étant franchi, tout devenait facile. La route était
tracée : le principe d'un réseau chargé pour commander les électrons par I'intermédiaire d'un champ électrique. La diode de
Fleming n'était qu'une valve, 'Audion était un relais d'une extraordinaire sensibilité, d'une souplesse dont on ne devait trouver
les limites que trente ans plus tard, quand il fallut faire intervenir le temps de transit électronique dans les calculs.

Aprés avoir mis une premiére grille dans la lampe, il était facile d'en mettre d'autres et de passer de la triode aux tétrodes,
pentodes, hexodes, etc. Et, dans d'autres directions, on vit naitre le tube de Coolidge, le tube & rayons cathodiques, les cel-
lules photoélectriques, etc.

REGARDS EN ARRIERE

Lee de Forest fut-il, du premier coup, reconnu comme un grand inventeur ? Ce serait mal connaitre I'humanité que de le
supposer. |l fut vilipendé comme Pasteur et comme tous ceux qui ouvrent des voies nouvelles. :

La découverte de de Forest date de 1906. Or, sept ans plus tard, en 1913, I'intérét exceptionnel de l'invention n'était pas
encore reconnu. Pour essayer d'exploiter sa découverte, Lee de Forest avait constitué une société. Or, il fut trainé en justice et
inculpé d'escroquerie !
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L'acte d'accusation portait sur le fait de tenter de négocier les actions d'une société dont le seul actif était:
« les brevets de de Forest, couvrant principalement un étrange dispositif, semblable & une lampe & incan-
« descence, qu'il nomme un « Audion », et dont on a démontré par expérience qu«l est sans aucun intérét »
(wicht device has proves to be worthless).
En fgisant le résumé de la cause, le procureur rapportait que Lee de Forest avait prétendu, dans de nombreux articles et

sous sa signature:

« qu'il serait possible de transmettre la voix humaine & travers ['Océan Atlantique avant qu'il soit fongtemps.

Se laissant égarer par ces propos, aussi absurdes que délibérément trompeurs, dus & Lee de Forest,

avait été persuadé d'acheter des actions de la société en question.. ».
Cette conclusion du réquisitoire est trop belle pour qu'on soit tenté d'y ajouter quelque chose.

‘e public

/%

TSF er TV,

entrantdanssa?2¢année,
a recgu, pour tous ses
lecteurs, les aimables
vaeux de Nouvel An,
des revues européen-
nes :

tadio menkor

FACHZEITSCHRIFT IN DEUTSCHER SPRACHE FOR

RADIO - PHONO - TELEVISION - ELECTRONIC

BERLIN

GRUNEWALD. HUBERTUSBADER STR. 16 (Brit. Sekt.)

Mensuel. Abonnement chez
Technos, 5, rue Mazet, Paris-
6¢ : 2 000 F. par an.

DAS ELEKTRON

Revue mensuelle autrichienne.
9, Landstrasse LINZ (Upper
Austria).

TEKNISK TIDSKRIFT

Hebdomadaire technique sué-
dois. Box 841. STOCK-
HOLM 1.

RADIO-EKKO
Revue mensuelle de radio da-

noise, 17, Ndr Paradisvej,
COPENHAGUE-HOTTE.

‘ A Tous NoS leCTEURS €T AMis,

Nos meilleurs vceux

T.S.F. er T.V.

ELETTRONICA

Revue mensuelle italienne, via

Arsenal 21. TORINO.

RADIO ¢ TELEVISIONE
Revue mensuelle

Via L. Anelli,
(322).

italienne.

8, MILANO

LA RADIO-TV-REVUE

Revue mensuelle belge, 20, rue
Prince-Léopold, ~ANVERS
BELGIQUE.

Abonnement 1 550 F. par an.

RADIO-ELECTRONICA

hollandaise.

HAARLEM

Revue mensuelle
Postbox 14,
(Pays-Bas).

RADIO-SERVICE

Revue dimensuelle suisse. Case
postale 13549, BALE 2
(Suisse).

RADIO INDUSTRIA et TE-
LEVISIONE

Revue mensuelle italienne, 24,
Viale Beatrice d’Este, MILA-
NO 322.

FUNK-TECHNIK

Berlin-Borsigwalde,
damm 141-167.

Eichborn-

et de la revue doyenne (46¢
année) :

WIRELESS-WORLD

Revue mensuelle britannique.
Dorset House, Stampford
Street, LONDON S. E. 1.

Bonne Année a tous!
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D’un montage a l'autre

CIRCUITS COUPLES

par induction et par tubes

11 est souvent des dispositions dont
la présentation est trés simple et
V'étude assez compliquée. Ainsi en
est-il des systémes & deux circuits
couplés et c’est pourquoi il peut étre
intéressant de rechercher des disposi-
tions équivalentes a celles que nous
venons de citer, c’est-a-dire suscep-
tibles de donner les mémes résultats
que Ton en attend, a la condition
qu’elles se révélent plus suggestives.

Tracons donc, figure 1, un systéme
4 deux circuits couplés — identiques
— monté dans la plaque d’un tube
haute ou moyenne fréquence. Nous
faisons grace, au lecteur, des détails
du calcul de la tension U: aux bornes
du condensateur C du secondaire,
obtenue en fonction de la tension
appliquée sur la grille du tube (1).

par Henri GERARD

forte vrésistance intérieure, et, par
suite, indépendants les uns des
autres.

La figure 2 donne le schéma de la
disposition équivalente ainsi établie.
On voit qu’elle comporte deux cir-
cuits bouchons successifs dont le pre-
mier est formé d’une capacité C et

(1) En suivant les notations inscrites sur
la figure 1 posons :

Zi=j (L—M), @ +r,
1

z = jMw, Z=-—r
iCw

(avec j = — 1), E étant la tension appli-

d’une sclf-induction L 4+ M avec 1é-

sistance r, le second étant identique,

sauf en ce qui concerne la self-induc-

tion de valeur L — M. La lampe qui

sert de liaison entre ces deux circuits
M

J(L—M) (L+M)

aura pour pente

(2z+ 2y) Zo 24 Zo z
22+ Zyt 2y Zy A+ Ly Ly (Zy = 22)

On voit que les deux bpremiers facteurs en
2z, Zi et Z, correspondent aux impédances
présentées par des circuits antirésonnants for-
més par v, L+ M et C d'une part et 7,
L—M et C d’autre part. Le dernier terme,
lorsque” Z; se rapporte & des: circuits peu

U, = Ep,

O,l' il est possible d.atteu.ldre des quée sur la grille du tube d’entrée de pente résistants, est égal a:
"ef)u.nats ahso}“_mﬂ‘lt identiques en p, et supposé de forte résistance intérieure M
utilisant des circuits bouchons en devant Vimpédance de plaque, nous aurons, P
cascade, couplés par lampes & trés aveec un regroupement choisi des facteurs : J(L+M L—M 4
r r
& c
L L

] H
l_____

.

L+M

,____".___1-7
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et rien ne s’oppose A cc que nous
Pimaginions de trés forte résistance
intérieure en l'absence de toute res-
triction a cet égard.

I1 peut paraitre inattendu — osé
méme — de donner a une lampe une
pente fonction de la fréquence, puis-
que de w. En fait, rien ne s’oppose,
en notre esprit, & 1’'idée d’un tel gé-
nérateur, et au surplus, les varia-
tions en question, dans les appli-
cations les plus courantes, ne seront
que d'un pourcentage trés faible
dans la plage de fréquences plus spé-
cialement considérée.

Ce qu’il convient de souligner par-
ticuli¢crement, et c’est en cela que
cette disposition équivalente nous
parait intéressante, c’est lindépen-
dance des deux circuits simples qui
la composent. Et ceux qui sont ama-
teurs de calculs savent que le tracé
de la courbe de résonance d’un tel
systéme se résout, a partir de celles
des circuits simples, en une facile
addition d’ordonnées, dés lors que
1’on emploie — comme il se doit —
des graduations logarithmiques, nous
voulons dire en particulier les déci-
bels.

Nous nous abstiendrons de pousser
plus loin la discussion des résultats
soulignés par la disposition (par
exemple la concordance entre les
accords des circuits et les pointes
de résonance que peut donner le sys-
téme, etc.) ; mais nous ne lacherons
pas pour autant le systéme sans
faire remarquer qu’il peut étre inté-
ressant aussi — parfois — de se don-
ner une représentation analogue en
ce qui concerne la tension obtenue
non plus au secondaire mais aux
bornes du circuit primaire.

Cette fois, si 'on retrouve les deux
mémes circuits successifs que nous
avions envisagés et que 1'on a redes-
sinés sur la figure 3, la disposition
devient révolutionnaire en ce qui con-
cerne la lampe de couplage dont il
faut envisager la pente comme va-
riant de la méme facon que 1'impé-
dance présentée par un circuit ré-
sonnant qui aurait alors sensiblement
C et L comme capacité et self-induc-
tion (1). L’ensemble est schématisé
figure 3.

Comme il était & prévoir, un cou-
plage nul n’améne plus I'annulation
consécutive de la tension. On remar-
quera d’autre part que pour ’accord

1
exact de Tun des circuits T =
277 \/ CL
fa fampe de couplage imaginée prend
une résistance intérieure de valeur

réelle — ce qui n’a jamais lieu pour
le tube de liaison de la figure 1
M

car sa pente est

i F—M) o
Les tensions primaires et secondaires
sont alors en quadrature et cette
propriété a été utilisée dans des dis-

]

positifs de réglage automatique d’ac-
cord, ainsi que dans les discrimina-
teurs pour détection de modulation
en fréquence.

Le cas ou les deux circuits couplés
ne seraient pas identiques, n’est pas
dénué d’intérét ; mais il entraine
quelques complications... et il en
serait ainsi également de systémes a
trois circuits sur les constitutions
desquels on peut, au surplus, faire
d’assez nombreuses hypotheéses. Il est
de ces questions dont les développe-
ments ne connaissent pas de limites...

Nous donnerons enfin encore un
exemple d’équivalence pour deux cir-
cuits couplés, lorsque ceux-ci le sont
par capacité, en téte. On les trouvera
schématisés sur la figure 4, une ten-
sion équivalente au secondaire étant
obtenue au moyen du montage re-
présenté sur la figure 5.

Ici encore on a deux circuits anti-
résonnants légérement différents. En
définissant par C» une capacité de
base telle que C» = C— ¢ (avec les
notations indiquées sur la figure) on
trouve que 'un des circuits est formé
par la self L et la capacité Co + v
tandis que Dlautre est formé par la
méme self L et une capacité Co— v
Entre les deux, la lampe qui sert de
liaison, toujours supposée de trés
grande résistance intérieure, aura unc
pente égale 4 j y w, encore fonction
de la fréquence, mais ici encore sans
grande influence si la marge de fré-
quences a considérer demeure assez
étroite.

La parenté entre les circuits cou-
plés directement et ceux couplés par
lampes avec circuits décalés se mani-
feste ainsi dans ces différents exem-
ples. On pourrait d’autant mieux les
multiplier que les variétés de réali-
sation sont assez nombreuses. Bien
entendu, en ce qui concerne les faci-
lités de réalisation c’est tout autre
chose.

D’une maniére plus générale, nous
n’avons fait qu’appliquer, dans cette
recherche de systémes équivalents,
unc¢ méthode qui est d’usage courant
en radio singuliérement méme, et ’on
sait ainsi qu’il est particuliérement
suggestif d’étudier le fonctionnement
du diffuseur en faisant intervenir des
circuits électriques qui se trouvent
remplacer les réactions mécaniques
des organismes en jeu.

Diderot, en un temps ou il n’était
pas question de mégacycles par se-
conde — de relativité ou de pro-
bléemes atomiques — parlait de ’obs-
curité  voulue des grands malitres.
Sans doute, il faut de tout pour faire
un monde... des vulgarisateurs aussi.

Henri GERARD.
M2
(1) Exactement C et I.— —-, avec M gé-

néralement petit devant L.

pour la

Le cadre a pour lui 'autonomie de
fonctionnement et ’on comprend que
les préférences aillent a lui chaque
fois que les possibilités de réception
seront au moins égales a celles que
permet ’antenne intérieure.

Nous ne reviendrons pas sur Dl’ex-
plication du fonctionnement du cadre
ni sur celle de ses qualités antipara-
sites, sujet déja traité dans la re-
vue [1].

L’inconvénient des cadres primiti-
vement utilisés, leur grande dimen-
sion, les rendait inaptes a équiper
les petits récepteurs. Une réduction
d’encombrement aboutissait a une
grande réduction de leurs perfor-
mances. D’autre part, Paction antipa-
rasite n’était que relative en raison
du couplage trés difficile a éliminer
avec le réseau d’alimentation. Diverses
solutions ont été proposées pour
pallier ces défauts : la réduction de
'impédance du cadre, son équilibrage
ou le blindage. Il n’en est pas moins
vrai que, méme réduites a4 un mini-
mum compatible avec des performan-
ces acceptables, les dimensions de ce
cadre restent prohibitives dans la
plupart des cas courants.

Depuis quelques années on s’est
tourné délibérément vers de nouveaux
principes basés sur D'utilisation de
matériaux magnétiques. Ces maté-
riaux sont en général des céramiques
ferromagnétiques de grande perméa-
bilité et de faible perte, utilisables
jusqu’a des fréquences trés élevées,
et sont connus sous le nom de Fer-
roxcube.

Leur utilisation pour la réalisation
des cadres a modifié la structure de
ceux-ci et les rend facilement adap-
tables a tous les genres de récep-
teurs, méme miniatures, et, au point
de vue électrique, beaucoup moins
sensibles aux parasites que les anciens
cadres a air.

Sensibilité des récepteurs & cadre.

Pour juger des qualités du cadre il
faut définir un facteur qui les carac-
térise.

La notion de hauteur effective per-
met de comparer utilement les cadres
aux antennes de réception. Cependant
elle perd de son importance si un
dispositif de couplage -est interposé.

En fait on demande & un cadre de
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Utilisatien des ferrites
éalisation des CADRES

* Diverses catégories de cadres.

Les cadres peuvent étre classés ¢n

L y a bien longtemps, & l'aube de la radio, on avait déjd compris l'intérét
diverses catégories que, par souci de

du cadre, et il suffirait, pour s'en convaincre, de rappeler les savantes études

du commandant Mesny & ce sujet. généralisation, on peut limiter A
Si le cadre fut l'un des premiers collecteurs d'ondes utilisé, ce ne sont pas deux :
7 g s St p 4 A 5
ses défauts intrinséques qui le firent délaisser, mais plutét son manque d'esths- — les cadres & haute impédance

obtenir le maximum de sensibilité.
vertus, et l'on ne. congoit plus
dépourvu.

Il doit ce retour au succés a
leur importance actuellement, alors

tique en raison de ses grandes dimensions et la nécessité de l'orienter pour

Juste retour des choses: aujourd'hui le cadre revient auréolé de toutes les
guére

ses qualités antiparasites qui prennent toute
que
augmente dangereusement. Certes |'utilisation d'une bonne antenne extérieure
est encore aujourd'hui la meilleure solution, mais ne peut pas toujours étre
adoptée facilement, en particulier dans les villes.

de récepteur amateur qui en soit

le niveau des parasites industriels

capter une énergie magnétique maxi-
mum, quitte ensuite a devoir adapter

les impédances du cadre et du cir-
cuit d’utilisation de facon a obtenir
une transmission maximum.

11 semble donc préférable d’utiliser

la notion de hauteur d’entrée du
cadre qui est, en fait, son facteur

d’efficacité :

V¢ étant en microvolts et ¢ en mi-
crovolts par meétre, G est exprimé en
metres.

¢ est la composante ¢électrique du
champ électro-magnétique agissant
sur le cadre et Vg la tension produite
du fait de ce champ aux bornes du
condensateur C et appliquée a la grille
du tube.

I'inductance

fait
deux
aussi

Si le cadre constitue
du circuit oscillant d’entrée, on
facilement le lien entre ces
notions, puisque nous aurons

» = hQ,
Q étant le coefficient de surtension
du circuit et h la hauteur effective,
ce qui donne le résultat complet
Vg
G =—=hQ
€

Le schéma de la figure 1 donne
une image des éléments en présence.
I1 est parfaitement valable quel que
soit le type du cadre, a haute ou
basse impédance, a air ou a fer.

La sensibilité du cadre est généra-
lement définie par le facteur hQ, ce
qui parait beaucoup plus rationnel
que de définir la hauteur effective a
partir de la composante électrique du
champ électromagnétique.

utilisés en général comme inductance
du circuit d’entrée avec accord par
capacité en dérivation (c’était le seul
procédé employé primitivement) ;

— les cadres a basse impédance
utilisés avec transformateur de cou-
plage. Ce sont des cadres en général
apériodiques (sauf en OC), souvent
monospire ou bispires.

Cadres & haute impédance.

I1 y a bien longtemps que 1’¢tude
compléte en a été faite. On lira avec
fruit T'ouvrage de R. Mesny [2] cité
en référence.

Nous pouvons cependant
la formule, évidente
facteur d’efficacité du
veut son hQ :
ot n est le nombre de spires du cadre,

rappeler
d’ailleurs, du
radre ou si 'on

S la surface moyenne d’une spire
en cm?,
A la longueur d’onde en centime-
tres,
nS
G=27— Q
A

Q le coefficient de surtension.

On a donc intérét a rendre le plus
grand possible :

— la surface d’une spire,

— l'inductance,

— le pas de l'enroulement.

coulissent sur un support de polystyréne
rainuré pour le guidage.

Au centre, le cadre « lsocadre co-
lonne » de Oréga.

Quelques réalisations de cadres uti-
lisant un noyau de Ferroxcube :
A gauche, un modéle de la Radio-
%  technique (Transco), ou les bobines

A droite, une réalisation de Alvar,
avec son flexible de commande d'orien-

tation.
X%




Avec cette disposition, et pour un
cadre bobiné en l'air ou sur un sup-
port aéré, de facon a réduire les per-
tes diélectriques dues aux différences
de potentiel élevé entre spires, on a
pu obtenir sur des récepteurs de
radiodiffusion :

G = 0,67 m
Comme d’habitude, I'avantage dun

gain élevé est incontestable sur la
réduction du bruit de fond gui en
résulte. Par contre, l'esthétique vou-
lant que ce cadre soit caché dans

I’ébénisterie, ot le niveau de parasites
amenés par le secteur est élevé, il
en résulte naturellement des trou-
bles importants. De plus, la nécessité
de réduire les dimensions et les ca-
pacités parasites crée de grosses dif-
ficultés pour couvrir les gammes a
rapport de fréquences élevées, en par-
ticulier la gamme PO. Enfin, le rap-
port fréquence image ou MFEF/HF est
détavorable par suite du gain élevé
avec un coefficient de surtension
relativement bas.

Au prix de ces nombreuses diffi-
cultés des réalisations acceptables ont
pu étre proposées par un blindage du
cadre et une réduction des capacités
parasites en travaillant particuliére-
ment les commutations.

Cadres & basse impédance.

(Cest dans le domaine profession-
nel que le cadre a basse impédance,
constitué par une ou quelques spires,
a pris son essor. Le cadre est éloigné
du récepteur, soustrait a son influence
perturbatrice et relié au circuit d’en-

trée  par une liaison adaptée en
impédance. Les pertes diélectriques
sont tres faibles, l'influence des

champs parasites est aussi trés fai-
ble, la construction est simplifiée.
Dans ce cas le gain du cadre de-

vient
T R:
G =— SQ Ri
X —

ou § est la surface d’une
spire en cm?,

Q le coefficient de

secondaire,

A la longueur d’onde en cm,

R: la résistance du secondaire,

Ri la somme des résistances du

primaire de la ligne et du ca-
dre.

Pour une telle réalisation on a pu
obtenir sur des récepteurs de radio :
G=20,2 4a 0,25 m

Les avantages de ce type de cadre
ont déja été signalés [1]. Rappelons
que les principaux sont une cons-
truction simplifiée, la trés nette éli-
mination des parasites, la facilité de
recouvrement des gammes.

Par contre, les inconvénients qui en
résultent, comme un faible gain et
en conséquence un souffle important,
peuvent étre contrecarrés par 1'utili-
sation d’'un étage amplificateur HF ;
dans ce sens des réalisations parfai-
tement viables ont vu le jour.

moycenne

surtension du

8

Amélioration des cadres.

aux
sont

Pour soustraire le cadre
influences parasites quatre voies
ouvertes :

— réduire ses dimensions,
réduire son impédance,

—— le blinder,

—— D’équilibrer.

La premiére amene une réduction
des performances. Cette solution n’est
a utiliser qu’avec circonspection.

La deuxiéme solution est beaucoup
plus viable, mais nécessite la plupart
du temps un étage amplificateur sup-
plémentaire.

Le blindage est évidemment le meil-
leur moyen de soustraire le cadre aux
influences perturbatrices. Il n’est cer-
tes efflcace que quand la perturbation
est due & un champ électrostatique,
mais 'on sait qu’a courte distance
de la source de parasites (qu'on peut
prendre en  gros inférieure au 1/6
de la longueur d’onde), la compo-
sante ¢lectrostatique est beaucoup plus
importante que la composante ma-
gnétique.

En ¢quilibrant le cadre par rapport

4 une prise médiane réelle ou arti-
ficielle et en opposant les compo-

santes parasites captées par les deux
parties du cadre on peut obtenir leur
annulation sur le circuit d’utilisation,
ces composantes étant en opposition
de phase. Par contre, cette quatrieme
solution ne fait disposer sur ce cir-
cuit d’utilisation que de la moitié de
la composante utile. Les résultats
sont inférieurs & ceux du cadre a
basse impédance pour plus de com-
plication.

Une dernicre voie est ouverte par
lutilisation des ferrites pour la réa-
lisation des cadres.

Cadres en Ferroxcube.

En concentrant le champ magné-
tique dans un batonnet de ferrite,
on peut réduire le cadre a la forme
d’une simple bobine entourant le
batonnet ferromagnétique. Par ce
moyen, la réduction des dimensions,
facteur déterminant de Defficacité
antiparasite, est obtenue bien que la
haute impédance du circuit soit
conservée. Dans ces conditions, le nou-
veau circuit parait doté de toutes les
qualités.

Malheureusement il ne sufflt pas de
disposer d’un noyau de ferrite et de
bobiner dessus du fil jusqu’a obtenir
la valeur voulue d’inductance pour
obtenir  un collecteur correct. De

nombreuses et hatives expériences
assez décevantes 1'ont parfaitement

montré. C’est que, pour certains para-
metres préalablement fixés, les don-
nées conduisant a la meilleure réa-
lisation du cadre sur ferrite ne sont
pas évidentes pour un examen assez
simple de la question.

Le cadre sur ferrite est
essentiellement  par une

constitué
inductance

bobinée sur un batonnet de Ferrox-
cube accordée par un condensateur
variable pour couvrir la gamme dé-
sirée. La valeur de linductance est
imposée par la gamme couverte et la
capacité résiduelle du condensateur
variable. Elle ne pourra donc pas
étre modifiée pour agir sur la hau-
teur d’entrée.

L’induction du noyau ferromagné-
tique de perméabilité réelle p a eu
pour effet de multiplier la hauteur
d’entrée par yu, soit

nS
G =27 — Q‘u
A
Cette modification n'est pas sans

conséquence sur les
bobine qui, pour remplir son rdle,
doit conserver la méme inductance
que précédemment. Aussi intérét de
la formule vrésulte-t-il de 1'impor-
tance relative de Ulintroduction du
noyau sur la perméabilité¢ réelle et
sur la réduction du nombre de spires
due a l'augmentation de perméabilité
apparente.

qualités de la

Ici on touche du doigt toute la dif-
férence qui existe entre une classique
bobine a fer et le cadre a fer.

Dans wune bobine, Uintroduction
du fer a pour but de fournir 'induc-
tance la plus élevée possible pour un
nombre donné de spires et, en consé-
quence, pour une inductance fixée, de
diminuer le nombre de spires.

Ce résultat est
mentation de la

obtenu par
perméabilité appa-
rente due au noyau. La quantité de
fil utilisé étant plus réduite, le fac-
teur de qualité de la bobine en est
relevé d’autant.

Pour le cadre, il est important de
ne pas diminuer ni le nombre de
spires ni leur section, tout au moins
au-dela de dimensions parfaitement
tolérables par 1'usage.

T'aug-

Un matériau ferromagnétique est
défini par sa perméabilité initiale.
Cette valeur est mesurée a faibles
inductions sur un circuit ferromagné-
tique fermé et de section homogene
(un tore, par exemple). Elle est dési-
gnée par le symbole po et est encore
dénommeée perméabilité torique. Elle
représente le rapport de l'induction
et du champ inducteur ou de 'induc-
tance d'une bobine toroidale avec ou
sans noyau. Cette valeur est fonction
du matériau magnétique ; elle varie
naturellement pour les diverses va-
riétés de Ferroxcube.

Un circuit magnétique ouvert placé

dans un champ inducteur uniforme
présente une perméabilit¢ apparente

u différente de  go.

u’ représente toujours le rapport
de Yinduction maximum et du
champ inducteur, mais il différe
considérablement, surtout dans le cas
d’un noyau droit (batonnet), du rap-
port de linductance d’une bobine
avec ou sans noyau. Ce dernier rap-
port est appelé perméabilité de la
bobine y»: il est dit & une augmen-
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Fig. 1. — Représentation schématique
d'un cadre.

Fig. 2. — Dimensions géométriques de
la bobine et du batonnet de ferrite et
tracé des lignes de force du champ
induit par la bobine.

Fig. 3. — Action du batonnet de fer- 2
rite sur un champ extérieur. Un beau-
coup plus grand nombre de lignes de
force traversent la bobine (lire u').

tation du flux dans la bobine, mais
ici le bAtonnet est aimanté par la
bobine et non plus par un champ
uniforme extérieur.

Partant de go on peut calculer p’.
Pour les noyaux droits, on trouvera
une étude trés compléte en [4]. En
conclusion de cette étude, y’ est une
fonction de pgo et des dimensions géo-
métriques du batonnet.

Dans le cas d’un cadre sur noyau
en forme de batonnet (fig. 2), Vin-
ductance de la bobine est, si 1’on ne
tient pas compte du noyau de fer-
rite :

L=n*d ¢ 10° (en henrys)
¢t avec le batonnet :

L=mn*d ¢ 107 g

L’inductance Z dépend donc de la
réluctance des lignes de force tra-
cées sur la figure 2.

Poursnivons la comparaison avec
ou sans noyau.

Toujours sans bAtonnet, le rapport
de la réluctance intérieure a la ré-
luctance extérieure de la bobine est
de 10/1 environ ; autrement dit
approximativement le 1/11 de la re-
luctance est situé & V’extérieur de la
bobine.

Avece batonnet, la réluctance inté-
ricure est négligeable devant la réluc-
tance extérieure de la bobine en rai-
son de la concentration des lignes de
force du champ par le noyau.

Le rapport des inductances avec et
sans baAtonnet est donc approximati-
vement de 11/1. Ce rapport est géné-
ralement indépendant de la perméa-
bilité du noyau, et il est déterminé
principalement par la forme de la
bobine. Pour le type de bobine indi-
qué par la figure 2, yv varie habituel-
lement entre 5 et 15.

Dés maintenant nous voyons
qu’une bobine trés longue (par exem-
ple pour laquelle a/d = 10) aura
pour y» une valeur comparable a p’.
Dans ce cas, la réluctance est prati-
quement déterminée par le chemin des
lignes de force & Yintérieur de la
bobine.

De cette observation, on en
que l’inductance de la bobine
neu de variation en fonction

déduit
subira
de la
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longueur du batonnet pour a/d > 10.
L’inductance est déterminée par la
forme de la bobine, son nombre de
spires et la valeur de p».

L’introduction du batonnet de fer-
rite a eu comme conséquence, jus-
qu’a maintenant, de diminuer le nom-
bre de spires et de relever la qualité
de la bobine. L’influence de ces fac-
teurs permet de constater une amé-
lioration de l'ordre de 15 4 20 %.

Si cette bobine fait office de cadre,
on constate que son efficacité est beau-
coup plus importante que ne le laisse

prévoir P’amélioration de qualité de
la bobine.
C’est que nous n’avons considéré

que le champ produit par la bobince
et sa concentration par le noyau.

Voyons donc Paction du batonnet
sur un champ extérieur. Le calcul en
a été fait par Bozorth et Chapin [4].
Le champ est déformé au voisinage
du batonnet, et un beaucoup plus
grand nombre de lignes de force pas-
sent par le batonnet (fig. 3).

Chacun de nous a déja réalisé cette
expérience en examinant les lignes
de force extérieures a4 un aimant au
moyen de limaille de fer. L’intro-
duction d’un morceau de fer dans ce
champ déforme les lignes de force
et les rameéne vers le fer.

La réluctance entre les deux extré-
mités du batonnet étant presque
nulle, la déformation des lignes de
force embrassera une section perpen-
diculaire a I’axe du batonnet d’autant
plus grande que la longueur du ba-
tonnet sera longue.

En effet, si pour simplifier nous
supposons la perméabilité du noyau
infinie (réluctance nulle), les lignes
de force n’auront aucune peine a le
traverser, et la ligne de force joi-
gnant deux points M et N séparés par
la distance Do passera par le biton-
net de ferrite si la somme des dis-
tances D1 et D: de ces points au ba-
tonnet est inférieure a Do.

On en conclue, en prenant un cas
concret, que pour un bAtonnet de 20
cm de longueur, les lignes de force
traversant un plan circulaire de 20

em de diameétre, perpendiculaire &

Pextrémité du noyau, traverseront
aussi le noyau dans sa partie mé-
diane.

En quelque sorte un cadre sur fer-
rite, constitué par une bobine cen-
trale montée sur un batonnet de 20
cm de longueur, équivaut a4 un cadre
a air circulaire de 20 c¢cm de diame-
tre. Comme d’autre part la qualité
de la bobine est supérieure a celle
d’une bhobine sans fer, que les pertes
diélectriques sont plus faibles gque
celles du cadre & air équivalent, le
cadre sur ferrite monté sur un ba-
tonnet de 20 cm aura au moins les
mémes performances qu'un cadre a
air circulaire de 30 em de diameétre.

Des avantages supplémentaires
viendront s’ajouter. La réduction des
dimensions fait que I’effet capacitif
du cadre est plus réduit. Au lieu d’un
diagramme déformé se rapprochant
de la cardioide on obtient un dia-
gramme se rapprochant du 8 théori-
que avec deux points d’atténuation
nets dans des directions opposées.

L’effet antiparasite sera beaucoup
plus net, mais la directivité accentuée
pourra étre un inconvénient sur les
récepteurs portatifs a4 cadre sur fer-
rite fixe.

Aprés avoir vu l'intérét du cadre
sur ferrite, nous envisagerons sa
réalisation pratique dans une pro-
chaine étude. :

Pierre FAURE.
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LE SAVEZ-VYOUS?

La télévision en couleurs

aux U.S.A.

LES perspectives de dévelop-
pement de la TV e¢n couleurs
apparaissent différentes co6té
émission et coté réception.

Au début de mars 1955, 184
émetteurs étaient équipés, 45
studios étaient équipés pour la
lecture du film en couleurs, 15
d’entre eux pouvaient produire
de véritables programmes en
couleurs. Fin 1955, les chiffres
s’éléveront a 212, 90 et 30.

Coté réception, il n'y a guére
que 15 000 récepteurs de couleur
actuellement entre les mains du
public et le volume de vente ne
parait pas se développer rapi-
dement. Les programmes de TV
en couleurs sont d’ailleurs assez
peu nombreux et fort courts
(12 heures par mois enoiron).
Deux firmes ont jusqu’a main-
tenant financé ces émissions
RCA ¢t Westinghouse.

*

Télévision sous-marine

et C.ETH.

AU Salon Nautique, les visi-
teurs ont pu assister a d'inté-
ressantes démonstrations de
plongée dans la Seine, prés du
pont d'Iéna, chaque jour, a
16 heures. La Compagnie¢ Fran-
caise Thomson-Houston avait
équipé les hommes-grenouilles
de cameras de TV industrielle,
étanches. Ces plongées permi-
rent la vision sur Uécran des
téléviseurs installés sur le pon-
fon de tout ce que voilt un sca-
phandrier dans U'eau bourbeuse
de la Seine. Les applications
sont immenses, notamment dans
le domaine de la surveillance
des ouvrages immergés (piles
de ponts, quais, barrages, etc.).
Félicitons C.F.T.H. des résul-
tats surprenants acquis lors de
ces démonstrations.

*

Nouvelles de Grenoble
et Dijon

LA station de télévision de
Grenoble est en service a titre
expérimental depuis le 18 dé-
cembre a 20 heures. Les essais
se sont révélés extrémement sa-
tisfaisants.

Les essais de l'émetteur pro-
visoire de Télé-Dijon se pour-
suivent activement et ont déja
donné de bons résultats.

Conception des

MACHINES

A
BOBINER

modernes

L.a fabrication des bobinages des-
tinés a Vlindustrie électronique de-
mande I'emploi de machines diverses,
suivant qu’il s’agit de production en
grande sériec ou a lunité et suivant
les types de bobinages. Dans tous les
cas on doit rechercher naturellement
le meilleur rendement, un bas prix
de revient et une parfaite régularité
de fabrication.

Pour satisfaire 4 ses besoins extré-
mement variés, U'industrie a créé des
types divers de machines a bobiner
qui ont suivi de part et d’autre de
IAtlantique des voies non paralléles.

En Amérique on a d’abord recher-
ché, pour permettre la production en
trés grande série, a fabriguer des
machines permettant de réaliser si-
multanément le plus grand nombre
possible de bobinages d’un méme
type. Ces machines doivent étre d’uti-
lisation le¢ plus simple possible et
sont en général destinées a la fabri-
cation d’un secul type de bobinages.

En Europe, l'industrie n’ayant pas
les mémes ambitions se doit de
conserver le méme outillage pour des

fabrications wvariées et, par consé-
quent, d’utiliser des machines d’une
plus ou moins grande universalité
d’emploi.

Cette situation n’a certes pas sim-
plifié la tache des fabricants de ma-
chines a bobiner, qui se sont trouvés
dans l'obligation de fournir & lin-
dustrie électronique des machines
aptes a4 des travaux trés variés pour
satisfaire la petite et moyenne
industrie, et malgré tout des machi-
nes de trés grand rendement pour la
fabrication d’un seul type de bobi-
nages, ces derni¢res destinées a la
grande industrie.

Quel que soit leur type, on doit
rechercher le maximum d’automa-
tisme de facon A limiter l'interven-
tion humaine, ce qui apporte en
conséquence une plus grande régula-
rité de fabrication. Cest qu’en effet
si certains bobinages peuvent pré-
senter des tolérances assez larges,

d’autres, et en particulier les bobi-
nages destinés a4 la haute fréquence.
doivent serrer de trés prés les carac-
téristiques imposées par un cahier des
charges.

Nous pouvons suivre ainsi V'évolu-
tion d’une machine a bobiner depuis
le simple touret jusqu’a la machine
universelle & degré poussé d’auto-
matisme.

Du touret & freinage 4 la main par
volant et guidage du fil également a
la main nous ne dirons rien puis-
qu’il s’agit de la forme la plus élé-
mentaire de machine dont ’amateur
méme a une idée primitive en se ser-
vant d’une wvulgaire chignole. Les
services que peut rendre une telle
machine n’en sont pas moins consi-
dérables et elle n’est pas a dédai-
gner ; cependant, l’industrie se doit
pour des raisons économiques de faire
appel a des machines plus perfec-
tionnées.

Dans cette voie il est utile de re-
chercher 'universalité d’emploi d’une
machine en lui adjoignant des élé-
ments standards adaptables de fagon
a D’utiliser par exemple aussi bien
pour des bobinages en spires rangées
que pour du nid d’abeille en partant
du méme dispositif d’entrainement de
base et des mémes dévidoirs.

Du simple tcuret avec ou sans
embrayage de démarrage progressif,
on passe a une machine pouvant
étre dotée d’un compteur a prédéter-
mination avec arrét automatique
pour un nombre de spires donné, a
des machines avec guide-fil 4 avance
automatique a pas réglable, a des
machines identiques & inversion
automatique du guide-fil en fin de
couche, puis a4 des machines a intro-
duction automatique d’isolants. Ces
machines peuvent encore étre dotées
de dispositifs d’arrét en cas de rup-
ture du fil.

Beaucoup de soin doit &tre apporté
a4 la réalisation des dévidoirs, qui
doivent posséder un frein efficace
quelle que soit l’importance de la
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tie; on doit rechercher un dérou-
lement correct pour une traction la
plus faible possible et un freinage
efficace dés que cesse cette traction.
Le guide-fil doit lui aussi étre objet
de soins particuliers. Il est généra-
lement commandé par vis-mére dans
le cas de bobinages a fils rangés. On
peut employer plusieurs vis-méres et
des trains d’engrenages pour réaliser
une continuité dans la progression
des pas permis. Parfois au train
d’engrenages on préfére un systéme
a galets et platean satellite, cette
derniére solution étant préférable
pour les machines légéres.

Pour des travaux de série, les ma-
chines de petite puissance doivent

pouvoir étre équipées de guide-fils
multiples pour ’exécution simulta-
née de plusieurs bobines; il y a
naturellement autant de dévidoirs

que de bobines en fabrication.

Dans la recherche de la rapidité
d’exécution plusieurs facteurs inter-
viennent, le premier étant naturel-
lement la vitesse de la machine. Il
faut aussi considérer les accéléra-
tions subies tant par le bobinage a
exécuter que la bobine de fil montée
sur le dévidoir au démarrage et a
I’arrét, et dans ce but on doit soigner
particuliérement les embrayages et les
freins tant du ¢6té touret porte-bo-
bine que du c6té dévidoir. On doit
aussi naturellement tenir compte des
forces d’inertie mises en jeu. Ce der-
nier point est particuliérement sen-
sible pour les machines destinées au
bobinage en fil trés fin, ot le nombre
de spires est en général particulie-
rement élevé. L’augmentation de la
vitesse de facon A conserver un ren-
dement satisfaisant, la brutalité des
arréts automatiques, la trés faible
traction qu’il est nécessaire d’exé-
cuter sur le fil, compliquent consi-
dérablement le probléme du co6té de
la machine et surtout du c6té du
dévidoir. On réalise cependant cou-
ramment des bobinages en fil de 5/100
a4 plus de 3000 t/m pour des dia-
meétres de bobine relativement
importants.

En France, la situation de I’indus-
trie fait qu’elle emploie principa-
lement des machines de petite capa-
cité quel que soit le genre de bobi-
nages a réaliser, qu’il s’agisse aussi
bien de petits moteurs que de trans-
formateurs ou de bobinages a haute
fréquence A spires rangées ou en nids
d’abeille.

Parmi les machines proposées par

I’industrie on trouvera des tours
automatiques de grande précision
caractérisés par un automatisme

poussé des opérations :

— inversion automatique du sens
de marche du guide-fil ;

—— arrét automatique :

a) au nombre de spires déterminé,

droite ou a

b) en fin de couche a
gauche a volonté.
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Une machine de con-
ception rationnelle
pour la réalisation des
bobines destinées aux
usages radio (nids
d'abeille). Machine
type TSF de MAXEI

Ces machines sont surtout desti-
nées 4 une fabrication en grande sé-
rie, mais elles peuvent également
fonctionnner comme des machines
semi-automatiques pour ’exécution
de travaux hors série.

Les modéles OPM et ODPM de

MAXEI répondent & ces caractéristi-
ques.

Les machines semi-automatiques
conviennent bien pour I’exécution
rapide des bobinages a spires ran-
gées, par exemple les bobines d’appa-
reillage de petits transformateurs
d’excitation de haut-parleurs, d’in-
ductance, de filtrage, etc. La variation
de vitesse est en général continue de
zéro 4 un maximum par pression sur
une pédale. Dans cette catégorie peu-
vent entrer les machines types O et
01D de MAXEI.

La radio fait un usage considéra-
ble de bobinages A étages successifs
aérés dits en nids d’abeille. Pour ces
machines la commande du guide-fil
se fait en général par came, la lon-
gueur du bobinage étant réglée par
un variateur de course réglable. Les
autres dispositifs : comptage, "arrét
automatique, etc., peuvent étre iden-
tiques 4 ceux qui sont utilisés sur
les machines & spires rangées. Pour
cet emploi on trouvera la machine
automatique a bobiner type TSF de
MAXEI, la machine 84 LEESONA et
les machines légéres de LAURENT
Fréres.

Naturellement, des machines auxi-
liaires pourront étre nécessaires
pour Iintroduction des isolants et

des intercalaires. En dehors du bobi-
nage proprement dit, une autre opé-

ration mnécessite beaucoup de soin
pour la réalisation des bobines pré-
sentant des caractéristiques stables
dans le temps : il s’agit de Pimpré-
gnation.

Pour ce travail un appareillage
spécial a di étre créé.

I1 est en général précédé d’un sé-
chage s’opérant dans des cuves a ré-
gulation de température de capacité
plus ou moins grande. Dans des cas
critiques l’opération du séchage peut
étre réalisée sous vide ; elle nécessite
alors des étuves spéciales ol les pro-
blémes de régulation prennent toute
leur ampleur.

Quant 2 limprégnation qui s’effec-
tue 4 partir de divers produits néces-
sitant soit une simple fusion, les
paraffines et les cires, soit une éva-
poration suivie de polymérisation
comme les vernis & base de résine
synthétique et les silicones, soit une
oxydation et wune polymérisation
pour les vernis phénoliques gras ou
glycérophtaliques. Ce travail se fait
dans des autoclaves et peut étre suivi,
selon limportance des opérations
effectuées, d’un séchage sous vide.

On peut remarquer que cette tech-
nique de limprégnation, qui a
trouvé son origine en France, s’est
étendue au monde entier, que c’est
encore en France que l'on trouve les
appareillages les plus complets, les
plus perfectionnés et les plus. sirs
pour ce genre de travail (MAXEI).

P. F.
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Le dépannage rationnel

€n

télévision

Lucien CHRETIEN

Circuits de balayage

Les tubes d'abord.

Aprés tout, cette panne est, peut-
étre, tout simplement une panne- de
lampe. Avant de nous lancer a corps
perdu dans I’Aventure, il faut s’assu-
rer que les tubes sont en bon état.

Le systéme de bhalayage comporte
un relaxateur qui peut étre un mul-
tivibrateur ou un oscillateur bloqué,
et qui est synchronisé par les si-
gnaux fournis par le tube séparateur.
Nous supposerons qu’il s’agit d’un
multivibrateur a couplage cathodique
et que la synchronisation s’opére tout
simplement par déclenchement. La
marche a suivre serait d’ailleurs a
peu prés la méme s’il s’agissait d’une
disposition différente. Le montage est
équipé d’un tube ECC82.

Ce circuit fournit 1les impulsions
de commande du tube de balayage
proprement dit qui fonctionne comme
une hase de temps du type « induc-
tif ». Il s’agit du tube PL81 ou ELS8I1.

La liaison entre le tube de balayage
ct les bobines de déviation s’opére
par le truchement d’un transforma-
teur de ligne. L’amortissement requis
est apporté par un tube PY81, 1l
s’agit du montage dit a4 « récupéra-
tion série » permettant d’alimenter
le tube de balayage sous une tension
plus élevée généralement comprise
entre 500 et 600 volts.

Enfin, le transformateur de dévia-
tion horizontale comporte un enrou-
lement de « trés haute tension »,
connecté a un diode du type EY51.

Nous vérifions les tubes ECC82, les
tubes PL81 et PY81 d’abord, en les
remplacant par des tubes de méme
modéle dont nous sommes sirs.

Aprés avoir attendu les trois minu-
tes réglementaires (que c’est long !)
nous avons constaté que rien n’appa-
rait sur P’écran. Il ne s’agit donc pas
des tubes. Nous avons eu soin éga-
lement de vérifier les contacts dans
les supports des lampes.

Un coup d'ceil général.
Il faut alors regarder le dessus ct
le dessous du chassis. Il arrive fré-

quemment qu’un simple coup d’eil
donne des renseignements précieux.
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horizontal

OUS sommes devant un récepteur

que beaucoup de praticiens n'ont pas
dans le cas le plus défavorisé.
Nous supposerons

de sighaux.

pérons — un peu de matiére grise...

*

balayage horizontal... Du moins, c'est ce que nous supposons puisque, en
I'absence du « spot lumineux », nous n'avons pas le moyen de savoir si les
bobines de déviation regoivent les courants en dents de scie.

Ce que nous constatons, pour l'instant, c'est qu'il n'y a plus de « spot ».
Il est & peine besoin d'indiquer & nos lecteurs que les causes possibles sont
multiples et complexes. || s'agit donc d'analyser tout cela de maniére 3
arriver & une conclusion et — bien entendu — & dépanner l'appareil.

L'analyse de la maladie sera d'autant plus facilitée que nous aurons & notre
disposition de plus nombreux appareils de mesure ou de contrdle. Nous savons

coliteux. Nous pensons surtout aux radioélectriciens de province. L'astuce et
I'ingéniosité doivent remplacer le manque d'appareils. Nous nous placerons donc

qu'aucun oscillographe
n'avons pas méme de voltmétre & lampes. Nous n'avons pas de générateur

Nous avons un excellent contrdleur universel, comme le modéle 430 de Metrix,
par exemple, qui permet des mesures directes avec précision le plus souvent
suffisante, puisque sa résistance atteint 20000 ohms par volt... Et puis nous
avons notre fer & souder, notre pince universelle et aussi — du moins nous I'es-

Il s'agit donc de se mettre au travail...

X%

de télévision en panne: il n'y a plus de

\

pouvoir

les moyens de se monter un laboratoire

n'est & notre disposition, Nous

sommes des détectives sur la
du crime. Aucun détail ne doit
échapper.

Un condensateur qui a pleuré des
larmes de cire, une résistance qui
fume légérement ou dont le vernis
carbonisé réveéle Yexcés de dissipa-
tion calorifique, sont des indices pré-

Nous
piste
nous

cieux. Ces éléments suspects seront
immédiatement vérifiés.

Nous aurons peut-étre la chance
d’apercevoir une soudure qui a la-

ché, un contact malencontreux entre
deux connexions. Avec un tournevis
en matiére isolante nous « taterons »
les connexions dans la région ma-
lade.

La PY81 qui rougit signifie par
exemple que le condensateur de récu-
pération est clagué, qu’il ¥ a une mise

a la masse dans le circuit déflecteur
ou un court-circuit partiel.

Si ce premier examen fort impor-
tant n’a rien donné il faut se rési-
gner a employer les grands moyens
ct, pour commencer, & tracer le
schéma et a bien nous efforcer de
comprendre son fonctionnement.

Tragons le schéma.

Jusgu’a présent il était possible de
trouver lorigine de la panne sans
connaitre le schéma. Maintenant,
c¢’est autre chose. Il s’agit d’analyser
toutes les réactions du malade. Or,
le médecin doit connaitre ’anatomie.
$’il Yignore, il risque de commettre
des erreurs monumentales, pouvant
amener des catastrophes.

En conséquence, si le schéma n’est
pas a notre disposition il faut le
relever. Notez que ce n’est pas bien
difficile. En télévision il n’y a pas
davantage de secret qu’en radioélec-
tricité.

Notez aussi que certains construc-
teurs n’hésitent pas a éditer des ma-
nuels de service ou les schémas sont
analysés avec un grand luxe de dé-
tails. Le travail du dépanneur en est
d’autant facilité. C’est ainsi, par
exemple, que la société Pathé-Mar-
coni nous a communiqué un ouvrage
de cette sorte, admirablement fait.

Cherchons & comprendre.

Quelle que soit la marque du ré-
cepteur, le circuit de balayage nec
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peut guére différer de notre figure 1.
11 faut maintenant analyser le fonc-
tionnement de ce schéma ou, en d’au-
tres termes, chercher a comprendre.

N’allons surtout pas tomber dans
Perreur commune de croire que le
tube PL81 amplific les tensions en
dents de scie fournies par le tube
ECC82 qui fonctionne en multivibra-
teur. =

Non. Le tube PL81 est un géné-
rateur d’intensités en dents de scic
dont la tension de blocage est four-
nie par le tube ECC82. En fait, le
tube PL81 est un interrupteur. On
ferme 20475 fois par seconde cet
interrupteur en appliquant sur la
grille du tube PL81 une créte de
tension négative atteignant une cen-
taine de volts.

Dans l’intervalle de deux interrup-
tions le courant s’établit dans le cir-
cuit anodique du tube PL81. C’est la
forme d’établissement de ce courant
qui détermine la forme du balayage.

Pour plus de clarté on peut rame-
ner, pour commencer, le schéma a la
figure 2. Les bobines de déviation
sont directement insérées dans le cir-
cuit anodique du tube. Ce schéma
peut, a4 son tour, se ramener a la
figure 3.

Quand linterrupteur est fermé, la
totalité de la tension V est appliquée
A la bobine L. Si celle-ci ne compor-
tait aucune perte, et si la source Va
n’avait aucune résistance interne, ’in-
tensité de courant augmenterait
d’une maniére parfaitement linéaire
(fig. 4). On peut facilement le mon-
trer.

Variation linéaire.

S’il ne s’agissait pas d’un circuit
inductif, la fermeture de I se tra-
duirait par Yapparition immeédiate
d’une intensité de courant infiniment
grande dans la bobine (puisque nous
supposons que la résistance est

nulle). Mais le circuit présente un
certain coefficient d’auto-induction.
Au moment de la fermeture de I, la
bobine L réagit en opposant une
force contre-électromotrice exacte-
ment égale a4 Va. Le courant est donc
d’abord nul.

La force électromotrice est déter-
Al
L—,
At
laquelle Ai représente 'augmentation
de courant qui se produit pendant
Tintervalle de temps Af. I1 n’y a
aucune raison de ne pas appliquer la
premiére loi de Kirchoff au circuit
de la figure 3. On doit donc avoir :

Al

Va=L X —

At
Or Va est constant, L. est aussi une

minée par Iexpression dans

constante. Il en résulte donc néces-
Al

sairement que — doit étre également
At

constant.

S’il en est ainsi, la variation de
courant est bien linéaire en fonction
du temps. Il suffit de jeter un coup
d’eeil sur la figure 4 pour s’en rendre
parfaitement compte.

La vitesse de variation du courant

Al
en fonction du temps —, c’est-a-dire
At
Yinclinaison de la droite indiquée
\'l!
sur la figure 4, est égale a —.
L

Si nous admettons que le coefficient
d’induction L nous est imposé par
construction, nous n’avons donc que
le recours d’agir sur V. pour obtenir
la vitesse voulue.

Comparaison mécanique.

Pour bien comprendre ce qui se
passe dans le circuit figure 3, on
peut avoir recours a4 une comparaison

par la suite : imaginons (fig. 5) un
mécanique qui nous sera fort utile
train lourdement chargé placé sur
une voie rigoureusement horizontale.
Nous pouvons supposer que les roues
sont elles-mémes parfaites et qu’il
n’y a aucun frottement. Nous appli-
quons une force F au convoi. La vi-
tesse est nulle a lorigine. Sous Y’in-
fluence de F, qui est constante, le
convoi va s’ébranler et la vitesse va

croitre d’une maniére parfaitement
réguliere. Si la masse totale est M,
nous aurons ici :

Av F

At M

exactement, comme nous avions plus
haut :

At L

On voit ainsi que le coefficient de
self-induction correspond exactement
a la masse ou, d’'une maniére plus
précise, a Dinertie, et que la force
mise en jeu correspond exactement
a4 la tension appliquée Va.

Ouverture de l'interrupteur.

Mais le schéma équivalent de la
figure 3 est incomplet. Il faut tenir
compte d’une certaine résistance ect,
surtout, d’une inévitable capacité ré-
partie des enroulements (fig. 6).

Quand on ouvre DPinterrupteur I
(point A, fig. 1), l’intensité de cou-
rant décroit rapidement dans la bo-
bine. Rapidement ne veut pas dire
instantanément. Le circuit  étant
ouvert, on peut se demander comment
ce courant peut continuer de circuler.
C’est cependant trés simple : le cir-
cuit se ferme 4 travers le conden-
sateur. Avant la coupure, la situation
est celle de la figure 7a.

ECC82

PL81

EY51

PY81

X

2780

AAAAA

Transformateur “ligne "

—@)+14,5kV

L=15mH

Ps s00

horizontale

Bobine de déviation

l + 250V
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L e condensateur se décharge
dabord

Le condensateur se rechsrge
en sens inverse

Aprés la coupure, ’inertie due aux
phénomeénes de self-induction tend a
maintenir ’'intensité de courant de la

bobine dans le méme sens. C’est ce
qu’indique la figure 7b.

Cette intensité devient Dbientot
nulle. Mais le courant continue de

circuler dans le méme sens et charge
le condensateur en sens inverse
(fig. 7c). En méme temps, la tension
change naturellement de signe. Elle
augmente de plus en plus et dépasse
largement la valeur qui existait a
Torigine et qui était Va.

Pour comprendre exactement ce
qui se passe il faut faire intervenir
maintenant les notions d’énergie.

Revenons d’abord & notre intéres-
sante comparaison de la figure 5.
Nous avons communiqué a notre
convoi une certaine vitesse v. Notre
intention est de l’arréter.

Mais pendant toute la durée T de
la mise en route, la force F a accom-
pli un certain travail. En d’autres
termes une certaine énergie a été
dépensée. Puisqu’il n’y a pas de frot-
fement, cette énergie ne saurait avoir
disparu. Elle est présente sous forme
d’une énergie cinétique 1/2 Mv2

Si nous bloquions brusquement le
convoi il faudrait, bon gré, mal gré,
que cette énergie apparaisse. Un
moyen barbare consiste & absorber
cette énergie au moyen de freins.
Elle apparait alors sous forme de
chaleur dans les sabots de freins.
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Supposons que pour arréter notre
convoi nous attachions brusquement
le dernier wagon & 1’aide d’un ressort
(supposé assez résistant) dont Dex-
trémité est fixe. Le train continuerait
de marcher dans la méme direction,
mais en ralentissant de plus en plus.

I1 serait bientdét arrété. A ce mo-
ment le ressort serait tendu.

L’énergie cinétique 1/2 Mv?
disparu, mais serait remplacée par
I’énergie emmagasinée sous forme
élastique ou potentielle dans le res-
sort.

Mais les choses n’en resteraient pas
la. Le ressort raménerait le convoi en
arriére. La vitesse serait de nouveau
croissante. Le train arriverait i la
position de départ. Il la dépasserait
en comprimant, cette fois, le ressort
au lieu de l'étirer, et les choses se
poursuivraient ainsi indéfiniment.

aurait

Revenons & la bobine.

Nous allons reconnaitre mainte-
nant la justesse de notre compa-
raison.

La force électromotrice de Ila
source Vi, tout comme la force F
de notre comparaison mécanique, a
fourni un certain travail. Il a servi
a4 produire un champ magnétique, et
I’énergie emmagasinée est précisé-

a—L
2

ment étale Dans cette

"max.

cxpression, imax est intensité au mo-
ment de la coupure du courant. On
remarquera l'identité absolue des for-
mes mathématiques.

Pas plus qu’on ne peut bloquer ins-
tantanément un convoi, on ne peut
couper une intensité dans une bobine.
Le courant sert a charger la capa-
cité. Celle-ci emmagasine une énergie
potentielle exactement comme le res-
sort de la figure 8. Quand l’intensité
est annulée, la tension aux bornes
de la capacité est pvmax et 1’énergie
correspondante est :

1

— C V’max

2
Umax dépasse trés largement Va. Mais
ce condensateur se décharge dans la
bobine. L’intensité devient croissante
dans l'autre sens, tandis que b di-
minue.

En bref on est en présence d’un

régime oscillatoire.

L’ensemble des phénomeénes est
indiqué sur la figure 9.

Il ne saurait étre simplement ques-
tion d’amortir le circuit au moyen
d’une résistance mise en paralléle
avec les enroulements. On allongerait
ainsi le temps de retour et I'on per-

drait I’énergie — L imax. .

( A suivre).
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eux nauue“es

BASES DE TEMPS TV

Le nouveau récepteur Amplix, type
Riviera 43 (1), comporte deux bases de
temps a grande stabilité, ou le ré-
glage de la fréquence est fait une fois
pour toutes & Yusine ou par linstal-
lateur. La sécurité de fonctionnement
reste la méme ; que ce soit un champ
faible ou un champ fort, la différen-
ciation des signaux présente une pré-
cision telle que la fréquence reste
absolument constante.

L’action des parasites est ainsi an-
nulée et les images « restent en
place », méme si le niveau des para-
sites est élevé.

Nous avons déja présenté les feuil-
les de service de ce récepteur sans
décrire le fonctionnement des bases
de temps. Les figures 1 et 2 mon-
trent les schémas complets avec les
derniéres améliorations.

Le tube ECL80, & ’entrée de la fi-
gure 1, fonctionne en séparateur.
1’é1ément pentode sépare les tops
de synchronisation du signal vidéo.

L’élément triode sépare les tops
d’image des tops de ligne. Le second
tube ECL80 de la figure 1 fonctionne
en oscillateur blogqué par son élé-
ment triode et en amplificateur de
puissance par son ¢élément pentode.
Cest la base de temps image.

La linéarité dans le sens vertical
est excellente, la distorsion étant in-
férieure a 10 9%.

Les constantes de temps sont indi-
quées sur le schéma, elles sont va-
lables pour toutes les stations fran-
caises. Le récepteur présente donc la
méme stabilité dans toutes les ré-
gions, sans aucune retoucke aprés
Pinstallation.

La figure 2 concerne la base
temps ligne.

le premier ¢lément triode du tube
ECC82 fonctionne en amplificateur de
top, qui synchronise le second élé-
ment fonctionnant en oscillateur blo-
qué. L’entrelacement de la base de
temps image ne se trouve pas affecté
par Daction des lignes et le pairage
est inexistant.

Un circuit CR fonctionne en cor-
recteur de forme et fournit le signal
d’excitation a la grille du tube de
puissance ligne.

de

La linéarité se trouve ainsi amé-
liorée. .
TSF ET TV — JANVIER 1956

La distorsion, dans le sens horizon-
tal, est inférieure a3 7 %.

Le matériel de déflexion OREOR ne
présente aucune suroscillation malgré
une T.H.T. de 15000 volts en charge.

Les temps de retour sont inférieurs
aux temps exigés par le standard.

Les deux bases de temps sont ré-
glables en amplitude.

par Robert ASCHEN

La synchronisation est totale pour
une image i peine visible ; elle garde
la méme phase jusqu’a la saturation,
soit 3 millivolts a4 P’entrée.

Un systéme d’atténuation incorporé
dans les circuits moyenne fréquence
permet de maintenir le signal en-des-
sous de cette valeur de saturation.

(1) Voir TSF et TV, no 325,

Vidéo ECL8O ECLS8O m
1 ] l l
w l n l 100nF
& 4 ,_“__< it AR ““
ET ’ 100 pF 500pF 10 M
A
g3 2¢< TVIN s
=3 é:: F3=4 AUDAX 3 g%
3 °3 37 2 s3
83 ] 3 )
I Fréquenrf: 5 LE.L
g AWV
w L . L 1M0 N 8
P o s P Ly Lol |of ssfsdifspormid s “T
Ioiigiiz: ":E g‘[gi Te gT EES ~ T’_ = E’ Wehneit
- > » © < et — ~
oyt L1 | | ] L]
” o
éSyncﬁra lignes +HT

i;giﬁ“’ ECC8? PL81 EY5T  PY81
TIImQa J
T -
éf
. '%
‘,E l
L Lo
% +HT
19



En attendant

ou... 800 points a

LE SYNCHROPHASE
100 kilometres

Nous avons regu la lettre suivante :

Je suis avec intérét, dans TSF et TV volre étude concer-
nant les difficultés de emplacement de la fréquence por-
teuse dans la bande passante des récepteurs de TV.

Construisant des appareils a projection dans lesquels je
dois rechercher le maximum de finesse, javais remarqué
que je ne devais pas lout bonnement situer la porteuse a
6 dB de la bande passante, mais que je devais sur les mires
tatonner et retoucher les réglages HF jusqu’a obtenir les
meilleures conditions de finesse et de séparation nette du
noir et du blanc.

Or ce n’était pas en faisant répondre mon ampli video
du mieux pour les fréquences basses ni en faisant la courbe
MF idéale, javais trouvé que c’était en HF que je devais
faconner la réponse. Le montage qui donnait le mieux était
la HF, avec lrois circuits accordés par ajustables, contrai-
rement aux techniciens qui préconisent lUaccord par
noyauzx. Ainsi, avec de la patience, jarrivais a « sortir »
la mire 800, parfois 850. Depuis quelque temps, c’est la
mode, je fais le montage cascode et ¢a ne va pas si bien.

Qu’en pensez-vous ?

Ce que nous en pensons 7 C'est tout simplement que le technicien
en question, qui désire garder I'anonymat, a découvert, comme nous,
que le systéme actuel de Télévision, utilisé pratiquement par tous les
émetteurs mondiaux, était mauvais et qu'il pouvait étre amélioré !

Il ne s'agit pas d'une question de bande passante {puisque la cor-
rection faite dans les circuits d'amplification & video-fréquence est
sans action), il s'agit de distorsion de phase.

Les « tatonnements » effectués sur les mires (sic) ont pour consé-
quence la production de cette méme pré-distorsion de phase correc-
trice, dont nous avons expliqué le mécanisme dans nos premiers
articles. A

A l'heure actuelle, nous pouvons annoncer une excellente nouvelle
& nos lecteurs : une premiére maquette de Synchrophase a été réa-
liste, avec correction de la distorsion de phase par ré-injection
d'onde porteuse.

Le résultat, aprés mise au point, comme ['écrivait Corneille dans
d'autres circonstances, a : « ... passé nos espérances ».

Sans exagérer, on peut dire qu'il est sensationnel.

Cette maquette, aprés avoir subi les tortures de la mise au point,
va étre « reconstruite ». Nous lui adjoindrons d'autres perfection-
nements tout aussi sensationnels :

a) Commande de sensibilité automatique inédite ;

b) Commande automatique de la teinte moyenne et du contraste.

Elle sera décrite ici méme en détail... Que nos lecteurs prennent
patience, nous pensons & eux.

L. C. et R. A,

par Lucien CHRETIEN et Robert ASCHEN
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NOUVEAU TUBE CATHODIQUE
A TROIS CANONS POUR TV
EN COULEURS

Fred SHUNAMAN, — Post-accélération
tube. Radio Electromics, vol. XXVI, n¢ 12,
dée. 1955, p. 90.

G.E. unveils new 3-gun color TV tube.
Tele-Tech, vol. 14, n° 11, novembre 1955,
page 83.

Ce nouveau tube cathodique & trois canons
développé par General Electric, du type &
post-accélération, posséde une luminosité qui
est de Yordre de six fois celle du tube a
masque.
sont placés cdte a
L’écran est

Ici les trois canons
cote dans le plan- horizontal,
constitué par une succession de bandes
fluorescentes disposées verticalement dans
Pordre bleu, vert, rouge. Avant de frapper
les substances fluorescentes, les faisceaux doi-
vent traverser une grille disposée parallele-
ment & la surface de Vécran de pas égal 2
la, distance occupée par les trois lignes fluo-
rescentes.

La grille joue un double véle clle pro-
voque une accélération supplémentaire aux
élcctrons du faisceau et sert a4 la commuta-
tion des couleurs.

Y’absorption en électrons de cette grille
est de Yordre de 10 ¢, de sorte que 90 9
des électrons des faisceaux frappent I'écran
alors que pour le tube & masque il n’y en
a guére que 12 a4 14 ¢ qui atteignent leur
but, ce qui explique que la luminosité soit
de 6 fois supérieure.

En dehors de sa plus grande luminosité
qui lui permet d’étre utilisé dans une piéce
éclairée mormalement et pas mnécessairement,
comme c’est le cas avee le tube & masque
perforé, dans ume piéce semi obscure.

Les faisceaux électroniques sont accélérés
par la grille portée & un potentiel de 6,5 kV
avant d’atteindre U'écran fluorescent porté
a 25 kV., II en résulte un effet de post-
accélération qui n’existe pas dans le tube a
masque perforé ol ce dernier est porté a
un potentiel de 27 kV.

En conséquence, le balayage est .particulie-
renent aisé et nécessite moins de puissance.
L'arode finale et le céne métallique sont
portés a un potentiel de 200 V au-dessus
de la grille de commutation,

La figure 2 montre le fonctionnement de
la grille. L’angle formé par les faisceaux
a été exagéré considérablement, puisque, en
réalité, il est inférieur a 10, La grille se
comporte comme une lentille électrostatique
qui concentre le faisceau dans le sens ho-
rizontal, de facon qu’il ne frappe que la
bande fluorescente correspondante ; les élec-
trons obliques subissent une déviation et sont
accélérés par le champ intense entre 1'écran
et la grille,

A la suite de cette focalisation, la ligne
d’'impact est beaucoup moins large que
la bande fluorescente, de sorte qu’aucun mé-
lange de couleurs n’est & craindre et que
d’assez larges tolérances de fabrication sont
permises.

Le nouveau tube n’est pas sans inconvé-
nient, Comme la grille ne produit pas de
focalisation verticale supplémentaire l'image
peut manquer de définition vertieale. Un nou-
veau canon & électrons est en cours d’étude
pour pallier & ce défaut.

Les électrons secondaires qui viennent iné-
vitablement frapper 1’écran provogquent unc
légére teinte de fond blanche d’ailleurs peu
génante, les- couleurs étant trés saturées.
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‘Revue des REVUES

Cette premiére simplification apportée au
tube trichrome par General Electric est un
encouragement. Certes ce tube nouveau-né ne
sera probablement jamais produit en grande
série tel qu’il existe actuellement, mais il
ouvre la voie & de nouvelles recherches en
marquant un palier intéressant vers la sim-
plification et la réduction du prix de revient.

P, F.

Nouveau #tube micro-miniature
4 enveloppe céramique

ELECTRICAL ENGINEERING, vol. 74, n°
11, novembre 1455, p. 1026,

La General Electric Company vient de
présenter un nouveau tube miero-miniature
d’'une eonception tout A fait nouvelle et qui
risque de marquer un -tournant dans la con-
ception et la véalisation des tubes électro-
niques.

Le triode 6 BY4 est un tube dont la cons-
truction ne fait pas appel au verre, mais
seulement au métal (titane) et a la céra-
mique. Il se présente sensiblement sous la
forme d'un eylindre de 9,7 mm de longueur
et de 8 mm de diamétre,

I est destiné & fonctionner Jjusqu'a des
fréquences de 900 MHz. A cette fréquence et
pour une largeur de bande de 10 MHz le
facteur de bruit est de l'ordre de 8 dB et
le gain en puissance de 15 dB.

Avee le montage <« grille & la masse »,
I'impédance d’entrée est plus élevée qu’avec
un tube classique, En outre, l'inductance de
sortie des électrodes est faible, les capacités

Ptan des
électrodes

Cathode
a3 oxydes

Filament

Une coupe en
perspective du nou-
veau tube micromi-
niature de la Gene-
ral Electric.

Anode
Gritlle
Rorde | le
de gritile
Cylindre

de cathode

Ronde | le
de cathode

Contacts de
filament

du tube ne
sa pente est
coefficient

Les qualités amplificatrices
sont pas négligées puisque
élevée (6 mA/V) ainsi que le
d'amplification (100).

Ie tube est constitué par un empilage des
trois éléments constitutifs essentiels : cathode,
grille et anode, supportés par des couronnes
de métal et séparés par des rondelles isolantes
de céramique. Le titane a été utilisé pour
la réalisation des électrodes, en raison de
son pouvoir d’absorption des gaz faisant

L’ensemble est soudé dans un champ HF.
Il est bien concevable que la fabrication d'un
tel tube requiert une précision exceptionnelle
et qu’elle ne peut se faire rationnellement
qu’avec l'emploi de machines automatiques.

Ses faibles dimensions et son exceptionnelle
robustesse ouvrent au mnouveau venu (et &
ses futurs dérivés) le plus brillant avenir,
en particulier pour la télévision UHF, les
cables coaxiaux, I'électronique industrielle,
c’est-a-dire partout ou le faible encombre-

interélectrodes sont exceptionnellement 1é- qu’il se comporte comme un getter parfait. ment, la robustesse et les performances aux

duites en raison des faibles dimensions, la Les vrondelles isolantes sont en une cérami- fréquences élevées scront des facteurs déter-

forte densité du courant cathodigue réduit que présentant le méme coefficient de dilata- minants,

le bruit de fond. tion que le titane. P. ¥
Faisceau Faisceau Faisceau
rouge vert bleu

Bandes
f \uorescentes\ A A - Verre
I R

Sens de déflexion

Ce dessin en coupe du tube cathodique
trichrome montre parfaitement la disposi-
tion des trois canons & électrons cote &
cdte dans un plan horizontal, la grille de

commutation et de post-accélération &
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éléments’ verticaux placés devant I'écran.
A gauche, un « agrandissement » mon-
trant l'action de la grille et la répartition
des faisceaux sur les trois bandes de cou-
leur.

A droite, un détail de la répartition des
trois faisceaux, aprés leur passage dans
une maille de la grille, sur les trois ban-
des fluorescentes de couleur.
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Théorie et pratique

de la réception F M

Discriminateur & déphasage.

DG aux travaux de Foster et Seeley,
dont il porte couramment les noms,
ce montage fait appel a deux cir-
cuits accordés sur unc méme fré-
quence, qui est celle du signal au re-
pos et n’a plus les inconvénients du
précédent dispositif. On peut voir
sur la figure 5 le schéma du montage
et la grande analogie qu’il présente
avec celui du discriminateur différen-
tiel.

Le circuit Li Ct est couplé magnéti-
quement a L: C: avec une mutuelle
induction M. Le secondaire comporte,
en outre, une prise médiane P réunie
4 la plaque du limiteur i travers une
capacité y d’unc part, ct d’autre part,

¥ Voir TSF et TV, n° 325.

VIll. — La démodulation *

&4 travers une self d’arrét I, au point
commun aux deux capacités et aux
deux résistances R’R” C’C” constituant
les charges des diodes. Le fonction-
nement du montage s’explique plus
aisément en faisant appel 4 des con-

sidérations de phase. Il est en effet
intéressant de faire apparaitre une
différence de phase entre deux vec-

teurs représentant des tensions d’am-
plitude constante puisque P'amplitude
de la somme géométrique de ces deux
vecteurs sera variable. Les diagram-
mes vectoriels de la figure 6 montrent
les relations mises en valeur dans le
montage.

En A/ nous y voyons les circuits
couplés classiques et le décalage de
phase existant entre les tensions Us:
et U: Si nous créons un point milieu,

Jean CERF

la tension secondaire peut étre dé-
composée en deux vecteurs d’ampli-
ture U?*/2 ayant méme direction que
U: mais en opposition de phase 'un
par rapport a 1’autre (B/). Réunissons
par y le point chaud du circuit pri-
maire au point milieu du secondaire
et 4 la masse a travers [ et C : la
tension primaire se trouve entiére-
ment aux bornes de ! en raison de la
faible réactance de y et de C et est
en série avec chaque demi-tension se-
condaire (C). Si nous prenons U:
comme référence nous pourrons donc
U:
+ — ont tourné
2
d’'un certain angle avec la variation
de fréquence. En D/ enfin le discri-
minateur est représenté complet. Les

dire que les vecteurs

Priére a la Direction des Services Techniques de la RTF:

Donnez-nous notre mire quotidienne

Naguére, la RTF transmettait des mires
pendant une demi-heure avant chaque
émission. Il y avait un quart d'heure de
mire électronique et un quart d'heure
de mire de définition... C'était ainsi trés
bien.

Depuis quelque temps, la demi-heure
s'est transformée en un quart d'heure. la
mire électronique ne peut servir & grand-
chose pour les usagers... Le temps de pas-
sage de la mire de finesse se trouve
ainsi réduit 3 environ B minutes... car les
derniéres minutes sont occupdes & trans-
mettre I'horloge. De plus, les émissions de
'aprés-midi rejoignent souvent celles de
fa soirée et il n'y a plus de mires...

Les émissions professionnelles ont été
complétées (jusqu'au 10 janvier).. Cette
« Petite musique de nuit » et autre
« Fatima » ne présentent qu'un intérét
trés relatif. Le film est terriblement us3,
le son trés défectueux. Cela peut servir
3 faire des démonstrations... mais bien
peu convaincantes car le Télé-cinéma est
généralement transmis avec un déplo-
rable manque de finesse.

Il est hors de doute que I'instrument de
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travail du « Télé-Technicien » moyen est
la mire de finesse.

Pour notre part, nous avons déploré sa
quasi-suppression. Nous avons requ & ce
sujet un trés important courrier... Nous ne
citerons qu'une seule lettre, car il est
inutile de répéter les mémes arguments.

« Pour moi, je ne vous le cache pas,
« cette suppression frise la catastrophe
« car, en effet, je ne suis pas assez for-
« tuné pour me permettre l'achat d'une
« mire & haute définition ou un ensemble
« de wobulateur de précision. Je dois
« donc me contenter de la mire de finesse
« qui constitue un réel instrument de tra-
« vail aussi indispensable que le génsra-
« teur pour celui qui désire tirer le maxi-
« mum de la qualité d'image spécifique-
« ment frangaise, »

« Or, mes téléviseurs se distinguent pré-
cisément de tous leurs concurrents indus-
« triels par une bande beaucoup plus
large, puisque grace 3 vos précieux con-
seils (et ceci n'est pas vaine flagornerie
« mais la plus stricte réalité), je parviens
« & faire lire & peu prés 700 points. »

A

A A A

B

Toujours & propos des mires.

Pouvons-nous prier les opjirateurs de la
RTF de préter la plus grande attention
au format des images qu'i's nous envoient?
En réglant le balayage vertical pour avoir
une mire électronique parfaite {(au milli-
métre prés) on constate généralement que
le « rond » de la mire de finesse se pré-
sente... comme un ceuf...

Aprés avoir remis cet oeuf en forme de
rond... on constate souvent que la partie
supérieure de l'image de [l'horloge est
anormalement - « tassée »...

Dans tout ceci il n'est pas question
d'incriminer le récepteur. Il s'agit d'un
appareil mis en service une heure d'avance
et alimenté en tension alternative stabi-
lisée & moins de 2 9, (Réguvalt MCB
et véritable Alter).

Par ailleurs, on constate souvent (cela
saute aux yeux, parficuliérement pour
« Lecture pour Tous ») qu'une camera
fournit un format correct alors qu'une
autre donne des gros plans effroyablement
aplatis...

Nous savons qu'il y a des récepteurs de
contréle dans le studio... Encore faut-il
les regarder...
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tensions U’ et U” apparaissant sur les
diodes sont les résultantes des vec-
teurs considérés, leur amplitude est
variable avec AF et la tension démo-
dulée peut étre successivement posi-
tive et négative suivant que la fré-
quence instantanée du signal est su-
périeure ou inférieure a la fréquence
Fo de repos. (Vp = V1—Vye). La
self d’arrét [ sert uniquement de re-
tour au courant continu apparaissant
dans le circuit de démodulation, sa
valeur doit étre assez grande et sa
capacité répartie la plus faible possi-
ble pour ne pas perturber Pimpé-
dance primaire.

Si ’on trace la courbe Vd e¢n fonc-
tion de AF on obtient la caractéris-
tique du montage discriminateur
qgui est représentée fig. 7. La partie
P'P” représente la zone utilisée : en
aucun cas elle ne devra étre infé-
ricure a4 la déviation de fréquence
maximum, soit = 76 kHz.

On remarquera quun tel démodu-
lateur est rigoureusement insensible
A la modulation d’amplitude lorsque

F = Fo. En effet au point de fonc-
tionnement la tension Vd est nulle.
Si un parasite AM intervient les

deux tensions Vd: et Vd: changent de
valeur, mais leur somme algébrique
reste nulle. En présence de modula-
tion, toutefois, la géne apparait et
est d’autant plus importante que le
rapport U’/U” est grand, c’est-a-dire
que AF instantané est important.
(’est pourquoi on fera obligatoire-
ment précéder ce discriminateur d'un
ou deux étages limiteurs permettant
de conserver au signal une ampli-
tude constante.

L’influence de la largeur de bande
des étages a fréquence intermédiaire
est trés grande. Il est évident qu’en
aucun cas elle ne devra étre infé-
ricure aux 150 kHz qui correspon-
dent a la partie linéaire de la carac-
téristique du démodulateur. 11 est
toutefois intéressant d’avoir une
atténuation trés grande pour une
largeur supérieure & F°—F” qui re-
présente la largeur entre « pointes »
du montage. En effet, les parties §’
ct S” peuvent donner de faux régla-
ges qu’il convient d’éliminer ; aussi
I’atténuation obtenue pour un point
situé sur S’ ou S” par rapport au
point correct devra étre, en présence
de modulation, supérieure a 10 dB.
Comme PP” = 150 kHz et N'N”
= 150 kHz + 15 a 20 9, la largeur
entre pointes sera de 170 a4 190 kHz
et la sélectivité souhaitable serait
donc supéricure & 10 dB pour 200 kHz.

Réalisation pratique.

Du soin que l'on apportera a la
réalisation du transformateur et des
circuits de modulateur dépendent la li-
néarité et le rendement du montage.
On devra s’attacher a obtenir une sy-
métrie absolue, particuliérement dans
la réalisation des bobinages secondai-
res (prise médiane).
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La sensibilité du discriminateur est
donnée par :

S=8xL,Qp

ou

L: est linductance primaire

Q la surtension moyenne — \/" Q1 Q:

p la pente du tube limiteur (valeur
dynamique)

A le rapport des impédances Z:/Z:

K le rapport du couplage réalisé au
couplage critique.

On voit aisément que S est indépen-
dant de la fréquence et est propor-
tionnelle & Li, Q et p, au rapport des
impédances et au % de couplage par
rapport au critique. Le fonctionne-
ment le meilleur est donc assuré lors-
que tous ces termes sont grands, mal-
heureusement tous ne sont pas indé-
pendants, ce qui améne généralement
les constructeurs & prévoir a peu preés
les mémes parameétres pour un mon-

i
7
U B pr N’
Limiteur ¥ - §
[ ER 5 S
T Cr C2 i S
1 2 oV "
L2 o i L 4
T 1
H T s
) !

N* Variation de

Finstontanée -

RELATIONS DE PHASE, DANS LE DISCRIMINATEUR FOSTER-SEELEY

” 4 e
@ F=Fo =3 F=Fo-OF P=J-8¢ F=Fo-OF =309
A Uz Uz Uz
oy, B
- P Ut @ 7] \J Us
B —
2
fus,
T 4 9
U fu, Uz = ———— e Ve — S S
%,
U2
a Ea 1
I C
Z u
2
2 2 ng
)
U -4 Us ¥ Ut
Uz Yz L2
2 2 2

N IRZ
§_,,,
N

SCHEMA Ul s
EQUIVALENT
Ug/z 0

Tension démaodulée

Tension démodulée

<0

Tension démodulée

>0

23



e 2
4 D IR
/T

8} 07 1 =N

b

[
ar
[

Schéma eéquivalent

R

AAAAAAAA

a

Inductance
d'arrét

-l

11b

e
& 7 Ez_g
— * o

tage donné. En particulier, le couplage
optimum & réaliser se situe vers K =
1,5 a 2, au-deld apparaissent des dé-
formations de la caractéristique, en-
deca la sensibilité diminue. Les sur-
tensions devront étre grandes, pour
cela le rapport A sera petit, puisque
le secondaire est considérablement
amorti par les résistances de charge
des diodes. On choisit done des va-
leurs de C. assez élevées (générale-
ment entre 30 et 100 pF), ce qui as-
sure une meilleure stabilité, alors
que Ci: n’excéde guére 20 pF et est
quelquefois constituée par la capacité
de sortie du tube limiteur.

La réalisation de la self secondaire

s’apercevoir de la dissymétrie du cir-

cuit secondaire en relevant la courbe

caractéristique. La tension obtenue en

N’ et N” doit étre la méme en valeur

absolue (si le couplage n’excéde pas
o

75 Y%, on peut prendre NN = —— )
Q sce.

et B également
éloignés
Nous

pratiques

tage

et F” doivent étre
de Fo.

indiquons
utilisables

valeurs
mon-

quelques
dans ce

C=C" =100 a 200 pF
D = 6AL5 ou 1IN34

R = R” = 100 kQ

vy =50 a 100 pF

1. est délicate, mais peut étre facilitée [ =100 uxH
Primaire ] Secondaire ‘\ Remarques
30 T 15/100 é. s. 12 X 11 T bif. 20/100 ¢. s. Bobinages sur le méme
Ci = 10 pF C. = 33 pF : axe (fig. 8 C)
!D=11 mm d=8 mm
40 T 20/100 é. s. \ 2 X 10 T 30/100 ém. jBo])inages a4 axes paral-
C: accord par capacité de| C: = 47 pF leles (fig. 8 B)

sortie de EF80 en limi-|
teur. ‘

D=18mm d=8 mm

|

en utilisant un enroulement bifilaire,
c’est-a-dire comportant deux enroule-
ments imbriqués, ainsi que l’indique
la figure 8 A/. Si on réunit Dentrée
d’un bobinage avec la sortie de I’au-
tre, par exemple E et S°, on réalise un
point milieu, puisque les sens des en-
roulements, partant de ce point mi-
lieu, sont opposés. Il est facile de
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Autres formes du discriminateur &
déphasage.

Le discriminateur que nous avons
déerit a été présenté sous une forme
traditionnelle qui est, en fait, rare-
ment utilisée. On préfére un montage
simplifié, tel que celui de la figure 9.
La self d’arrét y a été supprimée,

ainsi qu’une des capacités en paralléle
sur R’ et R”. Le fonctionnement n’est
toutefois pas altéré pour autant ; en
effet si nous examinons le schéma
équivalent, nous voyons que le cou-
rant continu redressé peut circuler par
la prise médiane de L., tandis que les
deux résistances R’ et R” sont — en
HF — connectées en paralléle sur la
source Ui, la capacité C servant de
court-circuit pour la fréquence du si-
gnal.

La figure 10 représente une autre
forme de montage utilisant cette fois
une double diode a4 cathode commune.
Ce dispositif, préconisé par la General
Electric C°, permet d’obtenir de bons
résultats avec un tube courant utilisé
en AM : la double diode-triode. Le
seul inconvénient semble étre la fai-
ble impédance HF présentée par es-
pace cathode-filament.

Enfin indiquons les différentes for-
mes que peut présenter la liaison pri-
maire-secondaire (fig. 11). La premiére
solution est la plus classique (A),
mais peut étre remplacée par une
mise 4 la masse de la self primaive,
auquel cas la liaison est directe et
peut étre en prise sur Li, afin de
diminuer 1’amortissement (B). En C
le point milieu secondaire est capa-
citif, ce qui ‘permet de le régler avec
précision ; enfin en D, on réalise un
couplage par un enroulement tertiaire
T comportant cing tours directement
bobinés sur le primaire.

(A suivre.)
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Si vous ne
le savez pas

encore

APPRENEZ A CONSTRUIRE

les amplificateurs d transistrons

4.

LA CONTRE-REACTION

ET LE MONTAGE « COLLECTEUR A LA MASSE »

Réglage de I'amplification.

On sait qgue dans un montage a
tubes électroniques, si l'on préléve
une tension ou un courant en un
point du montage, afin de Pappliquer
en un autre point guelconque, on ob-

tient ainsi une réaction positive ou
négative. On parle, dans ce dernier
cas, de contre-réaction. Si 1’on con-
sidére un amplificateur quelconque et
si on applique une contre-réaction
A un étage, on réduit son amplifica-
tion de tension. Dans le cas des am-

plificateurs a transistrons, on obtien-

dra le plus fréquemment effet de
contre-réaction en superposant au
courant d’entrée une fraction de la

tension ou du courant de sortie ; I’in-
jection se faisant en général & travers
des résistances. Mais avee les tubes

Charge
T : Amplificat Tension <3°
ension mplificateur ension s Résistance
d erll/t;ée A R, g de 5V°;Y'9 ve A [ PLEE Vs du générateurB _
o I_,_
Résistance
7 a g de charge
Tension
b d'entrée
Contre-réaction de courant Contre-réaction de tension
O 3° o ? O Montdge & tube correspondent
b3 >
Ve A PLEE Vs Ve A ] RL;E Vs
WA O O [
2
Transfor- E -
s m mateur T m q
1d] 3
Contre-réaction tension-courant 3
2
T |@ ==
o2 <
ByF s =3 ‘. 5. x
. o & Resistance Reésistance
4l l_ 2.515 R de base d’émetteur -
= =3 1MQ - Generateur
=1 = 4 BuF 8uF 4,5V fictif
-+ +I1- + Résistance
) 9 "_: %‘r&:ré? — Résistance de charge
A > - > .
PICE‘UD ﬁ E: 5:: < E: impédance = :E Sortie Vg du coltlecteur
. E3 > 3
cristal :E: es 1;55 T ‘}:E
é&
Fig. I. — Les quatre procédés employés Fig. 3. — Préamplificateur pour pick-up  Fig. 4. — Enirée d'amplificateur pour pick-

pour appliquer une contre-réaction.
Fig. 2. — Le montage « collecteur & la
masse ». i
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ou microphone & cristal.

up & forte impédance & fension de sortie
élevée.
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les relations étaient simples et sou-
vent facilement calculables, alors
qu’avec les transistrons on obtiendra
de ce fait une variation de la résis-
tance d’entrée, en sus des variations
des amplifications de tension que l'on
doit considérer dans Tamplification
par tubes a vide.

Le dispositif de contre-réaction Ile
plus simple sur un étage a transistron
consiste 4 ne pas découpler pour le
¢crurant alternatif la résistance
d’émetteur. On obtient ainsi une
contre-réaction courant-tension dans
le montage émetteur a la masse
(TSF et TV, avril 1955, page 109).
Une tension proportionnelle au cou-
rant d’émetteur est appliquée en séric
avec la tension d’entrée (tension d’en-
trée appliquée a4 la base). La résis-
tance d’entrée augmente, mais l’am-
plification de courant et D’amplifica-
tion de tension diminuent dans une
trés forte proportion.

Les divers procédés de contre-ré-
action utilisables sont représentés a
la figure 1. I1 est possible d’employer
les quatre procédés simultanément
sur un méme amplificateur, les taux
de contre-réaction étant différents
sur chacune des boucles de réaction.

Le montage collecteur & la masse.

Le montage <« collecteur a la
masse » (schéma de principe et cir-
cuit équivalent de la figure 2) est
une application naturelle de lobser-
vation faite plus haut au sujet de
la contre-réaction obtenue par la sup-
pression du condensateur de décou-
plage de ’émetteur. On obtient ainsi
une tension de contre-réaction con-
tinue et une tension de contre-réac-
tion alternative.

On distingue deux utilisations dif-
férentes de ce montage : on peut ap-
pliquer le signal sur la base, c’est
la disposition la plus employée, ou
encore l’injecter sur I’émetteur.

Le montage collecteur a la masse
correspond a l’utilisation en cathode
asservie (cathodyne) des tubes a
vide. A la charge disposée en série
avec la cathode correspond,” pour le
transistron, la résistance de charge en
série avec 1’émetteur. On comprend,
dans ces conditions, qu’il ne faille
pas découpler lintégralité de la résis-
tance de charge par un condensateur,
mais seulement la fraction de la
résistance d’émetteur qui ne doit
jouer aucun réle vis-a-vis du courant
alternatif d’émetteur.

Comime dans e mnontage a tube,
I’amplification de tension est infé-
rieure a4 1. L’amplification de courant
décroit rapidement lorsque la résis-
tance d’émetteur augmente. La valeur
de la résistance d’émetteur est d’ail-
leurs limitée par la nécessité de ne
pas dépasser les tensions d’émetteur
normales, pour éviter la dérive du
point de fonctionnement sur les
courbes caractéristiques.
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La résistance d’entrée du montage
« collecteur a la masse » est trés
grande. Avec une résistance de charge
d’émetteur de 30 kQ, le transistron
A jonction OC 70 permet d’obtenir
une résistance d’entrée de 556 000
ohms. Ce montage rend donc de
grands services comme « transposeur
d’impédances ». I peut servir par
exemple d’étage d’entrée pour un
voltmeétre ou un pHmeétre, le cir-
cuit d’entrée comprenant une résis-
tance de plusieurs mégohms, Vaffai-
blissement d’entrée reste faible. La
sortie de I’étage collecteur 4 la masse
peut étre adaptée d’une fagon suffi-
samment correctec sur un montage
¢metteur a4 la masse, dans le collec-
teur duquel on insére le microampeé-
remeétre. Cette technique rend égale-
ment de grands services pour appli-
quer les oscillations de relaxation
d’un transistron a4 un montage ser-
vant au balayage d’un oscilloscope.

On donnera ici comme exemple le
montage d’entrée d’un préamplifica-
teur pour microphone a cristal a ten-
sion de sortie moyenne (fig. 3). l.e
taux de contre-réaction est voisin de
T'unité. La contre-réaction est appli-
quée au diviseur de eourant de base.
On a obtenu ainsi une impédance
d’entrée de 90 000 ohms. Elle décroit
lorsque la fréquence croit et corrige
la réponse globale du microphone. Si
T’on court-circuite la charge, a 1’émet-
teur, I'impédance d’entrée décroit et
tombe & 33 000 ohms. La tension de

la batterie utilisée est de 4,5 V.

Pour TP'amplification préalable a
partir d’un pick-up ou d’un micro-
phone & cristal a forte tension de
sortie, en vue de 'attaque d’un mon-
tage base 4 la masse sans transfor-
mateur de couplage, on peut utiliser
le montage de la figure 4. I1 permet
d’employer des résistances Rg de va-
leurs relativement élevées (de 1 a 10
M) et de faire un couplage galva-
nique. La sortie sur une résistance de
4,7 k2 permet d’attaquer directement
le second étage.

I1 suffit pour cela de relier les
émetteurs et 1'on obtient ainsi un
montage extrémement simple mais

permettant d’utiliser au mieux la ten-
sion fournie par des captceurs & haute
impédance.

R. pE SAINT-ANDRE.

Rappelons que les articles de no-
tre collaborateur R. de Saint-André
sur l'utilisation des transistors, ont
été publiés dans les numéros sui-
vants :

I. Le montage « émetteur 3 la
masse » (N° 318).

2. Amplificateurs & plusieurs éta-
ges (N° 319).

3. Le montage «
masse » (N° 324).

s

base & Ila

LE SAVIEZ-VOUS?

La TV fera-t-clle baisser
le rideau de fer?

AU cours de la conférence
internationale sur le film et la
télévision qui s’est tenue ré-
cemment a Tanger, sous U'égide
de P'UNESCO, et qui groupait
les représentants de quinze
pays, M. Andreev, directeur ad-
joint de la Radio-Télévision
Soviétique, a préconisé un
échange de programmes entre
U'Union Soviétique et les Etats-

Unis.

M. Mitchell, president des
films « Encyclopedia Britan-
nica », a admis la possibilité

de ces échanges en souhaitant
Uenvoi de reporters de la TV
américaine en U.R.S.S. pour sui-
vre Uactualité, la réciproque
étant naturellement accordée.
En conclusion, M. Nelson, as-
sistant du Président de la NBC,
a invité les techniciens de la
TV soviétique a venir travail-
ler aux US4, avec la NBC.
Est-ce un autre pas vers la
baisse du rideau de fer?

*

Un cerveau électronique
diffusera les renssignements
techniques et économiques

LA Société Sylvania doit ins-
taller au début de l'année pro-
chaine un systéme de communi-
cations électroniques privées
d’une portée de 12000 miles,
qui reliera cinquante et une
villes avec le centre d'études oi
un cerveau électronique réunira,
calculera, classera les rensei-
gnements concernant les opéra-
tions commerciales de l'ensem-
ble du pays et les transposera
en exposés succincts, destinés
aux directions des entreprises.
Ultérieurement, les activités de
ce systéme seront étendues aux
recherches et aux analyses mé-
caniques. Le centre d’études em-
ploiera environ trois cents tech-
niciens pour alimenter le cer-
veau électronique,

*

Conférences téléviséas

L ES prochaines conférences
concernant la télévision de no-
tre ami Robert Aschen seront
retransmises par tout le réseau
de la RTF, le 30 janvier, a
14 heures, et le 28 février, a
14 heures.

Nos lecteurs téléspectateurs
ne manqueront certainement pas
de s’installer devant leur appa-
reil.
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CONSTRUISEZ  LE

VIRTUOSE

électrophone portatif

* * K

Vous venez de passer joyeusement les fé\tes de fin d’annde. Vos amis vous ont

rendu visite et vous avez, réciproquement,

passé d’agréables soirdes en leur compagnie.

Tellement agréables, gréce aux divertissements qu'ils ont su improviser pour
vous. Et cette sauterie autour d'un électrophone vous a charméd.

Quoi ! L'envie vous tenaille. Votre phonographe est désuet, nasillard, n'en peut
plus. Je sais, les fétes ont rdduit vos provisions monétaires et les cadeaux offerts a
Madame n'ont dté-donnéds que par vous, mais pas du commergant 4 vous.

Souvenez~vous pourtant de l'’attrait que l’électrophone de vos amis exergait sur

Madame. Et comme il lui plairait tant d’en posséder un, offrez~le lui ou, plutdt,

cons—

truisez~le ... pour elleq Elle saura, plus encore, llapprécier.

Vous €tes donc décidé. Ce sera d'antant plus facile
4 réaliser un appareil convenable que nous alloas vous
aider 3 travailler bien et rapidement.

Tout d'abord, vers quel genre allons-nous diriger
notre choix ?

Résistons pour cette fois & la tentation de faire une
chafne 3 trds baute fidélité. Elle ne resterait qu'a 1'état
de projet et nous voulons du solide.

Du solide ? Naturellement, il s'agit de concret, mais
la solidité vraie n'est pas 3 dédaigner. Donc, nous ferons
robuste. Un appareil pouvant €tre mis entre toutes les
mains et que les enfants ne réduiront pas en pidces déta-
chées la premidre fois qu'ils mettront toute leur bonne
volonté (l) 4 vous aider 3 placer les disgues. )

Cette robustesse sera encore nécessaire puisque, fier
de votre oeuvre, vous irez charmer vos amis dts que 1'ap-
pareil sera terminé et qu'ils ne manqueront pas de faire
un peu comme les enfants pour éprouver votre ... savoir-
faire.

Et puisque vous voudrez nécessairement vous dépla.cer,
concevons donc 1'électrophone comme ur appareil portable,
ce qni implique non seulement la robustesse mais la 14gd-
reté, qualités souvent contradictoires mais qu'il nous
faudra bien concilier.

Comment feroms-nous ? Tout d'abord enfermer le tout
dans une malette solide. Le bois est incontestablement
supérieur ap carton. Gafné d'un revétement plastique, il
sera du plus bel effet. L'encombrement sera limité 3
36 x 36 x 17 cm. Faisons le couvercle dégondable et montons
le haut-parleur dessus : nous aurons un excellent baffle.

Le tourne-disques sera naturellement 3 trois vitesses.
Pour un portable, éliminons la matidre plastique et choi-
sissons une platine entidrement méta,llxque. La plati~-
ne "Radiobm" réussit i concilier la légéreté la robustesse,
un faible encombrement et un fonctionnement parfait. Nous
sommes comblés. '
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Le haut-parleur sera aussi d'encombrement le plus ré-
duit possible. Audax réalise des moddles extrarplats a
aimant inversé et un organe de 17cm de diamdtre conviendra.
L3, encore, ni le tissu ni le plastique ne conviennent bien
pour masquer l'ouverture du haut-parleur et nous préférons
avoir recours d un grillage méta.llxque ,qui, peint et décoré,
sera du plug heureux effet,

L'amplificateur devra délivrer une puissance suffi-
sante pour permettre 1l'écoute dans un appartement méme
grand, avec un niveau couvrant largement les bruits am-—
biants., Il devra pouvoir &tre logé dans l'espace laissé
libre sous le plateau de bois supportant le tourne-disgues.

La réduction de poids.et d'encombrement exigée n'est
pas un gros handicap. L'industrie des tubes &lectronigues
nous a donné un remarquable tube combiné, le triode pentode
ECL 80, qui va parfaitement convenir, puisqu'id lui seul,
il fera tout le travail,

Sur le plateau, nous prévoirons les habituelles com-
mandes de puissance et de tonalité.

ETUDE DE L'AMPLIFICATEUR

De cet amplificateur d'une gra.ndevsimplicité, nous
allons suivre les circuits pour en détailler le fonction-
nement.

Le tube ECL 80 renferme, dans une méme ampoule, une
triode qui fera office de préamplificatrice et une pentode
de puissance attaquant le haut-parleur.

Le pick-up. équipant le tourne-disques est un moddle
34 cristal. Il peut @tre assimilé 3 un générateur dont 1'im-
pédance interne est capacitive. Ce type de pick-up a une
courbe de réponse trés favorable pour la lecture des enre-
gistrements modernes puisqu'il délivre une tension plus
importante sur les fréquences basses que sur les fréquences
élevées, compensant ainsi les effets de la courbe de gra-
vure des disques ol les rapports d'amplitude de ces mémes
fréquences sont inverses.,



La capacité du cfible blindé reliant le cristal au po-
tentiomdtre de puissance n'a pas dl'effet sur la courbe de
réponse, mais seulement sur le niveau. La connexion courte
que nous établirons sera sans effet nuisible.

La résistance de charge du cristal doit @tre au moins
de so0o k(L Ceci limite la valeur de la résistance du po-
tentiomdtre dont une valeunr plus faible réduirait le niveau
des fréquences basses. On assisterait 3 un basculement de
la caractéristique de lecture du pick-up qui, de 1l'obligue,
tendrait vers l'horizontale. Une valeur anormalement faible
produit une réduction trds importante du niveau de sortie
et un effondrement des fréquences basses, par rapport aux
autres fréquences.

La téte de pick-up est mixte. Elle convient aux enre-
gistrements microsillons (position MS) et, en la faisant
pivoter sur elle-m@me par un petit levier, aux enregistre-
ments normaux (position %8). Les pointes de lecture ont des
rayons de courbure conformes aux normes pour les deux types
d'enregistrement. '

La partie triode du tube ECL 80 fait office d'amplifi-
catrice de tension, La fraction du signal d'entrée prise
sur le curseur du potentiomdtre est transmise 4 la grille
de commande par une capacité de 20 nF. Cette grille est
polarisée par la tension développée par le passage du cou-
rant de grille, dfi au potentiel de contact, 3 travers la
résistance de fuite de z,2 M.

Cette résistance élevée est nécessaire et il faudra
résister 4 1a tentation d'en réduire la valeur.

Cette solution est particulidrement économique. Elle
demande néanmoins 1'emploi d'un tube i coefficient d'ampli-
fication élevé chargé par une résistance de plaque élevé.
C'est pourquoi nous avons pris une résistance de charge .de
220 k{). Dans ces conditions la distorsion est négligeable.

La cathode relide & l'intérieur du tube, 3 la catbode
de la partie pentode, est mise 4 la masse ce qui apporte,
d'une part, une nette simplification et, d'autre part, une
grande sécurité de fonctionnement. En effet, il serait tris
difficile de découpler efficacement la résistance de pola-
risation de faible valeur (220 () et d'éviter la réaction
cathodique amenant un accrochage, les tensions développées
par les courants anodiques des deux parties du tube étant
en opposition de phase.

L'amplification de puissance est confide 4 la partie
pentode du tube ECL 80. Le signal BF développé aux bornes
de la résistance de plaque de la triode est transmis i la
grille pentode par une capacité de =20 nF.

Cette grille est polarisée en ramenant sa résistance
de fuite emr un point négatif P.

La tension de polarisation est développée par le pas—
sage du courant total traversant la résistance de 2z0 ()
insérée dans le retour haute tension. Cette résistance est
découplée par une capacité électrochimique de 100 micro-
farads, pour laquelle on veillera i mettre le c6té plus
vers la masse.

Le circuit plaque est chargé par le primaire du trans—
formateur de sortie dont 1'impédance est de 11 000 ohms
(le hant-parleur étant connecté).

Pour éviter les accrochages et pour amener la courbe
de réponse i son allure optimum, une capacité de 1 nF est
en paralldle sur le primaire. Pour les m@mes raisons, une
capacité de 220 pF découplait la plaque de la triode pré-
amplificatrice.

Le circuit classique de contrble de tonalité est ‘cons-—
titué par une capacité de 20 nFet un potentiométre de so k{}
en série entre plaque pentode et masse.

L'alimentation d'un amplificateur aussi simple a pu
8tre réduite. Le primaire du transformateur est adaptable
aux diverses temsions courantes.

La valve 6X4 est montée en redresseur i une seule al-
ternance et le filtrage est assuré par une cellule consti-
tuée par une inductance & fer et deux capacités de 16 mi-
crofarads. On remarquera la connexion c8té négatif des
électrochimiques 3 la base de l'enroulement haute tension.

Un enroulement de chauffage 6,3 V alimente les deux
filaments en paralldle. L'existence d'un point commun aux
deux enroulements secondaires a pour effet de porter les
filaments 3 une tension négative de 6,5 volts par rapport
4 la masse (cathodes ECL 80),

MONTAGE DE L'ENSEMBLE

Le chfssis amplificateur se présente sous la forme
d'une équerre en t6le étamée de 12 °cm de longueur suppor-
tant les deux tubes, les condensateurs électrochimiques
et les deux potentiomdtres. Le transformateur d'alimenta-
tion, l'inductance de filtrage et le transformateur de sor~
tie sont fixés directement sur la platine de contre-plaqué,
par des tiges filetédes pour le premier et par des vis i
bois pour les deux autres.

Le chissis en forme d'équerre est maintenu par les
canons de fixation des potentiomdtres. On arrive & une dis~
position trds judicieuse et 3 unme grande facilité de chbla-
ge.

En raison du petit nombre d'éléments le chblage est
réduit 3 peu de travail et il est bien inutile de le dé-
tailler. Les plans donnent une explication visuelle bien
suffisante pour permettre une réalisation aisée.
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Les connexions de masse sont soudées directement sur
le ch3ssis étamé, solution aussi efficace que simple.

Les deux c3bles d'alimentation secteur et de haut-
parleur sortent par l'espace laissé entre la platine tour-
ne-disques et le plateau de contreplaqué. Il est, en effet,
inutile de percer des trous supplémentaires. '

Le tourne-disques repose en trois points sur des res-
sorts. Les vis de fixation sont centrées sur un trou de
dimension plus importante de fagon & jouer librement sans
friction ni heurt.

La seule connexion blindée de tout l'ensemble est
celle du pick-up. On a jugé préférable d'interposer une
cosse~relais, le fil d'origine du pick-up risquant de se
trouver trop court.

UTILISATION DE L'ELECTROPHONE

Avant la premidre utilisation, vérifier que la bar-
rette-fusible du transformateur d'alimentation est en place
sur la tension correspondante du secteur.

De m@me, on s'assurera que le petit commutateur de
tension du moteur, sous le bras de pick-up, est sur la po-
sition 1120 pour 110 & 130 V et 220 3 240 V,

La commande des vitesses du moteur peut &tre manoeuvré
que celui-ci tourne ou non. Elle comporte la position T
sur laquelle les galets de caoutchouc sont débrayés de
fagon 4 ne pas subir de déformations au repos.

Pour la lecture des disques 45 tours dont le trou est
de grand diamdtre (pas tous) un centreur spécial en téle
est prévu; hors service il est engagé sur la tige centrale
du bras.

Bien entendu, on veillera i utiliser le saphir corres-
pondant 4 la qualité de 1'enregistreur. I1 faut noter que
certains disques modernes 78 tours sont enm gravure micro-
sillon et qu'il faudra les lire sur la position MS et non
sur la position 78,

Et maintenant, au travail et gofitez pleinement aux
joies d'une écoute de gualité avec un appareil gque vous
serez toujours fier d'emporter avec vous.

Axe du bras
de pick-up

Fil blindé recouvert dune
gaine de souplisso

Commutateur de
tensfon au o
moteur

Transformateur d alimentation Moteur @
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Inductance de filtrage
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6X4 Condensateurs
de filtrage
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PERFORMANCES

® Commande par touches,
@ Deux vitesses 9,5 et 19 cm/s,

@® Avance et retour rapides,
@ Bande : 30 & 15C00 Hz,
@® Synchronisation cinéma,
@ Echo artificiel.

Realisation d’'un

MAGNETOF

*

OUS avons déja décrit dans ces colonnes plusieurs réalisa-

tions de magnétophones destinés aux amateurs. De concep-

tion simple et de réalisation aisée, le but atteint, toujours
fonction des moyens employés, ne pouvait cependant satisfaire le
mélomane.

De nombreux lecteurs, depuis longtemps déja, nous demandent
véhémentement la description d'une réalisation de haute qualité qui,
sans atteindre ni la complication ni le prix d'un appareil profes-
sionnzl, permette d'atteindre sensiblement les mémes performances,
c'est-a-dire une reproduction de qualité comparable & celle du
disque microsillon.

La mise sur le marché d'une remarquable platine a fait prendre
corps & notre projet, et c'est ainsi que nos lecteurs trouveront débu-
tant dans ce numéro la description d'un magnétophons de grande
classe, que nous diviserons en deux parties :

— la premiére concernant un tour d'horizon général et I'étude de
la platine mécanique ;

— la seconde traitant de la partie électronique et de la réalisa-
tion de l'appareil.

*

Tout d’abord, fixons nos buts.
La diversité des emplois du magné-
Iintérét du magnétophone et les tophone, depuis le capteur autonome
grands principes qui guident sa réa-  léger (?‘{ ’Chasscur de sons a l'appa-
lisation sont trop connus de nos lec-  reil utilisé dans les studios de radio-
teurs pour qu’il nous soit nécessaire (_hﬁ‘ES'O“, en passant par ]‘} '}““‘l_““(‘
de reprendre son étude a la base. a (hcte.r, ’con(lull a des réalisations
Cependant, de multiples solutions fort différentes, mettant nutur(.-l](:«
pratiques ont été employées par les ment en ceuvre des moyens diffé-

Les qualités & rechercher.

constructeurs dans leurs réalisations  rents.

et il nous parait utile de reconsidérer Notre ambition sera de réaliser un
certaines questions afin de justifier magnétophone d’amateur, sans que
les formules proposées ici. nous voulions donner & ce terme
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de grande classe

d’amateur la moindre valeur péjo-
rative. Clest-a-dire qu’il devra satis-
faire le mélomane soucicux de
conserver un bon enregistrement d’une
ccuvre captivante, le chercheur aux
besoins divers dans les domaines
artistiques ou techniques, le cinéaste
amateur (nous y revoila !) wvoulant
sonoriser ses films, le chef d’entre-

par P.-A. FRANGOIS |

prise voulant conserver des copies
sonores de ses discussions d’affaire
ou dicter ses ordres en I'absence du
personnel, et bien d’autres. encore.
En somme un appareil qui soit d’em-
ploi le plus universel possible.

Ceci nous permet de fixer les gran-
des lignes de notre réalisation qui
devra étre :

— portable, de volume et de poids
les plus réduits possible, sans sacri-
fier la robustesse ;

— maniable et d'usage commode,
sans possibilité de fausses manceu-
vres nuisibles 4 l'enregistrement, au
support ou a l’appareil ;

— susceptible de diverses combi-
naisons, de facon a pouvoir satisfaire
a des utilisations diverses, comme la
sonorisation des films d’amateurs,
par exemple ;

— de la meilleure qualité sonore
compatible avec les possibilités tech-
niques ;

— aussi économique que possible,
a l'usage, bien entendu.

Certaines de ces qualités sont
contradictoires, comme la qualité de
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I'économie d'em-
rechercher les
d’une ma-
plusieurs
que l'un
des exi-

I'enregistrement et
ploi ; aussi, on devra
solutions de compromis
nieére générale et prévoir
sclutions possibles suivant
ou lautre facteur présente
gences déterminantes.

Le premier point a
certainement celui du
gistrement.

examiner est
support d’enre-

Le support d'enregistrement.

Le support devenu dun emploi
presque universel est la bande ma-
gnétique standard de 1/4 de pouce,
soit 6,35 mm, de largeur. Les autre
formats sont réservés a des usages
professionnels et, particuli¢rement, au
cinéma.

Ce ruban permet de satisfaire am-
plement aux exigences que sont la
tenue dans le temps, la robustesse, la
facilité d’emploi, la haute qualité so-
nore et le moindre prix.

Les améliorations successives qui
lui ont ¢té apportées ont permis de
réduire les vitesses de défilement et
de disposer deux traces sonores sur
sa largeur sans nuire ni a la qualité,
ni a4 la dynamique par rapport au
ruban employé il ¥ a quelques an-
nées.

La standardisation tend de plus en
plus a s’appliquer aux bandes ma-
gnétiques, venues a la largeur stan-
dard de 6,35 mm, alors qu’en France
elle était primitivement de 6,5 mm.
Leurs courbes de réponse en fonction
des vitesses de défilement tendent a
se superposer malgré des fabrications
différentes, bien que les mélanges de
bandes d’origine différente dans un
méme enregistrement soient encore a
prohiber pour l'instant.

Les seules divergences pouvant sub-
sister sans géne ne concernent que la
nature du support ¢t son d¢épaisseur,
bien qu'en ce domaine, il ne soit pas
souhaitable de multiplier les types
réalisés.

La robustesse est un ¢lément pri-
mordial, de fa¢con a pouvoir supporter
les a-coups et les grandes vitesses du
rebobinage.

Il est maintenant usuel de disposer
deux traces sur la largeur de la
bande. Ces traces de 2,5 mm de lar-
geur permettent de doubler la durée
d’enregistrement, mais interdisent na-
turellement les montages sonores par
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La platine mécanique re-
couverte des caches et
décors est d'une belle
présentation vert « mar-
telé ». Les caches sont
en aluminium fondu.

Xx

coupure et collage. Si cette exigence
se manifeste la deuxiéme trace ne
pourra ¢tre utilisée. D'une maniére

générale, les deux traces ne doivent
étre utilisées que si la bande ne doit
subir aucun montage.

Tout d’abord on n’a pu se mettre
d’accord sur la piste (ou trace) sup-
portant 'enregistrement : piste haute
ou piste basse. Ces positions ne peu-
vent d’ailleurs correspondre a des so-
lutions différentes que pour po-
sitions relatives des tétes magnéti-
ques et du ruban et un sens de défi-
lement semblables. Toute modifica-
tion de 1'un de ces facteurs demande
de reconsidérer cette notion.

La tendance actuelle conduit a faire
défiler la bande magnétique de gau-
che & droite devant les tétes. Les pis-
tes sont dites haute et basse, suivant
leur position dans l'espace, la lar-
geur de la bande étant dans le plan
vertical. La piste la plus communé-
ment utilisée est la piste haute.

des

L’accord sur cette disposition est
souhaitable afin de permettre I'utili-
sation des bandes enregistrées par

tous les appareils existants, mais on
congoit que cela soit encore possible
si la bande a été enregistrée en piste

Platine mécanique et chassis de la
partie électronique sont assemblés
de fagon & former un ensemble
d'une grande rigidité. Des entre-
toises de grosse section provoquent
un court-circuit des vibrations
caniques.

mé-

*

défile
tétes.

clle
devant les

basse sur un
de droite a

appareil ol
gauche

Choix de la vitesse de défilement.

Il a bien fallu, pour rendre les
bandes  enregistrées utilisables  sur
tous les magnétophones, rechercher

des vitesses standard adoptées par
tous.
Et T'on en est venu aux vitesses

de défilement suivantes

76 ¢m/s — 30 pouces/s ;

38 em/s = 15 pouces/s ;

19 em/s = 7,5 pouces/s :
puis toujours en divisant chaque fois
par 2 :

9.5 em/s et 4,75 em/s.

A priori, rien ne limite dans cette
voie, si ce n’est la qualité de 'enve-
gistrement obtenu et la réalisation
de vitesses lentes et stables, deux
facteurs suffisamment importants
pour que l'on s’arréte la.

On sait que plus la vitesse est éle-
vée, meilleure est la  qualité. Le
76 c¢m/s, trop gourmand en bande, a
pratiquement disparu. Le standard de
38 e¢m/s a ¢té adopté par la Radio-
diffusion ¢t pour la prise de son ini-
tiale destinée au repiquage sur
ques.

La vitesse de 19 em/s permet de
réaliser un excellent compromis entre
une haute qualité, 1'économie d’utili-
sation et la durée d’audition. Voyons
quelques  chiffres.

La bande couverte s'étend facile-
ment de 40 Hz a plus de 12 000 Hz.
ce qui peut donner satisfaction
plus difficiles.

Une bande de 360 m et 50 microns
d’épaisscur tient sur la bobine de
18 em  utilisée pour le cinéma
d’amateur 8 mm  (bobine dite « de
120 m »). La méme bobine ticent
500 m de bande de 40 microns
d’épaisseur.

La bande de
demi-heure d’audition portée a trois
quarts d’heure pour la bande de
500 m. Ces temps sont doublés si T'on
utilise les deux pistes.

A la vitesse de 9,5 em/s, les temps
d’audition sont évidemment doublés
pour la méme longueur de bande, ce
qui permet d'utiliser rationnellement
des bobines de 180 m de bande 50 mi-

dis-

aux

360 m permet une
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crons tenant sur la bobine cinéma,
dite « de 60 m ».
Par contre, on perd 3000 Hz vers

les fréquences élevées ct la bande est
limitée a 9 000 Hz. D ailleurs, on perd
sensiblement 3 000 Hz chaque fois
que la vitesse de défilement est di-
visée par 2.

A la vitesse de 9,5 em/s, la dyna-
mique est également plus faible qua
19 em/s ; la réduction est de lordre
de 12 dB. Cependant les performances
tres suffisantes pour la
besoins de 1'amateur c¢n
enregistrements musicaux et encore
trés larges pour la parole.

La vitesse de 4,75 ¢m/s n'est prati-
quement réservée gu'a la parole.

Les dispositifs d’entrainement de
la bande seront donc établis pour
permettre le défilement aux deux vi-
tesses de 19 ¢cm/s et 9,5 em/s, se révé-
lant comme pouvant satisfaire tous
les usagers.

sont encore
plupart des

Réalisation de la

ensemble mécani-
par les Ets OLI-

Un remarquable
que a été réalisé

VERES pour Dentrainement de la
bande aux deux vitesses de 19 em/s
et 9,5 em/s.

La encore, nous ne reviendrons pas
sur des bases bien connues de nos
lecteurs et nous ne verrons que les
solutions adoptées dans cette réali-
sation.

I'échelle
60/100, sur le cliché), sur lequel
on remarque de haut en bas, le
plateau porte-bobine & gravité, le
feutre, la poulie d'entrainement, le

L'ensemble récepteur (a

palier, la couronne de fixation et
|'é¢lectro-aimant, dont la cage est
solidaire de la couronne. L'armature
mobile, en bas, en collant débraye
le plateau récepteur de la poulie.

TSF ET. TV — JANVIER 1956

partie mécanique

Deux moteurs ont été utilisés, 1'un
assurant le défilement normal de la
bande, I'enroulement sur la bobine
réceptrice et la marche avant rapide,
T'autre le rebobinage.

mécaniques  sont
¢lectro-aimants  de

Les commandes
assurées par des

grande puissance, dune sécurité de
fonctionnement absolue.
Le taux de pleurage, mesuré par

examen des figures de Lissajous, est
de 0,2 0/00, le flutter de 1/100.

Toutes les manceuvres sont com-
mandées par un clavier a touches,
formule aussi ¢légante que ration-
nelle.

Changement de vitesse. - La vi-
tesse de 9,5 em/s est obtenue en en-
trainant directement la bande par
friction sur l'axe du cabestan. Pour
T'entrainer & la vitesse de 19 cm/s,

un manchon, parfaitement ajusté sans

jeu, est enfilé sur l'axe, de facon &
doubler son diametre.

Cette formule, qui a l'avantage de
la simplicité., permet de garder la
meilleure qualité a toutes les vitesses,
puisque le volant tourne toujours a
la vitesse maximum. Pour éviter le
pleurage, c’est a la vitesse de 9,5 em/s
que 1'on doit rechercher le maximum
d’effet régulateur ; cet effet aurait na-
turellement été plus faible en rédui-
sant la vitesse de rotation du volant.

Entrainement de la bande. — Le
moteur principal de 60 W, a4 conden-
sateur de démarrage et 4 pdles, tourne
a la vitesse de 1440 tours par mi-
nute et entraine :

a) Le volant, par I'intermdédiaire de

deux courroies en caoutchouc artifi-
ciel assez chargé en noir de fumde

pour les rendre inextensibles. Les ef-
fets des différences de diameétre de
ces courroies rondes sont compensés
par 'emploi de deux courroies paral-
I¢les: Ce volant, parfaitement équi-

VYue de dessus de la platine mé- *
canique compléte équipée de quatre

tétes (que nous verrons dans le
prochain article). A droite, la valve
EZ80 de l'alimentation des relais.

libré, a son axe reposant sur
bille dans un bain d’huile et
tenu par des paliers a
lisses autograisseurs ;

b) L’ensemble récepteur
I'entrainement de la

une
main-
coussinets

destiné &
bobine récep-

trice, par l'intermédiaire d’une cour-
roie, pour la marche normale et la
marche avant rapide. Le glissement

est réalisé par un dispositif a friction
sur feutre, la pression étant obtenuc

par simple gravité, ce qui évite tout
réglage. Les débris de feutre prove-

nant du broutage pendant la période
de rodage sont rejetés a Dextéricur
par un canal spiralé sur les faces en
contact avec le feutre. Aprés rodage,
I'usure est pratiquement nulle.

Le plateau porte-bobine coulisse sur
son axe. Il est commandé par un
¢lectro-aimant qui, en le soulevant, le
débraye de la poulie moteur. Le dis-
positif récepteur est parfaitement dé-
taillé par T'un de nos clichés.

Rebobinage. — Le rebobinage s'ef-
fectue par le mouvement d’un moteur
auxiliaire de 40 W tournant a la vi-
tesse de 1400 tours par minute. Ce
moteur asynchrone a bague de dé-
marrage, utilisable sur une tension
nominale de 120 V, est survolté a
145 V pour relever son couple de
démarrage. Il entraine le plateau
porte-bobine débitrice par un systéme
identique a celui de ’ensemble récep-
teur.

Arrét. — 11 pourrait paraitre super-
flu de détailler ce qui se passe quand
la bande n’est pas entrainée. Il ¥ a
pourtant quelques particularités a si-
gnaler, la mise en service de l'appa-
reil s’effectuant en plusieurs temps.

En effet, 4 la mise sous tension,
par la maneuvre de VPinterrupteur
général commandé par le potentiome-
tre « aigués », 'amplificateur est ali-
menté, mais le circuit moteur reste
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coupé tant que linterrupteur sur le
potentiomeétre « basses » n’a pas été
maneuvré.

Le moteur en
n'est pas entrainée, le
pliquant pgs contre le
repos.

Ce ne sera que lorsque lopérateur
appuiera sur la touche « marche »
que le galet en caoutchoue de 25 mm
de diameétre appuiera sur le cabestan
et fera entrainer la bande. Ainsi, il
n'y aura aucune inertie et, par con-
séquent, pas de temps mort pour peu
que la commande mécanique du galet
presseur soit obtenue rapidement.

Electro-aimants de maneuvre.
[La quasi-instantanéité des manceuvres
ne peut étre obtenue par des moyens
mécaniques simples et, s’il existe bien
des dispositifs connus a bascule brus-
que, le temps de maneceuvre de la
commande par l'opérateur est impor-
tant, en raison de l'effort nécessaire.

Certaines applications du magnéto-
phone, comme la dictée ou la sonori-

rotation, la bande
ralet ne 1'ap-
cabestan, au

sation des films d’amateurs, exigent
un temps d’exécution trés  réduit.
Ainsi le démarrage en synchronisme

d'un projecteur et d'un magnétophone
demande que 'opération soit effectuée
en un temps fini, constant et repro-
ductible, ce que ne peut réaliser 'in-
tervention manuelle.

Il a donc fallu avoir recours a des
¢lectro-aimants pour réaliser ces ma-
neeuvres.  Les  électro-aimants  em-
ployés sont du modéle cage, ce qui
leur confére une grande puissance
d’attraction.

Nous en avons vu deux pour les
ensembles récepteur et débiteur, le
troisieme commande le galet presscur,
un quatriéme, en dehors de la platine
mécanique, manuvrera le commuta-
teur a tirette enregistrement-lecture.

Les électro-aimants sont alimentés
par une tension continue fournie par
une source constituée par le primaire
du transformateur d’alimentation, une
valve EZ80 et un condensateur de
charge de 32 y4F. La tension alterna-
tive appliquée est de 245 V. La con-

sommation totale en courant redressé

est de 40 mA.

Les électro-aimants sont alimentés
en permanence a travers une résis-
tance laissant passer un courant suf-
fisant pour assurer le maintien de
I’électro-aimant au collage, celui-ci
assuré, mais non de permettre le

collage. Le collage est obtenu par le

court-circuitage de la résistance séric
par le jeu de la touche correspon-
dante du commutateur a clavier.
Commutateur a clavier. — Ce com-
mutateur est du type a touche libre.
Le doigt de l'opérateur doit appuyer
sur la touche pour que s’effectue la

manauvre voulue, mais la touche re-
monte dés que cesse la pression. Le
courant intense lancé dans 1'électro-
aimant par court-circuitage de la ré-
sistance série ameéne le collage main-

tenu ensuite par le courant réduit.
Tous les électro-aimants ont une ré-
sistance d’enroulement de 1000 £
(sauf celui du galet-presseur de
5000 £2) et une résistance en série
de 15000 €.

Dispositifs anncxes. — Du commu-

tateur a clavier nous ne dirons rien
pour l'instant, bien qu’il soit placé

sur la platine mécanique car nous en

reparlerons a propos de 1'utilisation
de D'appareil.

I1 en est de méme des tétes ma-
gnétiques, qui intéressent beaucoup

plus la partie ¢électronique.
Aucun dispositif de pression de la
bande sur les tétes n’a été prévu, en

raison non seulement de leur inuti-
lité, mais des troubles qu’ils risquent
d’apporter. La bande est maintenue
en contact avec les tétes par la fle-
che qu’elle accuse sur un parcours
ddt &4 une disposition de tétes judi-
cieuse.

Le compteur est un systéme a deux
aiguilles et cadran horaire & 12 gros-
ses divisions et 60 divisions fines. 11
comporte une remise a zéro et est en-
trainé par le plateau débiteur. La pré-
cision, largement suffisante, est de
Tordre de la spire.

(1

suivre)

PETITES ANNONCES

Collaborateur TSF ¢t TV VEND, toute
confiance, a particulier, TRACTION AVANT
Citroén 11 CV normale 1951. Etat carrosserie
intérieur et extérieur parfait. Housses nyvlon.
Moteur, boite de vitesse, eardans, freins, accus.
dynamos neufs. Radio. Phares anti-brouillard.
Avertisseur de route. Phare de recul. Double
allumage. Ecrire i la revue qui transmettra.

* ACHETE TRES CHER

Lampes, pitees détachées, ete., ete...
Enlévement immédiat.
FETIS

24, bd des Filles-du-Calvaire,
Paris (XI®) - Tél. : VOL. 22-76.
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OFFRE D'EMPLOI

CENTRE FORMATION
ADULTES
POUR PROFESSION
MONTEURS CABLEURS

Stage rémunéré pendant toute la période
de formation. Se prés, Cie Fse THOMSON-
HOUSTON, 6, rue Fossé-Blane, Gennevilliers,

de 9 a 11 h., sauf le samedi.

On recherche aligneur télévision. Eerire au
journal qui transmettra sous le n¢ 3271,

A vendre

un générateur METRIX 936,
une mire SIDER 819 lignes, état neuf.

LAB 83-59.

i
i
,
‘o

Les laboratoires Philips d'Eindhoven
ont décuplé leur superficie

Le 2 juillet 1955 de nouveaux laboratoires

ont été inaugurés aux usines Philips, a
Eindhoven.

On jugera de leur ampleur quand on
saura que ces laboratoires occupent une su-
perficie de plus de 30000 m?, soit dix fois
plus qu'en 1923, année ou furent construits
les premiers bAtiments. Ils occupent actuel-
lement 1 250 personnes, dont 250 possédant

des diplomes universitaires, contre 370 et 80
en 1924,

Le groupe C.S.F.

La Compagnie Générale de T.S.I'. vient de
publier une trés belle monozraphic sur l'or-
ganisation et les . activités des Sociétés grou-
pées sous son égide.

Essentiellement francais, ce Groupe, tout
en maintenant d’étroites liaisons techniques
avee les grandes Sociétés étrangéres, a
donner a I'industrie électronique de notre
pays le premier rang sur le marché inter-
national.

Nous ne pouvons résumer cn quelques
lignes la magnifique brechure éditée sur « e
groupe C.S.F, », citons tout au moins les
branches de cette remarquable organisation
industrielle.

La Compagnie Générale de T.S.F. fondée
en 1919, et qui fut toujours la Société Finan-
ciere qui assure la vie du groupe, est deve-
nue elle-méme chef de recherches et produe-
trice. Des 1919, eclle fut alliée a la Société
Francaise Radioélectrique, point de départ
du groupe puisque fondée en 1910, sous la
direction commune de M. GIRARDEAU, fon-
dateur de la S.F.R.

La S.F.R. reste la plus importante entre-

su

prise de production du groupe.
C.S.F. et S.F.R. se trouvent toujours au
79, boulevard Haussmann, le Président Gé-

néral TABGUIS, le Directeur Général M.
PONTE coordonnent l'activité de la Direction
commerciale générale (M. GIRARDEAU) de
la direction générale technique (M. AUBERT)
et la direction industrielle générale (M, BI-
GARD)

C.S.F. pilote le Centre de Recherches, ré-
parti en 5 établissements (Paris, rue du
Maroe, Puteaux, Issy, Paris, rue Carducci,
Corbeville) et possede 4 centres de produc-
tion (deux a Malakoff, Montrcuil et Mont-
rouge).

Les Centres de Production S.F.R.
Levallois, Courbevoie et Cholet.

Les Centres d’essais du groupe CSF-SFR
sont a Cormeilles, Pontoise, Houilles, Fon-
taine-Raoul.

Voiei les autres sociétés du groupe :

CAMECA, Compagnie d’Applications Mé-
caniques a I'Electronique, au Cinéma et a
I'"Atomistique, a Courbevoie, anciennement
Radio-Cinéma, ayant absorbé Charlin-Cinéma.

sont &

CICE, Compagnie Industrielle des Céra-
miques Electroniques, a Montreuil.
CIME, Compagnie Industrielle des Métaux

Electroniques, a Paris et Saint-Pierre-de-

Rumilly,
CRM, Compagnie Radio-Maritime, qui
équipe les navires en matériel radio, a Ya-

rig, rue de la Bienfaisance.
LCC, Le Condensateur Céramique, A Paris,
Puteaux et Montreuil.

RF, Radio-France, la grande compagnic
des radiogrammes, a Paris.
RO, Radio-Orient, radiogrammes, & Paris.

SFRA, Société Frangaise Radio-Electrique
d’Afrique, a Casablanca.

STEL, Société de Traitements Electroly-
tiques et Electrothermiques, a Paris.
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PROFESSIONNELS ! CONSTRUISEZ VOS TELEVISEURS 43-h4 cm
AVEC LES PIECES DETACHEES OU ELEMENTS D'ORIGINE T N N A N N N M AN I S AN R A rrss e

PATHE-MARCONI

Ces montages, spécialement étudiés et mis au point pour vous, vous
donneront la certitude d'offrir & votre clientéle des réalisations de haute
qualité, signées d'un nom prestigieux.

DESIGNATION DESIGNATION

Boitier de concentration (sans Platine LD, MF et HI' cablée ct
bobinage). réglée.

Support de concentration. Balayage (champ fort).

Semelle support - Concentration Balayage (champ faible).
déflexion. Tole de base.

Ensemble déflexion. Pieces pour bobinages HF :

Ensemble concentration bobiné. Platine tdle nue. )

Transfo sortie lignes THT. Mandrin fileté pour bobinage.

Transfo sortie image. E'mb:\se moulée.

Self correction amplitude lignes. C)“DOt alu. . N

Transfo blocking lignes. Plaquette fibre arrét de fil.

Transfo blocking image. Fiches coaxiales:
| S g Noyau laiton.
gg{f g}gggg %o’]l‘ausatlon. Prolongateur comnlet,
E! 5 Douille male.
Douille femelle.
Douille femelle montée avec cable
coaxial, long. 50 em.

Transfo chauffage tube.
Berceau réglable, )
Transfo alimentation pour GZ32

avec pattes (champ fort). Douille  femelle, fixation sur
Transfo pour oxymétal (champ chhssis,
faible). Clip de blocage.
Plating IHF (champ faible) céblée Fiéges LQ:tJaxialges, sans soudure :
et réglée. . o Fich léte.
Platine MF (champ faible) cablée | Douille male,
et réglée. o Douille femelle.
Platine HF (champ fort) cablée Atténuateurs :
et réglée. 10 décibels.
Platine MF (champ fort) cablée 20 décibels.
et réglée. Sangle fixation tube cathodique

LE POSTE COMPLET (champ fort) en ébénisterie et tube 43

cm,
avec coffret CD . .. 9]-500 i Palissandre ou noyer. . 94!500
s ames T7.600 | 52t 55.000
PLATINE MELODYNE PATHE-MARCONI l

DEPOT GROS PARIS et SEINE - Notice technique et conditions sur demande i - . 4 o

- , : V- . REGULATEUR

AT,
CINCOMPARABLE SERIE DES CHASSIS “SLAM”

vous permettra de satisfaire foutes les demandes de votre clientéle

SlAM 46 AF Récepteur alternatif, 4 gammes
6 lampes. ' 500
Chissis ciblé et réglé, avec lampes et HP ., .. ......... 5 [ ]

SlAM 46 AH Récepteur alternatif, 4 gammes
il MCB

Chissis ciblé et réglé, avec lampes et HP .. ... ........ []

SlAM 48 AH Récepteur alternatif, 4 gammes @ ® er

8 lampes. push-pull
Chassis ciblé et réglé, avec lampes et HP . ... ... ...... 22! loo
SLAM 47 AG- CADRE H.F. %
¥ » alternatif, .
4 gammes. Chissis ciblé et réglé avec lampes et HP ... .. 20!700

REMISE HABITUELLE A MM. LES REVENDEURS

LE MATERIEL SIMPLEX

4, RUE DE LA BOURSE. PARIS-2° Téléphone : RIChelieu 62-60 ikt S A

11 rue Pierre:thomme - . Courbevoie . Tel: Défense +20




récept combinés
durant de

Ducretet-Thomson, Lo

la  technique  des ars
AM/FM a etudiéc

dans les laboratoires

é1e longs mois

fruit de cos ¢st notamment le récep-
teur L. 657 1, dont les particularités
en font un appareil de classe internationalc.

Fonctionnant sur secteur alternatif 110 a
240 'V, 50 Hz, il comporte 9 lampes : 6BQTA,
6BAS, ECHS1, EBFS80, EABCS0, ELR4,
EM34, 2 (6BX4).

Commutation par clavier a 6 touches :

1 touche d'arrét, 1 touche PU, 4 touches de
gammes :

1 FM : 88 a 100 MHz ou 3,4 a 3 m.

2 0C a 19 MHz ou 51 a 15,8 m.

3 PO : a 1600 kHz ou 570 a 188 m.

1 GO : 150 a 300 kHz ou 2000 a 1000 m.

Recherche des stations. — En AM, grande
aiguille commandée par le petit bouton. Le
gros bouton commande une petite aiguille
située en bas du cadran et servant de repére

pour la gamme FM et pour I'étalement de
la gamme OC.
Antennes. Pour toutes les gammes

incorporé :

doublet accordé qui, dans le cas de
difficiles, peut étre débranché et
par un aérien extérieur d’impé-
soit 300 ohms.

incorporée permettant de
griace a4 un circuit spé-
Dans les cas difficiles, une

I'aérien est
FM :
réceptions
remplacé
dance égale,
- OC : antenne
bonnes réceptions
cialement adapté.

antenne extérieure peut étre branchée sur Ia
prise prévue a cet effet.
— PO et GO : grand cadre a air blindé,

orientable, assurant sans perturbation la

Un appareil moderne

RECEPTEUR

AM-FM

DUCRETET
L 657

avee une  faible
Pamplificatew
tension

dernier, ssant
temps, commande
HE par inje d'une partic de la
continue sur la grille 6BQTA.

Liaison entre limiteur et les diodes
transformateur a trois enroulements
tage discriminateur, rapport de tension).

20 AM : le transformateur a 455
kHz (plague grillc EBF80) st
dans le méme transformateur
10,7 MHz irans-
formateur
porte un
diminuer
tection diode.

Antifading appliqué aux tiois étages HF,
changeuse et MF, permet d’avoir une courbe
de régulation efficace, particulierement
oc.
fréquence ot

teur. Ce
eonstante de
tion

par un
(mon-

premicr
ECHS1 et
boiticr
correspondant ; le
EBF80 ¢t

prise

que le
second
diodes)
médiane
par

(plaque com-

secondaire a pour

I'amortissement apporté la dé-

appréciée cn
Basse acoustique :

La BF comporte une contre-réaction

contre-réaction

potentiomeétre de

fixe

final ¢t une sélee-
pied du

correction

a I'étage
tive agissant au
volume, permettant automa-

fonetion

une

tique de la courbe de réponsc en

du niveau.

Puissance modulée : environ 4,5 watts a

7 ¢r de distorsion (largement sufficant pour
une grande piece). A 1 watt, taux de dis-
torsion vo! de (absolument  insen-
sible a l'oreille).

- En plus d'un haut-parlenr de 210 mm
A aimant Alnico II et a impédance 2,5 ohms

haut-paricur
reproduction

(membranc a résonance basse),

.\"Tmiquv de 8) mm assurant la
élevécs,

des fréquences

M. le général Leschi
& I'honneur

Nous avons le plaisir de si-
gnaler que le général Leschi,
directear des  Services techni-
ques de la RTF, bien connu des
lecleurs de TSF et TV, pient.
dans lUordre de  la  Légion
d"honneur, d'étre  promu au
rang de commandeur.

Nous [U'en félicitons
pement, au nom de tous
lecteurs, au nom de la rédac-
tion de TSF ¢t TV et du per-
sonnel des Editions Chiron.

L. C.

Di-

nos

bien

Brochure d'information
sur le service des banques

I’ Association Professionnelle des Tlanqurs
a décidé d'éditer une brochure d'infcrmation
précisant les services que les banques sont
susceptibles de rendre aux chefs d’entreprises.

Cette  brochure, destinée essentiellement
aux chefs d’entrepri industrielles ¢t
mereiales de petite et moyenne importance,
doit fa‘re comprendre aux destinataires l'in-
térét qu'il existe pour eux de travailler avec
bancaire normal et les inciter a
celui-ci une partie dépots
actuclle est confiée au

ises com-

le réseau
ramener  vers
qui a I'hcure
étatique.

L’ Association Professionnelle
en vue de la diffusion de cette
demandé a la Confédération
moyennes entreprises de lui fournir des li
d’entreprises industriellcs ¢t commerciales,
petites et moyennes, intér ¢s par cette pu-
blication.

Nos lecteurs dés
s'adresser a

M. Louis GOUGEAT,

Société Socradel,

11, rue Jean-Edeline,

RUEIL-MALMAISON (S.-c¢t-0.).

des

secteur

des Banques,
brochure, a
petites et

08

des

rant recevoir cette brochure

peuvent

Préparation par correspondance
au CAP d'électricien

l.es jeunes gens se destinant au
d’électricien et me pouvant suivre des
permanents, en particulier les jeunes uraux,
peuvent se préparer au Certificat d'Aytitudes
Professionnelles (CAP) en s’adressant zu

métier
cours

réception des principales stations. Pour les - Deux potentiométies de  tonalité pro- o - L
émetteurs faibles et lointains, unc antenne gressifs permettant de doser les notes aigués | Cours d hl.('tnm}e Ll s s,"”nda”.l"
extérieure de  grande longueur peut étre et les notes basses indépendamment. | . 18, ruc d Alsacu-Lov"v._nn'f
branchée, - Courbe de réponsc e¢n  haute fidélité ( ROUEN. Tél. R1 24.24.
Aeccord des ecireuits : (environ 60 a 11000 Hz a + 5 dB).
1 AM: le CV a trois sections permect- - Prise HP supplémentaire, prire PU avee Changemen+ d'adresses
tant, outre le cireunit d'entrée et 1'oscillateur, filtre en T pour utilisation d'un PU piézo- . . . 3
d'accorder le circuit plague de Tamplifiea- électrique a haute impédance. Les Etabli lmk.‘nt: .AUDIQLA' Tepuies
trice HF. Consommation : environ 80 W. TFusible | POur l””: fah“li“,“r.m. 2 um\arml? flc mesune
20 FM : aceord des cireuits plague HIF et de 1 A pour 110 V ¢t de 0,75 A pour vour radio et télévision, ont quitté leurs lo-
ascillatenr: offectué mar variation) de self. 240 V. | ecaux des 5 ¢t 7, rue Ordener, PAR.IS. pour
Un schéma particulier et des précautions de Filtrage améliorée par un  dispositif e | occuper ceux du 150, uvenmi de_ Saint-Ouen.
montage evitent e rayonnem-ni de Voscil- compensation injectant dans 'amplificateny | ",‘"," vustes ~"1 plus appropriés. On peut leur
lateur dans l'antenne. La faible résistance une tension ronflée de phase et d'amplitude téléphoner & MAR  58-09.
équivalente de souffle de la 6BQ7 assure un convenable.
bruit trés réduit. Antiparasitage secteur assuré par un La Société Industrielle d’Electrotechnique et
Amplification MF : éeran entre primairve et secondaire du trans- de Radio-Electricité (Sider-Ondyne), spécia-
12 FM : entre plagque changeuse (6BQ7A) formateur d’alimentation et deux condensa- lisée dans la fabrication des appareils dc
ct grille de la premiére MF (6BA6), trans- teurs entre primaire et terre. | mesure pour télévision, nous informe que ses
formateur au couplage ecritique puis entre Présentation : ébénisteric noyer foncé avce |‘ bureaux et ateliers ont été transférés 75 ter,
la premiére MF (6BA6) et grille de la sui- enjoliveur moulé foncé, rchaussé dun liséré | rue des Plantes, Paris (14¢), a dater du 1°r
vante (ECHS81) un cireuit plaque accordé laiton brillant. Hauteur : 407 mm ; profon- JANVIER 1955, Attention ! le numéro d'appel
sur 10,7 MHz ; ensuite un transformateur deur : 285 mm largeur : 574 mm poids : téléphonique demeure inchangé : LECourbe
MF mixte assure le couplage avee le limi- 13,56 kg, | 82-20.
Imprimerie André Tournon et Cie, 20, rue Delambre, Paris. Dépot légal : 1°r trimestre 1956. — I. n° 835. — E. n 20.

La Gérante : Mme CHIRON.



CONDENSATEURS
CERAMIQUES
L.C. C.

2| capaciTe 4 A 320 pF
200 VOLTS - SERVICE
C DE T~ 30 ET -750. 106
ET AUTRES SUR DEMANDE
DIAM.: 1,9 LONG. 6 A12%
POIDS INFERIEUR A 0.1 GR.

UNE GAMME DE COEFFI-
CIENTS DE YEMPERATURE
ALLANT DE *+ 100. 104 A - 2.200.
10+ DEFINIS AVEC UNE
PRECISION DE : 10% OU
+.20. 10* » CAPACITES DE
1 A 1.000 pF * 500 V. SERVICE

HOMOLOGVES PAR LE C.C.T.U.
Cortifikat n* 34-10

POUR LES RECEPTEURS
DOMESTIGUES DE RADID ET
1.%. UNE SERIE DE CONDEN-
SATEURS ECONOMIQUES DE
HAUTE QUALITE ;' 1 & 270 pF

LE CONDENSATEUR

SERVICES COMMERCIAUX : 22, RUE DU GENERAL FOY,

POUR VOS
FLo)

OE 1.000 A 2.200 pP
DEI00A 4700 pf

SUBMINIATURES

330 A 10.000 pF

350 VOLTS-SERV.

TOUS NOS i
MODELES .

SONT CONFORMES

AUX DIVERSES

SPECIFICATIONS

INTERNATIONALES

’

® SUBMINIATURES
4.700 A 100.000 pF 350 V.-SERV.

® ULTRAMINIATURES
470 A 22,000 oF 700 V.-SERV

*MULT I PLES
2 x 470 - 2 x10.000 pF
3% 470 - 3 % 4.700 pF

CERAMIQUE L.C.C.

PARIS 8° - TEL. LABORDE 38-00: .

AEROVOX CORP = PRECISION CERAMICS INC - U.S.A. « MICROFARAD - MILAN # HUNT * LELAND INST. LTD - LONDRES * DUCON CONDENSER LTD - AUSTRALIE » FERROPERM - DANEMARK

SHLON NATIONAL ...

Le Salon est organisé par:

Le S..P.A.R.E. {Syndicat des Industries de Pidces
Détachées et Accessoires Radioélectriques et Elec-
troniques) avec la collaboration de la Chambre Syn-
dicale des Constructeurs de Compteurs, Transfor-
mateurs de Mesure et Appareils Electriques et
Electroniques de Mesure de Contréle ; le S.C.A.E.T.
(Syndicat des Constructeurs d'Appareils Radio Ré-
cepteurs ot Téléviseurs) ; le S..T.E.L. (Syndicat des
Industries de Tubes Electroniques) ; le Syndicat des
Constructeurs Frangais de Condensateurs électriques
fixes.




Pices opiciales poun Radio l
1l

m—tcne.

POTENTIOMETRE
D 25

PETIT APPAREILLAGE §
ELECTRIQUE 4|

Standard avec ou sans inter
avec prise médiane, Axes de
6 mm. (1/4 inch. exportation).
TOUTES VALEURS

répondant & toutes les exigences
de la Radio et de la Télévision

Gnart d q
[ sur

Demandez Notice AG 12

o

——— 14 RUE CRESPIN DU GAST-PARIS-XI¢
//’/// TEL. OBE.18-73 - TELEG. RADIOHM-PARIS |

APPEL
AUX INDUSTRIELS FRANGCAIS

Nous sommes importateurs renommés de :
Récepteurs-radio-tropicalisés, Amplificateurs, Tourne-disques, Electro-

- phones, Gramophones, Bras de pick-up, Disques, Aiguilles.
msull Récepteurs auto, Récepteurs portatifs 3 piles
— ®
pony Frigidaires, Ventilateurs.
— .
-
&= : Pianos, Flites, Accordéons, Trompettes, etc.
= - [ ]
- -ug
- -
- —
-

Nous proposons hos services aux Fabricants intéressés, comme
gent exclusif av Nigéria et pays environnants.

Toute correspondance en francais ou en anglais ¢

'. ADJEDUNNI TRADING Co P. O. Box 207
COURS DU JOUR =’ ESUTENETTA MIGERIA B. W, A
COURS DU SOIR |

(EXTERNAT INTERNAT)

COURS SPECIAUX UN OUVRAGE DE BASE
PAR CORR ESPON DANCE que tOilS les techniciens doivent avoir lu :
AVEC TRAVAUX PRATIQUES THEORIE ET PRATIQUE

chez soi

4 s T = DES LAMPES DE T. S. F.
Guide descarrieres gratuit N i 12 par Lucien CHRETIEN
ECOI'E CE"TBALE DE Ts TOME 1. — Etu;le das életitsrg@ies igod?]' dgiéxrentstMu x:li: l:%p::
térist ions. oy . s por H
ET D’ELECTRONIQUE TOME ll.igul’ltiri::.ﬁg:; o Hpile héguinne. 192 pages, 149 figures.
12, RUE DE LA LUNE, PARIS-2" - CEN 78-87 Yo, ol pompety ¢ 00 o8-

TOME III. — Basse fréquence et circuits réactifs. 188 p., 133 fig.
Prix, port compris : 590 fr.

Editions CHIRON * sisds i




%)
i
~
=
L
X
2
o
fa1]
v
£
=
=

S.A.R.L. qu CAPITAL de 10.000.000 de frs

M. PREVOST, 7, place .-

Agent pour la Belgique
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—BUREAUX DE PARIS —
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TEL. : GOBELINS 81-65

:S.C.'.A.R. DISTRIBUTEUR EXCLUSIF :_
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