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dans la construction de nos postes depuvis
que nous avons adopté les tubes

RIMLOGK

pour l'équipement des récepteurs de radiodiffusion

Plus de blindage extérieur des tubes

Transfo d’alimentation plus économique

Plus grande facilité de céablage

Plus grande rapidité de réglage des postes en
fabrication.

TELEVISION : Equipement complet en jeux

NOQVAL

pouvant fonctionner sur t10V. CC. CA,

Uiniwall

<D@O>

S. A. LA RADIOTECHNIQUE - DIVISION TUBES ELECTRONIQUES

Usines : 51, Rue Carnot, Suresnes - Services Commerciaux : 130, Avenue Ledru-Rollin - Paris X!
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TRANSFORMEZ VOTRE TOURNE-DISQUES EN MAGNETOPHONE
AVEC

PHONELAC

L'ensemble PHONELAC comprend : Platine support de tétes
* Pignon d’entrainement * Courroie spéciale * Axes des bobines
* 185 m. de ruban magnétique donnant 16 minutes d’enregistrement
* 2 bobines * 1 téte d’enregistrement * I téte d’effacement * Self
H.F.* Self ‘B.F.* Transformatenr d’entrée* Transformatenr oscil-
Jatenr * Notice, mode de réalisation, plans de cablage et de montage.

EN VENTE PARTOUT

Société de MATERIEL ELECTRO ACOUSTIQUE
41, rue Emile-Zola, Montreuil-s-Bois - AVR. 39-20

PLEL, KAP) IR

MM. Jacques et Sacha SCHNEIDER,la Directionet les Equzpes commer-
ciales et techniques de SCHNEIDER Fréres, adressent a tous les agents
- QCHNEIDLR ainsi qu’a leur famille, leurs

metlleurs veeux pour 'année 1952.

1ls les remercient vivement de la confiance

qu’ils ont bien voulu leur accorder pour I’année

1951 et espérent qu’ils voudront bien la leur
renouveler pour avenir.
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lls les assurent que toutes leurs forces, toute
leur conscience professionnelle et leur dévoue-
ment personnel seront, comme par le passé,
mis au service de la grande famille des Agents

SCHNEIDER.

lls sont certains que ce travail en commun,

basé sur une confiance réciproque, ne pourra
2

quw apporter les meilleurs résultats pour tous.

SEG 8377ETLA

SUITE

Professionnels, en demandant une notice, un renseignement, un catalogue, recommandez-vous de la T. S F. POUR TOUS,



TRANSFOS

RADIO & TELEVISION

de 30 a |50 millis

[ ]
BOBINAGES TELEPHONIQUES
[ ]

Etude sur demande de
TRANSFOS SPECIAUX
pour toutes applications ainsi que de tous
BOBINAGES [INDUSTRIELS
®

Fournisseur officiel des P.T.T., de la Telégraphie
Militaire et de l'Aviation civile et militaire

LA RUCHE INDUSTRIELLE

SERVICE COMMERCIAL
35, rue Saint-Georges — PARIS-9¢ Tél. : TRU. 79-44

PUBL. RAPY s

ECURI

Etablissements Robert POGU

GAMME COMPLETE

BOBINAGES

Bloc 303 en Rimlock ef Bloc 526 en Rimlock ef
Miniature Miniature
3 gammes 0C - PO - GO 5 gammes 0C-PO-GO-2 BE
455 et 480 Kcs 455 et 480 Kcs

Bloc 454 en Rimlock et Bloc @ piles pour antenne -
Minioture cadre

4 gammes 0C - PO - GO - BE Types 02( 0 PO - GO ou
C -

455 et 480 Kes PO
M.F.

ad noyaux et @ coupelles
dans toutes les applications

10, Avenue du Petit-Parc - VINCENNES (Seine)

Tél. : DAU. 39-77 et 78
PUBL. RAPY

BLOCS d’'ACCORD H.F.

de 2 a 5 gammes
avec ou sans préamplification

TRANSFOS M.F.

A ‘“’:‘ <@

A\, 0.\)

BLOC A CLAVIER
" VISOMATIC”

a gammes multiples étalées ou non
avec ou sans préamplification H.F.

Types Standard 717 - 914 . 1.11%

PUBL. RAPY

Professionnels, en demandant une notice, un renseignement, un caialbgue, recommandez-vous de la T. S. F, POUR TOUS.



MODELES A
5,6,8,9 lampes
DE

15.000: 65.000'

RADIOPHONO MICRO-SILLON

RECEPTEURS COLONIAUX
MIXTES - SECTEUR - BATTERIE

EMOUZY.

LA MARQUE FRANGCAISE DE QUALITE
37 ANS D'EXPERIENCE EN RADIO

(agents demandés) 63, R. DE CHARENTON, PARIS-12° M-Bastille - DID. 07-74

‘Fz MICROPHONES

| de gwm/e c’t’”dyg | .

DEPUIS
i I 25 ANNEES
vees z% /&%'oﬂ{/ﬁ«"/’”/
42-B A RUBAN e Flancaise
75-A DYAMIQUE LES UTILISE

¢ _ el au mica
Iotenliomelies au granhfile ef Bofings
Rédidlanced bobinces iliificed of emaillsed
Gruandforvmalewnd Radio et indudbiiefsd

ELODIU

296, RUE LECOURBE - PARIS 15, - LEC. 50-80 (31)

Professionnels, en demandant une notice, un renseignement, un catalogue, recommandez-vous de la T.S. F. POUR TOUS.



UN NOU\{EAU MONTAGE AMPLIFICATEUR SYMETRIQUE

APPELE A UN DEVELOPPEMENT SENSATIONNEL

Le dernier numéro de “GENERAL RADIO EXPERIMENTER™
{10-1951) vient de révéler un nouveau montage amp!i-
ficateur symétrique qui sera certainement appeld i
un développement sensationnel. TSF ET TV doit & ses
lecteurs de leur faire conneTtre, sans tarder, ce
circuit original qui a ét4 mis au point par les
ingénieurs de la rdputde firme d'appareils da mesure
d'Outre-~Atlantique, GENERAL RADIO, et, notamment,
par MM, ARNOLD PETERSON et DONALD B. SINCLAIR,

Sa particufarité essentielleestqu’'i| permet d'ob-
tenir le rendement éievé des amplificateurs en classe
AB sans etre affecté des distorsions Inhérentes au
fonctionnement en classe B, pour les puissances
élevées. Ca résultat peut Stre obtenu sans qu'il soit
nécessaire d'employer de matédrie! spécial. D'autre
part le montage associe 3 ces avantages |'intérét
des amplificateurs de puissance 3 couplage direct
[dont une analyse est falte dans ce numéro) et des
amplificateurs en classe A, quand un trds faible taux
de distorsion est exlgéd.

LE CIRCUIT DE BASE

Le circuit de base est donné en Fig. 1. L'étage de
sortie comprend deux tubes de puissance montés an

DEPHASEUR : ETAGE DE SORTIE
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sdrie avec 1'alimentation anodique. La charge sur
laguelle est délivrée la puissance de sortie est
connectde entre le point milieu de |'alimentation et
le point commun cathode-plaque des deux tubes en
série. Les deux tubes sont attaquéds par des signaux
en opposition de phase par un étage déphaseur catho-
dyne.

En continu la charge n'est parcourue par aucun
courant, les deux points entre lesqueis elle est
connectée étant A des potentiels dgaux. Les deux
parties de |'alimentation anodlique en sdrie, d’une
part, et les deux tubes en série, d'autre part,

censtituent les branches d'un pont en équilibre
dont la charge est la branche médiane.

Au point de vue dynamique, il n'en est pas de
méme. L'un des tubes travallle dans les conditions

normales avec |a charge dans son circuit plaque,
l'autre travaille avec la méme charge dans son
circult de cathode. S! les tensions d’attaque des
deux tubes sont égales et en opposition de phass,
les courants alternatifs seront de méme sens dans
la charge commune et le fonctionnement du circuit
sera assuré.

DOCUMENTS TECHNIQUES de TSF er TV

Malheureusement ~ et c®est sur ce point qu'un
autre chercheur, Mc INTOSH, qui s'était attaqué 3
ce probldme, avait trébuché - la cathode du tube
travajillant en charge cathodique est 3 un potentiel
flottant. 11 faudra donc que cette tension s'ajoute
4 la tension de commande normale pour obtenir un
fonctionnement correct.

C'est d'une manldre trds simple que A, G. PETERSON
tourne Ja difficultd. 11 ful suffit, au ljeu d'ati-
menter |'étage déphaseur dpartir de lahautas tension,
de le faire & partir du polnt flottant commun 3 la
charge et aux tubes de puissance. Alns} est assuré
le fonctionnement du montage.

POURQUO! COMPLIQUER LE MONTAGE
SYMETRIQUE HABITUEL ?

On peut se demander que! intér@t peut présenter le
nouveau circult par rapport au montage symétrigue
habituel,

C'est vral tout simplement que ce dernier, donnant
toute satisfaction pour des puissances fxibles,
inférléures & 40 watts, devient d'un fonctionnement
trds défectusux au deld; ol apparalt un type de
distorsion particulier aux amplificateurs travailiant
en classe AB ou B, c'est la "distorsion de rupture”
{switching transients = transitoires de commutation,
des anglo-américains) provoquée par les f.c.e.m.
de rupture qui apparaissent sur les self-inductances
de fuite des moltids du primalire du transformateur
de sortie, au moment de !'annulation du courant
plaque de |'un, puls de ['autre, des tubes de puis—
sance.

La Fig. 2 donne 1'allure de cette distorsion tres
caractéristique des forte qui a été particulidrement

Fig. 2

étudiée par A, PEN-TUNG SAH (Pol.R.E., 11-1936 ).

Pour t'éliminer, les partisans de la haute fidélité
aux puissances élevées en édtaient venus X n'admettre
que la classe ‘A, HOWARD T. STERLING (Electronics,
b - 1951) proposa dans ce sens un montage dit "en
classe A élargie” comportant la mise en paralidle
de triodes et de tétrodes pour relever le rendement
médiocre de la classe A, Cette solution est trop
neuve pour pouvoir jugerde son avenir., Elle supporte
l'empioi des transformateurs de sortie classiques
mais exigeune alimentation anodique pouvant déilivrer
de fortes pointes de courant.

Une solution acceptable a été donnée par Franck H,
Mc INTOSH et GORDON J. GOW (Audio Engineering,
12 - 1950) qui, nous l"avons dit, avaient songé au
circuit mis au point par PETERSON. Puisque ce sont
les selfs de fuite qui sont les coupables et, en
vérité, non pas leur valeur absolue malis leur valeur

Janvier 1952



relative, il suffit de réduire le rapport self de
fulte/self primaire, & une valeur suffisamment
faible pour que la distorsion soit négligeable.
Et pour cela, jls bobindrent les deux moitiés du
primaire du transformateur de sortie en fils paral-
% les sur un noyau en huit. Le rapport setf de
fulte/self primaire atteint une valeur trds élevée :
1/200 000.

Pour que les tensions,
voisines sur les deux enroutements i1 leur a fallu
distribuer les charges & la fois sur les circuits
anodiques et sur les circuits cathodliques des tubes.

en alternatif, soient

Et c'est 13 !'inconvénient du circuit Mc INTOSH qui
exige un transformateur spécial.
LE MONTAGE PETERSON
Il y a beaucoup de points communs entre les mon-

PETERSON et Mc
résultats.,

INTOSH, quant & |'idée de base

tages
Tous deux admettent une

et quant aux

est de - 42 velts, celle du tube préampli de - 4,6
volts. On obtient une puissance de sortie de 50 watts
avec une tension d'entrée de 12,8 volts.

Les courbes de la Fig. 4 montrent que la distorsion
harmonique pour diverses fréquences est exception-
nellement faible, Celles de la Fig. 5 donnent la
courbe de réponse globale de I'amplificateur et les
taux de distorsion par transmcdulation. Elles sont
un témoignage éclatant de {('intér€t du nouveau
montage qui semble bien avoir résolu le probldme
4e la suppression des distorsions propres aux
amplificateurs.en classe AB, aux puissances élevées.

P. F.

Une étude plus compldte des probldmes soculevés
aux cours de cette analyse et de leurs solutions
sera faite dans un prochain numéro de TSF ET TV.
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Fig. 3
impédance de charge égale au quart de |'impédance de 3
charge plaque 2 plaque du montage symétrique habituel W
du fait de la mise en paralldle des impédances in
dividuelles de charge au lieu de leur mise en série. c | f
11 en résulte une diminution des capacités parasites, ] / ke
améliorant ainsi la transmission des aigués, favo- 2 f
risédes encore par l"amélioration du couplage pri- 20 / ’
majre~secondaire du transformateur de sortie. Cet c ]
organe devient beaucoup plus facile & réaliser. J /

On peut d'ailleurs, avec |e montage PETERSON, 25¢ /
utiliser un transformateur classique en mettant en — /1= i ;
paraltdle les deux demi-primaires s'ils sont séparés 4 ()/ lke.
c'est, en général, le cas pour les transformateurs Z 5ké
de puissance. r—-—_i_______. s ,5k'

Si 1'on utilise des tétrodes ou des pentodes i e C,
I'étage de puissance, il est bien évident qu'on (9] L
devra assurer la tension constante entre cathodes 0 10 20 30 40 50 60

et grilles écrans pour obtenir un fonctionnement
correct.

Le schéma de la Fig. 3 montre que cela a pu &@tre
obtenu facilement, les découplages par les capacités
de 50 fLF et les stabilisateurs OC 3, évitant toute
tension alternative, entre écrans et cathodes. Une
chalne de contre-rdaction a été introduite entre la
charge finaleet la cathode du tube du premier étage.

Les tubes 1614 travaillent en classe AB 1 et sont
polarisés & - #0 volts pour une haute tension de
980 V. De ce fait la tension délivrée par |'étage
ddphaseur doit Stre élevée et son mode de connexion
différe, en certains détails, de ce que donne la
Flg.s 1. La tensfon de polarisation du tube de puis-
sance travaillant avec charge cathodique est obtenue
par fractionnement de [a charge anodique du tube
déphaseur et |la tension alternatjve transmise par
capacitd, Pour l'autre demi-étage de puissance la
liaison est faite par rédsistance et la polarisation
obtenue par retour du réseau en un point porté 2 un
potentiel de - 150 volts.

La tension de polarisation du tube déphaseur 654

I
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TENSION EN VOLTS ET INTENSITE DE COURANT EN MILLIAMPERES,

EN FONCTION DE LA PUISSANCE POUR RESISTANCES UTILISEES EN T.S.F.

1/2 Watt 1 Watt 2 Watts 4 Watts 5 Watts
Valeur
de la I;elsxstance Tension i Intensité Tension Intensité Tension Intensité | Tension Intensité Tension Intensité
OHMS en | en en en en en en en en en
VOLTS | M. A. VOLTS M. A. VOLTS M. A, VOLTS M. A. VOLTS M. A,
|
50........ 5 100 7 141 10 200 14 282 16 316
100... ... iy 7.1 71 10 100 14 140 20 200 22 223
150, ....... 85" 57 12,5 83 18 115 244 163 27 182
200........ 10 50 14 71 20 100 28 141 31,6 158
250. .. . 11,2 45 15,7 &3 2z 89 315 126 35 141
300......-. 12 40 17 57 24 81 345 115 38,7 129
400. . . 14 35 20 50 28 71 40 100 45 112
500... ..... 15,5 31 22 44 32 63 445 89 56 100
600.... . ... 17,5 29 246 41 35 58 48,6 81 54 91
700. .. .... 19 27 26,6 38 37 53 52,5 75 59 84
800. - 20 25 28 35 40 50 56 70 63 79
900.. .. ... 216 24 2.7 33 42 47 59,6 66 66 74
1000. - 22 22 31 31 45 45 63 63 70 70
1200. . 24 20 348 | 29 49 41 66,4 57 7 64
1500.... ... 27 18 39 26 54 36 75 50 85 57
2000.. ... 32 : 15 44 22 64 32 88 44 100 50
2500, . .. .. 35 14 50 20 70 28 100 40 110 44
3000.... ... 37 12 54 18 78 26 108 36 120 40
4000...... . 44 11 64 16 88 22 124 31 132 34
5000, ... .. . 50 10 70 14 100 20 140 28. 155 34
6000.. . . 54 9 72 127 108 18 150 25 174 29
7000, ... 58 84 84 12 119 17 168 24 187 26,7
8000. o 64 79 88 11 128 16 176 22 200 25
9 000. sugy 67 75 4 10,5 135 15 189 21 n 235
10000. .. .. .. 71 7.1 100 10 140 14 200 20 220 22
12000. ... .. 76 6,4 108 9 156 13 216 18 240 20
15000 .. . .. 85 57 121 8,1 165 1 240 16 270 18
20000........ 100 5 140 7 200 10 280 14 316 15,8
25000. . ... 112 45 150 6 225 9 300 12 350 14
30000, .. .. 120 4 165 55 240 8 330 11 384 12,8
35000. ... .. 133 38 185 53 265 7.7 367 105 416 11,9
40000 .1 140 35 | 200 5 284 7.1 400 10 440 n
50000. .. ... . 150 3,1 225 45 315 63 445 89 500 10
60000, . . ... 174 29 252 4.2 342 5,7 480 8 540 9
75000. .. ... .. 187 25 277 3,7 375 5.1 525 7 600 8
100000 ... .. 220 22 320 32 440 44 630 6,3 700 7
200000. ... ... 320 16 440 22 620 31 900 . 45 1000 5
300000. ... ... 360 1,2 540 1.8 780 26 1080 36 1200 4
400000. . ... ... 440 1,1 600 15 880 22 1240 31 1550 34
500000........ 500 1 700 1.4 1000 2 1400 28 1320 3.1

Ce tableau est extruit de

" Toute la TSF en 125 abaques™

4 paraftre aux Editions QYIROV, 40,rue de Seine, PARIS , en Septembre 1gs2
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ypar P.L. COURIER, édition nouvelle
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ENCOMBREMENT DES BOBINAGES

POUR TRANSFORMATEURS ET BOBINES DE FILTRAGE
(bobinage a couches isolées)

DI AMETRE [N* DE J AUGE FIL eearsseur | b CUENE 1o couenes | 1 couawe |t CRREME | 1 coucwe [2 covcnes
oV Fit B ET § DU PAP,ISOY , copcye 1 COUCHE
mm APPROXIMATIF| EMAILLE |ceEnT,.0E mm COTON COTON COTON SOIE SOIE SO1E
2,6 10 |25 9 9 10
2,3 11 13 | 25 11 10 11
2 12 16 25 14 1% 1y
1,8 13 19 | 25 16 16 18
1,6 14 25 | 25 = 20 19 20
1,55 15 29 |} 25 = 28 22 26

1,30 16 37 | 25 g < 33 28 33
1,15 17 48 17;5 x 39 31 42
1 18 61 | 17,5 - L3 Uy 52
0,9 19 13| 1,5 | = 56 52 61
0,8 20 97 { 12,5 71 64 78
0,7 21 116 12,5 89 78 96
0,65 22 we | 12,5 w0y 96 114
0,6 23 176 12,5 130 106 150
0,5 24 245 Byb N 17y 145 190
0,45 25 330 5,5 206 156 235 245 280 235
0, %0 26 370 5,5 245 190 280 301 390 280
0,35 27 465 555 292 233 345 370 410 340
0,32 28 600 3,75 370 266 410 ‘460 520 390
0,28 29 730 3,75gw 425 302 470 550 620 475
0,26 30 © 920 3,75 E 510 349 565 610 150 560
0,22 31 1050 3,75 w 580 392 650 180 890 650
0,20 32 1370 3,15 = 680 42 150 9%0 1030 160
0,18 33 1730 3,75| = 790 485 81% 11.0 1280 880
0,16 3% 2310 2,5 | 950 560 1020 1380 1560 1025
0,14 35 2680 2,5 | 2 1030 610 1200 1600 1860 1200
0,12 36 3290 2,5 < 1520 615 1340 1860 2130 1340
0,11 37 3940 2,5 E 2160 23%0 1520
6,10 38 4940 2,5 2490 2110 1820
0,09 39 6500 1,75 2950 3460 2170
0,08 40 7910 1,75 3360 %000 2420
0,07 41 9700 | 1,718/

POUR BOBINES D’EXCITATION
(bobinage en vrac)

DI METRE {N® DEJAUGE]| TOURS TOURS PRILS DiAMETRE [W°® DE dAUGE[ TOURS TOU RS OKM S

DU FiL B ET S PAR PAR POSSIBLES DY FiL B ET S PAR P AR POSSIBLES
™ APPROX|MATI § an cm? P AR cmS mm AP P ROXIMATIF an « cm2 PAR aqn3
2,6 10 3,56 ) 13,2 |0,00043 0,40 26 19,4 %67,2 0,639
2,3 11 3,9% 16,4 0,00068 0,35 27 22,2 600 1,070
2 12 $,73 | ® 20,2 0,00105 0,32 28 2%, 7 1,660
1,8 13 5,51 | & 24,76 |0,00162 0,28 29 27,3 960 2,510
1,6 1y 5,91 | w 32,2 0,00260 0,26 30 30,4 1021,2 4,11
1,55 15 6,71 \< 38,8 0,0040 0,22 31 33,8 1053,9 6,51
1,30 16, 7,48 (4 49,2 0,0065 0,20 32 38,7 | ® 1091 10,70
1,15 17 8,61 13 15,21 |0,010 0,18 33 43,3 \ & 2041 16,69
1 18 9,% | % 80 0,016 0,16 34 “s,7 3001 25,90
0,9 19 10,31 | ¥ 97 0,025 0, 14 35 53,8 3081 41,20
0,8 20 11,81 123 0,040 0,12 36 59,1 4083 66 520
0,7 21 13,41/ 151,8  |0,06% 0,11 37 67,1 5950 100,12
0,65 22 12,2 \ 193,8 0,129 0,10 38 18,2 7661 166,10
0,6 23 13,8 239,6 0,157 0,09 39 86,4 9801 268
0,5 24 15,4 296 0, 250 0,08 40 96 * | 10220 361
0,45 | 25 17,4 315 0,398 0,07 ¥1 ,103,9] © 13220 | 568

Ces tableaux sont extraits de “Toute la TSF en 125 abaques" par P, L. COURIER, édition nouvelle

a paraftre aux Editions CHIRON en Septembre 19s2.
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La TSF pour tous — TSF et TV
1925 — 1952...

Le titre TSF et TV nc déconcertera pas, nous ’espérons, nos fideles lecteurs. Notre vieille
« TSF POUR TOUS » n’est pas reniée. Nous Pagrandissons...

Octobre 1951 a vu notre rubrique « Télévision et Ondes métriques » devenir un eucart central,
facilement détachable par les lecteurs aimant classer leur documentation technique.

("était une résurrection de la premiére revue frangaise de TV « LA TELEVISION » fondée
par M. Etienne CHIRON en 1928.

L azsociation des deux revues-saurs « LA TSF POUR TOUS » et « LA TELEVISION » en

une seule livraison appelait un titre nouveau, ¢’est ainsi que nait « TSF et TV ».

Notre ligne ne changera pas : notre équipe de rédacteurs permanents tenant des rubriques
spoeialisées. diment classées dans chaque numéro, poursuit son travail. De nouveaux numéros
spéciaux ferout le point sur telle ou telle technique.

Celui de février 1952 apportera une étude sérieuse des piéces détachées radioélectriques francaises.
et de leur utilisation.

Par ailleurs, de nouveaux suppléments : « Documents techniques de TSF et TV » et « Les
pages du Radio-Monteur », de nombreuses réalisations d’appareils, par Pappoint de collaborateurs
extérieurs vont venir, comme avant-guerre, compléter les travaux de notre équipe ; mais nous n’em-
pittons pas sur la place réservée aux articles de fond, qui ont fait la renommée de notre vieille TSF

« Cest quand il y a la qualité qu'il fant la quantité » disait une vieille cuisiniére. Malgré les
difficultés actuelles, nous continuerons 4 nous y efforcer.

A ses fidéles lecteurs, la Rédaction de « TSF et TV » présente ses veeux sincéres, cordiaux et
amicaux pour la nouvelle année.
Aux auditeurs, elle souhaite des auditions claires, pures, fidéles, sans parasites, ni bruit de fond...
Aux Téléspectateurs, des images stables, nettes, bien contrastées et bien détaillées.
Et & tous, le bonheur, la santé, la prospérité et la réussite dans toutes les entreprises...
« TSF et TV »

Depuis 27 ans au service de tous les radioélectriciens

T S V ET T V (LA TSF POUR TOUS)

Revue mensuelle pour tous les techniciens de l'électronigue
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EN MANIERE D'EDITORIAL

Pew de temps aprés, Pantagruel manda quérir Panurge et Iy
dist : I’dwmour que je vous porte, inveterée par succession
de long temps, me sollicite de penser a wvotve bien et

proufict. Intendez ma  conception : on me dit qu'a
. PANZOUST, prds le CROULAY, est une Sybille t¥és
insigne, laquelle predict toutes choses futures - prevez

[ZPLSTIEMON de compaignie el vous transportes "par
devers elle et oyez ce qu’elle vous diva.

(Pantagruel, Livre 1V, Chapitre XVI).

Ne -zculant devant aucun sacrifice, la Direction des EDITIONS CHIRON, tout comme PANTAGRUEL, dépéche son fidele
Rédacteur 2n Chef pour interroger la sybille de PANZOUST et apprendre, par sa voix, quels serajent les principaux développements
et la situation générale de la Radio pendant l'année qui commence.

Mais 'a Sybille de PANZOUST a déménagé : elle ne hante plus les rives charmantes de la Loire, prés de GROULAY. Elle
habite le pays des ombres et notre Rédacteur en Chef, muni d'un coupe-file spécial, a d& franchir les eaux sulfureuses du LETHE,
pour aborder les rivages de l'au-dela. Grace & un navire télécommandé, dont les évolutions étaient contrélées par un radar panora-
mique, il 2 pu mener & bien sa mission.

Ainsi n~ous avons le plaisir de donner & nos lecteurs des informations sensationnelles...

LA SUERRE DES ONDES.

— 5 ondes, qui n'a jamais cessé deouls pius de auiris ans, sévira de plus belle. De plus en plus, il sera impossible
d'obteni- convenable, qu'il s'agisse des ondes courtes ou des ondes moyennes. On peut de nouveau entendre ies
joyeux bezut les Allemands se servaient i n'y a queére. Ce sont d'ailleurs les mémes stations qui sont brouillées, mais les

s & d'autres oreilles. Pour le reste, rien r'est changé. La « Voix de |'Amérique » équipe spécislement quatre
navires 3= 4000 * s qui s'en iront, en des points choisis du Globe, pour rayonner leurs émissions. Ces navires seront reliés aux
Etats-Unis oar 32: aisons & ondes courtes et de puissanis rela’s seront installés & bord. Les « Nations Unies », passives jusqu'a présent,
prendront ' sffansive.

— E* en France 7 ai-je demandé a la Sybille.

— Es = =7 On continuera & vous servir des maagnifiques concerts, hélas, souvent agrémentés d'un joli ronflement. Ds
plus, ces =77z seront destinés aux Parisiens qui pourraient aller les écouter directement s'ils le désiraient. Pour les autres, cn
constatera aus i2: stations parisiennes sont notab'ement brouiliées, le soir, & moins de 80 kilométres de la capitale !

E- cett= :'-ustion empirera, car de nombreuses auumentations de puissance sont prévues...

émissions 21t 225t

MODULATION DE FREQUENCE.

E+ 3 ~ca3.at'en de fréquence ? dis-je avec un peu d'im patience.
Je o5 — =e dit la Sybille — un pays latin s'aquiper sérisusement. Deux stations sont déjd commandées et en cours de
réalisation. E-7~ = méme pays va adopter, en télévision, le sta ndard européen ! Deux émetteurs nouveaux sont commandés.

E pays ?
¢ par I'Atlantique et la Méditerrar
rarce | m'écriai-je plein d'enthousis
un rire strident et hocha fa t3'e
‘Espagne ..

LE STANDARD EUROPEEN EN TELEVISION.

;- ce standard européen ?
sait pas encore, peut-dtre 625 lignes.. peut-8tre... autre chose...

e re

.2": cas neftement car les délégués ne le volent pas non plus exactement.. Un compromis, peut-&fre.. qui pourrait
"

s'accommaaa- : .-e Cande passante supérieure & 8 mégacycles, mals inférieure & 9! et qui vermettrait, en tout cas, de faire de
la couleur,

ondent qu'il y a des centaines de milliers de téléspectateurs

quand on leur parle de standard, vous ;
eo‘eurs 400 lignes par jour.. Leur argument est sans réplique...

e~ aue l'on fabrique plusieurs centaines de
~: dz la modulaticn ?

24t encore un rire déchirant

reste sur ses positions... Dans 'es ceux <
3= .iznes avant d'étre d'accord sur 'z se
ur re rien dire...

il y a exactement autant de pour que de contre. Si bien que discuter
de 'a modulation et sur la nature de la modulaticn du son est exac-

LA COULEUR..

— Dn er ps-=ra beaucoup, me dit la Sykil'e, mais i elle ne vient pas cette année, ce sera pour l'autre, ou l'une quelconque
des années suivartes.
— Quant & rcus, me dit la Sybille, nous avions d2[a inventé la télévision en couleurs, sous le régne d'AMENOPHIS 1V,

Pharaon & Eayp‘e...



TSE er TV

Comme je haussais les épaules pour marquer mon incrédulité, la Sybille sortit un globe de cristal placé
et, accompagnant ses paroles d'un geste impérieux, elle me dit :

— Regarde, & *téméraire mortel !

Et dans le globe de cristal, je vis brusquement (et en couleurs naturelles) fe bureau de la rédaction de 5 T.S 7.

éclairé

avec ses lampes fluorescentes. Mon ami Giniaux, en compagnie de Forestier, semblait discuter avec flamme. Le son me parvint. Je
compris qu'il s'agissait d'un article & insérer dans le présent numéro.
— Ca n'est pas bien sérieux, dit G. Giniaux.

Je ne distinguai la réponse,

En

pas

mais,
Maniére d'Editorial, et qu'il était signé :

me

DPIPOLES ET QUADRIPOLES, par M. Touis
BOE, Ingénicur des Ming Volume broché,
147 pages. Editions Etienne Chiron,

Enfin, voici le live tant atiendu, tout &
fait original et qui n'a son équivalent nulle
part. Il porte on sous-titre Etude des circuits
électriques ct radio-électriques, sous une forue
simple et générale, s’adressant tout particu-
Hiégrement aux Ingénicurs et Eloves Ingénicurs.

On appelle dipéle un cnsemble de condue-
teurs aboutissant a deux péles ol on appelle
gquadripile un censemble d¢ eanducteurs abou-
tissant a deux fois deux poles. Ils peuvent Gtre
actifs ou passifs, c'est-a-dire contenir cu non
une f. e. m.

On voit tout ce que peut englober unc telle
définition.

L’auteur aborde en premicr lieu le dipdle
linéaire, passif et actil, en donnant les sché-
mas équivalents et en I'appliquant & un tube

& vide, cc qui lui permct de retrouver la
relation fondamentale.
¢ = kVg + Vp
Puis vient Yétude du quadripdle passif

Hinéaire ct sa mise en équation, ol intervient
« Yimpédance de transfert ». On arrvive ainsi
facilement & passer d'un montage étoile & un
montage triangle.

Ensuite, I'auteur étudie le quadripdle de cou-
plage, ¢n donnant la formule fondamentale,
ainsi que la notion d'impédance itérative.

Le chapitre VII aborde le cceur de la puis-
sance et le transfert sur impédance conjugée.

Apres I'étude détaillée du diagramme d'un
quadripéle on arrive (chapitre IX) au qua-
dripdle actif avee application au tube a vide.

Le chapitre X étudie les filtres, fillres en
échelle et en trvcillis, aprés avoir montré que
tout quadripdle peut étre ramené a une cellule
en T ou une cellule en = . On v voit aussi
quelques filtres divers (filtre d’aiguille).

Avee le chapitre XI, nous abordons le
transformateur, qui est le quadripdle type.
L’auteur nous donne les schémas équivalent

avee ou sans résistance, ainsi que Vétude du
transformateur « driver » qui alimente une
lampe de puissance.

Nous arrivons ensuite aux circuits couplés,
autres types de quadripéles.

nfin, le livre se tecrmine par le chapitre

XII : Les lignes.

Une ligne pouvant se décomposer en qua-
dripdles élémentaires, on voit que I'étude des

lignes est ici abordé facilement : lignes a
faibles peries, lignes chargées, lignes sans
distorsion.

Omn sait_combien I'étude des lignes prend de
plus en plus d’importanee pour la théorie des

antenmnes, la télévision, l'émission dirigée, lo
radar, etc...
On voit, en résumd, que cc livre arrvive 2

son heure, et I'on doit savoir gvé a Louis Boo
d'avoir ainsi généralisé leg notions ct les appli-
eations des dipdles et quadripoles & un grand

mombre de cireuits, si disparates au premier
abord.
Naturcllement, les imaginaires régnent en

maitre dans tout le livre, et c'est 13 une de
lears plus belles applications, ce qui permet de
faire les ealculs si facilement, et de les com-
prendre également. Ceci jusiifie une fois de
pl}ls ee que nous disions du caleul des ima-
ginaires dans le numéro 251 de cette revue.

Nous ne pouvons que féliciter chaleuwrcuse-
ment Louis Bod de ectie belle synthése ot de
son cexposé si elair et si logique, ¢n l¢ reecom-
mandant vivement & tous ceux qui veulent
comprendre et ge perfectionner ¢n radio, ot
qui 1{rouveront dans ce livre une méthode
générale pour étudier les cireuits.

J. QUINET.

Ch.
Edi-

TRANSFORM. l PELWS
GuirrErT. Un  volume
tions Radio, Paris

RADIO,
de 64

par
pages.

les hobinages HTY ont déja fait
littérature  relativement abon-
livices ont été consacrés aux
transformateurs d'alimentation et encove
moins & eeux utilisés dans les amplificateurs
a {réquences musicales. Clost dire que le livee
de Ch. Guilbert vient {fort heurcusement
combler une lacune.

Alors
Fobjet  d'une
dante, peu de

(que

ID’une fuacon méthodinue ol avee une clarvlé
roemarquable, 'autear y oxpose les méthodes
de calcul et d'é¢tablissement de tous les bobi-
nages B. F. transformateurs et auto-trans-
formateurs d'alimentation, induetence de fils
trage, transformateurs de liaison B, F, et de
sortie B. F. En fait un¢ bonne douzaine d'uba-
cquces  inédits  épargnent au leeteur bien des
caleuls fastidicux en lui permeitant de trouver
rapidement toules les donndes de ees enrvou-
Tements.

DE L'ELECTRICITE ET
DE LA T.S.F. A BORD DES AVIONS
MODERNES, par Henrvi Laxoy, -- Tomoe
II : Equipement électrvique des avions mo-
dernes. — Un volume de 282 pages 18 X 27,
avee 319 figures ¢t un tableau hors texte,
680 franes. Editicns Desforges, 29, rue des
Grands-Augustins, Paris.

ENCYCLOPEDIE

Ce volume traite des dynamos, des régula-
teurs de tension, des alternateurs, des batte-
ries d’accumulateurs, démarrcurs, ete. De
nombreux schémas permettent de se rendre
compte de la complexité des installations élec-
triques & bord des avions modernes, Clest,
surtout un ouvrage deseriptif, clair et bien
présenté.
a4 nous {tonner vive-
par Fauleur a la

Nous nous bornerons
menl d'unc opinion émise
page 245. Il s'agit du blindage des cireunits
éleelrigues rendu ndcessaires pour éviter les
parasites. Nous citons I'autcur :

« Signalons a4 ce propos que les construe-
teurs de magnétos ¢t de bougics se sont évi-
demment trouvés devant le méme probléme,
ot celui-ei n’est pas intégralement résolu a
I'benre actuelle. (On pourrait d’ailleurs tout
aus=i bicn envisager le blindage total du poste
de T.8.I°. lui-méme, plutér que cclui du mo-
teur, évidemment plus difficile & réaliser). »

La solution cnvisagée par I'auteur ressem-
ble beaucoup A cclle de¢ Gribouille qui imagina
— comme chacun sait — de se mettre & l'eau
pour éviter d'étre mouillé...

Blinder le récepleur, bien siir, ce n'est pas
difficile et tous les réceptenrs le sont abon-
damment... Mais il reste le collecteur d’onde...
qui est difficile & blinder... et pour cause !

L. C.

penchant sur le bloc de cristal, je vis que l'article était intitulé

Bibliographief

COURS ELEMENTAIRE DI MATHEMA-

TIQUES SUPERIEURES, 1ar 4. QuiNer,
Ingénicur BES.E., Drofesscur do Mathémations
Gindrales @ U'Eeole Centrale e T.8F. (a

Ingénicurs, Agonls Teochwigues,

divers cte.,

Pusage  des

Teelnicicns

TLes Tomes I et TIT wviennent de paraitre:
ils contienncent un trés gravd wombre deccu-
ples coepliquds en détail, avee tous les ealeuls.

Le Tome II comprend :

Ty Développemoents

I Etude des Sérics;

Le enleul des Imaginaires
mathématigue pur)

L caleul différentiel, Vexposé détaille
de la différenticlle, ot les wmoprns de S"en scrvir
en pratiqued.,

Le Tome III compremd la 1t partie du
Caleul Intégral avee Vexposé détaillé des pro-
cédés d'intégration ot de trds wombeowa ravem-
wles; ensuite on y trouvera les premicres appli-
cations du Caleul Intégral : ealeul des surfaces,
des  longucurs  de courbe d volumes, la
recherche des eentres de gravité, ot enfin 1'ex-
posé détaillé des lignes {rigonométvigues hyper-

on Série g

(au peint de vue

avee

boliques, avee de nmombreux exemples, ot qui
sont st utiles en Radio : dans T'érude deg
filtres, des quadripdles, ct dans étude de la

propagation du courant le long des lignes,
C'est dire gue ce livre répond & un besoin,

car jl est fait par wn Ivgénicuwr pour des
Ingdénicurs ot Techniciens. Les «xposés sont
trés elairs et faciles & comprendre.

L'ouvrage entier comprendra 6 tomes, faciles
A acquérir peu & peu, puisgu'ils paraissent
avee un intervalle de quelques mois ontre eux.

Nous ne pouvons ainsi que l¢ rccommander
vivement & tous les Radios; ¢ réritable-
ment, a 'heure actuelle, un ouvrs indispen-
sable,

TOUTE L’ELECTRICITE
CATIONS, par R, AscHEN ¢t J. VIviE, Pré-
face de H. LAPLANCIT Un volume de
352 pages, format 21X 13,5 avee 107 figures,
couverture eartonnée. Aux Editions B.P.L.,

ET SES APPLI-

T, Champs Elysées, Paris-8, Prix : 1,630 fr.

Sans  doute est-il parfaltement inutile de
mrésenter R, Aschen aux lectewr= de notre
revae, Le volume qu'il vient de yédiger, en
collaboration avee J. Vivié, est bicn dans sa
maniére il est fortement documente ot d'un
intérét indiscutable,

uloir insérer « Toute Téloctvonique » dans
un volume de 332 pages semble une gagoure,
a1 P'éleet ronigue est tout un nemde, 11 va sans
dire que les auleurs ene pas a (des
mrofanes, mais a des Iceteurs déja quolgue pou
avertis de la question. Pour profiter de Ponsei-
enement précieux de ce volume, il fuut évideni-
mint connaitre déja les grands prineipes. T1
faul savoir comment fonctionnent les lampes.
Ceei étant dit, il est eertain que le volume
« Toute I'électronique » pourra rendre les plus
prands scrvices aux techniciens. Ils v trouve-
ront non seulement un nombre considérablc
@’esemples de solutions électronicurs pour des
problémes divers, mais des 1enscignements
numériques préeis et des schémas complets,

L. C.




Calcul ‘f,efc'i’ﬁ‘i"

CALCUL SIMPLIFIE DES CIRCUITS COMPLEXES R-C

par Robert ASCHEN, ingénieur

Le calcul concernant les circuils A résistance et capa-

cité (R — C) n'est pas toujours trés aisé et demande
de ce fait un certain temps. Par exemple le circuit de
la figure | comporte une résistance R. 125 k2 ec
-
¢ _[_J— R
L
T're, 1

en paralléie un condensateur de 20 000 pF. Pour une
pulsation ¢ ==2 x {7 == 200 la réactance s’écrit :
1
i = — . o= .25.10"
. € I 6 j.25.10
Nous avons X, en parallele avec R,. Ecrivons :
-~ 7.25.10* 0 || 12,5.10' 0

Quel serait le circuit série R — C qui produirait la
méme impédance que le circuit parallele R, — C; ?

L’abague (fig. 2, p. €) nous fournit immédiatement
la réponse.

Nous avons icit horizontalement R et verticalement
-+ (self) et — j (capacité).

St Ro=12,5.10¢Q et X, =—j 25.10*Q dans
le circuit paralléle, nous trouvons & l'aide du point d’in-
tersection A un circuit série de 10.10* Q avec une réac-
tance Xo==-—7 5.10* Q. Le circuit de la figure 1

100 ki

Fie 3

devient celui de la figure 3 et I'impédance de ce der-
nier est : -

Z:\Rg‘}"Xz?

La capacité C, du circuit paralléle correspond & une

10" .
cac SR SN R B TR0 )
réactance de X o.C. 200720 000 b)
|
R,
| i
= R
L‘;i
Fig. 4
d'olt : ) )
N,=-—7 25.10* en paralltle avec R. = 12,5.10%.

Le diagramme de la figure 2 montre comme circult série

|
1

de méme impédance une réactance X, = — 7 5.10%,
soit une capacité de 5 > 20000 ==100 000 pF, et
une résistance de 100 000 Q.

Ajoutons une résistance série dans le circuit de la
figure 1, par exemple R, == 40 kO, on obtient le
schéma de la figure 4.

Remplacons le schéma de la figure 4 en circuit série.

n connait déja le circult série équivalent au circult
paralléle C; R., cest celui de la figure 3.

Le fait d’avoir ajoulé une résistance R, augmente la
résistance qui passe de 100000 a 140000 Q et on
obtient tout simplement le circutt de la figure 5.

—H—

700 000 pF

140000

Iic, &
L'impédance de celui-ci est donnée par :

/ 21 /,‘, _,1,,0,1:,1,_ :
\/ 140 000* - (,zoo % 100 000,)

donc par :

oS (LT
Z= /R ()

En résumé, si nous voulons transformer un circuit
parallele en circuit série, nous partons d'un point B
situé sur 'axe horizontal (R) et nous suivons le cercle
qui coupe le point B. Si la réactance paralléle est une
capacité (—7), nous cherchons sa valeur sur le bord
horizontal situ¢ en bas de la figure 2, donc au point C.
Le cercle passant par ce point (— j) donne un nou-
veau pomt d'intersection (A) avec le cercle passant par
le point B situé sur I'axe des résistances (R). Le point
ainst obtenu A nous donne par projection verticale la
résistance série sur 'axe (R) et par projection horizon-
tale vers la gauche la réactance série (— j).

R serie R para iele

= T8

On peut également transformer un circuit série en cir
cuit parallele en procédant a l'envers.

Une conversion paralléle-série ou série-paralléle s’ef-
fectue donc suivant la méthode de [a figure 6.
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Reprenons 'exemple de tout a I’heure, mais augmen—
tons la fréquence de 10 fois;  devient 10.200 =
2 000.

Le circuit reste celui de la figure 1 mais la réactance
devient : 2,5.10%. @ R, reste 12,5.10% Q.

La solution est donnée par I'abaque, mais la lec-
ture concernant le circuit série equlvalent n'est pas alsée.
Nous pouvons Icl chancer I’échelle en multipliant par
10 ou par 2 ou par 5 a condition de multiplier par le
méme chiffre les deux échelles se rapporiant au montage
série ou au montage paralléle.

Vérifions maintenant cette méthode a l'aide d'un
exemple numérique trés simple, par exemple celui du
circuit paralléle de la figure 7.

Une résistance de 12,5 Q est shuntée par un conden-

sateur de 32 microfarads. La fréquence est de 200 c/s.

On L : L.l = 25a.

Co 32.2=

a R=125Q et 500

Ecrivons :

125 || —j 25
L'impédance de ce circuit s’écrit
R‘)
\1 (CoRE
ou encore
Z o =y o 413
\v1 - (CaRP
Dans le circuit de la figure 7, on a :
12,5

V1 4 (32107 .2=200. 12,50
dou Z = 11,20.
Transformons maintenant ce circuit paralléle en cir-
cuit série A l'aide du diagramme de la figure 2. On
trouve une nouvelle résistance R* = 10 Q et une réac-

1
— =50
Cleo

La capam’(e C' est donc 5 fois plus élevée, soit

C =532 =160 pF. Le circuit devient celui de la
figure 8.

tance

~ VeNe! 760/“f
——WV\W—_—"———C,

Fic. 8
[a vérification sera facile a effectuer car l'impédance
du nouveau circuit s écrit
oy (108
= V&Y lea)

111 Veir Cahicr de Uagent technigue N©
naires », par QUINET. CHIROYX, éditeur.

T : « Caleul des Imagi-

Calcul de Circuits I

Dans notre exemple

Z=V102 -5 - 11,20

Le circuit de la figure 8 présente bien la méme :mpe-
dance que celui de la figure 7.

Ajoutons maintenant une résistance en série avec ce

dernier, <01t une résistance R” =4 Q. On oblient le
circuit de 1 ﬁgure 9 qui est le méme que celui de la
figure 4.
7.5
N
41 i :
ANV ¢ ==

Fra, 9

Calculons 'impédance de ce circuit ?

La branche R—C (paralléle) correspond & une bran-
che R~ C’ (série), ot R" =100 et C' =160 pF.

Nous avons ajouté dans ce nouveau circuit la résis-
tance R"=4Q ; lunpedance se compose alnsi d'une
branche ohmlque R” + R’ et d’'une branche réactive
C', d’ott le circuit de la figure 10.

L'impédance du circuit complexe de la figure 9
devient celle du circuit « simple » de la figure 10.

40 100 Fl e
R e . (5
TG, 10

Ecrivons alors:
,4*_f.,ﬁ _
=\ ({4 — 10 < (6 — 14,8661

On voit ainsi_avec quelle facilitté on peut calcuer,
vérifier ou modifier les Impédances des circuits com-
plexes. La méme méthode est valable pour les circuits &
résistance-self ; au lieu de — j on a -+ j, seit Jes valeurs
portées au-dessus de I'axe (R).

Nous reviendrons sur 'application de cette méthode
en citant encore quelgues exemples particulierement inté-
ressants.

Le but de cette méthode est de pouvoir transformer
facilement un circuit complexe en circult élémentaire
simple ou en plu31eurs circuits élémentaires que 'on
branche soit en série, soit en paralléle suivant la solunon
la plus logique. Le cas le plus intéressant est celui du

circuit de la figure 11 que nous examinerons ia pro-
chaine fois & moins que le lecteur ne le fasse lui-méme
avant nous.



Construction radio et Sonorisation :

Un amplificateur BF de haute qualité
a couplage direct

par Carllon L. BESSEY

Signal Corps Enginecring Labs, Fort Monmouth. N, J.

Le numidre de sepfembre 1W51 de notre confréve doulre Aflantique TELE-TECH V), comportail Lo deseription.
sous la signaiare de Carlton £, BESSEY, d'un inléressanl amplificadeur BF, d'une conceplion trés particuliere, éiabli
a lorigine pour des applications militaires. meltant civ avvre des civenits @ couplage direcl et donnanl un gain de
72 dB avee une réponse en fréquence de 20 a 20000 ¢'s o a - 00 dB. distorsion havimonique inféricure a 2 ¢ et dis-
torsion par intermodulation infervivare & 6. Avee Dadorisation de TELE-TECH, nous en donnons i la traduction
intégrale.

L¢tude et la constrution damplificatcurs d'audio-{vé- 51 Besoin d'une régulation de tension pour obtenir
quences ont fait particuli¢rement porter Uattention sur un degrd satistaisant de stabilité de fonctionnement :
les circuits & couplage direct. 6y Prix de construction relativement élevé et obliga-

Les raisons fondamentales qui firent employer  des tion d'une ¢tude poussée du schéma,
cireuits a4 couplage direct, convenablement d¢tudids pur Ces inconvénients des circuits 4 couplage direct ont
cette application, sont les suivantes @ ¢té soulignés par la plupart des techniciens, 11 est assez

1) Courbe de véponse uniformément droite pour touie bizarve que, dans le projet de Venscmble (tudié, peu
la gamme des fréquences acoustiques ; - de choses ont da étre faites pour dliminer ces  ditfi-
San P co : . . ‘ultés.

2) ation de phase constante en function de la fré- X . . ; — : 3
quc)nclc{({td“ 0 de phase : Le circuit schématisé figure 1 est le juste milieu pour

5 Sliminer cnimiser les Qoly m : ss-uns de

3) Faibles distorsions harmonique et d'intermodula- ¢liminer ou minimiser les défauts de quelques-uns des

tiet 2 i ancicns circuits & couplage direct.
* i 3 artice ToTe S e 11é - oy o

i ’S'\mplicité du schéma et bas prix de construction. ’ L’attention est particulicrement attirée sur ]a’ fagon
I%ie;l dds CLreuits & conplage direct, connus de la plu- | dont le tube Vi est connecté au tube Voo Il est évident
. 5 =2 2 ~ g . alité 3 P ‘nsi s sortie p L
part des expérimentateurs, furent considérés insatisfai- que Ta tolalité de la temsion de sortie de Ja double
sants pour les raisons suivanles : triode Vi (plaque & plaque) est appliquée & chaque
‘]) Instabilité suivant les vaviations de tension du grille de la double triode aussl, un déphasage (1}
et ot N obee 3 i - 180° pour chacune des tensions d’entrée de Vi oest-il
“.)) Imposition de ';"110111'\‘ critiques des ¢léments, en nettement obtenu par le mode de connexion employé.

’

général de type inhabituel ; i Ceel apporte deux avantages @ Pamplitude de Tattaque

de grille de chaque section de V@ est double de ce qu’on

obtient avee les circuits habituels 3 les tensions d’attague

de grille de chaque moitié de Ve sont exactement égales

] et opposées en phase dans tout le spectre des fréquences
acoustiques.

! Polarisation grille

] N | La polarisation grille de chaque section de V: est
abtenuc par les résistances Ry, Rs, Rs et Ry, qui divisent
les tensions plaque de V:-dans le rapport convenant &
un travail correct de V: Il est & noter que le rapport
de Re & Rs doit étre approximativement égal & 1/100
et que la somme Ry -+ Rs doit ¢galer au moins dix fois
Pimpédance de plaque de Vi, dans le but de rendre
négligeable la réduction de tension du signal issu de Vi
Les deux résistances cathodiques R: et Ri, conjointe-
ment avee le potentiométre Re permetient d’ajuster con-
venablement les tensions de polavisation grille pour le
fonctionnement correct des deux sections de Vi Quand
le potentiometre Iz est correctement ajusté les courants
plaque des deux parties de Vi sont égaux et les tensions
plagque sont alors égales ou peu différentes.

1l est ¢vident que les tensions de polarisation de Va
fournies par le réscau diviseur de tension composé de
Rs, Ko et Iz seront aussi égales, d’olt il en résulte
salité des courants plaque de chaque moitié de Ve
s résistances de charge plaque de V. Rs et Rs, pro-

duisent alors des chutes de tension égales et, de ce fait,
portent les grilles du push-pull de Pétage de puissance
a des tensions continues égales. La valeur de Rs et Re
peut ¢tre caleulée pour ajuster convenablement la ten-
sion continue de grille pour le fonctionnement correct
de chacune des populaires tubes de puissance 6L6. S’il
i savérait qu'un équilibre convenable des doubles triodes
I Ve et Vi ne puisse étre obtenu, un potentiomeétre peut
Stre inséré entre Rs et Re. La valceur des résistances Rs
et B devra étre réduite de 25 95 et celle du potentio-
meétre sera de 50 99 de la valeur primitive. Le poten-
tiomclre permet alors d’ajuster la tension de polarisa-
tion de¢ chacun des tubes Vi et Vi de D’étage de puis-
sance,

Géndéralement, i1 n'est pas nécessaire d’établir cette
correction ;5 cependant elle donne le moyen d’obtenir la
meilleure performance de Pamplificateur en maintenant
e o e e A pleine puissance de sortie, un niveau de bruit et une
(1) Caldwell-Clemeants, inc., 480 Lexingion Ave,, Now-York 17, N, Y. ! distorsion minima.

Fre. 1. — Schéma de principe de Uawpliticatcwr a couplage direct.

3) Difficulté de réglage des cirvcuits pour un ¢qguilibre
statique et dynamique convenable g

4) Nécessité d'une haute tension éleviée et dune ali-
mentation & fort débit ;
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Chaines de réaction négative
-

Les chaines de réaction négative sont connectées entre
les plaques des tubes de 1'étage de puissance et les
cathodes des tubes de D'étage d’entrée. Ces chaines sont
purement résistives (Rw et Run) et, de ce fait, n’intro-
duisent pas de difficultés par suite des rotations de
phase. Elles contribuent aussi a la stabilité de fonction-
nement de tout 'ensemble, puisque une contre-réaction
¢n continu est aussi obtenue. L’emploi dun transfor-
matcur de sortie de haute qualité est indispensable.

I’alimentation est établie pour délivrer une puissance
convenable pour 1'étage ampli-final et une tension double
a débit plus faible pour le fonctionnement correct des
tubes montés en série, Vi et V.. Le transformateur de
puissance T a deux enroulements de chauffage 6,3 V
indépendants : 1'un est relié a Vi, dont la cathode est
approximativement a 1,5 volt au-dessus de la masse et
I'autre fournit le courant de chauffage pour Vi Vi et Vi,
dont les cathodes sont portées a des tensions relative-
ment élevées au-dessus de la masse. L’emploi d’un scul
enroulement pour alimenter tous les filaments des tubes
de I'amplificateur aurait pour résultat d’établir une dif-
férence de potentiel élevée entre cathode et filament
de Vi,

Cet amplificateur fut présenté par 'auteur aux SIGNAL
CORPS ENGINEERING LABORATORIES, pour détermi-
ner s’il pouvait avoir des applications militaires.

Etude du circuit

Une analyse mathématique du fonctionnement du cir-
cuit a été faite (1) et la formule du gain a été établic
comme suit :

Posons :

e; = tension d’entrée sur la grille du premier tube ;
¢: = tension appliquée a la grille du second tube ;
— résistance interne ou impédance du premier tube;
résistance interne ou impédance du second tube ;
coefficient d’amplification du premier tube ;
= coefficient d’amplification du second tubec ;

Ri = résistance de charge du second étage ;

Z=Ri+ R: + Ry ;

I courant alternatif dans le circuit ;

(y = gain en tension de l'ampli.

En considérant la figure 1, une moitié, c’est-a-dire
I'une des branches du push-pull comprend deux triodes
¢t la résistance Fic connectées en série. Les tubes peuvent
étre considérés comme des générateurs de courant alter-

natif en circuit ouvert fournissant les tension p. e
et L= e:
oB
20
]
10 N ol
Ry
0 S
1 | ™~ ! N
10 // | ; \N\
I , =
I Y
100 . 1000 10000 ¢/
FREQUENCE

Courbe de réponse de Uamplificateur
avee correction de tonalilé

Fie. 2 a. —

%

? - -

6 DISTORSION EN FONCTION DE LA FREQUENCE A20W

s 1 B

4

3

2 N

1 1

0

50 100 1000 0000¢/s
Fi1G. 2 b. — Distorsion en fonction de la fréquence

pour une puissance de sortie de 20 watts
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b

Fia. 3. L'amplificateur a couplage direct type T 10 de l'armiée.
Les clichés de gauche montrent les éléments et le ciblage de Iensemble
cn haut, et de Uaemplificateur proprement dit wmonté sur chd
réduit ¢n bas. En haut & droite, une vue du panncaw avant avec
les commandes et les sorties. En bas, a droite, le chdssis v de dessus
avee les  principaux éléments, transformaleurs ot alimentation,

entourant Uampli a couplage direct.

— Deux vues d'une versien mon militaire de 'amplificateur
direct établi sous wne autre forme ¢t avee une autre
disposition des éléments.

Fic. 4.
a couplage

I.e courant alternatif dans le circuit est, de ce fait

I

b+ e

V/

La tension appliquée au second étage est le double
de la tension en circuit ouvert du premier ¢tage. moins
la chute de tension due a la résistance interne dans
chaque ¢lément du premier tube.

ey = 2 (u 6, — I Ry)
IZ = me + 2 (e — IR
L{(Z +2uR) =wme + 20 ke
e (g + 2 py o)
R, + R; + Rt + 2 i3 R,y
. ey (1 -+ 2 py pa)
R, + R + R, (2 po + 1)

La tension de sortie est égale a IRL et le

tension est @

G — IRc

e ey (P 4 2 py i) .

Z 4+ 2R,

gain en

(g + 2 H’L!,LZ) R

o Rt R+ R 2w+ 1)
w (1 + 2 ) Re

R, + R + R, (2 + 1)

G =

-
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Quand le coefficient d’amplification du second tube
est grand par rapport a4 celui du tube 1, ce qui est
généralement le cas. la formule peut étre simplifiée

comme suit

2 uy pe Ro

R; + Rt + 2 u; R,

Cette formule ne tient pas compte de la perte intro-
duite par le réseau de polarisation du second étage. La
réduction de gain est produite par le réseau de résis-
tances qui réduit la tension de sortie du premier étage
et son impédance de charge. Pour corriger la formule
de gain de cet effet en tenant compte du premier étage.
Vi peut étre considéré comme un générateur de courant

G =

alternatif de résistance interne Ri: produisant, en cir-
CIRCUT DE CORRECTION BE TONALITE
Rs
- » i I V] C7

R
TC1 3 Cs 9
RZS 4

cuit ouvert, la tension e avec une résistance de charge
Rs aux bornes de laquelle apparait la tension de sortie ¢.

Cette tension est égale a celle d'un générateur
o= T Rs
R, + R«
alimentant R et Rs en paralléle.
Le gain est, de ce fait, modifi¢ comme suit
=y ¥
TR, 4 R
R, Rs
R, = 1
TR, + Rs

Fia. 5. -

revue POUR TOUS les techniciens de I'électronique =

En appliquant la formule non corrigée a un montage
pratique, le gain en tension calculé est de 308. En te-
nant compte des corrections le gain trouvé est de 304.
Ce gain ainsi calculé est trés pres de la valeur réelle
mesurée sur différents modcéles de V'amplificateur.

Les caractéristiques suivantes ont ¢té déterminées par
un laboratoire construisant des amplificateurs de ce type.

Réponse en fréquence 4+ 5 dB de 20 ¢/s a 20000 c¢/s.
Distorsion harmonique moins de 2 %.
Distorsion par intermodulation moins de 6 %.
Bruits parasites (ronflement compris) — 65 dB.
Gain total (transformateur d’entrée compris) @ 72
Bonne stabilité de fonctionnement.

dB.

AMPLI A COUPLAGE DIRECT
n
Vs A 27

)

Reststancos o - 600 1l 1 W[ Trasrermacencs
N ¢ -
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W Spoten ok 7 LA T HTC 18-a1a
2
. = 100 W 1o W Ty = 116 - 2 - M0 -
i X vot. 100 T Ol £
Pot.Z <A K Capael tés LTI E, a0 ma
(il 0.Mot1 ¥
1z = 200 K oS 00007 Lk
220 K W o 0.01 .
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1
.2 500 1 ! 87 eu BT
10 . p .
g o " - e8ir
pot. 1060 . -
|
o0 R ;
iy w0 R ¢ 2 L il
WML W | O, Cia *'0,05 F LA &
Plusieurs des ingénieurs des SIGNAL CORPS ENGI-

NEERING LABORATORIES, qui ont procédé aux essais
de cet ensemble ou qui entendirent en fonctionnement,
construisirent des amplificateurs de ce type pour leur
usage personnel. Ces amplificateurs, continuellement em-
ployés pendant les deux derni¢res années, ont donné
satisfaction sous tous les rapports. Il est apparu que
la stabilité de fonctionnement de 'amplificateur exigeait
'ajustage de D'équilibrage, seulement en cas de rempla-
cement de tubes hors d’usage ou défectueux.

La figure 3 montre une version de ’amplificateur réa-
lisée pour des applications militaires. La figure 4 montre
un modéle amateur de ce type construit par F.-J. PETS-
CHAUER. La figure 5 donne le schéma complet de Vappa-
reil et la liste de ses éléments.

Schéma de principe et [iste des éléments utilisés a la construction de U'amplificateur représenté par la figure 4.
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Vaingueur du concours international 1920
Champion de France 19%0

par Albert WASTABLE

Je suis siir que mon ami Wastable s'indignera en lisant ces quelques lignes de présentation de
I'équipement de télécommande d'avion modéle réduit qui lui permit de remporter le championnat de
France 1950. ’

DGt sa modestie en souffrir, les lecteurs de TSF-TV sauront que les remarquables résultats obtenus
sont dus au travail laborieux et patient d'un authentique champion.

Depuis de longues années, j'ai suivi jour aprés jour son travail. J'ai partagé ses espoirs, ses décep-
tions. J'ai vibré avec lui quand le succés couronnait ses efforts.

L'équipement décrit n'a été qu'une étape pour son auteur qui, depuis, a développé ses possibilités
et accru sa précision. Il peut, tel quel, servir de base aux expérimentateurs. Albert Wastable ne I'a jamais
considéré comme une fin mais un moyen — aprés d'autres — qu'il abandonnera quand il en aura tiré la
quintessence... pour en travailler un plus « canaille ».

Car il a expérimenté tous les systémes connus de télécommande en envisageant leur adaptation a
ia machine la plus rétive, la plus rebelle et la plus fantasque, dont la marche est la plus fertile en émo-
tion et source de véritable joie : l'avion 3 moteur & explosion.

« Télécommander une maquette de bateau ? Gauche ! Droite ! En avant, marche ! Pourquoi pas

une traverse de chemin de fer ? » vous dira-t-il en refusant de faire état des beaux résultats obtenus par
lui dans ce domaine en « balladant un canot télécommandé sur l'Allier ».

Rien n'est comparable entre I'avion et le bateau. La panne de ce dernier vous fait mouiller les
ieds : c'est vrai! Tandis que l'autre atterrit toujours, et tfout seul... mais souvent en petits morceaux.
i P

Serais-je présomptueux pour mon ami? Non pas. Mais ['étude fouillée de son matériel et son expé-
rience font que, malgré des vols se chiffrant & plusieurs heures par mois, il n'a précisément plus jamais

lécommande

« & compter les petits morceaux ».

J'espére que :2r-e description me per-
mettra de satisfaire ‘es trés nombreux ama-
teurs de Télécommarde qui, dés le lende-
main du concours du 10 septembre 1950,
m'ont écrit, Je n'e’ pu leur faire réponse et
m'en excuse vivemen®,

Avant de passer & .a description de mon
appareillage, je voudrais définir le but que
je m'étais fixé en abordant la Télécom-
mande : commander d'une fagon directe
et sans trop de retard dans |'exécution, la
direction et le régime du moteur & explosion
d'un modéle réduit d'avion, avec la plus
grande sécurité possible.

Pour ceux d’entre vous qui ignorent tout
du modélisme aérien il est nécessaire que
je précise qu'il s'agit ici d'envoyer le résul-
tat de votre long et délicat travail, a
40 km & Theure. dans l'atmosphére, au
milieu d'un ergin vibrant, crachant de
I'huile qui, aprés avoir pris son essor sur une
piste lui infligeant de pénibles cahots, se
trouve aux prises avec une pesanteur sans
cesse aux aguets !

Les virages, qui. sur un bateau sont si
faciles & obtenir, deviennent ici des opéra-
tions délicates sous fes actions combinées
du couple de renversement de I'hélice et de
sen effet gyroscopique.

Le systdme de sélection a utiliser devait,
tout en &tant simple et robuste, assurer une
arande sécurité de fonctionnement et ne
pas provoquer de oar son principe, une
catastrophe lors dune perte de liaison

radio, chose produire a tout

instant.

pouvant se

il m'a fatlu rejeter le cher échappement,
si simple, mais manquant par trop de sou-
plesse, le sélecteur pas a pas, & échappe-
ment ou non, offrant une si qrande variété
dans les commandes possibles, mais pouvant
trés bien me donner un superbe virage a
gauche alors qu'un droite était instamment
attendu ! et cela pour un simple TOP absent
a l'arrivée | Egalement il m'a fallu rejeter
les systémes a sélection BF y compris les
attirantes lames vibrantes vraiment trop
fragiles et d'un emploi par trop délicat, si
['on conserve la forme utilisée communément
en télécommande de bateaux.

J'ai utilisé un systéme de sélection uni-
quement basé sur la réception de tops de
durée et d'espacement variables. Ce sys-
téme ne représentant assurément pas ce
qu'il existe de mieux, m'a néanmoins donné
jusqu'a présent toute satisfaction. J'ai pu
obtenir de lui que le ralentissement, suivi
de l'arrét du moteur & essence, soit provo-
qué par la suppression de 'émission radio,
constituant en quelque sorte ici, un signal.
Cette combinaison me donne ainsi la certi-
tude de nz pas voir
l'avion & plein moteur, fors d'une perte de
liaison. Le gouvernail, dans ce cas, revient
également a sa position drapeau, m'épar-
gnant ainsi le risque de la vrille catastro-
phique qui, forsque tout est normal, trouve
déja si bien le moyen de se déclencher!

s'éloigner de moi
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P F.

Voici la description :

EMETTEUR

(Voir schéma 1}

Il est du type portatif, de la taille d'un
Handy-Talky américain, Son antemne fouet
est excitée par un push de deux 3 § 4 mon-
tées en triode, et automodulées par un sys-

*+/50v

SNH

mraripulshor

Fra. 1
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résultante s’obtiendra simplement en
faisant la somme des composantes si
nous avons plusicurs sources de souffle
en série, ce qui est pratiquement le cas.

Fie. 1

~ On peut aussi tenir compte de la
tension de souffle sur la charge anodique
ou de la résistance équivalente de souffle
thermique sur la grille en divisant les
valeurs du circuit anodique par le carré
du gain, puisque le souffle est propor-
tionnel & v/ R. Ceci encore montre I'im-
portance relative considérable du souffle
du circuit d’entrée.

Comment réduire
le souffle de I'étage d’'entrée.

Dans P’étage d’entrée d’un téléviseur
on peut distinguer trois sources princi-
pales de souffle :

a) 'antenne,

b) le systéme de liaison (circuit oscil-
lant),

¢) le circuit de grille du tube.

Aux fréquences considérées, antenne
apporte peu de souffle, son impédance
étant tres faible. Il en est de méme du
circuit d’entrée qui se comporte comme
une résistance pure de valeur QLw, faible
aussi. Il suffirait donc de disposer de
tubes amplificateurs a faible résistance
équivalente de souffle pour obtenir un
signal amplifié comportant un niveau de
parasites réduit.

Le probléme ainsi posé, essayons de le
résoudre avec les moyens dont nous
disposons.

La pentode, grande souffleuse.

La pentode présente I'avantage d’avoir
une résistance d’entrée élevée et une tres
faible capacité grille-anode. Il en résulte
un faible amortissement du circuit oscil-
lant de grille et un fonctionnement stable.

La résistance ¢quivalente des ouffle
est donnée par Pexpression :

. Ya Ia Ig
Reg = 3. "% __ 1+ 9 2t
q S Ta + 1g, Se Ia 4+ 18,
(en kQ)

On peut noter Pintérét de disposer d'un
tube de pente la plus grande possible et
Pimportance prédominante du courant
€cran par rapport au courant plaque.

On trouve ainsi en comparant le tube
EF 42 au EF 50 une diminution de
Req de 1450 O a 680 Q, obtenuc par un
relevement de la pente conjointement
avec une diminution du courant d’écran :

Ia 1g, 3 Req
EF50 10 3 6,5 1450
EF 42 10 2,3 9,5 680

Un étage amplificateur a tube pentode

produira donec un souffle essentiellement
d@ au tube et particulicrement a son
courant écran. Pour latténuer, deux
solutions se présentent : .

a) réduire le courant ¢eran; cest ce
qu’on fit en 1938 avec la pentode EF 8 de
pente trop faible pour étre utilisable en
UHF. .

b) supprimer tout simplement... 'écran
et, par voie de conséquence, le courant
afférent.

Arrivés a ce point de notre raisonne-
ment nous pouvons nous féliciter d’avoir
si élégamment tourné la difficulté et
con¢u ce nouveau tube amplificateur
sans écran ct a faible souffle, comportant
une cathode, une grille et une plaque.

Fic. 2

Eloge de la triode.

11 est un bon vieux serviteur des radio-
techniciens qui ressemble curieusement a
Pobjet de nos désirs, le tube sans écran,
c¢’est la triode a laquelle nous venons de
redécouvrir tant de qualités.

Pour elle, la formule de Req
plifie et devient :

s

g = 3 (k)
Reg S (kL))

Le souffle sera tout simplement inver-
sement proportionnel a la pente et, pour
peu que celle-ci soit ¢levée, nous aurons
un tube pratiquement sans souffle.

On reconnaitra, dautre part. la belle
simplicit¢ de la triode, ce qui facilitera
son montage ct son alimentation.

se sin-

La triode en amplificatrice HF.

Tout n’est pas toujours rose dans le
meilleur des mondes et un ennui viendra
ternir notre cnthousiasme. En suppri-

mant ’écran de la pentode mous avons
rétabli le couplage électrostatique entre
grille et plaque. En augmentant la pente
nous avons rapproché ces deux électrodes
et considérablement acern la capacité
grille-plaque.

11 s’ensuivra un couplage grille-plaque
important et, si des eircuits oscillants
accordés sur la meéme fréquence sont
placés dans les circuits grille et plaque, le
montage va osciller. Les amateurs de
sigles américanisés diront que nous avons
établi un montage TP-TG (ce qui, en
bon francais, veut dire tuncd-plate,
tuned-grid ! »)

C’est évidemment la un montage
oscillateur trés simple mais nous aurions
voulu un amplificateur. Le montage étant
le méme, il N’y a pas lien qu’il se com-
porte autrement. Cherclions done com-
ment Péviter.

Le montage neutrodyne.

Et c’est la la principale difficulté qui
assaillit nos ainés, a '¢re de Pébonite
taillée, quand ils voulurent employer la
triode en amplificatrice HF. Ils en se-
raient encore la si. astucieux, un certain
M. Hazeltine n’avait, en 1919, proposeé.
pour les tirer d’affaire, de compenser la
tension ramende sur Ia grille par la capa-
cité grille-plague par une tension égale
ct en opposition de phase appliquée aussi
a la grille. C’est c¢e yu’élégamment on
nomme le neutrodynage (fig. 1).

Les moyens d’obtenir cette tension
déealée de 180° ct les schémas possibles
sont nombreux. Les schémas de la
figure 2 sont suffisamment explicites
pour se passer de commentaires.

Un avantage évident du schéma « C «
sera la mise en série des résistances
d'entrée des deux triodes ce qui est
éminemment souhaitable en UHE.

La grille de commande
comme écran.

Si nous nous souvenons cncore de la
fagon dont se comporte la deuxieme grille
de la pentode, indépendamment de son
action acccélératrice qui aura pour effet
de rendre le courant plaque indépendant
de la tension de cette clectrode et dlac-
eroitre la résistance interne, la réduction

F16. 3
de la capacité grille-plaque est obtenue
par le blindage ¢lectrostatique de la

premiere grille, 1'écran (bien nommé) se
trouvant, au point de vue dynamique,
a4 un potentiel nul.
Mettons donc la grille de
a la masse et attaquons le tube par la
cathode. Nous éviterons ainsi trés sim-
plement Ventrée en osoillatinn par la

notre triode
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séparation des circuits d’entrée et de
sortie (fig. 3).

Le fonctionnement s’explique facile-
ment si lon considére que la tension
cathode grille - commande toujours le
courant électronique. Il en résulte cepen-
dant un effet de contre-réaction qu’on ne
peut supprimer puisque le circuit de
commande est aussi parcouru par le
courant plaque. De plus l'impédance
d’entrée est considérablement réduite et

égale a % ce qui permettra éventuellement

d’adapter tres facilement le circuit d’en-
trée a lantenne TV, les impédances
étant du méme ordre de grandeur.

La triode en convertisseuse.

L’intérét de la triode en télévision n’est
pas seulement limité a Pamplification
HF. Les tubes spécialisés pour le chan-
gement de fréquence ont évolué dans le
sens de la complexité et, comme nous
Yavons vu, le résultat n’est pas favorable
au point de vue souffle. Ainsi Req est de
65 kO pour le tube ECH 42, ce quiest
pourtant une valeur relativement faible
pour une hexode (200 000 Q pour le tube
ECH 41).

La triode se préte facilement au chan-
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gement ‘de fréquence et conservera ses
qualités (fig. 4). Le souffle sera néanmoins
plus élevé que pour I'emploi du tube en
ampli HF par suite de la nécessité de le
faire travailler dans une partie courbe de
la caractéristique pour faire apparaitre
une pente de conversion maximum et de
la réduction concomitante de pente
statique. Les risques d’accrochages sont
éliminés par suite de I'accord des circuits
grille et plaque sur des fréquences
différentes.

Les triodes de la série noval.

La nouvelle série de tubes noval offre
une triode simple et une double triode
de caractéristiques remarquables et d’em-
ploi universel. Ce sont les EC80 et
ECC81 (ou 12 ATY7).

La structure interne de la BC 80 a été
travaillée de telle facon que leffet de)
blindage cathode-plaque de la grille soit!
maximum, destinant principalement ce

tube a l'emploi d’amplificateur avee
grille & la masse pour des fréquences
allant jusqu’a 600 Mc/s.

La double triode ECC 81 a cathodes
séparées, de caractéristiques sensiblement
équivalentes a celles de la 12 AT 7 amé-
ricaine, est utilisable en ampli HF neutro-
dynée ou a grille 4 la masse et pour le
changement de fréquence. KElle permet la
réalisation trés simple et trés compacte
d’un étage cascode particulierement effi-
cace et peut s’adapter & tous les emplois
habituellement confiés aux tubes 6 J 6
et ECC 40.

La triode EC 80.

Cette triode simple particulicrement
destinée a étre employée en amplificatrice
a grille & la masse posséde 4 sorties de
grille, ce qui permet d’y ramener faci-
lement tous les découplages et de séparer
trés efficacement les circuits grille et
plaque. De pente tres élevée, 12 mA [V,
la résistance équivalente de souffle est
réduite et égale a :

Req = 250 Q

/5017,;,;-"
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Par suite du grand coefticient d’ampli-
fication (80) le facteur de qualité du tube
est exceptionnellerment grand  pour un
tube de petites dimensions.

L’impédance d’entrée est de 'ordre de
80 © cc qui permet d’utiliser ce tube a
’étage d’entrée d’un téléviseur et de
Pattaquer directement par un coaxial
75 Q (fig. 5). La résistance de polarisation
étant faible (100 L)) il est nécessaire d’in-
terealer un choc pour éviter la réduction
de 'impédance d’entrée et lui conserver la
valeur 1/S. On peut profiter des qualités
du tube EC 80 en le montant en second
étage d’un cascode.

La double triode ECC 81

Des  caractéristiques sommaires du
tube ECC 81 ont ¢té publices dans le
n° 269 de la T.S.F. Nous prions nos
lecteurs de vouloir bien s’y reporter
et donnons ci-aprés des caractéristiques
complémentaires et divers schémas d’uti-
lisation de ce tube.

La figure 6 donne divers
d’utilisation de la KCC 81.

En A, figure un classique montage neu-
trodyné en push-pull permettant d’avoir
une impédance d’entrée élevée et wnne
relative facilité de neutrodynage. T1.es
capacités neutrodynes sont de l’ordre de
1 a 2 pF et devront étre réglées suivant
une méthode remarquablement exposée
dans le numéro 278 dela T.S.F., page 396,
par nos amis R. Aschen et R. Zahl. Noter
la présence des résistances de 15 kO et

schémas

330 Q aux points milicu des enroulements,
destinées a éliminer les risques de dissy-
métrie. A 200 Me s la résistance d’entrée
est de 'ordre de 2 000 Q et la résistance
équivalente desouffle de 500 Q) par triode.

En B, le montage est établi avee
grille & la masse. Pour la méme raison que
pour le montage A, la résistance de
polarisation de 50 Q ne¢ doit pas étre
découplée. L’impédance d’entrée est de
3300 ce qui permet éventuellement
d’attaquer les deux cathodes par un
« twin lead » de 300 ) d'impédance carac-
téristique.

Le montage de la figure 6C est une
adaptation de la classique liaison inter-
étages a couplage cathodique. L’acero-
chage est évité malgré la présence de la
deuxiéme triode a grille a la masse, par
la tension résiduelle de contre-réaction
qui apparait aux bornes de P'impédance
cathodique de couplage et qui conditionne
le fonctionnement du systéme.

En 6 D le montage cascode représenté
a 6té simplifié par Vemploi d'un seul
tube. L’association de deux étages triodes
'un neutrodyné, l'autre a grille a la
masse permet d’obtenir un gain élevé
avec un souffle extrémement réduit. On
se rapportera pour les détails de mise au
point a I’étude trés documentée de notre
ami Serge Bertrand publiée dans ce
méme numeéro. A 200 Me s et pour une
bande passante de 11.5 Me /s, le gain
de I’étage est de 13 dB. Il peut atteindre
25 dB pour une bande passante de
4,5 Mc/s a 46 Mc /s,

La self de neutralisation L.n constitue
avee la capacité grille-plaque un cireuit
résonnant parallele accordé sur la fré-
quence de travail. 1. 5 est accordée sur
la méme fréquence par Ja capacité para-
site et 1.6 est un choc 200 Mec /s,

Tl est facile d'utiliser Ja ECC 81 en
oscillatrice et mélangeuse pour le change-
ment de fréquence.

Les figures 6E et 6F donnent
deux exemples typiques de montages
de la KCC81 en changeuse de fréquence
le deuxiéme plus élabor¢ que le premier.
En 6E DPoscillateur est un Colpitts a accord
par condensateur ajustable de facon a
avoir une plus grande stabilité ; le cou-
plage avec la modulatrice est assuré par
une capacité ajustable de 1 a2 pF obtenue
facilement en torsadant deux fils ver-
nissés. La tension de loscillateur est de
Tordre de 2 & 2,5 V sur sa grille ¢t, si la
cathode de la triode convertisscuse est
a la masse, le courant dans la résistance
de fuite de grille de 1 M Q est de 3 pA.
Pour obtenir une pente de conversion

plus  élevée, la  grille  doit  étre
polarisée de fagcon que le tube tra-

vaille dans le coude de Ja caractéristique.
Le fonctionnement optimum est obtenue
avee une résistance de polarisation de
500 Q. Le courant plaque mélangeuse
est alors de 6 mA et Pamplitude de oscil-
lation locale doit étre telie que le courant

grille mélangeuse tombe  a  quelques
dixitmes de microampere. Dans ces

conditions la pente de conversion est de
2 mA/V.

En utilisant Pétage convertisseur de
la figure 6F & la suite d’un étage ampli HE
neutrodyné comme celui de la figure 64,
le gain dans la bande des 200 Mc/s,
mesuré de antenne (75 2} a I'anode de
la mélangeuse (Z = 2.2 k ), cst ge
I'ordre de 30 & 32 dBjfpour une bhande
passante supérieure & 10 Mc/s. Si Pon
tient compte que le souffle apporté¢ par
I’ensemble est trés réduit on obtient 13
des étages d’entrée pour téléviseurs i
haute définition, absoluiment remarqua-
bles. (4 suivre)
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A. La double triode ECC8! en amplificatrice HF symétrique neutrodynée. — B. Montage en amplificatrice HF symétrique &
grilles 3 la masse. — C. Etage amplificateur HF 3 liaison cathodique entre les deux triodes. — ID. Un cascode trés simple ef de
haut rendement avec le seul tube ECC8!. — E. Etage convertisseur & ECCB8I, I'une des triodes étant utilisée en mélangeuse, l'autre
en oscillatrice locale. — F. Un_autre montage pratique d'étage changeur de fréquence. Coptiod
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UTILISATION du CIRCUIT ” CASCODE " en TELEVISION

par Serge BERTRAND

Ce préamplificateur & faible bruit de fond intéressera particuliérement nos lecterrs provinciaua pour les vécepteurs ¢ grande distance,
ou dans le cus ot il est nécessaire d'avoir une sensibilité accrue par suite d une longueur inusitée du feeder d’antenne.

Nous n’avons pas intention de faire
ressortir aujourd’hui les avantages du
montage dit « Cascode » qui trouve son
application dans les étages d’entrée des

récepteurs ou comme préamplificateur
d’antenne.
Notre ami H. Aberdam nous en a

donné, dans un exposé trées clair, le prin-
cipe théorique inclus dans une étude géné-
rale sur les amplificateurs a grille a la
masse (1).

Il ne suffit pas. d’avoir assimil¢ par-
faitement le fonctionnement de base de
tel ou tel montage, pour s’apercevoir
qu’a la rcalisation on n’obtient pas les
résultats escomptés, faute de savoir, ou
d’avoir mal interprété, les réglages a
cffectuer. On abandonne bien souvent
la partie — a tort d’ailleurs — sans avoir
su tirer la quintessence des possibilités
permises.

Notre but est ici de remédier en partie
a cet état de choses pour un montage qui,
bien wutilis¢, donne des résultats vrai-
ment surprenants que l’on pourrait qua-
lifier méme, d’inégalables.

Notre revue ¢étant avant tout : pra-
tique, et ccartant a priori toute des-
cription « fumeuse » fonctionnant seule-
ment (quelquefois mal) sur le papier,
nous avons cherché a éviter au lecteur
des tatonnements toujours fastidieux
pour la mise au point et le réglage de ce
circuit.

6AKS

HORERH

— )

Fia.

Schéma général et mise au point
du Cascode.

Nous donnons ci-dessus (fig. 1) le
montage employé, pour lequel nous indi-
querons la marche a suivre pour la déter-
mination des différents éléments et pour
effectuer les principaux réglages. Ensuite
nous en ferons P'application aux fré-
quences actuelles de la Télévision Fran-
caise.

Nous pouvons remarquer la lampe

(1_.T.S.F. pour Tous, ncs 248, 251, 252
et 253

6AIKS5 d'entrée montée en triode et
neutrodynée par la self Ln, suivie d’une
6J6 montée avee grille a la masse.

La faible capacité plaque-cathode de
cette derni¢re évite un second neutrody-
nage. i

La 6AKS5 fonctionne avec une tension
anodique réduite, de Vordre de 105 V,
et une résistance de cathode de 70 Q
seulement (2).

Calcul des différents éléments.

a) Circuit d’entrée 1.,, C,, Ra.

Le calcul de L, se fera par la formule
de Thomson, en tenant compte des
capacités parasites et de la ‘capacité
supplémentaire C, dont la présence est
d’augmenter la stabilité de I’ensemble
et de compenser les écarts toujours pos-
sibles en cas de changement de lampes.

On a donc : i

L=¢t=

On pourra en déduire le nombre de
spires N, et ’ajuster expérimentalement.

Ra représente Pimpédance caractéris-
tique de Dl'aérien vue a travers 'auto-
transformateur d’entrée L.

On a donc :

Ra = Z¢ m*

m étant le rapport de transformation du
circuit d’entrée.

6J6

$

1000pF

J¢ elage
o amplification §
ou gdaplaleyr
dimpedance

La valeur de Ra est fouction de la
bande passante a transmettre et du rap-

R
port r = IT-: qui donne le meilleur facteur

de bruit pour une fréquence et une
lampe d’entrée données.

(2) Une nouvelle lampe vient de faire son
apparition aux U.S.A., la 6 BK 7 qui est une
double triode & cathodes séparécs et destinée
spécialement au circuit cascode. Elle permet
de remplacer la 6 AK 5 et la 6J6 habituelle-
ment employées, et elle est remarquable par
sa faible résistance équivalente de souffle.
Espérons la voir bientdt sur le marché fran-
¢ais.

Re représente la résistance d’entrée
de la lampe, en fonction de la fréquence(s3)

La valeur maxima de Ra est impc-
rative et fixée par la largeur de bande
du circuit d’entrée, il sera toujours pos-
sible, pour satisfaire le rapport r et se
placer ainsi dans les meilleures conditions
possibles de bruit de fond, d’en diminuer
ensuite la valeur sans autre inconvé-
nient qu'une légere diminution de la
sélectivité. :

On pourrait s’étonner de ne pas res-
peeter ou de ne pas chercher a réaliser
Padaptation du feeder d’antenne ; mais
lorsque la question du bruit de fond sc
pose — dans le cas des grandes distances
seulement - on s’apercoit qu'on a au
contraire intérét a fonctionner en désa-
daptation pour satisfaire au micux le
rapport r correspondant.

La perte de gain qui en résulte est
grandement et avantageusement comn-
pensée par Dlamélioration notable du
facteur de bruit. Il est recommandé, par
contre, d’employer des feeders de trans-
mission de faible longueur.

. En résumé le rapport de transforma-
tion du circuit d’entrée sera déterminé
en respectant le rapport r, compte tenu
de la résistance d’amortissement Ra
donnée par la formule classique :

avec ; = affaiblissement c'est - a - dive :
Umax
Umin
C = Capacités d’accord.
n = longueur de bande = 2 A «.
b) Circuits d’anodes L, et Ls.
Les éléments participant a I’accord se
détermineront comme précédemment 2
Paide de la formule de Thomson.

Le circuit L, considérablement amorti
par l'impédance d’entrée réduite de la
6J6, aura une bande passante propre
trés large. Par contre celle du circuit L,
sera calculée a laide de la formule
ci-dessus.

c) Self de neutrodynage Ln.

Cette self sert a annuler la capacité
grille-plaque de la 6AK5 d’entrée, en
réalisant Paccord sur la fréquence de
travail F,.

Pour en déterminer le nombre de
spires il faut tenir compte de la valeur
de cette capacité qui est environ dix fois
plus faible (pour une 6AKS5 montée en
triode) que celles trouvées entre étages,
compte tenu de la capacité addition-
nelle. Il faudrait donc une self Ln aug-
mentée dans le méme rapport, c’est-i-
dire possédant, en gros, trois fois plus
de spires que les autres bobinages.

et

Réglage et mise au point du
cascode.

Le circuit sera réalisé suivant le sché-
ma représenté sur la figure 1, en dispo-
sant les éléments sur le chdssis comme
suit (fig. 2).

(3) Voir T.S.F., n° 278, page 399.



Favons
indiqué sur la figure 3. Ce détail nest
pas sans importance au point de vue de
la facilité et de la stabilit¢ du montage.

reliés a la masse, comme nous

Fiche coaxiale 757

0 O

Fia, 1

Le réglage se fera de la facon suivante :
L’entrée du « Cascode » sera relice a
un  générateur sortant sur une impé-
dance de 75 Q ou micux a un wobula-
teur, la suite de DPamplificateur d¢tant

inchangée et présumcée véglée. puis nous
brancherons aux bornes de la résistance
de détection un voltmetre ou oscillo-
araphe du wobulateur.
Culot 6J6
vu de dessous
Cathode
Anode
Filamen’! ¥ig, 2
Au cas ou le générateur employé

n’anrait pas une sortie sur impédance
convenable, il serait bon, dans ce cas,
de passer par Dintermdédinire  dune
cellule d’adaptation.

Ces  préparatifs  ¢tant  termineés, ct
apres avoir vérifié que tout est bien
stable (ce qui n’est pas toujours le eas) on
accorde les circuits Y., 1., et 1., sur la
fréquence choisie. 1. accord du ciceuit 1.,
st assez flon du fait de son amortisse-
ment propre.

Puis on débranche momentanément
la HT de la lampe d’entrée, en faisant
une coupure au point A (fig. 1). Le niveau
de sortie baisse considérablement et on
est alors obligé de remonter fortement
le signal d’entrée. On peut alors régler
le neutrodynage Ln en cherchant 4 obte-
nir un minimum dn niveau de sortic.

. « Cascode » est ainsi parfaitement
reglé et au point de stabilité optima. 11
sera bon de bloquer les novaux magné-
tiques de réglage a l'aide d’un frein cen
licge ou d’une goutte de cire 1 17,

En cas de changement dans la {ré-
quence d’accord il est alors néceessaive
de retoucher Ln. Par contre un change-
ment de lampes doit influer trés peu sur
les réglages.

Cascode pour le 46 Mc's.

Nous avons caleulé, pour le 441 lignes,
les principaux ¢léments  d’un  eircuit
« Cascode » que nous avons expérimenté
censuite, et qui nous donne enticre satis-
faction.

Les lecteurs pourront d ailleurs vepren-
dre et vérifier en détail, a titre d’exer-
cice, I’enchainement et Vapplication des
quelques formules employées.

En admettant une bande passante de
46 a4 50 Me/s, on en déduit 1a fréquence
moyenne F, qui est sensiblement
48 Me/s (4).

(1) En réalité la frequence moyenne Fa
est donnée (nous le l‘uppu_lgms_)_'pm‘ la moyennce
géométrique : ' =
férente de 48 Mc/s.

. 50, troes peu dif-

10 Cirvewit  dentree L.

Posons : 10 plt  additionnel -+
10 pI constitué par les capacités para-
sites et d'entrée de lampes.

On en tire: L., = 0 uH.

On le réalisera en bobinant 8 spires en
il de 610 sur un mandrin Oméga, avec
noyau magnétique, de @ 8 mm, fileté au
pas de 1 mn.

Pour I'obtention du facteur de bruit
optimum, le rapport r doit avoir pour
valeur a 48 Me s

20 > r > 10

Calculons d'autre part la valeur de Ra
correspondant 4 la largeur de bande
choisic.

On a: Ra 1000 L pour un affai-
blissement de 1 dB aux extrémités de la
bande.

Sachant que  la eésistance
d'une GAKS3 a k8 Mes est

—_~

d’entrée
d’environ

23 000 Q, on voit que le rapport r est
excessif.
Re 23000 .
TR T o0 T

On se contentera done d’un affaiblisse-
ment de 1,5 dB donnant un Ra de 1250 €,
pour un meilleur rapport + de 18,5 seule-
ment.

Connaissant maintenant la valeur de
la résistance ramenée, ainsi que Pimpé-
dance de Paérien, soit 735 Q, il est facile de
déterminer le rapport de transformation
du bobinage d’entrée L.

Rapport de transformation

/

1250 .
mo- \/ == 4
75

On fera done une prise sur L, a 2 spires

cOté masse.
20 Cireuwils plaques L, et L.
On a:¢, -C, 35 pF additionnel
15 plt parasites.
Dot : L, L,-- 0,55 uH.

Méme réalisation que pour le bobinage
d’entrée.

L., sera shuntée par une résistance de
1000 a 1200 Q branchée comme fuite
de grille sur I'é¢tage suivant.

Comme nous Pavons vu, Paffaiblisse-
ment obtenu est d’environ 1 4 1,5 dB.

I amortissement naturel du civeuit L.,
¢vite fa présence d'une résistance mateé-
rielle.

B0 Self de neutrodynage L.

Possédant grosso modo trois fois plus
de spires que les autres selfs, nous la réa-
liscrons en bobinant 25 spires jointées
de fil 20100 ¢mail-soie sur un mandrin
lisse «Omdéga v, avee noyau magnétique,
de 8 mm de diametre, i

R
Gain du « Cascode » a 46 Mc/s.
g

A la fréquence considérée, le gain de
Pantenne a la plaque de Ja 6J6 est den-
viron 23 dB.

Le gain du premier ¢tage est pratique-
ment  donné¢  par {Tautotransformateuar
d’entrée. :

: g4
Cascode pour le 180 Mc/s.

Kn reprenant les mdémes caleuls que
précédemment, on obtient
Cyo= 10 pie

La capacit¢ dappoint est supprimée,
pour conserver a la self des dimensions
géométriques convenables.

D’ou L, = 0,075 oIl que Von réalisera
par une boucle de 20 mm de © en fil
de 10 10.

A180 Me s le rapport roest plus eri-
tique et a pour valeur :

En prévoyant une hande confortable
de 10 Me/s avec un affaiblissement de
1 dB, on obtient pour Ra environ 800 €.

Comme la résistance d’entrée est de
1 600 Q la valeur optima de Ra se trouve
étre de 550 Q.

On voit que dans ¢e cas la bande
passante désirée sera largement assurée,
d’autant plus que la resistance d’amor-
tissement réelle sera contribuée par la
mise en parallele des deux résistances Re
et Ra, c’est-a-dire
Ry;—ReX Ba 55 = 4100

Re 4+ Ra 5330 — 1 600

Par curiosité, calculons Paffaiblisse-
ment obtenu pour la bande de 10 Mc/s
choisie :

350 - 1600

o= \/(Ra . Cp)¥ 1
= 1033 < 1,3 dB
Le rapport de transformation de L,
sera :

== = 27
R

Les circuits plagques L, et L, seront
réalisés de la méme facon que celui
d’entrée. T ajustage de la fréquence est
plus délicat, il se fera en modifiant, par
déformation mécanique, le diametre dela
boucle de fil (5).

La résistance d'amortissement de Loy
sera d’environ 3000 . (5)

La sclf de neutrodynage sera consti-
tuée par 3 spires de fil 10 '10, bobinées sur
un mandrin lisse Oméga. ot espacées de
3 a4 4 mm. Le réglage ~e¢ fera par le
noyau magnétique.

Gain du Cascode a 180 Mc/s.

A cette fréquence il ne faudra guére
compter obtenir un gain supérienr a une
quinzaine de dB, pour un réglage con-
venable de tous les circuits.

Etage adaptateur d'impédance.

Dans le cas ol le cascode est eimployé
comme préamplificatenr  d’anteune, il
est nécessaire, pour réaliser Dadaptation,
de7sortir sur Pimpédance earactéristique
du_feeder de transmission.

6AKS

m

Plague !
6§76 /
cascode
[\3 <
$ <
s <S
feeder \__4
7s5n
! felan,
Fie. 8
Pour un cable courant de 75 v, on
emploicra le montage donné fignre 4
constitu¢ par wune GANKS montée en
cathodyne.
Conclusion.

Nous ne pouvons gu'engager nos lec-
teurs a entrcprendre la réalisation du
circuit « Cascode » qui donne d’excellents
résultats lorsqu’il est bien réalisé. ce a
quoi nous nous sommes efforeés dans la
présente description.

La bataille du bruit de fond est com-
mencée; a vos fers a souder et bonne
chance.

(3) Lin réalité cetie résistance de 3 00DY ©
représente la fuite de grille de I'élage suivant,
gqui mise en paralléle avee la résistance
d’enirée donne 1’'amortissenient convenable.
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Le XPR8: téléviseur bi-standard a projection

CAblage er mise lau poinT

par Pierre ROQUES, ingénieur.

Cablage

Le cablage de la partie du récepteur montée sur le
chassis général (amplification vidéo-fréquence, balayages,
alimentations, etc.) ne présente rien de spécial. La.com-
plexité des différents circuits d’alimentation rend toute-
fois nécessaire I'utilisation de fils de couleurs différentes
pour éviter les erreurs et faciliter les dépannages éven-
tuels. o

L.a partie vidéo-fréquence sera cablée avec le souci
de diminuer au maximum les capacités parasites. Les
condensateurs de liaison et les selfs de correction seront
maintenus le plus éloigné possible du chassis.

Les différentes connexions du balayage ligne, surtout
celles de la plaque EL38 et plaque EZ40, seront éga-
lement éloignées de la masse.

Les étages haute fréquence nécessitent par contre
. beaucoup de soins si l'on veut obtenir un fonctionne-
ment impeccable, sans accrochage.

Les soudures de masse seffectueront directement sur
le chassis. Les connexions doivent étre ultra-courtes sans
aucune considération d’esthétique. Les supports de
lampe seront montés de maniére que l’axe longitudinal
du chassis passe par toutes les griHes et les plaques. La
figure 1 donne a titre d’exemple la disposition adoptée

Fia. 1

pour deux étages du chassis 46 Mc/s. Les résistances
seront de préférence du type miniature. Nous avons réa-
lis¢ nos bobinages sur des mandrins Lipa de 8 mm de
diamétre.

Le condensateur découplant les trois électrodes (fila-
ment, cathode et écran) est du type 3 X 1500 pico-
farads. La sortie « masse » est soudée sur le guide cen-
tral du support relié lui-méme & la masse du chéssis
prés de la cosse B. .

Mise au point
1° Cuassis 46 Mc/s.

Brancher un oscilloscope aux bornes de sortie vidéo-
fréquence du chassis (avec amplification si possible car
la tension de sortie normale est de l'ordre de 2 volts
seulement). _ . o

Attaquer la grille de la dernitre EF42 avec un géné-

(1) Voir les descriptions ¢t schémas complets dans T'SF nos 276
ot suivants.

rateur modulé (F = 46 Mec/s). Régler L4 pour‘ obte-

" nir le maximum de niveau de sortie.

Attaquer ensuite la deuxiéme EF42 et régler de
méme L3 (F = 49 Mc/s). Eviter de saturer la lampe

!
46 49,5

en ramenant toujours la tension de sortie au méme
niveau aprés chaque réglage. Régler ensuite par la
méme méthode L2 sur 49 Mc/s également, en atta-
quant la grille de la premiére EF42. Injecter ensuite
sur cette grille une fréquence de 42 Mc/s et régler L3
(réjecteur son) pour avoir le minimum de tension de
sortie. Attaquer ensuite 'entrée « antenne » avec une
fréquence de 46 Mc/s et régler L2 au maximum du
niveau de sortie.

L.a courbe de sortie doit avoir approximativement
Vallure indiquée figure 2. -

2° CHassis 185 Mc/s.
Le mode opératoire est le méme en ce qui concerne
la partie moyenne fréquence du récepteur 819 lignes.

g -
|3 48
i

les circuits sont & accorder sur les fréquences suivantes :

L1 : 65 Mc/s.
1.2 . 70 »
13: 75 »
14 : 70 »

son seront réglés sur 63.85 Mc/s
de tension de sortie. Signalons que
lés harmoniques d’un générateur si
celui-ci ne peut « monter » jusqu’a ces fréquences.

[.a courbe de réponse de I’amplificateur moyenne
fréquence doit avoir I'allure de la figure 3.

[ atténuation 2 75 Mc/s doit étre de lordre de
3 dB seulement.

La partie haute fréquence — changement de fré-
quence aménera également un affaiblissement de 3 dB qui,
s’ajoutant au précédent, donnera une courbe de réponse
globale semblable & celle de la figure 4. La fréquence
porteuse (185,25 Mc/s) doit en effet étre atténuée
de 6 dB dans le cas de réception d'une seule bande
latérale.

Les réjecteurs
pour  le minimum
Ton peut utiliser

I
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Le réglage de loscillateur sera fait au générateur
si possible. Sinon, on pourra a la rigueur [effectuer
lors d’une émission. La bonne fréquence est évidemment
celle qui donne en méme temps le son et limage. Le
circuit d'entrée B1 sera réglé sur 180 Mc/s et B2
w 175,

Sans générateur, ces deux réglages se feront au
« pifomeétre » en s’aidant des deux repéres que donnent
le son' et l'image.

Les lecteurs assez éloignés de Paris pourront avec
avantage ajouter une amplﬁcatrxce moyenne frequence
supplémentaire qui sera accordée sur 70 Mc/s.

3° PARTIE VIDEO-FREQUENCE.

Il suffit de vérifier les tensions sur les différentes élec-
trodes et de régler la polarisation de 'EL 41 a3 —8 volts.
Le fonctionnement est automatique s'il n’y a aucune
erreur de cablage. Les « fignoleurs » pourront s’amu-
ser a gagner des mires en retouchant aux bobines de
correction. Il faut bien faire attention au sens de bran-
chement du redresseur placé aux bornes de la résistance
de 1 MQ. En cas de déformation des signaux de syn-
chronisation, on pourra dessouder ce redresseur pour voir
s1 e fonctionnement s’améliore. Dans ce cas, c’est qu'il
est & l'envers ou défectueux.

4° SEPARATION.
Aucune mise au point n’est nécessaire si tous les élé-

ments sont en ben état (lampes, condensateurs, etc.).

5° BALAYAGE <« IMAGES ».

Aprés avoir bien vérifié le cablage, metire ’appareil
sous tension. Les signaux indiqués figure 5 doivent appa-
raitre aux différents points suivants

Fic. 5.

A) Aux bornes du condensateur de 0,5 pF (grille
ECCA40) ;

B) Sur la grille de 'EL41
C) Aux bornes de la bobine de déflexion.

Faire attention au sens du branchement du blocking
ainsi que du transformateur de sortie.

Le réglage de linéarité s’effectuera sur les mires en
agissant sur les potentiométres prévus a cet effet. Il n'y
a pratiquement pas de méthode et I'on doit agir par
tatonnement.

BALAYAGE « LIGNES ».

La figure 6 donne Pallure des signaux aux points sui-
vants :

A) Grille EL38 ;

Vili

B) Courant dans les bobines (obtenu en insérant une
résistance de 5 ohms dans le retour des bobines ligne,
a la haute tension).

Un moyen immédiat de savoir si le balayage ligne
fonctionne consiste a tater le téton (1) de I'EL38 avec
la lame d’un tournevis a manche isclé. On doit tirer
de belles étincelles de plusieurs millimétres.

Si, malgré cela, le spot ne dévie pas horizontalement,
il faut chercher la panne dans le secondaire du trans-
formateur de sortie, dans les bobines de déflexion au
dans les connexions de liaison transformateur-bobines.

7° TUBES CATHODIQUES ET CIRCUITS ASSOCIES.

a) Trés haule tension.

Le bloc trés haute tension est fourni prét a Femploi
par le constructeur. Il suffit de l'alimenter. On se
rend immédiatement compte du fonctionnement d’une
part par le bruit strident qui s'en échappe (heureusement
trés atténué par le coffret du récepteur), d’autre part,
par les magnifiques effluves que « crache » la sortie
trés haute tension.

b) Sécurité.

Il se peut que le tube ne s'tlumine pas malgré qu’il
soit chauffé et alimenté en trés haute tension. Mesurer
alors les tensions sur son support. En I’absence d’émis-
sion. on doit trouver : sur la cathode, enviran 220 volts ;
sur le Wehnelt, entre 50 et 150 volts suivant la posi-
tion du potentiométre de luminosité. Si la tension est
nettement plus basse, alors qu'elle est normale sur le
curseur du potentiométre, c’est que le systéme de sécu-
rité débite. Rechercher le circuit coupable en enlevant
successivement les deux EBCA41. Celle qui débite ne
recoit pas d'impulsion sur ses diodes & moins que son
montage ne soit défectueux (erreur de cablage, capacité
grille-masse en court-circuit, etc.). Le manque d’impul-
sion sur les diodes indique que le balayage correspon-
dant ne fonctionne pas (c’est d’ailleurs 1a le but du sys-
teme de sécurité).

La différence de tension entre cathode et Wehnelt du
tube en l'absence d’émission est telle que le tube est
presque éteint méme au maximum du potentiomeétre de
luminosité. Avec certains tubes, il est possible que cette
différence soit trop grande pour que le tube s’allume.
Modifier alors le pont d’alimentation du Wehnelt.

8° CONSEILS FINAUX.

Ne pas oublier de bien mettre le revétement extérieur
du tube 3 la masse en le bloquant contre les lamelles
de contact du bloc de déflexion. Maintenir I'objectif
trés propre (attention a la buée !)

L'écran que nous conseillons est constitué par du
Kodatrace (Rhodoid dépoli). La projection se fait par
transparence. Ne pas oublier que I'image, vue du cbté
récepteur, doit étre A l'envers (comme vue dans une
glace). On peut projeter également sur un écran clas-
sique. de cinéma. Dans ce cas, inverser le branchement
des bobines de ligne.

IT est tres agréable de pouvoir régler I'image a dis-
tance. On pourra prévoir une petite boite contenant les
potentiomeétres de lumiére, conceniration et contraste, et
le relier par un cable au récepteur.

ous terminerons en signalant que nous sommes a la
disposition des lecteurs pour tout renseignement complé-
mentaire (1).

Pierre RoQuUEs.

Joindre 200 F & toute demande de renseignements,



Le nouvel emetteur de 100 kW de Paris-Villebon
a l'avant-garde de la technigue internationale

par P.-A. FRANCOIS

Le 14 octobre 1951, la Radiodiffusion Frangaise mettait en service au Centre de PARIS-VILLEBON, diffusant déja le programme
de la Chaine Nationale, un nouvel émetteur de 100 kW destiné & la diffusion du programme de PARIS-INTER sur la longueur d'onde

de 280 metres.

Cet émetteur réalisé en un temps record par la Compagnie Frangaise THOMSON-HOUSTON présente des caractéristiques
techniques originales qui en font le matériel de conception la plus moderne mis en service dans le monde entier et le placent &

I'avant-garde de la technique internationale.

Nous avons pu visiter le nouvel émetteur lors de son inauguration, le 30 novembre 1951, par M. R. Buron, Ministre de |'Infor-
mation, et nous nous devons de remercier ici Monsieur le Général Leschi, Directeur Général des Services Techniques de la Radiodiffusion
et Télévision Francaise, M. Gaillard, Ingénieur en Chef de la Radiodiffusion et Télévision Frangaise, Chef du Service Haute Fréquence
et M. Ch. Beurtheret, Ingénieur en Chef & la Compagnie Frangaise THOMSON-HOUSTON, pour I'accueil qu'ils nous ont fait ou les

explications et la documentation qu'ils nous ont fournies.

Nous nous limiterons dans ce reportage, seulement & ce qui fait I'originalité du nouvel émetteur, priant nos lecteurs de vouloir
bien se reporter au n” 207 de la T.S.F. pour Tous pour tout ce qui concerne la technique générale d'un émetteur, ses installations et en
particulier ce qui concerne I'ancien émetteur de 100 kW de Villebon dont la puissance a été portée a 150 kW.

C'est sur un plateau dominant la vallée de Chevreuse, a
20 kilomeétres au sud-ouest de Paris, que les émetteurs de Villebon
dressent leur antenne unique & 75 métres de hauteur, prés d'un
vaste batiment qui enserre les installations.

Convié, le 30 novembre, & l'inauguration du nouvel émetteur
de 100 kW diffusant le programme Paris-Inter, nous avons pu
visiter et admirer ce remarquable produit de la technique
francaise qui fait honneur & ses réalisateurs.

La genése de I’'émetteur 100 kW, 280 m.
Pour la région parisienne, deux émissions & grande puissance
étaient prévues par le Plan de Copenhaque.
Un émetteur de 100 kW était seul en service a Villebon et
diffusait le Programme National sur la fréquence de 863 kc/s.
La deuxiéme fréquence allouée, de 1070 kc/s, était occupée par

['émetteur de Romainville transmettant, avec une puissante
antenne de |0 kW, le programme Paris-Inter, en attendant la
construction d'un nouveau centre émetteur dans la région

parisienne. )

On avait di se décider & envisager cette construction en
raison du voisinage de |'aérodrome d'Orly qui empéchait |'érection
de systémes rayonnants suffisamment efficaces a Villebon, mais
des difficultés d'ordre financier en retardaient la réalisation.

En attendant, la réception des émissions faites par Romainville
devenait de plus en plus aléatoire par suite d'interférences avec
des stations étrangéres et les brouillages intenses qui en résul-
taient obligérent-ils les services techniques de la radiodiffusion
a envisager l'augmentation de puissance de cette émission et a
rechercher une solution simple et peu coliteuse & ce probléme
difficile.

Au mois de mai 1951, une possibilité apparaissait ainsi :

Quatre ceilules de 75 chacune étaient commandées par
la Radiodiffusion Frangaise & la Compagnie Francaise Thomson-
Houston pour équiper le centre émetteur de Strasbourg-Sélestat
devant, en définitive, comporter deux émetteurs de 150 kW.

C'est sans grand dommage que l'une de ces cellules, établie
suivant une conception trés moderne, pouvait étre détachée de
Strasbourq pour étre installée & Paris. Restait & trouver & la
loger. Or, il apparaissait qu'elle pouvait facilement trouver place
dans le baYiment emetteur de Villebon et c'est ce que réali-
sérent en collaboration la Compagnie Francaise Thomson-Houston
et les services de la Radiodiffusion.

Les travaux a effectuer

Les travaux comportaient :

a) La mise en place de la cellule 75/100 kW dans les locaux
de Villebon;

b) la construction d'un feeder allant de I'émetteur au systéme
rayonnant;

c) La construction d'une cellule d'adaptation d'antenne avec
des filtres HF appropriés, au pied du pylone rayonnant, attaqué
simultanément par les deux émetteurs.,

C'est 1& une caractéristique absolument remarquable que nous
allons examiner plus en détail.

Deux émetteurs, une seule antenne

Il ne pouvait étre question, en raison de la proximité de
l'aéroport d'Orly et en conséquence du veto qu'auraient oppocé
les services de la Navigation Aérienne, de construire un nouveau
systéme rayonnant & Villebon. L'aérien actuel, primitivement
prévu de 120 métres de hauteur, avait déja été réduit a
75 metres. Une seule solution s'imposait : |'attaquer simultanément
par les deux émetteurs.

Une telle entreprise avait déid été menée & bien en Afrique
du Nord pour des puissances réduites et & Muret avec deux
émetteurs de 20 kW et 100 kW.

Les feeders d'amenée de I'énergie HF sont reliés & la base
de l'antenne & travers des circuits d'adaptation permettant
d'accorder |'aérien & la fois sur 'une et sur |'autre des fréquences
d'émission par la mise en série de self-inductances & la base.

Un grave défaut, inhérent a {'attaque simultanée de |'aérien
par deux tensions de haute fréquence différentes comportant des
modulations, est l'intermodulation qui peut en résulter. || faut,
pour |'éviter, empécher les tensions développées dans le circuit
oscillant de l'étage final d'un émetteur et acheminées vers
I'aérien, de se propager jusqu'a I'étage final de I'autre émetteur.
Dans ce but, des circuits bouchons & trés fort coefficient de
surtension sont interposées sur chaque ligne et bloquent les
tensions perturbatrices. Les liaisons émetteurs-aérien deviennent,
en quelque sorte, & sens unique.

A Villebon, les puissances mises en jeu :

150 kW sur 863 ke/s
100 kW sur 1070 ke/s

compliquaient sinqulirement le probléme, des tensions trés
élevées se trouvant développées dans le pyléne et dans les
cellules d'adaptation en raison de la composition géométrique,
a la base de I'antenne, des tensions délivrées par les circuits H F.

En effet les tensions en créte de modulation, au taux de 100 s
sont le double des valeurs en porteuse pure. On a aussi & |a
base du pyléne rayonnant :

5500 volts porteuse, soit |1 000 volts créte sur 863 ke/s
8000 volts porteuse, soit 16000 volts créte sur 1070 ke/s

ce qui donne une tension maximum de 27 000 volts et aux bornes
des circuits bouchons respectifs, des tensions de créte de 78 000
et 42 000 volts.

On imagine facilement quels soins doivent étre appertés & la
réalisation de capacités devant résister & de telles tensions. Elles
sont du type & diélectrique air, bien qu'il en résulte quelgues
inconvénients d'ordre secondaire. On sait en effet que la cons-
tante diélectrique de I'air est essentiellement variable en fonction
de divers facteurs : deqré hygrométrique, pression atmosphérique,
ionisation, etc... Pour éviter les amorcages, les condensateurs
doivent étre largement dimensionnés et il en résulte de notables
capacités parasites venant troubler les prévisions théoriques et
rendant nécessaires des retouches de réqglage.

Il s'aqit 18, au total, de matériels peu courants devant résister
& des contraintes électriques trés importantes. Les essais efec-
tués permirent d'établir rapidement les caractéristiques des
éléments. La fabrication et le montage des cellules d'adaptation
étajent entrepris, & l'atelier du service du matériel H. F. de la



Radiodiffusion, sous la direction de M. Gaillard, ingénieur an chef.

Les résultats escomptés se trouverent remarquablement confir-
més a l'expérience

— Les tensions perturbatrices apparaissant dans le circuit
oscillant des étages de sortie sont faibles, de l'ordre de 7 vo
sur I'émetteur 100 kW. En tablant sur une tension de 10000 volts
sur le circuit oscillant, on constate que l'intermodulation résul
tante est de 1/1 500, soit 64 décibels. Dans les conditions d'écoute
habituelle, la perturbation est inaudible.

— Les variations d'impédance des circuits d'adaptation a
|'aérien sont de |'ordre de 4 & 5 %, et & ce niveau n'apportent
pas de troubles de fonctionnement aux émetteurs.

— Les réglages sont de ce fait peu modifiés par les commu-
tations de l'un ou l'autre, ou encore de |'un et l'autre, des
émetteurs sur |'aérien.

Un émetteur « miniature » original

L'émetteur est du type monobloc TH 755. Il est de dimensions
extrémement réduites pour une puissance de 100 kW. L'ensemblie
est rassemblé dans une surface de 6 métres sur 8 métres, ce qui
constitue une performance unique, les équipements utilisés jusque-
|a occupant une superficie environ dix fois plus qrande. Un seul
organe a été séparé : c'est |'aéro-condenseur destiné a la
condensation finale de la vapeur d'eau de refroidissement des
tubes, et qui a été placé en toiture.

Une difficulté se présentait a Villebon : éviter d'avoir & déplacer
des installations existantes. A cet effet, |'émetteur a ét& scindé
en deux parties dont |'une, comprenant les éléments les plus
lourds, en particulier de I'alimentation, le transformateur, le
redresseur HT, les cellules de filtrage et le transformateur de
modulation, a été placée en dehors de la salle d'émission, au
rez-de-chaussée.

Tous les éléments ont été travaillés en vue de la réduction
d'encombrement et de [|'amélioration des performances de
'ensemble. Le but a été largement atteint, comme on va le
voir, par ces procédés extrémement originaux qui méritent d'étre
soulignés.

a) Le nombre des étages qui, en général, est assez élevé pour
obtenir un faible rapport de puissance entre étages successifs
et garantir la stabilité, a, ici, été trés réduit. Des montage:
spéciaux permettent que le rapport élevé des puissances de
commande ne détruise pas la qualité de la chaine.

b) L'encombrement des circuits HF a été réduit par I'emploi
de condensateurs a diélectrique céramique, fruits de l'évolution
de la technique dans ce domaine. Les circuits oscillants, le
couplage de filtres d'harmoniques, utilisent ces capacités, du
type Capinvar, & constante diélectrique élevé et haut pouvoir
de dissipation.

c) La réduction des dimensions des circuits oscillants ne porte
pas seulement sur les capacités, mais aussi sur les self-inductances
qui sont refroidies par circulation d'eau.

d) C'est un redresseur & cathodes chaudes et grille de centrdle
qui fournit la haute tension pour l'alimentation des anodes des
tubes de puissance.

e) Pour la premiére fois on a mis en ceuvre de neuveaux
tubes de puissance, dits vapotrons, qui présentent la particu-
larité d'étre refroidis par vaporisation d'eau et nécessitent une
installation de petites dimensions.

f) Bien que la modulation soit & contréle d'anode, des organes
encombrants comme la self-inductance de modulation et le
condensateur de blocage ont pu étre éliminés en faisant la liaison
entre étages BF et étages HF, directement par le transformateur
de modulation. Ce procédé n'était employé jusqu'a maintenant
que sur des émetteurs de petite puissance & HT réduite.

g) La haute qualité de la modulation est obtenue par des
chaines de contre-réaction, en BF et en HF démodulée, trés effi-
caces. Les circuits ont d'ailleurs été travaillés pour que Ta mise
hors service de la contre-réaction permette de conserver une
qualité de modulation convenable.

1. Vue d'ensemble de I'‘émetteur: 3 droite, la partie radio ;
3 gauche, l'alimentation. — 2. Vue avant de la partie radioélec-
trique ; en haut, & droite: étages HF détaillés cliché &6; en
haut, & gauche: les étages BF détaillés cliché 3; en bas, a
droite : petits étages HF pilotés par quartz; en bas, & gauche:
petits étages BF et systéme de contre-réaction; en haut, au
milieu : tableau de commande et de contréle ; en bas, au milieu :
démodulateur de contre-réaction totale. — 3. Etages basse fré-
quence ; & l'arriére-plan, les deux tubes de puissance BF, vapo-
trons TH455,



Le vapotron refroidi... par l'eau bouillante

Il est bien évidenr g a notion de refroidissemant ne peut
2tre que relative et que la température de travail d'organes +t
que des tubes électroniques peut sans dommage étre trés s
rieure a celle que peut supporter le corps humain par exemple.
Ainsi |a température de 100° & laquelle sont maintenues
anodes des tubes de puissance de |'émetteur est suffisamm
basse pour que les tensions internes qui sollicitent les matériaux
des anodes et leurs supports soient sans actions notables.

On sait que, jusqu'a maintenant, on refroidicsait le
une circulation d'eau a basse température qui n
installations trés importantes (1). Le refroidissem
pensable pour éviter a destruction des tubes par &
de 'anode, un tiers environ de |'énergie appliquée éta
sur cette électrode.

Les anodes des tubes amplificateurs de puissance sont munic
de radiateurs & ailettes en cuivre. fraisées dans T
elongant dans une chemise d'eau alimentée par un réservoir a
niveau constant dont |a pression interne est en équilibre avec la
pression atmosphérique.

La chemise d'eau qui entoure le tube constitue, en
bouilleur et comporte une large tubulure pour |'é ation de la
vapeur Celle-ci se nd dans deux condenseurs l'un &
'autre & air, ou l|'‘échange de calories se fait avec le milieu
ambiant. Puis, I'eau ndensée revient vers les cuves par qravité.
La fiqures ci-dessous hématise l'installation.
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Cette solution absolument remarquable par sa simpli
procure de mombreux avantages. En voici quelques-uns

I* il est bien évident que la partie externe
peut atteindre une température supérieure a !OO".‘

2° Il faut une trés faible quantité d'eau distillee pour obt
la réfrigération des tubes, un litre d'eau absorbant env )
600 calories pour se vaporiser. Le débit doit donc étre de |'ordre
de | litre par minute pour une puissance dissipée de 40 kW.

Pour les cing tubes de |'émetteur, soixante-dix litres d'eau sont
amplement suffisants.

3° La circulation d'eau dans le systéme est assurée na
lement sans nécessiter de pompe si la vapeur est conden
un niveau supérieur a celui du réservoir.

4° Les tuyauteries d'isolement en verre pyrex n'ont que quelques
décimeétres de lonqueur, la liaison avec le réservoir se faisant par
une colonne d'eau distillée de faible section et avec le condenseur
¢ une colonne de vapeur d'eau qui constitue un excellent
milieu diélectrique.
5° L'énergie absorbée sur les anodes des tubes et transmise par
vapeur se retrouve dans |'eau de refroidissement du conden
ir. Cette eau, qui sort & une température pouvant atteindre
peut servir au chauffage des batiments par raccordement

['installation de chauffage central.

(1) Veir T. 8. F., n* 207.

4. — Ensemble des tubes de puissance BF et HF, vu de l'ar-
riere. A droite, les deux vapotrons BF ; & gauche, les trois vapo-
trons HF. — 5. Cellule alimentation: & droite, le régulateur
d'induction d'alimentation des circuits de chauffage des vapo-
trons ; 4 gauche, le réservoir d'eau distillée & niveau constant
des cing vapotrons. — 6. Etages HF : & |'arriére-plan, les trois
tubes de puissance, vapotrons TH455,
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&° Par suite de la tuburlence qui régne autour des ailettes des
anodes, celles-ci restent continuellement propres et leur nettoyage
n'est. plus nécessaire. Les manipulations des tubes sont ainsi

trés réduites.
Le rendement global dépasse 50 %

Les caractéristiques que nous avons énumérées ne sont pas
les seules qui soient intéressantes.

Le dispositif de réfrigération est non seulement plus efficace
que les dispositifs a circulation d'eau ou & circulation forcée
d'air, mais aussi d'un excellent rendement, ce qui contribue,
concurremment avec la réduction du nombre d'étages, au rele-
vement du rendement global de |'installation.

Pour la premiére fois, le rendement de 50 9, a pu étre dépassé
avec des tubes & filament de tungsténe pur. Il atteint 53 9,
en porteuse.

Haute qualité de la modulation

Nous avons déjad dit que des circuits originaux de contre-
réaction venaient réduire le taux de distorsion & un niveau trés
bas. Il est juste de donner quelques chiffres.

e coefficient de distorsion linéaire est inférieur & 2 %, dans
les pires cas, dans la gamme de 30 & 10000 c/s, rendant la
courbe de transmission pratiquement linéaire de 50 & 8 000 c/s.
Le bruit de fond, ou modulation résiduelle, mesuré par rapport
au taux de modulation de 100 9, est de 63 décibels

L'émetteur est modulable jusqu'au taux de 100 % en conservant
toutes ses qualités de stabilité et de tenue.

A Davant-garde
de la technique internationale

I'émetteur de Villebon est incontesta-
blement une belle réussite technique. Elle se présentait en
amassant les difficultés. Elles ont toutes été tournées non pas
pour obtenir un résultat & n'importe quel prix mais mieux encore
avec des améliorations notdbles par rapport & ce qui & été fait
jusqu'a ce jour.

Que ce soit l'industriel fournisseur de |'émetteur ou les services
techniques de la Radiodiffusion Francgaise, tous ont contribué
a faire une ceuvre d'avant-garde qui portera haut le renom de la
France et de ses techniciens, et loin sa voix.

La mise en service de

PROTECTION DES LAMPES DE

PUISSANCE D'UN EMETTEUR

par Roger-A. RAFFIN (F 3 AV), sous-ingénieur E. C. T. E.

Les lampes de puissance utilisées dans les amplifica-
teurs HF, classe C, des émetteurs d’amateurs, coutent
tres chéres. Méme si I'on ne dispose gque d’une classique
807, cela représente déja une certaine somme ; et, com-
bien l'on regrette de ne pas avoir pris les précautions
nécessaires... le jour ou l'on se trouve en présence du
tube subitement « pompé » et se refusant a tout ser-
vice !

La grande majorité des amateurs emploient, actuelle-
ment, a I’étage final HF de leur émetteur, un tube a
grille écran : soit une tétrode, soit une pentode. De
plus, trés souvent, 'amateur n’a pas voulu construire
un redresseur auxiliaire avec cellule de filtrage, etc...,
pour la polarisation dudit étage final. Cette derniére est
obtenue par la chute de tension créée par le passage
du courant grille & travers une résistance. Or, si pour
une raison quelconque, 'étage pilote cesse d’osciller, il
n’y a plus de courant grille, donc plus de polarisation !
Et I'étage final consomme un courant anodigue anorma-
lement élevé. Si cet incident se répéte quelquefois, on
se trouve rapidement en face d’un tube final irrémédia-
blement « vidé ».

La sowition du probléme consiste en un dispositif de
sécurité excessivement simple et peu codateux.

Tout d’abord, étudions le principe de ce dispositif, et
nous verrons, ensuite, les modifications possibles.

La figure 1 nous montre linstallation du circuit de
protection sur le tube final PA d’un émetteur ; ce circuit
ne demande qu'un tube V, qui peut étre un tube BF
de puissance quelconque : 6V6, 6F6, 6M6, 61.6, ctc...

R: est la résistance de grille polarisant normalement
I'étage PA, et R: la résistance chutrice de tension d’ali-
mentation de I'écran. Nous le répétons, au moment de
I'installation du dispositif de sécurité sur I'étage d’un
é¢metteur, aucune des valeurs R:i et R: précédemment
établies, n’ont a étre modifiées. Seul le tube V doit étre
relié comme suit : sa grille de commande est connectée
entre la bobine d’arrét Ch: (type R100) et la résistance
R: ; I'écran et I'anode (connexion triode) sont branchés
2 Yécran du tube de puissance a protéger. Bien entendu,
le tube V doit étre normalement chauffé.

Voici le fonctionnement du systéme :

1° Lorsque tout va bien, c’est-a-dire lorsque le pilote
oscille et qu'une excitation normale est appliquée a la
grille du tube PA, cette derniére est polarisée correcte-
ment par la résistance R:. Comme cette polarisation est
appliguée, en méme temps, a la grille du tube V. ce
dernier est au cut-off ..et méme plus loin, et ne con-
somme aucun courant anodique. Le tube V est bloqué.
et tout se passe comme si aucune modification n’avait
¢éré faite

2° Si ’étage pilote décroche, il n’y a plus d'excitation
HEF sur la grille du tube PA, done¢ plus de courant grille
et plus de polarisation aux bornes de Ri:. Le tube V.
de ce fait, n’est également plus polarisé et consomme

fortement ; d’ou augmentation de la chute de tension
a travers R: et réduction importante de la tension
Tube PA
s
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d’écran du tube PA. Or, dans toute lampe a éeran, qui
dit « chute de tension écran », dit « réduction du cou-
rant anodique » ; le tube PA se trouve donc bien auto-
matiquement protégé et ne risque, désormais, plus le
« pompage » anticipé.

Nous maintenant, quelques cas particu-
liers.

A. — Généralement, Dinstallation du dispositif de
séeurité se passe trés bien et n’apporte aucun trouble
dans le fonctionnement de 1’étage protégé. Néanmoins,
dans certains cas exceptionnellement rares, fort heureu-
sement, nous avons constaté la présence d’oscillations
parasites a trés haute fréquence dans 1’étage PA, aprés
la mise en place du dispositif (principalement avec un
PA accordé dans la bande 28 Mc/s). On déecéle, alors.
des traces de HF sur la grille de commande du tube V.

aborderons,

Si. I'amateur était en présence d’un tel phénoméne,
voici ce qu’il y aurait lieu de faire (voir figure 2) :

1° Placer un condensateur de fuite de 500 pF entre
grille de commande du tube V et masse ;



2° Intercaler entre l’anode du tube V et la résistance
chutrice R:, une bobine d’arrét Ch:, genre RI100, ou, ce
qui est micux, une hobine d’arrét dont la fréquence de
résonance est voisine de la fréquence d’oscillation para-
site ;

3¢ Intercaler une résistance de 20 & 40 () au carbone
aggloméré dans la connexion éceran du tube PA (au
puint r) ;

4° Enfin,
court possible,
blindage.

Mais, que I'on se rassure tout de suite ; comme nous
I'avons dit, la présence d’oscillations parasites est fort
rare, et lorsque le cas est rencontré, il n’est générale-

faire les
et placer

connexions ab, be et ef,

le plus
le tube V &

intéricur d’'un

Exet
HE
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ment pas nécessaire de faire tout ce que nous venons
d’énumérer : une ou deux de ces précautions suffit sou-
vent pour tout remettre en ordre.

B. — Certains tubes de puissance utilisés a 1'étage
PA — surtout s’ils sont sous-alimentés en tension ano-
dique — nécessitent une résistance chutrice d’alimenta-
tion écran R. de faible valeur. En cas d’incident, la
consommation du tube V n’est alors plus suffisante
pour provoquer une chute de tension massive 5%1 travers
R:, eréant la sécurité désirée. Le remeéde consxlste sim-
plement a4 monter plusieurs tubes V en paralléle.

C. — D’aprés nos figures 1 et 2, on remarque que seul
le dernier étage HF de V’émetteur est protégé.

En effet, c¢’est uniquement sur cet étage que T’on ren-
contre des tubes de... prix ! Mais, la protection peut étre
étendue & tous les étages intermédiaires de D'émetteur.
Mieux méme, si ’on manipule dans 1’étage pilote pour
le trafic en « break-in » (écoute des signaux du corres-
pondant dans les « blancs » de manipulation), et que
I’on n’utilise pas de redresseurs de polarisation auxi-
liaires pour chaque étage, cette précaution est absolu-
ment indispensable.

On pourra, bien entendu, prévoir un tube V de pro-
tection sur chaque étage 3

Mais, on pourra aussi prévoir un seul dispositif de
sécurité commandé par ’étage PA et contrdlant toutes
tes tensions d’éeran des tubes des divers étages HFE. Il
suffit de relier tous les écrans au point E (figure 1) ;
naturcllement, la résistance R: est a calculer en consé-
quence.

D. — On sait qu'une variation de la tension d’écran
dans une tétrode ou une pentode entraine d’importantes
modifications de Dintensité anodique du tube ; c¢’est le
principe méme sur lequel repose le dispositif de sécu-
rit¢ dont nous entretenons présentement nos lecteurs
OM. Aussi, vient-il a Tesprit d’utiliser le dispositif de
séeurité, en méme temps en dispositif permettant d’ajus-
ter la tension d’écran et, en fin d’analyse, la puissance-
input de Yémetteur.

La tension d’écran est obtenue par un systéme poten-
tiométrique constitué par la résistance fixe R: (entre
+ HT et écran) ct par la résistance électronique va-
riable (en l'occurrence, le tube V) entre écran et masse.

Un exemple est donné sur la figure 3 application
a un étage PA équipé d’un tube 807. Toutes les valeurs
sont indiquées sur le schéma. -

R: est la résistance de grille polarisant normalement
le tube 807.

Une fraction (réglable) de cette polarisation est ap-
pliquée 2 la grille de commande du tube V par linter-

médiaire du potentiomeétre Pot. de 500 ko).
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La manceuvre de Pot. permet de régler la consomma-
tion de V, donc de modifier la tension d’écran appliquée
au tube PA, c’est-a-dire, en fin de compte, d’ajuster la
puissance input d’alimentation de 1’émetteur a la valeur
désirée.

Naturellement — et ce qui ne gate rien — cette petite
amélioration n’empéche pas le dispositif de sécurité de
tenir son rdle primordial : préserver le tube final 807
d’un « pompage » rapide éventuel, en cas de décrochage
de 1'é¢tage oscillateur pilote.

R. A. R. R.

et industries annexes,

— Chambre syndicale des Constructeurs de compteurs, appareils et transformateurs de mesures

— Syndicat des constructeurs francais de condensateurs électriques fixes.

aura lieu du 15 au 19 février 1952, au Parc des Expositions de la Porte de Versailles (entrée
Boulevard Lefebvre)

LE SALON NATIONAL DE LA PIECE DETACHEE RADIO

(Présentation technique de pigces détachées, tubes électroniques, accessoires et appareils
de mesures)

organisé par le Syndicat National des Industries Radioélectriques (SNIR) et les syndicats suivants :
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Développement des régulateurs magnétigues de tension

Nous avons ¢tudié, dans un récent
article de la revue (1), quelques dis-
positifs de régulateurs magnétiques
de tension, et, en particulier, des
¢léments réalisés en France.

Pour complétes cette étude, il nous
parait intéressaat de donner encore

quelques précisions sur quelques
montages employés a 1'étranger, en

Angleterre, en Allemagne et aux Etats-
Unis.

Montages pratiques
elémentaires

Un des montages les plus simples
comporte un bobinage 4 noyau ma-
gnétique saturé, monté en série, avec
un bobinage non saturé. lLes tensions
appliquées aux bornes des bobinages
saturé et non saturé, respectivement
E: et F:, varient en méme temps que
le courant 1 traversant le circuit,
comme le montrent les courbes de la
figure 1 ; pour chaque valeur du cou-
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rant, la tension d’entrée E est la

iomme évidemment des tensions E, et
T s
2.

Une variation de la tension E, pro-
duit seulement une variation plus ré-
duite de la tension E,.

En choisissant convenablement les
¢léments, la variation de E peut étre
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rendue beaucoup plus petite que la
variation de E, et ce montage peut
ainsi étre utilisé comme un régula-
teur de tension, en reliant le circuit

(1) TSF, n° 277, page 377.

par Pierre HEMARDINQUER, ingénieur-conseil

d'utilisation directement aux bornes
du bobinage saturé.

Une forme pratique de régulateur
de ce genre est indiquée sur la figure 2;
il s¢ compose de deux transformateurs
T, et T, dont le premier a un noyau
magnétique saturé dans les conditions
de fonctionnement. ILes primaires de
ces transformateurs sont montés en
série, et les secondaires sont reliés en
opposition ; ils permettent de fournir
le courant stabilisé.

Les bobinages primaires des trans-
formateurs peuvent é&tre considérés
comme des enroulements 4 noyau ma-
gnétique saturé et non saturé, suivant
les principes exposés plus haut. La
tension de sortie Es demeure a peu
prés constante, pour une large varia-
tion de la tension d’entrée E-.

Différentes variantes de ce disposi-
tif ont ¢té présentées, et, en particu-
lier, un transformateur a trois enrou-
lements, au lieu de deux transforma-
teurs séparés a enroulements primaire
ct secondaire.

l.es enroulements primaires sont
montés en série, et on obtient un effet
de saturation d’un des transformateurs
en avgmentant le nombre d’ampéres-
tours du primaire; sans modifier
I'enroulement primaire, la saturation
est réalisée, en diminuant la section
du fer et les deux procédés peuvent
étre combinés (figure 3).
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En Angleterre, on a également réa-
lisé des montages régulateurs au
moyen d’un transformateur a forte
perte et a circuit magnétique saturé.
La tension secondaire de ce transfor-
mateur n"augmente pas, dans ces con-
ditions. proportionnellement & la ten-
sion primaire, et nous avons déja dé-
crit des dispositifs analogues. I1 est
possible d’établir des primaires et des
secondaires, de facon a obtenir un ef-
fet de saturation, en maintenant cons-
tante la tension secondaire.

Ce résultat est réalisé en effectuant
une prise sur l'enroulement primaire,
de facon a réduire la tension secon-
daire, et lec montage final est repré-
senté sur la figure 4. Les deux enrou-
lements secondaires S; et S, sont re-
liés en série avec une partie de V’en-
roulement primaire P et sont disposés
en opposition avec lui. L’enroulement
primaire constitue une branche du cir-
cuit magnétique, et le secondaire com-
porte une section plus faible.

Pour un transformateur ainsi réa-
lisé, de 150 watts, par exemple, une
augmentation de la tension primaire
de 'ordre de 30 ¢¢ détermine une aug-
mentation correspondante de la ten-
sion de sortie, de ’ordre de 2,5 9. Il
est possible d’établir des éléments,
dans lesquels la tension de sortie de-
meure constante pour une variation
importante de la tension d’entrée. Le
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facteur de puissance et le rendement
sont assez faibles. cependant : cest
pourquoi, de tels montages ne sont
guére employés pour les grandes puis-
sances.

11 est possibie d’amélivrer je rende-
ment, en utilisant des capacités pla-
cées dans différentes parties des eir-
cuits, afin d’obtenir une meilleure ré-
gulation de la tension. ¢t une forme
d’onde plus réguliére du courant. Nous
avons décrit également des montages
francgais avec utilisation de capacités.

L.a plupart des premiers dispositifs
magnétiques de ce genre présentaient,
cependant, au début, des inconvénients
sérieux, et, tout d’abord. une déforma-
tion de la forme d’onde de la tension
de sortie.

Le phénomeéne est dfi a la saturation
du noyau de fer gui détermine des har-
moniques du courant de magnétisa-
tion. Les courants harmoniques iraver-
sant les impédances du circuit, pro-
duisent, 4 leur tour, des tensions har-
moniques.

D’un autre c6té, la tension de sor-
tie ne demeure pas constante lorsqu’il
se produit des variations du courant
de charge, et, enfin, cette tension dé-
pend également de la fréquence de la
tension d’entrée et, dans certains cas,
le facteur de forme de la tension de
sortie est changé lorsqu’il y a des
variations du courant de charge, et ce
fait peut constituer un inconvénient
pour certaines applications.

Nous avons également décrit, précé-
demment, des combinaisons de bobi-
nages magnétiques ¢t de condensateurs
destinées a éviter cet inconvénient.

Les Stabilistors

Les Stabilistors de la Société Wes-
tinghouse sont des régulateurs magné-
tiques modifiés, destinés a éviter ces
inconvénients ; il en existe, en prin-
cipe, deux modéles. Le premier permet
d’éviter les effets des variations de la
tension d’alimentation et du courant
d’utilisation, mais i} n’est pas cons-
truit pour s’opposer aux effets pro-
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duits par les variations de fréguence
de la tension d’entrée.

L’autre modéle, encore plus com-
plet, est établi pour une charge d’uti-
lisation donnée, mais il permet de
s'opposer aux effets de la variation
de la tension d’entrée, et aux modifi-
cations de la fréquence de cette der-
niere.

l.e premier modéle est, en principe,
analogue au dispositif élémentaire, re-
présenté sur la figure 2, avec trans-
formateurs saturé et non saturé dis-
posés en série. Il comporte un premier
transformateur T, et un auto-transfor-
mateur T, dont le noyau magnétique
est saturé par un flux de haute den-
sité. De plus, un bobinage L est monté
en série avee une capacité C. Le trans-
formateur saturé fournit la plus
grande partie de la tension secondaire,
comme dans les montages précédents
fig. 5 A).
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Le second type d’appareil Stabilistor
différe du premier, comme on le voit
sur la figure 5B, par l’emploi d’un
second circuit de filtrage Ty C,, destiné
a s’opposer aux effets des variations
de la fréquence d’alimentation et par
le montage d'un transformateur de
sortie Ts.

Deux tensions régularisées peuvent
étre obtenues, avee deux sorties dis-
tinctes, en A; A, et en B; B.. -

On peut, d’abord, utiliser les bornes
A; A, qui correspondent, en réalité, a
un montage de la premicére catégorie.
On obtient une tension régularisée,
malgré les variations de la tension
d’entrée et du courant de charge.

En utilisant les autres bornes de
sortie B; B,;, pour une charge d’utili-
sation donnée, la tension de sortie est
pratiquement indépendante des varia-
tions de la tension d’entrée et de la
frégquence de cette tension, ¢t la forme

“900J
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Le dispositif L-C, avec bobinage et
condensateur en série, est générale-
ment établi pour fonctionner avec une
fréquence de cinquante périodes-se-
conde. Par cette fréquence, il joue le
rdle d’une réactance de capacité, et
laisse passage & un courant de charge
qui tend a compenser l’effet du cou-
rant de magnétisation important dans
les primaires des transformateurs.

Pour une fréquence de cent cin-
quante périodes-seconde, le circuit en-
tre en résonance. Il joue ainsi le réle
de court-circuit, pour tous les courants
correspondants & la fréquence de la
troisi¢me harmonique ; il n’y a donc
pas de tension d’une fréquence de la
troisitme harmonique, qui peuvent
apparaitre dans le circuit de sortie, et
la forme de Vonde de sortie n’est pas
modifiée.

On établit des appareils de ce genre
de puissance diverses, depuis 30 volts-
ampére jusqu’a 1200 volts-ampére
sous 230 volts.

Avec ces appareils, on peut mainte-
nir constante la tension de sortie a
2 % prés, pour des variations de la
tension d’entrée de lordre de 15 9,
et depuis une charge nulle jusqu’a
pleine charge. Pour des variations de
la tension d’entrée inférieures a 15 %,
cette variation de 2 9 est elle-méme
réduite, et la forme d’onde est pres-
que sinusoidale. Seules les variations
de fréquence déterminent des modifi-
cations de la tension de sortie ; une
variation de 1 9% de la valeur nomi-
nale modifie la tension de sortie de
'ordre de 1,0 9. Le rendement n’est
pas inférieur 4 85 9.

d’onde de la tension de sortie est sinu-
soidale.

Ces appareils sont réalisés dans des
dimensions différentes. Ils permettent
d’obtenir des puissances de sortie de
30 volts-ampére a 1.200 volts-ampeére,
sous 230 volts, lorsqu’on utilise les
bornes de sortie A; A, et une puis-
sance de 12 4 480 watts lorsqu’on uti-
lise des bornes de sortic B; B,.

Dans ce dernier cas, une variation
de l'ordre de 1 9% de la tension d’en-
trée détermine une variation de l'or-

dre de 0,04 9% au maximum de la ten-

sion de sortie, et une variation de
fréquence de 1 ¢ de la tension d’en-
trée ne produit pas une variation su-
périeure a 0,05 9 de la tension de
sortie, sur toutes les gammes de ten-
sions de 200 a4 250 volts, méme si la
fréquence varie de 48 a 52 cycles par
seconde, mais le rendement est seule-
ment de 55 9% environ.

De tels montages ne sont pas seu-
lement utiles pour ’alimentation d’ap-
pareils radio-techniques usuels, lors-
qu’il s’agit de s’opposer aux variations
de Tl’alimentation et du courant de
charge. Il peut étre indispensable de
s’opposer également aux ondulations
du courant et aux variations de fré-
quence, en particulier, pour ’alimen-
tation des oscillateurs a haute fré-
quence, des cellules photo-électriques
et des appareils de mesure électroni-
ques.

Dans le cas des oscillateurs 4 klys-
tron, par exemple, la tension du cou-
rant de sortie et la fréquence des os-
cillations produites, dépend de 1’am-
plitude des tensions appliquées sur les

I

différentes électrodes ¢t des ondula-
tions de tension qui peuvent déter-
miner une modulation de frequence
des oscillations recucillies. De méme,
dans des appareils photo-électriques,
il est indispensable d’utiliser une
source lumineuse, dont lintensité de-
meure sensiblement constante.

D’autres dispositifs électroniques
ont également ¢été imaginés dans ce
but et nous reviendrons encore sur
leurs perfectionnements.

Les stabilisateurs pratiques
a résonance

L’application du principe de la réso-
nance permet de réaliser des apparells
pratiques, permettant de corriger au-
tomatiquement les fluctuations I‘dpl-
des de la tension secondaire des ré-
seaux de distribution. Le réglage au-
tomatique de la tension est pratique-
ment instantané ; le temps maximum
nécessaire pour régler a sa valeur no-
minale un a-coup de tension de 180 a
2()0 volts est inférieur, par exemple,
4 b0 milli-secondes. Pour des varia-
tions plus faibles, le temps de réglage
correspondant est encore plus court.

Ces stabilisateurs sont calculés, en
général, pour une fréquence de 50 pé-
riodes-seconde ; leur rendement dé-
passe 70 % et, de ce fait, le réchauf-
fement est tres faible. L’étendue de
réglage est trés grande et ils offrent
une résistance élevée aux cffets dyna-
miques des court-circuits.
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On voit, sur le schéma 6. un mon-

tage récent de stabilisateur a réso-
nance de cette catégorie. L’appareil se
compose d’une bobine de self forte-
ment saturée L, d’un condensateur C
en parallele, ainsi que d’une deuxiéme
bobine L-I comportant un enroule-
ment compensateur p connecté a ’in-
verse de L-I. -

On voit sur la figure 7 la courbe
des tensions de sortie du stabilisateur,
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en fonction de la tension d'entrée va-
riable, pour une charge de 100 9. Les
fluctuations trés faibles de la tension
de sortie sont inférieures a4 1 9, pour
des variations de la tension d’entrée
comprises entre 180 et 260 volts.
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Utilisation rationnelle des tubes 6BE6 et 12BEb

Le tube 6BE6-12BE6, de la

série

américaine minialure, est une

quence par tube unique dans les récepteurs loutes ondes.
Uinverse de Uancien GL7, il n'exige pas d'oscillaleur séparé et remplil simultanément les deux fonctions de

mélangear ¢t d'oscillateur.

pentagritle

destinée au changement de

fré-

il semble que Pon rencontrerait en France une certaine réticence a Uemplol de ce tube, en raison de difficultés

de mise au point et de troubles de fonctionnement qui rendraient

blement ses possibilités.

Si le sujet ne ful pas attaqué de front c’est que Unn dispose d'un
de la série Rimlock. Et U'on « pu voir bon nombre

le ECH%2,

son

d'appareils

ulilisalion

excellenl
récepleurs

délicate et réduiraient considéra-
tres
de

souple.
la série

tube, d'un
ulilisant

emploi
des lubes

américaine pour toules les fonctions, sauf le changement de fréquence eonfié a UECH2.
C'est pour remettre en valeur les qualités du lube 6BES que nous allons cxaminer ses conditions de fonction-
nement, les troubles pouvant se présenter et les moyens d'y remédier.

Constitution du tube 6 BE 6

Le tube 6BE6 comporte cing gril-
les. tout comme le 6L7, mais dispo-
sées différemment. La figure 1 sché-
matise leur disposition. Remarquez

Trgseclorre des
elecl/rons

Cathooe (K) A Suppresseur(Gs)

Grille de conlrdie

Plogue. deflectrices
{conrecees s G2)
Montant de la grille
e confréle

Fic. 1

les plagues déflectrices fixées sur les
montants de la grille g:=. La grille sup-
presseuse g: augmente la résistance
interne du tube et, par suite, le gain
de conversion. Cette action est parti-
culiérement efficace quand le tube est
employé avec une tension plaque aussi
faible que celle de 1'écran comme
dans les vrécepteurs tous courants.
On emploie d’ailleurs dans ce cas le
12BE6 qui ne difféere du 6BE6 que par
son filament.

Le rodle des plaques déflectrices et
de P’écran est d’isoler la charge d’es-
pace cathodique de la grille de con-
trole gs, séparant ainsi les circuits
oscillateur et modulateur. Il en ré-
sulte que Daction de Pantifading sur
la pente de Poscillateur et la capacité
de la grille 1 est faible, et i1 s’ensuit
un trés faible désaccord avec les
variations de polarisation de g¢gs dues
a Yantifading.

Comment régler correctement
Poscillateur

Le montage recommandé est donné
par la figure 2. Pour que la pente de
conversion soit maximum la wvaleur
de créte du courant plague doit étre
aussi élevée que possible. L’action de
la tension d’oscillation sur la cathode

est évidemment  inverse de  celle
appliquée a la grille de contréle

comme dans tout montage a cathode
flottante. Ce montage introduit e¢n
somme  une certaine contre-réaction,
aussi bien sur l'oscillation locale que

sur le signal incident et le signal
M.F. Cette contre-réaction est cepen-
dant d’un cffet beaucoup plus pro-
noncé sur Yoscillation locale, le cir-
cuit inséré entre cathode et masse
étant précisément en résonance sur

cette fréquence.

On en déduit logiquement que I'am-
plitude de loscillation locale sur la
cathode doit rester faible et tout le
réglage de l'oscillatenr devra étre fait
de facon A conserver une oscillation
locale suffisante malgré sa faible
amplitude sur la cathode.
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Un premier trouble...
Du fait qu’unec tension oscillante

est développée sur la cathode, si elle

est trop intense, pendant une créte,
la cathode pecut devenir plus néga-

tive que la grille de contrdle gs, a
moins que la tension sur ¢: ne soit
suffisante pour bloquer le courant
cathodique. Le courant de grille de
contréole qui va prendre naissance eir-
culant dans la résistance de filtre
d’antifading R: va polariser plus né-
gativement cette électrode tout en

le circuit d’entrée. En
la’ sensibilité diminuera.

amortissant
conséquence

...et son remeéde

Pour éviter ce trouble il ne suffit
done pas de limiter Pamplitude de
T'oscillation locale en bloe, mais tout
d’abord de ne pas dépasser le rapport
optimum des tensions d’oscillation
grille et cathode. Cela demande une
détermination judicieuse de la prise
de cathode sur le circuit oscillateur.

Comme nous Pavons wvu, étant
donné¢ qu’il est désirable pour avoir
une pente de conversion élevée
d’avoir unc tension de créte sur ¢
élevée, il semble gqu’on doive tourner
dans un cercle vicieux. II n’en est
rien, car en réduisant la valeur de
la résistance de fuite de grille oscil-
latrice on peut concilier ces deux
exigences apparemment contradic-
toires. On est cependant limité dans
cette voie par la nécessité de ne pas
trop amortir le circuit oscillant.

Le réglage optimum

On a déterminé pour des fréquences
inféricures a 6 Mc/s que le fonction-
nement correct était obtenu avee une
tension d’oscillation sur la cathode de
2 V maximum et un courant de grille
oscillatrice de 500 ;A dans une résis-
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tance de fuite de grille de 20000 (.
Pour ces wvaleurs, la tension gril‘le
de créte est d'environ 14 volts,

Au dela de 6 Mc/s, ces conditions
sont plus difficiles & obtenir, Yimpé-



o e s s P g s R s P e g P ]
e e P P P P P rrmn Mesures et Service Radio A

dance du circuit oscillant étant en
général trop faible. Le mieux est alors
de régler le circuit oscillateur pour
avoir la pente de conversion maxi-
mum pour les fréquences les moins
élevées de la gamme & couvrir. Il en
résulte qu’on ne profite pas, a 'autre
extrémité de la gamie, de la pente
maximum, mais qu'une compensation
s'établit par suite de I'impédance plus

L
élevée des circuits (rapport — plus
¥
grand).
On devra done chercher a obtenir
sur la cathode une tension de créte

de 2 V. et un courant de grille osecil-
latrice de lordre de 250 ;A dans une
résistance de 20000 . Il est facile
de mesurer cette temsion avee un
voltmeétre électronique, méme de qua-
lit¢ médiocre. Les courbes de la figure
3, donnant la wvaleur de la pente de
conversion en fonection du courant de
grille oscillatrice pour diverses wva-
leurs de la tension sur la ecathode,
traduisent é¢logquemment ce que nous
avons vu.

Se¢ souvenir qu'une oscillation trop
ample diminue considérablement le
rendement du tube.

Un deuxiéme trouble...

Nous avons vu que déja certaines
difficultés de réglage apparaissaient
au dela de 6 Mc/s. Or il est commun
les récepteurs modernes d’aller

sur
jusqu’a 30 Me/s. A cette fréquence
d’autres défauts plus surprenants
peuvent apparaitre et faire penser

que le tube est défectucux alors qu’il
n’en est rien.

On a, en général, tendance a sup-
primer l'action de lantifading sur la
convertisseuse aux fréquences élevées
et il est & remarquer gue le défaut
suivant n’apparait guére que dans les
cas ou, pour profiter dn maximum
de pente de conversion et éliminer le
glissement de fréquence, le retour de
grille gs est fait directement a la
masse.

Quand Dantennc n’est pas connec-
tée au récepteur il se manifeste une
oscillation entretenue du circuit d’en-
trée sur sa fréquence de résonance.
1L.’oscillation cesse quand on charge le
eircuit oscillant par une résistance en
parailéle ou dés que l'on connecte
’antenne.

Méme si le circuit n’oscille pas, il
n’est pas difficile de vérifier que le
gain est plus élevé que ne le laisse-
rait prévoir les caractéristiques du
tube et la surtension du circuit.
En mesurant son gain on trouve qu’il
s'éleve quand le tube est en place.

Ceci signifie que le tube se com-
porte comme une résistance négative
en paralléle sur le circuit et Vexpli-
cation en est donnée par le fait que

I'on ne peut négliger les effets du
temps de transit des électrons dans

Je tube 4 la fréquence de travail.

..et son remeéde

L.e remeéde déconle de source. Puis-
gue le défant ne se manifeste que
Jorsque le retour grille de contrdle se
fait directement & la masse, il suffira,
si Yon veut éliminer antifading,
d’effectuer le retour a travers une
résistance découplée par une capa-

cité. On profitera toujours d’un léger
relévement de surtension du circuit
oscillant, mais Veffet scra insuffisant
pour entrainer I'entreticn des oscil-
lations.

Un troisieme trouble

Comme dans tous les tubes du
méme type il existe un couplage par
charge d’espace entre la grille oscil-
latrice et la grille modulatrice, ce gui
a pour effet de faire apparaitre une
tension a la fréquence de T'oscillation
locale sur le circuit d’entrée. Cette
tension est déphasée de 180° par rap-
port a la tension d’oscillation locale
quand cette derniére est 4 une fré-
quence supérieure a celle du signal,
ce qui est en général le cas.

Cet effet devient génant lorsque la
différence relative de fréquence . est
faible et ¢’est ce qui arrive en ondes
courtes. Comme tout a 'heure, il peut
en résulter un accroissement apparent
de la surtension du circuit d’entrée
et un courant grille avec les troubles
conséquents. De plus Defficacité de
controle de la grille modulatrice di-
minue ce qui réduit la pente de con-
version.
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...Peu de remedes

on le

con-
entre les
grilles 1 et 3, de facon a ramener sur
la grille de c¢ontrdole une tension en
opposition de phase ¢t a neutraliser
lI'effet de couplage électronique.

On
fit pour
necter une petite

pourrait songer. comme
le tube octode EK2, a
capacité

Les essais effectués dans ce sens
ont montré que les résultals ne sont

pas favorables sur le tube 6BE6 : la
tendance a l'accrochage augmente, la
stabilité diminue, la pente de con-
version n’est que peu augmentée.
La seule précaution qui devra étre

prise sera de limiter 'amplitude de
Poscillation locale a la valeur juste
nécessaire pour un fonctionnement

correct. (C’est d’ailleurs la conclusion
a laquelle nous étions arrivés jus-
que-la. Nous allons cependant exami-
ner une solution intéressante, mais
qui nécessite un tube supplémentaire.

Fonctionnement
avec oscillateur séparé

La figure 4 donne le schéma d’em-
ploi du tube 6BE6 en mélangeur, I'os-

cillation locale étant entretenue par
L un 6AU6 monté en triode.
L’amplitude de loscillation locale

peut, ici, étre plus élevée qu’avec au-
toexcitation puisque la cathode du
tube 6BE6 se trouve & la masse et
que les troubles que nous avons ren-
contrés ne pourront sc¢ présenter.

sera nota-
traduite

La pente de conversion
blement plus élevée et est

par la courbe de la figure 5. L’exa-
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men de la courbe de pente de conver-
sion en fonction de la tension de po-
larisation de grille de contréle mon-
tre gu’il n’y a pas intérét a utiliser
une polarisation inférieure a
3 volts. On peut encore, a Yinverse
du fonctionnement en autoexcitation,
utiliser une petite eapacité Cn entre
g1 et gz pour neutraliser effet de
couplage par charge d’espace.

En conclusion

Cette étude sommaire a montré que
les résultats obtenus avec le tube
6BE6 peuvent étre en tous points com-
parables 4 ceux que fournissent d’au-
tres tubes changeurs de fréquence si
des précautions élémentaires, permet-
tant d’assurer un fonctionnement cor-
rect, sont prises.

En particulier, sur un récepteur de
radiodiffusion toutes ondes il sera in-
dispensable de limiter 'amplitude de
Voscillation locale apparaissant entre
cathode et masse a une valeur suffi-
samment faible et d’établir en con-
s¢équence les bohinages oscillateurs.

On peut considérer gque des prises
cathode au 1/5 du nombre total de
spires en OC et au 1/10 en PO et GO
donnent des résultats satisfaisants.

P.-A. Fraxcgois.



Mesure des isolements et des résistances
élevées au voltmetre a lampes

par M. LAFARCUE

Dans la pratique radioélectrique courante,
on a souvent a mesurer des isolements attei-
gnant et méme dépassant 20 000 mégohms, et
on ne dispose pas toujours de mégohmeétre
approprié.

Ce texte déerit une méthode utilisant un
voltmétre a lampes et une source continue.
Comme exemple, on étudie la mesure des fui-
tes des condensateurs de liaison d'un chéssis
et, avec une légére modification, on donne une
méthode de vérification et d’essai des chimi-
ques de filtrage. En conclusion, on montre
commient un voltmétre a lampes peut étre uti-
lisé pour la mesure des courants trés faibles
débités par des sources a trés grande vésis-
tance interne.

Principe
Soit unc source de f.e.m.

de faible résistance interne :
teur, haute tension redressée,

a vide E et
pile, accumnla-
ete., et soit

E = 6 volts par exemple. On mesure E di-
X
= £{6V)

rectement avec le voltmeétre a lampes: on
lit bien 6 volts. On place ensuite la résis-
tance inconnue x en série entre la source et
le voltmeétre : on lit une tension V qui est
différente de E dés que a n’est plus négli-
geable devant la résistance d’entrée du volt-
métre soit R. On a alors en effet

v
et
T 1 .
L |
R v
Avee R =10 M), E =6 volts et

V =1 volt on trouve par exemple :
x=5 R=50 MQ

Reésistance de fuite
d’un condensateur de liaison

Soit un chissis ayant une H.T. de 250 V.
On déconnecte seulement le edté grille du con-
densateur & vérifier et on branche ce cété a
la borne chaude du voltmétre (la borne masse
étant réunie a4 la masse du chiassis évidem-
ment) : on mesure ainsi le + H.T. & travers
le condensateur de liaison ; soit V =1 wvolt
la tension lue. E/V = 250 est beaucoup plus
grand que 1 et on peut écrire

x E

R v
ce qui donne ici x = 2500 M Q.

Si V = 0,1 volt on aura & = 25000 M Q.

On peut évidemment apprécier des défauts
d’isolement correspondant a des résistances
plus élevées, soit en augmentant E tant que
J’organe A4 mesurer peut le supporter, soit en
essayant d’apprécier des déviations plus fai-
bles sur le voltmétre, aux dépens de la pré-
cision on peut ainsi appréeicr 100000 M ()
sous 300 V.

Remarquons encore que dans l’exemple cité
le voltmétre mnous indiguera aussi si le con-
densateur est coupé, car dans ce cas la forte
déviation initiale due & la charge du conden-
sateur a travers 'appareil ne se produira
plus ; on pourra distinguer ainsi un conden-
sateur trées bon d'un condensateur coupé. Le
lecteur a d’ailleurs (comme Vauteur) utilisé
ce moyen rapide de vérification avee un
ohmmétre & piles ordinaire.

Vérification des chimiques
de filtrage

Cette vérification avec un microamperemetre
est souvent dangereuse pour I'appareil. Par
contre, il n’y a rien & craindre si on utilise
un voltmétre & lampes qui en général n’est pas
détérioré par les surcharges grice a la satu-
ration des tubes. Soit 500 A la valeur maxi-
mum admissible pour le ecourant de fuite d’un
chimique considéré comme bon. Sur une résis-
tance de 10 000 ohms, ce courant produit une
tension de 5 volts. C’est cette tension qu’on
mesurera avec le voltmétre, La formule géné-
rale est la méme que dans le cas précédent
mais R doit étre beaucoup plus faible, d’ou la
résistance de 10 000 ohms en paralléle sur 'en-
trée du voltmétre. Le seul avantage du_ volt-
métre a4 lampes est alors P'absence de dégits
en cas de claquage des chimiques (avantage
non négligeable d’ailleurs).

Conclusion

Au fond, ces quclques applications utilisent
le voltmétre & lampes pour la mesure de cou-
rants faibles. Par suite, on peut trouver d’au-
tres applications intéressantes de cet appa-
reil, comme en particulier la mesure des cou-
rants photoélectriques et en général toutes les
mesures de débit des sources a trés grande
résistance interne (sources & courant cons-
tant). Notons que 0,1 volt sur 10 M) corres-
pond & un courant de 0,01 unA.

Enfin la tance d’entrée du voltmétre
peut étre déterminée par la méme méthode
en remplacant @ par une résistance connue 7.
Soit dans notre cas r = 2 M () et R I'incon-
nue et soit E = 6 volts si on lit V = 1 volt,
on a :

r __x 14

[ ik

sl

-~
-

3= 5r = 10 M2

Substitution d’enfants

Sous l'article donnant les références du
devnier récepteur haute fidélité de Lucien Chré-
tien, le R.L.C. 3 W (paru dans le n° 277 de
La T.S.F., nous avons publié une photographie
de cablage d’un récepteur différent : I’Up to
date, de Jack Rousseau décrit dans mnotre
n° 266 de décembre 1950.

Ce cliché était en réserve dans nos archives
pour les articles complémentaires annoneés par
M. Jack Rousseau.

Nous présentons nos excuses aux deux au-
teurs et 4 mos leeteurs, pour cette méprise.
Elle s’explique par le fait que le méme bloc
de bobinages, ALVAR 1520, a été adopté sur
les deux prototypes. Mais les deux appareils
différent par ailleurs notablement, aussi bien
par le nombre de tuhes que dans leur conecep-
tion.

La T. S. F.

PETITES ANNONCES

Céde au plus offrant, Pont de Mesures CAR-
TEX, excellent état; tubes 6 &4 5 et leur T
de sortie, état neuf. LETRONE, a MENARS
(Loir-et-Cher).

Vélo avee moteur auxiliaire VAP, 600 km,
2 chambres et saccoches neuves plus outillage ;
clignotants automutiques droite, gauche, stop
sur les freins. 20, rue Lebrun., Tél, Port-Royal
17-34.

Nous achetons toute quantité de lampes
radio, tubes spéciaux et tubes d’émission de
fabrieations allemande et américaine.

Nous vendons et changeons les tubes ci-aprés
contre des tubes allemands et américains :

5Y 15, 24/76, 6 A 6, 11 X G, 15/45, 55/100,
2 XM/100, 24/78, 3 T 20 A, 3 % 75, 4 TSP, 41,
24 A7, 24B7, VT 154, AVL 40, A4S, AT 20
ARP 4, A (4 v507), AB 1938i41, AR 4, AB 1936,
ATR7, B9R 42, CD 10 DT, D 15,
E 151, E 140, E 150, E 49,

B6, E b2
ECMC, TR 282,

ELECTRONIQUE

L'épuipement radar
du port " Le Havre”

I’équipement radar destiné 4 notre grand
port de la Manche a été commandé a la
Société Américaine Raytheon. Il vient d’étre
essayé dans le port de Boston en respectant
les conditions d’utilisation suivant lesquelles il
sera employé en France. Il s’agit, en effet, de
commander tous les mouvements des navires
dans un port a grand trafie, dans des condi-
tions de visibilité nulles.

La longueur d’onde de fonctionnement est
d’environ 10 centimétres. Une définition meil-
leure aurait pu étre obtenue avec une longueur
d’onde de 3 centimétres -— mais il est évident
que le radar sera exclusivement utile par
temps bouché : brouillard, neige, pluie, etc.
Or, les ondes de 3 centimédtres se réfléchissent
ou sont absorbées par les gouttes de pluie,
alors que l'onde de 10 centimeétres se propage
normalement par tous les temps. La durée
d'impulsion peut étre soit de 0,2, soit de
6 microsecondes. La plus faible durée permet
un plus grand pouvoir séparateur. Par contre,
la plus longue permect de détecter des objets
plus lointains.

L’antenne, qui est un are de paraboloide, est
une des plus importantes qui ait été construite.
Elle pése environ 5 tonnes et son envergure
est voisine de 14 métres. Elle fournit un gain
en puissance de 10 000 et 'angle d’ouverture du
faisceau n’est que de 42 minutes.

Il s’agit naturellement d’un radar panora-
mique (Plan position Indicator, ou en abrégé
P.P.I.). Dans ce systéme, 'antenne émet un
faisceau en tournant réguliérement. Le sys-
téme réproducteur reproduit le méme mouve-
ment sur le tube A rayons cathodiques. Chaque
« écho » donne un point brillant sur I'éeran
et, comme ce dernier est a longue persistance,
on obtient finalement un « -plan », un pano-
rama de tout l’espace exploré. On peut ainsi
suivre aussi bien le mouvement d'un bateau,
d’un avion, que celui du mobile qui porte
T'antenne.

Le plan tracé sur I’écran du tube & rayons
cathodiques est tel que I’antenne émettrice en
occupe le centre. Mais dans le eas qui nous
occupe, 'antenne est située sur la cote — et
il est sans intérét de pouvoir suivre le dépla-
cement des mobiles sur la cdte. Avec le sys-
téme classique, on perdrait 50 9, de la surface
utile de I'écran.

Ie systéme indicateur comporte des tubes
dont le diamétre est de 40 centimétres. Le tracé
est obtenu simultanément sur quatre indica-
teurs. L'un d’eux est standard, les trois autres
sont munis du systéme de décalage dont il vient
d’étre question : on peut obtenir un agrandis-
scment du tracé daps telle direction que l'on
choisit.

Un systéme particulier, utilisant une sur-
face semi-réflectrice, permet de déterminer trés
rapidement la direction et la vitesse d’un mo-
bile. On peut transmettre trés rapidement les
indications & un navire en cas d’une situation
dangereuse.

Ces renseignements peuvent étre transmis
au moyen d’'une liaison en ondes centimétri-
ques. Grédce & elle, on peut installer autant
d’installations « répéteuses » que l'on désire.

EG 400, E 254, E 400, EG 75, E 40, GO 20. A 6,
GOT 100, GT 250, P 75, P 254, PA 68, P 150,
R 86, R 100/6, R 212, Reg 1,35 A, 5/15 V,
TC 1/40, TM 150, TM 30, TMBG, TM 3g 50,
TMEC, TM50, TMBEZ2, TMDT1l, TM75,
TM 152 G, TMBF 1, TM 15, TM 50, TM 3g 100,
TM 2, TV 90, TF 43, TA 10, T 425, TMCEC,
TXT 2.

Les lampes énoncées ci-dessus sont cédées
contre remboursement, par lot de dix pour
1.500 ou par vingt-cing pour 3.500 a tout ache-
teur. Freres HOFFMANN, Altforweiler
(Sarre).
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Philips et I’amélioration
du réseau meétropolitain
au monde, a été concu ¢t mis au point par

PHILIPS pour ie véseau métropolitain de
Paris. Il assur= automatiquement le passage

métallisation partielle de la bande qui, au pas-
sage, actionne des relais de commande agissant
sur le fonctionnement du moteur et du lecteur.

L’ensemble est alimenté par un amplificateur
d’'une puissance de 25 watts modulés. Des
contacts établis sur les voies a distance calcu-
lée, provoquent le fonectionnement automatique
des différents trongons de la bande.

Affectation & une Ecole Professionnelle Radio
de VArmée, pour les ecandidats devancant
I'appel.

Documentation détaillée, sur simple demande
adressée au : Secrétariat Général du RADIO-
CLUB de FRANCE, 11, boulevard de Clichy, a
Paris (IXe).

Référez-vous de «

La T.S.F. ».

"
3
!
Un systéme spscial de sonorisation, unique ‘
|
|

d’'un commentairz, l'annonce de la prochaine
station et le rappel de quelques principes élé-
mentaires de sécurité,

Ce dispositif original est principalement com-
posé d'un groupe de quatre mécanismes &

i La nouvelle valve
1

: !

déroulement continu d’un ruban magnétique. ‘
|

rimlock GZ41

La Compagnie des Lampes MAZDA vient de
mettre sur le marché une nouvelle valve de la
série rimlock, la GZ41.

De performances sensiblement égales & celles
de la GZ40, ce nouveau tube est caractérisé
par une plus grande robustesse.

Ses caractéristiques limites et d'utilisation
sont les suivantes

Radio militaire

Le Radio-Club de France organise un Cours

gratuit préparatoire a la Télégraphie wmili-
3 Pl i taire (Transmissions).
Ce dernier, entrainé a vitesse rigoureusement
constante, défile sur un ensemble de galets mo-
biles et passe contr.: la téte d'un lecteur magné-
tique. Ces différences d'état magnétique de la
bande font naitr- un courant qui, amplifié, ali-
mente le circuit des haut-parleurs dissimulés
dans la carrosserie.

Ce cours est enseigné par correspondance.

Sa durée normale est d'une année, avec
possibilité de formation accélérée.

Restent 2 la charge de l'éléve les fournitures
scolaires et les frais administratifs.

Présentation des candidats a "Autorité Mili-

Particularité intéressante la bande a été taire, par les soins du Cours, et affectation Chauffage Vf = 5V
seindée en un certain nombre de trongons assurée, comme dépanneurs, mécaniciens-radio Chauffage If = 0,75 A

correspondants aux différents points du par- (travail en atelier), comme opérateurs aprés Garaobérivtiques Timites

cours. Ces infervallez sont séparés par une cours de lecture au son, au Corps. Tinsion fiveise de pointe Mas, .... 1250 'V

Courant anodique ............. 210 mA

Urilisation des NOyAux MAGNETIQues A eNTRefer vAriable Oméga - gl et AL+ T

) ‘ Caractéristiques d’utilisation.

[/ [ e 200075001400 1200 1000 [800 [600[500]400 [300] | Tintiom & e . 1% 530 80 ™%

(ol Sl2nCc oiciolclolclolclolclelclo|clolclo|Clo] | comant tedrome 25on 0 0 150 20 mR
30512430094 1671 7021011982202 7323833325 Fension confinue avant filrage:

0524731235 | B 3215145164 178|198 |216/158/2550832844 1488, ‘ L =0 mA cuesormsisse b 85 W

Nota. — Si le premier condensatcur de fil-
trage a une valeur supérieure a 4 x F, aug-
menter I'impédance de 'alimentation de¢ facon
4 ne pas dépasser un courant instantané de
charge de 210 mA.

a) avec bobine de 8 H a I'entrée du filtre:

b) avec cond. de 4 ». F a I’entrée du filtre.

37 104155 V55108210120 240258252410240)
32 Y37182 1971240514 5200360085
37 V45171 164051064 17052 ;308130
10581 19294 276407 440170

61102115\122/170130870,

10570 55

130740

15-52 4
5-724
5+512. 140860 |
20 2580 340
15 1241105

Y3 67165

36

72

~J[OTOTRTHN[N | = pom

(1) Pour limiter le eourant anodique a sa
valeur maximum de pointe.

La poulie blindée, 4 entrefer E entre cou-

¢ ,S ‘3 ”30 220 pelles, montée sur support universel S a vis
F R de réglage V est trés intéressante associant
10¢C 200 300 les qualités du pot fermé, et les possibilités

d’étalonnage des circuits sur poulie.

D d’utilisation optimum
2 ke/s a 300 ke/s ; Induectance
740 u H.

Haut-Parleurs

Musicalpha

2000 & 1
1500
1400
1200

> Fréquence
80 H a

Perméabilité effective 3 environ.

7 Tolérance

2
2 7
2
S

)t standard  sur perméabilité Spéciolemem‘ éfU-
’800000 :_F 457 ;2 : Variationfmamimnm d’inductance : + 5 % diés pour répondre
3 A X sans entrefer). s "
600 567 254 Nombre de spircs pour wune inductance a vsouspeé)[(‘:gfl’:e(’:eesf de
- = a d ;N = 145 \/ LmH. 2 §
500 56 F. 1234 Poids du fil : 1,3 g. ; Poids du fer : 7,7 g. d economie
V-[410] 467 “34 Capacité répartie : a4 6 pF environ. ®
500 45 |3 PRR— MODELES A EXCITATION
Blindage de 44 X 44 Q = 4 A TREMPE MAGNETIQUE
" Blindage de 50 X 80 Q — — 6 MODELES ELLIPTIQUES
Blindage de 25 X 25 Q = — 8 . o

Notices franco

Tableaux donmant Uutilisation maximum du
noyau bobiné (position moyenne de la vis).

N

i

Exemples dutilisation.

\\\\\\\\\g

— Soit & construire une self de 200 mH, lc¢
premier tableau ligne 2 donne la solution la
plus approchée avee le coefficient de surten-
sion dans la gamme 500 ke/s 2 Mec/s.

A
i

Sain

— Soit inversement A construire une bobine
ayant un coefficient de surtension de 250 a
400 ke/s. Sur le deuxiéme tableau on trouve

; ‘ a Dintersection de la ligne F 400 et Q 200
cod les N°s 3 et 4. La solution du probléme est
i | done la bobine N° 3 ou 4 dont la spécification

est donnée dans le premier tableau.
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Condensateurs au Mica
SPECIALEMENT TRAITES POUR HP

Procédés ““Micargen ”

Condensateur
“ MINIATURE “

au mica
(Jusgu’a 1.000 pt, 1.500 v.)

2

74,

Grandeur nature

André SERF

127, Fg du Temple, PARIS-10e
Nor. 10-17

Pour la Belgique: M. Robert DEFQSSEZ
13, rue de la Madeleine, BRUXELLES

Pub. RAPY NEEEED”

Crée pour ceux qui recher- Qrmn
chent avant tou: la haute fi Jélit

CARACTERISTIQUES

Ampli alternatif, 3 tubes rimlocks, étaze
préamplificateur a deux caunaux, Contre-
réaction enmpensse.
Tourne-disques 33-45-78 tours. Pick-up
magnétique 3 haute impydange. Dimen-
sions 46 X 40 X 22. Poids 9 kgs.

Ets SON D'OR

G.G.BERODY:

§
e

CONSTRUCTEUR -
5, PASSAGE TURQUETIL - PARIS - XI* Tél. ROQ. 56-68

Ag. PUBLEDITEC-DOMENACH

74

R

z

FABRICANT/-REVENDEURS

Employez ma DECALCOMANIE glissante
le procédé le plus SIMPLE . et le plus économique
PLAQUES GRAVEES POUR TOUTES INOUSTRIES

= LIVRALION DE PARQUES INVDICATRICES 4 LETTRE LUE

LA DECALCOMANIE GENERALE] - M 8 - i rvat:

MARQUE DEPOSEE — DECORS NILUM

169, Avenue Thiers, LYON (6°) — Tél.» Lalande 48-23

S

Survolteurs-Dévolteurs @ Elévateurs ou  abaisseurs de
tension @ Auto-transformateurs @ Transfos d'alimentation,
de sécurité, de sortic @ Transfos pour télévision, pour
amplis, pour apparcils médicaux @ Selfs de filtrage, etc...
Notices avec caractéristiques sur demande el priv conrant

Professionnels, en demandant une notice, un renseignement, un catalogue, recommandez-vous de la T.S. F. POUR TOUS.



LE SYMPHONIA 51-10

Equipé de 6 tubes de la série Rimlock et d'un indica-
teur d'accord a deux sensibilités, ce récepteur de
classe posséde une excellente sensibilité que lui confere
une amplificatrice HF et le bloc pré-aligné et c#blé
107 D de COREL, & 7 gammes d'ondes courtes étalées. La
mise au point en est treés facilitée et de bons résultats
obtenus sans difficultés. lLe grand cadran démultipli-
cateur DB 4, & échelles de 35 cm, donne une grande faci-
1ité des réglages et une extréme précision. La réception
des stations OC éloignée devient alors un jeu.

On connaTt les qualités de simplicité et d'économie
qui ont falt le succds du récepteur superhétérodyne
cing lampes. On en connaTt aussl les défauts.

1l est dvidemment possible d'améliorer ta sensi-
bitité, la sélectivité, la musicalité ot la facilité
de réglage par un schéma plus élaboré, l'adjonction
de tubes supplémentaires et un montage mécanique
plus soigné.

Pourtant le prix de revient et les difficultés de
construction croissent d'autant et peuvent €tre une
géne rebutante, pour I'amateur ou I|'artisan,

C'est pour tourner ces difficultés qu'a été Studié
le montage décrit qui comporte de notables amélio-
rations tout en restant d'un faible prix de revient,
d'une construction et d'une mise au point aisées.

La présentation n'a pas pour cela été négligée et
cet ensemble moderne a &té habillé d'une ébénisterie
ol s'allient |'éldgance et le bon golt.

C'est en examinant le schéma de principe que donne
la Fig..l qu'apparaTtront les qualités du récepteur.

LE SCHEMA

LE BLOC HF .~ CONVERTISSEUR.- Tout d'abord un étage
amptificateur HF a été adjoint avant le changement
de fréquence. || apporte un notable accroissement
de sensibilité et de sélectivité, éliminant les in-
terférences dues aux fréquences Images et permet 2
I'étage changeur de fréquence de travailler dans de
ﬂeillgures conditions et pratiquement sans souffle.

Une grande simplification
a étéapportée par 1'emploi \t/

du remarquable bloc de bo-
binages COREL 107 D qui §é-
vite lesdifficultés d cette
partie, la plus délicate du
récepteur. En effet, il com-
porte, sur un ch@ssis séparé
toute la partie HF et chan-

Bloc HF.CF

geuse de fréquences du Xnt MF

récepteur jusqu'au premier O MF
transformateur MF, c@bide S) 63V Vg\ "(:‘)T i)
et alignée. Seules s ix i

o

connexions sont & établir:

10

a) a !'antenne, i
b) 2 la masse, ¥
c) A la ligne antifa

ding, +

d) au plus haute tension
e) au premier transfoMF,
f) 4 la ligne de chauf-

écoute aussi agrdable que les gammes PO et GO. Ceci
est obtenu par 1'étalement de sept bandes OC dans lesi
quelles sont groupés les émetteurs les plus intéres~
sants, Par suite du faible rapport des fréquences
extremes de chaque bande; on a pu employer des bobi-
nages A coefficient de surtension élevé et constant
au long de |a bande.

La rotation de la commande des condensateurs va-
riables déplace des noyaux magnétiques 3 |'"intérieur
des mandrins OC des circuits accord et oscillateur.
La translation des noyaux détermine une variation de
self-inductance et, en conséquence, la varjation de
l'accord des clircuits. || en résulte un synchronisme
rigoureux, i la valeur de la MF prds, soit 455 KHz,
des circuits le long de chaque sous-gamme.

L'utitisation d'un grand cadran bien démuitiplié
ajoute encore d la facilité des réglages.

Les gammes couvertes sont les suivantes

Bande 13 m = 20,8 4 22,6 MHz
Bande 16 m = 17 3 18,6 MHz
Bande 19 m = 14,63 & 15,95 MHz
Bande 25 m = 11,4 A 12,4 MHz
Bande 31 m = 9,25 9,95 MHz
Bande 41 m = 1 Y 7,55 MHZ
Bande 49 m = 5,90 & 6,35 MHz
Gamme OC = 5,6 Y 17 MH z
Gamme PO = 518 A 1600 KH z
Gamme GO = 150 a 300 KH z
EF4l

£Lal

I Mn
AAAAA
VWV

0,2Mn

474kn

fage 6,3 V.

L'alignement en est trds
simpilfid et seuls les
transformateurs MF seront
3 aligner sur lafréquence
de 455 kHz pour obtenir des
performances absolument
étonnantes en ondes courtes
notamment.

Ces gammes habituel {ement
sacrifides, sont fci.d'une
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Aux sept bandes OC étalées s'ajoutent. les gammes
0C, PO et GO normales. Sur demande,. la gamme GO peut
@tre remplacée par une "gamme maritime”, dite GM,
de 2,3 & 5,5 MHz.

ETAGES ET DETECTION.- L'étage amplificateur MF
est classique. Pour éviter la transmodulation, |'écran
est alimenté en "tension glissante" ce qui, en chagque
point de fonctionnement, permet de travailler sur
une caractéristique droite, La polarisation de base
obtenue par résistance de 00 )4 dans le circult de
cathode du tube EF41l, réduit aussi la transmodulation
par introduction d'une contre~réaction BF.

Le secondaire du deuxidme transformateur MF attaque
la diode de détection, en |'occurence |'une des
dfodes'drztube EBCY1, chargée par une résistance
de 0,5 M\l découplée. par une capacité au mica de
250 cm. C'est lcl qu'est prise la tension de com-
mande de |'indicateur visuel & doubie sensibilité
pour lui conserver son efficacité sur les stations
faibles. Sa cathode a été polariséde positivement par
une résistance de 1,5 Kii de fagon 3 compenser la
tension positive introduite sur sa' grille par la
polarisation du tube EBCH1. .

La tension BF détectée est acheminde vers les
potentiomdtres de commande de puissance 2 travers
une résistance de 50 K\l qui a un double role :
diiminer tes traces de HF qui pourraient produire
des accrochages et éviter la distorsion sur les
signaux profondément modulés par écré@tage des pointes
de modulation.

ANTIFADING.- L'antlfading est différé suivang un
montage clasSsique. La résistance de fuite de 1 de
\a diode antifading est relide 2 la masse introdui-
sant un retard égal 3 la tension de polarisation du
tube EBC41l, On bénéficie alnsi sur les stations
faibles d'un maximum de sensibilité ce qui est
souhaitable sur un récepteur de performance en 0C.

ETAGE PREAMPLI BF.~ Les deux potentiométres
permettant de doser les niveaux respectifs des
graves et des aijgués sont montds en paralidie .
Les. tensions prélevées sur leurs curseurs sont sé-
lectionndes en fréquence d'une part par un conden-
sateur de faible capacité laissant passer les fré-
quences élevées, d"autre part par une résistance
de 50 ki qui ajoute 3 |'effet de découplage du
condensateur de 1000 pF du canal algdes, pour les
fréquences élevées et transmet par conséquent mieux

. les graves. On a ainsi une commande de timbre trds
souple et d'une grande efficacité,

Sidufait du reldvement
des fréquences basses par
la chatne de contre-réac-
tion, {'utilisateur esti-
mait e niveau d'aigles
trop faible, il tul suffi-
ralt pour y remédier de
porter la résistance de

chage de 10 000 )l devra Stre soudée directement sur
f'e support ELY1l par une connexion trds courte sinon
son efficacité serait plus qu'aléatoire. .

Le haut-parleur a une impédance de 7000 {4 crest
un etliptique & champ magnétique élevéd dans |'en-
trefer. Une capacité de 5000 pF entre plaque ELH1
et masse permet de charger 1'étage final par une
impédance plus constante que le haut-parleur seul
dont |'impédance croTt avec la fréquence. On évite
d'autre part les rotations de phase prohibitives ce
qui rendrait j'utifisation de la contre-réaction
délicate.

CONTRE-REACTION.- Une chatne de contre-réaction
fixe améliore considérablement la musicalitéd et
permet de relever le niveau des basses par rapport
au niveau du médium et des aiguds. Le reldvement des
aiqus pratiqué habituellement n'est pas absolument
nécessaire ici du fait de la possibilité d'agir sur
la commande séparéde de gain "aigu®gs.

Signalons une difficulté qui peut se présenter lors
du branchement de la contre~réaction : c'est |'ap-
parition d'un ronflement incoercible di au gain élevé
sur les fréquences trds basses. Un c@blage bien
dtabli permet facilement de 1'éviter, Mais si Je
ronflement apparaissait, il serait facile de 1'éli~
miner en shuntant la capacité de 1 (F de la chafne
de contre~-rédaction par une résistance qui sera
choisie de la valeur la plus dlevée possibie.

ALIMENTATION.- Elle est classique & un détail pris
c'est l'utitisation de deux cellules de filtrage sur
la'haute tension pour réduire te ronftement & un
niveau trds bas.

REALISATION ET MISE AU POINT

La rdalisation est grandement facilitée par le soin
apporté 3 la disposition des pidces sur le ch@ssis
dont ia Flg. 2 donne une vue de dessus. La Fig. 3
montre un cablage trds simplifid par la disposition
rationnelle des él1éments.

Les couleurs des fils du transformateur de sortie
et de 1'indicateur d'accord ont été repérées sur les

différents plans.

L'emploi du bloc HF préc@bié faclilite beaucoup le
montage de cette partie, toujours délicate.

La mise au point en est elle-méme, trds facilitée
puisqu'il suffira, en pratique, de régler soigneuse-
ment les transformateurs MF sur %455 kHz,

Toutefois pour tirer le maximum de
pourra etre avantageux de fignoler

ITensemble i}
I*alignement sur

Fig. z.- Disposition des éléments sur le ch@ssis.

50 du canal "graves" 3
100 k2 ou 200 K suivant
les niveaux' relatifs de
basses et d'aiguds dési-
rées. Avec les valeurs
préconisédes, les résultats
sont convenables pour |a
plupart des auditeurs.

Le circuit plaque du-
tube EBCHl est chargé pa
une résistance de 0,2 M
ce qui donne un gain d'é-
tage de 4§. La résistance
de 47 K1 découptée par une
capacité de 0,1 UF a pour
but de supprimer toute
trace de ronflement rési-
duel,

ETAGE AMPL] FiINAL.- Cet
dtage utilise la pentode

/if:::::::::::::::::::Jﬂw”

4 grande pente et 3 grande

sensibilité EL¥1, La ten~
sion BF apparaissant sur
la charge du tube EBCH1

ge
/
\

est transmise 3 la grille

de la pentode ‘finale par
une capagitéde 20 000 pF.
La résistance antl-accro-
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toutes les gammes. Voici comment procé-
der :

En OC, sur les bandes étalédes, caler
{tajguilie du cadran sur -90°. La ré-
ception devra se faire sur les fréquences
sulvantes, en agissant sur les ajus-
tables correspondant 3 chaque bande.

Bande 13 m = 21,9 MHz
Bande 16 m = 118 MHz

Bande 19 m = 15,4 MHz
Bande 25 m = 12 MH 2
Bande 31 m = 9,4% MHz
Bande 41 m = 7,25MHz
Bande 49 m = 6,1 MHz

sur les 3 gammes normales 0C, PO et GO,
les points d'alignement sont 3 :

0C = 16 et 6,5 MHz
PO = 1400 et 574 KHz
60 = 265 et 160 KHz

at sont obtenus en agissant sur les

noyaux pour les fréquences inférieures_

et les ajustables pour les fréquences
supérieures,

LISTE DES ELENENTS

Résistances

Une de 12 3 15 Q0 - 0,25 w;
Une de 170 (0 - 1 w;
Une de 200 €2 - 0,25 W;
Une de 300 §2 . - 0,25 w;
Une de 1,5 k{2 - 0,25 W;
Une de 2,5 k1 - 0,25 W;
Une de 10 kQ - 0,25 W;
Une de 47 k() - 0,25 W;
Une de 50 k) - 0,25 W

{ou une seconde_résistance de,
4T - 0,25 W);

Une de 0,1 M(] - 0,5 Ww;
Une de 0,2 M(d - 0,25 W;
Quatre de 0,47 M - 0,25 w;
Trols de 1 M) -0,25 W;
Deux de 2 M() - 0,25 W,

Potentiométres
Deux de 0,5 MQ, dont t'un ¥ interrupteur.

Condensateurs

Un de 25 pF micaj;

Un de 150 pF;

Deux de 250 pF;

Un de 1000 pF;

Un de 5000 pf;

Deux de 20 000 pF;
Un de 25 000 pF;

Six de 0,1 UF;

Un de 16 UF —~ 450 V;
Un de*2 x 16 UF - 450 v;
Deux de 20 MLUF ~ 25 v,

VIII

BRANCHEMENT DU BLOC 107 D ET EMPLACEMENT DES REGLAGES

Diode u}v“E
{. Diodle vu gri
2A{(c Pu griie.
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PIECES NECESSAIRES
AU MONTAGE DU RECEPTEUR

SYMPHONIA 51- 10 gammes

référence référence
Ne | | CHASSIS 20 LE CHASSIS COMPLET prét
2 | BLOC 10 gammes+MF+-CV 4 clbler,
3 | CADRAN DBI0O 21 LE JEU DE LAMPES.
4 | DECOR INTERIEUR 22 LE HAUT-PARLEUR TV 10,
; 21 cm A.P.
5 | TRANSFO 8 00V.
Ml 23 L’ENSEMBLE COMPLET en
6 2 SELFS DE FILTRAGE Piéces détachées SANS
7 2 POTENTIOMETRES EBENISTERIE,

(1 500 k S.1. 1 500 k A.lL)
8 2 COND DE FILTRAGE

PRESENTATIONS |

() 1616 - | 16 MF)
9 4 SUPPORTS « Rimlock » + «avec Ebénisterie no , »
I Transco

10 | BOUCHON HP

! + 3 Pla,:uett.es. 26 No 750 DB. 10 gammes
Il 4§ BOUTONS -+ Feutres. 27 N° C 880 DB8. >
12 1 JEU DE DECOLLETAGE. 28 N° A 200 DB. »
13 1 JEU DE RESISTANCES ET 29 N° A 340 DB. »

CAPACITES. 30 No TD 650 DB.

La maquette du Symphonia 51-10 a été étudiée et mise au
point par Jles Ets ACER, 42bis rue de Chabrob, PARIS, qul se
tiennent 3 la disposition de nos lecteurs pour ta réalisation
de cet ensamble ot la fourniture éventuelle de matériel.

LES PAGES DU RADIO-NONTEUR (TSF er TV)




Omnium Commercial

I MAGASIN DE VENTE

42 bis, rue de Chabrol - PARIS X
Meétro : Poissonniére ou Gare de I'Est

*

MEDAILLE D'OR PARIS 1928

d’Electricité et de Radio

)
1

[ CORRESPONDANCE I

94, rve d'Hauteville - PARIS X
Téléphone : PROvence 28-31

*

I.A PI.US FORTE VENTE D’ENSEMBLES PRETS A CABI.ER

LE SYMPHONIA 51-10 GAMMES

DECRIT CI-CONTRE

7 LAMPES

DEVIS GENLERAL

1 chassis aux cotes. . ..... 690
1 bloc 10 gammes |+ CV -

MF 455 kilocycles .. ..
1cadran D. B %

+ glaces 10 G........
1 décor intérieur - baffle

3 0 0 )« SR . 1.020
1 transfo 2 x 300V.80mA 1.380
2 selis de fillrage 690
2 potentiomeétres

(1.500 k. A1, 1.500 k. S1} 310
3 filtrages 16--16--16 MI°

00 volts .. ovvenvnn. 45!
5 supports de lampes.... 1
1 bouchon H.P. et pla-

9 v70

1.950

quettes A.T. et P.U... 110
4 boutons +feutres. ...... 145
1 jeu de décolletage...... 90

1 jeu de résistances et dc
capacltes >
1 jeu d’accessoires divers 71:

Le chassis complet... 18.445
Le jeu de lampe

pes
(ECH42-2 x EF41-EBC41-

EL41-GZ41-EM4). .. .. 3.820
Le haut-parleur 21 c¢m.
ticonal lourd Z 7000.. 1.870
’ébénisterie compiétc
conforme & la gravure
ci~contre. . ........... 9.535

PRESENTATION

9 LAMPES P.P.

DEVIS GENERAL

1 chassis aux coles. . ..... GO0
1 bloc 10 gammes +CV

A MEF 455 kilocyeles. . 94970
1 cadran DB%

4- glaces 10 8. (...... 1.950
1 decor 1nter1eur + baffle

et tissu ... 020
1 transfo 2 » 300 V.

g 255 < . U, 2,145
2 selfs de filfrage . . 875
3 filtrages = 16-1-16-!-

32 MF 5530 volls. ....... S (]
2 potentiomeétres

(1500 k.AT-1500 k.81) 310

7 supports d~ lampes. ... 245
3 plaquettes el jeu de

décolletage............ 165
1 jeu de résistances ot

de capacités........... 810
1 jeu d’accessoires divers 713
4 boutons -feutres ...... 1145
Le chassis complet... 12.380)
Le jeu de lampes

(3 EF41-ECH42-F13C41

2 BLA-EM4-5Y3GB, 4.955
Le haut-parleur aimani

tico. fransfo aéant

push-pull,........... 2,040

I.’ébénisterie complele,
conforme & la gravure
vizeontre. .o isr i es

« COMBINE RADIO-PHONO »

EN STOCK : TOURNE- DISQUES 1 VITESSE ET 3 VITESSES (MlCROSlLLONS)

CES 2 ENSEMBLES PEUVENT ETRE LIVRES DANS 5 AUTRES MODELES D’EBENISTERIES (radio seule)
a partir de 4.000 francs (gravures sur simple demande)

Récepteur 8 tubes « Rim-
lock » 4 gammes d’ondes -+
1 bande étalée de 46 a
51 meétres.

Double réglage de tonalité - contre-réaction -~ sortie push-pull
EL41. Musicalité impeccable.

SYMPHONI(A 51 - RP 39

Le chassis complet, prét acbler.. . .................... 12.705
Le jeu de lampes (ECH42-2 x EF41-EBC41-EM4-2 % ELA41-
................... 433

DY3GB) .. vveria i
Le haut-parleur ticonal Z 11.000. Transfo géant .
L’ébénisterie compléte. . ... ... . L L i e

COMME POUR NOS MODELES 10 GAMMES

SYMPHONIA ACER 42 DB

Récepteur 6 tubes « Rim-
lock». Alternatif, 4 gammes
d’ondes dont 1 bande éta-
lée de 46 & 51 métres. Contre-réaction, réglage séparé des graves
et des aigués.

UN EXCELLENT MONTAGE D’UNE REALISATION FACILE

Récepteur 6 tubes « Rim-
lock +, & garnmes A’ondes

L’Acer 42 -H3 |

Le chassis complet prét acabler. .. o.oovvvveenninen... 10.570
Le jeu de lampes (1<CH42- EF41-EIL11-

GZAL-EBOAT 6t EMA). . oocvuposirsiscrosvnssssssqsass & 3.300
Le haut-parleur 21 em. 1.800 ochms Z7.000.............. 1.770
L’ébénisterie compiete. .. ... vvveeein e 4.000

— 5 AUTRES ' PRESENTATIONS
Récepteur alternatif, 5 (ubes

LE POPULAIRE «  Rimloek gammes

d’ondes, controle de tonalité

dont 1 B.E de 46 a 51 meé-
tres. Double contréle de tonalité. Contre-réaction 13.F.

-L.e chassis complet, prét d cabler. ... ... ... i von 7.475
Le jeu de lampes (ECH42-EF41-EBC41-Ei.41-6Z41-1EM4). ‘3 300
Le haut-parleur 21 cm. 1.800 Q Z 7.000. .. .. ............ 1.770
L’ébénisterie compléte... .. ... ... 4,250
Récepteur 6 tubes « Rim-
-lock », 4 gammes dont
1 BE de 46 a 51 m. Trés
beau cadran moderne @
grande visibilité. Coutréle
de tonalité, .
Le chassxs complet, prél & cabler. ... .
Le jeu de lampes (ECH42-Ei41-EBC4
Le haut-parleur 21 cm, 1,800 Q 7 7.000
L’ébénisterie compiéle. .

L’ACER 52-L280}

« graves-aiguds .
réalisé avec succés par des milliers de nos clients.

Le chassis complet, prét aeabler............ ..., 6.535
Le jeu de lampes (IBCHAZ2-EAF42-TLA1-GZH-EMY) ... ... 2.780
Le haut-parleur 17 cm. 1.800 @ Z 7.000 1.330
L’ébénisterie compléte. ... ..., .. 3.080

Récepteur 1 lampes alter-
natif, Rimlock el Miniature.
3 gammes d'ondes. Prises

pP.U. et H.P.S. E

Huut-parleur 12 em. A.P. Treés honne musicalité, Coffret bakélite.
Le récepteur absolument complet.........coovinneean 11.155

TYPE AL 34

LE MEME MODELE EN TOUS COURANTS ( umph Lo L0885

CATALOGUE GENERAL DE TOUS NOS MONTAGES AVEC SCHEMAS CONTRE 75 FR POUR PARTiCiPATlON AUX FRAIS




Compagnie Frangaise

THOMSON-HOUSTON

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 1.169.445.000 FR.
S1EGE SOCIAL : 173, BOULEVARD HAUSSMANN, PARIS-VIll

Cordon d’alimentation “Cordex”’

Fiche en cooutchouc moulé, vulcanisé, monobloc avec la goine du cdble

POUR POSTES RECEPTEURS DE RADIO
ET TOUS AUTRES APPARENS MOBILES
ELECTRO-DOMESTIQUES OU INDUSTRIELS

® (ables pour microphones, de descente
d'antenne, pour haut-parleurs.

@ fils de cablege sovs caouichoue, chlorure
de polyvinyle, polyethylene.

BREVE?
e 483.369

Département FILS & CABLES 78822, Simon-Bolivar, Paris-XIX - BOL. 90-60

; e A = REGULATEUR DE TENSION
CAPPAREILLAGE DE HAUTE QUALITE - e 2 A ENSIoN
Pour Postes TS F et TELEVISION

SURVOLTEUR-DEVOLTEUR
INDUSTRIEL
AUTO-TRANSFO REVERSIBLE
Tous TRANSFOS SPECIAUX sur DEMANDE

Amplificateurs
complets ou en Pidces détachées
Notices techmques et tarifs sur demande

Livraisons sous 24 heures pour Paris. Expédition rapide Outre-Mer
et Etranger

RA 4!, RUE DES BOIS
D ' NA l 4 PARIS-19* — NORD 32 48

C. C. P. Paris 2351-37 W

MOREZ-DU-JURA (Frarce)
Teléphone 2|4 Morez
Adresse Téléar. e1 posfcl(e
SITAR A MOREZ JURA
REPRESENTANT POUR PARIS
RADIO : M. DEBIENNE
5, rue Boulanger
Plessis-Robinson - Rob. 04-35
ELECTR'CITc : M. SCHWABLE

32, Avenue de Clamart
Issy-los—Moullnenux - Mic, 32-60

Transformateurs B F
Haute Fidélité

Atténuateurs a plofs

Selfs et tout matériel BF

58, Fb9 POISSONNIERE
PARIS -X¢
PRO.82-42 & 78-38

Consultez-nous

Professionnels, en demandant une notfice, un renseignement, un catalogue, recommandez-vous de la T, S. F, POUR TOUS.




R REPOIHL

PYBL BONNANGE

dc/ﬂﬁm

MUSICALPHA Vous seront livrés rapidement

MAZDA-VISSEAUX  NE GASPILLEZ PAS VOTRE TEMPS, adressez-vousi une
ARENA -C.I.T seule. Maison qui vous garantit les mémes prix que

L s ceux du fabricant dont elle doit étre le Représentant.
S.I.C. - ALVAR Nous avons sélectionné pour vous le meilleur du maté-

riel nécessaire soit A la fabrication soit au dépannage.
/’—_\ Matériel fabriqué par des maisons offrant toute garantie.

Ve /‘\uolu Maison, fondée en 1922, o 30 ans d’exisfence.
- P _\ :

/@ 4, RUE DE LA BOURSE - PARIS (2°)
\& / T6l.:RIC. 62-60 C.C.P. PARIS 1534.99

l

type 751

* Mesure les tubes européens et
américains de n'importe quel mo-
déle y compris miniotures et
RIMLOCK. * Un seul support par
cwlot. * Sélecteur combiné per-
mettant Jo mesure des lampes a
sorties multiples d’électrodes.
* Echelle de lecture spéciale pour
diodes et tubes batteries. * 16
tensions de chouffoge de 1,5 o
117 volts. * Cadran lumineux.
* Ajustoge du Secteur. * Tam-
bour rotatif de fecture des prin-
cipales lampes.

m
snannd bbbl

COURS DU JOUR
COURS DU SOIR

(EXTERNAT INTERNAT)
COURS SPECIAUX
PAR CORRESPONDANCE

AVEC TRAVAUX PRATIQUES
chez soi

Guide des carriéres gratuit N'
ECOLE CENTRALE DE TSF

' mutsss#'!‘?'? .
AGENCES
ET DELECTRONIQUE

12, RUE DE LA LUNE, PARIS-2° - CEN 78-87 FEL. : VAU. 66-55

) CLERMONT . FERRAND = DIJGN
LILLE = MABSEILLE - NANCY « NAMIES — NICE
TOULOUSE —~ ALGER




TOUS

LES AVANTAGES
DES

CONDENSATEURS

CERAMIQUES :
* Robustesse
* Stabilité - Securité
* Faible encombrement
.
NOTRE NOUVELLE SERIE

TELEVISION
les met & la disposition de vos construc-
tions de récepteurs de Télévision por :
* So qualité
* So fabrication en grande série
* Son FAIBLE PRIX ...

SARL gu

capital de
53 000 OO !

de Froncs

LE CONDENSATEUR CERAMIQUE

79 B"HAUSSMANN, PARIS-8* ANJ. 84-60
Ag. PUBLEDITEC.DOMENACH

“FLAMBEAU"

1952

@ Facade a grande ambiance lumineuse.

@ Nouveau dispositif de fixation du cadran
libérant complétement 'expansion acous-
tique du hant-parleur.

@ Haul-Parleur Ticonal elliptique 16 X 24
sur grand baffle 550 x 280 assurant une
amplification el une vérit¢ musicale in-
comparables

@ Courbe de réponse maximum sur tonles
les tonalités.

@ Double posilion pick-up permettant dans
une égale perfection la reproduction des
disques ordinaires ou mierosilions.

3 modeéles

1° 6 lampes alternatit normal ; 5 g, dont
2 OC dHalées,

2> 6 lampes alternatif « colonial », 1 PO et
4 OC convrant unc plage continue de 13
4100 métres.

3° 6 lampes allernadif « Chalutier » 1 g ac
85 A 205 m. remplacant la gamme OC 1 du
modéele normal.

NOTICES FRANCO

EIS VECHAMBRE FREs
1, RUE J.J. ROUSSEAU
ASNIERES (seiNe) GRE.33.34

T o ; i ue Delambre, Paris. B Dépot légal : 1°F trimestre 1952 — I n° 613. — E. no 20,
Imprimerie André Tournon et Cie, 20, rue Delambre Ti Genante . Mite CLIRON.



Les cahiers des charges et la
qualité internationale imposent
des régles de sécurité bien dé
terminées auxquelles on ne peut
se soustraire,
®
Lo réduction des volumes ne
peut étre faite au détriment des
exigences techniques.
®
Nos condensateurs sont calculés
et construits pour servir et du-
rer,c'est pourquoinotre production
croit sans cesse ; ¢'est pourquoi un
condensateur sur deux sort de
nos usines ; c'est pourquoi vous
utilisez et vous utiliserez

tovujours davantage:

SAFCO-TREVOUX

TREVYOUX

CONDENSATEURS MOULES
EN “ SAFCOSE “

T

AGFNCF PLIBIFDITEC




o7/

La pésence de tubes MAZDA sur
un réecepteurde T.S.F. représente:

o POUR L'USAGER, une assurance
de qualité et le Iémoignage que le
constructeur n'a rien epargneée
pour lui donner pleine et entiere
satisfaction.

o POUR LE REVENDEUR, un argu-
ment décisif de vente et unNne assu-
rance de tranquillité.

MAZD D{Z,I C/)

>COMPAGNIE DES LAMPES - DEPARTEMENT RADIO - 29, RUE DE LISBONNE - PARIS-8° - TELEPHONE LABORDE 72- 60




