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[.a Sélection

Par Pierre Davip
Docteur és-Sciences, Ingénieur au Laboratoire National
de Radioélectricité
(Suite)
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13. CIRCUITS RESONANTS ET ANTI-RESONANTS SUC-
CESSIFS.

Il est parfaitement possible d’associer une suite de circuits réso-
nants, et anti-résonants, sans réaction mutuelle, les uns favorisant le
signal, les autres étouffant le brouilleur. Il suffit de les coupler par
I’intermédiaire de lampes, comme nous 'avons fait au paragraphe 8.

La fig. 14 représente trois montages de ce genre. Nous supposons
quon a placé avant la lampe et sur son circuit-grille, les circuits
favorisant le signal. 1l s’agit maintenant d’intercaler un circuit sup-
plémentaire pour I'étouffement du brouilleur. Pour cela, disposons
d’abord un couplage a résistances normal avec la lampe suivante :
résistance de plaque Rp, capacité¢ de liaison 7 résistance de fuite de
- grille Rg. Ensuite, placons un circuit-résonant en parallele avec Rp,
ou un circuil anti-résonant en série avec la plagque, ou encore en
série avec la capacité 7. Dans les trois cas, il est évident que sur la
fréquence de résonance de ce circuit, Pamplification sera diminuée.
En particulier, avec le second, on calcule facilement que l'impé-



danee du bouchon peut monter, au voisinage de la résonance, a une
valeur de Pordre de dix fois Rp, tandis qu’a une fréquence écartée
de 15.000, elle est inappréciable par rapport a-Rp. Cela revient & dire

Antenne Anlenne

Bauchorn :

-~

o
Recepleur Rpre/a leur

fig. 13

que Pon obtient un gain de 20 TU d’affaiblissement sur le brouilleur.
Si c’est insuffisant, ou si ¢’est obtenu dans une bande trop étroite,
on pourrait disposer plusieurs ¢tages analogues, ou employer des

\

RP' Greurl onds resooant

Grew! o
resanont P

+ Lgoy L 7

+40v

fip 14

doubles circuits anti-résonants, etc. L.e nombre des combinaisons
possibles est illimité.

Avec ce montage, le réglage du circuit éliminateur ne réagit pas
sur celui du systéme d’accord, placé dans la grille. Il peut donc
étre mis a la disposition de 'auditeur, comme manceuve supplémen-
taire a4 faire en cas de brouillage. Nous avons indiqué au paragraphe
précédent 'importance de ce détail.
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Nous ne nous attarderons pas a décrire toutes les variantes pos-
sibles, car les combinaisons ci-dessous sont, croyons-nous, encore plus

avantageuses.

14. SUITE DE CIRCUITS RESONANTS ET ANTI-RESO-
NANTS AVEC REACTIONS MUTUELLES.

Ainsi que nous Yavons dit, lorsque le circuit éliminateur réagit
sur le systéme d’accord, le calcul devient rapidement trés compliqué.
H est cependant indispensable pour guider I’expérience, et il conduit
parfois a des résultats fort intéressants.

Neus citerons a titre d’exemple le montage indiqué par Blanchard

égllf %nfd‘ge de Blonchard

(Onde Electrique, 1927, p. 57), et comprenant, dans le circuit de pla-
que de P'amplificateur moyenne fréquence, trois circuits anti-réso-
nants en série (fig. 15). Nous renvoyons au calcul de Blanchard, d’ail-
leurs trés adroit, et dont nous avons fait ’application numérique
suivante :

¢ = 600.000 ohms (lampe a grille écran)
» = 100.000
:3 = 0y
chiffres qui nous paraissent sensiblement les plus avantageux pour
le cas présent.
La sélectivité est alors représentée par la courbe 23, fig. 16, en

négligeant les résistances.
En ajoutant, 'un derriére 'autre, deux étages semblables, comme

le prévoit Blanchard, on obtiendrait la courbe 24, en notable pro-
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greés sur tout ce qui preécede. Il s’en faut de peu que le probleme-
tvpe me soit résolu. Néanmoins, les courbes ayant été calculées sans
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tenir compte des résistances, devraient étre vérifiées expérimentale-
ment ; nous crovons d’aillleurs qu'on pourrait s’en rapprocher beau-
coup.

Vreeland a publié récemment une combinaison sélective qui



pourrait probablement étre iniercalée dans ce paragraphe. . g’il
n’avait pas fait mystére de toutes les précisions. indispensables. Il
n’est nullement impossible d’imaginer d’autres combinaisons ana-
logues. :

15. FILTRES COMPLETS.
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En particulier, les filtres composés, étudiés par divers auteurs



—_6 —

ameéricains et anglais, donnent une tres belle solution. Rappelons (1)
gque ces filtres perfectionnés ne rappellent que de loin les lignes
artificielles dont ils dérivaient a I'origine (guere plus qu’une voiture
six cylindres moderne ne rappelle les monocylindres avec allumage
par brileur de 1880). Réduits a deux ou trois « cellules » avec « ter-
minaisons », ils contiennent précisément des circuils éliminateurs
etouffant les fréquences au voisinage de la bande passante. L’affai-
blissement, tres faible dans cette bande (de 'ordre de 1/2), croit
tres vite en dehors. l.es méthodes de calcul, toujours basées sur la
considération de l'impédance itérative, permettent de tenir compte
des resistances ohmiques, dans une mesure que nous avons trouvée
tres satisfaisante.

Avec ces filtres, le probléme nous semble devoir étre facilement
résolu. L.a fig. 17 monire la sé¢lectivité d’un ensemble de deux cel-
wales, 'une « type » (« constant-k » de Zobel), 'autre « en M ». On
voit que pour résoudre le probléme-type, il suffit d’un petit suppié-
ment de sélection qui serait normalement fourni par le résonateur
haute frequence, sans aucun dommage pour la bande passante.

e g e wem | mm e an s e = ———

4:%

>

P cellule en M : cellile Lpe

.—

)Z, cellule en M

filtras composes
suscep/ibles de resoudre le problerme lype. »

fig 16

I.a fig. 18 donne deux schémas possibles pour un tel filtre. Ils
sont assurément plus compliqués que les résonateurs habituels, et
seraient plus colteux et plus délicats. Ils ne paraissent pas, cepen-

(1) Ne pouvant que résumer briévement ici cette question compiexe, nous
nous permettons de renvover le lecteur i notre volume, Les Filtres Eleciriques,
Gauthier-Villars, 1926.
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dant, impossibles a réaliser, si I’on veut bien reporter sur eux un peu
~ de soin et du prix que I'on accorde. .. aux ébénisteries des appareils.

16 GENERALISATION.

f.a théorie des filtres a été ¢tablie en supposant une chaine ou
suite de cellules (identiqques ou non), dont une seule, celle d’entrée,
est soumise a la force électromotrice d’excitation.

Rien n'empéche de généraliser, en supposant que la IF. E. M. agit,
non plus sur une cellule unique, mais sur toutes, suivant une loi
quelconque. Cest facile 4 obtenir avee des lampes. On obtient ainsi
un schéma général (fig. 1Y), auquel se ramcenent fous les sysiémes

——
O O
Ce/lute Cetluie Cellyle | —>
© o o+—
//:-‘9. /9 o dys/eme selecli/

le” plus yené'rd/.

sélectifs existants, de nous connus, y compris un grand nombre de
brevets récents.

Malheureusement, la théorie d’un tel ensemble n’a pas été faite
el ne semble pas aisée a faire. Dans quelques cas particuliers, elle
est simple et fort intéressante.

Nous terminerons donc en appelant 'attention sur l'intérét que
peuvent présenter des combinaisons de ce genre, susceptibles de
résoudre, avec une grande élégance, les problémes de la sélection.
La meilleure sera évidemment celle qui, pour un résultat donné
par exemple pour notre probleme-type — sera la plus simple et la

plus facile a régler.

17. CONCLUSIONS.

Nous voudrions résumer ce qui précéde, pour en firer d’abord
quelques conclusions relatives a la sélection, ensuite quelques ensei-
gnements plus généraux, qui confirment les vues exposées ici méme

par M. Decaux.
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a) Si 'on tient a recevoir sans déformation un signal télépho-
_nique, il est indispensable de conserver une « bande de fréquences »
de 10.000 p:s de largeur. Sinon, on ne regoit qu’une partie de I’émis-
sion, les fréquences élevées étant absentes.

b) La sélection, méme idéale, ne peut éliminer les brouilleurs
dont la bande de fréquences empiéte sur celle du signal. Elle ne
donne, contre les parasites apériodiques, qu’une protection stricte-
ment limitée. | ‘ -

¢) La sélection pratique est d’autant meilleure que la courbe de
résonance du systéme se rapproche plus de la forme rectangulaire
idéale. Les différents systémes sélectifs sont tres différents & ce point
de vue. '

d) En particulier, si 'on prend, comme exemple-type, I'élimi-
nation d’un poste 100 fois plus puissant, écarté de 15.000 périodes
par seconde (cas de Daventry et de Radio-Paris, de l.angenberg et
des P. T. T., etc.), on s’apercoit que les combinaisons de circuits réso-
nants successifs, méme couplés et désaccordés, sont incapables de
fournir la sélection nécessaire sans mutiler la bande passante.

e} La solution du probléme-type est possible en respectant la
bande passante, si I'on emploie des combinaisons sc¢lectives plus
complexes avec étouffement systématique direct du brouilleur.

L.a reception radiophonique peut donc étre perfectionnée par des

progres dans la sélection. Toutefois, le paragraphe b) montre qu’elle
aura toujours des limitations. Dés l'instant que le signal tombe au-
dessous d’un certain niveau, par rapport aux parasites, il ne peut
plus en étre séparé, et la réception « de qualité » devient impossible.

L.a premiere condition pour avoir une bonne réception est donc
de disposer d’un signal suffisamment fort. Quel est 'ordre de gran-
deur de ce minimum ? Les Ameéricains le fixent a 10 millivolts par
meétre, ce qui fait ressortir la portée d’un poste de 10 kilowatts &
MOINS DE CENT KILOMETRES (1).

Ce chiffre surprendra peut-étre le lecteur. Sans vouloir le prendre
comme un repere absolu, il montre que nous avons manifestement,
en France, une tendance a vouloir écouter les postes trop éloignés,
surtout quand nous habitons les villes, olt les perturbations sont
intenses. Ce défaut va de pair avec I'excés de sélectivité dénoncé ci-
dessus : I'un entraine 'autre. La gualité de réception en est double-
ment affectée : et par la suppression des fréquences élevées, et par
Padjonction d’un bruit de fond parasite, assaisonné de grognements,
grondements, etc. (sans parler des évanouissements).

(1) Un travail récent (Edwards et Brown, Septembre 1928) abaisserait cette limite
a b mv/m, ce qui donnerait une portée maximum de 150 km. sur onde de 1500 m.
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A TPauditeur musicien, qui veut avant tout une réception artis-
tique, se rapprochant de P'audition directe au concert, nous disons
donc : Prenez garde a la sensibilité et a la sélection : on en abuse.
Entre elles et la qualité, il y a, jusqu’a un certain point, contradic-
tion. Vous ne pouvez entendre bien et sirement que les postes rap-
prochés. Faites done le sacrifice du nombre (qui s’atténuera, du reste,
avec le progres des récepteurs et 'augmentation de puissance des
émetteurs).

Il va sans dire que nous ne prcétendons pas imposer a4 tous ce
point de vue. lLe commercant, le financier sintéressent aux
cours et informations venus de loin, méme avec distorsion. Libre au
« collectionneur d’indicatifs » de se régler sur les postes juste assez
pour les identifier, et de battre les records du nombre recu dans
I’heure. Libre aux amateurs de danse de préférer le volume du son
sortant du haut-parleur, a sa qualité. Nntre article ne les concerne
pas. et nous les encourageons purement et simplement, suivant une
formule célébre, 4. . « continuer ».

Pierre Davip.

Docteur és-Sciences,
Ingénieur au Laboratoire National de Radioélectricité,

. R

@  On dit que.... %

Dans la Mer du Nord, les Allemands essayérent avec succés, il y a

uelques mois, la commande d’une grosse unité de guerre par télémé-

canique. L’installation devait étre d'une complication sans pareille car aucun
&tre humain se trouvait a bord.

Le navire lesté de licge ne pouvait pas couler en cas d’avaries, les chaudiéeres
furent allumées a distance, une bataille s'engagea contre des cibles, les canons
pouvant étre pointés avec précision, le bateau tourna, s’arréta, repartit, etc....
Jusqu’'a un dispositif de remplacement d’un mat d’antenne en cas de destruc-
tion, par tube télescopique sortant du pont.

by

tion de Marseille, une session d’examen d’aptitude a l'emploi de
Radiotélégraphiste de bord.

e Ies 15 et 16 Janvier 1929, se tiendra a I’Ecole Nationale de Naviga-



LE POSTE A 4 LAMPES
SUR CADRE DE 20 centimetres

Dans notre dernier article (juin
1928), nous laissions entrevoir 'uti-
lisalion prochaine dc ia lampe tri-
grille pour Uamplification des cou-
rants de haule fréquence el nous
attirions Pattention sur les ualités
qui nous ont facilite cette applica-
tion, savoir

Le grand coefficient d'amplifica-
tion :

IL.a rdsistance
i entl faible ;

La protection élecirostatique due
a4 la grille externe,

(qu’on peut, dans ce cas, dénommer
grijie-¢eran comme Jjans les bigril-
les «pdcinies déja connues.)

C’esl par Pamplificalion des cou-
rants dits de « moyenne f{réquence »
que nous avons commence et cette
chude, dabewrs facile, nous a ame-
né & la conceplion d’un poste & gqua-

interne relative-

tre lampes, qul a ¢Lé exposé au Sa-
lon de 1928, sous le nom de « Tri-
sodyne IV ».

Cet apparetl comporie ane tri-
grille changeuse de fréquence, mon-
tée d’aprés le schéma que nous
avons publié il y a quelques mois
(r. S. F. Moderne, juin 1928). une
trigrille amplificalrice 111r)j'e.llne
fréquence, une détectrice ordinaire
el unc lampe basse fréquence. 11
permet la réception en haut-parleur
sur un cadre de 20 cenftimeétres de
la plupart des émissions d'Europe.

Nous avons vu déja que Ia Tri-
grille en changeuse de fréquence
¢fait plus sensible gue la bigrille.
Nous allons examiner maintenant
pourquoi nouns avons dégalement

prefére o trigritle pour Pampliti-
cation de la movenne fréquence, &
résonance, a la bigrilie-éeran, der-
ni¢re arrivée sur le marché,

On peut ¢tre lentd, a priori, par
tes formidables coefficients d’am-
plification inserits sur Jes notices
des Iampes & ¢eran, on v lrouve des
100... ou 200.. . voire 1.000,
mais si Pon remplace une lampe or-

I\' s v

ditaire par une de ces Jampes spé-
ciales. on trouve, en général, quion
ne gagne rien et qu'on perd souvent.

Clest qu'en mdéme temps, il fau-
drail chunger Uimpcédance du cir-
culi praque. On sait, en effetl, que
celte 1mpédance, qui trecueille ia
tension amplifice, doit ¢tre égale 4
enviran deux fois lo résisiance in-
lerne de la lampe. Or, conjugtes
avee des coetficients d’ampiification
de 166, 200, ete., on trotine, sur les
tolices, des résistances internes d2
200,006 ohms. 500.6060 ohms of
meéne d’un mégohm pour les diver-
ses lamnpes bigrilles a éeean.

Or, B esl Lrés difficiie de véadizor
de telles impédances avec un circuit
accordé, et a peu prés impossible
lorsque la lampe suivante est une
détectrice qui introduit un certain
amortissement dans ce circuit oscil-
lant

I 'y a que Vusage de la réaction
dans le cireutt d’anode qui permette
de <'approcher, avee quelques pré-
cautions, de la valeur cherchée de
Vimpéd-nee du circuit bouchon, le-
quel doit étre alors accordé avee
ane grande exactitudp, car cette
impédance idéale n’est réalisée que
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¢ fréquence ou do ooy
tl"
on nutilise que lees
parti les dnormes coefti-
cienis ciics et cette difficulté nous
inoutre, quiavant towd, il faut bais-
se la resistantee rne. Lo -
grille ¢ifre une solution remarqua-
ble car Padjonection d’ane grille ac-
céléralrice  fait tomber 35000
ohms la résistance interne et Ja jJam-
pe amplitic encore cinguante tois,

Nous donc¢ constilu¢ un
élage a avee une lampe
trigritle, le circuit de plagque accor-
e constitu¢  trés simplement
par transformaleur M. F. du
commerce, exactemenl comne poir

pous U

rpres et te banede
En réalile,
clicment

bl

I'z'é([m‘l!f'v‘*.

inte

a

avons

Pt ce

sl
i

une lampe ordinaire.

En prenant soin d’¢viter par les
connesions ou positions des bobi-
nes un couplage entre les civeuifs
plague, la est
réglée sans qu'il y att d'acerochage
grice i la présence de la gritle exte-
ricure (. 3., qul, en plus de son
role d'acedélératrice d’é¢leetrons, for-
me un ¢eran Sleetrostatique enlre
‘ agque et la gritle moyenne, qui
cas, de grille d’entreée

L

erille et résonance

fa pl
serl, dans ¢ce
l.a fig. 1 montre la disposition
schématique ot les polentiels apphi-
qués i la lampe. On pett se dispen-
ser de réaection et nous avons mdéme
constitué un appareil a 5 lampes
comprenant deux étages haute fré-
quence analogue, dépourvu de ré-
glage réactif el qui rvesie cependant
d'unc surprenante sensibilité.
Toutefois, dans le poste que nous
déerivons 'usage d’une réaction ré-
glable donne un gain trés apprécia-
ble de sensibilit¢ el de sélectivile.
Nous 'avons prévua sous la forme
¢lectrostalique et réalisée par un
trés pefit condensateny ronnecteé en-

tre le etreuit piaque de Poscillatrice
¢l celuil de la moyenne {réquenc
(.0 (Jue nous
AVONS faire dgale-

}H)H!"l'él T(,’H‘“U’(IUCI'
jugdé inutile de

inen! wsage d'une réacltion dans le

circuit plague  de  cette  dernidére
Laape
+ m
S
= b g kad
; .
resics M 8 lreirsio /W/"
T i 1
¥
S B
4's

fg.7

Le schéma général du reeepteur
aoquatre lampes devient deés lors
fres faeile & composer. B est repré-
senie par la fig, 2.

Lo premidre

‘l"‘{ld

oscillatrice,
eslt connectée selon le
sehimin qae nous avons déja publié
dans Ia T 8. F. Moderne, 1o période
te Posceillateur local ¢tant détermi-
civeutt L. C.
Lranstformatenr accordée T1
recuacille  le  battement
moyvenne fréquence el attague la
de la trigrille am-

lampe
'11 I( i

a¢ par le
Lo

Tesial
grille movenne
pificatriee

La tension amphifice est recueil-
par un transformateur accordd
movenne fréquence T2 analogue 4

lig

ceux  quon  lrouve conramment
dans e commerce, () amplitie,
apres détection par une des nouvel-

les trigritles basse [réquence (R, 79
ou B, 443) qui donnent une puis-
sance d'andition considérable,

Le systéeme apparait done trés



simple, sinon classique, et il per-
met sur un tout petit cadre. d’ob-
tenir sans souffle génant les prin-
cipales émissions d’Europe en ex-
cellent haut-parleur. Bien entendu,
employ¢ avee un cadre normal de
75 centimétres, comme en  sont
pourvus la plupart des Supers a 6 et
7 lampes, Pappareil devient toni-
truant.

Nous aurions pu évidemment réa-
liser un appareil encore plus sen-
sible, en ajoutant des lampes, mais
nous professons l'opinion qu’il est
dangercux de dépasser une certaine

de piles avec de multiples sorties et
nous avons demandé au construc-
teur d’établir une batterie ration-
nelle avec de plus gros éléments au
début pour assurer le débit supplé-
mentaire sous 18 V., et pour four-
nir la polarisation, sans piles ac-
cessolres.

Du fait que la consommation
plaque est de Vordre de 10 milliam-
peres seulement on arrive a4 consti-
tuer ainsi un bloe qui cofite quel-
ques francs de plus qu'une petite
batterie mais qui dure beaucoup

plus longtemps. Nous avons dénom-

¥

P o

7

5 Cadire

+7506 b+ 30" '

sensibilité si 'on veut maintenir la
pureté, et. & notre avis, cette qua-
lité est fondamentale si 'on désire
écouter véritablement de la
que.

Nous avons préféré limiter Pap-
pareil & quatre ¢étages. 11 est done
d’autre part plus simple, peu co
teux et peu encombrant.

I’alimentation semble plus com-
pléte qu’avee les lamnes ordinaires
A cause des tensions de 15 et 30 V.,
a appliquer sur les trigrilles, mais
on trouve aujourd’hui des batteries

nusi-

+ dov;

mé tripile, a cause des trois va-
leurs successives des éléments, cette
disposilion qui n’est pas indispen-
sable pour le récepteur, mais qui est
économique.

I’aceneil fait par le public &4 cet
enscmble nous a montré que les
considérations de pureté, de sensi-
hilité, et de prix qui nous ont guidé
dans cette ¢tude ¢taient bien celles
qui convenalent aux désirs de 'usa-
ger de la T.S.F.

R. BARTHELEMY,
Ingéiateur I, 8. E.
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LE HAUT-PARLEUR

ELECTRODYNAMIQUE
(Suite)

T e

Les notes graves et I’écran

Prenons, par exemple, I'appa-
reil dont la photographie illustre
cet article. Branchons-le derriére
un excellent appareil de T. S. F.
et relions a un accumulateur I’en-
roulement d’excitation. D’aprés
ce qui précede, on peut espérer
obtenir une réception de splen-
dide qualité.

Cependant, ’essai fait dans ces
conditions ne nous donne gu’une
réception maigre, aigué de ton,
caractérisé (hélas !), par absence
presque absolue de notes graves.

C’est qu’en effet, il ne suffit pas
de produire des notes graves, il
ne suffit pas de créer des mouve-
ments en diaphragme de fré-
quence et d’amplitude convena-
ble, il faut encore les utiliser et
transmettre intégralement leur
énergie jusgu’a notre oreille.

Dans un haut-parleur a pavil-
lon, les vibrations du diaphragme
sont concentrées, si ’'on peut dire,
par le pavillon qui réduit Pangle
de projection.

Dans le cas présent, le dia-
phragme, avons-nous dit, agit sur
Pair a la facon d’'un piston. Mais
qgue ferait un piston en dehors de
son cylindre ? A peu prés rien.

Une des faces du cone compri-
me l'air, tandis que l'autre le ra-
réfie. Une circulation s'établit en-

tre la face antérieure et la face
postérieure. Le diaphragme tra-
vaille a vide. Les deux ondes so-
nores creées par chacune des fa-
ces sont en opposition et se re-
combinent pour faire du silence...

Cet effet est naturellement
beaucoup plus sensible sur les no-
tes graves pour lesquelles les

mouvements sont plus lents et

ont, surtout, une amplitude plus
grande.

Pour séparer les deux ondes so-
nores, il suffira d’encastrer le dia-
phragme au centre d’un écran en
matiére dense (qui ne vibre point)
et 'on obtiendra immeédiatement
une audition a plein volume des
notes graves.

L’intensit¢ sonore est considé-
rablement accrue par 'écran, et
on peut d’ailleurs se rendre
compte de tout cela d’une facon
un peu plus mathématique.

Si le diaphragme est de petites
dimensions par rapport a la lon-
gueur d’onde acoustique considé-
rée, les tables de physique nous
indiquent que 1’énergie rayonnée
est donnée par la formule :

B, o JEOFJS S8 0
27 v3

ergs par
seconde.

o = densité du milicu de trans-
mission.
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/ = fréquence de la vibration.

S = Surface du diaphragme.

A = Amplitude de la vibration.

v = Vitesse du son dans le
vide.

Si I'on sépare les deux ondes
par un écran la formule devient

Ea — d -1-—ibz A2 f3_

e

IFaisons le rapport des deux ex-
¢

D dimension effective d un ecran

Autant dire que, dans le pre-
mier cas, les notes graves ¢taient
entierement éliminées.

“n principe, la dimension effec-
tive de I'écran (fig. 6) doit étre au
mininnon égale au quart de la
longueur d’onde de la fréquence
la plus grave qu’on désire trans-
mettre. Nous verrons plus loin
comment cet écran peut pratique-
ment étre réalisé.

fig.6

pressions pour une fréquence ai-
gite de 5.000 p. s. avec un dia-
phragme de 25 centimetres car-
rés. On trouve que Yénergie
rayonnee est cing fois plus grande
dans le second cas.

Pour une fréquence grave, 60
périodes par exemple, 1'énergie
est cing mille fois plus grande
~dans le second cas.
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Fig.7

Les notes aigiies et le diaphragme

Nous avons eu la surprise de
constater que, sans 'aide d’un
écran, les notes graves, quoique
produites par le diaphragme,
n’étaient point transmises & no-
tre oreille. Une audition nous ré-
vélera que les notes trés aigués
(A partir de 4.500 périodes) sont
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exagérées et que les timbres n’ont
pas leur délicatesse normale, a
causc de la présence excessive
des harmoniques supérieurs.

Voici donc encore une difticul-
te. Tout cela démontre bien la
complication et la complexité des
problémes qu’il a fallu résoudre
pour réaliser un haut-parleur
vraiment fideéle.

Les notes aigués sont exagérdes
parce que, & partir d’une certaine
fréquence, le cone cesse d’agir
comine un piston et vibre suivant
des modes plus ou moins hien dé-
finis. Ce n’est plus, 4 ce moment-
la, un haut-parleur a cone libre,
¢’est un haut-parleur a diaphrag-
me vibrant,

Pour d¢viter cela, il faudrait,
sans doute, augmenter la rigidité
du cone. Cela n’est pas impossi-
ble, mais le reésultat certain sera
augmentation de poids et
une perte de sensibilit¢. 11 faut
chercher ailleurs.

une

On peut produire attaque du
cone par la bobine en un point
tel que la premicre vibration fon-
damentale soit  théoriquement
annulée. Le second maode de vi-
bration (harmonique II) est con-
sidéré comime au dela des limites
de Vaudibilité. I.e résultat obtenu
par cette méthode est loin d’éire
parfait. I1 ¥ a encore une pointe
sérieuse a partir de 5.000 pério-
des. (Rest 'qu’en effet il v a en-
core unc autre cause d’exagéra-
tion. La cavité conique du dia-
phragme contient une masse
d’air. Celle-ci est susceptible de

vibrer, elle a une fréquence de
ré¢sonance et favorisera les notes
de la hauteur correspondante et
celles d'une fréquence plus
grande.

Pour combattre les deux cau-
ses de déformations, vibration de
diaphragme et de la masse d’air,
la véritable solution semble élec-
trique.

Dans les hauts-parleurs Ma-
gnavox, on ajoute au haut-par-
leur un filtre, dont le rdle est
d’amortir Pamplitude du courant
a partir de 5.000 périodes. Sur un
haut-parleur ordinaire, un tel dis.
positif apporterait de la déforma-
tion, dans le cas présent il la com-
pense. L’examen de la courbe ci-
dessus (fig. 7) renseigne sur les ca-
ractéristiques du haut-parleur
avee ou sans filtre. On voit im-
médiatement I'amélioration ap-
portée. On voit aussi que la re-
production est presque parfaite,
tout au moins jusqu’a 8.000 pé-
riodes par seconde. On peut con-
sidérer, d’ailleurs, cette fréquence
comme le plafond de I'audibilité.
Bien des postes émetteurs moder-
nes ne transmettent rien au dela
de 5.000 périodes par seconde et
tous les récepteurs coupent a peun
prés la modulation a 5.000 pério-
des (1).

DEUXIEME PARTIE
Notes pratiques sur P'emploi
des hauts-parleurs électrodvna-
miques.

(1) Voir 'intéressant article de M. De-
caux : T. S. F. Moderne N© gg.



Alimentation de Pexcitation

Nous avons signalé les deux
procédés principaux : haute ou
basse tension. Le résultat final est
dans les deux cas absolument
identique. Quel procédé doit choi-
sir 'amateur ? Cest bien délicat
a discuter et il semble bien que
Pargument décisif est encore la
question de gotit personnel.

no “r

(00000000 J

| —

Excitation

Accu tampon
(1Amp. heure par exemple)

Fig.8

Pour l’alimentation en basse
tension, il faut un accumulateur.
Il en existe déja un pour le poste
de T. S. F. mais il faut lui ajou-
ter un élément puisque une ten-
sion de 6 volts est nécessaire.

D’autre part, I'intensité de cou-
rant est de 0,5 ampére. Il faudra
une batterie suffisante pour assu-
rer sans recharge un nombre
d’heures d’écoute assez consideé-
rable,

On peut aussi utiliser des accus
minuscules servant uniquement

Ampoule de Iarn-pe

16 —

de tampon a un groupe transfor-
mateur redresseur avec soupape
au tantale, voir fig. 8. Un tel sys-
teme donne d’excellents résultats
et est trés économique. Il n’y a
pratiquement aucurn ronflement.

Si Pamplificateur de puissance
est alimenté sur le secteur, on
peut envisager "alimentation sous
haute tension. Mais il faut que le
redresseur puisse fournir sans fa.

Transfo. 110 (16 volt. environ)

Soupape au tantale donnant
_——1_ chacune 0,254. sous Bvolts

E xcrtation du haut parleur
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tigue les 50 milliampéres néces-
saires et il faut aussi qu’on puisse
abandonner une tension d’une
centaine de volts.

Si la lampe de sortie demande
450 volts, cela fait au total une
tension de 550 volts. Cela com-
mence a devenir sérieux. Au de-
meurant, nous croyons que cette
solution est moins économique.
Une valve qui débite 50 milliam-
peres sous 300 volts cotlite cher et
s’use rapidement. Le transforma-
teur cofite cher aussi. A notre

de poche



avis, cette solution un peu dan-
gereuse ne peut éire envisagée
que par un amafeur trés entrainé
et trés compétent. On peut s’élec-
trocuter tres facilement avec 500
volts.

Dans le cas de la solution
« haute tension », certains hauts-
parleurs (Rice Kellog) possédent
sur I'enroulement d’excitation,
au voisinage de la bobine, un fort
anneau de cuivre. Ce dernier agit
comme un court-circuit pour la
composante variable du courant
et réduit trés fortement le bour-
donnement da a I’alimentation
en courant redressé.

Une solution plus compleéte
peut-étre (Magnavox) consiste a
placer en série sur 'enroulement
d’excitation, avec la bobine mo-
bile, une bobine fixe, comportant
quelgues spires seulement. Les
tensions induites dans les deux
bobines s’annulent et le bourdon-
nement est éliminé. Ce procédé
permet d’alimenter directement
le haut-parleur en courant ondu-
1é. On lui adjoint simplement un
transformateur et un redresseur
sec a oxyde de cuivre.

I’expérience personnelle nous
apprend que, gquel que soit le mo-
de d’alimentation adopté, on ou-
blie souvent de couper le courant.
On éteint le poste de T. S. F., on
ferme le meuble qui le contient
et... le lendemain, on s’apercoit
que le haut-parleur a été sous
tension toute la nuit, et que Ies
accus sont déchargés ou que la
valve est briilante.

L’adjonction d’une petite lam-
pe évitera cet oubli malencon-
treux.

Dans le cas d’alimentation sous
6 volts, ce sera une petite ampoule
de lampe électrigque de poche
qu'on placera en paralléle avec
Ienroulement d’excitation. Une
résistance de 30 ohms sera mise
en s€rie avee la lampe (fig. 9) pour
absorber I’excédent de tension.

On aura ainsi un contréle vi-
suel et on sera tout 4 fait impar-
donnable d’oublier de couper le
courant.

Cette lampe aura un autre
avantage: au moment de I’ouver-
ture du circuit d’excitation, il se
produit une forte étincelle de rup-
ture, due a la forte inductance de
Penroulement. La lampe absorbe-
ra complétement I’étincelle. On la
verra jeter un brusque éclair in-
diquant une violente surtension.
Si I'on a eu soin d’intercaler une
résistance suffisante, il n’y a au-
cun danger pour le filament, gra-
ce a la faible durée du phéno-
meéne.

La consommation de la lampe
témoin avec 30 ohms, en série,
est, sous 6 volts, d’environ 0,15
ampetre, Ce n’est pas négligeable,
mais tout bien compté, c’est une
€conomie puisqu’on n’oublie plus
de couper le courant.

Si P'alimentation est faite par
du courant redressé et filtré et
que les lJampes soient cachées, le
méme inconvénient existe. On
peut oublier de couper le courant.
Dans ce cas, on placera la lampe



temoin en paralléle sur les bornes
primaires du transformateur.
Une petite lampe de 5 bougices suf-

L

fira largement.

Amplificateurs a basse fréquence

L.e haut-parleur ¢lectrodyna-
mique, précisément a cause de sa
fidehité, exige Pemploi d'un am-
plificateur 2 basse {réquence ¢tu-
di¢ dans ses plus infimes détails.
De ce coté-la, it ne faut point
chercher i faire d’économie.

Il faut savoir, avant de com-
mencer, ce que Pon veut faire :
puissance d'appartement ou puis-
sance de plein air.

Le haut-parleur permet, si l'on
veut, de remplacer B0 musiciens,
mais encore faut-il que 'amplifi-
cateur puisse fournir la puissance
nécessaire sans surcharge.

En général, on pourra se con-
tenter d’une puissance movenne ;
ce sera le cas que nous c¢tudie-
rons pour cominencer.

Dés les premiers essals, on
constate que le haut-parleur élec-
trodynamique est légérement
moins sensible que les hauts-par-
leurs courants. Cela tient, sans
doute, a ’absence a peu pres to-
tale de phénomeénes de résonance,
ce n'est done point un défant,
mais plutét une qualité précieuse.

Il découle de ce fait qu’il fau-
dra pouvoir fournir a la bobine
mobile une intensité de courant
t¢léphonique plus grande, L’em-
ploi d’'une lampe de puissance
s'impose donc d'une facon abso-
lue.

Le propre des lampes de puis-
sance est d'amplifier pen et de
nécessiter une tension plague éle-
vee. On songe a 120 volts, mais
in0 volts ¢’est heaucoup mreux.

On  constatera que.  derricre
une réeeption de T. S, F., une
scule lampe de puissance, a coef-
ficient 5 ou 6, donne une intensiteé
meédioere.

Celn tient, en grande partie, a
ce que la déteetrice ne peut, sans
distorsion, fournir un courant de
grande amplitude. On améliorera
beaucoup la situation en utilisant
la délection par la plaque. Rien
n'est plus simple que de modi-
fier un appareil dans ce sens. 11
ne faudra cependant point per-
dre de vue qu’avee ce systéeme, la
scnsibilité diminue. Cela n’a point
dinconvénient §’il s’agit d’'un ap-
pareil & sept ou huit lampes. En
tout cas, la qualité s’améliore et
I'intensité sonore pour une sta-
tion relativement puissante aug-
mente.

On peut aussi, et ¢’est, a notre
avis, Ja solution la meilleure, em-
ployer une lampe de sortie &
ceran de grille. I’amplification
est beaucoup plus grande et la
puissance avec un seul étage lar-
gement suffisante pour une gran-
de picee.

Avece une tension de plaque de
l'ordre de 150 volts, on ne peut
songer a emplover deux étages.
Il v aura a coup sir surcharge du
second.

St V'on ne craint point de
s'adresser au secteur pour I'ali-



mentation haute tension de 'am-
plificateur. il ne faudra point heé-
siter 4 emplover des lampes sup-
portant 300 a 500 volts.

Une fois de plus, nous avertis-
sons nes lecteurs qu'un tel ampli-
ficateur nest pas un joujou et
qu’tl peul vy avoir danger séricux
it v toucher.

Les lampes utilisées sont des
lampes genre émission, soit a fi-
lament & oxyde, soit a tilament
thorié,

Une seule cellule suffira pour
'e filtrage, 4 condition naturelle-
ment quelle soit de dimensions
séricuses.

Une lampe de puissance de-
mande un courant permanent de
Pordre de 30 a 40 milliampéres
sous 400 ou 450 volts. La polari-
sation (15 a 20 volts) pourra étre
produite par des piles, ou encore
pourra étre empruntée & la ten-
sion de plaque.

Avec ces lampes, on pourra, si
'on veut, utiliser deux étages.
Une premic¢re lampe basse fré-
quence sera alimentée sous 150
volts et fournira sa temsion a la
seconde. On peut alors obtenir
des puissances considcérables.

On pourra coupler les lampes
par transformateur et, dans ce
cas, le schéma sera le schéma
classique. Il faudra seulement te-
nir compte de ce que les tensions
alternatives dcéveloppées peuvent
atteindre des valeurs considéra-
hles. I.es condensateurs fixes ne
devront point étre choisis au ha-
sard. Il faut absolument un isole-

g -

ment au mica.

L.es  transformateurs a  basse
fréquence devront avoir une ca-
racteristique de transmission sen-
siblement constante entre 50 et
D.000 périodes. 11 faudra prévoir
un controle de puissance pour
¢viter la surcharge de la lampe
de sortie.

Nous donnons le schéma de
principe dun tel amplificateur,
fig. 10. Nous ne¢ pouvons naturel-
lement, a cause du mandque de
place, en donner une description
détaillée. Les caractéristiques de
I'alimeniation dépendent des lam-
pes utilisées.

La réalisation pratigue est telle
qu'on puisse mettre hors circuit
la premiere lampe, 4 Paide d’un
commutateur.

I.a puissance est d’ailleurs treés
largement suffisante, méme pour
une grande piéce, a l'aide d’un
seul étage.

I.e second étage ne sera utilisé
que pour le dancing. Dans le cas
de la marche en puissance, 1'au-
dition au voisinage de haut-par-
leur parait déformée. Cela tient
a une surcharge, non point de
I’appareil, mais de Poreille.

Le cone subit dans les notes
graves des déplacements de Por-
dre d’'un centimeétre. I.a main,
placée devant le cone, traduit une
impression de souffle chaud... On
ne brave pas impunément ce ton-
nerre. Au bout de quelque cing
minutes, vous étes étourdi comme
a la suite d’un choc, les oreilles
vous tintent, vous étes sourd plus



I

gqu'a demi et la migraine vous
serre les tempes. Eloignez-vous
de ces rugissements ; vous avez
Pimpression d’une musique par-
faite.

Pour des auditions moins puis-
santes (mais cependant qui per-

Ce systéme a ’avantage de com-
penser, dans une certaine mesure,
la perte d’intensité des notes ai-
gués due a la capacité interne de
la lampe.

Le choc doit étre d’au moins
50 Henrys et ne présenter qu’une

Controle de
puissance
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mettent encore une audition clai-
re a quelque cent meétres de I’ap-
pareil), nous conseillons 'emploi
d'un couplage de la premiere
lampe par résistance et bobine de
choc. On économise ainsi ’achat
d’un transformateur toujours tres
cofiteux. Cette modification du
- premier étage peut étre donnée
figure 11.
ILa bobine de choc remplace
I'habituelle résistance de fuite.

capacité réepartie négligeable.

La capacité de liaison aura
1/10 de microfarad et devra étre
isolée pour résister au moins a la
tension de 1.000 volts.

L.es valeurs de la polarisation
dépendent naturellement du type
de lampe utilise.

On remarquera, fig. 10, un mil-
liampéremetre 0,50 milliampeéres.
Il n’est point placé uniquement
pour le coup d’ceil mais est pres-



‘que, indispensable. Son réle est
de faciliter le réglage-le polari-
,satiqn,‘d‘e la lampe de : ortie (1).
Au cours du fonctionner ent, mé-
me dans les plus intens s « For-
te », le courant moyen indiqué
par cet appareil ne doit pas va-
rier. Une augmentation de cou-
rant traduit une trop grande po-
larisation, une diminution traduit
une polarisation insuffisante. Il
faut naturellement que la tension
anodique et le chauffage de la
lampe soient convenables.

IL.e transformateur a basse fré-
gquence utilisé a un rapport de
transformation de 1/1,5. Il doit
étre d’excellente fabrication.

Dans certains cas, il pourra y
avoir intérét 4 augmenter la ca-
pacité qui shunte la reésistance de
70.000 ohms. Il faut, cependant,
‘agir avec prudence ; une capacité
supérieure a 2/1.000 amenerait
une diminution notable des notes
aigués et enleverait tout « hril-
lant » a la reproduction.

L.a puissance fournie par I'am-
plificateur fig. II est encore con-
sidérable, il faudra généralement
la diminuer tout au moins pour
les audilions dans Vintérieur des
appartements.

A ce sujet, il importe de ne ja-
mais agir sur le chauffage des
Jampes amplificatrices. La pre-
micre raison, c’est que, fatale-

' (1) Veir encore a4 ce sujet Article de
M. Decaux ¢t méme numeéro Article de
M. Daman: « Les Mille Usages d’un seul
“Instrument ». ;o ;
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ment, en opérant de la sorte, on
fait apparaitre des déformations.
En diminuant le chauffage, on di-
minue la longueur de la caracté-
ristique du travail. '

La seconde raison — qui peut
sembler étrange — c’est que, pour
certaines lampes, en diminuant le
chauffage, on réduit leur durée.
Cela est vrai, en particulier, pour
les filaments a4 oxyde. I.’émission

Polarisation

Choe
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i
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Fig. 11

électronique débute assez brus-
quement, pour une température
donnée. Au-dessous de la tempé-
rature du travail, certains points
seulement du filament émettent
des électrons. On voit ces points
rougir. Un filament chauffé nor-
malement est rouge sur toute sa
longueur, un filament trop peu
chauffé ne travaille qu’en cer-
tains points, — et ces points de
travail ne tardent point a se chan-
ger en points de rupture.

Pour réduire l'intensité il fau-



dra donc, de préférence, agir sur
Pamplitude du courant fourni, On
agira sur le primaire du premier
transformateur, ou mieux encore
sur la sensibilité du poste de T.
S. F. On ameénera le ou les poten-
tiometres du coté du -+ 4.

IL.e courant haute tension sera

1100 Ao~

Ci

T
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Les condensateurs devront pou-
voir résister a la tension de 1.000
volts. L.e premier condensateur
(C 1) aura une capacité de 4 mi-
crofarads ; le condensateur C 2
mesurera 2 microfarads et C 3,
4 microfarads.

La vésistance variable, pour la

Kenotron
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Fig.12

du courant redressé¢ et filtré. Le
systéme est classique et bien con-
nu, nous en donnons cependant le
schéma pour mémoire (fig. 12°. 11
faudra choisir un kenotron capa-
ble de redresser G0 a 70 milham-
péres sous une tension de l'ordre
de 500 volts.

I.e méme transformateur pour-
ra fournir le courant de chauffage
des lampes amphficatrices, le
courant de chauffage du keno-
tron et le courant haute tension
a rectifier.

Il n’y a aucun intérét a redres-
ser les deux alternances. l.e
choix sera donc indifférent, entre
un kenotron a deux plaques ou
un kenotron plus simple, & une
seule plaque.

4

polarisation, sera de 500 a 2.000
ohms. Un potentiometre de 1.000
ohms peut convenir avec certai-
nes lampes.

Si les ¢léments emplovés sont
de bonne qualité, il n’y aura ab-
solument aucun ronflement.

Ecrans

Nous avons vu plus haut que
Pemplol d’'un écran est indispen-
sable. La réalisation peut étre trés
varic¢e sans que le but cherché
cesse d’élre atteint,

I.’¢cran le plus simple est une
feuille plane de bois dans laguel-
le Ie cone vient s’encastrer. On
pourra, par exemple, prendre une
planche de 80 X 80. Les notes
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trés graves sont encore en partie
éliminées.

La fréquence limite est, avec
cet écran, d’environ 100 périodes
par seconde. En pratique, on
constate que la qualité est excel-
lente. Pour descendre a 50 pério-
des, il faudrait une feuille de

L
[

%X |
8

Fig.13

1 m. 60 X 1 m. 60.

L.a matiére de Pc¢eran ne doit
point vibrer. Si, par commodilé,
on adopte une feuille de bois
contre-plaqué, il faut avoir soin
de la doubler de planches minces
disposées dans plusieurs direc-
tions (voir figure 13). L.a face
avant de Pécran pourra étre re-
couverte d’étoffe ou de papier
collé. Il 0’y a auvcun inconvénient
a cacher le coéne derricre une
étoffe, a condition que celle-ci
soit tres légere (voile de soie, par
exemple).

I n’est pas nécessaire que
I’écran soit plan. On peut lui don-

8og

ner, par exemple, la forme d’une
¢bénisterie. Dans ce cas, la gran-
deur effective est a + b + ¢ (fig.
14). Ainsi, une ébénisterie de 60
centimetres de large et de 40 cen-
timetres de profondeur, corres-
pond a un écran d’environ 20 4+
40 -+ 40 — 100 centimeétres envi-

- attes collées ou clouées

Trou d ‘encastrement du cone
/

=

Fig.i4

ron (~oit 70 périodes environ). La
boite peut servir a loger le maté-
riel d’excitation et méme d’ampli-
tication. Il est indispensable que
I'¢hénisterie soit largement ou-
verte & larriere, et méme percée
de quelques trous sur les cotés.
Faute de ces précautions, Pair de
la cavité aurait une fréquence de
résonance et, pour certaines no-
tes, modifierait considérablement
Pintensité du son émis.

Si Ie haut-parleur est destiné a
fonctionner toujours a la méme
place, on peut I'encastrer dans la
cloison séparant deux pieéces.

lL,es murs forment alors un
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écran pratiquement infini. Bien
entendu, la cloison doit étre com-
plétement percée (fig. 15). Le
haut-parleur sera soutenu, dans
la pi¢ce voisine, par une console.
On pourra dissimuler le cone par
une étoffe peinte, par exemple.
L’audition sera naturellement
aussi bonne dans les deux piéces.

LLa meéthode que nous em-
plovons, et qui est extrémement

I

surface trés rigide et non vibran-
te. A I'aide d’une lame de rasoir,
on découpe le trou d’encastre-
ment du haut-parleur.

On obtient ainsi un écran
pliant, facile a loger et dont la
dimension effective est de lor-
dre de 2 meétres. On a Pavantage
de pouvoir réduire cette dimen-
sion si I'on veut. La face A peut,
d’ailleurs, étre appliquée contre

. Cloison
—

pratique, consiste a utiliser un pa-
ravent comme écran. Celui-ci est
constitué par des cadres de bois
épais de 25 millimetres, larges de
50 centimeétres et hauts de 2 me-
tres.

Les cadres sont réunis par des
charniéres et sont recouverts
d’une toile épaisse sur les deux
faces, clouée et collée. Sur la toi-
le, on colle trois ou quatre épais-
seurs de papier journal et, enfin,
le papier d’ameublement de la
salle d’audition.

Si I'on a soin d’attendre le sé-
chage complet, aprés chaque ope-
ration de collage, on obtient une

——
“\
Console

;\\\\\ N

Fig.15

un mur, ce qui prolonge I’écram
dans cette direction. L.e haut-par-
leur est posé sur un guéridon ou
sur une simple colonne de bois,.
ILa lampe témoin est placée de-
vant le cone et ce dernier est dis-
simulé derriére une soierie.

Emplacement

I’emplacement du haut-par-
leur dans la pi¢ce n’est pas indif-
férent. Avec un écran, Peffet di-
rectif est & peu pres nul. On a
I'impression que c’est I’ensemble
de I’¢éeran qui émet les sons. Dans
une piece, il faudra choisir 'em-



placement qui donne la meilleure
radiation sonore. On trouvera ge-
néralement que c’est un coin. Il
est nécessaire qu’il y ait au moins
20 centimeétres entre la face ar-
riére du haut-parleur et le mur.
Nous répétons qu’il est important
d’éviter les espaces clos derriere
le cone.

Si l'on désire faire des audi-
tions de plein air ou dans une
vaste salle, il faut disposer le
haut-parleur pour que la distance
minimum d’approche soit de I'or-
dre de 2 m. 50, Une audition a
une distance moindre est fati-
guante 4 cause de son intensité
et devient rapidement insuppor-
table.

Conclusion

Nous espéror . avoir dif Pes-
sentiel sur e ‘:aut-parleur élec-
trodynami-,ue. Malgré que ce der-
nier soit encore & pea prés in-
connu, Dous somimes convaincus
que son regne viendra bient6t.
(C’est, de tous les hauts-parleurs
que nous connaissons, celui qui
permet de serrer la réalité de
plus pres. Pour terminer. nous
invitons nos lecteurs a écouter
une audition sur haut-parleur
électrodynamique, s’ils en ont
I'occasion. Une audition de cing
minutes sera sans doute pour eux
un meillleur argument gque les

longues lignes qu’ils viennent de
lire .

Lucien CHRETIEN,
Ingénieur E. S. E.
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Les Retransmissions du Thédtre du Capitole.
que les Emissions Radio-Toulouse commencerontles retransmissions

- Nous croyons savoir

intégrales des opéras du Théatre du Capitole le 29 Décembre Le premier

opéra retransmis sera « Faust ».

, . Les Emissions curieuses. — On se rappelle I'histoire de cette panthére
qui donna lieu a toute une histoire judiciaire et qui fut expulsée avec

son propriétaire d’'un village ol ses rugissements semaient la terreur et la
discorde parmi la population.

Cette pantheére avec son dompteur se trouvant a Toulouse, une cage fut
instaliée dans 'auditorinm de Radio-Toulouse et les auditeurs purent entendre
an cours de I’émission du 26 Novembre non seulement le dowmpteur retracer
le récit de la capture du fauve en Afrique, mais encore ies rugissements et les

grognements de la panthére, un microphone ayant été installé dans la cage
méme.

e TR ORI DY T
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AMPLIFICATEUR VOLTMETRIQUE

W

Un amplificateur voltmdélrique  ries el aulres. Les connexions
cst un instrument de mesure des  sont faites de telle maniére que
plus wtiles dans un laboratoire Je milliamperemetre indique la
d'amateur. Il peut élre construit  valeur du potentiel appliqué aux
avec un cquipement Ires ordi-  hornes d'entrée de TMappareil.
naire, avece des picces de re-

change dont chaque amateur SCHEMA DE PRINCIPE
posséde  certainement  toujours
un certain stock. La ligure 1 représente le schdé-

Cet appareil est constitu¢ par  mo de principe d’'un amplifics-
un circuit comportant une lampe  teur voltmcetrigue, ILoest ane fam-

L

Ressshock.
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Scheéma de principe
Figure 1

C. - Condensateur [ive de 1 microfarad.

J. — Jack d’insertion du galvanometre,

[1, — - [Iaterrupieur de la batterie de chanffage.

i2. — Interrupteur de la balteric de compensation

13. — Interrupteur-commulaleuar v sensibilité. (Premicre sensibiliié : avec
potentiel de grille de - 4D denxiéme sensibilité, avee potentiel de

-—— 9 wolls.)
BRh. — Rhéoslat de chauffage.

R1. — Résistance de prolection : 1 000 ohms.

R2. — Résistance réglable de 1.000 & 10,000 oluns environ,

R3. — Résistance de grille : 1 mégohm a 3 mégohms,

P. — Potentiométre de compensation : 400 ohms.

G. — Microampéremeétre : échelle (-500 microampéres (0.5 milliampére).
Ca. — Condensateur auxiliaire. (Voir texte.)

a vide, un milllampoéremetre tres  pe a vide de réception du type a

sensible — de préférence un mi- faible consommation ou 4 con-
croamperemetre -—— et de divers sommation normale, dite deétec-

accessoires de connexions, balte- frice. (x est un milliampeéremeétre



donnant une lecture maxnmum
de 2 mitliampceres environ.

On rend la grille négative au
moven d'une  teosion  variant
avee les diff érents genres de lam-
pes cmployés, de telle sorte que
fa Jampe fonctionne sur un point
tres bas de la courbe caractéris-
tique potentiel grille-courant pla-
(que ;s le courant plague accusant
2'ors environ un dixieme de mil-
Si 'on applique une

bornes

liampecere.
tension  alternative
d'entree de instrument, la grille
subira des fluctuations périodi-
ques en-deca et au-dela de sa va-

AllX

leur propre de potentiel.

Par suite de la forme de la
courbe, les alternances positives
de grille produisent une variation
de courant plaque supéricure aux
alternances négatives, Il s’ensuit
(que le courant moven de plaque
a une valeur croissante variant
en rapport avec le poteuntiel al-
ternatif appliqué sur la grille.
Autrement dit, Paiguille du mil-
liampeéremetre déviera d’une cer-
taine valeur doés qu'une source
alternative sera connectée aux
bornes d’entrée.

MONTAGE PRATIQUE

I.’appareil représenté figure 2
est un montage permettant des
réglages trés précis. Il se com-
pose essentiellement d’une lam-
pe détectrice ordinaire, d’un po-
tentiometre de compensation P.
d’une résistance de protection Rl
et d'une de réglage de tension
plaque R2.

t

=~}

La wésistance fixe R1 de 1.000
ohms sert a protéger Penroule-
ment da milliampéremetre lors-
que le curseur du potentiométre
P se trouve poussé au pole posi-
lif de la pi'e de 1 volt 1/2. Dans
ce cas, en effet, sans cetle résis-
tance, Ta pile débiterait directe-
ment sur le galvanometre qui ris-
querait d’etre détériore.

La résistance variable R2, de 0-
10.060 ohns, sert a4 ajuster la ten-
sian plague a quelques volts pres.
Cetle résistance n’est pas absolu-
ment nécessaire. Le potentiomeoe-
tre P dit de compensation, per-
mel de contrebalancer le courant
plaque normal en faisant parcou-
ric dans Penroulement du milli-
ampceremetre un courant variable
de sens contraire au premier, Il
est possible, grace a ce dispositif,
d'annuler totalement le courant
anodique permancnt et de rame-
ner ainsi a zéro Paiguille du milli-
ampceremetre.

LLe commutateur I; donne deux
scusibilités a Pappareil, permet-
tant de mesurer avec une plus
grande précision aussi bien de
trés faibles tensions de 1/10¢ de
volt, par exemple, que de plus

fortes allant jusqu’a une ving-
taine de wvolts. Le dessin de la

figure 2 donne explicitement les
valeurs des diverses bhatteries né-
cessaires a ce montage : batterie
de chauffage, de grille, de plaque,
de compensation.

Pour se servir de I'appareil, on
régle le chauffage au point voulu,
selon la caractéristique propre
de la lampe, le potentiométre de
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compensation étant poussé au
zéro, c’est-a-dire a Pextrémitée né-
gative de I’enroulement. La résis-
tance R2 de 10.000 ohms est ajus-

necessiter les multiples batteries
rencontrées précédemment. Il se
compose simplement d’une lampe
a vide ordinaire (détectrice), d’un
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Figure 2
C. — Condensateur fire de 1/100° de microfarad, environ.
J1, — Jack d’insertion du galvanomélre.
J2. — Jack pour mesure d’inlensilé du conrant de chauffage.
1. — Interrupteur général,
Rh, — Rhéostat de chauffage.
R1. — Résistance de protection : environ 10.000 ohms,

R2. — Résistance de grille :

1 mégohm,

P1. — Potentiométre de compensation, de 400 ohms.
P2. — Potentiométre de grille, de 400 ohms,

G. — Milliampéremétre, Echelle :

0-1 milliampére.

Ca. — Condensateur auxiliaire. (Voir texte,)

tée de maniere a obtenir le cou-
rant plaque auquel correspondra
la plus grande sensibilité de lec-
ture, c’est-a-dire aux environs de
1/10° de milliampeére. A I'aide du
potentiometre de compensation
P, on raméne l'aiguille du milli-
ampeéremetre a zéro. L’instru-
ment est alors prét a étre utilisé.

MONTAGE SIMPLIFIE

Le second modéle représenté
figure 3 est beaucoup plus simple
et aussi sensible que le premier.
Il a le grand avantage de ne pas

rhéostat Rh, de deux potentiome-
tres semblables de 400 ohms cha-
cun, Pl et P2, d’'une résistance de
grille R2, de un mégohm environ,
semblable a celles utilisées dans
le circuit de la détectrice d’un
poste récepteur ; d’'une résistance
de protection R1, de 10.000 ohms;
d’un petit condensateur fixe, au
mica, de 0,01 microfarad, et en-
fin d’'un interrupteur et de deux
jacks J1 et J2. La valeur de la
capacit¢ du condensateur n’est
pas tres critique, elle peut varier
entre 5/1.000 et 1/100° de micro-
farad.



L.e désavantage de cet instru-
ment est qu’il ne comporte qu'une
seule sensibilité. La résistance
R1, dite de protection, est insérée
ici pour protéger le galvanometre
conhecté dans le circuit par I'in-
termédiaire du jack J1. En effet, le
circuit de compensation puise
son énergie aux bornes mémes de
la batterie de chauffage dont elle

I N £ A

cateur, car sa durée doit étre
longue, me débitant pour ainsi
dire presciue rien. <
Pour régler Pappareil, on pro-
cede comme suit.- On insére. dans
le jack J2 la fiche d’'un ampére-
mefre. On ferme linterrupteur I,
puis on tourne le rhéostat Rh jus-
qu’a une valeur correspondant-a
Pintensité normalé de chauffage

co-80"
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Figure 3
RB. — Résistance variable 0-10.000 ohms,

V. — Voltmétre,

fait varier la tension grace au po-
tentiometre Pl. A une certaine
exlrémité du potentiometre (ex-
tfrémité de droite, dans le cas de
la figure 3), il arrive que la bat-
terie de 4 volts se trouverait bran-
chée directement aux bornes du
milliampéremeétre si R1 n’existait
pas, et fatalement il en résulte-
rait une détérioration de I'appa-
reil.

La batterie de grille de 3 volts

peut étre une petite pile de lampe

de poche. Elle peut étre fixée
dans la boite méme de I'amplifi-

de la lampe employée. _

ILe contact mobile du potentio-
metre de compensation P1 est
d’abord mis a l'extrémité néga-
tive de 'enroulement (c’est-a-dire
a gauche, sur la figure 3), tandis
que celur du potentiometre de
grille P2 est laissé sur Iextrémité
positive (a droite sur la figure).

On enfonce alors la fiche du
galvanomeétre dans le jack J1. On
obtient une lecture donnant la
valeur du courant plaque nor-
mal. Le curseur du potentiométre
de grille est déplacé vers D'extré-



mité négative, faisant ainsi abais-
ser le courant plagque jusqu’a une
certaine valeur, plus faible. Cette
valeur peut varier selon les lam-
pes. En étalonnant un amplifica-
teur voltmétrique, il est facile de
s¢ rendre compte, par essais suc-
cessifs, de la valeur donnant la
plus grande sensibilité a Pinstru-
ment, c’est-a-dire, celle qui per-
mettra la plus grande déviation

galvanométre, déviation partant
de zéro, et par suite, plus facile a
mesurer.

Le méme milliampeéremetre
peut servir & mesurer le courant
de chauffage et le courant plaque.
I1 sutfit pour cela de remplacer
le jack J2 par un jack & contacts
multiples, qui, par la simple in-
troduction de la fiche, ins¢re au-
tomatiquement un shunt appro-

E
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Figure 4

de Daiguille pour un potentiel
donné appliqué aux bornes d’en-
trée. Le réglage sera sans doule,
ainsi qu’il est deéja dit plus haut,
aux environs de 1/10° de milliam-
pere.

On procede ensuite au reéglage
du potentiometre de compensa-
tion dont le curseur est progres-
sivement ramené vers la borne
positive. Cette manceuvre a pour
but de contrebalancer le courant
plaque, et on observera P'aiguille
du milliampéremeétre revenir vers
zéro. On régle de sorte que ai-
guille soit juste au zéro. L’appa-
reil est maintenant au point.
Toute tension alternative appli-
quée aux bornes d’entrée produi-
ra une déviation de l'aiguille du

_rie un

pri¢ aux bornes du milliampére-
metre lorsqu’on veult mesurer le
courant filament.

Si l'on lient a simplifier encore,
on peut se dispenser du jack J2.
Dans ce cas, le courant de chauf-
fage est mesuré en mettant en sé-
amperemetre, enfre unc
des bornes d’alimentation du fila-
ment, et la pile de chauffage.

ETALONNAGE
D'UN AMPLIFICATEUR
VOLTMETRIQUE

[.a figure 4 montre le dispositif
a4 adopter pour étalonner un am-
plificateur voltidétrique, a 'aide
du courant du secteur. On dis-
pose aux bornes dua secteur, —



qui doit étre naturellement de
Valternatif, — a 110 volts, une ré-
sistance variable de 10.000 ohms,
et un voltmétre de précision V,
permettant a chaque lecture de
relever la valeur exacte du vol-
tage qui varie toujours légere-
ment de 1 a 2 volts d’une minute
a Pauire.

peres, par exemple, pourvu que
le voltage du secteur soit lui-
méme constant et égal a 110 volts.

On fait varier le potentiel ap-
pligué¢ aux bornes de 'amplifica-
teur en augmentant la résistance
R1 a partir de zéro. Si R1 ¢gale
200 ohms, par exemple, on aura
appliqué un potentiel de E = R

(ﬂw’gv )

‘ Figure 3
Exemple de courbe d’'étalonnage d’'un amplificateur voltmétrique,

Une des bornes d’entrée de
Pamplificateur est reliée a une
extrémité de la resistance. L’au-
tre borne laissée libre est connec-
(¢e 4 un curseur permetiant de
faire varier la résistance R1 qui
se trouve ainsi shunter les bornes
meémes.

Il est nécessaire que la résis-
tance de 10,000 ochms utilisée soit
¢talonnée, et que les valeurs suc-
cessivement choisies pour Rl
soient exactement connues. R res-
tant toujours ¢gal a 10.000 ohms,
le courant du circuit est main-
tenu constant et ¢gal a E/R, soit

110
10.000

, cest a-dire 11 milliam-

< I, soit E = 20 X 0,011 ==
0 volt 22 aux bornes, et on repé-
rera la déviation correspondante
du galvanomeétre pour cette va-
leur particuliere de potentiel —
10 microampeéres, par exemple.
Faisant R1 égale 100 ohms, E sera
égal 4 100 x 0,011 = 1 volt 1,
pour une dcé¢viation de 90 micero-
amperes peut-étre, etc.

On étalonne ainsi 'amplitica-
teur voltmeétrique par une varia-
tion croissante du potentiel d’en-
trée, observant la déviation
correspondante de D'aiguille du
milliamperemetre. En notant une
dizaine de valeurs différentes, on
parvient a tracer une courbe

€ein



d’aprés laquelle il est possible de
déduire immédiatement la valeur
du potentiel alternatif appliqué a
I'entrée de 'amplificateur.

La figure 5 donne un exemple
de courbe d’étalonnage.

o USAGES
DE L'AMPLIFICATEUR
VOLTMETRIQUE

Un des principaux emplois de
I'amplificateur wvoltmétrique est
la mesure de Pamplification d’un
circuit en particulier ou d’un en-
semble de circuits. Supposons que
nous voulions mesurer amp!ifi-
cation résultant du montage de la
figure G, c’est-a-dire trouver I’'am-
plification obtenue aux points ¢
et d par rapport aux points a et b.

Si nous connections un voltnie-
tre ordinaire aux points a et b, et
un aufre aux points ¢ et d, notre
systéme amplificateur, lampe et
transformateur, cesserait immeé-
diatement de fonctionner et par
suite d’amplifier. La raison en est
simplement que I'impeédance des
instruments de mesure ordinaire-
ment emplovés est basse et que
ces 1nstruments court-circuitent
en reéalité¢ 'amplificateur en ab-
sorbant la majeure partie du cou-
rant. L’amplificateur voltmétri-
que, lui, n’absorbe aucune puis-
sance du circuit audquel il est con-
necté. I1 permet donce d’effectuer
des mesures sans produire aucune
allération dans les courants des
circuits en cours d’essais. Dans
Pexemple cité ci-dessus, il suffira
donec de relier I'amplificateur
voltmétrique d’abord aux points
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a et b ; ensuite aux points ¢ et d.
e quotient des deux valeurs ob-
tenues donnera le rapport d’am-
plification du systéme.

Si 'on veut mesurer le courant
allernatif actionnant un écouteur
ou un haut-parleur, il y aura lieu
d’adjoindre 4 la borne d’entrée
correspondant a Ia grille, un pe-
tit condensateur fixe de 1/1.000 de
microfarad, par exemple. Cette
modification est en effet néces-
saire car nous somiles ici en pre-
sence d’un circuit parcouru par
deux courants de nature diffé-
rente @ d’abord le courant plaque
de la lampe, qui est continu, ef le
courant alternatif qui acticnne le
diaphragme du haut-parleur.

Si nous connections notre am-
plificatenr voltmeétrique directe-
ment aux bornes du haut-par-
leur, lc potentiel de grille de la
lampe de V'amplificateur serait
immeédiatement altére par le cou-
rant continu provenant du circuit
plaque considére. La lecture ob-
tenue serait par suite erronnée.
[apport du condensateur Ca
(monlré en pointille sur le des-
sin, figures 3 et 4) empéche tout
couranl continu d’influencer les
constantes du circuit dont la grille
est maintenue & un potentiel fixe
défini, grace a4 la resistance de
un mégohm shuntant les bornes
d’entrée de Uappareil. ,

Grace a I'amplificateur voltmé-
frique, on peut constater la preé-
sence d’harmoniques dans un cir-
cuit oscillant. Le changement du
courant plaque provoquant la dé-
viation de I'aiguille dépend de la



forme geéométrique de Doscilla-
tion du courant mesuré. Si ce
courant présente une onde sinu-
soidale symeétrique, une inversion
des fils aux bornes d’entrée de
I’amplificateur ne doit produire
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peut insérer un commutateur-
inverseur bipolaire pour faciliter
la rapidité de l'opération. Si la
manceuvre de l'inverseur provo-
(que un changement quelconque
dans la lecture du milliampére-

D
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Figure 6

aucune modification dans la lec-
ture observée sur le milliampere-
metre. Cependant, si oscillation
ne revét pas un caractére sinu-
soidal et qu’elle soit symétrique,
Paiguille déviera différemment si
les fils sont inversés. Ce phéno-
méne est di a ce que, dans une
oscillation déformée, un co6té de
Ponde se trouve plus étendu que
Pautre, et il s’ensuit que la va-
leur movenne de la tension posi-
tive n’égale pas la vaieur moyen-
ne négative. En connectant les
fils d'une certaine manicére, on
applique sur la grille la valeur
moyenne. positive de I'oscillation,
par exemple. En inversant les
connexions, ¢’est la moyvenne né-
gative qui agit directement sur la
grille.

Il est dopc ainsi trés aisé de
vérifier la svmétrie de 'onde en-
gendrée par un oscillateur quel-
conque, en connectant un ampli-
ficateur voltmétrique aux bornes
de sortie de cet oscillateur. On

metre, on peut étre assuré que
I’onde n’est pas pure et que des
harmoniques sont présents.

L’amplificateur  voltmétrique
trouve encore de nombreuses ap-
plications intéressantes dans les
mesures ou dans les essais gue
I'amateur peut étre appelé a ef-
fectuer un jour ou Yautre : me-
sure de faibles courants alterna-
tifs a n’importe quelle fréquence
(spécialement mesure des cou-
rants de haute fréquence) ; com-
paraison d’intensités de récep-
tron ; mesure de la résonance, de
I'amplitication haute fréquence ;
étalonnage précis d’ondemétre,
hétérodvnes, etc.

C’est un appareil simple, d'en-
combrement treés réduit (les mo-
deles décerits tiennent dans une
boite de 16 >< 20 >< 25 centimeée-
tres!, et qui devrait faire partie
de I'installation de tout amateur
moderne.

Marcel PApPIN.



NOTE AU SUJET DU MONTAGE
A CHANGEMENT DE FREQUENCE

par Hétérodyne séparée

Décrit dans le N° 97 de « La T. S. F. MODEEKNE »
par M. L.-G. VEYSSIERE

—— s

Notre intention clait d'essaver
ce montage simple, pour la récep-
tion des ondes trés courtes. Un
lecteur de « LLa T.S.F. Moderne »
nous a devancé dans cette voie,
LLes résultats obtenus sont des
plus intéressants a la fois dans
la gamme de radio diffusion
et dans la gamme des ondes tres
ceurles. Voiel, du reste, les ternies
mémes de la letire de notre corres-
pondant sur le montage en ques-
tion

« Jobliens sans difficulté la plu-
« part des ¢missions europdéennes
« sur cadre fabriqu¢ toujours

d’apres les données de la « TS F.

Moderne » sélectivitd,

grande sensibilité ¢t trés peu de

bruits de fond malgré 'emploi
« de qualre transformateurs de
« moyenne fréquence ».

« En résumé, montage enfréme-

ment intéressant, de fonctionne.

ment régulier et non acrobati-
« que ».

bonne

Les elages de moyenne fréquen-
ce ont été équipeés avee des trans-
formateurs du commerce. Les bo-
binages grandes ou petites ondes
sont mis en circuit au moven d'un
combinateur.

L’un des bobinages est amovible
afin de pouvoir étre remplacé par

I'oscillatrice trés petites ondes.
Les constantes des circuits pour
trés courtes ondes (ui ont permis
a nolre correspondant de recevoir
en cexccllent haut-parleur et en
plein jour les concerts de P.C.J.J.
et un grand nombre de postes en
télégraphie, sont les suivanies

Bobine de Grille :

9 spires en double fond de pa-
nier.

Bobine de Plaque :

12 spires également en double
fond de panier. Ecartement des ho-
bines I’ et ¢ 12 millimetres.

Bobines d’Accord :

Primaire 2 spires en gabion a
O clous; secondaire 6 spires en ga-
bion & 9 clous.

Toutes ces bobines ont été rea-
lisées avee du fil de 12/10 de mil-
limétre. émaillé. e diameétre des
bobinages est d’environ H centime-
tres. Le montave employé fig. 1
comporte une résistance de
20.000 ohms dans le retour com-
mun de plaque de loscillatrice
et de la détectrice. Cette
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disposition a paru donner plus Jde
souplesseau montage. Concluons
avece notre correspondant « qu’il
est facile pour un amateur quelque
peu bricoleur de faire descendre
son super, ce que beaucoup hési-
feni encore a enireprendre »,
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Paris de Daventry, alors que le pre-
mier monlage les sépare parfaite-
ment. Cetle petite différence a son
importance !

La conclusion opposée de nos
correspondants provient de ce que
les uns ont essaye ce montage

+ | |'
i
! Fig.1
& 9
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Enfin. puisque nous avons con-
saeré une note a la correspondan-
¢e concernant ce montage nous
examinerons encore 'opinion de
professionnels ¢t de  correspon-
dants provinciaux. Nous
conclu de nos essais qu’il convenait
d'utiliser la gnille 1intérieure Gy,
comme grille de commande et la
grille extérieure (v comme grille
de modulation en la connectant a
la gritle du tube oscillateur {ig. 2.
On nous a objecté que Pinversion
de Gi el Gx, fig. 3, ne provoguait
aucune variation de la réception. Il
est exact que la sensibilité n'en est
pas tres affectée. Mais il n'en est
pas de méme de la sélectivité. Avee
le deuxiéme montage, il est im-
possible a Paris de séparer Radio-

avionus

loin des centres d'émission. les
autres sur des plages a faible in-
terférence pour lesguelles la sé-
lectivile est louwjours suffisante. 11
est facile d’ailleurs de compren-
dre la différence de fonctionne-
ment dans les deux montages.
Lorsque la grille de la lampe os-
cillatrice est reliée o la grille Gi
du tube bigrille on a un
filament-grille intérieure relative-
ment hmportant pour les alter-

courant

nances positives de grille. Cela
provient de la faible vitesse des
électrons au volsinage de cette
grille qui sont alors facilement dé-
viés e atlirés par cette électreade,
en méme temps qu on obtient une
neutralisation de la charge d’es-
pace. La courbe de Poscillation lo-



cale qui devrait se rapprocher le
plus possible d’une sinusoide est
trés altérée : d’olt une sélectivite
diminuée. Au contraire sila grille
du tube hétérodyune est reliée a la
grille extérieure G du tube bi-
grille, le courant filament-grille

extéricure est au contraire

Cadre

Fig.3

oscillatrice

Fig.2

trés faible. Cela s’explique par le
fonctionnement de cette électro-
de en grille accélératrice. I.es
électrons arrivant au voisinage de
la grille extérieure sont animes
d’une vitesse relativement gran-
de. Ils traversent cette grille en
ligne droite sans étre déviés et
sont absorbés par la plague plus
positive, ce fonctionnement est
analogue a ce qui se passe dans
une lampe a écran de grille. 11
suffit pour se rendre compte de

6 —

nos affirmations de brancher un
milliampéremeétre entre la grille
du tube oscillateur et la grille du
du tube détecteur fig. 4. Dans le
cas du montage en traits pleins,
la déviation accusée par le milh
est a peine lisible et peut étre
évaluée a 0,05 milliampere. Dans

e
e

+80

2
?

(il

Fig.4
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le cas du montags en traits poin-
tillés la déviation est sensible-
ment de 0.5 ampére, pour une
méme amplitude des oscillations
locales, bien entendu.

Nous sommes tres heureux
des résultats que nos correspon-
dants ont bien voulu nous com-
muniquer, et espérons que d'au-
tres amateurs seront tentés par

ce montage.

L. G. V.
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REALISATION DU TRANS-

FORMATEUR

Circuil magnétigue. — Le cir-
cuit magnétique sera fait en toles
de fer exira-doux, genre téles de
dynamo, que I'on peut se procu-
rer chez certains fabricants de to-
les perforées, en specifiant leur
usage. Ces toles ne devront pas
avoir une épaisseur supérieure a
un demi-milliméfre pour dimi-
nuer le plus possible les pertes
par courant de Foucault. Si 'on
ne peut obtenir de fer extra-doux
spécial pour transformateur, il
faudra faire recuire dans un
fourneau a charbon de bois les
toles que I'on se sera procuré.

T.a figure 4 montre plusieurs
facons de réaliser un transforma-
teur avec différents genres de cir-
cuits magnétiques. Ceux du type
a ne peuvent gueére étre faits par
un aimateur sans presse a décou-
per ; en revanche, ce sont ceux
gui Jdonnent le minimum de per-
tes dans le fer et de dispersion
de flux s1 L on prend soin de croi-
ser les joints, ¢’est-a-dire d’intro-
duire la languette L. dans le loge-
ment du circuit magnétique de la
carcasse. tantot d’un cote, tantot
de 'anire, alternativement.

Les circuits magnétiques b sont
plus s.mpies que ceux du type aq,

el surtout plus faciles a introduire
dans la carcasse, il fatut aussi,
dans ce cas, prendre soin de eroi-
cer les joints.

¥ntin, les circuits du type ¢
sont les plus faciles a réaliser par
un amateur puisqu’ils sont com-
posés de toles reclangulaires re-
plices de part et d’autre de la car-
casse. C’est le parti adopté par
un consiructeur bien connu de
petits transformateurs analogues
a4 ceux qu nous occupent. Les
toles sont simplement découpées
a la longucur voulue avee une ci-
saille, les toles cenirales étant
plus longues que les toles exté-
ricures puisqu’elles les entourent;
pour déterminer leurs longueurs,
il sera bon de faire un dessin
grandeur du circuit magnétique
et de les mesurer sur le dessin.
Les extremités des tdles devront
se chevaucher largement en se
recouvrant sur les cotes (au moins
deux fois la largeur des téles).

Avant de metire les tdles en
place dans la carcasse hobinée,
il faudra avoir soin de passer un
vernis isolant (vernis blond a I'al-
cool, ou dissolution de gomme la-
que) sur chaque face de chacune
des toles, toujours pour diminuer
les couranfs de Foucault ‘qui
créent des pertes inutiles.



Les toles en place devront étre
maintenues solidement a l'aide de
boulons et écrous isolés du circuit
magndtique pour ceux des types
a et b, et pour ceux du ltype ¢ par
un ceinturage trés serré en tole
nu en fit de fer formant une sorte
d’anneau autour des toles etde la
carcasse, [.a section S
cuit magnétique Pintérieur de
la carcasse (novau) sera sensible-
ment carrée. La culasse aura au-
tant que possible une section su-
périeure a celle du noyvau (1,2 8).

du cir-
a
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a peu pres carrée, ol sera intro-
duit le noyvau du cireuit magné-
tique, sa surface sera environ
1,2 5. Aux extrémités de ce pris-
me seront rapportées et collées
fortement deux joues en carton
¢pais et solide (au moins 2 milli-
metres), pour s’opposer a la pous-
s¢e du il enroulé qui tendrait a
les courber vers extérieur. Leur
forme sera sensiblement carrée,
mais arrondie dans les coins, et
feur coté sera un peu inférieur ¢
2 1. -+ coté du noyvau dua circuit

o —

T
)

carcasse

culasse nobrai du CM,

ceinturage serpeentble ou fil de fer

. v B C
Toles pour transformateur (i @reisse et indigeee en porataie

Carcasse et enroulements. - La
carcasse maintenant les enroule-
ments sera en carton paraffiné on
en prespahn,
d’'un prisme

elle se composera
d’une longueur un
peu inféricure & H et de section

Fig. 4

magneétique.

Quand le collage sera bien sec,
on pourra commencer les enrou-
lements ; ceux-ci pourront étre
juxtaposc¢s (tig. 6 «), 11 y aura
alors entre eux une cloison iso-



lante de méme forme que les
joues et les entrées et sorties
pourront se faire sur le dessus du
transformateur. Les enroule-
ments pourront aussi étre super-

S —

e | —

L

Yue perspectiue de |a carcasse maintenan! les
enroulements

posés, les prises se feront plus fa-
cilement, dans ce cas, en passant
a travers les joues (fig. 6 b) ; pour
diminuer la résistance du cirecuit
secondaire, une des causes de
chute de tension, il v a intérét a
le placer en dessons du primaire
et ne pas cublier d’isoler forte-
ment les deux enroulements en-
tre eux.

Avant de commencer 'enroule-
ment, on «cirera la carcasse a
P4ide d’une tige filetée et de deux
écrous entre deux flasques en bois
et on montera ie tout sur une chi-
gnolle serrée horizontalement
dans un étau ou sur un tour, pour
rendre le bobinage plus rapide et
pius regulier ; on n’ira cependant
pas trop vite, car la régularité du
bobinage s’exécute aux dépens de
sa rapidité, et il v a intérét a le
faire autant que possible ci cou-

ches rangées. Toutes les deux ou
trois couches, on placera une
feuille de papier paraffiné autour
du bhobinage déja exécuté avant
de recommencer la couche sui-
vante. Il ne faudra surtout pas
oublier de compter, par un moyen
quelconque, les tours de fil enrou-
I¢s. Les enroulements effectués,
les prises de courant faites, on en-
roulera plusieurs couches de pa-
pier fort autour du bobinage et,
si on a encore la place, une cou-
che de ficelle a4 tours jointifs. On
metira alors en place le circuit
magnétique et le transformateur
sera terminé, prét a fonctionner,

REDRESSEURS pour charge
des batteries de 4 volts n’u-
tilisant qu'une alternance

Régiine de charge : 1 a 3/10
ampére. — Le transformateur ns-
cessaire doit donner 8 a 10 volts
au secondaire sous 0,15 a 0,5 am-
pere. La soupape pourra avoir la
conterance d’un verre a boire ; la
partie immergée du tantale : 40
millimetres X 1,5 millimeétre, et
le plomb : 40 millimeétres x 10.
Ce régime nécessite généralement
une recharge continuelle en de-
hors des henres d’écoute.

Régime de cliarge : 1 ampere.
—- Transformateur 12 voits, 1,5 4
Z aimpéres. Soupape d’une conte-
nance de 1/3 a 1/2 litre. Tantale
immergé : 60 mm. X 1,5 a 2 mm.
Plomb immergé : 60 mm. > 15.

Cette intensité donne une re-
charge des accus a faible régime
relativement peu freéquente, ce



qui est treés avantageux pour leur
conservation.

Régime de charge : 3 a 4 ampé-
res. — Transformateur : 15 volts,
5 &4 6 ampéres. Soupape d’une
contenance d’un litre & un litre et
demi, Tantale immergé : 2 lames
de 80 mm. X 2. Plomb immergé :
100 mm. X 40.

Bacs : Eprouvettes des tubes a
esssais de 25 a 30 mm. de diamé-
tre, 60 & 80 mm. de haut. Tantale
immergé : 20 4 30 mm. X 15.
Plomb : fil de 4 a 6 mm. de dia-
metre ou lame de 5 mm. de lar-
ge plongeant de 20 & 30 mm.

Nous, conclurons en disant que
les redresseurs au tantale ont,

4 Primaire
Cloison isolante
—tSecondaire

—Circuit magnetique

g 53 @ Enroulements juxtaposes
I EEAR RS EEAASAEPESNEY ISD'ants
S ERSAssmsEamsagRmEasD:
i i -Secondaire
- - Primaire
SSEREESaRaNERaNEaS @ Enroulements superposes (coupe)

Circuit magnetique

S’appligue a une recharge ra-
pide des batteries a fort régime
(1/10 de la capacité en ampére-
heure).

Redresseurs pour la charge des
batleries de 80 volts. — 11 v a in-
térét a recharger ces batteries en
deux séries de 40 volis montées en
paralléle si le secteur est a 110
volts. Introduire en série dans le
circuit une lampe a filament mé-
talligue (monowatt) d’une inten-
site lumineuse de 16 a 25 bougies
et de la tension du secteur.

Quatre éléments de soupape en
serie pour le 110 volts, 7 a 8 pour
le 220 volts.

Dispositions des enroulements

Fig.6

comme les soupapes electrolyti-
ques, I'avantage d’étre d’un fonc-
tionnement str et a ’abri des ca-
prices du secteur, de ne pas né-
cessiter de mise au point fasti-
dieuse ni de réglage minutieux et
fréquent, d’éftre d’une construc-
tion facile et économique; les sou-
papes au tantale sont plus intéres-
santes que les soupapes a I’alumi-
nium_ car elles demandent beau-
coup moins d’entretien, lequel se
borne a vy ajouter de temps a au-
tre un peu d’eau distillée. L.e seul
reproche qu'on pourrait leur faire
est celui d’avoir un électrolyte li-
quide et acide, mais elles ont cela
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en commun avec les accus, ce
n’est donc pas un ennui nouveau.

En résumé, ce sont les redres-
seurs les plus intéressants et les

plus a la portée de la majorité

des amateurs,

Nous avons terminé cette sé-
rie d’¢tudes sur les soupapes au
tantale et nous pensons que les

seur complet. Nous n’avons pas
jugé utile de donmner un plan de
cablage de ce redresseur, le sché-
ma en ¢tant suffisamment simple.
St quelgues points paraissent
obscurs aux lecteurs de notre
série d'articles et s'ils avaient
besoin de renseignements, nous
nous ferons un plaisir de les

eéléements que nous y avons don- éclairer.

nes sont suffisamment clairs pour J. INNOCENT],

perinetire de réaliser un redres- Ingénieur E. P. C.
-—"\W

&

On dit que... =

&,

Devant 1'énorme succés de la transmission de latterrissage du
« Comte-Zeppelin » ol il fut possible de dlstlnguer les moindres
delalls, bien des auditeurs A ce moment ont regretté qu'il n’en ait point été de

méme pour Parrivée de Lindbergh.

¥, Les transmissions d’images prennent de plus en plus d’extension,
bientét Hilversum et Huizen vont ajouter leurs noms a la liste des
stations déja connues: Radio-Toulouse, Vienne, Kenigswusterhausen, Daven-

try, etc....

Les amateurs hollandais regoivent fort bien dans leur pays et nous espérons
que bientot les amateurs francais feront aussi parler d’'eux.

.

Le général Ferrié dans une récente réunion de I’ Académie des Scien-
ces a communiqué les trés intéressants travaux de MM. Beauvais et

Pierret sur la production et la propagation d’ondes de 10 centimétres,

En Angleterre, les compagnies de T. S. F. et de cables viennent de
fondre en une unique compagnie : « Communication Company .»

TOUTES LES PIECES
POUR REALISER CE MONTAGE

SONT EN VENTE AUX

ETS RADIO~SOURCE s, avenue PARMENTIER PARIS (XD

DEVIS SUR DEMANDE




UNE VISITE AU 5" SALON DE LA T.S.F. AU GRAND-PALAIS

e e RO R,

La radiophonie est certainement l'invention la plus merveilleuse et la plus
populaire de tous les temps. Celle dont le développement a été le plus éton-
nant et dont la diffusion a été la plus prodigieuse. Les Religions, fertiles pour~
tant, en miracles pour étonner le monde, n'ont jamais surpassé ce miracle réa-
lisé par la radiophonic : qu’'une voix humaine puisse résonner aux (uatre
coins du monde par la magie d’ondes mystérieuses.

Quoi d’étonnant deés lors de constater chaque année un nombre sans cesse
croissant d’exposants. Le 5° Salon en a réuni 350. De nouvelles salles ont été
ouvertes pour loger les derniers arrivants, provineciaux pour la plupart. Devant
cet affiux incessant une question se pose : Quanl se décidera-t-on & organiser
le Balon de la T. S. I. a la place qui lui revient dans le Hall du Grand-Palais ?
Du moins ce cadre magnifique donnerait & cetie réunion une vue d’ensemble
qui actuellement lui fait totalement défaut.

La Compagnie Francaise de Radiophonie a reconstilué au voisinage du
Salon d’Honuneur le studio de Radio-Paris. Cet effort pour inléresser les pro-
fanes est certes trés louable. Il eut beaucoup mieux valu cependant transpor-
ter le studio méme de Radio-Paris, au Grand-Palais. Llattrait aurait été
autrement vivant.

Nouveautés

I est bien certain que les nouveautss nesuivenl pas ascension vertigineuse
du nombre des exposants. Néanmoins, si 'on veut se donner la peine de par-
courir attentivement 'exposition. on tronve des réalisalions inédites et de tres
inléressants perfectionnements, sinon des nouveaulés « absolues » du moins
des nouveautés du marché francais.

Notons tout d’abord la réatisation pratique a la portée de lout le monde de
la téléphotographie par la mise sur le marehé d’appareils simples : le sféro
graphe et le belinographe el par Vorganisation d’émissions correspondantes,

Désormais il sera possible aux postes émetleurs de diffuser les traits d'une
belle artiste avant d’en faire entendre la voix harmonieuse.

Il ne faut cependant pas confondre la téléphotographie avec la télévision, ni
méme parlant de la réalisalion pratique de celle-1a conclure par une déduc-
tion audacieuse, la réalisation prochaine el totale de celie-ci. Dans ’état actuel
de la radiotéléphonie ce serait abuser légérement de la crédutité du lecteur.

Les Lampes

Un bond considérable a été réalisé dans la econstruction des tubes & vide par
la mise sur le marché d’'une nouvelle lampe & grille-écran ayant un ceeflicient
d'amplification de 200 el une résistance également trés grande, lampe excel-
lente pour 'amplification & haute fréquence des ondes de toules fréquences
sans qu’aucun dispositif de neutralisalion soit nécessaire.

Une deuxiéme lampe. du méme type, mais plus spécialement étudiée pour
la basse fréquence et avec une grille supplémentaire, réalise une amplifica-
tion énorme des courants audibles, avec une distortion pratiquement nulle
meéme pour des charges élevées. :

I est & remarquer également ue la collection des lampes chauflées par le
secleur s’est enrichie de nombreux modeles a chauffage direct ou indirect.

Enfin Vemploi de filaments a4 oxydes s’est généralisé, bien que la plupart
des constructeurs continuent encore leur ancienne fabrication.



Les Haut-Parleurs

Deux tendanpces lntéressantes se manifestent : d’abord une diminution im-
portante du prix des haut parleurs de moyenne puissance, sans que la qualité
en soit compromise, On peut ainsi avoir un bon petit haut-parleur pour cent
francs, ¢’esl le prix d’'un casque de bonne qualité. D’autre part on constate
une amélioration trés netie des haut parleurs de haute qualité par un retour
aux systémes électrodynainiques «jue cerlaine grande firme francaise n’avait
du reste jamais abandonnés.

En plus la présentation a évolué d'une facon générale vers ladaptation du
haut-parleur dans une ébénisterie.

Les Récepteurs

Ni la présentation, nila technigue des récepteurs n’ont subi de modifications
profondes. ‘On remarque toujours de nombreux postes valises. Ensuite la pré-
dominance est incontestablement le meuble T.S.F. pour tous les gofts et pour
tous les intérieurs,

Une formule d’avenir est représentée par la réalisation de postesentiérement
métalliques extrémement robustes et se prétant & une construction en série.

De nombreux récepteurs ont é1é équipés avec les nouvelles lampes 4 grand
ceefficient d’amplification.

Laconséquence la plus immédiale de ceci est laréduction du nombre d’étuges.
Un récepteur a trois faimpes ainst équipé équivaut a peu prés a un poste nor-
mal a 5 lampes, du moins en ¢e (ui concerne la sensibililé car la sélectivité
laisse cependant & désirer. Encore que dans la réalisation de ces récepteurs on
utilise simplement les montages connus,

Il n’est pas douteux que de nouveaux montages mieux adaptés a ces nou-
velles lampes permettront dans un avenir proche sans doute d’utiliser celles ci
d’une fagon infiniment plus rationnelle.

De nombreux récepleurs d’ondes trés courtes, classiques du reste, ont éié
exposés. LI y aurait intérét évidemment a développer les émissions sur ondes
trés courtes, notamment sur les plages a perturbations atmosphériques réduites.
Actuellement les émissions radiotéiéphoniques existantes, y sont trés rares.

Notons enfin que les prix des récepteurs ordinaires ont diminué considéra- -
biement. '

De nambreux ensembles phono-T.S.K. ont été réalisés. Généralement les
appareils présentés sont placés dans un meuble unique et une manceuvre tres
simple permet soit d'explorer le broadcasting européen, soit d’écouter un
morceau de choix enregistré.

Ces ensembles trouvent d'enthousiastes ad miraleurs parmi les Provineciaux,
dont I'existence est de ce fait entlicrement transformée.

A TRAVERS LES STANDS

Etablissements GRAMMONT (Fotos)

Trés intéressantes séries de lampes a cathodes i oxydes : Parmi les derniéres
créations on releve la C-25 pour lamplification a haute ou moyenne fréquence,
la C-9 pour la détection et 'amplification a basse fréquence. On peut citer dans -
la construction courante les oscillatrices 40 ou 80 volts pour changeurs de fré- -
quence, la bi-grille-bi- plaque, les lampes pour lechauilage direct sur le secteur,
et une treés imporiante collection de valves de redressement.



Société La Radiotechnique

Leclou de cette Maison est cerlainement la nouvelle lampe basse fréquence
trigrille d’un cefficient d’amplification énorme permettant une reproduction
parfaite en raison de sa caractéristique dynamique rigoureusement rectiligne
mémes pour des charges élevées. Fn dehors de cetle lampe, cette puissante
société, construit une gamme compiéte de tubes & vide pour toutes les appli-
cations, a filaments a oxydes ou autres, ainsi que la plus importante série de
lampes chauffées directement par le secteur.

Compagnie des Lampes (Métal)

Lafameuse lampe & écran de grille a enfin é1é lancée, et c’est Métal qui la
construit, Le cefficient d’amplification atteint 200 (deux cents): sans commen-
taires. Parmiles lampes ordinaires on reléve la DZ 813 et la DY 804 & filaments
aoxvdes. Métal construit encore la BW 1010 pouvant étre chauflfée directement
par le secteur alternatif.

Haut-Parleurs C.1.B.
Haut-parleurs a feutrage spécial antivibratoire.
Radio-International

Présente le « connexo » permettant d’eflectuer une connexion amovible sur
un fil quelconque, sur un élément d’une batterie de tension ou sur une douille
de lampe, etc., et le fameux support « Interad ».

J. Debonniére & Cie

Démultiplicateur & lecture précise par alidade en fil d’acier de 20/100 de mm.

Etablissements Viel

Cadre orientable en tous sens.

Etablissements Herbelot & Worms

Redresseur a surfaces séches cuivre-oxyde de cuivre, sans aucun entretien.

Etablissements Gaumont

Reproducteur ¢lectromagnétiqque pour pour phonographes, extra léger,
Grande spécialité de haut-parleurs électrodynamiques d’un type spécial bre-
velé el bien connu.

Radio-Alterna

Grand choix de redresseurs.
Deux nouveautéds : Je redrox, redresseur a contact cuivre-oxyde de cuivre, et
un redresseur pouvant charger simultanément le 4 et le 80 volts.

Reéalt
Nouveaux modeles de redressenrs au tanlale pour toutes tensions.
Heintz

Nouvelle présentation de batterie de tensions dans petite valise munie dg
tiroirs.



Radio-Globe

Présente deux postes remarquables par le fini et le bon marché, I'Ultra con-
fortable 111 4 trois lampes avec nouvelle présentatien du poste et du haut-
parleur dans un cofiret unique ; 'Everbest 5, changeur de fréquence a b lampes
pour concerts européens sur cadre. _

Miatériel d’amateurs de premiér choix.

Etablissements A. L.

Pick-Up A. L. pour phonographes électromagnétiques. Haut-parleurs a diffu-
seurs rationnels. Pieces détachées pour changeurs de fréquence, etc...

Etablissemeats Gamma

Oscillateurs G. O. et P. O. pour changeurs de ‘iréquénce de ires belle présen-
tation, encombrement réduit, fixation ultra simple. Transformateurs M. F.

Hewitic « Rectox »
Redresseurs a contacts Cuivre — Oxyde cuivre. _
G. I. Kraemer, Agence Générale de Vente Etabl. Gerardot & Cie

Phoenographes avee lecteurs électromagnétiques G. I. K. de grande puis-
sance. Haut-Parleurs.

Compagnie Francaise pour I'Exploitation des Procédés Thomson-
Houston
Machines parlantes électriques, récepteurs radiotéléphoniques équipés avec
le célébre haut-parteur Rice-Kellog d'une puissance et d’une pureté inégalables.
Radio-Province
Récepteurs et selfs pour ondes trés courtes A tres haut rendement.

Saldana

Diffuseurs de irés belle présentation.

André Seri

Poste récepteur pour ondes courtes a pariir de 10 metres utilisant un mon-
tage symétrique. Bobines de self pour ondes trés courtes & trés faible résis-

tance.
Etablissements F. Vitus

Postes valises admirablement concus sensibles et sélectifs.
J@

Monsieur LIENARD, le constructeur bien connu, dont les Ateliers des
Lilas ont été déiruits par un récent incendie, informe sa clientéle qu’il a
continu¢ sa fabrication dans ses nouveaux Ateliers, 7, rue Chaudron

l (10° Aer.).

(A Suivre).
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CE QU'EXPOSAIENT QUELQUES-UNS DE NOS ANNONCIERS
AU SALONDE LA T. S. F.

e )T

(Suite de notre Numédro spécial de Novemnbre)

s () =

Les « Moyenne Fréquence » A. C. E. R.

Les Ateliers de Constructions Electriques de Rueil, en plus de leurs
postes valises et appareils de réception dont I’éloge n’est plus a faire, pré-
sentaient des nouveaulés trés intéressantes. Tout d’abord, un perfec-
tionnement important de leurs excellents transfos moyenne fréquence :
primaire et secondaire couplés judicieusement, sont accordés par une
capacité circulaire, d’un tel diameire qu’elle constitue un écran coupant
ie flux tendant & se développer dans P’axe des bobinages et évitant les
couplages parasites dans I’ensemble amplificateur une fois réalisé.

D’autre part, poursuivant la reéalisation du blo¢c moyenne et basse
fréquence permettant la construction d’'un changeur de fréquence quel-
congue a I'aide de quelques connexions, A. C. E. R. présentait & son stand
un bloc formé de trois cages intégralement blindées, les deux premiéres
équipées avec lampes a4 écran pour la moyenne fréquence, et la derniére
avec détectrice spéciale. C’est mettre 4 la portée de tous les amateurs le
plus moderne ampli moyenne fréquence et nous en félicitons les auteurs.

Les Piles et Soupapes AJAX

Les Etablissements DELAFON présentaient toute leur fabrication
si réputée. Blocs au mélange K93, chargeurs permanents et, ce qui inté-
resse beaucoup les amateurs, des petites soupapes au silicium en piéces
détachées de deux modéles : 150 et 250 milliampéres.

Le Haut-Parleur « Orthospiral » des Etablissements A. L.

En plus de leurs transformateurs moyenne fréquence, piéces déta-
chées pour Sirobodyne et ensemble de piéces détachées pour la cons-
truction de changeurs de fréquence, les Etablissements A. L. ont mis
au point de nouveaux modeles d’appareils apportant leur contribution
aux progres réalisés dans la reproduction radiophonique. C’est, en pre-
mier lieu, le haut-parleur « ORTHOSPIRAL » dont nous avons exposé
le principe dans nos colonnes et qui, présenté en trois modéles : T. S. F.,
Adancing, saion, satisfait I'oreille la plus musicienne. Ensuite, le pick-up
entrant dans la composition d’une série d’ensembles reproducteurs pho-
nographiques. Enfin, la création, plus ancienne cependant, d’une boite
d’alimentation totale utilisant le chargeur A. L.

Les Etablissements BARDON

Spécialistes des transformateurs basse fréquence, les Etablissements
BARDON en présentaient une remarquable série, modéle nu, blindé, &
amplification maxima et constante en fonction de la fréquence, super ;
tous eégalement montés pour amplis push-pull.

Aux modeles déja connus de hauts-parleurs ont été adjoints trois
types de diffuseurs : un petit et deux grands modéles pour auditions de



puissances appropriées, depuis le poste de T. S. I, jusqu'aux amplifica-
teurs de phonographe.

N’oublions pas de noter le merveilleux appareil d’alimentation totale
dont les avantages sont incontestés.

On distribuait au stand BARDON des pochettes de schémas excessi-
vement bien concus et réellement pratiques a I'amateur.

Les Transformateurs CROIX

De vieille et solide réputation, le matériel CROIX s’affirme comme le
résultat d’une étude et d’une conception technique de haute valeur.

A T’aide de blocs homogénes, connus sous le nom de groupes, conte-
nant le transformateur et le filtre d’alimentation, il est possible de réa-
liser des redresseurs de tension anodique avec la seule adjonction d’une
valve et de deux condensateurs. Ces blocs, fransfos et filtres, se font en
tous modéles et les Etablissements ARNAUD ont réalisé de beaux exem-
ples de redresscurs et d’amplificateurs pour phonographes de 12 watts,
30 watts et 70 walts, actionnant soit un haul-parleur Rice-Kellog ou
alimentant le moteur d’'un haut-parleur exponentiel. Sous la dénomina-
tion de I’ « Arnaudium », quelques-uns de ces amplificateurs étaient pré-
sentés dans des meubles de trés bon godt.

ELCOSA

Le triomphe d’ELCOSA est justifié par ses crcations.

Etant la premiére maison tabriquant des bloes d’alimentation pour
postes rcécepteurs, ses derniers modeles semblent éire les meilleurs du
marché mondial ; il en était présenté toute une série, tous avec tension
anodique et tensions de polavisation réglables, alimentation totale don-
nant la tension 4 volts sans accu-tampon, 0 & 200 volts sous un débit de
50 & 60 milliampéres et deux tensions de polarisation de 0 a4 20 volts.

A cela s’ajoute, dans le méme ordre d’idées, plusieurs modeles de
chargeurs d’accus.

Ensuite, ¢’est le grand succées du Salon de 1927 : VAutopolariseur, qui
remplace d’une facon définitive les piles de polarisation. Les résistances
platinioniques, dans le vide.

Enfin, apportant leur contribution au phonographe et a I’émission,
toute une série d’amplificateurs et de redresscurs de grosse puissance,
et une nouveauté : le diffuseur Elcosa-Elodéne.

Les Transformateurs FERRIX

Cherchant 4 solutionner d’une facon pratique le probléeme de P'ali-
mentation totale des récepteurs par le courant alternatif du secteur, les
Etablissements FERRIX ont présent¢ une série d’appareils qui sont une
trés belle réalisation de plusieurs formules donnant des résultats compa-
rables a4 I'alimentation en courant contiinu.

Dans deux de ces modéles, 'alimentation plaque est obfenue au moyen
de deux valves dont le courant est filtré. Dans 'un, 'alimentation fila-
ment se fait par un petit accu chargé en dehors des heures d’écoute par
une soupape au Titane ; dans Pautre, elle se fait par un systéme équi-
libré de deux soupapes chargeant en permanence un pelit accu spécial.

Le troisiéme modele est un ensemble chargeur 4-80 volts avec sou-
papes au Titane, pouvant rester branché sur les accumulateurs du poste.

Nous mentionnerons en passant les chargeurs & valves 4 gaz, simples,
silencieux et d’un prix trés réduit.



Dans le but d’éviter Poxydation des contacts et la malpropreté cau-
sée par la montée des sels dans les soupapes, il était présenté un nouveau
modele de bouchon en ébonite soulenant les électrodes par une soudure
au soufre. C'est un notable perfectionnement. .

Le Matériel Radio-Electrique F. A. R.

La fabrication F. A. R. suffit a elle seule a la construction de fous
les appareils récepteurs actuellement connus, condensateurs, transfor-
mateurs, selfs, teslas, rhéostats, potentiometres, supports de lampes,
ete,, ete. . .

L’alimentation des récepteurs n'est pas oubliée. Transformateurs d’ali-
mentation el chargeurs d’accus pour 4, 6 ou 12 volts et 40, 80, 120 volts
comblent cette branche.

Un cadre & quatre enroulements avec combinateur sera Paérien.

Il manquait une chose : le haut-parleur. F. A. R. vient d’en sortir un,
a4 double cone, d’une présentation et d’une forme trés étudiée pour les
grosses puissances et la reproduction des noles graves.

Signalons également une modification trés réussie dans la présenta-
tion des quatre modeles de transformateurs basse fréquence.

Les Lampes FOTOS

La Scciété des Lampes FOTOS, en plus de son ancienne fabrication
de lampes & verre bleu bien connue, vient de présenter une trés belle
série de lampes &4 oxydes et trés forte ¢mission électronique, présentant
des caractéristiques ires intéressantes, correspondant aux divers étages
pour lesquels elles ont été spécialisées.

Type C. 9 pour tous emplois en réception, coefficient d’amplification
9, résistance interne 7.500 ohms.

Type C. 25, grand coefficient d’amplification : 25 pour amplification
haute et moyenne fréquence et premicer étuge d’amplification basse fré-
quence a résistance, résistance interne 20.800 ohms.

Type D. 9 pour dernier ¢tage basse fréquence, coefficient d’amplifica-
tion : 9 ; résistance interne : 4.500 ohms.

A cetle fabricalion nouvelle s’ajoute la création de deux modeéles
de valves a4 gaz « VALVGAZ » pour la recharge des batteries de 4 a 40
volts et 4 2 120 volls, et de deux modeles de régulateurs pour les com-
pléter, ces valves peuvent élre employées avec des appareils construits
spécialement par les principaux constructeurs de transformateurs,

(4 Suivre).

LA BROCHURE

MESURE des FREQUENCES

de MM.
BEDEAU & de MARE
EST PARUE

DEMANDEZ-LA PRIX : 3 fr. 50




EMISSION RADIOTELEPHONIQUE

de Renseignements Géophysiques et Astrophysiques
s

(Note communiquée par Ulnsiitut de Physique du Globe de Paris,
UObservatoire astronomique de Meudon et I'Office National Météorologique).

Depuis le 1°v Décembre, la Tour Kiffel assure en téléphonie sans fil, 'émis-
sion d’un bulletin géophysique et astrophysique. Ce bulletin fait suite au
Bulletin Météorologique de 11 h. 20, qui est lui-méme complété par des
renseignements relatifs a la situation météorologique sur I’Atlantique Nord.
Uu bulletin sismologique sera, d’ici peu. adjoint aux bulletins meétéorologique
géophysique et astrophysique. '

Ces nouveaux bulletins ont é16é organisés pour donner satisfaction 4 un veeu
que I’'Union Internationale de Radiotélégraphie Scientifique, présidée par le
Général Ferrié, a émis lors de sa derniére assemblée, tenue a Bruxelles ep
Septembre 1928.

Ainsi se trouvent rassemblés dans un seul message, des renseignements
relatifs aux phénomenes météorologiques. géophysiques et astrophysiques,

Les variations continuelles du magnétisme terrestre sont lides aux propriétés
électromagnétiques de la haule atmosphére : quand il y a de fortes perturba-
tions magnétiques {appelées orages magnétiques), il se produit généralement
des aurores polaires qui s’élendent parfois jusqu’a nos latitudes ; il se produit
aussi des courants parasites dans les lignes télégraphiques et téléphoniques,
les cdbles sous-marins et les autres lignes métalliques. 1l semble que la pro-
pagation des ondes radioélectriques soit influencée par le magnétisme terrestre
el ses variations ; mais cette question n’est pas connue, et il y a intérét 3
Pétudier avec soin.

Les orages magnéliques sont en relation avec les taches du soleil ; en géné-
ral, un orage magnétique esl précédé par le passage dans la région centrale
du soleil, d’une tache ou d’un groupéement de taches ; l'intervalle de temps
est d’environ deux jours apres le pascage des taches au méridien central du
soleil. Par suite. quand il est sigualé que des taches sont apparues et s’appro-
chent de la partie centrale du soleii, on peut s’attendre 4 des perturbations
magnétiques ; cependant la correspondance entre les deux phénomeénes n’est
pas générale, ou tout au moins n’est pas complétement élucidée, et il y a
intérét a Pétudier. :

L’électricité atmosphérique présente, comme le magnétisme terrestre, des
variations continuelles ; mais pour le magnétisme, les variations sont prati-
quement identiques en tous les points d’un pays de I'étendue de la France, de
sortent que les indications gui seront radiotéléephonées s’appliquent & toute la
France et méme a une élendue plus-grande ; pour I'électricité atmosphérigue
au contraire, les conditions locales ont une grande influence ; c¢’est une des
raisons pour lesquelles son éfude est encore relativement peu avancée. Les
indications qui sont données par radiotéléphonie proviennent des observations
qui sont faites de maniére continue a 'Observatoire du Val-Joyeux. situé en
Seine-et-Qise, a guelgues kilomeétres au-dela de Versailles.

Les observations relatives a4 I'activité solaire proviennent de 1'Observatoire
de Meudon. Lorsque 1’état du ciel aura empéché les observations, !a phrase
_ suivante sera transmise : « J1 n’y a pas d’observation du soleil 4 Meudon,
L€.wzuvavunuses »

Les indications sismologiques qui seront transmises ultérieurement parvien-
dront de I'Institut physique du Globe de Strasbourg.

> P-0-o Mk



LA RADIOTELEPHONIE

Télévision ! Télévision.... ! Au
Salon de la T.S.F. le mot était sur
toutes les bouches. Dans les revues
américaines on peut le lire & tou-
tes les pages. Chague pays & son
appareil de télévision. On en re-
présente des photographies ; on en
trouve des dessins cotés. On sem-
ble croire le probléme résolu. 1l
ne 'est point du tout : 1l est i
peine posé. On a résolu depuis
un certain temps déja le probléme
de la transmission des images.

Certains appareils permettent
une transmission d’image en cing
minutes, d'autres en quatre, d’au-
tres en une minute.

Mais pour passer de la transmis-~
sion d’image & la télévision, il y

LISTE DES STATIONS

Frequence P

Leng. onde o kilocycles en Kw. Nom
202,17 1420 1,5 Kristinhamn
204,1 1470 1,56 Gavle

217.4 1380 0,2 Luxembourg
219 1370 5 Kowno

229 1 Helsingborg
236,2 1190 0,5 Stettin

a un large pas a faire.

Entre les deux choses ily a la
méme différence qu'entre la tra-
versée de la Manche et celle de
I’Atlantique.

On transmet une image en cing
minutes. Il faudrait qu’on la trans-
mette en un trentiéme de seconde
pour qu’il y ait télévision. Les
deux chiffres sont dans le rapport
de 1 a gooo....

Il faut donc conclure sans crain-
te : la télévision n’est pas encore
a la portée de l'usager.

Pour linstant, elle n’est point
méme encore du domaine du labo-
ratoire. Il faudra 'attendre encore
longtemps sans doute.

AUDIBLES EN FRANCE

Pays Observations

Suéde

Suéde
Luxembourg
Lithuanie
Suéde
Allemagne



238 1
2419
250

952, 1
252, |
9524
252, 1
257

260

260,9
267

270,9
272,71
272,71
272,71
2727
275,2
275,2
275,2
275,2
271,8
277.8
283

283

288 5
2913
294 1
294 1
294 1
294 1
2941
2941
297

297

297

297

300

302

303
309,2
310

310

312,5
315 8
3191
3226
326,1
396,1
326,1
399,7
333,3
383 3
335

337

340,9
340.9
344,8

1260
1240
1200
1490
1190
1190

1150
1140
1120
1100
1100
1100
1100
1090
1090
1090
1090
1O%0
1080
1060
1060
{040
1030
120
1020
1020
1020
1020
1020
1010
1010
1010
1010
1000

990
970

968
960
950
940
930
920
420
920
910
900
ann
890
ROO
866
XuU
870
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Bordeaux Sud-Ouest

Nuremberg
Munster

Radio Montpellier

Umea
Bradford
Cassel

Juan-les-Pins

Toulouse P.T T.
Malmaoe

Lille P, T. T.
Rennes

Brémne

Dantzig
Norrkeeping
Klagenfurt
Radio Anjou
Eskiltuna

Bordeaux-Lafavette

Dresde

Caen
Kaisersiaulern
Cologne

Kiel
Edimbourg
Radio Lyou
Troilhatlan
Innsbrick
Hull

Dundee

Stoke
Swansea
Radio Agen
Hanovre
Leeds
Jyvaskyla
Bratistava
Radio Vitus
Konigsberg
Marseille
Oviedo
Zagreb
Newcastle
Milan

Dublin
Breslan
Bournemouth
Birmingham
Belfast
Gleiwitz
Reykjavik
Naples

San Sebastian
Copenhague
Huizen )
Petit Parisien
Radio Barcelone

France
Allemagne
Allemagne
France
Suéde
Angleterre
Allemagne
France
France
Suéde
France
France
Allemagne
Allemagne
Suede
Autriche
France
Suede
France
Allemagne
France
Allemagne
Allemagne
Allemagne
Angleterre
France
Suede

Relai Munich

Relai
Relai Franefort

Relai Kmnjgsberg

Relai Vienne

Relat de Lerjziy

Relai
Relai de Munster

Relai Hamtiourg

Relai

Autriche Relai de Vienne

Anglelerre
Angleterre
Angleterre
Angleterre
France
Allemagne
Anglelerre
Finlande

Relai
Relai
Relai
Relai

Relail Hambourg
Relai

Tehéco-Slovaquie

France
Allemagne
France
Espagne

Youglo-Slavie

Angleterre
ltalie
[rlande
Allemagne
Angleterre
Anglelerre
Anglelerre
Allemagne
[slande
Italie
kspagne
Danemark
Hollande
France
Espagne

" Relai Breslau



344.8
348.9
353
357,1
3574
361 .4
365,8
370
370,4
375
375
319,71
384.6
392
394,17
400
400
405 4
408

11
4167
422
428 .6
441 2
448
447 8
4545
458
461.5
468 8
480
483,9
491 8
500
500
508,5
517,2
526,3
539,17
549
545,6
55H,6
506
5717
577
77
D88
565
565

680
160
820
950
1n71

870
860
850
840
840
830
820

810
300

190
780
770
760
150

740
135
150
130
7120
710
100
680
670
665
660

630
640

620
610
600
600
590
580
570
260

550
540
350
220
520
520
510
530
530

et

S

1,5 Poznan Pologne
Prague Tchéco-Slovaquie
1,5  Cardiff Angleterre
4,5 Graz Autriche Relai dejVienne
0,5 Falun Suéde
3 Londres Angleterre
4  Leipzig Allemagne
1 Radio-L. L. France
0,5 Bergen Norweége
1,5 Madrid Espagne
0,5 Helsingfors Finlande
4  Stuttgart Allemagne
1,5 Manchester Angleterre
3  Radio Toulouse France
4  Hambourg Allemagne
02‘2 Mont-de-Marsan France
! Kosice Tchéco-Slovaquie
1,6 Glasgow Angleterre
2  Reval Esthonie
0,5 Madrid Espagne
4  Berne Suisse
0,5 Goleborg Suede
4  Kattowitz Pologne
4 Francfort sur le Mein Allemagne
5 Brno Tcheéco-Slovaquie
7  Rjukan Norvége
3  Rome ltalie
1,5 Stockolm Suede
1 Paris P.T.T. France
1,5 Oslo Norvége
25  Langenberg Allemagne
1.0 Lyon P.1.T. France
4  Berlin Allemagne
4  Davenlry 5GB Angleterre
1,5 Aberdeen Angleterre
1,5 Porsgrund Norveége
1,5 Bruxgelles Belgique
pi Radio Vienne Aulriche
0,5 Riga Latavie
4  Munich Allemagne
6  Milan Italie Relai
1,6  Sundsvall Suede
Budapest Hongrie
1,5 Hamar “Norvége
0,5 Jonkoping Suéde
1,5 Vienne Autriche
0,7 Fribourg-en-Brisgau Allemagne HhLelai de Stuttigart
1 Zurich Suisse
Aix-la-Chapelle Relai Langenberg
Cracovie Pologne
Ondes Longues
.5 Lausanne Suisse
O Genéve Swisse
4 Kiew Russie
| Leningrad Russie
q Hilversnm Hollanda



1100 0,5 Bile

1111 10  Varsovie
1153,8 10  Kalundborg
1200 8 Stamboul
1200 ? Boden

1320 40 Motala
1450 40  Moscou
1549 25  Daventry
1500 25  Lakri

1650 25  Berlin

1760 9 Radio Paris
1950 2,50 Huizen
2000 6 Kovno

2400 2,5 Soro

2650 10  Tour Eiffel

Suisse
Pologne
Danemark
Tuarquie
Suede
Suede
Russie
Angleierre
Finlande
Allemagne
France Radiola
Hollande
Lithuanie
Danemark
France FL

Relai de Stockholm

(essais irréguliers)

NOUVELLES DE PARTOUT

Le bureau international de Ra- Danemark 214 734
diophonie communique les rensei- Hongric 93 or1
gnements suivants, sur {e nombre Lithuanie 9 407
officiel d’aujourd’hui dans certains Norvege 64 722
pays européens. Suisse 357 &28

Auztriche 203 408 Tchéco-Slovaquie 225 5or

HOLLANDE
La station de Kostwik — dont La puissance de cette station

I'indicatif est PCU—fait des essais
de Radiotéléphonie tous les Mer-
credi 4 13 h. 3o.

est de 30 kilowatts.
La longueur d'onde est de 18
metres.

RUSSIE

Tous les jours le poste Moscou
Komintern qui travaille sur 1450
métres de longueur donne I'audi-
tion d’'un journal parié. Ce quoti-
dien est tout & fait complet et
comporte des rubriques réguliéres

comme un journal imprimé : re-
portages, faits divers, enquétes,
feuilletons, critiques dramatiques,
service cinégraphique, etc...

La transmission a lieu entre
11 h. 1o et 12 h. 10.

ANGLETERRE

Daventry donne tous les matins
un court service religieux, entre
10 h. 15 et 10 h. 30. Ce service
comporte récitations de prieres et

psaumes chantés.

A 10 h. 30 — signal horaire —
Aprés 1oh. 30 bulletin météorolo-
gigue et bulletin de navigation.
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LA RADIOTELEPHONIE

De nombreux amateurs ont da, d’aprés le tableau que nous
avons publié, se mettre a la recherche des stations de radiophonie
et ont pu se rendre compte de l'intérét de leurs programmes.

La saison n'est malheureusement pas encore trés propice aux
excellentes réceptions, n'avons-nous pas en effet entendu tonner au
début de Décembre, mais patience aidant, nous ne doutons pas que
la planisphére des chercheurs s'ornera de nombreux drapeaux nou-
veaux.

Dans ce but, notre liste des principales stations de broadcasting
sera chaque mois complétée, revue. Elle se trouve déja étre cette
fois notablement plus importante qu'en Décembre. De nombreuses
indications de puissance manquent ; cela provient du fait que grand
nombre de ces stations sont expérimentales. D’autre part, nous
avons volontairement supprimé toutes les stations américaines dont
la puissance est inférieure a 250 watts, comme pratiquement inau-
dibles en France.

LISTE DES PRINCIPALES STATIONS DE BROADCASTING
classées par ordre de longueurs d’ondes

Lo?gueur Puissance NOM PAYS

d’onde en kw

200 4 Féecamp France

198 Biarritz France

187,5 Orpnskoldsvik Suéde

180 Béziers France

109 0,250 Tilton WBRL — WIXY U. S. A,

108,2 0,250 Los Angeles KMTR U. S, A.



Puissance

Longueur

d’onde en kw NOX PAYE
105,9 0,250 Los Angeles KEJK U. S. A
105,2 0,250 Seatlle-Washington KJIR —

Wi7XC — W1IX0 U. 8. A.

40 4 Nairobi-Kenya TLO Afrique
85 Zurich H9XD Suisse
84,24 0,250 Copenliugue DTRL Danemark
83 Moscou RDW U. R. 8, S.
a0 0,5 Nogenl-sur-Seine F8SAY France
70,2 12 Khabarowsk RFM Sibérte
70 Vienne OHK?2 Autriche
70 0,5 Tokio JOAK Japon
70 Hambourg AFL Allemagne
67,65 Berlin AFK Allemagne
66,04 0,5 Cleveland W8XF — WHK | Ohio U. S. A.
63,79 0,250 Portland WCSH — WIXAB| U. 8. A,
62,5 40 East Pittsburg KDKA-WSXK] U. 8. A,
61.06 0.5 Council Blufls KOIL-W9XU| U. S. A.
64 0,5 Paris Radio-L. L. F8CC France
60,12 Khabarowsk RAQT Siberie
60 0,0 Tokio JOAK Japon
59,96 30 New-York 3XL. — WJZ U. 8. A
58,9 0,5 New-York 2XE — WARC | U. S, A,
o8 3 Lyon YN France
86,7 Nauen AGJ Allemagne
ob Malabar ANF Java
5 Melbourne 3AR Australie
52,5 Karlsborg SAS Suéde
52,02 0,250 Cincinnati 8XAl — AFL Ohio U. 8. A,
o2 Hambourg AFL Allemmagne
52 Keenigswusterhausen Allemagne
ol Casablanca AIN Maroc
50 Moscou REN L. K.'S, 8.
47 karlsborg JAJ Suede
46,5 l.a Have PCMM Hollande
46,5 Batavia Java

4D Milan IMI [talie
45 Rome IMAX — [AY Italie
44,4 Karlskrona SAA Suede
44 Mexico City XC51 Mexique
43,6 Bruxelles 40U Belgique
42.8 Conslan ine 8KR Tunisie
42,75 Postes Mobiles W8XS-W8XP| U. §. A.
42,12 Copenhague Danemark
42 0,300 Bruxelles EB4A2 Belgique
41 .45 Deeberilz AFK Allemagne
41 Stutlgart Allemagne
41 Stockolm SMAH Suéde
40,2 0,250 Radio-Lvon YR France
40 Dantzig EK4ZZZ Danuzig
40 Walsuki TAA Japon
395 Taipeh JFAB Japon
37.65 Deeberilz AFK Allemagne




56 —

Longueur | Puissance NOM I PAYS
d’onde en kw

37.5 2 Iharakeken JHBB Japon
37 Koolwijk PCRR Hollande
37 1.5 Radio-Yitus France
37 La Have PCUU Hollande
27 Vieune EATH Autriche
b ¥ Tomsk RALY i Sibérie
35,5 0.5 Elein WNBT U.S A
39 0,5 Tokio JOAR Japon
33 Malabar Java
33 Bandoeng ANE Java
33 Oslo LCIO Norveége
324 Perih GAG Australie
32,5 Catertiam 2NM Anglelerre
32.05 0,5 Sydnev 2BL Auslralie
32 Copenhague DTMK Danemark
32 Pars Tour Eiflel FL Frauce
32 Zurich HOUXD Suisse
32 Berae HOOG Suisse
32 Melbourne 31.0 Australie
32 Johanneshury JB Sud-Africain
31,86 Drunmmondville CF Canada
31,5 Bandoeng ANE Java
31,4 Helsingtors Finlande
31.4 30 Scheneclady 2XAF — WGY| UL S, AL
31,25 Philips Eindhoven PCH Hollande
30,91 0.5 Bergen LGN Norvége
30.75 New York 2XAL — WRNY| U. S, A,
30,7 Agen France
30 Madrid EAM lispagne
30 0,5 Bergen LGN Norvege
28.5 Tokio JOAK Japon
28,5 Svdney 210 — 2ME Australie
25,6 2 Leningrad RDRIL U. R S.S.
24.5 Winnipeg CIRX Canada
24.4 Sainte-Assise 'Wi France
24.3 15 Rugby GBS Apglelerre
22,8 1 Chelmstord 58W Anglelerre
22 2 Fort Wavne WOWO Indiana U. 8. A.
21,96 Vienne Aulriche
214 Schenectady 2XAD U. 8. A
20 Koolwyk PCTT Hollande
18, 32 Tokio JIPP — JKZB Japon
18,1 Koolwyk PCLL Hollande
17,2 Nauen POZ Allemagne
17 Berlin AGU Allemagne
16,5 Malabar ANH Java
16 Kootwvk PCPP Hollande
15,93 Koolwyk PUKK Hollande
15,5 0,5 Bandoeng ANE Java
14.9 Naney France
141 Nauen Allemagne

Bolinas KEWLE

U. 8. A,



; Longueur | Puissance |
d’onde en kw RN FATE
‘ [
14 | Keenigswuslerhausen Al |
% — AFT - AFU Allemagne
13,5 Nauen Allemagune
11 I Nauen HEA — ACK — POF| Allemagne
10 & 40

10 San-Francisco KGO-WGNANX
— X6XN . S A.

T T LTI N E T T e

TRAFIC COMMERCIAL SUR ONDES COURTES

(Suite et Fin)

e

Longueurs

d’onde en métres| de 'Emetteur

Indicatsf [ NOM ET EMPLACEMENT DU POSTE D'EMISSION

»

»
43,5
44,03
)

»
4,5
45

o
o
-OC;T

49.5

JOG U Hichishi (Japon)
WAQ L Newark {N. Jersev)
SPX - Rio de Janeivo (Bresib)
SPl \ Rio de Janeiro (Brésil)
- Vienne (Aulriche)
SAA - Karlskrona
- San Francisco (Californie)
OCMYV P Ment-Yalerien (Franees
TSB . Novrvegien 5080« Helder »
L Balavia
POZ i Nauen (Allemagne
1CX Massawa (somalie Halienne)
SHI | Rio de Janeiro (Brésit)
SUC2 -~ Abu Zabal. Caire (Egvple
KRDP . Salt Lake CGity, Uiah
TEA o RevRjavik tslande)
OCTU - Tuuis, La Cashalh Tunisie)
WHZ | Sprinfield  Massasdachels)
SA) " Karlsberg (Sucide)
CH CQuilicura  Chill;
ALN . Ain Bordja, Casablanca ‘Maroc)
- Djokya
TSB - Norwegian 8, S, « Helder »
WON | Rocky-Point NY (U. 8. A)
Vis | Sydnev N. 5. W. (Australie)
VAS | Louishury (N. Scotie)
VRK . Ceiba, Porto Rico {(Antilles;
WGW | Vieques, Porto Rico (Antilles)
LW  Cincinnatl (Ohioy
IwWT I Bremerhaven (Allemagne)




Longueur
b & )
d’onde en métres

|

Indicatif
de 'émetteur

|

NOM ET EMPLACEMENT DU POSTE DEMISSION

DOR.T4Y
o)

»
61
62,5

60,18

i

NPU
NBA
WCGU
NKF
WEAQ
WON
GBL
GBM
ANF
U-1XNO
OCTN
WON
OCBY

UIXA
NRi
U2XK
RFL
USXS
RCT
WABRL
K¥BC
WAAM
IXBA
NPO
KDEG
POX
NOG
W7
OHK2
WRP
WFEY
WRB
NRE

JPP - JYB -JYF

WIR

EF8GHB
NAA
WGN
NEL
RDW
NKF
K10
1RL
EH9XD
3XL
U2X1

Tuluila, Samoa {Polynesie)

Balboa. Canal zone (Rép. de Panama)

Brooklvu NY

Bellevae Anacostia DG (U.

(U. S A))

t.olumbns (Ohio)
Rocky-Point NY (U S,
Lealield (Angleterre)
Lealield (Angleterre)

Malabar,

5. Ad)

A)

lava (Malaisie)

Ballast (\ldme, (U. S A).

Mouriilon,

Rockv-Point NY (U. S.
Bevrouth (\\nie

Lyon .1

. (France:

Toulon (France

A

Ballast. M 1\110 oS AD
Bellevue Anacostia (1.
South Schepectady NY (UL 8. AL
Chabarowsk [llussie)
sast Pittshurg Pa (U. S. A)

Sebastopol

= .k

Richmond Hill NY {(U. 8. A)
San Diego (Californie)
\e\\dlk NS (UL SO A
Newark NS (U. SO AL
Cavite Philippines (Islande)
Cheyenne (U, 5. A
Nauen (Allemagne)
San Diego Galhifornie)
Springlield | Massasuchells)
Vienue (Aulriche)
Pinecrest (Floride)
Poinciana (Floride)
Miami (Floride)
Bellevue Anacostia (U. S, A)

Tokio (Japon)
New- Brunswick (N,

Paris Tour Eiftel
Sainle Assise (France)

Washington

(U. S. AL

RRockv~Point NY (U. S,
Lakehurst ‘N. Jersey)
Moscou (Rus:ie)
Bellevue Anacostia (U. S. A.)
Kanhulu (Hawat)
Copenhague (Danemark)
Zurich Radio-Ciub (Suisse)
Bound Brook (N. Jerseyv

Schenectady

NY (U. S

Jersey)

Al

A)



LA RADIOTELEGRAPHIE

Le Jacques-Cartier fera chaque jour des essais simultanés sur
34 meétres et 73 meétres.
A 19 h. 00, transmission d'un météogramme, avec son indicatif
FTJ environ toutes les 5 minutes.
Les autres émissions météorologiques, en liaison avec FL, seront
assurées de 2 h. 30 2 3 h. 30 et de 5 h. 30 4 6 h. 30.
Le croiseur Edgar-Quinet suspendra ses émissions les jours sui-
vants, faisant escale dans les ports indiqués. Indicatif FADQ. Lon-
gueur d'ondes 32 et 65 simultanés.

RELACHES

Colon ...

Saint-Thomas

Antilles Francaises. .

Vera-Cruz. .. . ... .........
La Havane..................

DATE D’ARRIVEE

DATi. DE DEPART

iz Janvier
20 Janvier
2g Janvier
8 Février
14 Février
28 Mars
12 Avril

19 Avril
28 Avril

15 Janvier

20 Janvier
5 Février
12 Février
13 Mars
6 Avril
17 Avril
26 Avril

D’autre part, voici un tableau de tous les postes mobiles a ondes

courtes en liaison avec I'Office National Météorologique.

Heure approximative

simultanés

; Longueur
NOM Fréquence en g
S0 NAVIRE |t : 1 dondes | Tndicatifs | Heure de | Heure de
ilocycles/sec. \ ébu n
L en métres TM.G. | T.M.G.
Edgar-Quinet ' g375 et 4620 3. et 65 FADQ o1 3o 02 00
simultanés
Jacques-Cartier 4000 76 FTJ oz 30 08 3o
Edgar-Quinet | o375 et 4620 .| 32 et 65 FADQ 05 0o o5 3o
simultanés
Jacques-Cartier 4000 - 76 FTJ o5 3o o6 3o
Fdgar-Quinef | 9375 et 4620 32 et 65 FADQ 07 15 07 25
simultanés
Edgar-Quinet | 9375 et 4620 32 et 65 FADQ 18 40 18 50
simultanés
Jacques-Cartier 9:60 et 4000 34 et 76 FTJ 19 00 19 40
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RESEAU DES EMETTEURS FRANCAIS
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Au sujet du Raid Paris-Madagascar

—_— RO

Toute la presse a parlé du raid de l'avion Général-Laperrine,
Paris-Madagascar, d'Octobre dernier.

Malgré Yaccident de moteur, qui termina prématurément ce raid
a Luluabourg, ce voyage fut fertile en nombreux enseignements.

Nous etimes, une fois de plus, la preuve des merveilleuses qua-
lités de nos aviateurs, qui réussirent 2 mener a bien leurs 8 étapes
sur un parcours de 6.500 kilometres.

Ensuite, et c’est sur ce point que nous voulons insister, la T.S.F.
joua un role prépondérant en permettant une liaison, a peu pres
continuelle, entre la métropole et V'avion en wvol, alors méme que
celui-ci se trouvait en plein centre de I'Afrique.

C’est une application nouvelle de la radio a ondes courtes qui
permit de réaliser ce tour de force.

Donnons quelques précisions sur la facon dont fut effectuée cette
liaison.

L'avion comportait, comme a 'habitude, son poste de T.S.F. sur
ondes longues (600 a 800 metres), c'est le poste de bord imposé par
les réglements et qui assure dans les meilleures conditions une
communication a 200 ou 300 kilomeétres au maximum.

Par les soins de M. Minguet, ingénieur spécialiste des ondes
courtes en aviation, membre du Bureau des Emetteurs Francais,
I'appareil fut doté d'un autre poste ¢metteur fonctionnant sur ondes
courtes (18 et 26 meétres) de poids et d'encombrement réduits.

C’est ce poste qui permit I'écoute avec la France. Les conditions
dans lesquelles I'écoute devait se faire étaient assez défavorables :
long parcours, horaire difficile 4 suivre, influence génante du jour,
etc., aussi M. Minguet fit appel a la collaboration du Réseau des
Emetteurs pour organiser I'écoute de 'avion.

LLe R. E. F., Société agréée par le Ministre de la Guerre, seul
groupement trancais représentant les amateurs-émetteurs, offrit de
suite A I'organisateur technique du raid le concours de ses 800 mem-
bres entrainés, de ses stations réparties dans le monde entier, de
son Service d’Ecoute et d’Essais, dirigé par M. Levassor a Melun et
du ¢« Journal des Huit », son organe officiel.
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Immédiatement, ce service entra en fonctionnement. Le poste
central de Melun, suivant un horaire établi a l'avance, fit I'écoute
des signaux de I'avion (qui émettait chaque heure pendant quinze
minutes) puis il recueillait les renseignements communiqués par
tous les autres postes francais et étrangers.

Ceux-ci, sur ondes courtes également, lui transmettaient leurs
résultats, de I'écoute précédente.

Instantanément ces dépéches étaient comparées, et diffusées
* quelques instants aprés par le poste central, sur onde de 43 métres.

Cet horaire se répétait toutes les heures pendant que l'avion
était en lair.

Heure par heure, I'avion était suivi dans sa course. Sur la cote
d’Espagne, a Colomb-Béchar, a Tessalit, sur le Niger, & Zinder, sur
le Chari, au-dessus du lac Léopold 11, etc., I'avion était entendu.

Voici quelques-uns de ces messages :

27 Octobre 10 heures : Longeons le Djebel Antar 80 kilomeétres
d’Ain-Sefra ;

28 Octobre 14 heures : Faisons route sur Bourem.

29 Octobre 9 heures : Passons Tillaberi sur le Niger.

2 Novembre 8 heures : Sommes au-dessus du lac Léopold 1I.

Les renseignements ainsi recus étaient communiqués immédia-
tement aux Ministéres intéressés.

Plus de trente messages furent ainsi recueillis pendant tout le
voyage de l'avion.

Griace a la parfaite organisation du Service d'Ecoute, et au mer-
veilleux entrainement des opérateurs du Réseau, la presque totalité
des messages émis par 'avion furent recus ; soit directement, chez
les stations francaises, ou par relais, aux stations nord-africaines
qui les retransmettaient d'ailleurs immédiatement au poste central
de Melun.

Ce fut, en somme, une magnifique mise en évidence de I'impor-
tance des ondes courtes et de l'utilité des amateurs.

Comme il le fait toujours en ces circonstances, le Réseau des
Emetteurs Francais s’est entierement dévoué pour la résolution de
ce probleéme délicat et il convient de féliciter tout particulierement
le Service d’écoute et M. Minguet, l'initiateur de cette entreprise,
pour les services qu’ils ont ainsi rendus a la Science et au Pays.

R. Aubureau (8CA),

Ingénieur-Clumiste 1. C. P.,
Secrétaire du Réseau des Emetteurs Frangais.
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L.es Mesures en haute fréquence, par M. ArmagNaT et Léon Brivrouvin. — Edi-
teur E. Criron, 40, Rue de Seine, Paris. — Prix : 25 fr. ; majoration 20 o;0.

Dans toutes les branches de la scien-
ce les mesures sont extrémement im-
portantes. On ne connait vraiment bien
un phénomeéne que s’il est susceptible
d’étre mesurée avec exactitude. Les os-
cillations hertziennes ne sont apres
tout que des courants alternatifs. Mais
leur fréquence est notablement plus
élevée, de sorte que les appareils et
parfois les meéthodes untilisés pour les
courants a basse ou trés basse fré-
quence soint absolument insuffisants
pour les mesures en haute fréquence.

Ce livre, qui est un résumé des cours
professés par M. Armagnat a4 ’Ecole
supérieur d’Electricite, a été revu et
enrichi des derniers perfectionnenients
des mesures en haute fréquence, par
M. L. Brillouin ; rédigé par un ingé-
nieur spécialiste des mesures et revu par
un des plus brillants physiciens, ce li-
vre est indispensable a VYingénieur
s’occupant de radiotélégraphie ou de
radiotéléphonie.

Le Bon Pasteur — R. P. Lhande. Un volume in-16 jésus, 12 francs
13 fr. 20. (Editions Spes, 17, Rue Soufflot, Paris-5).

Qui ne connait le Pére Lhande ?

Il est surtout initiateur de cette
forme inédite d’apostolat qu'est la
prédication par T.S.F. Le premler en
France, il a su faire entendre « ’Evan-
gile par dessus les toits », et sa popu-
larité ne fait que grandlr aupres de
son innombrable auditoire.

Ses radio-secrmons, précédemment
pubhes ont été un succes de librairie;
11 en sera de méme de la nouvelle série
qui parait sous le titre : Le Bon Pas-
teur.

Ce nouveau livre s’ouvre par une
préface ou est exposée 'importante et
trés actuelle question du statut de la
T.S.F.

Trois parties divisent le volume.

La premlere comprend deux ser-
mons composés spécialement pour le
public anglais et radio-diffusés par

Les différenis contréleurs d’ondes
amployésenradiotélégraphie sont décrits,
puis 'auteur aborde le fond du sujet en
décrivant et en discutant avec une rare
maitrise les méthodes de mesure des
longucurs d’ondes, self, capacités, reé-
sistances ¢t intensités en haute fre-
qguence. On ne peut qu’admirer le pro-
gres reéalise dans cetie branche impor-
tante de la physique et trés certaine-
ment, des personnes ne s’occupant pas
spécialement de T. S. F. mais ayant
de bonnes notions d’électricite, liront
cet ouvraze avec un intérét considéra-
ble, Déja, en effet, cette science, par la
précision extréme des mesures qu’elle
c¢st susceptible d’atteindre, permet les
applications les plus imprévues, telle
que Pappréciation de variations de
longueur de Vordre de 10-9 centimeé-
fre ou de variation de température de
I'ordre de 1/10.000 de degré centigrade.
Cela tient du prodige ! Et cela est pas-
sionnant !

; franco :

toutes les stations de la Grande-Breta-
gne.

Dans la seconde, l'orateur présente
trois figures de notre histoire hagiogra-
phique nationale : Sainte Thérese de
Lisieux, Sainte Germaine de Pibrac et
Sainte Jeanne d’Arc.

I.a troisiéme partie, la plus impor-
tante, esi occupée toute entiére par le
Radio-Caréme de 1928, o0 l'orateur
expose, a 'aide de scénes de I’Evan-
gile, Pinjassable effort du Bon Pasteur
a la poursuite des brebis qui errent
loin du bercail.

On trouvera dans ce velume du R.
P. Lhande, les qualités de pittoresque
et de fine psychologie qui ont fait la
fortune de ses précédents ouvrages et
qui rendent sa prédication radiopho-
nique particuliérement attirante et
{ructueuse.

L’ Imprimeur-Gérant : André SUZAINE, 4, Rue de la Poste, Sedan




LES CONSEILS DU D" METAL

Employez sur les

étages moyenne-

fréquence et

haute-fréquence

de vos appareils
la lampe

MICRO-METAL
DZ 22.22

lampe a faible

consommation
a filament a
oxyde

Notre service technique
est & votre disposition
pour vous fournir sur ['un-
ltsation de cette lampe
tous les renseignements
dont vous pourrtez avoir

besoln

"m,‘
LE FAMEUX MATERIEL

AUTOPOLARISEUR

polarise automatiquement les grilles
B F, a la valeur optimum et rend la

réception pure ¢t forte 0 0 0 0 0 ©

BLOC UILTRA

alimente directement du secteur les

grilles, plaqueset filaments des postes

DIFFUSEUR
EILCOSA-EI.ODENE

est le haut-parleur des gens de goiit

CHARGEURS D'ACCUS - PICK-up

------------------------------------------------------------------------

ELECTRO-CONSTRUCTIONS S.A.
STRASBOURG-MEINAU

N——

%

JIM-STATOR

CHARGEUR d'ACCUS
pour 4 et 80 v.

Régimes \ 1,5 Ampére pour 4 volts

maximum ! 130 milliampéres pour 8o volts
Reglage facile, Stabilité absoluc
Rayonnement nul

150 frs complet

Gonstructions Electriques - P. LIENARD
7. Rue Chaudron — PARIS-10*
Téléphone : NORD 55-24
Mag. A PARIS - 1, Run REBEVAL (107)
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La T S. F Ioderne

a un Service de Librairie

o1 nos Abonnés jouissent de conditions avantageuses.

DEMANDEZ

la liste des ouvrages que vous pouvez vous y procurer.
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// la qualité engendre la grande produchon,

la grande production les bas prix.

: TUDOR
A a baissé ses prix !
: Quelgues nouveaux prix :

Batteries de T. S. F.

& r MICROBLOC 4 volts, 20 A.H. S . G4 fes,
RADIOBLOC 4 volis, 40 A . H. S 5 . 112 frs. |
. M 1SOLAIR 80 volts type fermé . . . . . - 190 frs
- Batteries de démarrage
. La batterie
CITROEN 10 ch. 6 volts, 60 A.H. . , . . . 295 frs.
» WEGVEIIeE SAresEeE PEUGEOT 5 ch. 6 volts. 45 ]A H.
A noter pour Parls i & avec couvercle T 269 frs
41.Av.delaG''-Arméee % fv::hc:uegré?:;“. 309 ¢
s -~ avec couvercle . . . . . . re.
ik, Elase, ol RENAULT 6. 8. 10. 12 ch. 6 volts, 45 A H
2 magasins TUDOR avec couvercle . . . , | . 269 Ffrs,

L ACCUMULATEUR

TUDOR

La plus grosse production frangaise de bLatteries pour toutes applications

Direction générale el Usines & Lille, 180 & 206, rue du Faubourg d'Arras
Direction de Paris, 16, rue de La Baume (8) - Nombreux dépositaires, agents et succursales
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LE LABORATOIRE

DE

LAT.S. F. MODERNE

A ETE CREE POUR RENDRE
SERVICE AUX AMATEURS
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/ 406,800u (2o volly |

| Le chargeur d’accumulateur “F.A.R.” recharge
t les batteries de chauffage et de tension plaque
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sans méme les débrancher du poste. 1
, \
Etablissements André CARLIER i

13, Rue Charles-Lecocq, PARIS (15¢).

Agent général: A. F. VOLLANT
ingénieur, 31  Avenue Trudaine, PARIS (9¢}.

i AGENTS EXCLUSIFS : ﬁ
1
|

BELGIQUE: ET - JONNIAUX, 13, Rue des Anges, 13 — LIEGE.
UISS 2 Radio-Grivet, 4, Route des Alpes, 4 — FRIBOURG.
SUISSE «..) J, Michel, 7, Avenue de Florimont, 7 — LAUSANNE,

1
i
|
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Référes-vous TOUJOURS de notre Publicité




f_ VIENT DE PARAITRE "y
i FERRIX-REVUE N° 53

QUI CONTIENT
TUUTES LES CARACTERISTIQUES DES LAMPES VALVES

avec les Transformateurs nécessaires pour entretenir
REDRESSEURS TENSION PLAQUE — RECHARGEURS D’ACCUS
AMPLIFICATEURS DE PUISSANCE

Numeéro spécial sur 6 pages envoyé gratuitement contre enveloppe timbrée

LEFEBURE-FERRIX, Rue Saint-André-des-Arts, PARIS-é'

Le SUPER S°'*
13 CONNEXIONS ﬂ

i

est un appareil d'un rendement exceptionnel et d’une
facilité de montage élémentaire

Demandez léiude trés compléle de ce nouveau montage avec plans,
mode d’emploi et liste de références (format 24 X 31) franco contre 4 francs

' ATELIERS 25 o ecionsen e e =
.
i
i
|

4
Les Nouveans, Bhistls el Plenliondle BEXOR']

SANS FROTTEUR

(Brevetés tous Pays)

Suppriment Coupures et Crachements

Assurent un Contact parfait
LA PLUS BELLE PRESENTATION
LE MEILLEUR FONCTIONNEMENT
Toute une gamme de cadrans: alumi-
nium, celluloid blanc et noir,
enjoliveur nickelé, eic.
Catalogue R2 franco




C. A.R. A. C.

40, Rue La Fontaine

Appareils STROBODYNES
de 5 a 8 lampes avec Pick-Up
Ensemble Radiophonique
a 8 lampes

TOUTES PIECES DETACHEES
pour ce montage
(bleu de percage, de cablage
oscillateurs, bobines pour ondes
trés courtes, etc...)

Ensemble complet
de Réception Tous les Bobinages sont conformes

a & lampes
Moatage Strobodyne
(Modele déposé)

aux données de M. L. Chrétien

CADRE ORIENTABLE

Enroul' perpendiculaires

Co ﬂo Ro Ao Co M M odtle Seponer "

40, Rue La Fontaine, 40
— PARIS-XVI* —

Cheques Postaux Paris 101.267
Téléphone Auteuil 82.60 et 82.61

AGENTS REGIONAUX

Messieurs TRICART & PLOUVIER, 36, Rue du Conditionmement, TOUR-
COING.

Monsieur GALAS, 36, Boulevard Amiral-Mouchez, LE HAVRE.

ETABLISSEMENTS CASSAN & FILS, 171, Rue de Rome, MARSEILILE.

ETABLISSEMENTS LUGDY RADIO, 30, Rue Servient, LYON.

AGENT GENERAL POUR LA BELGIQUE
MAISON René WARLAND, 21, Rue du Taciturne, BRUXELLES.

TOUS LES JEUDIS
Monsieur L. Chrétien est a la dispo-
des Amateurs de 16 4 17 heures a nos

Ateliers.

\—
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N, 2 carter non magneétique
se vendentdans
le Monde entier

300.000
. 2N Service
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CONSTRUCTIONS % =
eLecTRIOUES "CROIX

E

= 3, Rue de Liege, PARIS
5_7 Telep. Richelieu 90-68 — Téidg. Rarﬂsolar Parls 3
&,

A

‘ammmuﬁml

| FONDE EN 1924, LE

“JOURNAL DES 8~

Parait chaque Samedi sur 8, 12 ou 16 pages

SEUL. JOURNAL FRANCAIS
EXCLUSIVEMENT RESERVY A L’EMISSION D'AMATEURS
EDITE PAR SES LECTEURS
REPARTIS DANS LE MONDE ENTIER

WJ

Organe Officiel du ABONNEMENT (un an) :

RESEAU DES EMETTEURS FRANGAIS =~ FRANCE....... 50 fr.

(SHOTION FRANQCAISE DE 'L A. R. T.) ETRANGER ..... -100 fl".

T SRS SO

G. VEUCLIN (8BP), Administrateur, Rucres (Eure)

Oaherrs Posravx 1 HOUEN 79562

TRYEZ o i TATITATIDG . cnbes Puahlisdta




HAUT-PARLEURS

GRANDS ET PETITS MODELES

CONDENSATEURS

LO! DU CARRE ET
RECTILIGNE FREQUENCE
A DEMULTIPLICATEUR

Transtormateurs B.F.

AMPLIFICATION MAXIMUM
ET CONSTANTE EN FONC-
TION DE LA FREQUENCE

PUSH-PULL

ELEMENTS M. F. POUR SUPER-
HETERODYNES ET
RADIOMODULATEURS

BOBINES OSCILLATRICES

APPAREILS
D'ALIMENTATION

SUR COURANT ALTERNATIF
POUR SUPERHETERODYNES
ET RADIOMODULATEURS

APPAREILS
DE TENSION PLAQUE

BARDON

Notices franco sur Demande

aux Etablissements BARDON

61, Boulevard Jean-Jaureés
CLICHY (Seine)

Téléphone : MARCADET 06-75 et 15-71

F

I RADIOFOTOS .F

toutes
. |escomb|n0|sons
i C'est epcore ie

- COMBINATEUR DYNA
] qui permet d'ubtenir le ma-
¥imum de combinaisons
avec le maximum de ren-
dement, o

Monté sur ébonitle, d'une
fabrication soignée, i1 laisse
passer > ampdres avec ses
balais feuiiletés.

Demander done aujour-
d'hui notre notice avec
schemas.

ALEX. CHABOT
43, Rue ‘Richer
PARIS




M. Henry BORDEAUX M, Joseph BEDIER M. HENRI-ROBERT M. Paul VALERY M. Po] NEVEUX M. Fortunat STROWSK{

Un Beau Cadeau et trés Chic
a faire 2 vos Amis

UN BON LIVRE chaque
mois par Abonnement

EN BELLE EDITION

choist parmi toutes les

M. Paul

.
Al LYAUTEY

BAINVILLE

Nouveautés a paraitre

¥, Léan
BERARD M. H. MASSIS

chez TOUS LES EDITEURS FRANCAIS
par LE COMITE SEQUANA

M. Apdré CHAUMEIX _ M. André MAUROIS

L'Ouvrage est édité sur papier — Véntable chiffon de
Corvol I'Orgueilleux — filigrané. Il est expédié le jour méme
de la parution et parvient 3 domicile comme un Magazine
ou une Revue. Les abonnements sont payables a la sous-
cription pour un an ou chague mois contre remboursement.

TARIFS Ala sQusCription pour 1 ans 12 vol. Conttghl;gr:lnebg:’;;semem
Tous frais d'cxpédition et denvoi France E France

compris et Colonies| “'Y3"8¢T ot Colonics Etranger

Pour les Etats-Unis

Demandez nos Tarifs a SEQUANA | Broches. ... .. 195 250 18 95
inc. 11, Beaconst. Bosten. Mass. et | Reliés Modale | 264 as0 24 kS
pour le Canada a la Librairie Déarn, » . o | 384 480 34 43
i 247, Rue Saint-Denis, Montréal. » » il 30 750 ) 65

RENSEIGNEMENTS ET SOUSCRIPTION A

SEQUANA, 10, Rue Jean du Bellay, PARIS

i
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DUCRETET

lance

BicRILL
ROUGE J

BREVET! AT
Le plus grand depuis le change-
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SICRA-JUNIOR

au
plus somptueux ..

SICRA-VII Meuble

Demandez les Notices

L'usine de la SICRA est la plus
importante usine curopeenne paud
la construction du materiel amateur

de T.S. F

Récepteurs normaux :

de montage perfectionné et de
construction tres sgignee
SICRA-Junior, a 4lampes, sur
antenne, montage neutrodyne
a bigrille. Prix : fr. 495
SICRA-Senor, a 6 lampes, sur
cadre, montage a changementde
frequence par bigrille. Prix: fr. 700
Cadre. Prix: fr. 150

Récepteurs de luxe

les plus beaux appareils realisés
a ce jour.
SICRA-1V, a 4 lampes, sur
antenne, monllge r\eut'od\,ne a
bigrille. Prix : tr.  {.850
SICRA -VII, a 7 lampes, sur
cadre, montage a changement
de frequence par bigrille, avec
movenne-frequence neutrodynee
Prix avec cadre : fr. 3 .80
SICRA-VII Meuble, a 7 lam
pas. sur cadre
Prix avec tous accessoires : fr. 8 pO0

Récepteurs portatifs:

reunissant le maximun de commo-
ditesa une presentation luxuense.

SICRA-Valise, a 6 lampes, sur

. cadre, montage a changement

de frequence par bigrille.,
Prix aves Tous accessotres fr. 3 . 3idi)

Piéces détachées :

Serie variee, de construction exception
nellement soignee.

SOCIETE INDEPENDANTE
DE CONSTRUCTIONS RADIOELECTRIQUES
POUR AMATEURS
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