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PROPAGATION
DES ONDES COURTES

AUTOUR DE LA TERRE
Par J. REYT, Agrégé des Sciences Physiques

PREMIERES ETUDES SUR LA PROPAGATION
Courtes distances.

Au début de I’étude des ondes radioélectriques, les portées obte-
nues Ataient faibles et il n’y avait nullement besoin de faire entrer
en ligne de compte la courbure de la terre. Les premiéres études
traitent donc la question sur un sol parfaitement plan.

1° Cas d’un sol trés bon conducteur.

L’¢tude de la propagation sur un sol plan et excellent conducteur
a &té traitée par M. Blondel, en 1903. Voici sa théorie : 'existence d’un
courant alternatif a haute fréquence parcourant ’antenne de Iémet-
teur va faire naitre en chaque point autour de I’émetteur un champ
électrique et un champ magnétique synchrones et ayant la méme
fréquence que le courant qui parcourt I’antenne.

Blondel a moniré qu’a une certaine distance de I’émetteur le
front de la perturbation électromagnétique (onde éiectro-magnétique)
est hémisphérique : cette hémisphére ayant son centre au pied de
I’anienne supposce verticale.



En un point A sur cette hémisphere (fig. 1) le champ électrique
H est tangent au méridien passant par le point A et le champ
magnétique JC est tangent au paralléle passant par A. Ces deux
“champs sont donc orthogonauzx et le plan qui les contient, tangent a la
sphere en A est perpendiculaire a la direction de propagation OA.

La valeur des champs JC et H est maxima dans le plan équatorial
(confendu avece le sol) ; le champ électrique H est alors normal au
sol, tandis que le champ magnétique JC est paralléle au sol. A mesure
qu'on se déplace sur le front d’onde et qu'on se rapproche de la
verticale OZ, Pamplitude des deux champs diminue pour s’annuler

ﬁgz

au zénith (fig. 2). La valeur du champ électrique H en un peint du
plan éguatorial est pour une onde de pulsation o

20hl
d

ot i est la hauteur effective de antenne et 1 Pintensité efficace.
St /i’ est la hauteur de I’'antenne de réception, une tension E va naitre
dans cette antenne.

H =

E=H K , d’oul un courant
qui sera (en supposant 'antenne accordée sur o) :

E _Hh' _72mhh,l

R - R d. R
I 4 VhhI
o ». d. R.

L.a puissance recueillie par cette antenne sera donc :

4=V hh)lI
12 d2 R
L'¢nergie recueillie est donc en raison inverse du carré: de la dlstan-
ce d?. Cette formule théorique a parfaitement été vérifiée experlmen-

‘talement par Duddel pour des dlstances de 'onde . d’unie centaine
kilometres.

= E I =




2° Cas d’'un sol semi-conducteur.

Ion fait la terre n’est pas parfaitement conductrice, il résulte de
la que les ondes vont pénétrer dans I’épaisseur de la terre, péné-
tration d’autant plus importante que le sol est moins conducteur.
Cette pénétration entraine des pertes d’énergie dans le sol et une
inclinzison du champ électrique dans le sens de la propagation.

La pénétration des ondes est surtout sensible pour les grandes
longueurs d’onde, mais elle diminue rapidement avec 1. Grace a cette
pénetration, la réception souterraine et méme sous-marine est possi-
ble. Pour les grandes X (10.000 meétres) la pénétration est de Pordre

de quelques décameétres dans le sol peu conducteur et quelques meétres
dans P'eau de mer.

Grandes distances.

Les grandes portées qui furent assez rapidement obtenues au
bout de guelques années d’expérimentation des ondes radioélectri-
ques, obligérent a faire entrer en ligne de compte la courbure de
la ter~e. La propagation n’est plus simplement rectiligne puisque les

A
Les rayons solaires Lo ;fah‘o:;/ A r;.gf;«.«_,.,
tournant pas fa Rrre en R, /es rayons Harfziens
e conmer ont Iz forr de lo Terre

ondes radioélectriques peuvent suivre la courbure de la terre. Une
simple comparaison montre toute la différence entre la propagation
des ondes électromagnétiques et celle de la lumiére : la lumiére
se propage a peu preés en ligne droite et ne contourne que tres peu les
obstacles, ainsi (fig. 3) lorsque le soleil éclaire une moitié de la spheére
terrestre, 'autre moitié est plongée dans l'obscurité. Au contraire
lorsgqu’une station radioélectrique fonctionne en A (fig. 4) les ondes
qu’elle émet se prof)agent parfaitement jusqu’en R situé aux anti-
podes -de A. Les ondes contournent donc la -terre avec une grande
faciliteé. " o

On a pu d’abord penser que la pri)pagation a grande dis_tance
était due a la diffraction des ondes par la sphére terrestre. Van der
Pol # traité complétement la question, mais les champs observés
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avx grandes distances sont infiniment plus grands que ceux gque
permet de prévoir la propagation par diffraction, I’écart s’accentuant
rapidement avec la distance. Il faut donc abandonner Ihypothése
du role de la diffraction, qui conduisait a des résultats grossiérement
inexacls.

Pendani que 'on faisait ces recherches théoriques, Austin mesu-
rail systématiquement la valeur du champ produit a grande distance
par ies stations des navires et par les stations commerciales et cher-
chait 2insi une formule permettant de calculer approximativement
le ehamp H. Cette formule dans laquelle h est en métres, I en amperes,
#. et I en kilometres, donne le champ H en micro-volts par meétre.

i o 120 = h 1 eh,“, 0’991{12
n D \
On reconnait dans cette formule le terme
j‘.’() 5 h |
. D

qui représente le champ H dans la théorie de Blondel, ce champ est
multiplié par une exponentielle décroissante. La formule d’Austin,
a vrai dire, ne rend compte qu’assez grossiérement du champ. C’est de
jour et pour les grandes ondes que la concordance du champ calculé
ot du champ observé est la meilleure ; mais de nuit, et méme pour les
ondes longues, les champs observés sont souvent 100 fois plus intenses
que le champ calculé par la formule d’Austin. Appliquée aux ondes
courtes elle perd toute signification et donne des champs jusqu’a
13#° fois plus faibles (des milliards de milliard de fois plus faibles)
que les champs observés. On voit done que 'intérét de cette formule
est vraiment trés restreint. Elle sert, tout au plus, a calculer pour les
grandes ondes un ordre de grandeur du champ électrique diurne.

Certains auteurs et, en particulier, E. Thomson estiment que les
cndes doivent suivre les conducteurs et, en particulier, ne sauraient
quitter la"surface de la Terre. Mais, outre qu’un tel mode de propa-
gatiun doit entrainer un amortissement notable, on s’expliquerait
mai les différences considérables qui affectent par exemple la pro-
pagation diurne et nocturne. On ne voit guére, en effet, comment cette
surture conductrice aurait subi des modifications si profondes entre
le jour et la nuit.

Rdle de 'atmosphérec.

Les champs d’une méme station, observés en un méme lieu, varient
donc¢ considérablement du jour a la nuit et aussi selon les saisons,
il n’est pas douteux que ces variations, dans la propagation, sont inti-



Es
meinent liées aux variations survenues dans ’atmosphére. Il semble
dcnie indispensable pour expliquer la propagation de tenir compte du
rile de Uatmosphére. Cest Kenelly, en 1902, puis Heaviside, la méme
année, qui ont pour la premiére fois envisagé ’existence d’une couche
conductrice dans la haute atmospheére agissant sur les ondes un peu
a la facon d’'un mireir métallique qui les réfléchirait vers la terre.
Pour nous familiariser avec I'atmosphére, nous allons donner quel-
(ques précisions sur sa constitution probable aux hautes altitudes.

[L'atmospheére terrestre est tormée de 2 couches sphériques concen-
trigues. L.a premiere, celle qui est directement au-dessus de nous, est
la tropospheére, elle est caractérisée par la diminution de la tempé-
rature a4 mesure que l'on s’éléve. Cette diminution est de 'ordre
de 6° par kilometre. Dans cette région [Dagitation moléculaire
est grande et les divers gaz sont intimement mélangés, ce qui expli-
que la composition parfaitement constante que I’on trouve pour cette
troposphére. On lui attribue une épaisseur de 20 kilométres environ.

Constitution de 'atmosphére.

A Pextérieur de la troposphere ;se trouve une seconde couche
la stratosphére, dont la température est constante et d’environ — 54°.
La stratosphére est donc une couche isotherme, l'agitation molé-
culaire y est réduite et les divers gaz au lieu d’étre intimement mélan-
gés se superposent par différence de sensibilité, si bien queya mesure
que Yon va s'élever dans I'atmospheére, la composition va changer et
on rencontrera des gaz de plus en plus légers jusqu’a Vhélium et
Vhydrogeéne.

Alors qua la surface de la terre la composition est de 76. °/o
d’azote, 23 % d’oxygene, 1 % d’argon (nous négligeons le gaz carbo-
nique considéré comme une impureté, ainsi que les faibles traces
de xénon, néon...), a 80 kilomeétres de hauteur I’argon qui est le gaz
le plus lourd a disparu et on a 92 % d’azote et 8 % d’oxygéne. A
140 kilomeétres 'oxygéne a disparu a son tour et on trouve l'azote,
Phélium et I’hydrogéne. A 200 kilométres on ne trouve a peu prés
plus que de I’hélium et de ’hydrogeéne et, enfin, aux trés hautes alti-
tudes, on n’a probablement plus que de I'hydrogeéne, le plus léger
de tous les gaz.

A mesure que l'on s’éléve et que la composition change, les
pressions diminuent de plus en plus, le nombre des molécules par
centimetre cube diminue de plus en plus, tandis que leur libre par-
cours moyen augmente.
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Yoici quelques valeurs :

Altitude Pression en baryes Molécules par em?® Libre parcours
40 ke 2,55 x 108 8,6 x 1016 9 < 10°¢
0 km. 1,01 X 10¢ 2,7 X 101 3 x 103
80 km. 6,27 , 2,1 x 1014 - 1 cm.
10¢ km. 0,36 1,2 X 1013 20 cm.
200 km. 56 X 10* 1,8 X 10t 1.000 cm.

On voit combien est faible la pression a partir de 100 kilometres,
Ie vide de nos meilleures lampes est comparable a ces pressions.

Quand ont atteint la limite de la stratosphére, ce qui doit corres-
pondre a une altitude de Pordre de 1.600 kilometres, le libre parcours
des molécules est de I'ordre du périmetre terrestre. Les molécules
d’hydrogéne ou d’hélium parcourent de vastes orbites autour de la
terre.

Il est bien entendu que les valeurs précédentes sont des valeurs
probables et il serait, en effet, difficile d’avoir des données directes
sur la composition aux grandes altitudes.

lonisation de I’atmospheére terrestre.

Par‘suite de diverses causes, que nous allons examiner ultérieure-
ment, ’atmosphére terrestre est ionisée, c’est-a-dire qu’elle renferme
des particules électrisées : ions ¢t électrons. Des expériences en bal-
lon-sonde ont renseigné sur les régions basses de ’atmosphere ou
existe une légere ionisation. Pour les régions élevées, les renseigne-
ments directs font évidemment défaut, on en est réduit a des suppo-
sitions qui semblent le mieux s’accorder avec les raies d’absorption
de P'atmosphere terrestre et avec les faits déja observés dans la
propagation des ondes courtes.

Chapman a calculé la distribution de P'ionisation selon les alti-
tudes et a indiqué que 'ionisation partant d’une valeur faible a la
surface de la terre augmente avec Paltitude, atteint un maximum
puis diminue.

L« hauteur correspondant a ce maximum d’ionisation est varia-
ble du jour A la nuit et d’une saison a 'autre. Pour un jour d’été
Chapman indique 300 kilométres comme hauteur correspondant a ce
maxima, tandis que pour la nuit ce maxima est a beaucoup plus
grande altitude : 800 kilomeétres probablement. ‘

Les courbes de la fig. 5 empruntées 4 un récent travail de Rice
indiquent cette ionisation. ‘

Méme en admettant que Pon soit absolument stir des courbes
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précedentes, il est bien évident que la valeur des maxima n’a rien
d’absolu, les conditions d’ionisation pouvant varier un peu d’un jour
a I’autre, mais surtout variant beaucoup d’une saison a Pautre. Les
limites de la zone ionisée ne sont pas brusques mais au contraire -
tres progressives, I’épaisseur de la couche ionisée est de lordre de
plusieurs centaines de kilométres.

Courbes dionisation

de | atmosphere

lons parcc.

el 35 .;10 [ ;5.10‘
Fig S

On peut se demander également quelle est la nature des ions.

 Les électrons, chassés des molécules neutres, peuvent rester
libres ou bien se loger sur d’autres molécules (par exemple sur des
molécules d’hydrogeéne) formant ainsi des ions négatifs.

Il y aura donc :

1¢ Des électrons libres ;

2° Des ions négatifs (ions hydrogéne) ;

- 3° Des ions positifs provenant des molécules neutres ayant perdu

des électrons (ions azote trés probablement). '

Causes d’ionisation de ’atmosphere.

L’une des principales causes d’ionisation de la haute atmosphére
réside dans I’action des courant d’électrons & grande vitesse (rayons
cathodiques) qui arrivent du soleil. Quand ils s’approchent de la
terre ils subissent I’action du champ magnétique qui les courbe et
leur fait décrire de vastes spires autour de la terre, grace a quoi ils
. peuvent pénétrer dans la zone terrestre non éclairée et par suite
.produire une ionisation de nuit.

Une autre cause d’ionisation permanente réside dans l’action des
rayons ¢ venus du soleil. , : L

A coOté de ces causes d’ionisation permanente, il y a des causes
variables, telle Paction des rayons ultra-violets venant du soleil, ce
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sont cux Jul produisent les différences d’ionisation entre le jour et
la nuit. -

Quoiqu’il en soit a mesure qu'augmentent les actions ionisantes
il ne faudrait pas croire que le nombre des ions va augmenter indé-
finiment. En effet, i1 est limité par le phénoméne de la recombi-
naisun. Les recombinaisons éntre ions ont uife vitesse proportion-
nelle a N2, ¢’est-a-dire au carré du nombre des ions. Au l_éver._%;idu
soleil le nombre des ions augmente rapidement jusqu’a la va&éur
limite due & la combingison qui détruit en partie I’effet de Pionisa-
tion. '

Sitot apres le coucher du soleil le nombre des ions doit dimi-
nuer rapidement, en tout cas le brusque passage des conditions de
propagation diurne aux conditions de propagation nocturne exige
pour son explication la diminution rapide de I'ionisation et le depla-
cement de la position du maximum d’ionisation ; laltitude de ce
maxirnum est plus grande la nuit, puisque la nuit nous n’avons plus
les ravons ultra-violets du soleil qui de jour pénétraient profondé-
ment dans Patmosphere et y entretenaient une ionisation intense a
une altitude relativement modeste.

Mode d’io isation de la couche ionisée.

Nous allons d’abord nous rendre compte qualitativement du mode
d’action de la couche ionisée.

On a pu d’abord penser qu’elle agissait simplement a la fagon
d’un miroir réfléchissant les ondes vers le sol. Cette maniére de voir
s'accorde mal a vrai dire avec le fait que la couche ionisée n’est pas
une couche nette et bien délimitée, de plus la simple réflexion est
loin de rendre compte des principaux faits observés dans la propa-
galiomn. '

Eceles a montré que ionisation de 'atmosphere avait pour consé-
(quence une diminution de Uindice de réfraction. Les rayons Hertziens
diviges vers le ciel ne suivent donc pas un trajet rectiligne, mais sont
' progressivement courbés

<one | par les couches de plus
ronisee T en plus ionisées qu'ils
’ traversent jusquau mo-
ment ou ils reviennent
finalement sur le sol a
une distance plus ou
moins grande de l'émet-
teur (fig. 6). Il v a donc.
en somme, une suite de
réfractions progressives
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qui produisent un effet analogue au mirage en optique.

Une expérience d’optique trés simple permet de montrer un effet
analogue sur des rayons lumineux : on met au fond d’une cuve de
verre une solution concentrée de sel marin ou d’acide chlorhydrique,
sur laquelle on verse avec précautions de '’eau pure qui se superpose
a l'acide par différence de densité. Au voisinage de la séparation de
Pacide et de 'eau un léger mélange se produit, si bien que ’on passe
en somme par toutes les concentrations possibles depuis 'acide pur
au fond jusqua l'eau pure en
haut. Lindice de réfraction va-
riant régulierement avec la con-
centration, on aura une diminu-
. tion progressive de cet indice

1 acce pur depuis le fond jusqu'en haut de
la cuve (fig. 7).

Expérience o opligque montrant On fait alors arriver par -le

la refraction progressie fond un faisceau incliné. Ce fais-

\ ’Zg;f ceau lumineux subit une réfrac-

tion progressive ets'incurve assez
pour changer de sens et revenir vers le bas.

Calcul de lindice de réfraction du milieu ionisé

Nous allons voir comment l'ionisation de I'atmospheére entraine
la diminution de l'indice de réfraction pour les ondes radio-
électriques.

Soit dans H le champ électrique alternatif de I'onde. Cherchons
le courant « de déplacement » produit par ce champ, c’est le cou-
rant qui traverserait un condensateur dont les lames auraient 1 cm?
de surface et seraient & 1 centimeétre 'une de ’autre.

a capacité d’un tel condensateur est :

une variation dH du champ entraine une variation de charge du
cond<nsateur :

de = CdH = e d H
' 4 -
et par suite un courant de déplacement i :

4=



«"Hit Vexpression générale d’un courant de déplacement :

P K dH
4~ dt
Dans le cas qui nous occupe
K=1
H=H.,sinowt
dH
-?t— = w Ho cos v t
donc :
i L H.cos » t
— o S «
47: w W
Mais, d’autre part, lorsque le milieu est ionisé le champ H exerce
sur la charge — e d’un électron (nous supposons que nos ions sont
en majorité des électrons) une force :
— He
par suite la masse m de I’électron va prendre une accélération :
dVv
dt ‘
teile que :
dv .
m—(—lT:—H e —— — e Ho sin ot
’ A c
dou V = Ho cos o t
m w

»

V est la vitesse que prend I’¢lectron sous I’action du champ H.
Soit N le nombre d’électrons par cm?3. Le nombre d’électrons
charriés a travers une surface de 1 cm? et en une seconde est

NV
leur charge est — eNV c'est par définition l'intensité du courant
électronique.
On a donc
- ez N
1 —=——eNV=— ——Hocosot
m w

Ce courant est exactement en opposition avec le courant de dépla-
cement, I'ionisation du milieu a donc eu pour effet de diminuer le
courant de déplacement.



Le courant total sera : ,
. ., H Nez2 .
I:1+1:w—4—0 COSLOt—_-‘me Ho cos o t
Tt (O]
1 4 = N e2
:T—:—<1——;l——2—— w Ho cos w t
T w

tout se passe comme si le milieu au lieu d’avoir sa constante diélec-
trique K égale a 1 comme tout a I’heure avait pour constante :

47\:N62

m w?2

=1 —

L’ionisation a eu pour effet immédiat la diminution de la cons-
tante diélectrique de lair.

On sait, d’apres I'équation de Maxwell, que I'indice de réfraction
est lié a la constante diélectrique et a la perméabilité magnétique par:

nz — Ko ici w = 1 powr l'air
doa N=¢ /1— 2=Ne en U. E. S.
m w2 -

En résumé, dans le milieu non ionisé :

n=—1
dans le milieu ionisé : . TR R e B a e o
y 4 k19 N e:2
n — 1 —_— e
m w?

Le rapport des indices :
i’

n Vitess- de propagation-dans milieu ionisé.

Vitesse de propagation dans milieu non ionisé

La diminution de V’indice se traduit donc par 'augmentation de
la vitesse de propagation. Les ondes électromagnétiques se propage-
ront plus vite dans le milieu ionisé que dans le milien non ionisé.

Dans le cas ou le terme correctif relatif a I’ionisation :

4 = N e2

m w2

est faible on a n de la forme :

Vi—. |



ceci est ires peu différent de :

1 — =
2
et alors, on a :
2= Ne2 N ez 2
n—1— =1
m o2 2=m V2
en ayant remplacé « par
\7
2 =

~

Remarque sur le calcul précédent.

Le calcul que nous venons de faire sur ’action du champ H sur les
électrons (ou sur les ions) est fait sur des électrons supposés entiére-
ment libres. Or, ces électrons participent évidemment aux chocs
moleculaires. Notre calcul ne peut donc s’appliquer qu’a liistant
compris entre deux ‘chocs de I'électron avec les molécules. Il faut
donc que la période du champ H soit plus courte que le temps qui
s’écoule entre deux collisions.

Pour savoir si notre raisonnement est légitime et dans queiles
limites de 2 il P’est, il suffirait de connaitre la fréquence des collisions
des électrons avec les molécules.

Pour une hauteur de 100 kilometres la fréquence de collision est

1
4.000.000, le temps qui sépare deux collisions est donc ——
4 .000.000
de seconde. Ce temps correspond a la période d’ondes de longueur :
. 300.000.000 o,
~ 4.000.000 )

Cette valeur n’est donnée qu’a titre d’indication d’ordre de gran-
deur. En tout cas, elle montre que le calcul est légitime pour les
ondes courtes, les seules que nous ayons en vue ici.

(A suivre).
J. REvT,
Agrégé des Sciences Physigues.
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DISPOSITIFS D’ACCORD RATIONNEL
ET DE GAMME TRES ETENDUE

Nous débuterons d’abord par
un court exposé des dispositifs
généraux d’accord, employés en
T. S. F. pour régler un circuit os-
cillant sur les différentes lon-
gueurs d’ondes d’une gamme
donnée. Un des plus anciens et
des plus répandus, consiste a pla-
cer aux bornes d’une self fixe une
capacité variable ; un autre con-
siste &4 employer une -capacité
fixe et une self variable. Plusieurs
systémes peuvent étre employés
pour réaliser une bobine a varia-
tion continue de coefficient de
self-induction. Les deux moitiés
de la bobine peuvent étre dispo-
sées de facon a avoir un-coupla-
ge magnétique variable, depuis
une certaine valeur négative jus-
qu’'a une valeur égale mais posi-
tive en passant par toutes les va-
leurs intermédiaires. Ces dispo-
~ sitifs de formes trés variables,
sont connus sous le nom de va-
riometres. Une solution d’accord
des circuits oscillants, treés inté-
ressante ct trés bon marché, con-
siste a faire varier le coefficient
d’induction apparent -d’une bobi-
ne en haute fréquence, par appro-
che de masses meétalliques de
haute conductibilité : tubes, dis-
ques, anneaux en cuivre ou au-
tre métal trés bon conducteur.

Citons enfin la bobine a curseur,
compagne incomparable de ce

que l'on pourrait appeler en
T. S. F. « I'age de la galéne »,
dont l'inconvénient le plus sé-
rieux avec les récepteurs a lam-
pes actuels, trés sélectifs, est le
manque de continuité. Un dispo-
sitif d’accord rationnel doit
réepondre a quelques conditions
bien définies.

T
-

L’espace filament grille, auquel
est appliquée généralement la
tension développée aux bornes
d’un circuit oscillant, fig. 1, pré-
sente une certaine résistance R,
trés élevée du reste, de I'ordre de
300.000 ohms environ pour une
lampe type normal et pour une
force électromotrice appliquée
taible. Or, pratiquement, on cons-
tate que pour une oscillation
d’amplitude de longueur d’onde
donnée, la différence de poten-
tiel aux bornes de la capacité se-
ra maxima, approximativement

pour I’égalité suivante :
1

T B

C étant la capacité, R la résis-




tance branchée aux bornes de la
capacité et », la pulsation du cou-
rant a haute fréquence, c’est-a-
dire la fréquence de I’onde consi-
dérée multipliée par le nombre

1

2 X =. Le premier terme — pour
Co

les circuits généralement em-

ployés est faible, trés faible mé-
me vis-a-vis de R. Par exemple
1

C == — .
10.000

c’est-a-dire pour une longueur

d’onde légérement supérieure a

1.000 meétres, on aura :

i 5000

Al

pour et o = 2106,

On voit donc que pratiquement
on a intérét a prendre une capa-
cité aussi faible que possible. Ain-
si pour avoir le maximum de self
dans nos circuits oscillants, nous
sommes conduits a utiliser des
dispositifs d’accord faisant varier
uniquement le coefficient de self
induction, la capacité du circuit
oscillant étant constituée seule-
ment par la capacité propre de
la bobine a laquelle vient s’ad-
joindre la capacité entre grille et
filament du triode utilisé ; ces
capacités, d’ailleurs, ne peuvent
étre réduites que dans de faibles
proportions vers des valeurs li-
mite.

Les variomeétres a coefficient
de self induction variable, par
couplage des enroulements, pré-
sentent le grave défaut d’aug-
menter considérablement la ca-

14

pacit¢ propre des bobinages,
d’avoir une gamme restreinte et
en plus un amortissement
considérable pour les petites on-
des. En effet, la résistance des
enroulements est constamment et
en totalité en circuit, de sorte
que, au fur et 4 mesure de la
diminution de coefficient de self
induction L. de la bobine, le rap-
L
port — diminue dans le méme
R

sens et ’effet d’amortissement, dii
a la résistance, augmente propor-
tionnellement. Les dispositifs a
variations par approche de mas-
ses métalliques des bobinages, par
exemple, par introduction d’un
tube de cuivre dans une bobine
cylindrique, présente ce méme
dernier inconvénient : la totalité
de la résistance est toujours en
circuit, ce qui limite pratique-
ment, en dehors de toute autre
considération, la longueur d’onde
inférieure que l'on peut obtenir.
Un avantage sur le dispositif pré-
cédent résulte d'une capacité pro-
pre, moindre pour les longueurs
d'onde minima. Nous examine-
rons dans la suite une variante
qui constitue un progreés notable
de ce dispositif.

Alnsi,

I’'énumération des dé-

fauts des moyens connus, nous

trace les conditions auxquelles
doivent répondre des dispositifs
d’accord efficaces et de gamme
tres étendue :

1° Capacité propre homogéne,
pour les différentes longueurs



d’onde ;

2¢ Résistance ohmique de va-
leur sensiblement parallele au
coefficient de self ;

3° Variation de ce coefficient,
depuis une valeur pratiquement
aussi petite que I’'on veut, jusqu’a
une valeur déterminée par la va-
leur totale du bobinage employé.

Reprenons le cas de la bobine

Capacvfé propre

HY 4
—— e g e -

-
'
'
4
Ay

-

Q
Fig. 2

a curseur. Les inconvénients sont,
d’une part lavariation discontinue
de la self lorsque le curseur passe
d’une spire a la suivante et en-
suite 'influence néfaste de la par-
tie de la self non utilisée, fig. 2.
Cette partie non utilisée b est, en
effet, couplée a la partie utile q,
et il en résulte une absorption no-
table de l’énergie a haute fré-
quence. circulant dans cette der-
niére. A part ces deux inconve-
nients, on constate aisément que
Ja gamme d’une self a curseur
est bien illimitée, c’est-a-dire
qu’elle peut varier d’une valeur
a peu prés aussi faible que Pon
veut, & une valeur maxima déter-
minée par la self totale du bobi-
nage. D’un autre coté, seule la
résistance ohmique de la partie
utilisée est en circuit. Les bobi-
nes a plots, avec sectionnements

de la partie non utilisge, ne cons-
tituent aucun progres. Une solu-
tion qui est un remede efficace
aux deux graves défauts des bo-
bines a curseur, est la suivante :

Solidairement du curseur, nous
disposons un anneau ou un cy-
lindre C, en métal de haute con-
ductibilité, entourant compleéte-
ment la bobine autour du point
de contact de prise variable (fig.
3, vue moitié en coupe). Et tout
de suite nous pouvons faire plu-
sieurs remarques trés intéressan-
tes :

En premier lieu, 'anneau de
cuivre forme un court-circuit a
peu pres absolu pour toutes les
forces électromotrices d’induction
a haute fréquence, se développent
aux extrémités contigués des
bobines a et b, de part et d’au-
tre du point de contact de la pri-
se variable. Tout couplage entre
celles-ci est donc entiérement sup-
primé. En méme temps, deuxie-
me avantage, la discontinuité
due au passage d'une spire
a la suivante est considérable-
ment applatie, pratiquement elle
est compléetement supprimée.

Ce phénomeéne peut s’expliquer
assez facilement. La spire C se
comporte, vis-a-vis du champ
électromagnétique a haute fré-
quence qui la traverse parallele-
ment & son axe, comme le secon-
daire d’un transformateur. Or,
comme ce « secondaire » a une
résistance ohmique trés faible,
pratiquement nulle, les courants
induits parcourant cette spire
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cylindrique,sont de phase oppo-
sée aux courants qui leur ont
donné naissance. Cela se démon-
tre aisément en électro-techni-
que. Ainsi la spire de cuivre est
parcourue par des courants in-

C _

Curseur

Fig. 3
duits, dont le champ est d’'inten-

sité égale au champ inducteur et
de sens exactement contraire.

des bobinages entiérement sépa-
r¢s. Nous avons ainsi un moyen
trés simple de réaliser un disposi-
tif d’accord simple, de gamme
tres ¢tendue et pour ainsi dire
illimitée.

Il devient dés lors possible de
construire soi-méme des postes
récepteurs d’'un bon marché, iné-
galé jusqu’ici, sans condensateur
-ariable, sans bobine de réaction
et entierement réglable par la ma-
neeuvre de deux curseurs. Les fig.
4 et 5 donnent le schéma de mon-
tages équipés avec de tels dispao-

‘W_‘ff -80
Cr
I—
Ry u
: |
~Y4
T T 7 —®
= + 80
Fig. 4
Résultat : le champ électro- sitifs. Une bobine Bl telle que¢

magnétique a haute fréquence
est donc nul a Pintérieur de la
spire et aucune force électremo-
trice ne peut étre induite de a
en b a travers le cylindre protec-
teur C. Les enroulements a et b
de la bobine d’accord, se compor-
tent donc rigoureusement comme

celle que nous venons de dérrire,
est branchée sur la premiere yril-
le, en série avec l'antenne. La
deuxi¢me bobine B2 est montée
sur le circuit plaque de la méme
lampe et reliée & la lampe sui-
vante par un condensateur de dé-
tection Cl et une résistance de



fuite R/ comme bien connu. Nous
avons ainsi un recepteur a plaque,
accordé avec réaction a travers
la capacité-grille plaque, par ac-
cord des circuits oscillants, ainsi
que dans tous les montages si-
milaires. Dans le cas ou I'on veut
employer un cadre comme collec-
teur d’onde, le montage du pre-
mier circuit d’accord est un peu
modifie. II. devient nécessaire
d’employer une capacité pour
fermer le circuit du cadre. Il est
preférable, du reste, d’employer
pour cela une capacité plutot fai-
ble, par exemple, un ou deux
dix milliémes de msf. Le mon-
tage devientalors celuide la fig. 5.

La

réalisation de telles selfs

Fig. 5

n’offre aucune difficulté. On pour-
rait, évidemment, adapter le dis-
positif sur les bobines a curseur
du commerce,cependant, ces bobi-
nes ont souvent un diametre assez
considérable et sont généralement
de longueur relativement faible.
Dans ce cas le cylindre métallique
aurait un effet de court-circuit,
non négligeable sur une trop gran-
de ])ari'ie de la bobine. Il est pre-
férable de la constuire soi-méme
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en prenant un rapport de la lon-
gueur au diametre assez grand,
par exemple cing ou six au moins.
Voici, a titre d’exemple, les cons-
tentes des bobines que nous avons
réalisées : cylindre de carton de
5 centimetres de diameétre, de 35
centimetres de longueur. Pour le
bobinage nous avons employé du
fil de cuivre de 30/100 de diamc-
tre, deux fois coton.

C’est 14, évidemment, une solu-
tion pratique de poste simple,
pouvant étre construit entiére-
ment par un amateur. Il en est
cependant une autre trés intéres-
sante a signaler.

Nous avons déja parlé du dis-
positif utilisé pour faire wvarier
la self d’une bobine, consistant
a introduire un tube de cuivre a
Pintérieur de cette bobine. Dans
un tel systeme, la self minima est
loin d’étre nulle. On a proposé,
pocur cn augmenter Pefficacité,
d’utiliser deux tubes de cuivre,
’un intérieur, l'autre extérieur,
fig. 6. Ainsi la gamnme de longueur
rcalisable est augmentée.

Il existe encore un autre moven
de faire varier le coefficient de
selff d’une bobine : il résulte de
Pemploi d’une masse magnéti-
que, téle, fils ou limaille de fer
doux, que l'on enfonce plus ou
meins a l'intérieur de la bobine
(Moven préconisé par M. L. Lévy).
L.a présence du fer augmente con-
sidérablement la permédéabilité du
milieu, et la self induction de la
bobine est augmentée d’une fa-

con paralléle. Cest un moyen



d’accord simple, convenant tres
bien pour la réalisation d’étages a
haute fréquence, a circuit plaque
accordé. Il est nécessaire d'ail-

oRfl HNCH
ONBR HNOF
O NFH i O
ONH BNoOU
oNA HANo#/
oNH HNo#
ONH HBNOH
oNH NSt
ONH HNOY
ONH HNoH
OB BNod
Fig. 6

g
leurs, pour avoir un amortissc-

ment sans exces, de prendre un
noyau magnétique en fer de gran-
de permcabilit¢ et divisé,
afin de réduire les pertes par cou-
rant de foucault et par hystéresis.
LLa gamme pouvant étre parcou-
rue avec ce svsteme d’accord cst
assez grande. Il serait encore pos-
sible de IP'augmenter dans des
proportions notables. Nous allons
voir comment

tres

la présence du
fer fait varier la perméabilité¢ du
milieu. Mais, ne serait-il pas pos-
sible de faire varier simultandé-
ment la self proprement dite de
la bobine, en méme temps que
la perméabilité¢ du milicu ? Nous
aurions ainsi deux variations si-
multanées, par consc¢quent une
plus grande efficacit¢ du systé-
me.

Placons, a cet effet, & ’intérieur
d’une bobine un novau magnéti-
que fixe convenable, fig. 7, en
ménageant entre lui et la bobine
un espace suffisant. Si maintenant

nous faisons coulisser entre le
novau et la bobine un tube de
cuivre tr¢s conducteur, nous au-
rons bien :

000000000
TR
P O Ll ik

000000000

1° Un variation de la perméa-
bilit¢, puisque la partie du noyau
recouverte par le tube scra pro-
tégée des courants a haute fré-
quence, par le cylindre de cui-
vre ¢l ne sera le siege d’aucune
variation de champ ;

2¢ Une variation de la self ap-
parente de la bobine.

De sorte que I'efficacité est aug-
mentée dans de trés grandes li-
mites. I1 devient ainsi possible de
r¢aliser, avec une seule bobine,
des gammes tres étendues. Ici, la
totalit¢ de la résistance ohmique
reste bien en circuit, cependant
cela n’est pas trés  génant,
¢tant donné que la grande varia-
tion de self produite nous permet
d’emplover des bobinages de ré-
sistance peu élevée.

Nous voyons ainsi que ’on peut

fort bien construire des postes

récepteurs sans organes d’accords
onéreux, tels que des condensa-
teurs variables et sans que le ren-
dement en soit diminué.



D'un autre coté, la réception
des postes européens est tres dif-
ficilement réalisable avec une seu-
le gamme, puisque celle du broad-
casting s’échelonne de 200 a 3.000
metres. Nous avons, a ce sujet,
beaucoup a envier nos voisins
d’outre Atlantique, dont tous les
postes de radio diffusion sont
compris entre 200 et 600 métres.
Nous crovons avoir démontré
(u’il est possible de construire des
récepteurs couvrant la gamme des
concerts emplovés en Europe sans
bobines interchangeables.

En plus, tous ces moyvens d’ac-
cord peuvent étre munis des dis-
positifs de commande utilisés
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pour les condensateurs varia-
bles, moyennant quelques modifi-
cations pour leur adaptation nou-
velle. C’est ainsi que les curseurs
des bobines peuvent étre manceu-
vrés a partir d’'un bouton com-
mandant la rotation d’une vis hé-
licoidale par exemple, sur laquel-
le serait assujettis a se déplacer
le curseur et son anneau. Du res-
te, le pas de cette hélice pourrait
étre quelconque, variable méme
d’une extrémité a Pautre, afin de
r¢aliser une variation de longueur
d’onde, de self ou de fréquence
du circuit oscillant, suivant une
loi prédéterminée.

f.. G. VEYSSIERE.
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Dans hopital Lambeth, a Londres. a ét¢ construoit un appareil qui
distribue &4 PPheure voulue les concerts radiophoniques de telle

ou telle station anglaise dans 400 paires d’écouteurs et 77 haut-parleurs.
L’installation a cotité 200.000 francs et ’argent a été recueilli par le

personnel de I’hopital.

Les exemples se multiplient & ’étranger..........
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(La Parole Libre de T. S. F.)

Des expériences se poursuivent pour obtenir la liaison radiopho-
nique entre le mécanicien et la vigie de queue des trains de mar-

chandises qui sont souvent trés longs. Cette heureuse initiative facilite-

rait grandement les mancaeuvres.

@

L’Angleterre a décidé d’ajouter aux programmes radiophoniques
destinés aux éléves des écoles, 10 pieces de théatre speécialement

chroisies par un comité de professeurs et jouées par les meilleurs artistes.

¢
@

Il est question que la 7 des signaux S.0.S. sera portée de 600 métres
a 545. Cest-a-dire la 7 emplovée aux Etats-Unis.

Un fonctionnaire de P'Office télégraphique de Haarlem (Hollande)
a obtenu du gouvernement l'autorisation de construire une sta-

tion privée de T .S. T. afin de se livrer 2 des expériences de télévision en

couteur.



LE QUATRIEME SALON
DE LA T. S. F.
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Le sucees de cette réunion a revétu une ampleur sans précecdent.
Deux cent trente constructeurs. répartis sur le pourtour du Grand
Palais, avaient répondu a appel du Comité d’organisation, qui peut
étre fier de 'eeuvre accomplie.

D’abord, la coincidence du Salon de la T. S. F. et du Salon Nau-
tique International a cu pour résultat un effet esthétique Incompa-
rablement supérieur aux présentations précédentes. Les silhouettes
¢légantes d’une multitude de vachts que 'on pouvait admirer a loisiz
depuis les stands de la T. S. I¥,, joignaient 'harmonie des lignes a des
promesses d’harmonie des sons...

L’Administration des P. T. T. avait tenu a s’associer a cette mani-
festation en exposant deux dispositifs intéressants applicables a la
télégraphie sans fil : 'un, réalisé¢ par M. Hamel, permet, par une
méme ligne, de manipuler simultanément deux postes émetteurs ;
Iautre, dit a M. Verdan, permet I’¢limination des parasites en T. S. F.
au moven d’une répétition différée des sighaux transniis par un appa-
reil Bandot modifi¢, cela avee une efficacité inconnue jusqu’a ce jour.

Une initiative intéressante ct qui mérite d’étre suivie, a ¢té réa
lisée par Radio-Paris. qui avait aménagé son auditorium a proximité
du Salon d’honneur. Le succes de cette initiative a ¢té considérable
et a vivement intéress¢ les nombreux visiteurs du Salon.

Cette magnifique réunion a ¢té encore une fois la confirmation
é¢clatante de la mdéthode de réception par le changement de fr¢-
quence dont les qualités primordiales sont {a sensibilit¢ et la sélec-
tivité. Et si extraordinaire que cela puisse paraitre : ¢’est le poste le
plus facile a régler, de réglage plus facile méme qu’une simple détec-
trice a rcéaction. Aussi, si nous sommes amateurs de statistiques,
aurions-nous plus vite fait de compter les constructeurs qui n’en fa-
briquent point. Du reste, de nombreux dispositifs ont été imaginés
en vue de faciliter les manceuvres @ dispositifs de lecture par reeou-
pement, commandes multiples par bouton unique, commandes simul -
tances de condensateurs d’accord, ete...

L’alimentation des récepteurs est un probleme plus important
encore pour le développement de la radio diffusion que celui dew
reglages. L’id¢al serait évidemment une alimentation complite &
partir d’une source thermique (quelconque. Néanmoins, quelques solu -



tions tres satisfaisantes ont été réalisées pour Palimentation com-
plete a partir du courant du secteur. C’est un gros point d’acquis,
du moins pour les usagers disposant de courants électriques.

Une nouvelle lampe de T. S. F., notamment, concue spécialement
pour étre chauffée directement par le courant alternatif, réalise un
progres notable qui marquera certainement une étape dans I’alimen-
tation des récepteurs.

En somme, a part Palimentation, on peut dire que le Salon a
marqué une stabilisation de la construction.

Association d’Ouvriers Radio (GERARD & Ci¢)
97, Boulevard de Belleville — Paris

Postes 4 changement de fréquence par lampe bi-grille de toutes
puissances. Postes avec ¢bénisteries diverses, postes a valise. Les
qualités de ces récepteurs sont les suivantes : sensibilité, sélectivité,
facilités de réglage.

J. H. BERRENS
86, Avenue des Ternes — Paris

La maison Berrens, qui a été la premié¢re a se lancer dans la voias
des postes automatiques, présente cette année deux dispositifs extreé-
mement curieux :

Le premier est un systeme de commande conjuguée des deux
circuits d’accords d’un super, au moyen de deux aiguilles qui se
déplacent et dont le point de croisement doit rester sur une courbe.
Il suffit de placer I'une des deux aiguilles sur la longueur d’onde
choisie pour entendre le poste. Ce dispositif « Ondographic » (brevet
Leroy) est monté dans un beau carter nickelé qui donne une présen-
tation toute nouvelle aux appareils.

Le deuxiéme est un poste entiérement automatique pour la région
parisienne : il suffit d’appuyer sur un poussoir pour obtenir immé-
diatement et sans aucun réglage ’'un des six concerts parisiens. L’ap-
pareil est un cadre spécial, formant meuble, n’ayant aucun fil exté-
rieur, il contient son alimentation & lintérieur. Ce poste est appelé
au plus grand retentissement. '

Le méme constructeur est encore le premier a lancer un nouveau
changeur de fréquence breveté¢, avec lampe bhi-grille, bi-plaque, assu-
rant, non seulement la disparition du souffle dans un Super, mais
encore donnant une souplesse de réglage inconnue jusqu’é ce jour
ct permettant de modifier 'oscillation locale suivant la force de 'onde
recue.

Enfin, un poste magnifique a 10 lampes, a trés grande puissance.

<
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et a syntonie spécialement établie pour I’élimination des postes rap-
prochés ou des stations a longueurs d’onde voisines.

BOUCHET & AUBIGNAT
80 bis, Rue Cauchy — Paris

Ces établissements présentent une réalisation sobre de ligne et
soignée au point de vue technique du montage a changement de fré-
quence, connu sous le nom déja célebre de Strobodyne, qui est Ia
caractéristique d’une fonction nouvelle et non une dénomination d’oc-
casion. Ajoutons que les ondemetres Biplex simples, précis, bon mar-
ché, sont construits par cette maison.

Condensateurs variables isolés par canons en ébonite pure a rési-

duelle négligeable, de grande rigidité mécanique et de prix tres
avantageux.

Etablissements BRUNET
5, Rue Sextuis-Michel — Paris
Ces établissements exposent, cette année, outre leur fameux Haut-
Parleur « Duotone » (deux tonalités), leurs différents modéles de
casques, leur redresseur de courant pour tension plaque, et leur con-
densateur « Orthométrique » a variation linéaire de fréquence, 12

nouveau transfaormateur « Straight Line » dont la courbe est, comme
son nom l'indique, rigoureusement une ligne droite.

C.A.R. A C.
40, Rue La Fontaine — Paris

Ces établissements présentent un montage de changeur de fré-

Strobodyne automatique

quence 2 réglage automatique et dont le principe méme a fait 1'ob-
Jet de nombreuses publications tant en France qu’a P’étranger.



Etablissements M. C. B.
27, Rue d’'Orleans a NEUILLY-SUR-SEINE

Grand choix de condensateurs fixes de toutes capacités, de belle
présentation de forme tubulaire avec vis terminale pour cablage.
Résistances fixes de méme présentation allant jusqu’a 100.000 ohms.
D'ailleurs la marque « Véritable Alter » posséde une réputation
solidement établie. '

La production de ces Etablissements n'est du reste pas limitée a
cet appareillage. L.es lampes de réception et les valves de redresse-
ment a forte ou faible consommation portant la marque bien
connue « Cyrnos » sont construites par les Etablissements M.C. B.

Matériel Téléphonique E. C. M.
2, Rue de Paris, a Clichy (Seine)

Construction en série de transformateurs pour applications les
plus diverses, sonneries, soudure électrique, lampes au néon, etc.,
grande spécialisation pour la construction des transformateurs de
T.S.F.: transformateurs pour liaison d’étage a basse fréquence &tudiés
pour un rendement optimum et sans déformation, transfos pour le
chauffage des filaments, pour valves de redressement, pour tension
plaque de réception et d’émission de toutes puissances. Transforma-
teurs spéciaux sur demande.

La plupart de ces transformateurs sont montés avec planchette &
bornes. Nombreuses ré¢férences de poste émetteur d’amateurs.

Etablissements PERICAUD
20, Rue des Mignottes — Paris

Au stand des Etablissements Péricaud, nous retrouvons les Iso-
dynes et Super Isodyne qui ont rallié¢ rapidement les suffrages des
amateurs éclairés.

Isodyne, en effet, n’est pas seulement le nom d’un poste. C’est la
désignation du meilleur montage connu actuellement pour donner

Au Salon 1927, la Société des Etablissements Péricaud (S. E. P.)
présente, parmi d’autres intéressantes nouveautés, 'Isodyne Amateur,
appareil complet en pi¢ces détachées toutes prétes pour le montage.
Le travail étant préparé jusque dans ses moindres détails, le montage
d’un Isodyne se réduit a un simple assemblage d’éléments, montages
que 'amateur le moins averti peut entreprendre sans outillage et
avec garantie absolue de succes.

Une mention spcéciale doit étre faite pour les convertisseurs pousp
alimentation totale supprimant piles et accumulateurs.
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De plus en plus se vérifie la formule donnée par Métal-Radio
depuis plusieurs années, « pour chaque usage une lampe particu-
liere ».

Citons, 3 coté de la Micro Métal 6/100 pour Vamplification, la
6/100 D pour la détection, la CL 124 4 faible résistance interne et »
faible consommation pour ’amplification de puissance en basse fré-
quence ; la CL 164 a grand coefficient d’amplification pour amplifi-
cateur a résistance. Différents types de bi-grilles, dont 1la Micro Métai
RM utilisée comme changeuse de fréquence dans les appareils Radio-
modulateurs. Enfin, les « Kenotrons », valves de redressement de
toutes puissances a plusieurs types de lampes d’émission.

Société des Etablissements DELAFON & Cie
82, Boulevard Richard-Lenoir — Paris

Les redresseurs de courant pour la charge des accumulateurs ont
fait ’'objet d’un gros effort. Beaucoup de solutions sont la propriété
de firmes étrangéres. Les Etablissements Deiafon présentent un char-
geur d’accumulateurs mis au noint dans leur laboratoire et utilisant
les propriétés remarguables d’électrodes de silicium plongeant dan-
une solution d’acide sulfurique (24° Baumé).

Etablissements DUCRETET
75, Rue Claude-Bernard — Paris

Exposition de changeur de fréquence &4 lampe bi-grille, la plus
considérable du Salon. Depuis la création des changeurs de fréquence

Radio Modulateur 4 6 lampes RM6

a bi-grille par M. de Mare, dcs Etablissements Ducretet, le succes de
ces récepteurs s’est amplifié de Salon en Salon d’une facon vraiment
,prodigieuse. Actuellement, on peut dire qu’ils dominent nettement le
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nettement les diverses fonctions dans les changeurs de fréquence et
dans les montages & superréaction par lampe bi-grille. Du reste, les
tubes &4 deux grilles, en général, ont fait I’objet d’études particuliéres
pour adapter chaque modeéle a une fonction déterminée, condition
indispensable d’un rendement optimum : oscillatrices 40 et 80 volts,
amplification H. F. et B. F,, etc... Une lampe remarquable, la « Foto-
Réseaun » a prise équipotentielle, présente 'avantage de pouvoir étre
alimentée directement par le réseau.

La technique de la lampe d’émission pour amateur, grace aux
Etablissements Grammont, s’est enrichie d’un nouveau modéle extre-
mement intéressant : une lampe bi-grille d’émission joignant les
avantages d'une tension d’anode réduite a une grande facilité ot
efficacité de modulation par 'une des grilles de commande.

Constructions Radio-Electriques F. GRILLET
Annecy

Cette maison nous presente chague année un construction tres
sélectionnée, dotée des derniers progrés de la science radio-¢électrique.
grace 4 I'impulsion de M. F. Grillet, dont les montages brevetés son:
la plus sure garantie d’'un fonctionnement inégalable.

Le « Monorégleur Intégral Grillet » est un appareil dont les com-
mandes multiples sont réalisées a 'aide d'un seul bouton. Ainsi plus
de fausse manceuvre ayant pour résultat le « grillage » des lampes ou
la mise hors d’usage des piles et des accumulateurs. D’autre part,
la manceuvre simultanée des condensateurs d’accord et d’hétérodyne
permet d’explorer sans aucune difficulté la gamme du broadcasting

Citons parmi les commandes réalisées a 1'aide de ce bouton uni
que : Parrét, charge de I'accu de 4 volts, charge de I'accu de 80 volts,
contrdle de la charge du 4 volts, controle de la charge du 80 volts.
controle du chauffage des lampes, etc...

LEMOUZY
121, Boulevard S .iint-Michel — Puiis

Présentation remarquable de postes a changement de fréquence
répondant aux gotts divers d’une nombreuse clientéle. Récepteur »
quatre lampes le « Synodyne » a commande unique des condensateurs
d’accord, de résonance et de réaction.

L’appareillage construit par cette maison est d’un fini irrépro-
chable. Citons, au hasard, le condensateur « lamhda » a fréquenco
rectiligne, jumelé ou non, le cadran démultiplicateur « lambda » assu-
rant des réglages tres précis. Le cadre « lambda » a deux earoule-
ments perpendiculaires permettant de parcourir la gamme de radio-
diffusion. Enfin, les auto-transformateurs « lambda » d’heureuse con-
ception permettent de réaliser de trés nombreux montages.
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DYNA (A. Chabot)
43, Rue Richer — Paris-9¢
Grande spéeialite de pieces détachées d'un fini irréprochable :
citens parmi celles-ci @ le rhéostat « Dyna » a galet assurant un con-
tact parfait, les résistances variables de valeur ¢levée de 20.000 4

Commutateur Dyna Rhéostat [Dvna a galet

70,6000 ohms et de 2 a 6 megoluns, les combinateurs a nombre de poles
i a divections variables @ balais feuilletés avant un syvsteme de res-
sart et de bille assurant un trés bon encliquelage. Avons remarque un
cadre piiant d’encombrement réduil dont Uenroulement est constam-
ment et cutomatiquement tendu.

F A R. (Etabs A. Carlier. — Agent Général, A. F. Vollant)
31, Avenue Trudaine — Paris

Matdériel de premier choix, de présentation impeccable et de fone-
tionnement irréprochable. Dans la production de cette marque, on
remarque particulicrement les transformateurs a basse, movenne ef
haute fréquence, les condensateurs du type « miniperte » avec nou-
veau demultiplicateur de {reés belle présentation. Dans le petit male-
riel, on peut citer des supports de lampes a capacité trés réduite pour
Lamipes micro ordinaires ct bi-grilles. '

Compagnie des lampes METAL
4], Rue de la Boetie — Paris
L.es visiteurs du stand MWétal-Radio sont accueillis par la plai-
sante silhouette du « Docteur Métal » qui leur donne, par la voie d’un
éeran cinématographiupe, une série de judicieux conseils sur la meil-
leure utilisation des lampes.



Pile Hydra (Etablissements MEYER)
165, Rue du President Wilson, a Levallois-Perret

Des connaissances élémentaires pour alimenter un récepteur, sont
résumces dans une courte page d’un petit dépliant que la « Pile
Hydra » met a la disposition du public : ce résumé expose clairenment
quelques notions tres simples et quelques principes directeurs indis-
pensables a la bonne conduite d’'une audition. Si P'amateur veut
bien s'inspirer des idées ct des conseils qu’il ¥ puisera, son orcille et
sa bourse s’en trouveront infailliblement mieux.

A coté de cet enseignement dogmatique, le stand « Hydra ». o
r¢alisé une exposition complete et suggestive de la fabrication si
~onsciencieuse de cette maison universcllement réputée, Il pourra
notamment voir et étudier de pres le fameux Bloe Economiseus
« Hydra » (lension plaque et polarisation de grille combinées) qui,
aprés avoir fait, a la derniére Foire de Paris, son apparition sensu-
tionnelle, voit depuis son Iégitime sucees s’¢tendre et se justifier de
jour en jour.

Etablissements RADIO L.L.
66, Rue de I'Université — Paris

Cette maison, dont la réputation est solidement ¢tablie, peut se
prévaloir avee juste raison d’avoir créé les premiers postes super-
hétrodynes et d’avoir gardé une des premicres places. Leur postc
« Super-Baby ». pour la réception des radio-concerts, constitue ur
appareil excellent et d’un bon marché certain.

Les services techniques de cette maison ont rdéussi, en outre,
mettre au point un radiogoniometre pour avions dont la grande press.
a parlé¢ en son temps. '

LA RADIOTECHNIQUE
12, Rue de la Boétie, a Paris

Présentation d’impressionnantes séries de lampes de T. 8. F. coi-
respondant chacune a un emploi déterminé en vue d’un rendement
optimum. Cette remarquable construction mériterait un examen dé-
taillé si nous wétions absolument limités dans nos développements.
La belle présentation de la construction courante n’empéche pas, du
reste, cette firme de lancer des nouveautés sensationnelles parmi les-
quelles la plus marquante est la lampe « Radio-Réseau », s’alimen-
tant directement par du courant alternatif abaissé a une tension con-
venable. Une des particularités les plus intéressantes de cette lampe
réside précisément dans 'abaissement considérable de cette tension
d’alimentation jusqu'a 0,35 volts seulement.



Etablissement RIBET & DESJARDINS
10, Rue Violet, a Parts

Les Etablissements Ribet et Desjardins, marque « Unis ». expo-
sent, cette année, au 4* Salon de la T. S. ¥, toute une série de piéces
nouvelles qui viennent compléter heureusement la gamme tres éten-
due de leurs articles.

Ces nouveaulés ont ¢l¢ eréces dans un esprit de présentation im-
peccable et de bon marché qui a fait le succeés de la margue Uni¢
aupres des constructeurs scéricux et des amateurs difficiles.

Nous y trouvons d’abord toule une série de nouveaux jacks d'un
modeéle réduit a réglage suivanl 'épaisseur du panneau employé,
montage simpliti¢c et dont les lames sont montées de telle facon
qu’elles sont équilibrées.

Ensuite, des inverseurs et contacteurs rotatifs montés entiére-
ment sur ¢honite et dont le contact s’effectue a 'aide de plots d=
forme spherique.

Un support de lampe antivibratoire, a faibles pertes, tout en ého-
nite. ' ;

Un cadran démultiplicateur au 1/15 en métal verni craquelé dn
plus bel effet, sur cet appareil, I'aiguille se déplacant sur un cadran
gradué donne une lecture tres facile.

Tous modeéeles de fiches Pilac et Superpilac avec prises de meubls
pouvant se fixer a plat, soit pour montages sur tables, soit pour I'alj-
mentation des postes a4 'arriére du coffret.

Un Variocoupleur enticrement en ébonite couvrant la gamme 200-
3.000 métres sans bobine additionnelle.

Enfin, les organes de changeurs de frégquence : bobines oscilla-
irices, tesla d’entrée, transformateurs moyenne fréquence, parfaife-
ment étudiés et réalis¢s soigneusement, toutes ces piéces montées sur
mandrins ¢honite ; les broches (breveté S. G. D. G.) sont disposées sui-
vant le gabarit des broches de lampes.

André SERF
I, Rue du Henner — Paris (9<)

Appareillage trés intéressant pour amateur et petit constructeur.

Les bobines « spira », bien connues, ont pour les ondes courtes
un rendement bien supérieur aux bobinages ordinaires, condensa-
teurs fixes au mica et résistances fixes de toutes valeurs de vonstrue-
tion soignée.

Transformateurs de moyenne fréquence a longueur d’onde végla-
ble entre 3.000 et 6.000 metres par un condensateur variable.
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S.I.LM.A.R.E.
128, Rue [Jean-Jaurcs, Levallois (Seine)

Ces établissements exposent leurs « Célebres piéces B. C. », de pré-
~ sentation parfaite, de grande robustesse. Une mention spéciale doit
étre réservée au redresseur balkite a électrodes de Tantale dont 1a
réputation est déja considérable. Ces redresseurs se font en tous mao-
deles dans l'ordre des puissances croissantes. ce sont Bébeé, Miss et
Senor du tyvpe T. S. F., garage ou chemin de fer.

_ Etablissements TAVERNIER
71 ter, Boulevard Arago a Montreuil (Seine)

Grande spécialité de condensateurs variables répondant a tous
les besoins : condensateurs ordinaires a longueur d’onde rectiligne.
a fréquence rectiligne, condensateurs a champs électrostatiques dans
le vide, condensateurs & démultiplication. L.a construction de ces dit-
férents modeles est trés soignée. En vue d’éviter toute distorsion des
lames mobiles, certains appareils comportent des entretoises fixces
a I'extrémité du rotor. Les paliers, constituant la partie la plus déli-
cate d’'un condensateur par le jeu qui peut s’v produire, ont fait I'ol-
jet de soins tout particuliers.

Etablissements TRIOLA
39, Rue Censier — Paris

Spécialistes des bobinages les plus divers, ces Etablissements nons
offrent. dans chaque série, des bobines pour toutes les longueurs
d'onde utilisées. De plus, un agencement
concentrique de bobines nid dabeille réalise
un variometre efficace et économique.

Devant le développement considérable des
appareils a changement de fréquence, ces
Etablissements, parfaitement outillés, ont
réussi a mettre sur le marché un transforma-
teur blindé pour moyenne fréquence, de
présentation trés élégante, a longueur d'onde
ajustable par effet variométrique et a fixation
Transformateur par broche sur douille de lampe.

M. F. Correctiler T. S. F. M.




— 32 —

POUR REHABILITER
L’AMPLI A RESISTANCES

UN APPAREIL SIMPLE DAMATEUR

L.e schéma est parfaitement con-
nu de tous les amateurs qui prati-
quaient il y a quelques années et
change nettement par sa trés grande
simplicité des schémas compliqués
publiés actuellement ; cependant les
résultats obtenus sont excellents.

pas a faible distance d'un poste
émetteur puissant — et, méme sur
les ondes du Broadcasting, les di-
verses émissions se séparent trés
facilement.

Le montage a résistances de Mrs
Brillouin - Beauvais est resté ce

2 lampes HF résistance

C’est le poste de ['amateur qui
débute ou de celui qui n’obtient pas
toute la satisfaction désirée des
appareils plus compliqués et parfois
difficiles a mettre au point. Il regoit
sur bonne antenne et méme la sen-
sibilité est telle que 'antenne peut
étre réduite a quelques meétres et
Pon entend encore en haut-parleur
la plupart des postes europ€ens.
La sélection est tres satisfaisante
— principalementlorsqu’on ne recoit

qu’il était, seule la résistance de
plaque de lalampe amplificatrice HF
qui était généralement de 70 fa
80.000 ohms & été ramenée a 20 ou
30.000 ohms.

L’accord préféré aprés essais mé-
thodiques a été le nid d’abeilles 2a

.pivots , systéme qui donne une trés

grande souplesse de réglage et
perme:. de disposer a volonté du
sens de la réaction et d’en doser
avec précision la valeur.
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ANOMALIES ET CAS PARTICULIERS

Nous avons déja, dans d’autres
lignes, comparé un poste de

T. S. F. & un organisme et le role

du dépanneura celui du médecin.
On peut poursuivre tres loin ce
parallele. Exactement comme
chez un malade, les symptomes
d’un dérangement dans des ap-
pareils peuvent étre semblables,
sans que les causes soient les mé-
mes. Devant un récepteur malade
il ne faut jamais dire, d’un air
renseigné: c’est telle ou telle chose,
mais prudemment, il est proba-
ble que..., etc. L’expérience est un
guide précieux mais n’est point
infaillible. On est toujours a la
merci d’un cas particulier. Dans
cet-article, nous indiquerons a ti-
tre d’exemple quelques observa-
tions personnelles.

Capacité répartie et Humiditeé

Un amateur de T.S.F. vient de
construire un poste de T.S.F. C’est
un appariel a changement de fré-
guence : un Strobodyne. 11 en est

enchante. Tous les soirs, il entend,
sur les grandes ondes, Hilversum,
Varsovie, Kalundborg, Moscou,
Stamboul, etc., etc.

Les bobinages de I'appareil ont
eté soigneusement faits sur cvlin-
dre de carton pour les ondes de
200 a 700 métres, en nid d’abeille
sur les ondes longues de 800 a
3.000 metres, avee du fil recou-
verl de deux couches coton et
pour diminuer les capacités ré-
parties, non enduit et non baké-
lisé.

Peu & peu cependant, il semble
que la sensibilité sur les ondes
longues diminue. Moscou, qu’on
entendait bien, devient de plus en
plus faible. Daventry lui-méme
est d’une faiblesse désespérante.
Chose étrange, le fonctionnement
sur ondes courtes demeure par-
fait. '

Il faut done mettre hors de cau-
se l'amplificateur moyenne fré-
quence. .

Vovons nos piles... se dit 'ama-



teur. Le voltmétre accuse par
exemple, 65 volts. « Ah ! ces fa-
briquants de piles l... ». Et une
nouvelle batterie est mise en ser-
vice.

I."appareil semble reprendre un
peu d’énergie, il a Pair plus ner-
veux, nais ce n'est gqu'un coup de
fouetl passager, au bout de 24 heu-
res il devient presque aphone, et,
au bout de 18 heures, il 'est com-
pletement. Cependant, les ondes
courtes foncltionnent toujours a
merveille. [ amateur commence a
désespérer. Les nouvelles piles ac-
cusent au voltmetre 70 volts !
Horreur !

Comme les héros de « Cami »
Pamateur se frappe le front et
s'écrie : )’al une idée ! Il court-cir-
cuife la résistance de 50.000 ohms
qui servait dans son appareil, a
réduire a4 40 'V 1a tension d’ali-
mentation de la lampe Strobo-
dyne.

Victoire : le poste reprend vie
sur les GO... Victoire trompeuse:
quelgues heures apres le poste est
de nouveau muet et la pile au-
de 60 volis. L’amateur
commence i croire que son appa-
veil est hanté et que le montage
Strobodyvune est quelque peu dia-
holique.

dessous

I1 ins¢re dans le circuit anodi-
cque un milliampeéremetre. Sur les
onrdes courtes : 12 a 15 milliam-
peres, sur les ondes longues, mé-
me consommation, mais chose
¢trange, les lampes étant dteintes
1l passe encore.surles GO, présde
1.5 mithiampeére. Voici donce pour-

quoi les piles mourraient avec
cette rapidité. Mais la cause ? Dé-
faut d’isolement, évidemment.
mais ou ?

Une seconde idée, l1a bonne cette
fois, jaillit de son cerveau. Aux
bornes des bobines « Strobo » il
court-circuite son accumulateur de
1 volts. Un ampeéremeétre, mis en
scrie, accuse un courant de 2 am-
peres. e bobinage s’échauffe ra-
pidement, de la vapeur d’eau se
dégage et une buée abondante se
dépose sur les objets froids, si-
tucs au-dessus de la bobine. Il sort
de leau pour remplir un dé a cou-
dre, LLa méme opération est faite
aux bobines plaque et grille.
Apres cette cure de... diathermie...
Pappareil fonctionne de nouveaun
d’une facon parfaite, aussi bien
sur PO que sur GO. Le méme ré-
sultat eut ¢été atteint en exposant
les bobinages au soleil ou a la
chaleur d’un four.

Pouvons-nous maintenant, don-
ner la clé de I’énigme ? Qui, bien
simplement.

LLes bobines GO sont formées
par trois enroulements superpo-
s¢s. Entre l'enroulement plague
ct enroulement grille, il v a une
tension de pres de 80 volts.

D’autre part, le coton est un
« hyvdrophile » tout a fait remar-
quable et peut absorber un poids
d’cau considérable. Cette eau, en
contact avec le cuivre ne tarde
pas a prendre en solution des sels
de cuivre et devient un conduc-
teur. 1 y a ¢lectrolyse... et on cons-
tate une déviation permanente du
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milliampéremetre, méme lorsque
les lampes sont éteintes (d’ou
épuisements rapides des batte-
ries).

I.es bobines d’oscillations, dont
toutes les spires sont en somme
court-circuitées par eau d’impré-
gnation, sont considérablement
amorties et se refusent a 'oscilla-
tion.

Mais sur les PO ? Le méme ef-
fet se produit sans doute mais,
pour diverses raisons, il est tres
atténué. Entre I'’enroulement pla-

que et 'enroulement grille il y a

8 a 10 millimetres, ce qui suffit
pour empécher I’électrolvse. D’au-
tre part, les bobinages étant a spi-
re rangée, il v a, entre spires,
qu'une faible différence de po-
tentiel et les oscillations ne se sont
pas paralysées. _

Comment conserver I'avantage
que nous a donné le traitement
par la chaleur ? Il est certain que
si appareil est laissé en cet état,
le coton va, peu & peu, pomper
P’humidité ambiante et se saturer
de nouveau.

I1 faut donc imprégner le coton
d’une substance isolante pour évi-
ter qu’il ne se gorge d’eau.

I[’amateur se lamente. Cela va
" augmenter la capacité répartie de
mes bobinages et, peut-étre, ne
pourrai-je plus descendre au-des-
sous de 1.200 métres ?

Cependant, il faut bien se rési-
gner, il ne s’agit plus que de choi-
sir la substance d’imprégnation :
gomme laque ? Bakelite ? Paraf-
fine ?

La gomme laque ou plutot sa
solution alcoolique, renferme au
moins 40 % d’eau. Il faudrait
donc é€tuver les bobinages apres
leur imprégnation, ce qui n’est
pas facile.

De méme pour la bakelite, I’étu-
ve est indispensable. Reste la pa-

raffine, isolant méconnu, souvent

aussi bon « en haute fréquence »
que D’ébonite courante, facile a
manier et relativement bon mar-
ché. |

On fera donc un bon bain (vous
voyez que, décidément, nous fai-
sons de la médecine) de paraffine
et, quand des vapeurs légéres
commenceront & paraitre, nous
plongerons les bobinages.

Une ébullition violente se pro-
duira qui durera quelques minu-
tes, 'eau s’en va et la paraffine
prend sa place. Nous retirerons
la bobine et en procédant de la
sorte, il n’y a aucun excés d’iso-
lant et c’est 4 peine si le traite-
ment a laissé des traces extérieu-
res.

L’amateur inquiet cependant, et
ayvant lu un peu partout que I'im-
prégnation augmentait la capaci-
té répartie, a des craintes.

Remontons les bobinages, et une-
mesure faite nous indique, en
dépit des suppositions, que la ca-
pacité répartie est plus petite. On
frouvait par exemple, Hilversum
sur 10°, on le trouve maintenant
sur 22°,

Mystére ? Non, c’est trés sim-
ple : Nous avons remplacé un
corps mauvais isolant: 'ean gor-
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gée de sels métalliques par un iso-
lant presque parfait: laparaffine.
Le pouvoir dialectrique de I'eau
est trés supérieur a celui de la
paraffine (et I’on comprend pour-
quoi la capacité est plus grande).

De I’'Effet directif d’'un Cadre

Dans ce domaine, les cas parti-
culiers abondent. M. LLemouzy si-
gnalait derniérement dans « Fran-
ce Radio » gqu’a certains endroits,
pour obtenir correctement les sta-
tions étrangeres, il lui avait fallu
placer le cadre horizontalement.
Dans I'exemple cité, une explica-
tion simple s’imposait: des fils 1é-
légraphiques passaient horizonta-
lement & peu de distance du cadre
récepteur. Il v avait la, évidem-
ment, phénomene simple d’induc-
tion entre les fils télégraphiques,
agissant comme le primaire d’'un
Tesla et le cadre agissant comme
le secondaire. I.a position hori-
zontale correspondait au coupla-
ge maximum.

Mais les cas ne sont pas tou-
jours aussi simples que celui-la.

Chez I'auteur de cet article les
meilleurs résultats sur les ondes
courtes sont obtenus également
avec un cadre horizontal disposé
sur le parquet. Le cadre est-il sou-
levé de quelques centimétres ?
L’intensité de réception diminue
considérablement.

Un cadre vertical, donne un ef-
fet directif, mais nettement disy-
métrique et méme souvent, ne
donne qu’une extinction, quand
on le fait tourner de 360°. On di-

rait que le collecteur d’onde est
un systéme antenne horizontal-
cadre.

Pourtant il n’y a point d’an-
tenne 4 proximité. Il n’y en a meé-
me pas sur le toit, et celui-ci qui
est en zinc est 4 une dizaine de
metres  au-dessus. On  pourrait
penser qu’il vy a, par exemple, une
antenne intérieure ou une ligne
¢lectrique dans Pappartement du
dessous, et qu’ainsi il y a indue-
tion directe avec le cadre. Il n'en
est rien.

Et puis, pourquoi cet effet ne
se produit-il pas au-dessus de 600
metres.

Un autre cas nous est présenté,
Il s’agit d’'un appareil a cing lam-
pes comportant 18T, 2MF, 1D 4
1BF. Pour la réception sur cadre
on adjoint une lampe H. F.

Il est 17 heures et I’on cherche
a4 entendre Langenberg. On le
trouve sans difficulté, mais il ap-
parait immédiatement que le con-
densateur d’accord au cadre n’a
quune action tres réduite.

On supprime le cadre et la lam-
pe H. F. On entend Langenberg
avec la méme puissance. Diagnos-
tic express: le cadre ne fonctionne
pas... ou la lampe H. F. Et pour-
tant, aprés vérification, 'un et
I'autre fonctionnent alors ?

I’appareil transporté a une di-
zaine de metres de la fonctionne
d'une facon tout & fait normale.
L’accord du cadre est extréme-
ment pointu et le déplacement du
condensateur d'une fraction de
degré supprime une audition. La



réception était tout a l'heure
d'une grande puissance, sans ca-
dre ¢t sans lampe H. F., elle est
maintenant audible au casque
seulement.

Aprés examen, on reconnait
que le poste etait alimenté tout
a I'heure par une ligne assez lon-
gue, les accumulateurs étant pla-
cés a quelques metres du poste,
I.es perturbations étaient dues,
sans aucune doute, & ’action de

cette antenne 1Improvisée.

Longueur d’Onde propre

Un amateur a construit un re-
cepteur a4 changement de fréquen-
ce. Les bobinages sont amovibles.
Ils sont a I'intérieur de I’ébéniste-
rie et viennent se placer sur des
douilles. L’appareil fonctionne
d’une facon tout a fait remarqua-
ble. Les petites ondes sont enten-
dues parfaitement bien. Pourtant,
Pamateur n’'est pas content. I1 ¥
a des jours ou il est tout a fait
impossible d’entendre Daventry
petites ondes. Le poste est situé a
Paris.

Daventry Junior n’est pas, c’est
évident, un poste d’une grande re-
gularité, mais, enfin, on doit tou-
jours I'entendre, et il est des jours
ol avec cet appareil, c’est impos-
sible. On entend bien parfaite-
ment Langenberg, on entend Lyon
476 métres, on entend Bruxelles
sur 508 meétres. Il semble donec
bien qu’il n’y ait point de « trou ».
Chose curieuse, il vy a des jours
ou Daventryv Junior est entendu
dans d’excellentes conditions.

I’amateur examine son monta-
ge, il est correct. Il disséque ses
bobinages, ils sont normaux.

Il1 avoue n'y rien comprendre.
La chose étrange, c’est que
pendant des heures Daventry 5GB
tonitrue et puis... plus tard... le
silence.

Cet amateur n’est pas raison-
nable, il entend toutes les sta-
tions qu’il désire... sauf 'unique
5GB, dont I’écoute n’est pas par-
ticulierement intéressante. Cela
ne se discute pas... L’amateur en
question voulait entendre 5GB.

Et, maintenant, passons sur
Penquéte minutieuse a laquelle
nous avons di nous livrer pour
éclaircir Pénigme. Cette fois...
(c’est assezrare) nousavons trou-
vé la solution. L’amateur avait
un appareil constitué par deux
panneaux d’ébonite, le panneau
avant la plaque intérieure. Quand
I’amateur cesse d’écouter les gran-
des ondes, il enléve les bobines.
les pose sur la plaque inté-
rieure et les remplace par des
bobines PO. Souvent la bobine
« Strobo GO » restait trés voisine
de la bobine « Strobo PO ». Il ¥
avait entre elles un couplage ma-
gnétique important. Or, la lon-
gueur d’onde, propret du bobi-
nage Strobo GO correspondait
exactement a la longueur d’onde
d’oscillation pour la réception de
5GB.

Il ¥ avait donc absorption, dé-
crochage de T'oscillation et natu-
rellement silence complet.

Parfois, par pur hasard, ’ama-



teur placait le bobinage un peu
plus loin. Le couplage parasite
n’existait plus et 5GB tonitruait.

Mais, j’entends l’objection : Et
le réglage inférieur ? Le malheur
voulait qu’il coincidat & peu pres
exactement avec le réglage supé-
rieur des P. T. T., et, conséquence,
5GB était alors complétement sub-
merge.

De la Sélectivité

Le mystére est, en quelques sor-
fes, de la méme classe que dans
le cas précédent.

Un amateur a un appareil par-
faitement sélectif. 11 sépare en gé-
néral Daventry et Radio Paris
d’une facon absolue. Et puis, cer-
tains soirs, cette séparation est
tout a fait impossible. Bien mieux,
pendant une écoute de Daventry,
Radio Paris surgit brusquement
et il est impossible de I’éliminer.
Au début, Pamateur s’est dit : Ra-

dio Paris change de longueur
d’onde. Mais il a fallut rapide-
ment reconnaitre que Radio Pa-
ris ne bougeait pas.

Encore, pour cette fois, nous
passerons sur ’enquéte a la Sher-
lok Holmés gue nous avons di

faire. Cette fois, il a fallu s’aven-

turer presque sur les toits pour °
vérifier I'antenne.

Notre attention fut immédiate-
ment attirée par une seconde an-
tenne, placée a quelques meétres
de 'autre. C’était un ami de 'ama-
teur en question qui en était le
propriétaire.

Chaque fois que la seconde an-
tenne était accordée par Radio
Paris, il v avait ré-radiation
et renforcement formidable de
champ hertzien, dans le voisina-
ge. Moralité : il suffit que votre
voisin écoute Radio Paris pour en
rendre 1’élimination plus difficile
sur votre appareil.

LuvcieEn CHRETIEN.

LIN COURS ORIGINAL D’ESPERANTO
POUR SANS-FILISTES

La Fédération des Radio Clubs de la région parisienne, d’accord avec
le Radio Club Esperantiste de France, a organisé un cours public et gratuit
d’Esperanto spécialement destiné aux sans filistes.

Les lecons ont lieu le premier et le troisiéme jeudi de chaque mois, a

21 heures, a la mairie du XX° (place Gambetta). M. I'ingénieur Aisberg,
dirige ce cours, a adopté une méthode bien particuliére ; c’est par la théorie
de la T. S. F. qu’il fait comprendre les regles de la langue internatio-
nale ; aussi son cours ne peut étre suivi que par les sans filistes...

Nous ajoutons que d’autres cours normaux d’Esperanto pour tout
le monde fonctionnent actuellement en grand nombre dans Paris, la
banlieue et la province, el qu’un nouveau cours par T. S. F. est éimis
par la station des P. T. T. depuis le 17 novembre.

Pour tous renseignements concernant les cours d’Esperanto et le
Radio Club Esperantiste de France, s’adresser 4 M. Henri Favrel, ingé-
rieur E. C. F., 27, rue Pierre-Guérin, & Paris (XVI°).
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LA RADIOPHONIE

Je causais tout a l'heure avec
un Francais qui habite Prague.

« Ah ! Monsieur, me disait-il,
« si vous saviez quelle triste figure
« nous faisons dans ’Ether Euro-
« péens. On me pose souvent
« des questions. « Vous n'avezdonc
« pas de stations en France’ ».
« Je réponds en me forgant... Si,
« nous avons la Tour Eiffel et
« Radio Paris... et des quantités
d’autres petites stations. — Les-
quelles 7 Rennes, Lyon etc... et
jecommence |’énumeration! Que
voulez-vous, Monsieur, & Prague
on entend parfaitement bien les
stations anglaises, allemandes,
suédoises, espagnoles, italiennes,
« mais on n’entend presque pas
« les stations francaises. Il n'y a
« que Toulouse. Tout les soirs a
g heures je regle mon poste sur
Toulouse. Si vous saviez quel
plaisir cela me fait de 'entendre.
« Vous ne pouvez pas savoir vous
< autres qui entendez parler fran-

~
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« cais toute la journée | Toulouse,
« c'est bien, mais Paris cela serait
« tellementmieux!Combiend’heu-
<« res J'ai passé, avec le casque
« sur les oreilles, pour chercher
« la faible voix de la station des
« P.'T.T. couverte par le tonnerre
« de Langenberg. Il n'y a rien a
« faire... »

Et pourtant, Paris est la ville
d’Europe qui posséde le plus grand
nombre de postes émetteurs. Lon-
dres n’a qu'un poste, mais on I'en-
tend, Berlina deux postes, mais on
les entends. Parisa6 stations mais,
en dehors des grandes ondes on
ne les entends pas! A 100 kilo-
meétres de Paris il est impossible

d’écouter, le soir; la station des
P.T.TI

6 stations & Paris ! Pauvres ama-
teurs parisiens | Une seule station
bien modulée, transmettant des
programmes intéressant ne serait_
elle pas cent fois préférable ?

L.C.

LISTE DES STATIONS AUDIBLES EN FRANCE

Fréquetee
[ong. onde  en kiloeycles Kom Pays Observations
202,71 1420 Kristinhamn Suéde
2041 1470 Gavle Suéde
5,1 1390 Radio Montpellier France



1380
1370

1260
1250
1240
1200
1190
1190
1120
1180

1310
1120

1100
1100
1100
1100
1090
1090
1090
1020
1080
1060

1040
1030
1020
1020
1020
1020
1020
1020
1010
1010
1010
1010
1000
990
970
960
950
940
930
920
920
920
910
900
900
890
880
870
8170
860
850

— 3B

Luxemboury
Kowno
Helsingborg
Bordeaux Sud-Ouest
Helsingfors
Munster
Gleiwitz
Steltin
Umea
Bradford
Kiel
Toulouse
Malioe
Posen
Bordeaux
Cassel
Dantzig
Norrkeeping
Klagenfurt
Radie Anjou
7agreb
Eskiltuna
Dresde

Caen
Dortmund
Lille
Edingbourg
Radio Lyon
Trollhatlan
Innsbriick
Hull
Dundee
Stoke
Swansea
Radio Agen
Hanovre
Leeds
Jyvaskyla
Bratisiava
Nuremberg
Marsetlle
Newcastle
Milan
Dublin
Breslau
Bournemouth
Birmingham
Belfast
Keenigsbersg
Reykjavik
Naples
Copenhague
Peiit Parisien
Radio Barcelone
Poznan
Prague
Cardiff

Luxewshboury

lithuanie

Suéde

France

Finlande

Allemagne

Allemagne Relai Breslau
Allemagne Relai Berlin
Suéde

Angleterre Relai
Allemagne Relai Hambourg
I'rance

Suéde

Pologne

France

Allemagne Relai Franctort
Allemagne Relai Keenigsberg
Suede
Autriche
France
Youglo-Slavie
Suede
Allemagne Relai de Leipzig
France '
Allemagne Relai de Munster
France

Angleterre Relai

France

Suéde

Autriche Relai de Yienne
Angleterre Relai
Angleterre Relai
Angleterre Relal
Angleterre Relai

France

Allemagne Relat Hambourg
Angleterre Relai
Finlande

Tchéco-Slovaquie
Allemagne

France »

Anglelerre

ltalie

[rlande

Allemagne

Angleterre

Anglelerre

Angleterre

Allemagne

Islande

Italie

Danemark

France

Relai Vienne

- Espagne

Pologne
Tchéco-Slovaquie
Angleterre



388

680

160

820
1060
1100
1111
1153,8
1200
1200
1250

840
830
820
810
800
790
80
770
760
750
ToU
750
750
740
730
720

700
680
670
665
HoU

630
640
640

620
610
600

5490
D80
370
560
ad0
540
530
H30
520
520
520

Graz

Londres
Leipzig

Bergen

Madrid
Stultgart
Manchester
Radio Toulouse
Hambourg
Bréme
Mont-de-Marsan
kosice

Falun

(lasgow

Berne
Gotehorg
Bordeaux P.T.T.
Cracovie ou kakowilx
Franclort sur le Mein
Brno

Rjukan

Rome

Stockolm

Paris P.T.T.
Bergen
Langenberg
Elherfeld

Lyou P.T.T.
Berlin
Daventry 5GB
Aberdeen
Come
Bruxelles
Radio Vienne
Riga

Munich
sSundsvall
Budapesi
Berlin
Augshurg
Jonkoping
Vienne
Fribourg-en-Brisgau
Zurich

Autriche
Angleterre
Allemagne
Norwége
kspagne
Allemagne
Angleterre
France
Allemagne
Allemagne
France

Relai de Vienne

Inchange

Relai Hamboury

Tchéco-Slovaquie

Suede
Anglelerre
Suisse
Suede
France
Pologne
Allemagne

Inchange

Tchéco-Slovaquie

Norvége
[talie
Yuéde
France
Norveége
Allemagne
Allemagne
France
Allemagne
Angleterre
Angleterre
Italie
Belgique
Autriche
Latavie
Allemagne
Suede
Hongrie
Allemagne
Altemagne
Suéde
Autriche
Allemagne
Suisse

Ondes Longues

LLausanne

Genéve

Kiew

Hilversum

Bale

Varsovie

kalundborg
Stamboul

Boden
Keenigswusterhausen

Suilsse
Suisse
Russie
lHollande
Suisse
Pologne
Danemark
Turqguie
Suéde
Allemagne

Inchangé

Relai Munster
Inchangé

Magaeburger Platz
Relai de Munich

Relai de Stuttgart

Berlin



1320 Molala

1400 Lakri

1450 Moscou

1600 Daventrv

1750 Radio Paris
- 4950 Huizen

2400 Soro

2650 Tour Eiffel

Suéde Relai de Stockholm
Finlande  (essais irréguliers)
Russie

Angleterre

France Radiola

Hollande

Danemark

France FL

NOUVELLES DE PARTOUT
FRANCE

Station des P. 1", T.

La station de I'école supérieure
des P.T.T. transmet tous les di-
manches les concerts Pasdeloup
(Théatre Mogador). Le programme
est fort intéressant, exécution im-
peccable.

Exposition de T'. S. F.

Dans un court communiqué sur
le Salon de la T.S.F., notre con-
frére anglais < Popular Wireless »
signale et déplore le peu d'ébénis-

terie luxueuse. Cela est malheu-
reux, dit le rédacteur, étant donné
le bon goiit des Frangais. 1l signale
apparition de quelques postes
portatif : en retard de deux ans
commente 'auteur...

A notre avis le rédacteur man-
que un peu d'amenité. Cest 1'é-
ternelle histoire de la paiile et de
la poutre... Les anglais en sont
encore au stade des bobines amo-
vibles et ignorent la bigrille.

ANGLETERRE

Daventry Junior.
Des brouillages sont signalés
par la BBC. Les délinquants ame-

nant desinterférencesseraient Tou-
louse, Prague, Hanovre, Breslau,

Bresde, Klagenfurt.

La puissance de Daventry Ju-
nior (5GB — 491 m. 8) serait pro-
chainement portée a 3o kilowatts.

Ondes courtes.

Voici d’aprés notre confrére an-
glais « Popular Wireless » les
principales transmissions radio-
phoniques sur ondes trés courtes.

Malabar (Java) indicatif ANH
transmet sur 17 m. 35

Lundi, mercredi, vendredi de

07 00 a 12 00.

Mardi, jeudi, samedi & partir de
05 oo.

Berne EHOG transmet sur 32
metres, relai de Berne entre 19 30
et 21 45

Johannesburg (sud afrique) JB
sur 32 metres.

Melbourne 3LO sur 33 m. 4 ou
20 m. 8

PGSS sur 30 m. 2.

Cincinnati WLW sur 52m. o2

Rocky Point 2XG 16 m. o2.

Lundi et vendredi aprés 17 oo
Atlantic Broadcasting corporation
WABC 64 m. (New York).

Nauen AAA 13 m. 5.
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LISTE DES AMATEURS EMETTEURS AUTORISES

au 1*' Décembre 1927

Indicatif Catégorie
8AA 4
8AB 4
8AC 9
8AD 4
8Aé )
S8AE 4
BAF 4
8AG
S8AH 4
8Al 4
8AJ 4
8AK 4
8AL 4
8AM i
8AN 3
8A0 (!
8AP 4
8AQ D
8AR 5
8AS {’
8AT 3
8AU i)
8AV 4
8AX 4
8AY )
8AZ it
SBA 4
8BB 4
8BC 4
SBD 4
8BL B
8BF 4
8BG “
8BH 4
8BI1 3
8BJ 3
8BK 5
8BL 9
8BM h

Nom et Adresse du Permissionnaire

8A..
A. RISS, 3, rue des Signaux, Boulogne-sur-Mer.
DEILQY, 55, boulevard Mont-Boron, Nice.
A. LAGIER, 4, rue Bel-Air, Marseille.
ROUSSEL, 12, rue Hoche, Juvisy-sur-Orge.
Directeur revue 7T'. S. F. Moderne, 9, rue Castex, Paris.
Docteur CORRET, 97, rue Royale, Versailles (S.-et-O.)
RADIO CLUB DE FRANCE, 95, rue Monceau, Paris.

M. le Président des Sans-Filistes de Malakoff, impasse
du Fort, 10, 4 Malakoff (Seine).

GAUMONT, 12, rue Carducci, Paris.

Compagnie Francaise de Radiophonie, 79, boulevard
Haussman, Paris.

MENETRAY, 55, rue Inkermann, Lille.

A. GODY, quai des Marais, Amboise (l.-et-L.).

ILLEMONNIER, 13, allée Gambetta, Marseille.

MEISSONNIER, 27, rue Trois-Colombes, Avignon.

LARDRY, 60, boulevard Négrier, Le Mans.

PEUGEOT, Sous-Roches-Audincourt (Doubs).

BIETRON, 26, boulevard de Longchamp, Marseille.

Docteur TRANIER, 81, boul. Notre-Dame, Marseille.

COISY, 76 bis, avenue Chemin-de-Fer, Rueil.

Proviseur Lycée du Parc, Lyon.

JACOMIN, 85, cours Lieubaud, Marseille.

BEGUIN, Ile-de-Beauté, Nogent-sur-Marne.

MARTIN, 17, rue Maréchal-Soult, Alger.

THUILLIER, 14, rue d’Ornans, Alger.

VUIBERT, 21, rue Liberté, Savigny-sur-Orge (S.-et-0O.)

8B...

I'RAISSE, 4, rue Jaspin, Paris (16°).

BRAULT, 10, rue Hotel-de-Ville, Isigny-sur-Mer.
DRUELLE, 6, rue des Domeliers, Compiégne.
DUBOIS, 211, boulevard Saint-Germain, Paris.
CHATELARD, 14, rue de la Croix, Marseille,

LOUIS, avenue Alexandre-Nicolas, Dijon.

RADIO CLUB de Sannois, 14, rue de la Borne, Sannois
Société Tourcoing Radio, 10, rue de Gand, Tourcoing.
LAPORTE, 13, rue Félix-Faure, Paris.

VINCENT, 50, passage du Havre, Paris.
VOISEMBERT, Villetard-les-Manteau (S.-et-M.).
Caisse des Eléves de I'Ecole Polytechnique, Paris.
DUPONT, l.a Briquette, Valenciennes.

(A suivre).



Indicatifs entendus

M. P. G., Nancy.
1 D. spéciale de 20 a 50 metres.

7 décembre 1927,

22 h. 00. — IDO de IDB (r7).
22 h. 10. — 1CU de I1CJ (7).
22 h. 15. — LP3 de 1IR1 (r)).

8 décembre
13 h. 06. — ABC de OHD (r8).

Cq de i1CE (r7).
13 h. 05. — {f8KBU de 8 BRI (r)).
13 h. 06. — FNR de SAI (r6).
13 h. 07. — K4DLA de K4DKA (r7).
13 h. 10. — Cq de i 1AK (r6).
13 h. 12. — Cq de k4VB ().
13 h. 14. — Test de gBHU (r6).
13 h. 15. — 8QQ de i 1PN (r8).
17 h. 17. — De k4DI (r8).
13 h. 20. — Cq de i 1PN (r8).
13 h. 21. — Cq de i 1AS (r6).
13 h. 22, — Cq de k14VA (r7).
13 h. 23. — De 9&E (r7).
13 h. 25. — i1AB de i1CE (r7).
13 h. 27. — Cq de k 4Hi. (r6).
13 h. 30, — Cq de b4DI (r7).

Echange de QSL, via T.S.F. Moderne,

sur demande.

C. Conte, 24, Allée du Rocher,

Clichy-sous-Bois (S. & 0.)
Mois de Novembre _

France., EF°. — 8CF, 8CN,8ED, 8ER,
8§HO, BMMP, 8PD, 8RLT, 8UDI, 8YY.

ltalie, EI. — 1XW,

Suéde, EM. — MWM, LGN,

Porlugal, EP. — 1AG.

Finlande, ES. — 1CO, 2NX, 7NB.

Maroc, FM. — 8KR, 8MA (phonie),
8VX.

Indo-Chine, AC. — HVA..

Turkestan, AU. -~ RABs.

Erésil, SB. — 1AH, 1AW, 2AB, 2A].

Australie, OA. — 2RO, 2TM, 2JY,

ARE.

3BQ, 3LG, 5AJ, 5BW, 5RY, 4CW, 7PF.
New-Zélande, OZ. — 2AB, 2AC, 2AE,
2AT, 2AY, 2BP, 2XA, 3AU, 4AA, 4AE,

4AM, 1AP.

Amérique, NU.--1AAP, 1ABD, 1 ACH,

1ACU, 1AFL, :1AHX, 1AJX, 1AQP,
1ATV, 1AVY, 1AXA, 1AAX, 1BAE,
1BBO, 1BDQ, :BKk, iBL~, 1BNH.
1BNS, 1BQD, 1BSD, 1BUX, :1CHG,
1CJC, 1CMF, 1CNZ, «CPF, 1CRE, 1FL,
1FS, 1GI, 1JA, 1JC, 1KF 1tMO, 1MV,
INV, 18I, 1UE, 1VS, 1VZ, 1RF, 1XI,
1XV,

ANU. — 2ADYV, 2AED, 2AFR, 2AFV,

2AGB, 2AGN, 2AG, 2ALI, 2ALU,2AMF,
2AMH, 2ANG, 2A0J), 2AQU, :ATQ,
2DH, QAYJ 2BDL ou BDU 2BE, 2BMS,
"CBE 2CI, 2CTM. zCM\N 2CWM
ZCUQ, QCXL 2DH, 2IE, 217, QJP, 2KR,
zKX, 2BV, 2LA, 2NM, 2PV, a8Z, 2 TP,
2TR, 2UQ, 2RS.

NU. — 3ADP, 3AFW, 3AIB, 3AIM,
3AIV, 3AG, 3HAP, 3AKS, 3ALI, 3AKS,
3AMX, 3BJY, 3BLP, 3BMS, 3BMZ,
3BNU,3BQZ,3CAB,3CC. 3CEB. 3CKL,
3Gl 3IJM, 3MV, 3NR, 30W, 3PF. 3PR,
3QT, 3QW, 3S8S, 387, 3UA, 3W.

NU. — 4ACN, 4EI, 4FU, 4GY, 4JP,
AIW, 4LL, 4LP 40C, 400, 4QZ, 4RN,
4VR, gWE, 4WO.

NU — SABI S5ACL, 5AFB, 5AQE,
5AS, ATV, SPU 5KC, 2KG, SUK. 5YB.

NU. — SACU, S8ADG, SADM. BAGYV,
8AIR,8AJT,8ALU,8AMU,.8AMX,8ANIK,
SAPT, 8ARO, S8AVL. 8AVP, 8\WiIl,
8sBAU, 8BAZ, 8BFP. 8BJH. 8BOX,
8BXH, 8BYN, 8CEH, sCFO, 8CDT,
$CIW,8CIB,sCLI. 8CPC,8CVD,BCXD,
$DDK, 8DCD, 8DCT. 8DOD, 8DSA,
8ES, 8EQ, 8EW, 8IM, 8IP, 81J, 5QB,
8RU, 8UY, 8VD, 8X0O, BXE, 8VP.

NU. — gAlD, gAQA, gAQJ, gAVP,
gBDG ou BDM, gBED, gBZ, oCBD,
gCJH, gCNC, oCIM, qCJW, 9CPN,
gCPR, gCRIJ, gCV, 9CX, gDDN, 4DPJ,
‘JDR ECX 9EF, oEFO. qEFZ 9ELD,
QEMJ gEPS gFO,gLF, YNR, gO O, vUX,
gUZ, WNP

Canada, NC. — 1BR, YZB.

Cuba, NR. — 21.A.

@ On dit que....

Les autorités hollandaises ont décidé d’utiliser la radiophonie

®

pour avertir la population des crues trés fréquentes de la Meuse
et de ses affluents, c’est une heureuse initiative qui évitera bien des acci-

dents toujours déplorables.

-1 “Statistique intéressante :

I1 y a sur le globe 1.748 millions d’hu-

mains approximativement. Le nombre de récepteurs en service

est d’environ 18 millions. Comme un appareil récepteur dessert en mo-
yenne 5 auditeurs, il y a done 90 millions d’habitants qui en sont pourvus.
On peut donc estimer qu’il faudrait encore 350 millions de récepteurs
pour que tout le monde en soit pourvu. I’industrie radioélectrique n’est
Jpas prés de chémer. (T. 8. F. Amateur de Lyon:.
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UN REMARQUABLE MONTAGE : LE SUPER-7 RINGLIKE

Tous nos lecteurs se rappellent
que la T. S. F. Moderne fut la pre-
miére 4 donner une description dé-
taillée du Neutrodyne original du
Professeur Hazeltine.

Nous n’en rappellerons pas le
principe qui leur est certainement
familier, mais nous attirerons a
nouveau leur attention sur la posi-
tion qu’occupaient les Transfos H.
F. dans ce montagé:

Aprés nons. la presse technique
a longuement développé la théorie
de la neutralisation, mais n'a ja-
matis insisté suffisamment, a notre
avis sur la nécessité essentielle d’é-
viter tout couplage inductif entre
les divers bobinages d’un poste.

Pour éviter ce couplage, le Pro-
fesseur Hazeltine avait eu soin de
prévoir un large espacement entre
ses Transfos H. F. et de les incliner
sous un angle tel que I'induction
mutuelle soit pratiqguement nulle.
On peut dire que la majorité des
échees qu’'ont éprouvé les constuc-
teurs de Neutrodynes eut pour cau-
se Pinobservation de cette précau-
tion indispensable.

Ovr, il existe un type de bobinage,
grace auquel les couplages intem-
pestits sont totalement évités, guel-
les que soient la proximité et la
position de ces bobinages &4 l'inté-
rieur du poste. Nous voulons parler
des hobinages « Ringlike ».

~

Supposez une bobine cylindrique
a une couche bobinée « en Iair »
c’est-a-dire sans noyau. Enroulez-
la sur u eylindre de manicre qu’el-
le forme une sorte de couronne, ou
tore. Vous aurez réalisé une bobine
toroidale ou « Ringlike » petites
ondes (Fig. 1.)

Remplacez maintenant chaque
spire par une galette et vous aurez
une < nghke » grandes ondes. In-
troduisez deux toroides ’une dans
I'autre, sans qu’elles se tcuchent, et
vous aurez I'idée d’un Transforma-
teur « Ringlike » — (Fig. 2.)

Toute bobine pareourue par un
courant engendre un champ magne-
tique aflectant la forme d'un cirenit.

Dans les solénoides, nids d’abeil-
les, gabion, galettes, etc. ce circuit
passe par 1'axe de la bobine et se
referme dans Uespace, A 'extérieur
des bobinages. Dans les « Ringlike »
le circuit passe toujours par I'axe de
la bobine, mais celui-ci étant con-
tinu, puisque circulaire, le circuit
magnétique est entiérement fermé
a lintérieur du bobinage. Les bobi-
nages « Ringlike » sont done im-
propres a I'induction, et ne peuvent
étre emplovés en Tesla, Bourne,
réaction variable, ol un couplage
magnétique variable est indispen-
sable. Par contre, ils deviennent ex-
trémement précieux dans tous les
autres cas. Outre I’avantage, déjia
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la proximité des bobinages, gui peu-
vent du reste étre encore plus res-
serrés, en les superposant.

De méme, I'amateur peut rem-
placer les réglettes constituant le
chassis intérieur, par une platine
d’ébonite, convenablement en aillée
a I’avant pour laisser passer les con-
densateurs.

Nous n’établirons pas une liste
des postes gqu’un tel appareil permet

de recevoir ; elle serait trop longue
et d’ailleurs wvariable suivant les
conditions locales de reception,
mais  nous  sommes  convaincus
qu’en 1'état actuel de la technique
il est difficile de faire mieux et nous
en recommandons vivement [’essai
a nos Jecteurs.

(") Ets. Ringlike, 25, rue de lu
Dudée, Paris 20°.

UNE DECOUVERTE A4

Ce n’est un mystére pour personne,
gue la plus grande partie des pannes
totales ou partielles dans les ré-
cepteurs provient de defauts de
conductibilité. C’est pourquoi des le
début, fubricaits de picee-
chées et ridactenrs de journaux
techniques se sont ingéniés a4 com-
battre celte source d’ennuis : con-
nexions soudées,ressorts spiraux re-
liant les parties tournantes des ap-
pareils aux parties fixes, etc.

il

13

Il est une catégorie d’organes
dans lesquels toutefois, on n’était
pas encore parvenu a éliminer les
crachements ou autres symptomes
de mauvais fonctionnement prove-
nant de variations de conductibilite.
Nous voulons parler des résistances
de valeur élevée dont I'emploi est
indispensable, soit pour la détec-
tion, soit pour 'amplification a ré-
sistances.

En effet, le premier procedé de
fabrication de ces résistances au
moyen d’'un dépot de graphite ou
d’encre de chine sur un support iso-
lant quelconque, laissait fort 4 dési-
rer, par suite de la difficuité d’assu-
rer un contact invariable entre les
bornes de prises de courant et la

ddéla-

W, ALTER"
BasievaAnca BOsmmpa |
| FOI13

|R.. 50.000 ohms
Mlbs . BEEEE

SALON DE LA T. S. F.

matiere de la résistance. L’étalon-
nage de telles résistances était abso-
lument impossible, la simple varia-
tion de I’état moléculaire produite
par un courant d’intensité différente
de celui ayant servi a I'étalonnage
suffisant a faire varier dans de lar-
ge< L'mites o valewr de- vési-tances.

On a donec remplacé ces résistan-

ces par dautre-. con tituées par un
agglom v a4 urande résistan o,
dans lequel les prices de courant

.................

avaient lieu au moyen de [iis plus
ou moins noyes dans !a masse. j.es
résultats un peu meilleurs, ne fu-
rent pas encore satisfaisant. La dif-
ficulté subsistant d’assurer un con-
tact peu résistant et de valeur inva-
riable entre un métal trés condue-
teur et un substance mauvaise con-
ductrice. Aussi les revues techni-
ques sérieuses francaises et surtout
étrangéres, recommandaient-elles
depuis longtemps Femplot de résis-
tances métalliques bobinées. Mais
de telles résistances n’existaient pas
dans le commerce en France et I’'a-
maleur consciencieux en était ré-
duit a4 les envisager comme un idéal
jamais accessible.

Aussi avons-nous poussé un cfri
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de joyeuse stupéfacltion en aper-
cevant dans le Stand des piéces dé-
tachées « VERITABLE ALTER »
que nous affectionnons particuliére-
ment, pour la technique conscien-
cieuse et irréprochable de sa fabri-
cation, lgs fameuses résistances bo-
binées, réalisées avec tout le soin
de la marque qui les couvre.

Des précautions spéciales ont été
prises pour rendre négligeable la
Sell Inductarce et la cap. cité vépar-
tie de ces bobinages qui sont aussi
applicables a Uamplification des {ré-
quences les plus élevées et donnent
une reproduction de la parole et de
la musique d’une pureté sans preé-
cédent. L.a présentation adoptée en
carter completement elos, les con-
tacts étant assurés par les embouts
métalliques, outre qu’elle est plus
esthétique et permet de four-
nir un produit fini, au vé-

ritable sens du mot, a encore
le gros avantage sur le bobinage or-
dm airement présenté, d’éviter les
ruptures du fil terminal trop sou-
vent fragile et cause de non utili-
sation prématurée de la Résistance.

Toutes les combinaisons sont pos-
sibles, grace a la grande gamme de
fabrication adoptée, de quelques
centaines d’ohms a 100.000 ohms.

Il est possible cependant de citer

entre autres les utilisations suivan-
tes. Chute de tension plaque sur une
ou plusieurs lampes avec emploi
d’une seule tension initiale (Redres-
sentent).
« Etablissements amphﬁbateurs
BF 4 Résistances et méme de puis-
sance évitant la distortion. Amplifi-
cation Microphonique.

Toutes nos félicitations a ces avi-
sés réalisateurs.

P. NOEL.

Appareil d'amateur 3 résistances.

— De divers cOtés, onnous dcrit pour nous

demander quels étaient les divers oreanes emplovés pour le monmge de ce poste.

Voici ce renseignement :
sans capacité :

teur Galmard St résist, 2 Q ;
rhéostats Monopole 15 ohms ;

Lampes Philips B4o6 ou Ag4o09 ;
résistance 20 ovo ohms (ialmard :
de grille 3 @& Wireless ; condensateur variable Tavernier type S, 0 -\/1000

supports de lampes J.C. éx gorge
capacité de liaison o,2/1000 L. P. ; fuite
rre BF a‘survol-

2¢ BF transfo BF Hervor cloisonné rapport I 1 4000 spires ;
supports de selfs et selfs GPF et Audios. .

TAvENATUX.

e ——

@ On _dﬁ_c_]ue...

On vient de mettre en service 4 Francfort une installation ur-
baine de T. S. I. Le poste central distribue les radio-concerts a

=

2

ses abonnés pour 4 marks par mois.
Un systéme analogue fonctionne en Russie.

. Prochainement en Angleterre il y aura i) stations comme Daven-
try Junior. Que vont devenir les autres ?

Nous savons tous que le Président de la République, M. Gaston
Doumergue est un sans-filiste passionné et convaincu. Il en serait
rle mcme pour le Président de la République “Tchéco-Slovaque ainsi que
pour le roi d’Espagne qui lui, a une installation ultra-moderne dans sa

chambre 4 coucher.

La radiophonie continue de conquérir pré ésidences et cours. car la
famille royale anglaise vient de se faire installer un appareil dans le
chitean d’Ecosse ou elle passe ses vacances.



Procédé d’obtention de plagques d'ébonite pour postes de T. S. F. munis
du réseau de connexions — N* 608.101 — 27 Mars 1925 — M. César Paro-

lini.

On sait qu’actuellement le réseau de
connexions des plaques d’ébonite, for-
mant généralement le dessus ou
un des cotés des postes de. T.
S. F. est monté soit par le fabri-
cant, soit par l'amateur ; on connait
les inconvénients que présente cc mon-
tage c’est dans le premier cas, la né-
cessité pour le fabricant d’avoir des
ouvriers spécialistes, dont la produc-
tion est faible, certains montages pou-
vant demander, pour une seule plaque,
une journée de travail et quelquefois
plus : ¢’est dans le second cas, Ja pos-
sibilité pour Pamateur plus ou moins
habituée a se servir des gabarits de
montage, de commettre des erreurs
dont il ne s’apercoit que lorsque le
poste est terminé,

LLe but de la présente invention est
d’obvier A4 ces inconvénients ; son ob-
jet est un procédé pour Pobtention ra-
pide et économique de plaques d’ébo-
nite, ot autre matiére isolante, munies
de leurs réseaux de connexions et du
dessin du contour des trous a percer.

Ce procédé consiste en principe, a
imprimer sur une plaque d’ébonite, ou
autre matiére isolante, le gabarit de
montage d'un poste de T. S. F., au
moyen d'une sorte de timbre-tambon
en caoutchouce ou awvtre moven d’'im-
pression de méme but, chargé d’unc
encre mordante, d’une laque, etc. et

reproduisant le tracé du gabarit choisi
avec interruption aux intersections de
deux traits représentant des conduc-
teurs de 1'un des denx traits au voisi-
nage de lautre ; 4 saupoudrer la pla-
que de poudre de cuivre ou d’autre
métal ou encore d’'un oxyde métallique;
4 ne laisser subsister la poudre métal-
lique que sur le tracé, ou Pencre la
retient, en brossant la plaque, ou en
enlevant lexceés de poudre de toute
autre matiére ; 4 ménager des ponts
en montant 4 chaud dans la matiére
isolante, a4 cheval sur les deux parties
d’'un trait interrompu, des cavaliers
métalliques avant de préférence, la
forme d'un U, relient ces traits; a
introduire et &4 laisser pendant le temps
nécessaire, une 4 deux heures environ
suffisent, une ou plusieurs plaques
ainsi préparées dans une cuve de gal-
vanoplatie, le courant étant amené en
différents points des réseaux ies pla-
ques, dans les parties couvertes de pou-
dve métallique se couvrent, par voie
electrolytique d’une pellicule e métal
aui, soudant les pelites particules,
forme des conducteurs compants, soude
les cavaliers aux condacizurs cf des-
sine le contour des trous & percer dans
la plaque,

[’inventeur illustre ensuite son in-
vention par des dessins réalisant un
montage de T. S. F.

Perfectionnements aux dispositifs permettant d'introduire une matiére
a vaporiser dans un rdcépient a vide. — N° o752 — 21 Janvier 1926 —

Westinghouse Lamp Company.

L’invention se rapporte a des pro-
.cédés d’introduction de matiéres pou-
vant étre vaporisées, dans des ampou-
les ou enveloppes de dispositifs élec-
triques, tels que tubes 4 vide pour ra-
dios, lampes a décharge, etc., se carac-
térisant par ceci que la matiére i in-
troduire, sodium, petassinm, ¢ésium ou
autres est premiérement enfermée dans
un récipient métallique en forme de

tube que l'on. réduit ensuite, par des
moyens appropriés, au diametre voulu,
des capsules hermétiquement closes
sont ensuite formées hors de ces pe-
tits tubes et introduites ensuite dans
Penveloppe ou ampoule, puis chauf-
fées par des moyens divers, tels que
des courants d’induction a haute fré-
quence, ceci afin de libérer finalement
la matiére & vaporiser.
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GROUPE GIRONDIN
D'ACTION ET DE DEFENSE RADIOPHONIQUE

Une réunion technique du Groupe
Girondin d’Action et de Défense Ra-
diophonique a eu lieu le jeudi 17 no-
vembre, dans I'amphithéatre de phy-
sique de UEcole supérieure de Com-
merce et d’Industrie.

M. Manhes, ingeénieur, fait une tres
intéressante causerie sur les mouve-
ments vibratoires, en général, et sur
Poscillation électrique, en particulier
cette causerie est agrémentée d’expé-
riences méaécaniques ou hvdrauligues
destinées a faire comprendre par ana-
logie les phénomeénes électriques. Llic
obtient un vif succes.

M. Fourment présente une tres belle
réakisation d’un poste a 5 lampes uni-
versel parcourant la gamme 15 a 3.000
meétres.

Ce noste comporte une
neutrodynée et une détectrice, d’une
part, une détectrice Schnell, d’autre
part, et une basse fréquence a deux
lampes communes. On peut passer de
P’écoute des ondes courtes au broad-
casting par la mancuvre de deux in-
verseurs. Aux essais, ce poste se 1é-
vele d’un excellent rendement sur les
deux genres de réception et d'une ex-
tréme maniabilité.

Puis est discutée la question

Lainmpe HF

des

brouillages effectués par le poste de
Bordeaux-Croix-d’Hins (L.F)} et par
Bordeaux-l.e Bouscat (FFX),

Pour le premier, Yauditoire enregis-
fre avee satisfaction les efforts faits
par les services techniques de Croix-
«{’Hins pour gue LF apporte la moindre
géne dans Pécoute des concerts.

11 est souhaitable, en particulier, que
la longueur d’onde qui sera définitive-
ment chotsie, soit telle qu’aucun de ses
harmoniques ne se trouve sur la lon-
gueur des postes grandes ondes de ra-
diophonie, et, en particulier, Radio-Pa-
1S,

Pour le poste du Bouscat. cauchemar
des sans-filistes bordelais, il ressort de
ln discussion engagée :

1¥ que Pinstallation actuelle est loin
d’étre perfectionnée ;

2¢ que les télegrammes échangés ne
présentent pas toujours le caractére
d’extréme urgence, et pourraient étre
manipulés a des heures creuses de rae
diophonie ;

3% que les appels inutiles et réitérds
sont beaucoup trop fréqguents.

Un ordre du jour 4 adresser a M. le
niinistre compétent est approuvé i
Punanimité, et des listes de pétition
sont remphes

RADIO-CLUB ROCHELAIS

1L.e R, C. R,, dans sa séancé; mensuelle
du 2 décembre 1927,

S’¢meut de voir la radiophonie fran-
caise qui devrait constituer a elle seule
le plus puissant organe de propagande
nationale, prendre chaque jour un pen
plus de terrain sur la radiophonie des
pays voisins ;

Attire ’attention des pouvoirs pu-
blics sur cette graduelle déchéance et
les invite & prendre, de toute urgence,

les mesures propres 4 donner a notre
radiophonie la place que la science
francgaise lui a méritée ;

Croit nécessaire la création d’une sé-
vere réglementation internationale des
emissions radiotélégraphiques et radio-
phoniques pour le plus grand bien a la
fois de la sécurité, de la navigation. des
relations économiques, de la diffusion
de la pensée humaine dans les manifes-
tations artistigues, scientifiques et lit-
téraires.
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Transmission ¢t receplion des cartes
meteoralogiques ; par Thomson P. Dewhirst.

Description du matériel tres simple, établi
par les « Jenkms Laboratories » pour la trans-
mission et la réception des cartes et de tous
les documents metéorologiques. .

« Motorboating » et sifflements, par J.
K. Thomson :

On appelle Motorboating le son particulier
rendu par certainsamplificateurs a basse fré-
quence lorsqu’ils sont le siege d oscillations
spontandes a trés basse fré juence.
£¥Ces oscillations sont dues a des couplages
parasites entre diverses parties du circuit ;
elles ont lieu généralement lorsque le cou-
rant anodique est fourni par un redresseur.
L'auteur signale -différents remedes pour
eviter le « motorboating » : emplor de trés
grands condensateurs de filtrage, emploi de
résistances séparées our lobtension de
chacune des tensions nécessaires au fonc-
tionnement de l'appareil, emploi de choc de

Ranio — Nov

Le recepleur « constant gain »,
Francois Chorchili :

[’appareil comporte 5 lampes.

1° 2 lampes ampliticatrices a fiaute fréquen-
ce par transformateurs accordés.

2¢1 lampedétectrice (condensateurshunté)

par

grande mndépendance sur chacune des lignes
d’alimentation.

Description de QUZ-NRRL, par ¥, H,
Schnel :

Description accompagnée de schémas et
de photographies de la station Quy, utilisée
pour les ondes courtes par la marine améri-
caine.

Systemes d'accord des antennes récep-
trices par G. H. Browning :

L'auteur a fait quelques mesures sur les
trois circuits. suivants :

A) montage d'accord en direct le circuit
oscillant est plac¢ dans le circuit antenne-
terre avec un petit condensateur fixe en
série.

By Montage dit Bourne comportant un
couplage avec un primaire fixe,

Cy L'antenne est connectée au point cen-
tral de l'inductance d’accord.

En régle générale c'est le systéeme C qui
donne la plus grande intensité de réception.

embre 1926

3* 2 lampes amplificairices a basse fréquen-
ce (transformateur)

La stabiliié est obtenue par descondensa-
teurs de couplage entre lampe. La vrégénéra-
tion augmente automatiquement awvec la
longueur d'onde.

Ramio-Broancast — Décembre 1927

La Feléyision en Furope, par William
J. Brittani :

L'auteur étudie succintementet sansdétails
les systemes mis au point par des Furopéens
systemes Denes von Mihaly (un jeune hon-
grois) Max Diexkmann (Munich) Edouard
Belin (France).

Comment aneliorer leviewx récepteur,
par Edgar H. Félix. . _

L'auteur do ne les consells suivants :

1° Ne pas trop vouloir de sélectivité de

fagon a éviter la déformation.

2v Utiliser d’excellents transformateurs a
basse fréquence pour assurer une reproduc-
tion réguliére de toutes les fréquences.

de Utiliser un tube de grande puissance
pour V'alimentation du haut-parleur.

4° Alimenter les lampes sous une tension
correcte. .

s¢ Utiliser un haut-parleur de bonne qua-
lité.



ON OFFRE..., ON DEMANDE

Sous cette rubrique nous insérons, au prix de 1 fr. par mot (0 fr. 50
pour les abonnés) — minimum 10 mots, — les petites annonces non commer-
ciales de nos lecteurs. Les prix y sont indiqués nets, frais d'expédition 4 la
charge de l'acheteur. — Adresser les offres aux annonceurs aux bureaux de
la Revue, en mentionnant le numdro de l'annonce, sur une feuille séparée at
avec un timbre de o fr. 5o pour chaque annonce d laquelle on répond. —
Nous bornant simplement d transmelire les offres de nos lecteurs aux inlé-
ressés, les objets annoncés ne sont pas visibles d nos bureaux, et nous décli-
nons toute responsabilité en cas de non réponse des annonceurs.

ON OFFRE...

919. — Haut-Parleur Philipps §le plus pur) 1 condensateur var able 2/1000.
état neuf, au plus offrant, acheté 795 frs. 1 Tesla systéme Roussel-Intégral.
922. — A vendre, neuf, cause double em- 925. — Superhétérodyne Chrétien 8 lam-

ploi, 1 transfo haute tension Ferrix, 1ve  pes absolument neuf, sacrifié 1380 frs cause
watts, 500 -+ 600 : 1000 volts. Prix avanta- antenne.

geux et 1 transfo BF Ferrix rapport 1/1e 926. — Radiomodulateur bigrilie dernier
galéne. modéle Duicretet type RM7, absolument
924. — 6 piles Féry type 4-S. neuf. A céder de suite. Remise 10 /0.

ON DEMANDE....

3196. — Technicien amateur depuis 1914 travail soigné, rend domicile Rhone et Isére.
fait montages chez lui, séries ou umtés, Faible rémuncration. ‘

L'Imprimeur-Gérant : ANDRE SUZAINE, 4, Rue de la Poste, Sedan

LA MARQUE

FICHES ET JACKS
SELFS

_ INVERSEURS
 RHEOSTAT «GUYOLA

|
| %
SUPPORTS DE SELFS |

SUPPORTS DE LAMPES |
FICHE « PILAG »

CASQUE « KYMOS »

| EST UNE GARANTIE

- RIBET & DESJARDINS, consraucreuss, 10, Rue Violet, PARIS-{5¢ }
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Tous Appareils de Mesures Electriques

Milliampéremétre-Voltmétre UNIVERSEL pour
T.S.F. — Tous Ampéremétres, Voltmétres et
Milliampéremeétres T.S.F. — Ponts de Sauty pour
I’étalonnage des capacités. — « Pont d'Andersons
pour I'étalonnage des résistances, selfs, capacités
— Ohmmétres 200 mégohms pour l'étalonnage
R. C. Paris 64.300 des résistances T.S.F., etc.
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' LABORATOIRE

DE

La T.S.F.

MODERNE

a été créé
pour rendre service
aux

Amateurs

UNE_TLCLNIQUE] - [TUNE_MARQUE

eprouvee appraciée

[UNE REN OMT._-]
un Ll;“u

&RAS EXCLVAL
ETABLLGEMENT,
LANGLADEe PICARD
M3 RVE D'AI:I-HA

Les CONSEILS puD-METAL

Quel que soit votre
récepteur multipliez
I'intensité de vos récep-
tions en exigeant de votre
revendeur pour 'ampli-
fication basse fréquence

la lampe de puissance

METAL CL 124

VOUS SEREZ ETONNE DES RESULTATS

Notre service technique
est & votre disposition
pour vous fournir sur |'uti-

lisation de cette lampe

tous les renseignements




LA LAMPE
IDEALE POUR

RECTILIGNE FREQUENCE
A DEMULTIPLICATEUR

Transformateurs B.F.

AMPLIFICATION MAXIMUM
ET CONSTANTE EN FONC-
TION DE LA FREQUENCE

Z
v w
%,
s FRANGES
iy
K>
R
A

- = " o
2

PUSH-PULL

ELEMENTS M. F. POUR SUPER-
HETERODYNES ET
RADIOMODULATEURS

BOBINES OSCILLATRICES

APPAREILS

| CAT I ON

AN

APPAREILS
DE TENSION PLAQUE

’ » vy \
pALIMENTATION ] GRAMMON
SUR COURANT ALTERNATIF
POUR SUPERHETERODYNES Y. =
ET RADIOMODULATEURS |

- PARCOUREZ

NOsSs

CAHIERS D’ANNONCES
voUs

.y trouverez l'adresse |
' du constructeur de l'ap-
- pareil ou de la piéce |

Notices franco sur Demande . détachée que vous dési-

aux Etablissements BARDON - res ot

61, Boulevard Jean-Jaurés REFEBEZ‘VUUS TOUJOURS
CLICHY (Seine) de la '

Téléphone : MARCADBT 06-786 et 16-71

HAUT-PARLEURS
CONDENSATEURS
. LO! DU CARRE ET

’I

- T.S.F.Moderne
)




Une récente création ”m
de | :

des milliews

S §
.
L'industrie automobile a prouvé que I'on peut

construire en grandes séries des

voitures de Iuxe. — En T. S. F. le

RADIOMODULA bigrille DUCRETET

est né du méme effort industriel.

C’est un récepteur de LUXE

d’un prix trés séduisant. : x

NOTICE P FRANCO

seto: DUCRETET iy

l e CREATEUR DU CHANCEMENT DE FREQUENCE BIGRILLE

yt




POSTE DE BRQADCASTING
2 KILOWATTS

a commandes auiomatigues

Etablissements G. [. KRAEMER
16, Rue de Chiateaudun, ASNIERES (Secine)

i 927

i

Vous trouverez parmi nos 24 modeles
square law ou kilocvele le condensa-

parfait de votre choix

Dé1ail, dans toutes les bonnes Maisons

T

Gros exclusivement :

11 ter, Rue Arago, MONTREUIL (Ssing)

i
[

IR

Téléphones : WAGRAM 86-72 Z

1

il

12-49
ol

ey

LA BROCHURE

UN AMPLIFICATEUR
DE FREQUENCE INTERMEDIAIRE

dont le tirage a été retardé afin d’en compléter

la documentation

EST PARUE

Prix : 3 fr. 50

(e ds——

ASNIERES 12-48 M

S

5

e



ALt prant/

Piéces spéciales pour récepteurs
a changement de fréquence a
lampe bigrille.

Blochétérodyne cou-

@l: vrant intégralement
les longueurs d’onde

l, entre
200 et 3.000 m.
tout en supprimant
les bobines oscilla-
A -~ trices amovibles.

LTI

(Plus de “trous”
entre 700 et 1.200™

Filtres ettransfos Ml.LF.accordeés
a circuit magnétique fermé en
téles extra-fines, ne déformant

pas et amplifiant, sans accro-

chage ,40.000 fois.

Notice et schéma sur demande

En vente chez les bons électriciens
et a la Société des Téléphones

FERIC/fON

i 33. Boulevard d" Achéres - COLOMBES (scine)




A NOS LECTEURS

Répondant aux nombreuses demandes qui lui sont adressées
“LAT.S.F. MODERNE"”

vienf de créer un

Service de Librairie

pour les ouvrages les mieux documentés en matiere de

T.S.F. et /JELECTRICITE

N ous en donnons ci-apres la premiére Liste

Nos Abonnésibénédficiecront d’'une réduction de 10 °/, sur
les éditions de la T.S.F. MODERNE et de Uexpédition franco

de port pour tous les auires ouvrages, sur envoi de leur bande §

d’abonnement.
Pour les non-abonnés, il sera percu pour Penvoi par la poste,
une majoration de :
0 fr. 530 pour lous les ouvrages jusqu'a 5 [r.
O fr. 75 au-dessus de 5 fr. jusqu’a 20 fr.
1 fr. au-dessus de 20 [r.

Le Superhétérodyne...  §.00 i Eléments d'Electricité..  ¢.00

par L. Chrétien T.S.F.M. par Ch. Fabry
Comment recevoir_les Les Courants alternatifs  g.o0
petites A. T.SEM. 2.50

par P. Séve

L'Emission d'Amateur.  §.00

oar |« Labotie  T.S.EM.

Les Collecteursd’'ondes  10.00
par P. Delonde

Mon Poste de T.S.F. 12.50

ar J. Roussel

Schéma de Cablage du

Monolampe Reflex T.5.FM.  3.00

Les Récepteurs Radio-
phoniques du Héme 12.¢0

Télégraphie et Télépho-

nie sans [ilav ... .. 9.00

par C. Gutton
% e e e e S et Ry

Le Magnétisme. . .. .. g.00
par P. Weiss

Les Mesures électriques  g.o0
par J. Granier
Aide-Mémoire formu-
laire de la TS.F... 32.00

par E. Pacoret

Les Ondes électriques

Courtes . . .o oo vu 30.00
par E. Mesny

La lampe a 3 électrodes 24.00
par C. Gutton

e T e B i e T ecen oo oet e =TI D e &
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avec ses & Jampes, pile, accus

haut-parleur, fiche d'alimentation et

toutes les iistruclions précises et

détaillées, mettant son instaliation et

con bon fonctionncment a la portée
du plus profane en T. S0

Touws nes
Agents régio-
naux sont &
votre disposi-
tion. Vous éter
donc assurés
de ne jamais
avoir d’enntis
avec votre ing-

tatlation

"YENTE 2 cmﬁ:pn‘ . Conditions s" demande

Toute installation de T. S. F. « SUPER- BABY » ne
donnant pas satisfaction, aprés un essai de huit jours,
est remhoursés sans discussion.

Le SUPER-BARY difféere tolalemenl des appareils ordinaires de
7. 8. F. (est un monlage SUPERHETERODYNE 6 lampes, di au
célébre invenleur frangais Lucien févy, donl la répulation est uni-
verselle. Cle moniage comporte un disposilif qui transforme la fré-
quence des ondes. Cela permet leur sépuration rigourcuse. Celle
conditinn esl absolumenl essentielle pour la purelé des audilions.
Awvec une élonnanle facililé, pous passez d’un concerl a un aunire et
vous recevez avolonldé, en haul-parleur, gpec une remarquable netlelé

TOUS RENSEIGNEMENTS FRANCO
ETABLISSEMENTS RADIO-L. L. 66, RUE DE L'UNIVERSITE, PARIS

Bt 6@,



